Altin, Adimi agzimiza alir almaz, gevremiz-
dekl her sey sanki parliyor gibidir. Yazili tarih
boyunca (belki cok dnceden beri) bu parlak ma-
den, Tannlarn, giinese benzeyen atmosferinde
iginlarini sagmaktaydi; sayisiz insan onun esiri
olmus, aggézli imparatoriuklarin énce yikselme-
sini 6zendiren ve sonralari da yok olmalarina
sabep olen yine bu bayilli parlak maden olmus-
tu. Insanlar zenginlikten sbz ettiklerinde, Mk dii-
siindiikleri maden altindir, 8te yandan ekonomi-
leri kétiye gitmeye baslar baslamaz bir dizen-
lillk simgesi olarak hatirlarina getirdikleri ilk
maden yine odur. Yizlerce asirden berl, onun
o cekicl ve  biyileyici sarkisi, Insanlan
yerin derinliklerine sdrmiigtir, simdl de ilk ola-
rak, bizl yildizlanin arasina gotiirmek (zeredir.

Bu dederll madenin, asteroid'ler adi verilen
kiiglk gbk cisimlerinde biyik Slgide bulunmas:,
yorin sinirli maden kaynaklarini mithis bir su-
rette genigletecek ve dolayisiyla, diinya sorun-
larinda kilit rold oynamasina neden olacaktir.
Bagka bir sonucu da halen biitce sikintilar yi-
zinden fazla llerleyemeyen uzay arastirmalarinin
yeni bir canlilik gdstermesidir.

Insanlarin uzayda, “'Yiksek Sinin" arastirma-
lart ve orada yerlesmeyi disinmelerl ile Yeni
Dilnyamin (Amerika'nin), yizlerce yil Sncekl aras-
tincilanini oraya dogru ceken tarihsel tuzagin
ayni olmasi, insenlik tarihinin garip bir cilves)
dedil midir? Insanoglunun altina karsi yizyillarca
sliregelen hirsy, acaba bizl refsha ulastiracak
ve gOnesin ybrilngesinde sakli o en son ana de-
fineye gbtirmeye mi ayartacaktir?

Giines'le Jipiter ve Mars arasindaki dokinti
birikiminin igindeki maden cevherlerinin aran-
mas: fikrl, Ilk &nce bilim-kurgu yazarlarinin akil-
larina gelmisti; onlar "asteroid madenciler” den
olugan taburlarin, asterold kusadimin zenginlik-
lerinl meydana gikarmalarini ve bunlar yer yil-
ziinde satmalarint  tasarlamislard). Uzay-Mekik
teknolojisi, asterold madenciliini. simdi bilim-
kurgu sayfalarndan alip, yarinin  gazetelerinin
bas yazilarinin basliklarina  indirecekti, Fakat
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Uzay degerli madenlerle dolu-
dur ve su anda bizim elimizde on-
lari gikaracak ther tiirlii arag vardir.

Richard HOAGLAND

insanoglu, asirlardan beri goksel cisimlerden
degerll metallerin g¢ikarilmasi disincesi ile oya-
lanmaktadir, Onyedinci ylzyilda alkimistler, yer
yiziinde bulunan ilk gbktaglarindan ayirabildikle-
ri nikel [demir kiymetli taslar, degerli madenler)
ve Ozellikle az miktarda altini gikarmay: becer-
diler. Oncelerl, Igindeki altindan dolayt goktas-
lan, koleksiyoncularin en fazla deder verdikleri
seyler oldular, billmsel degerlerine pek dnem
veren olmadi. Fakat sonralari, diinyada bulunan
gbktaslarinin gok ender oldugu ve iglerinde ok
ar altin bulundugu anlasildi. Goktaslarini erite-
rek kimse zengin olamad,

Hic degilse, simdiye kadar.

57 yasinda bir maden miihendisl olan Arizo-
na'li Robert Kuch'a gbre, 100 metre gapinda bir
demir astereoidin Iginde bir milyar dolar dege-
rinde altin, platin, osmium ve dsha baska de-
derll madenler vardir. Astronomlar, bu cinsten
200.000 asteroidin gineg cevresinde dénmekte
oldugunu tahmin edlyorlar.

Kuch'un ileri siirdigline gbre, yenl uzay-me-
kigi icin para getirict ilk firsat, bir astereoid'e
ybnelecek birmaden arastirma gezisidir. Klasik
bir bilim-Kurgu seneryosu diyor Kuch. O'na gére,
cikanlacak degerli madenlerin satisindan alina-
cak para, bitlin operasyonu karsilamakla kal-
maz.., Ayni zamanda oldukca glzel bir kidr da
salayabilir. Ve onun savina gbre bu Ise hemen
baglayabiliriz.

Yalmz bu, elimizi uzatarak gokten kolaylikla
alacagimiz bir pasta degildir. Son zamanlarda,
tirld astereoid’ler Gzerinde yapilan arastirmalar,
esas [tibariyle meteoritler (gbktaslar) Gzerinde
yapilan derin etidlere dayanilarak- para bakimin-
dan Kuch'un hakli oldugunu kanrtlamistir.

Giines 1sininin yansitilmas) suretiyle yapilan
ayrintili analizler ve meteoritler izerinde yillar-
den beri srdirillen deneyler, astereoidlerin etiid
edildigini: gbstermektedir.

Evet. gergekten onlarda altin vardir. Fakat
sorun, oraya nasil gidecedimiz ve onlan nasil
elde edecedimizdir.




Malzeme aracryla blrlllh bir uzay maden arayicisi, geri plandaki madencilik iis-
sinden altin, nikel ve diger metallerl aramak iizere ayrimis,

Gerek bilegiklerl ve gerek yer yhziine Karsi
olan ybriingelerl bakimindan Astereoidler bircok
tirlerde olusurlar. Son yapilan etitlerle ilgili te-
leskopik wverllere gore. gilnes sistemindeki en
zengin oOrnekler, yer yilizinde bulunan meteorit
koleksiyonlarinda en az rastlananlardir. Bunlar
(carbonseous chondrites), Iginde karbon bulunan
acun kokenli taslardir, lkinci en fazia bulunan
basit "chondrite” |se daha gok, kayasal bilesik-
lere sahip olan bir asteroid'dir. Giines ySringe-
sinde en az bulunan, g¢odunlukla miize koleksi-
yonlarinda buldufumuz “demirlerdir ki, bunlar
demir, nikel ve az miktarda karbonun bilesmesin-
den olusmustur,

2

Astereoid yoriingeleri kabaca iki gruba ay-
rilmektadir. Cogu AnaKusak astreoid'lerdir ki,
bunlar Jupiter ile Mars'in ybriingeleri arasinda-
dir. Otekilerin Ise daha fazla eliptik olan y&riin-
gelerl vardir, yaklagirlar, fakat yer'in yoriingesi
ile karsilasmaziar. Bunlara, Amor Astreoidleri
denir. Sonuncu olarak Apollo astereoidleri gelir
ki, bunlarin ydriingeleri, Yer'in yolunun {izerinden
veya altindan geger. Yere olan yakinhklarindan
dolay, astreocid madencilerinin llgilerini ¢eken
Apollo va Amor gruplandir.

Astereoid'lerin  Kamunun &niine g¢ikmas-
nin bagheca nedeni aydan getirilmis olan tag &r
nekleri olmustur. Uzay jeologlarn "ay kayalarim”



denemeden Gnoe ay laboratuvarinda gok taslarmm
enaliz: ettiler.

Bir zamanlar, glnes allesinin bu fakir ekra-
talarima clan ilginin codalmasina radmen, biz
hala ne kadar zstereold oldugunu kesin olarak
bilememekteyiz. Ana-kusak cisimleri, belirll bir
boyutun altinda (tipik. bir kac mil genisliginde).
cabukga gbzden kaybolmakta ve hayalleri, net
gorlntlyl kagirmakta, fotogratinin alinmas: igin
deha fezla poza ve biiyik teleskoplara gereksi-
nim duyulmaktadir.

Ornegin Astronom Eleanor Helin, Mount Pa-
lomar Gozlem Evinde, 18 inclik Schmidt genis
a¢i kameras: kullanarak, bir fotcgrafi tam bir
gecede almaktadir. Boylece, Apollo veya Amor
astereoidlerinin yilda ancek 3 veya 4 fotografini
glablimektedir. Bunlar, bir yamindan bir yanina
bir mil olan astereoidlerdendir, Bu bir telesko-
pun siniri sayilir, Eder Dr. Helvin, Palomar'da
daha biylk olan 48in¢ Schmidt'l kullanmis ol
saydi mil genisligi tiriinde alinacak fotografis-
rin sayist yilda 10 cisme gikacaku.

Su anda 47 apollo ve Amor cisimini lyice
bilmekteyiz, fakat pnlardan gogunun B0O (le 2400
adet arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Bunlar
100-mil tdrdndendirler ve yer'e en yakin y6rin-
geden gegmektedirler. Bilim adamlari, 100 mil
boyunda gbk cisimlerinin ise sayisinin 100.000
kadar oldugunu tahmin etmektedir

Bdyle bir g8k cismi bile, astreoid aynalarimi
calistirabilmektedir. Bitin mesele uygun yériin-
gede bulunan uygun astereocidi ele gegirmektir.
[Bbylece aya gitmekten, dogrudan dogruya ona
atlamak daha kolay olabilir) Bitin projenin ki-
lit noktasi da budur

Bir kere biyle uygun bir astreoit saptand:
mi, astronomlar hedefin yansiyan karakteristiginl
kesin olarak incelerler. Uygun gelenler chondri-
tik bir cisim. basitce kayalik bir astereoiddir, go-
rilnlige gbre Apollo ya da Amor gdk cisimlerin:
den biridir; Kimi bilim adamlari, buna ragmen,
yiksek derecede Karbonlasmis cisimlerin daha
fazla sayida bulundugu kamsindadirlar,

Genel bir chondrit % 10 dan % 20 ye kadar
serbest metaller ve daha az yiizdelerde su [/
0.3 dolayinda) igerdiginden, boyle bir asteroide
gidildiginde. maden kuyularindan oksijenin disarn
Giktigina rastlanmas: olasidir. Dogal olarak, bu
oksijen canli organizmalari, uzay kolonisinde ya-
sayacak ve calisacak insanlar destekleyecek,
aym zamanda kurulacak kimya endistrisinin de
temelini olusturacaktir.

Karbonlu chondrit astereoitler, gdkte bir
doldurma istasyonu meydana getirirler. Bunlar,
tiplk olarak asadi yukari ©¢ 20 suya, toplam ola-

rak % 12, tirli serbest madenlere (demir, ni-
kel bakir ve kobalt), yaklasik esit miktarda kar-
bon ve belki de onda bir kadar azota sahip
olacaklardir, Bu sonuncusu, derin uzayda nere-
deyse en paha bigilmez seyilir, zira ne zaman
bir hava deligi acilsa veya bir kabin havalandiril-
za, gerekli azot kaybolur. Uzayin herhangi bir
yerinde diinyamizinkine benzey=an bir ekoloji. bir
gevre yaratmak istiyorsak, azota kesin gereksi-
nimimiz vardir,

Goktaslarindan alinan parcalarla yapilan la-
boratuvar deneyleri, uzeydaki madencilik sire-
cinin, samldid kadar glic olmayacagini gbster-
mektedir. Adl asteroitleri meydana getiren tastan
melzeme. az bir gerilme giicine sahiptir. Call-
fornia Universitesinden Dr. Jack Arnold, adi
chondrit goktaslarini cellk 1ierdaneler arasinda
parcaladi ve Igerdikleri madenlerin [godu nikel-
demir) "kolayca™ birbirinden aynldiklarimi gérdd.
Dr. Arnold. yiiksek derecede manyetik demir par-
galanimi  silikat kinntilanindan ayirablimek igin
bir manyetik sistemden faydalanmaktadir

Aym manyetik ayirma sistemi, kiymetli me-
taller igin de kullamlabilir, ¢lnki altn ve pla-
tin'in, demire kars: kimyasal affinitesl (yakinlik-
lan) vardir ve bu yuzden demirle kimyasal ola-
rek baglanmis olacaklardir. Bir kere tastan ma-
kayalik malzeme bir yana

den kistm ayrildr mu.

- Giines 1migin: mwmnw
* kalonilerl, mamm
lan metallerden yapilacak.
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80 MILYON
YILLIK GUL

Cigek fogillerine ender olarak rastlanir.

i Botanik¢l, tortularm iginde ayiklad:-
| ginda bu fosil bir odun kémurii parcasim
| andiriyordu.  Fakat eleltron mikroskop
altinda (solda), giilin 80 milyon wilik

. akrabasi olan, en eski fosillerden birisi,

atilabilir. 100 metre capinda, 1 milyon tonluk
chondritik asteroidden icinde birkac ton kiymetli
maden bulunan, yaklasik 200000 ton madensel
demir cikartabiliriz. Altinin bir ounce (ons u 500
dolar ett'gine gore (gegen yil altin bu fiyata ya-
kin bir dlgide alinip satiliyordu) bir ton yaklasik
18 milyon dolan bulacakti.

Asteroidin bylkligine ve tipine gore, ci-
karilacak net (darasi alinmis, temiz) miktar asa-
g1 yukar: 100 tonu bulacaktir. Bu kadar altin,
platin v.s. nin satimi, Kuch tarafindan ‘ahmin
edilen milyar dolarlan kolayca bulacaktir, Bu is
icin girisilecek bilimsel gezi ise en fazla birka¢
yiiz milyon tutacaktir,

Bu kiymetli yiklerden baska, bdyle bir giri-
sim bize su ve oksijen gibi ham malzemeden,
diinya disinda faydalanmak qibi firsatlar da ver-
mis olacaktir. Bize uzay satim girisimleri igin
kapiyr agmis olacaktir.

Astereoitlerin tarimsal potansiyelleri, gerek
uzayda yapilacak endistri faaliyetiyle ilgili ola-
rak, orada calisanlar icin, gerek evde, diinyada
kalanlar igin, tahmin edilemeyecek kadar biyiik-
tiir. Fizikgi ve ilk astronotlardan Brian Leary'nin
yapmis oldugu hesaplara gore, Karbonlu aste-
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el deymemis bir gicek ortaya cikti,

Bir sanatci, arastinicilarin  ¢alismala-
rindan esinlenerek soldaki cergeve icinde
30 kez bilyiitiilmiis olarak goriilen 80 '
milyon yillik bu ¢icedi yeniden canlan
dirdi (sagda).

{
reoitler milyonlarca a¢ Iinsani besleyebilecekler-
dir. Bu gibi girisimlerden yapilacak kazang sim-
diye kadar kisilmis fonlar yiiziinden ele alina-
mayan uzay arastirma alanlanni da genislete-
cektir,

Asteroit madenciligi ile ilgili esas g¢alisma-
larin bir codu, ilgili ézel kigiler tarafindan sim-
diden ele alinnmstir. Diinya Uzay Vakifi, bir kag
NASA mithendisi ve bilim adami tarafindan ku-
rulan, kazang bekleyen bir érglt, Dr. Helin'e
asteroitler {izerinde yapti§l arastirmalan sirdi-
rebilmesi igin 10.000 dolarhik bir fon tanimistir.

Acaba bu ylksek simir'in ilk milyarderi kim
olacaktir Dr, Helin'in asteroit arastirmalarinin
sonuglarint, kim kiymetlendirecek, diinya ybrin-
gesinde gerekli araglar icin distndlmis, Uzay
Mekik ucuslarimin bir kismini kim buna ayiracak-
tir? Kim Apollo ve Amor gruplarindan uygun bir
asteroit (zerinde, bir yillik bir ugras igin din-
yadan uzaklasacaktir? Acaba kim, bu yeni El Do-
rado'da (Altin sehri), acilacak ilk maden ocaginin
zenginliklerinin Griiniini toplayacaktir.?

Science Digest'ten
Geviren : Niivit OSMAY
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Elektrlgln bulunmasindan hemen sonra can-
lilarda da elektrik oldugu deneylerle kamt-
lanmaya calisildi. ilk gergek deney XVIII, ylzyl
sonlarinda Galvani tarafindan yapildi. Galvani,
kurbaganin siyatik sinirini, hayvanin giplak bal-
dir kaslarina deddirdiginde kaslarda bir kasilma
olduunu buldu. Sonradan bu deney, sinir-kas
fiziyolojisinin ilk gergek deneyi olarak anildi. XIX
yiizyilda elektrik yazdirma aletlerindeki geligme-
ler nedeniyle, canli elektriginin daha iyi anlasil-
masina baslanildi. Ancak, hiicre dinlenme duru-
munda iken bile hiicre zarinda bir elektrik ge-
rilim (potansiyel) oldugunu  gdsterebilme Isi
1939 lara kadar gerceklestirilemedi. Clinkl, (ze-
rinde c¢alisilan hiicreler gok dar ¢apli olduklarin-
dan (1-20 u), hiicrenin Igerisine elektrot soka-
rak gercek hiicre zari elektriksel potansiyellerini
dlgmek mimkiin degildi. Genis ¢apl hiicre ara-
malarinin bir sonucu olarak 1939 da Hodgkin
ve Huxley, miirekkep baliginda dev bir sinir
hiicresi (¢capi 1000, kadar olabilmekte) bula-
rak, hiicre icerisine elektrot sokmayi basardilar
ve boylece ilk kez gergek hiicre zar potansiye-
lini élgmiis oldular (Sekil 1).
Bu dlglime gbre, zarin hiicre igi ile hiicre dist
arasinda, yaklasik-70 mV luk (icerisi-, disarisi
-+) bir potansiyel farki bulunmaktadir. Sonradan
bagka arastinicilar da, buna benzer sonuglan
baska hiicrelerden elde ettiler. Bu gim, bilmek-
teyiz ki, yasayan tiim hiicrelerin zarlarinda bir
elektriksel  potansiyellesme wvardir. Membran
(zar) potansiyeli olarak isimlendirilen bu potan-
siyelde hilcre icl, daima digina gére (—) dir.

Zar Potansiyelinin Kaynad Nedir? : Hiicre
zari, bazi lyonlari kolay, bazi iyonlari Ise zor
gegirme OGzelliine sshiptir. Zardan gegemeyen
iyonlar, elektriksel yiklerinden dolay, zardan
gecebilen iyonlarin hilcre igi ve disi yo§unluk-
lar1 arasinda bir dengesizlesme dogurur. Bu den-
gesizlesme olusurken zarda, lyon akimim dur
durucu yénde bir elektriksel gerilim meydana
gelir. Zar potansiyell adi verilen bu gerilim,
iyonlarin dengesiz dagilimim korur (Sekil 2).

Boylece, canli bir hiicrede, hem dengesiz
iyon dadilimi hemde bu dadilimi koruyan bir
zar potansiyeli vardir. Bu iki veri birbirlerine
son derece badiml olduklarindan, birinin orta-
dan kaldirnimas: digerini de yok eder. Bu verile-
rin ortadan kalkmas: da hiicrenin, islevini yitir-
mesiyle sonuglanir.

Aksiyon potansiyel (Is yapabilen potansiyel):
Sinir ve kas hiicreleri, zarlarindaki potansiyelden
ozel bir sekilde yararlanirlar. Bu hilcreler, zarla-
rindaki potansiyeli ¢ok kisa bir siirede degistire-

 GANLI ELEKTRIGI
(BlYﬂELEle)
- NeDiR?

Dr. Kemal TURKER

rek, Aksiyon Potansiyeli denilen ve bir is ya-
pabllme ozelligi olan bir potansiyel dogururlar.
Bu is, sinir hicreleri icin: dis ve ig ortamda
clan dedgigikliklerin farkedilerek beyne bildiril-
mesi ve beyinden cesitli organlara emirler ve-
rilmesi gibi islere yararken; Kas hiicreleri igin:
kasilmanin olusmasini saglar. Aksiyon potansi-
yel, hilcre zarinda bulunan elektriksel kutuplas-
manin [(digsansi +, icerisi — sekilde) tersine
donistiriimesi (disanisi —, igerisi +) ile olug-
turulur. Herhangibir uyaran cesidi (fiziksel, kim-
yasal, elektrik gibi), yeterli siddette sinir ve
kas hiicresine verilirse, hiicre zanimin Na+ iyon-
lerina gecirgenligi artar ve Na+ hiicre igerisine
girerek oray: disariya gbre pozitiflestirir. Zar
potansiyelinin bu sekilde dedismesiyle elde edi-
len Aksiyon Potansiyel, hiicre zarimin iki tarafina
dogru es hizla yayilir (Sekil 3).

Sinir hiicresinde yayilarak iletilen Aksiyon
Potansiyel, beyine, Uyaranla ilgili sifreli bilgi
verir. Kas hiicresinde yayilarak iletilen Aksiyon
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Potansiyel ise kas hiicresinin kasilmasim sag-
lar. Yani, eder hiicre zarlarinda bir potansiyel m Sinir hiicresi ﬂlll M

olmasaydi, Aksiyon Potansiyeli olusamiyacakti.
Aksiyon Potanslyelln olmamasi durumunda ise,
beynimiz ne i¢ nede dis ortam hakkinda bilgi
alabilir, ne disiinebilir, ne de kaslarimiz hare-
ket edehilirdi.

Aksiyon Potansiyelini Nasil Olgebiliriz? Ak-
siyon Potansiyelinin en ideal olgilmesi; hiicre
igerisine bir elektrot, hiicre disarisinada bir
elektrot, konularak aradaki potansiyel farkim
Glgme seklinde yapilmalidir Ancak, pratikte hiic-
re ‘igerisine girmek cok zor oldugundan ve in-
sanda bu ybntem agrilv oldugu icin kullantlami-
yacagindan, herikisinde de hiicre disarisina konu-
lan elektrotlar tercih edilir. Ornedin: Insanda,
kalp hicrelerinden bazilar1 dakikada 70 kadar

Aksiyon  Potansiyelini =~ kendiliklerinden do-
gururlar.  Kalp = kasilmalarinin .~ kaynad olan
bu  Aksiyon Potansiyellerin dlciilmesi
kalbin = igerisine  elektrot  sokularak yapila-

maz. Bu yiizden, kalpte olusan aksiyon potansi-
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yellerini derimiz (zerine yapistirilan elektrotiar
aracilifiyla dlgeriz. EKG (veya ECG) denilen bu
Glciim bize kalbin calismasi hakkinda gok de-
gerli bilgiler verir. Aym sekilde, kaslarin, beynin
ve diger organlarin ¢aligmalarinin géstergesi olan
aksiyon potansiyelleri bu organlara yakin deriye
yapistirilan elektrotlar aracihgiyla élgllirler.
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® Amazon Nehri Vadisinde yasayan be-
Ik tiirli sayisi (2000'In {izerinde), At.
lantik okyanusu'ndakinden fazladir,
Bu baliklarin arasinda iki tir “tath su
yunusu" da bulunur,

® Dinya {zerindeki bitkiler tarafindan
Oretilen oksijenin yarisi, Amazon Neh-
ri vadisindeki bitkilerden gelir.

@ Avustralya'da yasayan dev solucanla-
rin boylan,yaklagik 3 m. yl bulur.

@ Gozcii anlar yeni bir kovan yeri arar-
larken, aga¢ dalinda kiimelenen bal ari-
s1, ofulu, distaki arilarin titresimi ile
isimir, Ogulun merkezinde sicakhik yak-
lasik 33 derecedir. Soguk kanh an-
lar i1siirlarsa, yeni bir kovan yerini
cok cabuk isgal edebilirler.

® Bukalemunun gézleri birbirinden be-
gimsiz calisir bir gz awi izlerken, di-
fler gbz cevreyl tarayabilir.
Yumurtadan gikmadan hemen dnce ba-
z1 clveivler kabuklarimin icinde soluk
almaya baslarlar ve zayif, belll belir-
siz, cik cik sesleriyle bitisik yumur-
talarla haberlesirler. (hepsinin aym
zamanda cikiglanindan emin  olmak
igin.)
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Tarih boyunca birgok garip ecisim gokyiiziin-
de dolagip durmustur, ancak 1947'den bu
yana gerek Amerika Birlesik Devletleri'nde ve ge-
rekse diinyanin diger bbélgelerinde goriilen, halk
arasindaki deyimiyle Ugan Daireler, UFQ'larin
(ingilizcesi: Unidentified Flying Objects = ne
oldugu belirlenememis ugan cisimler) sayist git-
tikge artrmistir. 140 kadar (lkeden, sayisi 60000';
bulan bu ugan daire haberleri (ki bunlarin bir
kismi yeni olup, bir bélimii de eski kayitlardan
alinmstir), lllinois, Evanston'daki UFQ Arastirma
Merkezinde, bilgisayarli katalogda kayith bulun-
maktadir ve giin gectikge bu sayr artmaktadir.
Bunlar arasinda 2000'inin, geride somut izler bi-
raktigi soylenmis; 1500'den daha fazla olayda ise
olayin tamiklari, insana benzer yaratiklarla kar-
silastiklarini ileri stirmislerdir. 400 olayda oto-
mobiller, yakindaki UFO'lar tarafindan durmaya
zorlanmistir. Dizinelerce olayda da UFO gériin-
tilleri, radarlarla saptanmistir, Bu kayitlarin biylik
bir codunlugunda iki ya da daha fazla tanik olay-
lar dogrulamakta, ayrica bu tiir olaylan jzleyen-
ler arasinda birgok yiiksek diizeyde bilim adami,
askerl personel, pilot, hava trafik kontroldrii,
hukukgu ve baska sorumlu kisiler de bulunmak-
tadir.

1981'in ilk Gi¢ ayinda, 300'den fazla UFO gé-
rildiigi haberi alinmisti ve genellikle bu haber-
ler California, Oregon, Texas ve Kuzey Caro-
lina bolgelerinde yodunluk kazanmistir. UFO
Arastirma Merkezinin  direktéri Dr. J. Allen
Hynek'e gére, busay! yalmzeca bir ortalamadir;
bu arastirma merkezi yilda 1000'den fazla UFO
goriildiigii haberi almaktadir.

Kuskusuz UFQ’larin gogunlugunun, yapilan
incelemelerden sonra IFO (ldentified Flying Ob-
jects = ne oldudu belirl’ ugan cisimler) oldudu

Soziine giivenilir cevre sakin-
lerinin, olagan disi, ne olduklan
belirlenemeyen gok cisimleri gor-
diikleri haberleri yillar boyu siir-
miistiir. Bize bu kadar yakin olur-
ken nasil olur da bu esrarengiz
olaylara kars: goziimiizii kapayabi-
liriz?
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anlasilmistir. Teknik yonden de egitilmis uzman-
lann yaptigi derin arastirma ve sorusturmalar,
ucan daire sanilan cisimlerin asagi yukari yiizde
S0'imin aslinda ya fiziksel doga olaylarinin bir
gorintiisi ya da insan yapisi uydular, yildiz, ge-
zegen, meteor veya ucak, balon gibi cisimler
oldugunu kanitlamistir. Ancak, geride kalan diger
claylar igin, heniiz bir agiklama getirilememis-
tir. Bunlar, bircok ayrintilar acisindan, digerle-
rine oranla ayricahk tasidigi gibi, ayni zamanda,
gerek sekil, renk ve ses, gerekse hareket yete-
nekleri yoninden birbirlerine benzer yanlari bu-
lunmcktadir,

isin gercek tarafi, henilz ne olduklari anlasil-
mamis bu wizde 10 kadar olayin iginde saklidir.
Ugan dairelere hig mi hi¢ inanmayan, Colorado
Universitesi fizik profesdrierinden Edward U.
Condon bile bu ¢éziilmemis olaylar karsisinda,
“gergcekten cok garip ve esrarlt, tiim bilgilerin
1s1ginda bile agiklamak olanaksiz” demekten ken-
dini alamamistir. Fakat, UFQ'larin varhna inan-
mayanlarin ¢oguna gbre, bu aciklanamayan gé-
riintillerin sayisi oldukca azdir, dolayisiyla Gnem-
semeye degmez. UFO'larla ilgili ortaya gikan
sdylentilere karsi, gergeklerin ortaya dokilmesin-
de olanca cabasiyla galisan Aviation Week &
Space Technology dergisi yazar Philip Klass da
soyle sdylemektedir; “Vasat detektiflerin elinde
cinayetlerin ¢bziimii icin saglam ipuclart bulun-
mayabilir"”,

Bu Agiklanamamis olaylar listesi, ister iste-
mez kuskularin artmasina yol agiyor. UFQO aras-
tirmalarinda gérgii taniklari, genellikle hep birer
bilgi toplayan arag olarak nitelendirilmistir. Fakat,
gorgi tantklarninin ifadelerinin dogrulugu hem hu-
kuk hem debilimsel agidan biiyiik bir tartisma
konusudur, UFO'lara inanmayanlara gbre kisilerin
yaptigi gézlemlerde mutlaka yanilma payi vardir ve
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UFO'lar fiziksel terimlerle agiklanabilecek olay-
lardir 1969'da Hava Kuvvetleri igin hazirlanan bir
raporda (Condon Raporu), psikoloji profeséri
Michael Wertheimer, “insan duyulari, algilari ve
kavrama yetenedi sinirlidir. bunun dodal sonucu
olarak da gelen bu tiir haberlerde yer alan ayrin.
tilar, yanilgidan baska birsey degildir." sonucuna
varmistir, Rapor ayrica olayin bilimsel ybnden
de deger tasimadigim belirtmektedir, ve, “Bu
haberler saygi deder ve giivenilir kaynaklardan
gelse bile yine de biiyiik bir dikkatle gdzden
gecirilmelidir.” demektedir.

Bu arada, bazi bilim adamlar| ise insanlarin
oldukga givenilir ve yeterl| gézleme giiciine sa
hip oldugunu vurguluyorlar. Stanford Universite-
sin'nde algisal psikoloji uzmani olan Roger She-
pard, 1968 Bilim ve Uzay Kurulunun oturumunda,
insanin algilama giciiniin herseyin Gstiinde oldu-
gunu, fiziksel alet veya makinalarin ancak tamam-
layicr mahiyette olabilecedgini savunmus ve soyle
devam etmistir: “Ansizin ortaya ¢tkan bir olay
insana dikkatli bir gtzleme igin gok kisa bir za-
man tanir; buna bir de biylik korku ve endise
eklenirse, vasat birinin bu olay: hasasiyetle ince-
lemesl, bir fotografla olay: tesbit etmesi olanag
yoktur, fotodrafla kaydedilmesi bir yana, o kisi
karsilastig: olagan disi seyi, kendine bile kelime-
lerle anlatmakta gtclik ceker.
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Olaylara kusku lle bakanlar, UFOQ'larin yalniz
dikkatsizce gozlenen nesneler olabilecedini ve-
ya bazen de dogrudan dogruya bir aldanma oldu-
gunu iddia etmektedir, O halde yillarca UFQO'lar
gordiklerini haber veren bu dizinelerce hatta
ylzlerce tarafsiz gdrgll tanuklaninin kamitlarina
karst nasil bir tavir alacafiz? Birgok bilim uz-
manminin, séhret ve kariyerlerine dokunacagindan
korkarak UFO raporu vermekten c¢ekinmesine
ragmen, kayitlarda bilimsel gbzlemciler tarafin-
dan aktarilan UFO raporlari da bulunmaktadir.

1930'da Pliiton gezegenini bulan, Amerikan
astronomlarindan Clyde Tombaugh bdyle bir ola-
ya tamk olmustur, Tombaugh, New Mexico'da
"White Sands Missile Range” kurumundaki ga-
lismalari sirasinda, 20 Agustos 1949 giinii, birbi-
rine paralel, donuk iki sira, dikdértgen bigiminde
1stk hiizmesi gbrmiis ve bu isik hiizmeleri, ara-
lanndaki geometrik iliskiyi bozmadan gbkyiiziin-
den akip: gecmistir. Isiklar sari-yesil renkte Idi,
olay sirasinda Tombaugh ile birlikte bulunan ka-
risi, bu iki sira hiizme arasinda, onlari badglayan
soluk bir lizarikhk gdrdigind sdylGyordu. “Boy-
b2 bir gbrintiye kars: dyle hazirliksizdim ki, sas-
kinliktan scrsemlemistim’ diye yaziyordu Tom-
baugh ve sdyle diyordu: "Gérdiigiim seyin, hi¢
de dogal bir olay sonucu ortaya cikacak bir yan-
sima oldugunu sanmiyorum.”



1949 ve 19850 yillarinda New Meksika'daki
Los Alamos askerl tesislerl (zerinde izlenen
esrarengiz “yesil atestoplan”, Amerikan Hava
Kuwvetlerinin ve FBI'in biyitk llgl konusu olmus-
tur. Bu cisimler meteorlara benziyordu, ama hem
parlak yesil renkteydi hem de yatay olarak al-
¢ak hizda seyredivordu. Gortintilér. havadan as-
keri pilotlar, giivenlik géraviileri vz astoronom
Dr. Lincoln Lapaz gibi arastirma lle gbreviendi-
rilmig bilim adamlart taratindan saptanmisti. O
zaman Meteroit Enstitisti direktorii ve New
Maxico Universitesi Matematik ve Astonomi bé-
lGm0 baskani bulunan Lapaz bu ates toplarinin
dogal ve fiziksel bir olay olmadigi sonucunu ¢'-
karmisti, Bununfa birlikte, Harvard Universitesi‘n-
den astrcnom Donald Menzel de bu nesneleri iz-
lemis ve bunlarin rastlanilanin disinda bir cesit
meteordan baska bir sey olmadigini iddia etmis-
tir,

Ay astronomlanindan, Ingiliz D, H. Percy
Wilkins, 11 Heziran 1854 glinii ABD'nin Georgia
eyaletine badli Atlanta (zerinde riizgara karsi
seyrcden ''parlak metal tabakalar'a benzeyen iki
glimiisi renkte ve bir adet gri renkte oval bigi-
minde Gg¢incih bir cisim dikkatini cekmisti, Dr,
Wilkins, bu UFO'larin yaklesik 15 metre capinda
oldugunu da hesapiamist.

1 Kasim 1955 gunil Frank Halstead, Duluth"
da Minnesota Universitesindeki Darling Gozle-
mevindeyken Mojave Colli Ozerinde seyreden
pliro bigiminde bir cismi izleyen disk seklinde
bir baska nesne gormistiir. Gozlem asadl yuka-
rt B dakika kadar sOrmiistir. Gozlem sirasinda
nesneler 6nce yavasca yiikselmis ve daha sonra
hizla uzaklasarek gézden kaybolmustur.

Bir Fransiz astronomu Jecquzs Chapuis, 10
Kasim 1957 glinli Toulouse'daki gozlemevinde
yildiza benzer bir cismi bes dakika sire ile iz-
‘emistir, Cisim gozden kayboluncaya kadar diki-
ne yikselmeye devam etmistir.

Majorca gbzlemevindeki gbrevli personel, 22
Mayis 1960'da Gggen bigiminde, sabit yénde ha-
reket eden, ekseni Uzerinde titresim hareketi ya-
pan bir UFO gérduklerini rapor etmislerdir. Ra-
por. NASA'ya telgraf ilz iletilmisti

1975'de Stanford Universitesi astro-fizikcile-
rinden Peter Sturrock 2611 dyeli Amerikan Act-
ronomj Dernegine UFO sorununu getirdiginde.
dernek dOyelerinin yarndan fazlasi konuya ilgi
gostermis ve bunlardan 62'si raporlarinda, bu
garip cisimleri tammlayamadiklarint ve bir UFO
olayt ile karsi kargiya kalinabilecegi samsinda
clduklianm belirtmisti. Konuya ilgi gésterenlerin
yansindan fazlasi da UFO'larin ya "kesin” ola

rak ya da "olasilikla” bilimsel incelemeye deder
oldugunu savunmuslardir.

Diger bilim dallarindaki uzmanlar arasindan
da UFO'larla ilgili rapor verenler olmustur, Bir
jeolog, John Zimmerman, 12 Haziran 1850 giind
California tzerinde, bir hava aracimin etrafini
halka gibi saran ve duman izini kesen gimiisi
diskler gérmisti.

Michigan, Ann Arbor {izerinde. o sirada
Bowling Green Devlet Universitesinde biyoloji
profesdrii olan Dr, Charles Otis, 27 Temmuz 1952
gina, arkasinda tuhaf, dumansiz bir iz birakarak
seyreden rokete benzer 15 cisim gbrmiistiir. Ci-
simlerden gelen herhangi bir ses, giriilti duy-
mamisti.

1948 yili yazinda fizikci Carl A. Mitchell
Pennsylvania, Easton (zerinden bir saniye aralik-
la gegen g yesll disk gérdigind soylemisti.

Bir Brezilya'll meteorolog olan Rubens J.
Villela ve diger bes tanik, Amerikan Deniz Kuv-
vetlerinin 1961 Martinda yaptidi Buzul tathikatin-
da, buz lkiran gemisi “Glacier"de gorevdeyken
parlak damla seklinde bir UFO'yu izlemisti. Vil-
lela, karistk renkli bu cismin bir noktaya geldi-
ginde ikiye b@lindigind ve ani olarak gbzden
yok oldugunu dne slrmistir "“Bu gbrintd diin-
yamizin disinda bir olaydir’' demekten kendini
alamamistir.

Daha oldukga yakin bir zamanda, @nli bir
bilim adami ve saygideder bir gazeteci tarafin-
dan gdriilen bir UFO olayr haberl, umulmadik bir
sekilde, "The New Yorker''da da ilk defa yayin-
lamip halkin ilgisine sunulmustur. 27 Ekim 1980
tarihli sayisinda yazar John Mc Phee, 27 Kasim
1978 ginli Nevada, Winnemucca'da kendisinin
ve Jeclog Kenneth Deffeyes'in de iginde bulun-
dugu bir kamyonla yol alirken, aracin sagd cami
ybnilnde aniden beliren “beyaz bir kire" den
bahsetmistir ve olayi sbyle anlatmistir: “Sanki
bir bulut gibi gittikge bily(di, 151§ o denli par-
lak bir hal aldi ki, sonunda aracimizi durdurduk
ve disari ciktik. Hayretler iginde yukari baka
kaldik. Yine kiire seklinde kiigiik bir cisim, bi-
yitk cismin belki de arka tarafindan ayrildi. Ki-

¢ ¢lik cismin cevresinde Satlirn'inkine benzeyen
bir halka vardi. Kigiik cisim, biyligiin yaninda
bir oraya bir buraya gidip geldi ve birkag dakika
sonra da yeniden ¢iktigi yere gerl déndil, Kiigiik
kiirenin kaybolmasindan bir miiddet sonra, bii-
yilk olant kisa bir zamanda is1i§im zayiflatt ve
ortadan kayboldu.” Winnemucca'nin 100 mil ¢ev-
resinde bulunan insanlar da, Mc Phee'nin deyi-
miyle, "gokyliziindeki bu miithis garip gériiniisl
seyl” izlemis ve olayr dodrulamislard:



& L.,_'._. "ol
o W

\ ..‘;,..

o ey Tl ""l = i .

UFO gdzlemlerinde yapilan hatalar en gok
algilama ve bellekten ileri gelmektedir. Algila-
mada, beyin gdrsel uyariyi analiz ediyor ve onu
gegmis tecriibelere gére yorumluyor. NASA'da
UFO olaylar Gzerinde bir hobi olarak calisan,
insanlarin algilama problemleri ile ilgili konuda
uzman olan bilim adam Dr. Richard Haines, "'Bi-
rinin gorsel algilamasi digerine gbre oldukga de-
giskendir ve kigiseldir” diyor. Oyleyse algilama
sirasinda gozlemciler bilyliklik, mesafe, hiz ve
sekil hakkinda yanhs hitkiimde bulunabilirler. Bir
baska goriis yanilmasi da oto-kinesis adi verilen
hareket yamilmasidir. Parlak bir 1sik, eder cev-
resinde referans noktalan bulunmuyorsa, gergek-
te sabit duruyor olsa bile hareket ediyormus gibi
gbriiniir. Bircok gdzlemei parlak bir yildiza bak-
tiklarinda yalmishkla onu sanki kararsiz sekilde
hareket ediyormus gibi sanacaktir,

Diger biiyiik bir sorun da UFO olaylarinin,
gbrgil taniklari tarafindan animsanabilmesinden
kaynaklanmaktadir. Hafizanin fonksiyonlari kars-
siktir. Ve gercek calisma mekanizmasi icine gi-
ren faktorler hald tam anlamiyla bilinmemekte-
dir. Bilinen sey su ki, hafiza denen sey, bazen
istenmeyenin disinda birtakim ¢aprasikliklara yol
agmaktadir. Cornell Universitesi astronomi pro-
fesdrlerinden Frank Drake, meteor taniklarinin
anlattidi ayrintilara iliskin raporunda sunu belirt-
mektedir: Ilk giin anlatilanlardan sonraki giinler-
de sdylenenler birbirini tutmamakta ve clayin

10

ANl vl |

N TS Ty

e —apl
<l "J Oz
T B el

dogrulugu kaybolmaktadir. Olayin bes giin
sonra anlatilmasinda gézlemciler, gergekten gok
hayal giglerinin iiriinii seyleri aktarmaktadir.
UFO bilgilerinin godu, bilimsel bir agiklamay:
destekleyecek kesin ve standart verilere sahip
olmadiindan, bilimsel panelde tartismasi yeter-
siz goriilmektedir. Oyle ki, UFO'larin cabuk or-
tadan yok olmasi, bir laboratuar analizine firsat
tanimamasi) uzun siire konunun bilimsel incele-
mesinin ancak sansa kaldigi diisiincesine yol
agmistir. Ancak, ne olaylarin aynen yineleneme-
mesj ne de tarafsiz gbzle kaydedilen bilgilerin
yetersizligi, tam tamina birer bahane sayilabilir.
MIT Oniversitesi fizik profosdrii olan Philip Mor-
rison, “Higkimse bir glines veya ay tutulmasini,
yada kutuplarda giines firtinalan Ile ilgill 11k
olaylarini (aurora) yinelenmesini isteyemez" di-
yor. "Bilimsel veri ya da kanitlarin, disaridan hig-
bir tem@mn bulgularindan yararlaniimaksizin, yal-
mzca objektif olarak kaydediimesi gerekmez.
Yoksa, Darwin'in kanununu herkes nasil kabul
etmigti?" seklinde durumu ortaya koymustur.
Yani, UFO konusunun, tamamen kabarik géz-
lemsel verilere dayall olarak kalmasi da bilim-
sel bir sakinca tagimaz. Morrison, “Bir gérgi
tamgr olagan tistl hayal giicine sahip, yapisi
karisik bir gézlem aracidir.” diyor ve sbyle de-
vam ediyor: "Saninm bir gbrgli taniGinin sézle-
rini bir barometrenin okunmasina ya da bilgi sa-
yardan alinan kadgida benzetebilirz, Boyle veri-



lerden bir yoruma varmak icin birgok hikim,
baginti, varsayim ve hipotez gereklidir. Bu zin-
cir halkalarimin  tek tek ¢6ziimii, bilimsel bir
actklama yapabilmek agisindan zorunludur™,

UFO'LARIN BIRAKTIGI “IPUCLARI"

Gozlemsel bilgilerin disinda, UFO'larin bilim-
sel gozle incelenmesi igin sayisi az olsa bile
Eir miktar somut bilai de bulunmaktadir. Bazen
UFO'lar ortaya giktiklari blgede kirik dallar, ya:
nik lekeleri veya yerde baski isaretleri gibi fizik-
sel kalintilar, gorinir “izler” birakiyorler .

UFO'larin varhidini savunanlar, 2 Kasim 1971'-
de Kansas, Delphos'da gdriilen bir "inis" olayint
klasik bir fiziksel kalinti olarak kabul ederler. O
aksam 18 yasindaki Ronald Johnson, 3 metre
capinda, ortasi tlimsek, parlak 1s1k veren bir ci-
sim gdrmistii. Cisim yerden 60 cm. yikseklikte
sanki havada asiliynug gibl duruyordu. Ronald,
cismi, cikardif glimbirtild sesle farketmisti. Da-
ha sonra cisim, gliney yoniinde gbkyliziinde
uzaklasirken, bu ses sanki bir jet motorunun ¢
kardi@i ses gibi tiz sese dénlismiistii. Ronald'in
ailesi de cismin hareketini izlemis ve Ronald'in
cismi Ik farkettigi yerde halka seklinde fosfor
gibi parlayan bir alana rastlamisti. Sonradan bu
parlakligin beyaz yiizeyin ayisiginda yansimasi

sonucu olustugu ileri striilmiistir. Halkanin ke-
narinda gbriilen genis sagaklar sinin etkisiyle
meydana gelen olusumlardir.

Dr. J. Allen Hynek, yillar gegtikge, bilim
adamlari arasinda UFO gizemine kars: ilginin art-
tidini belirtmistir. Hynek, “Bunun nedeni, olay-
larin bir tiirld bitmek bilmemesidir." diyor. Bilim
adamlari belki de UFO'larin hepsinin bir arada
bulunmamasi ve kisa siireler icinde izlenmesi
nedeniyle, sahip olunan bilgilerin yetersiz kaldi-
g1 gergeginin arkasina saklaniyorlar. Hynek, bunu
baska bir deyigle sdyle belirtiyor: "Bilgi yeter-
sizliginin asil nedeni bu konuya profesyonel gbz-
le el atilmamasindan kaynaklanmaktadir. Biz
karsimizdakilere adeta: Evet, gegerli bir kanit
yok; dedirtiyoruz. Kisisel gbriisim su ki, geger-
i kamit ve bllgi elde etmek icin heniiz gercek
anlamda bir tesebbiiste bulunulmamistir.”

Hynek, bir¢ok kisinin gercek bilimsel calis-
malar olarak gosterdigi, UFO'lar {izerinde yapi-
lan {ic arastirmanin da aslinda profesyonelce ol-
madigini sdyllyor; ayrica, Hava Kuvvetlerinin 17
yildir sirdiirdii§i, Mavi Kitap Projesi adi altinda
toplanan UFO arastirmasinin da artik bir alay
konusu olmaya dogru edilim gosterdigini ve bu
projede bilimsel metotlarin bir kisminin bile kul-
lanilmadhgini ilerl slirliyor. Hynek, sbzlerinde.
Amerikan Merkezi Haberalma Orgiiti (CIA)'nin
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1353 Robertson Panel raporunda kendisinin de
yar aldigi, UFQ'larin az da olsa bilimsel incelen-
mesine dair noktalara deginildigini belirtiyor.
Condon Raporunda ise, raporu gbzden gegiren
Gegiren Amerikan Uzay ve Havacilik Enstitisd,
verileri “bilimsel ve teknolojik analiz yéniinden
yetersiz”' bulmustur.

Hynek, "Eldeki gecerli bilgileri gerektigi gi-
bi kullanamiyoruz, ¢iinkii bunlary kullanmak igin
para gereklidir ve bu is icin de béyle bir fon
saglanmiyor.” diyor ve sdyle devam ediyor; “Dai-
ma sunu soylemek isterim ki, Ay projesini, eger
yalmzca hafta tatillerinde calisacak goniillilere
vermis olsaydik, Ay'a hichir zaman ayak basa-
mazdik.”

Hynek, UFO'larin bilimsel olarak arastiriima-
s1 icin gasterilen bu kayitsiz duruma yakinmakta
yalmz degildir. Ulusal Givenlik Orgiiti (NSA).
1979'da acikladigi “"UFO Hipotezi ve Gindemde-
ki Sorular” basltklh 1968 taslaginda, UFO soru-
nunun bilim kurul tarafindan 6zenle incelenmesi-
ni istemistir.

Aciklanan bu taslak bilgide, NSA'nin incele-
me uzmant baglica UFO varsayimlarinin ortaya
koydugu, bazi yorumlar (izerinde durmaktadir. Eger
UFO'larin varligi genelde bir hayal iiriinii ise, o za-
man, insanin tehlikeler karsisinda yaptigi yorum-
lar, mantiksal sapmalar gosteriyor demektir. In-
celeme uzmanina gbre, eger UFO'lar birer kurun-
tu ise. o halde insanin, gergedi, fanteziden ayirt
edebilme yeteneginin bir sorun olabilecegi konu-
su ortaya gikmaktadir. UFQ'lar diinyadaki birta-
kim gizli projelerin gériintlsii ise, bu durumda,
erken uyar sistemimizin muhtemel bir hava hi-
cumunun teshisinde yanilgiya dligebilecegi siip-
hesi dogmaktadir. E§er UFO'lar gercekten bas-
ka diinyalara ait cisimler ise o zaman onlarin
bize gbre gok daha iistiin teknolojik kaynaklara
sahip oldugunu kabul etmemiz ve gezegenimizin
bir istilaya ugrayabilecedini disiinmemiz gerek-
tigini vurguluyor. Uzman, “Biitlin bu varsayimla-
rin, Gzerinde durulacak yorumlari ortaya gikar-
digini” sbyliyor,

ORTALIG! TELASA VERENLER VE ELESTIRICILER:

Su andaUFQ'lar, ortaligi telasa verenlerin
goriigleriyle, elestricilerin alayci tutumlarimin bir-
likte catistidi birgesit bilimsel hiicrede den-
gededir. UFO olaylarimin bilydk bir béliimiiniin
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gergek disi olacagint hickimse inkar etmiyor, an-
cak bu kabullenme, olayin bir yana birakiimasi
icin birneden olmamali, ¢iinkii: Ne zeman bir
UFO gbriinse. olagandisi birsey meydana geliyor.

SCIENCE DIGEST'ten Geviren:
Mustafa Uzunogliu




Helmut Mangold gelecedi diigiindiigd zaman
kolaylikla hayal sinirlarini agabilmektedir. Bu ozel-
lik, AEG'nin Ulm'deki arastirma laboratuvarinda
¢ahisan ciddi tavirh bir "sesle Isaretlesme” bi-
limeisinden beklenmedigl igin insana sagirtic1 ge-
liyor,

Diyelim ki 2000 yilindayiz. O cagda yasadi-
g varsaydigimiz alelade bir Federal Alman va-
tandasi hayli sasirtici bir hayat siirecektir. Adi,
Klaus Schubert: meslegi de bir otomobil konser-
ninin sube sefligi olsun. Schubert’| sabah saat
7'de gece masasinin (zerindeki bir kutucuktan
gelen tath bir ses “liitfen kalkin" diyerek uyan-
dirtyor. Schubert yatakta bir kere daha donmek
isteyince ses sertlesiyor ve “litfen acele edin”
diye hoparlérden badinyor. Bunun {zerine
Schubert “isik, yan!" komutunu veriyor. He-
men hafif bir 1gik ortaligi aydinlatiyor. '35 de-
rece!” der demez dusun suyu istedidi 1sida lize-
rine dokiliyor. Daha nce, mikrodalga 1siticiss-
ni 56zl komutla igletmistir. Isitici “plsirme Is-
lemi bitmigtir” diye tekmil veriyor.

Schubert garajin kapisini bir akustik anah-
tarla aciyor. Parola, Trebuhcs Schubert'in is-
minin tersinden okunusu) tur. Bunu sdyleyince
kapi sanki “agil susam aql" demis gibl agil-
yor. Igine arabayla giderken Schubert gidecedi
yeri mikrofona soyliiyor. Bunun {izerine bir ses
ona trafik kargasalifh icinde secebilecedi en
uygun yolu anlatiyor. Arabayir durdurmadan &n-
ce otomobilin kontrol sistemi kendisinl “latfen
benzin seviyesini kontrol edin' diye uyariyor.

Schubert sadece seslenerek igyerinin ka-
pisindan gegebiliyor, Akustik giris kontrol sis-
temi, sesinden onu bir biiro mensubu olarak
tammistir. Bunun [zerine kapici-computer kapi-
mn kanatlanni ac¢iyor. Biiroya varnr  varmaz
Schubert mikrofona “liitfen buglinki islerin lis-
tesini ¢ikarin” diye sesleniyor. Giindem derhal
ekranda gorlinliyor. Ginlin en dnemll isi, of-
kell bir otomobil saticisina telefon etmektir.

LAF ANLAYAN
COMPUTERLER

Heide SKUDELNY

Bunu hatirlatmak igin “telefon gériigmesi-oto-
mobil ticarethanesi Obermaier, Minih" kelime-
leri yetiyor. Geri kalanini telefon sistemi hal-
lediyor. Baglanti sadlandiktan ve Obermaier
bizzat telefon-basina gegtikten sonra sistem '"ta-
mam'' haberini veriyor.

Miisteri dava agma tehdidinde bulundugu
igin. Schubert hukuki durumu anlamak iizere fe-
deral adalet bakanligimin bilgi-bankasi'na bas-
vuruyor, Bu konudaki kararlarin Bzetleri ekran-
da gorintyor. Ayrintilh agiklamalar ise mono-
ton sesli bir computer, kendisine ayrica oku-
yor. Bu sirada yan odada Schubert'in sekreteri
yazilacak mektuplari hazirhiyor; ancak bu isi
alistigimiz bigimde yani yazi makinesinin tusla-
rina basarak degil, mikrofona seslenerek yap:-
yor. Metni sadece mikrofona okumak yeterli-
dir, yazi Isini computer ¢bzlmliyor. Sekreter
ayrica, “Karlchen" adli yol tarifesi bagvurma
sisteminden Klaus Schubertin Aalen'e yapmayi
tasarladigi gezi igin en hizh baglantiyi soruyor.
Saniyede cevap gellyor : Computer gerekli tren
aktarmalarint en milkemmel bigimde planlamig-
tir, Gayet tabii, cinkii "Karlchen" pekéald laf-
tan anlamaktadir!

Bugiin biitiin bunlar uzak bir hayalmis gibi
goriiniiyor. Aslinda bu hayal pek te uzak dedil-
dir, ¢inkd computerler' bir kag¢ yildan beri sa-
dir-dilsiz aletler olmaktan gikmuslardir. Bu, Hel-
mut Mangold'in de katildigi yofun arastirma
cabalari sonucunda gergeklesebilmistir. Anilan
cahsmalar sonucunda “Karlchen" (Frankfurt
Bolge Sebekesi 75432), iki yildan beri konusa-
bilmekte ve Frankfurtlu tren yolcularimi her ba-
kimdan memnun etmektedir. Avusturya'da vak-
ti bilmek isteyenlere, makine - sesli, séz soy-
leyebilen computer cevap vermektedir. Kesik
kesik konusmakta ise de s&zleri anlasilabil-
mektedir. Kdln'deki Ford tesislerinde ve kuzey
Almanya'daki bir madenyad konserninde bulu-
nan konusan computer'ler ise siparigleri kabul
etmektedir.
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Teknik “lvirzivir’ artik piyasaya diigmiis-
tiir. Meseld konusabilen bir calar saat, dig
meye basildi§i zaman ya da her saat basinda
zamani sdylemekte ve uyku sersemlifinin gi-
derilmesine yardimci olmaktadir. Eger uyand:-
rilan kimse heniiz tam kendisine gelememisse
saat onu "litfen acele edin" diyerek uyarmak-
tadir. “Language Translator” (Dil Ceviricisi) ad-
i dlet ise dort dilden anlamaktadir. Bu &let
elektronik bir sdzliiktiir, Yaklasik 600 kelime ile
80 kadar deyimi s6zli olarak ve isabetli bigimde
gevirebilmektedir.

Aachen'deki Elektronik Bilgi islem Sirketi
(GEIl), "Slang" sistemi ile daha da biyik pro-
jeler tasarlamaktadir. Atom santrallerindeki bii-
tin galigtirma islemlerine ait kontrol listeleri
computer tarafindan okunup anlatilacaktir. Alet,
aymnt gekilde pilotlarin kontrol listelerini ve di-
ger kullanma tarifelerini okuyabilecektir. Komir
ocaklarinda karbon monoksit orami tehlikeli &i-
¢liyd asarsa, kuvvetli bir ses avazi ciktigi ka-
dar haykirarak tehlikeyi haber verecek, bunu
kendisine verilen metindeki temel terimleri bir
araya getirerek yaptigi biitiin ciimlelerle sagla-
yacaktir. GiunUmiizde artik New York kitipha-
nelerine yazili metinlerl korlere okuyabilen ge-
regler yerlestirilmis bulunmaktadir.

Bugiin i¢in computer'lerin isitme duyulan
okuma duyularr kadar gelismemistir. Teneke
kutu, hendz konugulan sdzG anlamakta glclik
¢cekmektedir. Bununla birlikte, artik computer
lle konusmak mimkindir. Ancak ne konusula-
bilecegini program belirlemektedir. $imdilik aza-
mi kapasiteleri 600 kelimedir ama, bunlari % 99
dogrulukla kullanabilmektedirler .Bu, gok simir-
It bir kelime hazinesidir; ¢inkii normal bir in-
sana ginldk konusmalar igin yaklagik 5000 keli-
me gerekmektedir. Ayrica computer'in her sese
alismasi ldzimdir, bunun igin bazen sesin sekiz
defaya kadar tekrarlanmast zorunludur. Ancak
ondan sonra computer, konusan istedigli agizi,
meseld Bavyera ya da Friz lehgesinl kullansin;
konugulam anlayabilir. Aletin hesaplayicisi, dilin
ses titresimlerini tkili (binary) sayt sistemine
cevirir ve konusulan sbzli depolanmis olan bil-
gilerle karsilastirir.

Heniliz computer ile konusup anlasma Im-
kanlari sinirli olmakla birlikte bu gibi bir ale-
ti pazarlama imkam yiksektir. 1980'a kadar ko-
nusan computer’lerin cirosunun buginkid 30 mil-
yon Mark (yaklagitk 1 milyar 800 milyon Tirk
Lirasi) tan 2,5 milyar Mark (yaklasik 150 milyar
Tirk Lirasi) a yikselecedi sanilmaktadir.

Giiniimiizde diinyada BOD kadar dilden anla-
yan computer sistemj gok cesitll dallarda de-
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Mikrofenla yonetilen bu oto, laf anlayan bir arabadir. Bu arabanin modeli, Stras-
burglu otomobll yapimecisi Kemp tarafindan vilcuta Gziirliler icin yeniden gizilmistir.
“Kapiyr a¢!” komutu iizerine kapi agilr; “i51g1 yakl” komutu {izerine computer lamba-
lar: yakar, Gene sbzlii bir komutla pencereler acilip kapanabilir, farlar yanar, kalorifer
Isletilip sondiirilebilir. Sol ayakla araba yoneltilip sa§ ayakla gaz verilebilir ya da fren
yapilabilir. Boylece kolsuz kisiler de araba kullanabilir, (iistte)

Gelecekte devre akim semalan tape adilmeyecek, sadece stzle anlatilacaktir.
Bu, giivenli ve daha hizli bir uygulamadir, (yanda)




nenmektedir. Bunlarin gogu Amerika'dadir. Da-
ha gimdiden dinleyen bir computer Birlegik
Amerika'dakl bir hava kuvvetleri issiinii kontrol
ediyor. Kandirilabilmesi ya da yanilmasi im-
kansizdir. Sesleri secer ve sadece ses titregim:
leri daha @nce kaydedilmis olan kimseyi igeri
birakir. Son zamanlarda camasir makineler,
ocaklari televizyon aletleri ve para otomatlan
da sesle isletilebilmektedir. Bunun igin normal
ev computer'lerine takilmas: gerekli ek terti-
bat sadece birkacyiz Mark (yalmz  15-25.000
Tirk Lirasi) etmektedir.

Elektronik kulak fabrikalara da girmistir.
Sbzld olarak siparigler depodan |stenmekte; ku-
surlu konserve kutusu kapaklari, silisyum lev-
halar ve televizyon tipleri sozli komutla segi-
lip ayrilabilmektedir. Hattd talom tezgahlarinin
kullanma talimati artik aletin tuslarina basarak
dikte ettiriimemekte .sadece sbdzie anlatiimakta-
dir.

Bir Isi sdyler sbylemez yaptirmak Imkani
Almanya'da cok cekici bulunmustur. Koblenz'te-
ki Federal Posta Miidiirlugii, paketleri sdzlii ko-
mutla secip siralatabilmektedir. Volkswagen fir-
mast, motbrlerin ve metal aksamin kalite kont-
rolinde arnzanin sesle tesbitini; Ulm'deki AEG
firmas: ise sézle akim dadithm semalarinin ya-
pimint denemektedir. Frankfurt'lu bir harita ya-
pimcisi, aletlere yer koordinatlarint sézle bildir-
mektedir. Karlsruhe'dekl General Electric Su-

besi Calma g¢ok kisa bir zaman énce, entegre
akim devreleri igin yapimciya gerekli talimati
sozle veren bir sistem gelistirdigini acikladi.
Boylece talimatin

tuslanmasi lGzumu ortadan
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kalkmakta ve ginde iki saat zaman kazanimak-
tadir.

Bitiin pilot tesislerden basari haberleri gel-
mekle birlikte, simdiye kadar bu sbzden anla-
yan dletlerden en gok yararlananlar viicutca Gziir-
li kimseler olmustur. En dnemli bulug, kolsuz
insanlarin kullanabllecedi bir otomobildir. Oto-
mobilin kapilan bir sézle acilmakta ve kapan-
maktadir. Kontak ve lambalar sesle Isletilmek-
te, korna komutla calmakta, hattd koltuklar bi-
le sbzle harcket ettirilebilmektedir. Arabanin
ydnetimi, fren ve gaz verme ise ayaklarla ya-
pilabilir,

Butin bunlara kargi, duyduklarim hemen ya-
zan computer’ler heniiz yarin'in hayall olarak
kalmaktadir. Yalniz gegenlerde, Japonca metinleri
yavas yavas dikte ettirilmek sartiyla, okunduk-
ca kagida gegirebilen bir Japon computer’inin
1985'e kadar hizmete girecegl bildirlimistir,

Hobby'den ceviren : Dr. Ergin Korur

|

® Giinimiizdeki diinya niffusunun drettk
gl sperm ve yumurta hiicrelerindeki
genstik materyal toplansa, bir aspirin
tabletinin kapladigi bosluga sigards.

® Kalbimizin kan pompalamak igin bir
| giinde yaptigr I, bir tonluk bir yiiki
! 5 kat yukan ¢ikarmak kadardir.

® Tarihte insan yapisi en hizli arag, 1976
yilinda Giines'e 27 milyon mil yakla-
san uzay sodas) '‘Helios-B" dir. Tek-
rar uzaya hrlatmadan Gnee, Giines'in [
cekimi, bu uzakhktan bile sondanin

' hizini, ybringede 153.000 mil/saat’e

kadar gikard:.
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Insan wrklan bir ressamin paletindeki gesitli renklerle boyanmis gi-
bidir: kum sansi, kizihmsi, koyu ve acik kahverengi, krem rengl, ucuk
pembe. Derinin rengi, saclar, viicut yapisi ve yiiz ifadeleri bir irktan ote-
kine o kadar degismektedir ki bunu merak etmeyen insan yok gibidir.
Neden Afrikalilarin derisi koyu kahve rengi de Avrupalilarinki agik pembe.
Neden Uzak Dogu'dakilerin gbzleri ¢ekik? Bir ik acaba digerlerinden daha
dnce mi dogdu? Eger dyle ise bu irk daha mu ileri, daha my geri? Acaba
karigmamis ik diye birsey olabilir mi?

Irklar Gzerindeki arastirmalar iic biyiik so-
nug verdi. Birincisi su: Irklar arasinda yal-
mz deri rengl, sa¢c yapisi ve yiiz ifadeleri acisin-
dan degil diizinelerle fark vardir. Bu fark kemik-
lerin bigiminden kulak kirinin  kivamina ve
viicut kimyasina kadar dedisir. ikinct sonug: In-
sanin evrimde basarili olusu bilyiik genetik (kalit-
sal) farklar gbstermesine baglidir. |k atalarimiz
yeni bir cevreye goc ettiklerinde iglerinden hig ol-
mazsa blrb6lima farkli oluslari sayesinde o gev-
reye uyarak saj kalabilmistir. Uglincd sonug: Bir
irki diger irklardan ayiracak kesin bulgular yoktur.
Ornegin deri rengi irklar ayiramaz. Evet, Bilyiik
Sahra'nin giineyindekl Afrikalilar ve onlarin diin-
yaya dadilmis torunlar koyu kahve renklidir.
Fakat Hindistan'da antropolojistierce beyaz irk-
tan sayilan milyonlarca insanin rengi Amerikan
zencilerinden bile daha koyudur. Diger yandan
Kuzey Afrikada yasayan birgok insan bir [span-
yol, ltalyan veya Litbnanlidan daha esmer degil-
dir. Boy da énemlidir, 6rnedin ciice bir irk olan
Afrika Pigml'leri siyah irktan saymamaktadir.
Fakat boy dnemli ise uzun boylu Afrika Watusi'-
leri ile Iskandinavyalilar ayni irktan mi sayila-
caktir?

Mongoloid irkin gbzlerinde burna yakin bir
deri kivrimi (epikantik kiveim) vardir, fakat Kizil-
derililerde béyle bir kiviim yok diye onlari Mon-
go!olcl irktan saymayacak miyiz? Sa¢ rengi, gbz
rengi, sac bicimi, burun ve dudsklarin bicimi vb.
irklart ayirt etmede hatta dsha dz Bnemsizdir.

Dinyanin en uzun boylulari arasinda siyah-
lar da, beyazlar da ve ikisi ortasi olanlar da
vardir. Diinyamin siyah derill insanlarinda hem
kivireik, hem diiz hem de dalgal saca rastlanir.
Genls burunlu ve kalin dudakli olan insanlara
hem beyaz, hem de siyah irkta ve bunlann ikisi
aras! olanlarda rastlanmaktadir. Irklari ik sinif-
layan 1735'de Carl von Linné oldu, dért irk ayirt
etti: Homo saplens Africanus negrus (siyah Af-
rikali), H. s. Americanus rubescens (Amerikali
kizilderill), H.s. Asiaticus fuscusens (kehveren-
gl Asyal) ve H. s, Europaeus albescens (beyaz

IRKLAR

Awrupali). Fakat Linné bu irklari Insanin farkl
tirleri saymakla yamliyordu. Tir deyince kendi
aralarinda birlesip kisir olmayan kusaklar vere-
bilen bireylerin toplulugu anlasilir. Ornegin farkh
tirlerden olduklari igindir ki at ve merkepten
dogan katir lisirdir; buna karsi bir goban kGpe-
gl ile finodan dodan melez kopekler kisir degil-
dir, demek ki bu ikisl aym tiirdendir. Farkli insan
irklanndan dogan melezler de kisir dedildir, o
halde insan irklar ayni tirdendir.

Linné'nin sinflandirmasi bugiin artik geger-
sizdir, ¢linkii bu 4 grubun disinda kalan pek cok
insan bulunuyor:

® Giney Afrika Busmenleri Mongoloid (sa-

n) ile Negroid (siyah) aras:.

® Giiney Pasifik Negrito'lan Negroid'e

zer, fakat Afrikadan cok uzak.

@ Japonya Ainu'llari cok killi olup Beyaz

irki andirir.

@ Iskandinavya Lapon'lari hem Eskimo'ya,

hem Avrupa'liya benzerler.

® Avustralya yerliler] Negroid'leri andirir,

fakat cogunun saci kiviretk  degil diz
veya dalgali ve sarisin olarak doguyorlar.

@ Polinezyalilar birgok irkin karsimi olup

yapilan adadan adaya degisiyor.

1965'de ABD'li antropolojist Carleton Coon
“Yasayan [nsan Irklan" adli kitabinda 5 ana irk
ayirdi: Beyazlar (Kafkas), Mongollar (sar), bii-
yiik Avustraloidler (Avustralya yerlilerl) ve cii-
ce Australoldler (Negrito'lar-Andaman  Adasi
yerlileri v.b.}, biyllk Kongoldler (Afrika Negroid
veya zencileri), ve clice Kongoidler (Afrika Pig-
mi‘lerl), Kapoidler (Busman ve Hottento'lar).

Bundan 35000 yil &nce pre-Homo saplens
5 farkll bdlge ve zamanda Homo sapiens’s dé-

ben-
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niismeye basladi ve en son beliren irklar “en
az uygar” oldu, M. 0. 1500 yillarinda irklar karis-
maya basladi, ¢iinkii beyaz Avrupalilar gemilerle
diinyaya dadildi, Afrika yetlilerl ise kdle olagak
Amerikaya getirildi. Ancak buglin bu 5 irkin bir
-birlerinden ayri geligtigi kabul edilmiyor, saf irk
diye birseyin muhtemelen highir zaman olma-
digi, wrklarin ta basindan beri karistiklan diisii-
niiliyor.

Irklarin karismasi insanhgin lehine olmustur,
ciinkil ana bir genetik kurali vardir: aym tip
canlilarin kendi aralarinda giftlesmeleri kaliteyi
bozar (6rnedin akraba evlilikleri), farkli tiplerin
caprazlagsmasi Ise Gstiin bireyler verir, bu olaya
“melezlerin giici” denmektedir. insanlarin fark-
It oluslan genetik olarak karismalari sonucudur.
Farkh olus insanlara kuvvet ve elastikiyet ka-
zandirmigtir. Bilindigi gibi evrimde ilk safha yu-
murtalik veya erbezlerinde bir gen'in dedisme-
sidir (mutasyon), bu dedisme kalitsal olarak
kusaklara geger. Ikinci saftha dodal ayiklanmadir
(natiirel seleksiyon): ortama en lyi uyan tirler
ve irklar hayatta kalir, digerleri elenir.

Deri rengi Avrupada Kuzeyden Giineye gi-
dildike koyulasir; Isveclilerin sansin, lspanyol-
larin' esmer olusu gibl. Kuzey Afrikada deri
rengl koyulasmaya devam eder, rengin koyulugu
Ekvator'a kadar giderek artar. Asyada da kuzey-
de sarisinlar bulunur, giineye gittikce renk ko-
yulasir ve Hindistanda Afrika zencileri kadar si-
yah insanlara rastlanir. Kuzeydekilerin sarisin,
Ekvatordakilerin siyah renkli olusu giines i1sinla-
rinin derideki melanin pigmentini (boyasim) art-
tirmas: ile llgilidir. Derisinde = fazla melanin
bulunan slyah irk deri kanserine az tutulur, ¢iin-
ki Gltraviole Melanin, isinlari emerek zararlarini
azaltir.Buna kargi sarigin  Kuzeylilerde ve Ekvator'-

da dodan albino'larda (derisinde slyah melanin
boyasi hic olmayanlar) deri kanseri siktir, Kuzey-
de dogan esmer derili bebeklerde D vitamini
eksikligine bagh bir kemik hastaligi olan ragitizm
siktir, clinkil derideki boya D vitamini olusmasi
icin gerekli dltraviyole isinlari tutar. Tropikler
ise cok giinesli oldugundan rasitizme rastlanmaz.
Bir de Kors Savasinda zencilerin cok daha kolay
donduklari gosterildi. 2. Diinya Savasinda da es-
mer Norveclilerin sarisin Norveglilerden biraz
daha sik donduklari gdzlenmisti,

Siyah irkda gbzlin rengini veren 1labakada
(iris) ve af tabakada daha fazla pigment bulu-
nur, bu gibi gdzler kirmizi rengi ¢ok iyi gbrmez-
ler, buna karsi kuzey Avrupahlar gbzleri agik
renk oldugundan kirmizi 18141 lyl gbrirler. Kuzey
Avrupada gbzlerin acik renkli olusu orada safak-
larin uzun siriisiine ve magaralarda aydinlanmak
igin ates yakilmasina baglanmaktadir,

IRKLAR VE HASTALIKLAR

Afrika zencilerinde bir gesit kansizlik (orak
hiicreli kansizlik) sik goriilir, kandaki alyuvar-
lar orak bigimindedir, bu hastalarin alyuvarlarin-
da hemoglobin S denilen anormal bir kirmizi bo-
ya bulunur. Fakat hemoglobin S bulunusu bu
gibl hastalari sitmaya direncli kilmaktadir.

Tay-Sachs hastaligi yeni dogmus bebekler-
de korlik ve zeka gerilidi yapan kahtsal bir
hastaliktir, en sik Dodu Avrupa Yahudilerinde
goriilir. Paget hastalidi denen kemik hastalid
ingilizlerde siktir. Akil disinin abselesmesi Asya
ve Avrupalilarda siktir, Afrikada gériilmez. Ki-
citk cocuklar laktaz mavasi (enzimi) yapabildigin-
den sOtd Iyl sindirir, erigkinlerin laktozu sin-
dirmesi ise irka bagl bir dzelliktir. Mongol we
siyah irklarin % 901 eriskin hayatta laktozu
sindiremez ve siit igince gok hastalanir. Afrika
ve Asya cobanlar ¢ok az siit iger, daha g¢ok
laktozun parcalandidi yodurt veya peynir yerler.
Beyaz irktan olanlarin % 901 ise siit sekeri lak-
tozu rahatca sindirebilir. Amerika kizilderililerin-
de kesicl disler toprak kiiredl bigimindedir, be-
yaz irkda buna rastlanmaz. Kizilderililerin ve
Kuzey Asyalilarin alt 2. az1 dislerinde 5 cikinti
vardir, Avrupalilarda ve Giney Asyalilarda ise
4 gikinti bulunur (Bu, Kizilderelilerin Bering bo-
gazindan Amerikaya gegmis Asyalilar oldugunu
gbsteren bir kamttir), Kuzey Amerika Eskimo'la-
rinda kuzey Asyalilar gibi st 3. azi digl kazik
bigimindedir, Giiney Asyalilarin dislerinin Ku-
zey'e gbre daha diiz olmasi ok bitkisel besin
almalan ile ilgilidir, disin dilz olusu bitkisel se-
kerlerin dis ylzeyindeki gukurlarda birikerek dis
curiig yapisim dnler.



Navajo kizilderililer] Eski-
mao'lar gibl Asya'dan gel-

mistir. 12000 yil  &nce
bazi  Mongollar Bering
bogazindaki 56 millik do-
gal kara koprisiini ge-
cerek Amerika. kitasina
geldi. ’

Kziderililerin  disleri A
ya halklarinin  dislerine

benzer (yukarida) .

It &

iLK INSANLAR

Il insanlar koyu kahverengi derili idi. cinki
ilk insanlanin (Homo erectus) tropik Afrikada 1.5
milyon yil énce gbrilldiidii biliniyor. Homo erec-
tus 750000 yil énce Avrupa ve Asya'ya dagild.
Avrupa ve Asya'ya gegmis Homo erectus’larin
derirengi agildi, béylece beyaz ve Mongoloid
irklar dogdu. Homo sapiens 250 000 - 500 000 yil
Gnce belirmeye  basladii Ik Homo sapiens’ler
muhtemelen koyu renkll idi, Kuzey Avrupa'ya
goc ettikce renkleri agildi veya bunun aks! oldu:
Kuzeyde beyaz Homo erectus’lardan dodan beyaz
Homo sapiens'ler giineye gdg etti ve deri renk-
leri karardi. Kizilderelilerin kizilims: deri renkleri
kizil bir pigmente bagh olmayip sarigin insan-
larin yillarca glinesde yanmasi sonucu olusmus-
tur.

BURUN Bigimi

Soduk ve kuru iklim insanlarinda burun, si-
cak ve nemli iklimlere gére daha sivri ve uzun-
dur, burun bu sekilde yiizeyini genisleterek ha-
vayl daha iyi isitir ve nemlendirir. Beyazlarin
burnu siyahlara ve mongoloidlere gére daha uzun
ve sivridir. Kuzeyin insanlarinda tropiklere go-
re kol, bacak ve gévde daha kisadir, bunlar ara-
sinda tiknazlara deha cok rastlanir (Eskimolar

gibi). Vileut bigiminin kireye yaklagmasiile isi
kaybi azaltilmus olur. Bunun aksine 1si kaybim
kolaylastirdigi Igin Afrikalilarin. gogu ince ve
uzun kol ve bacaklara sahiptir. Afrikalilarin ki-
vircik sagi dalgali veya diiz saglara gbre daha
az 1s) gegirir, ciinkii siyah ve kivircik saglar gii-
nes isinlarint iyice emerek isiya gevirlr ve bu
1si._havaya dagilir. Arktik hayvanlarinin  beyaz
kiirkil aslinda saydamdir, i1sinlar hayvanin derialt:
yaginda toplanarak isiya déniisiir. Mongoloidle-
rin gézlerinde neden bir deri kivrimi (epikantus)
oldugu ve yiizlerinin neden yassi oldudu agikla-
namamigtir. Zencilerin dudaklar neden kalindir?
Beyaz irkta yaslilarin neden gok daha sik olarak
saclari dokiliir ve tepesi agilir? Busmen'lerin 40
yagini gecince derisi neden dyle burusur? Zen-
cilerin derisi neden burusmaz? Bazi Giiney Ame-
rika kizilderililerinin erkeklik organi neden ma-
vidir? Hottentot kadinlarinin kalgalari niye dyle
kocamandir?

Bunlarin yamti bilinmiyor,

Kulak kiri: Iki cesit kulak kirine rastlaniyor.
Yag-yapigkan ve kuru-gevrek. Bu ikinci tipe Kuzey
Cinde % 98, Amerika beyazlarinda % 16, Ame-
rika zencilerinde % 7 oranuinda rastlaniyor. Apok-
rin ter bezleri: Bu bezler her insana kendine &z-
gu bir koku verir, kipekler insani bu kokudan
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SALLANAN BEBEKLER
DAHA iYi BUYUYORLAR

Annelerin sallama dedikleri bu Ise
bilim adamlari vestibular uyan adim ve-
riyorlar, Anneler milyonlarca yildan beri
bebeklerini salliyorlar ama bilim adamlar
. bu konuyla ilgilenmeye daha yeni bas-
. ladilar. Her iki taraf, sallamanin bebegi
| sakinlegtirdigini  biliyorlar fakat bilim

adamlari, bunun, bebedin gelisimine c¢ok
. yardimci oldujunu daha yenl anlamaya

basladilar.

N Arastirmalar, i¢ kulaktaki vestibular
. sistemin pargalari olan organlar dizenli
. olarak uyarilan cocuklarin, daha hizli ge-
ligtiklerini gbsterdiler. Normal bebekler
her giin 10 dakika kadar, yavas yavas
 dénmekte olan bir sandalyede tutuluyor,
1’ boylelikle vestibular uyari almalar sag
lamyordu. Sonunda, bu bebeklerde. ref-
P lekslerin ve motor kabiliyetlerin, uyari

tanir. Beyazlarda bu bezler koltukalt:, iireme or-
ganlari ve aniis civarinda iken zencilerde gégiis
ve karinda da bulunur (zencilerin kendine 6zgii
kokusu). Sari irkdan olanlarda apokrin ter bez-
leri yoktur. Kuzey Avrupalilar viicidi en gok
kokanlar arasindadir. Japonlarin viiciidi hemen
hi¢ kokmaz.

Kan gruplen: Kizilderilllerde O grubu gok
siktir (bazi yerlerde % 100). Bati Kanada ve
Avustralya yerlilerinde A grubu, K. Hindistan,
Asya ve B. Afrikada B gurubu en siktir. Tat:
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almayan normal bebeklerden daha hizli bir
sekilde gelistigi  goralda. Asin aktif
(hyperactive), devamh hayal géren [autis-
tic) ve yeteneksiz gocuklann vestibular
sistemlerinde bazi fiziksel bozukluklara
rastlandi. Yapilan cgaligmalar, beyin  felg-
leri olan, mongoloid ve bu tip gocuklarin,
vestibular uyan ile daha iyl geligebilecek-
lerini de ortaya gikartt,

Vestibul, koklea ve yarim daire ka-
nallari arasinda kalan bir organdir. Kemik
yapis: iginde Igleri sivi ve Ince partikil
lerle dolu iki kese bulunur. Hareket edin-
ce, partikiiller kesenin ig yiziine dogru
gider ve beyine sinyal gbtiirecek olan
sinirler uyarilir. Bunlar hareketin anlasil-
masi Igin gereklidir.

Science Digest'ten

Ceviren ; M. Turan AKAY
Feniltiokarbamid denen maddenin tadini alma
orani irka gbre degismektedir: Zencilerin %
80-97 si, sart irkin % 83-100 0 ve beyaz irkdaki-
lerin ©¢ 60-80 | bu tadi duyer,

Idrar: Asyalilar ve Kizilderililerin idrarinda
betamino-izobutrik asit miktar1 yilksek, Avrupa-
lilarda ise disiktir.

Irklar hakkindakl en yeni bilgileri béylece
derlemis oluyoruz, Sézlimizl sbyle bitirelim:
Insanlar farkli olsa da insanlik ayni kalacaktir.
Sclences & Avenir'den Cev: Dr. Secluk ALSAN
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NELER OLUYOR? 2

4 Nisan 1981 tarihinde Amerikan uzay son-
dasi Solar Max, giinesten gelen enerji akimin-
da birden bir azalma saptamistir. Aslinda bu
degisim 9% 02 oranindaydi  ve 10 giin sonra
hersey normale dénmiisti. Ancak bir ay sonra
ayni olay bes ginlik bir slire igin yenileniyor-
du. Boylece artik kusku kalmamisti, evrenin bu
kdsesine isik ve yasam veren glines riizgara
tutulmus bir mum alevi gibi titriyordu.

Unutmayalim ki, diinyamuzdaki 1simn % 98’
ginesten ve geri kalan % 2'si gezegenimizin
derinliklerinden gelmektedir. Bulutlar, yagmuru
ve riizgarlan doguran, canh bdtin yaratiklar
besleyen, bitkilerin fotosentez yolu ile gelisme-
lerini sadlayan, glines enerjisidir. Giinesin par-
lakhdt on yil kadar % 2 oraninda azalsa, normal
olarak yalniz kisin sofuyan bélgeler, bitdn yil
boyunca kar ve buza gdmiilirler.

Eski ¢aglarda bir tann gibi tapilan giinesin,
kusursuz ve dedismez oldufu samliyordu. An-
cak 17. ci yizyilda Galle, ilkel teleskopunun
yardimiyla giinesin yiizeyinde “lekeler” gibi bir
takim kara noktalar saptadi.

Cagdas bilim, glinesi sabit parlaklikta bir
yildiz olarak belirler. Bizler igin giines bir tanri
degil, bundan dért milyar yil kadar énce, dzel-
likle hidrojen atomlarindan olusan bir dev bu-
lutun  biizdlmesi  sonucunda meydana = gelen,
1.380.000 km. gapinda bir gaz toparladidir. Cok
bilyk gravitasyon basincinin altindaki giinesin
merkezinde, gelisen nikleer islem durmadan
siirmektedir.

Isiiin 15 milyon dereceye yiikseldigi bu
ortamda, saniyede 600 milyon ton hidrojen hel-
yuma donlsmekte ve buna ek olarak 4 milyon
ton maddeye esdeder, X ve gamma 1sinlari ile
diger cesitli iginlar seklinde enerji tremekte-
dir,

Bitiin bu isinlanin yodun Ig kitleyl gecerek
glinegin. ylzeyine ulasabilmes| igin bir milyon
yili askin bir siireye gerek vardir. Glinesin par-
lakhigini veren de merkezden yiizeye dogru iler-
leyen bu 1sin akimidir.

Astronomlarin giineste izledik-
leri yeni olaylar gezegenimizin ge- f
lecedi agisindan biiyiik bir onem |
tasimaktadir. )

Lowell PONTE

Giinesin yiizeyi cok defa siddetli patlama-
lara sahne olmaktair. Bunlarin bazilarinin giici
beheri 1 megatonluk 10 milyon H bombasina
esittir. Patlama faaliyeti, giines lekelerinin en
fazla yayilmasi sirasinda en yiksek diizeyine
ulasir vebu yayilma on yillik dénemlere gére
degisir. i

1970lere kadar bilim adamlari, yiizeydeki
biitiin bu patlamalara ragmen, giinesin yolladig
enerji akiminin sabit kaldidi gbriistinde Idiler,
Ancak, bzellikle Ruslarin yaptiklar) gbzetleme-
ler ve dlgmeler, giines lekelerinin en fazla ya-
yildige sirada, enerji akiminda % 2'ye kadar
varan dedismeler oldugu sonucunu verdiler.
Benzer arastirmalar yapan Amerikalilar da ayni
goriisii paylasmaktadir.

Acaba aslinda giines sabit bir yiidiz midir,
yoksa degisken bir yildiz gézii ile bakilmasi mi
gerekir? llik bolgalerdeki gok siddetli kislar ve
subtropikal bélgelerdeki  gériilmemis kuraklik-
lar gibi bazi iklimsel olaylar bu sorunun Gnemi-
ni artirmaktadir. -Sorunu ¢bziimlemek amaciyla,
gines lekelerinin cogaldid son déneme yaklasir-
ken 18 ilkenin 60 rasathanesi isbirligi halinde
calismayr  kararlastirmiglar ve  Freiburg'taki
Kiepenhever Gines Fizigi Enstitisiinde biraraya
gelmislerdir.

Tartigmalarin 1979 Agustos’undan 1981 Su-
bat'ina kadar, yani 19 ayi askin bir siire almas:-
na ragmen bu calismaya, “Uluslararasi Giines
Maksimumu Yili" (International Solar Maximum
Year™ = ISMY) adi verildi. Benzer bir-amagla,
5 milyar dolarhik bir bitce ile 10 yillik bir prog-
ram ongdren Amerikan N.ASA. oérgiti de
ISMY'nin bu calismalarina katildi ve 80 milyon
dolara malolan Solar Max sondasimi 1980 wili
Subat’inda uzaya firlatti. Adirhd 250 kg. olan
bu arac 575 km. yOksekligindeki y6riingesinden
bitin gdzetleme  aygitlarim 150 milyon km,
uzakliktaki giinese gevirerek arastirmalara bas-
ladi. Aradan 2 ay gecmeden, yukarida sozii ge-
cen enerfi akimi dismesi, kesinlikle saptanmis-
ti, Boylece giinesin, bilim adamlarinin o tarihe
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ilging fotograflardan birisi.

kadar sandiklari gibl sabit degil, degisken bir
yildiz olduu agikca kamtlanmis oluyordu,

Bu olay, Colorado’'da Boulder Atmosfer
Arastirma ' merkezinden astrofizikei John A.
Eddy'yi hic de hayrete disiirmedi. Zira bu bil-
gin, s6z konusu olayin bir gercek oldugunu
dort yil &nce tarihsel belgelerle meydana ¢i-
karmisti. Nitekim, Galile'ye kadar geriye dog-
ru gbzetleme raporlarint inceleyen Eddy, 1645
ile 1745 arasinda giines lekeleriyle ilgili herhan-
gl bir kayda rastlanmadigimi  gbrerek hayrete
dismiisti. Bu ilging durum, 1830'larda Londra
Greenwich rasathanesi astronomlarindan Maun-
der'in de dikkatinl ¢ekmis, ancak meslekdasla-
rinin gogu onu ciddiye almamsti. Eddy, “"Maun-
der Minimumu'nu daha yakindan inceledl ve
bu olayin Gin ve Iskandinavya arsivlerinde de
yeraldigini belirledi. Sozii gecen vyetmis yillik
siire boyunca Cin arsivleri giines lekelerinin
gok azaldigini, Iskandinavya arsivleri ise kutup
fecirlerinin parlakhiklarimi biyitk capta 'kaybet-
tiklerini vurguluyorlard:.

Adac halkalarimin karbon 14 oranlarinin ana-
lizleri de bu ilging durumu  dogruluyorlard:,
Giines lekeleri gogalinca, “glines yell" adi ve-
rilen giinesin yolladidr elektrikii tanecikler aki-
mi, siddetlenerek. giines sistemindeki kozmik
isinlari biyilik capta uzaklastirir. Nitekim, 1645'-
ten 1715'e kadar uzanan vyillarda gelisen agac
halkalarinda, karbon 14 oramimin cok yiksek ol-
dugu goriilmiistir ki, bu da, bu sire boyunca
giines lekelerinin azaldidinin kanitidir. Aymi se-
kilde Eddy, 1400 ile 1510 arasinda da glines
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lekelerinin azaldiini, buna karsilik bir siire 6n-
ce, "Ortagag Maksimumu" adi verilen bir do-
nem boyunca, sbzii gegen lekelerin ¢ok arttiimi
saptad. [

Sonunda Eddy, son 5000 yil boyunca giines
lekelerinin 12 defa biyik gapta artip azaldigini
ve “Maksimum"lardan birinin yaklagik olarak Isa
Peygamber'in dogumuna rastladi§im belirledi.
Bitlin bu peryodik degismeler diinya iklimini de
etkiliyordu.

*Maunder Minimumlan" boyunca, Avrupa'da
son derece siddetli kislar a6riildyordu ki, Klima-
toglar bunlara, "kiigik buz caglarn” adim vermek-
tedirler {(Bu siralarda Londra'da Thames ve Ku-
zey Amerika'da Rio Grande nehirlerl de birkac
defa donmustur). Buna karsilik, "Ortacag Mak-
simumun'da Avrupa'da iklim cok yumusadigin-
dan, Iskandinavya'da bir niifus patlamasi mey-
dana gelmis ve Wiking'ler, Kuzeyde uzaklara
gbcederek, Gronland (Yesil Ulke) ve muhtemelen
Kanada'min bugiinkii New Scottland eyaleti olan,
Vinland (Baglar Ulkesi) adini verdiklerl bdlge-
lerinde yerlesmisglerdir. Bunu izleyen ddnemde,
giines lekelerinin durumundaki yeni bir dedisik-
ligin etkisiyle, Avrupa'yi bir soguk dalgasinin
kaplamasi sonucunda, Kuzey Atlantik Kolonileri
de son bulmustur,

Eddy, glinimizdeki adac halkalarimi da ince-
lemistir. Karbon 14 oranlan, giines lekelerinin
godaldid bir “Maksimum" doneminde bulundu-
gumuzu gbstermektedir. Bizlere normal gibi ge-
len bu durum, aslinda anormal sayilmasi gereken
gok thk bir iklimdir. Fakat dikkatli olalim ve
umutmayalim ki, bu gibi dénemler genellikle
kisadir ve birden sona erer.

Siirekli niikleer fiizyonun gelistigi bir dev
cadi kazamim andiran giinesin iginde, atomik ge-
kirdeklerinden birden koparak merkezden kacan
elektronlar, muazzam elektrik alamlari olusturur-
lar Elektrik akimi olan heryerdeki gibi, burada
da manyetik alanlar meydana gelir ve atom fizik-
gilerine gbre bunlar, merkezden uzaklasan elek-
tron kitlelerini saran bir tiir “gilic borulari™ gibi,
glinesin yizeyinde lekeler seklinde gdriinir.

Giines lekeleri genellikle cifter cifter olu-
surlar. Bunlar, gevrelerine gdre koyu renkte ve
daha soduktur, zira son derecede giglir olan
manyetik alanlart, kizgin gazlari alikoyarak, diger
taraflarda oldudu gibl kaynayarak dagilmalarim
engeller. Sonunda, elektrik akiminin giiciind yi-
tirmesiyle, lekeler de donuklasarak ginesin kit
lesi icinde yok olurlar.

1980 Nisan'inda Solar Max uydusu, giinesin
yiizeyinden bir manyetik fiyongun ylkselerek,



dev bir yay gibi uzadifini ve titremeye basla-
digini saptadi. Bu, dodal olaylarin en giiclilerin-
den biri olan bir “giines patlamasi’' idi.

Elektrik yOkld giines yelini bir kasirgaya ge-
viren bbyle bir patlamanin, gezegenimizin (ze-
rinde cok bilydk etkileri olabilir, llk olarak, sid-
detli bir X 1511 dalgasi giinesten ayrilmasindan
yaklagik 8 dakika sonra, diinyaya carparak radyo
iletisimlerini saatlerce kesebilir, satellitlerin sin-
yallerinj ve radar ekranlarindaki gorintiileri uzun
bir siire bozabilir.

Gines patlamasindan bir saat sonra, hidro-
jen atomu cekirdekleri tirlinden hizli protonlar-
dan olugan bir dalga, gezegenimize ulasir ve
bunu manyetik alanli hizlandirilmis pargaciklarin
bir ka¢ glin siiren bir bombardiman: izler. Bun-
lar, kutup fecirlerinl tutustururiar, telefon gériis-
melerini cilgina gevirirler ve hatta bazen elektrik
kesintilerine neden olurlar, Giines patlamalar,
diinya atmosferinin ozon tabakasini bile etkile-
yerek, yeryiizinde moriistli 1sinlarin artmas: so-
nucunda, deri kanserlerine de yol agabilirler.

Uzun yillardan beri bilim adamlari, giines
lekeleri ile hava durumu arasindaki iliskileri agik-
liga kavugturmaya galismakta iseler de meteoro-
lojik mekanizmalarin karmasikhi@ bunu zorlastir-
maktadir. Ancak, giines patlamalarinin, atmosfe-
rin yukar tabakalarini isitarak, bunlari genislet-
tiginl bilmekteyiz. Giines lekelerinin gok artmas:
sonucunda meydana gelen ve odneceden belir-
lenemeyen béyle bir olay, Amerika'min Skylab
uzay Istasyonunun, hesaplanandan birka¢ yil &n-
ce, 1979 yilinda dismesine neden olmustur,

Birlesik Amerika'nin gayirlik yiiksek ovala-
r, yizlerce yildan beri her 22 yillik dénemde
birkag yil kurakhiga maruz kalmaktadir. Bunun,
acaba 22 yilik glines lekelerl dénemi ile bir
iliskisi varrmdir? Bilim adamlari bunu tahmin
etmekle birlikte, henliz  kanitlayamamislardir.
Arastiricilar, glines lekelerinin artmasiyla diinya
yiziindeki firtinalarin coklugu ve siddeti arasin-
da bazi iligkiler bulmuslarsa da acaba bunlar
yagmurlarin, rlzgarlarin ve bulutlarin artip azal-
masina da neden oluyormu? Ginesin faaliyetleri

gibi, bu soruya verilen yanitlar da degismekte-
dir.

Buna kargilrk gilinesin etkisi altinda kalan
diinya manyetik alaninin, atmosferin Gst tabaka-
larindaki bilylik hava akimlarini etkiledigi bir
gercek olarak kabul edlimektedir. Birlesik Ame-
rika'nin dogusunda 1975 ve 1979 yillarinda gé-
rilen gok siddetli kis da béyle olmustur, O ta-
rihlerde giines lekeleri, tahmin edilenden daha
yavas artiyordu. Sonra bu faaliyet 1979 basinda
birden geliserek 1980 Mart'inda en dst diizeyl
bulunca, bir 6nceki kis yumusaek gegmis, 1980
yazinda da uzun, yillardir gérilmemis bir kurak-
hk dlkeyl kavurmustur.

Bdylece, bilimsel aragtirmalar ve &zellikle
Solar Max uydusunun gdzetlemeleri sayesinde,
giinesin yasamimiz ({zerindeki etkilerinl yavas
yavas daha lyi anlamaya basgliyoruz. Ancak, gi-
nesin neden bir mum alevi gibi titreyerek, par-
lakh@min dedistigini heniiz bilmiyoruz. Gercgek
olan sudur ki, 1si§inda dogdugumuz bu yildiz,
insanoglunun yasami ve gelecedi (izerinde
énemli bir rol oynamaktadir,

Ceviren : Biilent Bilktas

Sen tas, tahta ve beton kullanirsin ve bu gereclerle evler, saraylar yaparsin.
Bu bir yapittir. Isin icinde beceri vardir. Fakat birden bire sen kalbime do-
kunursun. Bu bana iyi gelir, mutluyum ve “ah ne giizel," derim! Iste bu

mimaridir,

Le Corbusier
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KiM GEKTI?

Louisiana’da bir petrol kuyusu,
tuz madeni ve bir gol tiimiiyle yok
oldu.

Michael GOLD

B tiin bir gece petrol kuyusunda ¢alisan isgl-
ler sonda] borusunu Peigneur Golindeki
topragin daha derinlerine indirmeye caligtilar.
Boru sikistifi zaman derinlik 1.250 ft (*)idl. Bu,
40 ton agirh§indaki celik boru, kurtariimak igin
cekllmeye ¢alisildifinda birden bire yukardan age-



giya dodru 510 ft yikseklikte inip cikmaya bas-
ladi, Texaco'nun bir ustabasisi, Wilson Brothers
Sondaj Sirketinin yetkilisine bunun neden olabi-
lecedini sordugu zaman da karsidan olumlu bir
yamt alamadi.

Sabaha karst kuyudan hala pek iyl haberler
gelmeyince caresiz, cevrenin bosaltilmasi emri
verildl. Oradakiler kiyiya ¢iktiklarinda, biiyik bir
saskinlikla, derinligi 36 ft olarak bilinen gdldeki,
petrol kuyusunda kullamlan makina takimini tu-
tan kocaman iskelenin gdzlerden kayboldugu iz-
lendi.

Yarim mil (*) &tede ise 51 kisl gri-beyaz
sodyum-klorlir yumrularindan olusan bir tuz ma-
denine inmekte Idiler. Bu madende, asirlarin bi-
rikimi Ille kiglk bir yeralt! sehri ortaya gikmis-

ti. 80 ft ylksekligindeki odalar, hepsi birer eks-
pres yol genigligindeki koridorlarla birbirlerine
baglamyorlardi, Diamond Crystal Sirketinin ma-
dencileri buradan, Amerikanin sofra ve kisin yol-
larda kullandiklan tuzunu elde ediyorlardi. Ma-
den yatafina giris, her nekadar, Peigneur G&li-
nin glneyinde bulunan algak bir tepeden ise
de, madenin biyik bir kismi gélon altinda bu-
lunmakta idi. Aslinda, yatagin 1.300 ft derinlikte
olan bir kismi da petrol arama iskelesinin kay-
boldugu bblimin tam altina rasthyordu. Ve ma-
denciler o Kasim sabahi, yukarlarinda meydana
gelmekte olan talihsizlikten habersiz, yer altin-
da islerini goriiyorlard.

I foot = 0.348 m
I mil = 1L.&93 Km
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(5-8 mil derinlikte
baslamaktadir.)

Birkag saat sonra, Peigneur Géliinde biiyiik
bir girdap meydana gelerek yalmizca petrol ara-
ma kulesini yutmakla kalmayp, onbir mavna, bir
rémorkdr ve biiyik bir turist cenneti olan Rip
Van Winkle Mese bahcelerini, birdenbire yok
etti. Bunun yanminda (¢ bina gdle kaydi ve kiril-
ma sonucu su {stlne dogal gaz yayilarak van-
ginlara neden oldu. (Birkag giin sonra yanginlar
stndirildiigi halde gaz kacad sirdii ve stylen-
tiye gbre de Texaco'nun iscileri_tarafindan, gazi
ortadan kaldirmak amaci ile gaz kabarciklarina
alevli oklar atildi) Golin giney ucunda 150 ft
boyunda bir ¢adlayan olustu. Girdap olusumundan
dort saat sonra, aksam Ostil, gdl timiyle tuz
ocaginin Igine slzGldd.

Ertesi giin tuz sirketi Texaco'yu kendilerine
50 milyon dolarhik zarar verdidi icin dava etti.
Buna kargilik Texaco'da iistiinde bir petrol aras-
tirma iskelesi oldudunu gbz &niine almadan ma-
deni dikkatsizce kullandiklari gerekgesi ile
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Diamond Crystal Sirketine karsi dava acti. Son-
daj sirketi de Texaco'yu kendilerinin 5milyon do-
larlik petrol arama ving ve platformlarimin yok
olmasina meydan verdikleri igin mahkemeye ver-
diler. Yaklagik 200 madenci iglerini kaybettikleri
igin Texaco'ya 100 milyon dolarlik tazminat da-
vasi actilar. En son olarak Rip Van Winkle Bah-
celeri isletmeciligi de, hem Texaco'yu hem de
Diamond Crystal Sirketini, kendi binalarini ve ye-
ni yilda agmaya hazir 30 binin dstiinde, poinset-
tia'lar da dahil, biitiin bitkilerini kaybetmelerine
neden olduklar icin mahkemeye verdilar. Bu ye-
di dava heniiz bir karara baglanmis durumda de-
ail...

Cok azi gol altlarinda olmak {izere Louisiana,
Texas ve Missisipi'de Ugyiizden fazla tuz yatag
vardir. Peigneur Géliinin altindaki yatak ylizeye
yakin oldugundan, sanki okyanusta bir ada imis
gibi, bir cikinti, yumusak bir tepecik meydana
getirmistir ve bu tepecidin adi Jeferson Adasi-



dir. 1918 yilinda emekli bir ig adami olan J. Lyle
Bayless, ailesinin kisi gegirmeleri igin, bu aday:
satin almigtir. Iki sene sonra da bir maden ku-
yusu kazarak Jefferson Adasi Tuz Sirketini kur-
mustur,

Madenciler her yénde kocaman odalar kazdi-
lar ve ortaya gikan bu petedi sadlam tutabilmek
i¢in aralarinda aymi irilikte sGtiinlarimi da birak-
mayt unutmadilar 1956'da Bayless'in odlu Lyle
Jr., ocadr Diamond Crystal Sirketine sattigi za-
mana kadar 10 milyon ton tuz cikarilmis bulun-
makta idi. Bundan sonraki 25 yil icinde ise
Diamond Crystal 40-50 milyon ton tuz cikartt: ve
cikartirken de 1.300-1.500 ft. lerde bosluklar mey-
dana getirdi. Her basamakta Peigneur Goline
biraz daha fazla yaklasildi.

Yatakta kaza olanadi olmasina ragmen
Diamond Crystal cok giivenli ve yogun galisma-
lan ile gevrede onemli bir sayginlik kazanmisti,
hatta 1978 de kendi biinyesindeki kurtarma ekibi,
ulusal bir yarismada basart 6dalh de almisti,
Kurtarma planlarmin yapildigi, toplantilardan bi-
rinde, bir denetgl, oradakileri sdyle uyarmisti,
“Gergek bir tehlike aninda 1siklar1 Gi¢c kez yakip
sondiirin ve hemen disar ¢ikin™. Toptantinin so-
nunda sakaci bir madencinin, g8l eder yatadin
icinz bosalirsa ne olacak?" sozleri, oradakiler
arasinda bir espri olarak kabul edilip glilismele-
re yol agmisti.

20 Ekim sabahi saat 8:00 sularinda, petrol
arama platformunun Peigneur gdline ¢ékmesin-
den az once, bu 151k tuz madeninde ii¢ kez ya-
mp sbndi. Bir sizinti oldudu sbylentisi hemen
yayllmisti. Cevrede bulunan 51 is¢i kurtarma
noktalarina kosmaya basladilar bu noktalardan
biri “insan kafesi” dedikleri sekiz kisillk asan-
sorli olan asil maden kuyusu, digeri ise, daha
az insan kapasiteli, havalandirma bélimi idi.

Sdylenilen sizintiya dogru giden madenciler-
den biri de Wilfred Johnson idi. Diamond Crys-
tal'de 15 yildan fazla galismislidin verdigi rahat-
likla, bir korku hissetmeden, traktériinii yerden
1.300 ft asadidaki camurlu suda kullanabildi. Ze-
min 6 inch (*) ¢camurdu ve o anda islak ¢amur
oynamaya basladi. O glinl Johnson sdyle hatir-
lamakta, "Bir veya bir buguk dakika sonra ¢camur
&n dingile kadar ¢ikti, yaklasik 2 ft yiikseklige.
Daha sonra sudan baska bir sey goremedim, Bu
camur sizintist dedildi, fiskiran su idi".

Sabah 8:40 tan 9:00 a kadar “insan kafesi”
dort sefer yapti. Bosaltmay1 gerceklestiren Wil-
fred Johnson ve dider birkac kisi en son sefer-
de yeryiiziine ciktilar. Federal Madencilik sorum-
lusu bunun bunun biyuk bir kurtarma olayi

I inch = 2.5 em

oldugunu kamitladi§ini belirtti, Gergekten ma-
dencilerin hayatlari bilyiik bir sans eseri olarak
kurtulmustu ¢ilinkli sizinti son derece ciddi bo-
yutlarda idi. Her seye radmen eskiden yapilmis
bir sakanin gergedie déniismesi cok ilgingtir.
Yeryiizine felaketin ilk isaretleri sabah 11:00
sularinda geldi ve bunu ilk gbrenler Leonce Vie-
tor Jr. ve Timmy Dore oldu. Goliin kuzey nok-
tasinda ve petrol kuyusundan yarim mil Gtede
balik avlamakta idiler ve o sirada karaya otur-
duklarini hissettiler. Goliin seviyesi hizla distii-
giinden botlarini derhal derine cekerek, gevreye
yardim edebilme umudu ile, giiney kiyiya dogru
yol almaya basladilar, Aniden yayin baliklarinin
havaya sigradiklarini izleyince Viator baliklarin
daha derin su igin telasa kapildiklarini hissetti.
Viator, o dakikada, diinyamn sonunun geldi-
gini zannederek dehsete diistii. Dore de, botu
stop etirerek, panik halinde, bu durumdan nasil
kurtulabileceklerini tartismaya basladilar.
Gerilerindeki su, bot igin ¢ok sigdi, yiri-
meleri iginse ¢ok derin. Onlerindeki yol da ana-
forla kapanmis ve hatta ¢ mavna demir atmis-
lardt bile. O anda mavnalardan biri, demirden

KAZANIN
SEYIR DEFTERI :

05:00 — Texaco'nun sondaj borusu Peig-
neur Goliinde sikisiyor.

06:00 — lsciler petrol arama Iskelesini
terk ediyor ve bekleyis basliyor.

07:30 — Sundaj borusu ve iskele gole
devriliyor.

08:00 — 48 iggl ve 3 konuk Diamond
Crystal Tuz Madeninde yarik ha-
berini yolluyor.

09:00 — 51 isci, saghkh bir sekilde, yer-
yiiziine gikiyorlar:

11:00 — Petrol kulesinin kayboldugu nok-
tada bilyitk bir anafor olusuyor.

11:30 — 13:00- Anafor, mavnalan yut.
maya basladigi gibi gaglayan
meydana getiriyor.

13:30 — Rip Van Winkle Bahgeleri de
gdle kaymaya basliyor.

14:30 — Madenin agzindan su ve gamur
fiskirmaya  bashiyor. Durdugu
zaman da gil tiimiiyle bosalmis
durumdadir.
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kurtularak kargasaya dogru kaymaya basladi. Ana-
forlu sularin arasinda, girdabin ortasina disti.
Viator'un dedigine: gére, buiyiik bir baligin kiicik
bali@ yutmasi gibi, bir iki saniye iginde gozler-
den kayboldu. Diger bir mavnanin, kablolarindan
kopma sesl geldi, onun da sonu gelmisti. Dore,
motoruna aniden tam yol vererek, can havll |le
firtinadan kagip kurtulmalarini basardi.

Kasirganin oniinde, afir ylk tasiyan ve kaya
tuzu yikld bir iki mavna daha vardi. Suyun yil-
zeyinde a@aclar, iri parcalar halinde kirillmis es-
yalar gbze carpiyordu. Bunlar da kisa sire icin-
da ortadan kayboldular.

Galiin dibi de, iistl gibi, yok oluyordu. Giiney
noktasindaki ‘arazi, 50 ft uzunlugunda seritlere
ayrilmaya basladi. Gb6lin seviyesi, Delcambre
kanali seviyesinin altina diisiince, kanal ybnini
degistirdi, sulari da giirleyerek gble bosalmaya
basladi.

Bunun (zerine, kanaldaki karides tekneleri
geriye dogru siriklenmeye basladilar. Rémorkd-
riin ekibi, caglayanin 6niine engeller koyarak,
ters akintiyi 6nlemeye calistilarsa da 20 deniz
mili kuvvetindeki akinti, mavnayi ucuruma dodru
sirliklemekle kalmayip, kendine dogru ¢ekmeye
basladi. Sekiz denizci ,son anda, kendilerini pis-
ligin icine atarak canlarnimi kurtardilar; fakat ri-
morkér bir daha gbriinmedi.

Bu olaylar siirerken, J. Lyle Bayless Jr.,
kiyidaki evinden felaketi izlemekte idi. Bayless,
1956 da Jefferson Adasi Tuz Madenini Diamond
Crystal Sirketine satmisti ve o tarihten beri de
biitlin gii¢ ve enerjisini, aynt zemanda servetinin
biyiik bir kismuni Rip Van Winkle Bahgelerine
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adamisti. Once bir hobby olarak baslattigr bu
bahgecilik merakini sonradan daha da gelistirdi.
Ugsuz bucaksiz acelyalar, Japon gilleri ve mese
agaclan ekti, Kayahk bahgeler, Japon bahgeleri,
sonsuz cimenlikler ve sik ormanhiklar yaratildi.

Bayless, biitiin bunlara 1966 da tnldi limonlu-
dunu, Subat 1980'de de 800 kisi kapasiteli, yeni
bir bélgesini eklemisti. iste bu basarilarindan
yalmz dokuz ay sonra, hem de hig bir zaman dii-
sinemeyecedi bir sekilde, arazisinin harabolusu-
na tamk oluyordu. Arazisini terk etmeye siirekli
olarak karsi koydu, fakat Ggleden sonra, serifin
iigiincd uyansinda, emre boyun egmek zorunda
kald.

Cevredeki evlierden birinin kenari 28 ft kay-
mis, bahcedeki ylizme havuzu ikiye béliinmiisti.
Bahgelerde acilan yariklar, en azindan, 5 ft idi
ve kirilan kara parcaciklar suyun (stiinde yiizi-
yorlardi, Her biri asirlik ceviz agaclan kiyilara
devrilmisti. En acisi, nadide Hollanda Limonlugu
ve halkin ziyaret merkezi harabeye dénmiistii.

Bir siire, ocagin havalandirmasindan giiglii
hir hava fiskirmasi oldu, Hava akimina, taskin
sulan da karsinca, asansdril, sanki riizgarh ha-
vada ugurulan bir ugurtma gibi, sallamaya bas-
ladi. Aniden duran, fiskiran havanin yerinden,
sular havaya plskiirmeye basladi. 400 ft yik-
seklide ulasan bu kaynak, on dakika iginde kesil-
di. Saat 14:30 da, yani petrol arama platformu-
nun batisinin yedinci saatinde, gél timiiyle bom-
hos kalmisti.

Gulf kiyilarimin jeolojisine yabanci olan bi-
rine petrol aramanin bir yeralti tuz madenine
bu denli yakin yapilmasi tuhaf gelebilir yalniz



tuz madenler] yaninda petrol arama Gulf sahille-
rinde bir gelenek halini almistir. “Nerede gri
tuz orada siyah altin” slogani ile hareket eder-
ler. Bunu ilk kanitlayan kisi de efsanevi kakraman
Kaptan Anthony Lucas'tir.

1901 de Lucas ve bir arkadas: Texas'in ba-
takhiklarim Spindletop denilen bir tuz madenine
dogru arastirdilar.  Jeolojistlerin petrol olmasi
imkansiz dedikleri yerde petrol bulmalarinin ya-
ninda tek bir kaynaktan ne kadar fazla miktar
petrol elde edilebilecedinj gbsterdiler. Spindletop
ondan sonraki yiizyilda Humble, Standard ve
Texaco gibi sirketleri biinyesinde bulundurarak,
dzellikle tuz madenleri cevrasinden, en az 150
milyon varil petrol {iretti. Bugiin, Gulf kiyilarinda,
bes petrol bélgesinden dérdi .tuz ocaklar yanin-
da bulunmaktadir.

Dinazorlarin diinyamizda dolastidi devirlerde
Giiney Amerlka, bagh oldugu Kuzey Amerika,
Afrika ve Avrupa'dan ayrilirken, daha ' sonra
Mexico Gulfu olacak genis, sig bir havza acildi,

iste jeolojistlerin Jurassic Cadi dedikleri bu de-
virden sonra, Gulf kiyilarindaki genis tuz yatak-
larn olusmaya basladi.

Bu si§g havzadaki sularin devamh buharlas-
masi fle tuzun bir bdlomil dibe ¢dktii. Kara par-
cas: Ile olusturulan engeller, havza suyunun ok-
yanus ile karismasini onledilerse de, arada bir
ortaya cikan biyik firtinalarla deniz suyu, bu
sularin dstinid doldurdular. Bu sebeple jeolojik
zamanlar siirecinde bu ¢okinti ¢ok yavas olustu.
Soyle ki; 12 ft.luk bir sodyum kloriir tabakasinin
olusmasi i¢in yukarida 100 ft deniz suyunun bu-
harlasmasi gerekmekte idi. Bundan otirii, kalin
bir kaya tuzu yatagimin olusabilmesi igin milyon-
larca sene gerekti.

Bundan sonraki asamada, tortularin agirlid
ile tuz yatag:, nehirler veya firtinalarla, havzaya
bosaldi. Her gegen yil, bilyltk toprak ve tabaka-
lar halinde taslar, birbirl Gstiine birikti. Bu biri-
kintiler iginde, hayvan ve bitkilerin organik kalin-
tilart da verdi| Bakteriyel islem, ylksek 1s1 ve
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basincin etkisi ile bu kalintilar, ylzlerce sene
iginde hidrokarbon bilesikleri haline geldi. Yag
ve gaz, kig¢ik su damlaciklan ile yukariya siza-
rak, kum ve kayalara baski yaptilar. Batik tortu-
lar, altindaki daha az sikistinilabilen tuzdan agr-
lagmaya basladi. Yaklasik 100-150 yil once, tor-
tunun bir bolomd tuz yatagina ¢dkmeye basladi.
Yiksek 1s1 ve basing nedeni ile tuz pargaciklari
sertlikten kurtulup, macun haline gelerek, dam-
lalar halinde yukariya dogru gikmaya basladi. Bu
tuz yataklar, hidrokarbonlar igin, tepelerl kum
kapli su gegirmez kayalardan veya yatagin kendi
duvarlarindan yukariya dogru, yeni yollar agtilar.
Bunlar, ashinda, gaz ve petroliin sudan ayrilip
toplanmasi igin en uygun tuzakt ve iste Kaptan
Lucas Spindletopta bu depolar bulmustu; Texaco-
nun, Peigneur Géliinde sondaja basladiktan sonra
bulmaya calistigi da bu idi.

Sondaj yerinin tersligine bakilmadan, Texa-
co davasinda avukatlarin vurguladiklari asil nok-
ta, orada slrdiriilen tuz madenciligi ile bu kotd
sonucu dnceden hazirlamakti. 1965 ten beri, bu
madende dort sizinti olustu. Birisi, yatagin dis
duvari yakinlaninda, madencilerin hatali kazma-
lan ile ortaya ¢ikmusti ve bu yara timiyle ka-
patilamamisti. Ayrica 30 ft genisliginde ve 250
ft yiksekliginde bir oyukla sonuglanan bir pat-
lama da olmustu..

Bunun en kolay agiklamast sudur: Sondaj
sirasinda acilan oyuk ilk kez Wilfred Johnson'un
karsilastign oyudun icinde ortaya gikti. Su 1.300
ft. luk bir delikten asadiya bosaldi. Bosalirken
eristigi basing 600 pound/inch idi ki bu da &r-
nedin yangin séndiirme muslugundan gikan basin-
cin on katina esitti. Bu verilere kargin, yasa
adamlarinin belirttiklerine gore, kazanin asil ne-
deni, davalarin sonucunda ortaya cikacaktir,

Peigneur Golii, yok olmasindan bir siire
sonra yeniden olusmaya basladi, Dolayh bir se-
kilde Mexico Gulf, yeni olusan ¢aglayamn Ozerin-
den Delcambre Kanalina bosalarak, sonunda tuz
yatafina eristl. Kazadan bir giin sonra @dl en
iist diizeyine kadar, asafj yukan 3.5 milyar galon
su alarak, dolmus durumda idi. Birkac glin son-
ra da eskisinden hem daha derin hem de daha
genis bir gbrlinOmde yeniden doldu.

Bu dolma sirasinda, kayip mavnalardan do-
kuzunun ortaya gikmasindan baska, isler yahs-

mis durumda idi. Federal Kurtarma Ekipleri de
durumun normale girdigini bildirdiler. Gok kisa
bir zaman sonra da ilk giin Jefferson Adasi gev-
resindeki evlerl bosaltilan 15 aile. geri geldiler.
Bu arada J. Lyle Bayless Jr. da, sarap mahze-
nindekileri yeniden bulabilmeyl umarak, bir sku-
ba dalgic grubu ile geri dénmiistii bile,

Yeni Iberia'daki bir takim kigiler de, Peig-
neur Goldntin bu hale gelmesini biiyik bir fela-
ket olarak nitelendirmemekteydiler. Yiizlerce
milyon dolar arazi ve mal yok olmustu, 300 Isin
kaybolmasi bir gergekti ama bu olayda, kimse
yararlanmamis, daha sevindiricisi, hi¢ bir 8lim
olay! olmamisti. Hatta, yapilan son aragtirmalara
gbre gdl, cevresi acisindan ¢ok az zarar gbrmils-
til. lIgindekiler, karidesten yavin balifina kadar,
gayet saglikli durumda idiler. Sonug olarak, gb-
lin bu gecici kaybi, dederll, dederll oldudu ke-
dar da ucuz bir ders vermis oldu.

Pekl bu ders ne idi

Yirmi yildir tuz yataklan Gzerinde calisma-
larini  sGrdiiren Donald Kupfer adh bir teknik
danigman sbyle demektedir, 'O giinlerdeki olay-
lardan bilimsel agidan gok az sey 8drendik. Asil
aldimiz ders, Insan tabiati 0zerine, Bununla,
insanlarn, kilcbk konular Ostinde ugragirken,
ana konular hakkinda ne kadar genis olabilecek-
lerini gbrdik. Bu olayin ortaya gikabilecegini kim-
se distnemedi. En azindan saka olarak kabul
edildi.”

SCIENCE 81'den Ceviren:
Kumru SARIMANOGLU

Gillme, iki insan arasindaki en kisa mesafedir.

Victor Borge



TURKIYE'NIN BASLICA
DOGAL KAYNAKLARININ
JEOLOJIK DURUMU

7 — Bortuzlari (Boratlar)

D odal kaynaklarimiz arasinda zengin yatakla-
ri olan ve ilerisi igin daha biyik gelismeler
vaadeden Bortuzlari veya Boratlar, Kuzeybati
Anadoluda, Eskigehir-Kiitahya-Balikesir ve Bursa
vilayetleri sinirlari iginde, Kirka, Emet, Bigadicg,
Kestelek yorelerinde bulunmakta ve volkanik ara-
tabakali, Neojen yasli (20-15 milyon yil &ncesi)
gbl tortulan arasinda yeralmaktadir. Bu dort bdl-
genin ve bunlara benzer Neojen havzalarimin
kuzeybati Anadoluda kapladikiari sahalarin top-
lam yiizblgiimil yaklagik 12,700 km?, dir. (Tarki-
ye sathimin % 1.5'u). Sek. 12, bu durumu yan-
sitir.

Bor tuzlan sodyumlu, kalsiyumlu, magnez-
yumlu, stronsiyumiu veya sodyum ve kalsiyum-
lu magnezyum ve kalsiyumlu Boratlardir. Cok
sayida (20'den fazla) mineralleri bilinmektedir.
Tarkiyedeki yataklarda en cok rastlanan cesitle-
ri:

Kolemaniti CaB0;; . 5 H:0

Uleksit, NaCaBs0s. 8 H,0

Pandermit, CaBiy. 7 H0

Boraks, Na,B.0,. 10 H,0

Hidroborasit, CaMgB.0,, . 6 H0

Emet Veagit, Sr B0y . 2 H;0 (Prof. Isik Kum-
basar tarafindan kesfedilmigtir).

Dért bdlgede hesaplanan toplam rezervier
ise, yaklasik 78 milyon ton gériinir, 77 milyon
ton muhtemel ve 500 milyon ton mimkin ol-
mak iizere, toplam 650 milyon tonluk bir Potan-
siyel gbstermektedir. Bu durumda memleketi-
miz, gbriiniir ve muhtemel rezervieriyle bile, Din-
yada A.B.D. ve Rusyadan sonra, (glnci sirayi
almaktadir.

8 — Perlit

“inci tas1” (Perlstein) anlamina gelen Per-
lit, silisce zengin (% 60-80 Si0;) camsi bir vol-
kanik tastir, Bazi tiirlerl ponzatasi gibl gbze-
nekli, bazilari taneli veya lifll, bazi thrleri ise
konsantrik yapilidir. Renkleri de cok cesitlidir.

Perlit yeni bir dodal kaynaktir ve mo-
dern endiistrinin gesitll dallarinda, zellikle 1si
izolasyonunda, hafif ve ekonomik yapi malze-
mesi olarak, seramik ve refrakter malzeme ima-
linde, dokimeililkte, cam ve boya sanayiinde

Prof. Dr. Ihsan KETIN
IT0-Maden Fakiiltesi
Jeolojl Kiirsiisi,

ve nihayet tarimda ve gida sanayiinde kullanim
olanag bulmaktadir,

Perlit, jeolojik ybnii ile, Riyolit-Liparit, Riyo-
dasit ve Kuvars-Latit gibi asit volkanik bir ka-
yactir. Daha dogrusu, bu tiir kayaglarla birlikte zu-
hur eder. Anadoluda Tersiyer ve sonrasi geng
volkanik faaliyetin iiriinleri olan bu kayaglar cok
genis alanlarda yayilmis durumdadirlar. Sek.
4'te gbrilldigld gibi, bu kayaglar Bati, Orta ve
Dogu Anadoluda toplu halde bulunmakta ve
yaklagik 85.000 km?®. lik bir alani kaplamaktadir-
lar (Torkiye yiOzdlgiminin % 106 s kadar).

Yurdumuzda bugiine dek tespit edilen Per-
lit zuhurlari, bélgelere gbre asadidaki yorelerde
bulunmaktadir :

a) Bat1 Anadoluda: Cumaovasi, Foga, Diki-
li, Bergama, Saruhanl, Sindirgi ve Savastepe'-
de

b) Orta Anadoluda: Eskisehir, Kitahya, Ki-
zilcahamam, GCubuk, Cankiri-Orta, Acigdl - De-
rinkuyu'da :

¢) Dodu Anadoluda: Adilcevaz, Tatvan, Er-
cis - Meydandagi, Sarikamis, Gole, Pasinler ve
Mollakdy (Erzincan) da.

9 — Linyit ve Taskomirii

Tarkiyenin en zengin kaynad kuskusuz Lin-
yittir. 4 milyar ton gbriinir 34 milyar tonda
muhtemel-mimkiin olmak iizere, toplam 7-8 mil-
yar ton rezervi ile yeralti servetlerimizin basin-
da gelir. Aym zamanda memleketimizin hemen
her bolgesinde bulunmasi ve isletilmesinin de
nispeten kolay olmasi, onun ekonomik degerini
bir kat daha arttirmaktadir.

Tirkiyede g¢ok yaygin olan ve genis alan-
lar kaplayan Tersiyer yash (60-10 milyon wil
6ncesi) tortul tabakalar arasinda yeralan linyit
yataklarindan go6riniir veya muhtemel-miimkiin
rezervieri 100 milyon tonun {izerinde bulunan
sahalarin baghcalari: Beypazan (230 + 180
mt.), Seyitdmer (230 mt.), Tuncbilek (250 mt.),
Soma ve Denis (280 mt.), Can (115 mt.), El
bistan-Afsin (34 milyar ton), Milas bdlgesi
(275 mt.), Yatadan bblgesi (230 mt.), Sivas-
Kangal {150 mt.), Malkara-Saray [140 mt.) dir.
Bunlarin ve dider yataklarin dadilimi Sek. 13'te
belirtilmistir. Yillik Gretimimiz 14,515 milyon
tondur ve titketimimizi karsilamaktadir.
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Linyit yataklarimizin jeolojik durumlari, ge-
lecekte biiyiik rezervleri olabilecek bircok yeni
yataklarin daha bulunabilecedini géstermektedir.
Linyit yataklarinin olusabilecedl arazinin top-
lam yoOzélglimi yaklasik 120,000 km?® dir. tim
Torkiye sathimin % 15'1 kadardir (Sek. 5). Bu
arazi aym zamanda Bortuzlarinin Alcitasi, Ka-
yatuzu ve diger Silfat'larin olustudu Jeolojik
ortamlardir.

Memleketimiz Taskémirii bakimindan maa-
lesef o kadar sansli dedildir. Eredli-Zonguldak-
Amasra bélgesinde, nispeten kiiclik bir arazi
pargasinda (yakl. 600 km’ lik bir havzada) Tas-
kémiiri yataklari bulunmakta ve oldukca giic
kosullarda {retimi yapilabilmektedir. Giineydodu
Anadoluda, Hazro yakininda kiigik bir Taskémi-
ril yatag: daha bilinmekte ve bblgesel olarak de-
derlendirilmektedir (tahmin edilen rezervi yakl.
400.000 ton kadardir).

Zonguldak havzasinin dedisik isletme bélge-
lerinde hesaplana. tim gdriiniir-muhtemel ve
miimkiin rezervlerin toplam yakl. 1,5 milyar ton
olarak belirtilmektedir. Yillik {retim ise 4,55
milyon ton mertebesindedir. Bu miktar ihtiyacr-
mizi karsilayamadigi icin 1979'da 826 bin ton
taskomiirl ithal etmisiz (Kaynak : Enerji ve Tabli
Kaynaklar Bakanhid, M.T.A. 1981 yayim).

Memleketimizde yeni tagkdmirid yataklarinin
bulunmasi da, bugiinkii jeolojik bilgilerimize gb-
re, ihtimal dahilinde gbrillmiyor. Ciinki, yaklasik
300 milyon yil dnce, simdiki Zonguldak havza-
sinda taskémiird olusumuna elverisli sicak-yagis-
li, ormanlari bol bir iklim (bir dofal ortam) hii-
kiim siirerken, Tirkiyenin diger bélgeleri, genis
alanlanyla hemen-hemen okyanus tipi bir deniz
durumunda idi.

10 — Petrol

En gok ihtiyacimiz olmasina karsin en az {ire-
tim yapabildigimiz bu sihirll madde, Glkemizde
birkag yerde ve simirh 6lgilerde kendini belli
etmektedir. Bu bblgelerin basinda Gineydogu
Anadolu petrol sahalari gelmekte, bunu Adana
ve Trakya havzalari izlemektedir, Orta Anadoluda
“Tuzgbli havzasi” olarak adlandirilan dérdiincii
bir bélge de, ilerisi igin umutlu gdriilmektedir.

Daha &nce, Sek. 6'da bu bdlgeler ve onlarin
yaklasik ylizblglimleri belirtilmistir.

Trakya ve Adana havzalarinda birkag kuyu-
dan bir miktar petrol c¢ikariimakta ise de, mem-
lektimizin asil verimli petrol sahasi Giineydogu
Anadoluda 5 inci ve 6 inct bolgelerdir.

Petrol Isleri Genel Midirligtinin kayitlarina
gore :

a) 1956-1980 yillarinda Giineydogu Anadolu
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bélgesinde 51 yabanci ve 7 yerli olmak (izere
toplam 58 sirket petrol arama faaliyetinde bu-
lunmustur,

b) 1955-1980 yillarinda Giineydogu Anadolu
bélgesinde toplam 1220 petrol kuyusu agilmistir;
bunlardan 872'si yerli, geri kalan 348' yabanci
sirketlere aittir,

¢) Acilan 1220 kuyudan 659'undan Gretim
sadlanmistir,

d) 31.12.1680'de {retim yapan kuyu sayisi
ise, 399'dur. Bunlarin 283'ii TPAO'ya, 3'ii Ersan
P.S.'ye, 98'u Turkse Shell'e ve 14'0 Mobil Exp.
sirketlerine aittir.

e) Gineydodu Anadolu bélgesinde 31.12.1980
tarihine kadar 50,8 milyon ton Petrol {iretimi ya-
pilmistir. Bu miktarin yaklasik 20 milyon tonu
TPAO, 23 milyon tonu Shell; 7 milyon tonu Mo-
bil ve 600 bin tonu da Ersan tarafindan gercek-
lestirilmistr.

f] 1980 yilinda Tiim Tiirkiyede 2.330.192 met-
rik ton petrol retilmistir. Yilik Gretimimiz en
yiksek dederiyle 1969'da 3.6 milyon tona cik-
mistir.

Buna karsin, 1976 verilerine gore, yakin kom-
sulanmiz Irak’in Kerkilk sahasinda 45 kuyudan
yilda 50 milyon ton ve iran'in Marun sahasinda
44 kuyudan yilda 70 milyon ton petrol {iretilmek-
tedir (Prof. Aytin Goktekin, 1981).

Trakya bblgesinde ise, simdiye dek 153 ara-
ma sondaji agilmis, Tirkiye Petrolleri A.O. tara-
findan iki petrollii (Devegatadi, Kuzey Osmancik)
ve Iki dogalgazli saha (Hamitabat, Kumrular)
kesfedilmis; Iskenderun-Adana havzasinda da- 76
kuyu acilmis, sadece bir petrolld saha (Bulgur-
dad) bulunmustur Mobil Sirketi tarafindan).

Her ne kadar Giineydogu bdlgemiz, zengin
petrol yataklari iceren komsularimiz Ortadogu
iilkelerinin Jeolojik anlamda dogal bir uzantis:
durumunda ise de, gercekte burasi bol petrolli
Ortadogu havzasinin ($ek. 14 ve 15) “daha az
petrolld” kenar kismini olusturmaktadir. Irak ve
Iran‘in zengin petrol yataklarinin bulundugu ta-
bakalar, Tirkiye simirlari iginde ya yeryiiziinde
acikta goriilmekteler veya asinip-tasinmis durum-
dadirlar. Biz petrollerimizi daha alt seviyeler-
den; daha yaslh (Kretase) kiregtaslarindan al-
maktayiz,

1846-1947 yillarinda Raman daginda 8 ve 9
numarall kuyularda ekonomik deger tasiyan pet-
role rastlanmasi Maden Tetkik ve Arama Ens-
titlsiindn bir basanisidir ve 8zellikle o0 zamanki
Enstitl Genel Direktdrii Sayin Ishan Ruhi Be-
rent'in israrli tesvik ve gayretinin bir sonucu-
dur. Ihsan Ruhi Bey, yerli ve yabanci birkag
kisillk mithendis ekibi ile bu isi miispet sekllde
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Sek. 15-—- Ortadogu-Basra kérfezi (lkelerinin zengin Petrol ‘sahalan ve bun-
" lanin uzantisi durumunda olan Tirkiyenin Glneydogu petrol bélgesi.

j muvaffak olmustur.

sonuglandirma
kendisine ulusca minnettar olmamiz gerekir.

Kamimca,

Aslinda Gilneydogu Anadolda petrolin bu-
lunmas ve bugiinkii duruma gelmesi, herseye
ragmen biyik bir basari, memleketimiz icin bir
ovgii, bir iftthar vesilesidir.

Ciinkd, Suriye ve Irak'la olan bugiinki simir-
lanmizin (Sek. 14) tespitl swrasinda bu dlkelerl
Mondoros m&tmkesl hikiimleri uyarinca 1918
de isgal eden ve manda-idaresi altinda bulundu-
ran Fransiz ve &zellikle ingiliz ydneticilerine
gbre, bu sinirlar petrolll ortadogu bolgesi ile
petrolsiz Anadoluyu ayiran dogal bir ekonomik
sinir niteliginde idi ve bu sinirlardan sonraki
Anadolu topraklarinda artik petrol yoktu veya
bulunamazdi.

w-souuc .

Buraya kadar verilen bilgilerden ve l}:kb'
malardan anlasilacadi gibl, memleketimizin bi-

yikligi ve jeolojik yapist ,yurdumuzun gok gesit-
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li yeralti kaynaklarmin olusum ve gelisimine el-
verisli oldugunu, ilerde yapilacak ayrintili aras-
tirma ve incelemelerle mevcut karnaklarm daha
da gelistirilmesinin ve yeni-yeni kaynaklarin bu-
lunmasinin mﬂmkﬂn oiduﬁmu agikca gostermek-
tedir.

Ancak, yerbilimleri alanindaki bu arasturma
ve incelemelerin sistemli, bilingli, tOm Tirkiye'™-
yi kapsar olclide olmasi ve yeni gelistirilmis
yintemlerle sirdiiriilmesi gerekmektedir,

Bu arastirmalarin amaci, simdiye kadar ol-
dugu gibi sadece belirli bir madeni, suyu, pet-

kdmiril arayip-incelemek, jeolojik-jeo-

- ¢ozmek dedil, 800 bin km?.

' ginif bélgesini, her yoresini

adim-adim, metre-metre. gbzden gecirmek _her

km’. lik yurt pargasinin jeolojik durumunu her

yoni lle inceliyerek burasimin yeralti ve yeriist

kaynaklari bakimindan veriminin (potansiyelinin)

ne a!nbngneglnl saptamak ve degerlendirmek ol-
mnhda*.




Bugiine kadar eskrim ya da tenis gibi karsilasma sporlarinda, solak-
larin saglaklara Gstiinligiiniin, ahgiimadik, yani sasirtici oyunlan oldugu
diigiiniiliiyordu. Fransizlarin bu konudaki arastirmalan, belki solaklarin bir
de psikolojik kozu oldugunu sinir kumanda sistemlerinin saglaklarinkine
gore daha basit oldugunu kanitlayacak.

org'u yenmenin belki tek yolu var: sol el-

le oynamak. Gergekten, iki elini kullana-
bilmesine karsin aslinda tam bir saglak olan
isveglinin dstinltdd, bir bagka Gstinlugd ortolu-
yor: “solaklarin basarisini”. Solaklarin listeleri
gercekten etkileyici: Manuel Orantes, Jimmy
Connors, Guillerme Villas, Roscoe Tanner, John
Macenroe.. tiimii solak bu teniscilerin, A.B.D.'de
son 7 odilin 5'ini, son 5 Avustralya odiliinin
3'lind, son 5 “masters’ In 3'Gnu almis, son dart
Wimbledon finalinde oynamislardir... Borg'a kar-
si. Dinya siralamasinda yenilmez isveclinin he-
men ardindan MacEnroe, Connors ve Villas yer-
almakta Yani ilk dortte solaklarin % 75'i yer
alirken ilk 20'de bu sayi % 25'%e, ilk 200'de %%
16'ya dismekte: biitin nifus icindeki solak ora-
niysa yalmz % 10'da kalmaktadir. Kisacasi, Borg
olmasa solaklarin egemenligi mutlak olacakti,

Solaklarin bu dstinlGdi. masa tenisinde de
gorilmekte: dinyanin en iyl on ping-pongcusu-
nun &'s1 solaktir. Ustinligin doruk noktas: ise
solaklann ulusal takimlarda cogunlukta oldugu
eskrimdedir. Moskova olimpiyatlarinda 15 esk-
rimeiden olusan fransiz ekibinde 8 solak kadin
ve erkek sporcu bulunmaktayd:. Erkekler flére
tinalindeyse ekip, biitlniiyle solaklarla kargilast
(3 rus, bir polonyah, bir romen, bir fransiz) ve
solaklar turnuvanin ilk 8 birinciligini aldilar! Bu
drnek, rastlantiyla agiklanabilir tek olay degildir:
olgu uzun yillardan beri gbzlenmekte. Daha
1865'de, Diinya Eskrim Sampiyonasinda sporcu-
larin % 55'inin solak oldugu kaydedilmisti.

Spor dinyasinda uzun zamandan beri solak-
ligin mutlak beceriksizlikle esanlamli olmadii
biliniyor. Solakhk, 6ngdrilmezligi, dikkat dagiti-
cilidiyla On yapmigtir. ‘Solaklarin geytani bir al-
tinct duyuya sahip oldudu séylenir. Saglaklda
karsi iistiinligiine agiklama getiren “farklihg”
insani biyiller: solak, cocukluktan beri sadlak-
lanin diinyasinda  yasamaya alistmmstir ve bu
dinya onu sagirtmaz. Buna karsihk, saglak, sol
elini kullananmin alistimams, beklenmeyen hare-
ketleri ile dikkat yogunludunu yitirir. Solaklar,
sert servis atabilir ya da sadina atak almaya
aligkin sadlagin, ters yanina giicli ¢apraz atislar

Michel de PRACONTAL

yapabilir. Bunu kargilamak igin saglak, alistig
oyunu tersine yapmak zorundadir.

Sonuc olarak solagin Gstinliga simetri yok-
sunlugundan gelmektedir: sadlak icin kural dist
olan, solak igin kuralin kendisidir. Hatta bir
benzeriyle karsilasan solak, daha gok zorlanir.
Artik karsisindakinin oyununu tersine gevirmek
ona dismektedir. [Ama aynt durum diger solak
Icin de sbzkonusu olacagindan dstinliik ne birin-
de, ne &tekindedir.)

Kesinlikle kanitlanan bu agiklamalarin yani
sira istatistikler sunu gosteriyor: ki rakibin dog-
rudan karsi karsiya geldigi sporlar (tenis, ping-
pong, eskrim, boks) sézkonusu olduunda solak-
larin basarisi, gereken hizli tepki oraninda yiik-
sek. Bu da bize solaklarin Gstinliigindn yalniz-
ca aykinliklarina degil, aym zamanda hizlarina
da baglh oldugunu disindiriiyor,

Solaklar neden daha hizli? INSEP'te Ulusal
Spor ve Beden Egitimi Kurumu-Dr, Guy Azémar
[Uluslararasi Eskrim Federasyonu doktorlarin-
dan), Hupert Ripoli ve Pierre Simonet (néropsi-
koloji ve egitim bilimleri arastirmacilari) tara-
findan siirdiiriilen calismalar belki de bu soru-
yu yamtlayacak. Adi gecen arastirmacilara gore
néropsikolojik yapidaki fark, solaklarin daha ki
sa zamanda tepki gbdstermelerini acikhyor. Var-
sayimlari, giniimizde kamtlanmis olan, beynin
iki emisferinin (yan kiiresinin) simetrik calisma-
digi olgusuna dayamyor. Gergekten, godu kiside
sol emisferin tim simgesel islevlerde “baskin
[dominant) oldugu  gbsterilebildi. Sol kiirede
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mantik, akil yOritme ve dil ynetilir. Bu emisfer
aynigtirmaci (analitik) birsekilde, bir hesap ma-
kinasinin merkez devresini andirarak calisir, Ge-
len bilgileri ardi ardina, dakik olarak isler.
Sag yan kiire ise mekan ve sekil algilama-
sinda daha fazla uzmanlasmustir, Karsilikli ilis-
kiler iginde, farkli ogelerini kavradigi bitiinleri,

genel olarak degerlendirir. Ozelligi dolayisiyla
spor etkinliklerinde sol emisferden daha yetkin-
dir.

Beyin kiireleri arasindaki isbblimi belli bir
isbirligini dislamaz, Giincel teoriler, emisferler
arasi bitiinleyicilik gdriisiine éncelik taniyor.
Sal yari kire "ne?"; sag yar kiire ise “nerede?"
sorunlarini yanitlar”, diyor Dr. Azemar,
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Emisferler arasindaki islev farklari, anatomi
farklariyla aciklanir, Caligmalar, degerlendirilen
olaylarin % 65'inde sol yaridaki zaman diizlemi-
nin-korteksin dilde &nemli bir rol oynayan bél-
gesi-sagd yaridakine gére daha gelismis oldugu-
nu gbstermistir. Durumlarin % 10'unda bulgu
tersine donmekte: 9% 25'inde ise, iki yarinin
bu islevi arasinda énemli bir fark gdriilmemek-
tedir. ilging olan, bu anatomik farklara, karsilas-
tinlabilir oranda ceninde, hatta biyitk maymun-
larda-6zellikle orangotanda rastlanmasidir. Bu
da bizi, insanin gogu zaman sol emisferiyle ko-
nugmaya karsi giiclii yetenekleri oldugunu tah-
min etmeye gbtlriiyor. Motor islevlerin, ybneti-
ml caprazlastidi, dolayisiyla bedenin tim sag
yani, beynin sol yan kiiresine baglh ve karsilikli
oldugu igin, elektrikle yiklii olanin sag el olmasi
(sol emisfer tarafindan yonetilerek) dogaldir.
Ciankd yazi, dilin bir islevidir. Yazi igin gegerli
olan, biytk bir haraket inceligi gerektiren her
etkinlik igin de gegerlidir. Yogun bir korteks
denetimi  gerektiginde, beyin dil yan kiiresine
bagh olan el godunlukla sag el ayricalik kazanir.
Bu ortaya koydugumuz geliskin haraketlerin eli-
dir. Noropsikolojik agiklamamiza, sosya kiltirel
kosullarin solaklar desteklemedigi de eklenirse,
toplumun % 90imin neden sadlak oldugu agik-
lanir.

Ancak geri kalan % 10'un, dil igin baskin
karakterli sa emisfere sahip kisiler oldugunu
diisinmemek gerek. Genel olarak solak, sagla-
gin aynadaki gbrintiisii degildir, Yapisi baska-
dir. "Dogal” solaklar vardir: dil merkezi sag
emisferlerindedir, dolayisiyla ustalikla kullandik-
lar sol elleriyle yazmaya yeteneklidirler. Ailenin
etkisi, yazimizin sag el kullammimi elverishi kil-
masi, bu kisilerin sag ellerini kullanmaktan vaz-
gecmelerine neden olur. (Sol el yazilani gizler,
bu da kagidin edik tutulmasim gerektirir: harf-
lerin belirgin kivrimlari sad elle daha kolay
gerceklestirilecek haraketler gerektirir.) Gergek-
te solaklarin yalniz % 20-30'unun, saglaklarin
tersine, dil merkezi sag emrisferlerindedir. ce-
lisik olarak, solaklarin ¢odunda sadlaklarin kor-
tikal &rgitlenmesi vardir, (dil sol, gbrme sag
yarilarda). Bunlarda emisferler arasindaki islev
ayirnmi daha az acgik seciktir. Sonug olarak so-
laklar Ikiye ayrilir: saglaklarin merkezi Grgiitlen-
mesine sahip olanlar, emisferleri "ters solaklar".
(Buna karsihk tanimladigimizdan baska saglak
tirdi yoktur).

isin llging yani, tenis ya da eskrimde basa-
rili olan solaklarin “saglak beyinli solaklar" ol
masidir! Gergekten, bu tiir solaklarin gérsel bil-
gl algilamasi sag emisferde gergeklesir. Solak



igin harekete ayni saf kirede gegilir: saglak
iginse beynin sol yaninda. (Clinki motor kuman-
dalar geprazdir), Sonug: solakta sinir akimi dod-
rudan saf emisferden sol ele gegerken, saflak-
ta sad emisfer-sol emisfer-sag el yolunu izler.
Sol emisfer {izerinden gegen buyol saniyenin
birkag yiizde birli kadar daha uzun zaman alir
ki, eskrim gibi tepki zamaninin gok kisa oldugu
sporlarda fark yapmaya yetebilir..

Eger bu sema do@ruysa, “saglak beyinll”
solak, gorsel bilginin algilanmasi Ile harekete
gecis arasinda zaman kazanmaktadir. Baska bir
dedisle Gstinldgl, harekete gecisten gok, karar
alma dizlemindedir. “Kesinllk degil. hiz {istiin-
lGg0dar bu" diyor Dr. Azémar. “Solak ¢ok kisa
hareketlerde avantajli durumdadir. Rakip savun-
mamin_agigini gozler, Ghgld oldugu nokta, ha-
reket hizimn kesinlikten 6te Gnemli  olmadig
anda simgek gibi saldirmasidir. Saglak sporcu
ise karmasik hareketlere daha yatkindir.”

Azémar ve Ripoll'lin varsayimlarini destek-
leyen bir bagka kamt da su: dodrudan karsilas-
ma olmayan sporlarda solaklarin GstinlGgd kay-
bolmus gbriinilyor. Sdzgeliml  atletizmde: atis
yarigmalar, ya da dekatlon benzeri dallarda so-
laklar basarisiz bile olabiliyor, Bu branslar el
ve ayak (daha az bir Biclide gdz) arasinda giig-
It ve homojen bir biitinlesme garektirir. Oysa
solaklarda bu bitinlesme, saflaklardakine gore
daha az belirgindir, 655 spor adami (beden oG-
retmeni aday)) Ozerinde yapilan bir arastirma
sirasinda Guy Azémar, saglaklarin blyiik cogun-
lugunun sag ayaklarini kullandigini gézlemledi.
Buna karsilik solaklar sol ve sad ayaf kullanan-
lar olarak hemen hemen esit Iki gruba aynldi.
Ote yandan, deneklerin yalniz % 6 gibl disok
bir oram solakti. Olgu, beden egitimi dgretmen-
liginin gerektirdigi cok Islevilliiin solaklara uy-
gun dismemeslyle agiklanabilir.

Istatistik calismalara kosut olarak INSEP
arastirmacilan, noropsikolojik  wvarsavimlarini
dogrulamak Ozere bir dizl deney yapmaktalar.
Incelemenin bu bolGmi uzmanlasmis sporcular
fizerinde vyiriitilecek. Farkli testler motor ha-
raketin her egrisinin kesinlikle belirginlestirll-
mesini sadlayacak: sinyallerin algilanmasiyla ha-
rakete gegis arasindaki tepkl zamani: harakete
gecis ve davranigin olugmas: arasinda gegen ha:
raket zamani: davranisin gerceklestiriimesi sira-
sinda yetkinlik derecesi, v.b, Kesinlikle, bir yan-
dan da "rastlantisal” iglemler yardumiyla deger-
lendirilecek. Sporcular labaratuvar ortaminda ol-
dufu kadar gergek sportif durumlarda da ince-
lenecek.

Eger tom bu deneyler arastirmacilarimizin
hipotezlerini dogrularsa solaklarin altinci duyu-
su efsanesi biraz sarsilacak. Ama solakligin olu-
sum nedeniyle llgill gizi de koruyacak. Ozallikle
tammladigimiz “sadlak beyinli" solaklar sorusu.
Mantik dogrultusunda onlarin da saglak olmas:
gerekmez miydi? Dr. Azémar'a gbre yanit, go-
cugun “motor yasantisinda" aranmali: “Motor
iglevin su ya da bu yana dogru ybnlendigi anin
belirlenmesi gligtiir, Olusan bir haraketin yerini
baska bir haraketin almasi, ya da tersine beyin
tarafindan onaylanmas: balirlenmeye yeterlidir,
Ote yandan, insanin sinir sistemi 8yle esnek,
oyle uyumludur ki pratik olarak herhangibir sey-
e hersey yapilabilir. Bir haraketin yapilmasi bir
kisiden digerine, cok farkli yollar izleyebilir.

Sonuc olarak organlarin aralarinda biitiinles-
mesinde, dofustan gelen yeteneklerle, sonradan
edinilenleri ayirmak oldukca glgtir. Ozellikle,
toplumsal baskinin sad yam: glclendirdigi, yaz-
mak gibi durumlar sézkonusu oldugunda. "Co-
cufu, yazmak icin bir elini segmeye itme yolu
son derece yapaydir.” diyor Dr. Azémar. "Cogu
zaman g¢ocuk tam gerektidi gibl oturtulur, Her-
seyden soyutlanarak vyalmz eliyle ilgilenmeye
zorlanir. Oniindeki kadit yatay olarak yerlestiri-
lir, boylece asadqi ve yukar Gstiine somut bir
fikri olmaz. Oysa cocuda bu fikein verildigi ileri
siirfilir. Yazi yazacak elin secimi-gok zaman sad
al-béylelikle hicbir yetkin temele dayanmaz. Oy-
sa segim, motor deneyiminden kaynaklanmaly-
di. Sozgelimi, ilkokuldan baslayerak gocuga bil-
yilk duvar panolarina, ayakta, elleri nesnelerle
dolu yaz: yazma olanad verilebllir. Boylece ¢o-
cuk, batonlokld bir motor harakete dogru y&n-
ledirilir, durumunun zorlamasiyla, bedenin, her
bélominiin en iyl isbirlidini bulmasi saglanabi-
lirdi. Bu yol izlenerek cok daha kokli biitiinles-
meler gergeklestirilebilirdi kuskusuz.”

Toplumsal baskimin yine de daha az gigld
oldugu spor alaninda daha ok kullamlan el ya
da ayagin segiminin daha adil oldugu disdnile-
bilir. Diger yandan performans arastirmasi, spor-
cuyu olasi en lyi bitinlesmeye iterse de bu
zorunlu degildir. Bir antrenbrin gbriisine gore
Fransa'da solak bokstr sayisi diisiiktiir, clnki
sporcularin “yalnis gard”ini engellemek gibl bir
eyllim vardir. Dogu dlkelerinde, &yle goriundyor
ki, daha fazle solak boksbr var.. Eskrimde iki
yanl bir calisma desteklenirse, sol elini segen
kisilerin sayisi belki de ¢ok daha yilksek olabi-
lirdi

Science et Vie'den derleyerek ceviren
Seda TOKSOY
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Prof. Dr. Selahattin AKKAYNAK

T dtiindn  insan sadliqi Uzerindeki etkisini
arastiran galismalarda, titin ve neden oldu-
du hastaliklar, erken olimler arasinda su ilis-
kilerin bulundugu saptanmistir. {1):

a) Sigara icmeye baslama yasi; aliskanhk
ne kadar erken yasta baslarsa sigaranin olum-
suz etkileri o kadar hizli gelismektedir.

b) Giinlilk tilketllen sigara sayisi; olumsuz
etki, tilketilen sayiyla orantili olarak artmakta-
dir.

c) Sigara dumaninin ice ¢ekilmesl; gecen
sayidaki yazimizda belirtildigi gibl, dumanin ice-
ri cekilmesiyle olumsuz etki biyiimektedir,

d) Titiniin icerdigi nikotin ve katran mik-
tar; nikotin ve katran miktari disik tdtdnler-
den (retilen sigaralarin igiminde bazi hastalik-
lara yakalanma olasili§l azalmaktadir.

ERKEN OLUMLER :

lleriye ybnelmeli aragtirmalarin ortaya koy-
dugu bir gercek, tiitin igiminin erken &limlere
neden oldududur. Nitekim, 25 yaginda giinde iki
paket sigara tiketen bir insanin yasam siresi
sigara igmeyen esit yastakine gére 8.3 yil kisal-
maktadir. Bir bagka deyisle, 25 yastan sonra
icilen her sigara yasamdan 5.5 dakikalik bir si-
reyi gekip almaktadir.

Buna karsihik, sigaranin birakilmasindan 10-
15 yil sonra erken &lim olasilidi kalkmakta ve
hi¢ sigara igmemis olanlarin dizeyine inmekte-
dir.

KANSERLER :

a) AKCIGER KANSERI: Gerek erkek ve
gerek kadinlarda akciger kanseri olugumunun
baglica nedeni sigaradir. Birinci Diinya Savasin-
dan sonra, sigara tilketimi ile orantili olarak
erkeklerde, lkinci Dilnya Savasindan sonra ka-
dinlarin da sigaraya baslamasiyla her iki cins-
te kansere yakalanma orani giderek artmistir.
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Sigara igenlerde kansere yakalanma olasili-
a1, igmeyenlere oranla 10 kat fazladir: bir bas-
ka deyisle, 65 yasindan onceki akciger kanser-
leri % 90 oraninda sigaraya baghdir.

Buna kargilik, sigara birakilirsa 1015 yil
sonra kansere yakalanma olasih@ hi¢ igmeyen-
lerdeki dizeye iner.

Filtreli sigaralar kanser olasilifimi azaltmak-
la birlikte, yine de bunlar igenlerde, hastalik
igmeyenlere oranla 5 katfazla gbrilir, igilen
titiindin igerdidi nikotin ve katran miktarlarimin
disiikligd de kanser olanagini, erkeklerde an-
cak % 20, kadinlarda ise % 40 coraminda di-
glrmektedir.

b) LARENKS KANSERI: Larenks kanseri de
sigara icenlerde, icmeyenlere oranla ortalama
10 kat daha sik gbrilmektedir.

Sigara birakilirsa, 10 yil sonra kanser ola-
sihidi, hig igmeyenlerinkiyle esit dizeye iner.

c) AGIZ KANSERI: Adiz kanseri, sigara
icenlerde igmeyenlere gbre 3-10 kat sik olabil-
mektedir. Burada alkol, sigaranin etkisini arttir-
maktadir. Sigara ve igkinin birakilmasi ya da
azaltiimas: ile kanser olasihd: birkag yil iginde
azalir; 510 yil sonra hig icmeyenlerdeki diizeye
iner.

d) GZOFAGUS (YEMEK BORUSU) KANSERI:
Sigara, o6zofagus kanserl gelisme olasiligim 2.2
kat arttinr; burada da yine alkoliin yardimer
etkisi vardir.

Kanserin gelismesi, icilen sigara miktar ile
orantilt oldugunden, sigara ve alkoliin birakil-
masi ya da azaltiimasi ile hastalik olasiligr da
azalir.

e) MESANE KANSER|: Sigara igenlerde, I¢-
meyenlere oranla mesane kanseri 7-10 kat fazls-
dir.

Sigaranin birakilmasindan 7 yil sonra bu
sikhik gittikge azalmaya, giderek igmeyenlerde-
ki dilzeye inmeye baslar.



f) PANKREAS KANSERI: Oldiiriict pankre-
as kanseri olasiligi, sigara Iicenlerde igmeyenle-
re oranla 2-5 kat fazladir.

Bu kanserin olusumu da sigara miktan ile
oranttll oldugundan, sigaranin birakilmasi, has-
tahiin gérilme olasihdini azaltir.

KALP VE DAMAR HASTALIKLARI :

a) KORONER KALP HASTALIGI: 65 yasin-
dan once sigara igenlerde, igmeyenlere oranla
koroner kalp hastaligi ve bunun sonucu (In-
farktiis) 2 kat, zincirleme sigara igenlerde ise
35 kat fazladir. Dodum kontrol haplari kulla-
nan ve sigara igen kadinlarda koroner hastaligi
daha sik gbrillmektedir.

Koroner arteri hastaligimn olusumunda, ni-
kotinin yani sira CO'in de katkisi vardir.

Koroner kalp hastali olasiigi, sigaranin
birakilmasiyla azalir ve 10 wil sonra hig Igme-
yenlerdek] ylzdeyi gdstermeye basglar. Buna
karsilik, infarktiis gegirenlerin sigarayr birak-
mamalan halinde, ndbetler siklasacag: gibi ani
dlim olasihg da artar. Yapilan arastirmalara
gore, sigaraya baglierken 6lim nedenleri ara-
sinda koroner arteri hastaliklan, en basta yer
almaktadir.

Nikotin ve katran yiizdesi disik sigaralan
icenlerde, yiiksek olanlari Igenlere oranla Infark-
tis olasilig, erkeklerde % 12, kadinlarda % 19
oraninda azalabilmektedir.

b) KALP ANJINI VE EFOR YETENEGINDE

KISITLANMA : Koroner arterlerin (kalp atarda-
marlarinin) . daralmalarinda, kalp anjinine bag-
i gbglis agrisi, genellikle eforla gelirken, si-
gara icenlerde istirahat aninda da gelir. Sigara
icenlerde, eforla ortaya c¢ikan anjin adrsi da
daha sik g6rildr.

¢) BACAK ARTERLERI HASTALIGI: Sigara
igenlerde % 05 oraninda daha sik gérilen ve
yiirlirken bacek adrilari ile baslayan, sonradan
gangrene ve bacak kesllmesine yol agan bir has-
taliktir.

d) AORTA  ANEVRIZMASINDAN  OLUM :
Sigara igenlerde, igmeyenlere oranla 5 kat daha
fazla gorilmektedir.

e) SEREBRAL APOPLEKS| (BEYIN INMESI)
FELCLER : Sigara igenlerde daha sik goriiime-
si, felglerin sigara ile de iliskili olabilecedini
gostermektedir.

KRONIK BRONSIT VE AMFIZEM :

Epidemiyolojik, kilinik, patolojik ve deneysel
arastirmalarda, sigara ile bu iki hastalik arasin-
da siki iliski bulundugu saptanmigtir. Sigara
igenlerde, bu hastaliklardan &l0m oram igme-
yenlere oranla 4-20 kez daha yiiksek olmaktadir,

Nitekim, sigara igmeyenlerde adir amfizem has-
talir hig bulunmaz. Buna karsilik, kigik yasta
sigaraya baslayanlarda ve dumam igine ceken-
lerde, akcigerlerde erkenden haraplik saptan-
maktadir. Ayrica, sigara icenlerde igcmeyenlere
oranla, genellikle gbgils hastaliklarina da cok
daha siklikla rastlamir. Oksirik, balgam tikiir-
me, stk sik gbgis enfeksiyonlar gériiliir. Bu
kisilerin akcigerlerinde, heniiz fazla bir haraplhk
gelismemis olabilir ancak, kirli havadan, duman-
dan, sisten, nezle ve grip gibl enfeksiyonlardan
kolaylikla etkilenirler, is ve glglerinden giinler-
ce geri kalirlar Kronik bronsitin ilerlemis se-
killerinde gelisen gbgiis Infeksiyonlari ise gok
adir hastalia ve cofu kez dlimlere yol agar.
Bunlarin lyilestirilmesi bir yana, hastanin rahat-
latilabilmes! bile hastanelerde haftalarca teda-
viyi ve bakimi gerektirir.

Buna karsilik, baslangicta sigara birakilacak
olursa, bir kac hafta Iginde 6ksiiriik, balgam aza-
lir, kesilir. Bozulmug akcider fonksiyonlar da
normale dénebilirler. llerlemis vakalarda ise,
akcigerlerdeki haraplik devam etse bile yasam
uzayabilir.

PEPTIK OLSER :
Peptik ilserde (mide ve duodenum iilser-
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lerinde) olim, sigara icenlerde igmeyenlere
oranla en az ikikat fazladir. Glnkil, sigara mide
ilserinin sifasini zorlagtirmaktadir.

Buna karsilik, sigaranin birakilmas: duru-
munda {lser, igmey| sirdiirenlere oranla daha
cabuk ve tam olarak iyilesmektedir.

SIGARA VE GOCUKLAR :

10 yasindan once sigaraya baslayan gocuk-
larin % 85'i ileri yaslarda da sigara igimini
sirdiirirler; bunlarda erken 6lim olasihig: yik-
sektir. Sigara igen cocuklarda, oksiirik ve bal-
gam fazladir; aliskanliklarimi siirdiiriirlerse, bu
belirtiler yasam boyunca giderek artarak devam
ettigi gibi, yukarida s6z konusu edilen hastalik-
lara yakalanma olasiliklari da yiksek olur.

Annesi ve babasi sigara icen bebeklerde,
ana-babada sigaraya bagh oksiirilk olsa da ol-
masa da, ilk yasta pnémoni oram yiksektir.
Bu olgu, ev atmosferinin sigara dumam ile do-
lu olmasina baghdir.

SIGARA VE GEBELIK :

Gebelikte sigara i¢en ennelerin bebeklerinin
25 kg.dan disik adirlikta olmalari, igmeyenle-
rin bebeklerine oranla 2 kat fazla g&riilmekte-
dir. Gene boyle gebelikte sigara icen annelerin
bebeklerinin agirliklari, igmeyenlerin bebeklerine
cranla genellikle 200 gr. daha digik bulunmus-
tur.

Sigara icen annelerde, lii dogum ve dogu-
mun ilk haftasi iginde bebek 6limQ, sigara i¢-
meyen annelerin bebeklerine oranla % 30 daha-
fazladir.

Bu olgular, 6zellikle gebeligin 4. ayindan
sonra sigara i¢imini siirdiiren annelerin bebek-
lerinde gbrillmektedir. Bunun nedeni, anne kar-
ninda iken bebedin gelismesinin, nikotin ve CO'-
in etkilerine bagli olarak bozulmasidir.

SIGARA ICMEYENLERIN TOTON

DUMANINDAN ETKILENMESI

Titiin  dumani, yalnizca sigara igenlerl de-
gil. onlarin gevresindeki havayi kirleterek, ic-
meyenleri de etkiler. Yukarida, anne ve babanin

sigara igmesinden, dogmamis ve kigik bebek-
lerin nasil etkilendigi anlatildi. Burada dile ge-
tirece@imiz tiryakilerin dumanindan, yetigkinle-
lerin, genglerin ve gocuklarin etkilenmesidir.

Gergekten, ozellike kapali yerlerdeki  tiitiin
dumani igilen sigaranin sayisina badh olarak, bir
siire sonra buralarin havasina karigir ve sigara
icmeyenlerin solunumuna katilarak onlar da et-
kiler.

Arastirmalara gore, ¢ok dumanh bir yer-
de; ornedin bir salonda, bir otoblis ya da tren
kompartmaninda gecirilen her saat, orada bulu-
nan sigara igmeyenleri bir sigara Icmedeki ka-
dar nikotin ve CO almis gibi etkiler. Bu sire,
drnedin 10 saat siirecek olursa, bunun anlami,
cevredekilerin bu siirede 10 slgara igmis kadar
etkilenmeleridir.

Bu durumlarda tiitin dumanindan en gok
etkilenecek kisiler sunlardir a) Brong astmasi
ya da allerjik burun nezlesi ve farenjiti olanlar;
b) Kronik kalp ve akciger hastalidi bulunanlar;
c) Bebekler ve cocuklar.

Bu yoldan, istemeyerek, "pasif” sekilde tii-
tiin dumamndan etkilenmek, sikhikla, konjonkti-
vit, oksiirik, aksirma, hiriltih solunum, gdgiiste
sikisma, bas adrisi, burun akintisi, genizde yan-
ma... gibi rahatsizliklara neden olur,

Yukarida belirtilen hastaliklari bulunanlarda
ise, ornedin astmali hastalarda, astma ndbetl
gelisir. Allerjik riniti, farenjiti olanlar nefes al-
makta zorluk ceker, gbgiiste tikaniklik hisseder-
ler. Solunum sikintisi olan ¢ocuklarda yakinma-
lar artar Bksdriik, nefes darligi ve enfeksiyonlar
gelisebilir.

SONUC :

Yukarida sunulan bilgilerin acikga belirttigi gibi,
titiin yada sigara, Ozellikle ve en basta gesitli
kenserlere, kronik akciger hastaliklarina, koro-
ner kalp hastaliklarina neden olmakta, dolayisiy-
le sakatliklara, erken &limlere yol agmaktadir.

Yurdumuz titin {retimi bakimindan diinya-
da 5. durumda, ancak titketiminde en basta yer
almaktadir. Uzintli lle belirtmek gerekir ki,
yurdumuzda sigara aliskanhid giderek artmak-
ta, kilciik yaslarda erkek ve kiz gocukler siga-
ra icmeye baslamis bulunmaktadirlar.

Bu kéti ve toplumsal cevreye de zararl
aliskanh@ onlemek, aligmislarm onu birakma-
larint veya en azindan azaltmalarini saglamak
konusunda etkin bir savasa girmek, kaginilmaz
bir gérev durumuna gelmistir.

KAYNAK :

1'— Stornsward, 1.: Is
Health, Sept.-Oct.,
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Nigin?...,Nasil?...,Ne kadar?...,

TELEVIZYON TUBUNDEN
YAYILAN RONTGEN ISINLARI
NE KADAR TEHLIKELIDIR?

Televizyon ekraninda resim, bir elektron al-
mi ile olusur. Elektronlar, yiksek "gerilim farks”
ile hizlandirirlar, Bu olayin istenmeyen yan et-
kisl, glclii Rontgen isinlandir.

O halde, televizyon tehlikeli mi? Hayir, Ciin-
kil, isinlarin onilne perde gekilebilir, Bu konu
1967-1969 yillar1 arasinda, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde renkli televizyon cihazlari fizerinde ya.
pilan aragtirmalar sirasinda gosterildl. Belirli bir
dozda olan bu isinlari, televizyon cihazinda bulu-
nan bir parca yayiyordu. Buradaki aksaklik, cihaz-
da gerekll olan yiksek gerilimin yan etkilerini
siyah-beyaz televizyonda yok edemeyen, balast-
triod diye amilan, normal camdan yapilrms TV
lambasindan doguyordu.

Bu hata, Avrupa'da da O&drenildi. Ekranlar,
Rontgen 1gmlanm deha iyl emebilen kursun ga-
zindan imal edilmeye baslandi. Tehlikell balast-
triod, yenl tehlikesiz yar-iletken yapisal ele-
mentlerle giderlldi. QlgtGmler, 1sin yayiminin, es-
ki Amerikan clhazlarindan cok daha az oldugunu
gbsterdl. Bundan baska, Alman televizyon ima-
latgilari, gesitli enstitiiler (6rnedin, Bayern'de
Cevre Safliumi Koruma Enstitisi) tarafindan
denetlenerek sertifika aldilar. :

Almanya'da Radyoaktif maddelerle galisanlar-
da misaade edilen 1sin dozuyilda 5rem [roent
gen equivalent man) dir. Normal kosullarda hir
kigl, yaklasik 0.25 rem'lik radyasyonla karsilasir,
Bunun 0,001 reml Televizyon cihazlarnindan, 0,001
rem fosforlu kol saatlarindan, 0,002 rem Atom

Elektran Akim

Yayilan —
Roritgen 15inlars

bombalari denemelerinden, yaklagik 0.15 rem'e
kadar ilag arastirmalarindan ve geri kalan en
azindan 0,1 rem dogal olarak dinyadan ve din-
ya disindan gelen isinlardan olusmaktadir
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NASIL CALISIR?

Elektronik cakmeklar, diger cakmaklardan
yalnizca atesleme mekanizmasi yBniinden farkh-
dir, Codunlukla Biitangaz olan yakit, burada, cak-
maktagini siirtmekle degil, "Plezo elektrik etki”
diye amlan etkiyle yaratilan bir kivilcim vasite-
siyla ates alir.

Plezokristal, (Kursun titanat veya Kursun
niobat'tir) kilgitk bir gekicin glicld vurusuyla dy-
le deforme olur ki, Iginde bir elektriksel gerilim
meydana qelir ve “vileim bosalir. Buradaki de-
formasyon, atomlann dizilis dizeninin degismesi-
dir. Negatif yilkll atomlar, pozitife dogru yer
degistirirler, Boylelikle, kristalin birbirine bitisik
notral yuzleri elektrikle yilklenir. Yiiklenen elek-
trik. kivileim olarak bosalir,

Piezokivilesm, bugiln yalnizea ¢akmaklarda
degil, aym zamanda modern Fotograf makinala-
rinda flasi yakmakta da kullanilir. Avantaji: Plezo-
kivileimin 8mril neredeyse sinngizdir.

NIiCIN YEMEKTEN SONRA
UYUSUKLUK DUYARIZ?

Viicudumuzun organ veya kol, bacak gibi ki-
simlari, dzellikle kuvvetle calistiklari zaman da-
ha giigli bir kan akimina gerek duyarlar, Bu ne-
denle, 6rnedin kosarken bacaklarimiza daha ok
kan gider. Yemekten sonra ise, sindirim organ-
lar1 yogun bir gabaya baslar Dogal olarak, buraya
da bol miktarda Kan, kaslardan ve beyinden geki-
lerek, gelir. Bundan Gtiril, yemekten sonra uyu-
sukluk, yorgunluk hissedilir.

P.M.'den Derleyerek Cev, :
int. Dr. ‘Kadircan KESKINBORA
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UYDULARIN SONU

Ekim 1957 de uzaya firlatilan Sovyet uydusu
Sputnik'den bu yana gecen 24 yilda uzaya 2500
den fazla uydu firlatildi. Ayrica roketlerin son
pargalari, roketlerden uzaya atilan cop tenekeleri
v.b. yoriingelerinde doniip duruyor. Bunlarin so-

nu ne olacek? Yapay bir uydunun omri ugus
yliksekligine baghdir, 150 km. vyiiksekteki bir
yoringede uydu yarim saatten az, gok yiiksek
ybriingelerde ise milyonlarca yil kalabilir. Atmos-
ferdeki bulutlarin fren etkisi sonucu uydu yérin-
gesinden ayrilir, Uydu atmosfere saniyede 8 km.
hizla, yani bir merminin 10 kati bir hizla girer.
Havayla . sirtiinme sonucu uydu 6000 °C'a 1sinir
ve eriyip yok olur. Diinyaya donmesi istenen uy-
dularin ceperj 1siya dayamkl 6zel bir madde ile
kaplanir,

Bir uydunun yanmaya zaman bulamadan diin-
yaya dismesi olasih@ gok azdir, Uzay istasyon-
lari gibl adir pargalar diistiiklerinde atmosfere
Okyanuslardan biri fizerinde girecek sekilde
programlanmislardir.

Bir uzay istasyonu.
Gelecekte uzay mekigi denilen diinya-uzay
taksileri buraya kenetlenecek,




MADENLERIN YERINi
BULAN BIiTKILER

Bugiin bazi bitkiler sayesinde komir, petrol,
bakir, uranyum, altin elmas vb. yataklarimin yeri
bulunabilmektedir. Biyiilk Rus bilgini = Mihail
Lomonosov [1711-1765) Unli Toprak Katmanlari
kitabinda sbyle yaziyordu. “Iginde maden yatak-
lart olan daglarda bilyiiyen adaglar genellikle
cuce, edri blgrll ve clriktlr, az yasar, yaprak-
lan solgundur. Maden yataklar Gzerindeki otlar
da benzerlerinden daha kisa ve dazha solgundur”.
Maden aramada bugiin cok yeni ydntemler kul-
lanilmaktadir: jeofizik, jeokimya, sondaj kuyular
acma, nilkleer fizik, kayalarin akustik ve kimya-
sal ybntemlerle incelenmesi ve uzaydaki uydu-
iar aracihi@i ile &zel resimler cekilmesi gibi. Bit-
kileri inceleyerek maden bulma yénetmine biyo-
jeokimya denmektedir. Bu yontemi baslatan Sov-
yet bilgini Akademisyen Vladimir Vearnadski'dir.
kendisine genc¢ bir arastirici olan  Vinogradov
yardimei  olmustur. Topragin derinliklerindeki
olaylar su veya bu sckilde yiizeye yansimaktadir.
Dinyeper irmad ile Donetz havzasi arasindaki
otlaklarda gobanlar koyunlarini otlatmale istemi-
yordu. Cinkil siirli bu bélgedeki gukur otlaklara
girince koyunlar éliiyordu. Bilginler bu bdlgede
yeraltindan gaz kacad olabileceklerini disiindii-
ler, bir sondaj kuyusu acilch ve yeraltinda 2000
m. derinlikde cok genis bir Dogal Gaz yatagina
rastlandi. Maden bulmak amaci Ile bitkiler énce
kurutulur ve sonra yakihr, killler yiiksek isilara
kadar isitildiktan  sonra kimyasal ve spektral
(tayf) analizden gegirilir. Bitkide hangl maden en
¢ok bulunuyorsa o madenin o bélgede en gok
bulundugu anlasilir, Bitkilerle maden arama
biitiin yil siirer, yazin ve sonbaharda yapraklar.
kisin ve ilkbaharda dallar, kabuklar ve agag gdv-
deleri incelenir. Bu metodun dogrulugu cesitli
tlkelerde kamtlanmistir. ABD'de bu ydntemlerle
uranyum, Kanada'da Bethlehem'de molibden ve
bakir ve Endako'da molibden (dinyada ikinci).
Ingiltere’de  Cornouailles'de tungsten ve kalay
bulundu. Sibirya ugsuz bucaksiz taygalarin (gam
ormani), siddetll donlarin, kalin karlarin ve uzun
kislarin topragidir. Maden arama metodlarinin
cogu bu bblgede sonuc vermez, fakat helikop-
terle bitki Grnekleri alinarak bu bélgede bircok
maden bulunmustur: Tuva'da bakir, Kadjaran'da
bakir ve Oktvabriskaya'da demir gibi. Uzbekis-
tanda kiraz, badem, hanimelleri ve kiligotlarinin
analizi ile Sar-Ceku bakir ve molibden yataklar
bulundu. Kazakistan'da pelinotu, ardig ve kiliotu
seyesinde bakir ve diger madenler kesfedildi.
Son olarak belirtelim ki baz bitkiler bazi ma-

denlerin bulunmasini o6zellikle kolaytagtirmakta-
dir: menekse (Zn), sinekkapan otu (Co), yildiz
(selenyum), kitre (selenyum, Ur). salsola (bor],
alissum (Ni), karayosunlari (Cu), sedefotu (Zn),
hanimell (Ag, Au) ve atkuyrugu (Au).

SARAP
HAYATI UZATIYOR

Ingiltere Tip Arastirma Konseyinden bildiril-
digine gore sarap igilmesi kalp hastaliindan
olimleri azaltmaktadir. 18 Bati ilkesinde (ABD
dahil) bir inceleme sarap tiketimi fazla olan
ilkelerde kalp hastaliindan &lim oramimin diig-
tigling gdstermistir. Sarap kalp hastaliklarini 6n-
lemede aycicedi v.b. bitkisel yaglardan bile da-
ha &nemlidir. Fransa ve ltalya'da sarap tiiketimi
kisi basina 25 galonu asar, bu iki flkede kalp-
ten oliimler en azdir. ABD'de ise sarap az ti-
ketilir ve kalp krizleri siktir. Bira ve kuvvetli
icki [viski, raki v.b.) igilmesi sarabin yerini tu-
tamamaktadir.

CIFTLIK HAYVANLARINDA
Kubuz

Kuduz hayvanlarin hepsi kuduz kdpek gibi
davranmaz. .Ornegin ¢iftlik hayvanlar da kuduz
olabilir, fakat kudurunca bunlarin agzi képiirmez.
sudan korkma (hidrofobi) yoktur, her zaman
szldirgan. ve tehlikeli bir hal de almaziar. Ku-
duz domuz ve atlar bir hayli huysuzlasir, Kuduz
inekler ise yanhz kalmak istiyormus gibi bir hal
alirlar, baslarini 6ne eger, Iki yana durmadan
sallar ve duvarlara vururlar, Biitiin gevis geti-
ricilerde oldudu gibi inekde de kudurunca ses
degisir. Kuduran inegin sesi bir iki oktav kalin-
lasir ve hayvan kisik ve kalin bir sesle bogir-
meye baslar,

BALIKCIL KUSU NEDEN
TEK AYAGI UZERINDE
DURUR?

Balikcil gdllerin, irmaklarin ve irmak agizla-
rinin_ bataklik kiydarinda yasayan hayvanlarla
beslenir. Kiicilk balik, kurbaga, yengeg¢ ve sii-
riingenler yer. Avini uzun siire s1§ sularda ayak-
tisth dikilerek bekler. Uzun ve kemikli bacaklari
tiyle de ortili olmadiindan biyiik 181 kaybina
yol acar. Balikeil 1s1 gaybetmemek igin tek ayak
iistiinde durur,

Derleyen : Dr. Selguk ALSAN
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KAYNAR SU ICINDE
SU KAYNATMAK

Klglk bir kavanoz alip suyla doldurun, ka-
pagini kapatin ve bu kavanozu ateste kay.iamak-
ta olan bir tencera suyun igine bir telle sar-
kitin (sise tencerenin dibine dedmesin). Tence-
rede kaynayan suyun bir sire sonra kavanozda-
ki suyu kaynatmasi beklenir. Fakat ne kadar
beklerseniz bekleyin kavanozdaki su gok isin-
masina ragmen kaynamaz. Kaynar su bir baska
suyu kaynatamaz. Sasilacak sey dedil mi? As-
linda li¢ de dyle degildir: Bir suyu kaynatmak
igin onun 1sisimt 100° ye vyilkseltmek yetmez,
151 vermeye devam ederek suyun sivi halden
buhar haline gegmesi saglanmalidir. Oysa bi-
lindigi gibi kaynayan su normal kosullarda asla
100° den fazla isinamaz. O halde tenceredeki
100° deki su kavanozun igindeki suyu ancak
100° ye kadar isitir, simdl her iki su da 100°
dedir, bilindigi gibi ki cismin isilari aymi ise
biri digerine daha fazla i1s1 veremez. Demek
ki kavanozun igindekl su  kaynamak igin gerek
duydugu 1siy1 gevresindeki = 100° deki sudan
alamaz (100° deki bir suyun her grami buhar-
lasmak icin 500 kalori ister). Iste bu nedenle
kavanoz Iigindeki su 100° ye kadar isinmasina
ragmen kaynamaz. Kavanoz kapali oldugundan
tenceredeki su akimlari siseye giremez, Tence-
redeki su tencerenin dibinden devamli i1sinmak-
tadir, kavanozdaki su ise bu olanaktan yoksun-
dur, yalniz tencerede kaynayan suya cam ara-
cihgr ile degmektedir. Tenceredeki suya biraz
tuz katarsaniz kavanozdaki su kaynamaya baslar,
¢inkil tuzlu su 100° nin (stiinde kaynayacagin-
dan kavanozun igindekl tuzsuz suyu kaynatir.

KARDA SU KAYNATMAK
MUMKUN MO?

Kaynar su suyu kaynatamiyorsa kar nasil
kaynatir diyeceksiniz. Hemen sonuca varmayin,
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Buzlu su

kapdaki
kaynatiyor

Bir 6nceki deneyde kullandigimiz kavanozu alin,
yarisina kadar su doldurun ve kaynamakta olan
tuzlu suya batirin. Kavanozdaki su kaynar kay-
namaz kavanozu disann ahp kapadim lyice si-
kistinn. Kavanozu ters gevirip kaynamanin dur-
masim bekleyin. Simdi kavanoz {izerine biraz
kaynar su dokiin, Kavanozdaki su kaynamaz.
Fakat kavanozun tabanina disardan biraz kar
koyarsaniz veya biraz soguk su dbkerseniz ka-
vanozun Igindeki su derhal kaynamaya baslar.
Kar kaynar suyun yapamadigini yapmistir!

Olay cok esrarengizdir. Ciinkii kavanozun
dibine elinizi slirerseniz o kadar sicak olmadi-
gim  gorlrsiin(iz. Olay sudur: Kar kavanozun
duvarini  sogutur, kavanoz icindeki su buhar
yogunlasarak su olur. Su kaynarken kavenozdaki
hava disari  atilmistir. Buharin  yogunlasmasi
sonucu kavanoz igindekl basing ¢ok diiser. Si-
vilar diisiik basingda daha disiik 1silarda kay-
nadidindan kavanoz Igindeki su 100° den asag
isilarda olmasina ragmen kaynamaga baslar.
Kavanozun ceperi ince ise buharn ani yodun-
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lagmasi kiglk bir patlama yaratir. Kavanoz
disardaki havanin basinci ile kirilabilir, Béyle
birseyi dnlemek igin en lyisl kiire bigimi bir
kavanoz kullanmaktir, o zaman dis havanin ba-
sinct kiirenin egri yiizeyinde tasinarak etkisiz-
lesir. En saglamu bu deneyl bir teneke kutu
ile yapmaktir, Teneke kutuda biraz su kaynatin,
sonra kutunun kapagini simsiki kapatin ve {ze-
rine sojuk su dbkiin, Soduyan buhar suya d&-
nisiince dis havanin basinci nedenl ile teneke
kutu ezillr, balyozla dégiimis gibi bir hal alir.

SICAK BUZ

Sogukta kaynayan suyu gbrdik. Simdi de
“sicak buz'u Inceleyellm. Buzun nedense sifir
derecede olmasi gerektidine Inanmigizdir. Flzik-
¢i Bridgman bunun bbyle olmadifim kanitladi.
Cok yliksek basinglar altinda su O° nin gok
stinde buz halini alir. Bridgman cesgitll buz
sekilleri oldugunu gdsterdl. Ornegin “Buz No.5"
20 800 atmosfer glbl dev bir basing altinda elde
edilir ve 76° de kati halde kalir. Dokunabilsey-
dik bu buz parmaklarimizi yakard). Fakat bu
buza dokunamayiz, ¢inkil o gok kalin duvarh
gelik kaplarda saklanir. llging bir nokta da bu
sicak buz" un sudan daba a@ir olmasidir, 6z-
gl agirhd 105 dir ve suda batar. Bilindigl
gibl normal buz suda ylzer.

BUZ SUTUNLARI

7-15 mm ¢apinda b'r cam boru alip bir ucu-
nu lastik bir tipa ile kapatin. Tiph tipa asagida
olacak sekilde tutun, a§zina kadar su doldurup
agzim kalin bir keditla kapatin. Su donunca ti-
pin iginden bir buz situnu yikselir ve kagi
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ylksellr Tdpl ters gevirip deneyl tekrarlayin,
buz siitununun yine olustudu fakat tipin kadit-
tan uzaklagti§i gordlor. Simdl tipdn igine ke-
nara 1 cm. kalana kadar su koyun. Agzimi kalin
kagitla kepatip tlpQ ters gevirin. Su donunca
buz sitununun kadidi asadi iterek algalmak ye-
ring yilkseldigini, tipaya yaklastigimi gdrecek-
siniz.

Ya bunu nasil agiklarsiniz?

Su donarken her yonde genisler. Fakat tipin
"dibi" ve duvarlari genislemeyi engeller, bu ba-
lkimdan buz slitunu basincin en disitk oldugu
yone blyfr.

YESIL GUNES

Edeblyatta glinesin batisi sirasindaki yesi
iginlar) anlatan yapitlara rastlanir, Acaba boyle
bir sey olabilir mi? Evet. genellikle bu olaya
gok temiz havali bir bdlgede giines deniz uf-
kundan batarken rastlanir. Glines yari yariya
ufka gomilmisken birden ufukda zimrit rengi
isinlar belirir. Olayin nedeni beyaz isinlarin atmos-
ferin degisik yodunlukdaki tabakalarindan gecer-
ken gbkkusag renklerine ayrilmasidir. Normalde
difer renkleri de gdrmek gerekir. Fakat burada
fonda parlak sari giines oldugundan gdziimiz
yalmiz yesil rengi algilar, Yazin bu nadir olayi
kendiniz de gorebilirsiniz. Evinizin civarinda de-
niz yoksa ufkun berrak oldugu bir yer seginiz.
Ornegin giines damlann veya tepelerin Gzerin-
den batarken de bu olayt gdrebilirsiniz. Yazin
yesil giinesl géremedinizse umudunuzu kirmayin.
Bir kere deneye biitiin yil devam edebilirsiniz.
Sonra yesil glinesi kisin evinize cagirabilirsiniz.
Nasil mi? Giines dodmakta veya batmakta iken
buz witmus bir pencere camindan bakiniz. Cam-
da uygun bir yer buldu iseniz buz kristalleri be-
yaz giines isinlarim gbkkusag: renklerine ayira-
caktir. Bu sirada yesil dahil her renkten giines
oarebilirsiniz.
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DEV GULLE
VE MINIK TOP

Bir odada 1 m. yaricaplh dev bir demir
gllle ile kiiciik bir ping-pong topu var. Giil-
le cilgin gibi oraya buraya yuvarlanp ki-
clik ping-pong topunu ezmek istiyor. Kigciik
topun ezilmekten kurtulmas: mimkin mi?
Mimklnse yaricapt ne kadar olmah?

COL VE SAAT

Célde giandizleri sicak, geceler sojuk
oldugundan kol saatlerinin ayar bozulur.
Dedektif Kafacan Taklamakan Céliinde do-
landirici Tezkacan't ararken bir de bakt
ki saati gin batarken 1/2 dakika ileri gi-
diyor, safakta 1/3 dakika geri kaliyor (yani
saatin ileri gidigi 1/6 dakikaya digtiyor.

1 Temmuzda yola cikarken saatinin
dogru olduguna emindi. Acaba hangi tarih-
te sooti 5 dakika ileri gitmis olacaktir?
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Benzer sekillerin yerlerine aymi rakamlan
koyarak iglemi tamamlayin.

ilk ti¢ sekilde terazi dengededir. Dordiincd
sekilde de dengeyi saglamak igin ayni cins a§irlik-
lardan (yani sadece kiipler veya sadece kiireler
vh.) hangisini ve kag tanesini kullanirsimiz?

1'den 10'a kadar sayilardan sekiz tanesini (bir
saylyl en fazla kullanmak kosulu ile) piramitin se-
kizkenaring Oyle yerlestirin ki kosede bulusan
kenarlarin toplami 16 olsun.

GECEN SAYININ
YANITLARI :
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SiZ OLSAYDINIZ :

Bir kutuya tek bir beyaz top, kalan bitin
toplar (9 beyaz + 10 siyah)” difer kutuya konmalidir.
iLGING BIR YARIS :

Decla yariggilara atlarini
lemigti,

MANTIK HATASI

Ceyhan'in nesi sorusu anlamsizdir, Adam Ceyhan
kelimesini duydufuna otire bunun bagharfinin C ol-
dufiuny  blimelidir,
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