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Mantarlarm Kisa
Iktidar1

Bundan 65 milyon yil 6nce Diinya’ya
carparak, canl tiirlerinin pek¢ogunun yok
olmasina yol acan gokcisminin,
gezegenimizin pek ¢ok yerinde, en azindan
Yeni Zelanda’da tiim bitkileri ortadan
kaldirirken mantarlarin yayilmasini
sagladig1 aciklandi.

Vivi Vajda adli Isvecli arastirmaci ve
Avustralyali meslektaslarini bu sonuca
gotiiren kanit, Yeni Zelanda’da, asteroid
carpmasiyla ayni zamanlarda olusmaya
baslamis 10 cm kalinliginda bir kémtr
damari. Arastirmacilar, damarda ayrica
Diinya’da az, ancak gok cisimlerinde
oldukca bol bulunan iridyum elementinin
bollugunu da belirlemisler. Damarin en alt
katmanindaki fosillesmis polen ve sporlar,
bolgenin bir iliman iklim ormani ile kapli
oldugunu gésteriyor. Ancak, bunun hemen
tizerindeki cok daha ince bir katmanda
yalnizca mantar sporlarinin varhig
gozlenmis. Bu da giin 1s18indan yararlanan
bitkilerin tlimiintin, carpan cismin yol actigi
toz, kiiktirt ve yangin dumanlarinin
atmosferi kaplamasi nedeniyle fotosentez
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yapamay1p topluca 6ldtklerinin kaniti.
Buna karsilik mantar sporlarindaki ani artis
da, fotosenteze bagimli olmayan
organizmalarin hizla yayildigini gésteriyor.
Ancak bu dénem oldukga kisa stirmtis

Yemek Kalmayinca...

Avrupa’da binlerce yil hiikiim siirdiikten
sonra bundan yaklasik 30.000 yil 6nce kita-
nin buzullarla kaplanmaya bas-
lamasiyla birden ortadan kay-
bolan Neandertallere ne oldu-
8u, insanlik tarihinin en gizem-
li bilmecelerinden biri. Kimi dii-
stinceye gore neandertaller,
Cro Magnon diye adlandirilan
insan soyumuz tarafindan yok
edildi. Kimine gore, buzul cagi-
nin sert kosullarma dayanama-
di, kimine goreyse hastaliga
kurban gitti.

Simdiyse, Cambridge Universi-
tesi'nden Jeoarkeolog Tjeerd
van Andel baskanliginda bir
arastirma ekibi 7 yil stiren ¢a-
lismalardan sonra baska bir ne-
den ileri stirtiyor. Van Andel’e

HABERLERI

olmali, clinkd bir tstteki katman, egrelti
otlarinin neredeyse rakipsiz egemenligini
ortaya koyuyor.

Science, 5 Mart 2004

gore Neandertal soyunun tiikenmesinin
ana nedeni, “sakin otcullar” denen hizon
ya da yaban geyigi gibi av hayvanlarina
olan bagimliligi. Bu hayvanlar yerlerini da-
ha seyrek bulunan ya da ta-
kip edilmeleri gereken géc-
men hayvanlara birakinca,
Neandertaller bu degisen ko-
sullarla basedememigler.Aras-
tirmacilari sagirtan, Oregnes-
yan (Auregnacian) denen ve
modern insanin ilkel érnekle-
ri sayilan guplarin da Nean-
dertallerle birlikte ortadan
kalkmasi. Bundan 35,000 yil
once ortaya c¢ikan Grevetyen-
lerin sirriysa, teknoloji ve
sosyal organizasyonlari
sayesinde go¢ eden strtileri
izleyebilmeleri.

Science, 6 Subat 2004



oKimya

Periyodik Tabloya
Yeni Elementler

Rus ve Amerikali ¢ekirdek fizikgileri ve
kimyacilar, periyodik tabloya iki yeni
element daha eklediler. Stiperagirsiklet
elementler en fazla bir saniye 6mre sahipler;
ama bu bile arastirmacilara daha kararl
elementlerden olusan yeni bir “adacigim”
kesfinin yakin oldugunu gésteriyor.
Rusya’nin Dubna kentindeki Ntikleer

Arastirmalar Ortak Enstittisi’ntin (JINR)
iyon hizlandiricisini kullanan arastirmacilar
20 proton ve 28 nétrona sahip kalsiyum-48
iyonlarini, 95 proton ve 148 nétrona sahip
amerikyum-243 atomlarina ¢arptirmislar.
Carpigma sonucu yeni element 115’in dért
cekirdegi ortaya cikmis. Bunlar da bir
saniyenin kesirleri icinde, yine yeni olan
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element 113’e bozunmuslar. Element 113,
daha kararli elementlere bozunmadan 6nce
gorece daha uzun bir stire (1 saniye kadar)
varhgini stirddrtyor.

JINR fizikgisi Yuri Oganessian’a gore
arastirmacilarin amaci yeni bir element daha
bulmaktan ¢ok, “kararlilik adasi”n1
kesfetmek.

Baz1 atom ¢ekirdeklerinin 6tekilerden daha
kararli olduklar1 uzun stiredir biliniyor. Bir
cekirdek icindeki proton ve nétronlar, ic ice
gecmis kuantum mekaniksel kabuklar
lizerine yerlesiyorlar. “Niikleon” denen bu
cekirdek yapitaslar1 bu kabuklara bazi
“sihirli sayilarda” yerlestiklerindeyse,
cekirdek daha da kararli oluyor. Ornegin,

HABERLERI

82 sayisi protonlar igin, 126 da nétronlar
icin boyle birer sihirli say1. Cekirdeginde 83
proton ve 126 nétron bulunan bizmut,
bozunmaya ugramayan en agir element.
Kuramcilar, protonlar igin bir sonraki sihirli
sayinin 114, nétronlar iginse 184 oldugunu
ddstintiyorlar. Dolayisiyla bu sayilara yakin
proton ve nétron iceren siiperagir
cekirdeklerin gorece daha kararh olacaklari,
“kendiliginden fisyon” denen bir siirecle
aninda parcalanmak yerine iki proton ve iki
nétrondan olusan alfa parcaciklari (helyum
cekirdegi) atarak daha agir bir siirec icinde
parcalanacaklari dustindliyor.
Arastirmacilarin pesinde kostuklari
“kararlilik adas1” iste yeni sihirli sayilara
yakin proton ve nétron igeren elementlerden
olusuyor. Bu stiperagir yeni elementlerin,
arastirmacilara atom c¢ekirdeginin daha
btttinctl bir kuramini ortaya koymada
yardimcai olacaklart umuluyor.

Son deneylerde arastirmacilarin
olusturduklari yeni elementlerdeki nétron
sayisi, hala sihirli 184’ten bir diizine kadar
eksik. Bu sayiya ulasmak ve adanin ortasina
varmak icinse, yapimi 6nerilen “Ender
izotop Hizlandiricist” (RIA) diye adlandirilan
bir hizlandiricinin gergeklesmesi gerekiyor.
Ancak bu arada Dubna ve Lawrence
Livermore Ulusal Laboratuvari
arastirmacilari, hentiz goériinmeyen “ada”y1
aramaya devam ediyorlar. Livermore’dan
niikleer kimyaci1 Mark Stoyer’e gore,
arastirmalar “Adanin minik bir kaya parcasi
mi1, yoksa Kiiba kadar biiytik bir ada m1
oldugunu ortaya koyacak”. “Simdilikse
herkesin tizerinde anlastig1 nokta, sularin
giderek siglastig1”.

Science, 6 Subat 2004
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a§layrp, Etunya’da ilk i'nsanlar ortaya
}1kmaya ba§ladlgmda durulan bir y11d1z

. olugum firtinasinin 1siklariyla parliyor.

" Hubble Uzay Teleskopu’nca alinan

- gértintlide; gokadanin gévdesini delik desik

Uzayda Demir Madeni

Gokbilim dilinde hidrojen ve helyum
disindaki tiim elementlere “metal” dendigini
biliyoruz. Bu metallerin ttiimtintn yildizlarin
merkezlerinde olustugunu ya da yildiz 6ltim
stirecinin trdnd olduklarint da. Glines
Sistemimizde bunlardan bol miktarda var.
Gtines Sistemi disinda simdiye dek goriinen
en buytk agir element birikimininse,
birbiriyle ¢carpisan ve Diinya’dan gozlenen
bicimlerinden 6tiirti Antenler diye
adlandirilan iki gokadada oldugu belirlendi.
Bu gokadalar1 gézleyen Chandra X-Isini
Uzay Teleskopu, milyonlarca derece
sicaklikta demir, magnezyum ve silisyum
topaklari belirledi. Bulgulara gore,
topaklarin bazilarindaki metal derisimi,
Glinesimizdekinden 20 kat fazla. Bunlarin,
carpigsma nedeniyle meydana gelen sayisiz
stipernova patlamasindan kaynaklandigi
dustindluyor. Carpismanin sok dalgalart iki
gokadadaki
g’ gaz
bulutlarinin
sikisip
¢6kmesine ve
gokadalarin

. genclik
donemlerinde
gorildigu gibi
dev yildizlarin
ortaya
cikmasina

. neden oluyor.

l.iS/ll

vé\é bamnlalg izleniyor. Bunlar,
olu firtinas: stirecinde ortaya

+ cikan ¢ dev ylldlzlarm kisa 6mdirlerini hep
birlikte noktalayan kollektif stipernova
patlamalarinin yaydigr sok dalgalari ve
biiytik kiitleli geng yildizlardan gelen
siddetli 1s1mimla parlayan hidrojenden
olusuyor. Gortintiide ayrica, Samahyolu ve

Kuyrukluylldlzlara

Hamr'lanm

Bu devlerin 6mri de yalnizca birka¢ milyon
yil oldugundan, merkezlerindeki hidrojeni
demire kadar dontsttirtp bitirdiklerinde
merkezleri ¢6kiip nétron yildizi ya da
karadelik haline geliyorlar. Dis
katmanlariysa muazzam bir stipernova
patlamasiyla uzaya saciliyor. Bu patlamanin
sok dalgalari da, dev yildizin daha 6nce
“yildiz riizgar1” halinde uzaya pusktirttigi
cekirdeklerin nétron ya da protonlarla
bombardimanina ve demir-6tesi elementlerin
sentezine yol aciyor. Diinyamiz gibi kayac
gezegenler bu agir metallerden olusuyor.
Chandra’yr yoneten Harvard-Smithsonian
Astrofizik Merkezi'nden Giuseppina
Fabbiano, iki gokadanin carpismasinin
neden oldugu “yeni genglik” siireci sonunda
olusan agir elementlerle, milyarlarca kayag
gezegenin ortaya cikabilecegini belirtiyor.

i 400 000 kat dala squk) lean sonundan _
' Mayls ortalarina kadar Ia a2 kadir(én ; ,
"+ parlak yildizlara yakin parlakliktd) olacak

benzeri btiytik gokadalarda gortilen ve
ktictik bir hacimde biraraya gelmis
ytizbinlerce yildizdan olusan “kiiresel yildiz
ktimelerine” benzer iki genc kiime
gortltyor. Daha kiictik kiimelerse,
gokadamizdaki agik yildiz kiimelerini
andiriyor.

NASA Basin Biilteni, 3 Subat 2004

Gokyuzunu sevenler ‘buaydan ba§layarak

iki kuyrukl‘uyﬂdlzhblrden tstelik gglak'goz '. s

le 1zleyeb11ecekler Hatta tiim olumspz'k0§ul

'_ 1am halc.t;m, 151k klrhllgmm yogun:oldugu
_ k‘entlerﬁe bllg, Sozkonusu kuyrukluylldlzlar
’f ve l:INEAR Adlatiny, Btnya yakimm- ¢

astérmdlen robotlk teleskoplarla 4zle .,
rog;amlzirdan aliyorlar. Nitéklm,ryme
NEAR diyeé: adlandlrllan bir, kuyrukluyildiz,

000 yllmda Gune§ e yakla§t1§1 sirada parga

lara. ayr11m1§t1 Bu,nla‘rdan daha'i iyi nglene
b blIeéek olan NEAT 2001 yllmda ke§fed1'ld1 .
F gmde 2(7 kad}r ].’)a'rlakhgmdayken (<;1plak,_ ’

g()zle gorufef)'l.len en soluk y1ldlzdan

Atmosfer ve 1sik kirliligi gibi sorunlarin 01
madig1 gézlem kosullarindaysa, NEAT ¢iplak
gozle Nisan baslarindan Haziran sonlarina
kadar izlenebilecek.

Gtines’e yaklasmakta olan ikinci kuyrukluyil-
diz olan LINEAR ise Mart ay1 ortalarindan
itibaren 6 kadir parlakliga erisecek (gozle
gortilebilecek en soluk yildizlar 7 kadir par-
laklikta). Ancak, Balik takimyildiz1 icindeki
konumu, yildiz1 Glines’e ¢ok yakin kilacagin-
dan, gozlemcilerin kuyrukluyildizi rahathikla
gorebilmeleri igin birkag hafta beklemeleri
gerekecek. Her iki yildiz da ciplak gézle g6-
rilebildiklerinde Giines’e iyice yaklasmis
olacaklarindan, en iyi g6zlem zamanlari,
Gtines dogmadan az 6nce dogu ufku, ya da
Gtines batttiktan hemen sonra bati ufku.
ideal gozlem icin ufkun alcak olmasina, kent
1siklarindan olabildigince uzak bulunmaya ve
havanin acik oldugu bir yer secimi gerekli.

Science, 23 Ocalk 2004
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& En Uzak k-aw o
Wy Gliclt yer, uzay ve k‘ feleskopl
- yararlanan gokbilimciler, bilinen en ?ﬁ%
- “yash) gokaday! belirlediler. Gokada yakla
13 milyar 151k yili uzaklikta. Evrenin yasi
13,7 milyar yil olduguna gére, Biiyiik
Patlama’dan yalnizca 750 milyon yil sonra
var oldugu anlasiliyor. Yalnizca 2000 1sikyilt
capinda olan kiictik gékadanin
(Karsilastirmak icin: Gokadamiz
Samanyolu’nun ¢ap1 100.000 1sikyili)
kesfine Abell 2218 adli g6kadalar kiimesinin
“kiitlecekimsel mercegi” yardimci olmus;

kiime arkasinda kalan ve normalde en giicli
teleskoplarca bile saptanamayacak kadar

Gokadalarin
Artik

Yapitaslari ‘

Samanyolu’nun dev komsusu
Andromeda Gokadasi gevresinde,

gokada olusum stirecinden kalma
yapitaslart olduguna inanilan atomik
hidrojen bulutlar1 belirlendi. Andromeda ve
Samanyolu gibi dev gékadalarin, daha
ktictik gokadalarin stirekli birlesmesiyle ve
¢ok daha kiictik, yildiz icermeyen gaz
bulutlarinin katilmasiyla bugtinku
oOlceklerine eristikleri diistindliyor.
Milyarlarca yil énce bu iki gokada,
bélgedeki zengin hammaddeyi (baslicalari
hidrojen, helyum ve soguk karanlik madde)
cekerek olustu. ABD’deki Greenbank Radyo
Teleskopu’yla yapilan duyarl gézlemler,
Andromeda cevresinde 20 kadar atomik
hidrojen bulutu ve uzamis bir lifsi yap1

o

"zlaha pzirfak hale getirmis. Hubble Uzay

oluk olan%kadaﬁm 151811 biikerek 25 kat

Teleskopu ile Hawaii’deki 10 metrelik ikiz
Keck teleskoplari da aysstilar: belirlemis.
Gokadanin tayf analizi, cok hizli bir yildiz
olusum stirecine isaret ediyor. Ayrica,
hidrojen disindaki elementlerin gérece azlig
anlamina gelen, yliksek oranda mordtesi
1sinim yayiyor. Kesfin, ilk kuasar
(merkezlerinde aktif dev karadelikler
bulunan gokadalar) ve gokadalarin, 1s1k
gecirmeyen molekiiler hidrojeni yeniden
iyonize ederek evreni saydam hale getirmesi
strecinin daha iyi anlasilmasini saglayacagi
distniliyor.

NASA Basin Biilteni, 13 Subat 2004

belirledi. Aslinda daha énce
Samanyolu ¢evresinde de
gokadanin donts
hizindan ¢ok daha
yiiksek hizlarda
devinen gaz
bulutlarinin varligi
belirlenmisti.
Ancak, bunlarin
daha ¢ok
Samanyolu
kaynakl
olabilecekleri,
yani ¢ok sayida
slipernova
patlamasiyla uzaya firladiktan sonra yeniden
gokadaya dismekte olan gaz ktleleri
olabilecegi de dustintilmekteydi. Andromeda
cevresindeki bulutlarsa, bu belirsizligi
ortadan kaldirir gortintyor.

NASA Basin Biilteni, 4 Subat 2004

Gokbilimciler, yildizlararas: uzaydaki mo-
lekiiler gaz ve toz bulutlarindan geldigi
sanilan bir toz zerrecigi tizerinde organik
madde kesfettiler. Bu bulutlar 6ylesine so-
guk ki, kitle ayrismasi nedeniyle tizerle-
rindeki nétronlarin sayis1 Diinya’daki kar-
siliklarindan farkli olan molekdiller ortaya
cikiyor. Arastirmacilar, toz zerrecigi tize-
rinde boyle bir karbon anormalligi belirle-
diler. Bu da, toz tizerindeki karbonlu ma-
teryalin, Guines’in olusumundan daha eski-
ye gittiginin bir gostergesi.

Bundan 17 yil 6nce 23 Subat giint, bi-
yiik kiitleli bir yildiz, Samanyolu’nun uy-
dusu Biytik Magellan Bulutu’nda G-
nes’in 100 milyon kati enerjiyle aylar bo-
yu parlamisti. Simdiyse SN 1987A diye ad-
landirilan stipernova patlamasi, ilk parlak-
liginin 1 milyonda birine dismiisse de bu-
glin cevresinde yeni bir gorkemli 151k gos-
terisi baslatiyor. Hubble Uzay Telesko-
pu’nca alinan gortinttide bir inci kolye gi-
bi dizilmis parlak isiklar, stipernova patla-
masi sirasinda olusan sok dalgasinin, pat-
lamadan 6nce yildiz riizgariyla uzaya piis-
kiirttlmis gaza yetisip saatte 1,6 milyon
km hizla carparak 1sitmasi soucu olusu-
yor.

B

Avustralyali gokbilimci Simon Driver, be-
lirli bir gokytizi bolgesindeki toplam 1s1k-
tan yola cikarak, gortinen evrende en az
70 milyar kere trilyon yildiz olmasi gerek-
tigini hesaplamis. Bu tutar, Diinyamizin
ttim kumsallarindaki kum taneciklerinden
daha fazla. Ancak Driver, gercek yildiz sa-
yisinin ¢ok daha fazla olabilecegini, ¢linkt
evrenin en uzak yerlerinden 1s18in bize
hentiz ulasmadigini soyltyor.

Mare 2004 ] BILIM v TEKNIK



Evren Iceriginin “Ince”
Tablosu

Daha once Subat sayimizda yayimladigi-
muz bu haberde yanlis bir goriinti kullan-
digimuizi farkettigimizden, haberi icinde so-
zti gecen dogru tablolarla birlikte yeniden
sayfalarimiza koyuyoruz. BTD
Evreni olusturan madde ve enerjinin yeni ve
daha duyarli bir sayimi, bir yil 6nce Wilkin-
son Mikrodalga Anizotropi Sondasi (WMAP)
adli uydunun kozmik mikrodalga fon 1ginimi
lizerinde yaptig1 6lciimlere dayanan verilerle
sasilacak bir uyum icinde cikti. Pennsylvania
Universitesi’'nden Max Tegmark yénetiminde
60 kadar biliminsaninca yrtittilen ¢aligma-
da, Sloan Sayisal Gokytizti Taramasi (Sloan
Digital Sky Survey - SDSS) kapsaminda

Parametre
Biiyiik Patlama sonrasi yas

Giinlimiizdeki genisleme hizi
Hubble sabiti
Toplam madde ve enerji yogunlugu

Baryonik olmayan karanlik madde
Karanlik enerji
Nétrino kiitlesi

*Gokbilimci Max Tegmarg ve Michael Strauss ve ekip arkadaslarina gore

simdiye kadar yerleri ve uzakliklar1 belirle-
nen 205.000’den fazla gokadaya ait veriden
yararlanilmis. Arastirmacilarin bu sonuglara
varirken kullandiklar1 anahtar, gokadalarin
kiimelesme bicimleri. Clinkii evrenin yast,
kozmik genisleme tarihi ya da evrendeki
karanlik madde ve karanlik enerjinin miktar-
lar1 farkli olsaydi, gokadalarda izlenen ku-
melenme 6zellikleri de farkli olurdu. Dolayi-
styla, “kuvvet tayfi” diye bilinen bir grafikle
ifade edilen kiimelenme verilerinden yola ¢I-
karak geriye dogru giden arastirmacilar,

BILIMwTEKNIK [N Mart 2004
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Evrenin Kimlik Karti

Baryonlar~%4,8

Gortinebilir tim madde %0,6
Gokada kiimelerindeki sicak gaz %0,4

Gokadalar arasindaki soguk ortam %1,2

Baryonik
olmayan
karanlik madde
~ %25

Karanlik enerji
~ %70

Evrenimizin Temel Icerigi

“Baryonik” madde, evrende gordiigiimiiz hersey ve géreme-
digimiz ¢ok daha fazlasini da kapsayan,

atomlardan yapilmis herseye verilen ad. Tanimadigimiz
“baryonik olmayan” maddeyi ise yalnizca yaptigi kiitlecekim
etkisiyle fark ediyoruz. Ancak, laboratuvar deneylerinde bu
maddeyi olusturabilecegi diisiiniilen “stipersimetrik” parca-
ciklar araniyor. Kozmik genislemeyi hizlandiran karanlik
enerji, evrenin en biiyiik parcasi olma 6zelliginin yanisira
en gizemli bliimii olma ozelliini de siirdiiriyor. icerigin
toplami, %2 hatali 6l¢iim payiyla birlikte, evrene ¢ok biiyiik
dlceklerde diiz yapisim saglayan miktara ulastyor. Diiz yapi,
biiyiik patlama kuraminin iizerine oturdugu sisme
kuraminin bircok modelince dngdriiliiyor.

En iyi tahmin*

13,5 + 0,2 milyar yil

70 £ 3 km/saniye/megaparsek

(1 megaparsek= 3,26 milyon isikyili)
Diiz evren icin gereken

“kritik yogunlugun” %101 + %2’si
%25 £ %4

%70 £ %4

<0,6 elektronvolt (sicak karanlik maddenin
yoklugundan cikartilan sonug)

clik sicaklik farklari bigiminde gézleniyor.
WMAP'in bir derecenin 100.000’de biri ka-

gozlemlere en uygun diisen bir kozmik pa-
rametreler dizisine ulasabiliyorlar. Kuvvet

tayfi, evrenin ilk zamanlarindaki yogunluk
farklhiliklarini da icerecek bicimde genisleti-
lirse, belirsizliklerin genligi daha da ktctli-
yor. Bu yogunluk farklari, Biytk Patla-
ma’dan yaklasik 300.000 yil sonra evren ye-
terince soguyup serbest elektronlar atom ¢e-
kirdeklerince yakalaninca, 1isinimin (fotonlar)
elektronlardan sagilmaksizin ilk kez uzaya
dagilmasinin bugtinki fosil izi olan kozmik
mikrodalga fon 1sinimi tizerindeki cok ku-

dar farklar bile saptayan duyarli algilayicila-
riyla gozledigi de, iste bu sicaklik farklari.
Gecen yilin WMAP verilerinin, (2 ac1 derece-
lik bir alani kapsayan) 2dF Goékadalar Kirmi-
ziya Kayma Taramasi adli, farkli bir teknik-
le, farkli bir grupca yirttlen, farkl bir
arastirmanin sonuglariyla birlestirilmesiyle
varilan sonuglar, evrenin yagini 200 milyon
yillik bir yanilma payiyla 13,7 milyar yil ola-
rak ortaya koyuyordu. Yine ayni tabloya go-
re evrendeki maddenin ancak %4’G tanidigi-
miz “baryonik” maddeden, %23’ ise niteligi
ve oOzellikleri bilinmeyen, ancak varlig1 yap-
tig1 kitlecekim etkisiyle hissedilen “karan-
lik madde”den olusuyor, evrenin geri kalan
%73 tintiyse yine gizemli bir “karanlik ener-
ji” meydana getiriyor.

Tegmark ve ekibinin vardigi sonuglar da
hafifce farkli olmakla birlikte, genelde
yukaridaki verilerle uyum icinde. Yeni tab-
loya gore evrenin yasi, yine 200 milyon yil-
lik bir hata payiyla 13,5 milyar yil.

Oteki parametreler de yandaki tabloda
goruldigi gibi.

Sky & Telescope, Subat 2004



Gokytiztinde Yalniz

Gezenler

Gectigimiz yilin en buytk kesfi, tamdigr-
miz, proton ve nétron gibi “baryon”lardan
yapili maddenin, evrenin iceriginin yalnizca
%4’tint olusturdugunun belirlenmesiydi.
(Bkz: “Karanlhk Evren”, Bilim ve Teknik,
Ocak 2004, s.34). Biiyiik Patlama’dan yak-
lagik 300.000 yil sonra atomlarin olugma-
styla evrene sagilan ilk 15181n gilintimtizdeki
fosil kalintis1 olan mikrodalga fon 1sinimr-
nin duyarl analizi ayrica, yildiz ve gokada
gibi “gortinen” maddenin, evrenin icerigi-
nin %0,5’ini olusturdugunu, baryonik mad-
denin geri kalanininsa, gokadalar ve yildiz-
lar arasindaki gaz ve toz bulutuyla gékada
kiimelerini cevreleyen sicak ve seyrek gaz
dan olustugunu ortaya koymustu. (Bulgula-
ra gore, “karanlik madde” denen taninma-
dik bir madde tiirt evrenin %23’{ind, yine
nitelikleri bilinmeyen, itici etki yapan bir
“karanlik enerji” de %73’tind olusturuyor.)
Gortinen o ki, boylesine az olmalarma kar-
stlik yildizlar ve gokadalar birbirlerinden
ayrilmiyorlar. Sloan Sayisal Gokytizii Aras-
tirmasi adli cok genis caph bir gozlem, her
10.000 gékada icinde sadece birinin gercek
anlamda “yalmz” oldugunu ortaya koydu.
Bulgu, 20 milyon gékadanin incelendigi
arastirmanin carpici bir sonucu. Buna gére,
2 milyon 1sikyilindan daha yakin bir kom-
susu bulunmayan gékadalarin sayist yalniz-
ca 2980. iki milyon 1sikyili, gokadamiz Sa-
manyolu ile btiylik komsusu Andromeda
arasindaki uzaklik. Arastirma ayrica, bir
yandan evrenin genislemesi hizlanirken, bir
yandan da kiitlecekiminin gokadalar1 bir-
birine yaklastirdigim gosteriyor. Birbiriyle
carpisarak birlesen gokadalarin sayisi, yal-
niz gékadalarinkinden dort kat fazla.

Science, 23 Ocak 2004
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Biiyiik Patlama

Genisleyen evren

Evren Gercekten
Karanlik mi1?

Gectigimiz yilin en buytik bilimsel saptamast,
evrendeki maddenin cok biytik boltimtintin
bilinmeyen bir karanlik maddeden, ¢ok daha
biytik bir boliimtintinse daha da gizemli bir
karanlik enerjiden olustuguydu. Herkes ken-
dini bu yeni paradigmaya alistirmaya calisir-
ken, simdi bazi gokbilimciler, WMAP uydusu-
nun bu sonuclara varirken, evrenin her tarafi-
nt dolduran kozmik mikrodalga fon isinimin-
dan hatali mesajlar almis olabilecegini séylu-
yorlar. Bu 1sinim, Buytik Patlama’dan yakla-
stk 380.000 yil sonra evrenin yeterince genis-
leyip sogumasi sonucu, elektronlarin atom ce-
kirdeklerine baglanmasiyla fotonlarin artik sa-
¢ilmaktan kurtulup bosluga agildiklart ilk 1g1-

gin fosil kalintist. Bu 151k icinde WMAPin 6l¢-

ttgl ve bir derecenin yiiz binde birine kadar
degisebilen sicaklik (dolayisiyla yogunluk)
farklarindan cikarilan sonug, ana hatlariyla
evrende tanidik (nétron, proton gibi baryon-
lardan olusan) maddenin, evrenin enerji yo-
gunlugunun yalnizca %4’ tind olusturdugu,
bunun icinde yildizlar ve gokadalar gibi 1s1-
yan maddenin oraninin yalnizca %0,5 oldugu,
karanlik maddenin oranmin %23, karanlik
enerjinin oranimin da %73 oldugu seklindeydi.
Bu sonuclar, daha sonra ytizbinlerce gékada-
nin konumunu inceleyen Sloan Sayisal Gok-
ylzl Arastirmasi’nin bulgularinca da dogru-

land1. Ancak, ingiltere’nin Durham Universite-

si'nden Profesér Tom Shanks baskanligindaki
bir ekip, mikrodalga fon i1siniminin Diinya’ya
13 milyar yili asan yolculugu sirasinda bozul-
maya ugradigi yolunda kanitlar 6ne stirdtiler.
Arastirmacilara gore yakin gokada kiimeleri,
mikrodalga fon 1siniminin sicakliginin ortala-
manin altinda oldugu bélgelerde bulunuyor.
Buysa ancak, kiimelerdeki sicak gazin mikro-
dalga fon 1sinimiyla etkileserek, fosil 1siimin
evrenin ilk donemlerinden getirdigi mesaji
bozmasiyla miimkin olabilir. Aslinda WMAP
ekibi de mikrodalga fotonlarimm, kiimelerdeki

iyonlagmis sicak gazdaki elektronlarca sagil-
masiyla ortaya cikan bu etkiyi, gokada kime-
lerinin merkezlerine yakin bolgelerde belirle-
mislerdi. Durham ekibiyse, etkiyi “gokada ki-
me kiimelerini” diger bir deyisle stiperktime-
leri de icine alacak genis alanlarda 6l¢mdis.
Varilan sonug, evrenden sacilan ilk 1s18in, ev-
renin boyutlar1 bugtinktinden 10-20 kat daha
kiictikken, yani gokada kiimelerinin olustugu
gorece ge¢c dénemlerde bozulmaya ugradigs;
dolayisiyla, bize ulasincaya kadar sanildigin-
dan daha ¢ok engel icinden gecmis oldugu.
Shanks, “derledigimiz veriler, sonunda evre-
nin gizemli bir soguk karanlik madde parcaci-
81 ve daha da gizemli bir karanlk enerji tara-
findan yonetildigi konusundaki inanist balta-
layabilir” diyor. Ancak, Hubble’1 yoneten
Uzay Teleskopu Arastirma Enstitiisti'nden
gokbilimci Adam Riess ve ekibi, uzak gokada-
larda meydana gelen Tip Ia stipernovalar tize-
rinde yaptiklari son arastirmalarin, yalnizca
karanlik enerjinin varhgini dogrulamakla kal-
mayip, ayni zamanda bu enerjinin niteligi ko-
nusunda da giivenilir ipuglari verdigini acikla-
di. Daha 6nce de gordugiimiiz gibi bu karan-
lik enerji icin iki aday bulunuyor. Birincisi,
Einstein’in  6ngordiigl, “kozmolojik sabit”
adli itici kuvvet. Buytik kuramcinin daha son-
ra “en biytik hatam” diyerek geri cektigi, an-
cak son yillardaki gozlemlerle varligi yeniden
giindeme gelen bu kuvvet boslukta ken-
diliginden olusan parcaciklardan kaynak-
laniyor. Yalniz bu adayin sorunu, kuramda
ongortilen diizey ile gozlemler arasinda cok
muazzam bir farkin bulunmasiydi. Rakip
adaysa, 1990’1 yillarin sonuna dogru ortaya
atilan ve buytkliginiin yer ve zaman icinde
itici kuvvet. Riess ve ekibi, gozlemlerin degis-
meyen bir kuvvete (kozmolojik sabit) daha
cok uydugunu acikladi. Gokbilimciye gore,
eger bu kuvvet zaman ve mekan i¢inde
degisiyorsa bile, “cok fazla degil”

Science, 27 Subat 2004
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Yangindan Sonra
Agac Kesmek
Zarar1 Katliyor

Orman yanginlari, seller ya da kasirgalardan
sonra zarar gérmis agaclarr kesmek, bu
felaketlerin yol actigi yikimi kismen
giderecek olan ekosistem yararlarini da
ortadan kaldiriyor. Amerikali bir grup
ekologca Science dergisinde yayimlanan bir
makaleye gére zarar goren agaclarin
yakacak ya da kereste olarak kullanilmak
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siddetli simsek
i doluya yol aciyor.

tizere toplu halde kesilmeleri, yangindan
kurtulabilmis olan kovuk sakini memelileri,
barinabilecekleri evlerden mahrum
birakiyor. Hasarli agaclarin kesimi ayrica,
ekosistemin kendini toplamasini 6nleyen bir
“ikinci yumruk” etkisi yapiyor. Ornegin,
agaclar tizerinde yasayan sarmasik egrelti
otlari, orman yangiindan sonra yeniden
bitebiliyor, ancak, tutunacaklari agac
govdelerinin kesilmesi halinde varliklarini
daha fazla stirdtremiyorlar.

Psikoloji

Zarari yok,
Ben Anlarim!..

Bir cmuleyi okugudnuuzda eger
sozctikreldeki biircni ve snouncu hrafler
dgoru yrellerindeyse, hafrlerin szociik
icindeki siraralinin degisemsi o kadar
6enmli olmyuor. New York
Universitesi’nde psikoloji profesorii Denis
Pelli, internet’te dolasan béyle bir e-posta
ontine geldiginde, onu okumanin neden
fazla zorlagsmadigi tizerinde distinmeye
bagslamis.

Pelli’ye gore, bir okuyucu sozciik tizerine
odaklandiginda, gozler hem merkezdeki,
hem de cevredeki gortinttileri algiliyor.
Goz cevresi, ¢ok dar bir alana
odaklanamadigindan, bir s6zctigiin
ortasindaki harfleri tanimak giclesiyor.
Beyin de bu nedenle s6zctigt, birinci ve
sonuncu harfleri ve icindeki 6nemli
fiziksel ozelliklerle, 6rnegin kuyruklar
(“g”deki gibi) ve dikmelerle (“d”deki gibi)
tantyor. Aradaki harflerin sirasi karistirilsa
bile, okuyucu sozctigli oldukca hizli bir
bicimde taniyor. Hizli okuma becerisini
kazananlar, ayni seyi sézclik yerine
ctimle bazinda yapabiliyorlar. Pelli, bir
ctimle igindeki sozctiklerin sirasi,
climlenin vermek istedigi bilgiyi ortadan
kaldiracak bicimde karistirildiginda,
sozctiklerdeki harfler de karistirilmis ya
da karistirilmamis olsun, hizli ve yavas
okuyucularin sozctikleri teker teker ayni
siirede anlayabildiklerini gormus.
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