Kirmim geometrisinin son ve
degisik metotlari, evrenin diizen-

siz sekillerine yeni anlamlar ka-
zandiriyor..,

Bruce SCHECHTER

azilart sasilaczk derecede Alp Daglari'na

banzerler, Diger bir kismi bulutlara, kar-
tanelerine, ejderhalara veya kompiiterize edil-
mis psikolojideki Rorsah testlerini ammsatir-
lar. Her ne kadar, bu tiir resimler, danyadaki
bilimsel enstitilerin duvarlariny stsleseler de
(6n kapskta) izlediklerimiz, daha g¢ok son za-
manlardaki bilgisayar Grlnii sanat merakini
yansitmaktadir.

Nedir bunlar? Bunlar, doganin yeni geo-
metrisi tarafindan olusturulmus kink, pargalan-
mig sekillerdir. Heniiz ilk asamalarinda olma-
sina karsin, kinnmm geometrisi, evrenbilim,
biyoloji, dilbilim, ekonomi ve meteoroloji gibi
cesitli konulara katkilarda bulunmaktadir,

Okullarda okutulan geleneksel geometri,
2300 yildan daha once Euclid tarafindan gelis-
tirilmistir. Bu tir geometri, tcgen, nokta, dai-
re, konl gibi sekillerin tamimlanmasinda oldu-
du kadar, doganin daha diizenli, drnegin te-
melde kiip olan tuz kristallerinin, bir elips yo-
ringede gines cevresinde ddénen gezegenlerin
sistemlerini de egiklamada gereklidir. Ancak,
daha derin incelendiginde, diinyamizin hig te
bu kadar diizenli sekillerden olusmadigimi gb-
ririiz, hatta daha ileri gidilerek, bilim adam-
lar, dinyamin yumrularla dolu bir toprak oldu-
dguna karar vermislerdir. Kinnim geometrisini
ortaya atan, Thomas J. Watson Arastirma Mer-
kez'inde bilgisayar uzmani olan 57 yasindaki
benoit Mandelbrot sotyle soylemektedir: "Ne
bulutlar kore, ne daglar koni, ne de kiyi giz-
gileri diistin0Oldigh gibi dizglin degildirler.”

Diizagiin olmayan bir diinya, gergekte nasil
olabilir konusunda Mandelbrot sdéyle basit ve
sasirtict bir soru sormaktadir: “Britanya kiyi-
lan ne kadar uzunluktadir?” Buna da genellikle
cok kacamak bir yanit verilmektedir: ""Duruma
gore degisir." Bu durum nedir? Bu durum, 6l-
c¢limiin nasil ve hangl sartlarda gerceklestiril-
difidir. Eger Britanya'min kiyi resmi, ydoriingesi
cok yiitksek bir uydudan c¢ekilmis ise fazla bir
dzellik ayirt  edilemeyecedinden, koylarin ve
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korfezlerin kivrintilann  gozden kacabilir, Buna
karsilik ayirma glicG daha vyiiksek bir resim
ile en ufak ayrinti, kivrinti daha fazla belire-
ceqj igin, daha uvzun bir kiyr hesabi ortaya ¢
kacaktir.

1900'lerin baslarinda Helge von Koch adh
bir matematikei, bu kiyi gizgileri lle aym ozelli-
gl tasiyan bir edrl bulmustur. Von Koch kesin-
likle cografyay: disinmeden, sirf kendl sezgile.
ri lle eqri konusunda geleneksel kurallara bagh
birgok matematikginin, kat gérislerini yikmak
istemistl. Bu yoldan hareketle ana bir eskenar
ticgene en ufagina kadar eskenar Gcgenler fla-
vesi ile Koch'un kertanesi ortaya gikti, Katy mate-
matik kurallarina gore de bir egri oldugu halde
zamanin matematikgileri tarafindan bu kartanesi.
acaylp ve olagan dist olarak kabul edildi, Oyle
ki; [diz bir ¢izgi bir egri lle yalmz bir noktada
temas edebilecedinden) Koch edrisi boyunca
hicbir yere bir teget ¢izilemezdi.

Koch edrisi lle bir adanin kiyisi arasindaki
en belirgin fark, kiyi ¢izgisinin diizgiin olmayisi-
dir. Boyle oldugu halde, adalara benzeyen sekil-
ler elde edebilmek amaciyla Mandelbrot, kivrin-
tilarimi belirleyebilmek Igin rastgele elemanlar
kullanabilen bir sistem gelistirdl, Ornedin Koch
kartanesinde oldugu gibi, yalmz Gggen eklemek-
le dedil, rastgele bir sekil, sodzgelimi bir dik-
dortgen eklemekle yetindi. Bu rastgele sekillen-
dirmeleri kullanarak IBM'deki arkadaslar ile,
dogadakine bilyiik benzerlikler gdésteren yapay
adalar, bulutlar ve gezegenler yarattilar. Yerbi-
limciler ve cografyacilar, bu sistemden etkile-
nirken Hollywood'daki film c¢alismalarinda bile
yontemden faydalanildi. Ozzl efekt sanatgilart
daha simdiden, kendi yeni fantastik dinyalarini
yaratmada, kinmmlar kullamyorlar,

Kiyi cizgilerinl modelini yapmak, bu kir-
nimlarin  bir tiir uygulamisidir.  Yekinda W.H.
Freeman Yaymnevi tarafindan basilacak olan “The
Fractal Geometry of Nature" (Doganin Kirnim
Geometrisi) adli yapitinda (bu yazidaki resimier,
stz konusu eserden alinmistir) Mandelbrot, ki-



rimmlarin bircok hayret verici kullanimlarini a-
ciklamaktadir. Bu geometrik sekiller, yildiz kiime-
lerinin uzayda dagihimim, kan damarlarinin kil-
cal damarlara ayrilmasini hatta borsa dalgalan-
malarini bile tamimlayabilmektedir. Bir matema-
tik kitabr olarak bol 'resimli ve kendine ozgii
canh bir {islupla yazilmis olmasina karsin, Man-
delbrot'un tek sorunu, basilana kadar modasinin
gececeqidir.

Gectigimiz Nisan ayinda Kanadali bir mete-
oroloji uzmami olan Shaun Lovejoy, “Science”
dergisinde bir makale yayinlayarak bir uykudan
aldigi resimlerle Hint Okyanusu {zerindeki bu-
lut sekillerinin kirmim olduklarini ortaya koydu.
Bulutlarin biiylikligii gdz éntine alinmadan ince-
lendiginde, onlan resimleyen kirinimlarin ayni
tiirden oldugu belirlendi, Baska bir deyisle bir-
birinden belli uzaklikta olan bulutlar birbirlerine
benzerler ve bir kinmim kavramina gére, yiizler-
ce millik kirinim bulutlar, atmosferin samldigin-
dan daha az tahmin yiritilebilir niteliginl ima
eder. Bu nedenledir ki Lovejoy, hava tahmin-
lerinin tekrar gdzden gecirilmesi gereksinimine
inanmaktadir. Kuskusuz, bunun gergeklesebilme-
si icin belli bir siire gerekmektedir; ciinkil bir-
cok meteoroloji uzmani, bu yeni geometri tiri-
nil heniiz duymamistir bile.

Massachusetts Teknoloji Enstitisii'nde me-
teoraloji uzmam olan Erik Mollo-Christensen,

KOCH EGRISI

Aok

Eskenar bir licgen cizerek baslayin.
Her koseyi, ii¢ esit parcaya boliin. Kenar
lari, ana eskenar iiggenin iicte biri uzun-
lukta olacak sekilde, her orta béliimii kii-
ciitk eskenar iiggenlerin tabami yapin. Boy-
lelikle, alti noktali bir yildiz elde edecek-
siniz. Bundan sonra, yildizin her oniki ke-
narini iic esit parcaya béliin ve orta par-
cay1, kiiciik eskenar iicgenlerin tabam ya-
pin. Bu lislemi, sonsuza kadar siirdiirebi-
lirsiniz. Elde edeceginiz bu sekil, Koch'un
kartanesini olusturacaktir. (Cizimin ilk
dort basamadi gosterilmistir.)

bu goriisti  benimsememesinin nedeni olarak
sbyle bir gorls lleri sirmektedir: “"Kirtmimlann
hava tahminlerinde kullanilabilmesi gergekten
cok ilgi gekici bir konu: yalmz su ana kadar bu
konuya somut bir agiklama gelmemistir”. Gene-
de konunun 6nemini kiigiimsememektedir.

Ote yandan, California UCLA'da Leon Kno-
poff adh bir deprem miihendisi, degisik bir ki-
rimim  konusunda calismalarini  sirdiirmektedir.
Knopoff'un bulusuna gére, her yer sarsintisi
sonucunda bir larimim 6rnegl bulunmaktadir ve
sarsinti merkezi Ustiindeki yer noktalarinin da-
gilimi da ayri birer kirimimdirlar. Bu durum, yer
sarsintilarinin - meydana gelmesini saglayan et-
kenlerin, simdiye kadar bilinenlerden daha ka-
ristk oldugunu ortaya cikartti. Knopoff bu ara-
da uygun kinmim teknikleri kullanarak, “yapay
yer sarsintist katzlogu” meydana getirebilmek
icin bir bilgisayar programladi. Kirimim  konu-
sunu, Mandelbrot'un 1976 da yaymnladigi ilk ki-
tabindan 6arendigini ve kullanabilecedi bircok
teknigin bulunmasinin, O'nu fazlasiyla memnun
ettigini her firsatta belirtmektedir.

Jean-Claude Pecker adli bir Fransiz astro-
fizikei de, galaksilerin  dagilimlarn konusunda
kirtmimlardan faydalanmaktadir. Evrendeki mad-
denin yodunlugu nedir sorusuna yanmit aramak-
tadir. Yamt Ise, Britanya lkiyilarimn uzunlugu
sorusunda oldugu gibi, "duruma gore degigir”
gibi goriinmektedit.

Yogunluk, bellj bir hacmin kapsadiqi top-
lam kiitle bulunarak oleilir, kiitlenin hacime
hélinmesi ile yaniti elde ederiz. Evrende kiitle
diizenli dagilmis ise, yogunluk, secilen hacime
bagh olamaz. Aslinda, bugiine kadar elde edi-
len sonuclardan gordigimiz kadar ile hacim
blytdikee igcindeki maddenin yogunlugu kigil-
miuistir.

Pecker’in belirttigine gére, bu olay doga-
nin yamru yumru kirimimlardan  olusmasinin
bir sonucudur. Yildizlar galaksilerde kiimelesir,
galaksi kiimelesi de siiper kiimeler meydana
getirirler. Bu hiyerarsinin daha ne kadar gide-
cedi bilinemez yanhz yeni elde edilen bulgular
bu kiimelenmenin  sonsuza kadar siirecegini
gostermektedir. Eder daha ileri dlgimler bu
edilimi dogrularsa, evrenin simdiki modeli {ize-
rinde yeniden dlstinmemiz gerekebilecektir.
Yine tipki Hint Okyanusu (zerindeki bulutlar-
da oldugu gibi, hi¢ kimse neden maddenin ev-
rende, kinmim  kiimeleri halinde diizenlenmis
oldugu konusunu acgiga Gikaramamustir. Pecker,
“Kirmmimlar heniiz nedenleri tam aciklanamayan
olaylarin aydinlatilmasinda, yeni ufuklar agacak
harika bir yoldur, fakat su ana kadar bu yolun



“Kirmnimlarin Babasi” olarak adlandi-
rilan, bilgisayar uzmani Benoit Mandelbrot

basarisi konusunda  bilinen somut bir sonug,
ne yazik ki, elde edilemedi” demektedir.
Doganin kirnmm 6zelligi &rnekleri sonsuza
kadar cogaltilabilir. Mandelbrot'un yeni kitabi
bu konuda dizinelerce &rnek icermektedir.
Aragtirmaci, dlinyay: dolasarak her gittigi yerde
yenilerini arastirmaktadir. Mandelbrot'un en
biiyiik zevklerinden biri de fizyoloji, elektrik
mihendisligi, dilbilim, ekonomi, matematik ve
aerodinamik de dahil butin arastiricr ve bilim
adamlarina bu konuyu telkin etmektir,

Mandelbrot “kinmim™ kelimesini yanhz alti
yil dnce ortaya atmasina karsin, bazi bilimsel
sozliklerde bu kelimeye rastlamaktayiz. Hatta,
bilimsel olmayan bazi gevrelerde de adini du-
yurma yolundadir. Ornedin, "Word Ways" adl
icinde c¢esitli kelime oyunlart bulunan bir der-
gl, gecenlerde, bu terimin sayginhk kazandigi-
m duyurdu bile. Bu gidisle video oyunlarina
yeni bir rakip mi oluyor diye diisinmek gere-
kir. Esasinda hem kelime, hemde kavram ola-
rak baz kisilerde yerlesmis durumdadir. Man-
delbrot, bilim adamlarma “kininimlarin babasi™
olarak tamtildiginda, bilyiik bir kivang duymak-
tadir. Bu konuda memnuniyetini soyle dile ge-
tiriyor: “TanistinldiGimda, kirinimlarin  yaratici-
st olan kisinin halen yasadi§ina sasiran bilim
adamlarim gdriince ¢ok seviniyorum, hem de
hentiz o kadar yasl sayilmam..."

Discover'dan gev.: Kumru SARIMANOGLU

® Karla kaph Antarktika yillik
olarak, diinyanin en kurak célii-
ne diisenden daha az yagis alir.
Ancak kutuptaki olaganiistii so-
duk, yagan karlar siirekli olarak
birikip, yigilmasini saglar.

® insan niifusu her giin yak-
lasik 217.000 kisi artiyor. Oliim
sayisinin daha az olmasi: nede-
niyle, her hafta sonunda mil-
yonluk bir sehir diinya niifusu-
na ekleniyor.

® Aksirmak toplum saghg:
yoniinden, samldigindan da et-
kili olabilir. Ciinkii, aksirmakla
olusan damlaciklar havada, 4 m.
yol alabilir ve 3 saat siireyle
kalabilirler.

Hicbir sey, yiikselen bir ses kadar, sohbetin diizeyinj diisiiremez.

Stanley HOROWITZ



NEO-DARWINITM
VE YENi TURLERIN
OLUSMASI

arwin-Wallace teorisinin ileri stirildigi

giinden beri biyolojideki  bulgular evrim
olayi hakkindaki bilgilerimize biiyik oranda kat-
kilarda bulunmustur. Genetik Bilimi ve bu ara-
da eseylik (cinsiyet), kromozomlar (kalitsal mad-
de tasiyicilari) ve mutasyonlar (kalici kalitsal
degisimler) konularindaki ilerlemeler Darwin'in
teme! teorisine bircok yenilikler eklemistir. Bu
nedenle, evrimin cagdas kavramlarim yalmz bir
kisiye maledemeyiz. Cogu cagdas teoride oldu-
gu gibi, bircok kimsenin emek vi urastirmalari
hayatin gelisimini  aciklamak i¢in gecerli bir
kavramin ortaya cikisi amaciyla kullanilmigtir.

Neo-Darwinizm, baska bir deyimle "Modern
Sentez'', 1920, 1930 ve 1940'larda ortaya cikan
evrim mekanizmasi gorlisudiir.

Modern biyoloji, canli organizmalardaki de-
giskenlikleri (varyasyonlar) kalitlanabilir kromo-
zomal birimler olan "gen” lerle aciklar, Mademki
genler kromozomlar (izerindedir, degiskenlikler
mayoz boliinmesi olaylari (krosover ve rekom-
binasyon) sirasinda meydana getirilir. O zaman
cevrenin rolli varyasyonu iiretmek degil, onla-
ri secmektir. Ozel bir gevre belirli bazi geno-
tiplere izin vermek, bazilarimi da elemek igin
bir elek (perde) ddevi yapar.

Dogal Segilim, Darwin ve en son modern
biyologlar tarafindan  kullamildit sekliyle, bir
cevrede yasayan genotipler Uzerinde secici bir
Islev gbriir. Bir 6zel cevrede dogal olarak se-
cilmis ve yasamakta olan ve o habitata (yasam
kosullarina) uyum saglamis, o cevrede Gnemi
olan organizmalardan ‘“adaptasyonlar” olarak
sbz ederiz. Ciinkl kahtlanabilir adaptasyonlar
{uyumlar) bir tirtin olasi basansimi  arttirir.
Adaptif (uyumsal) dedisimler yararhdir. Bir
tiirde birgok degisimler vukubulabilir ve bunla-
rin tOmi evrimseldir; tim degisimler, bununla
beraber muhakkak adaptif degildir. Mademki
belli bir cevrede daha ivi uyum saglayan orga-
nizma, daha az uyum sadlayana gore daha yik-
sek oranda {rer, bugilinkii biyologlar “en iyi
uyanin hayatta kalmasi” ifadesi yerine “diffe-
ransiyel iireme"” deyimini kullanmayi tercih
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Bazi ters goriislere ragmen,
Darwin'in tiirlerin kokeni hakkinda-
ki fikirleri bugiin de gecerlidir.

Doc. Dr. A, Nihat BOZCUK

ederler. Boyle bir tip Greme sonucu olarak po-
pulasyonda® bazi genotiplerin frekans: artarken
diGer pazilarninki azalir. Eger cevre degisirse
genotiplerin toplu frekans: da degisecek farkh
goriinimdeki ve fonksiyondaki canlilar ortaya
cikacaktir. Oyleyse evrimi “gen frekansindaki
bir degisiklik” seklinde ele almak dogru ola-
caktir. Eger at evrimi ornegini ele alirsak, gi-
nimiizdeki atin 6zellikleri, yirticilardan daha
hizh kacarak kurtulmasim daha ¢ok {remesini
ve boylece at populasyonunun artmasinl sag-
lamis ve ilkel atlardan bu yénde evrimleserek
gelismistir.

Evrim olayimin  Lamarck'ci, Darwin'ci ve
Neo-Darwin'ci kavramlara gire karsilastirilmasi-
m sekildeki bir drnekten gorebiliriz. (6. Sayfada)

TURLERIN OLUSMASI

Bazi biyologlar Darwin'i ve Dogal Segilim
Teorisinl, bu evrim mekanizmasinin nasil bir
yenilik yaratacagimi anlayamadiklar icin eles-
tirdiler. Codu kez onun bozucu bir sekilde rol
oynadigini diisiindiiler. Dogal segilimin yaratici
olasiliklarini anlayamadilar, Bundan sonraki say-
falarda dogal secilimin yaratici 6zellikleri tze-
rinde durulacaktir.

Simdi bir tiriin bazi (yelerinin digerlerin-
den uzun sire izole edildigini varsayalim. Bu
durumda, iki populasyon ikj ayn tiri olustura-
cak kadar degisebilir mi?

Biyiik bir populasyon iginde, daha kiiciikge
eslesme gruplan (demler ya da gen havuzlari)
vardir. Dem'ler basit olarak vyerel eslesme
gruplaridir ve buradaki bireyler biyiik olasilikla
birbirine yakin  olduklar icin ciftlesirler. Bir
arazideki tarla fareleri bir dem'i ve 1 km. Ote-
dekiler diger bir dem'i olusturabilir. Sekil 1
bir populasyonun demleri arasindaki eslesme
tiplerini temsil etmektedir. Oklar serbest gen
akisimin mimkiin oldudunu gdsterir. Bu popu-
lasyona ayrica ''toplam gen havuzu" da denir.
Bu sekil ayrica eger populasyon boliiniirse, es-

* Populasyon, belirli bir cofrafik bolgeye yerlesmis bir
canli tirl bireylerinin olusturdudu grup.



lesme tipinin ne olacagini da gdsteriyor. Yanl
dem A ve B hdla eslesebillr ve kalitsal madde
aligverisi yaparken C ve D lle eslesemezler.
Populasyonun bélinmesi lle gen akigimin dur-
dugu kastedilir. Asil olarak 2 yeni populasyo-
nun ortaya Giktif) bdylece anlasilmig olur.

Bu noktada (ki sorunun cevaplanmasi ge-
rekir: (1) bu yeni eslesme tipine gére, yeni
populasyonun herbirinde ne olur? (2) bu gibl
durumlari ne gesit engeller ortaya gikarir? Bi-
vinci soruya cevap olarak sunu sdyleyebiliriz:
Ortaya gikan engel'in her lki yaninda gen ve
kromozomal mutasyonlar devam edecektir. Bel-
ki aym hizda ve cesitte, belki farkli olarak.
Her iki taraftaki ¢evre farkli olabilir veya en-
gel nedeniyle dedisebilir. Bazi soyacekimsel
ozellikler, dogal segilim ya da sansa bagh ola-
rak bir populasyona girerken digerine girmeye-
bilir. Eger 2 populasyon uzun siire ayrilmis ola-
rak kalirsa seleksiyon (segilim) farkli gen ve
kromozom  mutasyonlarimi ayri populasyonlara
sokabilecektir. Eger her iki populasyondaki or-
ganizmalar tekrar bir araya gelirler ise birbiri
ile uyusmayabilir; yani Oretken yavru dol mey-
dana getirme yetenedine sahip olamayabllirler.
Bu oldugu zaman, énce tek bir tir olan yerde,
2 tiir var demektir ve “tirlesme” oldugunu
sbyleriz. Bunun olabilmesi Igin gerekli sire
10.000 ile 1.000.000 yil olarak tahmin ediimis-
tir. Zaman igindeki bu genig degisim, etkili
mutasyon Ile dogal secilimin farkli hizlarindan
Otiridir. Populasyon  fzerindeki bir engelin
etkisi ve sonucu Sekil 2'de odzetlenmistir.

Birgok populasyonlar arasi engeller codre-
fiktir, biyik su ya da kara pargalari gibi. Bir
nehir kara pargasini ayirirsa, ya da bir deprem
nehirin yatagim degistirir, ya da bir gol olus-

turursa engel meydana cikanlabilir. Bir popu-
lasyonun bulundugu kara parcasi iginde uygun
olmayan bir gcevre kosulu -habitat- (6rnegin
bir ¢bl) populasyonu ayirma egilimi tasir. Fa-
kat yeni tir olugmazdan &nce, bir biyolojik en-
gel ya da biyolojik izolasyon mekanizmasi da
ortaya ¢ikarak, lki grubun bir araya gelebilmesi
durumunda bile onlanin dretken yavru dél mey-
dana getirmesini engelleyebilmelidir. Bdyle bi-
yolojik engeller, gametlerin uyusmazhid), davra-
ms farklihd, ya da eslesme mevsimi farklili-
Giudir. Kaliforniya'daki iki yakin akraba tir ¢am-
da bir cesit biyolojik izolasyon vardir ki, bun-
lar arasindaki g¢odalma, bir tiirin polenl Subat™
ta olgunlagtidi, digerinin ki Ise Nisan'a kadar

Engelsiz

Engel olusur
yor

SI r

Populasyonun bir engel tarafindan aynlisi. (2) Tom demler arasinda serbest esles-
meler olmakta. (b) Engel olusmakta. (c) Engel siirekli hale gelmis, eslesmeler lisitien-
‘mis ve biylece 1ki ayn eslesen grup olusmus durumda.



Parmaklan arasinda perde bulunan &rdek gibi kuslar, perdesizlere gore daha iyi ve
huzh yiizer. Hizhi yiizme, diismanlarindan kagmasim ve besin bulmaya yardim eder.
Lamarckizm'e gbre ayak perdesinin olusumu :
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Darwinizm'e gbre ayak perdesinin olusumu :
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Neo-Darwinizm ya da Modern Kavram'a gbre ayak perdesinin olusumu :

A

Lamarckizm, Darwinizm ve Neo-Darwinizm'in kargilastiriimasi. Darwinizm kavram ile
Cagdas Yorum ya da Neo-Darwinizm arasindaki benzerlige dikkat ediniz.
Lamarckizm ayak perdesi oluwmunu 3dyle agiklar: ilk drdeklorin hig perdesi yoktu, Ayaklar ydme igin kul

Tanildikgs pordaler gelisti, Perdelenme olayi, lzleyen soylarda artigimg sirdiirdi, Sonugta, yizmeds sirekl] kyl-
lanim nedeniyle ginimizdeki Srdeklerin pardeli aysdi gelisti.

Darwinizm by olupumu géyle agiklar: ilk Srdeklerin sysklarinda degiskenliklor vardi; bauilarinda hic perde
yokken, digerlerinde bir miktar vardi. Darwin, bu dedisikligin nedenini anlamodi; fakat kanitlanabilecedini kabul
ettl, Perdeli Srdeklor, rekabet ve dogal segilim nedeniyle yagadi; uygun iwklar korundu, en Tyl uyamin hayatta
kaligs. Sonugta, yalmiz ayad perdeli Erdekeler kaldi, (Halen ax bir defiigkenilk vardir.)

Neo-Darwinizm ya da Meodern Kavram bu olay) syle agiklar: Atasal Grdeklorin syak perdesinds dedigkenlik
vardi ve bunun kaynagi genetikseldi; yani buna sebep kalitlanabilen gen ve kromozomal farkhilikts, Pordeli &r-
dokler, gevre tarafindan segilime udradi (dogal secilim) ve populasyondaki genotip frekansiar: diferansiyel Greme
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lle artts. Sonug olarak, populasyonda lyice perdell olan Brdekler kaldi, |

hazir olmadigi igin miimkiin degildir. Davranis
farkhiligr igin bir &rnek, yakin akraba tathsu
balik tiirleri arasinda goriilGr, Bir tiirlin erkedi,
otekinden biraz farkli yuva yapar ve her tirin
disisi farki tanir bu nedenle ciftlesemezler. At
ve esek ayni atasal stoktan gelmistir ve esles-
tirilerek kisir bir katir meydana getirilir. Bura-
daki izolasyon mekanizmasi "melez yasamazli-
&1" denen olaydir; ve uyusamayan ve sinaps
yapamayan kromozomlar nedeniyle ortaya cikar.
Katir canli ve islev gbren gametleri yapamaz
ve bu nedenle kisir bir organizmadir.

O halde hem cografik hem de biyolojik
izolasyon mekanizmalari tirlesmede rol oynar.
Cogu biyologlar ilk tnce cografik ve yerel izo-
lasyonun ortaya cikmasi gerektigine, sonra da
bir tip biyolojik engelin geliserek orijinal popu-
lasyonun iki grubunun ({retim ydniinden izole

olmasi gerektigine inamirlar. Tlrlesme siirecini
Gzetlemek igin iki etkenin @nemine dikkat et-
memiz gerekiyor: (1) populasyonda genetik ce-
sitlilik bulunmalidir; (2) populasyon engel de-
nen izolasyon mekanizmasi ile bélindp ayrl-
malidir. Amerika'daki Grand Canyon (Biyiik
Kanyon) bu tiirlesme olayina bir &rnek saila-
maktadir. Kanyon bu alan bir zamanlar isgal eden
herhangi bir populasyon igin cografik engel ola-
rak gérev yapmistir. Bunun igin bir drnek bir
cesit sincap tiriidlir. Kanyonun kuzey ve gik-
ney yamacinda yer almigs olan sincap tiirlerl
birbirine ¢ok benzer ancak ayr tiir olarak ka-
bul edilir. Ciinkii kanyon tarafindan etkili bir
sekilde izole edilmislerdir. Bunun yaninda ayri-
ca bir cesit fare, bir diger sincap ve birkac
bitki tiirii ayn sekilde farkhilasip yeni tirleri
olusturmustur,



EVRIMIN PALEONTOLOJIK KANITLARI

i nailiz doga bilimeilerinden Charles Darwin

(1809-1882), 1859 vilinda "Tirlerin Kpkeni”
adli yapitini yayinlayarak, giinimiizde yasayan
tirlerin, gegmiste yasamis ortak koklerden de-
cisikliklere ugrayarak meydana geldigini goster-
mistir. Anilan yapitiyla Darwin, tirlerin o zama-
nia kadar inamildidi gibi degismeyen sebit seyler
olmadigini; aksine daha 6nce mevcut olan farkl
tiirlerin giderek dedisiklige ugramasiyla evrim-
lestidini ifade etmistir, Evrimsel dedismelerin
meydana gelis tarzini da “Dogal Secilim" kura-
miyle eciklamistir.

“Tiirlerin Kokeni" adli amtsal yapitinda, fosil
kayitlar Uzerinde yapilan cahismalara deginen
Darwin, fikrini su sekilde ifade etmektedir: "“Ye-
ni tirler karasal ve su ortaminda birbirini izle-
yerek yavas yavas ortaya cikmistir. Lyell, {clin-
cil zamana ait cesitli tabakalarda bulunan kanit-
lar karsisinda tersini savunmanin giic oldugunu,
her yil cesitli tabakalarda fosiller bulundukca
aradaki bosluklarin doldugunu, ortadan kealkmis
olanlarla, mevcut olanlar karsilastirarak degis-
menin zamanla oldugunu gésterdi... Farkli cins-
lere ve simflara ait tiirler aynt hiz ve aym dere-
cede degisiklige ugramistir... Her tiriin degis-
kenligi baska tirlerinkinden bagimsizdir... Genel
bir kural olarak bir grup en yitksek diizeye eri-
sinceye kader tedrici bir artis gésterir, sonra
yine yavas yavas bir gerilemeye baslar..."”

C. Darwin'den giiniimiize kadar paleontoloji
alaninda yapilan calismalar, fosil serileri arasin-
da gbriilen bosluklarin doldurulmasinda biiyiik
katkilar yapmistir. Elde edilen bilgi birikiminin
15191 altinda Darwin'in evrim kuramimi tartismak
gerekir. Paleontolojiden elde edilen verilere da-
yanarak, jeclojik zamanlar icinde cok sayida kil-
cik dedisikliklerin birikimi ile tiirlerde bir degis-
menin olup olmadiqi; eder bir dedisme séiz ko-
nusu ise basit yapilardan daha karmasik yepiya
degru bir gidis olup olmadidu; bazi tiirlerin orta-
dan kalkmasinin, yenilerinin ortaya cikmasinin;
evrimmsel aciden birbirine uzak olan gruplarin ay-
ni ortam kosullarinda yasamasi sonucu, benzer
morfolojik gériintimlerin ortaya cikip cikmadigi
tartisilabilir.

Paleontoloji bilimi, eskiden yasamis olan
canhlarin fosil kalintilarimi inceleyen hir bilimdir.

* H. U. Fen Faklltes! Biyocloji BBIGmy, Ankara,

Prof. Dr. M. Nihat SiSLi*

Evrimle ilgilenen bir kisi, fosil kayitlarindan
yerarlanmak icin elde bulunan fosilin, bugin
yasamezkta olan ve kokeni arastirilan tirlerin
atas! oldugunu gosteren badlantilar ortaya koy-
mest gerekir. Ancak, ortak bir atasal tirden
baslayarak tiriin farkl tirlere dizenli olarax
degismesini belgelemek her zaman miimkiin de-
gildir. Cogunluk tiiriin evrim tarihini gbsteren
fosil serileri kesintilidir, Genellikle, bir tiriin
ortaya gikisi ya da sonunun gelmesi ani olarak
gozlenir. Ozellikle, yer kabugunda meydana ge-
len 6nemli degismeleri, cok sayida tiiriin orta-
dan kalkmasi ya da yenilerinin belirmesi izler.
Ote yandan, fosillesmenin ¢ok 6zel kosullarda
ve yerlerde meydana gelmesi, belli bir siirede
yasayan canhlarin ancak bir kismini simgeiaye-
cek fosillerin olusmasina yol acar. Fosil, jeolojik
zamanlarda yasams olan canlilarin  taninabilir
kalintilaridir.

Fosil olusmasi i¢in canh haldeki bireyvin ya
da &liimi izleyen kisa bir zaman araligi icinde,
parcalayici canlilarin saldinsina ugramadan, gev-
re etkenlerinin etkisi altinda degisiklige ugra-
madan, camur ya da mil icine, topradga gomiil-
mesi gerekir. Gémilme, isi karalara gdre su or-
taminda, sicak bdlgelere gire serin yerlerde da-
ha ¢ok meydana gelebilir. GBmilme g¢dkelmenin
gorildigl nehir adizlarinda, géllerde daha faz-
ladir. Cokelme, asinma, asinan kiigiik pargacik-
larin siiriiklenip uygun bir yer ve kosulda meyda-
na gelmesiyle olanakh olduguna gére, séz ko-
nusu olayin olusu uzun bir zemana gereksinme
gosterdigi gibi, strekli degildir, kesintilidir. Bu
sekilde olusan yatay katmanlar arasina hapsedi-
len ve fosillesen @rneklerden, alt katmanlarda
bulunanlarin, daha {st katmanlarda bulunan fo-
sillere gore daha yasl olmasi, bir baska deyim-
le daha 6nce yasamis olmasi dogaldir. Bundan
baska volkan piiskiirmesi sonucunda meydana
czlen lavlar, volkan kiilleri icinde de fosillesme
olur. Uglincii jeolojik zamanda, itine yaprakli
ageclarin recinesi icine gomilen bécekler vii-
cut yapilarini  en ince ayrintisina kadar koruya-
bilmistir. Alaska ve Sibirya'da buzlar arasinda
donmus durumda bulunan mamutlarin, 20 bin yil-
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dan beri, deri, et, kil ve i¢ organlarinin oldugu gi-
bi kaldigi bilinmektedir. Katran gukurlari, gegmis-
te yasamius olan canlilarin gintimiize kadar sak-
lanabilmesi igin uygun yerlerdendir. Fosilin bu-
lundugu yere ve kosullara ait bilgiler de top-
lanabilirse, o zamanki c¢evre kosullan ve hay-
vanin davramisi  hakkinda da bilgi edinilmis
olur. Ornegin, ayak izi fosilleri, hayvanin hare-
ket sekli hakkinda; gevre kosulu nedeniyle
olim, cevredeki ani degismeler hakkinda - ¢tk-
me, su altinda kalma, volkan piskiirmesi, hava
sicakliginda ani siddetll degismeler-bilgli ver-
mektedir.

Gecgmisteki jeolojik wamanlarda yasamis
olan tiirlerin tiireme, yayillma ve ortadan kalk-
ma evrelerini igine alan bir jeolojik yasam
cemberi vardir. Belll bir jeolojik zaman dilimi
icinde s6z konusu yasam ¢emberini tamamlayan
fosiller ayirici &zellige sahip olduklan igin bun-
lardan jeolojik zaman dilimlerinin ayriimasinda
yararlanilir. Béylece yer kabugunun vyasi hak-
kinda bilgi edinilir. Buna gére yer kabugunda,
yer yuvarlaginin olusumundan baslayarak yasam
orneklerinden yoksun bir donemi ilk canlilarin
tiredigi bir devre izlemekte bunu, en eski ya-
sam Orneklerinin bulundugu birinci zaman; gegit

ozelliklere sahip yagsam &rneklerinin bulundugu
Ikinci zaman ve modern yasam &rneklerinin bu-
lundugu digiincli zamanin Izledigi saptanir. Birin-
ci zaman 600 milyon yil, ikinci zaman 230 milyon,
tiglincli zaman 63 milyon yil énce basglamistir.
Yer kabugunun cesitli katlarinin yasinin sap-
tanmasinda radyoaktif elementlerden yararlanan
givenilir yeni yéntemler gelistirilmistir.

Herhangi bir organizma, 6limiinden fosil-
lesmeye uygun bir ortama siiriikleninceye kadar,
girime ve parcalanmaya ugrayabildiginden, i¢
ve dis iskelet kabuk gibi kisimlarin fosillesme
sansi fazladir. Yumusak dokularla basit yapili
canlilarin fosillerini bulmak giigtiir. Bununla bir-
likte, birinci zaman 6ncesine ait 2,6 milyar yil-
Itk yasa sahip tabakalarda, cakmaktasi yatak-
larinda alg benzeri kalintilar, 2,1 milyar yash
tabakalarda bakteriler, foraminuferler, radyolarya
goriilmistir.  Hatta cok hiicreli canllara ait
drnekler vardir. Ik canli érneklerin 3 milyar yil
dnce tiredigi kabul edildigine gére, jeoloji agi-
sindan kisa denilebilecek bir zaman dilimi iginde,
mavi, yesil algler ve bakteriler (Moneral), bir
hiicreli canlilar (Protista) ve cok hiicreli canli-
lar (Metazoa)'nin subelerini (Phylum) simge-
leyen gruplar tiiremistir.



Birincl zaman, denizlerde yasayan omurga-
siz hayvanlara ait fosillerin zengin olusuyla ta-
mnmakla birlikte, omurgali hayvanlar baslangic-
ta baliga benzer Orneklerla simgelenmis birincl
zamanin sonuna dogru blyik bir gesitlenme gos-
termistir. Bir baska deyimle, cok sayida yeni ba-
hik cinsleri tiremistir

Birinci zamamin en Gnemli  olayi, karada
yasayan bitkiler, eklembacaklilar, yumusakgalar
ve omurgall hayvanlarin tiremesidir. Siluriyen-
de diketen olaralk dallanan yesil alglerde epider-
mis, kutikula, gbzeneklerin gelismesi, gbvde ve
dallarin saglamlasmasi, alt dallarnin kék gibi top-
raga girmesi, lletim dokusunun gelismesi kara-
sal yasama uyumda meydana gelen belll besh
degisikliklerdir, Ingiltera'de elde edilen ilk kara-
sal bitkilerden Rynialar'in anotomik yapisi, sbz
konusu degismeyl en lyi sekilde gbstermektedir.

Eklembacakli hayvanlardan su  hayatina
uyan en evrimll grup, su pirelerinden, yengegle-
re ve Istakozlara kadar gok cesitll tirleri iceren
Crustacea (Kabuklular]l simfina giren canlilar-
dir. Ote yanden karasal yasamin en basarili gru-
bu, Incesta sinifina giren boceklerdir. Vilcutla-
rimin halkali olusu, viicut &rtlisi ve hareket or-
ganlari bakimindan benzerlikler vardir. Ancak bu
iki yasam tipi arasinda bulunan gecit formlara
ait elde fosil kanitlar yoktur, Giniimiizde yen-
gecler zaman zaman karasal ortama gectiklerl
halde, solunum orgam kalin bir koruyucu levha
altinda korunmasinag karsin, suda erimis halde
bulunan oksijenden yararlanabilecek bir yapida
oldudu igin, su kitlelerinden fazla uzaklasmazlar,
Kabuklu eklembacakhlardan oldudu halde kara-
sal yasama uymus olarak tespihbbeekler] (lso-
poda) ve kabuklu pireler {Amphipoda) bilinmek-
tedir. Bu grup liyelerl. karasal ortamda fakat
tag alti clrlimis ageg kitiklerinin alty gibl nem.
li yerlerde yasarler. Bitiin bbcek sistematikei-
leri tarafindan llkel bécek grubu olarak ele al-
nan kanatsiz bbceklerden sicrar kuyruklular (Col.
lembola) alinlimiizde nemli yerlerde yasar. Bun-
larin birincl zamanin devon devresine ait (400
milyon yil &ncesl) fosilleri bulunmustur, Ote
yandan bécek evrim cizgisi icinde, nisbaten il
kel gruplar olarak bilinen Biralin sinekleri {Ep-
hemerdptaral ve Kiz sineklert (Odonata) takimi-
na ait tOrlerin erginierl karasal ortamda yasar,
yumurtalarint su yuzine ya da sudeki bitkj ve
tasler Gzerine koyarlcr. erqin devreye kadar olan
yasamlari su ortaminda gecer. Fosillerin perm
devresine alt tabakalarda (280 milvon yil &nce)
rastlenmistir, Akreplerz ve kara salyangozlara ait
fosiller Siluriven devresinde (400 milyon yil 6n-
ce] bulunmustur. Bununla birlikte. gegit drnek-

leri simgeleyen kamtlar yoktur,

Devonda, ostracodermi olarak bilinen Ilkel
baliklardan kék olarak zengin bir balik gesitlen-
mesi vardir, Bu nedenle devon, balik devrl ola-
rak da nitelendirilebllir. Devonun en ilging ola-
yi, karasal omurgali hayvanlara ait ilk fosillerin
bulunmasiyla kanitlanan Ilk karasal omurgali hay-
vanlarin tiremeslidir. S6z konusu karasal omur-
galilar, kurbagalar (Amphibia) simfina aittir. Bu-
lunan fosiller, bunlarin dért eyak Uzerinde, fakat
agir hareket ettiklerini gbstermektedir Grond-
land'da 340 milyon yillik yasa sahip tabakalarda
bulunan bu fosiller Ichtyostega olarak Isimlen-
dirilmistir, Kemikli beliklarin bir kolundan kuy-
ruksuz kurbagalar [Anura) tiirerken, bir baska
koldan semender ve Triton'lann bulundugu uro-
dela tiremistir. Bu bekimdan, karaya c¢ikis ole-
yinin iki kez meydana gélme olasiligu verdir. Su-
cul yasamdan karasal yasama gegiste yen| ortas-
min dldirdel niteligi blyik onem tasir, Yenl
tiireyen hayvanlarda hem sudeki oksijenden ya-
rarlanma hem de hava soluyabilme esastir. Bu
nedenle. bu tiirlerin olusturdugu ki sinifa ya-
samh anlamina gelmek (izere Amphibia denmis-
tir.

Birinci zamanin son devri olan permiyen'de
sirlingenlere (Reptilie) ait fosillerde biylk ge-
sitlilik gordlar. Teksas civarinda Karbonifer'e ait
tabakalarda bulunan Seymouris'a ait foslller,
kurbagalardan sliringelere gecit drnekleridir Bu-
nunla birlikte. sert kabuklu yumurta birakmalan
nedeniyle tam bir karasal yasam 6rnedi olarak
Cotylosauria'dir. Permiyen icinde suda yasayan,
Cotylyosauria’dir. Permiyen iginde suda yasayan,
ugma yetenedine sahip olan siriingenler ve kap.
lumbagalar (Testudinata) igine alan dnemli ev-
rimsal dnllanma olmustur. Permiyen’in sonuna
dogru, siliriingen ozelliklerinl tasimakla birlikte
daha gok memell hayvanlara benziyen Cotylosa.
uria tiiremistir Bas yapisi hem sirlingen hem
memeli hayvana benzemekle birlikte, disler me-
mell hayvanlarda oldugu albi kesici, kipek wve
azn dis tipindedir. Birinci zamamin sonunda ik-
lim soguk oldudu igin, sbz konusu gegit formla-
rin siaakkanli olmasi beklenir,

ikinel zemanda, bitkilerden camglllerin icin-
de bulundufu acik tohumlu bitkiler (Gymnos-
perm), hem cesitlillk hem de blyuklik bakimin-
dan doruk ncktasindadir.

Ikinci zamanin en belirgin yanlarindan biri-
sl de shriingenlerin gok cesitlilik gostermesi,
eko sistemdeki enerji ekisint denetleyecek di-
zeyde hulunmalan ve bu zamomin scnunda ev.
rintael gelismelerinin énemli derecede gerlleme-
si, bir codunun ortedan kalkmalarndir. Bununla
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Cesitli hayvan gruplarinin meydana
geldikleri jeolojik devirler. Diiz gizgiler ge-
sitli hayvanlarin ilk olarak gérilldiigii devir-
lerden itibaren baslamistir. X seklindeki
isaretler, bu isaretin bulundugu jeolojik
devirlerde baska hayvanlarin meydana gel-
digini, Kesik gizgiler ise baz hayvan grup-
larsmin tahmini orijinlerini géstermektedir.
Sol taraftaki zaman cetvelinde belirtilen
her bir béige 10.000.000 yillik siireyi temsil
etmektedir. (iuru, 1978 dan alinmigtir, |

birlikte, kara, su ve hava ortaminda yasayan
tiirlere farkhilagtiklar, 130 milyon yil boyunca
iistinliklerinl sGrdirdikleri de bir gercektir.
lkinci zamanin basinda ortak bir atadan kdk
alan siiriingenlere ait bes ana evrim dal bulu-
nuyordu (Thecodonta, Testudinata, Ichtiosauria,
Plesiosauria ve Therapsida). Thecondonta, trias
devri iginde kuslar, timsahlar, kertenkeleler,
yilanlar, ugan sdriingenler ve korkug kerten-
keleler (Dinosauria) takimlarimi verecek bir ev-
rimsel dallanma gtstermistir. Evrimde genel bir
kural olarak, eger yasamakta olan bir form gok
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basarili ise, cok cesitli yasam ortamina yerlese-
cek bigimde bir evrimsel dallanmaya ugrar.
ikinci zamanda, iklimde isinmayla birlikte uygun
kosullar altinda basarili bir grup olan siiriingen-
ler, izl bir evrimsel dallanma (gesitlenme) gos-
termistir,

Kertenkeleler ve kaplumbadalar, pek az dedgi-
siklige udrayarak zamanimiza kadar varhgim ko-
rumustur. ilk kuslar, Archeopteryx'te oldugu gibi
viicudun tiylerle ortiilmesine karsin, adizda dis,
ayak pullari ve gok omurlu kuyruga sahip ola-
rak sdriingen 6zelliklerini de tasimaktadir. Di-
nosauria (korkung kertenkeleler) basarih bir
grup olarak fazla sayida tire evrimlesmistir.
Bunlar arasinda boylar 12-29 m, agirhklar 40-50
ton olanlar vardir.

Ikinei zamamin sonuna dogru iklimde ve yer-
yiizl seklinde dnemlj dedismeler olmustur. Bu
nedenle, bircok siirlingen tiirii ortadan kalkar-

ken, viicut sicakhg: degismeyen homoiterm hay-

vanlarin evrimsel gelisimi igin uygun kosullar
olusmustur.

Ikinci zamanin basinda, yer kiireyi olustu-
ran kitalarin timil Pangea denilen tek bir kitle
olusturmaktaydi. Trias'ta Pangea, ortada Tetis
Denizi olacak sekilde kuzeyde Laurisia (Holarc-
tica) ve giineyde Gondwana olacak sekilde ikiye
ayrildi. Kitalarin buglinkd konumlarini olustura-
cak bigimde giderek birbirinden aynlmasi ikinci
zaman boyunca ve O¢lncli zamanda sirmistiir.
Kiyt sekilleri jeolojik incelemeler, amilan sawvi
dogruladign gibi, Giney Kutbu'nda kurbagalar,
Cotylosauria, Therapsida fosillerinin bulunmasi,
bazi fosil siriingenlerin Giney Afrika ve Brezil-
ya'da bulunusu ancak bu sekilde agiklanabilir.

Ugiincii zamanda  dogu-bati yoninde sire-
daglarin olugmasi, hava akimlarnini engelleye-
rek ilk siirekli kar bdlgesinin olugmasina neden
almustur, |klimdeki dnemli dedisme ile birgok
bitki ve hayvan tiirii ortadan kalkmis ve bu
arada siiringenlerin Ost(nlG§li de son bulmustur.
Bitkilerden kapali tohumlarin (Angiosperme) {s-

(Devamu Sayfa 22'de)

® Bilim dinyasimin en {nliilerinden,
biiyiik doga bilgini Charles Darwin he-
niiz bir okul 6grencisi iken, babasi O'nun
igin; “Avlanmak, képek ve fare yakala-
maktan baska hig bir seye aldirdiin yok,
bu nedenle kendin ve ailen Igin bir utang
sebebi olacaksin” demistir.



Ford tarafindan da benimsenen hedef agirhgin
tnemli derecede azaltiimasi ve agirlik verim ilis-
kilerinin geligtirilmesidir. Buglinkii goriinimiy-
le, Matty Holtzberg hedefine ulasmistir.

Plastik motorun agirhg tam 76 kg'dir. Yani
Ford'un aym giigteki 187 kg. gelen motorundan
yeklasik % 60 daha hafif, buna karsin plastik
motor metal kardesi kadar giicliidiir. Yani, daki-
kada 5.300 devirde 100 BG. verime ulagabilmek-
tedir. Yeni motorun bu ilging verim giiclinden
oto yanslarnnda yararlamimas: dustnillmektedir.
Bu nedenle Ford Firmasi Polimotor'un bulusunu
yaris otosuna monte ederek denemeyi planla-
maktadir. Ford Yarig Yonetcisi Michael Krane-
fuss plastik motor ile bu yil icinde yarisa ka-
tilabileceklerini ve eger motor sert yans kosul-
larinda basarihi olursa, giivenli bir bicimde bi-
nek otolarinda da kullanilabileceklerini belirt-
mektedir.

Gelecedin yaris otosunun motoru hemen he-
men hazirdir. Plastik motorun ilk 6nce Formel-Il
yaris otosuna montesi distnilmektedir. 1.922

EVRIMIN PALEONTOLOJIK
KANITLARI
(Sayfa ‘lll'dm_de\mm)

tinligad agiktir. Ikincl zamanda baslayan memeli
evrimi, Oglincll zamanda ilerl derecede evrimsel
dallanma gbstererek, yenl tiirlerin ortaya ¢ikma-
sina yol agrmstir, Bunlar ya ikincl zamanin so-
nunda ortadan kalkan slrlingenlerden bogalan ya-
sam alanlarina yerlesmis, ya da yenl yasam alan-
larina yerlesmis, yenl yasam alanlarim doldur-
muslardir Uciinci zamanin baslarinda yumurtla-
yan “memeliler, keseli memeliler ve plasentali
memeliler bulunmaktadir. Ugiinci zamanin son
kdliimii olan Quarterner'de insan tiiremistir,
Yer kabugunun en derininde kalmis olan
tabakalarda ki fosillerden, Grnedin birinci za-
mandan, ikinci ve ficiincii zamana ait fosiller
karsilastinlacak olursa, gozlenen cesitlilik, séz
konusu zaman aralii icinde bircok kiiciik defis-

melerin birikerek, gittikge artan sayida yeni-

cinslerin evrimlestiginin kanitidir. Bunun yanin.
da, bazi tiirlerin ortadan kalktigi, yenilerinin ti-

cm?¥'|ik motorun 8.200 devir/dakikada giicii 318
BG'ne erismektedir. On denemelerde 1.400 de-
virde 1.0C0 saatten fazla galistinlmistir, Bu so-
nug¢ bir metal motor igin dahi biiyiilk basaridir.

On denemz sonunda ilging gelecek sonug-
lar elde edilmistir. 4.000 devirde c¢ahistinldigin-
da metal kardesine gbre plastik motor dzha ses-
sizdir. Bunun nedeni plastik kisimlarin giriilti-
yl ® 30 oraninda gizleyebilmesidir. Ayni zaman-
da plastik motorda metal motora gére daha az
titresim dlglimistir. Matty Holtzberg bu konu-
da mantiksal bir cciklama getirmistir. Eger, bir
motorun agirh§ % 60 oraninda hefiflerse, titre-
gim de bu oranda yok olacaktir.

Plastik motorlarin gelecedi gok parlaktir.
Daha simdiden diger otomobil firmalarindan ta-
lepler gelmektedir. Holtzberg bulusunun en faz-
la bes yil icinde Amerika disinda da lisans kar-
sihgr binek otolarina konulacagindan emin gé-
riilmektedir.

Hobby'den Ceviren: Dr. Aydin OZTAN

redigi, aym ortamda yasayan farkli gruplarin
benzer viicut sekillerini aldigi (baliklar ile yunus
baliklarinin benzerlidi) bir baska deyimle, kon-
vergens'in gergzklestii ortaya gikar.
Evrimlesme siireci iginde, daha karmasik
yapiya gldilmeye dodru bir edilimin tim evrim
dallarim kapsadifi sbylenemez. Kuskusuz kar-
masik yapi, giderek artan karmasikliktakl gevre-
ye homeostazis bakimindan bir uyumun sonucu-
dur. Dodal segilim baskisi organizmay:, dedisen
cevre kosullarina en Iyl bigimde uymaya zorlar.
Ancak, bu kuralin gegerliligini fosiller (izerinde
gbstermek giictiir, lkinci zamanda siriingenler
cok cesitlilik gbstermis ve bilyiik siriingenler.
dogal secilim etkisi altinda bu zamanin sonunda
ortadan kalkmistir, Bu hususta cesitli nedenler-
den sdz edilebilir, fakat lesinkes "neden sudur™
demek olangksizdir. Ote vandan, bazi tiirlerin
tikenmis oldugu da bir gercektir. Bu dederlen-
dirmelerin 15:f1 altinda, evrimin meveut tiir ge-
sitligini agiklayter nitelige sahip oldugu, bir bas-
ka deyimle, giinimiizde yasayan tirlerin gec-
mis Jeolojik zamanlarda yasamis olan tiirlerden
evrimlesmeyle tiiredigi soylenebilir.

Enwkﬂmmnmmmm&!wvmwm

Ambrose BIERCE



EVRIMDE
INSANIN
YERI

Dog. Dr. Berna ALPAGUT *

D arwin, 1871 yilinda yayinladig “Insanin Tu-
reyisi” edli eserinin énsbzinde: “Yillarca,
insamin kokenl yadasoyu Gzerinde notlar topla-
dim, bu koruda herhangi bir yayinda bulunmaya
hi¢ niyetim yokiu; tersine, hicbirsey yayinlama-
mak kararinda idim, boylelikle valnizca goriis-
lerime karsi olan onyargilan arttiracadirm sani-
yordum, Tilrlerin Kokenl adli yapitimin |llk bas-
kisinda, bu yapitla insamn kéikenine 191k tutul-
dutiunu dolay!i olarak gtstermek elverir gibime
celdi.,” diyerek: 1859 da yaymladig "Tiirlerin
Kékenl'ninde Insan evrimine Iliskin goriglerini
neden yazmadigim acikhyor

Gercekten de, kitabin yayinlanmasi ve ev-
rim kuraminin ortaya atilmasi, o giinlerde firtina-
lar koparmis ve tarlerin degigsmezligine inanan
bilim adamlart arasinda sert tartismalara yol
acmisti. Evrimin yavas yavas olustufunu ve bu
degisimin temelinde dogal segilimin  varliGimi
savunan teori, o donemin oldudu kadar, giini-
miizdeki tartismalarin da odak noktas) olmakta
devam ediyor

Bilindigi gibi her canli-bitki, hayvan, mikroor-
ganizma- bir tire aittir. Tdr nedir? Yeni tiirler
nestl olusur? Canlilar neden cok cgesitlidir? Do-
ga-iisth glclere dayanan "Yaradilis" gbriistne
gore: canlilar buglin gérlildiigi bicimde yaratildi-
lar ve hic degismediler. Buna karsit olan Dar-
win'in gbriisi ise, canlilanin asamali bir dedisim
sonucy evrimlestigi 1di. Bu evrim nasil olustu?
Bir tir. otekine nosi| dedisti? Iste, tim bu so-
rularin- yanitlarint Darwin, yzklasik 120 yil fince
yayinladid “Thrlerin Kbkenl™ adli eserinde "Do-
gal Segilim™ teorisi lle acikladi. Dogal Secilim
nedir? Nasil calisir? Bu teorl: evrimi. canlilarin
tireme giictine. canlinin icinde yasedigi cevrenin
etkilerine, canlilarin cesitlenmelerine ve kalitim

* Ankara Uni. Dil ve Tarih - Cofrafya Fak, Palecantropolol|
Ansbilim Daly

temellerine dayanarak aciklar. Yasadigi o dénem-
de, genetik bilgilerden yoksun olan bu doga
bilgini, tirlerin degisik formlarimi, dogal secilim
yolu ile agiklamakla yetinmisti.

Yasam yalniz bir kez olustu ise, tiim can-
lilar, ortak bir atadan tiiremis olmalidirlar, Can-
llarin ayni genetik koda sahip olmalari, ortak
ata fikrini gliclendiriyor. Yasam, sayet birkag
kez tekrarlanmis olsaydi, buglin degisik genetik
kodlara rastlamak gerekirdi. O halde, tim can-
lilar birbirleriyle yapisal iliski igindedir ve ya-
savan formlarini. evrimlesme sonucu kazanmis
olmalidir. insanoglu da oteki canli tirler gibl,
asamali olarak evrim  basamaklarindan gegip,
buginkd gériinumine ulasmistir,

Bir biyolog Insam sdyle tanimlar: Dik du-
rabilen ve iki ayak (zerinde yiiriiyebilen, derisi
agiktan koyuya dogru renklenen, vicudu kismen
killarla kapli. karisik beslenen (et. meyva, sebze)
ve vyerylziniin her tarafinda yasayabilen sos-
yal bir varhik .. Bugin yasayan binlerce hayvan
tiirlerinden yalmizea birl olan insanoglu, tek bir
tiire -Homao sapiens- aittir. Biyolojide tiir: ancak
kendi aralarinda ciftlesebllen Uyeler toplulugu
olarak tammlanir: bu, Insan igin de dodrudur,
irki ne olursa olsun insamin disisi lle erkedi
dél verebilir. Bir tiiriin yasayan formuna nasil
eristigini anlamak Igin, onun fosil atalarina uza-
nan soy ajacinda, hangi evrim basamaklarindan
gegmis oldugqunu arastirmzk gerekir. Bu neden-
le, fosillerin bulunmas: ve Incelenmesi, evrim-
sel calismalarin bir geredaidir. Fosil d&rneklere
bakarak, tirlerin evrim sireleri ve cevrelerine
uyum saglamalari hakkinda c¢ok onemli bilgiler
elde edlimektedir.

Tiirlerin birbirine  yakinh@ ya da uzakhf,
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Australopithecus'un kafatas)
(Australopithecus boise)
- Tanzania, Afrika.

yanl akrabalik dereces! nasil saptamyor? Bu,
farkl tiirlerin ortak karakterlerinin belirlenme-
siyle mOmkin oluyor; c¢iinkl yepisal benzer
{homolog) olan bu karakterler, ortak bir kdken-
den gelmekte olup, kalitsaldir. Yapisal benzer
bir karakter, sayet farkh Iki tiirlin  paylastid
tek ortak Ozelllk ise, bu ki tiir birbirine "en
yakin akraba" dir. Bdyle karakterler, molekiller-
den, organlara kadar genis bir dagilim gbsterir-
ler,

Insanoglunun canlilar diinyasindaki yeri ne-
dir? Insana yagayan en yakin tdrler hangileri-
dir? Insan, bugiinkii formuna erisene kadar ge-
oirdigl evrim basamaklarinda hangi thrlere ya-
kin idi? Bu sorulann yamitlamak igin, yukanda
sbzll gegen yapisal benzer karakterlerin, farkh
tirlerdeki varlifimi aragtirmek gereklidir. Orne-
oin, kemik ve dis yapisinin Bzelliklerl kalitsal-
dir; fosiller dikkate alindifinda, dayamkh olan
bu vilcut pargalari, bir tiiriin evrim basamakla-
rindakl &zelliklerini giinimiize yansitablimekte-
dir. Bu ydntemle, tiirin yagayan formlan ile fo-
silleri arasindakl badt kurmak miimkiindir.

Tom omurgali canhlarin paylastidi “omur-
ga" kalitvm &zellidi olan ve hayvanlar éleminl
genel olarak Ikiye ayiran yapisal benzer bir ka-
rakterdlr. Omurgalilar ve omurgasiziar. Bilindigl
gibl insanin  omurgast vardir ve bu karakteri
paylastifl Igin omurgali hayvanlara, omurgasiz-
lardan daha yakindir,

Omurgali hayvanlar arasinda memeliler s
mfi, tlylerl ya da killan olan, bir gift sit bez-
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Homeo habllis
(Kenya — Afrika)

leri bulunan ve orta kulakta birbirinden badim-
siz i kemie (gekig, Ors, 6zengl) sahip Oyeler-
den olusur. Bu karakterler| insanoglu da pay-
lagtigina gore, insan memeliler simfindandir
ve bu simbin dyelerine, 6teki omurgall hayvan-
lardan dzha yakindir.

Primatlar, memeli simfinin gelismis bir ta-
kimidir. Bunlarda pengenin yerini, el ve ayak
parmak tirnaklan almig olup, alt ve list cene-
lerinde dérder adet kesicli dise sahiptirler. Bu
kalitsal karskterler Insanodlunun da paylastig
ortak karakterlerden oldudu igin, insan primat
takiminin bir Oyesidir; ve yine insan, bu tak-
min (yelerine, oteki memel hayvanlardan daha
yakindir.

Primat takimi; lemurlar:, kuyruklu maymun-
lar, kuyruksuz maymunlari ve Insani igerir. In-
san primat takiminin zek8ca en geligmig Oyesl
olup. Ikl ayak GOzerinde dik ylrir.

Kuyruksuz maymunlar -sempanze, goril,
orangutan, ve |ibon- vicutlan killarla kaph,
bir ¢ift sat dGreten bezlere sahip, orta kulakta
bagimsiz O¢ kemik bulunan, el ve ayak parmak-
lari tirnakh, ellerin bas parmad: OGtekllerle kar-
silasabllen yanl ellerinin tutma ozelli@i olan,
alt ve st cenelerinde dorder adet kesici dis-
lerl ve giineme dislerinde “Y" plant gbrillen
canlilardir. Bu 6zellikleriyle, dtekl primatiardan
daha ¢ok Insana yakindirlar.

“Hominoidea™ (st ailesinin bu Gyeleri ara-
sinda, gsempanze ve goril. en son molekiler
verilere gOre, insana orangutan ve jibondan



daha yakindir. Ornegdin, 141 amino asitten olu-
san kan protein molekiliinin alfa zincirl, sade-
ce gempanze ve Insanda vardir. Oteki primatlar-
da ise, amino asit zinciri ya degisiktir ya da
siralanmasi farkhidir, Bu ortak 6zellik, insan ve
sempanzeyi birbirine yaklastirir. Kromozom sa-
yilar Ise farkli olup, insanda 23 ¢ift kromozoma
karsin sempanze ve gorilde 24 gifttir. Molekiler
antropoloji; immunodifiiziyon, radioimmunoassay,
amino asit dizilimi, elektroforez, nikleik asit
hibridizasyonu, nitkleotit dizilimi, sitogenetik
gibl caligmalarin cergevesinde, morfolojik evri-
min, ozellesme ybnlerini  Incelemektedir. Bu
Gnemli genetik bilgiler, Hominoid'lerin evrimin-
de, ortak atadan dizenli bir ayrilma sirasini
gostermektedir,

Insanoglu gegirdigi evrim siresince hangi
morfolojik ve anatomik karakterleri kazandi? 1k
ayak fizerinde dik yirimeye baslayan Insanin
beyin kapasitesindeki artig, el becerisini gelis-
tirmls ve alet yapiwrak dogaya karsi kendini
koruma, beslenme gibl sorunlarim ¢ozmeye bas-
lamistir. lleri firlak bir yilz, geriye kagik alin,
uzun (dolikosefal) kafatasi bigimi, bilyiik disler,
kuvvetli kas badlanti yerlerl, siper seklindeki
kas kemerleri gibl ozellikler, insanin ilkel &r-
neklerinde goriilmektedir, Bugiinkil gériinGmani
kazanana dek gecirdigi evrimi  anlayabilmek
I¢in fosillerden yararlanmak gereklidir.

Insanin evrim cizgisinde simdilik bilinen
en eskl fosil, Ramapithecine'dlr. Klasik filoje-
nide (evrim tarihi), insana giden gizgide bulu-
nan bu fosil, molekiller antropolojiye dayal
sonuglara gére, Insamin d2gll, orangutanin ev-
rim cizgisinde yer almaktadir. 14-8 milyon wil
dnce, Afrika, Asys ve Anadolu'da (Candir, Pa-
salar) yasamis bu fosil antropoid'in ¢ene par-
calan ele gegmis olup, anatomik verilere gbre,
¢idneme isleminde altgenesini sada-sola dog-
ru oynatabilen bu fosilin, gigneme dislerinin
morfolojisi insana yakin tzellikler gbisterir. Fa-
kat onun tam olarak evrimdeki yerini saptamak,
ancak daha gok fosil &rneklerin bulunmasiyla
milmkiin olacaktir,

“Lucy" ya da bilimsel adiyla "Australopit-
hecus afarensis”, Afrika'da Etopya'da Hadar de-
nilen yerde bulunmus, muhtemelen disiyz ait
bir fosil olup, "Australopithecien” adi verilen
bir grubun 6rnegidir. 3.5 milyon yil eski olan
bu fosilin kalga ve uyluk kemiginin anatenk
yapisina gore, Lucy, insana yakmn bir bigimce
iki avak iizerinde yiirliyordu. Yine Tanza-ia'da
Laetoli'de bulunmus olan ayak izlerinin, Austra
lopithecien'lere ait oldudu ileri siiriiimektedir,
Beyin kapasiteleri 600-700 cm' civarinda olduiu

tahmin edilen bu fosiller, gevrelerindeki gakil-

tag: aletleri kullanmislar fakat bunlari yapma-
miglardi. Dis yapilarinda insanla ortak karak-
terlerin bulunmamasi, soyagacinda onlari insa-
nin dogrudan atasi olmadidimi gosterir.

Insan yasayan canllar arasinda alet yapa-
bilen ve kullanabilen tek wvarliktir. Sempanze,
ancak nesneleri alet olarak  kullanabilir ama
yapamaz. Alet yapablimek, insana 6zg0 bir ye-
tenektir ve oOteki fiziksel karakterlerden fark-
hidir: ¢iinkii bir davranis karakteridir ve 6dreni-
lebilir. Bu bir zekd isi oldugundan, hayvanlar
dleminde, Insani karekterize eder.

Buglinkil bulgulara gdre, alet yapabilen en
aski insan, 2-1.5 milyon wvil Gnce, Kenya'da Koobi
Fora'da yasamis olan, "Homo habilis" in fosili
dir. Yaptidh aletler, toplanmis taslarin yeniden
sekle konmasiyle kullanilmis ve ¢esitll amagla-
ra gbre hazirlanmisti.  “Oldowan” aci verilen
bu tas endiistride. kesici, kaziyici, cekic olarak
yapilmis olen bu aletler, avlanma ve beslenme
1slerinde kullamimis olabilirler.

Atesi kullanmak, Insanoglunun evriminde
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Sinanthropus Pekinensis

wir baska asamadir; ve bu yetenck de, bir in-
san karakteridir. Gelismis beyin kapasitesinin
bir Ortni olan ates yakma ve kullanma, “"Homo
erectus” adi verilen, tam dik yiiriiyebilen in-
sanlar tarafindan gerceklestirilmistir, “Pekin
adami” olarek bilinen bu grubun Asya &rnedi,
Cin'de Pekin yakinlarinda Choukoutien denilen
yerde, yaklasik S00 bin yil énce yasamisti. Ya-
nik kemikler, kiiller birlikte bulunmus ve yasam
bigimi iizerinde bircok fikirler ileri siriilmiis-
tir. Yiyeceklerini pisirarek yiyen bu insanlarin
fosillesmis olan disleri, beslenme rejimleri hak-
kinda bilgiler vermektedir.

Buzul cadi ve &ncesi, vyaklasik 100.000-
40.000 yil Gnce, Avrupa'da ve Ortadofju'da yasa-
mis olan Neanderthal insanlar, belkide, Insan-
lik tarihinde ilk olarak “6lii gémme adetini"
uygulayan topluluktu. Térenler, insanlara Bzgii
davranislardir. Alet yapmak, atesi kullanmak
gibi téren yapmak da, dolayli olarak, insan ze-
kasimin ve kiiltdriiniin gelisimini gosterir. Nean-
derthallerin yasadigi birgok verlesim merkezin-
de, 6l gomme ile ilgili verilere rastlanmistir.
Ornegin, Rusya'da Tesik Tas'da, Neanderthal
cocuk iskeleti, si§ bir gukurda, etrafinda bir
cift boynuz ve yaninda ates izleri olmak iizere
afmiilii bulunmustur. 1.330 em? beyin kapasite-
sine ulasan bu grup
Neanderthalensis™ olarak,
dahil edilmistir.

insan ile ayni tiire

insanlar, "Homo Sapiens’

Fiziksel olarak bize tam benzeyen Insanlar
ise, yaklagik 30.000 yil énce, yeryiiziiniin birgok
yerine dagilmisti. Mamut, at, geylk gibi hay-
vanlari avlayan bu insanlar, biiylik topluluklar
halinde yasiyorlardi. Sosyal organizasyonu boy-
lesine gelismig topluluklarnin elbette kullandik-
lari ortak bir “dil” vardi. Fikirler ve seyler icin
dilde sbzciikler kullanilir. Dil, insanoglunun en
onemli karakteridir. Basitce kullamlan sembol-
ler ise, hisleri, fikirleri, seyleri tanimlamaya
yardim eder. Ornedin; mazikte, sanatta, ilimde
v.b. gesitli semboller kullaniriz.

Buzul ca@i avcilarn da, iste boyle sembol-
ler kullanmislar ve madara duvarlarina avladik-
lari hayvanlerin ¢ok giizel resimlerini ¢izerek,
kadin figlrlerini oyarak ve heykelini yaparak
diistindliklerini anlatmaya calismislardi. Sanat
ve dil birbiriyle yakindan ilgili oldugundan, bu
Insanlarin  dillerini, semboller araciligiyla kul-
landiklar varsayilmaktadir.

Son buzul c¢aginin sonlarina dogru, yakla-
stk 7.000-9.000 yil 6ncesinde insanoglu yerle-
sik hayata gecerek, cifigilik ve hayvan yetisti-
riciligine basladi. Ortadogu'da Jericho denilen
yerde kazilarla ortaya cikarilan, yaklasik 2.000
kisilik bir yerlesim merkezinde, ciftcilik ve ev-
cil hayvan yetistirme gibi islerin yapildigi bilin-
mektedir. Zekasi ile, bitki ve hayvanlarin evri-
mini yonlendiren Insanodlu, boylelikle dodaya
egemen olmaya ve c¢evresine uyum yaparak da
kendi evriminin ybnini saptamaya baslamistir.

Goriiltiyor ki, evrim tarihinde, ortak atadan
ayrilmis olan  insanoglunun evrim asamalari,
ancak fosil &érneklerle tamimlanabillyor. Bu ba-
kimdan fosil belgelerin cogaltiimas: ve Incelen-
mesl, insamin, evrimdeki yerinin dodru olarak
saptanabilmesine yardim edecektir.

110 yil ®nce  vyayinlanmis olan “lnsanin
Tireyisi” adli eserinde Darwin, evrim olgusunu,
o dénemde fosil belgelerin azli§i nedeniyle, ya-
sayan insan ve hayvanlarin davramslari, karsi-
lastirmall anatomi, embriyolojik gelisim {zerin-
deki gozlemlerine dayanarak acikhyerdu. Kusku-
suz, 1900'lerde Greqor Mendel ile gelismeye
baslayan genetik bilimi, bugin artik evrimi, mo-
lekiiler diizeyde tartisilan bir konu haline qetir-
misg; ve de laboratuvarlarda yeni tirler elde
edilebilir diizeye gelinmistir.

Aklyla dviinen kisi, hiicresinin genisligi ile gururlanan mahkuma benzer.
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MADDENIN SINIRLARI

armstadt'l fizikciler yeni bir eleman yarat-

tilar: Esasen 40-50 yildan beri atom fizik-
cileri, ozelliklerini arastirmak amaciyla atom
gekirdeklerinl niikleonlar ile bombardiman et-
mektedir. Daha biyiik ¢apta mermiler olan agir
iyonlary kullanmak usulii ise ¢ok daha yenidir,
Bu iyonlar, genis c¢ekirdek sistemleri ile onlari
cevreleyen elektron aginda en biyik dedisik-
likleri yaratabilmektedir,

Onbir yil dnce Darmstadt'ta kurulmus olan
Agir lyonlan Arastirma Kurulusu (GSI), bu yenl
inceleme alaninda en &nde gelmektedir, Fizik
konusundaki son sasirtici buluslari, “dev atom”
dur. Bunun yaratiligi, insana bir detektif roma-
m kadar cekici geliyor!

21 Subat 1981 : Vakit gece yarisini coktan
gecmis, gbzler yorgunluktan sizliyor. Hala arzu-
lanan sonuca ulasilamamistir. Boyle beklemek
sinirleri bozuyor. Bazilani basaridan kuskulu.
“Bekledigimize deger mi, biitiin gece burada otu-
racak miyiz?" diye soruyorlar. Arada bir com-
puter (bilgisayar); olusan enerii. avrisma sii-
resl ve detektor koordinatlart hakkindaki bilgi-
leri yazip dokiiyor. Ortada olaganiistd bir sey
yok...

Gece saat birbugua dogru, birdenbire bir
geyler oluyor: Yasasin! Sonunda 107 numaral
yenl eleman ortaya cikmistir. Bu eleman, bir
dev atomdur. Yaratilan atom, bugiin bilinen bi-
tin elemanlarin atomlarindan daha bliylk ve
daha afir; ancak 8yle hayal gibl belirsiz ve bir
anda gellp geglel ki, varhid ancek, ayrisma Iz-
lerine bakarak kanitlanabliliyor.

Federal Almanya'nin oniki biviik arastirma
kurulusundan birl olan Adir lyonlari Arastirma
Kurulusu (GSI)nun onblr fizikgiden olusan bir
arastirma ekibl, agikga ve higbir kuskuya yer
birakmayacak bicimde s6ziinli ettigimiz elemanin
varlidini kanitlad), Profesdr Peter Armbruster ve
Doktor Gottfried Milnzenberg ybnetimindekl bi-
lim adamlan, varh@ini kanitladiklars 107 numara-
It eleman ile, yalnizca periyodik sisteme eleman
katmada diinya rekorunu kirmakla kalmadilar;
aym zamanda madde dinyasimin sinirlarina var-
mak hedefine bir hayli yaklastilar ve temel bi-
limler arastirma alaninda cok dnemli bir adim
attilar.

"Madde diinyas: nerede bitiyor ve neden?
Cekirdedin yap taslari nasil  davraniyor? Bir
atom cekirdedini, diger bir atom cekirdegdi ile

Evelyne ROSSBERG

bombardiman etsek ne olur? Nasil olup ta iki
atom gekirdegini kaynastirip, yeni izotoplar ya-
pabiliyoruz? Bu isin siniri nedir? Dogada bulu-
nan atom g¢ekirdeklerini ne sekilde birlestirme-
liyim ki ortaya yeni bir sey ciksin? Bunu nasil
yapabilirim?" Bu sorulan, her fizikgi bir kere
sormustur,

S6zind ettiimiz sorulari azgok cevaplan-
dirabilmek ve Ozellikle yapay elemanlan iiret-
mek  konusunda, 60'li yillardan bu yana yalniz-
ca, Amerikalilar ve Ruslar ugrasiyordu. Berke-
ley (Birlesik Amerika) ve Dubna (Sovyetler
Birligl) da cahisan bilim adamlan, birbirleriyle
kiyasiya bir rekabete girismislerdi. Ne var ki,
birdenbire = digandan gelen bir dgincd, yani
Darmstadt'taki GS| kurulusu onlar bir burun
farkla gegmeyi basardi!

1981 Subat’inin o unutulmaz giiniine kadar,
bilinen eleman diinyasi 106 degisik elemandan
(1 numaral hidrojenden simdilik hendz Isimsiz
olan 106 numarali elemana kadar) olusuyordu.
Bilim adamlari, doganin, uranyum (92. eleman)
lle yarattigi duragan elemanlarin simirimi gekti-
il yerden Isl ele alip, yeni elemanlar meydana
getirmeye kalkistilar ve elemanlar zincirinl

Bu bina kompleksine bakanlar, Ice-
ride neler oldugunu hayallerinden bile
geciremezler. (I) ile gdsterilen genis bl-
rimde iyonlar {iretilir ve (B) bélmesinde
hizlandirilir. (G) ve (K) bdlmelerinde bun-
larla deneyler yapilir. (E) ise enerji sant-
ralidir.
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uzatmaya koyuldular. Bu s Igin trans-uran de-
digimiz, uranyum-8tesi elemanlarini potada yo-
fiurdular. Bunlardan birisi plutonyum idi. Plu-
tonyumun yapilabllmig olmasi, yasadidirmz diin-
yayl simdiye kadarki batin bllimsel buluslar-
dan deha fazla etkilemistir,

GSl'den Dr, Giinter Siegert, "Bbyle afir
elemanlarin nasil yapilmasi gerektigl, atomlarin
yapisindan anlasilir, Her atomun, protonlardan
ve nbtronlardan (yanj nbtr taneciklerden) olu-
san bir ¢ekirdegi vardir. Ayrnica, cekirdegin
cevresinde dolanan hafif, negatif yiikli elekt-
ronlardan meydana gelen bir-"ad" vardir. Ele-
manmin kimyasal Szelliginl saglayan husus, pro-
ton sayisinin aymt olan elektron sayisidir” di-
yor.

Tel bir protonu olan 1 numaralh atom, hid-
rojen atomudur, Helyumun 2, lityumun 3 proto-
nu vardir.. Boyle gide gide, ¢ekirdedinde 92
proton olan diinyanin en afir dofal elemam
uranyum'a erisiriz. Biylik laboratuvarlarda fi-

zikciler, elemanlarin bu dzelliklerini gdz Gniinde
tutarak protonlar eklemek suretiyle, her defa-
sinda yeni regeteler hazirlayip ortaya yeni bir
sey gikincaya kadar denemelere devam etmek-
tedir. Eder iki elemanin atomlarimi birlestirme
Isl basanlabilirse, yeni ve sasirtici ozellikleri
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alan bagka bir eleman meydana gelmektedir.
Yaratilan bdyle bir elemanla, bilimsel varsayim-
lar desteklenebilir ya da ciiriitilebilir, Hattd bu
yolla, bir taraftan 107 numarali elemam diger
taraftan altin’i bile elde edebiliriz. Zaten sim-
yacilarin bu eski riiyasimi, GSI fizikcileri ger-
ceklestirmis  bulunmaktadir. Peki, daha neler
yapabiliriz?

Sakalli profesdr, anlamli bicimde giiliiyor.
Simdiye kadar basarilmis olanlar, sadece es-
rarh yeni bir iilkeye giden yoldaki duraklardan
ibarettir. Heniiz “"duraan eleman adalan" na
erigememis bulunuyoruz. Fizikgiler, hep bu ada-
larin riilyasimi gormektedir. Onlar, 114 lle 164 nu-
marali elemanlar arasinda, belki de bizim bitiin
dilnya anlayisimizi alt-list edecek bir sey bul-
mayl ummaktadir. Umulan sey, cok agir siiper-
atomlardir. Varsayima gbre, bu siper-atomlar
birkag mili-seniyede pargalanan trans-uranlarin
tam tersine, dureganlardir. Herhalde, ortaya
ne ctkarsa c¢iksin, bizim madde dinyamizin si-
nirlanim belirleyen doga kanunlari daha acikca
anlagilabilecektir. Daha simdiden, adir eleman-
larin adir iyonlar tarafindan bombardimam ile
“trans-uranlar dénemeci” ne erisilmis bulunmak-
tadir. Bundan sonra yapilacak is, bu esrarli du-
ragan eleman adalarina giden yolda ilerlemek-



tedir. Bu yol bize, 108-113 numarali elemanlari
bulmak ya da yaratmakla agilabilecektir,

Zorluklar, birlestirilmesi gereken atomlarla
baslamaktadir. Protonlarinin aymi degerdeki arti
ylikii nedeniyle, atom cekirdekleri, birbirini iter-
ler. Bu itisi asabilmek igin, atom cekirdekleri-
nin, hig olmazsa 1stk hizinin onda birl bir hizla
birbiriyle carpistirilmasi gereklidir, Bu isi, bu-
giin dinyadaki en gigli agir iyon hizlandiricisi
olan ve 1975'te Darmstadt GS! laboratuvarlarin-
da hizmete girmis bulunan UNILAC (Universal
Linear Accelerator) sadlamaktadir.

Yaklasik 120 metre uzunlugundaki UNI-
LAC'ta hzlandirilnus olan atomlardan énce, bir
elektrik ark desarji vasitasiyla, olabildigi ka-
dar fazla elektron sékilmektedir. Bdylece, 6r-
nedin uranyum gibl afir elemanlarda on katina
kadar pozitif yiikl(i iyonlar elde olunabilir. Bun-
lar Tlk olarak 300.000 voltluk diiz bir akim altinda
hizlandirilirler. Daha sonra (g ayrt safhada, alter-
natif akimda hizleri yeniden arttinlir. Bu sekilde
afiir iyorlar, her bir gekirdek yap tanecigl ba-
sina 20 milyon elektron voltluk en yiksek ener-
fiyi kazanirlar.

Bir tanecige vermis oldufumuz tilm ener]i
O.1 milimetre yol gittikten sonra tekrar ser-
best kalir; ozellikle mermi-tanecikleri bir kati
maddeye carparsa ayni durum ortaya ¢ikar. Bu
durumda, saflayabildigimiz en yiitksek enerji
yodunluunda, garpma noktasinda yaklasik onda
bir milimetre derinliginde 1sin tahribati meyda-
na gelir. iyon bombardimaninin ne sonug verece-
gi, genis dlclide, “target" dedigimiz hedefin ya-
ptsina baghdir.

Eger adir bir Iyonun atom ¢ekirdedi, hizla
bagka bir atom c¢ekirdegdinin yanindan gecerse,
hedef-gekirdegin elektron afi, bu etkiyle bir

IZOTOPLAR : Kimyasal bir elemanin
proton sayisi aymi, mcak nitron sayisi
dedisik atom cesitleri

IYONLAR : Pozitif ya da negatif yiiklii
atom veya atom gruplan

KARMA CEKIRDEK : Iki atom cekir
deginin birbiriyle carpisip kaynasmasin-
dan meydana gelen bilesik cekirdek sis-
temi

AYRISMA : Duragan olmayan eleman
ya da izotoplarin zamanla duragan eleman
ya da Izotoplara diniismesi. Bilimsel ya-
ymnlarda buna “bezunma" ya da “ctzin-
me" de denmektedir,

SHIP: "Sap™ "basak”tan ayiran kar-

masik tesisin

adidir, Yalnizca, Istenen
hizla gegmekte olan

tanecikleri gegirir.

degigiklige ugrar. Mermi-gekirdegin  yanindan
gecisi sirasinda, gekirdek yikii daha fazla olan
bir gesit yapay atom olysur. Bu yolla, bugiin
yapablldigimizden cok daha adir olan atomla-
rin, elektron aglaninin nasil oldudunu inceleye-
biliyoruz. Bu “kurnazhk" sayesinde incelenebi-
len atom aglarimin sayisi, hemen hemen iki ka-
tina cikarilablimistir.

Hizla gelmekte olan adir Iyon, hedef-gekir-
dege daha da yaklasirsa; iki gekirdedin elekt-
rik alanlan, karsilagsan cekirdeklerde bir defor-
masyon (bozulma) ve dbniis hareketi meydana
getirir. Buna "“Coulomb Uyarmasi" demekteyiz.
Bu olayin incelenmesi sirasinda, bize atom
gokirdedini parcalama islemini baslatmakta ye-
ni bir olanak saglayan, "Coulomb Pargalanma-
s1” da kesfedilmistir.

lki c¢ekirdek birbirine garparsa, birlesme
ya da sonra bélinme yoluyla, degdisik proton
ve nbtron sayisi olan cekirdekler elde olunur.
Bu ybntem ile Darmstadt'ta, 80 den fazla yeni
izotopu dretmek ya da varlidini kanitlamak ola-
nadi dodmustur. Bu basanlam ile GS! uzman-
lan, izotop izi bulma alaninda da hizla ulusiar-
aras! zirveye tirmanmis bulunmaktadir,

Peki, 107 numaral elemamin bulunusu na-
sil oldu? Bu; dyle siradan degll, dev bir atom-
du. Bunu meydana getirebilmek igin, bircok &n-
sartin yaninda, mermi ve hedefgekirdedin bir-
birlyle garpistirdma = enerjisinin Snceden tami
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 Tesisin en &nemll b
limil, GSI'nin geligtirdigi
fyon kaynadidir. Burada
Krom-54 Izotopundan lyon-
lar elde edilir. lyonlar,

107 numarali elemanin

Hizlandiriimis  lyonlar;
hedef.odalarina ybneltilir-
ler. Krom-54'ten elde olu-
nan lyonlar blzmut elema-
nina carparlar. Sicakliktan
korunmak I¢in blzmut, In-

Bu sahne, sankl bir
kurgu-bllim filminden alin-
mug gibidir: Computer,
dinyanin en giclt agir
lyon hizlandiricisi  olan
UNILAC'in biltiin faaliyet-

iiretilmesi  igin  gerekli
bashca iki maddeden bi-

ridir. ;

tamina belirlenmesi ve “recete” nin uygun ol-
masi gerekiyordu. Armbruster ve Minzenberg,
Amerikali meslektaslarinin hicbir basari sansi
vermedikleri bir receteyi kullanmay: kararlas-
tirdilar, Adina “fakir adamin recgetesi” deniyor-
du ve Dubna'da, daha 1976 yilinda bu ydntemle
deneyler yapilmisti. Regeteye gbre, mermi ola-
rak dogada bol miktarda bulunan krom (24 nu-
marali eleman), hedef olarak da, gene bol bu-
lunan bizmut (83 numarali eleman) segildi;
cilnkii 24 + 83— 117 ediyordu. Eger bu sekil-
de yeni bir eleman yapilabilirse, isler cok ko-
laylasmis olurdu. Darmstadt'takiler bu is igin,
atom adirhg 54 olan bir krom izotopunu kul-
lenmaya karar verdiler. Hedef de, uzun bir dizi
deneyden sonra belirlenmisti. Ozel olarak ge-
listirilmis bir teknik sayesinde, fevkalade Ince
bizmut-hedef, bir karbon tabakesiyla &rtiilerek
asin 1sinmadan korundu. Bununla da yetinilme-
di: GSI'nin genis bulus yetenekli isletmecileri,
bu hedeflerin birkagini bir arada, yiiksek hizla
dénen bir carka yerlestirmeyi ve bu suretle,
ortaya cikan fevkalade yiiksek sicakhg daha
iyi bolistiirmeyi basardilar.

Profestir Armbruster: "“Unutmayin ki top-
lam olarak yaklastk 10'¢ [yani milyon kere on
milyar) mermi-cekirdedi hedefe yonelttik. Bun-
lardan belki, ancak 10'® (on milyar) kadari he-
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ce karbon seritlere sanl-

lerinj denetim altinda tu-

defe vurabildi. Ancak bu durumda, bilesik ¢e-
kirdekler olusabilmektedir. Bunlardan sadece
20 si, bir nbtron agiga tkararak sodudu. Iste
bu olay sonucunda, gergekten 107 numaral
eleman meydana geldi ve birkag mili-saniye
yasayabildi. Bu hallerden de ancak, 6 sim ka-
nitlayabildik™ diyor.

Ekibe verilen gérev: eder biitin Almanya'yi
yesil bir cayirlik varsayarsak, bu cayirltk igin-
den sadece 6 tane ozel yesillikte sap1 secip
ayirmaya benzemekteydi. GS| ekibi bbyle bir
gbrevi, SHIP'in yardimi  olmaksizin herhalde
¢ozemeyecekti. SHIP adi, "Separator for Heavy
lon Reaction Products = Agir lyon Uriinleri
Ayiricisi” kelimelerinin bas  harflerinden bir
araya getirilmistir, SHIP, gbriinlisi bigimsiz ve
fevkalade karmasik bir gerectir. Diinyada heniiz
esi olmayan bu aletin gdrevi, "sap”i "bugday”
dan ayirmaktir. Diger deyimle, SHIP, adir iyon
reaksiyonlarinda meydana gelen driinleri, daha
hareketleri sirasinda hizlarina gbre ayirmayi
basarmaktadir. Hiz filtresi, dlgme aletlerinden
gecen binlerce milyar mermi arasindan, daha
yavas hareket eden adir atomlari slzebilmek-
tedir. Diger biitdn tanecikler, daha onceden
saptirtimakta ve 1sintutucularda takili kalmak-
tadir. Istenen elemanin  olustugunun kanit,
SHIP'e dogru gelmekte olan cekirdeklerin rad-



voaktif ayrigiminin blglilmesi ile mimkiin ola-
bilmigtir.

107 numarali eleman, ardinda biraktii uzun
bir alfa ayrisma zinciri sayesinde kendini ele
verdi. Bu alfa ayrismasi, 105 numarali eleman-
dan itibaren ayrintilariyla incelenmis bulunu-
yordu. Bdyle alfa-ayrisimlari, bir &lgiide atomun
ayak lzleridir. Bunlan izlemesini bilen, aradigini
da bulabilir.

SHIP dedigimiz bu siiper-aletin fikir babas:
ve teknik yapimcisi olan Gottfried Miinzenberg
szl buradan alip hemen '“egzotik gekirdek"
lere getiriyor: Cekirdek fizik¢isi icin bir atom
cekirdedi, protonlarla nétronlarin bir karmasin-
dan baska sey dedildir ve orda bir proton, sur-
da bir notron fazla olmasi onu pek fazla etki-
lemez. Onu, proton ve nétronlarin yepyenl bir
kombinezonu, diger deyimle "egzotik bir izo-
top"” cok daha fazla llgllendirir. O yiizden Pro-
fesdr Miinzenberg, GSi'nin, ozellikle SHIP'in
yardimi lle Grettigl izotoplarin, simdiye kadar
goriilmemis proton ve nitron bilesimlerinden
meydana geldigine gok sevinmis bulunuyor.

Bu olaganiistl basarilar ve GSl'nin esi-em-
sali bulunmayan arastirma gereglerinin, her yil
bitiin diinyadan bilim adamlarini Darmstadt'a
cekmesi sasilacak sey degildir. Gelen bilim
adamlari, temel arastirma sonuglarini birbirls-
riyle degis-tokus etmekte, tartismakta ve ken-
di &zel programlarimi UNILAC ile 20 kadar “ze-
ki-yardimer" geregte; drnedin SHIP'te sinamak-
tadir. GSl'de, ozellikle ekip ruhuna ve uluslar-
aras: bilimsel yardimlasmaya énem verilir. GSI
sadece agik degil, aym zamanda dost bir ku-
rulug olma iinlinii kazanmistir: ¢iinkii burda in-

sanlk degerleri, rekabetin (stiinde tutulmaktadir.

Oyle gériintiyor ki, uluslararas iligkiler ile-
ride daha da siklagacaktir, Ozellikle eger GSI,
adir iyon hizlandiricisi UNILAC'i bir senkotron
tesisi ile en adir iyonlar bile 10.000 Mev/u luk
enerjiler saglayacak kadar hizlandirabilirse, bu
gelismeyi bekleyebiliriz. Daha yliksek diizeyde
adir iyonlarin carpistiriimasindan, biisbiitin ye-
ni olaylarin ortaya c¢ikmas: beklenmektedir.
Bunlarin incelenmesi, bilgilerimizi genis &lgiide
arttiracaktir.

Scala'dan ceviren : Dr. Ergin KORUR

- olarak kullamlr.

KALORI NEDIR ?

Kalori, géremedigimiz ve tamiyamad-
Gimuz halde yedigimiz her seyde var olan,
yiyeceklerde depo edilen enerjiyi algnu»
ye yarayan isi birimidir.

Giinlik yasamda, “kalori" kellmul
¢ok kullaniimasina karsin, -termokimyada
birim, “kilokalori” dir. Bir kilokalori; 1 kg.
suyun sicakhgmni, 1°C derece yilkseltmek
icin gereken isidir,

Yiyeceklerdeki kalori diizeyinl Glgmek
lgin kullamilan gereg, “bomba kalorimet-
re' dir. Yiyecek maddesi, su tankinin
Iginde bulunan, yikksek basingh oksijenle
dolu kapal bir kutuya konulur ve yalalir.
Yiyecek maddesl yandikca, suyun uui-

Ign Blgilobilecek kadar ylksellr. Bu 8ici,

glbl, timilyle yakmaz. Omegin proteinler,
iire gibi azot kékenll ve timiiyle sindirile-
meyen maddeler igerir. Ayrica, yenilen gi
dalarin tiimil, bagirsak tarafindan emilmez;
bu yiizden kalorimetre 8lcilleri, viicut ko-
sullarina uyacak bigimde ayarlanmalidir.

Yiyecek bir anlamda, insan makinasini
Isleten yakittir. Sindirim sonucu elde edi-
len enerji baska yerlerde; vilcudu koru-
makta, Is yapmakta ve biyiimeye yardime:
insanlar, icten yanmal
motorlaria kiyaslayabilecedimiz gibi, gida-
larin % 25'ini mekanlk enerjiye gevirir. Ge-
rl kalanim da, viicut sicakhifini koruyabil-
mek icin i1s1 enerjisine doéniistiiriir,

Her 3.500 kalori, insan agirligimn yak-
lasik 373 gr. esittir, Viicut aderhiging koru~
yabilmek Igin belirll bir kaloriye gereksi-
nim vardir. Dolayisiyla tiiketilen her 3.500
kalori, bu agirliktan 373 gr. eksiltir.

Yaglar, ayni miktardaki karbonhitrat ve
proteinlerden iki kat fezla kalori igeririer
ancak kaynadi ne olursa olsun, alinan
tiim kaloriler baskul rakamlarim etkiler.

" Sclence Digest'dan
Ceviren : Zafer AKCASU

Kamuoyu, sato hayaleti gibidir; kimse gérmemistir ama herkes ondan

korkar.

Sigmund GRAFF
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voaktif ayrigiminin blglilmesi ile mimkiin ola-
bilmigtir.
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yabilmek Igin belirll bir kaloriye gereksi-
nim vardir. Dolayisiyla tiiketilen her 3.500
kalori, bu agirliktan 373 gr. eksiltir.

Yaglar, ayni miktardaki karbonhitrat ve
proteinlerden iki kat fezla kalori igeririer
ancak kaynadi ne olursa olsun, alinan
tiim kaloriler baskul rakamlarim etkiler.

" Sclence Digest'dan
Ceviren : Zafer AKCASU

Kamuoyu, sato hayaleti gibidir; kimse gérmemistir ama herkes ondan

korkar.

Sigmund GRAFF
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PLASTIK
MOTORLAR

Peter GROSCHUPF

atty Holtzberg (42 yasinda) motorlarda plas-
tik aksami deneyen ilk kisi olmamakla bir-
likte bir motorun tim  pargalarini plastikten
yapabilen tek kigidir. Amerikali sanayi aragti-
riciss plastik motor sorununa kékili bir ¢dziim
getirmigtir. New Jersey'deki kigiik firmasi

(Polimotor Research) biylk isler Uzerinde ca-
lismaktadir. Ford Firmas: da perasal a¢idan ca-
lismalara ortak olmugtur. Her ne kadar Ford

Holtzberg'in plastik motorunda kullam-
lan piston, piston kolu ve supaplar. Bazw
lan: salt plastik, banlan ise plastik, hafif
metal veya plastik keramik karigimudir,
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76 Kg. plastik, 318 BG (Bey-
gir Giicii) verime nasil erigiyor?
Bir Amerikali, % 90 kistu yumu-
sak plastikten bir motor gelistir-
mistir. Motorun verimi 318 BG'e
erisebiimektedir. Ford Firmasi, bu
motorla ilgilenmekte ve yaris oto-
laninda denemek istemektedir.

Firmasi diger otomobil firmalari gibi keramik
ve plastik yardimiyla yeni buluglar {izerinde
calismaktaysa da, Holtzberg Polimotor Firmasi
Ford'u yeni tasarlarina kolayca lkna etmistir.
Bir Ford ybneticisine gbre: Polimotor Firmasi
yeni bulusu ile genis ufuklar agmig ve bizim
kolayca yararlanabilecedimiz biyik bir adim at-
mistir.

Bilimsel yaraticiligin en giincel 6medgl, Matty
Holtzberg'in plastik motorudur. Amerikan Oto-
mobil Dergisi “Automotive Industries™: "“Bu
miithis teknik ilgingtir ki ne Detroit'ten, ne Ja-
ponya'dan, ne de Stuttgart- Untertiirkenheim'-
den cikmistir. Ilk deneme saatlerini basari Ile
tamamlayan New Jersey'li kiigiik firmaya goniil
dolusu allislar”, seklinde ©Ovgi ile yazmakta-
dir.

Matty Holtzberg Fairlawn/New Jersey'deki
kilglik biirosunda, "Bugiine gok uzun caligma-
larimiz sonucu gelebildik. Bu ise, ilk kez 1970
yilinda yaris otolarinin bazi yedek pargalarimi
yaparak basladim. Ancak, hem dOrettigim yedek
pargalarin ve hem de tiim motorun gok adir
oldugunu gbrdiim. Plastikle ilgili eragtirmalara
1972 yilinda basladim” diye egiklamada bulu-
nuyor.

Matty hem teknik, hem de parasal sorun-
lari asmasim bildi. Bir yandan fonksiyonel plas-
tik motoru gelistirirken; digjer yandan da pa-
rasal destek saflamak (zere taninmis otomobil
fabrikalarinin kapisimi caldi. Onceleri, Almanya™
da Audi ve Daimler-Benz Firmalari projeye ilgi
gbsterdiler. Fakat, Matty’'mn parasal istemi bu
ilgiyi yok ediyordu. Bugiin 1000 seatin Gzerin-
de basar ile denenmis plastik motora o gin
i¢in sadece Ford Firmasi inanmigti.

Plastik motor denildiginde, bir gok kisinin
aklina, 1siya dayamklihk istemeyen bazi parga-
larin plastikten yapildigi bir karma motor tipl
gelir. Ama "Polimotor Research Firmasi1” bir
benzinli motorda hemen her tiirll pargay: plas-
tikten dreterek bunun aksini kanitlamistir. Ye-



ni motorun yaklagitk % 90", dzelllkle motor-
bloku, karter, silindir ve pistonlar plastiktendir.
Kullamlan materyal grafit ve cam elyafla kuv-
vetlendirilmis epoksit ve poliamidtir, Elyaf ay-
nen beton igindekl gelik hasir gbrevini yapmals-
tadir. Plastik esnek yapi 6zelliji kazanmakta-
dir. Isiya dayaniklilk karisima gbre degisik
olarak 300° C'a kadar gikmaktadir.

Motor konstruksiyonu olarak 2.3 litre ha-
cimli 4 silindirli yukaridan eksantrik milli tip
esas alinmigtir. Ayni motoru Ford Firmasi Ame-
rika'da metalden Mustang modellerl igin iret-
mektedir, Holtzberg metal motoru plastikten
dokmiistiir.

Metal aksam kullanilmadan plastik motorun
calismas: zaten dusinillemez,Ozellikle, sicak eg-
zoz gazlarimin plastik materyall etkiledigi veya
mekanik sirtiinmenin plastik yiizeyine asiri bir
yik getirdigi yerlerde Holtzberg metal kullan-
mugtir. Supap sapi plastikten olmakla birlikte

genis kismu metal olarak dlsiindimistir. Matty
ilk dnce timi sentetik maddeden supap yapma-

yi planlamis; fakat sonraden supepin taban kis-
mimi isiya dayanmikli keramik Ile kaplamistir. Su-
pap denemelerl hala devam etmektedir.

Metal aksam kullanilmas: zorunlu olan bir
kisimda silindir bloklarina gegirilen ve devam-
I su Ile sodutulmasi zorunlu olan silindir yanak-
laridir. Eksantrik milinde plastikten yapilani an-
cak birka¢ dakika galistiktan sonra kuvvetlice
aginmakta ve supaplar gbrevini yapmadigindan
motor susmaktadir. Ayni nedenle, krank milinin
de metalden yapilmasi zorunludur, Holtzberg
tarafindan gelistirilen sentetik 6zellikli krank
mili vzun Bmarll olarak gerekli devir giiciine
erisememekte ve devam ettirememektedir. An-
cak, bu konuda ileriki giinlerde mevecut mater-
yalden daha c¢ok i1siya dayanikli ve daha sert
sentetik maddelerin (retilebilecedi disiinilebi-
lir. Yine de uzun bir siire plastik-metal karisimi
devam edecek, metal aksamin motordan ¢ika-
rilmas: uzayacaktir.

Matty Holtzberg'e gore, bir motorda biitiin
parcalarin plastikten yapilmasi zorunlu degildir.

meh&mpMkwﬂm.MmmnM
ma dedil; gercekten de &zel bir plastikten yapilnus.
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Ford tarafindan da benimsenen hedef agirhgin
tnemli derecede azaltiimasi ve agirlik verim ilis-
kilerinin geligtirilmesidir. Buglinkii goriinimiy-
le, Matty Holtzberg hedefine ulasmistir.

Plastik motorun agirhg tam 76 kg'dir. Yani
Ford'un aym giigteki 187 kg. gelen motorundan
yeklasik % 60 daha hafif, buna karsin plastik
motor metal kardesi kadar giicliidiir. Yani, daki-
kada 5.300 devirde 100 BG. verime ulagabilmek-
tedir. Yeni motorun bu ilging verim giiclinden
oto yanslarnnda yararlamimas: dustnillmektedir.
Bu nedenle Ford Firmasi Polimotor'un bulusunu
yaris otosuna monte ederek denemeyi planla-
maktadir. Ford Yarig Yonetcisi Michael Krane-
fuss plastik motor ile bu yil icinde yarisa ka-
tilabileceklerini ve eger motor sert yans kosul-
larinda basarihi olursa, giivenli bir bicimde bi-
nek otolarinda da kullanilabileceklerini belirt-
mektedir.

Gelecedin yaris otosunun motoru hemen he-
men hazirdir. Plastik motorun ilk 6nce Formel-Il
yaris otosuna montesi distnilmektedir. 1.922

EVRIMIN PALEONTOLOJIK
KANITLARI
(Sayfa ‘lll'dm_de\mm)

tinligad agiktir. Ikincl zamanda baslayan memeli
evrimi, Oglincll zamanda ilerl derecede evrimsel
dallanma gbstererek, yenl tiirlerin ortaya ¢ikma-
sina yol agrmstir, Bunlar ya ikincl zamanin so-
nunda ortadan kalkan slrlingenlerden bogalan ya-
sam alanlarina yerlesmis, ya da yenl yasam alan-
larina yerlesmis, yenl yasam alanlarim doldur-
muslardir Uciinci zamanin baslarinda yumurtla-
yan “memeliler, keseli memeliler ve plasentali
memeliler bulunmaktadir. Ugiinci zamanin son
kdliimii olan Quarterner'de insan tiiremistir,
Yer kabugunun en derininde kalmis olan
tabakalarda ki fosillerden, Grnedin birinci za-
mandan, ikinci ve ficiincii zamana ait fosiller
karsilastinlacak olursa, gozlenen cesitlilik, séz
konusu zaman aralii icinde bircok kiiciik defis-

melerin birikerek, gittikge artan sayida yeni-

cinslerin evrimlestiginin kanitidir. Bunun yanin.
da, bazi tiirlerin ortadan kalktigi, yenilerinin ti-

cm?¥'|ik motorun 8.200 devir/dakikada giicii 318
BG'ne erismektedir. On denemelerde 1.400 de-
virde 1.0C0 saatten fazla galistinlmistir, Bu so-
nug¢ bir metal motor igin dahi biiyiilk basaridir.

On denemz sonunda ilging gelecek sonug-
lar elde edilmistir. 4.000 devirde c¢ahistinldigin-
da metal kardesine gbre plastik motor dzha ses-
sizdir. Bunun nedeni plastik kisimlarin giriilti-
yl ® 30 oraninda gizleyebilmesidir. Ayni zaman-
da plastik motorda metal motora gére daha az
titresim dlglimistir. Matty Holtzberg bu konu-
da mantiksal bir cciklama getirmistir. Eger, bir
motorun agirh§ % 60 oraninda hefiflerse, titre-
gim de bu oranda yok olacaktir.

Plastik motorlarin gelecedi gok parlaktir.
Daha simdiden diger otomobil firmalarindan ta-
lepler gelmektedir. Holtzberg bulusunun en faz-
la bes yil icinde Amerika disinda da lisans kar-
sihgr binek otolarina konulacagindan emin gé-
riilmektedir.

Hobby'den Ceviren: Dr. Aydin OZTAN

redigi, aym ortamda yasayan farkli gruplarin
benzer viicut sekillerini aldigi (baliklar ile yunus
baliklarinin benzerlidi) bir baska deyimle, kon-
vergens'in gergzklestii ortaya gikar.
Evrimlesme siireci iginde, daha karmasik
yapiya gldilmeye dodru bir edilimin tim evrim
dallarim kapsadifi sbylenemez. Kuskusuz kar-
masik yapi, giderek artan karmasikliktakl gevre-
ye homeostazis bakimindan bir uyumun sonucu-
dur. Dodal segilim baskisi organizmay:, dedisen
cevre kosullarina en Iyl bigimde uymaya zorlar.
Ancak, bu kuralin gegerliligini fosiller (izerinde
gbstermek giictiir, lkinci zamanda siriingenler
cok cesitlilik gbstermis ve bilyiik siriingenler.
dogal secilim etkisi altinda bu zamanin sonunda
ortadan kalkmistir, Bu hususta cesitli nedenler-
den sdz edilebilir, fakat lesinkes "neden sudur™
demek olangksizdir. Ote vandan, bazi tiirlerin
tikenmis oldugu da bir gercektir. Bu dederlen-
dirmelerin 15:f1 altinda, evrimin meveut tiir ge-
sitligini agiklayter nitelige sahip oldugu, bir bas-
ka deyimle, giinimiizde yasayan tirlerin gec-
mis Jeolojik zamanlarda yasamis olan tiirlerden
evrimlesmeyle tiiredigi soylenebilir.

Enwkﬂmmnmmmm&!wvmwm

Ambrose BIERCE



35 milyon DM. harcayarak
diinyanin en modern denizalti si-
miilatériinii (gercek kosullari ya-
pay olarak saglayan gere¢) gergek-
lestiren Almanlar, uluslararas: acik
deniz tekniklerinden kopmamaya
calisiyorlar.

D algiglar 1971 yilinda 50 m. yl gegen derin-
likleri zorladiklari siralarda Alman dalgig-
lar, kig aylarinda Helgoland Test Merkezi kapa-
I oldugundan, ¢alismalar igin yurt disina gitmek
zorunda kaliyorlard.

1982 Aralik ayindan sonra, dalgiglar, kiigik
bakim ve onanim denizaltilann  yalnizca, diin-
yanin en modern denizalti similatériiniin bu-
lundugu Hamburg kentine génderilecekler. GUSI
adi verilen bu simiilatérde, dalgich deneyler 600
m., alet ekipman deneyleri ise 2.200 m. derinlige
egdeder kosullarda gergeklestirilebiliyor. Sistemin
ana Ogesini, silindir biciminde, 12.50 m. vzunlu-
gunda, 3.50 m. yiiksekliginde ve 40 mm. lik ¢e-
likten yapilmis olan ¢alisma bolgesi olusturuvor.
Bu bblme “Mermald” tirlinden, 8 m. uzunlugun-
da ve 3 m, yliksekligindekl kiglk denizaltilart
alabilecek biiyliklikte tasarlanmis. Ayrica, pet-
rol sondaj platformlarinin borularinin, birlesme
ve dallanma bdlOmlerl gibl parcalarin sigablldigl
bu boélme, dalgiglarin agik deniz kosullarinda
bakim ve onarm becerilerini kazanmak ve ge-
listirmek Igin caligabildikleri ideal bir yer nite-
ligl tasiyor. Bilyilk pargalarin ve test aletlerinin
Igeriye alinablimesi Igin, &zel bir ray sistemi
gelistirilmis, dalgiclarin girisi 3. katta bulunuvor.,
Buradan diger bdlmelere dar gegitlerle ulagila-
biliniyor. Bélmelerde ayrica, kilgilk lombozlara yer
verilmis. Oturma ya da yasama b&limii, 430 m.
uzunlugunda ve konfor olarak herhangi bir 6zel-
ik tasimayan bir tiip. Yataklarin bulundudu bu
yerde, malzeme [kmall Igin diisGnflm0s 20 cm.
yiksekliginde bir de baglanti bulunuyor. Basing
kamarasinin caligma ilkesi, sualti calismalarinda
kullanilan gemilerde bulunanlarin ayni. Dalaiclar
burada, viicutlarinin planlanan dalma derinlikle-
rine uyum gbsterebilmesi amaciyla, bilyiik derin-
likler i¢in 1 haftaya varan siire boyunca kalmak
zorundalar. 200 bar basingla (1 bar = 105
N/m?) doldurulmus 90 gaz tilpli ve bilgisayar

Heide SKUDELNY

kontrollu bir ayar diizenegl, basincin yavasca
yilkselmesinj ve bu basinglardaki havanin bilesl-
mini sadliyor. Ancak, bu islemler tamamiandik-
tan sonra dalgiclar, elbiselerini giyerek calis-
maya basliyabiliyorlar.

Denizdeki gergcek caligmalarda, bir gan yar-
dimiyla sualtina Indirilenlere oranla, "GUSI" de-
ki dalgiclar biraz daha sanshlar. Clinkd, iste-
nen bdélmeye merdivenlerden rahatga inerek
ulasma olanaklari var. Bunun disinda, GUSI'ye
kenetlenmis bigimde duran bir dalma caniyla
dalig, her zaman miimkin.

Biyik calisma bélimiinde, acik deniz igin
diginiilebilen tim kosullar gergeklestirilebill-
yor. Deniz suyunun depolandidi tanktakli suyun
sicakh@i 0 Ile -32°C arasinda istenildigi bigim-
de ayarlanablllyor. Ayrica, suyun tuzluluk ve
kirlillk ya da bulaniklilik oranlari da degisti-
rilebllen parametreler arasindadir. Karmagik bir

Daha derinlere dogru...
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Almanlarin gergeklestirdikleri
diinyanin en modern
sualh simiilatorii

Dalma kamarasi veya cani;
acik deniz dalislarinda cok yay-
gin olarak kullamilan standart
kemara. Petrol sondaj platform-
larindan veya gemilerden dal-
giclarin denizin altina indirilme-
lerini saglamaktadir. Bu sistem-
de, soz konusu kamaranin ana
sistemden ayrilmast ve sonra-
dan yeniden birlesmesi mimkiin.
diir.

Hidrolik yardimiyla 1 tonun
ustinde adirh@ olan kapak, 1
giinde agihp kapanabilir. Benzer
biiytikliikteki sistemlerde, bu is-
lem haftalarca siirebilir.

90 cm. biiylik
liigiinde ve 100
bar basinca da-
yanikh  lomboz-
dan igeriyi gor
mek  miimkiin
olabilmektedir.
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Hareket edebilen kurtarma
kamarasi  dinlenme ve yatma
kamaras:1 olarak kullamilmakta-
dir. Tehlike halinde ana mer-
kezden ayrilabilmektedir.
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~ Islak deney kamarasi ad:
bu bolitmde 100 m* su bulunn
120 ton adirhgindaki parca ve
lerin  kontrolu yapilabilmekte
gich deneylerde 600 m. deki,
siz deneylerde ise 2200 m.

teki kosullar saglanabilmekted
m. i¢cin bu kamaramin icine da
sek basinca dayamikh ikinci bi
ra yerlestirilmektedir.



Bu kiigiik 6n kamarada lavabo
ve tuvalet v.s. bulunmaktadir,

Tibbi yardim bolmesi: ilk yardim
ve zorunlu ameliyatlari yapacak bhigim-
de donatilmis. (Bir dalgicin  normal
basinca yeniden uyum saglayabilmesi
haftalari alabilir.)

Planlanma asamasinda: Din-
lenme ve yatma kamarasi,

Planlama asamasinda : Kuru
deney kamarasi, Malzeme ve
cereclerin kontrolu ve yeni de-
nizalts tekniklerinin geljstirilme-
si igin su altinda korozyon on-
leme calismalari,

Korozyon dnleme calismalarin
dan bir goriintii

Merkez kamara-
ve min  yiksekligi 3
pt- kath bir evinki ka-
= B dardir,
1G-
ik-
00
k-
a-

25



yiksek basing hndun' -d
: " — E -
e

2200 m. derinl o HR _.'=
nlzalty kosullarinin m =Tl R B
s

ﬁlqme diizenedl Ile baslnc. sistemi timiyle
kontrol ediliyor, Celik silindir Ise imalétg fir-
ma tarafindan, 130 bar (yaklasik 1.200 m. derin-
lik) basinca dayanabilecek bigimde olusturul-
mus. Tim badlantilar ve sizdirmazlik eleman-
larinda &6zel malzemelerin kullamldidi GUSI'nin,
cesitli bélmelerinin 4 yilda bir kontrolu &dngd-
rilmiis.

GUSI'nin sefi Prof. Heinrich Schafstall, “35
milyon DM'1 bulan maliyet ilk ana gore gok
goriiniirse de, denizin altinda yatan maden
ve petrole kiyasla, pek Snemsenecek bir para
degil” seklinde duasiniyor.

Acik denizlerdeki ve ozellikle Kuzey De-
nizi'ndeki sondajlarin 375 m. yi buldugu ve da-
ha bilyiik rezervlerin 500 m, derinlikte oldugu da
ayri bir gergek. Uzmanlar, 1990 yilindan sonra
900 m. ye varan sondajlari ve denizin 1.200 m. al-
tinda gergeklestiriimesi beklenen boru hatlarim
hesaplamaktalar. Diinya petrol rezervlerinin % 30
unun ve dogal gazin yaklasik 7 25Inin bulun-
dudu denizlerdekl 5000 In Uzerindekl sonda] plat-
formu ve 30.000 civerindaki bilyllk boru hatti-
nmn bakimini, dalgiglar Gistlenmekte. Sadece Ku-
zey Denizi'nde calisan dalgi¢ sayisi, 1.000-1.200
arasinda verlliyor. Her yil, 40-50 dalgicin yasa-
mim yitirdigi bir gergek; ancak bu caligmalar-
dan, daha fazla derinlikler s6z konusu olsa bi-
le, vazgegilemiyecedi de kesin olarak vurgulani-
yor.

500 m. ye kadar olan derinlikler igin, ne-
fes alma aygitlari gelistiriimis durumda. Acik d=-
nizlerde dalma rekoru, kisa siire de olsa, 500
m. de c¢alismis olan Fransiz'larda, Amerika'nin
Kuzey Carolina Eyaletindeki Duke Universite-

omummm
icin denge cihazian kullanan tek yaratik
Inundnilldr Mtﬂrﬂmﬁhﬂmdﬁ!ﬂ-
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sinde bulunan simulasyon kamarasinda, 686 m.
derinlikteki deniz kosullarinin gergeklestirildigi
bir ortamda calisan 3 dulgig, rekoru daha ileri-
ye gotirdiler,

Derinlik arttikga, yeni teknolojilerin gelig-
tirllmesi bir zorunluluk olarak ortaya gikiyor.
Bu nedenle GUSI'yl etkin, yogun ve sistemli
calisma giinleri bekliyor. Konuyla gok yakindan
ilgilenenlerin sayisi simdiden bir hayli fazla.
Uzmanlarin 801 willarin ortasindan sonra acik
denizlerde yapilacak yatirim tutarini, 50 milyon
DM. olarak tahmin ettiklerl soylendiginde, bu
yakin ilginin nedeni de kolayca ortaya cikiyor.

GUSI'nin &nGmizdeki yillarda ele almaya
bagliyacadi konular sdyle siralanabilir :

— Insan vilcudunun cesitll derinliklerde
gbsterebilecedi  tepkiler, 250 m. den ltibaren
dalgiglarin  kullandiklari hava, biiylk oranda
helyum ve gok diigiik oranlarda oksijen ve azot-
tan olusur. Aslinda bu derinliklerde nefes ala-
bilmek bile, en adir isgiliktir. Nefes almanin
viicuttan uzaklastirdii 1st nedeniyle, vicudun
Igeriden donma tehlikesi ortaya gikmaktadir.
Bu noktada yeni tekniklerin yardimina gerek
duyulmaktadir. Dalinan derinlik oraninda riziko
payl da artmaktadir. 686 m.lik rekor derinlide
ulasan Amerikali larin aligtinlma siiresi, 40 gi-
nii bulmustur. Cok uzun olan bu siirede, dar
bir yerde uyum saglamaya caligmanin, sinirleri
nasil yiprattigini kestirmek hic de zor olmasa
gerek. Bu nedenle, aligma siiresinin kisaltildi-
g her glin biyilk bir yarar sagliyacaktir.

— Denizin altindekl gesitll yapilar ve boru
hatlari Igin, ekonomik ve glivenll kaynak teknlk-
lerl gelistirlimesl,

— Suyun altindaki cellk ve betonun ko-
runmasi amactyla yen| ybntem ve gereg¢ gells-
tirme calismalari yapilmasi.

— Kullanilan helyumun geri kazanilabildigl,
nefes alma gereclerinin . gelistirilmesi. (300 m.
derinlikte bir dalgi¢ tarafindan kullanilan helyum
miktar) saatte 71.000 litre olarak verilmektedir.)

— Deniz altindaki yapi ve borular Igin, ya-
ni test gereclerinin olusturulmast,

— Deniz altindaki kazalarda ilk yardimi ya-
pabilecek bir tibbi miidahale istesyonunun 800
m. derinlikle calisabilecek sekilde hazirlanmasi.

Aslinda tiim bu galismalarin ana amaci, In-
sanlann tam otomasyon ve uzaktan kumandal
sistemlerle, bu tiir tehlikell ve rizikosu biyiik
islerden kurtariimasinda dGgdmleniyor

Yéneticiler, etkin bir celismayla 15 yillik bir
siirede amaglanan hedeflere ulasilmasimi mim-

kiin gérmekteler. Hobby'den geviren :

Kimya Y. Miih. Osman OKTAR



TIPTA
DORDUNCU
BOYUT

Bir fizik¢inin, hastaliklarla sa-
vasta “zamanin giicii”"niin kullanil-
masi (izerine Ilging diigiinceleri:
O'na gore, Einstein'in kuramlari,
fizik ile oldugu kadar, tibbi uygu-
lamalarla da ilgili olabilir.

Einstain'm 6zel gbrecelik (Relativite) kura-
minin 1905 yilinda yayinlanmasindan 1920'
lerin sonbaharina dogru gegen zaman iginde (bu
arada kuantum kurami da formille edilmistir) fi-
zikgiler, “gercek” kavramim disimizda yer alan
durgun diinyadaki yerinden ayirdilar ve ona an-
cak insan duyarina derin bir sayg: ile anlagilabi-
lecek bir bigim vermeye ¢alistilar. Fizik alanin-
da duyular, en fistlin yerl tutmaya basladi. Ay-
rica, Einstein suna Inaniyordu: “Gergek hakkin-
dakl boton bligiler, gbzlenen olayla birlikte
baslar ve onun Iginde son bulur,”

Gergekle Ilgill bu gbriglere ragmen, “ger-
¢ek zaman" dislncesine badh kalhyoruz. Ger-
gek zaman hem akar gider, hem de zaman,
simdiki zaman ve gelecek zaman olarak parca-
lara bélinebilir. Lineer gergek zamana olan
inancimiz, saglik ve hastalik, yasam ve &lim
konusundaki baslica varsayimlara temel olus-
turmaktadir. Fakat boéyle bir dislnce sekli,
eski bir bilim anlayisina dayanir. Bu anlayis,
dis gerceklere bagimli olan; yani duyularimiz-
dan bagimsiz bir gergedl bellrtir.

Bu dinya gbriisi, modern fizikte bir yana
atilmistir. Modern fiziksel gériislere bagh ola-
rak “zaman' dislncesini yeniden gbzden ge-
girirsek, disimizdaki dinya lle llgili sunu sby-
lemek zorunlulugunu duyariz: Zaman, duyulan-
mizla bagdimhdir, bizim bir parcamizdir, bizim
disrmizda dedgildir. O halde, zamanla Illgill g&-
riislimiize uygun olarak, sadlik ve hastalik ko-
nusundaki kavramlanmiz gbzden gegiriimelidir.

Larry DOSSEY

dogum, o&lom, sadglk,
hastalik gibl kavramlari  bilingsizce tammliyor
ve bunlari, disimizdaki gercedin bir pargasi
saydiimiz, "mutlak zaman" kavramiyla birles-
tirlyoruz. Eder Einstein soylediklerinde hakl
ise; yanl gergek hakkindakl tim bilgl, olayla
birlikte baslayip, yine olayin Iginde son bulu-
yorsa yukarida s8zil gegen bu olaylara anlam
veren bir dis gergek yoktur. Saglik konusunda
bilinenler, kargilastifimiz olaylarin Iginde bas-
layacak ve onun iginde son bulacaktir, Ornegin,
sadlik sorunlar aslinda birer gbzlemsel olaydir.

Rus fizyologu Pavlov, kopekleri zil sesinin
hemen arkasindan yemeye kosullandirmisti,
boylece, zil sesiyle birlikte képeklerin tikirik
bezlerl de calismaya basliyordu., Bir siire son-
ra, zil sesini duyan kdpeklerde, kendilerine yi-
yecek verilsin ya da verilmesin, salgilama gb-
rildd. Paviov'un  kopeklerinin gereksiz yere
salgilamayr Ogrendiklerl gibl, biz de gereksiz
aceleciligi 6grenmisizdir. Acelecilik duygumuz,
yalmz gabuk hareket etmemiz gerektidinden ge-
lismemistir, 6grenilerimizin bir sonucudur. Bizi
harekete geciren, zil sesleri, kol saatlerimiz,
calar saatler, sabah kahvesi ve giinliik prog-
ramimizi ona gore diizenledigimiz daha yiizler-
ce olaydir. Saatlerin bize gbnderdigl bilingalt:
bildiri sudur: Zaman akiyor, yasam gegiyor,
litfen acele edin.

Canhilik, cansizhk,
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TELAS HASTALIGI

ligingtir ki, dis saatlerden gdzledigimiz za-
man, I¢ saatlerimizin daha hizli Islemesine ne-
den oluyor. (Fizyolojik Islevierimizde de oldu-
fiu Ozere, belirli araliklarla ¢alisan her sey bir
saat glbl dlsinilebilir) Telasgihi@miz, vicudu-
muzun ritmik Islevlerinden bir kismini hizlan-
dirir, 8rnedin kalbin hizli atisi, sik nefes aligi-
miz gibl... Ayrica, kan basincinin agiri artmasi
ve viicudun gerilimleri sonucu 6zel bazi hor-
monlarda normalin {stiinde bir fazlalik gdzle-
nebilir. Bbylece, saatlerin hizlanmasi ve zama-
mn kaybolmas: karsisinda duydugumuz heye-
canlar, kendi igimizde yer alan biyolojik saat-
lerin hizlanmasina neden olmaktadir. Bunun so-
nucu olarak, bir cgesit "telas hastaliklar” bas
gosterir, bir baska deyisle, kalp hastaliklan ve
yiksek tansiyon ortaya gikmaya baslar, viicut-
ta bulasici hastaliklara ve kansere karsi di-
reng azalir,

Akan zaman algilayisimizin fizyolojik Islev-
lerimizi etkilemesl modern fizidin ortaya koy-
dugu bir prensibe dayanir, Bu prensibe gore,
igimizdeki gergek, gegen zamamin vilcut Iglev-
lerimize yansimasidir. Saatler, diidikler ve sa-
yisiz gesitll uyaricilar yoluyla, kendimizi lineer
(dogrusal) zamanin akip gectifine Inandininz.
Bu durum cesitli hastaliklar yaratir. Boylece,
algilanmiz artik gergedimizi olugturur.

Zaman duygumuz saghdimzi etkilemekte-
dir, belirli hastaliklarin y&nlenmesi ve gelisme-
si bu durumu dofrulamaktadir, Bunu, A-Tipl
kisller olarak adlandirilan Insanlarda agikga gor-
mek mimkindir, A-Tipl kisller “telas hastas”
dir. Onlarin yasantisi bellrll amagclar, hedefler
ve zaman sinirlan gevresinde dlizenlenmigtir.
Onlar istediklerl bir hedefe sadhkli ve dengell
bir bigimde ulasamazlar ve agir durumlarda
basarma Istedi yiizlinden hemen hemen tiike-
nirler.

A-Tipl kisiler genellikle tutkuludurlar, basa-
riya ve amaglarina ulagmak Igin tim enerjile-
rini ortaya dodkerler ve godu kez de basanli
olurlar. Hayranhk uyandiran hayalleri, caligma-
lan ve hedefe varma ozelliklerine karsi, kalp
rahatsizliklarindan dolayr bu insanlar hizla &li-
me yaklasirlar.

A-Tipi kisilerde zamana kars1 asin tepki; ya-
ni telas duygusu fizyolojik etkiler yaratir, Bu et-
kiler yaygindir ve daha kalp rahatsizlifi baslama-
dan ¢ok énce goriiliir. Bu fizyolojik olaylar, bu in-
sanlarda Syle ozellikler gdsterir ki, bu tabloya za-
man hastaligi gdziiyle bakilabilir, S6z0 edilen be-
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lirtiler arasinda, kalp atiglarinin artmasini, tansi-
yonun ylikselmesini, hormonlarda dizensizligi;
adrenalin, norodrenalin, insillin hidrokortizon gibi
salgilarin, telaggih@in getirdigl gerllimler dole-
yisiyle dlzensizligini; mide asit fazlaligini, kan-
da kolesterol artisini, solunum hizinda artigi,
ter bezlerindeki faaliyetinin artmasimi ve biitlin
viicutta kas gerginligini sayabiliriz. Zaman be-
lirtilerl tim vilcudu kapsayan, biitlin sistemler-
de etkisini gbsteren belirtilerdir.

Klinik olaylarda bir kansikiik yaratmamak
igin, zaman duygusunun ortaya ¢ikardidi bozuk-
luklarda dikkatli davranmamiz gerekir. Cinkil,
bunlarin nedeninin anlasilmasi, bize tedavi igin
ipuglan verecektir. Ornedin, A-Tipi kigllerde
kolesterol seviyesinin sik sik yikseldigi goriil-
miistir. Durum bbyle iken, eder tedavide bu
kigilere, zamanlarim rahatsiz olmadan kolayca
ayarlayabilecekleri bir ortam yaratilirsa ya da
bu tirll disinmeleri telkin edilirse, fizyolojik
islevierde bunun bir etkisi godrillecek midir?
Yamt evettir. A-Tipt kigilerde, kolesterol sevi-
yesinin % 20 oraninda diistligl, aynica tansi-
yonun, kalp ve solunum hizinin, kandakl Insi-
lin, hidrokortizon ve adrenalinin istenen dilzey-
lere dogru gekilebildidi gdzlenmistir.

Bu gdzlemlerin 6nemi gok bilyitktdr. Zaman
hastasi kisilerde, zaman duygusunun “uzatil-
masi”, zaman belirtilerinin kotl etkilerini genis
dlcide dedistirmektedir,

Hastaliin, zaman faktdriinden ilerl geligi
izerinde neden duruyoruz? Omedin, kas ger-
ginligl ya da bunalti teshisi koyacak yerde, ne-
den bu hastalarin zaman hastasi olduklarinda
Israr ediyoruz?

Bunun igin temel bir neden wvardir: Bir
hastalifin siddetl arttiinda, zamanla ligii di-
siinceler yodunluk kazamyor ve algilarimizi de-
rinden etkiliyor, Hastalidin siddeti ne derece
fazla Ise, 6limi de o derece hatirliyoruz. Has-
talik bizi son ile; yani &limle karsilagmaya
zorluyor.

ZAMAN BizIM DOSTUMUZDUR

Derin diisiinmeyi &drendigimizde, ya da bi-
yolojik geri besleme otojenik terapi (kendi ken-
dinl tedavi) veya derin gevseme yaratan diger
tekniklere ait bilingsel telkinler yapabildigimiz-
de, zaman duygusu ile olan dostlugumuz da
ilerleyecektir. Artik, zamam degisik gozlerle
kullanmaya ve onu igimizde hissetmeye basla-
riz.

Hastalik ve oliim gibi biitin zaman kesicl
olaylar, bize daha az gbzdad: veren olaylar ola-



OLUM VE YASAM UZERINE GORUSLER

Geleneksel Goriis

Modern Fiziksel Garils

1. Viicut, lzole edilmis kendl
bagina bir sistemdir.

2. Dojum ve &lim, yasamin 2.
kutup noktalarinda son bu-
lan sinirlardir.
3. Zaman akip geger. 3.
4. Viicudu olugturan maddeler 4

mutiaktir,

5. Olim son ve mutlak bir 5.
olaydir.
6. Hastaliklar, molekii yapis+- 6.

min bozuklugundan Ileri ge-
lir,

1.

Fiziksel degisimler yolu ile viicut, tiim oteki vilcutlar-
la ve evrenle dinamik iliski igindedir.

Zamanda hi¢ bir sinir olmaz,

Zamamin alasi psikolojik bir olgudur, dodal degildir.
Higbir fiziksel deneyde, zamanin aktidn Bl¢imemistir.

. Viicudu olusturan hig bir madde mutlak degildir, Mo-

dern giriise gore, bitin maddeler, uzay ve zaman
glbi gbrecelidir.

Oliim bir son olmayip, mutlak da degildir. Ciinki vil
cut, dier vilcutlar kadar yasamistir ve kendisinl olus-
turan madde mutlak dediidir,

Vileudu olugturan atomlar ve atomalti parcaciklar, ev-
rendeki diger biitin parcaciklarla dinamik bir iliski

Igindedir. Dizenin bozuimas: nereden kaynaklanmis-
tir, viicuttan ma, yoksa evrenin bir baska yerinden mi?

Hastaligin yeri ve nedenl kesin degildir.

7. Uzun yasam Istenir, kisa ya- 7.
sam liziicidir.

rak gorinmeye baslar. Ginlik yasantimizda,
bizi pismanlik duygulariyla saran Oziict olaylar,
artik bize daha az aci wverir. Bu yeni zaman
kavramiyla, diinyay1 daha degisik gbririiz. Za-
manmin bize dostga bakan yiiziinli gbrmeyl Bgre-
nebllirsek, 8l0m kavramu da sekil dedistirecek-
tir,

Bazi durumlarda zamana kargi gbsterilen
asin titizlik, oldukga olumsuz etkiler gdstere-
bilir. 1968 wilinda biyilik bir hastanede, akut
miyokardial enfarktiis gegirmis bir kisim has-
talara uygulanan koroner bakimi sonuglan (ize-
rinde yapilan bir ¢alismada, bir grup hastanin
genellikle, diger gruba gbre sakin oldugu gbz-
lenmisti. Cok endisell ve tedirgin gériilen has-
talarda, korkuler1 yerinde bile olsa, ¢ok daha
fazla &lim g6rildi. Zamana karsi bu titizlik,
kalp krizinde hayatin son buluvermesi endisesi
lle ligilidir.

Neden? Asiri zaman duyarlih§imin, bir akut
miyokardial enfarktlisl arkasindan olusmasinin
nedeni nedir? Bazi nedenleri biliyoruz. Hepimiz-
de, Olimle karsi karsiya gelme durumu bazen
kisa siiren, bazen de uzun sliren korku yara-
tir, bunun dofal sonucu da, viicutta tepkiler

Dogada lineer zamanmin akigi diye birsey bulunmadi-
fGindan, uzun yasam anlamsizdir.

dogmasidir. Bu korku ve endiselerin artmasi,
kalbin daha hizli atmasina, dolayisiyla kan ba-
sincinin yllkselmesine neden olur. Kalp atigla-
rinin hizlanmasi ve kan basincinin yiikselmesi,
kalbi daha ¢ok is yapmaya zorlar. Kalbin daha
fazla Is yapablimesi igin daha ¢ok oksijen ge-
rekir. Bu gereksinim yeterince saglanamadigin-
da, ilk firsatta bir kalp krizl beklenebilir.

Zamanla ilgili bunaltilar insani yok edebi-
lir. Acele etmek yiiziinden akut miyokardial en-
farktlisii gegiren hastalar gdz ardi edilmemeli-
dir: Zaman hastaligi 8ldiriicii olabilir.

Science Digest'den cev.: Mustafa UZUNOGLU

Dalkavuklarin arkadasliklan, kd-
soﬁo benzeyen kurtlarinki kadar-
Ir.

George CHAPMAN



YERKURE
OCAGINDAN
ENERJI

D iinya gezegeninin derin i¢ kisimlarinda,
radyoaktif elementlerin milyarlarca yil bo-
yunca bozulmas: sonucunda olusan sicaklik, ka-
t1 kayay! eritti ve yiizeye dodru gbnderdi.

Yeryuvarlagi Uzerinde jeolojik clarak aktif,
¢ok az bblgede erimis kaya ya da magma, yer-
ylziine ulasabllmis ve kendisin] oralarda yasa-
yanlara hissettirmistir. Buna karsilik bazi yerler-
de magma, topradi yarip karaya gikmigtir.

Bazi ybrelerde 800-1000°C lerdeki magma, yl-
zeyin birkag mil derinine kadar gelir; fakat sert
kabugu yarip disart gikamaz. Buna karsilik yer-
kabugundaki ¢atlaklar, yiizeydeki suyun yavas

neral yiikli suyun Iiginde garip bigim-
ler gelisir. Bu taslasmis silis gikintisi
da olasilikla, bir ¢okiintii pargas) gevre-
sinde olusmustur,
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Kaynaklar1 besleyen, gayzerle-
ri harekete geciren bu korkung giic
kaynadi, diinyayr aydinlatmakta kul-
lanilabilir.

Lane LENARD

yavas asadidaki sicak kayalara sizmasina izin
verirler. Derinlere indikge, su gitgide daha fazla
isinir. Derin kuyu ve madenlerde yapilan aras-
tirmalar, yaklasik her 300 m. derinlikte, sicakli-
gin  30°C arttigim  gostermistir. Sonug.
olarak, biiyltk basing kuvvetl buharin kagisina
engel olduundan su, kaynama noktasimin yiiz-
lerce derece iistline kadar isinir.

Sicaklik ve basing ayrica, ¢ok fazla 1sin-
mis suyu bulabilecedl yollardan ylizeye ¢ikar-
maya zorlar, Yukarilara giktikga basing diiser ve
su, buhara dénlisiir. Buharin bir kismi, dogal bu-
har deliklerinden yeryiiziine c¢ikar. Bazen de,
sicak suyun kendis| yiizeye ¢ikarak, sicak bir
kaynak ya da kaynayan bir gcamur gukuru olus-
turur. Ve tiim bunlarin en gbrkemlisinde -bir
gayzerde- sikismis buhar aniden yeraltindan ¢i-
kar ve kaynayan su, 100 m.den daha yiiksekle-
re fiskirabilir. Enerjisi tiikenen gayzer, (lzlanda
dilinde ileri dogru piiskiiren anlaminda) yeni-
den sakin duruma gecer, baska bir jeotermal
gbsteri igin gii¢ toplar. Boylece apagik bir enerji
kaynadi, enerji-bilinci igindeki diinya tarafindan
biitiiniiyle gdzden kagiriimamistir.  Idaho’daki
Boise kenti, ev ve isyerlerini jeotermal su lle
1sitmaya 1890'larda baslad!.

Italya'daki Landerello kasabasi 1904'ten be-
ri. elektrik dreten tirbinleri cevirmek igin, ku-
ru buhar (su damlaciklan olmayan bir gaz) kul-
lanmaktadir.

izlanda'nin baskenti Reykjavik'de, evlerin
yiizde 90"t ile birgok hamam ve yiizme havuzu,
100'Gin {zerinde jeotermal kuyularindan sagla-
nan sicak su ile 1sitilmaktadir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde Jeotermal
enerjinin en genis bigimde kullanildidi bélge ba-
tidir. Boise'in yamsira Idaho, Oregon ve Kalifor-
niya'daki diger kentler de yerkiire ocagini, 181
elde etmek icin kullanmaktadir. Kuzey Kali-
forniya'min Gayzerler-Clear G6lii yoresinde elekt-
rik Oretiminde, dogal buhar kaynaklarmin kul-
lanimi igin biiyiik boyutlu bir caba igine giril-
mistir. Birlesik Devletler Jeolojik Arastirmalar
Kurumu, gelecek yil bu bdlgede Uretilecek elekt-



Gamrlrr vo sicaksu kaynaklar), mad-
a ([erimig kaya) yakinlarina kadar sizi-
len we derinliklers Indikge i1sinan ys§mur
sulsri ils beslenir

Gayzer ve sicak su kaynaklarimin olusumu

AKBABA ARILARI

Sisli bir orman yagmurunda 1.000 an-
dan olusan ogul kilmesi, bir maymun le-
ginin iizerine cullamir, Bir ka¢ giin Igin-
de, yalnizca kemikler kalmistir.

Bu olay, ikinci sinif bir film sahnesi
degildir. Smithsonian Tropikal Arastirma-
lar Enstitiisii'nden David Roubik, &lii hay-
vanlarla beslenen idnesiz bir ar tiird
buldu. Tiiriin (Trigona hypogea), her ik
cenesinde de 5'er sivrl, Irl disleri var.
Bu anlar, hayvan etini, pargalayic) bir
enzimle kapladiktan sonra gigniyor ve bir
kismint slmﬂrlndlr, hhn Inlnﬁn ho.
geri ¢

llumynrlu
Diger an tiirlerinin de W ﬂmilr--
la birlikte, et yiyen arilar, gicektozu ta-
simayan tek tiir. Bu arilarin et yeme ye-
teneklerl, cicektozlarmin  yagmurla her
giln yitkanip siipiiriildiigii troplk bolgeler
icin, belki de bir istiinlitktiir. Oyle gérii-
nilyor ki; iri bécekler ve kuslar da dahil
olmak (zere, her &lii hayvam yemelerine
karsin, bu arlarin en gbzde yiyeceklerinl,
kertenkeleler ve hem suda hem de kara-
da yasayabilen hayvanlar olusturuyor. Hat-
ta, Roubik'in arta kalan Siikran Giinil
hindisini blle yemisler.

Science 82'den

rigin, San Fransisko bliyiikliigiinde bir kentin tiim
konutlarini isiklandiracak olciiye; yani 1,200 me-
gavat'a ulasacadi hesaplamaktadir.

Jeolojik Arastirmalar Kurumu, kéti kokulu
gaz yayilimi, yeralti su kaynaklarinin kirletilme-
si, su cekildiginde olusabilecek toprak gocikle-
ri gibl gevre sorunlari ile ilgill olarak hitkiimeti
uyarmistir. Cok miktarda sivi cekisi veya en-
jeksiyonu neticesinde deprem olasiliklarmin art-
mas1 da s6z konusu olabilir.

Bu engellerin asilacadi konusunda uzman-
lar emin olmakla birlikte, bilinen giigliiklerin a-
siimast icin 8-10 yil gerektigi, Enerji Bakanlig
tarafindan hesaplanmistir.

Buna karsilik teknolojinin, bu sorunlar c¢oz-
mesini beklerken, doganin bize bahsettigi bu
harikulade hidrotermal gésteriyi hayretle izle-
mekte timilyle 6zgiriiz.

Science Digest'ten  ceviren: Biillent OTUZ
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vanlarla beslenen idnesiz bir ar tiird
buldu. Tiiriin (Trigona hypogea), her ik
cenesinde de 5'er sivrl, Irl disleri var.
Bu anlar, hayvan etini, pargalayic) bir
enzimle kapladiktan sonra gigniyor ve bir
kismint slmﬂrlndlr, hhn Inlnﬁn ho.
geri ¢

llumynrlu
Diger an tiirlerinin de W ﬂmilr--
la birlikte, et yiyen arilar, gicektozu ta-
simayan tek tiir. Bu arilarin et yeme ye-
teneklerl, cicektozlarmin  yagmurla her
giln yitkanip siipiiriildiigii troplk bolgeler
icin, belki de bir istiinlitktiir. Oyle gérii-
nilyor ki; iri bécekler ve kuslar da dahil
olmak (zere, her &lii hayvam yemelerine
karsin, bu arlarin en gbzde yiyeceklerinl,
kertenkeleler ve hem suda hem de kara-
da yasayabilen hayvanlar olusturuyor. Hat-
ta, Roubik'in arta kalan Siikran Giinil
hindisini blle yemisler.

Science 82'den

rigin, San Fransisko bliyiikliigiinde bir kentin tiim
konutlarini isiklandiracak olciiye; yani 1,200 me-
gavat'a ulasacadi hesaplamaktadir.

Jeolojik Arastirmalar Kurumu, kéti kokulu
gaz yayilimi, yeralti su kaynaklarinin kirletilme-
si, su cekildiginde olusabilecek toprak gocikle-
ri gibl gevre sorunlari ile ilgill olarak hitkiimeti
uyarmistir. Cok miktarda sivi cekisi veya en-
jeksiyonu neticesinde deprem olasiliklarmin art-
mas1 da s6z konusu olabilir.

Bu engellerin asilacadi konusunda uzman-
lar emin olmakla birlikte, bilinen giigliiklerin a-
siimast icin 8-10 yil gerektigi, Enerji Bakanlig
tarafindan hesaplanmistir.

Buna karsilik teknolojinin, bu sorunlar c¢oz-
mesini beklerken, doganin bize bahsettigi bu
harikulade hidrotermal gésteriyi hayretle izle-
mekte timilyle 6zgiriiz.

Science Digest'ten  ceviren: Biillent OTUZ
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CEKIMSEL
MERCEKLER,
EVREN'IN DEV
TELESKOPLARI

Dr. Osman DEMIRCAN *

G okbilimde teleskcbumuz ne kadar biyiik
olursa, Evren'in teleskobu dogrulttugumuz
noktasindan o kadar fazla isik (ya da baska tiir
erke) toplayabilir, dolayisiyla incelemede ayrin-
tilara inebilir, daha da 6nemlisi Evren'in daha
derinlerdeki soniik cisimleri gorme, incelems
olanadi buluruz. Gézleyebildigimiz evrenin bii-
yilkligii ve topladigimiz bilginin dogrulugu te-
leskobumuzun biyOkligi 1le orantilidir, Giplak
gozle gdzlenen Evren’in yarcapi 2 x 10" km. vi
asmadidi halde bugiin biiyitk radyo teleskoplarla
bu smmir 107" km. ye cikarilrms yani 10.000 kez
genisletilmistir. Evren'in daha derinliklerini gor-
mek Istersek daha biyiik tshaskoplara gerek-
sinme vardir. Bunun yaninda, Evren'in gdzlemex
istedigimiz derinliklerinde ne kadar biyik ya-
pili ve ne kadar fazla erke vyeyan gbkcismi
varsa onlar gdzleyeblime sansimiz o kador faz-
la olur. Daha bilyilk teleskoplarin yapimi teknik
ve ekonominin lzin verdigi 8lciide mimkindir.
O halde, daha biiyiik teleskoplarin yapimi igin
teknik ve ekonominin gelismesini mi bekleye-
cediz? Heyir. Son yillarda, Evren'de galaksi hatta
bir galaksi kiimesi bitylikliigiinde inanilmaz dev
merceklerin bulundugu  kesfedilmistir. Bundan
béyle, gokbilimeiler bu dev teleskoplardan ya-
rarlanacaklardir.

1819 yilinda bir tam Giines tutulmasi anin-
da Giines'in cok yakimindaki bir yildiz 1g1§imn
cekim etkisivle 175 aci saniyesi sapma goster-
digi gbzlenmistl, Olaydan etkilenen Cekoslavak-
yali bir mihendis: Mandl, Evren'de biiyiik kiit-
lelerin bhirer mercek gibi davranabilecegini di-
siinmiis ve bu diisiincesinl Einstein’e bildirmis.
Einstein yaptidi calisma sonunda bu tir cekim-
sel merceklerin var olabilecedi; fakat bunlarin
gdzleme olasilidimin gok zayif oldufiv yargisina

« ODTU Fizik BElimu
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Evrende yayilan isimim saniye-
de 300.000 km, yol alan foton adli
parcaciklardan olusan erke paket-
leridir. Bu erke paketleri biiyiik
kiitleli gokcisimlerinin yakimindan
gectiklerinde Einstein'in genel go-
recelik kuramma gore yollarini de-
gistirirler. Einstein'in evren anlay:-
sinda uzay ve zamanin egriselligi
buradan kaynaklanmaktadir. Isini-
min yolunu degistiren biyiik kitleli
cisim bir galaksi ya da galaksi kii-
mesi ise, tipki ince kenarli bir mer-
cek gibi davramir ve gokcisimleri-
nin daha parlak ve daha biiyiik go-
riintiilerini olusturarak Evren'in da-
ha derinliklerini gérmemizi saglar.

varmistir (1). Biiyik bir kiitlenin ¢ekimsel mer-
cek etkisi, kiitlenin biiyliklGgine ve i1sinimin ge-
cis uzakhgina baghdir. Kiitle gok biyiik ve i
mm c¢ok yakindan geciyorsa, gekim alanindan
kurtulamayip biiyilk kiitle tarafindan sogrulabi-
lir (Sekil 1). Cekimsel mercek bir galaksi ya
da galaksi kimesi ise, yani icinden 1simm ge-
gebiliyorsa tipki ince kenarli bir mercek gibi
davramir. Aksi halde. isimmin bir odak noktasi
olusmaz buna karsin farkh biylklok ve parlak-
liklarda gergek olmayan gérintiler olusur (Se-
kil 2a, b).

Einstein'den sonra, cekimsel mercekler ve
onlarin gdzlenebilme olasiliklari Gzerine birkag
calisma daha yapildi. Bu ¢alismalardan en Gnem.
lisl S. Liebes'inkidir [2). Farkli uzakhklarda iki
gékeismi yerle aym ya da yakin dogrultuda
bulunursa, aradaki cisim cekimsel mercek ro-
lanti oynar. Uzak cisim nokta kaynaksa diinya-

*r/’f/’_—a\\
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Sekil 1. m  kiitlesinin yakinindan
gecen 1simm kiitlenin  biiyiikligiine ve
gecis uzakhigina bagh olarak yolunu de-
gistirir: hatta cekim alanindan kurtulama-
yip bilyiik kiitleli tarafindan sogrulabilir.
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Sekll 2. Cekimsel mercek (a) bir
nokta kaynaksa etkilenen isinim bir odak
noktas: olusturmaz, farkli  biyiklik ve
parlakliklarda gergek olmayan gériintiiler
olusur. (b) iginden 1sinim gecgebilen ga
laksi ya da galaksl kiimesl gibi yaygin
bir gekle sahipse tipki yakinsak bir mer-
cek gibl davramr.

dakl bir godzlemciye ayni diizlemde ikl dogrul-
tuda 1sik gelebilir, Gézlemci, gergek cisim ye-
rine onun gergek olmayan Iki gdériintiisiini g&-
riir (Sekil 3). Eger uzak cisim bir nokta degil;
fakat bir sekle sahipse 6rnedin kiresel Ise, ge-
kimsel mercekle olan durumuna gtre Sekil 4, ¢
ya da d'de oldugu gibi gdzlenlr. Goriintiiniin
sekli, buyikiigh ve parlakhdi gergek cismin
sekil, boyiiklik ve parlakhgindan farkli olur ve
bu farklilik ¢cekimsel mercede ve uzak cisme ait
bazi parametrelerin bilinmesi halinde &nceden
hesaplanabilir. Profesér S. Liebes'es gore: orne-
gin, 10.000 ve 5.000 1stk yili uzakhklarda Diinya
ile ayni dogrultuda Giines benzeri iki yildiz ol-
sa, ortadaki yildiz mercek gbérevini goriir ve
10.000 151k yili vzaktaki yildizin goriintiisi bii-
yiikliik olarak ¢apta milyonda bir derece arttidi
halde [yerden yine nokta kaynak olarak gdzle-
nebilir) parlakligi 2.000 kez artmus olur.
Samanyolu dedigimiz aalaksimizde bir mil-
yar kadar yildiz gézlenebilmel . “dir. Biitiin bu
yildizlar hareket halinde oldugundan yer ve iki
yildizin bir dogrultuya gelme sansi ve sansin

olustugu siire kiciiktir.  Ornegin, galaksimiz
iginde bir yildizin parlakhi§ini bin kat arttiracak
cekimsel mercek etklsl ortalama 100 yilda bir
olugur ve olay sadece 12 saat siirer. Yildiz par-
lakligim 10 kat arttiracak bir cekimsel mercek
etkisinin olugmasini  beklersek bu, galaksimiz
Iginde yilda bir olusabllir ve olay iki ay siirer.
Liebes'in hesaplar gostermektedir ki, bir milyar
yildiz i~* _en bu sansin olustugu yildizi zama-
ninda gbzleyebilme sansi gok  kiigiiktiir. Ayn
olayr yakin kiiresel kimelerde ve galaksilerde
gozleme sansi da oldukca kiciktiir. Olayr Ev-
ren'de daha biyiik 6lgekh diisiiniip, galaksiler
aras) ¢ekimsel mercek etkisini dikkate alirsak,
galaksi kdtlelerinin ve aralarindaki uzakliklarin
bilyilk olmasi nedenlyle mercek etkisinin daha
giglih olmasi gerektigi ortaya gikar. Cekimsel
mercek milyonlarca yildizdan olusan biiyiik bir
galaksi ise, iginden 1sik gegebildigi igin, 15184
odaklama ozelligi gosterir ve gosterilmistir ki,
(3) boyle dev bir mercek tek sayida gériintQ
verir. yani goriintii sayis1 2. 4. 6.... olamaz.
Evren'in derinliklerinde gozlenen ve bilinen
en parlak galaksiden 100 kat daha fazla 151k ya-
yan yildizimst  cisimler [quasar veya kisaca
QS0) bugiin inamhyor ki, heniiz olusan cok ak-
tif galaksi ¢ekirdekleridir ve bu cisimlerin faz-
la parlakliklarinin nedeni cekimsel mercek et-
kisi degildir. Bugiin bilinen 1500 kadar QSO
icinde 1548 + 115 A ve B olarak gtizlenen iki
QS0 incelendiginde bunlardan 1.548+ 115 B nin
A ya gbre ¢ok daha uzak oldugu ve 1548 - 115
A galaksisinin gekimsel mercek roli oynadidi
gbrildii (4). Sekil 4 (c) ye gire gbdzlenen
1.548 + 115 B adli QSO aslinda bir galaks! ce-
kirdeginin A gbriintiisidir, sénilk olan B gérin-
tlisi gbzlenemez K acisi (Sekle bakiniz) bu cgift

Sekil 3. Yer ve m kiitlesiyle hemen
hemen aym dogrultuda olan O yildizin-
dan yerdeki bir gézlemclye iki ayn dog
rultuda 1simim gelir. Gézlemei, O yildizimi
gozleyemez onun yerine A ve B gbriin-
tillerini gozleyebilir.
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Sekil 4. Yerden goriiniisii (a) ve (b)
deki gibi olan kiiresel bir gékecismi da-
ha yakimindaki m kiitlesinin  cekimsel
mercek etkisi altinda (c) ve (d) deki
glbi goriiniir. (c) de A gbriintiisii K yan-
caplt ¢emberin iginde, B goriintiisii de
disinda olamaz. Gergek gokcisimleri ara-
sindaki goriiniir uzakhk arthkca B goriin-
tiisii kiigiilip sdniiklesirken A gbriintisi
biiyiiyiip parlaklagir.

0SSO igin 5 agi sanivesinden kdgiktur. Yamlan
hesaplar gastermistir ki, 1548 + 115 A nin kut-
lesi 7x10? giines kiitlesi kadardir. Bu, biiylk
bir galaksi kiitlesidir. Boylece, Ilk kez QSO'la-
rin birer galaksiyi temsil edebileceqdi gbsteril-
migtir.

Cekimsel mercek etkisinin olustugu ikinci
QSO ciftinin varlhigi Mayis 1979 da Ingiliz bilim
dergisi “'Nature” da duyuruldu Kitt Peak Giz-
lemevinde 29 Mart 1979 da yapilan gozlemlers
qore 0957 + 561 A ve B olarak bilinen iki QSO
bize ayni uzaklikta, ayni yapida bulunmakta ve
bizden saniyede 210.000 km. hizla uzaklasmak-
tadirlar, Aralarindaki 6 agi saniyes| olan gbri-
nir uzaklik ashinda 200 bin isik yilidie. Aymi
yapiya sahip cift yildizlarin varhd aibi bu ikl
0OSO aym zamanda olusmus beraber ayni or-
tamda gelismis aym yapiya sahip bir QSO ¢ifti
olabilir; fakat tayftaki sogurma cizgileri ince-
lendidinde aciklama yetersiz kaliyordu. 0957 +4
561 A ve B QSO bilesenleri igin aymi olan so-
qurma cizgileri acaba yer lle QSO ¢ift arasin-
daki bir maddeye mi aitti? Bazilarina gire so-
qurma gizgilerinin olustugu bu madde QSO'er
den birl tarafindan atilan gaz kiitlesl, baska bir
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grup astrofizikgiye gbére, buylk patlamadan ka-
lan evren boslugundaki bir madde kimesiydi.
Ugiincti bir goriise gore de, sogurmayi olustu-
ran madde QSO ¢ifti ile yer arasindaki bir ga-
laksiyi saran gaz bulutuydu.

Gozlemsel verilerle sogurmayi olusturan bu-
lutun yarigapr 575000 1sik yili ve kutlesi de
10'2 Gunes kutlesi yanl bizim galaksimizin 10
kati bir kiitleye sahiboldugu bulundu. Bayle bir
maddenin 0957 + 561 A ya da B QSO tarafin-
dan atilmis olma olasiligi yok gibidir. Tayfsal
guzlemlerin duyarhigr 10 kat arttinihinea, sogur-
ma gizgilerinin QSO’larin kendinde olustugu an-
lagildi. Aymi yapida iki QSO'in yan yana varhigi
olasiligi ¢ok zayif oldugundan bunlarin ¢ekim-
sel mercek etkisiyle olusan gergek bir QSO'in
iki goruntusi olablleceqgl lleri  soruldi. Boyle
ise, ¢ekimsel mercek etkisini olusturan ara kut-
le gozlenehilmeliydi; fakat boyle hir ara madde-
nin varhgine gosteren highir belirti yoktu, QSO
¢ifti Glines bolgesine geldiginden, Haziran-Kasim
1979 aylari arasinda optik gozlem yapilamadi.
23-24 Haziran 1979 da QSO cgiftine karsi gelen
iki radyo kaynagr ve ortada bir baska radyo
kaynagy kesfedildi. Bu yeni kaynak, cekimsel
mercek rolini oynayan galaksi olabilirdi, Bun-
dan baska, A'min yakiminda B de esi olmayan
iki soniik radyo kaynaqr daha gozlendi. Eger
¢ekimsel mercek etkisi varsa, bu iki kaynagin
B yakininda niys esleri yokti? Bu Ikl kaynak
0SO ¢ifti aym dodrultuda fakat Giines'es ¢ok
daha yalkin ise, yani cekimsel mercekle yer ara-
sinda |se gdaridntuler gercektir ve B yakinimnda
es oorintil olmaz, Radyo gizlemciler QSO gif-
tinin gercek cift olduau cekimsel mercek etki-
siyle olusmus  gorumtuler nlmadigr yargisina
vardilar. ®Kasim 1979 dan itibaren ciftin tekrar
optik olarak gozleme olanad dogunca fotodra-
fi* olarak cekimsel mercek aranmaya haslandi.
Ustiin  abzlemsel ve kuramsal  hilglye sahip
olan bir grup (Hale grubu)l Mounth Palomar
Gozlemevinin 5 m. Itk teleskobuna  taktiklan
diinyanin en  duyarli CCD alicisiya 15 Kasim
1979 da yaptiklarn (ki saatiik abzlem sonunda,
B gorantisaniin uzamis oldugunu dolayisiya ki
cisimden olusmus olabileceqini gorduler 29 Ka-
sim 1979 da Hawali Adasinda 4200 m lik Matna
Kea tepesindeki 22 m. lik teleskopla  alinan
bir seri fotografta B aorintisunin kuzeyindekl
cisim [cekimsel mercek) oldukca belirliydi [Se-
kil 5). QSQ cifti icin kirmiziva kayma 1.4 iken
cekimsel mercek galaksi hu 04 dleiildi
Bu durumda, galaksi ki gorintisini abrdiai-
miiz gercek bir QS0 ile Gines dizaesinin he-
men hemen tam ortasindayd) Hale grubu mer-
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0957 + 561 kuasarinin ¢ift gbriintiisiiniin, VLA radyoteleskop sistemini kullanarak alt:
ntimetre dalgaboyunda yapilan haritas: gorlimektedir. En alt karidaki go-

rilntiiniin iki kaynaga ayrilmasidir.

cek etkisiyle ilgili tdm sorunlar inandiricr bi-
gimde cevaplandirdi. Mercek galaksi aslinda 60

kadar galaksiden
uyes| durumundaydi.

olusan biyiitk bir kiimenin

Bdylece Einstein'in bir zaman gdzleme sansi
ok zayif dedidl olay bu giiniin teknigi ve in-
sanofilunun bilinmeyenl bilme hirsi karsisinda
kisa slrede gdzimlenmis oluyor ve sonuc ola-

. rakta dort bilimsel gergek kanitlanmis olarak

artaya konuyordu: (i) yildizimsi maddeler (QSO)
kesinlikle galaksimiz iginde degil fakat kozmo-
lojik uzakhkta gokcisimleridir, (ii) tayf ¢izgi-
lerinin kirmiziya kaymas) tamamen gdkcisimle-
rinin bizden uzaklagsmalarinin, Evren'in genisle-
mesinin sonucudur. (ili} Evren'de ¢ekimsel mer-
cek etkisi gergekten vardir. (iv) genel gbrece-
lik kurami Evren'in her yerinde gegcerlidir.
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INSANLARI
YASLANMAYAN
BIR DUNYA

Dr. I- Ethem DERMAN

Yaz:nln baghdini okuyup ta, bdyle bir diinya.
min var olmadi@ina hemen karar vermeyin.
Bu tiir diinyalar evrenimizde vardir, Bunlar nét-
ron yildizi olarak bilinir; ama oradaki fiziksel
kosullar Insanoglunun yagamasina olanak ver-
mez, Bu yazinin konusu, eder bir nétron yil-
dizinda Insanlar yagayabilselerdi, karsilasabile-
ceklerl llging olaylar sizlere agiklamaktir.

Once, nétron yildizlarini tanimlamaya cali-
salim. Gékbilimde heniiz kanitlanmamis bir ku-
rama gore, farkh kitledeki yildizlarin 6limleri
de farkh olmaktadir. Ornegin, kiitlesi Giines'inki-
ne yakin yildizlar, evrimlerinin son asamasin-
da beyaz ciice olarak bilinirler. Kitlesi 2M, den
(My = Gines kitlesi) biiylik olan yildizlar, bir
siipernova patlamasindan sonra nétron yildizi
olurlar ve gok bilyilk kiitleli yildizlar ise (50M )
evrimlerini kara delik olarak bitirirler. Gergekte,
bu simir kiitlelerin dederleri heniiz kesin degil-
dir ve bazi kuramlara gore, nétron yildizlari be-
yaz cilcelerden meydana gelmektedir.

Blyik kitleli yildizlarin merkezlerindeki si-
caklik cok yilksektir ve evrimlerinin belirll bir
amnda, merkezdeki tiim hafif elementler reaksi-
yonlar sonucu agir elementlere doniistirler. De-
mirden sonrakl elementlerin reaksiyonlari so-
nucunda ise enerjl agiga citkmaz ve yildiz ka-
rarligemi koruyabilmek igin biziilmede baslar,
Biiziilme sonucu, yiizeydekli hafif elementler
merkeze tasinir ve reaksiyona udrar. Bu reak-
siyonlardan ¢ikan ve blzllmeden dolayr mey-
dana gelen ener]l, yildizin kararliligini korumasi
Igin bir noktaya kadar yeterli olur.

Bizillme, ayni zamanda sok dalgalarinin da
meydana gelmesine neden olur. Bu sok dalga-
lar1 yildizin dis kisimlarini uzaya firlatirlar. Bi-
ziilme ve maddenin disari atilmasi g¢ok kisa za-
manda olur ve buna siipernova olay: denir, Pat-
lama sonucunda yayinlanan 1sitmim o kadar sid-
detll olur ki, bu olay gindiiz bile gbzlenebilir.

Yildizin dig kisimlarinin firlatilmasina rag-

38

Slze bu ay, gék olaylarindan bahset-
meyecedim. Nedeni; Karakis'in iyice bas-
tirmasi ve sizin bu sogukta gbkyiiziine ba-
kamayacaginiz. Asil neden ise, 1983 yilina
iligkin verilerin elimize gecmemesi, Dola
yisiyla, sadece bu aya iliskin gok haritas:
vermekle yetinecegim. Bu giizel késemizin
bos kalmamas: igin, bilim-kurgu tiirii degil
de, yalnizca hayal iiriinii bir konuyu anla-
tacagim. Astronominin en giizel yami da
bu sanirim. Insanin hayal giiciinii genis-
letmesi. Gelecek ay, diizenli olarak gok
olaylarini vermeyl siirdiirecegiz.

men, gekirdek biizilmede devam eder. Bu yil-
diz kalintisi artik eski kiitlesini degdil, yalnizca
onun bir kismini Igerir. Blziilmenin biyikligi
sonucy madde o kadar sikisir ki, yogunluk
3x10' gr/cm?e erigir. Bu, gergekten gok ilging
bir sayidir. Yani, bu yildiz kalintisindan 1 cm?
lok bir parga alsak, adirhdinin yaklasik,
300.000.000 ton oldufunu gériiriiz. Diinyamizda,
boyle bir adirhdn tasiyacak aletin simdiye ka-
dar yapilmadigini gézéniine alirsak, yildiz ka-
lintisinin - yogunlugunun (blyikligint daha ra-
hat kavrayabiliriz. Boyle bir yildizin gap: 10-30
km. arasinda ve kiitlesi de 1-3M_ arasindadir,

Cok buylik boyuttaki bu kiitlenin meydana
getirdigi gravitasyon alanininda biiyiik olacag
ve bu alamin, yilldizin yizeyinden uzaklestikca
zayiflayacadi bilimsel bir olgudur.

Notron yildizlarinda insanlanin yasayamiya-
cafdi bir gergektir. Ciinkil, konu edilen cgekim
alam ve yildizin siddetli 1simimi, insam bir an-
da yok eder.

Einstein'e gbre, gravitasyon alaminin biiyiik
oldugu yerlerde insan kalbi ve saatler yavas
calisir; 1319in dalga boyu, kirmiziya kayar.
(Einstein'in ileri siirdGgl bu kuramlari ve ben-
zerlerinin agiklamasimi okuyucu, cesitll kaynak-
larda bulabilir.)

Simdi, bu kuramlan géz oniine alarak ve
nétron yildizlarinda  yasadigimizi  varsayarak,
giinldk yasamimizda meydana gelecek olaylarin

" neler olduduna bakalim.

56 kath bir apartmanin bodrum ve en st
katinda ayni zamanda dodan Iki gocuk dilstine-
lim, Her ikisi de yasamlarini dogduklari daire-
lerde sirdiriirlerse, (st kattakl cocudun yasa-
mi, bodrum kattakine gére cok tnce sona ere-
cektir, Yanl, bodrum katlarinda oturanlarin ya-
gam sfirelerl, apartman katlarinda yasayanlara
gore gok uzun olacaktir.



Bir giin ailece dada, piknige gitmek Iste-
diniz. Anneniz, kendisini iyi hissetmedigl icin
size katilamadi. Arabaniza binlp daga ciktiniz,
gocuklarinizla oynayip yemedginizi yediniz. Ye-
mekten sonra biraz uyuyup, sonra yola koyul-
dunuz. Eve dondiginiizde anneniz, size henliz
evden gikali birka¢ dakika oldugunu soyleye-
cektir. Yani, siz yasamimizdan 9-10 saat kullan-
didiniz halde, anneniz sadece bhirkag dakika
yaslanmis olacaktir.

Apartmamin en {ist katindan, esagida oyni-
yan cocuklara bakildig zaman, cok ilging bir
olayla karsilasilacaktir, Soyle ki; asagidaki co-
cuklar, televizyonda gbrdiigiimiiz yavas ¢ekim
izlenimini verecektir. Yani: asagidaki her olay,
yukandaki gozlemciye ¢ok yavas oluyormus gi-
bi gbziikir. Bunun tersine, asagidakj gozlemci-
ye de, yukaridaki her olay ¢ilgin bir hizda olu-
yarmus izlenimini verecektir.

Eder tim insanlar ayni yiikseklikte yasi-
yorlarsa, zamanin yavasladigim farkedemezler.
Eu yavaslama, herkesi ve herseyi esit oranda
etkiler ve bu nedenle farkedilmez. Dolayisiyla,
uzun yasamanin bir anlami olmayacaktir, Yasa-
min qgorinir uzunlugu ve o yasamdaki olayla-
rin sayisi, herhangi bir diinyadaki diger yasam-
lardan farkly deaqildir.

Birgiin yolda yorirken, yerde kirmizi bir
elma gérdiniiz.  Gériiniisii o kadar giizel ki,
yerden alip yemek istediniz. Yerden alarak ag-
ziniza gotlrdtgunizde, elmanin yesil oldugunu
goriirsiiniiz. Elmanin yerde kirmizi gozitkmesinin
nedeni, gravitasyon etkisinden dolayi meydana
gelen, kirmiziya kayma olayidir.

Notron wildizi (izerindeki yollarda yer ala-
cak trafik lambalarim  dizenlemek gok kolay
olacaktir. Ciinki, farkli renkte lambaya gerek-

lambalarinin gbrdligli isi yapacaktir. Yukaridaki
lamba, mora kaymadan dolay: yesil, ortadaki,
yine ayni etkiden dolay) sari gézikecektir.

Noétron yildizinda, gravitasyon etkisinden
dolayl 1s1@in sapmasi o kadar biyiktir ki, yil-
dizin diger yaninda bulunan bir lambanin 1513
ni gorebilirsiniz. Bu lamba, size bir halka sek-
linde goziikecektir.

Isigin sapmas ile ilgili, giinlik olaylardan
bir drnek daha vererek yazimizi noktaliyalim
Berberde giizel bir sag trasi olduktan sonra.
ensenizdeki saclarin istediginiz gibi kesillp ke-
silmedigini denetlerken, bir aynaya gereksinme-
niz olmayacaktir. Onilniize baktigimzda, enseni-
zi gormeniz mimkin olacaktir.

Once de belirttigimiz gibi, bitin bu olay-

sinim olmayacaktir. Ug farkli ylkseklikte yer- lar, fiziksel gerceklerin yasanmas: olanaksiz
lestirilmis (¢ kirmizi lamba, bildigimiz trafik  disleri.
= T ‘4,;,'4':“-~,_ BU AYIN —1 '\;.“—ﬂ-l-,hm
A "ﬂ':# 2omrs Mg GOK HARITASI A wn ;-%"
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KOGUK Asan

hod Nl e S

Bu sy gSrUnen gSkylxlndekl yildiziars tamimak Igin Ik parga halinde verdigimiz bu haritayr kullanabi.

lirsiniz, Gékyiizl, dofu-bati ve bagucundsn gegen bir slzg! lla Iki eyit pargaya b8l0nmUs olarak veriliyor.
memmmw,m'mur;ﬁlummmdhbmmu
gerekiyor, Bu harits ayin baginds saat 22.30 daki, Ayin sonunda ise yaklogik 20.30 daki glkylzOnl g8stermaktedis,
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Astronomi ve Uzay Bilimleri - Sorulammzin Yamitlar :

GOKYUZUNDEKI
ACISAL
UZAKLIKLARIN
OLCUMU

Dr. i- Ethem DERMAN

kuyucularimizdan  birl  soruyor:  Ay'in,

| ) gezegeninin (......) derece yaki-
nindan gegecegini bilsek bile, biz oradaki bu
uzakhgr nasil 6lgebiliriz?

Gergekten, gokcisimleri arasindaki agisal
uzakhd olgmek, bilmeyenler igin zordur. Bu
nedenle, size daima Ay'in gbrinen gapimin yak-

KUCUK Ayl
Kutup yildiz
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Bilyiikay: takimyildizinin o ve (3 yildiz-
larim bir gizgi ile birlestirip aradaki uzakli-
gin yaklasik alti katimi aldigimizda Kutup-
yildizini buluruz.  Sekilde, baz yildizlar
arasindaki agisal uzakliklar ayrica géste-
rlimigtir.
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Gokyiiziindeki iki cisim arasin-
daki acisal uzakhig), pratik olarak
nasil dlceceginizi ve ayin ka¢ giin-
liik oldugunu bulmamiza yarayan,
kisa bir formiilii sizlere anlataca-
gim. Ayrica, lizerinde yasadigimiz
gezegenimizin yasini bulmada kul-
lanilan ilkel; fakat ilging bir yon-
temi ogreneceksiniz.

lagik yarnim derece oldugunu, diger uzakliklar
da bununla karsilastirarak bulabileceginizi belir-
tiyordum, Fakat, sevimll ve biricik uydumuzun
bize her gece kendini gostermediginden, bu
tlir acisal uzakliklart 6lgmek icin, size birkag
pratik yontem dnerscegim

Yontemlerden birisi, Ay'in  gériinen capini
kullandigimizda da oldugu gibi karsilastirmaya
dayanir Sekil 1 de ab6rildigl oibi. Blylkayi
takimyildizinin son iki elemam arasindaki uzak-
ligin kag derece oldugunu bilmemiz yeterlidir.
Yaz ve kis tim yil boyunca gokyuziinde kalan
bu takimyildiza, bilindigi gibi halkimiz “Kahve
cezvesi" veya "vedi kardes" dive adlandirir.
Cezvenin sapinin kars) tarafindaki ikl yildiz ara-
sindaki agi, bes derecedir. Ayrica, Sekil 2 de
de gorild(igii gibi, bu iki yildizin dogrultusunda
bu araligin yaklastk 6 katimi alirsak Kutupyil-
dizimi buluruz. Oyleyse, Kutupyildizi ile cezve-
nin ona yakin olan yildizi  arasindaki uzaklik,
yaklasik 30 derecedir.

lkinci bir yontem ise, elimizi bir astrono-
mik alet olarak kullanmaktan baska birsey de-
qildir. llerive dogru uzatilmis elinizin, yumru-
qundan, karnisindan ve parmaklarindan vyararla-
narak, iki gbkcismi arasindaki acisal uzakhd
tilcebilirsiniz. Sekil 3 de de gorildigi gibi, ko-
lumuzu goge dodru uzattigimizda, bir kansimiz
gokylziinde onsekiz derece, bir parmagimiz ise
| dereceye karsittir. Herzaman yanimizda bulu-
nan, elverigli fakat kaba @lglim yapan bu ast-
ronomik alet], ilk agik gecede, Blyikayr ta-
kimyildizin iki yildizi arasindaki uzakhg dlge-
rek deneyecedinizl sanmyorum.

Bir okuyucumuz da, Ay'in evrelerinin gok
ileri tarihler igin hesap edilip edilemiyecedini
soruyor. Astronomlar, bilgisayarlarin yardimiyla



Boylece; 10 Kasim 1986 tarihinde Ay'in 10
gonliik oldugunu, yani, ilkdérdiin ile dolunay ev-
releri arasinda oldugunu bulmus oluruz.

Okuyucularimizdan birl de emektar dinya-
mizin yasini soruyor. Bu sorunun yanmm veya
o yanitt bulma ybntemlerini birgok ansiklope-
dilerde bulabiliriz. Dergimizin gegen seneki sa-
yilarindan birinde de bu yontemlerden birisi gok
guzel bir sekilde anlatilmisti.

Bugiin ¢agdas ybntemler yardimi ile, orme-
din radyoaktif pargalanma ydntemi lle, diinyam-
zin yasinin 4,5-5 milyar yil oldugunu bulabiliyo-
Tuz,

Goriildiigil glbl Bilyilkay: takimyildizi-
min ucundaki iki yildizinin arasindaki agi-
sal uzaklik bes derecedir. Bu araliga kolu-
nuzu uzatip yumrudunuzun dogrultusunda
bakarsamiz, yumrugunuzun yarisim kapla-
digim goreceksiniz,

gelistirdiklerl ybéntemler sonucu, ¢ok uzun yil-
lar igin, 6rmedin 500-1000 yil sonrasi igin bu
evrelerl hesabedebilirler. Bu hesaplar yakin za-
manlar igin saniye, daha sonraki tarihler igin
ise dakika olgiisiinde duyarhidir. Buna benzer
bir hesabi siz de yapabilirsiniz. Ornedin Ay'in
yesini, yanl yeniay evresinden itibaren kag glin
gectigini, ¢ok basit bir denklem kullanarak bu-
labilirsiniz. Bildiginiz gibi Ay, yeniay evresinde
O, ilkdérdinde 7, dolunayda 15, sondbrdiinde
ise 22 giinliiktiir. Asagida verecedim denklemi
kullanarak, herhangi bir tarihte Ay'in kag yasin-
da, vani kag ginlik oldugunu basit olarak bu-
labilirsiniz.
Ay'ln yast = S+ A+ G

Burada S bir sabittir ve 2 yilin ilk gtinii Ay'in
kag ginlitk oldugunu belirler. 1982 yili igin S=5
tir ve her yil 11 giin artar. Yani, daha sonraki
her yil igin buna 11 eklemek gerekir. Eder bul-
dudunuz sayr 30'dan biyiik ise, 30 ¢ikararak §'
yi bulabilirsiniz Ornegin, 1982 igin S = 5, 1983
icin S = 16, 1284 icin S — 27 olmasina kar-
sin 1985 igin S = 38 degil. S = 8 dir. A, bul-
mak istedigimiz tarihin aym, G ise, qiniini
belirtir. Sonugta, Ay'in bulacaginiz yas: yine 30'u
gegmisse, 30'u ¢ikararak aradigimz yas bulunur.
Bir ornekle konu daha acikhda kavusur sanirim,
10 Kasim 1985 giinii, Ay'in kag ginlik oldugu-
nu 6arenmek istiyoruz. G = 10, A = 11, ve
S =— 19 dur

Ay'in yasi = 19+11+10 = 40
40 —30 — 10

Kolunuzu uzatarak o dogrultuda gok-
yiiziine baktiginizda parmagimz bir dere-
ceye, karisiniz onsekiz dereceye karsit
gelir. Bu dlcme tekniginin duyarsiz oldu-
gunu fakat kaba hesaplarda Iyl sonug ver-
digini unutmayahm,

HALLEY KUYRUKLU
YILDIZI GORULDU

Bil ndigi gibi bu meshur kuyrukly yildiz, 1986
yilimin Subat ayinda Gunese en yakin konumunu alacak,
76 yillik dénemi olan bu olaganUsté gtk cisminin,
1911 yilindaki ziyaretinden tam 70 yil sonra ilk fo-
tofrafini, Palomar teleskobunu kullansrals D= Jowitt
ve 5.E. Danielson 16 Ekim 1932 gunu gekmeyi basar-
dilar. CCD diye bilinen ¢ok duyarli bir elektronik de-
tektbr lle ¢ekilen lotografta, kuyruklu yildiz 24.2 kadir
parlakliginda; yani gbziin girebilecefi en s3nik wil-
chzdan on milyon ker daha sénik durumdadir, Fo-
tografinin cekildifi anda Halley, ginesten tam 11 gék
birimi uzaklikta; yani Satlrn gerzegeninin ySrungesi-
nin gok ax diginda bulunuyordu,
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SAYILARLA 1983 KE=mmm

A) Ayni sayiyi tam 10 defa kullanarak 1983'ii elde etmek :

1
1983=(1+41) =110 {141+1) 141 19E5=445 44444+ (A4444) /4 1REI=tT 4T ) I TATTS 24T T =T
2
1983=(22x2) » (242) 1+ (2+2) '-2/2 1983={5uS5x D) % (Se5+5) +5' -5 7/ (5+5) 1983=(88-8)y (B+0) +88:8-8/8
190T=333nt (3+3) ¢35 (3+3) 33 IFEI={bnb-blxbaribrs) favh/b I9BT=99x (F+91 4995 ((9+9) /91 +/F

B) 1, 9, 8 ve 3 sayilarini guruplar iginde sirali bir sekilde kullanarak 1983'i elde etmek :

L1987 ( 1HFHBuIIH ( (194+8) /31— (18 9-Bx31) 1PBT=1 1983 + (19283 = (198x 31 + (17-8+3" )

190 rFES I n (=1 F+E+ I+ (149483 19895={19+83 ) x (Ix94B+3) - {1xF+BxT")

C) Bir tane 1, dokuz tane 9, sekiz tane 8 ve ii¢ tane 3'll soldan sada siralanmus bir ge-
kilde kullanarak 1983'ii elde etmek :

| PEI= 1+ (FF9F+FF+FT/T7) +BExB+BE+BO+ ( -8+ (I3 Ix 3 1983=1 M F9+9+9+99/99+888/8+8xB-88-3-3/3
1FES=1+ {FTu P F+Tu P T+ T ) — (BE+BE+B/E+8/8+313u3) 1983=199+999-99-99+8x (88-8) +8+(B+8) /B+333

1983= |+ (F99+999/999) +BE8+88+8x (B8/8) —3+3/3

D) 1, 9, 8 ve 3 sayilanim sirali bir sekilde kullanarak 1'den 25'e kadar olan sayilan elde

etmek :
1=—1-9+843 S=149-8+3 9=1+/5+8-3 13=—14948-3 19=—1+9+8+3 21=149+843
Zu—ix (9-8) +3 &=(1+(9-8) )x3 10==1¢94+@-31 14=1y9+8-3 20=1%9+8+3 22=1+/x8-3
T
I=—149-843 7=—1+/F+8-3 11=1 %843 15=1+9+8-3 17=19-G+3" 23= i F+E+3 !
9
A=1xF-B+3 B=1x/9+8-3 12=1 +B+3 Le=1-F+8x3 18=1+/F+843 4 24=19+8-3

5
20=] «(Bx3)



E) 1'den 9'a (ve 9'dan 1'e) kadar olan sayilan gesitli siralamalarla kullanarak 1983'd elde

etmek :

1983=—1-2+34x 56-7+89

3
1983I=12 +4x56+7+8x/F
1983=+8+7+454x 3-2-1
1983=Fx87+6 ! +Sxdn (3'-2) 'x1

1983=142+3-45-46789+87465+43+42+1

F) Ustlii sayilar kullanarak 1983'ii elde etmek :

.8 7 & 53 4 3 2 1
1) 1983=(1 -2 +3 +4 -5 -4 +7 +8 -9 )

= (1x2=3+4+5+45+T7-8+7)

1968529 -B+ 74654 +34 24 1+2+43+4-5478-9

12 (3! +8) nSeh'+7 489
1983 -
1-2+T7—44+0446-T-8+%

-1
FBT—& +(A+3) 1/ (2+1) !
196432 ——m—
F-B-T+a+5-4-3-2+1

3 3 3 3 3 3 3 33
Z) 1983=(1 +2 3 +4 +5 +& +7 +8 +9 )
e -2, 2-F ‘22 2
=(l =2 +3 -4 +5 & +7 =B +9 )
¢ T O T N VN U S DR |
*ll =2 =3 +4 48 4 -7 +8 -9 )

G) 1, 9, 8 ve 3 sayilarindan olusan bir fonksiyonda 1, 9, 8 ve 3 sayilanimi degiskenlerin

yerlerine koyarak 1983'li elde etmek:

2 2

1] 3 2 1

1 2
1) PUO=LIX) +90X) +8iX) +3 ~(1xFxBx3)+ (1+F+8+3) / (1+/FxB+3) 2} PiX)= 1(X) +F(X) +BIX) +3(X)

1983= FPL1I+P () +P(B)+F(3)

Dergimiz yaz ailesinden Yiik. Elek-
tronik Miih. Emrehan HALICI'nin, bir balii-
miinil sizlere sundugumuz SAYILARLA 1983
adli cahsmasi, Amerika Birlesik Devletle-
ri'nde yayinlanan OMNI dergisinde yayin-
lanmus; ayrica, daha genis kapsamda bir
kitapgik halinde bastirilarak satisa sunul-
musgtur.

Emrehan HALICI'nin diger bilmece ve
bulmacalarimin ABD'de kullanilma hakk: da
aym dergi tarafindan alinmuistir,

Geng¢ yazanmizi kutlar, basanlarinin
siirmesinj dileriz,

BILIM ve TEKNIK

1983= PL1)+P (PP LA P31+ {198-3)

DUZELTME

Arahk 1982 (181 sayi) dergimizde
Diisiinme kutusunda yer alan “PUAN CET-
VELI” bashkh soruda IV. ve V. takimlarin
yediklerl gol sayisi dizgi hatasi sonucu
ters verlimistir. Dogrusu IV, takimin yedi-
gi gol sayisi 2, V. takimin 4, olacaktir,
Diizeltir, okuyucularimizdan 6ziir dileriz.
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BILIM
DAMLALARI

NARKOLEPSI
NEDIR?

Narkoleps! denen hastalikta bir insan elin-
de olmadan oldugu yerde derin bir uykuya da-
lar. Uyku ndébetleri glinde 25-30 kez tekrar ede-
bilir. Nébetler, kisa siirer ve hastamin kendili-
ginden uyanmasi ile sonuglanir. Uyku herhangi
bir yerde baslayabilir: dans ederken, g¢alisir-
ken, cinsel birlesme sirasinda, ylizerken, ara-
ba ve hatta bombardiman ugadi kullanirken.
Hasta uykusunun gelmekte olduunu hissede-
bilir, fakat bu sart degildir. Narkolepsi, otomo-
bil ve ugak kazalarina  yolagabilir. Otomobil
kazalarinin % 15'i direksiyon basinda uyumaya
ve % 8'f alkolli araba kullanmaya baghdir.
Narkolepsi omirboyu siirebilir. Bu hastalar ge-
ce az uyur ve arada bir uyamirlar. Narkolepside
ikinci belirti, viicut kaslanimin birkac dakika
stireyle gevsemesidir; buna katapleksi denir.
Kaslar birden gevseyince hasta, elindekini yere
disiirir veya oldugu yere wigilir. Katapleksi
nobetleri kahkaha atmak, sasirmak ve ofke
gibi biiyitk heyecanlarla baslar. Spor yapmada
zorluk ¢ekerler ¢linkii, 6rnegin, tenis veya golf-
te iyl bir vurustan sonra heyecandan dizleri-
nin bagi ¢ozilir ve yere yigilirlar. Narkolepsili
avci, avi girince tifegini disiirir veya yanhs
yere ates eder. Narkolepsili baba c¢ocudunu
dovmek isterken yere yidilir, 6grenci sinav oda-
si oninde yer2 serllir, konusmaci kiirsiiye ¢i-
kinca birden kaybolur, yere diismistir. Elinde
bir gigek buketi ile nisanhsini beklemekte olan
_delikanli, O'nu gériince, kendini yerde bulur,
Ugiincii belirti uyku felgleridir; hasta, uykuya
dalma wve uykudan uyanma sirasinda bir sire
tas kesilmis gibi kalir, timiyle uyanik olma-
sina karsin, higbir yerini hareket ettiremez ve
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bu nedenle dehsete kapilir. Bu genel felg hali,
birka¢ dakika sonra kendiliginden geger. Dor-
dincii belirti, uyuklama sirasinda hayal goriil-
mesidir (hipnogojik haliisinasyonlar). Hasta, uy-
kuya dalarken veya uyandigi siralarda hayaller
gorir, once bunlar diis sanar, sonra uyanikken
bu 'hayalleri gbrdigiinii anlar ve biyiik bir kor-
kuya kapihir. Uyuklama sirasinda hayal goriilme-
sine (gorsel sanrilara), bazi normal insanlarda
da rastlanmaktadir. Bu dért belirtinin de bir
arada olusu, yalmiz % 10 olguda gériliir, yalmz
uyku nobetleri % 25, uyku ve katapleksl nébet-
leri % 70 olguda meveuttur, Bu gibi hastalara,
uykunun tehlike yaratacadi gorevier [(soforliik,
pilotluk vb.) verilemez, Tedavide amfetamin,
metilfenidat, imipramin ve clopramin gibi u-
yandirici ilaclar kullamimaktadir.

DENIiz
TUT MASINA PAYDOS

Belgikali Jacob Perlberger, deniz tutmasini
onleyecek yeni hir ybntem gelistirdi. Deniz tut-
masina, i¢ kulaktaki denge sisteminin yalpa-
larla uyarilmasi yolagmaktadir. Perlberger énce,
bir masay: sadlam iplerle kamaranin tavanin-
daki bir givlye asti, sonra masanin iizerine ag-
zina kadar su dolu bardaklar koydu, gemi ne
kadar yalpa yaparsa yapsin, su dokilmiyordu.
Bundan sonra, tavana asilan yatak ve koltuk-
larin, yalpa etkisini sifira indirerek deniz tut-
masint onladigl anlasildi. Gelecedin gemilerin-
de insanlar, salincak bigimi koltuk ve yatak-
larda ¢ok rahat vyolculuk yapacaklar.

TiLKI
MUREBBIYELERI

Tilkiler, kiigiikk gruplar halinde yasarlar. Her
grupta bir erkek, bir disi, yavrular ve yavru-
lara “miirebblyelik" yapan diger disiler vardir.
“Mirebblyeler" tilkl toplumunda sayginlidi en
az olan canlilardir. Mirebbiye, yavrulan dogu-
ran disi kadar saygr gbrmez. Miirebbiye'lerin
isi yavrularla oynamak, vyavrulara gbz kulak
olmaktir. Aymi bélgede Iki disi tilkl yavrulamis-
sa miirebbiyeler bir birine, bir dtekine giderler,
"gezicl mirebbiye" gibl birsey.

Yavrularin temizliginden ve beslenmesinden
de miirebbiyeler sorumludur. Ana tilkinln yara-
lamp, 16 giin analik gorevlerini yapamadigi bir
olguda, miirebblyelerln yavrulara analik yaptid
goriilmistir. Buraya kadar durum insan toplum-



larindakinl andirmaktadir: yuvada bir ana tilki,
bir de onun emrinde “mirebblye” tilkl bulun-
maktadir. Normal olarak gruptakl erkek tilkl,
egine sadiktir. Ancak bilinmeyen nedenlerle
birgiin "miirebblye” yl hamile birakablllr. Bu
olay, gruptaki sosyal davranislari derin bir se-
kilde etkiler. Cakallarda da buna benzer bir
davranig gorilir, Su farkla ki "miirebblyeler”
erkek veya disl olablllr ve yavrulardan baska
ana tilklyl de besler.

MUTHIS YILAN :
KOBRA

Fas'a gidenler, mutlaka yilan oyratici-
lari da gérmek Isterler. Oynatitan gesitli yilan-
lar arasinda kobra, bas kosede yer alir. Eski
Misir'da boydciiler, halki etkilemek igin kobra-
nin yarattidi dehsetten yararlanirlardi. Kobra
oynaticilar, 6nce kobraya bir bez isirtir bezi
tuzla geri gekerek zehir diglerini kirarlar. Yine
de kobray:, dogadan c¢iplak elle avladiklarinda,
goze aldiklari tehlike az sayilmaz.

Misir kobrasina Naja haje denir. Kleopatra'-
yi oldiiren yilan budur. Kobranin {ist ¢enesinde
oldklu zehir disleri ve bunlarin dibinde zehir
bezlerl bulunur. Kobra, gévdesinin 6n bélliimini
havaya diker ve boynunu yassiltarak genisletir,
bu son hareketi, boyun kaburgalarini birbirinden
dyirarak saglar. Hint kobras: (Nzja nzja), “gbz-
liakld yilan™ adi ile tamimir; gilinki ensesinde

monokl (tek camli gbzlik) bigimi bir leke vardir.
Hint kobrasi 2m. kadar uzunluktadir, Uzak Do-
gu'da. diinyanin en biiylk kobralari bulunur:
Kral kobra (Naja hannah). Bunlar, aynm1 zamanda
diinyanin en bilyiikk zehirli yilanlaridir, boylan

Kuyrugundan baslayarak bir sigam
yutmakta olan kobra yilam.

5m. yi geger. Kral Kobra diger kobralarin aksi-
ne, insandan kagar ve ormanlarin en kuytu
koselerinde yasar. Biyilk Sahra'min giineyinde
yasayan "siyah boyunlu kobra" (Naja nigricol-
lis) 2 m. uzakhiga kadar zehir damlalar fiskirtir.
Bu nedenle, “tiikrik atan yilan" adi ile de ta-
ninir. Yilan, zehir dislerinden gelen zehir dam-
lalarini siddetli bir soluk verisle disan piiskir-
tiir. Genellikle, zehri dismanlarinin gbzlerine
piskirtiir ve gegici bir korliige neden olurlar.
Misir kobrasi, glin batarken ava gikar ve hiitiin
gece avlanir. Gindizd, terkedilmis bir kemiricl
ininde, tas yidinlan veya agag kokleri arasin-
da gegirir. Avi, kiigik memeliler, kuslar, ker-
tenkele, yilan ve kurbadalardir. Avim, kokusu
ile bulur; fakat gozleri ile saldirir. Siriingenle-
rin gogu gibi, hareket eden herseyi av sayar.
Cok Iyl yiizer ve calilar arasinda bilylk bir ge-
viklikle kayar.

Kobra zehirl, kiirar denen zehir glbi, sinir
uclarim etkileyerek felgler yapar (Kirar G. Ame-
rika Kizilderililerince ok zehiri olarak kullanil-
mistir). Yiksek dozda zehir, solunum kaslarin-
da felg yaparak o6lime yol acar. Fakat, Viperl
dae (engerek) vilanlarindan farkli olarak, zeh-
rin kilgiitk dozlarindan sonra hizla iyilesme olur.
Kobralar, irili ufakhh ayni kafese konursa, bi-
yitkleri kiigiiklerini yer (Yamyamhk olayi). Aym
irilikteki kobralar, iyi beslemek kosulu ile, ay-
m kafese konulabilir. Bir kobra, tGstiiste birgrk
sigan yutabilir, genellikle sigan gibl kicilk hay-
vanlari kuyrugundan baslayip yutar, iri hayvan-
lar1 Ise 1sirarak &ldiirditkten sonra birakir ve
sonra basindan baslayarak yutar. Yuttugu hay-
vanlari sindirmesl en ¢ok 56 giin alir,

Derleyen : Dr. Selguk ALSAN
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FIziK
DENEYLERI

Dr. Selcuk ALSAN

SURTUNME
OLMASAYDI?

Eger, cisimler arasindaki siirtiinme ortadan
kalksaydi neler olabilirdi, hi¢ diisiindiiniz mi?
Kalem, elimizden kayip disecek, kitaplar ve
miirekkep hokkalari masanin  iizerinden kayip
yere yuvarlanacak, masa, déseme (izerinde ka-
yarek koseye toslayacak, kisacasi, tim cisim-
ler ayni diizeye gelene kadar hersey kayacak
ve yuvarlanacakti, Sirtiinmesiz bir diinyada,
digimler cozillecek, dikisler sdkilecek, diig-
meler disecek, civiler ve vidalar yerlerinden
cikacak, girdaplar sonsuza dek dénecek, ses
asla sdnmeyip, bir duvardan 6tekine yankilanip
duracakti, Buz Ozerinde siirtinme azaldigi igin
kayar diigeriz. Kayakgilar, patenciler ve kizak-
¢ilar, hizlarini sirtiinmenin azalmasian borglu-
dur. Buz Gzerinde 2 ath bir kizak, 70 ton agir-
hginda bir yiiki rahatga tasir.

Buz (istiinde 70 ton
tomruk tasiyan bir kizak

BUZLAR NE ZAMAN
GEMILERI EZER?

Fakat, buzun sirtinmeyl her zaman g¢ok
azalttigr gibi bir sonuca da variimamalidir. Buz
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Buzlar arasinda s:kisip kalmis
Chelyuskin Gemis|

kirma gemilerinin ¢ellk bordalar ile kuzey
Kutbu buzlar arasindaki sirtinme arastirilmis
ve siirtinme katsayisi, umulanin gok 0stiinde
bulunmustur: 0.2 bu, demirin, demirle slrtlisme
katsayis1 kadardir. Simdi sekle bakalim, gemi-
nin bordasi MN, buzun basinci, P, P'nin bor-
daya dik bileskeni R, bordaya teget bileskeni
F. P ile R arasindaki a¢i x olsun. Buzun gemi-
ye deddigi noktadan ¢izilen dikle, gemi borda-
s arasindaki agi da x'dir; ¢linkd bu ki aginin
kenarlari birbirine dikdir. Buzun gemiye sirtiin-
me kuvvetine Q diyelim, Q@ = 0.2 R'dir. Q, F*-
den daha kiigikse F, buzu sualtina dodru ¢e-
ker ve bunun sonucu olarak, buz gemiye bir
zarar veremez, gemi kayarak buzun yanindan
gecer; fakat Q, F'den bilyilkse, sirtinme ne-
deni lle gemi kayamaz olur, durur; bu, gemi-
nin aysbergler arasinda sikisma durumudur. Bir
siire sonra aysbergler, geminin ¢ellk bordala-
rim ¢okertir ve hatta gemiyi ezerek yamyassi
eder. Q = 02R ve F = R tan x'dir (tanjant
x = F/R'den). Béylece Q <« F veya 02R< R
tan x veya tan x > 0.2 buradan x > 11° bulu-
nur, Demek ki, geml bordasimin dikey dizleme
gore yaptidi agi 11* den bilyikse, gemi aysber-
ler arasinda sikisamaz, kayarak yoluna devam
eder. 1934 vili Subat'inda, buzkirici olmayan
Chelyuskin Gemisi, Bering Bogaz'inda aysbergler
arasinda sikisti, buzlar gemiyi daha kuzeye sii-
ritkled] ve sonunda catir catir ezdi. Havacilar,
2 ay siiren bir operasyon sonucu gemidekileri
kurtard:. Aysberglerin sikistirmas: sonucu, bor-
day1 olusturan celik levhalarin percinleri sokiil-
miis, levhalar ek vyerlerinden aynilmis ve bir
anda geminin iskele (sol) tarafi bastan sona
soyulup gitmisti.



GEMILER VE

GEMILER
VE HALATLAR

Bllindigi gibi gemiler, halatlarla iskele ba-
balarina baglanarak yerinde tutulur. Bu sirtlin-
me ile ligili bir olaydir, Halatin, baba etrafinda
yaptii doniis sayisi aritmet . dizi olarak artar-
ken, slrtlinme geometrik dizi olarak artar. Bu
su demektir ki: Bir ipi bir direge 34 kez dola-
makla, kiiglk bir ¢ocuk bile gok blylk bir gek-
meyl durdurabilir. Burada Euler formilll gecer-
lidir; F=fex [F = ipi ceken biyik kuvvet,
e natirel logaritmalarin tabami olan 2.718..., k
sirtinme  katsayisi ve x donme agisa”, yani
ipin direk cevresinde ka¢ kere dondidiind be-
liten agi). Ornegin, bir geminin, halati 5.000
kg. hk bir kuvvetle cekmekte oldugunu disi-
nelim. Halat, babaya 3 kere sarilmissa x, rad-
yan cinsinden 6= olur (360°=2%), halat Ile
direk arasinda sirtinme katsayimi 1/3 ise

6nx1/3 2%

5000 = fx2.72 = fx2.72 . lki tarafin
da logaritmasini alarak f — 9.3 kg. bulunur,
Gorilldogi gibl, halati 5 tenluk kuwvetle geken
bir gemiyi, halat babaya 3 kere sanldiktan son-
ra, yaklasik 10 kg.hk bir kuwvet durdurabll-
mektedir. Dogaldir ki, halatin 5.000 kglk cek-
me ile kopmamasi kosulu ile.

KARINCALARIN
GARIP ISBIRLIGI

Bir parga peynirin etrafinda birgok karin-
ca gbrirsiniiz ve peynir yuvaya dogru hareket
eder. Fakat gercekde karincalarin bir bolimi-
ndn yaptigini diger bir bslimi engellemektedir.
Sekilde, bir peynir pargasinin etrafint gevirmis
karincalarin g¢ekme yonleri goriliyor. Karinca-
lar peynir pargasini  birbirine karsit ybnlere
gekmektedir. Yine de dne ve sola gekenler adir
bastigindan peynir pargasi one ve sola dogru
hareket eder. Bunu soyle kamtlarsimiz: Bir bi
cakla peynirin arkasindaki  karincalari ayirin,

KARINCALARIN
GARIP

Ly 77774
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parga gok daha hizla 6ne gitmeye baslar, boy-
lece parcanin arkasindaki karincalarin pargayi
itmeyip karsit ydnde cektikleri anlagilmis olur.
Karincalarin bu garip "isbirligi" sonucu dért
karincanin gekebllecegi bir parcay: yirmibes ka-
rinca tasir.

AKUSTIK BULUTLAR

Gogin bulutsuz oldufu bir glinde bile ses
dalgalari gbkten gerl yansiyabillr. Bu olayt In-
giliz Fizikgisl Tyndall buldu. Hava agikken sesi
yansitan katmanlara “akustik bulut” denmekbe-
dir. Farkli 1s1 ve nemdeki hava katmanlari sesin
havada yankilanmasina yolagmaktadir.

SESIN INCELIP
KALINLASMASI

Film alimrken Sinemacilar sesin incelip ka-
lasmasini nasil sagliyor acaba? Inceltmek istedi-
giniz sesi normalden daha yavas dbnen bir ban-
da, kalinlastirmak istediginiz sesi ise normalden
daha hizli dbnen bir banda kaydediyor, sonra
her Ikl bandi normal hizla ¢alisiyorsunuz. Hiz-
lanan bantta sesler incelirken yavaslayan bantta
da sesler kalinlasiyor. Ayni seyi pikapda da du-
yabilirsiniz: Plagin dbénis hizi arttikga ses in-
celir.

BITKILER DE
ACI CEKIYOR

Oregon Sils Bitkileri Arastirma Labo-
ratuarinda bitkilerin, zor kosullar altinda
kalinca etilen gan gikardiklan gbsterilmis-
tir. Ornegin, hava kirliligi artinca, havada-
ki nem cok az veya gok fazla olunca, bitki
baska yere nakledilince veya bitkinin kok-
lerl budaninca, bitki etilen gazi yapmakta
ve ¢evreye vermekedir Bitkilerin etilen ga-
1 verdiklerl iki sekilde anlasiimaktadir:
kabuk bocegi diye bilinen kinkanathlar eti-
len kokusu alinca agaca saldinir; ayrica
etilen, "gaz kromatografisi” denen yintem-
le Glgilebilir.
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayan : Dr. Selcuk ALSAN

TRENLE 10 GUN

Herglin 6gleyin Istanbul'dan, Londra'ya bir
tren kalkiyor. Yine hergiin 6gleyin Londra‘dan is-
tanbul'a bir tren kalkiyor. Istanbul - Londra ara-
si trenle 10 gin aliyor. Londra'dan trene biniyor-
sunuz. istanbul’a gelinceye kadar yolda kac trene
rastlarsimz?

iKiZ DEGILLER

Iki gocuk ayni yilda, ayni ayin ayni glini,
aym anadan babadan dogmustur, fakat bu iki
cocuk kardes olmakla beraber ikiz degildir, bu
nasil olur?

HARFLERIN YERINE

SAYILARI KOYUNUZ
IKS = (i + K +8)
BETA=(B4+E+ T+ A
MORON X 5 = EYIMUZ

GECEN SAYININ YANITLARI :
HATALI SAAT :
5
Normal bir seatte akrep ve yelkovan her &5 —
n
dakikacda bir Ustiiste gelir. Oysa sizin saatiniz bu [l
45 dakikada yani daha gabuk gerceklestirmektedir, O
halde saatiniz her &5 dakikada 5/11 dakika ileri git-
mektedir. Bu da bir seatte 80/143 dakika Ileri gitmesl
demektir,

PUAN CETVELI :

(Bu sorudaki bir dizeltme icin 8nce 43, savfava bakiniz.)

— V., tekimin 2 puani wve 2 beraberlifi oldufuna
pore hic kezanmamiztir. O halde, differ 2 oyunu
maglubiyetle bitmistir, V. toplam 2 go! yediine gore
kaybettigi maglar 0—1, 0—1 olmalidir, Beraberlikle-
ride golsUzdir, (Yani hig gol atmamistir.)

— V tim maglarini oynadiffina gdre |i'nin oynadid
tek magta V'e karsidir, V hig gol atmadidi Igin H’nin
maglubiyeti yoktur ve yedifii gol sifirdir.

— i1, wkim i, lla oynamamasina rajmen & puan
almigtir, Demek ki 1, tekim 1V, ve V. takimlarla yap-
tE g magida  kazanmistir,

Cetvelimiz su an jdyledir :

— Cetvelde atilan goller-

le yenilen gollerin  sayis
eyit olmalidir. Yenilen gol-

Thw O O M B A ¥ mem  sayisi 7 oldufundan atilan-
sl 3 o ' lar da 7 oimalidir. 1. taki-
w TPttty " min 4 puan aldifina gire, 2
¥ bk bk b T e den sz gol atmasina olansk

yoktur, O halde, 1. takim 2
gel atmug, 11, ve IV, hig gol
atamamigtir.

48

OLANAKSIZ PROBLEM

Bir saatin kadramim
istediginiz  bigim wve
biiyiikliikte &yle 3 par-
caya eayinmiz ki her
parcadakl sayilarin top-
lemu 17 olsun (parga-
lar esit biylklikte
ve benzer bigimde ol
mak zorunda degildir).

L : =]~y

YARISCILAR

I kardes 100 m.lik yarisa girdi, Agabey
3 m. fark ile yerisi kazandi; yani agabey yarisi
bitirdiginde kardes 97. metrede idi. Tekrar kos-
tular, bu kez agabey yarisa 3 m. geriden bas-
ladi. Kim kazandi?

BOGA

iki kibritin yerini de-
gistirin, boda solunuza
degil saginiza dogru
baksin, yani kafasin
180* geri cevirsin.

— 1. takim hig gol atmadiffina gSre, V. llo yaptili
mag 0—O0 berabere bitmigtir.

—. 1, . ile yaphi§i mag, kaybettigine (glnki 111,
takim U maginida kazanmistir) ve 4 puani olduguna
gire, toplam 3 mag yapmig, 2' sini kazanmiy, birini-
de kaybetmistir.

— Wi, takim 1. va V. yi 1—0'hik skorlarla yenmis-
tir. O halde, 111, rakim IV, y0 3—0 yenmistir.

KUPLU TAKVIM .
0,1 ve 2 sayilary her
iki  kipteds bulunmalidir.
Oyleyse 3, 4, 5, 6, 7, 8 va
9 sayilari  kiplerin geriye T
kalan & ylzine dafilmali- W
dir. 6 ve 9 sayilar1  birbirleri. y
gevirilmelerinden v

ssmawd
wwsa=E
emaam
-m e e wd
[P ——
ERE 4

nin  ters

elde edilebilecefiinden tek
bir sayi olarak dislinllir ve
problem ¢Szilir,




W SATRANG PENCERES]

Kahraman OLGAC

SATRANC OLIMPIYADI 1982 iSVICRE

28 Ekim-17 Kasim'da Luzern'de yapilan 25'in-

ci olimpiyat'da Milli Takimimiz 92 millet icinde 48
inci, 45 milletin katildigi 10 uncu bayanlar olimpi-
yatinda ise Bayan Milli Takimimiz ancak 37 inci

olabildi.

Her olimpiyadin ardindan yapilan degerlendirmelerde bunun normal oldugu yazilir.
Basanisizhdimiz yirmi yildir ayni sekilde siirer gider. Hic kimse cikip da bu basarisizligin

sorumlularini arastirmaz.

Venezuela'da iki yil &nce

Zihni Gelistirme Bakanh@" kurulmus, Yaptiklars ilk

is, binlerce satran¢ Ggretmeni yetistirmek. Bizi evire cevire 3—1 yendiler. Bu ise tezel-
den bir care bulamazsak, degil Yunanistan'i (Erkeklerde ve Bayanlarda bizi 14 ve 15 ba-
samak gectiler.) Senegali bile, gelecek olimpiyatlarda yakalayamayiz.

Birinci masada, iilkemizi temsil eden Tiirkiye satrang sampiyonu uluslararas: satranc
ustasi, kirk yillik dostum ilhan ONAT, dérdiincii turda Ispanyol biiyiik usta Diaz del Cor-
ral't yenerek dikkatleri iizerinde topladi. Bu enteresan oyunu sizlere iki diyagramli olarak

gururla sunuyorum.

Beyaz Siyah ¥.Q. 1?%?
ilhan ONAT (Tiirkiye) Dioz del CORRAL S B Wib
1.dd 5 e
2. c3 Af6 17. Axc4 Kac8 TR
3. Af3 b6 18. Ae3 Fhé 4 ‘ﬁ‘ - j‘ Miﬁ:%@zﬁ
4, dxc5 bxch 19. Ad5 0-0 = ' *'&'ﬁm“
g' eg EE; 22_? i?ef:? \};L%B 15. Vb3l Ispanyol biyik-

: dusiind biyik
7 Fa3  Ac? 22. Kael Ff8 namie, o
8. 0-0 AcB 23. c4 Kb8 i M’?"' - 1%
9. Abd2 g6 24, Ve2  Fg7 - »»ﬁ 17t

10. Aed  Aeb 25. Kxe?7 Kxe7 W as.t
11. Fe3  Vc7 26. Kxe? Fxb2 Sl
12, Axc5 Axch 27. g3 Ff6 Ot ?;
13, Fxc6  Axeb 28. Kxd7 Veb 28 B 'o.‘ﬁ‘f‘f?‘«ﬁ
14. Axe5 Vxcb 29. Ved Va6 B K m e o
15. Vb3! Fd5 30. Vi4 Kb1+ Bir buyukustamin  hazin
16. Fc4 Fxc4 31. Sg2 Siyah terkeder sonu)

Problem: 34 Cozum:

Problem: 35 Joseph Kling

Etdt: 35 G. Steckbauer

i o i %

e o 0 = % % ﬁ)&)@
1. Va2 2. Ac2++ - _ g% Q
1.Sd4 2. Af2++ _ /ﬁ;/ %7 @,7
.. Kd4 2. Age++ % % /4- % -

Etiit: 34 Cézim: . el T
1. Ac! Kxct N x
2. Kxc6 Fxg3 % gy ﬁ
3. Sha3ll b2 s i
4. Kea!l biv %%%%%Q
5, Ka3 Sbé .
6. K3l Vxb3 patt Tki hamlede mat Beraberlik




