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Sebeplerden birisi, atom bombala-
ri serisini tamamlamak ve gelistir-
mektir. ikincisi de, yapilmis olan-
larin bayatlayip bozulmadigini goz-
den gegirmektir.

on Temmuz avimin dérdiinde, Fransa
Mururoa mercan adacaklarimin biri-
sinde 42 nci atom denemesini yapti.

Bu niikleer denemeden amag, strate-
jik deniz kuvvetleri deniz alti gemilerinin
tasidiklar) [fiizelerdeki niikleer dolgular
deglerlendirmek idi.

Plutonium 239 ile ilk patlama denemesi
16 Temmuz 1945 tarihinde yapilmisti ve
1971 yilina dek gegen yirmi bes yil igeri-
sinde, biitiin diinyada bes yiizden fazla ha-
vadan deneme olmustu.

Yer alti niikleer denemelere gelince,
bunlarnn da sayis1 bir kag yiizii bulmus-
tur. Bu denemelere ilk defa 1957 de yer
verilmis ve ilk patlama o tarihte olmustu,
1962 vilinda ise bunu durdurma karan
alinmigty.

Birlesik Amerika ve Sovyetlerin yaptik-
lam denemelerin sayis1 bilinmiyor. Ingil-
tere yirmi bir, Cin ise on iki deneme yap-
mistir,

STRATEJI UZMANLARI ICIN
IZLENECEK SILSILE

Bu kadar denemelere sebep nedir ? Bu-
nun bir degil, bir gok nedeni vardir.

1) Atom bombasi genel bir deyimdir.
Aslinda, bir ¢ok cesitleri vardir ki bunlar
patlatilma prensipi, dolgu nitelifi ve bi-
lesimi bakimindan birbirinden ¢ok fark-
lidir,

2) Strateji uzmanlar, ¢ok cesitlere ih-
tivag gosteriyorlar, Burada stz konusu
olan, bombalarin patlayista viicuda getir-
dikleri enerji ve onlardan beklenen etki-
lerdir. Bu arada, kiigiiltiilmiis ufak bom-
balar da vardir ki, bunlarin enerjileri bir-
kag tondur (sunu da hatirlatalim ki, niik-
leer ton denilen birim, bir ton Trinitroto-
luen patlamasindan dofan enerjive egit-
tir), Aynica, topla atila niikleer mermiler
de wvardir ki, bunlar 10-20 kilometrelik
uzakhklarda kullanlir ve bir kiloton ener-
ji saglar, Kilotonun bin ton oldufunu da
hatirlayalim.

Hirosimaya atilan alom bombasinin
enerjisi 13 ve Nagasakiye atilamn ise 17
kiloton idi. Oysa, genellikle 20 kiloton tah-
min edilmekteydi. Ancak, sonradan yap:-
lan analiz ve incelemeler, bunun 20 kilo-
ton olmadifimi gostermistir. Bununla be-
raber, Alamogordo tipi denen 20 kiloton-
luk bomba, atom bombalan igin bir birim
kabul edilmis ve buna ‘nominal bomba’
adi verilmistir,



Iki bomba arasindaki fark, dolgu nite-
liklerinden ve atesleme tarzindan ileri gel-
mektedir. Alamogordo ve Nagasaki bom-
balarimin dolgusu Plutonium 239 idi. De-
tonasyon (patlama) kritik yogunluk yolu
ile olmustu. Dolgu, 6-7 kilogram Plutoni-
umdan ibaretti ki bu da bir yuvarlak ice-
risine yerlestirilmis ve bunun cevresine
bos bolmeler konmustu. Bunlara avrica
verlestirilen sarjlar, senkronik bir sekilde
ateslenmisti ve bu senkronizm, saniyenin
on binde birinden daha azdi ki bu da,
atom bombasimin sirlarindan  birisiydi.
Sadme dalgalan dolguyu 16 dan fazla bir
vogunluk alacak derecede sikistinyorlar.
Ve biitiin bu olay, oyle bir hacim igeri-
sinde oluyor ki, ki orada spontane (kendi-
liginden dogan) nétron parcalanmasi, kit-
lein zincirleme pargalanmasina vyol ag-
maktadir,

Hirosima bombasi, tamamiyle baska
bir tipteydi ve Uranium 235 ile doldurul-
mustu. Bunun onceden bir denemesi va-
pilmamsti, Dolgu, Iki yanm kireden iba-
retti ve yirmi kilo agirhfgindaydi, Bunlar,
bir tiip igerisinde birbiriyle carpismist1 ve
bu tiip aymi zamanda nétronlar igin bir
reflektor gorevini vapmisti. Ateslemek
icin ayri1 bulunan bir ndtron kaynagindan
faydalanilmist.

BAZI BILGILER VE SAYILAR

Gosterdigimiz 6rnek, vapilan bir gok
denemeler icin bir anahtar olmaktadir,
Radium ve Berilium'dan tertiplenen ha-
mur halindeki notron kaynag, iki varim
kiire birbiri ile heniiz temas etmeden faa-
livete gelirse, kiitledeki parcalanma ola-
y1, bir enerji dogurarak kiitleyi 1siir ve
vaktinden o6nce dagitir. Bu nedenls, bom-
banin atesi gecikmeli olur, dolaysile enerji
kilotonu diiser. Oysa, bazi hallerde, bu-
nun boyle olmasi da arzu edilmektedir.

Burada, aniden viicuda gelen mihaniki
birlesme kuvvetiyle icerden dogan enerji-
yi birbiriyle ayarlamak gerektir, Ortaya
¢ikan fizik olaylar komplekstir ve olayin
niikleer kisminda saniyenin binde hiri ile,
mekanik kisminda ise sanivenin on binde
biri ile olgiiliir. Olay, ¢ok sayida degisik-
likler gosterebilir ki bunlar iizerinde oy
nanabilir. Izlenen amag, olaydan daima
azami derecede enerji elde etmektir. Eger
dolgu Uranium 235 ise, termoniikleer de-
virleri ateslemek igin en iistiin derecede
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151 elde etmek istenivor, bu halde, parga-
lanma verini artik erime tutar.

Bomba uzmanlarimin, ortada meveut
bircok faktorler dugimunt ¢bzmek igin
yapacaklan g¢ok isler vardir. Mesela, dolgu
sekli ¢ok onemlidir. En gok stz konusu
olan, dolgunun kiire ve yarnim kiire sekli-
dir. Oysa dolgunun silindirik sekilde ol-
masi da hem uygun, hem de kolay fabri-
ke edilebilen bir formdur. Dolguya silindi-
rik sekil verilirse, kritik kiitlenin mini-
mum'dan gegmesi icin, silindir yiiksekligi
ile silindir capi arasindaki oran 0.8 olmali.
Dolguyu gevreleven reflektoriin piteligi ve
kalinhign da onemlidir,

Simdi, Alamgordo, Hirosima ve Naga-
saki bombalari aralarindaki energetik
farklar boylece daha ivi anlasilmis olu-
yvor. Daha sonralari, Amerikahlar patlat-
ma tarzini  gelistirdiler ve bunu, Mayis
1948 de Eniwetok'da Sandstone denen tat-
bikatta denediler. 14 Nisanda vyapilan
‘X Ray' adli denemede elde edilmis olan
enerji 36 kiloton olmustu. 30 Nisanda ya-
pilan ‘Yoke' denemesinde ise bu enerji 48
kilotona yitkselmisti. Sonraki yillarda bu
gelisme devam etti ve daha ileri gitti, ope-
rasycnel bombalann enerjisi 60 kilotonu
buldu ki bu da, Hirosima bombasmm ver-
digi gercek enerjinin dort katidir. Yiizey
etkisi burada iki kat daha genistir. Etki,
enerjinin kare kokil ile degisir,

Denemeler igin iigiincii bir sebep daha
vardir ki bu da, termo-niikleer silahlardan
ve onlara daha hafif maddeler ilavesile on-
lann etkilerini gliclestirme konusundan
aym olarak miitalaa edilir. Bu da, bomba
bitylikligiiniin  kiigiiltillmesi konusudur,
Bunlarin, fiize basghklarma yerlestirilebil-
mesi igin kiigiik olmalar1 gerekir. Aym za-
manda, bovle fiize bashklar, sadmeye
(soka) ve isinlara karst hassastir. Bunun
icin, flizelerin yerlestirilip stok edildikleri
silolarda zamanla niteliklerini yitirip yi-
tirmedikleri hususu incelenmeli ve kontrol
edilmelidir, Bundan baska, ‘niikleer ba-
yatlama' diye bir olay da vardir. Pluto-
nium dolgulan, kendi kendine bozucu ve
bulasici maddeler viicuda getirirler ki
bunlardan bazilari da gaz halinde belirti-
ler gosterirler. Alfa pargalanmasiyle Heli-
um gazi verirler. Takviye edilmis dolgu-
larda ise, Tritium'un on ii¢ yillik bir dev-
resi vardir ve bu miiddet zarfinda, Triti-
um'un hemen yarisi kayboluyor, diger ya-
rist da Helium izotopu haline gelir. Bagka
deyimle, H. bombalar ile, Tritium dolgu-
larile takvive edilmis termo-niikleer bas-



hklar, bir kag willik Smre sahiptirler ve
periodik olarak tazelenmeye ihtiyac gos-
terirler.

Bundan sonra, mekanik ivme ve fiizenin
titresimlere karsi dayamkh@ denemeleri
konusu gelmektedir, Kiiciiltillmils meka-
nizmalar bunlara karsy hassastir. Bir de,
fiizenin atmosferde 1sinmasi problemi var-
dir, Bu isinma, mekanizmay:r harap ede-
bilir ve hatta fiizenin yanmasina da sebep
olabilir. Fiizenin harekete bagladifn sira-
daki ivme ve fiizenin hareketi sonundaki
vavaglama da tahrip edici etkiler yapar,

Fiize gekrdeklerine kars: koyma care-
si, gene niikleer bir bombanin onun yaki-
nminda patlatilmas: yolu ile bulunmustur
ki boyle bir bomba, viiksek derecede Gam-
ma akim ve Notron isim yaymaktadir,

Eger fiizeyi karsilama ve avlama, yani
intersepsyon oldukca algaklarda ise, vii-
cuda gelen sok dalgas: da diisman fiize-
sindeki ategleme mekanizmasim tahrip
eder, Altrms ile yiiz kilometre yiikseklik-
lerde ise, kontr-fiizenin yaydifn Gamma
1silari, diigman fiizesinin elektronik un-
surlanmi bozar, Notronlar ise, dolgunun
niteligini degistirerek etkisini diistiriir.

Niikleer sildh uzmanlan, bu savunma
garesini ciiriitmek igin, fiize gekirdekleri-
ni daha dayamkl yapmak yolunu aramak-
tadiriar. Bunun igin, fiize mekanizmasinin
duyarlifim miimkiin oldufu kadar azalt-
mak ve elekironik tertibati bir takim si-
per ve mahfazalarla kapamak carelerini
anyorlar. Ayni careleri dolgulann koerumak
icin de diistinliyoriar,

Gerek Amerikanin ve gerekse Sovyet-
lerin fiizelere kars: kullanilacak kontr-fiize
siratejisi, bu niikleer teknik temellerine
dayanmaktadir.

Amerikan Atomik Enerji Kurumu, Ek-
im ayimn ilk haftasinda yeni bir yer alty
niikleer deneme yapmas: tasarlamaktadir.
Patlatilmasi diisiiniilen bomba, 5 megaton
giiciinde olacak. Deneme yeri, Aleut Ada-
lamndan Amgitka Adasidir. Denemeye,
‘Cannikin’ rumuzu verilmistir. Denemenin
amaci, Amerikan ‘Spartan’ savunma fiize-
leri igin en uygun bir niikleer dolgu bulup
segmektedir. Bu dolgu muhtemelen bir
megaton giiclinde olacaktir, Deneme igin
segilen Amgitka’'nin Nevada bolgesine ter-
cih edilmesinin sebebi, burasmin 5 mega-
tonluk denemelere bile elverisli olmasidir,
Nevada bolgesinde ise, en ¢ok olarak 2
megatonluk denemeler yapilabilir,

BIR YILDIZ PARCASI GiBi

Havada yapilan niikleer denemeler gok
cesitlidir, bunlar yere cok yakin, kule iize-
rinde, balon sepetinde, su {izerinde, yver
izernde, stratosferde ve yerden fii¢ yiiz
kilometre yiiksekliklerde vyapilmis, ayn
ayn kosullar altinda cereyan etmistir, Bu
denemeler sayesinde fizikgiler, patlamanmin
ilk amindan itibaren, sonraki saniveler, da-
kikalar ve saatlar icersinde viicuda gelen
biitiin olaylari dikkatle incelemeye imkan
bulmuslardir.

Olayin en merakh yénii, ilk husule ge-
len ates kiiresi ve ondan sonraki mantar
seklindeki buluttur. Bu mantar, kamuca
iyl tamniyor, yirmi bes yildan beri bir gok
fotograflar alinmistur. Bu mantar seklin-
deki bulut, atom bombasimin bir sembolii
olmustur.

Daha az bilinen ise, o ates kiiresidir.
(?nun dogurdugu olay ¢ok kompleks nite-
liktedir ve onun her yoniinii aydinlatip an-
latmak oldukga zordur. Izlenen olaylardan
teorik hesaplar ortaya konmustur, Bura-
dan ayrica teknik ve 6zel Slgmeler meyda-
na gikmistir. Birbiri ardinca vilcuda gelen
olaylar ¢cok kisa bir zaman igerisinde ol-
maktadir.

Hacmu bir portakal kadar olan cisim-
den gikan akil durdurucu giigteki eneriji,
dﬁgt ayn enerji halinde kendini géstermek-
tedir :

1) Enerjinin yiizde besi, niikleer rad.
yasyon halinde tezahiir etmekte (Gamma
isinlar ve serbest Notronlar),

2) Yiizde onu, gene niikleerdir, ancak
baska niteliktedir, radyoaktif parcalan-
madir,

3) Yiizde otuz besi termik isinlar ener-
jisidir.

4) Yiizde ellisi, bir sadme ($0k) halin-
de tezahiir edip, hava dalgas: halinde ya-
yimaktadir, Bu, mekanik bir dalgadir.

Yiizde seksen besi teskil eden termik
ve mekanik enerijiler, kiiciik bir gaz kitle-
sinden dogmakta ve bir an igerisinde yliz-
lerce milyon derecelik 151 dofurmaktadir.
(Adi patlayict maddelerin verdigi 1s1, 5.000
santigradi gegmiyor).

Buhar haline gelen bomba fizik baki-
mndan gok yiiksek bir 1s1 ve gok yiiksek
bir basing rnegidir ki boylesi simdive dek
goriilmemigti.

Fizikgiler, ‘ancak wildizlarda bulunabi-
lecek bir olay ve madde karsisinda bulu-
nuldugunu séylemektedirler,



BIR ATES YUVARLAGI

Isinlar yayan kiiglik yuvarlagin verdigi
i5in ilk 6nce X isinlandir, oysa, bu ism-
lar cevredeki hava tarafindan yutulmakta-
dir, Ates yuvarlagh buradan baslar.

Ates kiiresi, sopuma ve 1sinma devre-
lerinden gegerek gittikge biiyiir. Bu esna-
da 151n yayilmasi, sadme dalgas: ve buhar
haline gelen maddenin genislemesi goriiliir
ki bu da adeta bir balon gibi bilyiir, bir
ates kiiresi seklini alir. Olay gok {istiin bir
hizla gelisir.

Patlamadan saniyenin binde biri gibi
bir an senra, 20 kilotonluk nominal bir
bombanin viicuda getirdigi ates yuvarlag:
nin ¢capr kirk metredir ve 50 kilometre
uzaktan Giinesten ¢ok daha parlak goriin-
mektedir, Patlamadan bir saniye sonra,
ates yuvarlagimin capr 250 metrcyi bulur,
Parlalkigi ise, altiyedi saniye igerisinde

Hidrojen bombasinda, bomba bir me-
gaton giiciinde olursa, ates yuvarla
saniye icerisinde bes kilometrelik bir ¢a-
pa ulagir. Ates yuvarlag, saniyede yiiz met_
re yitkselir ve boylece bir dakika igerisin-
de onun yiiksekligi 8 kilometreyi bulur,
sonra parlakhgm yitirir,

Ates topunun ve mantar seklindeki bu-
lutun patlamadan sonraki gelismesi, efer
izlenirse, bombanin nitelifini meydana ¢-
kanr ve boylece onun tipi ve giicii sapta-
oir.

Bunun igindir ki, Fransizlarm yaptikla-
ri her denemede, deneme saati, dakikasi
ve saniyesi Onceden bilindifi igin, deneme
alaninda Amerikan ve Rus gemileri bulun-
makta ve denemeyi izlemektedirler. Dene-
me sonuglar izlenince, yabanci uzmanlar,
Fransiz miihendisleri kadar bilgiler elde
edebiliyorlar.

Science et Vie'den geviren

kaybolur,

Ceviren :

ATOM VE NUKLEER FIZIGIN KILOMETRE TASLARI

Demokritus'tan Omega Pargaciklarina Kadar

Yillaninda Demokritus ve Leukipp atomu, maddeleri meydana getiren
en kiigiik ve béliinmeyven parcacik olarak kabul ettikleri tgretiyi or-

John Dalton kimyasal tepkilerde birkag kath agirhk durumlanyla ilgili
kanunu buluyor ve her madde igin aym bir atom agirhf1 tespit ediyor,
Joseph Loschmidt gazlarn igindeki molekiil sayilan ve kiitlelerini

«clementlerin periyodik sisteminis

Yillaninda Philipp Lenard ve J.J. Thomson eletronlarn buluyor ve

Pierre ve Marie Curie Radyum ve Polonyum radyoaktif elementlerinin

Emmest Rutherfort radyoaktiviteyi atomlann pargalanma sebebi olarak

M.0. 450
taya atiyorlar.
M.S. 1808
1865
buluyor.
1871 Dimitri Iwanovi¢ Mendeljew
buluyor.
1890
inceliyorlar.
1896 Henri Becquerel Uran'da radyoaktiviteyi buluyor,
1898
izolesini basaryorlar.
1902
goriiyor.
1905

Albert Einstein 151k -quanda hipotezini ortaya atiyor: Elektromanye-
tik mmmin enerjisi, pargaciklara benezyen fotonlarda yofunlasmistir
ki bunun bilyiikliigii yalmz frekansa bagimhdir.

Fahirg OZTEKIN
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Ernst Rutherford deneysel olarak atomun negatif bir kabugu bulun-
dufunu ve bunun pozitif yilkklli bir merkezi sardifimi buluyor. Béylece
atom cekirdegi bulunmus oluyor.

Niels Bohr atomun bir modelini meydana getiriyor, bunda elektronlar,
gezegenlerin giinesin etrafinda dondilkleri gibi atom cekirdegi etra-
finda dbner; bbylece atom tayflarmm (spektrum) anlam ortaya
cikiyor.

Ernst Rutherfort azot atomlarim radyoaktif alfa parcaciklanyla bom-
bardiman ederek onlarnt oksijene dinilstiirmege muvafafk oluyor: ilk
suni element degisimi.

A. H. Compton elektronlarla ¢arpisan Rontgen isinlanmn dagilmasimi
buluyor ve deneysel olarak gtk quanta kuramim dofruluyor.

Davisson ve Germer ince bir ginko vapraktan gegen elekiron isinla-
rnin 1k dalgalan gibi kinmma ugradgom (biikiildiigiinil) ispat ediyor.

Louis de Broglie madde dalgalam kuramini ortaya atiyor.
Uhlenbeck ve Goudsmit elektronlarin doniiglerini buluyor,

Ernest Orlando Lawrence Zyklotronu, yiiksek enerjilere elverilsi par-
cacik hizlandirnicisim buluyor.

Chadwick Niotron'u buluyor,

Werner Heisenberg ve D. Iwanenko atom gekirdeginin proton ve ndt-
ronlardan meydana geldii seklindeki atom gekirdeklerinin i¢ yapisina
ait kuram ortaya atiyor.

Frederic Joliot ve Irene Curie ilk olarak suni radyoaktif elementleri
meydana getirmege muvaffak oluyor.

C. D. Anderson kozmik iginlarin iginde orta agirlikta bir parcacik
olan Myon'u buluyor.

Otto Hahn ve Fritz Strassmann nitroniarla bombardiman etmek su-
retivle agir atom gekirdeklerin (Uran-225) parcalanmasim basaryor.

Glen Seaborg Uran-.238 cekirdefini doniistiirmek suretiyle tabiatta
bulunmayan Plutonium elementini meydana getiriyor.

Enrica Fermi Sikago'da ilk atom reaktdriinid (Uran yakicisi) yapiyor
ve ilk niikleer zincirleme reaksiyonu, tepkiyi harekete getiriyor,

New Mexico'da ilk atom bombasi patlauliyor (Uran-235),

Kozmik 1ginlann iginde Pion bulunuyor ve bir yil sonra da gekirdek
reaksiyonlarinda da bulundugu tespit ediliyor.

Pasifik Okyanusunda hidrojen bombasimn patlatnimasiyla ilk olarak

termoniikleer, cekirdek, fiizyon reaksiyon gergeklesiyor: hidrojen ¢e-
kirdeklerinin yiiksek sicakhk derecesinde erimesi,

Donald Glaser pargacik dedektoriinii buluyor.
Chambherlain ve Segré Antiproton'u iiretiyorlar.
Hofstadter protonun igindeki elektrik ylikiinlin dagihisint inceliyor.

Afnr elektronlar gurubuna mensup ikinci bir Notrino, Myon - Nétrino
bulunuyor,

Yirmi dort Amerikan fizikgisinden bir araya gelen bir ekip, simdiye
kadar bilinen en afir elemanter par¢acik olan Baryon ‘Omega’ yi bu-
luyor, bununla bilinen pargaciklarin sayis1 36'ya gikiyor,
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tik mmmin enerjisi, pargaciklara benezyen fotonlarda yofunlasmistir
ki bunun bilyiikliigii yalmz frekansa bagimhdir.
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Ernst Rutherford deneysel olarak atomun negatif bir kabugu bulun-
dufunu ve bunun pozitif yilkklli bir merkezi sardifimi buluyor. Béylece
atom cekirdegi bulunmus oluyor.

Niels Bohr atomun bir modelini meydana getiriyor, bunda elektronlar,
gezegenlerin giinesin etrafinda dondilkleri gibi atom cekirdegi etra-
finda dbner; bbylece atom tayflarmm (spektrum) anlam ortaya
cikiyor.

Ernst Rutherfort azot atomlarim radyoaktif alfa parcaciklanyla bom-
bardiman ederek onlarnt oksijene dinilstiirmege muvafafk oluyor: ilk
suni element degisimi.

A. H. Compton elektronlarla ¢arpisan Rontgen isinlanmn dagilmasimi
buluyor ve deneysel olarak gtk quanta kuramim dofruluyor.

Davisson ve Germer ince bir ginko vapraktan gegen elekiron isinla-
rnin 1k dalgalan gibi kinmma ugradgom (biikiildiigiinil) ispat ediyor.

Louis de Broglie madde dalgalam kuramini ortaya atiyor.
Uhlenbeck ve Goudsmit elektronlarin doniiglerini buluyor,

Ernest Orlando Lawrence Zyklotronu, yiiksek enerjilere elverilsi par-
cacik hizlandirnicisim buluyor.

Chadwick Niotron'u buluyor,

Werner Heisenberg ve D. Iwanenko atom gekirdeginin proton ve ndt-
ronlardan meydana geldii seklindeki atom gekirdeklerinin i¢ yapisina
ait kuram ortaya atiyor.

Frederic Joliot ve Irene Curie ilk olarak suni radyoaktif elementleri
meydana getirmege muvaffak oluyor.

C. D. Anderson kozmik iginlarin iginde orta agirlikta bir parcacik
olan Myon'u buluyor.

Otto Hahn ve Fritz Strassmann nitroniarla bombardiman etmek su-
retivle agir atom gekirdeklerin (Uran-225) parcalanmasim basaryor.

Glen Seaborg Uran-.238 cekirdefini doniistiirmek suretiyle tabiatta
bulunmayan Plutonium elementini meydana getiriyor.

Enrica Fermi Sikago'da ilk atom reaktdriinid (Uran yakicisi) yapiyor
ve ilk niikleer zincirleme reaksiyonu, tepkiyi harekete getiriyor,

New Mexico'da ilk atom bombasi patlauliyor (Uran-235),

Kozmik 1ginlann iginde Pion bulunuyor ve bir yil sonra da gekirdek
reaksiyonlarinda da bulundugu tespit ediliyor.

Pasifik Okyanusunda hidrojen bombasimn patlatnimasiyla ilk olarak

termoniikleer, cekirdek, fiizyon reaksiyon gergeklesiyor: hidrojen ¢e-
kirdeklerinin yiiksek sicakhk derecesinde erimesi,

Donald Glaser pargacik dedektoriinii buluyor.
Chambherlain ve Segré Antiproton'u iiretiyorlar.
Hofstadter protonun igindeki elektrik ylikiinlin dagihisint inceliyor.

Afnr elektronlar gurubuna mensup ikinci bir Notrino, Myon - Nétrino
bulunuyor,

Yirmi dort Amerikan fizikgisinden bir araya gelen bir ekip, simdiye
kadar bilinen en afir elemanter par¢acik olan Baryon ‘Omega’ yi bu-
luyor, bununla bilinen pargaciklarin sayis1 36'ya gikiyor,



ATOM GOCU ILE GUNES SISTEMININ SINIRLARINA DOGRU

| Atom ile igloyen deov bir vzay gemisiyle vaun zaman ucuglarii gergeklestirmak
aruk bir vtopi olmaktan gtkmustic. Atom glecd ile isleyen bir motorun prototiple

nin itk pravalars basarili olmustur, Westinghouse'un bir etGdl alan biylk uvzay
gemisi, bir (inig) plandrinden, sember soklinde fcinde astronotfarin oturacag
bir istasyondan ve buyik bir atom roketinden meydane gelmektedir,

B asel’de Nuclex 69 fuan acilmadan bi-
raz once NASA ve Atom Enerji Ko-
misyonu atom giicii ile isleyen ve XE ile
adlandinlan bir motorun provalarinin ¢ok
basarih gegtifiini haber vermiglerdi. Ge-
¢en yil Mart ile Eylal arasinda Amerika-
da Nevada coliinde degisik itis gilicleriyle
28 test yapiulmisti. Biiliin yamsg siiresi 3
saal 48 dakika tutmustu ve bunun 35 da-
kikasinda yuvarlak 25 tonluk tam bir itig
glicii elde edilmigti.

Test serisinin basanlt sonuglar verme-
si her iki idareye ucabilen bir niikleer ro-
ketin vapilmasina baglamak imkanim sag-
lamusty, bu roketin itis gict 34 ton olacak-
t1i. Ona Nerva adi verildi ve 73 metre
uzunlugundaki bu biiyiik model ilk defa
olarak Avrupada Nuclex 69 fuarinda ser-
gilendi.

Charles GAUTHIER

Bu husustaki bilgiler bunlardir. Pren-
sip bakimundan Nerva roketinin 20 villhik
bir gegmisi vardir. Hig olmazsa bu stire-
den beri bir Nerva'nin nasil yapilabilecegi
bilinmektedir. Fakat bunun pratik olarak
vapilmasimin ne kadar giic oldugunu, ger-
geklesmesi igin gegen zamamin uzunlugu
gostermistir, Hatta Nerva'inn tam ve mii-
kemmel bir surette islemeye baslayabilme-
si igin de daha uzun bir stirenin gecmesi
gerekecektir.

Modern sivi roketi ile ilgili ilk fikrin
nereden geldigi Lizerinde tarusilabilirse de
niikleer roket diisiincesi ilk olarak Al
manyadan ¢ikmustir, I1. Dilnya Savasinin
sonunda Amerikava giden Krafft Ehrike,
daha 1939 da Hahn ve Strassman'in niik-
leer zincir reaksiyonu iizerinde vapukla-
r ¢alismalarla Oberth ve Piquette'in roket
moterlan tzerindeki incelemelerini izleye:
rek formiile etmisti, Fakat o zaman Diin-
vamin bagka sikintilam vardi ve niikleer
roket konusu ciddi surette ancak 1945 ile
1948 arasinda Birlesik Devletlerde ele ali-
nabilmisti. Bu sirada Hava Kuvvetleri ilk
asamada Kitalar aras) uzak mesafeli gii-
diimlii niikleer mermilerle ilgileniyordu,
1948 den sonra ise hava soluyan, niikleer
jet motorlarivla isleyen biiviik ucaklarla
ilgilenmege bagladi. Cok seyler vaadedici
olan bu deneyler bugiin goktan durdurul-
mustur, ¢linkli atom enerjisiyle isleyecek
ugak miithis pahaliyva mal olacaktu ve bir
taraftan da zararh isinlardan korunma ile
ilgili bir¢ok giic problemler ortaya cika-
myordu.
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Atom roketi atom ugagimi gegti. 1958
de daha yeni tesekkill etmis olan NASA
bu igi ele aldi ve o zamandan beri ¢alis-
malarim Atom Enerji Komisyonu ile be-
raber yonetmekiedir. Aerojet  General
Kumpanyas: asil motoru, Westinghouse
Electric de reaktoril gelistirmektedir.

Her roket, enerjinin serbest birakilma-
s1 ve bu savede bir kiitlenin geriye dofiru
ivmelenmesi esasina dayamir. Kimyasal
rokette gerekli enerji iki maddenin yan-
masindan elde edilir. Ivmelenen kiitle,
yanma esnasinda meydana gelen (alev)
gazlardir ki onlann geri tepmesi roketi
ileri siirer.

Niikleer roketin kimyasal roketten far-
ki bir tek itici etkenle (yakitla) yetinmesi
ve enerjisini, bunun niikleer reaktorde 1s1-
tilmasindan almasindan ibarettir., Etki
yanmadakinin aymdir; itici etken viiksek
hizla disar ¢ikar. Bu ¢ikis hizi bir taraf-
tan da roketin elde edilebilen maksimum
hizi ile iligkili oldufiundan, problem val-
miz itici etkene miimkiin oldugu kadar faz-
la enerji iletmek degil, bu enerjivi miim-
kiin olan en yiiksek hiza doniistiirmektir.
Bu ise en cabuk, en hafif element olan,
hidrojenle elde edilebilir, bu yiizden de
hidrojen niikleer reaktorlerin en uygun
harekete getirici etkenidir,

Bununla ilgili olan teknik problemin
coziimii ise oldukga giigtiir, Niikleer de-
ney motoru XE'de hidrojen — 253° ile
reaktore girer ve orada 2000"'ve kadar 1s1-
nir, Gegen hidrojen miktart saniyede 35
kilogram kadardir, ki bu normal durumda
(0°C ve 760 mm civa siitununun basincin-
da) hemen hemen 390 metrekiip demektir.
Bu hidrojen miktarm isitabilmek igin 693
santimetre yiiksek ve 259 santimetre ge-
nigligindeki motora 1,1 milyar Watthk s
giiciinde bir reaktoriin konulmas: gereke-
cekti, Bunun ne demek oldugunu agiklaya-
bilmek igin bugiin drnefiin Bati Almanya-
da planlanan en bilylik niikleer reaktorle-
rin ancak bu giice sahip olacagiini soyle-
mek yeterli olacaktir.

Daha 1948'de béyle muazzam bir gii¢ yo-
gunlugunun, valmz grafitle ilimlagtinlmis
reaktorlerle elde edilebilecegi bilinivordu,
zira grafit biitiin nétron f[renleme mad-
deleri arasinda gereken yiiksek sicakhk de
recelerine en iyl dayanabilecek olaniyds,
Ne careki bu sartlar altinda o hidrojen
tarafindan g¢abukca etkilenir ve onu yalmz,
grafitin hidrojenle temas ettifi biitiin yii-
zeyleri metal karbitlerinden bir tabaka

ile kaplamak suretiyle korumak kabildir,
ki bu da daha 1949'de diisiiniilmiigtiir ve
bu yiizden de niikleer bir motorun pren-
sip bakimindan nasil yapilacag: bilini-
yordu.

Teknik giicli bir parca da olsa takdir
edebilmek igin kisaca malzeme problemini
ele alalim. Gerektigi gibi motordan disa-
nya cgikacak hidrojenden daha sicak ola-
cak olan reaktor isletme sirasinda bir am-
pul igindeki wolfram telinin sicakhik dere-
cesini bulur. O beyaz bir kor halindedir ve
buna ragmen biitiin sistemlerin tam ve
milkemmel calismalan lazimdir, ozellikle
kontrol ve ayar tesisleri, ¢iinkii motorun
giiclinii onlar kontrol eder ve reaktorii
tekrar durdururlar.

Buna ragmen XE ucma yetenegi olan
bir motor degildir, 25 tonluk bir itis kuv-
vetine karsit 18 tondan fazla bir agirhk
cok afir sayilir, fakat kontriiksivonunda-
ki bazi degisiklikler sayesinde ugus pro-
valarimi yapacak bir duruma getirilebilir.
Atom Enerji Komisyonu bagkamnin Viya-
nadaki bir toplantida soyledigi gibi bu
vil iginde ilk niikleer roketin provasimn
yapilmas: diigtiniilmektedir. Goriiniise go-
re bu ancak degisik bir test modeli ola-
caktir, ¢linkii tamamiyle gelismesi igin
daha biraz zamana ihtivag vardir.

Zira niikleer roketler, prensip bakimin-
dan ¢ok basit olmalarina ragmen, pratik-
te gok kangik bir makinedir ve bu karisik-
hk ve giigliik Westinghouse reaktdriiniin
1,575 milyon wat'a ¢ikarilmas: diisiiniilen
muazzam giiclinden de ileri gelmektedir.
Malzemeyi cok fazla yiiklememek igin, iti-
ci etkenin aym zamanda sofutucu madde
olarak da kullanilmasi gerekmektedir. Bu
tanktan gelmekte, kaldirma tiirbininden
gecmekte ve piiskiirtiicliden ¢ikan gazin
duvarlara yansitufi sicakhy alip gotiir-
mesi igin basma diistiriicti piiskiirtiiciintin
i¢ duvarlanndan gegirilmektedir. Bura-
dan, artik biraz daha sicaklasmus olan
itici etken, dis roketin govdesini reaktor-
den gelen sicakhga karsi korumak igin,
reakioriin etrafinda dolastiriir. Ancak
bundan sonra reaktériin igine girer,

Fakat bununla itici etkenin rolii daha
tamamiyle bitmemistir. Beyaz kor halin-
daki hidrojenin % 97'si itisi saglamak {ize-
re roket piliskiirtiicli memesinden disan
¢ikar. Reaktdr ile piiskiirtiicii arasindaki
oda da % 3 oramindaki sicak «kagaks ay-
nlir. Bu geriye gider, sofutma igin taze



hidrojenle karsilasir ve hidrojen itici et
kenini tanktan motora basan tiirbini is
letir,

XE motoru henilz daha ugacak durum-
da degilse de, yine de tnemli bir roket
boyu igin diinyanin en iyl motorlarindan
sayilmaktadir, ki bu «dzel impuls» undan
gelmektedir. Ozel impuls birgok sekiller-
de tamimlanabilir; en basiti onu bir kilo-
gram itici etkenden meydana gelen bir
kilopond itisin devam stiresi olarak an-
lamaktir. Bu zaman saniye olarak goste-
rilir. ‘Saturn 5 roketinin temel kademe-
sinde kullanilan petrol/oksijen bilesimi
300 saniyelik bir tzel impuls verebildigi
halde, sivi hidrojen/ sivi oksijen 420 sa-
niye, sivi hidrojen/ sivi fluor 435 saniye
bile verebilir. Fakat bu, artik kimyasal
roketlerin son smrndir, XE motoru ise
700 saniye igin hesaplanmig ve denevde
760 saniyeye qikrmistir. Verilen bilgilere
gore beklenilen Nerva motorlan iki aga-
maya ayrlmaktadir, Birincide 7250 kilo-
gramlik ve 825 sanivelik ozel impuls, ikin-
cide ise 5450 kilogramlik ve 900 saniyelik
ozel impuls elde edilmesine caba gdsteril-
mektedir, Her ikisinin de 34 tonluk bir
itisi olacaktir.

Amerikan Atom Enerji Komisyonu Bas-
kam Dr. Leaborg, «biz mitkemmel bir ugus
kabiliyeti olan, boyu bir biiro masasindan
daha biiylik olmayan ve diinvanin en bii-
yiik barajlarmdan biri olan Hoover bara-
jina esit bir giicii, kalkisindan birka¢ da-
kika icinde iireten toplu bir reaktér yap-
maga calisiyoruzs, demistir. Hoover Ba-
raji Colorado nehrinin asagi kismi iizeri-
ne kurulmus 223 metre yiiksekliginde bir
barajdir, meydana getirdigi suni goliin
uzunlugu 180 kilometredir ve iginde 36 ki-
lometre kiip su toplanmmstir |

Coziilecek problem ne kadar devce
olursa olsun, giines sistemine yapilacak
volculugun biricik anahtan niikleer ro-
kettir. Kimyasal roketlere oranla iki kat
daha fazla olan ang hizi, yolculuk zama-
min azaltan yitksek son hizlann saglanma-
stm miimkiin kilar, Kimyasal Saturn V
roketi ile insan aya gidip gelme icin 120
saata ihtiyag gosterir, Westinghousun he-
saplarnna gore niikleer roketle bu 48 saata
inecektir. Yiiksek hizin pek Gnemi olma-
difr yerde ise ona gore daha biiviik yiik-
ler tasinabilir, ki bu ortalama olarak ge-
zegenlere gidiste aym ugus saatinda iki
kat viik tasinabilecefi demektir, veva be-
lirli bir gbrev daha kiigiik roketlerle yapi-
labilecektir,

Biylece Werner von Braun'un niikleer
rokteler hakkinda soyledigi su sozler da-
ha iyl anlasilir: «Bugiin niikleer roket
programinin 6nemini, ancak piston - per-
vaneli ucaklardan glintimiiziin jet ucakla-
rina gecisimizle mukayese etmek suretiy-
le anlayabiliriz. On y1l kadar Gnce daha
birgok uzmanlar jet ucaklarina sivil hava-
cilikta pek ihtivag olmadifiini iddia etmis-
lerdi. Aradan gegen kisa zamanda tarih
valmz onlarin vanhs diigiinliiklerini ispat
etmedi, avm zamanda jet motor teknigin.
deki ilerleme bu ugurda harcanamin birkag
katini getirdin

Bu NASA'nin basindakilerin de fikri-
dir. Gezegenler arasi ugus igin elverishi
NERVA— niikleer roketlerinin ilk testle-
ri 1972've veva en geg 1973 yihina yetise:
cektir. Bunlarin en Snemli gérevi Mars'a
iginde insan olan veya olmayan uzay arag-
lanimin  gonderilmesi olacaktur. Bundan
baska Veniis etrafinda yapilacak ucuslar
ve belki bunlardan tncede Ay ile yapila-
cak sarkag seferleri diisiiniilebilir, ki bu
gidis gelis seyahatleri Diinyainn ve Ayin
yoriingesinde donen istasyonlar arasinda
olabilir. Bir kere ayda sabit iisler kurul-
duktan sonra, boyle bir sarkac seferi he-
men hemen kacimlmaz bir sey olacaktr,
Kisa bir siire dnce Westinghouse tartis-
maya cok dikkate defier bir teklifle girdi :
35.000 kilometre yiikseklikle geostabil (sa-
bit) bir yoriinge iizerinde biiyiik astrono-
mik ve astrofiziksel bir istasyonun kurul-
masi, Bu, yalmz teleskoplu biiyiik bir uzay
gemisi anlamina gelmez, bundan degisik
arastirma alanlarina ait gozlemevleri ve
laboratuvarlardan meydana gelen sistem-
ler de anlasilabilir, ki bunlar biiviik bir
uzay gemisi etrafinda guruplasabilir ve
herhangi bir laboratuvann bozukluk veya
hareketlerinin otekilerini etkileyememesi
icin ondan tamamiyle bafimsiz olabilir.
Zamanla uzayda boyle ¢ok tarafl bir arag-
tirma merkezi bir araya getirilebilir.

Niikleer roketler bize dis gezegenlerin
kesfini de biisbiitiin baska bir i1sikta gos-
terebilir. 1970'lerin ikinci yansinda Jiipite-
rin oteki tarafindaki gezegenlere erisebil-
mek icin ancak pek az imkén olacaktir,
Bugiinkii kimyasal roketlerle yalmz kiigiik
bir sondaj aracimin gezegenin gevresinde
dolanmasi kabildir, Niikleer roketlere ge-
lince, onlarm gidilecek her gezegende,
gevresinde dolanacak bir sondaj araci bi-
rakmasi miimkiindiir ve bunlar inceleme-
lerine uzun zaman devam edebilirler.



Fakat ilerleven teknife 151k tutmas: ba-

kimindan aym zamanda ucak endiistrisi-

nin verlesmis bir soziinti de buraya almak
yerinde olacaktir: «0 ugtufiu zaman, es-

RADYOKARBON METODU NEDIR ?

RARBON 14 |

bEGHIRE Al

adyokarbon metodu basit oldugu ka-

dar iyi diislinilimiis bir prensibe da-
vanir. Diinya atmosferinin iist tabakas: bii-
yiik bir siddette kozmik isinlar tarafindan
bombardiman edilir. Bu 1smnlar hizhh hare-
ket eden notronlardan fazla miktarda iire-
tirler. Bunlar da atmosferde azot atomla-
nvla carpisiriar. Bu atomlarnn kiitlesi
niikleer bir olay gecirerek karbon 14'e do-
niisiir, Azot atomunun cekirdegindeki po-
zitif bir proton bu niikleer olayda disan
firlatihr ve onun yerini yiikstiz bir nétron
alir. Meydana gelen karbon 14 bunun tize-
rine atmosferde dért bir tarafa dagahr. O
bitkisel fotonsentezde etki gosteren tiim
karbondioksid'in kiiciiciik bir par¢asim
teskil eder. Bitkiler fotosentezleri sirasin-
da karbondioksit aldiklan zaman, otoma-
tik olarak bu karbon 14'ii de alirlar. Bit-
kiler hayvanlar ve insanlar tarafindan
vendikleri icin onlar da aym sekilde doku-
larina karbon 141 almis olurlar. Biitiin
canhlar aym sekilde karbon 14'le «etiket-
lenirs.

Oliitmiinden sonra hi¢ bir organizm ar-
tik karbon 14 alamaz. Bu organizmde
gliim aminda mevcut bulunan karbon 14
de bu andan itibaren cokiime baslar. Her
5730 wilda bir karbon 14'iin yarisi Azot
14'e doniigiir, Bunu izleyen 5730 yillarinda
kalmis olan yari karbon 14lin yans: da
¢okiime ugirar. Simdi asil miktann dortte

kimis demektirs. Cok gegmeden Gvle niik-

leer motorlar vapilacakur ki, bunlarda

30,000 santigrada bile ensllecekhr'
HOBBY 'den

I YAGLART NASIL MEYDANA' GIKARIR ?

birl kalmis demektir, Bu siireg kalan kar
bon 14 izleri elde bulunan laboratuvar
araclanyla olclilemeyecek bir simira gelin-
ceye kadar siirer, gider. Cogu laboratuvar-
lar 3500 radyo karbon (karbon 14) vili 6l
¢cebilecek bir yetenege sahiptirler, izotop-
larla zenginlestirme suretiyle Slgii 70.000
radyo karbon yilina kadar uzatilabilir.

Bu simirlanmamn sebebi, adi karbon
atomlarina nazaran, karbon 14 atomlar-
min olagantistii kiiglik olusudur. Her mil-
yar adi karbon atomuna bir tek radyo ak-
tif karbon 14 atomu diismektedir. Zama-
nimizdaki bir tahtada karbon 14 atomlan
su kiigiik orandadir:

% 0,000 000 000 107

Radyo karbon willam takvim willarina
uyduklan takdirde, her organizm, Gliimiin-
den bu vana ge¢mis olan zaman gosteren
bir saat vazifesini gbriir, demek olur. Bii-
tiin organik maddelerin — et, kemik, turp
komiirii, balgik, odun kOmiiri, ceviz, fin-
dik, balmumunun — gercek yaslanm or-
taya gikarmak kabildir,

Yapilacak sey, ¢okmiis karbon 14'lin za-
yif titresimlerini dlgmekten ibarettir. Ha-
len mevcut radyokarbon miktan olgiiliir
olgiilmez, bu fiizerinde karbon miktanna
gore taksimat bulunan bir gizelge ile kar-
silagtinilabilir.
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zitif bir proton bu niikleer olayda disan
firlatihr ve onun yerini yiikstiz bir nétron
alir. Meydana gelen karbon 14 bunun tize-
rine atmosferde dért bir tarafa dagahr. O
bitkisel fotonsentezde etki gosteren tiim
karbondioksid'in kiiciiciik bir par¢asim
teskil eder. Bitkiler fotosentezleri sirasin-
da karbondioksit aldiklan zaman, otoma-
tik olarak bu karbon 14'ii de alirlar. Bit-
kiler hayvanlar ve insanlar tarafindan
vendikleri icin onlar da aym sekilde doku-
larina karbon 141 almis olurlar. Biitiin
canhlar aym sekilde karbon 14'le «etiket-
lenirs.

Oliitmiinden sonra hi¢ bir organizm ar-
tik karbon 14 alamaz. Bu organizmde
gliim aminda mevcut bulunan karbon 14
de bu andan itibaren cokiime baslar. Her
5730 wilda bir karbon 14'iin yarisi Azot
14'e doniigiir, Bunu izleyen 5730 yillarinda
kalmis olan yari karbon 14lin yans: da
¢okiime ugirar. Simdi asil miktann dortte

kimis demektirs. Cok gegmeden Gvle niik-

leer motorlar vapilacakur ki, bunlarda

30,000 santigrada bile ensllecekhr'
HOBBY 'den

I YAGLART NASIL MEYDANA' GIKARIR ?

birl kalmis demektir, Bu siireg kalan kar
bon 14 izleri elde bulunan laboratuvar
araclanyla olclilemeyecek bir simira gelin-
ceye kadar siirer, gider. Cogu laboratuvar-
lar 3500 radyo karbon (karbon 14) vili 6l
¢cebilecek bir yetenege sahiptirler, izotop-
larla zenginlestirme suretiyle Slgii 70.000
radyo karbon yilina kadar uzatilabilir.

Bu simirlanmamn sebebi, adi karbon
atomlarina nazaran, karbon 14 atomlar-
min olagantistii kiiglik olusudur. Her mil-
yar adi karbon atomuna bir tek radyo ak-
tif karbon 14 atomu diismektedir. Zama-
nimizdaki bir tahtada karbon 14 atomlan
su kiigiik orandadir:

% 0,000 000 000 107

Radyo karbon willam takvim willarina
uyduklan takdirde, her organizm, Gliimiin-
den bu vana ge¢mis olan zaman gosteren
bir saat vazifesini gbriir, demek olur. Bii-
tiin organik maddelerin — et, kemik, turp
komiirii, balgik, odun kOmiiri, ceviz, fin-
dik, balmumunun — gercek yaslanm or-
taya gikarmak kabildir,

Yapilacak sey, ¢okmiis karbon 14'lin za-
yif titresimlerini dlgmekten ibarettir. Ha-
len mevcut radyokarbon miktan olgiiliir
olgiilmez, bu fiizerinde karbon miktanna
gore taksimat bulunan bir gizelge ile kar-
silagtinilabilir.



Koxmik isinlar atmosferin Ust tabakalarini
bombardiman ederler. Bu sayede gok hizli ha- '
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pigirlar. Onemli sonug karbon 14'Un Uretimidir

Nétronlar atmosferdeki azot atomlariyla gar- X, l’ i

Karbon 14, adi karbon gibi, oksijenle birlesir x
ve karbondioksidi meydana getirir. Radyoaktif
karbon 14 atomu ile bu karbondioksit bitin NOT
atmosfere yayihr, ORONLAR 00 o
© o %0
o0 90 0

AZOT ATOMLAR IQ\/

Agaclar, otlar, bitiin bitkiler foto sentezleri
sirasinda karbondioksidi emerler. / ,
R AKSIYONLAR

KARBON 14 @

Bitin hayvanlar bitkileri yerler, biylece kar-
bon 14 vicutlarina girer. insan de iginde kar-
bon 14 olan bitki ve hayvanlar yiyerek yagar.
BOtin canlilar aymi miktarda karbon 14 kap-
sarlar.




Ornegin bugiinkii bir tahtada karbon
14 ile adi karbon arasindaki oran, binler-

ce yil ncesine ait bir tahtadaki orana
egitse, yasin belirlenmesi oldukga basit-
tir. Hal, sgegmisin bir anahtan» olacaktir.
Karbon 14 willan ayniyle takvim yillarim
verecektir, Fakat herhangi bir sebepten
gegmiste karbon 14 ile adi karbonun ora-
ni bagka ise, o cismin takvim yilimi belir-
lemek imkam voktur. Meseld &lglimii
20.000 radyokarbon yili gosteren bir pro-
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Kaliforniyadaki Beyaz Da:
larda bulunan bir tir gan
bugiin yagayan agaglarin e
eskisi sayilmaktadir.

va, o zaman hali hazirdaki karbon 14 yo-
gunlugunun yalmz sekizde birini kapsiyor-
sa, gizelgeye gore sirf 5000 yasinda olacak-
nr.

Bundan anlasilacag: gibi bazi hallerde
dl¢ti sonuglar ortaya bazi yeni problemler
atmaktadir. Bununla beraber hig olmazsa
son 3000 vil igin bu metodla elde edilen ra-
kamlar gok biiyiik bir dogiruluk gosterir
ler.

The Plain Truth'dan



Bir laboratuvarda cisimlerin yaslar: nasil
olgOlir ?

Denenecek parganin muayenesi : Libora-
tuvarda radyokarhbon ile yagi saptanmak
Istenen bir cisim Ilk asamada temizlenir,
ne oldugu belirlenir ve muayene olunur.
Uzerinde bulunan yabanc cisimlerin
uzaklastiniimalari, meseld odun k&mi-
riindeki kak lifleri gibi, cok Bnemlidir.
Burada g8rdUglniz fotofraf serlsi Hous-
ton, Teksas |aboratuvarlarinda gekilmis-
tir, Temizlenmek igin cisim —burada
odun kdmirii— yikamir ve Kimyasal
asitlerle temasa getirilir, Son bir defa
esasli yikandiktan sonra cisim bir l8bo-
ratuvar firininda kurutulur,

Bir dénlsim sOrecl : Prova, Ister odun
kémirll, Ister bagka organik bir cisim
olsun, bir yanma aparesinde yakilir. Bu-
radaki sicaklik adi cami eritecek kadar
yuksektir. Yanma olay: sirasinda cisim
Ik Bnce karbon dickside dénUsir ve
sonra donmus sivi azotun bulunduu bir
tipte kuru buz olarak ¢oker,

Karbondioksit bundan sonra dedisik
temizleme yBntemlerine tébi tutulur,
Sonra gaz tekrar sivi azotun bulundugu
boruya sevk edilir. Béylece cisim son
temizleme asamasindan gegmis olur. Bu-
radan gaz sayaca basilir.

Olgiim igin hergey tamam : Prova apa-
renin ortasindaki Ug sayagtan birine ko-
nur. Bu sayaglar 20 geiger sayaciyla
2000 kilogram agirhifinda kursun ve ci-
vadan bir &ril ile sarilmistir,

Atomlar tik tik yaparlar ve pargalanir-
lar : Bilim acdami atom saatini yUksek
gerilim vermek suretiyle sayag sistemin-
de "kurmus olur”. Azota dénismesi si-
rasinda da karbon 14 atomlarinin tik tik
etmesini sayar. Herhangl bir veri elde
edilir edilmez, derhal kontrol edilir. Nor-
mal sayma 1000 dakikalik bir zaman
icinde yapilir, Tabil bu laboratuvarina
ve Slcllen cismin cinsine gtire degisir.
Ctomatik tesis geceleri de saymaya de-
vam eder,

Gerek Arkeoloji ve gerek jeclojl rad-
yokarbon metedunun sonuglarindan fay-
dalanirlar, Radyokarbon ile adi karbon
arasindaki oran esit kalirsa —ve bagka
fakttrler deneyi bozmazlarsa— bu me-
totla bir cismin gergek takvim yillarimi
belirlemek kabil olur, Bu metod aym za-
manda arkeclojik ve jeolojik tahminle-
rin dogru olup olmadi§im meydana gi-
karir,
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UYANAN YANARDAG

Slcilrl‘h‘-lkl Etna yaoardaginin Iﬂhki!rmné; bnhmm bu yizyilda meydana ge
en ilging patlamalardan biridir, Miﬁtdaki yazi patlamanin ik basamaklarm

pl;mdn izleyen, Unld geolog ve velliuno!og Dr. Basll Booth tarafindan yaxil-

vrupa'min en biiyiik yanardafi olan

Etna piiskiirmege devam ediyor ve
dogu eteklerindeki arazide milyonlarca li-
rahk zarara ve ziyana sebep oluyor. Sant
Afiyo ve Fornazzo adindaki iki koy lav
akintnsimn tehdidi alundadir ve bosaltil-
malarina baslanmistir. Bu sirada bu mu-
azzam manzarayl gormege gelen turistler
Etna eteklerinden bir tiirlii aynilmiyorlar
ve koylere dogru gelen sicak lav dalga-
larini ve dagin ustiindeki parlak san ve
agitk kirmizi kayalann etege diismesini
seyrediyorlar. Etnanm su andaki canhihg-
mn bir siire daha devam etmesi bekleni-
yor. Daha bir gok lav akacak, bir kismm
etrafi yakip yikacak, hatta merkez krater
cevresinde ciddi bir canlibfin bunu izle-
mesi bile muhtemeldir.

Etna daginin c¢evresi yaklasik olarak
40- 60 kilometredir ve Akdeniz diizeyinden
3000 metre yiiksekliktedir. Bu dolaydaki
volkanik faaliyet bir milyon yil énce bas-
lamis ve bugiinkii merkez kraterinin 5 km
giiney dogusunda biiyiik bir koni meyda-
na getirmigtir. 5000 y1l kadar tnce bu eski
koni, o muazzam Valle del Bove anfisini
olusturan dehsetli bir patlamadan sonra
pargalandi. Bugiinkii esas koni o zaman-
dan baglayarak bunun bat: tarafindan bii-
yiidit ve Etna'nin bir ¢ok yeni lav akinti-
s1, su andaki de dahil olmak iizere, Valle
del Bove've inmege basladi,

Etna biitiin tarihsel donem boyunca
devamli olarak canli kalmistir. Diodorus
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Dr. Basil BOOTH

Siculus’un yazdifina gore, milattan Once
39 yilinda Kartaca ordusu, Sirakiize'ye
kargi girigtiffi savagta bu yiizden geri ge-
kilmek zorunda kalmisti. Patlamalar orta-
lama yiizyilda 15 kez oluyor, bazilan da
birka¢ yil arka arkaya devam ediyordu.
Birkacgi zirve (merkez) kraterinden, ba-
zilart da dagin eteklerindeki acikliklardan
(yarmklardan) geliyordu; yukaridaki pat-
lamalarin gkardign lavlarin asag etekler-
deki ciftliklere ve insanlarin yasamakta
oldugu bolgelere pek bir zaran olmuyor-
du. Tarlalan kaphyan ve koyleri yok eden
piiskiirmeler daha asafidan gelenlerdi.

Etna, Veziiv yanardagindan farkli ola-
rak etrafindaki biiyiik bir araziyi kiil y1-
ginlan altinda birakacak sekilde patlamaz
ve bilyiik siddette bir patlama faaliyeti
gostermez, buna ragmen her piiskiirmeyi
kraterlerdeki patlamalar izler, bunlar da
etkileri bakimindan olduk¢a mevziidir,
Arada sirada 1669 da oldugu gibi, merke-
zi koninin tamamiyle ¢okmesiyle sonugla-
nan ve orta siddetle depremlere sebep
olan normalden daha siddetli bir piiskiir-
me de olabilir.

Etna wllardanberi merkezi kraterin
(kuzey -dogu krater) kuzey dogusundaki
kiictik bir kraterden kiigiik dlciide piis-
piirmektedir. Simdiki piiskiirme ise bu
faaliyetin ¢ok daha genis ve siddetli bir
sekilde uzamasidir. Gegmiste bu sekildeki
olaylar ileride gelecek daha siddetli ve
tehlikeli donemlerin habercileri olmustur



Etna’nin 3263 metre yikseklikte bulunan esas kraterinin gdrinisi. Fotograf pat-
lamadan &nce alinmistir ve yanardagin yakinina gérmege gidenler igin tehlike-

siz olan faaliyetini géstermektedi-

Simdikl Patlama :

20 Mart 1971 de mahalli bir gozcii, zir-
ve kraterinin giiney yoniindeki derin kar-
la kapali kiigiik bir alanin erimege basla-
digimi gordii ve asafh yukan patlamadan
2 hafta once kuzey - doffu kraterindeki can-
lihk durmaga basladi. 5 Nisan'da zirve
kraterinin giliney eteklerinde 3000 metre
yiikseklikte iki yarmk meydana geldi. Bu
yariklar 80- 100 metre uzunlukta idiler ve
¢abukga 50'ser metrelik iki vanardag (cii-
ruf konileri) meydana geldi, bunlar kagan
gazlann atuklan volkanik taslann delik-

lerin etrafinda toplanmasindan olusuyor-
du. Gozlemevinin arkasinda meydana ge-
len en yiiksek koni 300 metre uzaktaydi.
Musolini zamaninda yaptinnlmis olan goz-
lemevi olduk¢a saglam bir vapiydi. Asa-
gida giiney tarafindaki yariktan cikan si-
cak sar1 lav 12 Nisan Saat 9.00 da gbz-
lemevine eristi. Erimis kavalar, kendi
aghrhiklan ile, binamin kuzey duvarlarina
dayand1 ve igeride stok edilmis yakiti bii-
yiik bir patlama ile tutusturdu. 13 Nisan'-
da biitiin gozlemevi lavlarla sarilmisti, ii¢
gin sonra piiskiirmenin azalmaya basladi-
g1 goriildii.

15



21-22 Nisan'da piiskiirme yeniden bas-
lads, bu sefer siddeti de artmisti. Bu sira-
da gozlemevi tamamiyle harap olmus ve
10- 12 metre yiiksekliginde bir lav duvan
arkadan binaya girmis ve onden cikmis-
ti. Bu zaman icinde esas iki agikliktan
5 lav akintis) gtkmaga baglamsti : bir ya-
rik gozlemevinin dogusunda ve oteki ya-
riklarda batdaki ciiruf konilerinin altin:
da idiler. Lav, kayak yapilan eteklerden
faydalanarak Frumento Dagina dogru ak:-
yor ve dncii dillerj baghca iki biiyiik lav
bolgesiyle birlesiyordu, bunlardan biri
Frumento’nun kuzeyinde, 6tekisi de dogu-
sunda idi. Dogu akintilarmin biri bir cag-
layan gibi Vale del Bove've akiyordu. 25
Nisan'da gozlemevini verle bir eden lav
akintis1 saniyede 10 metrekiipliik bir akis
kapasitesine sahipti.

Merkez krateri laviar ve kayalarla n-
kanmisti. Oldukca kuvvetli gaz basingla-
r1, dogu yanlarindan erimis kayalarin, yan
delik ve yanklardan da pargalanarak asa-
giva inmelerini zorluyorlard:. Igteki eri-
mi§ kayalarin en biiyiikk kismu gaz bak:-
mindan ¢ok zengindir ve bati ciiruf koni-
si erimis parlak san kayalardan biiyiik
parcalan siddetle disan atryordu. Bu lay
parcalari, gittikce yiiksekliklerini arttira:
rak koninin eteklerinde gbze parlak tu-
runcu lekeler halinde goriinen caglayan-
iar meydana getiriyorlardi. Bu noktaya ka-
darki faaliyet kalibi merkez krateriyle ku-
zey-dogu konisinin siddetini azaltarak,
asil canhhiin agagidaki ciiruf konisine gec-
tigini gostermektedir. Ben patlama hak-
kinda oteki volkanologllarla da tam ye-
rinde goriistiim, onlann da goriisleri mer-
kez kraterinin yeniden patlayabilecegi
merkezindeydi, ki bunun sonradan dofru
oldugu anlasilda.

Catania‘dan Gozlemevine giden yolun
eristifi en yiiksek noktada kayak¢ilarn
faydalandiklar ve funivia adi verilen ip-
ten bir tasima tesisi vardi. Her tarafi kap-
layan lav duvar ¢ok ge¢meden bu funivia
istesyonunu da aldi, gotiirdii, 29 Nisan
Saat 5'te Rifugi Piccolo'daki ara istasyo-
nunun birka¢ metre dofusuna gecti ve
bir kilometre giineye dofru karayoluna
biiyiik bir hizla inmege basladi; bu sira-
da daha asafidaki istasyonun durumun-
dan korkuluyordu. Lav 2175 metrede onun
biraz yakimnda durdu,

30 Nisan'da biiyiik bir lav tarlasi Fru-
mento dagmin dogusunda toplanmaga ve
ug kisimlar da kuzey eteklerine dogru ak-
maga basladi. Daha sonra, aym giinde,
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Akan lav &niine gelen herseyi yakip yik-
maktadir,

dik akan lavlar Frumento’nun kismen et-
rafim gevreleyen karhi bolgeleri kapladi,
Bir lav akintisi benim kar icinde bulun-
dugum yerin 100 metre ilerisinden gecti.
Bir an iginde biiyiik bir patlama oldu ve
ince kahverengi kiil ve buhar havaya sic-
radi Piiskiirme ile ilgili gbzlemlerim sira-
sinda bu birkac kere basima geldi. Kar
birden buhar haline geliyor ve disan ka-
camadifindan kizgin lav tabakas: altinda
bilyiik bir basin¢ meydana getiriyordu,
Zamanla basing iistiindeki lavin agirhgim
gegiyor ve patlayicr bir kuvvet ahyordu.
Eriyen karla birlesen volkanik kiiller ga-
mur gseklinde akmtilar olusturuyorlar ve
tepeden asag akiyorlardi

Geceleri yanardafin piiskiirmesi gorii-
lecek bir seydi ve Frumento daginin ya-
mnda oturarak yalmz ciiruf konisinden
devamh olarak yukaridan asaf inen ak-
kor halindeki lavlar1 degil, aym zamanda
gegen haftanmin daha halen sicak olan akis-
lannin iizerini kaplamakta olan ¢ok sayr-
dakj lav akintilarimi (hepsi 9 taneydi) da
gorebiliyorduk.



Oturduffum yerin 700 metre kadar ku-
zey dogusundaki bir lav akintisi saatte
4 kilometrelik bir hizla ilerlivor ve bir kag
metrelik turuncu renkte sicak lav blokla-
mmt dik bir yamactan asaf tasiyordu.
Bazi lav akintilari da, daha Gnce akmis
ve kismen sogumus olan lav duvarlarimn
arasindan yol bularak hir kanaldan akar
gibi akiyorlardi, Merkez kraterin altinda-
ki konilerin giiney doffusuna diisen bu
bolgedeki faaliyet gok siddetli, fakat mev-
ziiydi.

I Mayisa doffru Frumento dagmmn do-
fu ve giney taraflamnda meydana gelen
ve uzayan catlaklar goriildii. Bircok lav
akintisi hala esas alandan agsafiya dogru
gelivorlardi; Rifugio Piccolo’nun dofusun:
daki bir tanesi, saatte 30 metre hizla da-
ha oOnceki akintilarin soffumus kisimlan
arasindan asagiya dogru akiyordu, bu so-
gumus kisim hald iizerinde yiiriinemeye-
cek kadar sicakti. Buna benzeyen basgka
bir akinti da Frumento’nun 300 metre ka-
dar kuzey batismda bulunan eski bir lav
kanahni izlivor ve en asagh dort baska lav
akmtisi da esas lav alaminin bati kismin-
da goriilebiliyordu. Esas kraterin giine-
vinde iki ciiruf konisi hald biiyiik bir can-

lilik gosteriyorlar ve sicak lav pargalarm
150-200 metre yiikseklie hrlatiyorlard,
bunlarin en kuzeyindeki siirekli bir fis-
kive gibl calisiyordu. Giineydeki koni ise
bu kadar faal degildi ve merkezi bir de-
likten yalniz buhar bulutlam ve keskin
kokulu gazlar c¢ikiyordu. Kuzey tarafin-
daki kiictik bir delikten de akkor olmus
kizgin gaz gikiyor ve tiz sesli bir gliriiltii
¢ikarnyordu, bu adetd bir jet motorunun-
king benziyordu. Yakimnlarda giiriiltii ta-
hammiiliin cok iistiine ¢ikiyor ve duvar-
lanmmmn parlak turuncu rengi de yiiksek
sicakhg yansitiyordu. Buhar kizgin buhar-
di, (100°C’nin iistiinde) ve ancak delikien
80100 metre ileride yogunlasabiliyordu.
Buhar ve gaz ¢ikaran bu deliklere fuma-
rola’lar adi verilir. Lavlarin konilerin ara-
sindaki aqikhiklardan aktifh goriiliiyordu;
erimis kayalar yer alti tiinellerinden il-
ging ve glizel sekillerde akiyorlardi. Pils-
kiiriilen lav saatte 5 kilometrelik bir hiz-
la yayihyor, fakat soffuk daf havasiyla
temas eder etmez, iizerinde akinti dofirul-
tusunda paralel kabankli ince bir kabuk
meydana geliyordu. Sonradan bu akis dog-
rultusunda biikiiliiyor, zira kenarlarinin
soffumasi bu kismin agdabgim (liizuciye-
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tini) arttinyor, oysa merkezi kisimlar da-
ha sicak ve sivi halinde kalyordu. Gikis
agikhifindan uzaklastik¢a lavin yiizeyi lize-
rinde kalin bir kabuk meydana geliyordu.
Altindakj sivi bunu da beraber siiriikle-
mek isteyince, kabuk cathyor, yerinden
viikseliyor ve sicak lav ciirufunun karma
karisitk bir seklini olusturuyordu. Lavin
ilerlemekte olan cephesinde, gkt agik-
liktan bir ka¢ kilometre uzaklara kadar
gortiniisti sivri uglu ciliruftan sivah karma
kansik bir yifindan ibaretti ve bu vifin
eteklerden asaffiva vavasga inivor ve yo-
lunda Gniine gikan herseyi igine aliyordu,
Kirmizi renkteki ig kisim ancak tepeden
kayalar diistlifiii vakit goriilebiliyordu.

Bundan sonraki birkag giin jginde lav
akintilan ilerlemege devam ettiler ve da-
ha tnce akmus olan lavlann iizerlerinden
gegip onlarn tilm kalmbklanm arttirds-
lar. Rifugio Piccolo'nun batisinda lav 350
metrelik bir cephe iizerinde saatte 20
metre hizla ilerliyor ve daga giden kara-
yolunu ikiye boliiyordu. Frumento Dagi-
nin dogusundaki catlaklar kuzey-doguda
300 metrelik bir alan tutuyordu, bunlar-
dan bazlar, iginde ayakta durulacak ka-
dar biiyiiktli, fakat herhangi bir faaliyet
gostermiyorlardi,

Volkanik canhligin merkezj artik ye-
rini degistirmege bashyordu. 4 Mayis'da
kraterin 850 metre, dogu - giiney - dogusun-
da yeni bir koni meydana geldi. Ertesi
giin Rifugio Piccolonun batisindaki esas
lav alami hareketini durdurdu ve onun
tizerinde hircok kiigitk fumarol'ler ortaya
giktr. Onlar yavas¢a buhar ve gaz ¢ikan-
vorlar ve deliklerin etrafindan birgok ma-
den taslan firlatiyorlard:.

Kraterin dogu - giiney - dofusundaki ye-
ni konj simdi fumarol'lerden bir hat ve
goriiniiste dev bir karinca kovanina ben-
zeyen, fakat tamamiyle lavdan yapilmg
dik yanh bir yapr meydana getirmisti.
Bu gesit yapilar —hornitos— ok yiiksek
hizlh gaz ve arada sirada da lav parcala:
n fiskinyorlards. Boyle bir aciklik Prof.
Tazieff'in volkanolog ekibi tarafindan &l-
¢lilmils ve 1000°C sicaklhikta oldugu ve
saniyede 60 metre hizda gaz hskirdifn
saptanmistir, aym zamanda bunu tiz per-
deden biiyiik bir giiriiltll izlemektedir. Ba-
zan fumarol'ler lav parcalarimi 100 met-
re yiikseklige kadar fiskirtmaktadirlar, ge-
nellikle rastlanan yiikseklik ise 2- 10 met-
redir. Bu veni koni, faaliyetine, ver alti
sarsintilant yaparak devam etti ki bunlar
200 metreden daha fazla uzaklardan bile
isitilivordu.

6 Mayis'ta Saat 17.50 ile 19.00 arasin-
da eski ginlere nazaran daha az nispet-
te olmasma rafmen, yeni koninin biiyii-
mekte oldufu goriiliiyordu. Biz Kkoninin
200 metre giineyindeki karli bélgede 19.30
da kampmmuzi kurduffumuz zaman lav ha-
14 akmaga devam ediyordu. Saat 21.00 de
ben ¢adirdan bagimi gkardifim zaman
faaliyeti biraz azalmigti. 23.00 de tama-
miyle gozden kayboldu. Gece yarisi ara-
da sirada etrafa damlalar sigratmaktan
baska birsey yapmyordu. Ertesi sabuh
(7 Mayis) durumu inceledik. Simdiki bi-
tiin faaliyetin durdufiu ve valmz az fuma-
rol faaliyeti oldufiu goriiliyordu. Bilyiik
bir sakinganhkla fumarollarin aghzlann-
dan asafiya bakuk. Krater hald igeriye
girilemeyecek kadar sicakti, fakat biz lav
akintisim geglifimiz zaman o hild hare-
ket halinde idi. Yeni koninin kuzey bau-
sindaki tepe buhar bulutlan piiskiiriiyor-
du. Geceleyin merkezi krater yeniden agil-
mi§ ve simdi de buhar bulutlary yayma-
ga baslamisti, Halen faalivette olmayan
kuzey - dogiu kraterinin yakimnda goriilen
hafif kahverengi kill dalgalarnn muhteme-
len kopmus maddelerin asafiva diisme-
sinden ve buhar tarafindan piiskiirtiilme-
sinden ileri geliyordu, Merkez kraterde
birkag dakika arayla patlamalar oluyor ve
bunlarin yaptifi sarsintilar zeminde his-
sediliyordu,

Daha sonralan Saat 19.00a dogru mer-
kez kraterinin 3 km kuzey - dofusunda bir
takim catlaklar meydana geldi. Birdenbire
birbirinden 20 km uzakbkta ve degisik
diizeylerdeki iki kii¢iik koni meydana g1
kiverdi. Catlaklardan asaffiva dofru Valle
de Bove'min kuzey-dofiusuna biiyiik ha-
cimde lav akmag@a basladi. Muhtemelen
bundan sonraki hafta iginde yollan, bir
képriiyli ve ciftlikleri silip siipiiren lav
akinnlann hep bu gatlaklardan gelmisti.
Ben burada acikladifim gozleme 9 Mayis™
ta son verdim.

Belki Etna'mn bu patlamasmin en il-
ging donemj ana krater etrafinda agilan
deliklerin saat hareketinin tersine olarak
yer degfistirmesi ve bunlardan gazca ok
zengin lav yiinlarimim gikmasidir. Bu olay-
lar, volkanin iginde olusan yiiksek hidros-
tatik basinglara karsihk etrafinda yan
cap dogrultusunda meydana gelen bir dizi
catlaklamn gelismesinden ileri gelebilir,
Piiskiirmenin sonu alinmadan Gnce, mer-
kezi kraterin etrafinda biiyiik bir ¢okiin-
tiiniin meydana gelmesi imkénsiz birgey
degildir,
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Protein Gedigini Kapamak lgin

Yapilan Caligmalarin Son Durumu

YENI PROTEINLER:

HAYVANSAL, BITKISEL ve MINERAL

|

: Diinyanin iyi cins proteine ok acele ihtiyaci vardir ve bu ihtiyag devamli surette
| gogalmakta olan diinya nifusuyla beraber artmaktadir. $u anda “protein gedigi”

—protein ‘Uretimindeki agik— yilda hayvansal protein bakimindan hemen he-
men 2,5 milyon ton tutmakta ve 1980°lerde bunun 3,5 milyon tonun istiine g1
kacag: tahmin edilmektedir. Dinya Saglik Orgitine gére 2000 yilinda 6400 mil-
. yonun Ustiine gikacak dinya nifusu igin 60 milyon ton protein bile kafi gelme-

|

. yecektir.

l sin feci tarafy, en fazla proteine ihti
vaclart olan tam gelismemis iilkelerin
veni kaynaklar arastirmak, bulmak ve on-
lardan faydalanmak icin gerekli bilgiye
sahip olmamalandir. Bu bilgiye sahip olan
oteki lilkelerin c¢ogu ise, bu biliglerden
kafi derecede faydalanmak igin elllerin-
den geleni yapmiyorlar. Diinya niifusunun
% 70'inden fazlasi yeter derecede besin
bulunmayan bélgelerde yasamaktadiriar,
fakat bu iilkelerin birgogunda bol petrol
kaynaklan vardir ve isci iicretleri diigiik-
tiir. Yeni protein arastirmalan esasi pet-
rol olan uriinlerle bitkisel kaynaklara da-
vanmaktadir.

Protein'ler esas itibariyle amino asitle-
rin polimerleridir; bunlar yiiksek molekiil-
sel afarhf olan g¢ok kansik maddelerdir
ve temel biyolojik ve besinsel degerleri
vardir, Endiistri {ilkelerinin ahsik oldugu
protein hayvansal tiriinlerdir, ki bunlardan
en iyi tamnam albiimin'dir. Bitkisel pro-
teinler ise, drnefiin bugday gliiten'i, soya
fasulyasi v.b. gibi, gelismekte olan {lilke-
lerde en fazla bilinen proteinlerdir ve be-

Dr. John HOWARD

sin clarak aym sekilde deger tasirlar, fa-
kat hayvansal proteinlerdeki gibi amino
asitlerin iyl bir dengesine sahip degil-
dirler.

Kaynag) ne olursa olsun, sentetik pro-
tein degtisik amino asitlerin bir bilesigi
olarak yapilir, fakat buna ragmen bu sii-
reglerle istedikleri kadar dogal iiriine yak-
lagilsin, simdiye kadar dogal protein elde
etmege muvaffak olunamamistir, Bunlarnn
hayvansal proteine uzaktan bile olsa bir
benzerlik saglayabilmesi i¢in bir ¢ok bas-
ka maddelerin ilavesi gerekmektedir,

Bununla beraber son yillarda tteki bit-
kisel ve mineral kaynaklardan sentetik
protein iiretiminde biiyilk basarlar sag-
lanmustir, Ozellikle Birlesik Devletler, In-
giltere, Fransa ve Japonyada ele alinan
bu galismalar mayalanabilen degisik mad-
deler lizerinde biyolojik bakteri hiicreleri
veya maya bilylitmek esasina dayanmak-
tadir. Bu gibi yéntemler dogal metodlar-
dan cok daha gabuk protein iiretebilmek-
tedirler. Ornegiin tek hiicreli protein iiret-
mek igin hidrokarbon cinsinden mayala-



nabilen bir madde f{izerinde beslenen bak-
teriler veya maya ii¢ bes saat iginde agr-
hiklarim iki katina gikarlar, ki bu bitki-
lerde 1-2 hafta, piliglerde 2-4 hafta ve
sifurlarda 2-4 ay siirer.

Mineral protein {iretiminin esas pren-
sibi, se¢ilmis bir mayalanabilen madde
tizerinde kontrol edilen kosullar altnda
uygun bakterileri veya mayay: bilylitmek-
tir. Bakleri esasina dayanan bir firiin
daha viiksek bir protein miktanna sahip
olabilir, fakat mikrobiyolojik, besinsel ve
iiretimsel bakimdan mavadan elde edile-
nin aymdir. Uygun bir mayalanabilen
maddenin segimi bir gok faktérlere, or-
negin bir tek hiicre organizminin tiikete-
bilme yetenefine, birim agirhk basina dii-
sen firiin miktanna, oksijen ihtiyacma, 151
iiretimine, temizlemede kolayliga ve maya-
lanabilen maddenin malivetine bagimlidir.

Su andaki arastirmalar iic madde iize-
rinde yofunlasmstir: Tabii gaz, normal
parafinler ve gazyafn (petrol). Tabii gaz
—bashcas) metan— oldukca ucuz ve ko
layca temizlenebilen bir maddedir, fakat
oksijen ihtiyac1 ve isiy1 disar1 atma prob-
lemleri bu faydalanmi nisbeten azaltmak-
tadir. Tabii gazin bir protein kaynagh ola-
rak mevcut imkénlan, 1964'te Mobil Oil
tarafindan metam okside eden ve aym za-
manda atmosferik azotu tespit ederek
% 46 ile 48 arasinda protein kapsayan
bir iiriin elde edilmesini izledi. Hemen
hemen ayni zamanda British Petroleum,
Fransada, kontrol edilebilen kosullar al-
tinda rafine artiklanndan qkardifh sivi
hidrokarbonlan mayalanabilen esas mad-
de ve mayay1 da biyolojik kaynak olarak
kullanarak protein elde etmistir. Onlar
iki esas madde denediler, n - parafinleri ve
kaba petrol, bunlarin arasindaki bashca
fark petrol iiriiniiniin daha yiiksek yag
miktariydi. Ashinda parafinler dogiru zin-
ciri hidrokarbonlardir (C, —C_ ), fakat
kullanilan ham madde % 10 oraninda iso-
parafinler, donemsel parafinler ve naft
henlerdir ki bunlarin hi¢ biri mikroorga-
nizmler tarafindan sindirilemez. Bunla-
rm digan atilmasi: gerekmektedir ki, bu
siirecin maliyetini arthinr. Gazyafh sivi
petroliin bir kismidir ve bu rafinerilerde
dizel akar yakiti ile yaglama yag arasin-
da damuitibr. Bunun icinde balmumu. gibi
parafinsel maddeler vardir ki, bu protein
iiretiminden once uzaklastinlmak zorun-
dadir. Bu parafinsel kaynaklardan elde
edilen maddelerin icinde yiiksek (% 65'%
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kadar) protein vardir ve aymi zamanda vi-
tamin B ve lysine bakimindan da zengin-
dirler. Bununla beraber methionine ve
cystine'ce ise cok fakirdirler, bu yiizden
besinsel degerleri islah edebilmek icin
bunlarin sonradan ilivesi gerekir ki bir
besin maddesi olarak kabul edilebilsin,

Endiistri Olgiisiinde Protein :

Bu konu ile ilgilenen birgok sirketler
vardir. Yilda 4.000 ton iiretim kapasiteli
veni yaptirdigh fabrikasiyla British Pet-
roleum en basta gelmektedir, Bu miiesse-
se n-parafin kullanmaktadir, ayrica Mar-
silva dolaylaninda wilik kapasitesi 16.000
ton olan bir fabrikasi daha vardir, bu da
gazyafh kullamr. Cikardifh iiriin hayvan
yemine ilive olarak kullanilacaktir, piya-
sadaki adi «Tropinas dir. 1974’e dogru bu
fabrikada wilda 100.000 ton sentetik pro-
tein iiretilebilecegi samilmaktadir,

BP bu alanda 7 yildan beri ¢alismasina
ragmen, bugiin, onu yakindan izleyen bir-
gok rakipleri vardir. Birlesik Devletierde-
ki hig olmazsa sekiz biiyiik petrol sirketi
bu konuyu incelemektedirler. Cogunlugun
daha laboratuvar diizeyinde olmasina rag-
men, Esso ile {inlii gukulata firmasi Nest-
le'nin beraberce ele aldiklam gelistirme
programi bir pilot fabrika deferindedir.
Bu sirketlerin gofu esas madde olarak pa-
rafinler ve gazyag iizerinde durmaktadir-
lar, fakat Shell (gerek Birlesik Devletler-
de, gerek Ingilterede) metan esasina da-
yanan protein tizerinde calismaktadir,

Fransada yalmz BP degil, Institut Fran-
cais des Petroles de calismalannda olduk-
¢a ileri gitmis, Hindistan ve Nijeryada
pilot fabrikalar agmigtir, Taiwan.'da Cin
Petrol korporasyonu da kaba petrol esa-
sina gore ¢ahgan bir pilot fabrika agms-
tir. Japonyada en asagi 8 sirket sentetik
protein iizerinde calismaktadir ve 1975'te
yilda bir milyon ton protein elde etmek
tizere plan yapmuglardir. Dogfu Avrupadan
pek az bilgimiz vardir, fakat Rusyadan

-gelen haberlere gore hig olmazsa wilda

50.000 ton kapasiteli bir fabrikanin ¢alis-
makta oldugu ve bunun gazyag kullandif
ogrenilmistir. Yakin bir zamanda Cekoslo-
vakya'da da 20.000 ton kapasiteli bir fab-
rikamin isletmeye acilacagh sOylenmekte-
dir, Genis niifusu ve besin maddelerinin
azhih ile Cinin de bu imkéanlan gérmemez-
likten gelecegi tahmin edilemez.

Protein iiretimi icin oldukca yeni bir
kaynak da naylon imalinde, cyclohexane



nin obsidasyonunun yan iiriinleridir. {svig-
rede Enser miilesseseleri bu esas madde-
den yiiksek kaliteli proteinden iyi bir iiriin
saglamishr,

Mineral kaynaklara dayanarak girigilen
yiiksek capta protein {iretiminin protein
gedigini kapatmas: ihtimali olmasina rag-
men, bitkisel diinyanin imkénlan da bir
tarafa birakilmig, unutulmus degildir.
Ozellikle Birlesik Devletlerde yapraklar
dan protein gikarmak {izerinde genis Gl
glide calismalar yvapilmaktadir, burada
karsilagilan esas problem yapraklan, ig-
lerinde fazla miktarda bulunan liften do-
layr sulu bir madde iginde yatirarak yu-
mugatmaktir. Baklagiller familyasindan
olan bitkiler de ideal kaynaklardir ve bu
vaprak proteininin gelecekle insanlarin en
fazla faydalanacaklan besin maddesi ola-
cagina dair belirtiler vardir. Devamh su-
rette biiyiivebilen ve mayalanan bitki hiic-
re kiltiirleri ¢ok limit vericidir, zira bun-
lar tamamiyle venilebilmekte ve oteki
iiriinlerin selilloz ve van seliilloz artikla-
rim kapsamamaktadirlar,

Sentetik protein bilyliyen mantarlardan
da —omegin Penicillium notatum'dan—
amonyum tuzlan ve nisasta ana maddesi
tizerinde ekmek iiriinlerinin, tapyoka, pa-
tates, yer elmas) ve baska sebze artikla-
rindan elde edilebilir, Bu hussutaki li-
derligi devamli survtte mantar mayalan-
mast icin kurdugu 40 milyon TL. bk fab-
rikasiyla Ingiltere’de McDougall firmas:
elinde tutmaktadir. Bu fabrikamin willik
kapasitesi 150.000 tondur ve genis capta
iiretimin verimli oldufunu ispat etmek
lizere kurulmustur.

Otlar, cimenler ve orman iiriinlerinden
de bitkisel protein elde etmek igin daha
bagka ¢ok ilging siiregler vardir, Gevis ge-
tiren hayvanlarin midelerinde meydana
gelen kangik kimyasal siirecin esaslamm
incelemek iizere Yeni Zelanda'da genis bir
arastirmaya girisilmistir, bundan insan ve
hayvan besinine eklenecek saf protein el-
de edilmesi umulmaktadir. Bagka bir kay-
nak da deniz yosunlamdir, fakat bu sii-
recin ihtiyag gosterdigi enerji o kadar bii-
yiiktiir ki, ¢calismalar bu yiizden daha la-
boratuvar diizeyinin {istiine ¢gtkamamistir,

Biitiin teknik problemlerin g¢oziildiigil
diinya ¢apmnda besin boslugunu kapama-
da kullamilmalarindan &nce, karsilastiklan
baska giicliikler vardir. Asil 6nemli mese-
le biitiin bu islemlerle ilgili zehirlenme

tehlikesi hakkinda tam bir bilgiye sahip
olmamarmzdir. Sentenik proteinlerin in-
sansal tilketimine resmen miisaade edile-
bilmesi yillarca siirecek uzun test serile-
rine ihtiyag gosterecektir. Aym sekilde
bugday gliiteninin sebep oldugu protein
allerjilerinin nedenleri de tam anlasilma-
mustir, Besinsizlikten istirap geken insan-
lara birdenbire yeter derecede protein ve-
rildigi zaman biinye bu yeni duruma uya-
mamakta ve karaciger ev oteki organlara
kabul edemeyecekleri bir yiik diismekte-
dir, Sentetik proteinin birden her tarafta
kullamlmasina kars: gikan bir engel de ta-
bii proteine uydurmak ve daha dengeli bir
firiin elde etmek igin ona (methionine,
tryptophan, cystine ve isoleucine gibi)
maddelerin eklenmesine olan ihtiyagtir,
Koku ve renk verecek maddelerin ilave-
siyle de onu zevkle yenecek bir hale ge-
tirmek gerekmektedir. Bunlar kisilerin
kigisel zevk ve aligkanbklanna gére iilke-
den iilkeye farkl olacaktir.

Bununla beraber herseyden once sen
tetik proteinin gelecegini durumun ekono
mik yonii belirleyecektir, ¢linkii onun kar-
sisinda devaml bir rakip olarak tabii pro-
tein bulunacaktir. Yapilan tahminlere go-
re hayvansal besin olarak balik unu ve so-
va unu ile rekabet edebilmesi igin sente-
tik tek hiicreli proteinin kilosunun 75 - 100
kurug dolaylarinda olmas: gerekmektedir,
fakat protein insan besini olarak kullanil-
difh takdirde bu fiyatin gok daha yukarn-
lara ¢ikacagh tabiidir. Her siirecin ekono-
mik yonii tlkeden iilkeye deglisecek ve
buna ihtiyag durumu da biiyiik bir katk:-
da bulunacaktir. Zaman gittikce azalmak-
tadir, 1975 de aghfiin Sniine gecilmesi igin
bugiine oranla hi¢ olmazsa % 45 daha faz
Ia protein iiretilmek zorundadir, Birgok
aragtirma ve gelistirme calismalan yap:-
lirken, ilgililer bu temponun yeterli olma-
difn kanisindadirlar, Esas itibariyle sente-
tik proteinin en fazla kullanilacag sekil
hayvansal besine katlacak ildveler olacak-
ur, ki bu dolayh olarak protein gedigini
kapayacakur. Insan besini icin kullaml-
masina gecis ise daha birkag yil siire-
cektir,

Zamanla amino asitlerin ve polimerle-
rinin tam kimyasal sentezi de gozden uzak
tutulmamalidir, fakat béyle bir iiriin icin
daha birgok on w1l beklememiz gerekmek-
tedir,
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HULYA SEHRI

Yilda onu 1,000,000 kisi gdrmage gellr ve trafik kontrolii, cinayet,
hava ve su kirliligi, girihtd, su getivilmes} ve dagitimi gibl bircok

kentlere istirap veren daha bir sUrd konulardp gBsterdigi biricik Bi-
limsel gehiveilil yeteneklerini hayranlikla seyrederler, Bu hillyp sob-
rirtin. nareds oldufunv biliyor musunuz ?

nu plénlayan insanlarin sehircilikteki

dehalan, insanlarin gevreyle iliskileri
bakimindan en uygun ve aym zamanda
giizel bir ver se¢mis ve ileride 20.000
niifusun barinacag: sehirlerini akla gelen
her tiirlii imkén ve konforla donatmuslar-
di. Bir tarafta yiiksek daglar, 6te tarafta
deniz vard:. 4 bilyilkk cadde onu 9 mahal-
leye ayiriyordu. Biitiin caddeler birbirini
dikine kesiyordu. Sokaklar da ana cad-
delere dikeydi, sehrin dort bir tarafina
vayihyorlard: ve tek yonli trafiffe gore
diizenlenmislerdi. Boylece trafigin tikan-
masmna ve kazalara mani oluyorlardi. Se-
hirde donemecli bir tek sokak yoktu.

11k yapilan evlerin kendi 6zel kuyular:
ve septik gukurlan vardi, fakat niifus art-
maga baslayinca, boru ve filitre tesisle-
rinden meydana gelen oldukca kansik bir
sistem daglardan billir gibi berrak su ge-
tirdi. Fazla tiiketimi karsilamak igin iki
bilyiikk rezervuar yapilmisti. Bununla be-
raber ozel ve genel yiizme havuzlanmn,
banyolarmn, mutfak ve fiskiyelerin gittik-
¢e artan su tiiketimini kargilayabilmek
icin tahmin edilemeyecek kadar fazla su-
ya fhtiyag olmustu. Bunun igin beledive-
nin sagladifs musluk suyundan baska her
evde aynica yagmur suyu toplamak ve
saklamak icgin Gzel tesisler yapildi.

Sehirdeki tipik bir ev yerden &zami
faydalamlacak ve 6zel hayatin tamamiy-
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le mahrem kalmasim saglayacak sekilde
planlanmisty. Girig iistli kapali bir veran-
dadan oluyordu. Burada ev sahibi tara-
findan asilmis bir levha goze garpiyordu ;
«Hos geldiniz !» veya «Kipegie dikkat!s
gibi. Birgok evlerde giris ufak iistii kapa-
It bir avluya agilivordu, tavamin tam or-
tasinda ortahjii aydinlatan agik yuvarlak
bir 1gik deligi vardi, yagmur da buradan
asafida avlunun ortasindaki, bir havuza
akardi. Bu hos avlularin cofunda zarif
heykeller ve fiskiveler bulunurdu. Hemen
hemen evlérin hepsinde miikemmel gali
san soguk hava tesisleri vard:, su borula-
rindan ¢ok akilhca faydalanarak mimari
bir desenle ve fiskiyelerin tam yerlerine
konulmas: sayesinde gereken en kuvvetli
hava akimlan saglamrdi

Evin en Onemli odasi ev sahibiyle esi-
nin yatak odasiydi ve bu g¢ok kez resmi
bir yemek salonu olarak kullamilacak bir
duruma sokulabilirdi. Cogu evlerin disa-
rida bir yazhk yemek odalan vardi, bu-
rada her tiirlii 1skara yapilabilirdi. Daha
pahah ve miikellef evlerde, sokak giiriil-
tiisiiniin igerive girmemesini saglayan bii-
yiikk bahce duvarlan vardi, bunlar bir ta-
raftan da evi hirsizlardan korurlardi. Bu
maksatla biiyiik evlerin sokak taraflarin-
da ancak bir iki kiiciik pencereleri vard
Liizumsuz trafife mani olmak igin bir-
gok saticilarin diikkdnlan tamamiyle ev-



lerinin Oniine bitisikti, bunlar o sekilde
vapiimusti ki miisteriler hi¢ bir zaman evin
icerisini goremezlerdi. Fakat sokaklardan
gegenler diikkinlari ¢ok iyi gorebilirlerdi.

Bugiin alhsik oldugumuz daha genel
amaclar i¢in yapilmis binalar gibi yapi-
lan binalar bu gehirde de iki, hatta g
maksada hizmet ederdi. Ornegin adliye bi-
nasi yalmz suglulann yargilandifi bir yer
degil, aym zamanda bir sanat galerisi ve
borsa olarak da kullanilird:.

Sehrin merkezi biiyiik agaghk bir me:
sire yeriydi ve biiylik kap1 ve siitundan
duvarlanyla tasitlarin buraya girmesine
mani olunurdu. Dortgen seklindeki bu me-
sire yerinin ¢evresinde dilkkanlar, beledi:
yveye ait binalar, sivasal konusmalarin ve
spor yansmalarmmin vapidifn biiyiik bir
diizliik, bir meydan vard.

Sehrin bagka bir bdlgesinde bulunan
iki tiyatro daha ufak agaghk bir mesire
veriyle birlegmisti. Biiyiik mesire yeri up-
ki «Hollywood Bowls gibi tabii bir oyu-
gun iginde idi. Ustii agik siralarda otu-
ran seyirciler sehrin 6te vamnda kalan
vadi ve tepelerin o glizel manzarasindan
faydalanabilirlerdi. Tivatro sahipleri ¢ok
ilging tesisler yapmuslardi ki bunlardan
birinde ©zel oyunlar icin sahnenin bir ha-
vuza dontismesi de vardi. Perde yerden
yukariya dofiru kapanacak sekilde yapil-
misti.

Ahalinin gogalan bos zamanlarmi fay-
dali bir sekilde degerlendirebilmek ama-
ciyla spor yarigmalar igin biiyiik bir stad-
yum yvapilmigti ve belediyenin hazirlatu-
g1 bu oyunlara giris herkesin seyredebil-
mesini saglamak igin bedavayd.

Sehrin kendisi biiyiik bir 6zenle glizel-
lik ve rahathk icin pldnlanmisti. Hemen
hemen her kosesinde fskiveli bir havuz
vardi. Sehrin biitiin uygun yerlerinde her-
kese mahsus tuvaletler vardy ve sehre ilk
defa gelen bir yabanci onlar kolayca bu-
labilirdi.

$ehrin  kurulusundan cok gecmeden
sendikalar kuvvetlendiler ve isgiler arala-
nnda kooperatifler kurdular, Balik endiist-
risi, Ornegin, bilyiik bir pazar yeri kurdu,
fakat bu yeri o sekilde sectiler ki iiriinle-
rinin kokusu en fazla esen riizgirlar tara-
findan almp denize gotiirililyor ve sehir
sakinlerini taciz etmiyordu. Ayrica bahk
artiklanmin da ortada kalip giiriimesine

ve dolayisiyla kokmasina mani olmak -i;in'
genel bir havuz yaptilar ve bunu 6zel bir
kanalizasyon sistemine bagladilar.

Comlekgilik, dokumacihik gibi zenaat-
larda calisan isciler bir araya geldiler ve
dizha schrin planlanmakta oldugu ilk an-
larda birleserek kendi bolgelerini belivie:
diler. Her zenaat kendisi igin aynm bir yer
hazirlamish, sarapgilar bir sokukta, genel
kacinlar bir sokakta, tivatrolar bagka bir
sokakta ve mezarlik da daha ilerideki bir
sokaktaydi. Son zamanlarda onu zivaret
eden birine gore, =sarap, kadin, sark: ve
sonuglaris bir aradayds.

Geng ve jhtiyarlarin saglam bir viicu-
da sahip olmalarim saglayacak birgok kiil-
tur fizik merkezleri vard: ve buralarda fa-
kirler bedava olarak viizme havuzlari, spor
ve jimnastik tesisleriyle, sicak ve soguk
hamamlardan faydalanabilirlerdi. Ayrica
merkezde herkesin gidebilecegi konferans
salonlan, ovun salonlar, kitliphaneler,
lokanta ve kahvalt verleri vardi,

Gerek tatil ve gerek i¢ ve dis ticaret
bakimindan sehrin ideal bir konumu ol-
mast yiizlinden o kurulusunun daha ilk an-
larindan itibaren biiyiik bir hizla gelismisg-
ti. Daha zenginler evlerini sehrin dolayla-
rnda yaptirmaga basladilar, eski konut-
lar cabuka¢ apartmanlar veya hafif sana-
vi fabrikalar haline getirildi. Sehirden ay-
rimayan, fakat gittikce zenginlesen Is
adamlari akillica mimari kolayhiklar bula-
rak bir kag evi birbiriyle birlestirdiler,
boylece aileleri icin daha genis yer sag-
lamak ve servetlerini daha iyi gostermek
imkanimit buldular,

Bununla beraber bu diinyada hi¢ bir
seyin dort basi mamur olmaz. Sehrin de
birgok kotu taraflar vardi. Onun da bir
gecekondu mahallesi vards. Sehrin bulun-
dugu memleketin insanlan esikidenberi
gok ve iyl yemek ve vakitlerini iyi gegir-
mek ahgkanhfina sahiptiler, hig bir zaman
fazla servet toplamaktan utanan insanlar
olmamiglard), diikkdnlarinda «Kazanan
Tanrinin sevdigidirs seklinde levhalar asi-
hyd.

Senelerce bu sehir insanoglunun gevre-
siyle uyumlu ve akillica beraber! yasama
ve ayni zamanda hayattan en fajzla zevk
alma yetenefine en iyi bir Grnek: olarak
hizmet etti. Acaba bu sehrin adini bilivor
musunuz ?

SCIENCE Di'GEST ‘ten
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Hayvanlar Aleminden

¢ talan kiz lirsizi olarak meshurdur.
.~ Nesli tilkkenmis ilk hayvanlar aleminin
cihiz kalintilan olan bu siirlingenlerin men-
st¢i ashnda Orta Amerika Kitasina kadar
gider.

Basilisk denen bu hayvan masal diin-
yasimun ejderhalarma benzeyen devleridir.
Kiiciik kizlan calar ve takipgilerine biri-
cik silan olan sabit —dehset uyandiran—
bakisi ile karsi koyar. Bu bakis insam ko-
tiriim edebilecek kadar dehset uvandin-
cidir. Rivayete gore ¢ok cok eski zaman-
larda bir tek insan, bir geng delikanlh bu
ejderhay: yenebilmis, Devin yiiziine bir
ayna tutunca, dev korkudan donakalms.

Siiriingenler dlemi bugiin hala hayvan-
lar dleminin en az arastinlms olan saha-
larindan biridir. Basilisk denilen bu ej-
derhammn bir drnegi Panama ve Kostarika-
da yasivor. Bu, siiphesiz masallarla oriil-
mil§ dey siirlingenin dumura ugrams bir
kalmtisidir. Migferli Basilisk denen 80 cm
boyundaki bu siiriingen, Leguan ve Gec-
ko'nun yakin akrabasidir. Siiringenin de-
risi vesil, nasirh ve sirti boyunca testere
gibi disli bir zirh vardir. Erkeginin basin-
da horoz ibigi gibi bir hotoz bulunur. Bii-
tiin bunlara sabit ve san bir gift géz de
ilave ederseniz, biyolog'lann bu zararsiz
siiriingenlere neden Basilisk (Ejderha) is-
mini verdikleri anlagilir.

Kizlan galan ejderlerin kalinuilari olan
Helmbasilisk'ler bugiin Orta Amerika dev-
letlerinin ormanlik bélgelerinde vasarlar.
Gollerin ve nehirlerin kenarlarindaki ha-
yata iyl intibak ederler. Yiizebilirler, dala-
bilirler, caliiklara gabucak gizlenebilir,
saldirganlara kargikoyabilirler ve avianm
hem suda hem de karada ararlar. Bir Mig-
ferlibasilisk (Helmbasilisk) diismanini sa-
yveét korkutma metodu ile uzaklastiramaz-
sa, kurtulusu kagmakta bulur, Cofiukez su-
ya atlar, lyi ve cesaretli bir kavgaci degil-
dir. Diigmanlan ile karsilasmaktansa ten-
halarda rahat rahat yalmz yasamay: ter-
cih eder.

Garip Yaratiklar :

Sadece bahge kertenkelelerini goren
bir kimse giiney bolgelerdeki siiriingenler
tiiriiniin  gesitlilii karsisinda hayretler
iginde kalir, Bunlarin sayisiz misalleri var-
dir : Mesela boyunlarinda testere gibi disli,
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LiINI-EJDERHA

gemsiye bigciminde yakalar: olan Krage-
nesche (Yakal siiriingen) ler. Yakalayic,
yapigkan parmaklan ve tirmanmasin sag-
lamak igin gengel nrnaklan olan Gecko™
lar, Yan taraflanndaki deri kivrimlarm
kanat gibi germek suretiyle agactan agaca
kayarak ugan Flugdrachen'ler ve daha ni-
ce gesitler vardir, Biyologlar, siiriingenler-
deki bu hemen hemen acayip sekil bollu-
gunu soyle izah ediyorlar: Bahis konusu
olan hayvanlar, beden sicakliklari degisen
hayvanlardir. Beden sicakhklan sabit de-
gildir, mevsimlere gore degisir ve daha
sofuk havalarda uyusur, hareketsizlesirler.

Steakta Mesken :

Yayilmalar: ve gogalmalar: ancak sicak
bilgelerde miimkiindiir, En degigik siiriin.
gen gesitleri slipesiz oralarda ormanin
her kogesini, kayalann ve sularn benimse:
diler ve boylece kaynasmaya basladilar,
Buna ragmen onlar ¢ok zengin ve ¢ok da-
ha gesitli bir hayvanlar aleminin — su es-
ki devirlerin dev soryen'lerinin zavally ka-
hntilandirlar. Yirmidort metre vzuniu
daki devler, Dinosaurier denilenler, bes
metre yiikseklifii olan Iguanodon ve agilds-
£ zaman kanatlannmin uzunlugu vedi met-
reyi bulan Pteranodon bunlardan sayilir,
Bunlarin hepsi zaman déneminden takri-
ben 60-180 milyon w1l evvel Jura ve Te-
besir devirlerinde yasiyorlardi. Onlarin ne-
sillerinin neden tebesir devri sonunda tii-
kendigi hald tartigmahdir.

Aclik Istildst :

Paris Milli Miizesinin tabiat bilimleri
profesoril Jean Dorst bu devlerin nesille-
rinin tiikenme nedenlerini séyle izah edi-
yor: Bu hayvanlar yasayabilmek icin giin-
de 24.25 saat yemek mecburiyetinde-
dirler. Yeryiiziinde memeli hayvanlann iyi-
ce yayidifi zamanlar, aghk son haddini
bulmugtu, Bu durumda bagkalanm yene-
rek kendi hayatlamm devam ettirmek igin
siiriingenlerin kafi derecede kuvvetli olma-
diklar1 kanisina kars: birgok ilim adamla-
r1 bu durumun onlann miiskiilpesent ol-
malannda bulur. Siiriingenler ve onlarin
degiisikliklere ufrayan gesitleri yine de 110
milyon vildan fazla yasamslardir,

Siiriingenlerin yasama kabiliyeti bugiin
tamamen baska bir sekil de kendini gds-
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Migferli Basilisk’in sabit bakisi : Dinya tarihinin en eski zamanlarin-
da hicum eden dismanini kdtirim edebilecek kadar dehget uyan-
dirirdi. Bugiin bu Basilisk’ten tamamiyle zararsiz bir kay: sakini ge-
riye kalmistir. Gok evvelki micadeleci tabiatindan higbir yeye sahip

degildir artik.

terir. Kopan uzuvlarim yeniden tamamla-
yabilirler. Diigmam kendine cok yaklasan
bir kertenkele, hayatina zarar vermeksizin
kolayca kuyrugunu birakir, Bir kag hafta
icinde, kaybolan uzvu yeniden tesekkiil
eder. Semenderler de, tesadiifen bir kus
tarafindan oyulan bir goz yeniden tegek-
kiil eder. Siiriingenlerde, bu kaybolan
uzuvlarin yeniden tesekkiil etme kabiliye-
tini daha 18, asirda Italyal biyoloji bilgi-
ni Spallanzani ispat etmistir. Bir gol se-
menderinin avagimn birini koparir. Yenisi
yerine gelir. Tekrar kopanr ve ayak yeni-
den' biiyiir. Reptillerin, kopan uzuvlarim
yeniden tamamlama gibi bir kabilivete sa-
hip olduklarnim ispat etmek igin Spallan-
zani bu deneyini alt ay stirdiirmiistiir.
Bu alti avlik deney siiresince semender
cem'an 1374 adet ayak yeniden hasil etmis.

fsa kertenkelesi denilen bu sar1 gozlii
Basilisk, Reptillerle mesgul olmanin ne-
kadar enteresan oldufiunu 'isbat eden mi-
sallerden sadece bir tanesidir. Buna rag
men reptillerin birgogu hald bir muamma
olarak oniimiizde durmaktadir. Mesela on-
larin duyu organlar simdiye kadar gozii
lemiven techizatlardir, Bu organlarimin
varhfim ispat eden bir emare heniiz yok-
tur. Sadece, Reptillerin temsilcisi olan Ba-
silisk'ler de kuvvetli bir yon tayin etme
kabiliyetinin varhifnn bilinmektedir,

Bu sebeple, Sikago'nun Brookfield Hay-
vanat Bahcgesinde {iiretilebilen Kalkanli
Basiliskler, ¢oziilmesi icap eden bilmece-
ler olarak bulunmaktadirlar,

HOBBY 'en
Hiiseyin TURGUT
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Polis Romanlarina Benzeyen
Bir Arastirma Oykusi

KENDI KENDILERINI

OLDUREN BOCEKLER -

Dr. Isasc ASIMOV

Arastirma zamanimizda bile bazan heyecanli bir seriiven olabilir,
fakat inzektisitlerin gelismesinde oldugu kadarina ¢ok ax rastlanir.
Burada bu ilging hikayeyi degerli bir bilim yazarimin kaleminden

okuyacaksiniz,

tinvadaki biitiin hayvan tiirlerinin en

biiyligii boceklerdir. Hemen hemen
bir milyon bécek tiiril bilinmektedir, belki
de bilinmeven ve siniflanmayanlann sayisi
daha iki milvonu bulmaktadir. Bu, biitiin
hayvan turlerinin toplamindan goktur,

Bocekler inamlmayacak kabar biiyiik
viginlar halinde bulunurlar. Rutubetli bir
dontim toprakta ylizlerce cinsten dort mil-
yon kadar bocege rastlamak kabildir. Bii-
tiin diinvada yasamakta olan bdceklerin
savisimin ise  1.000.000.000,000.000.000 (bir
trilvon) kadar oldugu samilmaktadir; bu
bir insana karsilik 300 milyon bdcek de-
meklir,

Bunlardan bazilan bizi rahatsiz eder,
3000 tiiril (muhtemelen ii¢ milyondan) za-
rar verici haserelerdir. Bunlann arasinda
sivri sinekler, pireler, bitler, yaban arilan,
bugday boécekleri, hamam bécekleri, hali
bocekleri v.b. vardir,

Bu hasereler insanlann yasami igin za-
rarhdir ve bizi bir parga rahat vasayabil-
memiz igin oldiirilmeleri gereklidir. Geg-
miste birgok koruma maddeleri denenmis-
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tir. En biiyiik basann DDT ile kazamlmg-
11, bu basan sonradan biiyiik bir fivasko
oldu, ¢iinkii dogamn dolasimi bu zehirli
maddenin ta insan organizmasina kadar
gelmesine sebep olmustur,

1960 willarmmda g¢ok ilging bir koruma
ortava cikn, bunda bocekler kendi kendi-
lerini oldiirmeye bagladilar,

Bir bocek iki onemli vasam asamasi
gegirir. Bunlardan biri’ kurtguk (siirfe),
oteki de tam bocek, kelebek (imago) ha-
lidir, Goriiniiste bu iki sekil birbirinden
tamamiyle farkhidir, Kurtcuk yalmz yer
ve durmadan biviir. Hatta ona bir vemek
makinas: bile demek kabildir, zira biitiin
organlar bu amaca hizmet ederler. Tam
gelismis bocek ise bir yamurtlama maki-
nasidir. Bazi yetismis bocekler yumurta
yumurtlamaktan baska bir is gormezler,

Kurtgugun imago haline doniismesine,
baskalasma, emetamorfoz» denir. Bazan
melamorfoz pek goze carpmaz. Ornefin
geng bir gekirge vash bir gekirgeden he-
men hemen hi¢ fark edilmez,



Tam ve miilkemme! bir metamorfozda
asamalar arasinda bir dinlenme siiresi var-
cir ki bu stirede gok Gnemli bedensel de-
gisiklikler meydana gelir. Adeta bicek es-
ki bir yumurta asamasina gerisin geriye
gider ve tamamiyle bagtan ise girigir, de-
nebilir. Harekelsiz, goriiniise gore cansiz
bir varlik halini alir ve iglen yavas yavag
degiserck biiviimiis bbcegfi meydana geti-
rir. Bu hareketsiz ara darumuna Kkrizalit
(nemf) ady verilir,

Boceklerin biiviimesi doganmin bir mu-
cizesidir. Kurtugk ince, fakat saglam bir
iist deri veya chitin'den yapilmis bir ku-
tikula ile samlmistir. Kutikula korumay:
saglar, kaslar buna yapismustr, fakat chi-
tin esnek degildir.

Kurtguk ne kadar cok biitiirse, kuti-
kula da o kadar darlasir, Sonunda kirilir
ve disart atilir. Iste kurtgugun «deri dik-
mesis» budur ve kendisi patlayan bu deri-
den disar gikar. Siki bir kusak gibi onu
sikistiran bu dis deriden kurtulunca, kurt-
guk ¢ok daha biiyiimiis olur. Derhal yeni
bir deri, kutikula, meydana gelir ve kurt-
guk bunun icinde daha fazla bilyiimege
baslar.

Kutikula’'mn tam zamaminda patlama-
sina sebep olan etki nedir ? Bu otomatik
kimyasal bir ayarlama mekanizmasimn
igidir,

Resim karinca yosmasini biitin giizelligi
ile géstermektedir.

Kigik ve aklin alamayacag: kadar gok

sekilli olan bdceklerin dinyasinda asil
zararh olanlar ¢ok azdir, Yaklasik ola-
rak ancak bitin bdceklerin binde biri
zararhidir. Bilim yaptigh deneylerde her
tirlisinden faydalanmir. Resmini gérdi-
giniz su karinca yosmas:i da bir arag-
tirma laboratuvarinda dogmustur.

Biitiin canli varliklar, insan da dahil
olmak lizere, otomatik, kendi kendini et-
kileven kimyasal mekanizmalardan mey-
dana gelen kansmag dokulardan olusur.
Ancak 20 nci yiizyihn baslarinda biyolog-
lar bu mekanizmalardan bazilarinin sirn-
m gozmeyi basarabildiler ve hormonlan
buldular.

Deri degistirmenin veya dékmenin de
hormonlarin islettifi otomatik bir meka-
nizma oldugu sanihiyor. Kuriguk ne kadar
fazla buviirse, kutikula'mmin basin¢y da o
kadar artmaktadir. Bu basing belirli bir
diizeye erisir erismez, bir hormon hareke-
te gegmekie, kurtgufun kammna erismekte
ve oradan da kutikula'va gegerek onu par-
calamaktadir.

Bu hormona Ekdyson adi verilir, ash
eski Yunanca deri degistirmek kelimesin-
den gelmistir,

Bagst Olmayan Kurtguk :

Bu deri degistirmenin de bir sonu var.
dir, Belirli bir sayida deri degistikten son-




ra bir degisiklik olur. Kurtguk daha fazla
biiviimez ve yeni bir derive hazirlanacak
verde, metomaorfoz baslar.

Acaba birdenbire belirli bir savida de-
ri degisiminden sonra ikinci bir hormon
mu meydana gelir ve metomorfozu yo-
netir ?

Bu tam boyle olmaz. 1936 yilinda Ingi-
liz bivologu W, B. Wigglesworth, Rhodnius
admdaki kan emen ve hastalik vavan bir
bocek lizerinde calisiyordu. Yapngi de-
neyler arasinda, bu béicegin kurtqufunun
basim kestigii takdirde ne olacafn diisiin-
cesi aklina geldi.

Memeli bir hayvan veya bir kus basi
kesildifgi zaman tabii derhal dliir. Bocek-
ler ise baslarma o kadar bagimh degildir-
ler ve bassiz da yasamagia devam ederler.

Degisik viicut kisimlan degisik hormon-
lar mevdana getirirler. Bazi hormonlar
basta tirer. Bir kurtcugun basi kesilirse,
kurtguk basimn firettigi hormonlan ne
oldugu bulunabilir, Bassiz bir kurtcuk,
bash bir kurtguga nazaran farkh gelisir
ve aradaki ayrmimlar hig olmazsa kismen
cksik olan kafa hormonlarimin etkisinden
ileri gelmektedir,

Wigglesworth gercekten bir degisiklik
saptadi. Basim keser kesmez bocek kurt-
cugu deri doktii ve imago, kelebek duru-
muna gecti (Rhodnius kelebek durumu ol-
mayan bteeklerdendir).

Bu, kurtguk daha bu veni duruma ha-
zir olmadis halde de olusuyordu. O ye-
ter derecede deri dokmemisti ve daha ol-
dukc¢a kugtiktii, fakat gene de minyatiir
bir imago oluyordu,
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Agustos bbcedi tam simdi derisinden
cikmisti. Metamorfoz bitmistir. Kurt-
suktan tam bir bécek meydana gelmis-
tir. Bu gelismeyi biyolog o sekilde etki-
leyebilir ki sonunda bécek kendi kendini
yok eder,

Eger metamorfoz bir hormon tarafin-
dan yonetiliyorsa, ‘basin kesilmes] béyle
bir hormonun olusumunu nasil sonuglaya-
bilivordu ? O olsa olsa bir hormonun ek-
siklifine sebep olabilirdi, ama olusumuna
degil.

Wiggleswerth bundan su sonucu gikar
di, biceffin kurtquffunun basinda meta-
morfoz'n’ engelleyen bir hormon var ol
maliydi. Bu hormon olmadis zaman
Ekdyson'un etkisi hissediliyordu : Kurt-
cuk biiyliyor ve birgok kere deri degistiri-
yordu. Normal bocegin gelisiminin belirli
bir noktasinda bir sey oluyor ve bu, bu
Kala hormonunun iiretimini durduruyor-
du. Bu hormon olmadan Ekdyson, mev-
cut oldugu halde bile, etkili olamiyor, me:
tamorfor bashvordu,

Bocek bagindaki bu hormona Wiggles-
worth sgenclik hormonus adini verdi, ciin-
kii bocek bunu gengken iretiyordu, Bi-
volog beynin arkasinda mikroskopsuz he-
men hemen hi¢ goriilemeyen mini mini
bezler buldu ve biiviik bir gilvenle bunla:
rm o hormonu iirettiklerini kabul etti.

Rhodnius icin dogru olan sevler, Gteki
bocekler igin de dogrudur, ornegin ipek
boceginin tirtili icin de. Goriiniise gére bir
degisiklik gosteren biitliin béceklerde me-
tamorfoz'un meydana gelmesi belirli bir
zamanda genglik hormonunun kesilmesin-
den ileri geliyordu,

Wigglesworth'iin basta bezlerin bulun-
masi hakkindaki varsayimmin gok gegme-
den do@ru oldugu meydana gikti. 1938 yi-
linda Fransiz Bivologu Jean Bounhiel kii-
giikk bir ipek bocegi turtilmin basindan
bu hormon iireten kiigiiciik bezleri cikar-
mak icin ¢ok karisik bir véntem buldu
ve gikardifi bu bezleri daha biiyiik bir tir-
tila asilamayva muvaffak oldu

Biiviik tirnd tam neml durumuna gec-
mek dizereydi, bezleri artik genglik hor-
monu f{iretmivor demekti. Fakat kiigiik
urtilin bezleri ise daha bu hormonu iire-
tecek yetenekteydiler, Biiylik urtila ki
¢iik nrulin  bezleri asilaminca, yeniden
gen¢lik hormonuna sahip oluyor demekti.



Dinyadaki bir insana 300 milyon bécek
diser. Bu oranin dehseti bir gekirge is-
tilasinda oldugu kadar hig bir zaman gé-
ze batmaz.

Bunun {zerine tirtil nem{ durumuna ge-
gecek yerde bir iki kez daha deri degis-
tirdi.

Tabii bu sirada bilylimege de devam
ettl ve sonunda normalin iistiinde bir nemf
seklinde gelisti ve ondan da oteki sovdas-
lanndan ¢ok daha biiviik olan bir ipek
bocefi meydana geldi.

Iste bu noktada Harvard Universitesi
bivologlarindan Carrol Williams'in deney-
leri basladi. O hormon bezlerini kurt¢uk
uizerine degil, ipek boceginin nemfi iize-
rine asiladi, Nemf metamorfoz'unun tam
ortasinda bulunuyordu ve artik genglik
hormonu ile hi¢ bir surette temasa gelmi-
yordu; o bu durumun cok ilerisindeydi.
Simdi onu zorla genglik hormonu ile te-
masa getirince ne olacakti ?

Williams bu sorunun cevabim derhal
buldu ? Genglik hormonu, metamorfozu
derhal durduruyor veya onu yavaslatiyor-
du. Fakat ipek bocegi sonunda cigarn ¢i-
kinca tam degildi. Bazi organlan degisme-
mislerdi.

Dev lpek Bocegi — Bir Hormon Deposu :

Williams, tirtila ne kadar ¢ok bez mad-
desi verilirse metamorfoz'un o kadar mii-
kemmel oldugunu tespit etti, Hatta o me-
tamorfuz'un tamam olmama derecesine
bakarak, kurtcufiun degisik yasam basa-
maklarinda, bezlerinde ne kadar genclik
hormonu bulundugunu bile tahmin ede-
bilivordu.

O aym zamanda bir bocegin viicudun-
da bu durumda genclik hormonu bulunup
bulunmadigim belirleyebiliyordu ve iste
burada biiyiik bir siirprizle kargilasti,

1956 yilmda Williams, Amerikan dev
ipek boceginin, imago durumuna gegme-
den once ve urtil durumunu bu hormon
olmadan gectikten sonra, biiyiik bir mik-
tar genglik hormonu firettifinin farkina
vardi. Bunun neden boyle oldugunu kim-
se bilmivordu.

Bircok dev ipek biceginin gbvdelerinin
ardindan altin renginde birkag damla yag
elde eden bilgin, bunun ¢ok miktarda
genclik hormonu kapsadigini gordii ve bu-
nunla derhal deneylerine basladi,

-
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Bir dev ipek bocefinin gbvdesinin ar-
dinda, 10 tirtilin ve hemen hemen her tiir-
den giive veya kelebeklerin metamor-
foz'unu durduracak kadar hormon bulu-
nuyordu. Bu hiildsayn tirtila enjeksivon
yapmaga llizum bile yoktu. Onu trtilin
derisine siiriince igeriye o kadar hormon
giriyordu ki metamorfoz derhal kesili-
yordu.

Cok fazla genclik hormonu kullanld:-
i takdirde, bu metamorfoz'u o kadar faz-
la etkiliyordu ki tirtil bir tiirlii gelisemi-
yor ve oliip gidiyordu.
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William derhal burada cok kuvvetli bir
insektizit'in  karsisinda  bulunuldufunun
farkma vardi. Bunun biitiin Gteki bocek
oldiirilell ilaglara kars) bilyilk bir fiistiin-
ligii vardi, bocefin viicud kimyas: ken-
dine karsi gahsiyordu.

Bir kere genglik hormonuna karst hig
bir bocek direng gésterip zamanla bafigsik-
ik kazanamazdn, O kendi hormonuna kar-
§1 tepki gostermek zorundaydi, aksi tak-
dirde Gliirdii. Yani bir bocek genclik hor-
monuna tam zamaninda cevap vermelivdi,
aksi halde @liime mahkamdu,

Daha Gnemli olan nokta ise, genclik
hormonunun 6teki canhlara kétii bir er-
kisi voktu.

Kontrolsuz Yok Etme :

Laboratuvardaki birkag tirnh &ldiir-
mek mesele degildi. Fakat disarda tarla-
larda sayilamayacak kadar gok biicegin
yok edilmesi o kadar kolay bir is olma-
vacakti. Bunun ‘igin binlerce ton bécek
yok etme maddesine ihtivag olacakn ki
buniu da Amerikan dev ipek boceklerin-
den elde etmege imkin yoktu,

Genglik hormonunun kimyasal formii-
lit bilinseydi, bunu veya ona benzer bir
maddeyi suni olarak iiretmek miimkiin
olurdu. Fakatr maalesef bilesimi bilinmi-
vordu.

1962 yilmun bir yaz ghiniinde William
ve yardimecisi John Law Harvard Univer-
sitesinin laboratuvarimda oturuyorlar ve
genglik hormonunun bilesimi iizerine ko-
nusuyorlardi. Onlanin bu konusmalarim
igiten ldboratuvar laborantlarindan biri
belirli bir formiil ileri stiriiverdi. Bu bir
saka idi.

Fakat John Law isi ciddiyve aldi. O
formiilii veya ona bhenzeyen bir bilegimi
tiretmek glic bir sey degildi. Hemen he-
men hig bir zahmet cekmeden degisik
maddelerden yagh bir eriyik bir araya ge-
tirdi ve bunu laborantin burnuna tutup,
«igte senin biiyiilii formiiliins, demege ha-
zirlandi. Fakat eriyiki bir kere eline aldy
£ icin laboratuvardaki bocek tirtillarinda
bir deneyecegii tuttu. Birden John Law
biiyitk bir saskinlik iginde kaldi, ciinkii
siirdiigii erivik urtili etkilemisti, Hatta bu
asil genclik hormonundan ¢ok daha kuv-
vetle, belki bir kag kere daha biiyiik bir
kuvvetle etki géstermisti. Law'in hazirladi-
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g1 enivigin 30 gram ikibuguk dﬁnﬂmlii‘k bir
alandaki metamorfoz'dan gegmekte olan
biitiin bocekleri oldiirmege kafi gelmisti.

Bu madde sentetik (suni) genglik hor-
mon idi. Bu en az dort degisik kimyasal
maddeden bir arava gelivordu ve isin ga-
ribi suydu ki bunlarin hig birinin ayr ay-
11 bilesiminin tabii hormonda en ufak bir
benzerligi yoktu,

Sentetik genglik hormonu biitiin deney
boceklerini etkilivor ve sari hummayr do-
guran sivri sineklere, tifiis hastaligini va-
van bitlere de tesir ediyordu. Isin ivi ta-
rafy yalmiz biceklere dokunuyor, dteki can-
hlara hi¢ bir etki vapmiyordu. Yani kus-
lar, baliklar, memell hayvanlar ve insan-
lar igin hi¢ bir tehlike kaynag olmuyordu.

Biitiin biicekleri oldiirmek biraz fazla
bir isti. Bu vapildign takdirde doganin
dengesi bozulabilirdi.

Onun i¢in belirli bazi béceklerle sava-
sa girisilecekti ki bunlar da 1000 kadardi.

Prag'dan Gelen Biicek :

Prag’da vasayan bir biyolog olan Ka-
rel Slama tabii genclik hormonu ile zarar-
siz bir bocek, ihlamur kurdu, fizerinde
deneyler yapiyordu. O da Carroll Willi-
ams'tn metoduna gbre ¢abisivor. Yalniz
Amerikan dev ipek biceginden alinan hii-
lasa bu kirmizi ihlamur kurtlarina hig
bir etki yapmiyordu, o valmz giiveleri ve
kelebekleri yok ediyordu. Kirmizi thlamur
kurtlarinmn giive kelebeklerinkinden gok
farkh olan bir genglik hormonu olmaliydi.

Williams bu deneyleri isitti ve 1965 ya-
zinda Slama'vi kirmuzi thlamur Kurdu ile
beraber Amerika'ya davet etti. Slawa gel-
di ve iki bilgin beraberce bocek yetistir-
mege basladilar. Prag'da Slama onbinler-
ce bocek vetistirmisti ve onlarnn bliviivii-
sii de hep aym sekilde olmustu. Kurtguk-
lar bes kez deri degistirivorlar ve sonra
imago durumuna givivorlardl (kirmzr ih-
lamur boceginin tirtl durumu yoktur).

Harvard'da isler baska tirli oluyor-
du. Arka arkaya kuriguklar bes kere de-
ri degistirivorlar, fakat disari ¢ikacaklar
yerde kurtguk durumunda kahyorlar ve
bir altinci kez deri degistirmege caligi
yorlardy Genellikle de bunu basaramiyor-
lar ve hayvanumklar 8liivordu. Alunct kez
deri degistirmeye muvaffak olan birkag
da yedinci kere deri degistirirken &lilyor-



lardi. Prag'da bunlarin hepsi yasadiffi hal-
de Harvard laboratuvarlarinda 1500 kada-
n Glmiistii.

Neden ? Sanki kurtguklar gizlice bir
doz genglik hormonu almislar ve bu yiiz-
den kurt¢uk durumundan bir tiirli ileri
gegemiyorlards, fakat onlar genglik hor-
monu ile temasa getirilmis degildi.

Iki bilgin Harvard ile Prag arasindaki
calisma kosullarim inceden inceye gizden
gegirdiler, Harvard'da kirnmazi thlamur
kurtlannin etrafinda her tiirlii baska bo-
cekler vard: ve bunlarn iizerinde genglik
hormonu ile bir siirli deneyler yapilmist1.
Belki hormon herhangi bilinmeyen bir
sekilde bir bocekten &tekine gegivordu.
Biitiin bocekler uzaklastinldi, fakat kir
rmfl; thlamur kurtlan gene Slmeye devam
ettiler,

Acaba camdan aletler mi genglik hor-
monu ile bulagmisti ? Bu olabilirdi. Wil-
liam yeni cam aletler ismarladi. Fakat ge-
ne kirmuzi kurtlar élilyordu. Musluk su-
yu mu kirliydi ? Ozel kaynak sulan geti-
rildi. Kurtlar gene 6liiyordu.

Tilm olarak ondort deffisik sebep mey-
dana cikarild: ve bunlardan oniigii hi¢ bir
ise yaramad:. Geriye son bir tane kal-
vordu.

Kirmiz1 thlamur boceklerinin  yetisti-
rildigi kaplarm icinde kdfit seritler var
di ve bunlar kaplarin yanindan capraz-
vari yere gidiyorlardi. Yani bunlar kurt-
guklar igin boylu boyuna gidebilecekleri
bir vol oluyordu (bunu yaparken de daha
kuvvetli ve saglam oluyorlardi). Harvard'-
da tabii Prag'da kullamlandan farkh ka-
git kullaniliyordu. Williams o civarda bir
kit fabrikasi tarafindan yapilan kagt
mendillerden kullamiyordu.

Bu son imkéni da bir kere denemenin
faydal olacagim diisiindli ve bu mendil
lerin yerine kimyasal yonden an olan fi-
litre kdfdi kullanmaga basladi ve lkar-
miz1 kurtlarin 6lmesi de durdu,

Demek ki kdgit mendillerin iginde genc-
lik hormonu etkisini gosteren bir sey var-
di ve bu sey kurtcuklarin kimyasal meka-
nizmasim alt iist ediyor, onlan bir kere
daha deri degistirmeffe zorluyor ve on-
lar da bu yiizden oliiyorlard). Bu etkiyi
yvapan esrarengiz maddeve Williams «Ka-
git Faktoriie adim verdi. Sonradan buna
kulaga daha kimyasal gelen «Juvabion»
dendi. Amerikan iireticilerin kigida ozel
bir madde koyduklan ve &teki biitiin fab-

rikalann bunu yapmadiklam diisiiniilebi-
lir miydi ? Kagt fabrikalanndan alinan
cevaplardan bbyle bir seyin olamayacag
anlagildi, Acaba kdfhidin yapildifi agagla-
rmn bir rolii olabilir miydi ?

1ki bilgin agagc Grneklerini incelediler
ve Amerikada kaght yapiminda kullamlan
Pelesenk camina rastladilar ki, Avrupada
bu agac yetigmedifinden kagit fabrikala-
n tarafindan da kullamlmiyordu. Bu agag
«kafit faktoriie bakimindan gok zengindi
ve bunu ondan genis dlclide iiretmek ka-
bildi.

«Kagit faktoriis tesadiifen icinde kir-
muzi thlamur kurdunun da bulundugu be-
liri birgok bdcek tiirlerini etkiliyordu.
Slama'nin deney bécekleri baska bir tiir
grubundan olsalard:, kagit faktorii belki
hi¢ bulunmamis olacakt.

Juvabion kiigiik bir grup bdceffe tesir
eden ve otekilerine dokunmayan insekti-
zitlere bir drnektir.

Kirrmizy thlamur kurdu zararsiz bir bo-
cektir ve kokiiniin kurutulmasmma Hizum
da yoktur. Fakat Hindistan pamuk {irii-
niiniin yarnsim yok eden kirnizi pamuk
bicefi ise onun g¢ok yakindan akrabasi
dir, Kagit Faktorii ile onu yok etmek ka-
bildir ve su anda Hindistan pamuk tar-
lalarinda genis deneyler yapilmaktadir.
Fakat pelesenk cami acaba neden genglik
hormonu gibi etken bir madde ile donatil-
mistir ? Bu sualin cevabi agiktir, Bocek-
ler bitkileri yerler ve bitkilerde evrimin
milyon wyillarinda kendi kendilerini koru-
yacak bazi metodlar geligtirmek zorunda
kalmislardir,

Bitkiler igin iyl koruma maddeleri bo-
ceklere ac1 ve zehirli gelen maddelerdir,
Bu gibi maddeleri olusturan bitkiler daha
iyi biiyiirler.

Uzerlerine gelen zararli boceklere kar-
s1 tabii bitkiler savunma maddeleri gelis-
tirirler. Biyologlar bir giin biitiin bitkiler-
den bu savunma maddelerinin hiilasalan-
m cikarabilirlerse, belki su veya bu bicek
tiiriinii yok edebilecek bazi zehirli mad-
delerle karsilasacaklardir. Belki sonunda
insektizitlerin genis bir toplulugu elde edi-
lebilecek ve bdylece belirli zararhh bicek-
lerle miicadele etmek kabil olacakti. Bu
sayede o zaman yalmz zararli boceklerin
koklerini kurutmak miimkiin olacak ve
zararsiz boceklere de dokunulamayacakti,

X « MAGAZIN'den
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N asrettin Hocaya sormuglar: Niye in-
L ¥ sanlar sabahleyin ise giderken her bi-
ri ayn bir istikamete gidiyor ? «Bunu bil-
miyecek ne var? Hepsi bir yone gitse
diinyanin dengesi bozulurs diye cevap
vermis.

Anaik degisikliklerle bu fikra, Haber-
lesme teorisinde ve fizikokimyada c¢ok
gnemli bir kavram olan entropi kavram
igin gok giizel bir baslangigtir.

Bu kavramin iki y6nii var: Madde,
enerji ve ise uygulanan fizikokimyasal
kavram, bilgilere (information) uygulanan
kavram. Bertrand Russel'in belirttigi gibi
Relativite teorisinden (Bagillilik kuram,
gorelilik kuram) sonra maddelerin (ve-
ya enerjinin) maddelii kaybolmus, adeta
iki olay arasindaki iligkileri belirten bi-
rer bilgi veya haber kaynag olmuslardir,
Bertrand Russel'in  talebelerinden olan
Wiener'in entropinin bu iki yéniinii birlik-
te ele almas: tabii karsilanabilir. Boltz-
mann ilk olarak entropi kavramim kay-
bedilen bilgive (information) baglamistir,
Haberlesme teorisinin bas yaraticilar: ara-
sinda bulunan Shannon bu kavramu bir
bilgive ulasmak i¢in gereken segimlerin
dlciisti olarak gelistirmistir. Birgok kitap-
lar yalmz Haberlegme teorisi ile ilgili olan
kavrami ele ahrlar. Digerleri ise fiziko-
kimyasal kavrami ele alirlar. Esasli bir
kafa hazirhfi olmadan bu iki kavram
birlestirmek giictiir.

Fizikokimyasal kavrami once ele ali-
yorum, Cilinkii bati memleketlerinde cok
tartisilmakta olan ve oldukca eski olan
bu kavram kitaplarla ¢oktan beri memle-
ketimize gelmisse de Gnemi bildigim ka-
dar cok az kafalara girmistir. C. P. SNOW
«Bir aydimin [izikokimyanin termodina-
mik bahsinin ikinci prensibini bilmemesi,
Hamleti tammamasi kadar eksikliktirs
demistir. Bu ikinci prensip entropiden
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bahseder, Bu szii biraz deffistirerek ent-
ropiyi bilmemek Nasrettin Hocayr tani-
mamak kadar eksikliktir diyecegim.

Esege Binmek ve Esekten Inmek :

Nasrettin Hoca’'min 11 esegi varnms, Ese-
ge binince hep 10 saviyormus, kendi bin-
tigi esefii unutuyormus. Esekten inince
bu sayi 1l'e yiikselivormus. Sevingle ese-
ge biniyor, bakiyormus ki gene 10, Kacan
I1 incisini aramak istiyormus, esekten
inince bakiyormus ki gene esskler 11. Co-
gumuz bindiimiz esegi saymay: unutma-
sak bile, kendimizi saymayi unuturuz. Ya-
ni igimizde ortaya gikan degiismeleri he-
saba katmiyor, bunlam dig aleme viiklii-
yoruz, Dis ve i¢ diinyalar sandifimizdan
gok daha fazla ig ige girmistir,

Orhan Veli'nin Dalgaci Mahmut siirin-
de su musralar var:

Gokyiiziinii ben boyarim
Her sabah.

Bu satirlarin en sasilacak yonii kelime-
si kelimesine dogru oluslaridir. Bilmem
Orhan Veli dogru sdylediginin farkmda mi
idi 2 Denizi maviye, kitab1 kirmiziya, agac-
lar yesile boyayan bizleriz. Bunun gibi ce-
siti boyalanm da renklendiren bizleriz.
Radyoyu seslendiren, tasin sertligini, kadi-
fenin, sagcin yumusakhgim duyan bizleriz.

Gozlerimle girmeseydim inanmazdim
sozii yanhsthr. Beynimle g@rmeseydim
inanmazdim sozii daha dofirudur. Eger
gozlerimizle gorseydik cisimleri ters ve iki-
ser ikiser gorecektik. Ciinkii cisimlerin
hayalleri ters olarak ve her gbze ayn ayn
geliyor. Gozden gelen bilgileri degerlendi-
ren beynimizdir, Diilnvamiza renk, sekil ve
buut katan beynimizdir. Isin garibi 1sik
goziimiize geldikten sonra etkisi orada bi-
ter, Beynimize giden isifin géziimiizde
yaptifir degisikliklerdir. Bu degisiklikler
gorme sinirleri ile beyne iletilir. Bu sini-



ri kesersek artik goremeyiz. Beynin gor-
me  merkezi bolgesi yaralanirsa gene go-
remeyiz. Yani demek istivorum ki dis
dlemden gelen bilgileri doyu organlan va-
sitasi ile ahiyor, onlan kendimize gore de-
gisik bir sifre ile yorumluyoruz. Gordii-
giimiiz dig dlem degiil, kendi sifremizdir,
Bu sifreye o kadar alistmsiz ki onu dis
dlemden ayirarmyoruz. Ispat edilemiyen
fakat mutlu olan bir olay var: Insanlar
ve memeliler benzer sifreler kullamyor.
Kopefiin diinyasi renksizdir, ama gekilleri
bizimkilere benzer. Tipki renksiz filim sey-
rettigimiz zamanlarda oldugu gibi,

Pencereden bakarken gordiigiim kirm-
z1 bir gicek mi? Yoksa o gigcekten gelen
iginlarin bende varatu@ degisiklik mi?
Eger bendeki degisikligi goriiyorsam de-
mek ki dis dlem diye gordiifiim kendim-
dir. Bu cerceve igerisinde diisiiniiliirse
«Herseyi kanstirmal karmakansik etme-
liviz. Akis halde insamn zihni kansirs
sozil gorityorsunuz ne kadar anlamh olu-
yor. Kendimizi dis diinya ile karstirdif-
miz igin —yani kendi yerimize dis diinya-
yi1 koydugumuz igin— yolumuzu kolaylik-
la buluyor ve gordiigiimiiz gicegi kopara-
bilivoruz. Bir¢ok konularin anlasilmama-
s1 bu anlatuklarimmn kavramilmamis ol
masindan ileri gelir. Dis dlemdeki biltiin
bilgileri i¢ sifremize gevirmek istiyoruz.
Bu bilgilerin bazilan bu ig sifreye cevri-
lir, rontgen sualannin goriilmemesi halin-
de oldugu gibi bazilan cevrilemez, o za-
man onlan anlamadifimizi zannederiz.
Efer bilimsel gabalarin beyin icindeki kav-
ramlar arasinda —dis diinyaya da uygu-
lanabilecek sekilde— bagintilar kurmak
oldufuna inanmilirsa, madde ile haberles:
me arasindaki farkin Gnemini kaybettigi
ve her iki halde de bizim bilgilerle ugras-
tgimiz tasarlanabilir,

:

Sayilart 10 ile 11 arasinda defigen
esekler.

Herseyi Kartstirmak veya Maddelerle llgili
Entropi:

Nefes aldifnmiz havayi nasil tasarliya-
cagz ? Bilivorsunuz ki odaya girdigim an-
da rahathkla nefes almasam oksijen vii-
cuduma girmez ve Glebilirim. Odanin ge-
sitli yerlerinde hemen hemen aym mik-
tarda oksijen var ki nadir haller haric
odamin her kdsesinde aym emniyetle do-
laszyorum. Oksijen oran, gok fazla olursa
gene rahatsiz olacagim. Azot miktari ok-
sijenin 4 misli olmak iizere gene esit se-
kilde odada dagihyor. Nasil oluyor da her
tarafa yam miktar azot ve oksijen diigii-
yor ?

Bir kibrit kutusu alalim, Igine bir bil-
ye koyup kanstiralim. Kutuyu agtiktan
sonra bilyeyi nerede bulacafimu dnceden
kestiremem. Bilye kutunun her tarafinda

Katirin gittigi yere.
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bulunabilir. $imdi bilye sayisim artiralim,
Belirli bir sayidan sonra bilyeler artik
kutunun her tarafindan bulunmiya baslar
ve Orneffin kutunun santimetre karesine
ortalama olarak bir bilye diisecegini soy-
liyebiliriz. $imdi kutumuzu biiyilltelim
4 siyah bilyeye karsihk | kirnuz bilye
diisecek sekilde ¢ok miktarda bilye ala-
lim. Siyah ve kirmuzi bilyelerin karistir-
makla her tarafa esit dagilmiya egilimle-
ri oldufundan bir miiddet kamstirdiktan
sonra her kiiciik bélgeye ortalama olarak
4 siyah bilyeye karsihk bir kirmuzi bilye
diisecektir. Bu bilyeleri ne kadar kansu-
rirsak kanstirahm artik bu oram degis-
tiremeyiz, Baslangicta kirmizi bilyeleri bir
tarafa, siyah bilyeleri bagka tarafa koysak,
vani diizenli olarak yerlestirsek, kanstir-
makla her bélgede ortalama olarak 1/4
kirrmiz: bilye diisecek’ sekilde bir oran bu-
‘luruz.

Artik daha fazla kanistirmakla dengeyi
degistiremeyiz. Olay en muhtemel olan is-
tikamette yiiriimektedir. Diizenden inti-
zamsizhifa, tek yonliiliikten cesitliliffe. Bu
intizamsizh elde ettik mi ? geri dondiir-
mek i¢in bir miktar enerji harcamaliviz.
Entropi diizensizligin, cesitlilifin olgiisii-
diir. Nasrettin Hocanin diinyanin dengesi
dediggi hal buna benzemektedir.

Oksijenin azotla karsmasi, renkli bir
maddenin biitiin bardaga renk vermesi
—ornefiin ¢ay— hep bu olaya dayamr,
Kimyagerlerin birinci vazifesi karistirmak-
tir sdzii bu dengeyi hizlandirmak igin séy-
lenmistir. Bir kap icindeki maddeler iyi-
ce kanigmasa, terkipleri hakkinda niimu-
ne aldiimiz yere gére degisik fikirler el-
de ederiz. Denge elde edildikten sonra ne
kadar kanstirirsak kanmgtiralim artik onu
degistiremeyiz. Caya seker katip karistir-
mazsak dnce tatsizdir. Kanistirdiktan son-
ra bir tad almiya baslarz. Karistirma ta-
mamlaninca artik daha ne kadar kanst
nirsak kanstirahm bu tadi degistiremeyiz.

Goriiyorsunuz ki gene «<herseyi kans-
tirmall karmakangik etmeliviz. Aksi hal-
de insammn zihni kangirs sézii iyi niimune
almak istiven kimyagerler icin de gecer-
lidir,

Oksijen molekiillerini sun derece kii-
¢itk ve son derece hizh hareket eden gift
bilyeler gibi tasarhiyabiliriz. Bilyelere ha-
reketi veren ve kanstirmaya saffhyan 1si-
dir. Entropinin 1s1 miktarn ile ilgili bir ta-
rifi var, Bu iki tarifi fazia matematik taf-
silata girmeden bagdastirmak miimkiin
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degil. Molekiillerden baghyarak veya fizi-
kokimyasal (termodinamik) kavramlan
baglangig alarak aym formiiller elde edil-
mektedir. Bu iki kavrami bagidastirmaya
matematik seviveniz yiikselmedikce ¢als-
miyasimz diye soyliiyorum.

Termodinamigtin ikinci prensibi es tem-
peratiirlli bir kaynaktan ise harcanmak
iizere enerji cekilmiyecegini anlatir, Ener-
iiyl ise cevirmek igin kaynaklar arasinda
temperatiir fark: olmas: gerektigini ve bu
fark ne kadar fazla olursa o kadar ran-
dimanh is yapilacagim belirten formiiller
verir. Buna dayanarak deniz fistii ve de-
niz dibindeki 1s1 farkindan yararlanarak
makineler vapmak icin hisse senetleri sa-
tilmissa da oraya para yatiranlar batmis-
ur. Dalgalar tesisleri parcalamistir, Kafa-
daki teori ile pratik arasindaki fark: an-
latmak icin bunlan sbyledim, Cisimlerde-
ki 151, sicaktan sofuga dogru aktug ve so-
nunda yeknesaklik yaratildigf igin, bilmem
kag milyar sene sonra, kdinat higbir is go-
remiyecek hale gelecek ve yasamak miim-
kiin olmiyacak diye diisiinenler var.

Bir Sistem Ne Kadar Diizensizse Onun
Entropisi O Kadar Coktur :

Divelim ki azot molekiilleri kat: halde
bir tarafta bulunsun. Oksijen molekiille-
ri de gene kati halde &biir tarafta. Bun-
lar diizenli olduklan igin entropileri az-
dir. Zaman o sekilde islivecektir ki bun-
lar birbiri ile kansacak ve toplam entro-
pileri maksimum olacaktir. Kan madde-
deki yeknesakhik gazdaki cesitlilife (mo-
lekiillerdeki cesitli hizlar) ve diizensizlige
doniigecektir. Nihayet gazlar kamsarak
denge elde edilecektir. Olaylar entropiyi
artiran —en muhtemel— yoénde gelisir
sozii bu clayl anlatmaktadir. En muhte-
mel sozii ile bir molekiiliin kat: veya siv1
haline nazaran gaz halinde daha cok sa-
yida mikroskopik cesitli durumlar alabi-
lecegi ve daha cegitli durumlarda buluna-
bilecegi kastedilmektedir. Goriiliiyor ki
entropi diizensizlifin ve gesitliligin 8lgii-
siidiir.

Entropinin Bilgi le lgisi ve Canliltk :

Canlilar entropi kanununa itaat etmez
goriiniiyor, kanstkhktan intizam yaratiyor,
Kansik olarak viicuda giren gidalardan
kendilerine yariyam aliyor taga vs. dokun-
muyorlar. Bobrekte siiziilen idrardan ge-
ne kendilerine yariyam geri aliyorlar ve



bunlarla diizenli olan viicut yapilarim el-
de ediyorlar. Oksijein kaptiklari halde
azotu birakiyorlar. Bunu yapabilmek igin
bunlar ayirabilecek bilgive sahip olmali-
dirlar. Aynlacak maddeler ne kadar ce-
sitli veya diizensiz ise bunlan birbirinden
ayirmak o kadar giic ve gereken bilgi o
kadar fazladir, Bu isi anzimler yapmakta-
dir. Anzimler viicuttaki kimyasal reaksi-
yonlara uygun yonii verirler. Wiener an-
zimlerin ¢alismasimi Maxwell'in seytanc:-
finin ¢alismasina benzetmistir.

Bilgi lte ligili Entropi ve Maxwell'in
Seytencigit :

Maxwell hi¢ enerji harcamadan sicak-
Iik elde edebilecek bir tertibat diisiinmiis-
tii. Bir gazda gesitli hizlarda ugusan mo-
lekiillerden hizh olanlar gegince bir sey-
tancik bir pencere agacak o molekiil ge-
cer gegmez pencereyi kapatacakti, Boyle-
ce hizlh molekiiller bir tarafta toplana-
cakti. Egger molekiiller gesitli hizda veya
cinsten ise seytancifin her birini ayirmak
icin sarfettigi gayret o nisbette artacaktir.
Sonunda serseme doniip bayilacakur. Sey-
tancik her seferinde pencereyi iyi kapa-
tip kapatmadigini kontrol edecektir (Feed
back, birinci yazimiz okuyunuz). Bilindi-
i gibi bilginin miktari, bir bilgiye var-
mak igin sorulan soru miktan ile &lgiil-
mekte idi. Ne kadar soru ile o bilgiye eri-
sirsek elde ettifimiz bilgi o kadar fazla-
dir, 32 harften belirtilmis herhangi birini
bulmak igin harfleri numara sirasina so-
kup iist ve alt yanlarinda mi olduklarim:
sora sora 5 soru ile aradifimiz harfi bu-
lacagimizi gegen sayimizda anlatrmstik. 5
iki tabanina gére 32'nin logaritmasidir
(2* = 32). Burada 32 cgesit vardir, Cesit
ne kadar artarsa diizensizlik ve entropi
o kadar artacaktir, Tipki gesitl kiliklar
giyvmis askerlerde diizensizlifin artmasi
gibi. Her bir gesidin entropiye katkisi ay-
r ayn hesaplanip toplanacaktir. Toplam
bilgi veya entropi 5 olduugna ve elimiz-
de 32 harf bulundvguna goére her harfe
diisen entropi katkisi 5/32 (= 1/32log32 =
— 1/32log1/32) dir. Burada log ile iki ta-
bamna gore logaritma kastedilmektedir.
log32 (= 5) degisik olarak, — logl/32 sek-
linde yazlabildigi icin, genelestirmeye da-
ha miisait olan — 1/32logl/32 sonucu el-
de edilmigtir. 1/32 nin otuziki harf iginde
birini elde etme ihtimali oldufuna dik-
kat ediniz. Bu ihtimalin hesaplanmasinda
her harfin esit sikhkta karsimiza giktif
farzedilmistir. Halbuki cesitli dillerde

harfler aym siklikta kullamimaz. Bir har-
fin kullamlimas: diger bir harfin kullaml-
ma ihtimalini ¢ogaltir veya azalur. [ki
sessiz harften sonra tigiincii harfin sessiz
olmasi Tiirkcede imkéansizdir. 1ki sesH
harfin birbirini takip ettigi haller gok az-
dir. Bu veni duruma gore bilgi miktarim
(veya entropiyi) nasil hesaphyacagz?
Herbir harfin gelis ihtimalinin logaritma-
siyla (iki tabanina gore) gelis ihtimalini
garpar, isaret degistirerek sonuclari top-
larsak yukandaki neticeyi genisletmis olu-
ruz. Bu sdylediklerimizi su formiille Szet-
liyebiliriz ¥ — p logp,. Burada p, herhangi
bir harfin jhtimali ¥ ise sonuglar topla-
nacak anlamina gelen isarettir. Boylece
bilgiyi entropi cinsinden hesaplamis olu-
yoruz. Bu formiil fizikokimyada kullanilan
entropi formiiliiniin benzeridir, Boyle vap-
makla her harfin kendi agirhifini (nisbi
sikhghini1) hesaba katiyor iyi bir ortalama
alyoruz.

Trafik Ldmbas: ve Kisttlama :

Soylediklerimizi daha iyi agiklamak
igin eskiden verdifiimiz trafik laimbas) 6r
negiine bu soylediklerimizi uyguliyalim,
Trafik lambalarinda 3 renk kullanilir ; Kir-
mizi, sari, yesil, Kirmizi ampul ya yanmig
ya da sénmiis olabilir (Evet veya Hayir
cevabi gibi). San ve yesil ampuller icin
de aymi seyler soylenebilir. Yani her ldm-
ba igin iki durum varchr. Kisitlama olmaz-
sa yanmis lAmbayi | sénmiis lambay: 0 ile
gostersek, su durumlarla karsilasacagz :
000, 001, 010, 100, 101, 110, 011, 111. Bastaki
isaretin kirnmzi, ortadaki isaretin sari ve
sonuncu isaretin yesil limbamn durumla-
rina karsilik oldugunu diisiinerek bu sekiz
durumu yiiksek sesle tarif etmiye galisin,
Ornegin 000 kirmuzi soniik, sam soniik,
yesil soniik, 010 karmuzi séniik, sar1 yamk,
vesil soniik.

Bilindigi gibi trafikte bu sekiz imkén
kullamilmaz, kisitlamalardan vararlanilir,

Katirin Gittigi Yere :

Nasrettin Hoca bir katira binmis ala-
bildigine gidiyormug. Nereye gidiyorsun
dive soranlara «Katinn gittiii yeres diye
cevap vermis. Efier katinin gittifi yere git-
mek istemiyorsak, kaura bazi kisitlama-
lar uyguliyarak onu egfitime tabi tutma-
hyiz. Ikinci yazimizda uzun uzun kisitla-
manin oneminden bahsetmistik orada ki-
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sitlamalann ofretim igin sart oldugunu
belirtmistik. Lambalar rastgele yansa, bi-
ze fazla bir sey dgretmiyécek. Trafik isa-
retlerinde yesil geg, kirnmizi dur, sari de-
gigiklik olacak anlamina gelir. San, vesil,
kirmiza ve kirmizi sari olmak iizere dort
durum vardir, Bu dért durumun da orta-
ya ¢itkma ihtimali aym degildir. Bu 6rnek
Ashby'nin kitabindan almmusur: Bir da-
kikada yesil ve kirmizi 1siklar 25 er saniye
vansin, sarinm vandifi iki durum 5 er sa-
niye siirsiin, Rastgele gegen bir yolcu % 42
ihtimalle yesil ve kirmizi ik durumlan
ile karsilasacak ve % 5 ihtimalle sar 151
gin vandin halleri gorecektir. Bu dért
durumun getirdigi bilgiyi (entropi) hesap-
famak i¢in her birinin ihtimalinin iki ta-
banina gore logaritmast ile ihtimalini ¢ar-
par ve baga eksi isareti koyarak bunlan
toplarz.

— 0,42log0,42 — 0,4210g0 42 — 0,08l0g0,08
0,08l0g008 = 163, Demek ki kisitlanms
halde limbanin entropisi 1,63 tiir. Sonug
pozitiftir, iinkii kesirlerin logaritmalar
negatiftir. 1ki tabanna gore logaritmay
bulmak igin on tabanina gére logaritma
cetveline bakar ve sonucu 332 ile garpa-
rz. Boylece entropive dayanarak bilgi de-
gerini bulmus oluyoruz (bit cinsinden, ge-
¢en yazimiz okuyunuz).

Kisitlama olmasaydi ve 3 lidmbamn
alabilecegi 8 durum aym ihtimalle karsi-
miza Giksaydi (— 1/8logl/8)'i sekiz defa
tophiyacaktik, sonug log8 olacakty, bu da 3
bitlik bir bilgidir (8 = 2*), Halbuki kisit-
lama halinde 1,63 bit bulmustuk. Demek
ki kisitlama bir miktar bilgi kaybina se-
bep olmaktadr. Biitiin bu hesaplarda ent-
ropiyi buluyoruz ve kisitlamakla diizensiz-
lik yerine baz sekiller elde ediyoruz. Ki-
sitlanan bilginin kisitlanmamus bilgive ora-
nl nisbi entropi diye isimlendirilir (Grne-
gimizde 1,63/3). Bunu | den gikarnrsak tam
yararlanmadiimiz nisbi bilgivi buluruz
(1-1,63/3). Buna «redundans» denir Tiirk-
geye kalan olarak gecmistir. Kisitlama vii-
ziinden cesitli isaretler yerine aym isaret-
lerin daha ¢ok tekrarlanmasina ait bir 6l-
glidiir ve gifre ckonomisi yapmakta bun-
dan yararlamlir. Bunun istatistie daya-
nan prensibi ileride anlatilacakur, simdi-
lik kavramin anlasilmasi i¢in kaba bir &r-
nek verelim. At binenin desem, kilig kusa-
namndir demeye mecburum, At binenin
sozii kisitlamalar yapmis ve kilig kusana-
mincdir soziniin kullanilmasma sebep ol
mustur. O halde mesajimda at binenin...
desem siz kilic kusanamindir séziinii anh-
vacaksmz, boylece sifre ekonomisi yapa-
bilecegim, Yalmz ata binerken atin gittigi
yere gitmemeye dikkat etmek ldzzim. Onu
biz gotiirmeliyiz.

TECRUBELI BIR véu_nicin GORE :
| MEMUR TIPLER]
Tahta kurvsu : Beyplr kuvvetl dUslk, taciz kudreti yUksek

Leylak : Cenesi disik, durmadan konugan.

|
| Deve kupu : Gekingen tip, kendisini kumun iginde saklar ve basini etrafa hava habbecikleri gikaracak

kadar digari siksrir,

Fare : Hisslz, aksl, ipatgi ve tam ménes lle ige déniik.
Sempatik ayi: Bagkalarimin gayirlarinda otlayan, herkesle shbap.

Kirmixs karines : Cabuk heyecanlanen, kizan ve hig

doyurulamayan.

SO0t danasi : isini bilen. DUrlist mantikl, gOvenebilinir ve sempatik.
Kafasi Ipleyen Inek : Bir durumu tahlil eder, karar verir ve harekete geger.

S0t danas) lle kafasi isleyen inek her ytnetim ekibinde Ihtlyag oBisterilen Insanlari temsil eder,
perantez Iginde yu da lidve edilmelidir ki, bu tip Insenlar her cemiyetta zannedildifiinden golc fazladir.

Bu glbi insaniarm bir tarifl de gudyr:

«Onlar bir hareket adam: gibl dislnlrler ve bir flkir adami gibi hareket ederlers

Dr. Greanwalt
Du Pont Kumpanyasi Genel MUdird
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FOTOGRAFCILIK

VIZORDE RENK, KAMERADA
 RENKLI FILM

L. imdiye kadar siyah-beyaz filmle fotog-
" raf gektik, ashnda vizdr daima renkli
gosterir, fakat film onu kendine gore bir
agikhik koyuluk taksimatina sokuyor ve
bizde bu nilanslarin yardimiyla siyah - be
vaz filmden de zevk alabilivorduk. Bura
da dikkat edecegimiz en ©nemli nokta-
lardan biri, bu siyahdan gri iizerinden be-
yaza dogru giden golgeler iginde resmini
gektiffimiz esas cisimle fon arasinda kafi
derecede kontrastin bulunmasiydi. Biiyiik
yaprakhh bir agacin yapraklan arasinda
duran gri elbiseli bir ¢ocugun kontrast
olmayan bir 151k alunda cekilen resminde
bazan gocufiu tam gormek kolay bir sey
olmaz. Ancak kontrasth isik, fon ve ci-
simlerin bir araya getirilmesi sayesinde
sekilen siyah-beyaz resimierde bir canl-
lik saglamak miimkiindiir ve boylece esas
la ayrinulan, ikinci derece dnemli olan
seyleri, birbirinden ayirmak kabil olabilir.

Renkli resme gelince, burada renklerin
degisiklii cok kere aranilan kontrast ko-
layca verebilir, Siyah«beyaz resimlerde
bu kontrasti yandan gelen igikla saglar-
ken, renkli resimlerde ise, fotografgilifin
ilk zamanlarindaki kurala dénerek, giine-
si daima arkamiza alinz. Ciinkii dnden
gelen bu ik renklerin tam ve saf olarak
gozitkmesini saglar. Yalmz giinesin tam
arkadan gelmesi, resim g¢ekecefiimiz dog-
rultuyu biraz simirlar, bu bakimdan renk-
li fotofiraf uzmanlan kapali, giinessiz ha-
valar1 tercih ederler. Bu gibi havalarda
bulutlar yerlerine giire giines isinlarimi
birgok yerlerde kirarlar ve tabiatta bulu-
nan renk kontrasti hig¢ bozulmadan resme
girer. Yalmz gene burada da hig bir ku-
ralin istisnasiz olmadi@ unutulmamalhidir,
Bilylik bag resimlerinde, portrelerde yan-
dan gelen 1sifan da, renklere aslinda olan-
dan ¢ok daha fazla bir kontrast vermesi-
ne ragimen, ilging ve hog bir tarafi vardir,
Bu gibi resimlerde renk bakimindan dar
bir gerceve iginde kalindifindan nispeten
az olan renk konstartlanmin bu sekilde

151k kontrastlaniyla takviye edilmesi renk-
li resimlere bir orijinallik de verir.

Sivah-beyaz filmlerle iki ii¢ gri de
gerle alinan tabiattaki «siyah ve beyazs
aydinhk farklan (ki bu biitiin 151%a karst
alinan resimler i¢in bahis konusudur)
renkli bir filitre (ekran) kullanmak sar
tiyla renkli resim igin de «fotojenik» ya-
pilabilir. Bu normal olarak siyah -beyaz
fotografta Kullandigimiz bir renkHl filitre
olabilir., En karanhk, koyu renk olan si-
vah aynivle kalir, degiismez; oteki kisim-
lar renkli filitrenin rengini alir, kullandr
fimiz ister sam, ister yesil, kirmizi veya
mavi olsun.

Bununla beraber normal durumlarda
¢ok renkll konular bahis konusudur. Bu
yiizden birgok amaltérler dogrudan dog-
ruya renkli fotografi tercih ederler.

Giinesin arkadan geldigi ve tnde mavi
bir gbgiin ve altinda ztimriit gibi yesil tar-
lalann gortindiigli bir sahnenin ortasinda
kirmizi sapkasi ile bir bayamin resmini
gekebilirsiniz, burada istenilen renk kont
rast1 safilanms demektir, fakat bu herke-
sin ilk deneylerde cekecefi tiir resimler-
dendir ve hi¢ bir orijinallifi yoktur. Si-
zin denemeniz gereken resimler aym ayn
hakim renkleri olan motiflerdir:

Kameramzi yukarilara ceviriniz, o ka-
dar ki ufuk g¢izgisi resmin alt dortte bi-
rine kadar gelsin. Iste burada hakim olan
renk mavidir. Boyle bir resme bakan in-
san adetd sonsuziuga baktigim samr, her
tarafim sonsuz derinlikler almstir. Res-
min alt kisminda kalan dar kara parca-
s1, kir, tarla, dag da bu duyguyu degisu-
remez. Kamera yavas yavag yere gevrilin-
ce, yesil mavinin yerini alir ve boylece
resme siikin ve huzur hakim olur. Yesi-
lin yerine daha sicak toprak renkleri kah-
verengi veya kumlarin sar1 niianslarn ge-
cince de, gozlemcinin bakist otomatik ola-
rak on plana cekilir. Aymi sey san gicek-
lerle &rtiilmiis tarlalarda da bdyledir.
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DIKKAT : Sari ve kirmuz: gibi sicak renk-
ler gizlerin én pldna ¢evrilme-
sine sebep olurlar. Mavi ve
yesil gibi soguk renkler pasif-
tirler ve gézleri geriye, arka

plana gekerler.

Arka kapaktaki resimlerden birinde.
akan, sigrayan suyun yakindan ahinmis ate-
ye benzeyen resminde, renk kontrast: son
haddini bulmustur, bundan daha fazlas:
artik olamaz. Baraja gelince, en koyu ton-
dan en saf beyaza kadar uzayan ve insa-
na huzur veren biitiin nilanslarivla yesil.

Iste burada da esas, gérmek, anlamak
tertiplemek ve fotograf cekmektir. Renk
leri, sekli ve aydinhk farklarm gorebil-
mek. Turuncu renkte bir bahar gicegi dii-
stinelim, arka plandan neredeyse hi¢ fark:
i degil, yalmz aydmlik ve karanhk niians-
lan gigegin seklini meydana qikarabilivor.
Halbuki arkas) tamamiyle mavi olunca,
cicek derinden geliyormus gibi bir his
uyandinir, bilyiir ve parlar, Ciinkii turun-
cunun yvamnda mavi, yesilin kirmiziyla
meydana getirdigi kontrasti yaratir, sar
ile mor da oyledir. Beyaz bir arka plan
Oniinde giceffin sekli kiiciiliir, renkleri da-
ha kérlesir ve genellikle &liiyor, soluyor-
mus gibi bir hal alr. Saf turuncunun ya-
nminda san veya kirmizimtrak turuncu bu-
lunursa, bu az renk kontrasu géziin bir
sey arar gibi kendini kaybetmesine sebep
olur. Resim adeta gozii alir. Bu renk (o-
nu, uyumlu olmamasina ragmen, bir yon-
den de dikkatimizi geker.

Daha bagka renk kontrastlar igin bir
renk saatinden faydalanabiliriz. Burada
12 saatin rakam yerini renkler almstir.
I'den 12.00'ye : San turuncu, turuncu, kir
miz1 turuncu, kKirmizi, kKirmuzi mor, mor,
mavimsi mor, mavi, mavi yesil, yesil, sar
yegil, sar, Dikine bir gizgi sofuk renkleri
(sal yar1), kirmizi renklerden ayinir, Saat
kadrani {izerinde birbirinin tam karsisina
diisen renkler birbirinin en biiviik kont-
rast renkleridir. Birbirinin yanina diisen
renkler ise uyumsuz bir sekilde gozii alan
renklerdir. Saate liglincii bir kol daha koy-
sak ve iic kol 4 saatlik farklarla saan
bélseler, yildizin gevrilmesiyle uyumliu iig
renk kombinezonlari bulunabilir, Ornegin;
sar1 - mavi - kirmzi; veya yesil - mor - tu-
runcu gibi.
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DIKKAT : Sinirlilik, gerilim kontrastlar-
la, huzur uyumlarla, heyecan
renklerin uyumsuziugn ile ifa

de edilebilir,

Bunun lizerine siz belki soyle bir soru
sorabilirsiniz; Biz resim gekerken doga-
nin renklerini oldugu gibi kabul etmek
zorundayiz, onlan degiistiremeyviz ki ! Evet,
fakat renk etkileri hakkinda bilgi sahibi
olmamz motifleriniz lizerine karar verir-
ken size biiyiik bir giiven verir. Ote yan-
dan resim aldifnmiz yerin ve dogruliunun
degistirilmesinin renklerin de degismesin-
de onemli bir faktor olacagm biliyorsue
nuz. Daima aktiiel bir konu olan portre
resimleri tizerinde birkag degisiklikten da-
ha s6z edelim: Isifa karsi alinan resim-
lerde gtz kapak gblgeleri ve dudak bova
nuanslam goz alici veya kontrasth aksan-
lar verebilir. Yesil ¢imen, gri caddeler,
mavi gok arka planda —kameranin yeri-
nin degistirilmesiyle— daha baska olanak-
lar yaratabilir, Portreden olan uzaklhigm
da degistirilmesi resim alanindaki ayn ay-
rn renk kisimlarinin miktar oramm be-
lirler.

Renk etkisi yalmz teker teker renk ki-
simlarimin tertiplenmesi demek degildir.
Tabii filitrelenme veya yansima sayesinde
daima beyaz olmayan giines 15s1i§imin ken-
di rengi de ek ve onemli bir rol oynar.
Bir agacin altinda yapraklann yansittigs
ve filitre ettigi 1stk buna bir ‘misaldir.
Boyle bir 1s1k altinda resmi gekilecek en
giizel model deniz tutmug, gibi yesil bir
ren kalir. Bunun tersi de glinesin dogu-
sundan biraz sonra veya batisindan biraz
once ¢ekilen fotograflardir. Boyle bir 1s1k-
ta alinacak bir modelin resmi aslinda
renksiz bir yiize bile kanli canh bir ifa:
de verir. Daha garibi batan giinesin at-
mosfer taralindan vansitilan 1siginda ali-
nan resimlerdir ki burada her sahne ma-
vimsi bir renk alhir ve yabancilagir. Beyaz,
sari ve agik kirnz tonlart tamamiyle bu-
lamirlar ve hi¢ ahisilmadik renkli resimle-
rin meydana gelmesine sebep olurlar, Tem-
bellikle zekayr birlestirmesini bilen ba.
zilar da suni 1sik renkli filmleri sayesin:
de glindiiziin mavi wikh sahpeler gekebi-
lirler. Tabii bu bir zevk meselesidir. Son
zamanlarda yayilan vanhs renk filmleriy-
le de «riiya» resimleri gekilebilir,
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RENKLI FOTOGRAF SERUVENI

enkli fotograhin gelismesi son otuz yil

iginde olmustur. Ilk once yavas, son-
ralari tahmin edilemeyecek kadar hizhi ve
emin adimlarla, Bu yazida bir uzmann
kaleminden bilimsel ve sanat agisindan
buglinkii durumu ve ciddi amatorlere agi-
lan yeni imkanlan okuyacaksimz.

Isin esast otuz willamnin ortalannda
basladi. O zaman ilk 6nce Kodak ve bir
vil sonra da Agfa dofrudan dofruya po-
zitif wyikanabilen (gevrilebilen) ilk renkli
filmleri piyasaya gikarmuglardi. Caglardan
beri insanoglunun riiyalarnna giren sey
nihayet gerceklesivordu : artik herkes diin-
yanin, gozle goriildiigi gibi renkli olarak
resmini gekebilecekti.

Tabii renkli fotograflar ilk ©nce cev-
remizdeki renklerin bir kopyesi oluyordu.
0 zaman tabiilik daha herhangi bir giizel-
lik kusuru olmadif igin ilk bayranhgin
sinirt yoktu. Fakat zamanla bir resmin
sirf renkli olmasinin onu muhakkak daha
ivi yapmadifh anlasilmaga basladi. Ve on-
dan sonra birden bire sivah beyaz fotog-
rafla ufrasufpmiz yiizyilbk zaman iginde
renkleri gbrmeyi unutiuffumuz gergegi or-
taya gikt,

Zamanla her rengin, dugismez karak-
teri olan bir nevi kisilik tasidigimin hay-
retle farkina vanr gibi olduk, adetd her
rengin kendine gdre Ozel bir yasantisi
vardi. Renklerin de bagirabildikleri veya
nzzaketle bir fsit ile konustuklar, bir-
birlerivle anlastiklam; 6te yvandan birbir-
lerini kuvvetlendirdikleri, birbirlerini sus-
turduklar, hattd birbirleriyle kavgaya gi-
ristiklerj ve birbirlerini 1sirabildikleri bile
pluyordu. Iglerinden bazilan iginizde so
fuk, bazilan sicak hisler yaratiyor, genel
likle dikkatle bakmasini bilenlerde o ana
kadar rastlanmayan duygular ve heyecan:
lar meydana getirivorlardi. Bazan {i¢ bo-
yutlu bir alginin bile yardimcis: olduklan
oluyordu: Sam yakin, mavi uzak hissini
veriyordu. Sonunda bizim subjektif goriis

Horst STANBACH

kabilivetimizin, renkli filmin tabiatin renk-
lerini tespit eden fiziksel kanunlara peck
ayak uydurmadign da ortaya ¢kt

Kisacasi tamamiyle veni bir anlavis
dilzenine ihtiyag vardi. Bize renk kompo-
zisyonlarmin kanunlarim renk uyumu (ar-
meisi) ve renk akordlarmin Gnemini an-
latabilmek ve bizi aydimnlatabilmek igin
uzmanlar eski iistatlanmin ve bilyiitk renk
teoricilerinin (kuramcilarmin) okullanina
gitmek zorunlulugunu duydular. Gozlerin
uzakbga gore kendisini ayarlayabilmesi,
1sigin az veya cokluguna kendisini aligtir-
masi ayni anda mevdana gelen ve birbi-
rini izleyen 1s1k farklan (kontrastlar) gibi
olaylann anlatabilmek igin de gorme du-
vusunun fizyolojisini incelediler. Renkle il-
gili fiziksel kanunlar arastirdilar ve renk
sicakhk Slgme dletleri, «Mired ve Dalami-
reds deferleri, renk tashih ve konversi-
yon filitreleri sayesinde renklj fotografta
vaptigimiz <hatalari» diizeltme imkanim
sagladilar,

Acaba biitiin bunlar lizumsuz geyler
miydi ? Katiyen! Tam tersine; eger bu
bilimsel yaklasim ve birkag porsiyon pra-
tik tecrilbemiz olmasaydi, tesadiifle elde
edilen sonuglarin birinden o6tekisine biling-
siz atlamaktan kendimizi kurtaramaya-
caktk.

Rengin Elestirilmesi :

Bu kadar ince eleyip sik dokumak ta-
bii bazilarninda bir tereddiit ve siiphe uyan-
dirdl. «Armonj oOfretisini miikemmel bi-
len bir adam, iyi bir armoni Ggretmeni
olabilir, fakat hig bir zaman bir kompo-
zitor olamaze. Hattd dahasi da var: aca-
ba bir hesap meselesi gibi agik¢a sonug
veren ve futtugu yoldan aymlmayan bu
armoni, i§in ideali midir? Bir¢ok fotog:
raf yazari bu sekilde elestirmeler vazip
durdu.

Bir taraftan da renkli fotograf imkén-
larmin gittikge genislemesine kar$, pren-
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sibe dayanan kuramsal dilsiincelerin va-
minda, ¢ok sayida birgok. tabular ortaya
gikiyordu. Siyah-beyaz fotofrafta iic bo-
yutluluk hissinj verebilmek igin kullan-
lan yan, hattd karsi isik (kontrliimyer)
bu renkli fotofirafta biiyiik bir giinih olu-
vordu. Ne anlamsiz sey !

Aym sekilde glinese kars: da resim cek-
mek yasakty, ¢linkii gozii alici lekeler mey-
dana gelebilirdi. Buna metelik vermeyen
birgok fotografcilar sayisiz resimlerde bu-
nun tam tersini ispat ettiler.

Renkli fotorafta resmin en ufak bir
netsizlige tahammiilii olmadifh iddiasy bir-
gok yerde yanhs cikmadi mu ? Bilerek ve
kismi yapilan bir netsilzik siyah-beyaz
fotograftan cok daha fazla renkli fotog-
rafta sanatkarane etkilere yardim etmiyor
mu ? Bilindigi gibi artan netsizlikle renk-
lerin doyumu azalir ki béylece renk kont-
rastlari ve renk yogunlugunu genis &lcii-
de ayarlamak kabil olmaz mi? Hatta fo-
tograf makinesinin elde hareket ettirilme-
si sayesinde arka plimin bulamik ve nel-
siz olmasi, meseld hizla giden bir varis
otomobilinin veva bir 100 metre kosucu-
sunun hareketini canli olarak vansitacak
biricik imkan degil midir ? Meksika Olim-
piyadinda gekilen birgok spor resimlerin-
de bu hususta ¢ok iyi 6rneklere rastlana-
bilir.

Renkli fotografl cekenlere bir tavsiye-
miz, ¢ektikleri resimle ilgili biitiin bilgi-
leri bir yere vazmalandir, bu kadar kari-
stk veriler hi¢ kimsenin devamh olarak
katinnda kalmaz. Cinlilerin dedigi gibi en
kotii miirekkep en iyi bellekten iyidir.

Tecriibe kazanmak isteyen her amator
pivasadaki renkli filmleri bir kere dene-
melidir, Hi¢ bir renkli film yapicisi kendi
filminin renkleri «tabiatta oldugu gibi»
verebilecefiini iddia edemez. Her renkli
filmin kendine 6zgii bir karakteri vardir,
hattd buna kendi boya paleti de diyebilir-
siniz, Bir film hakkinda karar verebilmek
veya duruma gore defisik maksatlar icin
degisik renkli filmler secebilmek icin is-
te bu paleti bilmek lazimdir,

Ilimh Renkll Filmler :

Ayni bir renkli film fabrikasinin renk-
li filmleri arasindan bile fotograf ahnir-
ken kullanilacak 1sifin bilesimine uyacak
film se¢mek gerektir. Gergi giindiiz veya
suni 151k filmlerinde ilgili renk sicaklij-
na uygun film tipini segmek esastir. Fa-
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kat ashinda bir tabii ik renkli filgini
suni mgkta veya Suni isik renkli filmini
rum igin olaganiistii bir etki yaratabilir.
Bilingli bir serin renk niiansi, mesela, giin-
diiz 1giginda suni 151k renkli film kullan:
mak suretiyle elde edilebilir,

Renk tashih filitreleri (ekranlar) ile
bir renk tonunun muhtemel fazlah@ na
sil Onlenebilirse, renkli bir resmin renk
karakterini de aym sekilde istenilen yone
doggru degistirmek kabildir. Iyi cam filit-
releri pek ucuz seyler olmadig icin bun-
larin yerine daha ucuz olan jelatin filit-
relerde kullamimaktadir. Optik bakimin:
dan bunlar da ottekilerden asag kalmaz-
lar, hatia daha ince olduklarindan daha
¢a iyl sonug verirler, bir tek sakincalan
parmak izlerine ve tirnak gizgilerine kar
s1 fazla hassas olmalandir. Bu vesile ile
bir ncktay: da belirtmek yerinde olur, et-
raftan gelen yansiyan isinlara karst kul
lamilan renksiz (ndtr gri) polarizasyon fi-
litreleri ile yalniz bulutlu bir gokyiiziiniin
«dramatik» bir sekilde fotografini cek-
mek degil, aymi zamanda belirli kosullar-
da alinacak resmin renklerini de etkile-
mek kabildir.

Renkli filitrelerle renkleri genel olarak
kaydirmak kabil oldugu gibi isikla da ko-
layca kismi renk degisiklikleri elde etmek
kabil olur, Cok defa (ve hakli olarak) ka-
nsik 1sikla calisilmamasi tavsiye edilme:
sine ragmen, tecriibeli amatorlerin elinde
giindiiz 1s1f1 ile suni 151fin beraberce kul-
lamimasi cok degisik hos etki ve sonuc-
lar verebilir. Ayrica lambalarimin Snleri-
ne renkli ince selofan yapraklar konulan
suni isikla da sayisiz etki imkanlan sag-
lanabilir, Bunlardan baska hi¢ alsiima-
mis ultraviyole ve infra kirmzi i1k kay-
naklan da vardir.

Daima aym odak boylu (fuayyeli) bir
objektifle calismaktan kivan¢ duyan ama-
torler oldugu gibi, degisik odak boylu ob-
jektiflerle cahsmaktan zevk alan amator-
lerin sayisi da az degildir. Defiisik odakh
vbjektiflerle degisik uzakliklardan alinan
fotograflamn da kendilerine gtre cok ge-
kici taraflam vardir. Kisaca denilebilir ki,
boyle objektiflerle resmini c¢ekecegimiz
seylerin bulundugu yeri tamamiyle degi-
sik acilardan gérmek, vani onlan bir ne-
vi defiistirmek bazi aymntilan 6n plina
almak veya geride soniik birakmak, boy-
lece resmin agirhik merkezini devamh su-
rette degiistirmek kabildir, tabii bunun da
belirli simirlan vardir,



Optik hatalardan fotografgilikta fayda-
lanarak ilging etkiler yaratmak her ama-
toriin bildigi bir «sirs dur. Isik 1sinlarinin
belirli bir sekilde fotografa alinmasi, ak-
si_halde hig de arzu edilmeyen, ifin di-
tabii 1sikta kullanmak yanhs olmakla be-
raber, boyle bir hareket gok &zel bir du-
yvafram kapaklarmin kenarlarinda meyda-
na getirdigi kinmm ozelliklerinden fayda-
lanmak suretiyle kabildir: divaframi kis
mak suretiyle objektif agikhfi gok fazla
kiiciiltiiliirse, giines, sokak lambalan,
mumlar veyva su, cam, madenler v.b. iize-
rindeki yansimalar bir 1smn demeti tara-
findan sarlir.

Aym seyi objektifin Oniine konan gok
fazla ince olmayan bir tel 6rgii, kafes ile
de elde etmek kabildir. Boyle bir kafes
ayni zamanda resmin cizgilerini yumusa-
tict bir etki de yapar ve renkli fotograf-
ta renk tonlarim kafes drgiileri ne kadar
siksa o kadar fazla olmak lizere, «majbr-
den mindre» dogru «akordlar», Kismen
uzerine ince vazelin siiriilmiis bir cam
levha fotograf makinesinin oniine konul-
dugu zaman, resmi alinacak cismi, (moti-
fi), belki taciz edici olabilecek bir gevre-
den, bir riivd aleminde imis gibi disari
cikanr. Tabil optik araglarla biiyiilii re-
simler ¢ekmenin daha birgok olanaklam
vardir. Meseld zoom'lu objektifli makine-
lerle hareketsiz fotofraflarda da bazi hos
hareket etkileri elde etmek miimkiindiir.
(Zcom objektif, aym zamanda birkac odak
boyuna sahip olan ve objektif halkasinin
¢evrilmesiyle bunlarn gabukca degistigi
objektiflerdir, ilk olarak film makinelerin-
de kullanilmaga baslamisti, bk. Bilim ve
Teknik, Say1 18).

Ote yandan balik gozii adi verilen ob-
jektiflerle de biitiin dogru ¢izgilerinin yu-
varlandifi resimler ¢cekmek ve gok genis
bir perspektiften diinyaya bakmak kabil-
dir. Tabii resmin kapsam ile bu gibi et-
kiler arasinda bir baglanti olmas: sarttir.

Prizmatik taglanan cam levhalaninin ob-
jektifin ©niine konulmasi suretiyle ayni
bir motifin bircok sekilleri fotografta ah-
nabilir, tekrarlamalar meydana gelir. As-
linda basit cisimlerin aynalar Gniindeki
siralanmalart veya kaleidoskopik etkiler
olaganiistii goriintiiler meydana getirebilir-
ler. (Kaleidoskop g¢ocuklarin diirbiin de-
dikleri konik boru seklinde, icinde bir
kag¢ ayna pargasmmn ve kugiik renkli cam
parcaciklannin bulundugu ve boruyu her
sallayigta renkli defisik yansima sekille-
rinin goriindiigii bir oyuncaktir)., Bu gibi

teknikler, bir de polarize isik altnda mik-
roskop ile kristallerin reismlerini cekmek-
te kullanthirsa, simirsiz imkéanlar saglariar,

En biiyviik etki yapan, fakat o oranda
da giic olan konu insandir. Ozellikle ya-
banci gozlemcilere de bir sey soyleyebilen
bir resim ¢ekmek samldifi kadar kolay
degildir. Tanichfiimiz biri veya komsunun
kiz1 ne kadar giizel olursa olsun, veya ca-
yvirda gelincik toplayan cici bir ogcuk gu-
rubunun enstantane bir resmi onlan ta-
myanlardan baskalarnimi pek fazla ilgilen-
dirmez.

Bir hatiradan biraz fazla olabilecek,
bir sergide ve fotoggraf yamsmasinda de-
rece alabilecek renkli bir resmin herkesi
ilgilendirecek bir tarafi olmahdir. Giiler
yillzii giizel ¢ocufumuzun denize dofru
dalgalarin arasina atilirken fotografim ala-
bilirseniz, o zaman resim yasayan bir se-
vi, yasama sevincini tespit etmis olur ve
anlam kazamr,

Fotografqilifin oldukca gii¢ bir bélge-
si renkli insan viicudu, akt, resimleridir.
Renkli giplaklifin taciz edici realizminden
birgok fotofirafcilar, biiyiik cam levhalar,
renkli 151k, projeksiyonla eklenen sekil ve
kaliplar, esrarengizlik veren yvarm gblge-
ler v.b, gibi seylerle kendilerini kurtar-
maga cahsirlar.

Simdiye kadar binlerce ¢iplak insan fo-
tografli gérmiis olan biri olarak sunu be-
lirtmek isterim ki bu konuda iyi resimler
su temel kurallara uymalidir: Birincisi
modelin hemen hemen yapmacik olmayan
bir hareketin vardim ile tabiilik ve ikin-
cisi de, basitlik kelimesini kullanmamak
icin, fotografik ifade tarzimin sadeligii de-
nebilir. Yalmz hevesli amatoriin fazla ce-
caretini kirmamak i¢in su kadanm soyle-
veyim ki, akt fotogiraflarinda ¢ok tecriibe-
li profesyonel [otofirafilar bile biiyiik ba-
sarisizliklara ugramglardir,

Liboratuvarda Yapilan Deneyler :

Simdiye kadar renkli filmle dofirudan
dogruya fotofiraf ¢ekmede elde olan im-
kanlardan soz ettim, ciinkii bunlan sag-
lamak bugiin herkes i¢in miimkiindiir. Fa-
kat bu isle bir az daha ciddi sekilde ug-
ragmak isteyenler igin karanlik odada gok
daha genis, adetda sinirsiz olanaklarin bu-
lundugunu da saklamak istemem. Yalmz
laboratuvar caligmalan, gerekli geregc ve
aparelerin yaminda genis bilgi ve siyah-
beyaz film ve kagitlarina kiyasla gok da-
ha giic olan renkli malzeme ile uzun za-
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man cahsmis olmakian dogan biiviik bir
tecriibeye ihtiva¢ gosterir. Bu gibi bilgi
ve tecriibelere sahip olan amatorler ise
her yerde azinhktadir,

Tabii renk malzemesinin karanhk oda-
da islenmesi hakkinda bilgi ve tecriibe
sahibi olanlar igcin boylece daha baska ve
tatmin edici bir ufrasma alam acilms
olur.

Renkli fotografta basamya ulasmamin
kesin bir recete veya formiilii voktur.
Bununla beraber, renkli fotograf yvarisma-
lannda odiil kazanan resimlere dikkatle
bakilirsa, bagarimn nedenlerini iki temel
ogede tzetlemenin kabil olacag goriiniir :
Resim kapsaminin orijinalligi ve az sayi-
da ve cok kere belirsiz fazla gbze carpma-
van renklere bagh kalmak. Basarih fotog-
rafgilar herhalde hazfetmek, elimine et

mek; ayrntilan disanda birakmak veya
bir yandan basitlestirmek, ote yandan da
ilging veya orijinal motifleri bulup mey-
dana gikarmak (gtrmek) sanatinda bilgi
ve beceri sahibidirler.

Basanlh fotofirafcilarin bir baska sir-
lary daha vardir: Onlar basan vaad eden
bir motiften bir tek resim ¢ekmezler, bir-
cok resim, hattd biitiin bir film cekerler,
her seferinde baska bir gorils acisindan,
baska bir sk altinda, tipk:i ressamlarin
ellerine fircayr alip asil ise girismeden
once yaptiklar krokiler gibi). Belki garip
guriiniir ama, basanl fotogiraf amatorie-
ri aym zamanda en g¢ok film israf eden
amatorlerdir ve basarimin bedelinin viik-
sek olmas) biraz da bundan ileri gelmek-
tedir.

HOBBY'den




aba yadigin eski radyolarin arkala-

rindan iclerine soyle bir bakarsak,
karman corman teller arasinda koca koca
lambalar goriiriiz. Bugiin, bir sigara pa-
keti biiviikliigiine defiin kiigiilen radyolar-
da ise bu tip lambalara benzer bir jey
goziimiize carpmaz. Bu lambalar ne olmus-
tur, onlar olmadan radyolarimiz nasil ¢a-
hismaktadir, hi¢c diisiindiiniiz mii ? Giinii-
miizdeki elektronik diizenekler, ki radyo
da bir elektronik diizenektir, ¢ok biiyiik
gerilimler elde edilmek igin kullamlanlan
disinda, lamba kullanmamaktadirlar. Lam-
balarn yerini transistor dedigimiz kiiciik,
kiiciik olmakla birlikte bir lambanm va-
pabilecegi isleri basariyla yapabilen ofe-
ler almistir.

Transistor Nedir ?

Biraz gerilere 1940 lara donecek olur-
sak baz biiviik laboratuarlardaki bilim
adamlanmn silikon denen bir madde iize-
rinde ¢ahstiklarimi goriiniz. Silikon bile-
sikleri (6rnegiin kum) diinyamizda bol ola-
rak bulunur. Silikona, 6zel bir islemle, 151-
g1 elektrik enerjisine ya da elekirik ener-
jisini 1siga cevirme yetenegi kazandirila-
bilir. Boylelikle bu islemden gegmis bir
silikon parcasina 1sik diisiiriiliirse, bun-
dan bir elektrik akimi gectifii goriiliir, 1940
larda ortaya qikamlan bu bulus 1945 lere
degin pek islenmedi, Bunun 6nemli neden-
lerinden biri o siralardaki diinya savagiydi.

Digit'li bilgi - sayar. IBM firmas: tarafin-
dan Amerikan donanmas: igin yapilmig-
tir. Saniyede 25,000 islem yapabilmek-
tedir. Yaklagik 13 kg. agirhgindadir. Bo-
yutlar: 8,5 x 26 x 28,7 cm. dir. Buharlas-
tirma teknigiyle yapilan tamlanmig - dev-
reler kullanilmistir.

Demir INAN
Fiz. Yk, Miik.

1948 de Bell (Amerika) Laboratuan, si-
likonun ¢zellikleriyle cahsabilen bir van-
iletken yiikseltici (amplifikatér) olarak,
transistoril {lan etti. Transistoriin lamba-
lara kargy: listinliifii, daha kiiciik yer is-
gal etmesi ve cok daha kiiciik gerilimler-
de galisabilmesiydi. llk transistérler ger-
manyumdan yapiliyordu. 1950 lerin basin-
c¢a germanyumun verini silikon aldi. Tran-
sistariin en onemli dzelliklerinden biri de
bir yonde gok akim, diger vonde az akim
gecirmesiydi. Zaten adh da buradan geli-
vordu. ‘Transfer resistance’'ya da 'iransfer
resistor’ sozciiklerinden tiiretilmisti.

Transistoriin Gelisimi ;

Transistor elektronige bliviik degisiklik
getirmisti. Kiiciik olmasi, hafif olmasi,
lambalarin yapabilecekleri seyleri daha iyi
yapmasi, lambalara kiyasla uzun miirli
olmasi, bircok diizenekte lambalarin ve-
rine bunlarin konmasina neden oldu. Fa-
kat is bununla bitmedi, Insanoglu bir kez
lambalan ¢ikanp yerine transistérleri koy-
makla, dolayisivle ¢ok daha kiigiik verle-




re daha fazla sey sigdirmakla yetinmedi
ve bu kez transistorleri kiigiiltmege kal-
kisti. Gerek elektronik - beyin dedigimiz
bilgi-sayarlarda (computer), gerekse uzay
calismalarinda buna biiyilkk gereksinme
vards. Bilgi - sayarlarin boyutlan kiciilti-
lebilirdi, cabsmalar: hizlandirilabilirdi.
Transistérlerle boyutlarin kiigiilecegi agik-
b, Nitekim bundan on bes yil énceki bil-
gi-sayarlar bir oda biiyiikligiinde iken,
lambalarin yerine transistorlerin konma-
siyla bir dolap biiyiikliigtine indirilebilmis-
ti. Fakat transistorler, bunun galigmasini
nash hizlandirabilirdi ? Insanoglu elektrik
akiminin  hizim  artiramiyacagina  gore
akim yollarim kisaltabilirdi. Bunun anla-
silabilmesi i¢in sOyle bir ornek verilebilir :
100 m. vi 10 sn. de kogan bir atlet 1 m. yi
cok daha kisa bir siirede kosar, O halae
ogelerden Ggelere giden yollar kisalulirsa
¢alisma hizi artar. Bugiinkil bilgi -sayar
larda saniyenin milyarlarda- birinde is-
lem yapilabilmektedir.

Ote yandan uzay calismalart da hem
yerden hem de afirbktan kazang sagla
mak istivordu.

Boylece kati-hal (solid-state) tekno-
lojisi hizla gelismege basladi, devreler kii-
giildii, kiiciildii... Transistorlerin yerini,
tamlanms - devre diyebilecegimiz “intege-
rated - circuits” aldi. Giiniimiizdeki tam-
lanmig - devrelerin bazilan o denli kiigiik-
tiirler ki, elektrik akim yollarini izleye-
bilmek igin elektron - mikroskoplan kul-
lanmak gerekir.

Bilgi - sayarlanin yapiminda yeni bir slo-
gan cikti, ‘DUSUN.... fakat kiigiik yerde
diisiin." Bunun sonucu, bundan alt: vil &n-
ce, IBM firmas) yeni bir teknoloji ortaya
atti : *Kati Mantik Teknolojisi (Solid Logic
Technology)'. Bu teknolojide imal edilen
bilgi - sayarlarda (IBM system/360 bilgi-
sayarlan), yaklasik 0.3 cm. biiyiikliigiinde
bir silikon yongasi, transistorlerin ve di-
yotlarin yerine kullamhyordu. Siliken yon:
ga, cok ince silikon kristal tabakalarindan
¢ikanhyordu, Bir tabakadan (bir liralik
bilyiikliigiinde) 1,000 yonga gikarilabiliyor-
du. Bu silikon tabakalar, giinlimiizde, bir-
ok incelikli bilesenlerin ve tamlanms -
devrelerin temel malzemesidir,

Son zamanlarda yeni bir teknoloji ge-
ligti : ‘Monolitik sistemler teknolojisi’. Bir
devre pargasinda, ornegin transistér ola-
rak, vonga kullamilmas: yerine biitiin tam-
lunmis - devre silikon iizerine basihyvordu.
Boylece ¢ok daha kiigiik vere daha fazla
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devre sigdinilabilivor ve calisma iz arti-

riliyordu, Bu ince tamlanmug - devrelerden
biri, bir igne delifine rahat¢a siabilir kii-
¢liklitkteydi. Bunlarnin kullamlmasiyle IBM
system/3 bilgi-sayarimn calisma hizi 12
milyarda - bir saniveye cikmisti.

Gelismeler !

Bugiin bir ¢ok biiyiik firma, Ford, Ge-
neral Electric, Boeing, v.b. fabrikalarn-
da robot kullanmaktadir, Emirler (daha
dogrusu programlar) robotun igindeki kii-
¢lik bilgi - sayarlardan gelmekte ve bu s
rada vaklasik 15,000 silikon transistorden
gegmektedir.

Uziletisim (telecomunication) calisma-
larinda Bell Laboratuars teknisyenleri “te-
levizyonlu telefon (Picturephone) " denen
bir diizenegin iizerinde son rétuglan vap-
maktadiriar. Televizvonlu telefon arastir
malarinda, bir¢ok sorunun yamnda tele
vizyon kamerasinin hedefinin siga duy-
gun olmasi da vardi. lkibuguk liralik bi-
yiikliiiinde 700,000 foto diyot tasivan bir
tek silikon tabaka bu is i¢in kullamilmis-
tir. Kamera hedefi hem az hem de sidder-
li 1sikta gavel ivi ¢alismaktadir,

Gegen Ocak avinda yine Bell Labora-
tuari, bir toz seker zerresinden daha kii-
¢iik, tamlanms - devre yapmustir. Bu ¢ok
kiigiik devrede degme noktalan ve baglan-
ti hatlan bir gesit fotogralla - kazima tek-
nigiyle basanmlmistit. Bu devredeki bir
transistériin bilytikliigia 1/760 milyar inch*
dir. Bunlan gérmek igin elektron - mikros:
kobu kullanihr,

RCA [irmasmn yaphf bir uzay radyo-
su astronotlarn kalp atbslarim ve uzay el-
bisesi iginde astronotlarin hayatlaryla il-
gili biitiin sistemlerin ¢alismalarnm yer is-
tasyonuna bildirmektedir. RCA'nin son ge-
listirdigi bir renkli televizyon kamerasi,
vaklasik 5 kg gelmektedir. 400,000 silikon
divotunun bulundugu bir silikon kuvvet-
lendirme titpii vardir. Kamera — 250 ila
+ 250 dereceler arasinda c¢ahsabilmek-
tedir.

Bu durumda Gyle goriinmektedir ki si-
ra sira limbalarin yerine gegen bir toz ge-
keri zerresi biiyiikliigiindeki devreler yarim
eskimis olacak, daha yeni daha minya-
tir dilzenckler bulunacaktur. Cagimizin
elektronigi minvatiir elektronigidir. Fakat
her seye ragmen silikon, pek degerini yi-
tirecege benzememektedir.



Kafayr Geng Tutmanin Yollar
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yaradikea basindan gecet sarivenlerdan on canlisinin Sgrenme yagantis oldu-
- gunw bir kers daha Ispat etmekiedir,

LJ nlii bilgin ve telefonun bulucusu Alex-
ander Graham Bell, 75 vasinda iken
yakin bir dostu onun hakkinda su sozleri
soylemisti : «Dr. Bell'de en hayran oldu-
gum taraf, onun kafaca yan vasindaki bir
cok insanlara oranla ¢ok daha geng kal-
mis olmasidir. Zihni melekeler bakimin-
dan o adeta Genglik Cesmesini kesfetmis-
tir ve bu sayede devamli surette uyamk
ve canh kalabilmektedirs.

Cok kabiliyetli ve egitimin en yiiksek
derecelerine gikmus bir zata Dr. Bell'in in-
celemek ve Ofirenmefie ait diislincelerini
tekrarlacim. Soyledikleri diiglinceler iize-
rinde bilyiik bir israr ve Gnemle durarak
soyle dedi: «Eger bir kimse bu plam de-
vamlt surette izlerse, yiiksek bir okulda
ofirenecegiinden cok fazla gey Ogrenebilir.
Benim simdiye kadar isittifim en iyi ku-
ral budur, her yasta ve hayatin degisik
yollarindaki biitiin insanlar icin.»

«Kafanmin egitimi, diyor Dr. Bell, yal-
mz baskalarimn bize verdigi bilgileri ha-
tirlamak degildir. Kafa kendi egitimini da-
ha iyi bir dlciide yonetmelidir. Bunu da
kendi kendine diisiinmeden yapamaz. Akil
ve mantk gercevesi iginde sonuglar ¢ika-
ramayan bir kafa bagkalarnyla kiyaslandi-
g1 zaman hig bir ise yaramaz.

Ben hayatimda insanin kendi kendini
yetistirmesi konusunda gok diisiindiim ve
bu konuda herkesin uygulayabilecegi ba-
sit bir kural geligtirdim, siz isterseniz ona
«Uclii Kurals diyebilirsiniz, Biitiin kural
su ii¢ kiigiik kelimeden ibarettir. Gozle !
Hatirla!| Mukayese et |

Her hakiki egitimin ilk esas temeli so-
mut gergeklerin gozlenmesidir, Eger bu-

Mary B. MULLETT

nu yapmazsamz, elinizde bilgiyi iiretebile-
ceginiz hig bir malzemeniz olmaz. Gozle-
diginiz seyleri haurlayiniz. Gozlediginiz
seyleri bildiiiniz bagkalanyla kiyaslay-
mz; o zaman kendi kendinize gikaracagi-
niz socnuglan diistinmege bagladifimz go-
receksiniz. Iste gergek bilgi bu sonuglar-
dir ve onlar sizin kendi malinizdir.

John Burroughs" biiylik bir tabiat bil-
ginj yapan iste buydu. J, P. Morgan’i {inlii
bir maliyeci ve Napolyonu'u da biiyiik bir
general, Bu biitiin egitimin temelidir. I5in
asil hayret verici tarafi bu sekilde elde
edilen effitimin bir cezanin kefareti degil,
bilyiilii bir zevk olmasidir.

Soyle bir misal verelim: Genglerin o
kadar severek okudugu o dedektif, polis,
hikéyelerinin her biri gézlem, hatirlama
ve verilerin mukayesesinden ibaret degil
midir ? Biitiin bunlar yapildiktan sonra
sonu¢ ¢ikanhp suglu bulunmaz mi ? Pra-
tik bakimdan hepimiz bu romanlan oku-
maktan miithis zevk alinz, giinkii onlart
yavas yavas okurken, kendimiz de gozle-
riz, hatirlanz ve mukayese ederiz, sonra.
da kendimize gore suglunun kim olabile-
cegine dair sonuglarimizi ortaya atariz.

Iste bilgiyi de aym sekilde elde edebi-
liriz, bunu vaparken de simdiye kadar on-
da bulamadifimiz bir zevk buluruz. Hatta
bilgimizi ¢ogaltmak, yeni bilgiler elde ¢1-
mek sayesinde diinyanin daha iyi, daha
giivengli bir yer olmas: icin katkida bulu.
nuruz.

Her ne olursa olsun, her halde biylece
biz kendimiz de zenginlesmis, bilmedigi-
miz ilging seyleri gorebilecegimiz yeni
pencereleri agrms oluruz, Liigat kitabinda
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bir kelime ararken ¢ok defa onun birden
fazla anlamlarini da Ggrenmis olmaz mr
yiz ? Ben her zaman yeni kelimelerle kar
gilaginm, Yeni bir veri veya fikirle kars:
lastifitn zaman da aym vasanti basimdan
geger.

Biz havatta en basit bir eylemde bile
bilimin baz esas prensiplerivle karsilasi.
riz. Bu basit eylemleri incelemek ve on-
lardan yeni birsevler 6grenmek kadar bizi
sevindirecek ve ilgilendirecek ne vardir ?

Cocuklarla ugirasirken ve onlara birsey
ofiretmek isterken, esas mesele onlara bir-
sevler anlatmak degil, onlamn kendi ken-
dilerine birseyler bulmalarimt tesvik ect-
mektir, Onlara sorular sorunuz ve biraki-
mz cevaplarint kendi kendilerine bulsun-
lar. Efier onlarin bulduklari sey vanhissu,
sakin onlara hatali olduklanm séylemeyi-
niz. Baska sorular sorunuz ve bu sorular
la onlara yanhglarm gostermege calisiniz,
onlarn ilgisini ve gergegi daha ileri asa-
malarda arama ihtiyvacim kamgilayiniz,

Ornegin, diyelim ki siz bir gocuga nem-
lilik ve yofiunlasma'mn ne oldugunu ogret-
mek istiyorsunuz. Ona insanlarn cigerle-
rinden ¢ikan kiiciiciik su buhar pargacik-

fapinin havada bulundugunu ve bunlarmn
belirli kosullarda vogunlagtinm anlatabi-
lirsiniz. Baska bir deyimle siz ona bagka
insanlarin daha onceden varmis olduklam
genel sonuglarnt anlatiyorsunuz ve onun
biitlin bu vabanc bilgileri bellefinde sak-
lamasim stivorsunuz.

Simdi hi¢ birsev sGylemeden camdan
biiyiik bir bardagin icine iiflemesini iste-
yiniz. O birden bire camin iizerindeki bu-
guyu, nemliligi gorecektir, Bunun nereden
geldifini  sorunuz. Bir kere de bardagmn
disima uflemesini soyleyiniz. Aym denevi
sicak ve sonra gok soguk bir bardakla vap-
unmz. Baska yiizeyvlerde de aym seyi tec-
rilbe ettiriniz ve katiyen onun yerine siz
diisiinmeyiniz. Onun olan biteni gozleme-
sini saglayimz, gozledigi degisik sevleri
belleginde tutmasi ve bunlar birbirivle ki-
vaslayarak kendiliginden bir sonuca var-
masi i¢in onu tesvik ediniz.

Ben insanin kendi kendini yetistirmesi:
nin omiir boyunca siiren bir siireg oldugu
kamisindavim. Bu tabii ve kaginilmaz bir
surette insamn kafasim kullanmas: ve bu
basit Uclii Kurali uygulamasivla kabildirs,

Reader's Digest'ten

Sag ve sol el igin birbirinden uzak ayri tuglari olan bu yazi makinesinin gele-
cegdin yazs makinesi olacag: s8yleniyor. En biyk &xellifi daktilo bayanlarin yo-
rulmadan ve kamburlari gikmadan galisabilmesi. Ayrica parmakiar daha az
hareket yapacaklar: igin onunla simdiki yazi makinelerine oranla daha da hizh

yazmak kabil olacakmiy.



Diisiivmme Kutusu
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BU AYIN 4 PROBLEMI
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@ Her kare bir rakam gostermektedir, Ay-
m kareler aym rakamlan gosterirler. De-
neyerek, diigsiinerek ve hesap ederek ka-
relerin verine uyacak rakamlar koyunuz
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ve yukardaki yatay ve diisey islemlerj ta.
mamlaymiz,

Karsidaki sekil o sekilde bblii-
necektir ki, tamamiyle esit iki
parca meydana gelsin.

10 15

3 5 4 yf 3 9
12 14
8 5 10

Bos yere hangi rakam gelecek ?

@ Bu sayida biisbiitiin bagka bir bil-
mece ile karsiniza geliyoruz, Ustte
bir kelime var, 6rnegin Han, bun-
dan daima bir tek harf degistirmek
ve yeni kelimeler yapmak suretiyle
Mat kelimesini bulacaksimiz. Han,
Kan, Kat, Mat gibl, Acaba ¢atidan
Ifme ve dolaptan en az kelime kul-
lanmak sarti ile samk nasil yapa-
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bilirsiniz ?
Cata Dolap
Igne Samk

GEGCEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU :

@ Anne ve babammn yas esittir.
Ug ¢ocukta iigiizdiir ve 6 yagin.
dacdir, Boylece biitiin allenin
yva$1 90 tutmakta ve oteki ko-
sullar da yerine gelmektedir.

@ Pilig 8 TL
Ordek 16 TL
Kaz 20 TL

@ s12x 17 = 15 54
B2: 8= 19
X186 =

818




