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Diinyamizin
Mantosunda
Metan mi1?

ABD’de bilimadamlari diinyamizin '
manto katmanmin tst bolgelerindeki

sicaklik ve basing kosullarini

laboratuvarda olusturarak metan

retmeyi basardilar. Deney,

hidrokarbonlarin organik maddelerin
yeraldigi siirecler yerine, yerin

derinliklerinde basit inorganik tepkimelerle
olusabilecegini, dolayisiyla da diinyada
sanildigindan daha bol olabilecegini gosteriyor.
Simdiye kadar yaygin olan inanisa gére
Dtinya’nin hidrokarbon kaynaklari, ytizeydeki
organik maddenin ¢ékelip sikismastyla
olusmaktaydi. Ancak, Thomas Gold ve baska
bazi biliminsanlari, hidrokarbonlarin yerin
derinliklerinde olustuktan sonra ytizeye
ciktiklarini 6ne stirmekteydiler.

Indiana Universitesi’nden Henry Scott ile
Carnegie Enstitiisi'nden, Harvard Universitesi

Lawrence

Livermore Ulusal Laboratuvarr’'ndan
meslektaslar tarafindan gerceklestirilen deney,
bu hipoteze inandiricilik kazandiriyor.
Arastirmacilar, manto katmaninda bulunan
demir oksit, kalsiyum karbonat ve sudan olusan
karigimi uglar traglanarak diizlestirilmis iki
elmas arasinda sikistirarark mantodaki kosullart

stiresinde simdiye
kadar gozlenebilmis
en buytk oranl
degisim. Radyoaktif
yarilanma émriinde
de meydana gelen
bu kisalma, tabii ki
ntikleer atiklarin
depolanma
sorununa bir ¢6ziim
getirmiyor. Ancak,
uzmanlar karbon-60
kafeslerinin, bu
ozellikleriyle tibbi
radyoterapi alaninda
iz stirmek icin
kullanilabilecegini
soyliyorlar.
Bozunma stirecinde
radyoaktif berilyum-
7 cekirdegi, kendi
cevresinde dolanan
elektronlardan bir
tanesini yutarak

 Hizlandinlmis Radyoaktivite

Japonya’da cekirdek fizikgileri, berilyum-7
atomlarini bir karbon-60 “kafesi” igine
koyarak izotopun radyoaktif bozunmasini
%1’e yakin bir oranda hizlandirmay1
basardilar. Bu, bir elementin bozunma
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lityum-7’ye dontstiyor. Yutulan elektron,
¢ekirdek iginde protonlardan biriyle
birleserek onu bir nétrona dontistirtyor.
Dolayisiyla, ¢ekirdek cevresindeki elektron
yogunlugunu artirmak, daha fazla

taklit etmisler. Ornegi silastirp 1sitan
arastirmacilar yaklasik 500 °C sicaklikta ve
7GPa (7 milyar Pascal) basing altinda
metanin kolaylikla olustugunu
belirlemisler.
Scott ve arkadaslarinin elde ettigi
sonuglar, Diinya'nin hentiz el
degmemis enerji kaynaklari
olabilecegini gosteriyor. Metan,
dogal gazin ana bileseni ve yer
kabugundaki dogal gaz rezervleri
genellikle petrolle bir arada
bulunuyor.

Yine de pembe riiyalar icin vaktin
erken oldugu anlasiliyor. Scott ve
ekip arkadaslari, mantoda ne kadar
metan bulundugunu ve bunun ne
6lctide bir araya toplandigini
belirlemenin zor oldugunu vurguluyorlar.
Ayrica metanin yeterince bulundugu
varsayilsa bile, 100-200 km derinlikteki
rezervlere ulagabilmenin bir sorun olacag kesin.
Oysa glintimtizdeki dogal gaz ve petrol alanlari
ancak birkag kilometre derinlikte bulunuyor.
Scott, “biz yalmzca inorganik maddelerden
metan eldesi saglayan tepkimenin miimkiin
oldugunu gosterdik” diyor. “Bu tepkimelerin
hangi yayginlikta gerceklestigini degil”.
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elektronun yakalanabilmesi anlamina
geleceginden elektron tutma yoluyla
bozunma hizlarini artirabiliyor.

Tohoku ve Yokohama Universiteleri’nden
arastirmacilar, “geri teptirmeyle cekirdek
implantasyonu” denen bir teknikle
berilyum-7 atomlarini bir karbon-60
kafesleri igine yerlestirmisler.
Hapsedilmis berilyumun bozunma

hizini 6l¢tiklerinde, yarilanma émriint
52,68 gtin olarak belirlemisler.

Buysa, berilyumun 53,12 gtinliik
yartlanma 6mriinden %0,83 daha kisa.
Deneyi gerceklestiren fizikciler,
karbon-60 kafesi igindeki yogun elektron
bulutunun, ¢ekirdek cevresindeki
elektron yogunlugunu artirmasi

sonucu bozunmanin hizlandigini
belirtiyorlar.

Bozunma hizinin %0,83 oraninda
artirilmasinin, binlerce yillik yarilanma
omiirlerine sahip radyoizotoplar tizerinde
fazla etkisi olmayacagi agik. Ancak, ekibi
yoneten Tsutomu Ohtsuki’ye gore deney
sonuclari, 6rnegin nétron yildizlar1 gibi
bozunmay: hizlandiran ortamlarin
belirlenmesine yardimci olacak.
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