u kiymetli bir matadir. Susuz bir in-

S san en elverigli kosullarda bile iki
baftadan fazla yasayamaz. Kuru bir ¢éliin
50°C sicakhiinda ise en kisa bir zamanda
insan hayati diye birsev kalmaz.

Boyle asin kosullar altinda korunma-
siz insan tabii pek biiviik bir giice sahip
olamaz. Aymi sey bitki ve hayvanlar igin
de boyledir,

Bitki ve hayvanlarin suya ihtiyaglart
vardir :

Gergek collerde hayatin herhangi bir
izine rastlanmaz. Hatta Birlesmis Devlet-
lerin giiney batisindaki daha az ¢ol karak-
terini tasiyan ¢ol bolgelerinde bile yalmz
¢ok az sayida bitkisel hayat gekilleri var-
dir. Cok g¢abuk biiyiiyen ve Omiirleri bir
yil siiren bitkilerin disinda olaganiistii
yiiksek su depolama yetenegi olan kaktiis-
ler ve sukkulenler (dzsuyu fazla bitkiler)
ile fazlasivla derine giden kokleri olan ya-
bani otlar ve agaclar vasarlar.

Bir misal olarak ayakli samdana ben-
zeyen kandelaberkaktiisii ele alalim : Bun-
da esrarengiz bir su depolama yetenegi
vardir; bunu, genigleyerek ve darlasarak
suyu alan ve veren akordeon seklindeki
govdesi sayesinde saglar. Bir yagimurdan
sonra boyle bir kaktiisiin gevresini 24 saat
icinde 25 santimetre kadar genislettigi goz-
lenmistir, bu birgok desilitre suyun kuru
donemler icin ihtiyat olarak stok edildigi
manasina gelir.

Yagmur donemi sirasinda, ilkbaharda,
kaktiisler filiz verirler ve goriiniiste gorak

olan bu toprak iizerinde birdenbire en
renkli cicekler acarlar,

Coliin bu gii¢ kosullan i¢inde yasayan
birka¢ hayvan tiirii de vardir. Fakat on-
larin ¢ok daha biiyiik su miktarlarim stok
ctmek icin biisbiitiin baska niteliklere sa-
hip olmalan gereklidir,

Ornegin deve ii¢ par¢adan bir araya ge-
len midesinde 17 giin yetisecek bir su ihti-
vatim tasiyabilir. Eger tam su ihtiyatim
ikmal etmek firsatim bulabilirse, yiiz, hat-
ta ikiyiiz litre suyu birden icebilir,

Bagka ilging bir hayvan da kanguru fa-
residir ve hi¢ su igmeden yagayabilir, Vii-
cudundaki claganiistii bir siire¢ sayesinde
kendisine gerekli suyu sulu besinden olus-
turabilir.

Yasama yetenegi :

Bazi canhlarin ¢olde vasayabilmeleri
¢ok ilging bir seydir. Amerika'da Olii Vadi
adi verilen, Kalifornivadaki olduk¢a ki
¢iik, gorak bir bolgede 200 den fazla bitki
tiirii yasamaktadir. Bazan dort bir tarafa
daglmis olsa bile birkag¢ kuru bolge daha
da genis hayat sekillerine imkan verirler.
Fakat biitiin bunlarin suya ihtivaglari var-
dir,

Su olmadign takdirde kaktiis kuruya-
cakti, Onsuz agackakan kusu ve baykusun
hayatta kalabilme imkam ortadan kalka-
cak ve yavrularnm biiyiitemeveceklerdi.
Kaktiis sergesiyle incir kaktiisii arasinda
da aym iligkiler vardir, Su olmaymnca kak-
tiis yasayamayacak onunla beraber serce
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de dlecekti, Her ikisinin de hayatta kala
bilmeleri suya baghdr,

Baz eski ¢l bblgelerini, gerek Birlesik

Amerika'da ve gerek lsrailde, faydali bir
hale getirmeye imkéan olmustur ve bugiin
oralardan zengin firiin almr, Buralarda
da basarimin esas etkeni suydu. Biiyiik su
kiitlelerinin elde edilmesi sayvesinde coliin
karakteri degistirilebilmisti.

Baz bélgelerde rnegin, Biiyiik Sahra™
da hemen hemen onemli denecek hig bir
yagmur yagmaz. Biitlin Sshra bolgesinde
vagan yagmur ortalamas) yilda 25 mili
metredir ve bu standart olarak kabul edi-
lir,

Diinyamin bu en bilyiik ¢ilii 5000 kilo-
metrelik bir uzunlukta Kuzey Afrikann
biitiin genigligini ve biitiin kitanin yakla.
$ik olarak ficte birini kaplar.

Bu goliin bilyilk kisimlarinda arka ar-
kaya on yil siireyle bir damla yagmur vag
madif olur.

Buralarda diinvada golgede rastlanan
en yiiksek sicakhklar vardir. Trablus'ta
Azizia'da golgede 58°C Olgiilmiistiir.

Diinyanm ¢ol bélgeleri :

Diinyamin  biricik ¢bl bolgesi Biiyilk
Sahra defildir. Yilda 250 milimetreden az
yagmur alan her arazi ¢ol olarak kabul
edilebilir.

Avustralya'nin g6l kusag 3.4 milyon ki-
lometre karelik bir araziyi kaplar ki bu
biitlin kitanin % 44 i{inden az degildir, Ya-
ni hemen hemen Avustralya’min yanisindan
fazlasi ¢oldiir, dilnyamin ikinci derece bii-
yiik ¢olii. En kuru verlerinde willik orta
lama yagmur miktan 125 milimetreyi geg-
mez.

Ayni sekilde Arap yarim adasinmn iki-
buguk milyon kilometre karesi de ¢ol-
diir ve bunun ¢ok yiiksek bir kism, igte
biri, kum ¢bliidiir. Diinyanin bu iiciincii
derecede biiviik ¢oliniin ¢evresinde su
toplayacak ve boylece nehirleri besleyecek
hig bir dag da yoktur.

Bu coller valmiz ana cekirdegi olugtu-
rurlar. Daha 9 col bolgesi vardir, boylece
hepsinin toplami onikiye yiikselir!

Bu 9 ¢l bolgesi de sunlardir:

1. Rusya'daki Tiirkistan Colii; 190
Milyon km?.

4 kl(umv Amerika Colii; 13 Milyon
me.

3. Mongolistan'daki Gobi Célii; 1,0 mil-
yon km?,

4. Arjantindeki Patagonya Colii; 0,67
milyon km?.

5. Bati Hindistandaki Thar Coli; 06
milyon km?,

6. Giiney Afrikadaki
0,57 milyon km?, :

1. Bau Cindeki Takla-Makan Colii;
0,52 milyon kms=,

8. lrandaki Col; 039 milyon km?,

9. Sili ve Perudaki Atakama ve Peru
Colii; 035 milyon km?,

Kalahari Colii;

Toplam olarak bugiin diinya karalammn
145 milyon km? tutan yiiz 6lglimiiniin yiiz-
de 141 ¢oldiir, ki bu karalann 1/7 si de
mektir. Yar ¢ol bolgeleri de yiizde 14 tut-
maktadir, bunlara yagan wilhk yagmur
miktan ise yalmz 250-500 milimetre kadar
dir. Bu kuru ve yarm kuru bdélgeler bera-
berce diinya karalarmmn onda ligiinii tu-
tar. Bu da Birlesik Amerika'min dortbu-
guk katinda bir alamt kaplar.

Diisiiniin bir kere, diinyanin genis bl
geleri 1ssizdir ve susuzluktan dolayr ana
toprak olusturamamaktadr,

Fakar Diinyamn daha ¢ok bitek topraklara
thtivact vardir:

Diinya niifusunun gittikce artmasi, da-
ha g¢ok bitek tarim bolgelerine olan ihti
vact da arttirmaktadir. Bu yiizden colle
re, daha baska 1ss1z ve iizerinde ¢ok az in-
samin yasamakta oldugu bolgelere karsi
ilgi de o oranda artmaktadir, Daha bes on
yil Gnce 1ssiz arazi olarak nitelenen yer-
lere simdi gelismege deger verler olarak
bakilmaktadir, Bu su $zlemi ceken top-
raklarin susuzlugunu gidermek icin arte-
ziven kuyular, suni géller, barajlar, hatta
son zamanlarda deniz kiyi kisimlannda
deniz suyundan tath su yapma tesisleri
calismaktadir.

Biitiin bunlara ragmen c¢bllerin sulan-
masi konusu daha ¢ocukluk doneminde-
dir. Barajlar kumla dolabilir. Eger sula-
nan arazinin toprak altindan gecen beton
borularla drenaji yapiimazsa, kullamilan
suda olusan tuz ve asitler zemini mahve
debilir. Eskiden Irakta sulanan arazinin
dortte iigli bu sebepten yakin zamanda
gorak hale gelmistir.

Modern' sulama tesisleri arzu edilen
kazanci verememektedir. Birgok dolaylar-
da ¢dl, modern teknikten daha hizli, tek-
rar eski ¢orak halini almaktadir,

Afrikayva bir bakalim :
Yakin zamanlarda «defiisen diinyadaki

corak bolgelers adinda milletleraras: bir
konferansta genis teknik yardim program



ilk ilgili uyarilarda bulunan Le Houerou
sunlari sovlemistir : «Otlak alanlar hizh
bir tempo ile ortadan kalkmakta ve gl
yilda ortalama 100.000 hektar geniglemek-
tedirs.

Baz yerlerde, Kuzey Afrikada, ¢6l yil-
da 50 kilometrelik bir hizla bitek toprak-
lara dolmaktadir | Bu Kuzey Afrikada ki,
bir zamanlar Roma Imparatorlugunun ek-
mek sepeti ve bugday amban olmugtu.

Céllerin bitek hale sokulmasi :

Gorak bolgelerin problemlerinin basa-
rihh ve devamh bir ¢oziime ulasabilmesi
ancak bol tath su ihtivatina, kuvvetli hii-
kiimetlere, saglam bir ekonomik sisteme
ve halkin yeterli derecede egitilmesine
bagimlidir ve biitiin bunlar olaganiistii 6l-
giilerde olmak zorunlulugundadir,

Tabii en esash problemler suyun ve
ana topragin eksiklifidir. Corak bolgele-
rin Steki problemleri su veya bu sekilde
bu iki esas problemle ilgilidir. Gelecekte
bu bélgelerden faydalanabilme umudu ye-
ter derecede tath su saflanmasina bafim-
hidir. Yann kuru bdlgelerde wiizyillar bo-
yunca yanhs tamm metodlan, agaglarn
kesilmesi, veya erozyunun etkisiyle kaybo-
lan «<humus» tabakasi yalmz iyi ve bilgili
sulama yoluyla tekrar saglanabilir. Ancak
bu sayede bitkisel bir ortiiniin baslangici-
min eolusturulmas: ve toprafin isletilmesi
miimkiin olur.

Yeter derecede ve zamanminda su bura-
larin ormanlastinlmasimin, yararh bitki-
lerin yetistirilmesinin veya ekin alinmas:-
nin miimkiin olup olamayacagim belirler.

Hava kontrolii :

Bu diigtinceler hava durumunun iste-
nildigi sekilde degistirilmesi gibi gok kan-
sik ve giic bir problemle ¢ok yakindan
iligkilidir.

«Istenilen zamanda yagmur elde ede-
bilmek» ve ya cok fazla ya da ¢ok az yaj-
mur olan bélgeleri uygun bir hava duru-
muna getirebilmek igin birgok hayali pro-
jeler vardir ki, asagida bunlardan bir ka-
¢im1 siraliyoruz :

® Arktik (kutup bolgelerindeki) buz
kiitlelerini karbon ile siyaha «boyamaks.
Boylece yiiksek yansima yiiziinden kaybo-
lan giines enerjisi azaltilacak ve kuzeyin
1ss1z arazisi iskan edilecek bir hale gele-
cektir.

@ Behring Bogazinda bir sedin (bara-
jin) yapilmasi. Bu set sayesinde buz gibi

Arktik suyunun Pasifik Okyanusuna pom-
palanmasi, boylece kutup bolgesinde bii
tiin bir yil siiresince havanin iyilesmesi
saglanacaktir,

® Arktik iizerinde 8 kilometre kalin-
hkta bir buz bulutunun olusturulmas:. Bu
a«temiz» denilen on hidrojen bombasinin
Buz denizi altinda patlatilmasiyla saglana-
caktir. Patlama sayesinde elde edilecek
buhar bulutu ufactk su damlalann halinde
vogunlasacak ve donacaktir. Bunun sonu-
cu olarak genel hava dolasimimin dinami-
i deffisecek ve biitiin diinyada bir iklim
diizelmesine yol agacaktir.

@ Sierra-Nevada daglannda derin ya
riklarin agilmasi. Bu Pasifikten gelecek
deniz havasimin soffuk Nevada (6liine dog-
ru akmasim ve biitiin bdlgenin bir giil gi-
bi agmasim saglayacaktir. Bu yontem, dag
setlerinin arkalammda g¢éllerin meydana
gelmesine sebep oldugu her yerde uygula-
nabilir.

Bundan baska hatira gelen planlar da
nehir akiglanmn degistirilmesi, kutup buz
ortiistiniin eritilmesi, biitiin kitalann bir-
lestirilmesi veya béliinmesi —ki bu saye-
de arada kalan g¢bllere nem havanin erig
mesi miimkiin olacakti—, yeni adalarin or-
tadan kaldinlmasi, atmosfere daha fazla
su verebilmek i¢in suyun buharlagmasi-
nmin arttinlmasidir ki yagmurcu'lar istedik.
leri sekilde bundan faydalanabilsinler. Da-
ha biiyiik projeler firtinalarin, bithassa kas
sirgalarin kontroliidiir.

Tabii bunlarin hepsinden daha hayali
planlarda Mars'in atmosferiyle Veniis'iin
ikliminin defistirilerek buralann insanla-
rnn yasayacafl yerler haline sokulmasidir,

Bu hususta insan hirsimin hig¢ bir sin.
n yoktur. Daha 1957 yihnda Amerikan Hii-
kiimetinin Hava Kontrolu Damsma Kuru.
lunda bir bilim adami, «insan yeter dere-
ce akill oldufu takdirde, cevresini kendi
maksatlarina uyduracak sekilde elverisli
kosullar gelistirmegi basarabilirdi», de-
misti. Hatta sonra tam bir inangla arka-
daslanina dénerek daha yavas bir sesle,
«herhalde artik bu ise baglayalims, diye
sozlerini tamamlamigti.

Fakat bir kere bu ¢ok kansik projele-
rin uygulandigim diigiinelim. Acaba bu ka-
dar esashi dolagimlann Grnegin diinyanin
hidroloji'sinin —bu kadar 6nemli bir ha-
yat ogesi olan suyun dolasiminin— degis-
mesinin sonucu, insanlar i¢in bir rahmet
mi yoksa, bir gazap m olacaktir ? Bu hu-
susta en tamnmis bilim adamlar: arasm-"
da bile fikir aynhklar vardir. Bir¢oklan
bu muazzam meteorolojik sihirbazlhiklarin
sonuglarim 6nceden gormege imkan olma-
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digim soylemektedirler. Bilim adamlar,
gezegenimizin gelecekte alacafi sekli be-
lirleyen bu planlarin sonuglarinin  neye

varacaginin simdiden kestirilemeyecegini
de kabul etmektedirler. Insan bircok ga-
balarinda oldugu gibi burada da karsisin-
da bir ¢itkmaz sokak bulmustur. Gergi o

EVELER

Eir insanin dayanamayacagh kadar
uzun bir zaman ¢olde hi¢ su igmeden
gidebilen develer hakkinda eskidenberi
birgok oykiiler anlatilmis ve kuramlar ile-
ri siiriilmiistiir. Acaba bu nasil miimkiin
olmaktadir ? Son zamanlarda yapilan arag-
tirmalar, bir¢cok insanlarm sandifn gibi,
develerin mide veya horgliglerinde su de-
po eden o6zel bir orgamin bulunmadigin
kesin olarak ortaya ¢ikarmistir. Kisin de-
ve iki ay kadar siireyle hi¢ su i¢cmez. Ye-
digi yesillik veya bitkilerde bulunan yag-
mur suyundan gelme nemlilik ona yeter,
Insan da soffuk havalarda, sulu sebze ve
meyve yedigi takdirde, su igmeden pek gii-
zel yasayabilir. Devenin su saklamak igin
bir «deposu» olmadima gore, aldifn suyu
¢ok ekonomik bir surette kullanmak igin
zamanla gelistirilmis metodlan vardir.
Bobrekler, iiresi ¢cok bol olan bir iirini
disan vermek suretiyle suyu saklarlar.
Bir deve agirhfinin % 25 inden fazla-
sm kaybedebilir. Coldeki bir insan ise,
kani su kaybeder ve koyulasirsa, bir an
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problemlerin neler oldufunu anhyor ve
genel olarak yapilmasi gereken seylerin
de farkindadir. Fakat gene de vetenekleri
onun kendi iginden digar1 gitkmaga ve boy-
lece hareketlerinin sonuglarim kesin ola-
rak gormesini smirhyor.

DIE REINE WAHRHEIT ten

icinde oliiverir. Fakat deve kan hacmim,
bu su kaybina ragmen, viicudun baska sivi-
larindan ve dokularindan su kaybetmemek
suretiyle korumaga devam eder. Teorik
olarak insan da bunu yapabilmelidir, Deve
terini de ¢ok ekonomik olarak kullamr.
Bir insanin viicut sicakligi, terlemek onu
serin tuttugu icin, sicakta da aym kalr.
Bir deve ise ¢ok az terler, buna karsihik
viicudunun sicakhg gittikce yiikselir, 40
°C'un iistiine ¢ikar ve boylece disandan
151 alma (emme) egilimi azalir,

Aynica devenin horgiicii yag seklinde
bir besin deposudur. Bir yerde
tign zaman, viicudun oteki kisimlarindaki
izolasyon azahr, boylece de viicudtaki 1si-
min digariya akigy artar.

Devenin ¢olde zamanla meydana gelen
gelisimsel uymas: (adaptasyon) onun o
muazzam su icme yetenefini olugturmus
olacaktir, kaybettigi % 25 oranindaki agir-
hiim1 yalmz on dakika su icmekle tekrar
kazanabilir.

SCIENCE DIGEST'(en
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ﬁnsan beyninin elektrikle uyariimasimn

veya uyarilmamasimin g¢ok ilging so-
nuglar1 Prof. Dr. DELGADO'nun «Physical
Control of the Mind» isimli kitabinda in-
celeniyor. Aklin Fiziksel Olarak Kontrolu
isimli bu kitapta A.B.D.'nin Yale Universi-
tesi fizyoloji profesorii olan tip doktoru
José M. R. Delgado 25 yildanberi yapmak-
ta oldugu deneysel caligmalardan bahse-
diyor. Aymi konuda yaymnlanmg 246 kitap
ve yaz hakkinda bilgi veriyor. Ornegin
diyor ki beynin Septum Lucidum bolgesi-
nin elektrikle uyariimasi 30 saniyede uy-
ku doguruyor. Temporal lobda bir nokta-
nin uyarilmas: ise konusmay1 derhal dur-
duruyor. Bir baska bdlgenin uyarilmasi
ise biitiin hareketlerin sanki donmusga-
sma durmasma sebep oluyor. Elektrikle
uyarma kesilince ise hersey oldugu yerden
itibaren bashyor ve normale gelivor. Bii-
tiin bu olaylann en ilging tarafi, bizim
20 yil dnce tip fakiiltelerinde oGgrendikle-
rimize karsit yonde olmasidir. 20 y1l 6n-
ce inamldifina gore uyku, suurlu davra-
mglarimiz sirasinda beyindeki sinir hiic-
relerinin yorulmas: sonucu ortaya gikan
pasif bir olay idi. Yani beyin hiicreleri
artik c¢ahisarmiyacak derecede yorulurlar
ve onlardaki elektrik iiretimi azalinca uy-
ku hali ortaya cikardi. Halbuki Delgado™
nun deneylerinden anlasihyor ki giindiiz
vakti aktif bir sekilde hareket eden may-
munun beynindeki belli bir bolgeve elekt-
rodla disardan elektrik akimi verildikten
30 saniye sonra hayvan oturuyor, gbzleri
kapamyor, basi one diisiiyor, viicut biizii-
liyor ve tamamen normal bir uykuda
imis gibi uyuyor. Yani beynin diger hiic-
releri normal bir gekilde galisirken bey-
nin ozel bir bolgesinden elektrik akimr
mn gegmesi viicudu aktif olarak uyku ha-
line sokuyor. Yani uyku, onceki diisiince-
de oldugu gibi normal hiicrelerdeki elek-
trik akimimn azalmasi sonucu ortaya gi-
kan pasif bir olay degil, fakat Gzel bir bol-
geden aktif olarak elektrik akimimin geg

mesi sonucu ortaya cikan aktif bir olay-
dir.

Bu gercekten faydalanarak bazi hasta-
lari elektrikle uyutma yollan aranmig ve
distan kulak arkasina ve gozlere uygula-
nan 4 elektrodla hastalara 12-200 frekansh
ve 10-15 voltluk dogru akim uygulayarak
uyku tedavisi yvapilmaya baglanmigtir. Bu
tedavideki akimin etkisi direkt olarak be-
vin igindeki bir nokta iizerinde olmadif
icin uyku hali aym sekilde ve kesin ola-
rak ortaya gikmamaktadir. Ancak gecele-
yin uyumakta glicliik ¢eken hastalarda
faydali olmaktadir.

Teshis ve tedavi amaci ile beynine elek-
trodlar yerlestirilmis olan baska bir has-
tada, Temporal lob blégesi elektrikle uya-
rilinca hasta konusmasini aniden kesmis-
ti. O sirada say1 saymakta idi ve elektrik-
le uyarma durur durmaz sayilara aym
yerden devam etti. Kendisine neden dur-
dugu sorulunca bilmiyorum, dedi.

Beyindeki baska bir bélgenin kedide
uyarilmas: aninda hayvan dilini gikarms,
yaliyarak siit igiyordu. Uyarma aninda di-
li disarda olarak donup kaldi.

Merdiven ¢ikmakta olan bir kedi ise o
anda yapilan elektrik wuyarmas:1 sonucu
olarak ayaklan degisik basamaklarda iken
donup kaldi. Uyarma kesilince ise hig bir
korku, saskinlik belirtisi géstermeden ©n-
ceki kedi siit icmeye, ikinci kedi ise mer-
divenleri ¢ikmaya devam etti.

Bu olaylarin her iigiinde de aktif ola-
rak beyindeki bir ¢ok hiicre tarafindan
yiiriitillen hareketler, o hiicrelerdeki ha-
yat olaylan ve aksiyon devam ederken
yani o hiicreler aktif bir durumda iken
beynin bagka bir bdlgesine elektrik aki-
mu verilince gene aktif bir sekilde durdu-
rulmustu. Béyle durumlar epilepsinin psi-
komotor ekivalan denen gesitlerinde, baz
sizofrenik akil hastalarinda ve baz felg-
lerde goriiliirler. Bizim eski diisiinceleri-
mize gore bu durumlann sebebi gene, ha-
reketleri saghiyan hiicrelere kan gideme-
mesi sonucu, o hiicrelerdeki fonksiyon bo-
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zuklugudur. Halbuki bu deneylerden de
anlagildign gibi hareketi saghyan hiicreler
normal olarak galistiklan sirada bagka bir
bolgenin uyvarilmasi donma olayina veya
felce sebep oluyor. Oradaki uyarmanin ke-
silmesi ise normal hareketlerin devamina
izin veriyor. Bu durumda da fel¢ veva
donma olayr gene pasif bir olay degil, fa-
kat aktif bir olay olmaktadir. Beynin yeni
bir bolgesine elektrik akim gitmeye bas-
ladigyr icin felg ortaya cikmaktadir, Elek-
trik akimi gecen yerde kan dolasimi art-
tifh icin oradaki kan damarlan genisler-
ler ve o bolgeye daha ¢ok kan gider, Boy-
le bir hastaya biz damar agici ilaglar ve-
rirsek acaba yeni agilan damarlar mu da-
ha gok genisleyecektir, yoksa artik calis-
mayvan hiicrelerin damarlari m1 daha gok
genigleyecektir ? Bu soru, diisiinmeye de-
ger bir sorudur. Bu sorunun cevabi her
haide felcin iistiinden ge¢en zamana gore
degismektedir. Felg iizerinden aylarca za-
nian gegmisse, damar genisletici ilaglarnn
verilmesi artik felci diizeltmemektedir.
Bunur muhtemelen sebebi sudur: Yeni
caligmaya bashyan beyin merkezinin da-
marlart yeter derecede bilyilyiip genisle-
dikleri icin, eskiden calisan merkezlerin
damarlan ise ivice biiziiliip, koreldikleri
icia verilen ilaglar yeniden agilan damar-
lart daha cok genisletmektedir ve mevcut
felc hali daha da k&klii bir hale gelmekte-
dir. Buna karsilik heniiz felg olan kimse-
lerde damar agicr ilaglar felci gidermede
faydalh oluyor. Bunun muhtemel sebebi
ise sudur: Felce sebep olan beyin merke-
zinin damarlan heniiz az gelismis, az bii-
yimiiy oldugu icin ve eskiden c¢ahsan
merkezlerin damarlan ise heniiz tama-
men korelmedigi igcin, damar genisletici
ilaglarin etkisi, yeni aiclmis olan kiiciik
¢apli damarlar tizerinde fazla olamyor,
Buna karsilik onceden acik olup da korel-
meye baghya nbiiyiik ¢apli damarlar, ila-
cin etkisi ile kolayca genisliyorlar ve felg
yvapan merkezin etkisini ortadan kaldira-
bilivorlar.

nsan ve hayvanda felg yapan, hareket-
leri donmuscasma durduran beyindeki bu
merkezler bazan neden aktif hale gegiyor-
lar ? Bu merkezler genellikle neden cahsg-
muyorlar ? Bunlan calismaya zorlhiyan se-
bepler nelerdir ? Bu sorulann cevaplarim
Prof. Delgado’nun kitabindan gikarmak
miimkiin oluyor,

Kitapta defalarca belirtildigi gibi bey-
nin normal ¢alismasi, ancak normal uya-
rilarin gevreden viicuda ve beyne ulasma-
st ile miimkiin olmaktadir. Yani ¢evreden
ve bes duyu orgamindan gelen elektrik
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uyarilan siirekli ve diizenli olarak normal
yollardan beyne ulastifi siirece beyin nor-
mal cahsir, akil normal ¢ahsir. Aklin ve
beynin normal g¢alismasi, viicudun diger
verlerinden beyne gelen elektrik uyarila-
rimin diizenli ve siirekli olmasina baghdir.
Eger bu clektirik uyanlar azalirsa, kesi
lirse veya anormal yollardan, ters yonler-
den gelirse, beyin normal g¢alisamaz, akil
normal gahsamaz. Akil ve beyin, elektrik
uyarilarn ancak normal yollardan ve dii-
zenli miktarlarda gelirse normal galsir,

Uyanlann azalmasinin veya kesilmesi-
nin ne gibi etkileri oldugunu goéstermek
igin gesitli deneyler yapilmigtir, Bexton,
Heron ve Scott taralindan diizenlenip so-
nuglan 1954 ve 1957 de yayinlanan deney-
lerde, iiniversite &firencisi olan geng ve
saglam kimseler Ozel olarak hazirlanmig
odalara yalmz olarak koyulmuslardir. Oda-
lar sese karsi izole edilmis, tek bir remk
ile boyanmis ve homojen bir sekilde ay-
dinlatilmistir. Odada rahat bir yataktan
baska dikkati cekecek hig bir sekil veya
resim birakilmamistir ki goz degisik uya-
rilar alamasin. Temas duyusunu azaltmak
icin ¢oraplar siirekli olarak ayakta kalms,
eller daima eldiven icin de durmustur,
Yanlarinda ders ¢aligmalan igin kitaplan
oldugu halde 6grenciler diisiincelerini her
hangi bir konu iizerinde bir ka¢ dakika-
dan fazla toplhiyvamadiklarim hayretle gor-
miislerdir. Ders calismalarimin  miimkiin
olmadigim1 anlamislardir. Saatlerce sonra
halusinasyonlar baglamigtir. Yani olma-
van seyleri gbrmeye, isitmeye, bagka biri-
sinin yatakta kendileri ile beraber bulun-
dugunu, hareket ettigini ve kendilerine
dokundugunu hissetmeye baslamglardir,
Bazilan tarih oncesi cagda vasiyan dino-
zorlarin ormanlarda dolastifim, baskalan
birgok sincabin pespese ormandaki agac-
lara urmandifimm  gérmeye baslamistir,
Bazilan insanlarin konustugunu duymus
ve gormii§. Bazilan bir konser miizigini
veva bir koronun sarkisimi  duymustur.
Bu gozlemler onceleri kendilerini eglen-
dirdigi halde sonradan korkutmaya basla-
mistir, Bir kisrm deney bittikten sonraki
bir kag giin iginde sokakta yiiriirken bir
hayalet gorecegini zannederek korku duy-
mustur.

Bu deneyin yapildigi odamin sese kargi
izole edildigini ve deneklerin eldiven, ¢o-
rap ve camasir giyerek siirekli olarak cev-
reden izole edildiklerini hatirlatmakta
fayda wvardir. Sese kars;i izolasyon sagh-
yvan maddeler ayni zamanda elektrige kar-
s1 da izolasyon saglarlar. Bu deneklerin
dig gevreye kars: elektriksel olarak da izo—



le edilmis bulunduklarimi bilmek gok
onemlidir. Clinkii normal bir insan veya
hayvan, toprak veya akar su ile temasta
bulundugu siirece, viicutta beslenme, ok-
sidasyon sirasinda agiga gikan elektronlar-
dan bir kistum topraga bosaltir. Bu bo-
salmanin enmesi halinde viicutta
bir takim elektriksel defismeler olur. Ka-
nin elektrolit ve asidite dengesi degisir.
Sese ve elektriie kars: izolasyon saglanan
bu deneyde de her halde deneklerin vii-
cudunda bu gesit elektriksel degiisiklikler
olmugtur. Biylece viicut elektrigi normal-
de bosalmadifs yerlerden bogalmaya ga-
lismis veva hi¢ bosalamamistir, Sonunda
da viicut ve beyindeki bazi yerlerde nor
maldekinden fazla bir elektrik akimi ve-
ya birikimi olarak halusinasyonlar ortaya
cikmstir. Nitekim beyindeki bazi bolge-
lerin elektrikle disardan uyanlmas: yani
o yerlere normalde bulunandan daha faz-
la elektrik akimimin verilmesi yukardaki
deneyde bahsedilenlere benzer sonuglar
vermektedir.

Frontal ve Temporal lob bélgelerindeki
bazi vyerlerin uyanlmasi halusinasyonlar

: tadir, Yani goriiniigte mevcut
olmayan bir seyi sahis gormekte, kokusu-
nu duymakta, sesler veya miizik igitmeks
te, seving veya iiziintii halleri yagamakta.
dir. Duyulan miizik veya konugmalar on-
ceden duyulan bir sey olabildigi gibi,
dnceden duyulmayan bir sey de olabil-
mektedir.

Temporal loba sokulan bir elektrod
her giin biraz daha derine sokularak elek-
trikle uyanlmigtir,. Her giin eskiden ya-
sanmis degisik bir olay tekrar yasanmg
gibi hatirlanmistir. Beynin i¢ kisimlarin
da bulunan Thalamus'un medial bolgesin.
deki bir noktanin veya lateral bélgesinin
arkasindaki bir noktamn elektrikle uyaml-
mas: o sahista bir korku hali ortaya ¢
karmustir. Ofirenci denevinde de gengler
de bir korku hali dofidufiunu hatirlava-
him. Elektrikle uyarma simrasinda denek,
neden bilmiyorum, fakat kotii bir seyin
olacagindan korkuyorum demistir. Uyan
ma kesilince korku kaybolmugtur. Bagka
birisinde Globus Pallidus bélgesinin uya-
rilmas: {izerine sahlista bir liziintii hali

baslamigtir. Amygdala bolgesinin uyanl
mas) iizerine gahis saldirgan bir hale gel
mistir. Kosup kagmak, sirtmak, wvurup
kirmak istemistir. Uyarma kesilince ise
eski haline gelmistir. Baskalan Frontal
lobun derinliklerindeki Septal bélgenin
uyvarilmas: {izerine kendilerini sevingli
hissctmisler, giilmeye, sarki sdylemeye
baslanuslardir, Septumda baska bir nok-
ta uvarihnca bazsinda cinsel temas yap-
mi$ gibi bir zevk duygusu uyanmistir,

Biitiin bu duygulann duyulmas: ve ya-
santilarn hatirlanmasi, beynin belli bdl-
gelerinden fazla miktarda elektrik akimi
gecmesi sonucu olmaktachir. Bu bolgelere
elektrik akimmn normal yollardan ve
normal miktarlarda gelmesi insam sag-
lam vapmaktadir. Normalde, ¢ok miktar-
da elektrik akimi gelmeyen bazi yerlere,
fazla miktarda elektrik akiminin gelmesi
ise epilepsi, felg gibi baz afir hastalikla-
ra yol agmakiadir,

Bevnin normal c¢alismasi ve elektrik
dengesi viicudun her bir noktasindan dis
zenli olarak gelen uyanlara bagh oldufu
igin, vilcudun belli bazi bolgelerindeki has-
taliklar, oralardan beyne diizenli elekirik
uyanlar1 gelmesini onlerler ve beyin es-
kisi gibi diizenli galisamaz. lste cevrede
bulunup da beyne diizenli uyanlann git-
mesini engelliyven bu béigelerin bulunup
tedavi edilmesi o zaman Gnemli bir sorun
olarak ortaya c¢ikar, Cevrede bulunup da
beynin diizenli ¢ahigmasini engelliven bu
bolgelerin taminmas: ve tedavisi buglinkii
ubbin {izerinde durdugu Gnemli bir konu-
dur. Akupunktur bilimi, ¢cevredeki bu bol
geleri tedavi ederek bagka organlardaki
hastahiklan gidermek igin eskidenberi uy-
gulanan bir tedavi sekli oldufu igin bu-
giin artik bati diinyasinda g¢ok biiyiik bir
dikkatle incelenmektedir.

Viicutta elektriksel degisiklikler yap-
tifr bugiin deneysel olarak gosterilen aku-
punktur tedavisi, fizik tedavinin bir bagka
sekli olarak Fransa, Almanya, Ingiltere,
Rusya, Cin ve Japonya'dan baska difier bir
gok basgka iilkede de basanyla uygulan-
maktadir. Prof. Delgado'nun bu c¢ahsma-
lar1 da akupunkturun neden etkili oldu-
funu ispat etmekte yardimeci olmaktadir.




u asnn baslarinda 6grenci Niels Bohr
Eg soyle bir riiya gordii: kendisi giine-
sin kizgin gazlarla dolu merkezinde duru-
yor ve gezegenler ince ipliklerle bagh ol-

duklan giinegin etrafinda doniivorlard:.
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Her gezegen Bohr'un yakimindan gegerken
bir de diidiik ¢aliyordu. Sonra yanan gaz-
lar soguyup katilasti, giines ve gezegenler
uzaklasip gitti ve Bohr uyandi. Bu riiya
onun giine§ sistemi ile atom yapis1 ara




sinda bir benzerlik diisiinmesine sebeb ol-
du. Bu bize atom’un ilk modern tablo'su-
nu verdi: ortada bir c¢ekirdek (nucleus)
ile bunun etrafinda donen elektron'lar,
Boylece modern atom teorisi bir riiya ile
baslamis oluyordu.

Yaratici riiya gorenler riiyada gordiik-
leri seyleri ya dofrudan dogruya kullan-
makta veya onlara sembolik bir anlam
vermektedir.

Richard Wagner «Tristan ve lsoldes»
opera'st hakkinda bir arkadasina soyle
yaziyordu : «Bir rilyanin sesini isiteceksi
niz, bir rilya ki ses haline getirdim.. Bu
miizii riiyada buldum, benim zavalh ka-
fam boyle bir seyi asla kendisi isteyerek
yaratamazdi»,

Wagner iinlii «Rhinegold» operasinin o
insanin zihnine takilip ‘kalan preliid‘iinii
de uykuya dalmak iizere iken gordiifii rii-
yvamsi hayallerden faydalanarak yaratti.

Modern keman yaymmin mucidi G. Tar-
tini rilyasinda «Seytana esir olaugunu»
gormiistii. Gene bu riiyada Tartini $eytan
ile alay etmek iizere ona bir keman ver-
migti. Fakat ne gorse befenirsiniz: «Sey-
tan benim en derin hayallerle bile yarata-
muyacagim kadar gilizel, son derece giizel
bir sonat galiyordus. Tartini uyaninca bu
miizikten hatirladifn kadanm yazarak
«Seytan sonati» m1 meydana getirdi. Tar-
tini bu riiya hikayesini 1766 da astronom
Joseph Lalande’a anlatmustir,

Bestelerinin bir kisrmmi riiyalannda
goren diger kompozitorler Beethoven, Mo-
zart, Schumann ve Saint - Saéns'dir.

Robert Lois Stevenson kiigiikten beri
bir hikayenin tamamin: riiyasinda gorebi-
liyordu; hatta daha sonraki geceler aym
hikaye gene riiyasina giriyor, fakat her de-
fasinda baska sekilde sonuclamiyordu. Hi
kayeleri igin gerekli entrika'larn da riiya-
sinda gorecek sekilde kendini yetigtirmek-
te giiclik gekmedi. Stevenson iki Yiizlii
Adam (Dr. Jekyll ve Mr. Hyde) romam
icin nasil entrika buldugunu soyle anlati-
yor: «Herhangi bir entrika bulmak igin
iki giin kafa yordum. Ikinci gece riiyam-
da sunu gordiim : bir sug igin takip edil-
mekte olan Hyde once kendisini degisti
ren tozu yutuyor ve sonra kendisini takip
edenlerin gozleri Oniinde ve bu defa toz
olmaksizin bir sahsiyetten Obiiriine geci-
yordu. Bundan sonrasim uyamkken yaz-
dim. Rilya bana esash bir fikir vermisti:
onceleri ilicla meydana gelen sahsiyet de-
gismesinin sonralan ili¢siz ve kendiligin-
den meydana geligis.

Bilingli bir ¢aba olmaksizin :

$air Coleridge Kubilay Han'la ilgili bir
kitab:1 okumakta iken uykuya dalmisti. Ug
saat kadar iskemlesinde Gylece uyudu ve
bu sirada riiyasinda 200-300 satirhk bir
siir yazdifim gordii. Bu riiyada siirle ilgi
li hayaller maddelesmis olarak belirmisti.
Coleridge uyanir uyanmaz riiyadan hatir
ladifn satirlani yazmaya basladi, bu sirada
bir ziyaretci sebebi ile calismalarina bir
saat ara vermek zorunda kalmisti, rilyanin
kalan kismimi yazmak istedi, fakat bu bir
saatte o satirlan unutup gitmisti, Iste Ku-
bilay siiri bdyle meydana geldi.’

W. M. Thackeray yirtici bir kiz hakkin-
da yazdign bir romana bir tiirlii isim bu-
lamiyordu, nikayet bu ismi riiyasinda bul-
du: «Geceyarisi1 yataktan atladim, oda
icinde «Bog seyler Fuari» diye bagira ba-
gira iic kere dolastim».

Biiyiik Isve¢ piyes vazan J. A. String-
berg soyle derdi: «Ben riiyalara inanmirim,
¢iinkii beynim uykuda oldugum zaman en
iyi cahsiyors.

Voltaire La Henriade adli eserinin bir
kismm riiyasinda gormiistii. Eserlerinin
bir kismum riiyalarinda goérmiis difer va-
zarlar sunlardir: Dante, Goethe, J. Mase-
field, Cocteau, Charlotte Bronte, Edgar Al-
len Poe, Baudelaire, W. Blake, W. Cow-
per, Heinrich Heine, Shelley, Tolstoy.

Ressam Paul Klee eserleri i¢in herhal
de riiyalanndan faydalamiyordu, ¢iinkii
«bir ressamin yanhz egyalarin degil, ken-
di rityalarimin da tablosunu yapmaga hak-
k1 eolduguna» inamyordu.

Sanatta yaraticahfiin biitiin 6rnekleri
bir riiyanin tamaminin veya bir kismimin
yaratilan bir eserde harfi harfine kullaml-
difim gostermektedir. Gilizel sanatlarda
—siir, roman, tiyatro, miizik, resim gibi—
eserlerinin hi¢ olmazsa bir kismim riiya-
larinda gormeyenlerden fazla bir sey bek-
lenmemelidir.

Civi yazising sokenler :

Riiyalar yalmz yaratict sanat calisma-
larinin malzemesi olarak kalmiyorlar. Bir-
gok vak'alarda bilimsel problem'ler de rii-
yada coziilmiistiir. Birka¢c misal verelim.

Meshur arkeolog H. V. Hilprecht bir
Babil'linin yiiziiklerine ait oldugu samilan
iki akik parcasi ilizerindeki ¢ivi yazisim
bir tiirlii stkemiyordu. Geceyansindan
sonra yorgun argin uykuya daldi, bir rii-
ya gordii: Ince uzun bir Nippur rahibi
beni mabedin hazine odasina gotiirdii ve
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soyle dedi: «22. ve 26, sayfalarda ayr ay-
r nesrettigin o iki akik pargasi aym asil-
dandir, bunlarin yiiziikle ilgisi yoktur.
Kral Krigalzu (M,O. 1300) Bel mabedine
{istiine adak yazlms, silindir seklinde bir
akik tas1 gondermisti. Tam o sirada biz
rahipler bir emir aldik: Tanr Ninib'in
heykeli icin bir cift akik kiipe yapmamiz
gerekiyordu. Biiyiikk bir korku igine diis-
tiik, clinkii elimizde akik yoktu, Emri ye-
rine getirmek icin akik silindiri iice bol-
mekten baska ¢aremiz yoktu; boylece iig
halka elde ettik; bunlann herbiri adak
icin yazilan yazimin bir kismim ihtiva edi-
yordu, 11k iki halkadan tann heykeline kii-
pe vapuk, iste seni bu kgdar ugrastiran
o iki halka kiipelere aittir. Onlan yanya-
na kovarsan dogru soyledifimi anlarsin,
Kazilann arasinda {iglineii halkayr bula-
madmn, onu hi¢bir zaman bulamiyacaksin.
«Rahip bunlan soyledikten sonra kaybol-
du. Uyanmisgim». Pilprecht bu stylenenle-
rin dogru oldugunu ispatladi; bu iki hal-
ka bugiin Istanbul Eski Eserler miizesin-
dedir.

Sinirlerin ¢alismasinda kimyasal mad-
delerin Onemini ispat ettifi icin Nobel
odiilii alan Otto Loewi'ye gelelim. Loewi
1903 varsayum ile iki sene Gnce bir bagka
tik ve parasempatik sinirlerin uyarilmasi
sonucunda bu sinirlerin uglarinda kimya-
sal maddeler serbest hale gegmekte ve bu
maddeler sinirsel uyanyi sinirin girdigi

organa aktarmaktadir, Fakat bunu ispat
edecek bir metod bulamiyordu. 1920 sene-
si paskalya gecesi bir riiya gordii, riiyada
1903 varsavinu ile iki sene once bir baska
fikri ispat icin kullandifn yeni bir metot
birden biraraya gelmisti. Uvanip bazi not-
lar yazdi ve tckrar uykuya dalds,

Sabah kalkinca gece vazdifam okuya-
madi, riivayr da unutmustu. Ertesi gece
ayni riivayr gordii. Bu defa laboratuar'a
gidip rlivasinda gordiigii deneyi yapti
Loewi iki kurbaga kalbi aldi, bunlardan
biri sinirleri ilé¢ beraberdi, digerinin sinir
leri gikartilmist. Sinirli kalbin yavaslatict
siniri'ni (Vagus) uyardi, kalp yavas atma-
ya bagladi, Bu kalbin icinde bulundugu
tuzlu suvu sinirsiz kalbe uyguladi, sinirsiz
kalp sanki kendi yavaslatici siniri uyanl-
mus gibi yavagladi. Loewi deneyi bagka se-
kilde tekrarlacdi, bu defa da birinci kal-
bin hwizlandine: (Accelerator) sinirini
uyardi, bu kalbin iginde bulundugu siviyi
ikinci kalbe aktardi, ikinci kalp de hizlan-
di. Bunlardan su sonuca vardi: «Sinirler
kalbe dogrudan dogruya (direk) etki yap-
muyor, fakat uyarilinca uglanndan ozel
kimyasal maddeler cikiyor; sinirleri uya
rilan kalbin atimlarim degistirmesi bu
olaya baghdirs.

Bilimsel problemlerin ¢oziimii :

Birgok yaratici riiyalarda gériilen bir
sey ile sahsin {izerinde calistifh bir prob-
lem arasindaki benzeyisten coziime varil-
mistir (sembolik veya analogic ¢oziim).

Yukanda bahsedilen Niels Bohr'un rii-
yasi bu cinstendir.

Biiyiik kimyaci Kekule de boyle bir rii-
ya gordii.

Soyle yaziyor: «lskemlemi atese dog
ru gevirip uvuklamaya basladim. Gene
atomlar gozlerimin oniinde ziplayip duru-
yordu, Kiiclik atomlar miitevazi bir tavir-
la arka plana cekilmislerdi. Cesitli sekil-
lerde ve daha biiyiik olusumlar da gorii-
yordum; yilana benzer hareketlerle egilip
biikiillen uzun zincirler vardi. Fakat baki-
mz, bu ne ola ki ? Yilanlardan biri kendi
kuyrugunu agzina aldi ve bu halka alay
edercesine gozlerimin o6niinde dondii. Yil-
dinmm hiziyla uyandims», Riiyasinda gordii-
gii kuyrugunu agzina almis yilan sayesin-
de Kekule benzen'in halka geklindeki (ge-

Modern keman yayinin mucidi olan Giuseppe
Tartini riyasinda Seytan'n esir aldigim gbr-
miistil. Bu rilyada $eytan'in caldigi parga Tar-
tini'nin «Seytan Sonat»'ina esas oldu.



Elias Howe bir kébusta etrafinin vahsilerle
sarildiini girdii. Mizraklanin uglarindaki de-
likler dikis makinesi ignesini kesfetmesi igin
bir ipucu oldu.

nellikle bir altigen olarak gosterilir) for-
miiliinii kesfetti ve organik kimyada mo-
lekiiler yapimin 6nemini gosteren «kapali-
zincirs veya «halka» teori'sini yaratti.

Korkulu riiyalar da ise yariyor :

Elias {owe yillardir dikis makinesi ig-
nesini kesfetmek icin ¢alisiyordu. 11k yap-
tifn iginelerde delik ignenin ortasinda idi
ve bunlar ise yaramiyordu. Beyni gece,
giindiiz hattd uvkuda bu kesifle mesgul-
du, Bir gece riiyasinda wvahsi kabilelere
esir dilgtligiinii gordii, «Elias Howe» diye
kiikredi kabile reisi, «<sana bu makineyi
derhal bitirmeni emrediyorum, yoksa ole-
ceksin», Elias'in dizlerinin bag ¢oziildii,
elleri titremeye basladh ve yi en so-
guk bir ter bosandi. Diisiiniiyor, tagimiyor,
makinenin bu parcasindaki eksikligi bir
tiirlii gideremiyordu. Biitiin bunlar ona o
kadar gercek gibi goziikiiyordu ki avaz
qiktiffn kadar bagirdi uykusunda. Boyalar
siiriinmiiy, esmer tenli cengéverler etrafi-
m sardilar ve onu 6liim meydammna dogru
gotiirmeye bagladilar. Birden birsey far-
ketti : muhafizlarn muzrakiannin ucunda
goz seklinde delikler vardi, nihayet isin
sirrimt ¢ozmiistii: ona lazim olan deligi
ucunda olan bir igneydi. Uyanip yataktan
atladifn gici ucu delikli muzraklann minik
bir modelini yapmaga koyuldu; bu igne
basan ile sonucland,

Bu yaratici riiyalardan ne sonuglara
varabiliriz ? Loewi ve digerlerinin riiyalar
gosteriyor ki gerceklestirilmeyen yaratici
rilyalar tekrarlayan cinsten riiyalardir;
sahis onlan unutsa da, alding etmese de
onlar birgiin geri gelirler. Fakat Tartini
ve Coleridge’in riiyalarinda gordiigiimiiz
gibi yaratici riiyalann bir kismu kaybola-
bilir.

Surasi da bellidir ki yaratiel riiyalarin
bir kismi korkulu riiyalardir. Howe'un rii-
yas1 yaratict kébusa bir misaldir. Sair
Baudelaire'in yaratici rilyalarindan bazi-
lar1 da kabus tabiatinda idi.

Yaratic1 diisiincenin dort safhast :
Graham Wallas Diisiinme Sanati adli

kitabinda yaratici diisiinmenin dort saf-
hasim tarif eder: 1) Hazirhk: insan bir

problem iizerinde yoffun calisma halinde-
dir, 2) Kulugka devri: (Enkiibasyon)
problemi bir vana birakip baska islerle
ugrasir, 3) Aydinlanma: birden proble-
mi nasil gozecefiini kegfeder. 4) Dogrula-
ma (veya gozden gecgirme) : ¢oziimiin ay-
nntilan ile ugrasir.

Uyku fikirlerin kulugka devridir :

Bir problem iizerinde gok fazla calis-
tiktan, yani hazirhk safhasim tamamladik-
tan sonra uykuya dalan birinde uyku ku-
lugka devri olur; glinkii uyku sirasinda sa-
his ugrastifn problemi gecici olarak bir ya-
na koymus gibidir. Cahigymalarina uykudan
hayli 6nce son veren birinde ise uyku sa-
dece baslamis olan kulugka devrini devam
ettirir. Insanin uyamkken giristigi diger
isler problemi ¢ozmek icin gerekli bir ele-
man ihtiva edebilir veya probleme bir
benzerlik gosterebilir. Kulugka devrinde
uyamk olan bir insan bir yana koydugu
problem iizerinde zaman zaman calismaya
meyleder. Ayni sekilde uyku kulugka dev-
ri oldugu zaman kiginin problem {izerin-
deki galismalan riiyalarinda devam eder.
Rilyalanin bir kisrm insanlann  istedikleri
seylere kavusturucu karakterdedir, o hal-
de iizerinde ¢ahigtigh problemi ¢6zmeyi cok
isteyen bir insamin bu istegine riiyada ka-
vusmasina sasmamak gerekir,

SCIENCE DIGEST'ten
Ceviren: Dr. SELCUK ALSAN
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' lektronik beyne bagh daktilo takirda-
maya baslar, Bir iki dakika sonra ko-
caman kagidin {izeri cesitli sembollerle do-
lar. Semboller yeni yapilacak bir karayo-
lu i¢in gereken, topragin sertligi. su gegir-
genlifi gibi, bircok bilgiyi ortaya koyarak
yapim calismalarinda milyonlarca dolar
tasarruf sagilar,

® Daktilo gene takirdar. Bu sefer ka
git M, F, B gibi harflerle dolar, M musir,
F fasulye, B de bugday demektir. Binlerce
doniim toprak iizerinde hangi bitkilerin
ncrelerde vetistigi birkac dakikada anlagi-
lir. Sistem oOyle hassastir ki bir bitkinin
ayn tiirlerini bile gosterir.

® Daktilo bir daha takirdar. Kilomet-
relerce arazinin yiizey sekilleri, daglar,
ovalar, nehirler kit iizerinde belirir.

Anlatilan drnekler veni gelistirilen ve
multispektral analiz (MSA) denilen bir
teknigin eseridir. Teknifin esas1 bir ugak-
tan veya yapma uydudan yeryliziine gon-
derilen ve geri donen igmnlann analizine
dayanir.

MSA teknigi insanogluna daha fazla
{iriin yetistirmek, su ve maden yatakla-
rmm1 bulmak, gevresini daha iyi tammak
gibi pek ¢ok konularda yardimci olacak;
Ozetle daha iyi hayat standratlannin mey-
dana gelmesine yardim edecektir.

Gordiigiimiiz 151k, gama 15mlarndan
radvo dalgalarina kadar bircok radyasyon
tiirli ihtiva eden elektromanyetik spektru-

12

mun sadece bir pargasidir. Goriinen bolii-
mii mavi, yesil, san, kirmizi gibi daha
kiigiik renk bantlarna aymlabilir. Her tiir-
lii renk bantina karsi hassas filmlerle ha-
vadan cekilen fotograflar ormanlar veya
musir tarlalarim gosterebildigi halde her
biri degisik renk bantlarna karsi hassas
filmlerle aym anda gekilen resimler top-
ragn, bitkilerin ve agaglann tiirlerini de
tesbit edebilmektedir.

Cesitli bitkiler ve yiizey sekilleri kim-
yasal veya fiziksel yapilarina gore farkh
miktarlarda, degisik tonlarda renk yansi-
tirlar. Bir kere yansiyan spektrum tesbit
adilince MSA fotograflan ile havadan her-
seyin haritasi c¢ikanlabilir. Mesela arpa
mavi-vesil bir renk yansitir. Mavi-yesil
renge hassas olarak imal edilmis bir film
arpalan kolayhkla tesbit eder.

MSA teknigi bitkilerin kimyasal yapi-
larindan otiirii arpa, bugday, msir, fasul-
ye ve difer bitkilerin degisik tiirlerini de
avirabilmektedir. Sihhatli agaglar kirmi-
z1 bant icinde renk yansitirlar, Hastahk
klorofili azalttifindan yansima % 50, veya
daha fazla, azahr, Bu sekilde ormancilar
bitki hastaliklammm dah baglar baglamz
anlamakta ve vayilmadan gerekli tedbir-
leri alabilmektedirler.

Bu gahigmalarla ilgili en biiyiik soru-
lardan biri de yiizey sekillerinin tesbitin-
de kag renk bantimin kullamlmas: gerekti-
gidir, Uzmanlar belirli bir bolgenin 15 ay
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r banita gekilen resimlerini incelemekte,
ilging bir duruma rastladiklarinda bélge-
ye giderek yerinde tetkiklerde bulunmak-
tadirlar. Sonra bantlann sayist gerektigi
gibi ayarlanmaktadir,

Yakin bir gecmise kadar multispektral
resimler cekmek karmasik bir islemdi. 15
renk bantinda resim ¢ekebilmek igin ucak-
lar biitlin aksesuarlan birlikte 15 ayn ka-
mera taigrlardi. Bugiin hizla ilerleyen bi-
lim ve teknigin gelistirdigi araclar islemi
cok basitlestirmistir. Cok banth tarayici
denilen bir alet 1511 tek bir mercekten ge-
cirerek ozel bir prizma iizerine diistirmek-
tedir. Prizma 15tk demetlerini 18 aym sk
bantina avirmakta, bantlardan herbiri bir
fotoelektrik tiibiiniin igine yoneltmekte-
dir, Arastirma ucag@ bir bolge {izerinde
ucarken, verdeki cisimlere bagh olarak,
her bantin yogunlugu degismektedir, Fo-
toelektrik hiicre bu degisimleri bantlar
uizerine yazilan elektronik sinyaller hali-
ne doniistiirmektedir,

Sonra bant igik yogunlugundaki degi-
simlerin TV alictlarnindakilere benzer ka-
tod tiipleri {izerinde goriiniir hale getiril-
mesinde kullaniimaktadir, Katod tiipii iize-
rinde goriilenleri filme almakla bolgenin
normal bir fotograf makinesi ile gekilmis
gibi resmi elde edilmektedir. Soziinii et
tigimiz aletleri kullanan bir ucak 42 kilo-
metre uzunlugunda ve 1 kilometre genis-
lifinde bir araziyi 15 renk bant: iizerinden
tararmgiir. Elde edilen resimlere baktig-
mzda, renk esasina gore cekildikleri hal-
d eneden renkli olmadiklarnna sasarsimz.
Bilim ardamlart isteseler renkli resimler
de cekebilirler, fakat renkli filmler gok
pahahdir. Ashnda uzmanlan ilgilendiren
her cismin hangi bantta ne kadar 151k yan-
sittgidir. Cesitli arastirma kuruluglannda
yapilan ¢aligmalar gerekli bant sayisim al-
tiva indirerek MSA tekniginin daha etkili,
daha ucuz ve daha ¢abuk sonuglar verme-
sini safilanustir.

Cesitli bantlarda gekilen resimlerin bir
birleri ile karsilastirilmas) hem giic hem
de vorucudur. Bu giicliige de, pek ¢ok ko-
nuda oldugu gibi elektronik beyinler bir
coziim getirmiglerdir. Bugiin MSA bilgi-
lerinin degerlendirilmesi tamamen elektro-
nik bevinlerle vapilmaktadir, Elektronik
beyinler 18 MSA bantim haflizalarina yer-
lestirmekte ve istenildiginde yiizey sekil-
lerini, bitkileri, ekili dikili arazileri gbste-
ren haritalar gizmektedirler.

Fotograflarin elde edilmesinde kullan:-
lan bantlar dogrudan dogruya beyne ve-
rilmekte, 18 bant iizerinden tek veya bir-
lesik olarak sonuglar almmaktadir, Mese-
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Ia belirli bir bolgedeki yer iistii sular1 hak-
kinda bilgi istenince elektronik beyne ge-
rekli emir verilmekte, ve daktilonun hari-
taya gecirdigi semboller nehirleri, golleri
ve hatta birikintileri bile gozler oniine ser-
mektedir.

MSA teknigi gectifimiz yillarda misir-
lara dadanan ciddi bir hastahfin tesbitin-
de ve ekonomik yonden en tnemli tarim
triinlerinin bulunmasinda basan ile kul-
lanilmistir, Mithendisler karayolu ve ucak
pisti insaatlarninda topragin kalnhgim ve
dayamiklihiini 6grenmek icin bu teknikten
genis olgiide yararlanmaktadirlar, Ayrica
barajlara en uygun yerler topragin gegir-
genlik ozelliklerine gore MSA ile tesbit
edilmektedir.

Sistemi gelistirmek igin kullanilan alet
ler pek gok yeni icadin yapilmasina yol ag-
nustir, Meseld gelistirilen bir islemle nor-
mal fotogiraflarda sakh en kiigiik detaylar
bile aydinhiga kavusturulmaktadir. Elekt-
ronik ve optik aletler sivah beyaz fotog-
raflart gri rengin, herbiri bir tncekinden
koyu, 18 aym tonuna avirmaktadir, Her
tona degisik bir renk verilmekte ve yeni
bir resim ¢ekilmektedir. Sonunda biitiin
filmler birlestirilerek ¢ok renkli bir resim
¢lde edilmektedir.

Boylece goziin goremedigi kiiciik ton
farklarn bilyiitiilmektedir. Uzaydan ceki-
len resimler bu metodla daha ¢ok sey
gosterir hale getirilmektedir. Diinyamn
240 kilometre iizerinden cekilen Iran Kér
fezi'nin 6 x 6 boyutlu bir resmi bu tek-
nikle islenmis ve resimde goriilen denizin
54 metre altindaki okyanus tabamna ait
ayrintilar goriilmiistiir. Belirtilen teknigin
basta deniz alti haritaciligi olmak iizere
her tiirlii kartografva cahsmalarinda ba-
sari ile kullanilabilecegi anlasilmistir.

MSA ncrmal fotograflardan ve ugaklar-
la yapilan simirh arastirmalardan bu dere-
ce etkili sonuglar gikanirsa uzayda diizen-
li aragtirma pevkyeri vavginlasinca kim
bilir ne kadar ¢ok ve degisik bilgi saglaya-
caktir,

Bilim adamlarmmin sik sik belirttikleri-
ne gore MSA teknigi insanoglunun planla-
ma, onsezi ve elindeki kaynaklan iyi kul-
lanabilme yeteneklerini gelistirmistir, Ok-
vanuslarin ve karalarin dibinde vatan, ge-
lecek igin biiyiik Onem tasiyan, maden ve
petrol vataklan kolayhkla bulunabilecek,
denizler ve karalar lizerinde en uygun ula-
sim yollan agilabilecektir. Soéziin kisasi
diinyamizin nimetlerinden sonuna kadar
en verimli sekilde favdalanmamiz miim-
kiin olacaktir. POPULAR MECHANICS'ten

Ceviren : SENAN BILGIN



‘wpu yil Haziran sonunda ya da Temmuz
& Pbaslarinda firlatilacak bir Amerikan
uydusunun gorevi uzaydan ziyade diinyayi
incelemek olacaktir,

811 kilo agarhiinda olan ve ERTS-A adi
verilen tasit insanoflunun hayatim gelis-
tirmek amaci ile diinyanin degismeyen ve
degisen ozelliklerini incelemek iizere ha-
zirlanmustir,

Bu deneme tasiti insamn diinvada ta-
nm, maden ve su kaynaklarimi yonetme-
sine ve daha sonra su taskmlari, kurak-
hklar ve volkanik patlamalart dnceden
tahmin e¢tmesine yvardim edecek yoriinge-
ye girecek olaganiistii karisik ve duyarh
makineler familyasimin bir onciisii olarak
diistiniilmiigtiir.

ERTS uzay tasiti mahsuliin gelismesini
kavdedebilir, bitki hastahfn ve hasere is-
tilasin1 tesbit edebilir, hava ve su kirlen-
mesini ve orman yanginlarnm amnda haber
verebilir, Bu tasit tath su kaynaklan, bahk
bulunan yerler ile maden cevheri ve pet-
rol yataklari hakkinda bilgi verebilir.

ERTS harfleri Ingilizce diinya kaynak-
lar1 teknoloji uydusu sozciiklerinin bas
harflerini teskil etmektedir. Tasit diinya
yoriingesinde bir wil faaliyette bulunmak
iizere hazirlanmustir. Bu siire sonunda,
buna benzer bir tasit olan ERTS-B bir
wilik benzeri faaliyet igin uzaya firlatila-
cakur,

iki deneme uydusundan saglanan tec-
riibeyle Birlesik Amerika Ulusal Havacihik
ve Uzay ldaresinin 1975 yilina kadar diin-
yay1 inceleyen bir uydular sistemini yo
rilngeve sokmus olacafi tahmin edilmek-
tedir.

ERTSA tarafindan toplanan biitiin fo-
tograllar ile diger bilgilerin kopyeleri
Avrupa, Asya, Latin Amerika ve Afrika*
da 20 iilkede 300 «una tahlilciye»
incelenmek iizere verilecektir, Hemen hep-
si bilim uzmani olan bu tahlilciler bu gibi
uydularin gelismis sekilleri hakkinda da
tavsivelerde bulunacaklardir, Bu ana tah-
lilcilerin ¢ogu arastirma heyetlerinin bas-
kanlarnt oldugundan ERTS-A'min getirdifi
bilgiler binlerce bilim adam tarafindan
incelenecektir.

ERTS-A'nin mikrofilmle tesbit edecefi
fotograflar ve bilgiler halkin istifadesi
igin kiitiiphanelerde muhafaza edilecektir,

ERTS'in tophyacag matervelden en
fazla faydalanmas: beklenenler bir cok
tilkelerin merkezi hiikametleri ile mahalli
idareleridir, Bu kuruluslar bu materyel-
den haritalarin buglinkil duruma gore dii-
zeltilmeleri, tabii kaynaklarnn kiymetlendi-
rilmesi ve toprak gelistirme projelerinin
planlanmasinda faydalanacaklardir, Bu
materyelden faydalanabilecek diger tesek-
kiillere bilviik aragtirma orgiitleri ve iini-
versiteler, endiistriler, tarmmla ilgili kuro-
luglar ve cevrenin korunmasi ile ilgili
gruplar dahildir.

ERTS-A Amerikan Hava Kuvvetlerinin
California'da Lompoc'daki Bati Deneme
Sahasindan, Cape Kennedy'den dogu isti-
kametine dogru firlatilan klasik insanl
uydulann firlatildig yonden farkh bir yo-
la firlatilacaktir,. ERTS-A 880 Kkilometre
vitkseklikte, kuiuplar lizerinden gecen he-
men hemen dairevi bir yériingeve firlati-
lacaktir,

Diinva yoriingesinde 103 dakika siire-
cek her turunda ERTSA 185 kilometre
genislikte bir kara ve okyanus parcasim
gorebilecektir. Fakat diinya, uydunun al-
itnda dogu yoniine dogiru dondiifiinden,
her turda goriillecek kara ve deniz parga-
s1, 2400 kilometre daha Bativa dogru ola-
caktir, ERTS-A bir giinde diinya yiriinge-
sinde 14 tur tamamhyvacaktir,

Her giin uydunun volu Bauya dogru
160 kilometre kaymis olacak ve bu suretle
tesbit edilecek fotograflarla bilgilerin 25
kilometrelik bir kismy tstiiste gelmis ola-
caktir, Mamafi bu, harita yapinm ve
arzu edilen diger bir kisim gézlemler igin
ideal bir sevdir.

Tekrarlanan gozlemlerin daha kolay
bir sckilde mukayvese edilmesini saglamak
amac: ile, ERTS- A her giin, aym saatte
diinvamn avm noktalanindan ve giines 151-
gimin bir giin dnceki gegistekinin aym ol-
cugu bir zamanda gegecek sekilde bir yol
izlemek iizere programlanmistr

Bu gegislerden her biri incelenen bal-
gede zaman sabah ile Gfle ortasinda ol-
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dugiu bir sirada ver alacaktir; zira bu sa-
atlerde golgeler engebeleri tesbite yardim
edebilecek kadar belirli olmakla birlikte
sabah erken ya da Ogleden sonra ge¢ saat-
lerde oldugu kadar liizumundan fazla
uzun degildir,

ERTS-A diinyaya miiteaddit bagimsiz
«goz» ile bakacaktr, fakat bunlarin hep-
si aym hedel bilgeye tevcih edilmis ola-
caktir. Uc ayr televizyon ahcist uydunun
altinda 185 kilometre karelik bdlgeyi in-
celeyecek ve bir tarayici sistem 185 kilo-
metre genigligindeki bir yolun serit ha
linde goriintiisiinii saghyacaktir,

Bu li¢ televizyon kamerasindan her bi-
ri —biri yesil, digeri kirmuzi ve ligiinciisii
de goriillmez ;11 (enfraruj’a yakin) ol-
mak iizere— ayri gesit bir 1511 gormek-
tedir. Tarayica bu ayni gesit isiklan ve
buna ilave olarak enfraruj'u da gorecek-
tir.

Bu 151k kombinezonlan normal 151k al-
tinda kolayca farkedilemeyen bir ¢ok un-
sur ve sartin hissedilmesine miisaade et-
mektedir. Ormegin, sihhatli bitkiler bu ge-
sit gozlemde ekseriyva kirmizi goriilmek-
tedir ve kirnmzi renkten aynilmalar muh-
temel hastaliklan ya da bozukluklan ifa-
de etmektedir.

ERTS'iin yolladin fotograf ve bilgiler
Birlesik Amerika'da ii¢ yer istasyonu ile

Kanada'da Saskatchewan eyaletindeki bir
ver istasyonu tarafindan alinacakur.

ERTS-A denemesinin bir pargasi ola-
rak, 1siy1, nehirlerde akis iz ile kirlen-
meyi olciip bunlann tesbit ettikleri bilgiyi
o civardan gegerken radyo vasitasile oto-
matik olarak ERTS-A'a gindermek icin
diinya iizerine 100 tane otomatik bilimsel
aragtirma araci yerlestirilmistir. Uydu
topladifin bilgiyi yeniden diinyaya gonde-
recek ve bu sekilde de arastumalan yii-
riitenleri her bir aletten bu gibi bilgileri
toplama isinden kurtaracaktir.

Daha sonralan, bu gibi otomatik alet-
lerin yanardaglarin kraterleri gibi iicra
yerlere yerlestirilip bunlann saglayacag.
bilginin uydu tarafindan toplanmas: miim-
kiin olabilecektir. Bu gibi bilginin siiratle
elde edilmesi yanardaglarin faaliyete gec
mesi tahminlerini miimkiin kilabilecektir.

ERTS-A'min saghyacag bilgi igin tale-
bin ¢ok genis olacag tahmin edildiginden
her hafta fotograf ve bilgiden 300.000 kop-
ye saglayabilecek tesisler hazirlanmstir.
Baz1 gozlemciler ERTS sisteminin biv
miiddet sonra giinliik hayati dogrudan
dogruya etkiliyecegine ve diger herhang:
bir uzay projesinden c¢ok daha fazla ol
mak iizere insanlar iizerinde yararh etkisi
olacagina inanmaktadiriar.

16



@nlan her yerde gorebilirsiniz. Banli-
yode bir kogkiin bahgesindeki yiizme
ravuzu, bir tenis kordu iizerinde veya bir
fabrika avlusunda malzemenin stok edil-
‘digi bir sundurma olarak,

Ashinda onlar icindeki hava basinc ile
«formunda» tutulan ince 6zel bir kumas-
tan baska birsey degildir. Onu destekliye-
cek hi¢ bir gerceve, kiris yoktur. Basing
duyulamayacak kadar hafiftir ve iceri gir-
diginiz zaman onun farkina bile varamaz
simz Fakat girip ¢ikarken bir doéner ka-
pidan gegmek zorundasimiz, ya da cift ka-
pidan, boylece igerideki hava disan ka-
camaz. Eger biri kapyi agik birakir veya
kiiclik hava motoru durursa, bina da ha-
vasi kacan bir lastik top gibi yavas yavas
sonmege baglar,

«Kabarcik» veya hava destekli yaps,
2000 yildan beri insaat islerinde diisiinii-
len en biiyiik yeniliktir ve yepyeni hayret
verici perspektiflerin agilmasma sebep ol
maktadir,

Kabarctk Ucuzdur:

Ayni boyda bir binaya oranla 0, 1/5-1/2
oraninda daha ucuzdur. Yalmz bu bile
mimarlan diisiindiirebilir, Bundan baska
biz simdive kadar yapilamavan bircok
seyleri bu sayede kolayhkla yapabiliriz.
Avrupa’'min en biiviik kapal yiizme havu-
zu olan Pillenburg, Almanya'daki havuz
bir kabarcik ile kapalidir ve bu ancak’
3.000.000 TL'e gikmustir, Bunun verini ala-
cak normal yekpare bir dam o kadar pa-
haliya mal olacakti ki havuzun yapilma-
sint imkéansiz kilacakt,

bir kabarcikla kaparsamz, tenisgiler yaz
kis, gece giindiiz, yagmurlu, karhh hava-
larda oynayabilirler ve belki de eskiye na-
zaran dort kat daha fazla oyuncu ondan
faydalanabilir, bu da pahali, liikks bir spo-
ru oldukga ucuzlatabilir.

Kabarcaik olduk¢a saglamdir, o bir ga-
dir degildir. Bir ¢cadinin kumas1 gevseyip
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sarkabilir sallanabilir ve saatte 75-80 ki-
lometre hizinda riizgarlar karsisinda gogu
¢adirlar ugar. Bir kabarciga gelince o sa-
atte 280 km'lik riizgdrda bile hava alma-
yacak sekilde projelenebilir. Bir kabarci-
gin yiizeyi serttir, onun iistiinde yiiriiye-
bilir ve gerekirse onu yamalayabilirsiniz.
Cadirlar ¢ogu zaman su birakirlar. Bir
kabarcifhn iistiinde bir delik olursa, yag-
mur iceri giremez, hava disan cikar ve
vagmuru disanya iifler.

Kabarcik portatiftir, Hig olmazsa kii-
¢iik boylan, yani 2 doniim kadar alam
olanlari. Onu bir kamyonda tasir ve 10
saat icinde onu yerlestirir ve 20 dakikada
da sisirebilirsiniz. Hepsi bu kadar. Onu
oradan almak istediginiz zaman, havasim
bosaltirsiniz, binay: bir hah gibi rulo ya-
par ve istediginiz yere gotiiriirsiiniiz.

Bir binanin portatif olmasi ne kadar
biiyiik bir {iistiinliiktiir. Stoktaki malze-
menizi depoya tasiyacaginiza, depoyu on-
larin iistiine tasirsimiz, olur biter. Bir mii-
teahhkit calisti;a sahayr kabarcik igine alr
ve vyagmur, kar dinlemeden caligabilir.
Danimarka'da besin maddeleri satan bii-
yilk bir magaza yazlam deniz Kkiyisinda
bir kabarcifin iginde agilmakta, kisin
sehre donmektedir.

Costa Rica'da San Jose'de kabarciktan
yapilma bir kilise bile vardir. 300 kisi ahr
ve hattd gotik pencereleri bile vardir,
saydam plastik levhalar kumasin igine ge-
cirilmistir. Siparis iizerine Buffalo gehrin-
den kamyonla génderilmistir ve isgi bitin-
ce gene Oyle baska bir yere gidecektir.
Boylece kilise binasinin yapilmas: beklen-
meden derhal toplanmak kabil olmaktadir.

Kabarcik Cok Biiyiik de Olabilir :

Tabii pek biiyiik olanlar tamamiyle ku-
mastan vapilmaz. Celik kablolardan yap:-
Ir ve birkag noktadan yere demirlenir.
Sonra kablolarin arasindaki bos kisimlar
plastik veya kumas levhalanyla dolduru-
lur ve altina hava verilir. Koca sey siger,
fakat yiikii tasiyan asil celik kablolardir.
Bu yéntem sayesinde teorik olarak gapi
25000 metre alan bir kubbeyi yapmak
kabildir. Pratik olarak uzmanlar 5000 met-
re ¢apinda bir kabarcin her yerde her
zaman yapabilecekleri kamsindadirlar,

Kabarcik Giizel de Olabilir ;

Bir¢coklar1 saydam plastikle kapandifa
icin, icerisine girince kendinizi lamba gibi
parlayan duvarlarla sanlmis bulursunuz.
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Aym zamanda bu duvarlar diimdiizdir,
ne bir siitun, ne bir kirig veya kose yok-
tur. Her taraf dogal kuvvetlerin verdigi
rahat sekilleri, igrileri almigtir. Sonug in-
samin rahathk hissedecegi bir yerdir.

Iskandinavyah'lar onlan parlak renk-
lerle, pencereleri ise daha koyu boyadilar,
biylece bu hava evlerine diganidan hog
bir manzara verir.

Fakat mimarlar yalmz dekorasyonla
kalmadilar. Gegen yil Osaka (Japonya)'da-
ki diinya fuarinda Amerikan pavyonu he-
men 15.000 metre uzun ve 10.000 metre ge-
nis ve 10 doniimden fazla bir araziyi kap-
layan bir kabarcikti. Duvarlar iizeri kah-
verengi fayanslarla kapl toprak dayakl:
bir bentte kullanilan cinsten topraktan ya-
pilmisti. Bu oval binanmin iistiinde diiz al-
¢cak bir beyaz kubbe vardi. O da saydam
fiberglas'h bir kumastan, vinyl kaplanms
ve bir kablo agivla takviyve edilmis sekilde
vapilmists, Iceriye sizan 151k ¢ok hos ve
rahat bir manzara veriyordu. Igeride her-
hangi bir siitunun olmamasi, binanin bii-
viikliigiinii bir kat daha arttinyordu. Bi-
nanin disanisi ¢ok zarifti. Japonlarin gok
hosuna giden bu binaya «1970'in binasi»
adr verilmisti.

Ciftliklerden Futbol Alanlarina Kadar :

Bu kabarcik bina fikri ne zaman orta-
ya ¢ikt1 ? Birgok yeni seyler gibi o da ol
dukca eskidir. Bir Ingiliz miihendisi Fre-
derick William Lanchester, onun Birinci
Diinya Savaginda patentini almugti, Fakat
Amerika lkinci Diinya Savasindan sonra
Kuzey Kanada da 6n uyan radar istasyon-
larn yapmaya baflaymcaya kadar kimse
onu bilmiyordu, Istasyonlarin antenlerini
buz ve kardan koruyabilmek igin bir nevi
kapsiile ihtiyag vardi. O ayni zamanda ha-
fif ve ince olmak zorundaydi ki, radar
dalgalarina herhangi bir etkisi olmasin.
Civi, pergin, vida ve madensel mandallan
olmayacak, buz ve kardan da istasyonu
koruyacakti.

Amerika Hava Kuvvetleri konuyu Cor
nell Universitesi Havacihk Laboratuvarina
verdi, orada bir miihendis olan Walter
Bird, kumastan bir glob ile ortaya gikn,
buna iceriden basin¢li hava ve 1s1 verili-
yordu. Hava meydanlar1 kontrol kuleleri
i.izeiinde gordiigiimiiz beyaz kapsiil'iin ko-
keni budur. Bird'in iizerinde gahstifn ig
yapisal kuram pek de kolay degildi. Eger
sekil yanlis olursa, kuvvetli bir riizgar, ka-
barcik seklini defistiric degistirmez, onu
katlar, sarsar ve parcalar.



1955'te Bird diinyanin hava destekli bi-
na imalat: ile ugrasan ilk fabrikasini kur-
du. Ve aradan ¢ok gegmeden diinyanin her
tarafindaki mimarlar bir hava navigasyon
miihendisinin yeni bir mimari sistemi bul-
dugunu hayretle tasdik ettiler.

Acaba Kabarcigin Gelecegi Ne Olacaktir ?

Ciftgilik, drmegin. Alman ve Hollanda-
hlar kiigiik kabarcik limonluklarla ise gi-
rigtiler, Amerika'da da kabarcik limonluk-
lara rastlanmaga bagladi. Bunlarla isteni-
len hava kosullarim saglamak sartiyla ya-
zin, kisin ve «suni yagmurla» istenilen
hersey yetistiriliyordu. Biiyiik bir ortak
projede Goodyear lastik fabrikas: saydam
film &rtiilii muazzam bir kabarcik limam
luk, ser yaptilar ($ekile bak.) o camdan
vapilanlarin en asag varisi kadar ucuzdu.

Oteyandan spor sahalar ve futbol alan-
lam bile muazzam kabarciklann altina
girdiler.

Kabarciktan Ev :

Acaba kabarcik herkesin bekledigi ucuz
evi gergeklestirebilecek midir? Pek tah-
min edilemez. Evler kiigiiktiir, o bakim-
dan marangoz bu isi daha ucuza ¢ikarr.
Zaten bir evin en pahah tarafi duvarlar,
catis1 degil, i¢ tesisatidir : su tesisati, elek-
trik, kalorifer, badana ve boyasiyla zemin
dbsemesi. Fakat acaba bir kabarcik kurup
icine moblemizi getirip oturamaz misimz ?
Bunu da yapan olmugtur, Goodyear firma-
sinin Akron dolaylarinda arastirma ve test
icin kullandin kabarciktan bir evi vard.
Schumacher adinda bir iiniversite Gfren-
cisi bir kag hafta bir deney nitelifinde
olarak onun iginde oturmag goniillii ola-
rak kabul etti. Igerive birka¢ liizumlu
moble kondu, lizumlu birkag tesis yapildi
ve Schumacher'ler tagindilar.

Ev oldukga biiyiiktii, hemen hemen iki
doniimden fazla yer kaplhyordu, bu nor-
mal bir banliyé evinden on kattan fazla
Liiyiik demekti. Ashna bakilirsa, o bir ev-
den ziyade iistii kapal bir tarlaydi. Asil
onemli nokta da burasiydi. Bu genis sa-
hada Schumacher'ler méble vesair tesis-
leri kendilerine en uygun gelecek sekilde
diizenlediler. Kanape ve koltuklar yiizme
havuzunun karsisindaydi; mutfak tesisleri
¢imin o6teki tarafindaki bir koseye kon-
mugtu. Oda denecek yerlér, zemini parke-
lenmis bir kistmdi ki, masa ve iskemleler
kaymasin, Yiiriirken bir taraftan gimen,
bir taraftan ¢akil, bir taraftan da hal iize-
rinden geciliyordu. Ne duvar diye, ne de

tavan diyve bir sey yoktu. Kapah bir oda
liissini yaratmak igin oturduklan verlerin
etrafim 1,5 mcire kadar yiiksek paravana-
larla kaphyorlardi. Her tarafi tamamiyle
kapali biricik yer banyo idi, bu da pre-
rabrike olarak hazir gelmis ve yerine kon-
mugtu. Biylece bu geng aile bir nevi bah-
ce iginde, latif bir iklimde vyasiyorlards.
Kuvvetli bir kalorifer kazam ile gok kuv-
vetli bir klima hava tesisi devamli galig-
maktaydi,

Schumacher'lerin bu yeni «evlerini»
scvmelerine ragmen, mesele o kadar basit
degildi ve cok biiyiik problemler meydana
¢ikanyordu : bolge ve insaat nizamlan,
yangindan korunma kanunlan, kaynana
ve kaynata, v.b. Bununla beraber fikir hala
gecerlidir, Biiyiik bir kabarain yapmak
kolay ve ucuzdur ve bu yeni perspektifler
ortaya gikarmaktadir,

Kabarcik Sehri:

Teknik bakimdan biitiin bir sehri bir
tek hava destekli cati altina koymak ka-
bildir, Daha miitevazi bir deyimle, hi¢ ol-
mazsa bir sehir blokunu, bir ev koopera-
tifini ve alis veris merkezini.

Acaba bunun ne yaran olurdu ? Bu su-
ni gokytizii altinda evler yalmz 6zel hayat
emniyet altina alacaklardi. Bir taraftan
da herkes kalorifer ve klima tesisini ken-
di zevkine gore ayar edebilecekti. Bu ba-
kimdan evler gok basit yapilacak ve ucuza
mal olacakti ve istenildigi her an yikihp
yenisi yapilabilecekti. Aslima bakilirsa biz
evlerimizi ¢ok uzun zaman dayanacak se-
kilde ve bu yiizden de ¢ok pahali yapiyo-
ruz. Boylece biz liizumsuz bir dayamkhhk
igin liizumsuz yere fazla paralar Gdiiyo-
ruz. Su anda Amerika'daki evlerin cogu
eskimistir veya artik modern olmayan
yerlerdedir, Fakat onlar halad o kadar sag-
lamdir ve o kadar pahaliya mal olmustur
ki kimse onlan yikmaga cesaret edemi-
yor. Ucuz, az 6miirlii evleri olan bir sehir
daha cabuk yenilenecek ve modern ihti-
yaglara uyabilecekti.

Uzun zaman alan hayaller mi? Fakat
Washington sehrinin yakiminda Antioch
College, 200 &grenci icin, kiitiiphane, simf-
lar, idare binalam, yatakhaneler disinda,
liizumlu hersey bir tek kabarcifin igine
sokulmak iizere yepyeni bir anlayisla ya-
pihiyor.

Belki gelecekte hepinize uygun bir ka-
barcik olacak, kimbilir ?
READER'S DIGEST'ten
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Dergilerde, televizyonda biz bunlan fazla
futiristik bir tasaricinin kafasindan c¢ikan
hayvaller sanmistik. Acaba boylc bir sergi-
ve neden ihtiyag vardi ?

IKA 71 (miletlerarasi suni maddeler
sergisi) adimi alan bu sergi deneysel bir
sergidir, Gelecek bes yil igcinde plastikten
evler vapilacak, onlarda insanlar otura-
cak, her ihtiyaca uygun sekiller alacak
ve bir taraftan da iizerlerinde deneyler ya-
pilacak.

diisiiniilecek ve yapilacak. Biitiin bu elde
edilecek gorgiilerin yeni tiplerin projelen-
mesi, iiretilmesi ve yeni suni maddelerin
yapilmasinda biiyiik faydalart olacakur.
Diisiince ve tesis bakimindan iyi goriinen
bir seyin pratikde de iyi olmas: gerekmez.
1KA 71 buna tam bir misaldir. Acihsa
kadar olan zaman biraz azdi. Evlerin bir
kissu aynintilann bakimindan bir parga
bastan savma yapilmusts, i¢ tesislerde ucuz

Bir otomobilin seri imaldtina baslan-
madan prototipi {izerinde miihendis ve uz
manlardan meydana gelen bir ordu her-
scyden once onun her parcasinin fonksi-
yonu ve bunu nasil yapabilece§i hakkinda
uzun deneyler yapar. Fakat simdiye ka-
dar evler hakkinda boyle diisiiniilmiis
degildi, Bu yenidir ve aslinda iyidir de.
1976 wilima kadar evler yikilacak, bagka
yerlere nakledilecek, veya tiplerine gore
parcalanacak. Bir taraftan da yeni evler

katolog diizeyinden yukan cikamamsti
Bunun sonucu olarak bir¢ok kimseler gor-
diikleri suni maddeleri begenmediler. Bir
taraftan da orta sumf gozlemciler alisik
olmadiklar1 bu seylerden hoglandilar ve
bu yeni odalarda yalmz kendilerinin de-
gil, daha ihtiyar kimselerin bile aradikla-
rn rahat ve konforu bulacaklarina kani ol-
dular. Tamamiyle suni maddelerden ya-
pilmis bir banyo, yemek odasinda gigekli
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bir duvar kagdi lizerinde ressam Diirer™-
min meghur elleri, bu biisbiitiin yeni bir
zevkti.

Bir Kilo Ev Dort Liraya:

Sergiyi gezen ve bu hususta fazla bil-
gisi olmayan kimseler suni maddelerden
yapilan bu evlerin soguktan insanlan ko-
ruyup koruyamiyacaklarim sorarlar. Mes-
lekten bir uzmamin buna vereceffi cevap
sudur : esas itibariyle biitiin istem ve ihti-
vaglarn kargilayabilecek her tiirlii suni
macdeler ve yapr sekilleri gelistirmek ka-
bildi. Yakin zamanda insaat malzeme en-
diistrisi bu isi tamamiyle iizerine alacak-
ur, Adi yapr malzemesi kargisinda fazla
yilksek olan malzeme fiatlarimi —ki bun-
lar kilo basmma 4-40 lira tutmaktadir—
diisiirebilmek icin ekonomik ve agirliklan
hafif yeni yap: sekilleri bulunmahdir ki,
bu veni suni maddelerle yapilacak ingaat
her bakimdan eskileriyle rekabet edebil-
sin. Suni maddelerin kullamhsi ingaattaki
yeni fikir ve goriislere hizmet etmelidir
ki, hem faydali hem de ekonomik olsun.

Evde Istiridye Kabuklar: :

Unlii bir mimar olan Prof, Doernach’'in
yeni bulusu Biyo-Dom'dur.

Bu képilk maddelerinden yapilmigtir.
Bu madde % 95 hava kaplar ve biiyiik

2

Gelecegin evleri: Dis zarf
cam lifleriyle takviye edilmis
polyester reginasindan 40 mm
kalinhiginda kopiik ¢ekirdekten
yapilmigtir. Hig bir sekilde ba-
kim istemez. Sapi: B metre.
Faydal: yiizey : 50 metre kare.
Oturma odasi: 140 metre
kiip.

bloklar halinde tabaka tabaka yapilmak-
ta ve gerek i¢ ve gerek dig kism {izerine
istenilen her sey ekilebilmektedir. Biyo-
Dom fikri, insanin i¢inde tabiatin bir par
cast olarak «daha uygun» bir sekilde ya-
sayabilecefti bir mimari sekli gelistirme
isteginden gikmstir,

Bu 42 yagindaki Profesoriin fikri arag-
tirmalar 15 yildan beri suni maddeler tize-
rindedir. Gelistirdiggi evler yalmz teorik
kalmaz. O onlann iginde yasar. Malzeme
testleri sonra gelir, ciinkii profesire gore
insan bir kere fiziksel ve psikolojik ba-
kimdan oturdugu evden memnun olma-
dikga, malzeme testlerinin (Stabilitenin)
hi¢ bir degeri yoktur. Onun Biyo-Dom'u,
daima degisebilen, biiyliyen hattd icinde
coturanlarin kismen besinini bile saglayan
ve bir zarftan ziyade bir «meggale» olan
kendi kendine yeter bir konut sistemidir.

Toprak, torf, suni giibre ve bitki to-
humlan ile kanstinlan seliilléz, kubbenin
iizerine yerlestirilmeli. Bu kubbe suya ko-
nulur, su iginde yiizebilir. Bitkiler yesil-
lenmege baslar ve biitiin kubbeyi sarar.
Kirmnmzi turp yetistirmek isteyen, tohumu-
nu simdiden ekebilir.

Suda oltanin agzinda belki bir balk
vardir, eer hersey basanh olursa, evin
yaninda istiridye bile goérmek kabil ola-
bilir.



Sinirli Yapmayan Bog Zaman :

Alisilagelenden bu kadar farkh olan bir
mimari, valniz suni képiik maddelerinin
bir propagandacisi olmak istemiyorsa,
esash bir teoriye dayanmalidir. Doernach”
i iste boyle bir teorisi vardir, I KA 71'in
acihsinda verdigi konferansta o bunlan
soyle Gzetlemisti :

@ Kiiciik adam ucuz bir ev ister.

@ Sehir yapicilan birbirine uyabilen ve
hareketli sistemler isterler.

® Ekolog, zararh yan etkileri olmayan,
tekrar kullanilabilen maddeler ister.

® Psikolog saldinnin Gniine gecen bir or-
tam ister.

® Iktisadi hayat diinya capinda ihrag edi-
lebilecek sehri yap: diriinii ister.

Profesoriin ¢ikis noktast budur. Ona
gore sehir mimarhg bitki, hayvan ve insa-
nin gevresel ortak yasamasimin evrimsel
tiim akigidir. Iste bu tigliiliik yapinin nasil
ve neyle yapilmasiyla ilgili sorulan ortaya
gikanir, Boylece biitlin mimar ve tasaricl-
larin mevcut iiriinlere bagh kalan diigiince
diinyas: birden ortadan kalkar. «Nasil ve
Neyle» sorusu, imaldt gerekince degistir-
mek ortadan kaldirmak ve yeniden mey-
dana getirmek yontemi ilizerinde yogun-
lagir.

«Insanlifin tarihinde serbest zaman di-
ye hemen hemen birsey yoktu, Hayatta ka-
labilmek i¢in amaca uygun ¢alisma her
kesin giiniinii belirlivordu. Bu bakimdan
insan evrimsel agidan bakildign takdirde
fazlalik ve serbest zamana kars: donatild:-
f#1 kadar az hicbir seye karsi donatiima-
mugtir. Bu 6teyandan su demektir ki, mil-
yon yillardan fazla bir zamanda elde edi-
len saldin duyusu, otomasyonun meydana
getirdigi serbest zaman kargisinda higbir
emniyet siipab1 bulamiyacakti.. Bu aci ger-
-geklerle sunu séylemek isterim ki, ilk anda
suni maddeler gibi yeni gerecler ve sis-
temler onemli, defildir, herseyden once
onemli olan insamin biyolojik kanunlari,
uzun zaman degismeyen icgiidiileridir. Ben
boylece gelisim problemini davramg arag-
tirmasi ve biyoloji diizeyine getiriyorum.

Benim goriigiime gore, insamin ruhsal
yonden kendi kendini mahvetmesine, ya-
pilis ve degistirilmelerinde bireyin higbir
rolii olamayan ve bir sistem olarak da
bitki - hayvan-insan ekolojik dolagimim
giinlitk bir yasanti yapmasina imkén ver-
meyen ev ve sehir sebep olmaktadir.»

Doernach'in fikirleri bir ¢cok genis ki-
simlarda Alexander Mitscherlich’in tezle-

Prof. Doernach kendi yaptigh prototip evierden
birinde Stuttgart (Almanya) yakinindaki bir
gayirda yasamaktadir. O 15 yildan beri plis-
tik maddelerle ugrasir ve gelistirdigi evierde
bir siire kendisi de oturur. Malzeme testleri
onun igin ikinci pléndadir. Glinkii ona gbre
insan dnce ruhen evinden memnun olmalidir,
bundan sonra mimar malzeme dayamiklihgim
hesap eder.

rivle tamamiyle uymaktadir. Bu Frank-
furt'lu Psikolofun «Sehirlerimizin hosa
gitmeyen taraflari» adindaki kitabinda se-
hirlerin, evin, mimarinin ve insaatgihifin
durumu analize tabi tutulmustur. Mitsc-
herlich soyle demektedir: «Insan ve cev-
resi birbirinden ayrilamaz. Egfer g¢ofal-
manin iktisadi iiretim ve tiiketimin zor-
lanmayan, serbest bir siirecinin planlan-
masina varmak istenmiyorsa.., O zaman
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etrafimiza ¢ok daha keskin bakmasimi &g

renemeliyiz, Basarihi uyarlama nedir ve en-

diistrivel kiitle uygarhfimn biyopatolojisi

nedir ?»
Doernach’'in yap sistemleri sunlan ya-

pabilmelidir : '

® [klim diirtiilerini iletmek, yalmz ayar
ederek ortadan kaldirmak degil.

® Bitki-hayvan-insan ortak yasayisim
miimkiin kilmak.

® Olusmak, ihtivarlamak ve yeniden olusg-
mak.

® Yeniden olusabilen (regenerable) mad-
delerden, kendi kendisini yeniden tire-
tebilen maddelerden meydana gelmek.

® Insanlann ilkel aghk giidiisiinii gide-
rebilmek.
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Herhangi bir dogal feldket-
ten sonra, gelismekte olan
memleketier icin tavsiye
edilen ev tipleri. Bir metal
drgli hazirlanir ve iizerine
bir tabanca (Pistole) ile
plastik madde sikilir. By-
lece ucuza mal olan bu ev-
leri sdkmek kolaydir ve
malzemesi yeniden kullani-
labilir.

@® Seriiven arzusunu gidermek.

@ Saldiricilign yapir sistemleri iizerinde
devamli ¢ahsmak suretiyle azaltmak,
Doernach bunu arzu edildigi takdirde,
insam ugrastirabilecek nitelikte olacak
malzemelerle yapmak istemektedir.

Biyo-Dom bol serbest zaman olan bir
toplumda gelecege ait bir sehrin temel tasi
olarak diisiiniilen bir deneydir. Bu toplu-
mun iiyeleri artik hi¢bir can sikintis1 gek-
meyecekler, kirmizi turplar evlerinin igine
dogiru biiyiiyecekler ve onlann oniindeki
sularda bahk yetistirilecektir. Bir Biyo-
Dom kendi kendine biiyiir. Kireg ve bag
ka malzeme ile oturma alamini geniglet-
mek kabildir.



Doernach’'n gore, prensip bakimindan
ev yalmz zamanla faizlerini odemiyecek,
eskimiyecek veya kotiilesmiyecek, aym za-
manda biyviiyebilecek i¢indekileri besle-
vecek.

Ashina bakilirsa Biyo-Dom su anda ba-
sanisizha ugramis bir deneydir. Sergide
insanlar ona daha fazla hos bir saka go-
ziiyle bakworlar ve gocuklarin tartisma
konusu oluyor. Bundan ¢ikan mana ise,
kubbede gezip dolasmanin gocuklarin ho-
suna gittigidir. Biiyiikler igin de aym seyi
soylemek kabildir, yalmz onlar fazla cid-
didirler ve bunu agik¢a séylemekten ¢eki-
nirler.

Prof. Doernach kendi kubbesine elesti-
rici bir uzakhktan soyle bakiyor :

Girigilen yiiz denevden ancak iigii geli
sir. Bir cok yollar ve degisikliklerle kar
silagilir : Bunlarm ¢offu yiiksek okulun di-
sinda kalacaklardir, belki de biitiin haya-
tin ilk dogdugiu yer olan denizde onlarin
benzerine rastgelecejiiz. Bunun icin Biyo-
Dom'u yaptik, herkes ona gozlerinin ucuy-
la bakacakur. Eger higbir seyde basan
kazanamazsak, O bir «Nasrettin Hoca» sa-
kasi olarak kahr. Efer hersey volunda gi-
derse o ekolojik ve biyolojik verilerden
faydalanilarak vapilacak bir insaat siste-
minin baslangici, bir «Nuhun Gemisi»
olur. Doernach kendisine arohitokt-mi-
mar yerine Biyotekt demektedir.
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Psikanaliz ve Sibermetlk. Tekrar Siber-
netige donmek icin 6nemli bir neden var:
Yazlarimizda soziinii ettiimiz Al IR-
TEM'in, uluslararas: Sibernetik Kurulu ta-
rafindan Tiirkiye ve Ortadogu temsilcili-
gine ve koordinatorliigiine atandigimi se-
vingle ogrendik. Bu bilgiyi aldifimiz anda
ne yazik ki hem sibernetikle ilgili son
yaziy1, hem de psikanaliz ile ilgili ilk ya-
ziy1 basimevine gondermis bulunuyorduk.
Uluslararas: Sibernetik Kurulu ile iligki
kurmak istiyenler doggrudan dogruya Ali
IRTEM'e danisabilirler. Posta adresini ve-
rivorum : Ali IRTEM, Posta Kutusu 685,
ISTANBUL. Ortadogu temsilciliginin Tiir-
kiye've verilmesinden dogan biiyiik sevin-
cimizi belirtir ve basansindan dolayr Ali
IRTEM'i kutlanz.

Bu mutlu olay stz konusu olmasa idi

bile, er geg sibernetie dénmek zorunlu-

gunu duyacaktik. FREUD sibernetik dev-
rine kadar yasamis olsaydi, o konuya de-
ginmemezlik edemiyecekti. Onun yerine
bu igi Franz Alexander iizerine aldi ve
Sibernetikle Psikanaliz arasindaki iliskiler
iizerinde durdu. Ben de diger ¢alismala-
rn farkinda olmiyarak, psikanaliz ile ge-
nigletilmis haberlesme teorisi arasindaki
ilgivi «<SIGMUND FREUD ve DON Ki$SOT»
adli oyunda belirtmive calismistim. Bu
isi bagka Fransiz yazarlanmin da yapms
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oldugunu &frendikten sonra, fikirlerimin
orijinal olmaktan ¢ok modern havaya uy-

mus olduklarim anladim.

Psikanaliz ile Sibernetik arasinda bir-
¢ok benzerlikler var. Daha eski oldugu icin
onciiliik psikanalize verilmek gerekir.

Her iki bilim, birgok bilim dallarina
birden el atrmstir, Her iki bilim sanatla
ilgilenmistir.

Sibernetik’in babasi WIENER, ruh has-
taliklarindan anlamadiggini belirttis halde,
psikanaliz hakkindaki goriisiinii anlatmis
ve konuyu bir hafiza bozuklugu olarak
ozetlemistir : «Psikanalizcilerin yaptigh is,
hafizada kopmus olan bagmntilari bagla-
maktir» diye fikrini ileri stirmiigtiir. Ha-
berlesme teorisi bir bilgiye ulagsma giic-
ligiinii, bilginin Slglisii olarak ele almistir.
Bunun gibi FREUD, bir bilgiye serbest
c¢agngim zincirleri ile ne kadar ge¢ vanla-
biliyorsa, o bilginin hasta i¢in o denli
onemli oldugu ve hastallk nedenile o de-
rece ilgili oldufu sonucuna varmistir. Bil-
ginin olgiisii entropi hakkinda daha fazla
bilgi i¢in 48 inci sayidaki yazimizi oku-
yunuz.,

Koempiiterlerde hafizanin silinen, kisa
siireli ve silinmiyen, uzun siireli kisimlar-
dan yapilmis olusu Psikanalizin biling ve
on biling kavramlarim andirmaktadir.




Sandalla gegen kirler

Kompiiterlerin gesitli isleri (resim, ge-
viri, mantik problemleri vb. gibi) aym te-
mel prensibe dayanarak bagarabilmeleri,
Ruh havatinda aym veya benzer neden-
lerin, gesitli tczahiirler seklinde ortaya
cqikabileceginin: anlasilmasinda yardimce:
olmaktadir. Aym nedenin bir keresinde ka-
fa ici bir saplantiya, bir keresinde de bir
kol veya bacak felci seklinde bir belirti
ortaya cikarabilecefine sagmamak lazim.
Her iki davrams da beyinden yonetilmek-
tedir. Tipk: kompiiterlerin gesitli isleri ay-
n1 merkezden yinetmesi gibi.

Warren WEAVER haberlesme (commu-
nication) terimini en genis anlam ile kul-
lamyor : Bir beyinin diger bir beyini etki-
lemesini saglryan biitiin iglemler. Bunlar
sadece yazili veya sozlii bilgi aktarmalan
degil, aym zamanda miizik, sekilli sanat-
lar, tiyatro, bale veya kisaca biitiin kar-
silikli isaretlesmeler yani insan davrams-
laridir. Dis haberlesme yaminda insanda
bir de i¢ haberlesme oldugu diisiiniiliirse,
insanin yalmiz bagkalarina degil kendine
de birseyler anlatmak igin gesitli imkan-
lardan vararlanabilecegi anlagilabilir,

Franz Alexander, sevginin segim imkan-
lar azaldifi nisbette azaldifam ve insanmin
serbest secim yaptifii nisbette bir esyaya,
bir ise veya bir insana baglanabilecefini
ileri siirmiis ve boylece duygularla haber-
lesme teorisindeki entropi kavrami arasin-
da bir ilgi kurmustur. Insam yeknesak
bir is yaptirarak yerinde tutan bir makine
sevilmedigti halde, bir cok secim imkanlarn
saghyan bir otomobil, makine duygusu
bile vermez. Haberlesme teorisi ile psika-
naliz arasinda kurulmak istenen bagmti-
lar meyammnda entropi ile oliim icgiidiisii
arasindaki benzerlik de sayilabilir. FRE-
UD'iin ortaya attign bu iggiidii, difer psi-
kanalizciler tarafindan tutulmamsgtir.

Sibernetik'in psikanalize yapacafi en
onemli yardimlardan biri de, tartigmala-
ra bir yon vermesidir. Psikanalize karsi

cikanlar psikanalizin dogrulugundan kus-
kular ileri siirmektedir. Sibernetik agisin-
dan psikanalizin diger bilimsel teoriler
gibi modellerle ugrastign diisiiniiliirse,
boyle bir itirazin yerinde olmadig, model-
lerin ne dogru ne de yanhs olduklari, an-
cak ele aldiklari olaylan tetkike elverisli
olup olmadifn konusunun tartigilabilecegi
kolaylikla anlasihir. Eger psikanalizin dog-
rulugu kesinlikle ispatlanmamigsa, bu di-
ger bilimsel teoriler icin de oyledir,

Sibernetik Pavlov refleksini ve psikana-
lizi kapsiyarak bu iki bilgi kolunu biribi-
rine vaklastinr : Pavlov refleksleri bir nevi
gagnsim zincirleridir, Psikanaliz tedavisi-
ni serbest cagrnsim zincirlerine dayandi-
rir. Sibernetigin ugrastign noral netler tip-
ki1 Pavlov refleksinin yerlesmesinde oldu-
gu gibi baz1 uyaranlarla ¢ahstinilir, karsi
uyaranlarla calismalan durdurulur (inhi-
bisyon). Bu durdurucu uyaranlar giddetle-
rini artira artira Pavlov'a gore uykuya se-
bep olurlar. Pavlov ruh hastaliklarinin te-
davisinde, uykudan yararlanmistir, Psika-
naliz, arazlara varmak icin riiyalardan ya-
rarlamr.

Noral netlerdeki birimlerin ve sinir
hiicrelerinin karsi uyaranlarla ¢ahgtinlip
durdurulmalan, psikanalizde zit egilimle-
rin ¢atigmasim andirmaktadir,

Sibernetifin denge hali iizerinde dur-
mas1 ve Psikanalitik tedavinin ruhsal den-
ge kavramina dayanmasi da, iizerinde du-
rulmasi gereken bir benzerliktir. Siberne-
tigin dinamik olusu, gelismelere yer ve-
risi ve psikanalizin ruhsal dinamizme ve
gelismeye 6nem verisi bu benzerlikleri ar-
tirmaktadir.

Ozel bazi molekiilleri secen Maxwell
seytancii sibernetigin konusuna girmis-
tir. Psikanalizde sozii ge¢en sansiir olay
buna benzemektedir : Baz:i fikirlerin suu-
ra gegcmesine izin verilir, digerleri Onlenir,
Haberlesme teorisi sifreleme olaylan ile
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ugragir, psikanaliz rilyalardaki sifreli me-
sajlan gozer.

Son okumalanmdan sonra su yargiya
vardim ki, biitiin bu benzerliklere ragmen,
Psikanaliz ile sibernetik son derece farkl,
adeta iliskisiz konulardir. Sibernetik ne
derece mantiki islemlerle ilgilenivorsa,
Psikanaliz o derece mantik disi davrams-
larla, ruhsal olaylarla, heyecanlarla, duy-
gularla ilgilenmektedir : Higbir makinenin
babasi yoktur, sevip te nefret edecegi offlu
yoktur, siit emecegi anasi yoktur. Higbir
makine biiyiiylip de gelisemez, giilemez,
sevemez, dofuramaz, korkamaz, begenme-
dii geyleri istememezlik edemez, begen-
diklerine dogru kosamaz, siirden hoslana-
maz, miizikle heyecanlanamaz, isine geldi-
gi gibi diisiinemez, Nasrettin Hocanin fik-
ralarinin zevkine varamaz, zevk duydugu
seyleri kolayhkla &frenip nefret ettigi
seyleri Ogrenmemezlik edemez, kendince
bir sey yaratamaz, bir sahsiyet katamaz.

Hasan Pulur, Nasrettin Hoca ve Oedipus
Kompleksl. Anas1 babasimna yiiz verdi dive,
babasim kiskanan makine heniiz icat edil-
memigtir. Bu konu FREUD'iin iizerinde
durdugu, cocukluk cinsiyeti ile ilgili, temel
problemdir. Gegen sayimizda «Kurdun
Kuyrugu Koparsa» fikrasimin birgok an-
lamlara geldigini soylemistik. Kendi ken-
dime acaba bu fikra ile Oedipus komplek-
si arasinda bir iliski var mi1? sorusunu
sormiya baslamistim. Bazi bagintilar ku-
ruyor ama bunlara kendim de inanmiyor-
dum. Oedipus efsanesi iinliidiir. Bir falci
Krala oglunun kendisini 6ldiirecegini bil-
dirir. Bunun iizerine Kral oglunu o6ldiirt-
mek {izere ormana gbnderir. Cocugia ki-
yamazlar. Cocuk ormanda yaswvan kisiler
tarafindan biiyiitiiliir. Biiyiidiigi vakit ta-
mmadifi babas: ile karsilasir onu oldiiriir
ve annesi ile evlenir. Bir siire sonra offlu
ile evlenmis oldugunu &grenen anne, bu
giindhin acisina dayanamayip hayatina son
verir. Babasim oldiirdiigiinii ve annesiyle
evlenmis oldufunu Ggrenen Oedipus, goz-
lerini oyarak kendini cezalandirir.

Psikanalize gore bu goz ovma islemi
erkekligin giderilmesi (kastrasyon) anla-
mina gelir.

Efsaneyi ozetlesek, anne ile ogul -arasi
bir evlenme ve bu giindhla ilgili ii¢ kisinin
cezalanmasi.

Konunun daha iyi anlasilmasi igin tig
kisinin cezalandi@1, «Kurdun Kuyrugu Ko-
parsa» fikrasim tekrarhiyalim: Nasrettin
Hoca, 6 isi Imad ile kurt avina ¢ik-
muglar, yavru toplanm diye bir ma-
garanin icine girmis. Derken ana kurt ge-

lip magaramin agzina dogru yiiriimez mi ?
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Tam yan yola varmisken Nasrettin Hoca
kurdun kuyruguna asihir. Afiz dar. Kurt
ne ilerliyebiliyor ne de doniip Nasrettin
Hocay1 1sirabiliyor. Ileri geri didinmeler-
den tozlar kalkiyor. Tozlar farkeden Imad
«Aman |» diyor «Hoca debelenme toz du-
man oluyor, géremiyorum», Kan ter igin-
de kalmig olan Hoca «Hele kurdun kuy-
rugu kopsun, sen o zaman goriirsiin tozu
dumani» dive soyleniyor.

Eger kurdun kuyrugu koparsa, burada
cezalanan sahislarin durumu Oedipus ef-
Sanesindekileri andiniyor, Burada demin
soyledigimiz gibi 3 kisi cezalamiyor : Kurt
kuyrugu koparak gocuk kurt tarafindan
parcalanarak ve Nasrettin Hoca erkeklifi
giderilerek (?). Bu son ceza belki anlamsiz
goriinebilir. Ancak iginde yavru kurtlar
bulunan magaranin psikanalize gére ana
rahmini temsil ettii diisiiniiliirse, Nasret-
tin Hocanin magaranin oniinde kurtla bir
sistem tegkil ettigi, kurdun hem anayi hem
de Nasrettin Hocanin birlesme organmu
temsil edebilecegi akla wyakin gelebilir.
Oedipus kompleksini diisiinmeme neden
olan nokta Imadin gozlerinin toz duman-
dan goremez hale gelmesi idi (erkekligin
giderilmesi). Toz duman, ata binmis sa-
hislari hatirlatmaktadir. Psikanalize gore
ata binmek askta birlegmenin simgesidir.,
Fikrada toz duman iki anlama gelmekte :
ahsilagelen anlamina, ayrica toz olacaksin
anlamina. Aym kelimeler cagrnisunla ata
binmeyi ve dolayli olarak askta birlesme-
yi hatirlatmaktadir. Nasrettin Hocanin
magaramn oniindeki davramiglan da aym
olayr hatirlatmaktadir. Bu stylediklerim
sizleri inandirmamis olabilir. Ama yalan
bile olsa iyi uydurulmus oldugunu inkir
edemezsiniz. Sembollerden yararlandiktan
sonra hikaye degisik bir anlam kazaniyor :
Imad annesi ile birlesiyor. Baba yetigiyor.
Ogul ile baba arasinda catisma. Babanin
erkeklifi ve oflamin hem erkekligi hem de
hayati gidiyor. Bu arada kuyrugu kopan
ana belki kanamadan dlecek. Burada Nas-
rettin Hocamin higbir glindhi yok. Bu fik-
ra bu anlama gelebildigi gibi baska an-
lamlara da gelebilir. Fikrayr manaland:-
ran bizleriz. O halde burada bir sug¢ varsa
o da agiklamay) yapamndir.,

Nasrettin Hocanin hkralar olduklan
sekilde o kadar hosuma gider ki, onlara
degisik bir anlam verilmesine herkesten
gok iiziiliiriim.

Kald: ki bu gok kétii bir psikanaliz or-
negi, ¢iinkii bilgiyi fikray: yaratandan de-
gil, kendi baska kaynakli bilgilerimizden
aldik. Oysa riiya agiklamasinda devamli
olarak riiyayr gbrenin ¢agnsimlarina bas



vurulur, Rilya par¢alara aynlir ve her par-
¢a i¢in riivayi gorenin fikri sorulur. So-
nunda riiyanin anlamim, psikanalizi yapa-
nin yardimyle rilyayr goren aydinlatir.
Bu masali yazan kim ? Simdi nerede kal-
di, Onun biling altinda neler gegiyordu ?
Acaba bu fikra bir kisi tarafindan m1 ya-
zldi, yoksa cesitli kafalarda yogrularak
sonuncu seklini buldu ? Bunlan bilmedik-
ce, kesin bir sey sOylemiye imkan vok.
Bilsek bile, gene de kesin bir sey soylive-
meyiz.

O halde konuyu niye ele aldim. Hasan
Pulur yiiziinden. Hasan Pulur'un «OLAY-
LAR VE INSANLAR» kitab iinliidiir, O
kadar iinliidiir ki arya anya camm ¢ik-
musti, Sonunda buldum ama bir kisim
sayfalari ters basilmisti. Kitabin bir kes-
mim ckurken kapag dogru tutuyor, difer
kismimi okurken kapag tepetaklak tut-
mam gerekivordu. Uzaktan bakanlar yan
bilmedigimi, okur vazar goriinmek igin
elime bir kitap aldigimi, onu da ters tut-
tugumu sanabilirlerdi. Bu ©nemsiz ters-
ligi anlatmamin sebebi, simdiye kadar
niye Hasan Pulur'dan bahsetmedigimi
aciklamak icindir. Hasan Pulur'un kitab
zevkle, iftiharla okudugum bir kitaptir ve
halkimizin incelifini zekasim dile getir-
mektedir, Abdi Ipekgi'nin belirttiffi gibi,
modern bir Nasrettin Hocadir. Nasrettin
Hoca ruhunun nasil yasamaga devam et-
tigini dile getinmektedir. Galiba kitap ye-
niden basildi. Okumamis olanlara sahk
veririz.

4 Mayis 1972 tarihli Millivet gazetesi-
nin Olaylar ve Insanlar siitununda «Dana-
min Kuyrufu Kopacaks diye bir vazi ¢ik-
misti. Tam bir giin evvel «Bilim ve Tek-
nik»'e kurdun kuyrugu koparsa.. yazsim
gondermistim. Milliyetteki yazada Ana Par-
ti dive taninmi§ bir partinin akibeti soz
konusuydu. Bu partide baba ogul gibi bir-
birini sevmis olan bir lider ile eski sekre-
teri arasinda bir catisma ve partivi ele
gecirme miicadelesi vardi. Bu miinasebet-
le Hasan PULUR iki fikra anlatti. Bunlar-
dan biri «Dananm Basi» hkrasidir: Bir
dana bir kiipiin i¢ine giriyor. Cikaramiyor-
lar. Muhtar caginyorlar. Muhtar «Bas
kesin» diye emir veriyor. Bag cikmyor,
Bu sefer Muhtar «Kiipii kirin !» diye emir
veriyor.

Simdi kiipiin, psikanalize gore, ana
rahmini temsil ettigini ve dananin gocuk
vasini hatirlattifini, Muhtann otoritesinin
babayr andindifimi diisiiniirsek, burada bir
ana ogul birlesmesi ve babanin hem oflu
hem de anayr cezalandirdifh gize carp-
maktadir.

Hasan PULUR'un anlattifhr ikinci fikra
da, kurdun kuyrugu koparsa fikrasidir.
Hem de icinde ufak bir degisiklik olmus,
Nasrettin Hocanin talebesi Imad, Nasret-
tin Hocanin offluna déniismiis. Acaba Oedi-
pus kompleksini hatirlatan bu iki fikra-
nin ana partinin oglu ile babasi arasinda
paylasilmas: kavgalar arasinda yazilmasi
bir tesadiif mii idi ? Bilemiyecegim.

Bakalim Hasan PULUR buna ne der ?

Akrep ve Kurbafa. $imdi anlatacafhim
fikra $akir ECZACIBASININ, Sinematek
Derneginde Orson WELLES ile ilgili bir
konferans verirken degindigi bir fikradir,
Psikanalizin olaylarn nasil iki seviyede in-
celedigin gostermesi bakimindan son de-
rece ilging bir hikradir. Sakir ECZACIBA-
SININ Psikanalizin memleketimizde yayil
masi i¢in elinden geleni yaptifini, bu me-
yanda Editorlijinii yaptign TIPTA YENI-
LIKLER (Say: 4, 1958) mecmuasinda
FREUD ile ilgili giizel bir yaz1 yazdigam
da belirtelim. O yazidan oldukg¢a yarar-
landim,

Bir akrep ile bir kurbaga bir nehrin
kenarinda karsilagmislar. Akrep kurbaga-
yva kendisini kars: kiyiya gecirmesini rica
etmiy. Kurbaga akrebin kendisini sokabi-
lecegini ileri siirerek direnmis. Akrep ken-
disini soktugu takdirde ikisinin birden bo-
gulacagimi, bunda mantik olmadifin1 s6y-
lemis. Kurbaga razi olmus. Ikisi birden
nehri gecmiye baslamiglar, tam nehrin or-
tasina geldikleri vakit akrep kurbagay
sokuvermis. Bogulmak iizere olan kurbaga
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«Hani mantik yok demistin ?» diye sor-
mus. Akrep «Mantik yok ama huyum bu»
diye cevap vermis.

Bu fikra FREUD'iin de beliritigi gibi
insanlarin mantiktan cok, i¢ giidiileri ile
hareket ettiklerini anlatiyor. Ikinci bir se-
viyede de gene Oedipus kompleksine te-
mas ediyor. Sudan gikmak riiyalarda do-
gum semboliidiir. Suya girmek anne ile
birlegme anlamina gelir. Burada ne kur-
bagada ne de akrepte babalik otoritesi
goriinmediffine gore, anne ile birlestikten
sonra cezalanan ve olen iki kardesin fik-
rasidir, oyle gelivor bana.. FREUD'e gore
bocekier riiyalarda kardesin yerini tutu-
yor.

Korliik yiiziinden Oedipus kompleksine
deginmeme yardim eder diye gizdirdigim
bir resmin de Oedipus kompleksine bagla-
nabilecegiine sonradan akhim yatti: Nas-
rettin Hoca 11 korii nehirden gegiriyor-
mus$. Her birinden bir kurus ticret aliyor-
mus. Derken kérlerden biri nehre diiser
bogulur, digerleri feryada baslar. «Ne ba-
@nyorsunuz» der Nasrettin Hoca «sizden
bir kurus eksik alacagim». Burada da an-
ne ile birlesmek suya girmekle anlatildig:
diisiiniiliirse, annesi ile birlestifi icin gii-
nah isliven bu insan bir kurus etmez an-
lammna geliyor belki de bu. fikra, Korliik
bu giinahin onceden de islendigini ve kor-
lerin bu yiizden cezalandirilmis bulunduk-
larim anlatmaktadir,

Ve Bir Riiya. Bu riiyayi Franz ALE-
XANDER'in kitabindan aldim: Deniz ke-
narindayim. Kardesim bir sandalla gelir,
Karaya ¢ikar. Fakat aniden sandalin bu-
lundugu suya atlar. Sandalci suya yeniden
atlady diye kendisine kargi ¢ok ofkelenir
ve kendisine baginr. Fakat kardesim ona
aldirmaz. $imdi ben ve kardesim suyun
digina qiktrk, Kayikgi bafirmiya devam
eder. Ona bagirmiya hakki olmadigim
¢linkii kendisine hi¢ bir sey yapmamis ol-
dugumu anlattim. lkimiz de sehre dogru
kogtuk ve kayik¢i arkamizdan taslar yag-
dirmiya basladi. Olduk¢a gariptir ki yal-
mz ben tehlikedeydim, ¢iinkii kardesim
aniden yok olmustu.

Franz ALEXANDER'in agiklamasma
gore, riiyay1 goren, kendisini kardesi ile
bir tutmaktadir. Suya atlamakla annesi
ile birlesmistir. Kayikgi babay: temsil et-
mektedir. Nasrettin Hocanin suyu gecen
korler fikrasi ile, bu riiyamin benzerligi
agiktir,

Mumila Pigen Yemek. Nasrettin Hoca,
arkadaglan ile bir geceyi ¢iplak ve hicbir
1s1 yardimi olmadan disarda gegirecefine
bir ziyafetine bahse girisir. Geceyi titri-
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yerek geciren Hocaya arkadaslari hak et-
tigi ziyafeti verecek yerde cok uzakta bu-
lunan bir igiktan 1sinmis oldugunu iddia
ederler. Bahsi kaybettifini kabul eden Ho-
ca, arkadaslarin1 yemege davet eder. Saat-
ler geger, Bir tiirlii yemek gikmaz. Sabir-
sizlanan davetliler durumu anlamak icin
yemegin pistigi bahgeye cikarlar, Bir de
ne gorsiinler : Affaca bir kazan astlmis ve
yemegiin pismesi igin yerde bulunan
bir mumdan yararlamliyor. Arkadaslari
«Mumla yemek piser mi ?» diye, Nasret-
tin Hocaya itiraz ederler. «Insan uzaktaki
1gtkla 1simirsa mumla yemek pigers ceva-
bim alirlar,

Psikanaliz o kadar uzun zaman siiren
bir tedavi teknigidir ki Adeta insanmn
mumla yemek pisirme sabri olmas: gere-
kir. Bu kadar az brnekle ve bu kadar kisa
zamanda ne bir sey anlatms oldugumuzu
ne de sdylediklerimize kimseyi inandirmig
oldufumuzu samyoruz. Zaten boyle bir is-
tegimiz de yok. Simdive kadar anlattik-
lanmizla masal ve riiyalarda iki seviyeli
aciklama yapilabilecegini gostermiye ca-
hstik. Biri derhal géze ¢arpan alisik oldu-
gumuz bir anlam, digeri daha gizli, daha
derin, kazilarak, sembollerden yararlana-
rak elde edilen bir anlam. llging olan
nokta sudur ki, ikinci anlam ¢ok daha ha-
vatla ilgili noktalara deginmektedir: Ol-
diirmek, askta birlesmek, oful baba te-
maslar, kiskanghk.

Birinci anlam hemen kavrandign halde,
ikinci anlama ancak giigliikle erigilmek-
tedir.

Acaba bizi etkiliyen bu anlamlardan
hangisidir ? Hayati 6nemi az olan birinci
anlam m ? Yoksa hayati meselelere daha
¢ok Onem vermis olan ikinci anlam m ?

Eger bu ikinci anlamin bizi daha cok
etkiledifini kabul edersek, icimizde kendi
kendimize itiraf etmedigimiz gizli bir diin-
yanin var oldugunu kendimiz bile farkina
varmadan bazi seyleri anliyabilecegimizi
kabul etmis oluruz. Saminm boyle bir
inanca varmak icin heniiz vakit erken.
Meger ki FREUD'ii okumus, onun fikirle-
rini benimsemis olasimz.

Simdiye kadar soylediklerimizde, sin-
dirilmesi gii¢ bir siirii fikir var: Ana ile
offul arasinda cinsel iliski, bir semboliin
birden fazla sey anlatmasi, drnegin, kur-
dun hem anayr hem de birlesme organim
temsil etmesi, Bunlar dogru olabilir, yan-
his olabilir,

Unutmiyalim ki, icimi2de oldugu halde
bile yabanci olan bir dleme dogru yola
gikmis bulunuyoruz.



Hergiin Kargilagtigimz Seylerden
Probilem Ciziimii

Amir, idareci, hatti Gfretmen ve cfitmenlerin en biyiik gorevierinden birli problem gdzmek,
karsilarina ¢ikan meselelere mantikl, yani uygulanabllecek, olumlu bir goziim yolu bulmaktir,

Bu konuda bilgi ve tecrilbe sahibi uzmanlara gore birgok insanlar u iy sebepten birinden do-
layr problemlerini bir tiirli chzemezler :

1. YANLIS PROBLEMI ELE ALIRLAR. Meseld biiroda gok |} san, onun b zamanmni alan
bir memuru cezalandirmaga kalkarlar ve bunu ona styledikleri zaman aldiklary cevap su olur:
«Bu benim kabahatim degildir, siz herseyi lizerinize aliyor ve bana yeter derecede yapacak iy
birakmuiyorsunuz ki !»

. PROBLEMLERIN ORTAYA CIKACAGINI ONCEDEN TAHMIN EDEMEZLER. «lsciler grey yap-
mak, Gfrenciler imtihana girmemek istedikleri zaman, onlarin memnun olmadiklar:  birgiin
hatirima bile gelmemisti ki 1« derler.

b

3, MOUMKUN OLMAYAN PROBLEMLER! COZMEKLE UGRASIRLAR. Insaat Mihendisligi Fakil-
tesinde bir profesdr Ofrencilerden kafit kalem gqkararak ju problemi ¢ézmelerini istemisti :
«B00 metre genigliiinde bir nehrin fiizerine yapilacak bir kopriiniin krokisini hazirlayin | Of-
renciler her tiirll koprii sekillerine ait krokiler gizdiler, kimi ayakh, kimi ayaksiz kemerli,
asma, viyadiik, kablolu w.b, Profesbr bunlarn hepsini ¢ip sepetine atti, yalniz bir tekiniz dogru
yapmig dedi. lste onun cevabi: «Problem hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmadan hig bir
giziim mitmkiin degildir ve dofiru olamaz. Kopriiden gegecek trafik miktart nedir ? Kopriiniin
altindan su seyriiseferi i¢in ne genislikte bir yol brrakilacakur ? Kopriinlin su diizeyinden yiik-
seklifi ne kadar olacaktir ?»

Cofu zaman problemleri bir metoda gire gbzecek yerde onlan su iig seyle gizmepe calisiniz :
® Benim icime dogdu. Onsezi. Bazan dofiru olur, fakat gok defa olmaz.

@ Ben onun nasil olsa hakkindan gelirim. lIginden problemin zamanla kendi kendine ortadan kal-
kacofina inamir, fakat bazan hem ortadan kalkmaz, hem de baska problemleri dogurur,

@ Biiiin kuvvetimle ona bir viikleneyim de, gorsiin, Fakat biitlin enerji yanly istikamette har-
canchiindan yipe netice alinamaz,

Onun igin bir problemle karsilagtiginiz zaman hergeyden tnce kendi kendinize, «ne gibi bir
problemle karsi karsiyayims diye sormantz gerekir.

1. Sebebinin bilinmesinin gerekli olduju problemler. Hanrladifimz bir tasaryr Amiriniz imza et-
meden size geri gondermistir. Burada probleminiz, bunun nedenini bulmakur.

2. Metodun degistirilmesini  gerektiren problemler, istihsali artirmak, herhangi bir mali daha
fazla satmak gibi bir ploblemle kargilagiyorsamz veya ogrencilerinizin yilizde 90 1 kink not
aliyorlarsa, bu sefer karjimizda bir metod problemi vardir. $imdiye kadar ki istihsal, reklim
veya ders metodunuzu lefistirmek zorundasimiz,

Bir doktoru giz Oniine getirin, Bir hasta karmsinda o her iki problemle karp kargiyadir, On-
ce hastahifin sebebini aragtirir, hastayi muayene eder, derecesini, tansiyonunu w.b. Glger, Sonra
metod problemini ¢izmefe calipr, hangi llig veya tedavi metodu uygulayacagim tespit eder.

INTERNATIONAL MANAGEMENT ‘ten

31



iirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma

. Kurumu, liselerde matematik ve fen
oOgretimini desteklemek, matematik ve fen
alanlarinda kabiliyetli ve hevesli 6grenci-
leri tesvik etmek ve boylece temel ve uy-
gulamali bilim dallamnda gelecegin aras-
tirict ve bilim adamlanm gogaltmak ama-
ciyla gesitli programlar diizenlemektedir,
Bu programlardan birisi de «Lise Ogrenci-
leri Arasinda Temel ve Uygulamali Bilim-
ler Proje Yarismasi»'dir. Bu yangma prog-
rami ile arastirma istefini, sevkini ve
aliskanliklarim lise Ggrencilerine kazandir-

makta ve benimsetmekte yardimci olun-
maga cahsilmaktadir.

Bilim ve teknolojideki bagdondiiriicil
gelisme ve bu gelismeyi takip ve bundan
faydalanma geregi, temel ve uygulamali
bilimler alaninda arastirma ve arastirici
yetistirme yoniindeki ¢alismalarin ne ka-
dar hayati onem kazandigim: ortaya koy-
maktadir. Arastirma istek ve sevkini ve
ahigkanhklarnimi orta ogretim seviyesinde
genis bir kitleye kazandirma ve kabiliyet-
lileri yonlendirme, yaratici giiciin bilimsel
calisma teknik beceri ile eser halinde or-

Proje sahibi projesini {iniversite dgretim iiyelerine anlatiyor,




Yarismada sergilenen bir proje ve projeyi yapan dgrenci.

taya cikmasina yardimer olma, takip edil
mesi ve gelistirilmesi gereken yollardan
en Onemlisidir. Tiirkiye Bilimsel ve Tek-
nik Arastirma Kurumu faaliyetlerinde bu
yolu tercih etmis bulunmaktadir.

Proje yarigmasi programi her ogretim
yilinda ayn ayn diizenlenmekte ve uygu-
lanmaktacdir. Ik program 1966- 1967 og-
retim yilinda uygulanmistir, 1971-1972 ¢
retim vilinda diizenlenen proje yarismasi
programi Aralik 1971'de 493 resmi ve ozel
liseye duyurulmus esaslar ve sartlar bildi-
rilmistir, Lise ogrencilerinin iizerinde c¢a-
lismak istedikleri problem ve konulan Fi-
zik, Kimya ve Biyolojiden se¢cmeleri isten-
mektedir. Kurum, Ggrencilere bu konuda
yardimar olmak amaci ile «Lise Ogrenci-
leri igin Temel ve Uygulamah Bilimler
Arastirma Projeleri Hazirlama Rehberi»
adli bir rehberi okullara gondermis ve Gg-
rencilerin faydalanmalarim saglamistir.
Proje yarismasi biitiin lise Ggrencilerine
acgik olup fen dersleri tgretmenlerinin og-
rencilerin proje tekliflerini bir 6n incele-
meye tabi tutarak liseyi temsil edecek ni-
telikte olanlarn Kuruma tavsiyve etmesi is-
tenmektedir. Projenin, ogretmeninin reh-
berliginde ogrencinin kendisi tarafindan
hazirlanmas: ve gelistirilmesi ve sonuca
baglanmas) yarismanin esas unsuru ol
maktadir.

1971-1972 proje yangmasma cesitli li-
sclerden 73 Ggrenci proje teklifleri miira-
caat etmis ve Kurumca bunlarin arasin-
dan 43 proje teklifi uygun goriilerek An-
kara’da agilacak sergi icin hazirlanmasi
istenmistir. Bu proje tekliflerinden 26's:
Bivoloji, 10’'u Kimya ve 7'si Fizki konula-
rninda olmustur.

1 Haziran 1972 giinii Ankara’'da agilan
sergiye 9 liseden 40 Ggrencinin projeleri
kanlmigtir. Serginin agik oldugu 2 ve 3
Haziran 1972 giinleri proje sahibi Ggren-
ciler sergiyi gezenlere projelerini tanitmig-
lar ve sorulan cevaplandirmmglardir. Ku-
rum tarafindan iiniversite 6gretim iiyeleri
arasindan secilmig olan jiiri iiyelerince,
tesbit edilmis olan esaslara gore projeler
degerlendirilmistir. Projeleri degerlendir
mede «Yaratma Kabiliveti», <«Bilimsel
Diisiince», «Biitiinliik», «Teknik Maharet»,
«Agikhk» hususlan dikkate almmugtir, Jii-
ri iiyelerinin teker teker yapmis olduklar
degerlendirmeler yapilan jiiri toplantisin-
da goriigiillerek varismada derece alanlar
tespit edilmistir. Jiiri bu w1l yangmaya
katilmis olan projelerin arasinda tercih
vapmada epey giicliik cekmistir,

1971-1972 Ggretim yili proje yarigma-
sinda basan ve tegvik odiillerini ve jiirinin
takdirini kazananlar sunlardir:
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Bugiine kadar yapilmis olan yanismalarda derece ve 6diil kazananlar ise sunlar

olmustur :

1966 - 1967 OGRETIM YILI PROJE
Adi . Soyadi Okulu
Aydin 8. CAGINALP T.E.D. Ankara Koleji
Fazil TURKAN T.E.D. Ankara Koleji

Tanju YORUKOGLU Fen Lisesi
Mehmet BEKISOGLU L. Er. San. En.

Seza ARKAT Alman Lisesi

Kemal HORZUM 1. Er, San. En,
Halik SOYLU lzmir Ozel Tirk Koleji
Tiirkin OZBAY Afyon Lisesi

1967 - 1968 OGRETIM YILI PROJE
Tanju YORUKOGLU Fen Lisesi VI

Emel NUGAY Fen Lisesi IV
Cemil TARHAN Fen Lisesi VI
liknur CEVIK T.E.D. Ankara Koleji V
Osman DOSEMECI Fen Lisesi VI
Mehmet TURKEN Biga Lisesi VI

YARISMASINDA DERECE ALANLAR
Kazandifih Derece

Projenin Adi ve Odiil
Tavsanlarda testerterum Bagsarn (1) 1.000 TL,
Isikla Ses Nakli Basan (2) 600 TL.
Tavuk Embriyosu Bagann (3) 400 TL.
Hidrodinamik Tulumba Tesvik Odiilid
Zikloidler Tesvik Odiilii

Baca gazlarimi lemizleme Tesvik Odiilii
Kanarya Tesvik Odiilit

Yavag Oksitlenme Tegvik Odiilii

YARISMASINDA DERECE ALANLAR

An Investigation on The Basars (1) 1.000 TL.
Detrimental Effect Of

Streptomycin Or Learning

Process in Mice

Bazi maddelerin «Bira Ma- Basari (2) 600 TL.
yasi» hiicrelerinin  biiylime
ve biliinmelerine etkisi

Yeni Tip Igten Patlariy Basari (3) 400 TL.
Benzin Motoru

Yiiksek Irtifadaki basincin  Tegvik 30 TL.
Fare kam (izerindeki etkisi

Tohumlards Asgari Tesvik 200 TL.
Besimle Cimlenme

Sesle Isik Nakli Tesvik 100 TL.

L
E nformatik (Elektronik beyinler bilimi)
21 yasina basmus, fakat riigde ermemigtir.
Elektronik beyin ise, ergenlik cagina bile
varamamustir. Her ikisi de, kiiciik yon dii-
zeltmeleri ile siirdiirdiikleri akintii yagan-
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tilarint Oniimiizdeki 10 veya 20 wil igersin-
de de devam ettirebilecekleri iimidini ver-
direcek kadar olgunlasamamislardir. Us-
telik, gelecekleri konusunda tereddiitler
vardir, Informatik ve onun yam sira, elek-
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tronik beyin, bir giivensizlik déneminde
gelismektedirler. Zamammizin teknolojik
ve toptan tehdit etmiyor ise, de kurulus
istikrarsizlifn, bunlam dogrudan dogruya
temellerini sarsabilecek bir nitelik goster-
mektedir. Dolayisiyla bazi geligmeler, vak-
tiyle ornekleri goriildiiii gibi, ileride an-
sizin gikmaza girebilirler,

Tek bir mutlak kesinlik var: Elektro-
nik beyinler gelecekte siirekli olarak ¢o-
galirken, informatik de insanin her alan-
daki faaliyetine artan bir sekilde katkida
bulunmaya devam edecektir. Peki, 1980 ve
1990'larda hizmete girecek elektronik be-
yinlerin ozellikleri ne olacak ? O tarihler-
de hangi informatik yontemleri yiiriirliige
konacak ? Tabiatiyla bu sorulara kesinlik-
le cevap vermek miimkiin degildir, Fakat
simdiden bu alanda bir takim hatlar beli-
riyor veya belirir goriiniiyor. Diisiince ve
teknolojilerin bolluguna ragmen, informa-
tik ve elektronik beyinlerin 1980'lerde ve
miiteakip willardaki gelismesini belirleye-
cek bir istatistik tanimimna girismeyi de-
nemek olanak disi degildir,

4 dincii Cag Yoktur:

Elektronik beyinlerin ortaya qikisindan
itibaren gelisimini tasvir igin, genellikle,
«birbirini izleyen ¢ag'lardan» sézedilir, Bu
deyim, dogrulugunu kamtlamisur, Ta-
mmlamalar, ilgililerin ihtisaslarina gore
(hardware, software) pek az degisiklikler
gosterirse de, ortak bir uzlasma tabani her
zaman bulunur. Deney sonrasi bir simif-
lanchrmada oldugu gibi, bu konudaki ce-
sitli tammlamalar da birbirlerine iyi kétii
uygun diiserler.

Basit bir ifade ile ilk ii¢ ¢af, teknolo-
jik bakimdan ve sirasiyla, lambal elektro-
nik beyin; transistorlii elektronik beyin ve
entegre devreli elektronik beyin ¢aglarina
tekabiil etmektedir, Programlama baki-
mindan, bu {ig ¢afiin siire uzunluklari, bir-
birlerine hissedilir sekilde esittir: &nce
dis programlama (&mmegin baglama tablo-
lar ile); sonra programlamanin, elektro-
nik beynin merkezi belleginde, verilerin
yambasinda kaydi (Von Neumann'in ma-
kinas1); nihayet, elektronik beynin biitiin
kesimlerinde cereyan eden faaliyetlerin
tiimiinii organize etmeye, informatik vasi
talanmin tamamim yonetmeye ve optimal
seviyede kullanmaya muktedir «kullanma
sistemis'nin (veya «operating systems) or-
taya gikisi

Bunlar arasinda elbette gegis devreleri
vardir. Ama bugiin icin hersey karmaka-
nsik goriinmektedir, Ticari gervkgelerle
ve hattid reklam amaciyla, «3 ve 4 aras)
cag»'dan, «4 ncii gag'a yaklagilmig olun-

masi»ndan sozedilmektedir. Ashnda, yeni
bir gag: baslatacak giicte olmayan, bu-
nunla beraber sistemi ileri gotiiriicii, yeni
ve sinirh teknolojik buluslann sonucudur
bunlar. Otomobilcilikte, alektronik ates-
lemenin veya otomatik vitesin ortaya ¢-
kig) iizerine yeni bir =¢agi='dan sozedilebi-
lir mi? Tiirbinli veya elektrikli otomobil
vapilsa, ne ise..

Informatik'in ulagtifr su nisbeten énem-
li yayginlasma safhasinda, esash bir tek-
nolojik bulusun, Gniimiizdeki 10 yil zar-
finda devrim yaratmasi beklenemez. Yeni
bir elekfronik beyin ¢esidinin satiy ama-
civla incelenmesi ve satisina baslanabil-
mesi igin gerekli siire en az 4-5 wildir,
Satis siiresi i¢in bir o kadar yil gereklidir.
Demck oluyor ki, halen arastirma biiro-
lamnda pliminin ¢izimine baglanan elektro-
nik beyinlerin agiklanmas: en erken 1976-
77'de yapilabilecek, satiglann 1985'c veya
en ivi kosullar altinda 1982'ye dogru ta-
mamlanabilecektir. Bunlar, belki de, pek
muhtemelen daha ileride vukubulacak
devrimin ilk belirtilerini beraberlerinde
getireceklerdir.

Fakat bu devrimi, diisiinlilmesine an-
cak oniimiizdeki willarda baglanacak elek-
tronik beyinler yaratacaklardir, Bunlarmn
ana ilkelerinin tartisilmasina herhalde 13-
boratuarlarda yeni baslanmis olacaktir,

Bugiin bir noktada agiklik vardir: elek®
tronik teknolojilerinin hizhh gelismesi sa-
yesinde malzemede vukubulan tekamiil,
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informatik'de derin gelismeler meydana
getirmeye yeterli degildir. Ana unsurun te-
kamiiliiniin, difer unsurlarin kalite ve faa-
liyetini birinci derecede etkiledigi diger
elektronik malzemede durum bambaska-
dir. Elektronik beyinlerde de benzer ka-
zanglar elde edilebilmekte ve bu husus,
piyasaya yeni ¢ikan cibazlann giivenilirlik,
fiyat ve kullanilabilirlik kosullarindan an-
lagilmakta ise de, koklii degisiklikler ikin-
ci planda kalmaktadirlar.

Ugiincii ¢ag adim verdiffimiz safhaya
gegis sirasinda, tramsistorlerin verlerini
tedricen entegre devre'lere birakmalan,
verimlilikte onemli bir atilima izin ver-
mistir. Bu gelisme, sadece malzeme yapi-
sim ilgilendiriyordu ve elektronik beynin
kullamihs bigimini degistirmiyordu. Ancak,
yeni igletme ve verim olanaklar sundugu
igin, en az birincisi kadar 6nemli, ikinci
derecede bir kazang da saglamus oluyordu.
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Boylece, yukanida amilan veni bir kullan-
ma yontemi (kullanma sistemi) dogmus-
tur,

Demek ki, malzemenin tekdmiilii ile
programlama diizeyindeki yeniliklerin bir-
lesmesi ve isbirligi olmadan, veni «¢cag» da
olamiyor. Programlama yeniligi de, tekno-
lojik gelismelerin getirecegi yeni olanak-
lara bagih bulundugundan, cok énceden bi-
linememektedir.

Elektronik Beyine Bellek Gerek :

En kokli buluslar bellek alaminda ya-
pilmasi pek yakin bir ihtimal olarak go-
riillmektedir, $imdiki elektronik beyinle-
rin biiylik cogunlufu, demir alagimi «to-
res'lerle techiz edilmistir. Bu bellekler,
transistérlerle hemen hemen ayni zaman-
da ortaya cikmislar ve tamburali bellek-
ler zamaninda baglayan programlama kay-
dim genellestirmeyi basurmislarcir. 1lk
elektronik beyinlerin romantik ¢aginda,
yani bilgi depolamasinin lambali beyinler-
le yapildigh bir donemde, bu denli bir ka-
yit yapilmasi miimkiin olamamakta idi,

Gelecegin elektronik beyin cesitlerinin,
cok biiyiik bilgi depolama olanaklari bu-
lunmasi, her bilgi parcacifina g¢abucak,
vani mikro saniyelerle digiilen zaman sii-
reclerinde ulasilmas: sartur, Bu cesit bel-
lekler, aymi zamanda, ekonomik bakimdan
da uygun belleklerdir.

Halen, yiizlerce milyon veri'yi depola-
yacak giicte kitle bellekleri adim verdigi-
miz, yardimec: bellekler de meveuttur. Ne
yazik ki, bunlarla is yapmak nisbeten uzun
siirmekte ve pahaliya malolmaktadir. Ge-
reksinmelerin zoru ve bagka carelerin
yoklugu nedeniyle, bunlar da gelistirilmek-
‘e kullamlmaktadir. Fakat bu, kendiligin-
den olmamaktadir : bu cesit bir ¢ok iini-
tenin aymi elektronik beyine baglanmasi,
ortaya, ciddi programlama sorunlan ¢
kartmaktadir. Bellekler sorunu, hemen bii-
tiin bilim dallarimi seferber etmis durum-
dadir. Manyetik top'lardan, kriojenik bel-
lekten, lazer'li bellekten ve cok sayida
elektronik bulgulardan bol bol sbzedilmek-
tedir; ama gelecegin, bu hedeflerden her-
hangi birine yoéneldigini gosteren en kii-
¢iik bir belirti yoktur. Onemli olan, hangi
teknolojinin kazanacagimi degil, kesinlikle
hangi hedefe vanlmak istendigini bilmek-
tir. $imdikilerden 10,100 hattd daha yiik-
sek misillerde kitle belleklerini gergekles-
tirmek gerekmektedir. Nitekim, bunlarnn
hacmi, biiyiik, bolgesel ulusal ve uluslar-
aras: «veri bankalari»'nin kurulmasina yol
acacak olgiilerde geniglemelidir. Bu ban-
kalara ihtiyag her gecen giin artmakta



buna karsihk, mevcut baslangic cahsma-
lan, bunlarn 10-15 yil sonra ne sekil ala-
caginin  anlagilmasma firsat vermemek-
tedir.

Bu sorunlar asil sorunun sadece bir-
kag¢ yoniinden ibaret. Bugiinkii elektronik
beyinin nasil igledigini, sematik bicimde
hatirlayalim :

Basit bilgiler, demir ahsim bellegin
manyetik depolarmin cesitli kesimlerine
kaydolunur. Bilgiyi veya bilgiler grubunu

bulmak igin, bunlarin nerede oldugunu,
yani «adres»'ini mutlaka bilmek gerekir.
Sadece ve sadece bu adres, elektronik be-
yine, istenen bilgiyi bulup c¢ikartma ola.
nagm verir. Bunun baska bir caresi yok-
tur. Bu konuda 8nemli bir gelisme beklen-
inelidir; zira simdiki hali ile bu yontem
¢ok sakincaldir,

Bir ornek alalim :

Diyelim ki, bir personel fi§i izerind:
1931 dogumlu, 3 gocuklu ve lise diplomali
memurlan arastiracagiz. Boyle bir fis, ge-
nellikle, manyetik gerit iizerine kaydedil-
inistir. Serit dniimiizden gegirilir, bir me-
mura iliskin veri'ler okunur ve istenen ni-
teliklerle karsilastinilir, Onceden konul-
mus kistaslara uygun kayitlar, daha sonra
baska bir serit iizerine iglenir, Kayitlama
manyetik serit lizerine yapildifindan, aym
sekilde galismaya devam etmek mantiki
goriinmektedir. Kayitlama, her memur
icin istenen bilgilere dogrudan ulagmay
saglayacak sekilde merkezi bir bellek iize-
rine yapilmig olsaydi dahi, aym sekilde ca
hismak ve personel figinin tamamm oku
rnak gerekecekti.

Bu kosullar altinda, elektronik beyin,
isledigi bilgi kitlesi ve isleme hizi géz
oniinde tutulmazsa, tipki emarjinal delikli
kart»'lardan meydana gelen bir deste
mantifh ile calismaktadir. Deste Grnegin-
de, «1931», «3 gocuk» ve «lise diplomasi»
deliklerine 3 ¢ubuklu bir ¢atal batirithir ve
diisen kartlardan istenen bilgiler saglana-
bilir. Elektronik beyin usulii bir gahigma-
da ise, biitiin kartlann okuma zorunlulugu
vardir.

Fark, carpiadir. Marjinal delikli kart
destesi, kayitlara dogirudan dofruya ve
tek tek, muhtevas: ile birlikte niifuz etme
olanag verir. Halbuki bu, sadece kayit
«adres»'leri sayesinde galigabilen ve muh-
tevayr bilmeyen elektronik beyinlerle
miimkiin clamaz. Cok daha karmagik du-
rumlarda, beyin, dogrusunu buluncaya de-
gin, muazzam bir kayit kitlesini elden ge-
¢irir. Burada, ¢oziimlendigi takdirde infor-
matik'i kékiinden defistirecek ve olanak-
larini 10 misli arttirabilecek bir soruna

deginiyoruz : Muhteva yolu ile bilgi sagla-
vabilecek kitle bellegini gerceklestirmek.
Buna eskiden, «cagrnsim yapabilen belleks
adi verilmekte idi.

Boyle bir muhteva teknigi, simdi de
mevcuttur : hattd bazi mesaj degisimleri
icin informatik'de kullamlmaktadir. An-
cak, sorun, belleklerin, bundan boyle sim-
diki merkezi iinitelerin isleme hizina uy-
gun, saniyenin milyarda biri ile Glgiilen
zaman birimlerinde ¢alismasim saglamak
sorunudur. Teknigin, ozellikle ekonomik
bakimdan ilging olmasi gerekmektedir. Bu
tiir bellekler, halen, ldboratuarlarda ger-
geklestirilmektedir. Bu ilkeye gore ¢alisan,
cagnisimh bir beyin dahi yapilmistir. Bu
konuda Informatik Arastirmalar Merkezi
tarafindan Fransa'da ¢ok onemli bir arag-
tirmaya girisilmistir.

Aundan ayn olarak, optik bellek'le
muhtevall bellek arasinda isbirligi sagla-
ma olanaklarn iizerinde de durulmaktadr.
(Holografik bellek drnegi). Boylece elde
edilecek bellek, birincisinin 151k hizindan,
ikincisinin kayit avantajlarindan yararla-
nacaktir. Sozkonusu bellek acaba sinai
diizeyde ortaya g¢ikabilecek mi? Belki o
zaman gercekten 4 {lincil bir «cafi»'dan soz-
etmek miimkiin olabilir.

Tek Elektronik Beyinin Sonu :

Cok hacimli, hizli ve muhtevah kitle
bellekleri : vaadeden, fakat bu kadarla
kalmayan bir program... Kisa videde, mal-
zeme gerceklestikten sonra hazirlanabile-
cek bir yoénteme gore, ulagim ve kullan»
m kolay, her gesit ve boyutta bilgi vere-
bilecek bankalarin kurulmasim saglaya-
caktir.

Veri bankasi denince, akla, ister iste-
mez, verimliligi saglamak amaciyla bun-
larin miimkiin oldugu kadar geniy bir faa-
liyet olanagina sahip olmas: geregi geliyor.
Kurulus ve hattd giinlilk iddme masraf-
lar, otomatiklesme gerceklesinceye deffin
¢ok yiiksek olacaktir. $u halde, veri ban-
kalarindaki bilgilerin en genis gekilde kul-
lanilmas: gerekmektedir. Dolayisiyla bun-
larin, miimkiin oldugu kadar g¢ok sayida
elektronik beyne sahip olmasi zorunlulugu
dogmaktadir. Bugiinkii teknik kosullar
icersinde bu durum, ancak, seri ve dnem-
li damsmalan saglayacak bir tele-informa-
tik sebekesinin kurulmasi ile elde edilebi-
lir. Onemsiz sorusturmalar icin, bir gok
hallerde, telefon sebekesinden yararlana-
cak bir merkez yeterlidir.

Sebeke mefhumu, elektronik beyinlerin
ic yapilarina degin uzunmaktadir, «Paralel
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beyin» adi verilen ILLIAC IV Elektronik
beyini, herbiri kendi 6z bellegine sahip,
tek bir kontrol {initesinin kumanda ettigi,
64 standart aritmetik iinitesinden olusa-
caktir. Bu kosullarda, aym1 programin 64
ayri noktasimi, klasik aritmetik iinitesin-
de birbiri arkasindan ele almak yerine,
aym anda ve paralel olarak islemek miim-
kiindiir. Boylece, isleme yetenegi ve dola-
yistyla faaliyet hizi arttirilmig olmaktadir,

Amerika Birlesik Devletlerindeki 1lli-
nois Universitesinde hazirlanan bu kar-
magik makina, muhtemelen, oniimiizdeki
yirmi yil igersinde gergeklesecek informa-
tik'in temellerini teskil edecektir. lleride
biitiin elektronik beyinlerin ILLIAC IV'iin
yapisina sahip olacagini sbylemek istemi-
yoruz. Yepyeni bir informatik yaratilmak-
ta oldugundan da sbzetmiyoruz. Ancak,
surasi muhakkak ki, birbirine bagh, bera-
berce veya istefe gore ayn ayn ¢alisma
yetenegine sahip, birbirlerinden az veya
¢ok mesafelerde bulunan gok sayida elek-
tronik beyin anlayisi, gelecegin en 6nemli
ana gizgilerinden birini tegkil edecektir.

Gerek «hardwares, gerckse «software»
teknisyenleri, tele-informatik'in pek c¢ok
geliseceginde hemfikirdirler. Elektronik
beyin, tek basina, ozel uygulama halleri
disinda yasayamayacaktir. Orgiitlendiril-
mis, yap: diizeni olan, hiyerarsik bir sebe-
keye ait olmasi gerekecektir. Aymi zaman-
da, her makinanin roliiniin yeniden ihti-
saslagsmasina tamk olunacaktir. Bu ihtisas-
lagma, 10 y1l once oldugu gibi, salt mal-
zeme anlayisindan ileri gelmeyecek ve ni-
hai olmayacaktir. Birbirine bagh, belirli
sayida elektronik beyin, belli bir zaman-
da, sebekenin kontrol iinitesi marifetiyle
ihtisaslasacaklardir, Bu kontrol (iinitesi,
beyinlerin bellegine, belli bir problem ve
simirlt bir siire igin, uygun problem ele-
manlan sokacaktir.

Sebeke Cevreleri Hiirriyeti Segiyor :

Gelecegin elektronik beyni, tek kalma-
yacak ve benzerleri ile bir gebeke igersin-
de birlesecek ise de, her zamanki gibi bir
gevre ve terminaller biitiinii icersinde bu-
lunacaktir. Bu alanda cok biiyiik geligme-
ler beklenebilir. Kitle bellekleri sorunu di-
sinda, kayit ve gosterme cihazlan diizeyin-
de gelismeler ve hattd onemli teknolojik
devrimler beklemekte fayda vardir., Kayit
ve gosterme cihazlan diizeyinde gelisme-
ler ve hattd onemli teknolojik devrimler
beklemekte fayda vardur. Kayit ve goster-
me teknikleri, birlesmek suretiyle, elde
edilen bilgileri devamli olarak perdeye ak-
settirebilirler. Bir kag¢ yildan beri, genel
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olarak, elektro-mekanik tekniklerin yerini
yavag yavag elektronik tekniklerin almasi-
na tanmklik edilmektedir. Bu gelismeyi so
nuna kadar gotiirmek gerekmektedir. Ote
yandan, tele-transmisyon malzemesinde
ve dolayisivla elektronik beyne uzak gev-
re'lerde (veya terminallerde) biiyiik bir
gelisme beklenebilir.

Baslangigta merkezi iinitenin hemen
vakininda —azami birkag metre uzakhk-
ta— bulunan gevreler, artik «hiirriyeti seg-
mektedirlers. Bundan boyle, yiizlerce ve
binlerce kilometre uzaklara, hattd diinya
iizerinde birbirlerinin simetrigine yerlesti-
rilebilirler. Bazilani otomatik ve insanh
uydulara konmus, yeryiiziiniin yiizbinler-
ce metre uzagina firlatlmiglardir. Bu ge-
lisme, ozellikle veri'leri kapma, kaydetme
ve gosterme malzemesi bakimindan hizla-
nacaktir.

Hiirriyvet, ayni zamanda, bafimsizliktir
da.. Pek yakin zamanlara degin, cevre,
merkezi iinitenin mutlak tutsag idi: ka-
rar yetkisi bulunmayan bir yonetici gibi.
Simdi baz tiir cevre'lerde mantik ve he-
sap iiniteleri beliriyor. (Cok klavyeli veri
kapma sistemleri, «of-line» kayit sistem-
leri ve hattd resmedici tabula'lar). Bun-
lara, biraz da abartmali olarak, «akilh
gevrelers adi veriliyor. Demek ki, gevre'ler
seviyesinde, gittikce artan sayida «karar
kademeleri» bulunacaktir. Burada, bir ba-
kima, informatik sistemlerin «bdlgeselles-
tirilmesi» sozkonusu olmaktadir.

Geleceggin gevre'lerine ait —ihtisaslag-
mi$ pek cok tiirli olacaktir— malzemeler,
yalmz orgiitlenip kendi kendilerini denet-
lemekle kalmayacaklar, aym zamanda ana
elektronik beyne bagvurmadan mahalli iy
lerin bir kismum da yapacaklardir. Boyle
ce bugiin elektronik beyinlerle cevre'ler
arasinda belirgin olan simir ortadan kalka-
cakur. Yerini, en giiclii elektronik beyin-
den en basit sorucevap cihazina kadar
gok ¢esitli mahregler ihtiva eden bir dii-
zene birakacaktir.

Baslibasina elektronik beyinler, difer
beyinlerin cevreleri olabilecektir. Ote yan-
dan, hemen her gesit gevre yapisi ve oOr-
giitii, elektronik beyin kesimleri veya irili
ufakh elektronik beyinler ihtiva edecek-
tir.

Cevre organlan, pasif gérevden —karar
verme diizeyinde—, son derece aktif go-
reve bu sekilde gececeklerdir. Merkezi iini-
tenin igleyisini degilse bile, davranis ve
orgiitlenisini etkileyeceklerdir. Faaliyetle-
ri ile elektronik beynin devrelerine gire-
cek, beynin verimliligini ve hizim arttira-
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caklardir.  Giiniimiizde elektronik beyin-
ler, ortalama % 30 verimle calismaktadir
lar. Bu yiizdeyi arttirmak gelecegtin gevre-
lerine diisen bir gorev olmaktadir. Bu aci-
dan bakilinca, gevre yapimcilarimin, hem
kendi birlesik iiniteleri ve hemde bunla-
rin aym dizideki elektronik beyine etkile-
ri bakimindan, merkezi iinitelerin yapis-
ni cok iyi bilmeleri geregi ortaya gikmak-
tadir.

Informatik Piramidler :

Simdiye kadar tamm yapilan tiim egi-
limler, bizi, hiyerarsik piramidler infor-
matik'ine yoneltmektedir,

Yoresel, bolgesel veya ulusal her pira-
midin tepesinde, bir veya birka¢ veri ve
program bankasi bulunmaktadwr. Altta,
orta ve biiyiik giicte elektronik beyinler
yer almaktadir. Daha asagida, bunlarla
ilintili her ¢esit kiiciik elektronik beyinler,
gevre'ler ve terminaller —ev kadininin ile-
ride siparis vermek i¢in yaminda bulundu-
racaklanndan tutun da, is adaminin borsa
islemlerini veya bir sirketin &zelliklerini
ogrenmek icin kullanacag: beyinlere ka-
dar— bulunacaklardir,

Piramidin tabam zamanla genisleye
cektir. Bu diizeyde elde edilen bilgiler, der-
hal veya sonra kullanilmak iizere bir iist-
te bulunan elektronik beyinlere, daha son-
ra daha yukandaki bankalara ulastirila-
caktir,

Bilgi, hesap ve karsilastirma istekleri
de, cevaplan piramidin herhangi tir diize-
yinde bulunmadifi takdirde, bir iist dii-
zeydeki elektronik beyinden sorulacaktir.
Bu beyinler, kendilerine merkezi iiniteler

tarafindan sunulan isaretlere gore, soru-
yu su veya bu ihtisas beynine yoneltmek
hususunda karara varacakur, Istenen bil-
gileri de, aym {initeler aracih@ ile veri
bankalarna iletecektir.

Bu diizeyde, denetim iiniteleri ek bir
gérev yapmak durumundadirlar: gizlilik
kesimi bulunan bankalar adina, bilgileri
istek sahibine verip vermeyecegiini sapta-
mak.

Her piramidin icinde mevcut bu ii¢ bo-
yutlu sebekeler, bagka bolgesel veya ulu-
sal piramidlerle, veri bankalan diizeyin-
de iligki kurulmak suretiyle tamamlanms
olacaklardir, Piramidler aras: bilgi alis ve-
risi siki bir denetimden gececektir,

1990 informatik'inin ideal semas: bu-
dur. Bunun gerceklesmesi tabiatiyla adim
adim olacak ve giiniimiiziin kistaslan ile,
firavun devri piramidleri kadar giic ger-
ceklesecektir. Her seviyede uyusmazliklar
belirecek ve malzemenin halledemeyecegi
sorunlan, insan aklh ve muhayyilesi ¢i-
ziimleyecektir. Informatik'de kasifler cag
heniiz kapanmamstir,

«Soft» Yerine «Hard» :

Veri bankalarimi yonetmek, tele-infor-
matik sebekelerini kullanmak ve birbirine
baglamak, elektronik beyinleri kumanda
zinciri igersine yerlestirmek ve ihtisaslag-
tirmak, tek kelime ile gelecegin informa-
tik piramidlerini kullanmak igin, salt mal-
zeme yeterli degildir. Bunun i¢in bir bag-
ka sey daha gerekli: software. Software
sozcligtiniin tamm iizerinde informatik uz-
manlart anlasmaya varamadiklarindan,
biz buna «akil» diyelim. Belki 1980'lerde
daha agik bir tammi yapilabilir.

«Waresli sozciiklere bir de «firmwares
katild1. Soylenenlere gore, degisebilir, mal-
zemelesmis bir software'dir ve gok biiyiik
bir gulismedir bu. Fransizlar, «firmwares»
karsihginda «mikroprogramlamas» sozcii-
glinli kullamyorlar.

Mikroprogramlama, bize, eskinin bag-
lanti tablolarint  hatirlatiyor. O zamanki
kablo baglantilarimi simdi mikro-devreler
yapmaktadirlar. Burada, sanilabilecegi gi-
bi, eskiye doniis degil, eski bir teknifin
yeniden dogusu var. Software'in bir kesi-
mi igin de yeni yonelimler goriiliiyor:
Hardware'e yonelim.

Giiniimiizde elektronik beyinin kullani-
his tarifesi, beyine, manyetik kayitlarla 6g-
retilmektedir, Yamn bu iy, genellestiril-
mis bir mikroprogramlama (malzemenin
bizatihi kendisi) ile yapilacaktir. Kullan-
ma sistemlerinin malzeme haline gelme-
sini engelleyecek bir sey yok ortada.
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Sozclikler iizerinde anlasmak ve hayal
duvarlarimi asmamak gerekivor. Hardwa-
re software rckabeti amagsiz bir kavgaya
doniisiirse, bu, basit fiziksel birlesimlerin
kendi baslarina isleyecekleri ve karar ala-
caklari anlamina gelmemelidir. Program-
lama bir kez «elektronik malzemes (belki
baska tiir bir malzeme, kimbilir ?) haline
doniigiince, artik, software veya geleneksel
programlamaya, manyetik serit iizerine
kawith, birbiri iizerine vazilh talimatlar
zincirine elveda demek gerekecek. Ancak,
bu da insanlarnn eseri olacak. Kokeninde,
her zamanki gibi, «akil» unsuruna ihtiyag
bulunacak. «Akil» olmayinca, elektronik
beyin, 6lii bir cihazdan ibaret kalir,

Biraz daha ilerive gitmeye c¢ahsalim.
Bugiinkii mikroprogramlama, tahribi gay-
rimiimkiin ve salt okunmaya hasredilmis,
daimi bellekler halidneki devreler iizerin-
de yapilmaktadir. Isin niteligine gore, bir
veya birka¢ kesimi okunmaktadir. Merke-
zi iiniteye zaman kazandiran bir hizla is
goriiliir. Bilinir ki, vakit nakittir. Bir sa-
kincasi vardir; mikroprogramlama degis-
tirilecegi zaman, olii bellefin fabrikaya
iadesi gerekir. Fakat simdiden, yazili olan-
lar yerine, okunmaya mahsus bellekler
cikiyor ortaya (R.M.M.: «Read Mostly
Memory»). Bunlar, degisikliklerin yerin-
de yapilmasi olanagim sagliyorlar.

Kayd: ve okunmas: aym derecede ko-
lay bellekler yapilirsa, ilerive dogru bir
adim atlmg olacaktir. Boylece, informa-
tik programlarinin igersinde, program ve
alt programlar, bilgi paketleri ve hatta
(Neden olmasin ?) ihtisaslasmis kullanma
sistemleri bankalar1 bulunabilecektir. Sis-
tem bankalan, veri bankalan ile yanyana
gorev yapacaklardir. Elektronik beyin, bir
yandan veri bankalarina basvururken, bir
vandan da, sistem bankalann sayesinde,
bellegini yeni programlamalarla tazeliye-
bilecektir.

Biitiin bu gelismeler insanlara, infor
matik hizmetlerinden ve wveri.bankalarn
dan yararlanma firsati verecektir. lleride,
simdikine benzer bir suni lisan bulunma
s1 sayesinde, giiniimiiziin telefon hizmet
leri gibi, basit ve ucuz terminaller mari
fetiyle herkes istedifi soruya karsihik bu-
labilecektir, Telefon santralleri 6rnegi, bir
informatik eleme merkezi kurulacak, ka-
rar verme yetenegi ile donatilmis bu mer-
kez, istekleri, yetkili elektronik beyinlere
iletecektir. Cevaplar ise, ya sesli olarak
katodik bir perdeye ya da yazihi olarak
ferdi terminallerin belleklerine ulagtirila-
caktir.
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Akl Elektronik Beyinler :

Gelecegin programlama belleklerini dii-
siinmek ve gerceklestirmekle is bitmiyor.
Informatik’i tekamiil ettirmek bakimm-
dan, akil unsuru ¢ok cesitli ve genis alan-
larda kullamilabilir. Bu galismalarin yone-
lebilecegi alanlar meyaninda, Lotfi Za-
deh'in «flu kurami»m sayabiliriz.

Berkeley Universitesi Profesorlerinden
(Elektrik Miihendisligi ve Elektronik Be-
yin Bilimleri Boliimii) olan Lofti Zadeh,
kuramini soyle agikhyor :

«Kesinlikle tammlayabildifimiz gorev-
lerin verine getirilmesinde, elektronik be-
yinler biiyiik bir etkenlikle c¢ahsiyorlar.
Amagclar iyi belrlenmedgi takdirde elek-
tronik beyin garesiz kalir.

«Sozlerimi agmak i¢in bir ornek vere-
yim : Elektronik beyne soyle bir soru sor-
dugumuzu farzedelim : bir kitabin ne de-
mek istedigini anlat; baska bir deyimle,
kitabin azami 100 kelimelik ozetini qikart.
Bu gesit bir gorev igin elektronik beyinin-
nasil programlanmasi gerektigi hususun-
da kimsenin en kiigiik bir fikri olabilece-
gini sanmiyorum.

«Diinya ozelligi dogru ile yanhs, biitii-
niin pargalar: ile biitiin disi unsurlar evet
ile hayir arasinda dereceli gegisi gergek-
lestirmek olan problemlerie doludur, Bun-
lar «flu sorunlar»dir, Yukandaki ornekte
andifnrmiz kitabin ana hatlart veya oGzet
meselesi, buna dahildir.

Bu tiir olaylar, «1» veya «0» dan, sevet»
veya «haynu» dan anlayan elektronik beyi-




nin yabancisidir, Lotfi Zadeh, otomatik
geviri bagansizhifim bu sekil-
de izah ediyor. «Dogal lisan, esas itibariy-
le, flu sorunlart nakledebilecek bir meka-
nizmadir» diyor. Geriye, bu sorunlra: elek-
tronik beyinde programlama yolunu (uy-
gun lisam) bulmak kaliyor. :

Boylece, sesli veya yazih isaretleri ta-
mma ve bulma sorununa geliyoruz. Hatta
daha da otede, elekironik beyinin akil so-
runu var. Kendi beynimizin cagngim ye-
tenegini bir an bir kenara birakalim, Elek-
tronik beyinin hardware diizeyindeki gii-
- ¢ii, insan beyninden 10 milyon defa daha

fazladir. Zira bellegine, birkag milyar ba-
sit bilgi depolayabilir.

Elektronik beyinin satrang oynayama-
masinin nedeni, bilgileri depolama yetene-
ginin simrh olmas: degildir. Bilindigi tize-
re, Alan Newell, Shaw ve Simon, daha
1956'da, elektronik beyinin satrangta in-
sanlar 1960 wilinda yenecegini ileri siir-
miiglerdi. Y1l 1972 oldugu halde, boyle bir
sey diigiiniilemiyor bile.. Boyle bir kars:-
lasmaya tamklik edebilmek igin 21 inci
yiizyih beklemek gerekecek. Burada, bel-
lek disi sorunlar kendini gosteriyor.

Bu, ne demektir ? Elekironik beyinin,
aklin kiigiiciik bir pargasindan dahi fay-
dalanacak kadar kaabiliveti de mi yok ?

Tabii ki degil. Bunun igin aragtinicilar,
suni bir niron'u sadakatla yaratmak yeri-
ne, incelemelerini pu noéronlann bir kisim
ozelliklerini yaratacak mekanizmalar iize-
rinde siirdiiriiyorlar. Bu alanda Fransiz
Maurice Genéte'i, Amerikali Iris ve Stan-
ford Ovshinsky nin adlarim belirtelim.

Ovshinsky, insan beyni ile elektronik be-
yin arasindaki her ¢esit mukayesenin si-
nirlarim gosterinistir bize :

«Beynimize hilgi kaydettifimiz zaman,
depolama, bu bilgiyi bellegimize sonradan
hatirlatacak bivcimde ve kiigiik yapisal de-
gisikliklerle birlikte olur. Aym seyi labo-

ratuarda denersek, insan beynine benzer
hesaplayicilarin  yapilamayacafim  gorii-
riz.»

Informatik makinalarimn akli gelece-
Qi ne olacak ? Ovshinsky, soyle cevap ve-
riyor :

«Elektronik beyinlerin yapis1 sabittir.
Sayet, bunlar, belli bir yapisal intibak ye-
tenegine sahip kilinabilseler ve toplamm
bir ¢esit qirakhk siireci ile kargilagtinla-
bilecek bir seri degisiklikler gosterebilse-
lerdi, gok ilging bir durumla kars: karsiya
kahnirdl. Gelecekte, bu yoldan, daha akilh
hesaplayicilarin gerceklestirilebilecegini sa-
niIyorum.»

Miimkiin oldugu takdirde «biraz» akilh
elcktronik beyinlerin gergeklegtirilmesi
i¢in, bu «kendi kendine girakhk» ilkesi zo-
runlu goriilmektedir. '

Bu ilke, simdiden, bazi uygulamalarda
mevcut ise de, tamamen insan tarafindan
ve programlar seklinde diisliniilmiigtiir.
Software halindedir ve tecriibe kazandik-
¢a makinanin kendisi tarafindan degisik-
liklere ugratilabilecektir. Fakat, yukanda
da goriildiigii iizere, software'in biiyiik bir
kismi, hardware'e doniigecektir. Demek ki,
gereksinmelere gore tecriibe kazanarak in-
tibak edecek olan, hardware'in ta kendisi-
dir. Manevi kosullar «form» iizerinde bii-
yiik etki yapiyor ise de, bir atlet, kas ya-
pisimi zihni gabalarla degistiremiyor : bu-
nun icin, hardware’in devamh ve yofun
bir antreman siirdiirmesi gerekiyor.

Bellegimizi geligtirmek icin. antreman
yaparken, beynimiz de muhtemelen aym
sekilde hareket ediyor. Herhalde kendi i¢
yapisim degistiriyor. Burada, sahneye, bi-
yonik adi verilen yeni bir bilim dalinin
simrlann  cgikiyor. (Biyoloji ve elektronik
bilimlerinin isbirligi). Ve bu safhada kar-
silasilan  sorunlar, cevaplar oniimiizdeki
yiizyilin informatik’inde arastirilacak so-
runlardir.
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s daha ilk kar yagnp da, cadde ve
sokaklann kaygan ve tehlikeli yapn-
ca, birgok sehirlerde derhal Belediyenin
kamyonlarimin geldigi ve her tarafa kum,
ciiruf ve son zamanlarda ozellikle tuz
serptikleri  goriiliir. Tuz buzun iizerine
diiser diismez, sifir alti 10° sicakhiklarda
bile biitiin buz ve kar tabakasi derhal ar-
tik pek tehlikesi olmayan bir karismaca
doniisiirler, Gerg¢i bu eriyik otomobillerin
demir aksamina pek hos gelir cinsten de-
gildir, ¢linkii o yogun bir tuz eriyigidir ve
demir saglan yer.

Fakat tuz amacma erismistir: Buz
erimig ve korkulan kayganh@ kalmamis-
tar,
Acaba bunun sebebi nedir ? Neden buz,
tuz ile temasa gelince bidyle ¢abukca eri-
mektedir ? Bunun béyle oldugunu kisin
kendimizde deneyebiliriz: Bahge veya so-
kaktan biraz kar veya buz alir, bir barda-
#in icerisine Kovanz, ayrica ona bir kasik
dolusu da tuz ilave eder ve kuvvetle kans-
tinrz. Biraz sonra biitiin buzun erimis
oldugunu goriiriiz. Bu eriyigin, igerisine
eksi dereceleri de gostern bir termometre
sokarsak, sicakhimin-10° ye diistiigiinii

Boylece bir gesit «sofuk karigmag» el
de etmis olduk. Tuzun sudaki eriyigi sifi-
rn alti 10° de bile daha sivi halindedir;
yani, 0, bilindigi gibi 0° de donan saf su
yun donma noktasimin altinda donmakta-
dir. Bunun sebebi nedir ?

Bunu agiklayabilmek igin suyun buhar
egrisine bir goz atahm. (Goézliikk camlan
neden bugulamr ? Bilim ve Teknik Say)
56 Bk.). Acaba su ne zaman donar ? Cevap
basittir: Su, buhar basmci, kati buzun
buhar basincina esit oldugu zaman donar,
Bunun i¢in biz seklin i¢ine kati buzun bu-
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har basmng egrisini gizmeliviz. Saf su ile
tuz eriyiginin effrilerinin buz egrisini kes-
tikleri noktalar donma veya katilasma
noktalarim verir. Saf su da bu tam sifir
noktasindadir ve saf su tam bu derecede
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kati buz durumuna girer. Bununla suyun
neden dondugunu anlamis oluruz, Fakat
bunun tuz ile ilgisi oldugunu daha bilmi-
yoruz. Iliski gene buhar basinglan iizerin-
den meydana cikacakur. Bir sivi iginde
pir tuz eritilirse, eriyigin buhar basinci
daima saf sivimn buhar basincindan az-
dir. Eritilen tuz miktan ne kadar fazla
olursa, buhar basmamn algalmas: ad1 ve-
rilen sey de o kadar fazladir. Belirli bir
miktar tuz kapsayan bir eriyik, daima saf
suyunkinin altinda kalan bir buhar basing
egrisine sahiptir, fakat ote yandan da
onunla aym sekildedir. Sekilde tuzun su-
da eritilmis boyle bir eriyiginin buhar ba-
sing egrisini beraber gosterdik. $imdi bun-
dan derhal iki 6nemli gozlem yapabiliriz,

ilk once eriyik yeni buhar basing egri-
sinin bir atmosferlik basing cizgisine saf
sudan olduk¢a daha yiiksek bir sicaklikta
erisir. Bunun anlami da eriyigin ancak
daha yiiksek bir derecede kaynayacafidir
Kaynama noktasinin yiikselmesi ortaya
c¢ikmis olmaktadir. Yani bizim tuz eriyi-
gini 1situgimiz takdirde o, 100" nmn az ve-
ya cok iistiinde kaynayacaktir! Ote yanda
ise eriyigin buhar basing egrisi buzun bu-
har basing egrisini, saf suyunkine nazaran
gok daha derin bir noktada keser: Eri-
yik sifir derecenin gok altinda donar. Boy-
lece donma noktasimin bir diisiisii ile kar-
s1 karstya gelmis oluyoruz. Bizim tuz eri-
yigimiz 0° nin altinda da daha donmaya-
caktir ve sivi olarak durumunu muhafaza
edecektir, Iste tuzun buzu «yemesinins
sebebi de budur. Bir eriyik meydana gel-
mistir, bunun saf suyunkine nazaran daha
¢iisiik bir buhar basinci vardir ve bu yiiz-
den de saf suyun donma noktasinin altin-
dakt noktalarda ancak katilagir. Sokakta
ki buz bir tuz eriyigi halini alir ve siv1
olarak kalhr, o ancak -20° nin altindaki
sicakliklarda donacakur ki, bundan pek
fazla korkumuz yoktur.

Sekilde gosterilen basit denememizde
buzun nasil eriyerek bir tuz eriyigi haline

girdigini  gormiistilk. Avm zamanda by
erivigin olduk¢a da sogudugunun farkina
varmustik, Acaba bu olaymn sebebi nedir ?
Tabii tuz buz iginde erimek zorundadir.
Bu da kendiliginden olmaz, ¢tinkii tuz mo-
lekiilleri kendi molekiillerinin sabit ba-
fundan koparihp su igine dagitilmahdrr,
Bunun igin ise enerjiye ihtiyag vardir, bu
da 1s1 olarak cevreden alimr ve boylece
erivik daha da sofur. Buna «erime 1sisi»
kullamiliyor deriz. Bu etkiyi bir kasik tuzn
bir bardak su iginde eritirken de fark ede-
riz: Bardag tutarak igindeki suyun sogu-
mus$ oldugunu anlariz. Bu etkiden fayda-
lamlarak cok defa sogutucu kamsmaclar
iiretilir. Bunlar, ©Onemli bir erime 15151
harcayan ve bu yiizden de erirken kuvvet-
le soguyan boyle tuzlarin yogun eriyikle-
rinden baska bir sey degildir. Tuz ile gok
giizel sofutucu kangmaglar elde etmek
kabildir, sokaga serpilen tuz gergi buz ve
kam eritir, fakat olusan sivi karismacida
kuvvetli surette sogtuur., Fakat kangmag
sivi durumunda kaldign stirece otomobil
stiriictisii onunla ilgilenmez.

Son olarak acaba neden sivilasma hu-
sule geliyor, sorusu akla gelebilir. Tuz ka-
11 buz tizerine atlmistir, sivi halinde su
ortada yoktur ve bir eriyik nasil olusabi-
lir ? Ve boylece de agikladigimiz olay, bir
eriyik olmadig siirece, nasil meydana ge-
lebilir ? Boyle bir eriyigin meydana gel-
mesi de ortada sivi halinde su bulunma.
cikga nasil kabil olabilir ?

Bunun cevabimi Evre Kurah adi veri-
len baska bir kanun verir. Oniimiizdeki
durumda safha, evre olarak kati tuz, kati
buz, eriyik ve buhan ahimz. Bu kanun be-
lirli sicakliklarda hangi safhalarin yan ya-
na bulunacafi hakkinda kesin hiikiimler
ortaya koymusgtur. Sekilde bu agiklamak
istedigimiz sistem igin gosterilmistir.

~ Sekildeki cizgiler belirli fazlarin birbi-
rinden farkhh olan varhik bélgelerini kes-
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mektedir. Boylece su iliskiyvi goriiriiz :
kati buz + kali tuz yalmz —21° den asa-
fada kabildir. Yukarida tahmin edildigi
sekilde kati buzun {izerine kati tuzun ser-
pilmesiyle, eriyik olmadifindan hi¢ birge-
yin meydana gelmemesi hali yalmz —21°
nin altinda kabildir. Daha yiiksek sicak-
hklarda ise durum, sekilde gordiigiiniiz
gibi biisbiitiin baskadir. Eski 10* civarin:
da olan bir sicakhik alalim, Tuz miktan az
oldugu takdirde diyagramin tamamiyle
solundayiz, orada eriyik + buz bilesimi
kabildir. Yalmz kati buz varsa. onun der-
hal tamamiyle erimesi lazimdir, ki kanu
nun hiikmii yerine gelsin. Tuz yogunlugu-
nu arttinirsak, yalmz eriyigin var olabile-
cegi bir bolgeye gelmis oluruz: burada
tuz erimek zorundadir. Daha saga gider-

sck, o zaman eriyik + kat1 buz varolma
boblgesine erismis oluruz. Boylece biitiin
bolgelerde erivigin bulunmas: gerektigini
goriiriiz. Itse —21° nin fizerinde kaldif-
miz siirece, kati buzun kat: tuzun iginde
eriyecefiinin nedcni budur, buza kanuna
uymak ic¢in erimekten baska bir care kal
mamaktadir,

Diinyada her wil binlerce ton tuz yer
lere dokiiliir, Tabiatiyle bu sayede bircok
kazalarin énii alimr, fakat 6te yandan da
otomobilin alt kisimlar daha cabuk eskir
ve tamire ihtiyvag gosterir. Tuz serpmek
iki tarafli bir kilic olmus olur. Bu yiizden
tuz biiyiik bir dikkat ve Gzenle ve yalniz
ozellikle lizumlu verlere serpilmelidir ve
ancak donma tehlikesi oldugu siirece.

KOSMOS'tan




EB ir santimetre daima bir santimetre
y uzun mudur ? Bu soru ilk bakista sa-
midifn kadar anlamsiz degildir. Uzerinde
santimetre olgilleri olan bir cetvelin fo-
toggrafim gekerseniz, bir santimetrenin he-
men hemen her Olgiiyii aldiami gorecek-
siniz, Daha biiviik uzunluklarda i biisbik-
tiin kangir: Bir kilometre her haritanin
dlcegiine gore dehsetli surette kiigiiliir. Bii-
tiin grafiklerde de 8yledir. Zaman birim-
leri, satts miktarlan, biiylime veya azal-
malar, kaza istatistikleri, grafiin kaplaya-
bilecegi yere gore istenilen dlgilye sokula-
rak kiigtiltiiliir.

Bu islerle meslekleri bakimindan ugra-
san bircok insanlar vardir, fakat en niha-
yet herkes arada sirada bir haritaya ba-

kar. Bu gibi hallerde iizerinde metre tak-
simati bulunan bir cetvel tahtasi hig¢ bir
ise yaramaz, ciinkii o yalmz kendi esas
olgiilerine sadiktir ve lastik gibi istenilen
yere gbre gekilebilen Glgiilere alding et-
mez.

Acaba béyle bir cetvel tahtasin las-
tikten yapsak ne olurdu? O zaman iste-
digimiz olgeklere gire, grafik veya sema
iizerinde cekip uzatmak kabil olurdu. 1s-
te boyle bir fikir Berlin'li miihendis Fe-
rari'nin de aklina geldi ve o da devamh
surctte «degisebilen oranti dlgii gubugu-
nun» piyasaya g¢ikardi. «Centrifix» adi ve-
rilen bu olgii aleti cok basit bir geydir:
Metal bir ray iginde birbirine paralel iki
plastik qubukcuk gidip gelmekle ve bun-
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Logaritmik taksimat

larin arasma diiz bir lastik bant, serit ge-
rilmektedir, Bu bandin iistiinde basili bir
i1skala, taksimat vardir, Ornefin normal
bir cetvelin iizerindeki ilk on santimetre,
Paralel gubuklar sayesinde bu lastik bant
istenildigi kadar gerilebilir, tabii aletin
biitiin uzunlugu icinde kalmak sartiyla, 1s-
kala istenilen uzunlugu alw.

Insan boyle basit bir fikrin simdiye
kadar neden hatira geimedigine dogrusu
hayret eder. Fakat mesele o kadar da ba-
sit degildir, ¢iinkii lastik her zaman lastik
degildir,

Diidiiklii tencere kapaklarinda kullani-
lan lastik bilezikler veya piyasada satilan
her tiirlii lastik seritler bu ise uygun gel-
mez. Boyle bir lastik bir kere gerildikten
sonra, birakildign zaman tekrar eski ol-
ylisiinii almayacak, ol¢me amaglan igin
pek diizensiz bir gekilde gerilecektir.

Ferari'nin tek diistincesi yliksek deger
de ve «Tiirdesligi» sayesinde her noktasin-
da aym Olgiide gerilebilen bir lastik bant
bulmakti,

Ceutrifix- Skala bantlarinda bu kosul
o kadar esash sekilde yerine getirilmistir
ki, lastigin ¢ekilmesinde yapilacak hata %
02 simn iginde kalmaktadir,

Boyle bir olgii aletinin en fazla kulla-
mldifi yer, harita iizerinde yapilan «gezi-
lerdir.» Centrifix haritamin Glgegine gore

ayarlanmakta ve o §ekilde gerilmektedir
ki, her c¢izgi harita iizerinde tam bir uzun-
luk ifade etsin. Boylece haritada herhangi
iki noktamin uzakhiffi taksimath lastik
bant iizerinde kolayca okunabilir.
llerlemisler icin daha birgok bantlar
vardir : Logaritma taksimati, olasihik he-
sap aglan, ag fonksiyonlan ve daha bas-
kalan. Bir uzakhifh veya bir degeri oku-

-mak yerine onunla hesap yapmak isteyen-

ler Centrifixi, aym sekilde birkag taksima-
t1 olan bir esas levha lizerine monte ede-
bilir, yalmz bu lastikten degildir. Boylece
ortaya bircok imkéanlar c¢ikmaktadir ve
kullanma kilavuzu hesap metoduyla dolu-
dur,

Biitiin miihendislerin baglangicta Cen-
trifix'ten memnun olmamalarnin sebebi,
mekanik kullamsin ilk anlarda biraz zor-
luk gikarmasidir : Plastik cubukguklar ba-
zan o kadar sikisirlar ki, biylece lastik
bandi istenilen Olgiliye gore ayar etmek
bir hayli giic olur, birkag kere ileri geri
cekmek gerekir, hatta insamin sansi yok-
sa, kirildiklar1 bile olur.

Bulusun sahibi, birgok teknik miiesse-
selerin Centrifix'i hala siiphe ile karsila-
diklarimi, fakat «Nasa» nin biirolaninda
ondan miikemmel surette faydalandigim

stylemektedic
HOBBY'den
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Her kare bir rakami gdstermektedir. Ayni ka-
redeler aym rakamlari gbsterirler. Deneyerek,
diisiinerek ve hesap ederek karelerin yerine
uyacak rakamlar koyunuz ve yukaridaki yatay
ve diisey islemleri tamamlayimz,
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Oyle iki sayr bulunuz ki karelerini birbirinden cikarirsamiz bir kiip sayt meydana gelir.
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DERT kelimesi o sekilde dedistirilecek ki sonunda SAKA olsun. ZIL kelimesi o sekilde
degistirilecek ki sonunda NAZ olsun. Her seferde bir tek harf degistirilebilir ve daima
yapilacak yeni kelime tam ve manali olmalidir (Han, kan, kin, kil gibi).
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