Anten dizisinin hemen hemen ortasinda Westerbork'un merkez binasi durur, biitin tesis
buradan yénetilir,

Astronomi

EINSTEIN HAKLIYDI!

Walter BAIER

1870 de isletmeye acihgindan bu yano Kuzey Hollanda'da Groningen
ilinde Westerborktaki oniki 25 metrelik parabolanten yilin 365 giinii 24
saat calismaktadir. Bunun sonucu onemli bilimsel bilgilerin bulunmasi

oldu.

esterbork'taki tesislerde ilk defa
olarak radyo isinlarimin gok cisim-
lerinin vakiminda, zamammizin en tamn
mis fizikgilerinden Prof, Albert Einstein'in
onceden buldugu gibi, igrilmekte oldugu
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ispat edilmis oldu. Boylece Radyo astro-
nomlarn uzun villardan beri siirmekle
olan bir tartismay: sonuglandirmislardir.
Birgok astrofizik¢i Einstein'in formiille-
rinin sahih sonucglar verebileceginden



Radyo - astronomlards Gzellikle
hayranhk uyandiran seyler : Rad-
yo msinlant yayan kuyruklu galak-
siler, Sagdaki resimde 150 mil
yon stk yih uzakta bulunen Per
seus - Takim  yiddizlarindaki bir
galaksl gbrillmektedir. Ostte ise
daha fezla talom yildizindan olu

san bir galaksi,

siiphe etmisler ve onun teorilerini degis-
tirmek istemislerdi. Buna artik olanak
kalmamstir,

Radyo astronomij alamndaki Hollanda
Vakfinin bu Sentez - Radyo teleskopu bu
hususta biriciktir ve tiim giic bakimin-
dan onu gegecek baska hic bir teleskop
yoktur. Evrenden gelen sinyalleri alma
bakimindan Effelsberg'teki Alman Radyo-
teleskopu ile Porto Rico'daki Amerikan
Siiper-tesisine egittir. Yalmz ayirmada,
yani, evrendeki iki komsu 15mn kaynagini
birbirinden ayirmak hususunda Effels-
berg'teki Parabol - aynaya oranla yuvarlak
50 kat iistiindiir. Ger¢i yalniz ayirmada
Ingiliz Universitesi Cambridge'in radyo
astronomik tesisi ile Amerika'da Virjin-
va'daki Green Bank gozlemevi daha ividir,
fakat onlar Westerbork'un duyarhfina
kolay kolay yaklasamazlar, Iste ayirma
ile duyarhg birlestiren bu niteliktir ki
Hollanda tesisinin, milletlerarasi meslek
diinyasinda bu kadar takdir kazanmasina
sebep olmustur,

Yildizlarin goze goriinen isiklanyla ga-
lisan astronomlarin isleri olduk¢a kolay-
dir. Hi¢ olmazsa radyo astronomlar bu
kamdadirlar. Gokkusaginin spektrumunun
ortalamas:1 kaba olarak 05 mikrometre
dalga uzunlugundadir, Bu binde bir mili-
metrenin yansidir, Buna oranla insan
goziiniin bebeginin ¢apr dev gibi goriiniir,

tabii bilyiik teleskoplarin parabol aynalan
ise daha da biiyiik. Fakat iki 151mn birbi-
rinden ayrilabilmesi ayna ¢capimin, alinan
iginin dalga vwzunlufuna olan oramina ba:
gimlidir. 0,5 mikrometre dalga uzunlugun-

da bir yay saniyesini (1/3600 derece)
ayirma ic¢in bir metre capinda bir ayna-
ya ihtiyag vardir. Bes santimetrelik dalga
uzunlugu olan radyo alamnda g¢ap:r 10 ki-
lometrelik aynalara ihtivac olacak, 50
santimetre dalga capinda ise bu 100 kilo-
metreye gikacaktir, Bugiinkii teknik ola
raklarla yapilabilen en biiyiik radyo ayna
tesisleri 600 metre ¢apindadir,

Kirimda bulunan en biiyiik optik te-
leskop buna kargihk yalmz 6 metre gapin:
dadir. Bu bakimdan optik astronomlar
radyo astronomlarinin durumlannmn daha
iyi oldugu kamsindadirlar. Tencere sek-
lindeki antenlerivle, alici alanlarimin bii-
yiik olmasi dolayisiyle onlarin daha fazla
1s1n aldiklarim iddia ederler. Bunun anla-
mi boylece daha zayif ve daha uzak olan
1sin  kaynaklanmn alinabilmesidir. Yani
onlar uzayin derinliklerine daha fazla gi-
rebilmektedirler. Tabii optik teleskoplar
daha biiviikk yapilamaz, ciinkii onlann



Modiile yiizey, Messier 51 galaksisinin
radyo aydinhigimi ona uysn yilkseklikler
seklinde gbstermektedir. (sagda). (iist-
te) kozmlk isinfarin dagildids esit rad-
yo aydinhklarim gésteren bir harita.

vapildifn madde akmaga baslar, oysa rad-
vo astronomide interferometre sayvesinde
buna bir yol bulunmustur. Bunun esasi,
iki anteni o sekilde birbiriyle birlestir-
mektir ki onlar daha biiyiik bir radyve
teleskopun iki parcasi gibi etki gdster-
sinler.

Westerbork'ta tiim olarak 12 anten kul-
lanmhir, bunlardan onu oldugu verde sabit,
ikisi ise hareket eder sekilde verlestiril-
mistir, Bunlar tam Dogu - Bat dogrul-
tusunda 1602 metrelik bir mesafe iizerin-
de bulunmaktadir, yalmz burada diinya-
min igriligi bile bertaraf edilmek zorun-
dadir. Her sabit anten hareketli bir an-
tenle birlestirilir ve biylece toptan 20 in-
terferometre meydana gelmis olur, Su
anda daha iki hareket edebilen anten ya-
pilmaktadir, béylece . interferometrenin
esasi 3 kilometreye kadar uzayabilecektir.
Bununla «ayirmas iki katina cikabilecek-
tir. Alt1 santimetre dalga uzunlugu icin
daha 3 yay saniye (1/2000 derece) tuta-
caktir,

Simdiye kadar Westerbork'ta 300 rad-
vo astronomik proje ele alinnmstir, bunlar-
dan beste biri yabanci memleketler, or-
negin, Birlesik Amerika, Kanada ve Avus:
tralya tarafindan ismarlanmistir, Wester-
bork'da oOzel agirhk merkezleri yoktur;
gozetlenen cisimlerin [istesi giiney siste-

minin gezegenlerinden evrenin kenarla-
rnndaki yildiz adalanna kadar uzar,
Hollanda sentez radyo teleskopunun
tizerine aldifn gorevlerden biri, evrende
bulunan réntgen - 151n kaynaklanm aras-
trmakntir, bunlar olgii stalit'leri ile Gnce-
den meydana gikanlmisti. Réntgen astro-
nominin aygitlar1 bugiin heniiz daha il-
keldir ve dakik konum saptamalarimi pek
vapamamaktadir. Bbylece bdyle bir kay-



Burada gdrillen ii¢ resim muaz-
zam sistemleri gdsterir ki bun-
larin iginde tepilmis  bulstlann
ligina sahip eliptik bir yildiz sis-
temi bulunur, '

nagin tastamam belirgin ve taminmus bir
yildiz oldugu acik ve secik olarak soylen-
mez. Rontgen igin kaynaklarmn gozle
goriilen 11k alaninda ¢ok zavif olduklan
ve bu yiizden optik teleskoplaria goriil-
melerine olanak olmadifa da soylenebilir.
Iste burada radyo astronomi isi iizerine
alir ve onun sayesinde bir gok siirprizier-
le karsilagilabilir, Boylece Westerbork ilk
defa olarak Akrep Burcundaki rontgen
kaynagi SCO I - I'in gercekte ii¢ parga-
dan olustugunu ve orta kaynagin 10 : 1
oranminda aydinhk farklan posterdifini
ortava gikarmistir. Kugu Burcunda bulu-
nan rontgen kaynag: Cyg-X-3 ise pek dii-
zenli bir sekilde goriilmemistir, Onun ay-
dinligim yiiz katina kadar gikaran patla-
malari olmasina ragmen, bunlar tama-
miyle diizensiz cerevan etmektedir. Hol-
landahlarin bu patlamalann Quasarlarin-
kine pek fazla benzedigini saptamalan
astrofizik¢iler arasinda tabiatiyle biiviik
heyecan uvandirnmstir. Quasar’lar ise as-
hnda bizden gift yildiz Cyg X - 3'den mil-
vonlarda kez daha uzaktadir ve etrafa cok
daha fazla enerji vayvmaktadirlar.

Hollandali radyo astronomlarmin diin-
vada en On planda bulunduklam bagska ber
arastirma alami da, yildiz atmosferlerinin
yildiz riizgarlari ve 1sima basinc ile yl-
dizlararas: uzaya piiskiirtiildiiklerj zaman
meydana gelen olaylann incelenmesidir.
Burada en asin sekli siiper nova'lar de-
nilen wildiz patlamalan olusturur, Ger-
cekten Sentez-Radyo teleskop ile notr hid-
rojen, ya da iyonize parcaciklarin hizlan
ve uzaya daha uzakta bulunan cisimlerin
kozmik 1s1imalan hakkinda bilgi edinilmesi
basarilmistir,

Tabii patlayan yalmz yildizlar degildir,
galaksilerin biitiin gekirdekleri de patlar.
Cambridge'deki Ingiliz astoronomlarnmn
arkalannda yalniz radyo alaminda goriile-
bilen bir kuyruk birakarak hareket eden
galaksiler bulundufunu kesfetmesinden
bu yana, Westerbork'ta da aym: konu ile
ugrasilmaga baslandi. Hollandalilarin in-
celemelerine gore olan kuyruklar cogun
gifttir ve olaganiistli muntazam manyetik
bir i¢ yapilan vardir. Bunlar galaksi yigan-
lanmin iginden géreli ¢abuk hareket eden
galaksilerde goriilmektedir, Bunun bugiin-
kii aciklamasi, gekirdegin belirli uzakhk-
larda 1mimalar ya da yiiksek enerji parca-
ciklarindan olusan bulutlar yaydiklaridir
ki bunlar galaksiler arasi uzayda orada
daha bulunap gazlann direnci ve galak-
silerin hareketleri yiiziinden kuyruk ha-
linde disan itilirler. Bununla galaksilerin
gecen milyonlarla wil igindeki tarihi ol-
dukca esasli olarak okunabilmektedir.



