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bir yerine gotiriilmektedir. Yenl yerde hiicreler 55 metre yikseklige - kadar yapildiktan
sonra temel keidesi kendi agirlig: lle denizin dibine dogru alcalacaktir.

KUZEY DENIZINDEN PETROL VE

TABI! GAZ'IN CIKARMA
CALISMALARI

uzey Denizinde petrol ile tabii gazin
bulunduguna dair 1969 senesine ka-
dar kimsenin bilgisi yoktu. O senenin
sonunda arastirma sondajlari  yapan
«Phillips Petroleum» Amerikan firmas:
nihayet hi¢ bir netice almadan Kuzey
Denizi terketmege hazirlandifn sirada yap-
tifi son sondajin neticesinde Norveg sek-
toriinde Ekofisk'te diinyanin en zengin
petrol ve tabii gaz yataklarindan birini
kesfetti.
Bir sene sonra British Petroleum Co.
Ltd. (BP) S$irketi de Iskogya'min kuzey
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sahilleri agiklarinda petrol buldu. Bu su-
retle enerji pesinde ¢ok uluslu bir yaris
bagladi. Denizin altinda kesfedilen bu
enerjinin ¢ikanlmas: ig¢in liizumlu deniz
platformlari, boru hatlar1 ve terminalle-
rin insaatlan igin 90 milyon dolar tuta-
rinda bir yatinm oOngoriilmektedir,
Kuzey Denizinin altinda 30 milyon varil
petrol ile bu enerjinin yansina esit 1700
milyar metre kiip tabii gazin bulundu-
gu tahmin edilmektedir. Bu miktarlar
diinyadaki biitiin rezervlerinin % 3'ii ka-
dardir, ancak tiimiiniin toplu bir mint:
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kada bulunmasi
Biitiin diinyada 1 milyon varil kapasiteli
ancak 100 kadar saha mevcuttur, ki bun-
larin 10 tanesi halen Kuzey Denizinde
bulunmus, 60 tanesi ise Orta Dogu'dadir.

nadir bir tesadiiftiir.

Petroliin bulundugu yerler fevkalide
derin, ayrica yiiksek dalgalara, sert akin-
tilara ve cok hizh esen riizgarlara ma-
ruzdur. Bu nedenle Kuzey Denizinden
petroliin ¢ikarilmas: ve teslimi igin Pet-
rol Endiistrisinin viiriitmekte oldugu ca-
hismalar simdiye kadar goriilmemis de-
recede ¢ok cgetin doga kosullann ile kah-
ramancasina miicadele edilerek yapilmak-
tadir,

Denizden petrol cikarmak igin genis
ve derin platformlar insa etmek zorun-
ludur, Baslangicta platformun denizin al-
tinda kalan kisim gelik ise en yakin sa-
hilde fabrikadan gelen pargalardan mon-
te edilir, veya betonarme ise sahilde ya-
pimuna baslanir ve agir kisimlar halinde
biiyiik dubalar yardimi ile yiizdiiriilerek
denizdeki yerine kadar remorkir yedegin-
de gotiiriiliir, Kismen bitmis yapr burada
denizin dibine indirilir ve oturtulduktan
sonra platformun geriye kalan iist kis-
min ingaati acgitk denizde tamamlanir.
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Platform kisimlarin uzak yerlere kadar
tasinmas: dubalarin yavas gitmesi nedeni
ile 6 giin kadar vakit almaktadir., Plat-
formlar gelik ingaat veya betonarme
clarak iki tiptir. Celik olanlar hafif fakat
bunlar denizin dibine kazk cakilarak
baglanmas: lazim, dolayist ile giic bir
temel isinin yapilmasim icap ettirir. Be-
tonarme platformlan ise daha az hacimli
fakat ¢ok daha agir oldufundan koca
denizde sirf kendi afarhg ile durabilmek-
te, bu bakimdan temellerinde kazik ca-
kilmas: liizumsuz ve bu sebeple insaat-
lam daha ¢abuk tamamlaniyor. Siirat
mithim bir faktér, clinkii deviletler wve
biiyitkk vatinmlar yapan sirketler petro-
liim bir an evvel citkmasim istiyorlar. Su
derinliginin ' 100 metreye kadar olan yer-
lerde betonarme platformlari daha ucuza
malolmaktadir, Ayrica gelik platformlar-
da binlerce ton celik malzemesinin piya-
sada bulunabilmesinin zorlugu vardir.
Halen yapilmakta olan platformlann
yiizde 30'u betonarmedir. Derin sularda
vapilan platformlar 80-90 kath bir gok-
delen binas1 kadar yiiksektir, bundan
sonra vapilacak olanlar ise daha da yiik-
sek olacak ve Eiffel Kulesine yaklaga-
caktir.



KUZEY DENIZINDE BETONARME PLATFORMLAR

Mal Sahibi Phillips Mabil Oil Shell, (Ingiltere) Shell/Esso
Sektdr Ekofisk Beryl sehas:  Brent sahas Cormorant
Deniz derinligl 70 m. 120 m. 150 m. -—

Toplam yGksekllk 110 m. 200 m. 220 m. 236 m.
Toplam agirlik 236.000 t 220,000 t = 303.000 t.
Kapasitesi, varil 1.000.000 900.000 1.000.000 e

Maliyst, dolar 28 milyon Yak. 63 milyon Yak. 72 milyon Yak. B4 milyon
Teslim tarihl 1973 1975 1975 1976

Iskogya sahilleri agiklarinda Forties
petrol sahasinda yapilmakta olan «High-
land One» platformu gelik olup insaatina
23.300 ton celik malzemesi sarfedilmis ve
denizin dibinde 140 santimetre cap ve 75
metre boyunda 44 adet kazik ile tuttu-
rulmustur. Dosemesine petrol sondaj ku-
leleri, monte edildikten sonra platformun
denizin dibinden kulelerin iistiine kadar
yiiksekligi 220 metre, biitiin tesisati ile
agirh@ 38.500 ton ve maliyeti 165 milyon
dolar olacaktir,

Setland Adalam agiklarinda yapilmak-
ta olan «Signals celik platformu daha da
biiyiiktiir, Insaatina sarfedilecek gelik
miktan 32.000 tondur. Bulundugu denizin
derinligi 160 metre, ayaklar1 9 metre ¢a-
pindadir ve her iki yan tarafinda 9 metre
cap ile 80 metre derinlifinde toplam
70.000 varil petrol kapasiteli iki deposu
bulunmaktadir, Boyutlar 92 X 61 metre
olan dosemesinden 60 adet sondaj kuyu-
su agmak miimkiin olacak ve platform
giinde 200.000 varil petrol gikarabilecek-
tir; Platformun denizin dibinden sondaj

kulelerin iistiine kadar toplam yiiksek-
ligi 280 metre olacaktir. Bulundugu deniz
mintikasindaki dogal kosullar ¢ok afr,
azami dalga yiiksekligi 28,5 metreyi bul-
makta, siddetli riizgarlar saatte 80 kile-
metre hizla esmektedir ve saniyede 13
metre siirat ile akan akintilamm vardir.
Biitiin bu tesirlerden dolay: platform
15300 ton yan kuvvet ile 2 milyon ton-
metre gibi muazzam bir devrilme mo-
menti tesirindedir. Yapilan hesaplar ne-
ticesinde bu kuvvetlere kars: denizin di-
binde 130 santimetre ¢apmnda ve 30 ila
140 metre boyda 84 adet kazk cakilmis-
tir. Dogemenin iizerindeki tesisatin yiikii
ile beraber platformun toplam agirhif
57.000 ton ve maliyeti 175 milyon dolar
olacaktir.

Setland Adalar acgiklarinda Brent pet-
rol sahasinda da baska bir betonarme
platformu  insa edilmistir, Platformun
kaidesi birbirine daire seklinde bagh 19
adet silindirik hiicreden miitesekkildir.
Her hiicrenin duvan 50 santim kaln-
hifinda, 20 metre kutrunda ve 55 mstre
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yiiksekligindedir. Icleri bos wve iistleri
kapalh ve «Condeep» diye tamimlanan bu
yuvarlak hiicreler denizin altinda hem
platformun temeli ve hem de bir mil-
yon varil petrol alabilecek bir depo ola-
rak kullamlacaktir.. Yuvarlak hiicreler-
den ii¢ tanesi ayak vazifesi gbreceginden
bunlar diger hiicrelerden daha yiiksek de-
nizin seviyesinden 20 metre yukarisina
kadar gikarlacak ve iistlerine petrol son-
daji tesisat1 tagiyacak bir doseme yapr-
lacaktir., Platformun insaat: sahilde kai-
deyi teskil eden yuvarlak hiicrelerin ya-
pilmas: ile basladi. Bunlarin yiiksekligi
6 metreyi bulduktan sonra kaide denizz
indirilip yiizdiiriildii ve suyun daha derin
bir yerinde 19 yuvarlak hiicrenin insaa-
tina 55 metre "yiikselinceye kadar devam
edildi ve bu irtifada iistleri kapatsld.
Hiicrelerin insaati yiikseldikge platform
kaidesi kendi agirh: ile denizin dibine
dogru al¢aliyordu. Hiicreler tamamlan-
diktan sonra platform dubalarin yardimi
ile ve morkérler yedeginde acik denizdeki
yerine kadar gotiiriildii ve insaat1 burada
ikmal edildi. Tkmal insaat1 sirasinda plat-
fermun kaidesi ilave agirhktan dolay da-
ha da algalarak denizin dibine oturtyldu.
Brent betonarme platformu deniz dibin-
den dosemesi iizerine monte edilecek pet-
rol sondzj kulesinin iistiine kadar 225
metre yiiksekliinde olacak, yapimina
65.000 metr= mikdp betonarme dokiilecek,
tcplam agirhg tahminen 500.000 ton, ma-
liveti ise 157 milyon dolar olacaktir,

Beton platformlarn kismen kaidele-
rinde depolama yerleri mevcut oldugun-
dan gelik platformlardan 15 misli daha
agirdir. Acik denizde biitiin tesirlere kar-
s1 valmz kendi masif agirhf ile davana-
bilmektedir. Ancak bu fazla afirhiktan
dolayl denizin dibindeki zemininin sag-
lam ve oturdugu sathin diizgiin olmasi
icap etmektedir. Shell Petrol Sirketi 1s-
marladign her beton platform igin temel
durumundan emin olmak igin denizin al-
tinda ayrica 1.2 milyon dolar tutarinda
zemin arastirmasi yapmak mecburiye-
tindedir.

Bugiin igin Kuzey Denizindeki Ekofisk
szhasinda giinde ancak 50.000 varil petrol
iiretilmekte ve iki samandra arasinda
bagh tankerlere vyiiklenmektedir. Fakat
gelecek seneye kadar denizden sahillere
dogru yapilmakta olan petrol ve tabii gaz
beru hatlanmin bir kism bitmis olacak-
tir, Ornegin Ekofisk sahasindan Ingilte-
re'nin kuzey dogusunda Teeside's petrol
gotiirecek 85 santimetre ¢apinda 410 ki-
lometre uzunlufunda boru hattmmn derin-
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ligi 95 metreyi bulan su altindaki 400
kilometrelik kismu bitmistir. Teeside'de
alic1 tesisatina dahil beheri 750.000 varil
kapasitede 10 depo tanki ile sivi tabii
gaz rafinerisi ve 8 adet yiikleme iskelesi
ingaatina da baslanms bulunmaktadir.

Forties sahasindan alinacak petrol 80
santimetre capinda bir boru hatti ile Is-
kocya’nmin kuzey dogusunda Cruden Bay
korfezine getirilecek ve buradan da 90
santimetre ¢apmda bir boru ile Firth Of
Forth'da giinde 100.000 varil kapasiteli
Grangemcuth'deki rafinsriye ulastinla-
caktir. Ferties sahasimin  verimi giinde
tahminen 400.000 varil petrol oldugundan
mevcut rafineri dort misli biiyiitiilecek-
tir. Rafineriye gelen ve su altinda kalan
boru hattimn 200 kilometrelik kismia in-
saati tamamlanms ve ayrica Grange-
mouth'da 300.000 tonluk petrol tanksrle-
rinin yanasabilmesi igin gereken liman
insaatina baslanmstir.

Ekcfisk sahasindan alinarak Bati Al-
manya’nin Emden sehrine tabii gaz nak-
ledecek boru hattinin doésenmesi de gok
ilerlemis durumdadir. Borunun cap: 920
santimetre ve toplam 500 kilometre uzun-
lugundan 460 kilometresi denizin altin-
dadrr.

irsa halinde bulunan diger boru hat-
lari arasinda Piper sahasindan Iskog-
ya'min kuzeyinden Orkney Adalarina gida-
cek 255 kilometrelik petrol boru hatt1 ile
Frigg sahasindan Iskogya'nin kuzey do-
pusunda St. Fergus'a ulasacak 415 kilo-
metre uzunlugunda tabii gaz boru hatt
vard:r. Bunlardan baska en kuzeydeki sa-
halar Setland adalarinda Sullom Voe'de
insa edilecek rafineri ile dev tanker termi-
naline baglayacak ve 150 metre su derin-
liginde dosenecek boru hatt: da vardir.

Diger verimli sahalarmin da yukarda
ad gecen boru hatlarina baglanmas: bek-
lenmektedir. Ancak Norveg'in bati sahi-
linde 90 kilometre genislik ile 400 metre
derinliginde ve Norve¢ Hendegi diye bili-
nen bir deniz dibi ¢okiintiisiinden dolay:
Norveg'in sahillerine bir boru hatti do-
senmesine daha heniiz baslanamamistir.

Norve¢ Hendeginin asilmas: biiyiik bir
problem, fakat ayrica petrol endiistrisinin
simdiye kadar karsilasmadifi en agir ko-
sullardan biri de denizin kotii hava sart-
lanndir, Bu sebeple gecen yaz zarfinda
boru doseyen miiteahhit firmalar yararh
giin sayismn ancak yans: kadar galhsabil-
mislerdir. Ani gelen firtinalardan boru
fersiyatinda kullamlan 90 metre boyunda-
ki kirisler kinlmis ve borularin zedelen-



memesi igin onlar her firtinada denizin
dibine indirmek mecburiyeti dogmustur.

Ingiltere 1980 senesine kadar Kuzey
Denizinden kendi ihtiyacim karsilayacak
kadar 100 milyon ton petrol gikarabilece-
gini ve boylece bozuk olan ekonomisi ve
dis borglar dengesini diizeltebilecegini
ummaktadir, Norveg ise 1980 senesine
kadar 60 milyon ton petrol iiretecek fa-
kat niifusu kiigiikk oldugundan tiim ihti-
yaglarim gelecek seneden itibaren kendi
kendine karsilayabilecek duruma gelecek-
tir. Ingiltere'nin niifusu 55 milyon iken
Norveg'in sadece 4 milyondur. Bu bakim-
dan Norveg'in petrolden elde edecefi ge-
lir daha miispet neticeler verecektir. Ge-
lecek sene diinyamin bir ¢ok memleket-
lerinde daha gok vergi, issizlik ve enerji
yoklugu beklenirken Norveg'te aksine ver-
gilerin azalacag ve petrolden elde edile-
cek gelir ile biitgenin bilyiik bir kismimn
karsilanacagi muhtemeldir, Bir kag sene
sonra Norveg petrolden senede bugiinkii
biitcesine esit 55 milyar dolar veya niifus
basina yaklasgik 1400 dolar gelir saglaya-
caktir,

Kuzey Denizinde petroliin gikarilmas
igin yapilacak ¢absmalar 1979 senesine
kadar devam edecegine gore planlanms-
tir. Bugiinkii rayiglere gbre valmz Ingilte-
re've diisen kendi deniz sektoriindeki va
tinmin miktan tahminen 9 milyar dolar-
dir. Norveg'in kendi deniz sektoriinde bu-
na ilaveten 4 milyon dolarn daha sarfi
gerekmektedir, ancak yeni arastirma mas-
raflam ile kendi sahiline dogru derin
hendegi asacak olan bir boru hattimin ya-
pilmas: halinde bu meblagin daha da ari-
masi beklenmektedir, Yatirimlarin % 45"
deniz platformlan insaatina gitmektedir.
Bir platform vasati 70 milyon dolara qik-

makta fakat bunun iki mislinin fazlasina
pahaliya gikanlar da vardir. Platformlar
¢ok paraya mal olmakta ise gelirleri de
o nispette fazladir, ornegin biiyiik bir
platform giinde 2,5 milyon dolar degerin-
de akaryakit iiretebilir. Kuzey Denizinde
halen 2 senede bitirilmesi gereken 30 plat-
formn inga halindedir ve 1979'a kadar
bunlarin adedi 64'e yiikselecektir.

Kuzey Denizinden petrol cgikarmak
icin yapilacak yatinmlar Ingiltere ile
Norve¢'in standartlarina gore muazzam-
dir. Sesten hizh Concorde ugagimin ge-
listirmesi icin Ingiltere'nin 12 senede
sarfettigi 1.2 milyar dolarin ¢ok biiyiik
bir mebldg oldufu kabil edilmektedir.
Halbuki petrol igin yapilacak yatinm bu-
nun 8 katina yakin ve 5 senede yapilmasi
ongoriilmektedir. Ayrica enflasyonun hii-
kiim siirdiigii su siralarda finansmanlarin
yapilmas: petrol sirketlerini ¢ok giig du-
rumda birakmaktadir. Ornegin British
Petroleumn (BP) yalmz Forties sahasinda
giinde 575.000 dolar sarfiyat yapmak-
tadir.

Ingiltere’'nin ilerde kendi sektdriinde
mevcut tliim petrol sahalarindan fayda-
lanabilmesi i¢cin 21 milyar dolara ihtiyag
gosterilmektedir, Halbuki bu da yetmiye-
cek zira tahminlere gore Ingiltere'ye ait
biitiin sahalan igin petrol tiikeninceye ka-
dar yapilacak tcplam masraflar 57,5 mil-
var dolara ulasacaktir, Ayrica enflasyon
bu masraflar1 daha da arttiracaktir, Bu
bakimdan bugiin yapimakta olan iglerin
maliyetleri ucuzlatilmadigh takdirde Ku-
zey Denizinde bulunan petrolden en so-
nunda elde edilecek kar bir cok kimsele-
rin zannettigi gibi fazla olmiyacaktir,

ENGINEERING NEWS RECORD'dan




amk iskemlesindeki kadin samg
siizer, parmagim itham edici sekilde
uzatir ve yiitksek ve emin bir sesle: «lste
bu adam! Evet o! Onun yiiziinii higbir
zaman unutamam!» der. Iste size etkili
bir tamkhbk. Bir cinayetin tek gorgii ta-
nigi caniyi tammmlamistir, Ama acaba ger-
cekten onu teshis edebilmis midir?
Belki oyle, fakat belki de yamlmistir;
gorgii tamkhfh giivenilir degildir. Adli
arastirma ve deneyler bir sugun gorgii
tamgimn normal bir insana kiyasla baska
durumda oldugu ve bagka tiirlii davran-
digimi ortaya koyan yeterli deliller sag-
lamaktadir. Insan algsi, hernekadar tec-
riibelerimizden bellek yaratmaga yariyor
ise de, kink - dokiik ve piiriizliidiir. Her-
hangi bir arastirma sirasirda veya mabh-
kemede tamifiin genellikle adeta bir teyp
rolii oynamas: beklenir: bandinda ciir-
miin olaylarinin iz biraktijn  bir teyp.
Iddia makam; depolanmis gerceklerin ve

sahnelerin sondajim yapar, yani ramgin
kayit cihazinin isler durumda olup ¢lma-
digim1 tesbite cahisir, Savunma avukat
tamiga sorular yonelterek teypte bozuk-
luk, kayitda bosluklar oldugunu goster-
megie cahisir. Her iki taraf, genellikle ta-
mgin kendisi de herseyin kayita alindi-
fina ve soru-cevap ile sonradan yeniden
crtaya serilecefiine ve sahte goriiniisiin
cokertileceffiine inamrlar,

Gozlerimizle teshis ettiklerimize dayalt
aragtirma yapanlanmiz yvamlgiyi redde-
der. Bu, idrak sahibi insan hakkindaki
19. asir goriistinii yansitmaktadir; fiziki
diinya ile insan beyni mekanizmalan
arasinda paralel kuran goriisii. Halbuki
insan idraki daha karmasik bir bilgi-is-
lem mekanizmasidir. Bellek de Gyle. Bir
kazay1 goren veyva bir suga tamk olana
scnradan ne gordiigii sorulsa =ani cevap»
veremez. Belleffiine dayanmak zorunda-
dir; tilm simrhhklan ile de olsal Sinmir-



hhk ahsilagelmis glinlilk faaliyetlerde
onemsiz olabilir. Bir kimse pek de gi-
venilir degilse, gordiiklerini naklederken
gercekleri biraz kendince sekillendiriyor-
sa bu ekseriyetle ¢cok bir sey ifade etmez.
Ama o kimse bir tamk ise kusurluluk
onem kazamir. A

Insan bellegi ve algis1 segici ve yapic
olarak etkili sekilde isler. Cornell Uni-
versitesinden Ulric Neisser'in de soyledigi
gibi: «ne algi ne de bellek kopya edici-
dir», Alg1 ve bellek karar verici islemler
olup bir sahsin kabiliyetleri, Gzgecmisi,
tavirlan, hareketleri ve inanglan; cevre
ve nihayet denenen hatirlama usulii ile
etkilenir. Gozlemci pasif bir alic1 ve ka-
vit ediciden ziyade aktiftir, Bilgi kinn-
tilarmi yeniden kurup degerlendirmek su-
retiyle gbrmiis oldugu hakkinda sonuclar
gikarir, Duyularina ¢arpan bilgilerin gok-
lugu ile kesin olmak arzusu yamsira,
baskalanmn kendisinden bekledigi sekil-
de olmak ve onlarin goziine girmek ar
zusundadir. Onun igin gdz, kulak ve diger
duyu organlan, fiziksel olduklan kadar
sosyal organlardir,

Duyu organlarimin kabilivetlerini inge-
leyen psikologlar, yamlmaz gézler ve ku-
laklar ile 151%a ve sese cevap verebilen
wideal gozlemci» den bahsederler, halbuki
bilivoruz ki ideal gozlemci mevcut degil-
dir. Biz, yamlmalardan ve sapmalardan
uzak «ideal fiziki gevre» den bahsederiz
fakat biliriz ki, boyle bir cevreye ancak
laboratuvarda ulasilabilir. Ben ve is ar-
kadaslanm New York Sehir Universitesi
Brooklyn Kolejinde, birtakim faktorler
ayirdik ve bunlarin bir kimsenin bir defa
gordiigii olaylann tamamim anlatma ve o
vak'aya karigan kimseleri yine tam bir
dcgrulukla teshis etme ve oOzgii kabili-
yetini smirladifim gérdiik.

Giivenilir olmaz olusun ilk nedenleri,
orijinal durumun ortaya cikisinda gozle-
nen olaylarin tam@a o an igin dnemsiz
gelmesindedir. Bir sug yerine ve yakinina
birisi konularak, 6rnegin, tamklara genel-
likle, olaya 6nem vermedikleri, herhangi
bir normal giinden normal bir olay1 ola-
rak soyle bir gordiikleri olayda bu itham
olunan kimseyi hatirlayip hatirlamadik-
lann sorulur. 1895 gibi eski bir tarihte
J. McKeen Cattell bir deney yapmis ve
ogrencilere hergiin gelip gectikleri vol
iizerinde okula giderken karsilastiklan
insanlan, yerleri ve olaylan tarif etme-
lerini istemisti. Raporlar eksik ve giive-
nilir defildi; bazilari ashinda &nemli ol-
mayan teferruata kagmisti. Ufak olaylar

bir kimsenin secici dikkatini tamamen
harekete gecirmesine neden olmaz.
Gozlem devresi uzunlugu, surasi agik
ki, bir kimsenin dikkat ettigi Ozelliklerin
adedini simirlar, Amimsamag denemek
tizere bir tachistoscope yani bir perde
iizerinde bir goriintiiniin belirme siiresini
kontrol eden degiisken-hizhi objektif ka-
pakh bir projektor kullamldifinda en kisa
siirenin az inmamilir teshis ve anmimsama
verdii goriilmiigtiir. Yine de, hizh géz
atmalar gorgii tamkh@ beyanlannda
miisterek noktadir, ozellikle simsek hiz
ile gegen, tehdit edici durumlarda.
Genellikle mesafe, zayif aydinhk, hzh
hareket veya kalabaliin bulunusu dikkat
isleminin etkili olmasimi onler. Bir olay-
da bir polis zenci olan sam bir baska-
simt vururken. her ikisinin bulundutu
40 metre uzakhktaki kapi aralifinda gor-
diifiine tamkhk etmisti. Savunmaya yar-
dimc1 olmak iizere polisin tarif ettigi yeri
oylesine kotii aydmlatilmms bulduk ki,
yiizii gormek soyle dursun bir kimsenin
hayalini segmek bile zordu; aletli olgiiler
gosterdi ki, goze diisen 151k bir mum 151-
ginin beste birinden azdi. Savunma, [o
tograflar ve 151k kavyitlan vererek miisbet
bir teshisin ¢cok muhtemel olamayacagim
gosterdi. Jiri iiyeleri su¢ islenen yere
gittiler, iiyelerden birini kapida durdur-
dular, yiiziinii teshis edemiyeceklerini an-
ladilar ve samipn sugsuz buldular.
Tamgm kendisi bashca glivenilmezlik
kavnagidir. Bir defa, o gozledigi szyi ger-
ginlik altinda yapiyordur. Bir kimsenin
hayat: veya saghg tehdit clunuyorsa kalp
atisinda hizlanma, solunum artmasi, kan
basincimin yiikselmesi ve adrenalin art-
masi ve enerji birikimi seklinde fiziki
reaksiyonlar olur ve o kimseyi hizli ko
san, dogiisen, ¢ok agir yiik kaldiran ve
boylece giivenini ve hayatta kalmasim
saglayan bir kimse yapar. Asil Onemli
olan nokta mamafih, son derece gerginlik
altindaki sahis normal olarak giivenilir
tamkdan bagka birisidir, Deneysel sart-
larda bir gozlemci, eger gerginlik altinda
ise, teferruat1 daha az hatirlamak kabili-
yetinde, telefon numaralanm okumakta
daha az kusursuz, isaretleri sezmekte da-
ha az emindir; dogal olarak kendi giive-
nine ve emniyetine ¢evrede esas olmayan
unsurlara oldugundan daha fazla dikkat
eder. Hava Kuvvetleri ugucu psrsoneli
ile yaptiim arastirma hatta yiiksek efi-
timli kimselerin dahi gerginlik altinda
gozlem bakimindan zayif olduklarnm dog-
ruladi. Gerginlik aninda fiziki cevap do-
guran asil tehdit edici sey, o zaman igin
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en onemli oldugundan, hatirlanabilir; ra-
kat diger teferruat, Ornefin giyim ve
renkler o kadar acik¢a hatirlanamaz; za-
man tahminleri 6zellikle abartilmagtir,
Gozlemcinin fiziki durumu genellikle
bir faktérdiir. Bir kimse agikga kavra-
mak icin belki ¢cok yash, ¢ok hasta veya
gok yorgundur; yahut da sadece gerekli
melekeden yoksundur. Olaylardan birinde
kirmuzimin tonlarna tanikhik eden sahisin
biiyiik jiiriye renk-korii oldufunu itiraf
ettigini gordiim. Mahkemede onun bariz
sekilde esas renklerin ikisini gorebildigini
veya kirmmizi - yesil renk-korii oldugunu ve
boylece optik delillere dayanan bilgiler
cercevesindeki tamikhginin uydurma ola-
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bilecegini ileri siirdum. Davaci delillerin
reddi igin onun gdz doktorunun davet
edilmesini istedi ve doktor tamgin esa-
sinda renkleri hi¢ ayirdedemedigini bil-
dirdi. Agikgas1 tamk sehadetindeki bos-
lugu ‘doldurnyondu.’, Renk korleri giinliik
hayatta birbirinden ayirdedemedikleri
renklerden bir méand, bir sonug¢ c¢ikanr-
lar, tam@in yaptifn da bir bakima oydu.

«Egitim» veya beklenen'in yargiy1 da-
ha etkili nasil yaptifa iizerinde psikolog-
lar yaygin arastirmalar yaptular. Har-
ward Universitesinde 1930'larda Jerome
S. Bruner ve Leo Postman tarafindan
vapilmig klasik bir deneyde gozlemcilere
birkag saniye olmak iizere oyun kagitlan



gostererek kag¢ tane maga oldufunu sor-
dular. Kisa bir bakistan sonra gozlemci-
lerden ¢ofu fi¢ tane oldugunu bildirdi
Halbuki macalar bes tane idi; ne var ki
ikisi ahisilmis olan siyah rengin disinda,
kirniziya boyanmusti, Insanlar siyah ma-
ga'ya oylesine ahigiknlar ki, kagitlara dik-
katle bakmak igin vakit kaybetmemigler-
di. Ayni sekilde bir tamk da Gyle sart-
lanmistir ki, olmas: gerektigini diistindii-
gii icin wlmanny wakialam ve olaylan
varmigcasina rapor edebilir,

Tarafgirlik ve onyargilar da bu once-
den bekleme en az gekici sekliyle belirir.
Soyulan bir sahlis «zenciler» tarafindan
hilcuma ugradigim bildirebilir ve pesin
hiikiim nedeni ile bir zenciyi digerinden
ayiramaz, («bence onlann hepsi bir» der).
Bu olayin incelenmesinde Harward Uni-
versitesinden Gordon W. Allport ve og-
rencileri bir yeralti trenindeki birkag ki-
sinin, ki bunlarin arasinda oturan bir

zenci ile, elinde bir ustura bulunan ve
ayakta duran bir beyaz adam bulunuyor-
du, kisaca baktilar, bakanlardan % 50'si
sonradan, jiletin zencinin elinde oldugu-
nu soylediler, Ciinkii fikrisabit haline ge-
len sey zencilerdeki siddetin sembolii olan
usturanmn  zencinin elinde bulunabilecegi

idi. Pekgok kimse baz fikrisabitleri de-
polar ve sonradan bunlar iizerinde idrak
yoluyla kararlara vanirlar, Bu sabit fikir
ler de pesin hiikme gotiiriir insanlan :
Bir kadinin kullandifi otomobilin yaptifx
kazada tamk gordiiginii degil, kadin sii-
riictiler hakkindaki koklesmis yargisi ne-
deni ile disiindiigiinii soyleyebilir,

Istediggimiz veya gereksedigimizi gor-
me egilimi sayisiz deneylerle isbatlanmig-
tir. R. Levine, Isador Chein ve Gardner
Murphy vaptiklari deneylerde goniilliileri
24 saat ag birakip, bir perde iizerine ak-
sedilen ve net olmayan slaytlarda «gor-
diiklerisni rapor etmelerini istediler. Ag
birakilma siireleri uzadik¢a net olmayan
slaytlarda «yiyecek» gordiiklerini rapor
etmeleri de o nisbette artti. Washington
Universitesinde yiiriittiigiim bir inceleme-
de bir ogrenci her tarafim orten siyah bir
torba giyip birgok simfa girip gkt
Scnra o simflardaki ogrencilerden torba-
nin igindeki sahsi tarif etmeleri istendi-
ginde : torba ile kaph seklin bir zenci,
«bir kafas, baska irktan birisi, v.s. oldu-
gunu soylediler, Yapilan difer testler de
gosterdi ki, tarifler her tamgin kendi ih-
tivag ve nedenleri ile ilgilidir,
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Gazeteciler ve psikologlar insanlarn,
yasadiklan1 yerlerin yakinminda 6nemli bir
tarihi olay oldufu zaman orada olmasa-
lar dahi, orada imisler gibi egilim gbster-
diklerine dikkat ettiler, Bu gibi kimseler
ilging goriinmek, tarihin kiigiik bir par-
cas1 olmak isterler,

Birgok aragtirmamin dogrulachigh bir
gercek de sudur: insanlar zaman asim
nedeniyle isittiklerini ve duyduklarim
unuturlar, Giinliik vasantilan ile dylesine
mesguldiirler ki, bir zamanlar isitmis
veya gormiis olduklarina dikkat bile et-
mezler; zaten bunlarin tam olarak hatir-
lanmas: da esas itibariyle gereksizdir.
Polisin, bir vak'ay1 aydinlatmak igin gos-
terecegi resimler, vak'adan gecen zama-
mn uzunlugu oraninda, daha az teshis
edilecektir, Zamanla, &rnegin, bosluklar
taklit doldurmalar olur: tamam olmayan
veya parga parga bir goriintii, daha sonra
gozlemci  tarafindan  «biitiinlestirilirs.
Allport 6grencilerine eksik bir geometrik
sekil gosterip bir ay, lic ay sonra (bk.
sekil), sekli gizmelerini istedi : Once sekli
oldugundan daha simetrik yaptilar, daha
sonra da onu eskenarhh iicgen seklinde
gizdiler. Bu bulgu cesitli sekiller ile tek-
rarlandt ve insanlarin hatirladiklarim
«geligtirip» daha mantiki sekle sokma
egilimleri belirdi.

Cinayet vak'alarinda gorgii tamklarmn
raporlarimn analizinde eger tamk, polis
raporunu dinledikten sonra jiiri tarafin-
dan sorguya cekiliyorsa raporlarin daha
dogru, daha tam ve daha az karmasik
oldugu goriildii. Bosluklar1 doldurma is-
lemi hatirlamak igin etkili bir yoldur,
fakat giivenilir olmavyan teshise de sii-
riikleyebilir : tamk bellegini mevcut zan-
Iilar veya resimlere uydurmaga kalkabi-
lir; bu onun yalancibfindan degildir;
bellegini bozdugunun veva yeniden insa
ettiginin farkinda bile olmayabilir. Vic-
danlh olmak gayreti ile hatirladiklarimin
bir kismum icat edip soru soranlara kar-
makangik hatiralannm anlasilir hale koy-
maga calisabilir. Sorular da bizzat bayle
icatlar1 koriikleyebilir. Washington Uni-
versitesinden Beth Loftus filmi alinmis
bir otomobil kazas: hakkinda sorulan so-
rularin anlamsal degerlerini degistirmek-
le tamklarin raporlarimn nasil tahrif ol-
dugunu gdstermistir, «carpmak» yerine
sezilmek» kelimesi kullamilarak tamklara
bir scru yoneltildiginde hizin ¢ok fazla
oldugunu ve kirilmis camlar gordiiklerini
soylediler, halbuki camlar kimlmamst:

Adaletsizce uygulanan sorgular genel-
likle hata dogurur. Bir siipheliyi teghis

igin tamgin kabiliyetini yoklamak iizere
fotograflarin siralanmasi veya tertiplen-
mesi birgok psikologun ayni fikirde ol
dugu kritere gore adaletli veya adaletsiz
diye analiz olunabilir, Adaletli uygulama-
da fotogiraflar Oylesine dikkatle tertiple-
nir ki zanhy! gérmemis kimse tarafindan
biitiin yiizlerin segilme sansi esit olsun;
sadece tahmine dayanan bir kimseyi sa-
sirtacak sekilde yiizler yekdigerinin ve
zanlinin tarifinin aynidir; deneme, soru
sorulmadan veya herhangi bir imada bu-
lunulmadan yapilir. Hemen daima fotog-
raf siralapmalarn dikkatsizce birarava
toplanmakta veya hattA pargalar biraraya
getirilmektedir. Eger, Ornegin, bes resim
varsa, se¢me tahmine dayaniyorsa, segil-
me sans1 da beste bir olacaktir.
Mamafih, genellikle de tek bir resim
—zanlimin resmi— gerive kalmaktadir.
Siddet taraftan1 Zenci Angela Davis vak'a-
sinda dokuz fotografhik bir seri kullanildi,
hiiviyeti tesbit igin, bunlara samgin agik-
hava mitinginde cekilmis iic resmi, nii-
mayis yapan bagka kadinlarin polis tara-
findan cepheden gekilmis iki resmi, 55 ya-
sinda bir kadin ile digerlerinin resimleri
dahildi. Resimlerden besini bir tanigin
sacma olarak ayirmasi bdylece denenen
resimlerin, {igii Miss Davise ait olmak
tizere dorde inmesini kolaylastirdi. Bu
nedenle de ihtimal % 75'% iniyor ve bir
tamgin onu goérmii§ olsun veya olmasin
resmini se¢mesi kabil oluyordu. Béylesine
bir deney bir psikolog icin anlamsizdir
ve mahkemede kullamlacak bir delil
olarak da muhtemelen kusurludur.,
Bellek iizerindeki arastirma yine gis-
termigtir ki, diizenlenen fotograflardaki
bir husus, Grnegin elbise, 1irk, boy uzun-
lugu, cinsiyet veya fotojenik olup olma-
mak, farkli ise, o resmin digerlerinden
secilmesi ihtimali fazladir. Test denebil-
mesj igin béyle bir deneme yeterli sekild=
sasirtici degildir. Bir ogretmen basarih
olmak i¢in dogru cevabi bilmeysn kimse
icin birbirine benzer goriinen gesitli ce-
vaplar alabilecegi cok yonlii segme testi
uygulayabilir. Polis resim tanzimi ve s1-
ralamasi da buna benzer; testi tertiple-
mede eger kaideler bilmemezlikten geli-
nirse, bu testler giivenilir olmazlar,
Resim se¢gmeleri imadan uzak clamaz.
Bir sahs: tesbit igin polis tarafindan ge-
tirilen tamk bir sebeple oraya getirildi-
gini diiglinmektedir : ya vetkililerin akhn-
da veya halen tutuklanmis bir zanli oldu-
gunu bilir. Onun igin de, kendisine goste-
rilen resimler arasindan birini segmesi
gerektiffini diisiiniir. Gorgii tamklarmn



tanimlamalan hakkinda temel kitaplarin
tiimii tamga hicbir ima, ikaz veya bas-
kida bulunulmamasim égiitler, fakat cinai
scrugturmalarda benim edindigim tecriibe
gayretkes polislerin ¢opu kez kotii mua-
melede; atlanan resim ig¢in «emin misi-
niz ?» gibi ihtarlarda ve tanik yanlhs yap-
tif1 zaman ikazda bulunduklan, «dogru»
resim secilince ilgi gosterdikleri yolun-
dadir.

Hemfikirlik bir diger zorlu etkidir. Iki
—veya 10 veya 100— ayni fikirde tamgin
bir tamikdan daha iyi oldugunu bekleye-
bilirsiniz. Mamafih karar esligi iki tarafh
kiig gibidir: insanlar gercekte oldugu
gibi yanmilgida da birlesirler. Genis bir
arastirma sonuglari gostermistir ki, bir
gozlemci g¢ofunlugun kararlarina uyar,
hatta o ¢ogunlugunkiler yanhs olsa bile.
1950'lerde Swarthmore Kolejde Solomon
E. Asch yapilan denemede yedi gozlem-
ciye iki dogru gosterilerek hangisinin
daha kisa oldugu soruldu, Deneme yapa-
nin once ayarladign alti kisi uzun olan
dcgruya kisa dedikleri i¢in acemi olan
vedincj kisi de ayni seyi tekrarladi. Ger-
¢ek karsisinda hem de dogru cevap ver-
dikleri takdirde herhangi bir problemlsri
clmayacagi halde cogunlukla cevap boyle
oluyordu (Bak. «Opinions and Social
Pressure» by Solomon E. Asch; Scientific
Ainerican, 1955),

Brooklyn Kolejde dgrencilerimden bir
grup smifta bir «sug» temsil ettiler ve
seyredenleri gruplara ayirarak zanlinin
tarifini istediler. Grup tarafindan yapilan
tarif fertlerin tek tek yaptiklarindan daha
eksiksizdi, fakat dogru olmayan klise ha-
linde teferruatin yakistinlmasiydi.

Denemeyi yapan sorumlularin mevkii-
ne gore imalar da artar. Laboratuvar
arastirmasinda bunu gayet agik gordiik :
denemeyi yapan ne kadar yash, yiiksek

mevkili ise, iyi givinmigse veya iiniformal
ise veya hatta hos bir gen¢ hamim ise
tesire kolay kapilma ve davranig degisik-
ligi daha ¢ok oluyordu,

Bilimsel aragtirmalarda oldugu gibi,
cezai aragtirmalarda da bir teori karsik-
g1 agikhga kavusturmada giiclii  bir
alettir, fakat eger kisler, belki de farkina
varmaksizin, gergekleri teoriye uydurmaga
kalkarlar ve vakalarin asil anlamlanm
gormemezlikten gelirlerse o zanam o,
baska méana vermege ve giivenilir olma-
maga da vyol acabilir.

Birsey sdylemek igin bask: altinda ol
dugunu hisseden gorgii tam@ bellegini
tecriye uydurmaga calisabilir. Harward'
tan Robert Rosenthal bu etkiyi inceledi.
Bir seri fctograf arasinda bir «basarilis
yiiz segmeleri istenen taniklar, dogru ola-
ni secemediler fakat deneyci sonucun ne
clmas: gerektigine dair asistanlarina ima-
da bulundu, onlar da segicilere bilingsiz
de olsa, hangi resmi sececeklerini az ¢ok
belli ettiler, béylece sonu¢ amirlerinin is-
tedigi gibi oldu, Yani herhangi bir test
ayni zamanda bir sosyal his ahs-verigidir.

Dogrulugu dlgmek igin tam &lgii bulu-
namaz, ¢iinkii birbirinden farkh birgok
hata vardir ve bunlardan bazilarn tamfin
SOrguyu yapani memnun etme arzusundan
dcgabilir. Yaptifimiz birgok denemeden
scnra Massachusetts Teknoloji Enstitii-
siinden John A, Swets'in tanifin durumu
ile ilgili olarak benimsedigi bir isaret
kesif teorisi uygulamasi kararlagtirdik.

Brocklyn Kolejdeki arastirmamzda
Lynne Williams ve ben farzolunan bir sug
hakkirda bir film gosterdik ve seyircilere
kaza hakkinda 20 dogru, bir o kadar da
hatali ifadede bulunduk. Bu ifadelerin
dogru olup olmadifina gore «evets veya
«hayir> demelerini. istedik. Hatali ve ha-
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tasiz cevaplar islendikten sonra ortaya
bir egri ¢ikti: alic1 - islem - egrisi. Hatali
ve hatasiz cevaplan esit olan sahsin yani
cevaplarinin gergekle iliskisi olmayanin
egrisi diizgiin diyagonal oluyordu, Ku-
sursuz bir tamgn sozleri hep yerinde
oluvor, hi¢bir hatali sozii bulunmu-
vordu, Gergek kimse ise bu ikisinin
arasina diisiiyordu. Gorgli taniklarinin
dogrulugunu ve giivenilirlilifini etkileyen
cevresel sartlar. baski, zihni durum, sorgu-
cevapta tarafgirlik, yas, cinsiyet ve sos-
yal, irki ve ekonomik gruplarin hakkin-
daki c¢esitli hipotezleri olgmek igin bu
efriler fonksiyonunu kullamiyoruz,

Insan idraki iizerindeki psikolojik aras-
tirma 19, asir kaydedici- makine kivas-
lamasindan bugiinkii cok daha insani ve
¢cok daha faydal segici-isleyici kompleks
anlama sekline doniigmiistiir. Is arkadas-
lamim ve ben dyle hissediyoruz ki,-psiko-
loglar cagdas arastirma metodlarim ger-
cek diinya problemlerine yonelterek ve
mahkemelerde agikga konusarak adalet
mekanizmasina aranan katkida buluna-
bilirler.

Gorgii tamkhfimin pek de giivenilir
olmadigi hakkinda bundan 80 yil dnce

Hugo Miinsterberg'in ortaya attifh temel
bulgulara ragmen, bir vak'ayamin aydin-
latilmasim  gorgii tamkbfina dayandir-
mak ve bu tamkhgin, ikinci derecede de-
lillerle clan tamkhga iistiin olduguna Ji-
riyi ikna etmekte hédld devam edilmek
doggrusu cesaret kimcidir. Her iki cesit
tamkhgin da yamlgiya agik oldugu bir
gercektir. Ifkinci derecede delillerle ta-
nmikhik bir teorive dayamr ve sorguya
agiktir. Gorgii tamkhffi da insanoglunun,
hem de hemen her zaman baskalarinin
yarchmi ile kurdugu, teoriye dayanmir.
Daha once belirtildigi gibi iistelik bu teo-
ri uyumlanabilir, sahsa gore degisebilir,
sosyal baski altinda kalabilir, bu neden-
lerle boylesine bir tamkhf sorgusuz ka-
bullenmek akillica olmaz. Tamikhigin ger-
¢ek olmadign gerekgesiyle reddedilmesi
icin siipheler varsa buna karar vermek
Jiiriye diismektedir. Onun icin Jiiri tiye-
leri tipk: diger delillere dayali tamkhkta
oldugu gibi gorgii tamkhfinda da siiphe-
ler olabilecegi yolunda uyarilmalidir,

SCIENCE AMERICAN'dan
Ceviren : Ruhsar KANSU

ilim evreninde «Boyut» denilince,
B kisaca, «belirli bir yone uzammsin
anlatilmak istenildigini ¢ok iyi biliyorsu-

nuz. Insanlar, cevrelerinde bulunan ci-
simlerin, $u va da bu yondeki hareket-
lerini saptayip degerlendirebilmek igin,
bu «uzanimsi, «boyut» olarak tammla-
may: uygun bulmuslardir. Bu nedenledir
ki, Matematik biliminde, ¢izgiler, «Tek
Bovutlu»; viizeyler, «Iki Boyutlu» ve ha-
cimler de «Uc¢ Boyutlu» olarak tamim-
lana gelmektedir.

Cagimiz basina gelinceye dek, cisimle-
rin, yeryiiziindeki hareketlerini inceleyen
Fizik Bilginleri ile, cisimlerin, gokyuiziin-
deki harekstlerini inceleyen Astronomi
Bilginleri, bu «Uc¢ Boyut» icinden deger-
lendirmede bulunmaya caba gostermis-
lerdi. Ancak, biitiin titizlige ve dikkatli
calismalara ragmen, cisimlerin hareketle-
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rini degerlendirmede, eksik bir nokta ol-
dugu goriiliiyor ve zaman, zaman da, bii-
yvik hatalarla karsilasildii oluyordu.
Coziim yollar1 aramyor, yeni denklemler
kuruluyor ve bu denklemlerde «bilinme-
yen sayislara yer verilerek c¢oziim ola-
naklar deneniyordu. Fakat. gene de, ke-
sin bir bilimsel sonuca vanlamiyordu.
Einstein, «Yeni Boyut» hakkindaki go-
riiglerini ortaya atmadan &nce, tipki, di-
ger bilginler gibi, «cisimlerin hareketleri»
konusunu ele almis ve bu hareketlerin,
bizlere «yansimasi»nda, baska etkenlerin
de ise kangabilece§i iizerinde durmustu.
Uzun calisma yillan sonunda, cisimlerin
hareketlerini degerlendirmenin, o cismin
iginde bulundugu «Uzam» ve «Zaman»a
bagh oldugunu gordiigiinden, ise, bu
«Uzams ve «Zamanw birlikte ele alarak
baslamisti. 1905 wilinda, bu konuda ilk
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¢ek olmadign gerekgesiyle reddedilmesi
icin siipheler varsa buna karar vermek
Jiiriye diismektedir. Onun icin Jiiri tiye-
leri tipk: diger delillere dayali tamkhkta
oldugu gibi gorgii tamkhfinda da siiphe-
ler olabilecegi yolunda uyarilmalidir,

SCIENCE AMERICAN'dan
Ceviren : Ruhsar KANSU

ilim evreninde «Boyut» denilince,
B kisaca, «belirli bir yone uzammsin
anlatilmak istenildigini ¢ok iyi biliyorsu-

nuz. Insanlar, cevrelerinde bulunan ci-
simlerin, $u va da bu yondeki hareket-
lerini saptayip degerlendirebilmek igin,
bu «uzanimsi, «boyut» olarak tammla-
may: uygun bulmuslardir. Bu nedenledir
ki, Matematik biliminde, ¢izgiler, «Tek
Bovutlu»; viizeyler, «Iki Boyutlu» ve ha-
cimler de «Uc¢ Boyutlu» olarak tamim-
lana gelmektedir.

Cagimiz basina gelinceye dek, cisimle-
rin, yeryiiziindeki hareketlerini inceleyen
Fizik Bilginleri ile, cisimlerin, gokyuiziin-
deki harekstlerini inceleyen Astronomi
Bilginleri, bu «Uc¢ Boyut» icinden deger-
lendirmede bulunmaya caba gostermis-
lerdi. Ancak, biitiin titizlige ve dikkatli
calismalara ragmen, cisimlerin hareketle-
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rini degerlendirmede, eksik bir nokta ol-
dugu goriiliiyor ve zaman, zaman da, bii-
yvik hatalarla karsilasildii oluyordu.
Coziim yollar1 aramyor, yeni denklemler
kuruluyor ve bu denklemlerde «bilinme-
yen sayislara yer verilerek c¢oziim ola-
naklar deneniyordu. Fakat. gene de, ke-
sin bir bilimsel sonuca vanlamiyordu.
Einstein, «Yeni Boyut» hakkindaki go-
riiglerini ortaya atmadan &nce, tipki, di-
ger bilginler gibi, «cisimlerin hareketleri»
konusunu ele almis ve bu hareketlerin,
bizlere «yansimasi»nda, baska etkenlerin
de ise kangabilece§i iizerinde durmustu.
Uzun calisma yillan sonunda, cisimlerin
hareketlerini degerlendirmenin, o cismin
iginde bulundugu «Uzam» ve «Zaman»a
bagh oldugunu gordiigiinden, ise, bu
«Uzams ve «Zamanw birlikte ele alarak
baslamisti. 1905 wilinda, bu konuda ilk



makalesini yayinladiga zaman, «Ug Bo-
yutlu Uzam»' i¢inde cisimlerin hareket-
lerinin, bu hareketleri inceleyen gozlem-
cinin iginde bulundugu «Uzams» ve «Za-
man»a gore ayri, ayri1 degerlendirildigini
ortaya atiyordu. Einstein, iinlii «Relativite
Teorisisnin, temel taslarim da béylece
koymus oluyordu. Eski dil ile «lzafivet
Tecrisi», veni dil ile «Gorelik Teorisi»
dive tamimlanan «Relativite Teorisi»
tizerinde, Einstein, uzun yillar sonra bazi
degisiklikler yapacak ve bu teoriyi,
«Genellestirilmis Relativite Teorisi» ola-
rak, yeniden bilim evrenine sunacakti.
Unlii bilgin, bu teorisi ile, maddenin
en kiiglik parcacifn «Elektron»un hareke-
tinden, uzayl kaplayan «Yildizlarsin
hareketine kadar, tiim maddesel hare-
ketleri degerlendirdiginden, Mekanik'ten -
Fizik'e, Cekirdek Kimyasi'ndan - Astro
Fizik'e kadar tiim bilim evreninde biiyiik
bir devrim yaratmisti. Einsteinin, bu
ilging teorisini ortaya attifindan bu yana,
tam 70 yil gegmis olmasina ragmen, bu
biiviik bilimsel devrimin tartismalari
hila da sire gelmektedir. Hig kusku yok
ki, bir tek yazi iginde, Einstein'in «Rela

tivite Teorisi»ni agiklamaya cahsmaya
olanak yoktur. O nedenledir ki, bu ya-
zimda, yalmzca Einstein'in, «Dérdiincu
Boyutsu nasil ortaya koymus o'dufuna
deginmeye calisacagim. Cok basit ornek-
lerle, iinlii bilgin'in, bu «Yeni Boyut»unu,
bilim evrenine nasil sunmus oldugunu
belirtmeye c¢aba gosterecegim. Zaten,
Einstein'in en ilging yonii, cok karmasik
gibi goziiken ve bir sira denklemlerle
saptanabilen «Dordincii Boyutsunu, ¢ok
acik bir dil ve ¢ok basit orneklerle suna-
bilmis clmasidir.

Hemen aciklayalim, Einsteinin «Dér-
diincii Boyut»u, «Zamansdir.

Bir baska deyisle, Einstein, «Zamann1i,
«Tek Boyutlu» cizgiler, «lki Boyutlu» yii-
zeyler ve «U¢ Boyutlu» hacimler ile bir-
likte ele almig ve «Evrenin Yapisi»nin,
«Dérdiincii Boyut Zaman» ile birlikte
meydana geldigini ortaya koymustur.

Einstein, Klasik Fizikgilerin, uzay
boyutlarimi degerlendirirken «Statik» bir
anlatim iginde kaldiklarini ve bu nedenle
de «Zaman», «Salt» —Mutlak— bir yap:
olarak ele almis olduklanmi elestirerek,
«Zaman»in «Siirekli Bir Boyut» yapisinda
oldugunu soyle belirtmektedir :

«.. Gergekte, doga'daki olgulann tanim-
lamak igin iki degil, dort say1 kullaml-
mahidir. Cisimlerin ve onlarin hareketle-
rinin aracihi ile kavranan uzayimiz, iig
boyutludur ve konumlar ii¢ say1 ile be-
lirlenir. Dordiincii say1, «Olgu Ani»mi be-
lirlemeye yarar. Her sayr dortliisiine
karsilik olan «Belirli Bir Olgu Anmi» var-
dir. Bundan dolayi, fiziksel olgular alemi,
bir «Dort - Boyutlu Siirekli» olusturur.
Bunun, anlagilmaz bir yam: yoktur, Ve,
bu, Klasik Fizik ve Relativite Teorisi igin,
aym oleiide dogrudur, Birbirine iliskin
(relativite) hareket eden iki koordinat
sistemi dikkate aliminca, gene bir farkh-
lik ortaya cikar, Hareket hilindeki oda-
mn igindeki ve disindaki gozlemcilerin,
ayni olgularin, «Uzay - Zaman Koordinat-
lari»ni belirlemeleri gereksin.. Klasik Fi-
zik¢i, «Dort - Boyutlu Siirekli»yi, gene
«Uc¢ Boyutlu Siireklisye ve «Bir - Boyutlu
Siirekli»ye ayinr, Eski Fizik¢i, yalmz,
«Uzay Doniisiimii»nii ele ahr. Ciinkii,
onun igin «Zaman», «Saltstir, «Ddrt Bo-
yutlu Evren Siireklisi»ni, «Uzay» ve
«Zaman» siireklilerine bélmeyi, dogal ve
kullamish bulur. Oysa, «Relativite Teorisi»
bakimindan, bir Koordinat Sistemi'nden
obiiriine gegilirken, «Zaman» da «Uzay»
gibi degismektedir.» (1)

Biiyiik bilgin'in, «Hareket eden bir
cdanin igindeki gozlemci» ile «Hareket
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etmeyen bir odamin icindeki gbzlemci»-
nin, «Uzay - Zaman Boyutlan»sni, nasil
kendilerine gore (relativ) olarak deger-
lendirilebilecegini, cok basit bir tren or-
negi ile gorebiliriz.

(B) noktasindan (A) noktasma dogru
hizla hareket eden bir tren diisiinelim.

Bu trenin iistiinde bir gozlemci olsun.
Bu gozlemcinin gozlerini dayadig diirbii-
niin, aynalarindan biri trenin gelis nokta-
smna (yani B'ye), digeri de trenin gidis
noktasmma (yani A'va) bakacak bir bi-
cimde avarlanmis olsun. Kisaca, trenin
tistiinde bulunan goézlemci, (B) ve (A)
noktasinda cereyan eden olaylan, aym
anda gorebilmektedir,

Simdi de, bu trenin, ©niinden hizla
gegtigi bir (M) istasyonu diigiinelim.

Bu (M) istasyonunda da bir gozlemci
vardir. Bu gozlemci'nin gozlerini dava-
digi diirbiiniin aynalann da (tpk: trenin
iistiindeki gozlemcinin diirbiinii gibi)
hem (B) noktasina, hem de (A) nokta-
sina bakacak bir bigimde ayarlanmistir.
Kisaca, (M) istasyunundaki gozlemci de,
bu diirbiinii ile, (B) ve (A) noktalarinda
cereyan edecek olaylan, aym anda gore-
bilecektir,

Tren, (B) noktasindan (A) noktasina
dogru hizla hareket ettikten sonra; diye-
lim ki saat tam 12 de (M) istasyonuna
gelmis olsun. Yine diyelim ki, bu tren,
saat tam 12 de (M) noktasindan hizla
gecerken, bu trenin gelis yonii olan (B)
noktas: ile gidis yonii olan (A) noktasina,
aym anda birer yildinm diismiis olsun.

Acaba, bu «Yildirim Diismesi Olayisni,
her iki gozlemci de aym bi¢imde, ya da
ayni «Zamansda gozleyebilecekler midir?..

(M) istasyonunda bulunan gozlemci, bu
olay karsisinda, bize soyle cevap vere-
cektir,

— Evet, saat tam 12 de, trenin gelis
yonii olan (B) noktas: ile, trenin gidis
yonii olan (A) noktasina, birer yildinm
diigmiistiir |

Oysa, trenin iistiinde bulunan gozlem-
ci, aymi bigimde konusmayacaktir. Ciinkii,
tren, (B) noktasindan hizla uzaklagmak-
tadir. (B) noktasina diisen yildinmmn
1511, tren (B) noktasindan hizla uzak-
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«. Aymi anda cereyan eden olaylarn,
(gozlemcinin yasamakta oldugu zaman'a
gore) relativ (izafi) olusu, Einstein'in
felsefesinin en gii¢ kavramlanndan biri-
dir. Yukandaki olay, sunu gostermekte-
dir ki, insanin «Simdi» diye, tamamen
kendine ait olarak degerlendigi «Ans,
evrenin, biitiin kisimlarinda «Simdi» de-
gildir. Iste, Einstein, bu durumu belirt-
mektedir, Her koordinat sistemi'nin
kendine Ozgii bir zamanh vardir. Biz,
herhangi bir koordinat sistemi'nin (ister,
trenin {iistiindeki gozlemcinin koordinat
sistemi, isterse istasyonda bulunan gbz-
lemcinin koordinat sistemi olsun), yasa-
makta oldugu «Zamansdan séz ederken,
bu sistemin, diger koordinat sistemleri
ile olan «Relativs (goreli) durumunu be-
lirlemezsek, o olayin su anda oldugunu,
ya da simdi olduunu ileri sitirmemizin
hi¢ bir anlarm olmayacaktir.» (2) :

Su ¢ok basit tren Ornegi, bizim onii-
miize ¢ok ilging bir «Yeni Boyuts gikar-
mistir. Bu yeni boyut ta, «Hareket eden
trenin iistiinde bulunan gozlemcisnin
yasadifi «Zaman Boyutu» ile, «Istasyon-
da duran gozlemci»nin yasadiffi «Zaman
Boyutusdur, '



Ancak, burada, gok ilgin¢ bir durum
daha var!

Ciinkii, tren, saat tam 12 de (M) nok-
tasindan gecerken iki yildirim diismiistii.
Yani, saat tam 12 de, trenin iistiindeki
gozlemci de, istasyondaki gozlemci de,
aym uzam'da bulunuyerlardi. Aym
uzam'da (eski dil ile mekén'da) bulunan
iki insanin, ayri, ayn «Zamanlan» olabi-
lir mj?

Olaymmizda gordiik ki, oluyor ! Trenin
iistiinde bulunan gézlemci, tren 300.000
km, hizla gittigi anda (B) noktasina diis-
miis olan yildinm gdremiyor |

fste, en ©nemli nokta da burada,
«Trenin hizh gitmesi»nde !.,

Unlii bilgin Einstein da, ziten bu
noktaya defiinmek istiyor. «Yasamakta
oldugunuz ve sizin «$imdi» ya da «Son-
ra» diye degerlendirdiginiz «An», gercekte
«Sizin sahip oldugunuz «hizsa gore,
«Simdi» ya da «Sonra» diye degerlen-
mektesdir. Eger, sizin sdhip cldugunuz
«hizedan cok daha biiyiik bir hiza sahip
olan baska bir kcordinat sistemi varsa,
onun vasadifni «Simdi» ya da «Sonra»
durumlan, sizinkinden gok farkli olacak-
tir..» diyor,

Bir 6rnek vermek iizere soyle diyelim :
Aymi anda Yeryliziinden uzay'a iki fiize
firlatilrms olsun. Bunlardan bir tanesinin
hizi, saniyede 300.000 km. digerinin ise
sanivede 1.000 km. olsun, Cok iyi bildigi-
niz gibi, uzay'da bulunan bir ¢ok yildiz-
lar, yeryiiziinden, oylesine uzaktadirlar ki,
o yildizlarin bir kismumin 1518, bize bir
kag saatte, bir kisminin 15151 bir kag yil-
da, daha uzaklarda olan bir kismmn ise,
bir kag yiiz yil sonra gelebilmektedir.
Uzay'da oyle wildizlarin isiklanm  gor-
mekteyiz ki, o yildizin bu isiklan, yiiz-
lerce yi1l énce o yildizdan ayrilmisg ve
bir kag yiiz yil sonra, ancak yeryiiziine
varabilmistir. Oysa, bu wildizlarin, bir
kismu korkung bir «Siiper Nova» patla-
mas) sonucu, paramparca olup isiklarim
tiikettigi halde, (heniiz bu patlamaya ait
1sinlar yeryiiziine ulagmadiklan igin) biz,
o yildizlan, sanki uzay'da var imigler gibi
gormekteyiz.

Aldipwmiz  Grnekte sanivede 300.000
km. hizla giden fiize, bir siire sonra, bu
yildizlarin oldugu yere yaklasacak ve bu
yildizin, biitiin yakitim birden tiiketip
patladif, «Siiper Novas olayim gorebile-
cektir, O zaman, bu fiizenin pilotu, soyle
diyecektir :

“«Yeryiiziinden baktifimizda, uzayda bir
yildiz olarak gordiigiimiiz bu wildiz, su
anda bir «Siiper Nova» hilinde patladi !..»

Diinya

Oysa, aym anda yeryliziinden uzay'a
firlatilmis ve saniyede 1.000 km. hizla gi-
den fiizenin pilotu, soyle divecektir:

«Yeryliziinden baktgimizda, uzayda
parlak bir yildiz olarak goziiken bu yil-
diz, aymt parlakhg ile su anda yerinde
durmaktadir !..»

Ciinkii, saniyede 300.000 km. hizla gi-
den fiizedeki pilotun «Simdi» dedigi «Ans,
saniyede 1000 km. hizla giden fiizedeki
pilot icin «Gelecek An» dir.

Saniyede 300.000 km, hizla giden fiize-
deki pilotun «Gsgmis Zaman», saniyede
1.000 km. hizla giden Ffiizedeki pilotun
«Simdiki Anm= olacaktir.

Goriiliiyor ki hiz, «Ug Boyutlu Evrens
icinde, bagh basina dnemli bir yer almak-
tadir. Bu «Hizsin, &lcii birimi ise «Za-
mans»dir. Clinkii, saniyede su kadar km.,
ya da giinde su kadar saat.. v.b. bicimde
degerlendirmeler ile olglilmektedir.

O halde, bu «Hiz'a sahip olan o koor-
dinat sistemi», ii¢ boyutlu evren iginde,
yepyeni boyut, «Zaman boyutusnu mey-
dana getirmektedir,

Einstein i¢in, «Hiz» ¢ derecede tnem-
lidir ki, Evrendeki tiim cisimlerin hare-
ketlerini, bu yonden degerlendirmekte ve
bu nedenle de Newton'un «Cekim Kanu-
nu»na karsi ¢ikmaktadir, Ona gore, «Ce-
kim Kuvveti» adim verdigimiz sey, ger-
cekte, gok cisimlerinin uzav igindeki ha-
reketlerinden bagka bir sey degildir!..

Bakin, iinlii bilgin, 1916 yilinda ¢ok ba-
sit bir anlatim dili ile kaleme aldign ki-
tabinda, bu konuyu nasil sunuyor:

«.. Galilée’in esas kanundaki hile ¢ok
yakin bir durumda olabilmek igin, yildiz-
lardan ve biitiin biiyiik kiitlelerden cok
uzakta, genis bir uzay pargas: diisiinelim.
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O zaman, Evrenin bu pargas: igin, kendi-
sine gore hareketsiz olan noktalarin, dai-
ma hareketsiz (siikfinette) kalacaklan ve
diizgiin hareket edenlerin de, sonsuz ola-
rak, diizgiin dogru hareketlerini koruya-
caklan bir Galilée referans cismi segebi-
liriz, Referans cismi olarak da g¢ok bii-
yiik bir kutu diisiinelim ve icinde de de-
ney aletleri ile birlikte bir gozlemci bu-
lunsun, Bu gozlemci, dogemeye hafifce
vurunca, tavana dofru ugmamak igin,
kendini iplerle dosemeye baglamak zo-
runda kalacaktir.

Kutunun ¢atisimn ortasinda bir cen-
gel bulundugunu ve herhangi bir varhgn
da, bu gengele bagh olan bir halat, de-
gismeyen bir kuvvetle cektifini diisiine-
lim. O zaman, kutu ve igindeki gtzlemci,
diizgiin degisen bir hareketle «yukari»
dogiru ugmaya baslarlar. Kutunun, bu
ucusdaki hiz:, cekilmeyen bir referans
cismine gore, gitgide korkung bir bicimde
artacaktir,

Fakat, kutudaki adam (gozlemci), bu
durumda ne diisiinecektir ? Kutunun iv-
mesi, ona, désemenin yaptifh bir cekim
gibi gelecektir, O da, ddsemeye upuzun
yapismak istemiyorsa, bu cekimi, bacak-
lan ile kargilayacaktir. Su halde, o da
tipki, diinyamizda odasinda bulunan bir
adam gibi, kutusunda ayakta duracaktir.
Elinde tuttugu bir cismi birakirsa, kutu-
nun ivmesi, artik bu cisme iletilmeyecek-
tir. Bu nedenle de o cisim, diizgiin degi-
sen bir hareketle désemeye yaklasacak-
tir, Bu durum karsisinda, kutudaki goz-
lemci, kutusunun ve kendisinin, zamanla
degfismeyen bir ¢ekim alaminda bulun-
duklan sonucuna varacaktir, Gozlemci,
bir aralik, kutusunun, boyle bir gekim
alanminda nigin diismedigine sasirirsa da,
catinin ortasindaki c¢engeli ve gerilmis
olan halati goriince, gayet mantikh (lojik)
olarak, kutunun bir vere asilmis olma-
sindan 6tiirli hareketsiz durduguna ina-
nacaktir,.» (3)

Einstein, su basit ornek ile «Cekim
Kuvveti» konusunda nasil yamlgiya diis-
tiglimiizii belirttikten sonra sbyle diyor :
«Iste, bu nedenle klasik fizikcilerin dnem
vermedikleri baz durumlan dikkate al-
mamiz gerekmektedir. Yildizlar da aym
bicimde hizla dondiiklerinden cevrelerin-
de «Elektro-Magnetik Bir Alan» mevdana
getirmektedirler. Oylesine ki, bu yildizla-
rn yanlarindan gecen baska wildizlarm
isinlann da bu «Elektro-Magnetik Alan»
icine gindiklerinden, sapmalara ugra-
maktadir, Bizim uzay'da belirli bir nok-
tada gordiiglimiiz wldiz, gercekte bu
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nokta da defildir. Bu yildizin 1§1g1, Oniin-
de bulunan baska bir wildizin elektro-
magnetik alam icinden gecerken bir sap-
maya ugradifindan, sanki o noktada du-
ruyormus gibi gozitkmektedirs,

Biiyiik bilgin, savundugu goriisiinii
kamtlamak igin de sunlan sozlerine ekli-
yordu: «Giines'imizin ¢ok parlak bir
«is1k diski» oldufu icin onun cevresinde
bulunan wildizlan gbéremezsiniz, Fakat,
bir glines tutulmasi olayr dninda, gézlem
vapacak olursaniz, daha once uzay'da be-
lirli bir nokta’da saptadifimz wildiz'n,
1.75 saniyelik bir aci fark: ile daha uzak-
ta bulundugunu gbreceksiniz !..»

1919 wilinda, bir «Giines Tutulmasi»
olay1 olacaf icin, bu olay1 tam olarak
saptayabilmek ve Einstein'in savundugu
goriiglin ne derecede dogru oldugunu ke-
sinlikle bilebilmek igin, iki bilim kurulu,
giiney bolgesine hareket etmisti. Bu bilim
kurulundan biri, Giiney Amerika’va Bre
zilya'mn kuzeyine, digeri de Afrika’'mn
batisina Principle adalarina gitmisti. Bi-
lim kurulunun iginde iinki Ingiliz Astro-
nomi bilgini Sir Arthur Eddington da
bulunuyordu. Tam «Giines Tutulmasi»
aninda, giinesin gevresinde bulunan wil-
dizin fotograflarimi cektiler, Fotograflar,
Einstein1 dogruluyordu, Yildiz, 1.64 sani-
yelik ag1 farki ile belirlenen bir yerde
bulunuyordu !..

Einstein, ortaya athgn «Relativite
Teorisisnin ana prensiplerinden hareketle
1.75 saniyelik bir a¢1 farki olabilecegini
ileri siirmiistii. Yapilan gozlemler, cok
ufak saniye farki ile bunu 164 saniye
olarak saptamislard:.

Durumu, asajidaki sekilden kolayca
izleyebileceksiniz. .

Iki bilim kurulunun saptadig bu olay,
bilim evreninde, biiyiik yankilar yarat-
yordu. Olay’'m ne kadar biiyiik bir heye-
can yarattifini, bir bagka kitaptan soyle
izleyebiliriz :

«.. Ingiltere’de Royal Society'nin bas-
kam olan Sir I.J. Thomson, yaptign ko-
nusmada, Einsteinm «Relativite Teorisi»
ni séyle tammhyordu: «Bu olay, Insan-
oflu'nun diisiince tarihi ve gelisiminin en
bilyilkk basansidir. Bu olay, Newton'un
«Birinci Prensibi»nden bu yana, «Cekim
Kuvveti» hakkinda en biiyiik bulustur...

Biiyiik siyah harfli bashk soyle idi:
BILIMDE DEVRIM, NEWTON PREN-
SIPLERI YIKILMISTIR, gercekten de
biitiin dikkatler, biiyiik bir dlgiide bu yo-
ne cekiliyordu..» (4)

Einstein, ortaya attifni «Relativite
Teorisi» ile «Evren iginde bulunan ci-



simlerin hiz'lan ile meydana gelen duru-
mu» incelerken yalmzca Newton Prensip-
leri'ni sarsmakla kalmiyor, aym anda da
«Zaman»in, bu «Evreni Tamamlayan Dor-
diincii Bir Boyut» oldugunu belirtmis
bulunuyordu. Nitekim, bir diger {inlii
bilgin Minkowsky, «Zamans1 da gozoniine
alarak «Dért Boyut Kontinuums (Dort
Boyutlu Siirelilik) durumunu iglemeye
baslayacakti.

Buraya kadar olan satirlan okuduktan
sonra, bir an §oyle diisiinebiliriz :

— Peki, «Zaman»a «Dordiincli Boyut»
adim vermekle bilim ne kazanmistir 7.

Bilim Evreni'nin kazanglan o kadar
cok biiyiik ki, ulagilan sonuglarm yalmz-
ca bashklarini vermemiz yetecektir sam-
nm. Soyle ki:

«Evren, statik degil, dinamiktirs..
«Yildizlarin doniisii nedeni ile bir Elek-
tr-Magnetik alan meydana geldiginden,
evren iginde biitiin hareketler «Sapmaya
Ugramaya Zorunludurs.. «<Evren iginde en
kisa yol Euklides'in savundugu gibi, diiz
bir cizgi defiil, tam tersine bir Egri'dirs..
«Zaman boyutu, siireli oldugu icin, Evren
icinde hareket eden her varlik kendi hiz'
dlgiislinde Zaman kisaltirs.,...

Bu son sdylediimiz ciimle o kadar
onemli ki, insan ilk okuyusta, birden far-
kina varamiyor. Soyle agiklayalim :

Einstein, bu sozii ile sunu demek is-
tiyor. «Yeryiiziinden hizla hareket eden
bir fiize iginde bulunan pilot, cok hizla
Evren igine daldifaindan «Kendi Zaman'i-
m kisaltacaktir, Diyelim ki, bu pilot
uzayda, bu hizla iki w1l kadar siiren bir
yolculuk yaptiktan sonra, yeryiiziine ddn-
miis olsun, Kendisi yalmzca iki yil yas-
lanmis oldugu halde, fiizenin atildifn ha-
va alaninda, oflunu, sakallar1 bir kansg
uzams, beli iki biikliim bir ihtiyar ola-
rak bulacaktir!.» 3

Aklhmiz, ¢ok kansti dejfil mi? Zaten,
bu nedenledir ki 70 yildir Einsteinin
goriisleri, Bilim Evreninde tartisilagelmi-
yor mu 2.
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( " iines diinyadan ortalama 149.588.000
A km. uzakta olan bize en yakmn yil-
dizdir. Ortalama diyoruz ¢iinkii diinyanin
Giines etrafindaki yoriingesi gok hafif
bir elipsdir, Uzakhifina asafn yukan
150.000.000 km. diyelim. Saatte 1000 km.
yapan bir ugakla boyle bir mesafeye dur-
maksizin 17.1 yilda varabiliriz, Glinesten
cikan 1k bu mesafeyi 8 dakikada kate-
der. Cap1 1.393.000 km. olup, hacmi diin-
yadan 1300000 defa, kiitlesi ise diinya-
dan 333500 kere daha bilyiiktiir, Yogun-

Iugu sudan 141 defa daha fazladir, Diin-

vay1 Giinegin ortasina koysa idik, Ay
Giinesin iginde donerdi. Kendi etrafinda
diinya gibi batidan dofuya dofru kutup-
laninda 34 giinde, ekvatorunda da 25 giin-
fde donmer. Bundan ve difer bazi belirti-
lerden giinesin kati bir cisim olmayip
gaz kiitlesi oldufunu gikanyoruz. Ekva-
toru diinyanin glines etrafindaki doniis

diizeyine 7 derece yatikuir. Cogunlugu
hidrojen, % 18 kadann helium (Giineg
gazi-Helios Yunanca Giines demektir)
geri kalan % 0.07'si de diger elemanlar-
dan meydana gelmis olan, bir hidrojen -
helium reaktériidiir, Yani dért hidrojen
atomu birlejerek bir helium atomunu
meydana getirirler. Einsteinin  kiitle
enerji formiilii olan E = mc* (E enerji,
m kiitle ve ¢ 1siffin hiz1) deki gibi, Dort
hidrojen atomu bir helium atomundan
daha afirdir ve geri kalan kiitle enerjiye
doniigiir. Bu sekilde Giineste her saniyede
dort milyon ton kiitle enerjiye déner ve
her yone dogru dagalir, Giines 3-4 milyar
senedir bu sekilde enerji iiretmis ve en
azindan bir o kadar sene de iiretecek
glice sahiptir,

Giines dogarken ve batarken gordiigii-
miiz kismu «igikh kiires anlamina gelen
fotosfer dedifimiz kisimdir, bu kisim
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simlerin hiz'lan ile meydana gelen duru-
mu» incelerken yalmzca Newton Prensip-
leri'ni sarsmakla kalmiyor, aym anda da
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diincii Bir Boyut» oldugunu belirtmis
bulunuyordu. Nitekim, bir diger {inlii
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Boyutlu Siirelilik) durumunu iglemeye
baslayacakti.
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¢ AT B

1sik gecirmedigi igin daha igerilerini go-
remeyiz. Fotosferin {istiinii giinesin at-
mosferi diye nitelendirebilecegimiz, vo-
gunlugu ¢ok ince olan gaz ve kozmik
maddelerden olusan tabakalar kaplar.
Bu tabakalarin en altda olami takriben
10-15 bin kilometre derinliginde olan ve
cok viiksek sicakhikda olan ionlasmis hid-
rojenin 1sidan parbiyarak kirmizi  renk
vermesinden dolayr «renkli kiire» anlami-
na gelen kromosferdir. Bunun iistiinde
i¢ korona bulunur ve 100.000 km. kadar
bir derinligi vardir. i¢ kovronanmn iistiin-
de de Giinesin dis koronasi bulunur.
Radyo - Teleskop Olgmelerinde radyo sin-
vallerinin kesilmesinden koronanin kesif
kisimlarinin 8 milyon km, kadar derinligi
oldugin anlasilmaktadir. Giinegin dig yii-
zeyinden sadece 15 enerjisi ¢ikmaz. Gii-
neste olan reaksivonun siddetinden isin
enerjisi ile birlikte bir¢ok madde ve koz-
mik 1sinlarda her yone dogiru savrulurlar
ki, bunlar Giines riizgdrnimi dogururlar.

Arada bir fotosferin ekvatora vakin
kisimlarinda lekeler goriiliir. Bu lekeler
Giines ve diinyada giiclii manyetik tesir-
lerle ilgilidir. Izlenimlere gore lekelerin
artmasinda Il'er senelik pericdlar dik-
kati c¢eker. Ancak birincivi takip eden
ikinci perivot da polarite” degistiginden
aslinda bu perivotlann 22 senede bir say-
mak icap eder. Bu devrelerin diinya iize-
rinde belirli etkileri oldugu diisiiniilmek-
tevse de bu konuda daha derin arastir-
malar vapilmadan bir sey sdylemek ola-
naksizdir (Resim: 1, 2, 3, 4, 5).

Giinesin bir gaz kiitlesi oldugunu sby-
lemistik ve yogunlugunun da 141 oldu-
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gunu. Bunu nasil bagdastirabiliyoruz ?
Niikleer fizikgilere gore wildizlarin igin-
deki atomlann etrafindaki elektron gev-
releri muazzam basing altinda kirihp
atilmakta ve yalmiz atomun cekirdegi kal-
maktadir. Bu sebeple de atomun hacmi
kiiciilmekte ve daha dar bir hacime g¢ok
daha fazla atom sifisabilmekte ve gaz gi-
bi hareket edebilmektedirler. Niikleer fi-
zikciler bu tiirden gevrelerini kaybetmis
atom kiitlelerini, «dejenere madde» diye
isimlendirmektedirler. Giinesin derinlik-
lerindeki yogunluk herhalde 1.41'den ¢ok
daha wiiksektis- ve i¢ kisimlardaki hara-
retin 15.000.000 °Chin iistiinde oldufu he-
saplanmaktadir. Fotosferin yiizeyinde ise
Giines sicaklign 6000 “C civarindadir, Bu
sicakhikda giinesin goriinlimii sanmtrak
bir renk aldigi igin glines san yildizlar-
dan sayilir, Ilerde gbrecegimiz gibi kir-
mizi, mavi, beyaz vesaire yildizlar da var-
dir, Fofosferin her metrekaresinden 86.000
beygir giicii enerji etrafa yayilir ve bir
doéniimliik bir alamindan Keban hidro-
elektrik santralinin biitiin iinitelerinin ta-
mamlandiginda iiretecegi enerjinin 50
mislinden fazlasimi giines wuzaya gon-
derir.

Giines ve diger biitiin vildizlar, nebula
dedigimiz uzay gaz ve toz bulutlarimn
yer cekimi ile toplanmalan, sikigmalari
ve bu sikisma sonunda Niikleer reaksiyo-
nun bir noktadan sonra olusmasi ile ener-
ji liretmeye baslarlar. Yildizlarin bir
kismi  Giines gibi, c¢ok uzun zamanlar
enerji tiretebilirler. Bir kismu da enerji-
lerini daha eli agik sekilde harcayip
(Orion ‘avel’ burcundaki Betelgiis gibi,



simdiki biiyiikliigiinii ve enerji tiretimini
8000.000 sene sonra yitirecegi hesap edi-
liyor; veya ikizler burcunun ikizlerinden
biri olan Kastor gibi, Kastor bundan bir-
kag bin sene evvel birinci kadirdendi ve
ikiz kardesi birinci kadirden Peolliix'den
daha parlakdi, simdi ikinci kadirden bir
yildizdir) kisa zamanda enerjileri azal-
dikdan sonra ilerde gorecegimiz ciice wil-
dizlardan biri olurlar. Bazi bilginler ev-
renin bir zaman sonra hidrojeni kulla-
mimig, clice yildizlardan tesekkiil eden
bir yildiz mezarligh olacagaina inamyorlar.

Giinesin sam wildizlardan sayildifim
soylemigtik, Degisik metaller degisik 151
lara ulastiklannda koyu kirmuzidan bas-
liyarak kirmuzi, turuncu, san, beyaz renk-
ler alhirlar. Yildizlarda yiizey sicakliklar-
na gore bu sirayi takip ederler ve gok
viiksek 1silara ulasildifainda (200,000 °C
dereceye kadar yiizey sicakhin olan wil-
dizlarin oldugu hesaplaniyor) disan sevk
edilen 151k enerjisinin ¢ofunlugu mavi ve
lacivert'e kagtifindan bu tiir wildizlar
mavi bir goriiniim alirlar, Aym sekilde
yiizey sicakliklanndan dolay: infraruj i1s51n
nesreden yildizlar da vardir. Bu infraruj
yildizlar gozle ve g1k Olcen aletlerle go-
rillemezler, Bu tiir yildizlar genellikle
gok biiviiktiirler, Oornegin Auriga (Avruk,
Ayyuk veya Arabaci) burcundaki bir yil-
dizin capmm glinesinkinden 2700 misli
bilviikliikte oldugu anlasilmistur. Capr |
metre olan bir topa karsin 25 km. ga-
pindaki bir kiire. Ismi Epsilon Auriga
olan bu yildiz, giinesin yerinde olsayd,
vedinci gezegen Uraniis hemen kenannda
donecek, daha icerdeki alti gezegen ise
icinde kalacaklardi. Boyle bir yildizin
kiitlesi glinesten cok fazla olmasina rag-
men, bu biiyilkk hacminden dolayr yogun-
lugu gok azdir ve diinya laboratuvarla-
rinda elde edilemiyecek incelikte bir va-
kumdur, Boyle bir yildizin yiizey isis1

700- 1000 °C arasindadir, Bunlar eskiden
goriilmediklerinden bilinmiyorlard:, Epsi-
len Aurigamin bulunmasi, parlak bir vl
diz olan es yildizinin zaman zaman kara-
rip kaybolmasindan Otiirii yapilan aras-
tirma neticesinde, parlak wildizin Gniine
Epsilon Auriganin geldiginin anlasiimasin-
dan sonra olmustur. Kirmizi yildizlar da
genellikle biiyiik wildizlardandir. Akrep
burcundaki Antares ve Orion (Avci) bur-
cundaki daha evvel bahsettifimiz Betel-
glis bu c¢ok biiyilkk kirnmizi wildizlardan-
dir. Antares'in ¢api giinesten 320 misli,
Betelgiis'iin ise 400 misli daha biiyiiktiir.

Yine Auriga (Arabaci - Ayyuk) bur
cundaki biiviik sam yildizlardan Kapella
4000 misli, birinci kadir yildizlardan Vega
60 misli, Sirius ise 10 misli hacim bak:-
mindan giinesten bibyiiktiirler. Vega,
Sirius maviye kagarlar. Hep glinesten bii-
viikk yildizlardan bahsettik. Giines aslinda
orta biiyiikliikte clan bir wildizdir, Bize

mmmmm
~ namn gdriiniimii, glney tutuimasindan.
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en yakin olan 50 yildiz arasinda sadece
4 tanesi giinesten biiyiiktiir, Ashnda wil-
dizlarin hacimlerinden ziyade kiitleleri
kaderlerine tesir eden en biiyiik etkendir
ve wyildizlarin biiyiik cogunlugunun kiit-
leleri giinesinkinin 10'da biri ile 10 misli
arasinda defismektedir, Az da olsa bu-
nun istisnalan vardir, Yildizlarin renkleri-
nz gore *smiflandinimalan da eski bir
usuldiir. $imdi bunun daha gelismis bir
yontemi olan yildizlarin ¢ikardiklan isik
spectrumuna gore siniflandinlmalan usu-
lii kullamlmakta ve bu yéntem yildizlarin
yvapilari hakkinda daha esash bilgi ver-
mektedir. Spektruma gére simflandirma-
da bashca 11 grup vardir. Spektrum tip-
leri yildizlarin cikardiklan enerjinin sid-
detine ve karakterine gbre mavi yildizla-
rin nesrettikleri O ve W'den bashyarak
B.A F, G R, K, N, M ve S sirasina gore
gider. Her grubun da sifirdan 9'a kadar
boliimleri vardir. Giines G2 tipi spekt-
rumu olan bir wildizdir, Bu sumflandir-
maga deginmekle yetinecegiz. Bilim
adamlan wyildizlarin  kiitlelerinden ve
spektrumlarindan faydalanarak yildizla-
rn olugsumlan hakkinda ve hayatlarinda
rasil bir yol izleyecekleri hakkinda bil-
giler Ogrenmege calismaktadirlar, Yildiz-
larin kiitle biiyiikliikleri biraz sans eseri
olup biraz da olustuklan yerlerin nebula
iiretme uygunluguna baghdr.

Gokyiliziinde Perseus (Elfaris) bur-
cunda Algol diye bir wildiz vardir. Gil,
Galyabam gibi arapca menselidir vz
kerkung hayalet manasina gelir,

Eskiler, bu yildizda diger sabit par-
hyan yildizlarin aksine esrarengiz birsey-
ler farketmislerdi. Isifhin siddeti belli pe-
riyotlarda azahyor sunra tekrar cogal-
yordu. Simdi bu tiir yildizlardan ¢ok faz-
la sayida bilinmektedir. Bunlara «degis-
ken yildizlars deriz. Bunlardan bir kism

ki, Algol bu cinstendir, ashnda goénder-

dikleri 11k enerjisi sabittir, fakat bir-
birlerinin etrafinda dondiikleri bir es wil-
dizlann daha vardir. Daha az parlak olan
bu es yildiz goriis istikametimize gelip
diger yildizn rttiifiinde 151k azahr, orime
kalktiginda 151k ¢ofalir ve devreler bu
sekilde devam eder. Gokyiiziinde ikili vil-
dizlar oldugu gibi iighi yildizlar da var-
dir. Algol cinsinden olan degiskenlzre
«ekliptik degiskenlers denir. Bir de 1sik-
lan kerdilifinden degisen wildizlar var-
dir ki, bunlarin isiklan belli perivotlarda
azalir ve sonra tekrar cogalir. Bunlarin
bu sekilde hareketleri yer ¢ekimi basin-
cimin enerji iiretimi ve sicakhfiin verdisi
kars1 basing dengesine gore izah edil-
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mektedir, Enerji iiretiminin fazla oldugu
zaman c¢ogalan i¢ basing kenar kiitleyi it-
mekte ve yildiz genislemekte, genisleyen
yildizda i¢ basincm etkisi azaldigindan
ver ¢ekimi tekrar vildizi sikistirmakta ve
bu sikismadan dcolayr niikleer enerji iire-

timi tekrar Mzlanmakta ve bu sekilde
devreler birbirini takip etmektedir. Bu
tip wildizlarin ¢ogunlugunun periyotlan
bir giin ile elli glin arasinda defisir ve bu
yildizlarin biiyiikliigii ile periyotlarimin
arasinda bir baglanti vardir, Yani peri-
yotunu bilirsek, biiyiikliigiinii de ©8rene-
biliriz. Diinyadan baktifimiz zaman nor-
mal bir wildiz belli bir parlaklikta gorii-
niir, Fakat bu wildizin mesafesini veya
oz parlakhfindan birini bilmezsek dige-
rini de bilemeyiz ve bu yildizin uzakhg
ve biiyiikliigii hakkinda bilgi sahibi ol-
mamiz giiclesir. Cepheid degiskenler de-
digimiz bu tip degisken wildizlarin peri-
yotlar belli oldugundan biiyiikliikleri de
bellidir. Bu sebepten parlakhklarim &l-
cerek mesafelerini kolayca bulabilinz.
Cepheidler, ¢ok uzaklarda olsalar bile
mesafeleri rahathkla &lgiilebildiginden,
evrenin belirli yoreleri ve oralarin uzak-
Iiklam hakkinda degerli bilgiler vermisler
ve bunlann sayesinde insanoflu evren
hakkinda daha saglam bilgilere kavus-
mugstur. Bunlara Cepheid degiskenler
denmesinin sebebi ilk defa «Cepheus»
burcunda goriilmelerinden olmustur. Son
zamanlara kadar Cepheid degiskenlerin
yalmz bir tiirii oldufn samhyordu. Buna
dayamlarak yapilan hesaplamalar, giines
sisteminin de bir iiyesi oldugu Saman-
yoclu galaksisini kdinatin en biiyiik de-
vasa bir galaksisi gibi gosteriyordu ki, bu
istatistik bakimindan da gii¢ inamhr du-
ruma bilginler de sasivor, ancak birsey
vapamiyorlardi. Sonradan Cepheidlerin
iki tip cldufu ve Period - Biiviikliik bag-
lantistnin iki ayn tipte defisik oldugu



anlasildi, Bunun tizerine yapilan mesafe
diizeltmelerinden sonra, nasil eskiden
diinya evrenin merkeziymis gibi olan dii-
siince degistiyse, bizim galaksimiz olan
Samanyolunun da bir siirii ciice galak-
silerin arasinda tek devasa galaksi olma-
s1 kavrami ortadan kalkti, Cepheid de-
giskenlerden baska, gok uzun periyotlan
olan veya periyotlar1 belirsiz degisken
yildizlar da vardir. Ornegin daha evvel
bahsettifimiz kirmizi yildizlardan Antares
ve Betelgiis bunlardan ikisidir,

Cift veya iiglii yildizlardan bahsetmis-
tik. Astronomide kullamlan cihaz ve alet-
lerin hassashii arttikca bilginler yakin
yildizlardaki yer degistirmelerini hatta
cift veya iiclii yildizlardaki yer cekimin-
den dolay: meydana gelen kiiciik sapma-
lan Olgebilecek duruma gelebildiler, $im-
di goriiniimleri miimkiin olmasa bile, baz1
yakin yildizlanin gezegenlerinin oldugunu
bu wildizlarin ufak sapmalar gosterme-
sinden anlasiliyor ve gezegenlerinin bii-
yiikliikleri hakkinda baz bilgiler elde edi-
lebiliyor. Mesela Barnard wildizimin biri
12, digeri 26 senede devrini tamamlayan
Jiipiter ve Satiirn biiyiikliigiinde iki geze-
geni oldugunu biliyoruz. Aletlerde eskile-
re gore ¢ok ilerleme var.

Diinyadan bakildifinda en parlak yildiz
olan ve kis aylannda gokyiiziinii siisleyen
Sirius'un hareketleri incelenirken baz
sapmalara rastlanmaktayd: ki, bu sapma-
lara ancak Sirius'un iigte biri biiyiiklii-
giinde kiitlesi olan bir yildiz sebep ola-
bilirdi, ancak &yle bir yildizin da diinya-
dan rahathkla gorilmesi lAzim gelirken
ortada gorillemiyordu. Bunu anlamaga
cahsanlar sonunda ¢ok kiigiik capli bir
yidizin Sirius’un e§i oldufunu gordiiler.
Yiizey 1s1s1 8-10.000 °C civaninda olan bu
yildiz, beyaz goriiniimlii, tamamen deje-
nere maddeden olusmus, bir kibrit kutu-
su biiyiikliigiindeki maddesi bir ton kadar
agirhfinda olan bir yildizdir. Béyle bir
yildiza 1s1y1 hig itibara almadan bir insan
indirdigimizi haval etsek, bu kiitlenin et
kisi ile daha bir of diyemeden saniyenin
milyonda birinde iskeletinden siyrilip
sigara kédfidindan ¢ok ince bir sekilde
yamyass: olur, iskeleti de belki saniyenin
yiizbinde birinde toz ve ¢ok ince pulcuk-
lar halinde yere yapisirdi. Sonralan bu
tiir bagka yildizlara da rastlamldi. Orne-
gin kiiciik kopek burcundaki birinci ka-
dirden olan Procyon’un esinin bir kibrit
kutusu hacmindeki maddesi 200 ton agr-
hgindadir, Bu yildizlara hacimlerinden ve
ilk bulunanlarin renklerinden dolay: be-
yaz ciiceler denmektedir. Aslinda isimle-

rine beyaz ciice denmesine ragmen yiizey
sicakliklarm 4000 °C da kadar diismiis
olanlam kirmiziya c¢alan bir renktedir.
Bu tiiriin galaksideki yildizlarin yiizde
liciinii olusturduklan anlasilmis ve bir-
gok biiyiik yildizin evriminin son haksasi
oldugu meydana ¢ikmistir. Enerji iiretme
kabiliyeti ¢ok azalmig olan bu yildizlar
gittikce soguyacak ve sonunda kara bir
beyaz ciice yildiz olacaklardir,

Yildizlarin evrimi hakkinda epey bilgi
toplanmigsa da her tiirli yildizin nasil
bir yasanti seyri takip edecegi tam ola-
rak bilinemiyor. Bilinen su ki her wildiz
nebula dedifimiz uzay gaz ve tozlarindan
yercekimi yardimiyla yavas yavas toplan-
makta ve sikismakta, bunun sonunda
kisa bir olusma devri gecirdikten sonra
biiylik basing altinda niikleer enerji iiret-
meye bashyarak ana devrelerine girmekte
ve uzun siire bu devrede kalmaktadirlar.
Yildizin Kkiitlesi ne kadar biiyiikse enerji
sarfiyati o derece giddetli olmakta ve an
devre kisaltmakta, kiitle ne kadar kiigiik
olursa bu devre o kadar uzun siirmekte-
dir. Giines i¢in bu devre 13 milyar yil
olarak hesaplamyor.

Yildizlar ve dolayisiyle de galaksiler,
151k enerjisinden bagka bir¢uk difer 15in-
larn1 da nesrederler. Bunlar infraruj, 151k,
ultraviole, radyo dalgalan, riéntgen sua-
lan, kozmik isinlar, alfa partikiilleri, not-
rinolar, v.s. Bunlar c¢ogfunlukla devamb-
dir ve kozmik 1sinlar ve partikiiller yildiz-
lardan ¢ok uzaklara varmaz, varanlar da
¢cok az sayida ve giictedirler. Son zaman-
larda radyo teleskoplariyla yapilan baz
aragtirmalar esnasinda belli arahklarla ve
¢ok dakik radyo sinyalleri génderen bazi
bélgelere rastlamld:, Bu bélgelerden ge-
len rontgen ve kozmik isinlar nisbeti de
gayet yiiksekti. Ancak bu bélgede her-
hangi bir yildiz goriinmiiyordu,

Bu radyv sinyalleri ve ismlar o kadar
uzaklardan o kadar giicle geliyorlard: ki,
bunlarin ancak ¢ok biiyiikk yildizlardan
nesredilebilmesi miimkiin olabilir. Ancak
o bolgelerde de boyle biiyiik yildizlara
rastlanmadi. Bazlarinda cok biiyiik wil-
dizlara rastlamldi. Bilginlerden bir kism
bu dalgalarin beyaz ciicelerden de ¢ok
daha agir olabilecek netron yildizlar ta-
rafindan nesredilecegini ©ne siirdiiler.
Giinege esit kiitlesi olan bir netron yildi-
zin ¢apr 10 - 15 km. olacakti. Ancak yapi-
lan denemeler netron yildiz tezini ispat-
layamamistir. Bu denemeler radyo dal-
galarimin bir nvktadan degil bir hélgeden
geldigini ispatladi. Bu bélgeden nesredi-
len bu dalgalara «Pulsar» deniliyor ve
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bunlara cogunlukla eski siipernova pat-
lama noktalarinda rastlamyor,

Bilyiik yildizlanin ana devreden ayril-
malar1 esnasinda nova ve siipernova de-
digimiz muazzam patlamalar olmaktadir.
Bu nova patlamasinda yildizin negrettigi
isinlar 5000 ile 100.000 misli artmakta ve
bu hal birka¢ ay devam ettikten ve yildiz
kiitlesinin yiizbinde biri kadarim kaybet-
tikten sonra eski haline dénmektedir. Gii-
neste bir nova patlamasi olsaydi, diinya-
daki biitiin denizler kurur, atmosfer kay-
bolur ve diinyada hayat kalmazdi. Siiper-
nova patlamalarninda patlamanin siddeti
¢ok daha biiyiiktiir, Patlayan yildizin 151
milyonlarca yildizin 1$1ina esit bir par-
lakhiga erismekte ve wildiz, kiitlesinin
yiizde biri ile onda dokuzu kadarm bu
patlama sonunda kaybetmektedir. 1054
senesinde ve 1572 yilinda goriilen novalar

ki bunlar giindiizleri bile gokyiiziinde bir
wildiz gibi goriinmiiglerdi, bunlar bu cins
siipernovalardi. Niikleer fizik¢iler siiper-
novalarla beyaz ciiceler ve pulsarlar ara-
sinda bir iliski kurmaga calisiyorlar, Sii-
pernovalar, beyaz ciiceler ve pulsarlar da-
ha ziyade biiviik kiitleli vildizlarin evrim-
lerindeki sona yaklasmalar. Ya diger nor-
mal biiyiiklitkteki yildizlar nasil bir sona
gidiyor, Bunlar enerjilerini yitirdikge ya-
vag yavas mu sonecekler, yoksa biiyiik yil-
dizlar gibi bilyiik degisikliklerden sonra
m1 sonme yoluna gidecekler. Giines bii
viikliigiinde bir vildizin ana devre haya-
tinin 13 milyar sene civannda olduguaa
vazmistik. Belki de galaksimizin yas:1 o
kadar biiyiik olmadigindan bdyle bir ola-
ya ipucu verecek bir varliga heniiz tamk
olunamamaktadir,

Aydin TURELI
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asim 1974'te dort Misir gemisi ya-

vagca Port Sait'ten agafiya Siiveys'e
dofiru gecti. 6 giinliik 1967 savasindan ve
mayinlar ve batan gemiler tarafindan ka-
nalin tamamiyle ulasima kapanmasindan
beri ilk defa bu ticaret gemileyi Siiveys'e
giriyoriardi. Bu olay gemicilik cevrelerin-
de biiyiik bir giiriiltii yaratmadi, ¢iinkii
kanal Avrupa ile Orta Dogu'nun zengin
petrol limanlarn arasinda ulasimin bir
can daman olarak uzun yillar hizmet gor-
miistii.

Kana] son zamanlarda yeni bir tip ge-
mi —siiper tankerler— igin kullamlamaz
hale gelmisti, bu gemiler 1950’lerin orta-
larmma dogru ortaya cikmmsti. Afrika’nin
giiney ucundan donerek Dogudan Batiya
gelmelerine ragmen, 200.000, 300.000 tonluk
bu gemiler petrolii, Siiveys Kanalindan
gecen, dolayisile kisa yoldan isleyen, or-
negin, 50.000 tonluk gemilerden ¢ok daha
ucuza tasiyorlardi.

Fakat simdi Misirlilar siiper tankerler
icin de bir plan hazirlamaktadirlar. Kanal
bu yeni projeye gore genisletilecek ve
derinlestirilecektir, boylece kanaln bu-
giinkii kesiti dort kat bilylimiis olacaktir.
Bu sayede 260000 tona. kadar olan siiper
tankerler kanaldan gegebilecektir. Yeni
proje 1 milyar dolan gecgecektir, ayrica
tahminen 792 milyon metre kiipliik ca-
mur, kum ve tasin kazihp cgikanlmas:
gerekecektir ki, ilk kazilan bu biitiin Pa-
nama Kanalinin agilmas: i¢in kazilan top-
rak hacminin iki katindan fazladir,

Fakat Siiveys Kanalimn yeniden dii-
zenlenmesi bu cevreyi modernlestirmek
icin diigiiniilen Misir planimin yalmz bir
pargasidir, Proje ayni zamanda iki yeni
jet limam ve hi¢ olmazsa, kanalin kiyila-
rinda iki endiistriyel - ticari merkez de
icermektedir. Ismailiye de bir turist mer-
kezi, asafn yukarnn Kizil Denizle Akdeniz
arasindaki yolun ortasinda ve ticari ka-
rayol araglarimin suyun iki tarafindaki bu
endiistriyel ve ticari merkezlerin birinden
otekine gecebilmesi icin Port Sait ile Sii-
veys kenti arasinda degisik noktalarda
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bes karayol tiinelinin yapilmas: diigiiniil-
mektedir.

Kzl Denizle Akdeniz arasindaki 1ssiz
¢ol arazisinden bir kanal gegirilmesi fikri
Misir'in  kendisi kadar eskidir. Bu ¢ol
kumlar iginde bulunan en eski arkeolo-
jik hazinelerden biri, hemen hemen 6000
vul eski bir mermer siitun ‘basidir ki
iizerinde bir kanalin kiyilanm bitirmekte
olan isgilerin kazilmus resimleri goziik-
mektedir. En eski Misir dinastilerinin ra-
hipleri ¢uk daha Gnceleri mevecut olan bii-
yiikk bir kanalin Gykiilerini kaydetmis-
lerdir.

Misir tarihinin daha giivenilir kayitla-
r arasinda Kral Sesostris III'lin bir agik-
lamasi da vardir, buna gire savas gemi-
lerinin Milattan Once 1850 yillarinda
komsu iilkesi olan Nabia'y1 iggal edebil-
mesi igin Misir, 12 metre kadar genis ve
8 metre kadar derin bir kanalin agilmasi
ile elindeki savas tutsaklarim kullanmis-
t1. Karnak'ta bulunan bir tapmnaktaki ya-
zilar Kral Seti I'in M.0. 1380 willarinda
Kizil Denizden Aci Gollere kadar uzanan
bir kanalh bitirmis oldugunu isaret et-
mektedir, Bundan baska Firavun Necho
zamamndan, Milattan 610 yil dnce, bir
kanal daha yapilmis ve bunu yaparken
120.000 insan olmiistii,
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Eski bir yazar, muhtemelen Siiveys
Kanalinin. altindan gececek karayol tii-
nellerinin yapimimi daha dogru bulan bi-
ri, bu «papirus» iizerinde Misir'da iize-
rinden hayvanlar ve tekerlekli araglarla
gecilmesinin ¢ok gii¢ oldugu, hatta denize
dékiilmelerinin muhtemel oldugu birgok
kanallarin bulundugunu yazmaktadir,

Avrupali liderlerin Misir Kistagimin
(Berzahinin) iizerinden gegecek bir ka-
nalin politik ve ekonomik faydalarina
kars1 gosterdikleri ilgi ancak 19 uncu yiiz-
yilda artmaga bagladi. Msirin iginden
gegecek bir kanalin Hindistan, Cin ve

Temizleme islemi




Dogudaki nazik noktalan Fransiz sehir-
lerine 5000 - 6000 mil kadar yaklastira-
cagim ilk fark eden Avrupah Devletlerin
baginda bulunanlardan biri de Napoleon-
du. Fakat boyle bir kanalin yapilmasin-
dan oncs yillar gecti. Onu geciktiren her
tiirlii olaylar oldu; Savaslar, Misinn igin-
deki politik giiciin bir taraftan Gteki ta-
rafa gecmesi, yonetici gevrelerinde mey-
dana gelen esrarengiz oGliimler, Ingiltere
ve Fransa'mn sempati kazanmak igin ca-
higirken planlarda yapilan degisiklikler.

Sonunda Ferdinand de Lesseps ve
Misir Yoneticisi Said Pasa Siiveys Ka-
nalimn yapilmasi hususunda bir anlas-
ma imzalayinca, Fransa bu gizli savas
kazanms oldu. 25 Nisan 1859 Pelusium
da topraga ilk kazma vuruldu, Calismg
kosullar1 pek iyi degildi, hatta 19 uncu
vizyilin ortasindaki kosullara gore bile;
1551z ¢olde sicakhk 120 °F (50° C)'e kadar
yiikseliyor, isciler koleraya, va da oteki
bulagict hastahklara yakalamyorlardi. Un-
li Alman bakteriyolofu Robert Koch is-
cileri kirip gegiren bu bulasici hastahk-
lar incelemek iizere, gevreye gonderildi
ve iste burada o kolera basilini bulmag
basard.

Projenin ilk yillarinda is ¢ok yavas gi-
diyerdu. Projede saptanmis olan glizer-
gah asil su yolunun yapimina girisilme-
den Once birkag kere degistirildi. Sait
Fasa iktidarda iken —O 1863'te &ldii—
isin biiylik bir kismu iscilere zorla yap-
tinihyordu. Onun yerine gelen Hidiv
Ismail Paga, adamlarin k&leler gibi zor-
la cahgtinlmasimi kaldird: ve is de hiz-
landh, Bir taraftan da yeni makineler ve
mcdern miihendislik yontemleri ilerleme-
yi kolaylastird:.

Tarama islemi
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1869 vazinda Kizil Denizle Akdeniz
birbirinden bir mil kadar ara ile iki set
tarafindan ayrihiyordu. Birgiin Ac1 golle-
rin kuzey ucunda Kizil Denizin sularim
tutan set agildi. Sudan muazzam bir du-
var yeni kazilan kanaldan gegti. Kanalin
kiyilanindaki makineleri ve muvakkat bi-
nalar1 bir anda yok etti. Isciler cabukca
oteki” sete kostular, Kizal Deniz sulan
onu alip gétiirmeden Gnce Akdenize kar-
s1 takviye ettiler.

Resmi acgilis 17 Kasim 1869'da oldu,
birgok uluslarin gemilerinden olusan bir
flofilla tek bir dizi halinde Port Sait'ten
gilneye dogru gecti. En &ndeki gemide
Fransiz Kralicesi Eugenie bulunuyorduy,
bu Aigle gemisiydi ve Fransayi temsil
ediyordu. Gemilerin yavas gidisiyle Sii-
veys'e kadar olan kisim 3 giinde gegile-
bildi.

Siigeys Kanalimn agihisi herhangi bir
miihendislik projesinin bitiminde yapil-
mami$ olan gosterilere sahne oldu. Yiik-
sek istirakgilerin firavunlarin hazineler-
le dolu mezarlarin1 gérebilmeleri igin
¢oliin icinden piramitlere bir karayolu
yapildi. Hidiv, parklarin ve kamu bah-
gelerinin gelismesi ¢in 4 milyon dolar
harcadi, eski Misir kentlerinin zevksiz
alanlarimi gicek agan vahalar  haline
soktu. Ozellikle Konut Avrupalilarin
faydalanmasi i¢in Kahire'nin ana cadde
leri sokak lambalanyla donatildi.

Fakat on yilin en biiyiik kiiltiirel olay:
bundan sonra geldi, Verdi'nin iinlii ope-
ras1 Aida bu biiyiik acilis icin Hidiv ta-
rafindan 1smarlanmist: ve ilk defa oyna-
nacakti. Fakat operanmin promiyerinde
bir ertelenme oldu Fransa Prusya ile sa-
vas halindeydi, nihayet opera 1871'de
Kahire'de oynanabildi,




Bir mali manevra sayesinde Ingiltere
Kanalin hisse senetlerinin Gnemli bir
kismimi satin alarak kanalin kontroliinii
de 1875'de eline aldi. Orijinal anlagmaya
gbére su volu 1968'de Misir'a ait olacakti.
Fakat Orta Dogu'daki bir kansiklik anin-
da 1956'da Baskan Cemal Abdiilnasir
Kanalim elinz gegirdi ve bir vakitler bii-
vitkk bir giice sahip olan Ingilizlerin Sii-
veys'teki deniz dislerinin {izerine cekme-
den Gnce Misir bayragimi optii, Bu duy-
gusal sahne esnasinda Nasir, «Kanahn
vapiminda 120000 Misirhmin  §ldiigiinii
ve bundan dolay: kanalin Misirhlara ait
oldugunu» soyledi. Yalmz o bu Misxl-
lamn kole olarak ¢alisirken Firavun
Necho zamaminda 2500 yil Gnce 6ldiikle-
rini soylemegi ihmal etmisti.

Nasir'm davramisi kisa siiren bir har-
be sebep oldu. 30,000 kadar Fransiz ve
Ingiliz Komandosu denizden Port Said’i
isgal etti ve aym sayidaki bir Israil
Kuvveti de Sina Coliinden Misira girdi.
Birlesmis Milletler biiyiik Olgiide bir sa-
vasa engel olmak iizere ise kansti ve
1967've kadar Siiveys Kanal alamna bir
barns giicii yollady, 1967°de yeniden agilan
savas kanalin biitlin biitiin kapanmasina
sebep oldu. Onlarca batmi§ gemi, tarak
makinasi ve daha bagka denizaraci 103
millik kanali tikadi,

1974'de Missr Hiikiimeti modern ve
eskisinden ¢ok daha biiyiikk bir kanalla
ilgili- projelerini ilan ettigi vakit, bu bat-
mis gemiler ve araglar hila denizin di-
binde duruyorlard:. Ilk &nce kanal 1967
savagina ait mayin ve baska patlayic
maddelerden temizlenmelivdi. Amerikan,
Ingiliz ve Fransiz deniz kuvvetlerine ait
iiniteler bu isi iizerlerine aldilar,

En biiyiik 10 par¢a enkazin kanaldan
gikanlmas: isi Murphy Pacific Masine
Salvage Co. of Emeryville, Calif. adinda
bir Amerikan sirketine verildi, bu firma
bu profesyon g¢ikarma isine daha 1860
yilinda baslamisti. Bu willarda Murphy
Pasific viizlerce batrms tankeri denizden
gitkarmus, hatta 2 inci Diinya Savasinda
New York limamnda vanan iinlii dev
Normandia gemisini de kaldirmak sure-
tiyle biiyiik bir §ohret kazanmist,

27 Mayis 1974'te ilk Murphy Pasific
uzmanlar1 geldikleri zaman Siiveys pat-
layict maddelerden daha yeni temizlen-
misti. Enkaz qikarma islemini, Amerikan
deniz kuvvetlerinden gelmis olan kaptan
Juseph F. Madeo vyiiriitecekti. O 1970'de
emekli olmadan once 1970'de Vietnam'da
bir limanin acilmas: isini idare etmisti,
kir sach ding bir adamdi, yardimcist
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John Kjelman da Vietnam'da ayni te-
mizleme ve enkaz ¢ikarma islerinde ¢a-
hsmus eski bir deniz eriydi.

Kaptan Madeo’nun emrinde isin doruk
noktasinda 215 kisi vardi: dalgclar,
vinggiler, patlayici madde teknisiyenleri
ve enkaz ¢ikarma isinde kendilerine ih-
tiyag goriilen daha baska uzmanlar. Ge-
nel yaklasim bir kag¢ tane enkaz iizerin-
de aym zamanda g¢ahsmak wve personeli
ihtiyaca gore oraya buraya gondermsk
seklinde Ongoriilmiistii. Baslangicta is
Kanahn Kuzey ucunda yogunlastinil-
misty.

Esas kaldirma iiniteleri olarak motor-
lu ikj ving kullamlmaktayd), her birinin
kaldirma giicii 550 tondu, ayrica da iki
agir  kaldirma arac (Yard Heavy Lift
Craft «YHLC»). Iki YHLC beraber kulla-
mlarak maksimum 4000 ton kaldirilabi-
liyordu.

Iki YHLC tipik olarak her iki yan-
dan batmg bir gemiye veya geminin bir
parcasina demirleniyordu. Tel halat gift-
leri —ki bunlardan elde 17 ¢ift vardi—
enkazin altindan gegirilivordu. Bazi hal-
lerde halatlar geminin omurgasi altinda
ilerive gerive alinarak istenilen konuma
getirilivordu. Bu, halatlarni bocurgatlarla
cekerek yapilivordu. Bu teknik basanh
olmadifn takdirde dalgiclar yiiksek ba-
singh su hortumlam kullanarak gemi tek-
nesinde yanklar agiyorlardir. Ana halat-
lara eklenmis haber kablolari bunun iize-
rine yariklardan gekilmektedir.

Halatlar batmus bir geminin dibine
iyice saptandiktan sonra YHLC'ler balast
almaga ve teknelerini alcaltmagia baslar
ta ki giivertelerinin {ist kisitmlan su dii-
zeyine on santimetre kadar yaklagsin.
Kablolar gergin bir hale gelince, balast
disari pempa edilir ve bu yiizden YHLC's
su lizerinde yiikselmege baslar, aym za-
manda enkazm da iki metre kadar kald:-
rir. Bundan sonra batmis gemi su iginde
hareket ettirilebilir, belki daha sif bir
yere gotilriiliir ve aym islem tekrar edi-
lir ve iki metrelik bir kaldirma yiiksek-
ligi daha elde edilebilir, Siiveys'te batms
gemiler patlayiaa maddeler ya da ark-ok-
sijen kesme saliimolanyla daha ufak par-
galara aynilmig ve bu pargalar ayn ayn
su yiiziine cikarilmistir. Sonra hepsi ka-
nal boyunca Onceden saptanmug belirli
alanlara bosaltlmistir.

On gemiden yalmz ikisi patlayici mad-
delerle batinlmamisti. Barrsh adli ro-
morkor ve 2000 tonluk 15 Eylill adindaki
tarama gemisi. Tarama gemisi deniz va-
nalarimin  agilmasiyla  batmmsti, yeniden



yiizdiiriildii ve Siiveys Kanal Idaresine
teslim olundu ve Kanal isglerinde gorev-
lendirildi, Batnus olan son gemi 19 Aralik
1974'de gikanldi. Kaptan Madeo'ya gore
enkaz ¢ikarma isinde calisanlar igin bii-
tiin bu is rutin bir isti. Fakat denizcilikle
ilgisi olmayanlar icin bu ¢ok tehlikeli ve
pek kclay olmayan bir seydi:

Ornegin biiyiik bir beton dubay1 de-
nizden gikarmak pek oyle piknife gitme-
ge benzemiyordu. «Biz ilk haslanglf; is
olarak boyle bir dubayi ¢ikarmak isini
ele aldik» diyordu Kaptan Mateo. «lki
antipersonel «bomblet» (sahislara karsi
kullamlan ufak bombalar patladifn za-
man, dalgiclannmiz suda idi, ¢ok siikiir ki
“dalgiglar dubamin 6teki tarafinda idiler
ve Senba (su altinda nefes alma cihazi)
kullanmiyorlards, bu yiizden ufak bir sar-
sintidan fazla birsey duymadilars,

«Bu dalgiclar gergekten takdire layik-
tirlar, Onlar hig bir vakit gbzlerini kirp-
madilar ve hic birsey sdylemeden gene
denizin dibine indiler, Isi bitirinceye ka-
dar onlar oradan 19 «bomblets disan ¢1-
kardilars.

Baska nazik bir is de «Barren» oldu.
Onun i¢i tamamiyle patlayici maddelerle

dan bativermisti, Kaptan Madeo:

doluydu ve baska gemileri batirarak bir
yere gotiiriilmiigtii, fakat o daha patlama-
«Onun
iizerinde calismaga basladifimiz zaman,
igindeki patlayici maddeler hala patlama-
mu§ duruyordu, Onun igin onun etrafinda
biraz nazikdne hareket etmek zorunda
kaldik,» diyordu. Fakat esas sorun pat-

layici maddeler degildi, adamlar giinde

12 saat, haftada 7 giin calisiyorlar ve
ayda 2 giin serbest birakiliyorlard:, fakat
bu 2 giin de onlan tatmin etmiyordu,
¢linkii izlenecek bir yer bulamyorlard:.

Birinci asama Kanalin temizlenmesi
simdi tamamlanmistir: lkinci asama,
Kanah 1967 isletme diizeyine getirmekti.
Bu suyun dibinden bir metre kadar ca-
murun taramast ve kanal kiyilarnindan da
daglarca kuru kumun uzaklastinlmasi
demektir, Kum Arap - Israil Savasi si-
rasinda gerekli istihkdrn yapilmas: igin
kullanilmigti.

Bu yazi kaleme alindifi zaman yakin-
da Siiveys Kanalimm agilacagh iimidi
ufukta beliriyordu.

Popular Mechanics



l 8 Yiizyilin baslaninda ¢igeklerin tag

yapraklan iizerinde arastirmalarda
bulunarak bunlann karanlik bir kilerde
zaman zaman hareketsiz, zaman zaman
da giines 15181 alabilme cabasi igersin-
deki ritmik hal ve hareketlerini incele-

me olanagim bulan Fransiz asilh De
Mairan'dan sonra su gergek ortaya gik-
masti : Bu da canh yaratiklann tiimiinde
goriilen gesitli diizen ve ahenk degisiklik-
lerine sadece gevresel sart ve sorunlarn
neden olamiyacagi; buna karsit jeofizik-
sel gevrimlere uyabilmek iizere bu yara-
tiklarin kendiliklerinden uygun bir diize-
nin kurulabilmesi igin yeni bir sistem
geligtirdiklerinin ispatlanmis olmasiydi.
Bu yeni sistem «gizli zaman ayan» veya
«biolojik saat sistemis olarak tammlan-
mistL

Giiniimiizde mdo_]cnik olarak ayarla-
nan ‘giinliik zaman diizenlemesinin (La-
tincede : circadianen devresi olarak bi-
linmektedir) tek hiicrelilerden, gok gelis-
mis kaburgall hayvanlarla insanlari da
kapsayacak selulde tiim sistematik grup-
lar arasinda genis c¢apta yaygm]asmw
oldugunu sdyleyebilmek miimkiindiir. I¢-
teki giinliik saatler tiim canh yaratikla-
rn en degerli saydiklar egyalarin ba-
sinda gelmektedir.

Uzun zamandan beri canh yaratikla-
rin yilik zaman ayarlamasim1 da kendi-
liklerinden yapabildikleri samlmaktayd.
Ornegin: 1702 yilinda Pernau asillerin-
den biri, kuslanin sadece achk ve sofuk-
tan dolayr aniden yola koyulup gbocme-
diklerini; bunun nedeninin belirli zaman-

larda go¢ zamammn geldigini hissedisle-
rinden dogdufunu jspatlamaya caligmsts.
Ilk kez 20 inci Yiizyin baglarindan iti-
baren botanikgiler, aylardir biiyiiyemeyen
ve bir tiirlii filizlenemeyen, ancak daha
sonralan belirli zamanlarda birdenbire
gelisme gosteren bitki tohumlan iizerin-
de aragtirmalara girismislerdi, Gayeleri
bitkilerin gizli takvim ayarlamasim nasil
olusturduklarimi  ortaya ¢ikarabilmekti.
Canlhi yaratiklardaki gizli yilhk takvim
ayarlamasimin kesinlikle ispatlanmis de-
neyleri ifk kez 15 yil Gnce memelilerle,
yumusakgalar cinsinden olan hayvanlarda
yapilabilmisti. Gegen yil icersinde yine
ilk kez bu konuda San Fransisko'da
uluslararas: bir simpozyum diizenlen-
migti.

Yapilan ilk deneylerden bu yana gizli
yilbik takvim ayarlamalar1 yirmi bes
hayvan tiiriinde ispatlanabilmis, bir¢ok
bitki cesidinde de bu gergefe uyarhhk
goriilmiigtiir. Giiniimiizde bitki ve hayvan-
larin bir yil icersinde onbes model ce-
sidine gore kendilerini ayarlayabildikleri
bilinmektedir,

Degtigmez Sartlar Altnda Kontrol
Gizli yilhk takvim ayarlamasi acaba
nasil ispatlanabilmektedir ? Bunun ispat-
lanabilmesi icin herseyden once inceleye-
ceffimiz canh yaratiklann degismeyen
cevre sartlarn altinda bulundurulmas: ge-
rekecbktir. Periyodik olarak degisiklige
ugrayan g¢evresel sartlar, tiirlii hal ve ha-
reket degisikliklerine yol agabileceginden



herseyden once bunlan oOnleme zorunlu-
gu dogmaktadir. Deneylerde yaratilan
suni sartlar, higbir zaman mevsimlerin
icabi olan gevre 1sisim, glin 151, 1§10
larin kuvvetini, havanin nemini ve bes-
leyici maddeleri onleyici faktdrler olma-
maldir. Canh yaratiklann bir yil igersin-
deki davramglarimin, deneye girismeden,
daha Onceleri «egitime» tabi tutuldugu
seklinde bir inanca saplaniimasindan
emin olabilmek igin, o canhnmn gevresel
sartlarmin kiigiikliigiinden itibaren sabit
tutulmas: gerekecektir, Gizli yilhk takvim
ayarlamasinin  ispatlanabilmesi igin bu
sartlar icersinde yillik iki cevrimin kay-
dedilmesi zcrunlu olacaktir. Burada yil-
hk takvimin gerek inceleme, gerekse is-
patlama devresinin ne kadar zaman ahci
oldugu ortaya cikacaktir, Bu nedenle in-
celemelerin giiniimiizde biiyiik aragtirma-
larin yogunluk kazandif bir devreye rast-
layis1 bir mucize sayilmamahdir,

Gizli yilhk zaman ayarlamasi acaba
kendini ne gekilde belli etmektedir? On-

celeri biitiin bir yil siiresince sabit kalan
veya birbirinden biraz farkh c¢evresel
sartlanin goriildiigii ekvator dolaylarinda -
ki1 gegiren kus tiirleri iizerinde mevsim
degisikliklerini haberdar edici takvim
ayarlamasimin etkili olup olmadifn husu-
su siiphe uyandirmisti. Bu tiir yavru kus-
lar, Ornegin bahge Otefeni yuvasindan
alimp kendi kendine bakabilecek duruma
gelene kadar yetistirildikten sonra, sabit
cevresel sartlar ile donanmis deney labo-
ratuvarina getirildiginde soyle bir tablo
ile karsilagilmistir : Yavru kuslar serbest-
ge ucusan hemcinsleri ile aym zamanlar-
da tity dokmeye baslamiglardir, Tily do-
kiimiiniin ortalarna veya sonlarina yak-
lasirken, yaglan depolayarak agirhklari-
m iki kat arttirarak, en kisa zamanda
kis yuvalarina gekilmek iizere hazirhkla-
rim1 tamamlamglandir. Hemcinslerinin
kuluckaya yattiklann yerleri terkederek
gece ugusuna gectikleri devrelere isabet
eden zamanlarda, deney kuslarmin da
geceleri huaursuz olduklan, kafeslerinde
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oraya buraya ugusup durduklar ve kes-
kin seslerle evildastuklan goriilmiistiir,
Ornitologlara (kus bilimcilerine) gére bu
dayramiglari  onlarin go¢ hazirhiklanna
baglamak {izere sabirsizlandiklanmin bir
belirtisi olarak kabul edilmektedir,

Kisin serbest olan hemcinsleri Afri-
ka'daki kig yuvalarina vardiklarinda ka.
festeki kuslaminda go¢ Oncesi huzursuz
luklarimin sona ermis oldugu ve yine on
lar gibi tuylenmeve basladiklar: dikkati
cekmistir., llkbaharda bahge Gtegenleri
Avrupa ve Asya'da kulugkaya vatacaklan
bolgelerdeki yuvalarma geri dondiiklerin:
de, deney hayvanlanmn da kendiliklerin-
den vaglanmaya ve gogten énce duydukla-
r huzursuzlugu tekrar yasamava basladik-
lam goritlmiistiir. Bir yvil igersinde kusla-
rin bu hareketleri gercekte dért mevsimi
yasama olanaklan olmamakla beraber,
ritmik ve ahsilagelmis bir bicimde siiriip
gitmektedir. Bu tiir hayvanlarda tipik
sayilan dhenk ve diizenin deney kuslanin-
da da aym bigimde yaratlabildigi, kulug-
ka mevsiminde cinsel organlarnmn hare-
kete gectii ve bu zamanlarda agik ha-
vada kaldiklarinda yapuklan gibi civil
avil 6tmeye basladiklan gdriilmiistiir.
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fcteki Gizll Saat Cofu Zaman Blraz Gerl
Kalmaktadir

Benzer deney sartlan altinda memeli

hayvanlarda yapilan incelemelerde de
gizli takvim ayarlamalarim tesbit etmek
miimkiin olmustur. Ormegin : Kuzey Ame-
rika'da yasivan yeralth hayvanlarindan
citellus lateralis cinsinin bir vil siiresince
yitksek 1s1 ve bol miktarda besi madde-
leri ile takvive edildiginde perivodik ola-
rak vaglandigh ve aylar boyunca uykuva
daldhg: dikkati ¢ekmistir,

Ancak gocebe kuglarla memeli hayvan.
larda sadece kis uvkusu, tiiy dékiimii,
go¢ hazirhklan, mevsime gore cinsel or
ganlann gelisimi ve apirhklarinda kay-
dedilen degisiklikler ritmik diizene bagh
kalarak ayarlanmamaktadir. Bunlann ya-
msira sdlenterelerde biiyiime ve gelisme
devresi, yumusakcalarda iireme ve deri
soyulmasi, siiringenlerde deri degtisimi
ile zindelik kazamsglari, memeli havvan-
larda ¢iftlesme devreleri, boynuz degisi-
mi, besi maddeleri ve su tiiketisleri ile
siit dretisleri ve muhtemelen bitkilerde
biiyiime ve gelisim devreleri de bu gizli
diizenle kontro] altina ahnabilmektedir,
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Gizli yillik takvimin bir tzelligi var
dir, Siiresi, herkesge bilinen oniki ay
kapsayan takvim yilindan biraz daha ki
sadir, Herhangi bir biolojik olay, orne-
fin gogebe kus tiirlerinde rastlanan tiiy
dokiimii, ¢evresel sartlar sabit kalmakla
beraber prensip olarak her oniki ayda bir
tekrarlanmakta, ancak bu siire gizli sis-
tem ayarlanmasinda yaklasik olarak on
ay olarak hesaplanmaktadir. Bu devreye
Latinceden gelen «circannual» denilisinin
nedeni (cinnna = yaklagik, annus = wil)
siirenin yaklagik bir yil olarak kabul edi-
lisinden dolayidir, Canhi yaratiklarn bir
kag w1l defismeyen suni sartlar altinda
inceleyecek olursak, takvim yilina karsin
tesbit edilecek olavlarin o nisbette her
gecen w1l biraz daha erken olusacagim
gormemiz mimkiin olacaktr. Olaylar tak-
vim yihinda oldugu gibi hi¢ aksamadan

birbirini takip edeceginden, burada giin-
liik zaman ayarlamasinda rastlamldigh gi-
bi «serbestge akan zamans sozciigiinii
kullanmak yerinde olur, Bu akici zama-
nin incelenmesinin, icten gelen diizen
ayarlamasimin ispatlanisinda Snemli bir
rol oynadiffs agikardir. Bunun aksi diigii-
niilerek, herhangi bir hayvan tiiriinde la-
boratuvarda vapilan deneylerde her oniki
ay icersinde aym hayati belirtilerle kars:-
lagilacak olunursa, kontrol altinda bulun-
durulan veya senkronize edilmis gevresel
faktorierin tamamen ortadan kaldirilabi-
lecegiinin miimkiin olabileceffi {izerinde
tartismaya girismek miimkiin olacaktir.
Bir bagka deyisle, «sabit kalan deney
sartlarimine gercekte sabit kalmadiklan
ortaya ¢ikmis olacaktir,

Dogada yagayan canlh yaratiklar ger-
cekte willik zaman avarlamalarnda dii-

n



zenli bir sekilde takvim yihna bagh kal-
maktadirlar, Bunlann zaman siiresi tam
oniki ayr kapsamaktadir. Bu ayarlama,
aksamadan c¢alisan igteki takvimin dis
faktdrler sayesinde takvim wyih ile aym
zamana denk gelisinden dofmaktadir,
Senkronize edilebilen faktorlere «zaman
vericileri» denilmektedir. Japonya'da ya-
sayan Sika cinsi geyiffin (cervus nippon)
boynuzlarimin biiyiimesi icin bir yil bo-
yunca periyodik olarak degisiklige ugra-
van giin 1sigimn siiresinin  «zaman veri-
cisi» oldugu ispatlanmistir, Bu siirenin
kuslann iglerindeki takvim ayarlamasinda
etken oldugu soylenilmektedir.

Baslangicindan itibaren gizli takvimin
tam olarak oniki ayi kapsamadifh bir ek-
siklik olarak diigiiniilmektedir, Bu akisin
hizlandinilmasinda goriilen egilimin avan-
tajli taraflam vardir, Gedikmelerin ise
igteki takvimin ileri gidisi ile tekrar aym
seviyeye getirilerek aradaki mesafe kapa-
tilabilinir. Orneffin: Kuslardan birinde
kulugkaya ge¢ vatisi veya tily dokiimii
sirasinda kotii beslenisi sonucu tily degi-
siminde gecikme goriilse bile, bir sonraki
vil icersinde gizli takvim ayarlamasimn
ileri gidisi ve senkronize edilisi sayesin-
de yine normal zamanda tily dokiimiinii
olusturmaktadir. Oniki ay1 kapsayacak
degismez takvim gerceklestigi takdirde,
ilk kez rastlanan birkag¢ haftallk gecikme
belirli sartlar altinda willar yili degisme-
mekte ve her defasinda birbiri iizerine
eklenen bu gecikmeler neticede tehlik=li
sonuglar dogurabilmektedir,

Canh yaratiklann iglerindeki bu yillik
takvim ayarlamasimin kesfedilisinden son-
ra, toprak altinda kis uykusuna yatan
hayvanlarin ilkbahar yaklasirken, yeryii-
ziinde halen kar kalintilarina rastlamldig
veya sert hava sartlarinin devam edigine
ragmen, uygun gordiikleri bir zamanda
tekrar toprak iistiine ¢itkmalammn pe
denini kavramak cok kolay olmaktadir,
Ekvatorde genellikle sabit kalan cevresel
sartlar altinda kisi gegiren gigebe kus-
larin giin siiresince uygun gordiikleri za-
manlarda bulunduklan yerleri terkederek
her w1l kulugkaya yattiklan yuvalarna
dogru yoneldikleri, endujenik zaman an-
layislamna verilebilecek bir diger Grnek-
tir. Uzun siireden beri gigebe kus tiirle-
rine, zaman ayarlamalannda gosterdikle-
ri dikkat ve belirlilik nedeniyle «takvim
kuglari» da denilmektedir. Bu canh ya-
ratiklara igerlerindekj gizli takvim onlara
tam zamaninda gerekli olan tesvik gdici
kuvveti verebilmekte, «artik uyans, «yaj-
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lanmaya baks veya «gice hazirlan» gibi
vyarilarda bulunabilmektedir.

Yilhk éhenk ve diizenin fiziksel agidan
kendiliinden tesvik edici mi, yoksa bir
yonden digerine meyledici davramslar so-
nucu mu dogdugu kesinlikle agikhga ka-
vusturulamamstir, Ancak uzun zaman
alan arastirmalar sonunda, iig, dort veya
bes siirelik devrelerin degismedigi ve bu-
nun sebebinin kendilifinden yaratilan hal
ve hareketlere bagilanabilecegi tezi afarhk
kazanmustir, Hipofiz bezinin iistiindeki
beyin bblgesinde yapilan tbbi inceleme-
ler, beyin merkezinin bu béliimiiniin yil-
ik zaman ayariamasinda istirak pay1 ol-
dugu ihtimalini ortaya koymustur. Ancak
gizli takvimin esas teskil edecek fizyolojik
mekanizmasi ile ilgili olarak herhangi bir
husus heniiz bilinmemektedir,

Organizmadaki ictepiler

Teorik agidan yaklasik bir willik siire,
alcak frekansh diizen iizerine kurulmus
olabilir, Ancak zaman zaman yiiksek fre-
kansh diizen sonucu da dogabilmektedir.
Eger bitki tohumlam bir yilik bir zaman
ayarlamasina sahip olsalardi, o zaman bu
silrenin az miktardaki hiicrelerle gmda
maddeleri yeterli olmasa dahi muhafaza
edilmesi miimkiin olabilirdi.

Her ne sekilde olursa olsun icteki tak-
vim organizmada i¢tepilerin dogmasina
sebep olmaktadir. Bunlarin iizerindeki is-
lemler zamana bagh olarak siire ve go-
riintiilerindeki gesitli modellerle, esas jti-
bariyle cevresel sartlarla kontrol edile-
bilinir. Ancak baz hallerde igteki takvi-
min ender de olsa birlikte idare edildi-
gini ispatlamak miimkiindiir. Ornegin :
Gigebe kuslarin gb¢ hazirhklarninda bu
duruma rastlanabilinir. Bu kuslardan,
bahge Otegeninin ¢esitli tiirlerinin benzer
sartlar altinda, degisik mesafelerde gic
hazirhklanndaki huzursuzluklan tesbit
edecek olursak, su hususlar gbziimiize
carpacaktur:

® Bahge Otefieni gibi Avrupa'dan
Akdeniz ve Biiyiik Sahra tizerinden en az
Ekvator bolgesine kadar goc eden kuslar-
da goz huzursuzlufiu gok yiiksek seviyede-
dir. Bu kuslan, Akdeniz Bolgesinden
Biiyiik Sahra'min giineyine kadar uzana-
bilen ak sakalli bahge Otegeni takip et-
mektedir,

® Sadece Akdeniz kiyilanna veya
Kuzey Afrika'ya go¢ eden orta uzaklikta
sayabileceftimiz mesafelere ucan kus tiir-
lerinde ise goc telisi daha az gbriilmek-
tedir.



® En az tedirgin olanlar arasinda
Akdeniz'e veya daha kisa mesafelere ugan
ve kislamn kismen kulugkaya yattiklar:
bolgelerde gegiren karabash bahge Otege-
nini sayabiliriz.

® Higbir huzursuzluk duymayan ve
birkag Akdeniz adasinda rastlanan bahge
oOtegeninin bu tiirii, yerlesim alanlarm
hemen hemen hi¢ terketmeyen kus cin-

Dogiada ¢ok uzaklara géc eden kus cins-
lerinin kafeslerinde o nispette huzursuz
ve endiseli olduklar dikkati cekmistir.
Kus tiiriiniin sayis1 ile gé¢ huzursuzlugu
arasindaki baglanti, onlarin go¢ ettikleri
mesafe arasindaki iligkiyi belirtmektedir,
Bugiin icin gocebe kus tiirlerinin kendi-
lerine uygun ki yuvalarina ulasabilmek
igin ihtiyag duyuldugu kadar gi¢ hazir-
hiklarina giristiklerini yukanda anilan ve-
riler ve daha birgoklan ispatlamig
oluyor.

Boylelikle bizlerin, yavru, tecriibesiz,

terkedilmis, yash kuslarin rehberliginden

. uzak binlerce kilometre uzaklara gic

eden gocebe kuslarin, yillardan beri kis

yuvalarina ulagabilmek i¢in nasil girpin-

diklarim goriip bu davramislarini kavra-
yabilmemiz miimkiin olmaktadir,

Endojenik Programlar Kigisel Olmaktadir

Igteki gizli takvim kuslarn go¢ etme
heveslerini oldiirecek olsaydi, onlar da
gelisi giizel ve o zamana kadar tamma-
diklar bir bolgede kendi yasamlarini siir-
diirebilecekleri bir kis yuvasi arayacak-
lardi. Her yil bir kisim kus tiiriiniin kist

kulugkaya yattiklar1 bolgede gegirip, bir
kisminin da bu alanlan terkettikleri yan
gocebe diyebilecegimiz kuglardan, drnegin
karabash bahge otegeninden her birinin,
bir digerinden farkli endojenik programa
uyarak hareket ettikleri dikkati c¢ekmis-
tir. Kafesinde go¢ edebilmek icin hichbir
tedirginlik gostermeyen karabagh otege-
nin serbest birakildiginda, muhtemelen
gelisme devresinden itibaren kulugka bol-
gesini terketmedigi goriilmiistiir. Bir di-
gerinin ise ilk yi1l huzursuz oldugu son-
bahar1 disarda gegirip ilkbaharda vata-
nina doniigiinde ise gocebelikten vazgeg-
tigi tesbit edilmistir,

Yine bir baskasimin her yil go¢ hazir-
hiklarina bagladifn ve hayaji boyunca go-
gebe kaldigi bilinmektedir.

Boylece gizli takvim ayarlamasi degi-
sik bigimlerde canh yaratiklarin kendile-
rini mevsime uygun olarak oriente etme-
lerini saglamaktadir. Gogebe kuslar goc
mevsiminde bolgesel olarak yon tayin
ederlerken dogabilecek problemlerin ¢o-
ziimiinde endojenik programlarim etkile-
yverek onlara yardimci olmaktadir,

Halen bitki ve hayvanlar Aleminde
gizli yillik takvim ayarlamasimin ne de-
receye kadar yaygin olup olmadigi hu-
susu kesinlik kazanmamistir. Ancak uzun
omiirlii her yaratigan yillik zaman ayarla-
masmi yapabilecek kapasiteye sahip ol-
duklan ihtimali {izerindeki tartigmalar
devam etmektedir,

Bild der Wissenschaft'tan -
Ceviren: Dr. [lkii UYSAL
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GIRIS

E vveld [Ingilizce Ofrenirken bizzat

karsilagtifim zorluklar, orta dere-
celi okullarda Sgretmenlifim ve yetiskin-
lerin yabanc dil efiitimi sirasinda izleyip
degerlendirdifim gigliiklerinin  sonucu
kazanilan baz gozlem ve incelemeleri
kaynak olarak yaptifim arastirmalarin
sonuglarim, edinilen tecriibeyi aktarmak
cabasi jle boyle bir denemeyi kaleme al-
magia beni Ozendiren neden, geng veya
vetigkin Ogrencilere vabanci dil Ggrenim-
leri sirasinda 11k tutmaktan baska bir
ama¢ tastmamaktadir. Oylesine basit ve
sade giligliikler vardir ki bunlan atlamak,
kurdugumuz bir climleyi tamamen yan-
lighk gukuruna hrlatmaktadir, Kuskusuz
bu farklan degerlendirmek yabane) dil
efitiminde biiyiik bir kolaylhik sajglayacak
ve birgok alanda ihtiyag duyulan dil egi-
tim ve uygulamalarim korkulan bir ogre-
nim olmaktan kurtaracaktir, Anlasilan
ve bilinerek yapilan herhangi bir is sevi-
lebilecefiine gore; anlamak ve dogru uy-
gulamak, yabanci dil efitimini daha se-
vimli yapacak ve Ogrenilmesini kolaylas-
tracakuir,

Hint - Avrupa Dilleri ve Tiirkce'de
Diigiinme Sekil

Hint - Avrupa dilleri ve Tiirkce'de dii-
sinme sekli, bagka bir deyisle kafamzin
calismasi, ¢ok farkli bir islem goster-
mektedir. Bunun dogal oldugunu style-
meye bile gerek yok. Tiirk ogrenci Ingi-
lizce dgrenirken, Birenci de Tiirk-
¢e Ogrenirken anadillerindeki mental me-
kanizma yabanai dil uygulamasina ters
diigmekte, iki ayn dil ailesinden olan bu
diller uygulamada giigliikler gikarmakta-
dir. Bu nedenle 6grenim zorlagmakta, ya-
vaslamakta ve sevimsiz bir bhal almakta-
dir, Bu nokta'da bu karsihkh iligkiyi bi-
raz daha aymntili olarak bir drnekleme
ile ortaya koymaya calisalim.

k)

ORNEK 1: Tiirk Ogrencinin Ingilizce've
Yanagim
Ingilizce ofgrenen Tiirk Ogrencinin de-
gerlendirmesi igin burada iki kii¢lik clim-
leyi ele alahm :

1. Elmay1 yedim.
2. Sinemaya gittl.

Bu ciimleler Tiirk ogrencinin kafasin-
da temel Ingilizce yapr modelini bilme-
sine ragmen, asafndaki gibi sekillenmeye
baglar.

S (Ozne) V (Fiil) 0 (Tiimleg)
I. —im yed— —y1 elma
2 —t git— —ya sinema

Bu zorluk Tiirk ogrenciye asilammyan
bir engel gibj goriiliir ve yabana dil uy-
gulamasinda kafa galismasi kansir, Hig
ahsilmamis bir islem gergekten zor go-
riiniir,

ORNEK II: Ingiliz Ogrencinin Tiirkge've
Yanasim

Simdi aym iki ciimleyi Tiirkge'mizdeki
yapt modeline gore Ingiliz Ggrenciye ve:
rirsek, asaghdaki iki kiiciik climle'de olus:
malar  kolayhkla izleyebiliriz. Ama bu
defa'da Ingiliz ogrenci giigliiklerle kars:
kargiyadir,

1. I ate the apple.

2. He went to the cinema,

Tiimleg Fiil Ozne
1. the apple ate |
2. to the clnema went he

Goriiliiyor ki gerek Tiirk gerekse In-
giliz dgrenci dildendile gegiste iki dilin
yapisal niteliklerinden dolay1 bir bocala-
ma icine diismektedir, Tiirk¢cemiz'de da-



ha esnek ciimle yapilarim diisiinsek bile,
Ingiliz 6grenci, bu ciimleleri «Ben yedim
elmayi» ve «o gitti sinema / sinemaya»
seklinde gevirmekten kendini kurtarami-
yacaktir, Kuskusuz sonu¢ konusulan veya
yazilan Tiirk¢e'den uzak olacaktir,

Iste bu sorunlarin coziimlenebilmesi
herseyden once iki dili birbirine yaklas-
tirmak, en azindan her birinin digerins
dogru yar1 yolu asmasim saglamak zo-
runludur. Bu yanasim ise, daha ©nceki
denemelerimde ele ahnmig bulunmak-
tadir (1), (2).

Tiirkge ve Ingilizce'de Ozne-Fiil Iligkisi

Tiirkgemiz'de Ozne-Fiil iliskilerini in-
celedifimiz zaman, asagidaki bulgulan
elde etmek olduk¢a kolaydir :

1. Oznesi isim, fiil-isim veya bir is-
min fonksiyonunu géren bir sozciik olan
ciimlelerde ‘cift 6zne’ veya ‘Gzme dupli-
kasyoru’ vardir. Orneffin, Ali gitti, Sonug
ilin edildl veya Yazigma yapild.

2. Oznesi zamir olarak kullamlan
ciimleler vurgulu bir nitelik tasir. Hint -
Avrupa dillerivle karsilastinildign takdir-
de, bu zamirleri «bizzat» ve «kendi» gibi
kelimelerle belirtmek gerekir. Ornegin,
Ben aldim.

3. Fiiller yalin bir sekilde veya yalmz
bagina kullanildiklan takdirde, ozne'yi de
ihtiva etmektedir, Ornegin, Bagard: veya
Yapts,

.4. Tiirkcemiz'de 6zne ile fiil arasinda
saylr ve sals bakimindan bir anlasma
veya uyusma yoktur. En azindan ozne-
fiil iligkisinde bu zorunlu degildir. Baska
bir deyisle, bazan uygulanir, cok kez ya-
pilmaz, Ornegin, Ali, Ahmet ve Mehmet
smifim gegti veya Cocuklar simiflarmm
gegtiler.

Ingilizce'de (aym1 husus biitiin Hint -
Avrupa dilleri igin de soylenebilir) dzne-
fiil iligkileri ise, kesin bir tanim ve kurala
baglanmigtir. Kisaca goyle belirtilir :

— Bir ciimlenin oznesi ile fiil arasinda
sahis ve say1 bakimindan uyusma ve
anlagma vardir. Yani, tzne tekil ve 3.
sahis ise, fiil de tekil ve 3 sahis ol
malidir. Ingilizce'de genis zamanda
(slmple present) 3. sahis tekil fiiller
sonlarma, fiille gore, —s —es vs, alir-
lar. Ornegin, All learns ve He teaches
a lesson.

Yukarida kisaca belirttifimiz gozlem
ve yaptiomiz tammlamalardan da gorii-

lecegi gibi, bir dilden digerine geciste
yaniltici veya tehlikeli dénemegler vardir,
Tiirk Ogrenciler ise, Ingilizce've geciste
kuskusuz daha dezavantajli durumdadir.
Yanhshk olasithii bu nedenlerle daha
yiiksektir.

Tiirk ofrenci'nin fiil - 6zne iliskisini uy-

larken karsilastifa diger bir giicliik de,
ngilizce'de isimlerden wve cogul yapilir-
ken durumlarina gore sonlarina —s —es
vb, almalandir. Ancak burada kesinlikle
asagidaki gerceklerin not edilmesinde va-
rar vardir:

1. Isimler sonlarina —s, —es vb, ek-
ler aldiklar: zaman COGUL'dur.

2. Fiiller sonlarina —s, —es vb. ek-
ler aldiklar1 zaman TEKIL'dir.

Bununla birlikte isletilen mekanizma
tipa tip aymdir. Bu dilbilgisel bir yamlt-
ma gibi de rol oynayabilir,

Ingilizce'de Uygulama Zorluklarimn
Glderilmesi I¢in Oneriler

Burada yaptigimiz incelemelerin 1sii1
altinda, Ingilizce'de ciimle kurarken, ko-
nusurken veya yazarken, Tiirkce'den In-
gilizce'ye cevirirken materyalimizi gayet
sade bir kalp icinde sekillendirmeye ca-
hsmakta biiyiik bir yarar vardir. Béyle
bir tutum komiinikasyonu, kars: tarafa
fikrimizi ulagtirmayr adamakilh kolaylas-
tiracaktir, Bu model ne olabilir ?

Ingilizce'de ortaya konulabilecek 25-30
model icinde en gecerli, tutarhi ve yanls
gideren kalip kuskusuz Ozne - Fiil - Tiimleg
Modelidir. Simdi asagidaki ciimleyi alip
diigiinme mekanizmamizi buna gore ayar-
hiyalhhm, Boylelikle hangi mental proses-
lerden gegildigi saptanmis olacaktir,

Temel Mateyal
— Mekiup yazmak istedifimden evde

Déniistiirme — 1

— Evde kaldim ciinkii mektup yazmak
istedim.
Déniigtiirme — 2

— Kaldim evde giinkii istedim yazmak
mektup.

Ingilizce'ye Gegis — 1

I stayed at home because I wanted to
write a letter,
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Ingilizce'ye Gegis — 2 :
As I wanted to write a letter, I stayed
at home.

Sadelestirme

I wanted to write a letter. So, I stayed
at home.

En son Ingilizce metin'de «So» ilave
edilmigtir. Kompleks veya bilesik ciimle-
leri birkag bagimsiz ciimle olarak ifade
ettigimizde, bu tiir eklemeler, ciimlenin
havasimi veya ruhunu korumak igin zo-
runludur. Bu ybn ozellikle cevirmenlerin
goziinden kagmamalidir,

Ingilizce'de yazlan veya konusulan
ciimlelerin dogiulugunu kontrol edebil-
mek igin, Tiirk Ofrencilerin 6zne - fiil ilis-
kilerini kontrol etmeleri zorunlu olan
onemli bir uygulamadir. Boylelikle far-
kedilmeden yapilmig olan yanhshklan dii-
zeltme olanagi kazamlmis olacaktir,

Farlina Vanlmadan Yapilan Yanhghklar

I — Ingilizce 6grenen, hatta Ingilizce-
sini belirli bir diizeye getirmeyi basarmis
olan birgok Tiirk Ggreucinin asagnda ve-
rilen ciimle gibi bir fikir iinitesini belir-
tirken yapisal hata yaptiklarim sdylemek
genellikle miimkiindiir,

The list of books which All and Ahmet
bought, the periodicals and papers are

here, (Yanhs!)

Yanhs1 izleyebildiniz mi ? Gergi yazar,
«Ali ve Ahmet'in satin aldifn kitaplar,
dergiler ve tebliglersden soz ediyor ama,
ozne THE LIST'dir. List ise, 3, sals ve
tekil'dir. Dolayisiyle bu ciimle’'de ARE
yanhstir, Fiil is olmali yani, ciimlemiz
=.. and papers is here» olarak bitmelidir.
Ciinkii temel ciimlecik, «The [Iist is
heresd1.

II — Cift - 6zneli bir érnek ele alip ya-
pilan yanhsh§ gorelim :

All geldi.

Bunu, «Ali he came» olarak gevirmek
yanhstir. Cevirisi, «All came» olmalidir.

III — Oznesi zamir olan bir 6rnek ve-

rerek bunun nasil bir vurgu eleman ola-
rak rol oynadifim gormekte fayda vardir,

Bunu ben yaptim.

Bu ciimle'de (—mm) eki zaten (ben)
demektir. Bagka bir deyisle, (yaptum)
veterli idi. (Ben) Oyleyse vurgulama igin
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kullamimistir, Bu climleyi asagidaki gibi
gevirmek veya Ingilizce'de stylemek mimm-
kiindiir,

I myself did it.

veya

I did it myself.

IV — Tiirkgemiz'de &zne-fiil iligkisi
tutarli olmiyan veya bir uyusum goster-
miyen climleler Tiirk &grencilerinin yan-
ishk olasihgim artirmaktadir. Hele boyle
bir kullaniliy kompleks bir ciimlenin ciim-
lenin ciimlecigi icinde yer alirsa, bu ola-
sibik en doruk diizeyine ulagmaktadir.
Birkag ornekle bu durumu agiklamakta
fayda sonsuzdur,

— All, Ahmet ve Mehmet okula gider.

Burada 6zne ¢ogul olduguna gére, In-
gilizce've gegiste gider kelimesi giderler
olarak degerlendirilmeli ve Ingilizce ciim-
le soyle olmalidir :

— Ali, Ahmet and Mehmet go to
school,

$imdi yapisal olarak daha kansik olan
veya kompleks bir ciimeyi ele alalim.

— Yanlan makaleleri okuyan &grencl-
ler sonucu tartigir,

Burada not edilmesi gereken hususlar
(okuyan) sozciigii ile (tartigr) kelimesi-
nin coful oldugudur. Bagka bir deyisle
asagidaki ceviriler yanhgtir,

(a) who reads
(b) discusses (he discusses)

Neden yanhstir ? Tiirkce'de tekil gibi
goriinen (a)'daki okuyan cogul olan of-
renciler (b)'deki tartisir ise, tartigiriar
kavramlann anlatmaktadir. Yazlan da,
makaleler cogul oldugu igin, ilgi zamirin-
den sonra ¢ogul olarak kullamlmalidir,
Bu gergekler, Ingilizce'ye aktarma sira-
sinda Tiirkge'deki fiillere tzel bir dikkat
gosterilmesi zorunlulufunu ortaya koy-
maktadir. $imdi ciimleyi Ingilizce olarak
yazalym.

— The students who read the articles
which are written discuss the result.

SONUC

Geng veya yetiskin ogrencilerin Ingi-
lizce Ogrenimleri sirasinda karsilastiklan
bu tiir yapsal giicliikleri dogal karsila-
mak olagan olmakla beraber, bu dene-
me’de iizerinde durulan yonlere egilmek
suretiyle daha dofru yazmak ve konus-



mak olanag vardir. Bir dili konusur veya
vazarken, anadilimizin nitelik ve nicelik-
lerini gozoniinde bulundurarak, yabanc
dil diisiince - mekanizmasina kendimizi
ahstirmak gereklidir. Bir Ingiliz gibi dii-
siiniip Tiirkce konusulamiyacag gibi,
Tiirk gibi diisiiniip Ingilizce konusmak
veya yazmak da olanaksizdir. Yabanci dil
ogrenirken onu kendi dilimizle karsilagtir-
mak, bir ogrenim, kaynak ve hedef dille-
rin iliskilerini tamimlamak ve sonra uy-
gulamaya gegmek zorunludur, Cocuklara
anadillerini ¢ok dogal olarak o6grenebil-

melerine karsin yetiskinlerin diislince
mekanizmalannda bir degisim, alistirma
ve daha siiratli bir yanasima ihtiyac ol-
dugu tartisilamaz. Baska bir deyisle 6zel-
likle yetiskinlerde metodoloji iizerinde
etrafhica diisiinmek zorunludur,

(1) TOREL, Sedat, «Hindu - Avrupai Dillerden Tiirk-
¢e'ye Ceviri Yoniinde Geligtirilmis Bir Ydntems
Bilim ve Teknik, Subat, 1975.

(2) TOREL, Sedat, «Tiirkge'den Hint - Avrupa Dil-
lerin Ceviri'de Anahtarlar ve Fonksiyonlaris, Bi.
lim ve Teknik, Haziran, 1975.

UCAK KAZA

NEDENLERI

Ferit DORA

ivil havacilikta ucak kazasi; mo-

torlarmin yerde ¢alismas: veya ugu-
su esnasinda yaralanmaya, bir ay siice
icinde Oliime, ugagin kirm veya kismen
hasarina sebebiyet veren olay seklinde
tammliamr.

Baglica Nedenler -
YAPIM, UCAK ISLETMECILiGI,
MEYDAN ISLETMECILIGI yénlerinden

iic kategoride ozetlenebilir :

YAPIM HATA FAKTORLERI

Bashca ucak yapim firmalari; Ameri-
kan BOEING, DOUGLAS, GENERAL
DYNAMIC ile, Sovyetler, Ingiliz-Fran-
sizlann elinde bulunmaktadir. Biitiin bu
ve bunlarin disginda kalan firmalar, hava
sirketlerinin igletme, ticari isteklerini de
dikkate alarak, uluslararasi rekabet, em-
niyet teknigi, siirat ve konfor yéniinden
gelismeleri kapsayan ugaklarimi piyasaya
arzetmektedir.
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Motor, aksesuar ve techizatta, tiim
olarak ucak biinyesinde en kiiciik bir ya-
pim hatas: bulunmamas) esastir, Havacy-
hk yvapim teknigi, gok hizi bir gelisme

ile bu giinkii en milkemmel seviyesine

ulasmstir denebilir. Ciinkii kazalarda
herhangi bir yvapim hatasimin tesbiti ha-
linde, milyonlarca liralik tazminatlara
ilaveten, piyasadaki biitiin o tip ucgakla-
rin  isletmeden alikonarak bedellerinin
odenmesi gibi korkung zararlara sebebi-
yet verebilir, Nitekim JET yapim tarih-
cesi boyunca sadece, havada infildk eden
ve bu nedenle piyasadan c¢ekilen CO-
MET — 2'erle, bagaj kapisinin hatali
oldugu gorilen ve diizeltilen DC — 10
lerden bagkaca fabrikasyon nedeninden
ileri gelen kazalara rastlanmamustir de-
nebilir.

Yapim hatalanmin, tiim ugak kazala-
rimin takriben % 15 orammnda olusu da
bunu ispatlamaktadir. Bu bakimdan mal-
zemeye itimat edilmesi ve kazaya maruz
kalan herhangi bir tip ugaga kars: kusku
duyulmamas) uygundur. Ciinkii her ba-
kimdan garanti goriilmedikge, hic bir
ugafiin isletmeye devam, uluslararas: kai-
delere ve denetimlerine gore miimkiin
olamaz,

UCAK ISLETMECILIGI FAKTORLERI

PILOTAJ ve BAKIM hatalan olmak
iizere iki kategoride Gzetlenebilir:

Pilota] Hatalan

Camimuzi emanet ettifimiz pilotlar,
modern anlamda efitim ve uzun tecrii-
beler sonucu uluslararas: breve almig ve
kullandiklarn ucgaklarda intibak egitimi
goren degerli elemanlardir, Yolcu ugak-
larindaki kumanda mevkiinde birden
fazla pilot bulunmasina ragmen, birinci
planda ele alinmakta ve nedenler soylece
dzetlenebilmektedir :

— Kalkis oncesi kontrollerdeki ihmal ve
dikkatsizlikler.

— Meveut sart ve duruma, ucagin per-
formansina uymayan yanhs muhakeme
ve uygulama.

— Kumanda ve sistemlerinin kullamilma-
sindaki maharetsizlik, cesitli gisterge
lerin yanhs degerlendirilmesi ve dik-
katle takibedilmemesi gibi teknik
hatalar.

— Kendine asin giiven, yetki disi davra-
mglar, kuleden verilen talimatlara ta-

mamen uyulmamas) veya ugus teknigi-
ne riayetsizlik, dikkatsizlikler,
— Baskaca pilotaj hatalan.

Bakim Hatalan

Biitiin hava sirketleri, Uluslararas: Si-
vil Havacilik Organizasyonu (ICAO) stan-
dartlarina uygun bakim, bakim kontrol,
ariza ve revizyon atelye ve tesisleri ile,
elektronik cihazlarm bulundugu ERA
atelyelerine sahip olma zorunlulugunda-
dir. Bunlan sagilayacak yetenekli teknik
personelin ihmal ve herhangi bir sebeple
gorevlerini tam yapmamalan, kaza ne-
denlerinde biiyiik rol oynar,

MEYDAN ISLETMECILIGI
FAKTORLERI

Uluslararas: ve i¢ hava trafifine agik
biitiin hava meydanlan, kalkis/inislerin
fevkalade hassas bulundugu dikkate al-
narak, en modern elektronik cihaz ve
vetismis teknik ve idari personele sa-
hiptir.

Meydan isletmeciligi yoniinden dikkate
alinan bashca kaza nedenleri:

— Ugus ipistlerinin miisait olmamasina
ragmen, ilgili hava trafik kontrol {ini-
tesinin ucusa/inise miisaade etmesi.

— Ugaklanin yaklagma, inis ve kalkisla-
rim kontrol eden personelin  yanlhs
muhakeme ve kararlar, vetki disi
davranis, ihmal ve dikkatsizlikler.

— Meydanlardaki radyo ve hava trafik
yardimci cihaz ve sistemlerinin kifa-
yetsizligi, hatall c¢alismalan, aniden
dnzalanmalan gibi teknik faktbrler.
Bunlar disinda kalan, kus, vildirim

carpmasi, havada carpisma, yangin ve

sabotaj, tesbiti miimkiin clamayan ne-
denler de birer faktor olabilir,

NETICE

Yilda milyar birimine yaklasan yolcu
kapasitesi ile semalarda bir ag kurmus
bulunan ugaklarda karsilasilan kazalar
binlerde sifirlar halinde ifade edilebilecek
kadar az ve nadir olmasma ragmen, ka-
rakteristifi nedeniyle heyecan uyandirir
ve biitiin diinyaya duyurulur, Buna kar-
sibk karayolu kazalan, her iilkede, her
glin yiizlerce olur, fakat mutad hale gel-
miy, kamksanmis oldugundan, Gnem ve-
rilmez.

Hig bir kaza, ucaklann EMNIYET,
SURAT ve KONFOR bakimindan en mii-
kemme! ve garantili bir ulasim arac ol-
dugu inancim sarsmamig, ragbeti azalt-
mamigtr.
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¥ § ortum, simdi, sudan daha ¢ok, ufal-
20 tlmg kayadan istiridyeye kadar
her seyi cekip iletiyor. Iste bu yiizden
hortum imalati B.F. Goodrich Industrial
Products Company'nin Pazarlama Baskan
Yardimeisi John A, McKav'e gore vilhik
satigi 480 milyon dolar olan bir is haline
gelmigtir. McKay diyor ki, bu giin hor-
tumla Oyle olmadik seyler ¢ekip almyor
ki, bunlar; bahgelerdeki uygulamalarla ki-
vaslamak insana hayret verir,

Hortum sardalyalari balik¢: gemisin-
den g¢ekerek gemilerin ambarina iletir,
komiir camurlarim dag yamaglarinda yu-
kar asafii hareket ettirir; ufaltilms kaya
ile gimentoyu yiiksek hizlarda bosaltir;
biiyiik ingaatlarda dékme betonu sikisti-
nr. Emici hortum yerinden emin strid-
yeleri oseandaki yataklarindan ugratma-
da dev bir elektrik siipiirgesi gibi ¢alisir,

Ozel hortumlar, normal hortumlan
eritip tiketecek sertlikte, kimyasal mad-
de asit ve eriticileri iletmektedir. Celik
borunun yerine kullamilan viizen bir las-
tik hortum, ham titanium, zirkon ve
agmdinic islak bir maden isleminde ta-
ranan bir kuyunun dibinden kazinan na-
dir topragin naklinde 5 ila 1'lik celikten
daha ¢ok dayanmaktadir, Buz ¢eken hor-
tum, buzu kamyonlardan gemilere ver-
mekte, patlamaya dayamikhi buhar hor
tumu da 450 F'de ing kare basina (psi)
250 pounda kadar basinca dayanmakta-
dir, Malzeme islerinde kullanilan hortum
da, saman, eski konserve kutusu ve kuru
vapraklarla sokak siipriintiisiinii ahp
vermektedir,

McKay hortumu giic cafimn biiviik
hizlandincis: olarak nitelemektedir, «Oto-
mobillerde motor giiciiyle isleyen direksi-
yonlar vardir, hortum nedenivle motor

glicii her seydir. Tarim ve endiistri ma-
kineleri hidrolik kontrollu hortumla ¢a-
hstinlmaktadir. Ayni tip hortum, bir de
modern havacilik c¢afgina yol agmistir;
;unkii bu giiniin ugaklanindaki inis takim-
tann ve hareket eden yiizeyler, elle calis-
tirilamazlardi. Otomobillerde hidrolik
frenlere ve fren hortumuna ihtivag var-
dir. Hidrolik hortum servisleri iilkenin
yitk naklivatimm yapan gliclii dizellenin
piiskiirtme diizenlerini beslemektedir.
Hortum her yone hareket edebilen viik
kaldirma araglarina isletme olanagim
vermektedir, Basinghh hava hortumlan,
kayalarla biiyiik ingaat islerindeki betonu
delen hava basingh aletleri calistirmak-
tadirs,

Hortum, McKay'e gore, bu giin, tek-
noloji malzeme ve proje ve plandaki iler-
lemelerin yiiksek basin¢h calismalara ve
swilara ildve olarak gazlarla kati cisim-
lerin iletilmesine olanak vermesiyle, ¢ok
kullamish bir arag olmustur,

Hortumun baslangici, belki de oteki
temel buluslar gibi eski zamanlarda kay-
bolmustur, fakat 1871 yilina kadar Cin-
cinnati gibi modern sehirler, yangin sbn-
diirme iglerinde yine deri hortum kulla.




niyorlardi.  Belirtilen tarihte Cincinnati
yvangin kurulisu lastikten yapilan yeni bir
hortuma gecmeyi kararlastirarak, siparis
verdi.

Gelecek sefer bahgenizin hafif hortu-
munu elinize alinca, onun kash, dayamkli
benzerlerinin bizim yasam tarzimiza en
biivitkk katkilarda bulundugunu goziinii-

ziin Gniine getirebilirsiniz ve bu benzer-
lerden bazilan, celikten tel helezonlarla
berkitilmis olup bir foot (ayak) unun
agirhi 31 pound's, ¢aplan da 10 ingi bul-
maktadir,

Science and Mechanics'den
Ceviren : Nizamettin OZBEK

B itylik Rus kimyacisi Mendelyef ken-

di bulusu olan perivodik cetvele
bir tiirlii son seklini veremiyordu. Bir
aksam geg saatlere kadar galistiktan son-
ra biirosunda uyuvakaldi ve diisiinde ara-
difn semay) gordii. Uyaninca o kadar bul-
mak istedigi bu coziimii hemen bir kagit
pargasina yazdi.

Unlii besteci Rimski-Korsakof Karlarn
Kizi (Snegurogka) operasim bestelerken
birgok melodi’leri dilsiinde gormiistii.
Tarih birgok benzer vakalar bildiriyor.
Bu gergefi bilen biuiyiik Rus psikiyatri
Vladimir Behteref kafasim1 kurcalayan
problemleri yatmadan/ énce diisiinmeyi
adet edinmisti, sabah juyamnca gogu kez
aradifi ¢oziimii bulmps olurdu.

1930'lara dogru p kiyatr A, Sviyadose
yambaginda viiksek
sesle okunan bir tlersi ogrenebilme ola-
nafnm bi larak inceledi. Bu sekil-
de hipnopedi (uykuda Ggrenme) bagladi.
Surasi gercek ki son yillann calismalan
bu konuya duyulan ilgiyi bir parga azalt-
t1; anlasildi ki hipnopedi'nin uygulanabi-
lecefii siire cok Kisadir ve gece uykunun
heniiz baslamadifi bir zamana rastla-

maktadir. Bununla birlikte bu olayin in-
celenmesine devam ediliyor ve pratik so-
nuclara erisilmesi olanag: var.

«Uyku ve Uyamkhks adlh kitabmda
boyle diyor Prof. Alexandre Wein. Bu
kitabi ckuyan bir dergi muhabiri vazara
su sorularm yodneltti:

— Uyku sinir sisteminin calismasint
durdurmadifima gire bin wildir samldifii
gibi yalmz dinlewmeyi saglamakla kal-
masa gerek, ne dersiniz ?

Profesdr :

— Uykunun dinlenebilmemiz, giiciimii-
zii yeniden kazanabilmemiz igin bize ve-
rildigi kams1 yaygindir, Oysa insan uya-
mkken de cok iyi dinlenebilmektedir, Iste
bu nedenledir ki uykunun tek roliiniin
dinlendirmek oldufundan kusku duyul-
maya baslandi. Arastinalar su gercegi
kanitlamayr basardilar: uyku sirasinda
aktif (cahisir) durumda bulunan beyin
hiicrelerinin (noron’larin) sayisi azalmi-
yor, hatta belli dénemlerde artiyor. Uyku
sirasinda beyin hiicreleri sadece birbirle-
riyle olan iligkilerini ve aktivite'lerini
(yaptiklar isi) degistirmektedirler,

a
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Bundan sonra bilim adamlam $u so-
nuca vardilar: uyku sirasinda giindiiz ka-
zanilan bilgiler bir segime tabi tutulmak-
tadir. Bu bilgilerden bir kismu silinmek-
te, bir kismu da beynin «yeni olaylan
hatirlamas bolgesinden alinarak «eski
olaylar1 hatirlamas bolgesine aktanimak-
tachir, Giindiiz aklimiza takilan bazi giig-
litklerin bir uyku cektikten sonra giiglii}
olmaktan ¢kmas: da bununla ilgilidir.
Sabahlan, bize ¢oziilmez gibi gelen bir
¢uk problemin problem olmaktan cikti-
i1 anlanz. «Giins dofmadan neler do-
gar» deriz o zaman. Uyku, offrenmekie
ve incelemekte oldupumuz konulan ken-
dimize mal etmemize de yarar. Bundan
baska harcadignmiz kuvvetleri yeniden
kazanmamiza olanak sagliyan baz olay-
lan kolaylastinr,

— Buna ragmen hic uyku wuyuyam-
yan insanlardan soz edildifini dueydum.

Profesor:

— Ne ben, ne de galisma arkadasla-
mm uzun yillardir uyku iizerinde cabs-
marmiza ramen boyle birine rastlamadik.
Tabii hastalanmizdan bazlar) biitiin gece
uyamk kaldiklanm sOyHiyorlardi. Fakat
bunun dogrulugunu aragtirdifimzda bu
gibi hastalann gecede en az 3 -4 saat uyu-
duklarnnm anladik. Hi¢ uyumayan insan
diye birsey yoktur!

— Demek ki hastalarimz 3-4 saatr uyu-
vorlardi. Bilinivor ki Behtéref bundan
belki biraz daha fazla uyurdu. Napolyon
ve Edison 2-3 saatten ¢ok uyumazlard.
Bu drneklere karsin bir¢ok insan da an-
cak 10 saar uyudukian sonra kendine gel-
mektedir. 2-3 saarlik uyku ile 10 saatlik
uyku arasindaki fark biraz fazla degil mi?

Profesor ;

— Bu fark kiginin ¢ocuklugundan beri
edindigi ahskanbklar, sinir sisteminin
ozellikleri, mizag ve hatta kaltsal (gene:
tik) karakterlerle ilgilidir. Suras: kesin-
dir ki 5-6 saatlik derin uyku normal g¢a-
higma giiclimiizii geri getirmeye yeterlidir.
Buna ragmen insanlarn ¢ofiu 5-6 saatten
fazla uyurlar, Bu durum yalmz aliskanlik
ve kalitsal etkiler scrunu olmayip kisinin
duygusal hayats ile de yakindan ilgilidir.

— Birgiin Olimpiyad Sampiyonu Ni-
kola Avilof'a dekatlon'da (on yangshk
spor) kendisine en zor gelen seyin ne
oldugunu sordum. Cekinmeden cevap
verdi: yarismalarnn ilk giinid ile ikinci
giinii arasmdaki gece; genellikle o gece
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uyuyamyordu. Smavdan dnceki gece Of-
rencilerde, tez verilmesinden dnceki gece
tez vereceklerde ve ilk temsilden dnce
aktor'lerde de aym duruma rastlanmak-
tadir. Ertesi giin uzun bir yolda direksi
yon kullanacak birini diisiinelim, bu wuy-
kusuzlugun bir kaza nedeni olmryacagin
kim bilebilir ? Eger uykusuzluk devamlt
ise durum daha da kéttiditr. Uykusuziu-
Bun (insomni) tedavisi var mudir?

Profestr :

— Herseyden once uykusuzluk (in
somni) terimini dogfru bulmuyorum.
Gecelerinl tamamen uykusuz gegiren in-
sanlarin bulunmadifi konusunda berabe-
riz, deffil mi? O halde terim versizdir.
Bundan bagka uykusuzluk kelimesi has-
talarin <hastahklans {izerinde kot dii-
stinmelerine vol agmakiadir,

Uyku ve uyamkbk cok yakindan flgi-
lidir. Birindeki bozukluk digerini de bo-
zar, Bir differ deyisle uykusuzluffun to-
humlarn uyamkhk sirasinda atilmak-
tadir.

Birgok insanlar uykusuzluga kars: her
gesit uvku ildci denerler. Oysa uyvku ilac-
lan uykusuzluk nedenlerini ortadan kal-
dirmadan uykunun vapisim degistirir,

En iyi ilag suyku-uyamkiks peri-
yod'larimi Gzenle diizenlemektir, kisacasi
glinliik galiymamiza bir mantk ¢ergeve-
sinde planlamak, i3 ve entellektiiel ak-
tivite saatleri ile beden hareketlerinin
birbirini izlemesini saflamak gerekir,
Duygu diinyamiz, mizacimiz, iyimserlik
derecemiz, duygusalhfimiz uykumuzu son
derece etkiler. Bu nedenledir ki duygusal
hayaumiz1 diizenleyecek bir ruh tedavisi
(psikoterapi) uvku iliglarnn kadar etkili
olabilir.

Gergek su ki bu konu uyumakta de-
vamh gli¢liik cekenleri ilgilendirir, Uyku-
nuz jvi ise veva bizim dilimizle saglikh
ise ve sinavdan bir gece Gnce uyuyami-
yorsamiz korkmaymmz, smavi atlattikian
sonra ¢ok daha iyi uyuyacaksimz de-
mektir,

— Biliniyor ki uyku sirasinda ruh faa
liveti (psisik aktivite) gok siddetlidir ve
diisler her zaman bilyiik ilgi uyandirmis-
tir. Bu konudaki bilimsel caltsmalar 20
yil kadar once «hizlt uykus denen uyku-
nun kesfi ile baglarmgtir. Uykunun bu
safhast hakkmda bize bau ayrintilar ve-
rebilir misiniz ?



Profesor:

— Eskiden gece boyunca uykunun de-
rinliginin gitgide arttifina ve sonra bi’
den azaldigina inanirdik; bu durum yavas
vavas tirmamp hizla inmeye benzetiliycr-
du. Bugiin biliyoruz ki yavas uykunun
hemen arkasindan hizh uyku baglamakta
ve bu iki wvykunun birbirini izlemes
(alternansh) her gece 4-5 kez tekrar-
lamaktadir. Bu durum Luna Park’larda
inisli - ¢itkish raylar (tizerinde kaymaya
benzetilebilir : Cikis - ini§, Cikig - inis ..
ta ki durana kadar,

Insanlarin gogunun hizh uyku sirasin-
da diis gordiikleri kamtlanmistir. Gecede
4-6 diis goriiliir, bir diger deyisle hzh
uyku doneminden ka¢ kez gegmigsek o
sayida dii§ goriiriiz. Herbirimiz 6mriiniin
en az 4-5 yilim diislerde gecirmektedir.

— Bazulart diiglerin gelecekten haber
verdigini soylemektedir. Gercektien de
diiglerin dogru ¢iktigs goriilmiistiir. Bunu
nastl actklarsinz ?

Profesor :

— Biiyiik psikiyatr Secenof bir giin
soyle demisti: «Diisler olagan izlenimle-
rin olaganiistii bir sekilde birbirleriyle
birlesmesinden dogar». Kammca biitiin
diisler tamamen hayat gergeklerine da-
yamr. Diisler isteklerimizi, duygulanmiz,
iiziintiilerimizi aksettirir, Uyku ve diigler
sirasinda insan uyamkken neyse odur,
kisiligi aym kalir, yalmz uykuda iken dii-
siincelerini daha ozglirce, daha rahat ifa-
de eder.

Giinliik hayatta, akhimiza takilan kotii
ihtimalleri diisiinmemeye gahsinz, Orne-
gin yakmlarmizdan biri agir hasta ise
onun iyilesecefiini diigiinerek sikintimzi
atmak isteriz, bu dogaldir, Fakat uykuda
tamamen serbest kalan diisiince bize bir
6Him tablosu c¢iziverir. Hasta dliince dii-
siimiiziin dogru ¢iktifina inaminz, cysa
bu diis meveut durumun gergekgi bir yo-
rumundan ibarettir, Diiglerdeki diigiince

ve proje’lerimiz gergege dayandifina gbre
gercek sekline biiriinmeleri de olanak da-
hilindedir.

Sunu da eklemek gerekir: bir diigiin
doggru ciktign haberi kulaktan kulaga wil-
dirrm hiziyla yayihr.

Boyleleri diiglerini

kim igitmek istivorsa ona anlatip durur-
lar. Fakat kimse dofiru cikmayan diigle-
rini anlatmaz ve bu gibi diisler gabucak
unutulup giderler. Gergekte diislerin gogu
dogru ¢ikmayan cinstendir,

— Diiglerde yaratmaya ne dersiniz ?
Kitabmizda Descartes, Gauss, Helmhollz,
Beethoven, Pugkin, Griboyedof, Mava-
kovski v.s.'nin hayatlarmdan almmis ér-
nekler vermigsiniz. 1975 Diinya Satran¢
Sampiyonu ve Sovwitler Biviigi biiyiik
satrang ustast Anatoli Karpof 1973'de er-
telcnmis bir satrang partisini kendisine
kazandirtacak hamleyi diisiinde gormiigstii.

Profesor :

— Pratik bakimdan kafa isgileri ister
uykuda, ister uyamk olsunlar diisiinmeye
devam ederler; islerini diisiinmedilderi
samldifi zaman bile diigiinmektedirler.
Bu bakimdan uykuda kendilerine parlak
diisiinceler gelmedinde sasilacak birsey
yoktur. flham birden gelir, fakat gelme-
si icin daima bir neden vardir. ilham
beynin sistemli ¢alijmasimin meyvasidir;
bu calisma her zaman bilingli olmasa
bile bu béyledir.

— O zaman gii¢ bir problemi ¢ozmek
isteyenlerin belki de uyumadan once dik-
katlerini bu problem iizerinde toplama-
lar: gerekecek ?

Profesor :

— Saminm bu biraz abartma olur.
Uykuda icat veya kesif yapmak, uykuda
sanat yapitlarmn konularimi ve hayalle-
rini gormek ancak c¢ok fazla ve cok ve-
rimli c¢ahsanlar, belleklerinde biilyiik bir
bilgi hazinesi tasiyanlar, yapitlarina tut-
kun olanlar, bedenlerini ve ruhlarimi ya-
pitlarina vermis olanlar igindir. Buna
kargi israrh, disiplinli bir galigma alig
kanhgh olmiyanlar, iizerinde gahstiklar
probleme ilgi duymayanlar uykuya dal-
madan ©nce 1-2 saat kafa yormakla
problemlerini ¢ozmeyi bekleyemezler. II-
ham ancak caliskan, bilgi dolu ve ko-
nusunu nasil islivecefiini bilen kimsele
rin diiglerine gelir.

Spoutnik'den
Ceviren : Dr. Selcuk ALSAN




D oktorlar «yemeklere ¢ok tuz katil-

masi (kan basinci) inin
ana nedenlerinden biridirs diyorlar., Di-
ger bazi doktoriar bu kadar kesin konus-
muyorlarsa da hepsi su nokta iizerinde
birlegivorlar: az tuz yenmesi tansiyon
yitkselmesini tnlemeye yardimer oluyor,

Insanlann biyiik ¢offunlugu yemekle-
rine tuz katar, Kimisi bir tutam atlar,
kimi de biitiin bir tuzlufu bosaltir,

Sodyum kleriir (mutfak tezu) viicutia
asit - baz dengesi ve su metabolizmasimin
devarmi icin alinmas) zorunlu olan bir mi-
neral'dir.

~ Suras: dikkate deger ki insamin aldif
besinler viicut igin zorunlu biitiin mine-
ral'leri ihtiva etmekte ve yemeklere sa-
dece tuz katilmasi gerekmektedir. De-
neyler gosterdi ki ashnda yemeklere tuz
katlmasi bilimsel agidan tamamen ge-
reksizdir. Viicut ihtiyac: kadar Nacl alir;
ne eksik, pe fazla, Besinlere tuz katma-
miz vilcudumuzun gercekten bu tuza ih-
tivac) oldufundan defil, tuzun verdig
tada aliymamizdandir.

Yemeklere ancak 6zel durumlarda tuz
konmalidir ;: uzun yiirilviigler veya sicak
atelyelende cahigmak terlemeyi arttirarak
viicudun tuz kaybetmesine neden olur.
Bu gibi durumlarda yeterince tuz alnma-
masi sagligh bozar. Doktorlar tuz ahinma-
l?r'l‘ hastaligina gore azalip cofaltabi-

er.

Bilim adamlan coktandir alinan tuz
miktar ile atardamarlardaki basing (tan-
siyon) arasinda dolaysiz bir iliski oldu-
gunu biliyorlar. Sovyetler Birligi Bilim-
ler Akademisi iiyesi Vasili Parine hemen
hemen hig tuz tilkketmeyen Avustralya
yerlilerinde ve Gronland eskimo'larinda
tansiyon'un diigiik oldugunu bildirdi. Bu-
na karsin Japonya'min Akita ilinde yas:
vanlarda tansivon yiiksekti (17.2/9).
Bunun nedeni bu ilde yasiyvanlann cok
fazla sebze ve balik konservesi yemesi ve
bu sekilde giinde adam basina 25 gram
gibl viiksek bir miktarda tuz almasidir.
Bostancilikla ufirasan ve az tuz kullanan
Aomori halkinda ise ortalama kan basinci
13.2/78'dir ki bu normaldir.

Sukhumi'deki (Kafkasya'nin Karadeniz
kiyisinda) Sovyetler Birligi Tip Akade-
misi Deneysel Patoloji ve Tedavi Ensti-
tii'sii uzmanlar insana en ¢ok benzeyen
hayvanlan incelediler. Tansiyon Yyiiksek-
ligi ile tuz alinmasi arasmda gergekten
bir iliski olup olmadigimi aragtinyorlard.
Habcslslan sebek maymunlarinin besinine

her giin 20 gram mutfak tuzu kattilar.
Iki-iic ay sonra hayvanlarin tansiyonu
yiikseldi ve kollan, bacaklan sisti, Geng
sebeklerin biiviimesi yavagladi ve kemik-
leri bigimini kaybetti. Maymunlardan bir
boliimii oldii. Otopsi'de kalp kasinda ve
karacigerde atrofi (kiiglilme) odaklar,
mide. ince barsaklar ve beyin zarlarmda
kiiciik kanamalar goriildil.

Spoutnik'den
Ceviren: Dr. Selouk ALSAN




+ orunun bu son kismina verilecek cevap hem sevets, hem de <hayirs dir,
h Eger c'nin yalmz sayisal kismum diisiiniirsek, c*, c’den biiyiik olabilir,
¢ = 300.000.000 olduguna gire c? = 300.000.000 X 300,000.000 = 90.000.000.000.000
eder ki, bu tabii 300.000.000'den biiyiiktiir,

Bununla beraber c, 300.000.000'a veya herhangi bir sayiya esit degildir. Bir
sayi kendi kendine bir hiz degildir. Bunun igin ayrica birimlere ihtiyag vardir,
saatte kilometre, saniyede metre v.b. gibi. ¢ aslinda saniyede 300.000.000 met-
redir, Simdi bunun karesini alirsamiz, béylece hem sayilann hem de birimleri
birbiriyle ¢carpmak zorundasimiz, Bagka bir deyisle ¢ = 300.000.000 saniyede
metre X 300.000.000 saniyede metre, ya da 90.000.000.000.000.006 (sanivede
metre)?. (Saniyede metre)® olan bir deﬁer ise arttk bir hizi simgeleyemez, Bu
bir hiz karesidir ki o artik tamamiyle baska birseydir. Bundan dolayr ¢*'nin
sayisal yon bakimindan c'den bilyilkk olmas:, ¢'nin muhtemel maksimum hiz
olmas: ile hi¢ bir iliskisi yoktur,

Simdiye kadar bana kimse Einsteinin denkleminde ¢*'nin bir de m ile
carpilmasindan dolayr sayisal degierin daha da’ bityiidiigiinii belirterek bir soru
sormad). Varsayahm ki m bir kilograma esit olsun, (¢iinkii o bir kitleyi sim-
gelemektedir). ¢*nin biraz Once buldufumuz sayisal degerini bununla garpar
sak elde edecegimiz sayr yine 90.000.000.000.000.000'dir. Bununla beraber biz
birimleri de birbirleriyle carpmak zorundayiz. Bagka bir deyisle, mc’
90.000.000.000.000 kilogram (saniyede metre)*'ye esittir.

Kitle ile hizin karesi carpimi birimi ise bir enerji birimidir ve enerjinin
korunmas: kanununu bulanlardan biri olan James P. Joule adindan alinan
«joules ile Blgiiliir. Boylece biz bir kilogramlik bir kitlenin 90.000.000.000.000.000
joule'uk bir enerjiye esit oldugunu soyleyebiliriz ve burada hic bir sey, isik
hzimn bir maksimum hiz oldufu prensibini bezmaz. Efier bu size pek kolay
gelmiyorsa, giinliik yasamdan bir Srnekle bunu daha iyi agiklamaga cahsalim.

Siz dilnyanin bir tarafindan Gteki tarafina giden hayali bir dogrudan ge-
Qer.seni:. bu gizginin maksimum uzunlugu 8000 mildir, clinkii bu diinyanin

.Sundl bunu bir syasas haline sokabiliriz, Dﬁnyamn capi (d)'nin 8000 mil
olarak dilnyamizdan gegen olagan en uzun dofiru gizgi oldugunu séyleyebiliriz.

Diinya ile ilgili nemli bir formiil de su sekilde ifade edilebilir: A = 7 d°.
Siz d'nin diinya ile ilgili en uzun dogru cizgi uldugu igin, boyle bir formiilde
d? olarak kullanmanin dogru olmadifinmi séyleyebilirsiniz.

Bunun cevabi d*'nin bir uzunluk olmadigadir, o, 8000 mil X 8000 mil ya da
64,000,000 mil*dir, «Mil»* veya mil kare bir ylizey birimidir, Simdi 64.000.000
mik'yi ¢ ile (ki bu 3,14'tiir ve birimi yoktur) carparsak (A)'mn 200.000.000 mil‘
olduffunu buluruz ki bu da dilnyamzin yiizeyidir.

Sonunda cok daha biiyilkk sayisal bir degere erismemize ragmen, bunun,
d'nin diinyanin olaan en biiyiik uzunlugu olmasiyle hi¢ bir iligkisi yoktur,

Science Digest'ten



Nﬁ%WMb&dﬂﬂhﬂpﬂﬁhﬁn&n'pﬂhﬂh@ams hiz
denir. Ses hm, madde yogunlugunun ve esnekliginin bir fonksiyonudur.
Ortamu olugturan maddenin esnekllfi ne kadar bilyiik ve younlufu da ne
kadar az Ise, sesin hin da o kadar bilyiikk olur. Olagan 15 °C'hk sicakhk kosul-
lan altinda Sigiilen havada sesin yayilma hin veya kisaca ses hin 340 metre/
sanlye veya 1224 km/h olarak bulunur, Cagdas havaciikda bu hiza 1 mach
denir, Bu yen| birimin adi, Avusturyah fizik billmi Ernst Mach (1838-1916)
verlimigtir. Bir ucafin 2,5 mach lle ugmasi, bu ugajiin ses hindan 2,5
kez daha hurli ugtugu anlamindadir (3.672 km/h). 1 mach'dan biiyiik ucus hiz-
lann su halde siipersonlk olarak kabul edilirler.

Hava icerisinde devinimde bulunan herhangi bir cismin (ucak, merml, roket
v.b.) 1 mach himmin altinda kalmasy halinde, yumugak bir cisim olan havanmn,
her tarafta bu cismin yiriingesinden sessizce aynimakta oldugu goriiliir. Buna
karyin 1 mach seyir hizmina erigiimesi halinde havamin, bir bicak tarafindan

calijilan herhangl bir kati madde gib] hareket etmekte oldufu an-
lagihir. Havanin kesilmesi sirasinda yanlma yerlerinde meydana gelen degisim,
tucan clsmin hizindan diigiik bir hiz lle etrafa yayilan esnek titregim dalga-
lanna meydan verir. Sesden diiglik hizdan, sesden biiyilkk hiza gecerken, bir
patlama duyulur ve ses duvar asilmms olur,

Olayr daha kolay anlatabilmek icin kati bir maddenin (drnegin kartonun)
bigak lle kesilmesi ele alinnms olsun (Sekil No, 1). Kartonun bicak fle keslimesi
sirasinda, tislamaya benzer bir ses duyulur. Bu ses, kartonun kesllmesi sirasinda
bigajin afzn tarafindan olusturulur, Sesiistii bir ugus sirasinda havamn «kesiimes
olayl, kartonun keslime olaymdan aynmsizdir, Sesiistii hizlarda hava, herhangl
bir sert madde (kati madde) gibi devinimde bulunur. Bicagin agzinda oldugu
gibl, ucan clsmin burnunda da bir ses dalgas: olusur. Bu sekilde meydana
getirllen ses dalgalarma sikigma veya burun dalgalar: denir, Ayni sekilde ucan
cismin {izerinde, cismin dip kenarndan devinime gegen kuyruk dalgalan da
olusur. Ciinkii cisim tarafindan bogaltlan ortama hava diizgiin (laminer) gekilde
degil, tam tersine titreglmlere meydan veren girdaph (turbulent) sekilde girer.
Havamin kesilmesinl kolaylagtirmak icin sesiistii luz lle hareket eden clsimierin
(ucak, mermi, roketlerin) burunlan sivri bir sekilde olusturulur, Sekil No. 3
iizerinde goriilen Fransiz - Ingiliz isbirliginin bir sonucu olan Concorde ugagnda

E

Sesiistii. uguglar icin hazirlanan ucaklarin zararl kesitinin (ugus sirasmnda
ugug yoniine dikey aiman kesitin) diisiiriilmesi Igin (havaya kars direnci dilsiir-
mek I¢in) kanatgikliklan kiiglik tutulur (bunun sakincas: yiiksek bir kalkis hizi
dir) veya ugus sirasinda bu kanatlann geriye alinmasiyle boyutlar kiigitltiiliir,
Bu gesit ugaklara degigik geometrill (variable geometrie} ucak denir (General
Dynamics F-111 ve MIG - 23), Dilsiiriilen kanat yiizeylne ragmen, elde edilen yiik-
sek seyir huzi yeterll bir kaldirma kuvvetine de meydan vermektedir (Ucak neden
ucar béliimiine bak.). Sikig veya baghk dalgasi, ugcak burnunun gerisinde bir
giiriiltii konisinl olugturur (Sekil No. 4). Bu koninin yere degmesiyle birlikte bir
gliriiltii halisi meydana gelir. Bu hali iizerinde 25 ./. 150 kg/m? tutannda bir ses
basinciun Glgiilmesl olagandir. Ucgaklarmn, sesiistii bir hizla u¢mesi sirasinda
pencere camlarmin kinlmasma meydan veren neden Igte bu ses basmcaidir, Ugu-
sun 10.000 metreden yiiksek bir irtifada yapilmas: halinde, basincn kritik degerin
altina diigmesl ve pencere camlarmm kinlmamas: olagandir. Bu nedenden talim
ugusunda bulunan sesiistii ucaklarin, kentsel yiorelerde bu yiikseklifin yukan

Wie Funktioniert Das'tan
Ceviren : Ismet BENAYYAT
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inek, sivrisinek, hamam bocegi ve
./ otekj biitiin boceklerin hayatta ka-
labilmek icin insanlarla c¢aglar bouyunca
yaptiklar savaslarda kullandiklani en bii-
viik silah direngtir. Acaba bu nasil igler ?
Illinois Universitesi Entomoloi Fakiiltesi
eski Dekami Dr. Chadwick bir bocegin
iizerine atilan zehirin etkilerini yok et-
mek icin yalmz iki yontem bulundufunu
soyler. Birineisi zehirin etkili bir dozunun
teplanmasim engellemek, ikincisi de onu
iizerinden atmaktir,

Zekirin toplanmasim engellemek icin
bazi bocekler daha kalin bir deri gelisti-
rirler, boylece i¢ mekanizmalarim daha
iyi izole etmis olurlar. Varsayahm ki ze-
hir dis deriden bocegin viicuduna gegsin
ve etkili olabilmek i¢in hayati merkezler-
den, organlardan veya fonksiyonlardan
Eirini etkilesin, «Bunu engellemek igin en
acik secik yontem zehirin vilcudun hayati
bnemi olmayan bir kismina gitmesini ve

boylece onun orada oturmasimi
maktirs,

Bocegin zehiri disan atmasimin en iyi
yontemi ise. metabolizmadir, yani ilacin
(insektisid'in) wviicudun iginde nispeten
zehirsiz olan iiriinlere kimyasal doniigme-
sini saglamaktir. Direng mekanizmasinin
ilaica karsi daha az duyarhk gd&stermesi
en iyi sekilde bir sinefin asap merkezine
giden sinirine DDT serpmekle gisterile-
bilir.

«Sinek yavasg yavag haber alamaz olur
ve aldifn vanhs bilginin etkisiyle de yan-
s vola gider. Fazla hareketli olur ve
¢ok gegmeden organlan islemez hale
gelirs,

Fakat bu deney direngli bir sinek tize-
rinde yapilirsa, hi¢ birsey olmaz, ¢iinkil
o DDT'nin asap merkezine -giden sinirine
erigmesinden &nce onun zehirini ¢abukca
zehirsiz hale getirecek kadar direng ka-
zanmsgtir,

sagila-

SCIENCE DIGEST'ten

[ pek bocefiinin yalmz dut yapraklaryla

beslenebilecegi sanmiiyordu. Bununla

beraber Japon arastincilan yapma bir

Eesinle besleyerek, arka arkaya bes ipek

megi kusafini  yetistirmeyi basarmig-
r.

Soya kiisbesi, nisasta ve «degisiklik
olsun diyes icine ¢ok ince kiyilmis bir
miktar dut yaprag: katilan bir inorganik
kimyasal madde kangmmindan olusan bu
madde, az masrafidir. Boylece biiyiik
capta diizenli ve ucuz ipek iiretme umudu
dogmaktadir,

Bu basar: 10 yillik bir ¢caba ve Snemli
vaurmlar (Yaklasik olarak yilda 380.000
dolar) sonunda elde edilmistir. Sunj ola-
rak beslenen bu ipek bdceklerinin koza-
larindan elde edilen ipegin nitelik baki-
mindan ipek bocekgiliginin geleneksel
yontemleriyle iiretilen ipek kadar giizel
oldugu goriilmiistiir, «Yeni stil» de ilk bo-
cekhane, Japonya'da yapilmaktadir, Ta-
sarlanan yilhk firetim: 50 tondur.

SCIENCE AND MECHANICS'den
Ceviren : Nizamettin OZBEK



inek, sivrisinek, hamam bocegi ve
./ otekj biitiin boceklerin hayatta ka-
labilmek icin insanlarla c¢aglar bouyunca
yaptiklar savaslarda kullandiklani en bii-
viik silah direngtir. Acaba bu nasil igler ?
Illinois Universitesi Entomoloi Fakiiltesi
eski Dekami Dr. Chadwick bir bocegin
iizerine atilan zehirin etkilerini yok et-
mek icin yalmz iki yontem bulundufunu
soyler. Birineisi zehirin etkili bir dozunun
teplanmasim engellemek, ikincisi de onu
iizerinden atmaktir,

Zekirin toplanmasim engellemek icin
bazi bocekler daha kalin bir deri gelisti-
rirler, boylece i¢ mekanizmalarim daha
iyi izole etmis olurlar. Varsayahm ki ze-
hir dis deriden bocegin viicuduna gegsin
ve etkili olabilmek i¢in hayati merkezler-
den, organlardan veya fonksiyonlardan
Eirini etkilesin, «Bunu engellemek igin en
acik secik yontem zehirin vilcudun hayati
bnemi olmayan bir kismina gitmesini ve

boylece onun orada oturmasimi
maktirs,

Bocegin zehiri disan atmasimin en iyi
yontemi ise. metabolizmadir, yani ilacin
(insektisid'in) wviicudun iginde nispeten
zehirsiz olan iiriinlere kimyasal doniigme-
sini saglamaktir. Direng mekanizmasinin
ilaica karsi daha az duyarhk gd&stermesi
en iyi sekilde bir sinefin asap merkezine
giden sinirine DDT serpmekle gisterile-
bilir.

«Sinek yavasg yavag haber alamaz olur
ve aldifn vanhs bilginin etkisiyle de yan-
s vola gider. Fazla hareketli olur ve
¢ok gegmeden organlan islemez hale
gelirs,

Fakat bu deney direngli bir sinek tize-
rinde yapilirsa, hi¢ birsey olmaz, ¢iinkil
o DDT'nin asap merkezine -giden sinirine
erigmesinden &nce onun zehirini ¢abukca
zehirsiz hale getirecek kadar direng ka-
zanmsgtir,

sagila-

SCIENCE DIGEST'ten

[ pek bocefiinin yalmz dut yapraklaryla

beslenebilecegi sanmiiyordu. Bununla

beraber Japon arastincilan yapma bir

Eesinle besleyerek, arka arkaya bes ipek

megi kusafini  yetistirmeyi basarmig-
r.

Soya kiisbesi, nisasta ve «degisiklik
olsun diyes icine ¢ok ince kiyilmis bir
miktar dut yaprag: katilan bir inorganik
kimyasal madde kangmmindan olusan bu
madde, az masrafidir. Boylece biiyiik
capta diizenli ve ucuz ipek iiretme umudu
dogmaktadir,

Bu basar: 10 yillik bir ¢caba ve Snemli
vaurmlar (Yaklasik olarak yilda 380.000
dolar) sonunda elde edilmistir. Sunj ola-
rak beslenen bu ipek bdceklerinin koza-
larindan elde edilen ipegin nitelik baki-
mindan ipek bocekgiliginin geleneksel
yontemleriyle iiretilen ipek kadar giizel
oldugu goriilmiistiir, «Yeni stil» de ilk bo-
cekhane, Japonya'da yapilmaktadir, Ta-
sarlanan yilhk firetim: 50 tondur.

SCIENCE AND MECHANICS'den
Ceviren : Nizamettin OZBEK



Diisisnnme Kutusu

SATRANC PROBLEMLERI
No: 27, Ug hamlede mat

Taslar :
Beyaz: Se5, Kh8, Khé, Fd4
“r “! ﬂ! Bs
Siyah: $g7, Vi3
26 No'lu problemin goziimii :
1. Fab
) S e , Sc5
2. Vb5 + , Sd4
3. Ve5 + , Mat
3l T v $d5
2. Vd3 + , $c5 veya Sc6
3. V+P+ , Mat
a) 't cis s v Se7
2. Vb7 + , SxK
3. Ve7 + , Mat
d)/ 3. ol ieg KxK
2. Vb5 + , Sc7
3. Vb7 + , Mat
) I T . Kbs
2.Ve2 + , Sds
3. Ved + , Mat
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Hazirlayan : Sadullah OKTEM

YENI BILMECELERIMIZ :

1.

Dairelerin igine 5 ayri rakam konulacak ve
carpma tamamlanacaktir. Rakamlarin toplami
47 edecektir.

2

$u gordiiginiiz toplamada 4 sayi ¢ikanlacak-
tir ve sonug drnekteki 777 yerine 999 olacak-
tir. Yalmz 7'lere dokunulmayacaktir.
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GECEN SAYIDAKI
BILMECENIN COZUMU

Kiip Bilmecesinin cevabi :

A: 10
B: 1. 4. 9. 11. 12. 16




