
Günümüzde süper bilgisayarlar, uy-

garl›¤›m›z›n ayr›lmaz bir parças›. Uzay

çöplerinin izlenmesinden kredi kart›

hesaplar›n›n ifllenmesine, genlerimiz-

deki protein dizilerinin belirlenmesin-

den hava tahminlerine, nükleer silah-

lar›n sanal ortamda denenmesinden,

araç tasar›mlar›na kadar hemen her

alanda kullan›l›yorlar. Günümüzde sü-

per bilgisayarlar›n ço¤u, onlarca hatta

yüzlerce mikro ifllemcinin (üzerinde

bir merkezi ifllem birimi –CPU- bulu-

nan silikon çip) ayn› anda, birbirine

paralel olarak çal›flmas› ilkesine göre

yap›l›yor. Bu mikro ifllemcilerin her bi-

ri, eldeki problemin tek bir parças›yla

u¤rafl›yor. Problemi parçalara ay›r›p

bu parçalar›n hepsinin ayn› anda çö-

zülmesi ifllem gücünü art›r›yor. Bunla-

ra uygun programlar›n gelifltirildi¤i de

unutulmamal›. Ayr›ca, tasar›mlar› ve

h›zlar› nedeniyle bu bilgisayarlarda,

öteki bilgisayarlarda gerekmeyen ge-

liflmifl so¤utma sistemlerinin kullan›l-

mas› gerekiyor.

Asl›nda süper bilgisayar›n tan›m›,

içinde bulunulan zamana göre farkl›-

l›k gösteriyor. Süper bilgisayar, belli

bir zamanda, dünyan›n en güçlü ve en

h›zl› bilgisayarlar›na verilen ad.

1970’li y›llar›n sonunda Seymour

Cray adl› bilgisayar uzman›n›n gelifltir-

di¤i Cray1 adl› bilgisayar, süper bilgi-

sayarlar›n atas› olarak kabul ediliyor.

Cray1, saniyede 80.000 ifllem yapma

kapasitesine sahipti. Günümüzdeyse

süper bilgisayarlar›n ifllem h›z› trilyon-

larla ölçülüyor. Bilgisayar tasar›mlar›-

n›n sürekli çeflitlenmesine ve Moore

Yasas›’na, yani bilgisayarlar›n perfor-

mans›ndaki sürekli art›fla ba¤l› olarak

nelerin süper bilgisayar olarak tan›m-

lanabilece¤i de sürekli de¤ifliyor.

Moore Yasas›, Intel’in kurucular›n-

dan Gordon Moore’un 1965 y›l›ndaki

bir gözlemine dayan›yor. Moore, bilgi-

sayar çiplerinin bulunuflundan bu ya-

na, bir çipteki birim alan bafl›na düflen

devre yo¤unlu¤unun her y›l iki kat›na

ç›kt›¤›n› gözlemiflti, bu durumun ya-

k›n gelecekte de böyle sürece¤ini ön-

görmüfltü. Bundan sonraki y›llarda

çipler üzerindeki devre yo¤unlu¤u-

nun art›fl h›z› biraz düflmüfl olsa da,

Moore Yasas› geçerlili¤ini koruyor.

Bilgisayarlar›n yap›lar› h›zla ve sürek-

li olarak yenileniyor; sistemler s›k s›k

yeni ve daha güçlü sistemlerle yer de-

¤ifltiriyor. Günümüzde Moore Yasas›,

bir çipin üzerindeki devrelerin yo¤un-

lu¤unun 18 ayda bir iki kat›na ç›kt›¤›

gerçe¤ine dayan›yor. Moore’un da
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içinde bulundu¤u bir grup uzman,

Moore Yasas›’n›n en az›ndan bir 20 y›l

daha geçerlili¤ini koruyaca¤›n› düflü-

nüyorlar. 

1980’li y›llarda Erich Strohmaier

adl› bir araflt›rmac›, piyasadaki süper

bilgisayar istatistiklerini toplay›p bun-

lar› yay›mlamaya bafllad›. 1993 y›l›nda

da Strohmaier ve iki arkadafl›, dünya-

n›n en güçlü ilk 500 bilgisayar›ndan

oluflan, “Top500” ad›n› verdikleri

bir    liste  haz›rlad›lar.  Bu liste   y›l-

da iki kez yenileniyor.‹nternet’te

http://www.top500.org/ adresinde,

Top500 listesinde yer alan bilgisayar-

lara ve gelifltirilmekte olan yeni süper

bilgisayarlara ait bilgiler bulunuyor. 

‹flletilmeleri çok pahal› olan süper

bilgisayarlar, çok karmafl›k matema-

tiksel ifllemlerin yap›lmas›n› gerekti-

ren ifllerde kullan›lmak için gelifltiril-

mifl makineler. Böyle bir bilgisayar, ör-

ne¤in VISA’n›n süper bilgisayarlar›n-

dan biri, göz aç›p kapay›ncaya kadar

dünyadaki tüm kredi kart› ifllemlerini

taray›p kart kullan›c›lar›ndan birinin

ifllem tarihçesini bulabilir. Bilim adam-

lar› ve mühendisler süper bilgisayarla-

r› çok büyük veri setlerini çözümleme-

de ve gerçek yaflamda gözlemlenmesi

çok zor ya da olanaks›z olan olaylar›n

simülasyonlar›n› yapmada kullan›yor-

lar; yerkabu¤u hareketlerini incele-

mek, ya da hava olaylar›n› tahmin et-

mek gibi. Örne¤in, 1996 y›l›nda Atlan-

ta Olimpiyat Oyunlar›’n›n kapan›fl tö-

renleri s›ras›nda ya¤mur ya¤mas›ndan

korkan olimpiyat komitesi, bir IBM sü-

per bilgisayar›n› yard›ma ça¤›rm›flt›.

Çünkü, ancak böyle bir bilgisayar ha-

vayla ilgili binlerce farkl› noktadan ge-

len verileri de¤erlendirip hava tahmin-

leri yapabilir.

Beowulf Kümesi

1994 y›l›nda Thomas Sterling ve

Don Becker adl› iki araflt›rmac›, NA-

SA’n›n bir projesi için 16 ifllemciyi Et-

hernet a¤› (belli bir bölgedeki yüksek

h›zl› iletiflimi destekleyen bir a¤ türü)

üzerinden birbirine ba¤layan bir bilgi-

sayar kümesi ürettiler. Makinelerine

Beowulf ad›n› verdiler. Belli hesapla-

ma gereksinimlerini karfl›lamak için

herhangi bir bilgisayarc›dan sat›n al›-

nabilen parçalar›n kullan›ld›¤› Be-

owulf, k›sa sürede çok baflar›l› oldu.

Beowulf düflüncesi, baflka araflt›rma

kurumlar›n› da etkiledi. Linux iflletim

program›ndan yararlanan Beowulf s›-

n›f› bilgisayar kümesi, bugün dünya-

n›n her yan›nda yayg›n olarak kullan›-

l›yor. (Mikro ifllemci teknolojisinin ge-

liflmesinin ve yüksek h›zl› a¤lar›n ma-

liyetinin düflmesinin bundaki pay›n›

da unutmayal›m.)

Genetic Programming

California’daki Genetic Program-

ming flirketine ait, saniyede bir trilyon

ifllem gücüne sahip Beowulf kümesi,

flu s›ralar gece gündüz demeden, bilgi-

sayar programlar›n›n do¤al seçilim yo-

luyla evrimleflti¤i bir süreci yürütüyor.

Bunun için önce sisteme örne¤in, “da-

ha iyi bir otomobil seyir kontrol devre-

si yap” anlam›na gelen bir denklem

veriliyor. Sistem sonucu bulabilmek

için algoritmalar üretmeye bafll›yor.

Ortaya ç›kan programlar›n sorunu ele

al›fl biçimi de¤erlendirilerek kötüler

eleniyor; sonra süreç ifllemeye devam

ediyor. Kuflaklar süren do¤al seçilim

ve mutasyon sonucunda araflt›rmac›-

lar, sonunda bir gün eldeki sorunu bü-

tünüyle çözebilecek bir program›n or-

taya ç›kaca¤›n› düflünüyorlar.

ASCI White

ABD Enerji Bakanl›¤›’n›n nükleer

silahlar›n etkilerini de¤erlendirmede

kulland›¤› bilgisayarlar da en güçlü

süper bilgisayarlardan say›l›yor. Nük-

leer silahlar›n denenmesi uluslararas›

anlaflmalarla yasaklanm›fl durumda.

Ancak, nükleer silahlar hâlâ tasarla-

n›p üretiliyor. Bu silahlar›n etkilerini

ölçmek içinse dev süper bilgisayarlar-

da yap›lan simülasyonlardan yararla-
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n›l›yor. IBM’in ABD Enerji Bakanl›¤›

için yapt›¤› ve önümüzdeki yaz kulla-

n›lmaya bafllanacak olan ASCI White,

gerçek anlamda bir dev. 106 ton a¤›r-

l›¤›nda ve iki basketbol sahas› geniflli-

¤inde bir alan kapl›yor. ASCI White,

saniyede 12,3 trilyon ifllem yapabile-

cek. Bu, günümüzün dünya flampiyon-

lar› Sandia Ulusal Laboratuvar›’na ait

ASCI Red’in ve yine ABD Enerji Ba-

kanl›¤›’na ait ASCI Blue Pacific’in ka-

pasitelerinin befl kat›ndan fazla. Bu

kapasite, nükleer patlamalar› üç bo-

yutlu olarak canland›rmaya yetecek.

Celera Genomics

‹nsan genlerinin haritalanmas› çal›fl-

malar›yla tan›nan Celera Genomics, in-

san DNA’s›nda bulunan üç milyar baz

çiftinin çözümlenmesi için dünyan›n en

güçlü süper bilgisayar merkezlerinden

birini kurmufl. Celera’n›n Maryland’de-

ki yaklafl›k 560 metrekarelik veri mer-

kezinde 10.000 ifllemci bulunuyor. Üs-

telik bu say› giderek art›yor.

Tarihteki en iddial› bilgisayar proje-

lerinden biri olan, insan›n gen harita-

s›n›n ortaya ç›kar›lmas› projesinde ilk

aflama, yani baz dizilifllerinin s›ralan-

mas›, daha do¤rusu bu s›ralaman›n

tasla¤›, geçti¤imiz y›l tamamland›. Baz

dizilifllerindeki protein kodlayan böl-

gelerin ve proteinlerin özelliklerinin

belirlenmesini içeren bir sonraki afla-

maysa olan  çok daha güç bir süreç

olacak. Bu proteinlerin kimyasal özel-

liklerinin çözümlen-

mesi için Celera’n›n, flu

andaki saniyede 1,3 trilyon-

luk ifllemci gücünün ve yaklafl›k 1 pe-

tabaytl›k (1015 bayt) s›¤as›n›n (belle¤e

kaydedilebilecek bilgi miktar›) bin ka-

t›na gereksinimi olacak. Celera veri

merkezi, flimdilik günde 2500 kadar

protein dizilifli belirleyebiliyor. Celera

araflt›rmac›lar›n›n hedefiyse günde bir

milyon. Proteinlerin kimyasal özellik-

lerinin çözümlenmesinden elde edile-

cek bilgiler, yeni ilaçlar›n gelifltirilme-

sinde kullan›lacak.

VisaNet

Dünya’n›n dört bir yan›ndaki ku-

llan›c›lar, saniyede toplam üç binden

fazla VISA ifllemi yap›yorlar. Bu kul-

lan›mlar, Virginia’daki McLean, ‹ngil-

tere’deki Basingstoke, Japonya’daki

Yokohama ve California’daki San Ma-

teo’da bulunan dört VisaNet merke-

zinde iflleniyor. VISA kart›n›n geçerli

oldu¤u 21 milyondan fazla yerden bi-

rinde kart›n›z› kulland›¤›n›zda ifllem

iste¤iniz, küresel telefon a¤lar›yla Vi-

saNet merkezlerinden birine iletili-

yor. ‹ste¤i alan merkez, kredi kart›n›

size sa¤layan bankayla iletiflim kuru-

yor. En çok befl dakika içinde ifllem-

ler tamamlan›yor ve VisaNet ma¤aza-

ya iflleminizin onayland›¤›n› bildiri-

yor. Her günün sonunda bütün ifllem-

ler elden geçiriliyor; onaylanan ifllem-

ler düzenlenerek bankan›za gönderi-

liyor. Banka, kredi kart›yla al›flverifl

yapt›¤›n›z ma¤azaya ödeme yap›yor;

her ay size bunlar›n bir faturas›n› ç›-

kar›yor. VisaNet’in bilgisayar sistemi

her y›l rutin olarak 20.000 program

de¤iflikli¤inden geçiyor. Gereksinim

duyuldu¤unda merkezlerin yükleri

birbirine aktar›labiliyor. Zaman za-

man tatil al›flveriflleri süresince siste-

me eklemeler yap›l›yor.

Ford Mühendislik 

Bilgisayar Merkezi

Ford’un Michigan’daki Dearborn,

‹ngiltere’deki Dunton ve Alman-

ya’daki Merkenich mühen-

dislik bilgisayar merkezle-

rinde araba kazalar›n›n

ve araç dinamiklerinin

simülasyonlar› için süper

bilgisayarlar kullan›l›yor.

Bunlar›n sonuçlar› 17 tera-

baytl›k (17x 1012 bayt) bir disk ala-

n›na kaydediliyor. Amaçlar›, bilgisayar

teknolojisini kullanarak ürün gelifltir-

me sürecini k›saltmak. Çözümlemele-

rin ve tasar›mlar›n tümü matematiksel

modeller üzerine yap›l›yor. Bu ifl için

kullan›lan süper bilgisayar, saniyede

260 milyar ifllem yapabiliyor.

Pixar Renderfarm

Toy Story gibi filmlerden an›msad›-

¤›m›z Pixar Canland›rma Stüdyo-

su’nun yeni projesi “Monsters Inc.”

adl› film, bir çocu¤un yata¤›n›n alt›n-

da yaflayan tüylü yarat›klar› konu al›-

yor. Pixar’›n bu ifl için kulland›¤› Ren-

derfarm binas›ndaki iki bin ifllemciye

sahip süper bilgisayar, saniyede 2 tril-

yon ifllem yapabiliyor ve 25 terabayt-

l›k (25 x 1012 bayt) s›¤aya sahip. 

Pixar Renderfarm’da önce sekiz ifl-

lemcili bir bilgisayarda, canland›rma-

da kullan›lacak modeller oluflturulu-

yor. Uygun ›fl›klar, dokular ve gölge-

lendirmelerin bu üç boyutlu bilgisayar

modellerine aktar›lmas›na s›ra geldi-

¤indeyse, çizgi filmin her karesi farkl›

bir ifllemci taraf›ndan oluflturuluyor.

Böylece ifller çok h›zl› yürüyor.
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