BILGISAYAR TEKNOLOJISININ DEVLERI

SUPER
BILGISAYARLAR

Glintimtzde stper bilgisayarlar, uy-
garligimizin ayrilmaz bir parcasi. Uzay
¢oplerinin izlenmesinden kredi karti
hesaplarinin islenmesine, genlerimiz-
deki protein dizilerinin belirlenmesin-
den hava tahminlerine, ntkleer silah-
larin sanal ortamda denenmesinden,
arac tasarimlarina kadar hemen her
alanda kullaniliyorlar. Glintimtzde su-
per bilgisayarlarin cogu, onlarca hatta
yiizlerce mikro islemcinin ({izerinde
bir merkezi islem birimi -CPU- bulu-
nan silikon ¢ip) aynt anda, birbirine
paralel olarak calismasi ilkesine gore
yapiliyor. Bu mikro islemcilerin her bi-
ri, eldeki problemin tek bir parcasiyla
ugrastyor. Problemi parcalara ayirip
bu parcalarin hepsinin ayni anda ¢6-
zlilmesi islem giictini artiriyor. Bunla-
ra uygun programlarin gelistirildigi de
unutulmamali. Ayrica, tasarimlari ve
hizlar1 nedeniyle bu bilgisayarlarda,
oteki bilgisayarlarda gerekmeyen ge-
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lismis sogutma sistemlerinin kullanil-
mas1 gerekiyor.

Aslinda siiper bilgisayarin tanimi,
icinde bulunulan zamana gére farkl-
lik gésteriyor. Stper bilgisayar, belli
bir zamanda, dlinyanin en giiclii ve en
hizli bilgisayarlarina verilen ad.
1970’li yillarin sonunda Seymour
Cray adli bilgisayar uzmaninin gelistir-
digi Crayl adli bilgisayar, stiper bilgi-
sayarlarin atasi olarak kabul ediliyor.
Crayl, saniyede 80.000 islem yapma
kapasitesine sahipti. Gilintimtizdeyse
stiper bilgisayarlarin islem hizi trilyon-
larla élctliyor. Bilgisayar tasarimlari-
nin sirekli cesitlenmesine ve Moore
Yasasi’na, yani bilgisayarlarin perfor-
mansindaki stirekli artisa bagl olarak
nelerin siiper bilgisayar olarak tanim-
lanabilecegi de stirekli degisiyor.

Moore Yasasi, Intel’in kurucularin-
dan Gordon Moore’un 1965 yilindaki
bir gézlemine dayaniyor. Moore, bilgi-

sayar ciplerinin bulunusundan bu ya-
na, bir ¢ipteki birim alan basina diisen
devre yogunlugunun her yil iki katina
ciktigini gozlemisti, bu durumun ya-
kin gelecekte de boyle stirecegini 6n-
gormisti. Bundan sonraki yillarda
cipler tzerindeki devre yogunlugu-
nun artis hizi biraz dlismds olsa da,
Moore Yasasi gecerliligini koruyor.
Bilgisayarlarin yapilar1 hizla ve stirek-
li olarak yenileniyor; sistemler sik sik
yeni ve daha giicli sistemlerle yer de-
gistiriyor. Glintimtizde Moore Yasasi,
bir ¢ipin tzerindeki devrelerin yogun-
lugunun 18 ayda bir iki katina ciktig
gercegine dayaniyor. Moore’un da



icinde bulundugu bir grup uzman,
Moore Yasas’'nin en azindan bir 20 yil
daha gecerliligini koruyacagini dusu-
niyorlar.

1980’li yillarda Erich Strohmaier
adli bir arastirmaci, piyasadaki stiper
bilgisayar istatistiklerini toplayip bun-
lar1 yayimlamaya basladi. 1993 yilinda
da Strohmaier ve iki arkadasi, diinya-
nin en gicld ilk 500 bilgisayarindan
olusan, “Top500” adini verdikleri
bir liste hazirladilar. Bu liste yil-
da iki kez venileniyor. internet’te
http://www.top500.0rg/ adresinde,
Top500 listesinde yer alan bilgisayar-
lara ve gelistirilmekte olan yeni stiper
bilgisayarlara ait bilgiler bulunuyor.

Isletilmeleri cok pahali olan siiper
bilgisayarlar, ¢ok karmasik matema-
tiksel islemlerin yapilmasini gerekti-
ren islerde kullanilmak icin gelistiril-
mis makineler. Boyle bir bilgisayar, 6r-
negin VISA’nin stiper bilgisayarlarin-
dan biri, géz acip kapayincaya kadar
dinyadaki tiim kredi karti islemlerini
tarayip kart kullanicilarindan birinin
islem tarihcesini bulabilir. Bilim adam-
lar1 ve miihendisler stiper bilgisayarla-
11 cok buytk veri setlerini ¢éziimleme-
de ve gercek yasamda gézlemlenmesi
¢ok zor ya da olanaksiz olan olaylarin
simdlasyonlarini yapmada kullaniyor-
lar; yerkabugu hareketlerini incele-
mek, ya da hava olaylarini tahmin et-
mek gibi. Ornegin, 1996 yilinda Atlan-
ta Olimpiyat Oyunlar’nin kapanis t6-
renleri sirasinda yagmur yagmasindan
korkan olimpiyat komitesi, bir IBM sii-
per bilgisayarini yardima cagirmisti.
Clinkd, ancak boyle bir bilgisayar ha-
vayla ilgili binlerce farkli noktadan ge-
len verileri degerlendirip hava tahmin-
leri yapabilir.

Beowulf Kiimesi

1994 yilinda Thomas Sterling ve
Don Becker adli iki arastirmaci, NA-
SA’nin bir projesi igin 16 islemciyi Et-
hernet ag1 (belli bir bolgedeki yiiksek
hizli iletisimi destekleyen bir ag tiird)
tizerinden birbirine baglayan bir bilgi-
sayar klmesi urettiler. Makinelerine
Beowulf adini1 verdiler. Belli hesapla-
ma gereksinimlerini karsilamak igin
herhangi bir bilgisayarcidan satin ali-
nabilen parcalarin kullanildigr Be-
owulf, kisa siirede cok basarili oldu.
Beowulf distincesi, baska arastirma

kurumlarini da etkiledi. Linux isletim
programindan yararlanan Beowulf si-
nifi bilgisayar kiimesi, bugiin dinya-
nin her yaninda yaygin olarak kullani-
liyor. (Mikro islemci teknolojisinin ge-
lismesinin ve ytksek hizli aglarin ma-
liyetinin dlsmesinin bundaki payini
da unutmayalim.)

Genetic Programming

California’daki Genetic Program-
ming sirketine ait, saniyede bir trilyon
islem glicline sahip Beowulf kiimesi,

su siralar gece glindliz demeden, bilgi-
sayar programlarinin dogal secilim yo-
luyla evrimlestigi bir stireci ytrttayor.
Bunun icin 6nce sisteme 6rnegin, “da-
ha iyi bir otomobil seyir kontrol devre-
si yap” anlamina gelen bir denklem
veriliyor. Sistem sonucu bulabilmek
icin algoritmalar tretmeye basliyor.
Ortaya cikan programlarin sorunu ele
alis bicimi degerlendirilerek kétiler
eleniyor; sonra siire¢ islemeye devam
ediyor. Kusaklar siiren dogal secilim
ve mutasyon sonucunda arastirmaci-
lar, sonunda bir giin eldeki sorunu bu-
tlntyle ¢ézebilecek bir programin or-
taya ¢ikacagini distindyorlar.

ASCI White

ABD Enerji Bakanligi'nin ntikleer
silahlarin etkilerini degerlendirmede
kullandig1 bilgisayarlar da en giicld
stiper bilgisayarlardan sayiliyor. Nuk-
leer silahlarin denenmesi uluslararasi
anlagmalarla yasaklanmis durumda.
Ancak, ntukleer silahlar halad tasarla-
nip Uretiliyor. Bu silahlarin etkilerini
6lcmek icinse dev stiper bilgisayarlar-
da yapilan simiilasyonlardan yararla-
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niliyor. IBM’in ABD Enerji Bakanlig1
icin yaptig1 ve éntimiizdeki yaz kulla-
nilmaya baslanacak olan ASCI White,
gercek anlamda bir dev. 106 ton agir-
liginda ve iki basketbol sahasi genisli-
ginde bir alan kapliyor. ASCI White,
saniyede 12,3 trilyon islem yapabile-
cek. Bu, glinlimiiztin diinya sampiyon-
lar1 Sandia Ulusal Laboratuvarr’na ait
ASCI Red’in ve yine ABD Enerji Ba-
kanligr'na ait ASCI Blue Pacific’in ka-
pasitelerinin bes katindan fazla. Bu
kapasite, niikleer patlamalari tic bo-
yutlu olarak canlandirmaya yetecek.

Celera Genomics

Insan genlerinin haritalanmasi calis-
malariyla taninan Celera Genomics, in-
san DNA’sinda bulunan {i¢ milyar baz
ciftinin ¢6ztimlenmesi icin diinyanin en
glicla stiper bilgisayar merkezlerinden
birini kurmus. Celera’nin Maryland’de-
ki yaklasik 560 metrekarelik veri mer-
kezinde 10.000 islemci bulunuyor. Us-
telik bu say1 giderek artiyor.

Tarihteki en iddial1 bilgisayar proje-
lerinden biri olan, insanin gen harita-
sinin ortaya c¢ikarilmasi projesinde ilk
asama, yani baz dizilislerinin siralan-
masi, daha dogrusu bu siralamanin
taslag, gectigimiz yil tamamlandi. Baz
dizilislerindeki protein kodlayan bél-
gelerin ve proteinlerin 6zelliklerinin
belirlenmesini iceren bir sonraki asa-
maysa olan c¢ok daha gili¢ bir stirec
olacak. Bu proteinlerin kimyasal 6zel-
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liklerinin ¢6ztimlen-
mesi i¢in Celera’nin, su
andaki saniyede 1,3 trilyon-

luk islemci gliciniin ve yaklasik 1 pe-
tabaytlik (1015 bayt) sigasinin (bellege
kaydedilebilecek bilgi miktar1) bin ka-
tina gereksinimi olacak. Celera veri
merkezi, simdilik giinde 2500 kadar
protein dizilisi belirleyebiliyor. Celera
arastirmacilarinin hedefiyse glinde bir
milyon. Proteinlerin kimyasal 6zellik-
lerinin ¢éztimlenmesinden elde edile-
cek bilgiler, yeni ilaglarin gelistirilme-
sinde kullanilacak.

VisaNet

Dinya’nin dért bir yanindaki ku-
llanicilar, saniyede toplam ti¢ binden
fazla VISA islemi yapiyorlar. Bu kul-
lanimlar, Virginia’daki McLean, ingil-
tere’deki Basingstoke, Japonya’daki
Yokohama ve California’daki San Ma-
teo’da bulunan dért VisaNet merke-
zinde isleniyor. VISA kartinin gecerli
oldugu 21 milyondan fazla yerden bi-
rinde kartinizi kullandiginizda islem
isteginiz, kuresel telefon aglariyla Vi-
saNet merkezlerinden birine iletili-
yor. [stegi alan merkez, kredi kartini
size saglayan bankayla iletisim kuru-
yor. En cok bes dakika icinde islem-
ler tamamlaniyor ve VisaNet magaza-
ya isleminizin onaylandigini bildiri-
yor. Her gliniin sonunda biitiin islem-
ler elden geciriliyor; onaylanan islem-
ler diizenlenerek bankaniza gonderi-

liyor. Banka, kredi kartiyla alisveris
yaptiginiz magazaya ddeme yapiyor;
her ay size bunlarin bir faturasini ¢i-
kariyor. VisaNet’in bilgisayar sistemi
her yil rutin olarak 20.000 program
degisikliginden geciyor. Gereksinim
duyuldugunda merkezlerin ytkleri
birbirine aktarilabiliyor. Zaman za-
man tatil aligverisleri stiresince siste-
me eklemeler yapiliyor.

Ford Miihendislik
Bilgisayar Merkezi

Ford’'un Michigan’daki Dearborn,
Ingiltere’deki Dunton ve Alman-
ya’daki Merkenich muhen-
dislik bilgisayar merkezle-
rinde araba kazalarinin
ve ara¢ dinamiklerinin
simtilasyonlari icin stiper
bilgisayarlar kullaniliyor.
Bunlarin sonuclar1 17 tera-

baytlik (17x 1012 bayt) bir disk ala-
nina kaydediliyor. Amaclari, bilgisayar
teknolojisini kullanarak Grin gelistir-
me sirecini kisaltmak. Cézlimlemele-
rin ve tasarimlarin timd matematiksel
modeller tzerine yapiliyor. Bu is icin
kullanilan stiper bilgisayar, saniyede
260 milyar islem yapabiliyor.

Pixar Renderfarm

Toy Story gibi filmlerden animsadi-
gimiz Pixar Canlandirma Stidyo-
su'nun yeni projesi “Monsters Inc.”
adli film, bir cocugun yataginin altin-
da yasayan tiyld yaratiklart konu ali-
yor. Pixar’'m bu is i¢in kullandig1 Ren-
derfarm binasindaki iki bin islemciye
sahip stiper bilgisayar, saniyede 2 tril-
yon iglem yapabiliyor ve 25 terabayt-
lik (25 x 1012 bayt) sigaya sahip.

Pixar Renderfarm’da énce sekiz is-
lemcili bir bilgisayarda, canlandirma-
da kullanilacak modeller olusturulu-
yor. Uygun 1siklar, dokular ve gélge-
lendirmelerin bu ti¢c boyutlu bilgisayar
modellerine aktarilmasina sira geldi-
gindeyse, cizgi filmin her karesi farkli
bir islemci tarafindan olusturuluyor.
Béylece isler ¢ok hizli ytrdyor.
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