“Biyobenzetim” posteri ve “Hiicre” DVD'si dergimizle birlikte...
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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Baharda doganin uyanisiyla etrafimizi giizellikler sanp sarmaliyor. Doganin bu essiz giizelliklerinin sanatgilara ilham verip yol gosterdigi sanilir.
Oysa doga uzunca bir siiredir bilim insanlarina rehberlik ediyor. Bazi durumlarda ise problemlerimizi doganin yontemlerini kopyalayarak ¢ozmeye
calistyoruz. Dogadaki yapi ve tasarimlari bilim ve miihendislik diinyasinda ¢dziimlere doniistirmeye calisan, biyobenzetim isimli bir bilim dali da
var. Bu ay kapagimizi biyobenzetime ayinyoruz. Prof. Dr. Melik C. Demirel dogadaki yonselligi ve bu alanda yaptigi calismalari dergimiz icin 6zetledi.
Yazanmiz Ozlem Ekici dogadan ilham alinarak iiretilen malzemeleri anlattiji yazisiyla ve hazirladign biyobenzetimi konu alan posterle kapak
konumuza destek oluyor.

Biilent Gozcelioglu Kuzey Kutup Dairesi'ne dogru yaptigi yolculuktan iki yaziyla doniiyor: Kutuptaki canlilarin o zorlu sartlarda nasil hayatta kaldigini
inceledigi“Donmayan Yagsamlar” ve her zaman gdrsel bir sélen olan auroralari konu alan “Kutup Isiklan”. Zaman zaman giindeme gelen

hastane enfeksiyonlarini ve bu enfeksiyonlarin bulasma ve yayilma sebeplerini arkadagimiz Ozlem ikini inceliyor. Emine Sonnur Ozcan diinyanin
cesitli yerlerinde bulunan eski haritalari anlatan yazisiyla bizlere bir yandan haritaciligin aslinda ne kadar eski oldugunu hatirlatirken, bir yandan da
bu haritalarin bir kisminin Anadolu ve Mezopotamya kdkenli olmasi nedeniyle iizerinde yasadigimiz cografyada kegfedilmeyi bekleyen bircok deger
olabilecegini dilisiindiiriiyor. Bu yaziyla, gelecek sayilarimizda ele almayi planladigimiz Piri Reis ve haritaciligi konusuna bir hazirlik yapmis oluyoruz.
Esra Giirbiiz“Jeolojik imzamiz: Antroposen” baslikli yazisinda, insanoglunun yerkiire iizerindeki etkilerinin geldidi diizeyi gbz niine seriyor;
Bgreniyoruz ki insanoglunun etkisi yeni bir jeolojik caga girdigimizi disiindiirecek kadar biyiik. Bortecin Ege'nin“insansiz Deniz Araclar’,

Sule Civi Yilmazin Cebarkiil Gdlii civarina diisen meteoru konu alan yazisi, iiniversite dgrencisi Isil Oztiirk'iin gelecekte besin olarak kullanilabilecek
mikroalgleri anlatan yazisi bu ay ilginizi ¢ekeceginizi diisiindiigiimiiz diger yazilar.

Hiicre yasamin temel birimi. Yasami olusturan tiim islevler de hiicre diizeyindeki islevlerin sonucu. Bu yiizden de hiicre, farkli gdrevler yapan
organelleri ve bunlarin birbiriyle etkilesimleriyle bash basina bir diinya. “infografiklerle Hiicre” DVD'siyle sizleri bu gizemli diinyaya kisa bir yolculuga
davet ediyoruz. Hiicre icindeki bazi nemli olaylan basit infografiklerle anlatan, icerigini arkadasimiz ilay Celik'in hazirladigi“infografiklerle Hiicre”
DVD'sini 7'den 70'e tiim okurlanmizin ilgisine, begenisine sunuyoruz.

Son olarak bu ay aramiza yeni katilan Tuba Sangiil'e Bilim ve Teknik ailesine hosgeldin diyoruz.
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icindekiler

Orgiilii yiizeyler biiyiileyici bir dantelin islenmis motifleri gibidir. Yonsel érgiilere sahip yiizeylerin hayvan ve bitkilerin yasamlarini
siirdiirebilmesinde hayati bir rolii vardir. Kelebekler, kanatlari yonsel orgiilil yiizeylerden olustuu icin suyu kanatlarindan kolaylikla atabilir.
Ayni sekilde bazi bicekler 1slanmadan su yiizeyinde yiiriiyebilir, bazi bitkiler polen veya bcek yakalayabilir. Kertenkeleler ve driimcekler
diiz ve piiriizsiiz duvarlara tirmanir, bu becerilerini ayaklanndaki yonsel orgiilere borcludurlar. Dogadaki yonsel drgiilii yiizeyler,

hali dokunurken binlerce iplige atilan diigimler gibi islenerek olusur.

Televizyon ve gazete haberlerinden 6lim nedeni olarak duydugumuz hastane enfeksiyonlar uygulanan tiim kontrollere ve alinan tim
onlemlere karsin Gilkemizde oldugu gibi tiim diinyada da bir halk sagligi problemi olmaya devam ediyor. Gelismis iilkelerde yatarak tedavi géren
hastalarin ortalama %5'inde hastane enfeksiyonu gdriiliirken, bu oran gelismekte olan iilkelerde %10-15% cikabiliyor.

Peki, hastaneye giden herkes hastane enfeksiyonu kapma riski tasiyor mu? Kimler risk altinda?

Hastane enfeksiyonuna neden olan en 6nemli etmenler neler?

18. yiizyil ortalaninda baslayan arkeolojik kazilarla ulasilan tarihi materyaller arasinda bilim cevrelerince “en eskiler” kategorisinde
degerlendirilen bazi haritalar yer aliyor. Kronolojik siralandirmaya gdre bunlardan en eski olani Tiirkiye'de.
Neolitik devir Catalhdyiik sehir haritasi olan bu yaprti, Mezopotamya ve diger bélgelerde bulunan haritalar takip ediyor”
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Riizgar Enerjisi Icin

Yeni Bir tasarim

llay Celik

Sadece 50 kisinin yasadig1 1ss1z Alaska koyii Igiugig, yakinda
rlizgar enerjisini yepyeni bir sekilde kullanan riizgar tiirbinlerine
ev sahipligi yapacak. Tasarimcisinin belirttigine gore Igiugigde
denenecek bu yeni tiirbinler, gii¢ tiretimini artirdig: gibi

sistemin maliyetini de diisiirecek.

Rﬁzgér tiirbinlerindeki gelisme
uzun yillardir tiirbinlerin
bityiikligliniin artmasi yoniindeydi,
¢iinkii bityiik tiirbinler gii¢ verimini
artirip maliyeti diistirtiyordu.
Ancak California Teknoloji
Enstitiisi'nden havacilik ve

biyomiihendislik profesérii John
Dabiri tamamen siradis bir fikirle
¢ikageldi. Dabiri, dikey eksenli daha
kiiciik riizgar tiirbinleri tiretilip
bilgisayar modelleri yardimiyla

bir riizgar ¢iftliginde birbirlerinin
gli¢ tiretimini artiracak optimum
bi¢imde konumlandirilirsa, riizgar
glicinden yararlanma maliyetinin
ditsecegini diistiniiyor.

4

Normalde riizgér bir tiirbinin
icinden ya da etrafindan gecerken,
rlizgarin arkasinda kalan
tirbinlerin gii¢ tiretimini azaltan
ve onlar1 yipratan bir tiirbiilansa
yol agiyor. Dabiri tasarladig:

dikey eksenli tiirbinlerin, dogru
konumlandirildiklar: takdirde,
havada diger tiirbinler i¢in avantajh
olacak bir etki biraktigini séyliiyor.
Dabirinin tiirbinlerinin ¢ok sessiz
caligma ve kuslar icin tehlike
olusturmama gibi avantajlar1 da var.
Ancak bazi uzmanlar bu yeni
tasarimda agilmasi gereken kimi
zorluklar da oldugunu, bunlarin
yaygin olarak kullanilan tiirbinler
kadar verimli ¢alismadigini
belirtiyor. Bazilar1 da tiirbinlerin
kii¢tilmesinin maliyeti
diisiirmeyecegi gorisiinde. Yeni
sistemin Dabirinin dedigi gibi
avantajli olup olmayacagi ise
simdiden 6 milyon dolarlik destek
aldig1 proje uygulamaya gectiginde
anlagilacak.

NASA
Uzay Merkezini

Angry Birds
Istila Etti

Ozlem Kili¢ Ekici

A B D ‘nin uzay programi
¢alismalarindan sorumlu
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi
NASAnm Floridadaki Kennedy Uzay
Merkezi, 1968den beri NASAnin biitiin
insanli uzay uguslarinda kullandig1 ve

gliniimiizde de ti¢ uzay mekigini firlatma
ve gozetme tesisi olarak kullandig1 bir
alan. Uzay Merkezinin her sene yiizlerce
kisi tarafindan ziyaret edilen kampiisii
bu yilki sezon agilisini diinyay: etkisi
altina alan ve akilli telefonlarla tinlenen
Angry Birds oyununun karakterleri ile
yapt1. Ziyaretgileri kapida bu sevimli
kizgin kuslar karsiliyor. Merkezin bu
seneki temas1 Angry Birds in Space yani
Kizgin Kuslar Uzayda oyunu. Bu oyundan
esinlenilerek olusturulan etkilesimli fuar
kapsaminda ¢ocugundan yetiskinine
ttim ziyaretciler eglenceli ama egitici
bir tecriibe edinecege benziyor. Fuar
kapsaminda ziyaretgiler icin alt1 farkls
egitici ve eglendirici etkilesim secenegi
var. Kendi karakterlerini bilgisayar
ortaminda tasarliyor, sapanlariyla
firlattiklar: kus yumurtalar: ile uzaylilary
avlayabiliyorlar; galaksi yapboz oyununda
gezegenlerin ve uydularinin yerlerini
bulmaya ¢alistyorlar, stirprizlerle ve
tehlikelerle dolu uzay temali labirentlerde
saklanmis oyun karakterlerini buluyorlar;
Marsa yolculuk edip tehlikeli lazer
1sinlari altinda gizemli altin
yumurta avina ¢ikabiliyorlar.
Ayrica ziyaretgiler gesitli
etkinliklerde NASA
astronotlariyla birlikte
zaman gecirebiliyor.
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Rityalar Desifre
Ediliyor

Ozlem Ak Ikinci

Viicut Diliyle
Kontrol
Edilebilen
Bilgisayarlar

Ozlem Kili¢ Ekici

Kolunuza takacaginiz kumas bir
bandin kol kaslariizdaki
elektriksel etkinligi algiladigini
ve sadece el hareketlerinizle
bilgisayarinizi uzaktan kontrol
edebildiginizi diistiniin.
Yaratici, degil mi?

tiyalar artik bilgisayarlar tarafindan

desifre edilebiliyor. Yapilan
aragtirmada ¢alismaya katilanlarin
beyinlerinin uyku sirasindaki etkinlik
modelleri ile belirli bir nesneye
baktiklar1 zamandaki etkinlik modelleri
kargilagtirilarak, bir bilgisayara kisilerin
riiyalarinin igerigini tanimlamasi
ogretildi. Vanderbilt Universitesinden
biligsel psikolog Frank Tong bu
¢alismanin ¢ok ¢arpici oldugunu
soylityor. Sonuglarin, ritya grme
sirasindaki beyin etkinligi ile uyaniklik
sirasindaki beyin etkinliginin ne
kadar benzer oldugunun bir gostergesi
oldugunu da sozlerine ekliyor. Tong
Science dergisinde yayimlanan ve
Uluslararasi {leri Telekominasyon
Arastirma Ensititiisi'nden Yukiyasu
Kamitani tarafindan yiiriitiilen ¢aligma
sayesinde riiyalarin nasil olugtuguna dair
elimizdeki sinirli bilgiye yeni bilgilerin
eklenebilecegini de belirtiyor.

Calismada arastirmacilar gonillii tig
yetiskin erkek katihimcinin erken uyku
evresindeki beyin etkinligini kaydetti.
Ardindan goniilliiler hemen uyandirild:
ve gordiikleri riiyalar hakkinda bilgi
alindi. Bu gekilde ti¢ goniilliidden
gordiikleri rityalarla ilgili yaklasik iki yiize
yakin rapor toplandi. Arastirmacilar bu
bilgileri bir sézciik veri tabani kullanarak
siniflandirdi. Daha sonra siniflandirilan
kelimelere karsilik olabilecek nesnelerin
resimleri katilimecilara gosterildi ve
goriintiiye bakarken beyinleri tarandu.
Bilgisayar algoritmasi, rityadaki beyin
etkinliginin modelleriyle, katihimecilarin
nesnelerin resimlerine bakarken olugan
beyin etkinligi modellerini karsilastirarak
kisinin rityada 6rnegin bir kitap m1 ya da
bir kiz ¢ocugu mu gordiugiinii belirledi.
Texas Universitesinden norogoriintiileme
uzmani Russell Poldrack bu ¢esit bir
analiz ile yeterince veri elde edilmesinin
ok etkileyici oldugunu séyliiyor.

Mﬁhendislerin gelistirdigi ve
tamamen el hareketlerine bagh
olarak ¢alisan bu cihaz, bilgisayarlardan
insansiz hava araglarina kadar birgok
seyin, higbir seye dokunmaya gerek
kalmadan, sadece kas hareketleriyle
uzaktan kontrol edilmesini sagliyor.
Kol bandinin igine yerlestirilen
elektrotlar, kullanici ellerini ve kollarini
hareket ettirdiginde kaslarinda olusan
seyirmeleri, kasilmalar1 ve gevsemeleri
algiliyor. Kanadali bir firmanin
gelistirdigi Myo isimli bu cihaz,
algilanan sinyalleri bilgisayar yazilim
programina kablosuz iletiyor ve sonugta
el hareketlerinin ekranda komutlara
donistiiriilmesini sagliyor.

Kullanicr ekrandaki goriintiiyii ya da
videoyu uzaktan kontrol edebiliyor.
Kullanilacak yazilim programi, tipki
dokunmatik ekranlardaki parmak
temas hareketlerini algilayan sistemler
gibi, tim el hareketlerini taniyacak,
sayfay1 agag1ya, yukariya veya yana
dogru kaydiracak, ekrandaki gortintityii
biiyiitecek, videoyu geri veya

ileri alabilecek sekilde gelistirilmis.

Cihazdaki elektrotlar viicut derisiyle
dogrudan temas etmeden de
caligabiliyor. Uretilen ilk nesil cihaz,
parmak saklatmasi da dahil olmak
tizere, yaklagik yirmi ayr1 el hareketini
taniyabiliyor. Ayrica diger viicut
hareketlerinin rasgele ¢ikardig: sesleri
de yok say1yor. Bu cihaz etkilesimli bir
sekilde web tarayicilardan

video oyunlarina ve kii¢iik insansiz
hava araglarina kadar bir¢ok alanda
kullanilabilecekmis. Uretilen ilk
partinin bu yilin sonunda piyasadaki
yerini alacag1 ve maliyetinin de

cihaz basina yaklagik 149 Amerikan
dolar1 olacag: belirtiliyor.
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Yeni Bir Kus Gribi Daha

Emine Sonnur Ozcan

Diinya Saglik Orgiitivniin giinliik yeni vaka raporlarina gére
H7N09 olarak adlandirilan Cindeki yeni tip kus gribi, insanlara
bulasip dldiirmeye devam ediyor. Kamu saglig: yetkililerinin
ve bilim adamlarinin hakkinda bilgi edinmeye calistig1 viriise
iliskin haberler hizla yayiliyor. En son veriler sunlar:

sciencephoto

Yasanan ilk vakada herhangi

bir belirti gozlenmedi.
Dogrulanan vakalarda zatiirre
ve solunum zorlugundan
bahsedilmesine ragmen, Cinli
yetkililer viriisiin tagtyicisinin

4 yasindaki Pekinli bir ¢ocuk
oldugunu belirledi. Xinhua Haber
Ajansr'na gore, DNA testleri
¢ocugun enfekte oldugunu
gosterdi, ancak hastalik hi¢bir
belirti vermemisti. Pekinli

bu gocuk sehirdeki dogrulanan
ikinci hasta. Oysa gocukta belirti
gozlenmemesi daha gok kisinin
farkinda olmadan virtsii almig
olma olasiligini yiikseltiyor.

Bir aile i¢inde yasanan ilk ¢ift vaka
Xinhuanin haberine gére su ana
kadar, ilk aile i¢i grip kurbani

64 yasindaki bir kadinin kocasi.
H7N9dan 6len adamin karisinda
da ayn1 viriis tespit edildi. Bununla
beraber Cinli yetkililer, adamin
viriisii karisindan aldigina ya da
viriistin kisiden kisiye gectigine
dair kanit olmadigini soyliiyor.

Olast tastyici olarak kuslar
Diinya Saglik Orgiiti’'niin
13 Nisanda yayimladig1

6

risk degerlendirmesi, H7N9
viriisiiniin kitmes hayvanlarinda

ve glivercinlerde, ayrica bazi
kitmes hayvani pazarlarinda
gorildiginit dogrulads.

Ama kuglardaki viriis, insanlara
uyum gostermesine yardimei
tiim mutasyonlar1 tagimiyor.
Dolaysiyla yetkililer simdilik,
insanlara kuslardan veya bagka
hayvanlardan viriis bulagtigindan
emin degil.

Hayvanlardan insanlara
cift sigrama
Eurosurveillanceda 11 Nisanda
yayimlanan bir ¢alisma, H7N9’un
bulastig: ilk insanin (87 yasinda
bir Sangayl) tagidig1 virtistin bir
giivercindeki viriise benzedigini
ileri siiriiyor. Gripten 6len

diger iki kiginin tagidig viriis

ise Sangay pazarindan alinan

bir tavukta goriilene benziyor.
Bulgular New
England Journal of
Medicine'da viriisiin
hayvanlardan
insanlara iki kez
taginabilecegini ileri
stiren ¢aligmayla da
ortiigiiyor.

Alzheimer Icin Yeni
Bir Kuram

Ozlem Ak Ikinci

Journal of Cell Science dergisinde yayimlanan
calismaya gore arastirmacilar Alzheimer
hastaliginin nasil gelistigine dair yeni bir
kuram gelistirdi. Aragtirmacilar hiicre
boliinmesini diizenleyen FE65 ve BLM
proteinlerinin etkilesimini inceledi ve hiicre
kiiltiirii modelinde hiicre ¢ekirdeginde

FE65 ve BLM igeren kiiresel yapilar kesfetti.
Bilim insanlarina gore proteinlerin etkilesimi,
hiicre boliinmesinde yanlis mesaj olugsmasini
tetikliyor. Bu da Alzheimer hastalarindaki
sinir hiicrelerinin bozulmasini ve

olimiinii agiklryor.

APPdenilen amiloid 6ncti proteini Alzheimer
hastaliginda 6nemli bir role sahip.
Bu 6ncii protein yani APP, hiicre zarinda FE65
proteinine tutunuyor. FE65 proteini ise hiicre zarindan
gekirdege gidebiliyor ve orada DNA eslesmesinde
ve tamirinde rol oynuyor. Arastirmacilar bu yeni
calismada laboratuvarda ¢ogaltilan hiicreleri temel
alarak, FE65 proteininin hiicre ¢ekirdeginde
diger proteinlerle birleserek olusturdugu kiiresel
yapilari (¢ekirdeksel kiireler) tespit etti. Ayrica bu
kiiresel yapilarda gok nadir goriilen kalitsal
bir hastalikla iliskili olan BLM proteinine de rastlandu.
Ekip genetik miidahale ile hiicre kiiltiiriinde FE65
tiretimini azaltti. Bu miktar azalinca cekirdekteki BLM
proteininin miktar1 da azaldi ve DNA eglesmesinin de
daha az oranda geceklestigi tespit edildi. FE65’in
DNAnin eslesmesini BLM proteini araciligiyla
etkiledigi goriildii. Arastirma ekibi degisiklige ugramis
ya da ugratilmig APP-FE65 etkilesimi sonucunda
hiicrelere bolitnme mesajinin yanhshkla gonderildigini
tahmin ediyor. Ancak sinir hiicreleri normalde
boliinemiyor. Yanlis gonderilen bolitnme mesajt
nedeniyle de sinir hiicreleri bozuluyor ve 6liiyor.
Bu kuram potansiyel tedavi yontemlerinin gelistirilmesi
icin de bir baslangi¢ noktasi olusturuyor.
Ekip gelecekte saglikli kisilere gore
Alzheimer hastalarinda BLM miktarinin
degisip degismedigini, degisiyorsa da nasil
degistigini arastirmay planliyor.
Floresan mikroskobuyla gekilen goriintiide laboratuvarda
gogaltilan birkag hiicre goriilityor. Mavi olarak goriilen

cekirdekte, FE65 proteini, BLM gibi diger proteinlerle birleserek
sar1 olarak goriilen kiiresel yapilar1 olusturuyor.
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Bilgi Transferinde Dokunmatik Araytiz

Tuba Sarigiil

Bilgi teknolojilerinin gelismesi ile cihazlar cebimizde tastyabilecegimiz kadar kiigtilse de

dijital donanimlar ile fiziksel diinya ile etkilesimimiz arasinda héla bir bag yok.

Bilgi kagit ve dijital ekranla sinirli. Gelistirilen yeni bir sistem, gercek ve dijital diinya
arasinda bir koprii kuruyor. Diiz bir yiizeye ihtiya¢ duymadan ii¢ boyutlu nesnelerin

bilgisayar ortamina aktarilabilmesi, kullanicinin herhangi bir yiizey tizerinde

parmak ucu hareketleri ile ¢izim yapabilmesi ya da gazetedeki bir haberin etkilesimli

detaylarina ulasabilmek bu sistemin kullanish uygulamalarindan bazilar.

ujitsu Laboratuvarlary, kullanicinin parmak ve dokunma
hareketini dogru bir sekilde belirleyen, dokunmatik ekran
benzeri, gelecek nesil bir kullanici arayiizii gelistirdi.
Bu teknoloji ile bir verinin gerekli kisimlar1 parmakla segilip
dijital ortama aktarilabiliyor. Bu teknoloji nesnelerin sekillerini

belirliyor, kamera ve projeksiyon i¢in otomatik olarak koordinat

sistemine uyumlu hale getiriyor. Bu yolla sadece kagit gibi diiz

ylizeyler degil kitap gibi egimli ylizeyler de ekrana aktarilabiliyor.

Dokunmay1 dogru bir sekilde algilayabilmek i¢in sistemin
parmak ucunun konumunu hassasiyetle belirlemesi gerekiyor.

Sistem ayrica rengi ve parlakligi ortam 15181na gore ayarlayan,
el rengindeki degisimleri algilayan bir teknoloji iceriyor.
Bu sekilde cevredeki ve bireysel degisimlerdeki kiigiik etkiler
parmak ucunun dogru olarak tanimlanmasini sagliyor.
Aragtirmacilar sistemin ticari uygulamalarinin
2014’te gelistirilmesini amagcladiklarini, su anki ayarlarin
kullanilmayacagini belirtiyor. Gelecekte sistemin giindelik
amaglarla kullanilmasini, ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 gérmeyi
ve sistemin kullanilabilirligini degerlendirmek istediklerini,
bu nedenle geri bildirimlere ihtiyaglari oldugunu séyliiyorlar.

EFSA, GDO’lu Yemlerde Zehirli Gene Rastladi

Emine Sonnur Ozcan

GDO'lu iirtinlerin
icerdigi potansiyel
alerjenleri aragtiran
Avrupa Birligi

Gida Ajansi (EFSA)
uzmanlari, ticari

GDO tiretiminde
diinya ¢apinda en sik
kullanilan genetik
hizlandiricinin (CaMV
35S) ayni zamanda
viral bir gen (gen VI)
icerdigini kesfetti.
Avrupa Birligi'nin GDO
diizenlemelerinden
sorumlu EFSA,

gesitli biyoteknoloji
sirketlerinin trettigi 86
gesit GDO’lu hayvan
yemini inceledi ve
bunlardan 54’tinde gen
VT'ya rastladi. Ayni gen,
gecen yilin sonlarinda

e

Fransada, Seralini ve
arkadaslarinin yaptig
deneylerde farelerde
tiumor nedeni olarak
bildirilen NK603
muisirinda da var.

u yilin baglarinda

duyurulan aragtirma
insan ve gevre sagligi i¢in
biiyiik 6nem tastyor.

Ciinkii yapilan aragtirmayla,
dolayl olarak bu geni

iceren yiyeceklerin insanlar,
hayvanlar ve bitkiler i¢in
gtivenli olmayabilecegi

acik gostergelerle ortaya
koyuldu. Gen VI, alerjilere
kars1 koyucu mekanizmalar1
baskilayabildigi gibi,

GDO'lu bitkinin DNAsinda
beklenmedik degisikliklere
de sebep olabiliyor. Insanlart
zehirleyecek ozellikteki
proteinlerin olusmasi
bunlardan biri. Bilindigi gibi
hayvanlarin tiikettigi GDO’lu
yemler belli oranlarda da olsa
onlarin et, siit, yumurta gibi
tirtinlerine gegebiliyor.

Diger yandan gen VI, dogal
hasere direnci de dahil olmak
tizere bitkilerin normal
islevlerini bozabiliyor.

Biyoteknoloji sirketlerine
gore bitkilerin bu geni
icermesi insan, hayvan ve
gevre sagligi i¢in herhangi
bir risk tasimiyor. Bununla
beraber kiiresel biyoteknoloji
sirketlerinin golgesinde,
GDO'lu bitkiler ve tiriinlerin
insan saglig1 tizerindeki
uzun vadeli etkileri bilimsel
aragtirmalarla yeterince
incelenemedigi igin

bayle bir sonuca ulagmak
gercekei goriinmiiyor.
GDO’lu yemlerle beslenen
hayvanlarin kanser dahil
pek cok hastaliga

maruz kaldig1 6nceki
yillarda yapilan bilimsel
aragtirmalarla ortaya
koyulmustu.
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Susayan Agaclarin Cigliklar
Duyulabilir mi?

Emine Sonnur Ozcan

Kurakliga maruz kaldiklarinda yasadiklar1 kotii siireg
agaclarin sesler ¢ikarmasina sebep oluyor.
Bugiinlerde bilim insanlar1 bu ¢igliklar: anlayarak
yardim icin gerekli anahtar1 bulmus olabilir.

ransiz uzmanlardan olusan

bir ekip laboratuvarda, su
sikintisi geken agaclarin icinde
olusan baloncuklarin ¢ikardig
ultrasonik sesleri kaydetti.

Bir kamus kullanarak,
bardaginizin dibinde
kalan son birka¢ damlay1
hopiirdettiginizi diisiiniin.
Normalde uyguladiginiz
basinci bu kez daha da
artirmaniz gerekir. Kurakliga
maruz kalan agaglarda da
yliksek basing, govde
i¢indeki su iletim borusunun
kirilmasina neden olabilir.
Boylelikle iceri ¢6ztinmiis hava
girerek kabarcik olusturur ve
suyun akigini engeller.

Bu tiir olaylara kavitasyon
ad1 verilir. Baz1 agaglar
kavitasyona dayanabilirken
¢ogu dayanamayp oliir.

Kavitasyonun agaglarda
neden oldugu seslerin
mikrofonlarla duyulabildigi
uzun zamandir biliniyordu.
Ancak seslerin kokenlerinden
emin olmak zordu.

Fransiz uzmanlar seslerin
kokenlerini anlayabilmek
i¢in, canli bir agacin i¢indeki
sartlar1 taklit ederek, ince bir
¢am yongasint siv1 ile dolu bir
jel kapsiil igine koydu. Daha
sonra kuraklik taklit edilerek,
jeldeki su buharlastirildi.
Cam yongasinda kavitasyon
basladig1 anda, mikrofonla
kayit yapild ve olusan
kabarciklar filme alindu.
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Her olayn ortaya ¢ikardig:
ses dalgasi farkli bir desen
meydana getiriyordu.
Kaydedilen seslerin yaklagik
yarisinin kavitasyon ile iligkili
oldugu ortaya koyuldu. Geri
kalan sesler ise bagka stireclerle
ilgiliydi: Komsu hiicreleri istila
eden kabarciklarin sesi gibi.

Aragtirmacilar canl
agaclarin sesleriyle bu desenleri
karsilagtirabileceklerini ve
hangi stirecin bu seslere sebep
oldugunu belirleyebileceklerini
diisiiniiyor.

Ponomarenko’ya gore
eldeki bulgular, sadece
mikrofon kullanarak stresli
agaclarin teshisini saglayan
bir el cihazinin tasarimina
yol agabilir. Béyle bir cihaz,
kurakliklarin daha yaygin
ve daha siddetli oldugu
durumlarda &zellikle
6nemli olacaktir. Dolayisiyla
Ponomarenkonun yontemi,
kavitasyon artisini haber
veren bir erken uyart sistemi
saglayabilir.

Yiizlerden Isim Tahmin
Etmeye Calisan Bilgisayar

Ilay Celik

“Ismiyle miisemma” diye bir deyim vardur.
[smiyle uyumlu 6zellikler gosteren insanlar igin
soylenir. Peki, insanlarin isimleriyle, 6rnegin
ylizleri arasinda gergekten bir baglanti olabilir mi?
Pek olas1 goriinmese de yeni gelistirilen

bir yazilim insanlarin yiizlerinden yola ¢ikarak
tahminlerde bulunuyor.

ew York Ithacadaki Cornell Universitesinden
Andrew Gallagher insanlarin ilk isimlerinin

cinsiyet, etnisite ve o donemdeki popiiler isimler gibi
etmenlerden etkilenilerek segildigini soyliiyor.
Gallagher ve Huizhong Chen bundan yola ¢ikarak
Flickr adli sitedeki etiketlenmis ytiz resimlerinden bir
veritabani olusturdu ve bu veritabanini bir bilgisayar1
isimleri etkileyen etmenleri taniyacak sekilde egitmek
icin kulland1. Ornegin Alejandralar genellikle
Heatherlardan daha koyu renk sacli, Ethanlar ise
genellikle Davidlerden geng.

Aragtirmacilar sistemi niifusun %20’sinin sahip
oldugu ve ABDde en ¢ok kullanilan 100 ismi
(48 kadin, 48 erkek ismi ve 4 cinsiyetsiz isim) tastyan
kisiler tizerinde denedi. Bilgisayar 100 denemenin
4’inde dogru ismi bulmay1 bagardi. Bu, her ne kadar
miithis bir oran degilse de rastgele eslestirmeden 4 kat,
insanlarin tahmin oyunlarindan ise 3 kat daha bagsaril.
Indianadaki Notre Dame Universitesinden Kevin
Bowyer, yazilimin ticari uygulamalari olabilecegini
ancak bu kadar ¢ok farkli isim varken sistemin
isabetliliginin artirilmasinin zor oldugunu belirtiyor.
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Kepler, Yasanabilir
Bolgedeki Bilinen

En Kiiciik

Gezegeni Kesfetti

Tuba Sarigiil

Kepler Teleskobu, “yasanabilir

bolgede” Diinya’ya benzer biiyiikliikte

li¢ gezegen iceren bir gezegen
sistemi kesfetti. Yasanabilir bolge,
bir gezegenin yildizina olan
uzakliginin, yiizey sicakliginin
suyun siv1 halde kalmasina uygun
oldugu uzaklik aralig1 demek.

Son Nefeste Bile
Yakasiklt

Murat Yildirim

ilideki Cok Biiytik Teleskopu

kullanan Avrupa Giiney Gozlemevi

son nefesini veren eski bir yildizin
saldig1 parlak gaz balonunun
fotografini gekti: Gezegenimsi Bulutsu
I1C1295

Kalkan Takimyildizrnda bulunan
ve su an 0lmekte olan yildiz 3300 151k
yili uzakta ve muhtemelen milyarlarca
yil yasinda. Bu eski yildiz her ne kadar
kendi 6l¢eginde 6mriiniin sonlaria
gelmis olsa da, biz insanlar icin
uzunca bir siire daha (en az 10.000 y1l)
parlamaya devam edecek. Bir yildizin
olusturdugu gezegenimsi bulutsu,
icerdigi gazlara bagh olarak bir¢ok

farkli renkte ve tonda olabilir. IC1295e

ait bu gaz balonu icerdigi oksijen
sayesinde parlak yesil goriiniiyor.

Kepler-62 sisteminde yer alan 62e
ve 62f ve Kepler-69 sistemindeki
69c Diinya benzeri gezegenlerden.
Kepler-62 sistemindeki gezegenler
Glines'ten daha kiiciik ve soguk
bir yildiz etrafinda doniiyor. Bagka
bir yildizin yasanabilir bolgesinde
bulunan, Diinya’ya en yakin
biyiikliikteki ilk gezegen olan
Kepler-62f, Diinyadan sadece %40
daha biiytik ve kaya bilesiminde
oldugu tahmin ediliyor. Kepler-62f’in
bitytikliigii belirlenmesine ragmen
kiitlesi ve bilesimi kesin olarak tayin
edilebilmis degil. Ancak benzer
bitytikliikteki gezegenlere ait veriler
dikkate alinarak Kepler-62f’in yaklasik
kiitlesi belirlenebiliyor

Kepler-62e ise yasanabilir bolgenin
sinirinda ve Diinyadan kabaca
%60 daha biiyiik. Yoriingesindeki
doniistinii 122 giinde tamamlayan
Kepler-62e, yasanabilir bolgedeki
gezegenlerden ilk kesfedileni.

Kepler-69c ise Diinyadan %70 daha
biiyiik. Astronomlar Kepler-69¢nin
bilesimi hakkinda kesin bir bilgiye
sahip degil, fakat yildizinin y6riingesi
etrafindaki doniisiinii Veniise benzer
sekilde 242 giinde tamamladig:
biliniyor. 150.000den fazla yildizin
parlakligini eszamanl ve kesintisiz bir
sekilde olgen Kepler Uzay Teleskobu,
Giines benzeri yildizlar etrafinda
dénen Diinya benzeri bir gezegen
bulma konusunda atilan yeni bir adim.
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Fukushima
Tarlalarinda
Cevreci Tarim

Projesi

Ozlem Kihg Ekici

2011 yilindaki tsunami faciasinda
niikleer sizinttya maruz kalan
Fukushimadaki tarim alanlar1 su
siralar ilging goriintiilere sahne
oluyor. Kubbemsi, biiyiik beyaz
yapilar gorenlerin merakini
uyandiriyor. Bunlar beyaz
naylonla olusturulmus seralar.
Hemen yanlarindaysa binlerce
giines paneli kurulmus.

Bu seralar ve paneller ashinda
onceki yil niikleer felakete sebep
olan niikleer santralin sadece

25 km. uzaginda uygulamaya
gegirilen kendi kendine
yetebilen bir tarim projesinin
bilesenleri. Ustelik Fukushima
Iyilestirme Amagli Giines-Tarim
Parki adli bu projenin baginda,
s0z konusu niikleer santralin
isletmecisi Tokyo Elektrik Enerjisi
Sirketinin (Tepco)

eski yoneticilerinden Eiju
Hangai var.
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angainin yeni sirketinin kurdugu

2000den fazla giines paneli,
“sebze fabrikas1” olarak nitelenen kubbe
seralara enerji saglayacak. Niikleer
telaketten etkilenen ciftciler burada
tarim yapabilecek ve iiretilen yaklagik
64 bin tonluk marul bir stipermarket
zincirine satilacak.

Hava basinciyla ayakta duran sisme
seralarin i¢inde, bitkilerin ekili oldugu
platformlarin donerek yer degistirmesini
saglayan 6zel bir mekanizma var.
Boylece iftciler sadece orta kisimda
calisarak tiim bitkilere ulagabiliyor.
Ayrica bu diizenek seranin kapasitesini
ve verimini iki katina ¢ikarryor. Bitkiler
toprak kullanilmadan hidroponik
ortamda (bitki i¢in gerekli tiim besinleri
iceren, ¢ozelti halindeki yetistirme
ortami), optimum sicaklik ve nemlilik
kosullarinda yetistiriliyor.

Bu da daha ¢abuk yetismelerini sagliyor.
Fazladan elektrikse, Fukushima
kamuoyunun itirazlarina ragmen yeni
bir niikleer santral kurmak isteyen
Tohoku Elektrik Enerjisi Sirketine
satiliyor. Proje sahasinda bir de
o6grencilerin yeni enerjiler konusunda
farkindalik gelistirmesini amaglayan

bir egitim tesisi var. Hangai, Japonyanin
niikleer enerjiyle ilgili gelecegini

artik profesyonellerin degil halkin
belirlemesi gerektigi goriisiinde.
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Nanoparcacik
Kirmizi Kan
Hiicresi Kiligina
Girerse

Ozlem Ak Ikinci

-h ’ature Nanotechnology dergisinde
yayimlanan bir ¢alismada

kirmiz1 kan hiicre zar1 tarafindan

sarilan bir nanoparcacigin, bakteriyel
enfeksiyonlarla miicadele edebilecegi
soyleniyor. Nanoparcaciklar gozenekli
yapilar1 sayesinde toksinleri (zehirleri)
yakalayip hapsedebiliyor. Dogadaki
en yaygin toksin proteinleri pek

gok bakteri tarafindan tiretiliyor.

Bu toksinlerin molekiiler yapisini
hedef alan pek ¢ok tedavi yontemi

var ve bu yontemlerle toksinlerin
hiicreleri 6ldiirme yetenegi yok
ediliyor. Fakat her biri farkli yaprya
sahip 80den fazla protein toksin

ailesi oldugu diistiniildigtinde,

bu tedavi yontemlerinin farklt
hastaliklara ve farkli kosullara gére
uyarlanmasi gerekiyor. Prof. Zhang,
molekiiler yapilar1 nasil olursa olsun,
nanosiinger yontemiyle toksinleri
etkisiz hale getirebildiklerini belirtiyor.
Zhang ve meslektaslar1 ¢alismalari
sirasinda biyouyumlu polimerik
nanoparcaciklarin ¢evresini kirmizi kan
hiicresi zariyla sardi. Tek bir kirmizi
kan hiicresi, her biri 85 nanometre
¢apinda 3000den fazla gozenegi olan
bir yap1 (nanosiinger) olusturmak
i¢in yeterli oldu. Nanosiingerler de
toksinlerin asil hedefi olan kirmizi
kan hiicrelerinin yerine gecerek
zararli proteinleri ve toksinleri etkisiz
hale getirdi. Boylece toksinler dogal
hedeflerinden yani kirmiz1 kan
hiicrelerinden uzaklastirildi.

Nanostingerin polimer
merkezi (yesil)

kirmizi kan hiicre
zaryla (turuncu)
sarilmug ve toksinler
(mavi) yakalanarak
etkisiz hale getirilmis
(iistte).

Yasayan Arsivle Bilgiyi

Oliimstizlestirmek

flay Celik

Stanford Universitesinde tiirtiniin ilk 6rnegi olan bir arsiv projesi
baslatildi. Mimar William McDonough’nun is hayatindaki her sey,
yasayan bir arsiv kapsaminda kaydediliyor. Projede mimarin katildig
toplantilarin, yaptig1 konusmalarin ve telefon goriismelerinin ¢ogunun
goriintii ya da ses kaydi alintyor. Tweeter iletileri, e-postalar1 ve
¢izimlerinin de dahil oldugu tiim kayztlar tarihlendirilip arsivleniyor.
Arsiv ekibi, siireci Donough’'nun yaraticiligini etkilemeyecek bigimde
tasarlamaya calistyor. Donough'nun ofisindeki bir ¢alisan siirecin
teknolojik ayrintilarini, kayitlar1 ve kataloglamay yiiriitiiyor.

Donough, yeni fikirlerin

tasarim siirecindeki konugmalar
sirasinda ortaya ¢iktigini ve bu
konusmalarin kayda alinmasimin
6nemli oldugunu diistiniiyor.
Yagayan arsiv projesinin, yapilan
isleri ve bunlarin kayitlarini gelecek
nesillere aktarma gelenegine katkida
bulunacagini belirtiyor ve bu
¢alismanin kisi heniiz hayattayken
yapilmasini 6nemsiyor.

\‘ Projeyi yeni ekilmis

bir tohum olarak
niteleyen Donough,
islerin nasil
ylritiilecegini
tayin eden diyaloglarin
ve diistince stireclerinin
baskalar: tarafindan
goriilebilmesinin,
projenin énemli
bir pargasi oldugu
gorisiinde. Diistincelerin
ve diistince stireclerinin
bu sekilde ¢ok daha
ayrintil, diizeltilmemis
ve diiriist bigimde
goriilebilecegini
dissiintiyor. Sohbetlerin
kayda alinmasi sirasinda,
ailesi ya da saglik durumu
gibi 6zel konularda
konusmak istemeyen
olursa Donough se¢imi
ilgili kisiye birakiyor.

Bu tiir ayrintilar {izerinde

hala calistiklarini belirten Donough
herhangi bir kayit kamuya agik

hale getirilmeden 6nce toplantilara

ya da konusmalara katilan herkesten
onay almak niyetinde. Donough,

bazi insanlarin fikri haklar konusunda
hassas davranabilecegini, ancak

boyle bir durumda da eldeki kayitlara
bagvurulabilecegini diistiniiyor.
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Neyin Nesidir Bu Bitcoin Dedikleri

Gectigimiz ay degerinin 300 dolara yaklas-
masl ve giinde 100 dolara yaklasan kur dalga-
lanmalari, Bitcoin adli sayisal para birimini bir
anda diinyanin glindemine soktu. Simdi her-
kes bu konuyu konusuyor, glinlik gazeteler-
de haberleri ¢cikiyor ama ne oldugunu da pek
bilen yok. Acikcasi hakkinda detayll bir maka-
le okumadiginiz siirece anlamasi da gercekten
zor. Bitcoin'in ne olduguna dair en basit tani-
mi Business Insiderda buldum. Soyle deniyor:
“Bitcoin altina benzer. Degerlidir, ¢linki talep
vardir. Tipki altin gibi “maden kazarak” bulma-
niz gerekir. Bu nedenle piyasada dolasan mik-
tar sinirhdir. Her buldugunuzda da bir sonra-
kini bulmak icin daha fazla emek harcamaniz
gerekir. Altin merkez bankalarinda, kuyumcu-
larda, yastik altinda saklanirken, Bitcoin diin-
ya genelindeki bircok bilgisayara dagilimis du-
rumdadir”’

Kisacasi Bitcoin arayip bulmaniz, hak etme-
niz gereken bir sey. Dijital diinyanin yarattigi
kendine 6zgu bir para birimi, ama hicbir hi-
kiimete veya yonetime bagl degil. Dijital ol-
masi ise serbestce cogaltilabilecegi anlamina
gelmiyor, tedaviilde gezen miktar sinirli. Bu
gercekten ¢ok ilging bir konu, takip etmekte

fayda var. Ne oldugu hakkinda daha fazla bil-
gi icin bitcoin.org adresini ziyaret edebilirsi-
niz. Ayrica vimeo.com/63502573 adresinde
Bitcoin'in ne oldugunu anlatan harika bir vi-

Kendine 6zgii bir ekonomisi ve kurallari olan
Bitcoin adli sayisal para birimi,

deo var, izlemenizi tavsiye ederim.

bircok yerde gercek para yerine kullanilmaya baslandi bile.

Sosyal Medyadaki Mesajlariniz Kiitiiphanelerin Mah Oluyor

Kutlphanelerin glinimizde sadece ki-
taplar, ansiklopediler, referans yayinlar ve
arsivlerle ilgilendigini dlistinliyorsaniz yani-
liyorsunuz. 2013 yilinin Ocak ayinda, Ame-
rikan Kongre Kittiphanesi ABD'de bir giin-
de gonderilen 400 milyon Twitter mesaiji-
ni arsivleyerek 133 terabyte blyukluglnde
bir arsiv olusturacagini agiklamisti. Gegen
ay Ingiliz Kiitiiphanesi de benzer bir karar
alarak, 5 milyon .uk uzantili internet sitesin-
de yer alan 1 milyar sayfanin yani sira genel
erisime acik Facebook ve Twitter mesajlari-
ni ingiltere'deki ve irlanda'daki alti kiitiip-
hanede arsiv olarak saklayacagini agikladi.
Amac gelecek nesiller icin glinlimiiz toplu-
munun diline ve aliskanliklarina isik tutacak
bir arsiv olusturmak.

Her iki tilke de sadece kendi vatandas-
larinin mesajlaryla ilgilendiklerini séyltyor,
ama o6zellikle anonim profillerde bu ayrimi
nasil yapacaklart merak konusu. Bazi kul-
lanicilar ise boyle bir seye izin vermedikle-
ri ve boyle bir uygulamayi onaylamadikla-
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Kiitiiphaneler artik sadece arsiv niteligindeki bilgi ve belgelerle degil, sizin sosyal medyada yazdiklarinizla da ilgileniyor.

r yéniinde, hakli bir tepki veriyor. Fakat su
bir gercek ki, sosyal medyada yazdiginiz ve
herkes tarafindan gorilebilen tim bu me-
sajlar yalnizca kitliphanelerde degil habe-
riniz olmadan bircok yerde okunuyor ve

arsivleniyor. Sosyal medya iletisiminde bu
gercegdi de biraz g6z 6niinde tutmakta fay-
da var. Gurdian'in haberini bit.ly/116uyPk
adresinde bulabilirsiniz.
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Buyuk Veri Kanser Hastalarina da Umut Veriyor

Bu aralar endustride Big Data yani Buylk Veri diye
bir kavramdan sik¢a sz ediliyor. Bu kavram metin, vide-
o, ses, algilayici verisi ve hatta sosyal medya yazismala-
ri gibi, bildigimiz klasik veritabani mantigina oturtula-
mayan, “yapilandiriilmamis veri” olarak isimlendirilen ve-
ri kimesini analiz edip bunlardan anlam ¢ikarmak anla-
mina geliyor. Diinyada dolasan verinin ylizde 90'inin ya-
pilandirlmamis veri oldugunu disinirseniz, aslinda ne
kadar gerekli bir caba oldugunu gorebilirsiniz.

Bu gozle baktiginizda, doktorlarin hastalarindan
edindigi ve sadece kendi cevreleri ve bilgileriyle sinir-
I kalan bilgiler de bir anlamda biytk veri sinifina giri-
yor. Ginliimuzde doktorlar karar verirken klinik verile-
re agirlik veriyor. Ancak sorun su ki, klinik verilerle orta-
ya koyulan sonuglar toplam hasta niifusun ancak yiizde
3'Unl temsil edebiliyor. Binlerce doktorun bu alandaki
bilgi ve deneyimi ise raporlar ve kagida yazili notlar ha-
linde cekmecelere sikismis durumda. iste Amerikan Kli-
nik Onkoloji Toplulugu (ASCO) kiyida kdsede kalmis bu
degerli tecrlibeyi tedavide karar verme surecinin bir par-
casl haline getirmek tizere, CancerLinQ adi verilen bir sis-
tem devreye almis. Henliz deneme asamasindaki bu sis-
tem, 6zellikle hasta mahremiyetine dair sorunlarin Uste-
sinden gelinebilirse genis katilimh bir bilgi bankasi ola-
rak hizmet verecek. Su an 100 bin gogus kanseri hasta-
sina ait verinin paylasildigi sistemin, 12-18 ay arasinda

2008'in 1 Numarasi 2013’te Tarih Oldu

Eger haber 29 Mart'ta yayimlanmis olmasaydi 1 Ni-
san sakasi sanip es gegebilirdim. ABD'deki Los Alamos
Ulusal Laboratuvar’'nda hizmet veren, 116 bin 640 is-
lemci cekirdegi barindiran ve 2008 yilinda diinyanin
en hizli stiper bilgisayari olan Roadrunner'in gegen ay
itibariyla emekliye ayrildigi duyuruldu. Vaktinde 100
milyon dolarin lizerinde para harcanarak hayata geci-
rilen bilgisayar 1,7 petaflop hizinda calisabilecek sekil-
de tasarlanmisti. Peki, ne oldu da bu dev yatirimi bu
kadar cabuk gozden cikardilar? Sebep, yiksek ener-
ji tiiketimi. Roadrunner harcadigi her watt basina 444
megaflop islem yapabilirken, gelisen teknoloji saye-
sinde cagdas sistemler ayni glicti harcayarak 886 me-
gaflop islem yapabiliyor.

Bilgisayar, kendinden sonra gelecek tasarimlara isik
tutmasi acisindan bir miiddet incelendikten sonra s6-
kultp geri donustirilecek veya imha edilecek. Calig-
g1 siire boyunca yaptigi en 6nemli isin nikleer silah
arastirmalari oldugunu disunirseniz bu tercih pek de
mantiksiz sayillmaz. Kalan birkag parcanin ise hatira ni-
yetine muzelerde sergilenecegi sdyleniyor. Ayrintili bil-
gi icin bit.ly/rrunner adresine g6z atabilirsiniz.

2008'de 100 milyon dolarin iizerinde yatinmla
hayata gegirilen siiper bilgisayar, teknolojik
gelisime sadece 5 yil dayanabildi.

tlm doktorlarin erisimine agilmasi bekleniyor. ASCO’nun
konuya dair basin aciklamasini bit.ly/ascopress adresin-
den okuyabilirsiniz.

CancerLinQ adli sistem sayesinde
doktorlar, edindikleri bilgiyi ve deneyimi
kolektif bir bilgiye doniistiirebilecek.

|
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Modifiye DVD Siiriiciiyle HIV Laboratuvari Kuruyorlar

Arastirmacilar, standart bir DVD silriicilyii 200 dolarlik masrafla HIV testi yapabilen bir laboratuvara déniistiirmeyi basard.

Saglik sektoriinde en ¢ok ihtiya¢ duyulan
seylerden biri, saglik hizmetlerinin yayginlas-
tinlmasi amaciyla hizli ve dogru sonug veren
ekonomik test ekipmanlarinin gelistirilmesi.
PhysOrg’un haberine gore arastirmacilar, bil-
digimiz DVD sirlicliyd kan 6rnegi tUizerinden
HIV, yani AIDS teshisi yapabilecek bir maki-
neye donustlirmeyi basarmis. Boylece yakla-
sik 30 bin dolarlk aygitlarla birkag¢ glinde ta-
mamlanabilen testler, maliyeti 200 dolar olan
bir cihazla birka¢ dakika icinde gerceklestiri-
lebiliyor.

Tabii olay DVD siirlicliyd alip bu is i¢in kul-
lanmak kadar basit degil. Uzerinde baz fizik-
sel degisiklikler yapmak, yazilimiyla oynamak
ve testlericin yari seffaf 6zel bir disk kullanmak
gerekiyor. Ama tiim bu kosullari bir araya geti-
rebilirseniz, diinyanin gelismekte olan bélge-
lerinde de rahatca uygulanabilecek pratik bir
¢6ziime kavusmus oluyorsunuz. PhysOrg'un
konuya dair haberini bit.ly/physorghiv ad-
resinde bulabilirsiniz. Bu arada Extremetech
web sitesi standart siirlicii (izerinde nasil bir
degisiklige gidilmesi gerektigini hayli detayl
bir sekilde ele almis. Onu da bit.ly/extreme-
hiv adresinde bulmaniz mimkdn.

Android Telefonla Ugak Duistiriiliir mii Dustirilmez mi?

Gegtigimiz ay baslayan bir tartisma, ucaklarda kullanilan bilgisayar destekli sistemlere akill telefonlarla
miidahale edilebilecedi ihtimalini glindeme getirdi.

Gectigimiz ay diizenlenen Hack In The Box
guvenlik konferansinda eski pilot, yeni gi-
venlik danismani Hugo Teso ilging bir tartis-
may!l gindeme getirdi. Dedi ki, “Elinizdeki
Android isletim sistemi yukla akilli telefonla,
dogru araclari kullanarak, ucaktaki bilgisayar
destekli ugus kontrol sistemlerini ele gecire-
bilirsiniz” Bunun da ucaklarda bulunan ADS-
B ve ACARS isimli sistemlerin haberlesme agi-
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na sizilarak ve buradaki iletisime dahil olarak
yapilabilecegini iddia etti. Bu iki sistem temel
olarak ucaklarin hava trafik kontrol sistemiy-
le ve diger ucaklarla iletisimini sagliyor. Teso,
akilli telefonlara yuklenecek uygun araclarla
bu sistemlere sizilabilecegini ve pilotlarin ol-
mayan kosullarin varligina ikna edilebilece-
gini iddia ediyor. Buna ucus sistemlerine sah-
te yukseklik ve hiz bilgileri yollamak da dahil.

Detayl aciklamayi net-security.org/secworld.
php?id=14733 adresinde gorebilirsiniz.

Tabii konu ciddi olunca is burada bitme-
di. Bu haberlerden birka¢ giin sonra Ameri-
kan Federal Havacilik idaresi (FAA) ve Avru-
pa Ucus Glvenligi idaresi (EASA) birer acik-
lama yayimladi. “Hayir, bdyle bir sey olmasi
mumkin degil. Teso'nun bahsettigi aciklar sa-
dece PC tabanl ugus similasyon sistemi icin
gecerli; ucaklardaki sistemler cok daha fark-
I platformlarda ve kurallarla calisiyor” dediler
(ubm.io/116krdn). Kisacasi “i¢iniz rahat olsun”
demeye getiriyorlar. Tabii simdilik, ne de olsa
kalp piline bile uzaktan miidahale edebildigi-
niz bir cagda yasiyoruz.

Bu arada akilli telefon ucak diistrir ma bi-
linmez, ama galiba kisa mesaj helikopter di-
stirebiliyormus. 2011 yilinda ABD'de bir am-
bulans helikopterin yere cakilmasiyla 4 kisi-
nin 6ldugu kaza éncesinde pilotun bir dizi ki-
sa mesaj aldigi ve gonderdigi, bu nedenle dik-
kati dagilinca da givenlik icin izlenmesi gere-
ken sirecleri ihmal ettigi sOyleniyor. Detaylari
wired.com/autopia/2013/04/texting-while-
flying adresinde bulabilirsiniz.
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Agina Yazilimla Bakip Oriimcegi Taniyacaklar

Bilgisayar teknolojilerinde, &zellikle de internet
yayginlastigindan beri, ag ve ag baglantili kavramlar
dillerden diismiiyor. Son gelen haber ise bunca kav-
rama ilham veren 6riimcekleri biraz daha yakindan ta-
nimaya yo6nelik. Ispanya'daki Universidad de Las Pal-
mas de Gran Canaria arastirmacilari, 6rimcegin agi-
na bakarak cinsini anlayabilen bir yaziim gelistirdik-
lerini duyurdu. Olay biraz parmak izi tanimaya benzi-
yor. Sistemin veri tabaninda 150 farkli 6rimcek agi ve
bu aglari 6ren ériimceklere dair veriler yer aliyor. Yazi-
lima 6rtiimcek aginin fotografini gosterdiginizde karsi-
sindaki yapiyi bu bilgilerle karsilastiriyor ve hangi cins
oriimcegin bu agi 6rdiiguni tahmin etmeye calisiyor.
Amac cesitli fotograflari analiz ederek ¢ekildigi bolge-
deki biyolojik cesitlilik hakkinda fikir sahibi olabilmek.
Arastirmacilar simdilik sadece 4 farkh 6rimcek tird
icin denedikleri sistemde ylizde 99,96'ya varan dog-
ruluga ulagmis. Bu da ¢alismanin devami igin cesaret
verici bir oran. Detayli raporun linkine sciencedirect.
com/science/article/pii/S0957417413000377 adre-
sinden ulasabilirsiniz.

Gelistirilen yeni bir yazilim, bir 6riimcek aginin fotografina bakarak hangi tiir
oriimeek tarafindan oriildiigiinii tespit edebilecek.

PC’ler Serbest Diististe, Ama Nereye Kadar

Arastirma sirketi IDC, gectigimiz ay PC satislarina da-
ir rakamlari paylasti. 2013 yilinin ilk ceyreginde diinya ge-
nelinde satilan PC adedi 76,3 milyon. Bu da 2012'nin son
ceyregine oranla ytizde 13,9 azalma anlamina geliyor. Bu
rakam, ayni zamanda IDC'nin &l¢lim yapmaya basladigi
1994'ten beri birbirini takip eden iki ceyrek arasinda gozle-
nen en biylk dlsuse isaret ediyor.

Peki neden? Bircok sebebi var. PC'leri kurtaracagi di-
stintlen Windows 8 isletim sistemi araylziinin kullanici-
lara yabanci gelmesi, mobil cihaz talebinin giderek artma-
si ve bundan kisa bir stire 6ncesine kadar bulyuk satis ha-
cimleriyle dikkat ceken netbook sinifi diziistl bilgisayarla-
rin pazardan cekilmesi, rakamlarin diismesinde ilk akla ge-
len sebepler. Biittin markalar dyle veya boyle gerilerken bu
isi kendi avantajina cevirmeyi basaran tek marka Lenovo
(bit.ly/idcreportpc).

Bu alanda 6nemli calismalara imza atan Gartner'in da
bu konudaki 6ngoruleri pek parlak sayllmaz. Gartner‘a go-
re 2012'de 341 milyon 263 bin olan PC satislari, 2017'de
271 milyon 612 bine kadar gerileyecek (daha bugiinden
kusuratlar bile tahmin etmelerine bayiliyorum). Bu raka-
ma tablet, akilli telefon ve diger mobil cihazlari ekledigi-
nizde tablo da bir anda degisiyor. 2012'de 2 milyar 213 mil-
yon 373 bin olan toplam satis icin Gartner’in 2017 tahmini
2 milyar 964 milyon 783 bin (bit.ly/gartnerpc).

Gergi 2010'da tabletin esamisi okunmazken bugiin pi-
yasa tabletten gecilmiyor. 2017'de bakarsiniz bambagska
bir sey cikar ve biz de onu konusuyor oluruz. Kimbilir...

Akilli telefonlara ve tabletlere olan yogun talep,
PC pazaninin hizla daralmasina sebep oluyor.
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GPS Var
GPS'den Ote

Kuresel konumlandirma sistemi
olarak tanimlayabilecegimiz GPS
ile uydulardan gelen sinyaller
kullanilarak bir seyin Diinya
Uzerindeki yeri tespit edilebiliyor.
GPS teknolojisinin farkli kullanim
alanlari ile ilgili olarak pek

¢ok Urtin tanittik kdsemizde.

GPS teknolojisinin en blyik
dezavantaji, kapal mekanlarda
uydu sinyallerinin cihaza
ulasamamasi, bundan dolayi da
cihazin uydudan gelen sinyallere
tekrar ulasana kadar yer tespitine
ara vermesi. Bir tlinele girdigimizde
aracimizdaki navigasyon cihazinin
uydu sinyallerini alamamasi
hayatimizi cok etkilemese de,
GPS'in kesintisiz yer tespitinin kritik
onem tasidigi uygulamalarda,
ornegin askeri projelerde, GPS'e
destek olacak bir teknoloji
gereksinimi ortaya ¢ikiyor.

ABD savunma sanayisi ar-ge ajansi
DARPA tarafindan gelistirilen bu
teknoloji 1 sentten daha kiiclik

ve 6 algilayicinin bulundugu 6
katmana sahip bir cip. inanmasi
gli¢, ama bu kadar kiicuk bir ¢ip
izerinde (ya da icinde demek daha
dogru olur) 3 jiroskop, 3 ivmedlcer
ve 1 saat bulunuyor. Bu 6 algilayici
ve saat sayesinde anlik yonelim

ve hiz bilgilerini, dolayisiyla da
pozisyon bilgisini elde etmeniz
muimkin. Gereksiniminiz ise
sadece baslangic noktasina ait
veriler. Dolayisiyla bu cipi tek

basina kullanmaniz miimkiin degil.

Herhangi bir GPS cihazi ile beraber
kullanildiginda, cihazin en son
uydu sinyali aldigi GPS koordinati
izerine devreye giren bu sistem
ile artik kapal mekanlarda da yon
bulma islemi gerceklesebiliyor.
Sistemin diger bir avantaji ise

GPS takip cihazlarinin veya akill
telefonlarin uydudan veri alma
sikligini azaltmasi (sadece bu cipin
kalibrasyonunu saglamak amaciyla
bir kag dakikada bir yapmasi)
sayesinde batarya dmriiniin kritik
onem tasidigi bu cihazlarda ciddi
enerji tasarrufu saglanabilecek
olmasi.

www.darpa.mil

Evimizde 4K
Video

Su anda piyasada bulunan

HD video oynaticilar ve

HD televizyonlar 1920 x 1080
piksel ¢éziinirlige sahip
cihazlar. Zaten var olan DVD
filmler de bu ¢ozlinirlige
uygun olarak hazirlandigi icin
HD televizyonlarimizda bu
filmleri zevkle seyrediyoruz.
Ama artik insanoglu HD kalitesi
ile yetinmek istemiyor. Daha
onceki sayilarimizda Ultra High
Definition (UHD) ¢ozlinirlige
sahip (3184 x 2160 piksel)
televizyonlardan bahsetmistik.

Bu televizyonlar piyasaya
strilmusti ama bu
televizyonlarda seyredecegimiz
¢ok fazla film yoktu, hatta bu
¢6zUnurligu destekleyen,
tliketiciye yonelik Gretilmis video
oynatici da yoktu. Simdilerde

ise SONY bu alandaki boslugu
doldurmak tizere hem bir video
oynatici tasarlamis hem de bu
video oynaticiya uygun filmlere
kolay ulagim imkani sunmayi
planliyor. Bu bahsettigimiz
¢dziiniirliik Uluslararasi iletisim
Birligi (ITU) tarafindan 4K UHD
olarak tanimlaniyor. Teknolojinin
gelisimine baktigimizda 8K

UHD videolari ve video oynaticilari
raflarda gérmek icin cok da fazla
beklemeyecegiz. Bu da 7680 x
4320 piksel ¢ozlinlirlik ya da diger
bir ifadeyle var olan standart

HD ¢6zunirlagiin 16 kati daha
fazla ¢oziinrlik anlamina geliyor.

www.sony.com
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Tarayici Fare

Belge tarayicilarin hayatimizdaki
yeri hemen hemen bilgisayarlar
kadar eski. Yillardir pek ¢cok

Urlin piyasaya striildi ama
¢OzUnurlik kalitesi ve hizi disinda
cok fazla degisen birsey olmadi

bu alanda. Daha ¢ok optik karakter
tanimlama alaninda calisan

I.R.LS tarafindan tasarlanan tarayici
fare ise sadece farenin bir tusuna
tiklayarak belge taramanizi ve

bu belgeyi diizenlenebilir bir metin
olarak MS Word gibi programlara
aktarmanizi saglyor. Farenin
tarama alaninin kiiglik olmasinin
getirecegdi dezavantaj ise kullanilan
programin tarama sonucunda
elde edilen gortinti parcalarini
akillica bir araya getirmesi ile
asilmis. Fare tarayicinin sundugu
maksimum ¢ozinrlik 400 dpi.

www.irislink.com

1 Plakada 1TB,
4 Plakada 4TB

2012 yili sonlarinda, sabit disklerde
kullanilan her bir plakaya 2 TB veri
sigdirdigini duyuran TDK, heniiz bunu
ticarilestiremedi ama Seagate

her bir plakasinda 1 TB veri barindiran ve
4 plakasi ile 4 TB veri depolama imkani
sunan sabit diskleri piyasaya strdi. Aslinda
Samsung yaklasik 2 yil 6nce 1 plakaya 1

TB veri sigdirmisti ama o zaman da ayni
sabit disk icine sadece 2 plaka koyabilmeyi
basarmis ve 2 TB sabit diski piyasaya
sirmustu. Yine ayni zamanlarda Seagate

1 plakada 1 TB veri depolayarak

3TB'lik sabit diskleri piyasaya sirmustu.

Daha sonralari degisik

kombinasyonlarla olusturulan 4 TB

diskler de raflarda yerlerini aldi.

Simdi ise yine Seagate tarafindan piyasaya
surdlen, 4 plaka ile tasarlanan 4 TB'lik sabit
disk, 7200 rpm dénme hizi ve 64 MB 6n
bellek ile 146 MB/s veri aktarim hizi sunuyor.
Sabit disklerde kapasite artis hizini

da kisaca soyle 6zetleyebiliriz:

2005 - 500GB

2006 - 750GB

2007 -1TB

2008 - 1.5TB

2009 - 2TB

2010-3TB

2011-4TB

www.seagate.com
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Jules Verne'in 1870 yilinda Denizler Altinda
20.000 Fersah adli romanini kaleme
almasinin iizerinden neredeyse bir buguk
asir gecti. Yazdigi diger romanlarin yani sira
ozellikle bu romanin Jules Verne'in bilim
kurgu dalinin kurucularindan biri olarak
kabul edilmesine katkisi oldugu asikar.

Peki, bir giin tiim bunlarin gerceklesecegini
hayal etmenin bile maceraperestlik

olarak kabul edildigi dyle bir donemde,
birisi ¢ikip da birakin karayr havada,
denizde ve hatta uzayda giden insansiz
araclardan bahsetseydi acaba o kisi icin ne
diistiniiliirdii? Gliniimiizde insansiz araclar
dendiginde cogu insanin aklina belki de

ilk nce IHA'lar yani insansiz hava araglar
gelir. Fakat artik bilimsel gelismeler

o kadar hiz kazandi ki yapay zekanin gercek
birer temsilcisi olan insansiz araglara

Mars yiizeyinden okyanuslarin dibine
kadar hemen hemen her alanda rastlamak
miimkiin hale gelmeye basladi.

Ozellikle su anda bilimsel calismalarda
kullanilan ve yildan yila gelisen yeni nesil
insansiz deniz araglan, drnegin su alti
plandrleri ve dalga plandrleri, sayesinde
insansiz deniz araglarinin kullanimi ¢ok ayn
bir yon kazanmaya basladi. insansiz deniz
araclan artik sadece deniz bilimlerinde
kullanilmiyor. Son yillarda bu araglar
diinya ordulan tarafindan da kullanilmaya
baslandi. Uzmanlarin goriislerine gore,
bircok tilkenin deniz kuvvetleri arasinda

bu alanda da daha simdiden

biiyiik bir rekabet var.



Insansiz Deniz Araglart

Su listii ve su alti
insansiz deniz araglan

Once kendi kendine engelleri asarak
ilerleyebilen insanimsi robotlar, kara-
sal robotlar (Asimo, Curiosity) sonra in-
sansiz hava araclar1 derken simdilerde
giderek popiilerlesen bir alan daha var:
Insansiz Deniz Araglar1 (IDA). Yapay
zekanin son harikalarindan olan bu arac-
lar artik askeri alanda da boy gosteriyor.

Uzmanlarin belirttigine gore su anda
ozellikle ABD, Cin, Ingiltere, Singapur,
Hindistan ve Israil deniz kuvvetleri ara-
sinda en yetenekli insansiz deniz aracin
tiretmek icin kiyastya bir rekabet yasani-
yor. Fakat insansiz deniz araglari denin-
ce akliniza sadece deniz ylizeyinde yiik-
sek manevra kabiliyetiyle hizli bir sekilde
ilerleyen deniz araglar1 gelmesin, ¢linkii
hepimizin bildigi gibi denizlerin altinda
da bambagka bir yagam var. WaveGlider®
ve Slocum gibi yeni nesil dalga planérleri
ile su alt1 planorleri bu konuda simdiden
yeni bir ¢agin kapisini araladu bile.

insansiz deniz araclarinin
getirdigi avantajlar

Tipki insansiz hava araglarinda ve ya-
pay zeka sistemleri ile calisan bagka bircok
aracta oldugu gibi insansiz deniz araglar1-
nin da en 6nemli 6zelligi, gerek su {istiin-
de gerekse su altinda insanlar tarafindan
yerine getirilmesi ¢ok zor, hatta imkansiz
olan gorevleri yerine getirebilmeleri.

Bu gorevlere 6rnek olarak sunlar veri-
lebilir:

» Mayinli deniz alanlarinin temizlenmesi

« Kirli ve sagliksiz sularin veya zehirli gaz-
larin bulundugu agik denizlerde gercek-
lestirilmesi gereken tehlikeli gérevlerin
yerine getirilmesi

« Hem su tistiinde hem de su altinda, ¢ok
sicak veya ¢ok soguk alanlarda uzun sii-
reli askeri ve bilimsel kesif gorevlerinin
iistlenilmesi

o Deniz korsanlarina kars: siirekli gliven-
lik saglanmasi

Insansiz deniz araglar1 giiniimiiziin
teknolojisi sayesinde sahip olduklar: hayli
gelismis sensor sistemleri, radarlar ve ka-
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meralar ile bulunduklar1 ortam hakkinda
detayli bilgi toplayarak, elde ettikleri bu
verileri diilnyanin bagka bir ucundaki bir
operasyon merkezine gercek zamanli ola-
rak aktarabiliyor ve gerektiginde yine bu
operasyon merkezlerinden kolaylikla yo-
netilebiliyorlar.

insansiz su iistii deniz araclan
(Askeri kullanim amacl)

Bilimsel alanda hayli yogun bir sekilde
kullanilan insansiz su alt1 araclarinin aksi-
ne insansiz su ustli deniz araglarinin (Un-
manned Surface Vehicle, kisaca USV) bas-
lica kullanicilar1 en azindan su an igin sa-
dece ABD, Cin, Ingiltere, Singapur, Hin-
distan ve Israil deniz kuvvetleri. Bircok
alanda oldugu gibi bu alanda da bu du-
rumun zamanla degismesi ve gelistirilen
teknolojilerin sivil alanda da kullanilmaya
baslanmas: sadece zaman meselesi. Sim-
di gelin, daha yeni yeni olgunlasmaya bas-
layan insansiz su iistii deniz araglarindan
one ¢ikan ikisini birlikte tanryalim.

ABD'ninilk silahh
insansiz deniz araci

Gegen yilm Ekim aymnda ABD Deniz
Kuvvetleri tarafindan bildirildigine go-
re ABD ordusunun ilk silahli insansiz de-
niz araci uretildi. Yine ABD ordusu tara-

findan yayimlanan goriintiilerde, deniz
yiizeyindeki bir hedefe dogru hizla yak-
lasan motorbot biiyiikliigiinde ve uzaktan
kumandayla yonetilen silahli bir insansiz
deniz aracinin, diizenli araliklarla s6z ko-
nusu hedefi roket yagmuruna tuttugu go-
rtliiyor. Projenin yoneticisi tarafindan ya-
pilan agiklamada bunun insansiz deniz
araglariyla savas stratejisinin ilk adimi ol-
dugu belirtildi.

Bu silahli deniz aracinin Somali kiyila-
rindaki deniz korsanlarina karg: kullanil-
mast planlaniyor. ABD Deniz Kuvvetleri
bir sonraki adimin silahli insansiz su alt1
araglar1 gelistirmek oldugunu belirtti.

Protector

Silahli insansiz su iistii deniz araci de-
nince akla gelen diger isimlerden biri de
Protector (Koruyucu). Esasen Israil or-
dusu tarafindan gelistirilen ve Rafel (Is-
rail), BAE Systems (Ingiltere) ve Lockhe-
ed Martin (ABD) tarafindan pazarlanan
ve uzunlugu yaklasik on metre olan Pro-
tector bir motorbot gibi goriiniiyor. Dizel
motor ile ¢aligan arag sahip oldugu yakat-
la sekiz saat kadar gorev baginda kalabi-
liyor.

Radarlar tarafindan tespit edilme-
yi giiglestirmek icin sadece bir tane kule
seklinde yapist olan Protector iki kisi ta-
rafindan, karadan veya denizden uzak-

2012de ilk silahli su Gistii insansiz deniz araglari programini hayata geciren ABD Deniz Kuvvetleri'nin hedeflerinden biri de acik denizlerde,
kiyilarda ve limanlarda 70 giin siiresince kesintisiz istihbarat, gozetleme ve kesif gdrevlerini yerine getirme yetenegine sahip,
uzun menzilli insansiz su alti deniz araglan Giretmek.
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tan kumandayla yonetiliyor. Protector
bir makineli tiifek, 360 derecelik panora-
mik kamera, radar, elektro-optik sistem-
ler, gece gortis ve 6zel navigasyon sistem-
leri (GPS) sayesinde gelecegin en 6nem-
li su Gistii insansiz deniz araglarindan bi-
ri olmaya aday.

insansiz su iistii
mayin temizleme araci

Bu yilin Subat ayinda yine ABD Deniz
Kuvvetleri tarafindan bildirildigine goére
Amerikan ordusu 2017 yilindan itibaren
mayn tarama ve temizleme ¢alismalarin-
da kullanilmak tizere yeni nesil bir insan-
s1z su iistil deniz arac1 gelistirmeye basladi.

insansiz su alti deniz araclan
(Askeri ve sivil kullanim
amach)

Insansiz su alt1 araglar1 kablo ile uzak-
tan kumandali ve otonom olmak tzere
ikiye ayriliyor (deniz suyunun radyo sin-
yallerini emme 6zelliginden dolay1 insan-
s1z su alt1 deniz araglar1 sadece kablo ile
uzaktan kumanda edilebilir). Kablolu in-
sansiz deniz araglar1 bir kablo tizerinden
yonetilirken, otonom insansiz deniz arag-
lar1 kararlarin1 kendi kendilerine verme
yetenegine sahip kablosuz araglardir. in-
sansiz bir deniz aracinin kablo ile uzaktan
kumanda edilmesi veya otonom olmasi, o
aracin sadece karar verme yetenegini de-
gil ayn1 zamanda hareket kabiliyetini ve
dis diinya ile iletisimini de etkileyen hayli
6nemli bir faktordiir.

Bu anlamda kablolu uzaktan kuman-
dali araglar, 6rnegin hareket igin gerek-
li enerjiyi ve dis diinya ile iletisimlerini
bagli bulunduklar: kablo {izerinden sag-
larken, otonom araglar hareket enerjisini
sadece yine araca entegre edilmis akiiler
tizerinden saglar (bu ayn1 zamanda ener-
jiyi hayli idareli bir sekilde kullanmalari-
ni1 gerektiren siirlayici bir faktordiir) ve
su altinda topladiklar: verileri belirli za-
manlarda yeniden su iistiine gikarak, ge-
nelde uydular tizerinden kontrol merke-
zine aktarirlar.

Guiniimiizde uzaktan kumandali su al-
t1 deniz araglarini en ¢ok agik denizlerdeki
petrol platformlarmin bakimi i¢in petrol
endiistrisi ve genellikle mayin arama ve
temizleme caligmalar1 i¢in ordular kulla-
niyor. Bu araglarin en dnemli askeri avan-
tajlarindan biri de radara kolay kolay ya-
kalanmadan, denizlerin derinliklerinde
¢ok sessiz ilerleyebilmeleri. Otonom su al-
t1 araglar1 ise en ¢ok bilimsel ¢alismalar-
da kullaniliyor. Sonug olarak {ilkeler ara-
sindaki insansiz deniz araglar1 alanindaki
rekabet sadece su tstiinde degil ayni za-
manda su altinda da ¢oktan basladi. Ko-
nunun uzmanlar tarafindan bildirildigi-
ne gore Cin daha simdiden mayin arama,
tarama ve temizleme faaliyetlerinde kul-
lanilan hayli yetenekli bir insansiz su alt1
araci gelistirdi ve Rusya ile birlikte binler-
ce metre derine dalma yetenegine sahip,
yeni nesil bir otonom insansiz deniz ara-
a1 gelistirmek icin kollar1 sivadi bile. Onii-
miizdeki yillarda bu konuda da biiyiik ge-
lismeler yasanmasi bekleniyor. Simdi ge-
lin konuya daha yakindan bir g6z atalim

Son yillardaki yogun calismalar sayesinde, silahli ve silahsiz
insansiz su iistii deniz araclari modern ordularin vazgegilmez
unsurlarindan biri olmaya bagladi.

Otonom su alti deniz araglan

Genelde bir torpido yapisina sahip olan
bu araglar arka uglarindaki pervaneli mo-
tor sayesinde ilerler. Otonom olduklarin-
dan personelden ve kablolardan bagimsiz
olarak, kendi kendilerine yol alirlar. Ge-
rektiginde 6000 metre derine kadar ine-
bilen bu araglar su altinda aylarca kalabi-
lir ve bu siire iginde teknik ve lojistik yar-
dim gerektirmeyecek sekilde tasarlanirlar.

Otonom su alt1 deniz araglarinin ba-
sarisindaki en 6nemli dlgiitlerden bazila-
r1 sunlardur:

o Gorev siiresi boyunca aragtaki motor,
sensor gibi ana pargalarin ¢aligmasi igin
gereken elektrik enerjisinin kesintisiz
olarak saglanmasi

e Deniz suyu radyo sinyallerini emdigi
i¢in, su altindayken aragcla iletisim kur-
mak miimkiin olmadigindan meydana
gelebilecek sistem hatalarina kars: gerek-
li tedbirlerin miimkiin oldugunca alin-
mus olmasi, dolayisiyla araci yoneten ya-
zilmim miimkiin oldugunca yazilim ve
aractaki donanim hatalarina kars: tole-
ransli olmasi

« Aracin gerekenden biiyiik olmamasi

o Aracin radarlar tarafindan tespit edilme-
sinin zor olmast

e Aracin iginde bulundugu bolgenin iki
veya Ui¢ boyutlu haritasini kendi kendi-
ne ¢ikarp konumunu tam olarak belir-
leyebilme yetenegi

Yukaridaki olgiitleri yeterince g6z
oniinde bulundurmadan tasarlanan bir-
¢ok otonom su alt1 aracinin deniz istii-
niin buzullarla kaph oldugu bolgelerde,
ozellikle Antarktikada buzullarin altinda
kayboldugu biliniyor.

Seafox sinifi uzaktan
kumandali anti mayin
su altiaraclari

Alman ThyssenKrupp ve EADS (Euro-
pean Aeronautic Defenceand Space Com-
pany) tarafindan ortaklaga kurulan At-
las Elektronik tarafindan tiretilen Seafox
(Deniz Tilkisi) stnifi kablo ile uzaktan ku-
mandali insansiz su alt1 deniz araglari siip-
hesiz tiirtiniin en 6nemli 6rneklerinden
biri. Seafox hélihazirda diinyanin birgok
ordusu tarafindan mayin arama ve temiz-
leme faaliyetlerinde basariyla kullaniliyor.
Sahip oldugu sonar sayesinde su iistiinde-
ki ve su altindaki nesneleri sadece dakika-
lar icinde tespit edebilen Seafox, hedefi bir
“kamikaze saldirisiyla” hemen yok ediyor.
1,4 metre uzunlugunda olan ve 300 met-
reye kadar inebilen Seafox sinifi anti ma-
yn araglar su altinda saatte 12 km'ye ka-
dar mesafe kat edebiliyor. Bagh bulunduk-
lar1 operasyon merkezine kapali devre go-
riintiiler génderen bir kamera, bir sonar
ve hedefteki mayini etkisiz hale getirmeye
yetecek kadar cephanelik tastyorlar. Fiya-
t1 yaklasik 80.000 Euro civarinda olan Se-
afox sinifi araglar havadan ve sudan kulla-
nilabiliyor.
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Insansiz Deniz Araclari

Yakinda denizaltilar da
izlenmeye baslanacak

ABD Savunma Bakanlig: Ileri Aragtir-
ma Projeleri Ajans1t DARPA (The Defense
Advanced Research Projects Agency) tara-
findan gegen yilin Agustos ayinda yapilan
aciklamaya gore, ABD dizel elektrik mo-
toru kombinasyonuna sahip gli¢ sistemle-
ri sayesinde diinya okyanuslarinda sessiz-
ce gezinmeyi basaran denizaltilar1 da ta-
kip edebilecek, otonom bir su alt1 araci ge-
listirmeye baslad1. S6z konusu aracin mo-
dern sensorleri ve yazilimi sayesinde yiik-
sek derecede otonom hareket kabiliyetine
sahip olmasi bekleniyor. Béylece ¢ok ya-
kin bir gelecekten itibaren bu mini robot
denizaltilar sayesinde denizlerin bu ses-
siz ve derinden giden kahramanlari da en
sonunda kontrol altina alabilecek. Yapi-
lan agiklamada s6z konusu otonom deniz
aracinin ne tiir enerjiyle calisacag belirtil-
medi. Projenin ilk agamasinm 2015 yili-
nin ortalarinda bitirilmesi ve testlere bas-
lanmasi planlanryor.

Yeni nesil araclar:

Su alti planorleri ve

dalga planorleri

(Bilimsel kullanim amach)

Insansiz deniz araglarinin hem su is-
tiinde hem de su altinda ¢aliganlarinin or-
tak bir 6zelligi var: Kendilerine hareket ve
manevra kabiliyeti kazandiracak bir mo-
torlar1 olmasi, dolayisiyla da siirekli olarak
enerjiye ihtiya¢ duymalar1. Her ne kadar
bu durum 6zellikle askeri alanda yapilan
kisa siireli operasyonlar ve ¢alismalar i¢in
ciddi bir engel teskil etmese de, denizler-
de yiiriitiillen uzun soluklu gérevlerde, bi-
limsel arastirmalarda ve gozlemlerde en-
gel teskil ediyor. Bunun en 6nemli neden-
lerinden biri 6zellikle deniz bilimleri ala-
ninda yapilan gézlemlerin ve arastirmala-
rin -her ne kadar s6z konusu gozlem arag-
larinin bu ¢aligmalar kapsaminda yiiksek
slirat yapmasina gerek yoksa da- genelde
hayli uzun siireli olmast.

Fakat bilim diinyasi, hem uzun siireli
gozlem zorunlulugu hem de s6z konusu
gozlem araglarinin stirekli enerji ile bes-
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Hareket giiciinii deniz suyu sicakhidinin farkli derinliklere gdre degismesinden saglayan Slocum adli otonom su alti plandrii, kendi
enerjisini kendi iiretme yetenediyle aik denizlerdeki gdrevini, en azindan kuramsal olarak, sonsuza kadar siirdiirme imkéni olan nadir
insansiz deniz araglarindan.

lenmesi agmazini su alt1 planérleri ve dal-
ga planorleri kullanarak gercekten de ¢ok
verimli bir sekilde ¢dzmeyi basarmis bi-
le. Hatta bu ¢oziimler o kadar etkileyici
ki, yakin bir zaman iginde askeri alanlara
uyarlanacaklar: simdiden giin gibi ortada
desek yanls olmaz. Gelin simdi iki 6rnek-
le bu araglar1 tanryalim.

Slocum:

Enerjisini deniz suyu sicakligindan

saglayan otonom su alt1 plandrii

Hareket giiciini farkli derinliklerdeki
deniz suyu sicakliklar1 arasindaki farkli-
liklar yoluyla kazanan Slocum gerektigin-
de bes yil boyunca acik denizlerde kalip
kendine verilen gorevleri kolaylikla yeri-
ne getirebiliyor, hem de bir kere bile insan
mildahalesine gerek kalmaksizin. Bu sii-
re igindeki toplam azami menzili yaklagik
40.000 km olan Slocunun boyu 1,5 met-
re, agirligi ise 60 kg. Slocun’un saatteki hi-
z1 da yaklagik 1,5 km civarinda. Kuramsal
olarak, Slocum sahip oldugu sonsuz enerji
kaynag; ile agik denizlerde, 1200 metreye
kadar derinde gorevini sonsuza kadar ye-
rine getirme kapasitesine sahip. Ayni za-
manda bilimsel 6l¢timler i¢in gerekli mo-

dern sensérler, manyetik pusulalar ve GPS
(Kiiresel Konumlama Sistemi) sistemle-
riyle donatilmis olan Slocum sadece arada
sirada GPS yoluyla pozisyonunu diizelt-
mek ve gorev sirasinda topladigy verileri,
su altidan dogrudan iletisim miimkin ol-
madigindan, Iridium gibi uydu sistemleri
tizerinden kontrol merkezine iletmek i¢in
su ylizeyine ¢tkmak zorunda.

Ozet olarak, yukarida anlatilan diger in-
sansiz deniz araglarindan farkl olarak in-
sansiz su alt1 planorleri hem tiim hava ko-
sullarinda gorevlerini kolaylikla yerine ge-
tirebiliyor hem de hayli ekonomik. Bagh-
ca kullanim alanlar1 deniz bilimleri kapsa-
minda denizlerdeki tuz oranini, deniz su-
yu sicakligini, iklim degisikligini tetikleyen
baz1 faktorleri 6lgmek, bu konuda uzun va-
deli gozlemler ve aragtirmalar yapmak olan
su alt1 planérleri, motorlart olmadig1 i¢in
de ¢ok sessiz ve su altinda yapilan akus-
tik olgtimlerde de basariyla kullaniliyor.
Bu yetenekleri nedeniyle son dénemler-
de Amerikan Deniz Kuvvetlerinin de dik-
katini gekmeye baslayan su alt1 plandrleri-
nin, yakin bir gelecekte Amerikan kiyila-
rina yaklagan dilsman denizaltilarin tespit
edilmesi i¢in de kullanilmas diisiiniiliiyor.
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WaveGlider*:

Hareket giiciinii dalgalardan alan

ilk otonom su iistii arac1

Liquid Robotics adli Amerikan sirketi tarafindan
tiretilen ve hareket giiciinii dogrudan dalgalardan
alan WaveGlider® adli otonom insansiz su iistii deniz
arac1 2011 yilin Kasim ayinda San Franciscodan yola
¢iktiktan sonra yaklagik bir yillik yolculugun ardin-
dan 20 Kasim 2012de Avustralya sahillerine ulasa-
rak yeni bir diinya rekoru kirdi. WaveGlider® bu sii-
re iginde yaklagik 17.000 km yol kat etti. Ana gorevi
acik denizlerdeki cevresel faktorler hakkinda periyo-
dik olarak bilgi toplamak olan WaveGlider” denizler-
deki tuz oran, deniz suyu sicakligs, dalga hareketleri,
sudaki oksijen orani ve hava durumu hakkinda bilgi
topluyor. WaveGlider® elde ettigi bu verileri iletisim
uydularini veya GSM ile Wimax (Worldwide Intero-
perability for Microwave Access) standartlarini kulla-
narak kontrol merkezine iletiyor.

Yolculugu sirasinda dayanikliligs ile dikkat ¢eken
WaveGlider® saatte 1,8 ile 3,6 km arasinda hiz yapa-
biliyor. Biri su tistiinde digeri ise su altinda olmak
tizere iki ana boliimden olugan WaveGlider® deniz-
deki dalgalari ileri dogru hareket etmek i¢in kulla-
niyor. Kiiresel konumlama sistemi sayesinde yo6nii-
nii bulan WaveGlider® iist yiizeyinde bulunan giines
hiicreleri sayesinde de sensorleri ve iletisim cihazi
icin gerekli enerjiyi sagliyor.

WaveGlider yaratan ekibin i¢inde efsanevi prog-
ramlama dili Javanin mucidi James Gosling de yer
aliyor. Yirmi bes yil calistigi Sun Microsystems’
Oracle’n satin almasindan sonra Googlea gecen Ja-
mes Gosling alt1 ay kadar sonra da Liquid Roboticse
gecmisti. Kisisel blogunda yeniden heyecan verici
projelerle ugrasmak istedigi icin boyle bir karar ver-
digini agiklayan Gosling, Liquid Roboticste bas yazi-
lim mimari olarak ¢aligtyor.

Hareket giicinii dogrudan dalgalardan alan WaveGlider® adli yeni nesil bir dalga plandrii, 2011 yilinin Kasim ayinda
San Francisco'dan yola ciktiktan yaklagik bir yil sonra Avustralya sahillerine ulasarak yeni bir diinya rekoru kird.
Resimde dalga plandriiniin su iistiindeki ana govdesi goriiliyor.

WaveGlider® biri su iistiinde yiizen ana govde, dideri ise suyun yaklasik 7 metre
altindaki hareketli kanatciklar olmak izere iki ana bdliimden olusuyor.

Su iistiindeki ana govde tarafindan bir asagiya bir yukariya dogru hareket ettirilen
su altindaki kanatciklar, bu manevralardan kazandiklari enerjiyle dalga

plandriiniin ilerlemesini sagliyor.
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Biilent Gozcelioglu

Gokytiziindeki Ates

Kutup Isiklari

Soguk deniz canlilar1 ve deniz biyoteknolojisi ile ilgili bir kongre i¢in
Norve¢’in Tromso kentindeyiz. Tromso, Norve¢’in kuzeyinde,

bir ada iizerindeki kii¢iik bir kent. Kii¢iik bir kent olmasina karsin
Kuzey Kutbu'na yakinligi, Arktik doganin tiim izlerinin bir arada
goriilebilecegi ozellikler barindirmasi, donmus goller, nehirler, selaleler
ve tundra yasam kusaginin bitki tiirleri Tromso'yu ilging kiliyor.
Kuzey Kutbuna ¢ok yakin olmasi nedeniyle “kutup kapis1” olarak

da bilinen Tromso'niin en garpici 6zelligiyse kutup 1siklarinin
goriilebilecegi bir noktada yer almas.

romsoye ulastiktan sonra heye-
Tcanla her gece kutup 1siklarinin

gortinmesini bekliyoruz. Bunun
i¢in gokytiziiniin bulutsuz olmasi ilk ko-
sul. Yoksa kutup 1s1klar1 olugsa bile gorii-
lemiyor. Devamli bulutlu olan gokytizii-
niin, 4. gecemizde agacagi tahmini geli-
yor ve kentin disina dogru gidiyoruz. Ta-
mamen bulutlu, hi¢ agmayacak gibi gorii-
nen bir gokyiizii var. Ancak meteoroloji
tahminleri tutuyor ve gece 11 civarinda
bulutlar ¢ekilmeye basliyor. Biz de gokyii-
ziine bakarak beklemeye basliyoruz.

Giines riizgarlan Diinya'ya
saniyede 300-1000 km arasinda degigen bir hizla ulagir.

Bir siire sonra gokyiiziinde fosfor-
lu yesil renkte bir parilt: olusuyor. Sonra
bu parilt: soniiyor gibi oluyor. Hemen ar-
kasindan daha biiyiik bir parilt olusma-
ya bashiyor. Bu defa giderek biiyiiyerek
gokytiziinde kocaman bir yay olusturu-
yor. Daha sonra bu yay genisliyor ve san-
ki bir perde riizgarda dalgalantyormus gi-
bi, ok degisik ve karmagik bir 151k goste-
risi bagliyor. Bir siire sonra gokytizii olu-
san ¢ok sayida yesil 1s1kla kaplaniyor. Bi-
lim kurgu filmlerinin de etkisiyle olsa ge-
rek, gokytiztinii Diinya dis1 varliklarin la-
zer silahlarryla delmeye calistigini diisiin-
memek elde degil.
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Efsanelerden Bilime

Kuzey 1s1klar1 insanligin varolusundan
bu yana ilgi gekmis dogal bir olgu. Kutup
bolgelerine yakin yasayanlarin ve kutup
1siklarini gérenlerin bu sira dist doga ola-
y1 igin drettigi ¢ok sayida inanis var. Bu
wsiklarin heniiz bilimsel olarak agiklana-
madig1 bu inanislardan bazilar1 $6yle: Ku-
zey Amerikada bu 1giklarin oliimliilerin
diinyasindan cennete gidecek olan ruhla-
ra rehberlik eden tanrilarin megaleleri ol-
duguna inaniliyormus. Avrupadaysa kralt
ve iilkesi i¢in can veren kahraman savas-
gilara 6dil olarak goklerde sonsuza kadar
savagma giicli bagislandigina inaniliyor-
mus. Avustralya yerlileri tanrilarin gok-
teki dansi olduguna inaniyormus. Bizim
gittigimiz bolgede ise eskiden orada dlen
insanlarin ruhlarinin gékyiiziine ¢iktigi-
na, kutup 1siklar1 goriindiigti zaman ¢o-
cuklar ellerini sallarsa onlar1 da yanlarina
alacaklarina inaniliyormus. Gergekten de
bu doga olayinin altina hangi hikéye, ina-
nis yazilsa uygun olur.
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- monibite -

Kutup 1s1klarina aurora deniyor. Auro-
ra adi1 1592-1655 yillar1 arasinda yagamis
matematikei ve felsefeci Pierre Gassendi
tarafindan, Eski Yunan tanrisi Eos'un Ro-
madaki adina dayanarak verilmis. Auro-
ralar her iki kutupta da gergeklesiyor. Ku-
zey Kutbu'nda olani aurora borealis ya da
kuzey 1s1klari, Giiney Kutbu'nda olani au-
rora australis ya da giiney 1siklar1 olarak
adlandiriliyor.
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Kutup 1siklarmin nasil olustuguna ge-
lirsek, her sey Giines'te basliyor. Giines'te
devamli olusan ve disar1 verilen elekt-
rik yiikla, ¢ok kiiglik parcaciklar var.
Glinegin biyiik kismini olusturan hid-
rojen atomlari, en dig katmaninda proton
ve elektrondan olugan bir plazmaya do-
nigtir. Plazma maddenin dérdiinci (ka-
t1, swvi, gaz hali digindaki) halidir. Plaz-
mada yiiklii parcaciklar tekrar birlesme-
den bir arada bulunur. Ginegin sicakli-
giyla ¢ok hizli hareket eden bu pargacik-
larin elektronlar1 ve cekirdekleri siirekli
bir arada duramaz. Ayrica bu parcaciklar
birbirleriyle carpistik¢a bazilar1 ayrilarak
serbest hale gecer. Bu kiigiik pargaciklar
“Giines riizgarlari’ni olusturur. Glinegin
manyetik alanindan kurtulan plazma uza-
ya yayilir. Yayilma Diinyaya dogru olur-
sa Dlinyanin manyetik alan1 bu plazma-
y1 kutuplara dogru iter. Plazma kutuplar-
da halka bigiminde yogunlasir. Bu yapiya
“aurora ovali” denir. Bu oval yapinin ka-
linlig1 Giines riizgarlarinimn siddetiyle dog-
rudan ilgilidir; riizgarlarin siddet ne kadar
fazlaysa oval yap1 da o kadar kalin olur.

Diinyanin manyetik alan1 da aurora
olusumuna dogrudan etki eder. Diinyanin
gekirdegi dev bir miknatis gibidir ve Diin-
ya cevresinde bir manyetik alan yara-
tir. Bu manyetik alana manyetosfer de-
nir. Diinya’y1 gevreleyen atmosfer de auro-
ra olusumunda etkilidir. Giinegten kopup
gelen parcaciklar yeterli enerjiye sahipse
atmosfere kadar ulagip atmosferin en dig
kismindaki iyonosfer katmanindaki atom-
larla garpigirlar. Carpigma sonucu atomlar
bu pargaciklardan enerji alip uyarimis ha-
le geger. Daha sonra 151k yayarak eski halle-
rine geri donerler. Uyarilmis durum ile ilk
durum arasindaki enerji farki elektroman-
yetik dalga olarak aciga ¢ikar, bu da ashinda
bildigimiz 1stktir. Bu 15181n rengi parcaci-
gin atmosferde ¢arptigi atomun tiirtine ve
¢arpma sonucu kazandig1 enerjiye bagli-
dur. Parcaciklar oksijen atomuyla ¢arpisir-
sa yesil, daha yiiksek tabakalardaki oksijen
atomuyla carpisirsa kirmizi, azot molekiil-
leriyse ¢arpisirsa mavi, iyonlasmamus azot
atomlart ile garpigirsa mor/eflatun 151k ya-
yar. Auroralar Diinyadan 80-640 km ara-
sinda bir uzaklikta gerceklesir.

Auroralar, Giinegteki patlamalarin arti-
&1 dénemlerde daha iyi goriilebiliyor. Pat-
lamalar ise Glines tizerinde, Giines lekele-
ri olarak bilinen gorece soguk bolgelerin
arttig1 zamanlarda gerceklesiyor. Bu leke-
ler, yaklasik her 11 yillik dsnemde bir artis
gosteriyor. 2012-2013 ise bu patlamalarin
arttig1 bir donem. Kis doneminde, 6zel-
likle aralik-mart aylar1 arasinda geceleyin
gozlenebilen auroralar giindiiz ok soniik
olduklarindan gériilemiyor.

Auroralar eskiden oldugu gibi giinii-
miizde de ilgi ¢ekiyor. Diinyanin hemen
hemen her yerinden insanlar kutup bélge-
lerine aurora gormek icin seyahat ediyor.
Bizim ¢iktigimiz gecede Japonlar, Koreli-
ler, Polonyalilar, Avustralyalilar, Italyanlar,
Portekizliler vardi. “Bu kadar uzun yola ve
zahmete deger mi” derseniz yanitimiz “de-
ger” olacaktir. Tabii bir doga agigrysaniz.

Fotograflar: Dr. Biilent Gozceliolu

Kaynaklar

« http://www.northernlightscentre.ca/northernlights html

« http://science.howstuftworks.com/nature/climate-weather/
atmospheric/question471.htm

« Bugdaycy, I, Auroralar,, Bilim ve Teknik Dergisi-Yildiz
Takimi, Sayr: 487, Haziran 2008.

« Ors, K, Kuzeyin Gizemli Isiklart Auroralar, Bilim ve Teknik
Dergisi, Sayr: 339, Subat 1996.
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Dogada Yonsellik ve Malzeme
Bilimindeki Uygulamalar

Orgiilii yiizeyler biiyiileyici bir dantelin islenmis motifleri gibidir. Yonsel érgiilere sahip yiizeylerin hayvan ve bitkilerin
yasamlanni siirdiirebilmesinde hayati bir rolii vardir. Kelebekler, kanatlari yonsel drgiilii yiizeylerden olustugu

icin suyu kanatlanindan kolaylikla atabilir. Ayni sekilde bazi bocekler slanmadan su yiizeyinde yiiriiyebilir, bazi bitkiler
polen veya bocek yakalayabilir. Kertenkeleler ve driimcekler diiz ve piiriizsiiz duvarlara tirmanir, bu becerilerini
ayaklarindaki yonsel drgiilere borcludurlar. Dogadaki yonsel drgiilii yiizeyler, hali dokunurken binlerce

iplige atilan diigtimler gibi islenerek olusur.

°
nsanoglunun dogaya tutkusu, yarattig1 eserlerde

kendisiyle biitiinleserek somutlasir. Dogal yonsel

orgiilii yiizeyleri 6rnek alan miihendisler, bu yii-
zeyleri iceren veya taklit eden cihazlar hazirlamakta
bagarili oldu. Ornegin bu tiir yiizeyler yardimiyla si-
vilari kontrollii olarak istenen yonlerde dagitan mikro
olcekte cihazlar yapildi, yone bagl siirtiinme ile ¢ali-
san robot kertenkele tiretildi. Kertenkele ayaklari tak-

lit edilerek tiretilen ayaklar sayesinde robot, kuru ya-
pisma Ozelligi ile diiz duvara tirmanabiliyor. Miihen-
disler, kelebek kanadinda oldugu gibi yonsel orgiilii
bir yapist olan, mikro biiyiikliikte tiretim hatlari tasar-
layarak yumusak maddeleri veya sivi damlaciklarimi
bir noktadan bagka bir noktaya yonlendirebildi. Cok
genis bir uygulama alanina sahip olduklart i¢in, bu tiir
caligmalara ilgi giin gegtikce artryor.
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Bu yazida, yiizeylerin yonsel 1slak ve kuru yapisma 6zellikleri
ile yonlendirme konularini ele alacak ve yonsellik kavrami, do-
gadaki yonsel orgiilii yonlendirilmis yiizey 6rnekleri, mithendis-
lerin gelistirdigi yapay yiizeyler, bunlarin islevleri ve olasi uygu-
lama alanlari {izerinde duracagiz.

a) Yapi ve geometri b) Dis kuvvetler veya gerilim

Hareket yonii
Sekil Alasim Motifleme
ol . ——y
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Yonlii salinim
«) Yiizey ve simir kogullari
Hareket yonii \ \ \ \ \ \ \
— [ — | ———
t ’VW Diizenli salinim ‘
d) Fiziksel ozellik e) Yiizey hareketi

Tiiyler
Alt tabakanin

Orgiilii gerinim hareketi

 1;
LLLLL
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Sekil 1 Malzeme bilimindeki yonsellik kaynaklan a) Malzemenin yapisi ve geometrisinden, b) dis etkenler-
den, c) yiizey ve sinir kosullarindan, d) gerilim ve gerinime bagli fiziksel 6zelliklerden e) yiizey hareketinden
kaynaklr yonsellik. (Wiley, 2012, izni ile kullanilmigtir.)

Malzeme Biliminde Yonsellik

Malzemelerin fiziksel ozellikleri yonsellige baghdir. Sekil
1’de gosterilen bu etkenler gerilim ve gerinim gibi dig kaynakli
olabildikleri gibi malzemenin i¢ yapisindan da kaynaklanabilir.
Dis kaynakli etkenlere mekanik, optik, elektrik ve manyetik alan,
i¢ kaynakl etkenlere kendi kendine salinimli kimyasal tepkime-
ler 6rnek gosterilebilir. Pargaciklarin alagimlariim desenli yapi-
lar olusturmasi da malzemenin yapisina ve alasimina bagli yon-
sellige Ornek gosterilebilir. Malzemenin sinir kosullar1 ve geo-
metrisi de yonsellik gosterebilir. Bunu daha iyi anlayabilmek i¢in
bir aga¢ ile orman arasindaki farki diistinelim. Orman ¢ok sayi-
da agactan olugan bir alan olmaktan 6te yeni bir yasam alanidir.
Miihendisler tirettikleri sag teli inceligindeki karbon liflerini yan
yana, diizenli olarak yerlestirerek nano biiytikliikte bir karbon or-
mani olusturabilir. Malzeme igsel yonsellige sahipse kolaylikla o
dogrultuda germe veya biizme saglanabilir. Bagirsaklardaki ince
kilcal dokular gerinime bagl yonsellige rnek verilebilir. Bu do-
kular gidalarin emilirken ilerlemesinde rol oynar.

Dogadaki Yonsel Orgiilii Yiizeyler

Doga kuru ve 1slak yapismalarda yonsel orgiilii yiizeyleri kul-
lanir. Sekil 2°de gesitli canlilarin ve uzuvlarmimn fotograflart ve
dokularinin yonsel orgiilii yiizeyleri goriiliiyor. Bazi bocekler 1s-
lak yapismanin 6zel bir tiiriinii uygular. Bu bdcekler diiz ve pii-

rlizsliz yiizeylere yapisabilmek igin, tiiylerinin arasinda 6zel bir
sivi saklar. Kinkanath bocek (ugur bdcegi ailesinden) rahatsiz
edildiginde ayak tabanlarindaki bu mekanizmayi uyararak yiize-
ye yapisir. Bu bocegin ayaklarinda yaklagik 60.000 kisa, yonli,
sert ve yapiskan tily bulunur. Bocek bir saldirtya ugradiginda 2
dakika boyunca viicut agirhigmim 60 kat1 kadar bir kuvvetle bu
tiiyleri ile yiizeye tutunarak kendini korur.

Yonsel orgiilii bu yiizeyler hem bitkiler hem de hayvanlar
aleminde goriiliir. Kertenkele ve 6rtimeeklerin tiiylii uzantilari-
nin ince uglart vardir. Bu nedenle kolaylikla diiz ve piiriizsiiz du-
varlara tirmanabilirler. Ayak ¢evresindeki esnek tilyler biikiile-
rek ¢cok daha genis ve piiriizli bir yiizey alan1 olusmasini sag-
lar. Bu tiiylii alanin genisligi viicudun kiitlesine bagli olarak ar-
tar. Sahip olduklari her bir tiiy ve bu tiiylerin kendi iglerindeki or-
ganizasyonu sayesinde, bu canlilar piiriizsiiz bir par¢anin bir yii-
zeye uygulayacagi yapisma kuvvetinin 600 katin1 uygulayabilir.
Bir 6riimeegin 1slak agiyla su tagmabilir, bu mekanizma degis-
ken yiiklii gerinme ile ¢alisir. Yonli motifli dogal yiizey, su yii-
zeyinde yliriiyebilen boceklerde de goriiliir; bu yiizey su damla-
larimni1 uzaklagtirarak viicudun islanmasini 6nler. Bu 6zellik bo-
cek icin hayati 6nem tasir. Bir kelebek kanadina ait 6rgiilii ytlizey,
yagmur damlasini veya ¢ig damlasini uzaklastiracak sekilde olu-
sur ve damlacigin viicuda dogru hareket etmesini engeller. ibrik
otu veya bocek kapan bitkiler sahip olduklar1 yonlii yapraklar sa-
yesinde avlarin1 yakalayip tutar ve sindirir. Bitkilerin yiizey ya-
pilart ve kayganlastirici olarak kullandiklart sivilar sayesinde bo-
cekler yapraklara tutunamaz.

Sekil 2 Dogadaki yonlenmis motifli yiizeyler a) Kinkanatl bocek (Hemisphaerota cyanea) bilegi (Olgek:
200pm), (Kinkanatli bocek resmi: PNAS, 2000, ABD izni ile kullanilmistir.) b) Tokay kertenkelesinin ayak
tiiyii (Olgek: 50pm), (Nature Publishing Group, 2000 izni ile kullanilmistir.) ¢) Islak olarak insa edilmig
oriimeek adi (Uloborus walckenaerius) (Olcek: 50pm), (Nature Publishing Group, 2010 izni ile kullanil-
mistir. Orlimcek agi resmi: “http://www.gettyimages.com, #125972353" izni ile kullanilmistir.) d) Su
boceginin kuru ayag (Olgek: 40um), (Nature Publishing Group, 2004” izni ile kullanilmistir. Su bdcegi
resmi: “Wiley, 2006” izni ile kullanilmistir) e) Birbiri icine girmis nano seritlerinden olusan mikrodlcekli
kelebek kanatlari (Morpho aega), (http://www.gettyimages.com, #152415946" izni ile kullanilmistir.)
f) Nepenthes bitkisinin agiz cevresi (http://www.gettyimages.com # 156851733 izni ile kullanilmig-
tir.) Nepenthes Bitkisinin resmi (Elsevier, 2013"izni ile kullanilmistir.)
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Sekil 3 Yonsel yiizeyleri isleme teknikleri (The Materials Research Society, 2013 izni ile kullaniimistir.)
a) Nanotiylerle kapli polimer yiizeyi (Olcek: Tum), b) Egik nanogubuklardan olusan polimer film (lgek:
5um), ¢ Uyarana duyarli polimer nanotiiplerin kayma gerilimi ile egilmesi (Olcek: 5pm), d) Manyetik
alan ile hareket eden PDMS nanogubuklart (Olcek: 5um), e) Yiizeydeki kuvvetlerin azalmast le olustu-
rulmug mikrotiiplerin kamgi benzeri hareketi (Olgek: 30um), f) Manyetik alan gibi disandan etkenle
olusturulan yiizey (Glgek: 20um)

Disaridan etkenlerle
uyum gdsterebilen /

Yapay Yonsel Orgiilii Yiizeyler

Yonsel yiizeyleri tiretmek i¢in kullanilan teknikler, ana hatlari
ile Sekil 3’te goriilityor. Bu teknikler kaskat: 6rgiilii yiizeyler, uya-
rana duyarli orgiilii yiizeyler ve pargalart kendi kendine bir araya
getiren Orgiilii yiizeyler olarak siniflandirilabilir. Yonsel sert yii-
zeylerin olusturulmasinda sayisiz teknik kullanilir. Kaliply, kalip-
siz ve dogrudan 1sinbasi bunlardan bazilaridir. Prof. Demirel’in
ekibi polimer nano¢ubuklardan olusan bir film gelistirerek mik-
ro-litre dlgegindeki damlalarin transferi i¢in piiriizsiiz bir yiizey
icat etti. Akiskanlarin mikro-cihazlarin ig¢inde yonsel akitilmast,
sensor ve sivi sogutma uygulamalar ile ilgili cok sayida ¢aligma-
da kullaniliyor.

Uyarana duyarli yiizeyler komutlara ve uyaranlara yanit ola-
rak fiziksel veya kimyasal 6zelliklerini (ortamin asiditesi, sicak-
lik, hacim ve basing) degistirebilir. Bocekler dogadaki boyle dina-
mik yiizeyleri savunma amactyla kullanirlar. Ornegin yonsel or-
giilii ylizeylerden stvi salinimi yaparak yumurtalarin birakabile-
cekleri bir ortam hazirlarlar. Arastirmacilar bu yapilart géz 6niin-
de bulundurarak, yonsel 6rgiilii yiizeyleri bir veya daha fazla uya-
rana duyarli bir polimer ile birlestirip malzemenin islevselligini
ve kapsamini artirmay1 amagliyor. Uyarana duyarli yapilar genel-
de yumusak polimerlerden yapildigindan, kalipsiz yontemler bu
isleme teknigi i¢in yetersiz kaltyor. Prof. Demirel’in ekibi, kim-
yasal buhar biriktirme yontemi (CVD) kullanilarak asidite degi-
simine duyarli yonsel orgiili yiizeylerin kalip iginde iglenebildi-
gini kanitladi. Diger bir 6rnek ise yumusak yiizey iceren ve uya-
rana duyarli, disaridan manyetik alan altinda olusturulmus yonlii
yiizeydir. Geometrik zellikleri 6nceden tanimlanmis ve birgok
malzeme tiirii ile pargalari kendi kendine bir araya getirebilen ya-
pilar gibi yonlii ylizeylerin tiretimi i¢in, yeni yaklagimlara ihtiyag
var. Kendi kendini olugturan veya olusmast i¢in disaridan bir et-
kene ihtiya¢ duyulan tekniklerin, yonsel orgiilii yiizeylerin islen-
mesinde kullanilmasina ve gelistirilmesine ¢aligiliyor.
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Simdiye kadar bahsedilen biyolojik yiizeylerden esinlenerek
¢ok sayida yonlii ve motifli yiizey yapildi. Sekil 4’ te yonsel or-
giilii ylizeylerin uygulama alanlarindan sadece bir kac1 goriiliiyor.
Ornegin su damlalarini istedigimiz yonde hareket ettirebilen mik-
ro cihazlar yapiliyor. Diiz duvara bile tutunabilen robot kertenke-
leler, insan duyularinin algilayamayacagi degisimlere hassas algi-
layicilar ve yonsel katlanabilir ylizeyler yapilabilir. Yonsel kay-
gan ylizeyler tasarlanabilir. Aragtirmacilar bu 6zelliklere sahip yii-
zeyleri, hatta dogada gdzlenmeyen yeni yiizeyleri iretmeye ¢ali-
styor. Yakin bir gelecekte dogadaki yonsel orgiilii ylizeyleri taklit
ederek yapay biyolojik yiizeyler de yapilacak.

b) Katlanma (Origami)
Yonsiiz

a) Damlanin yonlii dagilmasi

¢) Robot kertenkele
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Sekil 4 Yonlii yuzeylerln uygulamalan a) Damlanm yonsel yiizeydeki hareketi (Olcek: Tmm), (Nature
Publishing Group, 2010” izni ile kullamilmistir.) b) Swinin buharlagmasi ile polimerin yonsel katlanmasi
(Olgek 4mm), (Wiley, 2012 izni ile kullanilmigtir.) ¢) Duvara tirmanabilen robot kertenkele, (Wiley, 2008
izni ile kullanilmistir.) d) Sivi damlasinin taginmasi (Olgek: 5Smm), (American Institute of Physics, 2011 izni
ile kullanilmistir.) e) Yonsel yiizeye sahip algilayici (Nature Publishing Group, 2012 izni ile kullanilmistir.)

Yonsel orgiili yiizeyler biyolojik yiizeyleri taklit ettikleri gi-
bi dogal yiizeylerin 6tesinde yiizey 6zelliklerinin kesfinde de yeni
bir kap1 agtyor. Ornegin uyarlanabilen (kendiliginden veya disari-
dan etkenlerle olusan) ve uyarana duyarli yiizeylerin islenmesi ile
alistlmisin disinda 1slatma, yapisma ve tasima gibi malzeme 6zel-
likleri elde edilebilir. Cevre dostu biyolojik malzemeler (6rnegin
ipek, keratin ve elastin) ile yapilan yonsel 6rgiilii ylizeyler ¢ok bii-
yiik ilgi gorecektir. Hentiiz laboratuvar kosullarinda kullanilabilen
biyolojik yonsel orgiilii yiizey teknolojisi, verimli ve ¢evre dostu
teknolojilerle birlestirilebilirse tip ve enerji alanlarinda ¢ok biiyiik
gelismeler saglanacaktir.

Kaynak

Bu yaz1 Prof. Dr. Melik Demirel'in “Bioinspired Directional Surfaces for Adhesion,
Wetting, and Transport’, Advanced Functional Materials, Cilt 22, s. 2223-2234,
2012 ve “Anisotropic Wetting on Structured Surfaces’, MRS Bulletin, Cilt 38, 2013”
yaymlarindan derlenerek hazirlanmustr.
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Gelecekte
Etanol
Odundan mi

Uretilecek?

Etanol otomobillerde ve diger motorlu araglarda tek basina bir
yakit olarak ya da benzine karistirilan bir katki maddesi

olarak kullanilabilir. Hava kirliligini ve petrol iirtinlerinin
tiiketimini azaltmak amaciyla, benzinle degisik oranlarda
karistirilan etanoliin E10 ve E85 diye bilinen ve sirasiyla %10
ve %85 oraninda etanol iceren karisimlari en yaygin
kullanilanlar1. Etanol yakit hiicrelerinde de kullaniliyor.
Brezilya, Kolombiya ve ABDde seker kamisindan, misirdan

ve tahillardan elde edilen etanoliin kullanimy, hiikiimet
programlariyla tesvik ediliyor. ABDde yapilan enerji reformuna
gore 2022 yilina kadar yilda 117 milyar litre etanoliin benzinle
karistirilmasi 6ngoriilityor. Kanadada ise devlet kullanilan
benzinin en az %5 oraninda etanol icermesini zorunlu tutuyor.

Giintimiizde Brezilyada kullanilan araglarin ¢ogu
%100 etanolle ¢alisabiliyor.

enel olarak, benzine eklenen etanol miktar: yiikseldik-
Gge, benzinin standart otomobil motorlari i¢in uygun-
lugu azaliyor. Saf etanol, kaugukla ve plastiklerle tepki-
meye girdigi, onlar1 ¢6zdtigii i¢in tizerinde degisiklik yapilmamis
motorlarda dogrudan kullanilamiyor. Etanoliin karisimdaki ora-

ninin %10 ile %30 arasinda olmas1 durumunda, hi¢cbir motor ta-
dilatina ihtiya¢ duyulmuyor. Giiniimiizde pek ok yeni arac, bu

oranlardaki karisimlarda giivenle ¢alistyor. 1999dan beri %85e
kadar etanol iceren karisimla ¢alisabilecek sekilde iiretilen arag
sayis1 arttl. Bu motorlar temel olarak yakit cinsini otomatik ola-
rak belirleyip motor davranislarin: silindirin i¢indeki hava yakat
karisimiyla ayarliyor.

Bitkilerden elde edilen etanol (biyoetanol) ise siirdiiriilebilir
bir enerji kaynag olarak sagladigi cevresel ve ekonomik yarar-
lar nedeniyle, fosil yakitlardan avantajli. Biyoetanol, yaygin ola-
rak seker kamigindan ve misirdan elde ediliyor. Ancak etanol el-
de etmek i¢in bugiin kullanilan teknolojiler etanolden elde edilen
enerjinin yaklagik %70 fazlasini harcamayi gerektirdiginden, hala
fosil yakatlar karsisinda rekabet saglayamuiyor.

Uzmanlar, gerekli destegi aldig1 takdirde, 2020 yilina kadar
odun biyoyakit endiistrisinin misirdan elde edilen biyoyakita ti-
cari anlamda rakip olabilecegini belirtiyor. Benzinle karigtirilmis
musir etanolii bir¢ok tilkede toplu tagim araglarinda zorunlu ola-
rak kullaniliyor. Misirla karsilagtirildiginda odundan elde edilmis
biyoyakitin uzun vadede daha siirdiiriilebilir oldugu, ama iiretim
maliyeti ¢ok yiiksek oldugu i¢in su anda yiiksek miktarda tireti-
lemedigi belirtiliyor.

British Columbia Universitesi Ormancihik Fakiiltesi aragtir-
macilarinin Biofuels Bioproducts ve Biorefining dergilerinde ya-
yimlanan ¢alismalarina gore, odun kaynakli yani seliiloz igeren
etanoliin biiyiik ¢apta ticari tiretimi, uzun vadede sermaye ve is-
lem maliyetini azaltarak odundan elde edilen etanoliin rekabet
gliclinii artiracak. Endiistriyel iiretimin artmasi sonucu da odun
yani seliiloz etanolii musir etanoliiyle birlikte yenilenebilir yakit
pazarindaki yerini alacak.

Odundan elde edilen etanoliin atmosfere daha az sera gazi
yaydig1 ve tiretimi icin daha az suya ihtiya¢ duyuldugu belirtili-
yor. Odunun ana yapisi olan seliiloz ise diinyadaki en yaygin po-
limer olarak biliniyor. Ayrica musir ve seker kamisindaki nisasta
ve seker gibi gida tiiketim maddesi olarak da kullanilmiyor. Sade-
ce tiretim maliyetleri karsilastirilirsa, ekonomik agidan misir eta-
nolii daha avantajli gibi goriiniiyor. Ama enerji giivenligi, gevre-
ye olast etkisi ve kaynaklarin daha verimli kullanilmas: bakimin-
dan karsilastirildiginda, odundan elde edilen etanoliin musira go-
re gok daha avantajli oldugu vurgulaniyor.

Alinan sonuglara gore odundan elde edilen etanolle yakit {ire-
timinin gelistirilmesi ve bu @irtintin rekabet giiciiniin olmast, an-
cak tesislerin, ekipman sermayesinin ve odun tiriinlerini parca-
lamak i¢in kullanilan enzimlerin maliyetinin azaltilmasi ve yan
tirtinlerden (6rnegin elektrik) elde edilen karin artmasi ile miim-
kiin olabilecek. Odundan elde edilen etanoliin ekonomik olma-
s i¢in de devlet desteginin sart
oldugu belirtiliyor. Giiniimiiz-
de ABDde ve Kanadada seliiloz
etanolii alaninda yapilan aras-
tirmalar devletin de destegiyle
hizla devam ediyor.

Etanol elde etmek i¢in kullanilan odun tabletleri
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Dogadaki Tasarimlar
Bilim ve Teknolojiye

Yeni Ufuklar Actyor

Biyomimetik ya da biyomimikri (biyobenzetim), insanlarin dogadaki sistemleri taklit ederek yaptigi malzemelerin,
maddelerin, mekanizmalarin ve sistemlerin tiimiinii ifade eden bir arastirma alani.
Dogadaki tasarimlar ornek alinarak uretilen malzemeler 6zellikle
nanoteknoloji, robot teknolojisi, yapay zeka, tip endiistrisi ve askeri donanim gibi alanlarda kullaniliyor.
Dogadaki tasarimlar en az malzeme ve en az enerji ile en fazla verim almalari,
kendi kendilerini onarma ozellikleri, geridontisimlii ve doga dostu olmalari, sessiz calismalari, estetik yapilar,
dayanikli, esnek ve uzun 6miirlii olmalar bakimindan teknolojik calismalara ornek oluyor.

tik alaninda ¢alisan iki miihendis, dogadaki biyolo-  gulaniyor. Balmumundan kanat yaparak ugan Ikarus efsanesin-
jik sistemlerin ozellikle ti¢ 6zelliginin mithendisler ta-  den, Leonardo Da Vincinin kuslardan ve deniz kabuklarindan
rafindan tasarlanacak yeni malzemelere uygulanma- esinlenerek tasarladigi merdivenlere ve ugan makine-
s1 gerektigini diistiniiyor: Hafiflik, sertlik ve da- lere, giintimiizde ise “cirt cirt” Velcro bantlardan,
yaniklilik. Oriimcek ipeginden 1stakoz ve is- stirtinmeyi azaltan profesyonel yiiziicii mayo-
tiridye kabuguna, kuslarin gagalarindan kir- larina, kiigiik bir kertenkele tiirii olan geko-
pilerin oklarina kadar ¢ok genis bir yelpaze- nun yapiskan pengcelerini taklit ederek gelis-
de inceleme yapan uzmanlar, 6zellikle hafif- tirilen ameliyat bandajlarina, balinalarin yiiz-
lik, sertlik ve dayaniklilik ozellikleri bakimin- gecleri Ornek aliarak {iretilen tiirbin kanatla-
dan 6rnek alman dogal sistemler sayesinde da- rina, kus kanatlarinin kavisli yapilarindan esin-
ha fonksiyonel zirhlar, daha hafif hava araclar: ve da- lenilerek gelistirilen ugak kanatlarina kadar ¢ok cesitli
ha saglam ve esnek malzemeler tasarlanabilecegini belirtiyor. = malzeme, biyomimikri sayesinde uzun zamandir bilimin, sana-
Bagka bir teknoloji harikasi olan ti¢ boyutlu yazicilar sayesin-  tin ve teknolojinin bir parcasi olarak insanliga hizmet ediyor.

Kaliforniya’daki San Diego Universitesinden biyomime-  de de tasarlanan bu malzemelerin kolayca iiretilebilecegi vur-
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Saglam ve sert malzemelerde arayiiz-
lerin 6nemi: Mithendisler tarafindan ge-
listirilen saglam ve sert yapt malzemeleri
catlaklarin yoniinii saptirarak diiz bir ¢iz-
gide ilerlemelerini 6nleyecek sekilde ta-
sarlaniyor. Dogada gozlemlenen dogal
sistemler ise bu sonuca ulagsmak icin farkli
taktikler kullaniyor. Ornegin kirilgan mi-
nerallerin i¢inde esnek kolajen lifi prote-
inlerinin bulunmasi ya da sistemlerin ara-
sinda dogal arayiizlerin olugmasi gibi. Or-
negin nanool¢ekte bakildiginda deniz ka-
buklarinin yapisinin gercekten ¢ok sag-
lam oldugunu goriiyoruz. Bu konuda ¢a-
ligmalarin1 stirdiiren uzmanlar 6zellik-
le deniz kulag: istiridyesinin icini kapla-

yan ve incinin ham maddesi olan sedefin,
kabugun icinde adeta tugla dizilisi sek-
linde yapilandigini ve bu nedenle kabu-
gun bu derece giiglii oldugunu belirtiyor.
Bu dizilis, olusan catlaklarin derinlemesi-
ne ilerlemesine engel olarak kabugun sag-
lamligini artirtyor. Deniz kabugunun %
95’ini kalsiyum karbonat kristalleri olus-
turuyor. Kabuklarin yapisini olusturan di-
ger % 5’lik kisim ise yaklagik 30 farkli pro-
teinden olusan organik malzeme. Iste bu
proteinler tipki demir plakalar ve siitun-
lar gibi, kalsiyum karbonat kristallerinden
olusmus sedef “tuglalarr” bir arada tutuyor
ve kabugun sert ve saglam kalmasini sag-
liyor. Yapilan ¢alismalar tugla dizilisindeki

bu yapinin dogal olarak piiriizlii ve dalga-
11 bir yiizeye sahip oldugunu da gosteriyor.
Disaridan bir zorlanma oldugunda “tug-
lalar” birbirlerine dogru kayarak kenetle-
niyor ve zorlanma sirasinda olusan enerji-
yi daha genis bir alana yayiyorlar. Yani bu
puriizli ve birbirine kenetlenebilen dal-
gal1 yapy, hassas dis tabakanin biikiilmeye
ve esnemeye karsi daha dayanikli olmasi-
ni1 sagliyor. Kabugun dis kisminda meyda-
na gelen catlaklar ve zararlar bu nedenle
i¢ kisma zarar veremiyor. Deniz kabugu-
nun kalsiyum karbonat kristali igerikli se-
def yapisi taklit edilerek elde edilen, nano-
oleekli kompozit yapr malzemeleri 6zel-
likle uzay caliymalarinda, hafif fakat sag-
lam ugak zirhlarmin yapiminda, ulastir-
ma sanayisinde ve diigiik agirlikli yani ha-
fif kopriilerin insasinda kullaniliyor.

Kopiik benzeri hafif ve saglam yapi-
lar: Hayvanlarda (6rnegin kuslarda tityler
ve gaga, kirpilerde oklar) ugmak dahil her
tirlii hareket ile uyumlu, hafif ama bir o
kadar da saglam yapilar bulunur. Bu yapi-
lar hafif olmalarina ragmen kolayca egi-
lip bitkiilmez. Bunlarm bir¢ogu boru ya
da tiip seklinde yapilardir. Borumsu ya-
pilarin ¢aplar1 belli bir uzunluga ulasti-
ginda egilip kirilma riski de artryor. An-
cak bu tiiplerin igleri strafor kopiik benze-
ri bir maddeyle kapli ve bu da hayvanlar-
daki yapilarin saglamligini artirryor. Or-
negin Giiney Amerika yagmur ormanla-
rinda yasayan tukanin gagasinin kopiik
benzeri yapisi incelendiginde, dis tabaka-
nin tirnak, sa¢ ve boynuzun ana madde-
si olan keratin proteininden, aradaki taba-
kanin ise liflerden ve ince zarlardan olus-
tugu gorilmils. Keratinler dig tabakada
gaganin saglamligini artiracak sekilde di-
zilmis. Tukanin gagasindaki dogal biyo-
kompozitin yapisi taklit edilerek ¢cok hafif
ama dayanikli ucak ve araba modelleri ta-
sarlanabiliyor.

thinkstock
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Dayanikli malzemelerde biyopoli-
merlerin dnemi: Kolajen gibi biyopoli-
merler, dayanikli dogal malzemelerin te-
melini olusturur. Diigiik basing ya da bas-
ki seviyelerinde molekiiller kirilmadan es-
neyip biikiilebilir. Basincin daha diistik ol-
dugu kosullarda ise polimerin kendisi es-
neyerek dogal yapmnin kirilmasimi engel-
ler. Bu tiir biyopolimerler ¢ok sert mine-
rallerde bulunur. Ornegin dogal bir bi-
yopolimer olan ériimcek ipegi sag telin-
den ince, pamuktan hafif, plastikten es-
nek ancak celikten bes kat daha saglamdr.

Oriimcek ipegini bu kadar iistiin ya-
pan, ipegin kimyasal yapisinda ve tiretim
merkezinde gizli. Bu ipegin ham madde-
si, sarmal aminoasit zincirlerinden olu-
san keratin proteini. Keratinin esnek hid-
rojen baglarla baglanmis aminoasitlerden
olusuyor olmasi da, bu maddelere hem
saglamlik hem de esneklik kazandiriyor.

Bir malzemenin saglamhgi ve esnekli-
¢i, endiistride kullanim sansini da artiri-
yor. Oriimcek ipeginden siiper dayaniklt
tekstil tirtinleri, gerektigi kadar esneyebi-
len emniyet kemerleri, hassas ameliyatlar-
da kullanilabilecek biyobozunur, iz birak-
mayan ve alerji yapmayan ameliyat iplik-
leri, hafif, esnek ve kursungegirmez zirh-
lar, gelik yelekler, migferler, farkli sicaklik-
lara ve kogullara dayanabilen parasiitler,
gemileri baglamak i¢in hafif halatlar, optik
ve elektromekanik kablolar, doku uyum-
lu yapay tendonlar ve baglar, ugak ve gemi
sanayisi i¢in dis yap1 malzemelerinin tire-
tilmesi planlaniyor.

Biyomimikri alaninda ¢alisan uzman-
lar dogada gordiikleri model ve odlgiile-
ri 6rnek alarak her gegen giin biraz daha
hiz kazandirdiklar1 ¢alismalariyla, o6zel-
likle endiistri alaninda dogadaki gibi ham
maddeler ve ekonomik sistemler gelistir-
meye devam ediyorlar.

Kaynaklar
« http://www.eurekalert.org/pub_releases/2013-02/uoc--
tla021313.php

« http://en.wikipedia.org/wiki/Biomimicry
« http://www.biomimicryguild.com/guild_biomimicry.html
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Sabanci Universitesi
“Gelecegin Yiikselen
Teknolojisi” Projelerinde

Avrupa Komisyonunun, AB 7. Cer¢eve Programi Bilgi ve
[letisim Teknolojileri (ICT) alaninda destek verdigi Avrupanin
ilk 10 y1llik ve 1 milyar avroluk “AB Gelecegin Yiikselen
Teknolojisi” (FET) olarak tanimlanan iki projesinin ekibinde
Sabanci Universitesinden arastirmacilar da yer aliyor.

munun gerceklestirecegi insan Beyni Projesi. 2013tin

sonlarinda baglayacak ve 10 yil siirecek projenin tahmi-
ni maliyeti ise 1,19 milyar avro. Proje, Isvigrenin Lausanne Fe-
deral Teknik Universitesinden (EPFL) nérobilimler uzmani
Prof. Henry Markram koordinatorliigiinde, Almanya Heidelberg
Universitesinden Karlheinz Meier'in ve Lausanne Universitesi
(UNIL) ve Vaudoise Universite Hastanesinden (CHUV) Richard
Frackowiak'in katkilariyla yiiriitiilecek.

Projelerden ilki 80den fazla uluslararas: arastirma kuru-

Yasar Giirbiiz

Sabanci Universitesinden Dr. Volkan Ozgiiz ve Prof. Yasar
Giirbiiz dnderligindeki teknik ekip, TUBITAK destegi ile noro-
benzetimli bilgi islem mimarileri, ¢ok diisiik enerjilerle ¢calisan
yeni bilgi islem tiimlesik devreleri ve donanim platformlar: gelis-
tirerek, aragtirmacilarin insan beyninin mimarisine ve devre ya-
pisina dayals, yeni robotik sistemlerin tasarlamasina 6ncii olacak.

Volkan Ozgiiz

Insan Beyni Projesinin merkezinde Bilisim ve Bilgi isleme
Teknolojileri (BIT) yatiyor. Proje, diinyanin her yerinde iiretilen
norobilim verilerinin toplanmasini, birlestirici modeller ve simii-
latorler tizerinde biitiinlestirilmesini, bu verilerin biyolojiden el-
de edilen verilerle karsilastirilarak kontroliinii ve bilim dinyasi-
na agilmasini ve bu bilgilerle néro-bilisim, néro-benzetimli sis-
temler, beyin simiilasyonu ve siiper bilgisayar uygulamalar1 ge-
ligtirilmesini kapstyor. Beyin simiilatorii, bir ugus simiilatorii gi-
bi ¢alisarak, insan beyninin iizerinde islem yapmadan beynin ¢a-
lismasinin daha iyi anlagilmasi, beyin hastaliklarinin tani ve teda-
visi i¢in yontemlerin sanal ortamda denenmesi gibi alanlarda et-
kili olacak. Projenin nihai hedefi, bilim insanlarinin genler, mo-
lekiiller ve hiicrelerden yola ¢ikarak insanin biligsel yeteneklerine
ve davranis modellerine ulagmasi.

Selmiye Alkan - Burcu Saner

Sabanci Universitesinin yer alacagi ve 2013 yilinda baslaya-
cak olan diger bir proje ise Grafen Amiral Gemisi Projesi. Ilk 30
ay i¢in 54 milyon avro biitgeyle, 17 Avrupa iilkesinden 126 aka-
demik ve endiistriyel aragtirma grubu bir araya gelecek. Dog. Dr.
Selmiye Alkan Giirsel'in yiiriitiicli, Dr. Burcu Saner Okan’in da
aragtirmaci oldugu ekip, TUBITAK destei ile grafenin enerji uy-
gulamalari, 6zelikle de yakit pillerindeki kullanimlar1 konusunda
yapacag1 ¢alismalar ile projeye katki saglayacak. Projeden yakit
pili konusunda ¢ikacak sonuglar, iilkemizin bu alanda hem bilim-
sel hem de teknolojik agidan gelisimine katkida bulunacak. Bu
proje, Sabanci Universitesinin grafen alaninda halihazirda yiiriit-
tiigii caligmalara katki saglayarak, bu alanda bir yetkinlik merke-
zinin ve yeni ortakliklarin olusturulmasina da imkan saglayacak.
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Sule Civi Yilmaz

ODTU Fizik Béliimii

Yuizyilin Goktast
Rusyaya Diistii

Giinesli bir glinde, sehrinizin yiiksekge bir yerinde yiiriimekte oldugunuzu hayal edin.
Basinizi gokyiiziine kaldiriyorsunuz ve uzadikga parlaklig artan bir ¢izgi carpryor
goziiniize. Hemen sonra asag1 yukar1 25 kilometre yukarinizda Giines'ten bile ¢ok daha
parlak ve biiytik bir ates topu beliriyor. Siz goriintiityii anlamlandirmaya ¢alisirken aradan
bir dakika kadar gecmiyor ki beklenmedik bir ses, bomba gibi patliyor kulaginizda.

Ardindan da kagigan insanlar, patlayan camlar ve ¢atis1 ugmus bir fabrika...




u udrkitici tablo, 15 Su-
Bbat 2013’te Rusyanin Cel-

yabinsk sehrinde yagandi.
Bir goktasi, yeryiiziine ulagmadan
saniyeler dnce patladi ve ancak un
ufak olan parcalar1 yeryiiziine ulas-
t1. Kalabalik bir sehrin merkezine
diismesi halinde milyonlarca Kkisi-
nin hayatina mal olabilecek bu gok-
taginin agiga ¢ikardigi enerji biyiik
bir atom bombasiyla kiyaslanabile-
cek dl¢tideydi.

Peki, siklikla meydana gelen bir
doga olayr miyd: bu? Goktast her
zaman patlar m1i? Her zaman bu
kadar zarar verir mi? Bizim bagi-
miza da boyle bir patlama gelebi-
lir mi? Gelismis teleskoplarimiz ol-
dugu halde biiyiik tehlike arz eden
bu goktasini neden goremedik? Ay-
n1 giin ¢ok yakinimizdan gegen as-
teroitle ilgisi var miydi? Bilimle ilgi-
lenen insanlar olarak bu gibi ayrin-
tilar1 merak ediyoruz, 6yleyse soru-
lar1 cevapsiz birakmayalim ve neler
oldugunu anlayalim.

Bilim ve Teknik May1s 2013
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Ortalama her ylizyilda bir diismesi beklenen bii-
yuklitkte bir goktast Rusyaya diistii. Goktagina, en
bityiik parcast (10 cm ¢apinda) Cebarkiil Golirnde
bulundugu i¢in “Cebarkiil” ad1 verildi. Cebarkiiltiin
dististiyle 1200'tn tstiinde insan yaralandi, 3000
bina ve birlegtirilirse 100.000 m* alan olugturabile-
cek kadar cam zarar gordii, ¢iinkii hava basinci nor-
malin 5 katina ¢iktiginda bile patlayan camlar nor-
malin neredeyse 20 kat1 basinca maruz kalmist1. Ses
hizinin istiinde (stipersonik hizda) diisen goktas
hava basincini bu kadar artirirken sok dalgalarinim
olusmasina da neden oldu ve havadaki sok dalgala-
r1, ses bombasi etkisi yaratti. Boyle bir etkinin go-
riilmesi i¢in nesnenin en az 1236 km/saat (343,2 m/
sn) hizla gitmesi gerekir. Nitekim Cerbalinske dii-
sen goktaginin hizinin patlamadan bir saniye 6nce
64.800 km/saat (18 km/sn) oldugu belirlendi.

Onceden tespit edilebilir miydi?

Goktaginin 6nceden tespit edilememis olmasi
birgok kisiyi sasirtabilir, ancak ¢ap1 40 metreden kii-
¢iik olan bir cismin tespit edilebilmesi simdiki tek-
nolojiyle pek miimkiin degil. Bir diisiis kayitli bir
kuyrukluyildizin etkisiyle meydana gelmiyorsa, an-
cak teleskoplarla yapilan gozlemlerle bilinebiliyor.
Uzay Aragtirmalar1 Enstitlisiiniin Moskova merke-
zinin baginda bulunan Lidiya Rikhlova, bilim insan-
larinin 10 yilik bir program hazirladigini, uzay te-
leskoplar1 da dahil ¢ok giilii teleskoplar insa ede-
ceklerini,  bdyle-
ce Diinyay: tehdit
eden, ¢ap1 40 met-
re veya daha kiigitk
olan asteroitleri de
tespit edebilecekle-
rini agikladi. Plan-
lanan  programin
maliyeti 58 milyar
ruble (3,3 milyar
TL) olacak.

Avrupa Uzay Dairesi ESAnin Insan Uzay Ugusu
ve Operasyonlar1 (Human Spaceflight and Operati-
ons) Yoneticisi Thomas Reiter da olayla ilgili sunlari
soyledi: “Bu olay, NEO’lar1 (Diinya’ya yakin konum-
daki cisimleri) belirlemek konusunda ¢abalarimizin
devam etmesi i¢in giiglii bir hatirlatict oldu. Prog-
ramimiz, Giines Sisteminde bulunan asteroitleri ve
diger nesneleri belirlemek i¢in 1 m ¢apinda ve gok-
ylizlinlin tamamini bir gecede tarayabilecek otoma-
tik teleskoplar gelistirme asamasinda. Bunlarla ¢ap:
40 m ve {stiinde olan cisimler Diinyaya fazla yak-
lasmadan goriilebilecek” dedi.

Bu agiklamalarin yani sira Moskova Devlet Uni-
versitesi Astronomi Boliimi'nden Sergey Lam-
zin ise “Tespit etmek imkéansizds, ¢iinkii Giinesten
Diinya’ya dogru yol aliyordu. Eger gece diigmiis ol-
sayd1 biiylik teleskoplarimiz cismi algilayabilirdi”
agiklamasini yapti.

Olayin, Asteroit 2012 DA14 ile
bir ilgisi var miydi?

15 Subat’ta yine bir asteroitin Diinya'ya yaklas-
mas1 bekleniyordu. Cap1 30 metre, agirligi 40.000
ton olan asteroit 2012 DA 14, meteoroloji ve iletigim
uydularmm Diinya etrafinda ¢izdigi dairenin icin-
den gegecek kadar yaklasti, fakat carpmadi. 27.743
km tizerimizden gegen asteroitin Cebarkiil ile bir il-
gisi olmadig1 agiklandi. Durumu agiklayan kurum-
lardan NASA, goktas: ile asteroitin yoriingesinin
¢ok farkli oldugunu, goktasinin kuzeyden giineye
yol aldig1 sirada asteroitin giineyden kuzeye ilerle-
digini belirtti.

Bizim bagimiza da gelecek mi?

Bundan 105 y1l 6nce, 20-30 metre ¢apinda bir gok-
tast Dilinya'ya carpti. 1908de Tunguska, Sibirya'ya dii-
sen goktast yerin 8 km. tistiinde patladi ve 2137 km?
ormani diimdiiz etti. 10-20 megaton TNT enerji ag1-
ga cikardigi tahmin ediliyor (Cebarkiil'tin 20-40 katt).

Goktas1 digiis sikligina baktigimizda yilda bir
otomobil biyiikligiinde, her yiizyilda bir ¢ap1 15
metre civarinda, her 200-1000 y1l arasinda ¢ap1 30-
40 metre civarinda bir goktas diistiigiinii goriiyo-
ruz. Hatta milyonlarca yil 6nce dinozorlarin dortte
ti¢liniin yok olusu goktaslarina baglaniyor.

Capt ve enerjisi Cebarkiil'tinkiine denk bagka bir
goktaginin diigiisiine kadar gececek siirede (yiiz yil
civari), bu gok cisimlerinin ¢ok daha erken belirlen-
mesini ve miidahale edilmesini saglayacak teknolo-
jilerin gelisecegini diistiniiyoruz.
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: Halkin Bilim Taribi

Madenciler, Ebeler Madenciler, Ebeler ve “Basit Tamirciler”
ve “Basit Tamirciler” Clifford D. Conner
Ceviri: Zeynep Cift¢i Kanburoglu

“Cliff Conner''n Halkin Bilim Tarihi, bilim tarihine fikir tazeleyen, keyifli, yeni bir bakis sunuyor. Béyle bir
eserle daha énce hi¢ karsilasmadim; bu kitap tarihe seckinci ényargilardan arinmis bir bakis acisiyla yaklastyor ve
yaratic1 bir iislupla siradan insanlarin, calisan insanlarin bilimin gelisiminde oynadigi rolii anlatiyor. Yeni tarihsel
verileri, bizleri sasirtarak, gelenekselligin saraylarinda bir heyecan dalgas: yaratarak sunuyor.”

Howard Zinn

HEPIMIZ OKUL KITAPLARINDAN &grendigimiz bilim tarihine asinayiz: Galileo’nun diinyanin evrenin merkezi olmadigini
kanitlamak icin teleskopu nasil kullandigini, Newton'un agagtan diisen elma sayesinde yer ¢ekiminini nasil kesfettigini,
Einstein’in basit bir denklemle zaman ve uzamin gizemlerini nasil ¢6zdiigiinii biliyoruz. Bu geleneksel cesaret sykiisii,
Biiyiik Fikirleri olan birka¢ Biiyitk Adami tiim insanligin karsisinda éne ¢ikarir ve bilimi tamamiyla bunlara borglu
oldugumuzu saliklar.

Opysa Bilim her zaman kolektif bir cabanmn iirtinti olmustur. Halkin Bilim Tarihi'nde ise dikkatler, sonunda, avci-
toplayicilara, kéylii ciftcilere, denizcilere, madencilere, demircilere, halk sifacilarina ve giinliik yasam miicadelesinde
var olma cabas: igerisinde siirekli doga ile yiizlesen siradan insanlara yénelmistir. Tip bilimi, okuryazar olmayan antik
cag insaninin bitkilerin iyilestirici 6zelliklerini kesfetmesiyle baslamistir. Kimya ve metalurji antik caglarda yasamis
madencilerin, demircilerin ve ¢émlekgilerin ¢ahsmalariyla ortaya ¢ikmis; jeoloji ve arkeoloji de yine madenlerde dog-
mustur. Matematik varolusunu ve, biiyiik 6l¢ctide, gelisimini binlerce y1l boyunca arazi etiitciilerine, tiiccarlara, muhase-
becilere ve tamircilere borglu olmustur. Bilimsel Devrime damgasini vuran ampirik (deneysel) yéntem de, bu yéntemin

faydalandig1 cok sayidaki bilimsel veriler de Avrupali zanaatkarlarin atslyelerinden dogmustur.
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bolgelere 6zgii ar
ada ve erinde biriken karmallarl sarkat-
deki so ke eyiz. Tromso ana  ms. i¢ kisimlara dogru gittikge soguk
. -karaya qok yakin kiigiik bir adadan ve i artirryor ve sonunda hayva
kiyidaki yerlesim yerlerinden olusu- . bahgesine gehyoru?'bHayvanat ‘bah-
yor. Bolgenin konumu sayesinde kutup ~ esi deyince aklimza kiigiik Kafesle-
canlilari ile ilgili gozlem ya}?%rin icine stkistirilmig hayvanlar geln\
iy jor. Ancak onduruc@?hk sin. Burast hayvanlarin rahatca dolaga- -

an h: i hayvanla- _ bilecegi, boliimlere ayrilmis ve tellerle ‘_'k____
g0 ¢0ﬁor. Ama Dﬁnya’nlnwiﬁok biiyiik bir alan. Ren geyigi,

en kuzey noktasindaki Polar Zoo ad-  misk 8kiizii, kutup sansari, boz ay1, ku-
I hayvanat bahgesinde bélgeye 6zgii 'kimrkur'ﬁﬁﬁ;ok yakindan go-
hayvanlar1 ve bélgenin yaban hayati- '@kﬂrtlarm ve kutup tilki-* -
. 1 gorme sansimiz var. Bu amagla hay- gu yere girerek onlara do-

o _vanat bahgesine dogru hareket ediyo- kxmm utup canlilarina yakin-

z. Hayvanat bahgesi deniz kiyisin-  dan bakarken dondurucu soguklarin

dan uzakta, ic kisimda. Ana karanin i¢ yasandig1 bu bolgelerde de canhlarin

kistmlarma do gﬁlﬁﬂédlkge kargilag-  soylarini devam ettirme becerisine bir

tigimiz mﬁizMelgesellerde, inter-  kez daha hayran olduk. Isterseniz bu

netteki videolarda 1zled1g1mlzde;1“<;6k kosullara ve canlilarin soguk bolgeler-

daha etkileyici. Mevsim nedeniyle her ~ de yasamasini saglayan bazi uyumsal

yer karla ortiilii, bembeyaz. Akarsu-  o6zelliklere bakalim.




Asin soguk bolgelerdeki yasama,

kalin ve katmanli kiirkleri,
karda yiirimeye uygun
toynaklar, aldiklar havay
akcigere gitmeden dnce viicut
sicakligiyla isitan burun
yapisi gibi bazi ozellikleriyle
uyum saglamis tiirlerin

en bilinenlerden biri de ren
geyikleridir. Kuzey Amerika,
Norveg basta olmak iizere
Avrupa’nin kuzeyinde ve
Rusya'nin kuzeyinde yasarlar.
Kolay evcillegtirildikleri icin
Kuzey Kutbu'na yakin
yerlerde yasayan insanlarin
bazi giinlik iglerinde de
(karda tagima) kullanilirfar.
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Kutuplar gezegenimizdeki yasam kosullarinin en
zor oldugu yerler. Canlilar her seyden 6nce ¢ok uzun
stiren kig donemi boyunca dondurucu sogukla mii-
cadele etmek zorunda. Kutup boélgelerinde sonba-
harin bitisiyle birlikte bembeyaz bir 6rtiiye biirtinen

cevrede yasam donma noktasma gelir. Hayvanlarin
gogu giineye, daha uygun iklimlere go¢ eder. Ancak
hareket edemeyen ya da go¢ edecek kadar uzaga gi-
demeyen canlilar, ¢ok uzun stirecek karanlik ve don-
durucu sogukla miicadeleye baslar. Kis yaklasirken
denizde baslayan buzlanma karalara da yayilir. Bir
stire sonra havadaki nem de dahil olmak iizere her
sey donar. Ik donmayla birlikte bitkilerin gogu oliir.
Ancak igne yaprakli baz1 agaglar, 6rnegin ¢am agag-
lar1 bu soguga dayanabilir. Zaten kutuplara yakin
bolgelerdeki tundra yasam kusaginda igne yaprakl
agaclar tayga denen orman kusagini olusturur. Bilin-
digi gibi tayga ormanlar1 Diinya’y1 kuzeyden kesinti-
siz olarak saran bir kusak gibidir. Buradaki agaclarin
tizerinde bazen 3 ton kadar kar birikebilir. Bu bél-
gedeki agaclarin seklini kar belirliyor denebilir. Cok

kisa siiren yaz mevsimi nedeniyle agaglarin bitytime
mevsimi de ¢ok kisadir. Bir tohumun ¢aliya dontis-
mesi yillar siirer. Tayga ormanlarinda, daha dogru-
su kutup bolgelerine yakin yerlerde yasayan hayvan-
larin viicutlar: sicak iklimdeki akrabalarina gore ¢ok
iridir. Iri viicut daha iyi 1s1 yalittm1 saglar ve bu saye-
de hayvanlar daha az 1s1 kaybeder.

Kuzey Kutbu ve gevresine genel olarak degindik-
ten sonra Antarktikada (Giiney Kutbu) yasamin na-
sil devam ettigine bakalim. Antarktika ¢evresi okya-
nuslarla gevrili, donmus bir kitadir. Bélgedeki buz
daglarmin buytkligi kilometrelerle ifade ediliyor.
Antarktika diinyanin en soguk yeri olarak kabul edi-
lir. Buna ragmen burada da hayvanlar ve bitkiler ya-
samlarimi strdiirtiyor. Bu bolgeye uyum saglayan
canlilarin en ilging olanlary, viicutlarinda donma 6n-
leyici antifriz molekiilleri bulunan bazi balik tiirleri.
Bu antifriz molekilleri sayesinde baliklar sifirmn al-
tindaki sicakliklarda da yasamlarim: devam ettirebi-
liyor. Bu antifriz molekiiller biyoteknolojide de kul-
laniliyor.
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Antifiriz molekiiller viicut sivilarinin donma
noktasimni diistirerek canhlarin sifirm altindaki si-
cakliklarda da yagayabilmesini saglar. Bu molekiil-
ler ilk olarak Antarktikada yasayan ve levregin ak-
rabasi olan, Notothenioidei alt takimina ait bazi ba-
liklarda kesfedildi. Zaten Antarktikada yasayan ba-
liklardan %901 Notothenioidei alt takiminn iiyele-
ri. Antarktikada soguktan daha 6nemli olan sorun,
ortamdaki buz ve buz katmanlari. Burada genellik-
le yilin 10 aylik bir déneminde, deniz tizerinde 2-3
metrelik bir buz tabakasi bulunur. iki ay kadar sii-
ren yaz mevsimindeyse buz tabakasi firtinalarla kir1-
lir ve acik denize stiriiklenir. Buz tabakasinin alt tara-
finda 1-2 metre kalinhiginda, buz kristallerinden olu-
san gevsek bir yigin vardir. Bu y1gin yaz mevsimin-
de kaybolur. Bunun yani sira bityiik buz kristallerin-
den olugan ve ¢apa buzu da denilen bir tabaka daha
vardir ve sularin 30 metreden daha sig oldugu yer-
lerde bulunur. Buzun baliklar i¢in tehlikeli oldugunu
soyledik. Peki, bu tehlike nedir? Baliklarin asir1 so-
guga dayanabilmesi ve viicutlarindaki sivilarin aki-
ciligini koruyabilmesi, viicutlarina buz girmedigi sii-
rece miimkiindiir. Buz, baliklarin solungaglarindan
ve derisinden kolayca gecer. Sogukkanli canlilar olan
baliklarin viicut sicakliklar1 ¢evre sicakligina gore
degisir. Tropik ya da iliman iklimlerde yagayan ba-
liklar, buzlu bir ortamda viicut sicakliklar1 -0,8°C ol-
dugunda donar. Antarktikadaki Notothenioidei ta-
kimindan baliklarin buzlu bir ortamda donmasi igin
viicut sicakliginin -2,2°C olmas gerekir.

Notothenioidei takimimndan baliklar, antifriz mo-
lekiilleri sayesinde donma noktalarini disiiriip ha-
yatta kalabiliyor. Antifriz molekiilleri idrar ve goz s1-
vilar1 digindaki viicut sivilarinda ve hiicre sitoplaz-
masinda bulunur. Bu molekiillerin Antarktika balik-
larin1 donmaya karsi korumasi ise ¢ok kiigiik olan
buz kristallerine baglanip buz kristalinin bitytime-
sini engellemesi sayesinde gerceklesir. Buz kristali,

cevresindeki sivinin i¢indeki su molekiillerinin kris-
talin yatay diizlemine basamaklar halinde eklenme-
siyle biiyiir, ancak antifriz molekiilleri ile karsilagan
basamaklar egilir ve buz kristali biiylimez. Notothe-
nioidei takimindan baliklar buz igermeyen bir suya
konulduklarinda viicut sicaklig1 -6'C’ye diisene ka-
dar donmazlar. Viicut i¢ine buz sizmadig i¢in buz
kristalleri olusmaz. Bu baliklar i¢in asil tehlike or-
tamdaki buzdur. Antifriz molekiillerinin asil gorevi
buzun deriden igeri sizmasini 6nlemektir. Donmay1
degil de buz kristallerinin olusumunu engelledigi an-
lagilan antifriz molekiillerinin -otomobillerde kulla-
nilan antifriz (etilen glikol) ile arasindaki farkin daha
iyi anlagilmas i¢in- antifriz degil de “buz sekillendi-
rici protein” olarak adlandirilmas: éneriliyor.

Antifriz proteinleri baliklarin yani sira bazi bo-
cek, bakteri ve bitki tiirlerinde de (toplam 200 ka-
dar tiirde) var ve bunlar1 da donmaya kars1 koruyor.
Simdiye kadar bes balik antifriz proteini kegfedil-
di (AFGP-antifriz glikoprotein-, Tip 1 AFP -antifriz
protein-, Tip 2 AFP, Tip 3 AFP ve Tip 4 AFP). Bun-
lar yapisal olarak farkli olmalarina kargin, gorevleri
ve buz kristallerine baglanma 6zellikleri benzer. Bo-
ceklerdeki antifriz proteini tip 5 antifriz proteini ola-
rak adlandirilabilir. Boceklerin Tenebrio, Dendroides
gibi cinslerinde bulunur ve buza baglanma ozellikle-
ri agisindan diger antifriz proteinlerine benzer. An-
cak kar piresi boceginde (Hypogastrura harveyi) bu-
za baglanma 6zellikleri biraz daha farklidir. Bocek-
lerdeki antifriz proteininin baliklardaki antifriz pro-
teininden 100 kat daha etkin oldugu da biliniyor.

Bitkilerde antifriz proteinlerinin kesfi de 6nemli.
Bitkilerdeki antifriz proteinleri diger antifriz prote-
inlerden farkl 6zellikler tastyor. Bir cesit ¢ayir bitki-
si olan Lolium perenne’nin protein yapisinin onemli
bir boliimiinii antifriz proteinleri olusturur. Bitkiler-
deki antifriz proteinleri buzun tekrar kristallesmesi-
ni 6nler.

Kutba kis geldiginde,
havadaki nem dahil icinde
su olan her sey donar.

Kutup tilkisi beyaz renkli kiirkiiniin ve
derisinin altinda depoladiqi

kalin yag tabakasi sayesinde asin
soguk ve karli bolgelerde yasamini
siirdiirmeyi basarmistir.
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Antifriz molekdlleri glikopeptid yapidadir. Her biri Gi¢ aminoasitlik
bir peptid zincirinin G¢linc aminoasidine kovalent baglarla bag-
lamis bir disakkarit molekulliinden olusan birimlerin tekrarlanma-

siyla meydana gelir. Bu glikopeptid molekdllerinin agirligi 2600
dalton ile 33700 dalton arasinda degisir. Bilesiklerin molekil agirli-
g1 arttikga antifriz etkinligi de artar.

Yapiskanliiskorpit baligi ve kirmizi renkli denizkestanesi
Kuzey Kutbu cevresindeki denizlerin derinliklerindeki soguk
sularda yasayan tiirlerden bazilandir.
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Siyahyiizgecli buz baligi (Chaenocephalus aceratus)
irettidi antifriz proteini sayesinde Antarktika'in agin
soguk denizlerinde donmadan yasar.

Antifriz proteinleri bir yandan canlilar1 donmaya  Kimizikral yengeci Bering Denizinde
.y . .. biiyiik tiirlerind
kars1 korurken diger yandan biyoteknolojik aragtir- ly)?ﬁa%"k;'éaﬁyf:z&ngg.ﬁfg|u§Z(r)”gmen
malara da konu oluyor. Buz kristali olusumunu en-  (bazkaynaklarda 180 cm) bacak
e e agikligr (bir bacaktan digerine olan
gelleme ozelligi arastirmacilarin da bu ozellige yo-  mesafe) ile soguk denizlerde yagamini
siirdiiriiyor. Ancak asir avlanma

gunlagmasina yol agmis. Antifriz proteinleri genel nedeniyle nifusu azaliyor,

olarak tip, gida ve tarim alanlarinda kullaniltyor. Or-
nek olarak dokularin dondurularak korunmas, kisin
sert gectigi bolgelerde ekinlerin donma noktasinin
distriilmesi, sicak iklimde tretilen baliklarin daha
serin iklim kogullarinda iiretilmesinin saglanmast,
dondurulmus gidalarin raf émriiniin uzatilmasi ve-
rilebilir. Dondurulmus gidalara antifriz uygulanma-
stile ilgili bir aragtirmadan da s6z edelim. Dondurul-
mus et {iriinlerinde erime sirasinda biiyiik buz kris-
tallerinin olugmasi besin degeri kaybina neden olur.
Bu aragtirmada Antarktik morina baligindan elde
edilen antifriz glikoproteinler, kuzulara -kesimden
once farkli zamanlarda- damardan enjekte edilmis.
Kesimden sonra et 6rnekleri vakumla paketlenmis
ve -20°Clde, 2-16 hafta depolanmis. Kesimden son-
raki 1-24 saat arasinda antifriz uygulanan et 6rnekle-
rinde buz kristallerinin biytikliglinde 6nemli oran-
da azalma olmus. Burada isin ekonomik y6niiniin de
goz ontinde bulundurulmas: gerekiyor. 1 mg antif-
riz proteini elde etmenin maliyeti yaklasik 10 Ame-
rikan dolar1. Ayrica bir balik plazmasinin (antifriz
Soguk denizlere uyum saglamis deniz omurgasizlarindan biri de igeren siv1 kisimlar) her bir litresinden 2 gr antifriz
deniz anemonlandir. Kutup Denizi, Kuzey Denizi ve Baltik Denizi'nde yasarlar. proteini elde e dilebiliyor. Sadece dondurma sektérii
i¢in 150 bin ton antifriz proteini igeren baliga ihti-
yag var ki bu da hentiz yeteri kadar ekonomik degil.

Kuzey Norveg / Tromso, Subat 2013
Fotograflar: Dr. Biilent Gozcelioglu

Kaynaklar Kullanimr’; Akademik Gida, Cilt: 9, Say1 6,
« Eastman, J. T, Devries, A. L., s.46-51.,2011.
Olagan Dis1 Yasamlar - Antarktika Baliklar, o Bektas, G. I, Altintas, A., “Antifiriz proteinler”,
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, s. 75-90, 1999. Etlik Veteriner Mikrobiyoloji Dergisi Say1 18,
o Ascl, A., Goger, E. M., Kiigiikgetin, A., sayfa 27-32,2007.

“Antifiriz Proteinler ve Gida Teknolojisinde

43



Ozlem Ak Ikinci

Dr, Bilimsel Programlar Uzman,
TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

astanelerdeki Gizli Tehiike: FlASTAN
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e Enfeksiyonlari

Televizyon ve gazete haberlerinden

0liim nedeni olarak duydugumuz hastane
enfeksiyonlan uygulanan tim kontrollere
ve alinan tiim onlemlere karsin iilkemizde
oldugu gibi tim diinyada da bir halk
sagligi problemi olmaya devam ediyor.
Gelismis ilkelerde yatarak tedavi goren
hastalarin ortalama %5'inde hastane
enfeksiyonu goriiliirken, bu oran
gelismekte olan iilkelerde %10-15%
¢ikabiliyor.

Peki, hastaneye giden herkes hastane
enfeksiyonu kapma riski taslyor mu?
Kimler risk altinda?

Hastane enfeksiyonuna neden olan
en onemli etmenler neler?

astane enfeksiyonu, Latince no-
sos (hastalik) ve komeion (teda-
vi) sozciiklerinin bir araya gel-

mesinden olusan nosokomeion (hastane)
sozcugiinden tiiretilmistir ve “nozokomi-
yal enfeksiyon” olarak da bilinir. Herhan-
gi bir nedenle hastaneye yatan bir hasta-
da, yattiktan 48-72 saat sonra gelisen veya
taburcu olduktan sonra 10 giin i¢inde or-
taya ¢ikan enfeksiyonlar hastane enfeksi-
yonu olarak tanimlantyor. Aslinda yatak-
I1 tedavi kurumlarinin hizmet kalitesinin
gostergesi olarak degerlendirilen hastane
enfeksiyonlar: hastanede kali siiresinin
uzamasl, mortalitenin (6lim orani) ve
morbiditenin (goriilme sikligr) artmasi,
tedavi siiresinin uzamasi, tedavi maliye-
tinin ve isgiici kaybinin artmas gibi so-
runlar1 da beraberinde getiriyor. {leri va-
kalarda, ozellikle bagisiklik sistemi zayif
olan hastalarda (yenidoganlar, prematiire
bebekler, kanser ve AIDS hastalari, yash
hastalar) 6liimlere de yol agryor.

45



Hastanelerdeki Gizli Tehlike: Hastane Enfeksiyonlar

Saghk Calisanlari da
Tehdit Altinda

Yapilan arastirmalara gore hastane enfek-

siyonu oranlari Ulkeler, bolgeler hatta has-
taneler arasinda farklilik gésteriyor. Diinya
Saglik Orgiiti'niin (WHO) 14 tlkede, 55 has-
tanede yaptigi arastirmada yatan hastalarin
ortalama %9'unda hastane enfeksiyonu ge-
listigi tespit edilmis. Hastane enfeksiyonlari

Yogun Antibiyotik Kullanimi
Riski Artinyor

Hastanin bazi ozelliklerine bagli ola-
rak da hastane enfeksiyonu gelisebiliyor.
Ornegin yogun antibiyotik, kanserojen
ilaglar ve bagisiklik sistemini baskilayi-
c1 baska ilaglarin kullanim, hastanin ya-
s1, devam eden baska hastaliklar bunlar-
dan sadece bir kaci.

Bildigimiz gibi enfeksiyonlar, viicuda
gesitli yollardan bulasan mikroorganiz-
malar ile ortaya ¢ikiyor. Bunlar kimi za-
man bakteri, kimi zaman viris, kimi za-
man mantar ve kimi zaman da parazit
olabiliyor. Ancak bakteri kaynakli olan-
lar, goriilme sikhig1 en yiiksek ve tedavisi
de en gii¢ olan enfeksiyonlar.

Antibiyotikler tim diinyada maalesef
en sik kullanilan ilaglarin baginda geliyor.
Bir yandan uzun yillardir enfeksiyon te-
davisi i¢in kullanilirken diger yandan yo-
gun ve uygunsuz kullaniliyor olmasi has-
tanelerde antibiyotik direncine (antibiyo-
tigin belli bir bakteriyi 6ldiirme veya iire-
mesini durdurma 6zelligini kaybetme-
sine) sebep oluyor. Ardindan da hasta-
ne enfeksiyonlar1 kaginilmaz hale geliyor.
Yani hastane enfeksiyonlarinda antibiyo-
tiklere direngli mikroorganizmalar bas-
rolde. Direngli bakteri, antibiyotik kargi-
sinda hayatta kalarak gogalmaya devam
ediyor ve hastaligin daha uzun stirmesine
yol aciyor. Bu da tedavinin uzamasina ve
maliyetinin artmasina sebep oluyor. En
Onemlisi 6liimle sonuglanan vakalar ola-
biliyor. Antibiyotige direngli bakterilerin
-adlar1 yiiztinden- tek bir antibiyotige di-
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hastalar kadar saglik calisanlar icin de teh-
dit olusturuyor. Turkiye'de hastane enfeksi-

bul ediliyor. Saglk calisanlarinin, hastanin
ve hasta yakinlarinin 6zellikle el temizligine
dikkat etmemesi, hastanede kullanilan tim
ara¢ gereclerin dezenfeksiyon ve sterilizas-
yon islemlerinin gerektigi gibi yapilmamasi,
hastane personelinin sayica ve nitelik olarak
yetersiz olmasi, hastanenin mutfak ve cama-

reng gosterdikleri sanilabilir, oysa genel-
likle birden fazla antibiyotige direnglidir-
ler. Ornegin metisiline direngli S. aureus
(MRSA) ayn1 zamanda tiim beta-laktam-
lara ve makrolidlere, kinolon gibi birgok
antibiyotige de direng gosteriyor. Vanko-
misin adl1 antibiyotige direngli enterokok
(VRE) ise glikopeptid tiirii antibiyotikle-
re ek olarak beta-laktamlara ve aminogli-
kozidlere direngli olarak biliniyor.

En Sik Goriilen
Hastane Enfeksiyonlari

Ulkemizde en sik goriilen hastane en-
feksiyon etkenleri, basta Pseudomonas
aeruginosa (P aeruginosa), Acinetobac-
ter baumannii (A. baumannii), Klebsiella
pneumoniae (K. pneumoniae) ve Escheric-
hia coli (E. coli) olmak {izere gram-negatif
bakteriler. Bu mikroorganizmalarin he-
men ardindan Staphylococcus aureus (S.
aureus ) geliyor

sirhane dahil olmak tizere buttin birimlerin-
de temizlik kurallarina uyulmamasi, hastane
binasl ve tesisat sisteminin hijyenik bir teda-
vi ortami saglamamasi hastane enfeksiyon-
larinin ortaya ¢cikmasina neden olan baslica
etkenler olarak siralaniyor. Ayrica damar yo-
lu agma ya da viicut icine dogrudan yapilan
midahalelerde kullanilan arag gereglerin te-
mizligine, yara yeri temizligine 6zen gosteril-
memesi de enfeksiyon riskini artiriyor.

Hastane enfeksiyonlari ¢cok ¢esitli, ama
en sik rastlanan tiirlerinin idrar yolu en-
feksiyonlari, cerrahi alan enfeksiyonla-
r1, solunum yolu enfeksiyonu (zatiir-
re) ve bakteriyemi (bakterinin kana bu-
lagmas1) oldugu biliniyor. Idrar yolu en-
feksiyonuna sebep olan en énemli mik-
roorganizma E.coli, ancak Chlamydia ve
Mycoplasma da enfeksiyona sebep olabi-
liyor. Uzun stire kateter kullanimy, katete-
rin ucundaki idrar torbasinda mikroorga-
nizma iiremesi sonucunda hastada idrar
yolu enfeksiyonu goriilebiliyor. Kolonos-
kopi sonrasinda da idrar yolu enfeksiyo-
nu riski var. Hastane enfeksiyonlar: ara-
sinda en yaygin olarak dliime yol agan ise,
ayni zamanda yogun bakim {initelerinde-
ki 6liimlerin de birincil nedeni olarak bi-
linen solunum yolu enfeksiyonlari. Bakte-
riler ve diger mikroorganizmalar, hasta-
nede tedavi goren hastalarin viicutlarina
solunum yoluyla kolayca girerek solunum
yolu enfeksiyonuna neden olabiliyor.
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Mikroorganizmalar hastalara mikroorga-
nizma bulagmis malzemelerden, saglik ¢a-
lisanlarinin ellerinden, mekanik havalan-
dirmadan, bogaza ya da agiza yerlestiril-
mis aspirasyon malzemesinden gegebili-
yor. Bu yollardan birinden gelen mikro-
organizma burundan ve agizdan solunum
borusuna gegerek ¢ogaliyor. Enfeksiyon
daha sonra akcigerlere yayilarak zatiirre-
ye neden oluyor. Hastanede 1-2 haftadan
daha fazla kalanlar daha fazla risk altinda.
Heamophilus influenza, Streptococcus pne-
umonia, S. aureus, solunum yolu viriisle-
ri, Enterobacteriaceae, Candida ve Asper-
gillus tirleri solunum yolu enfeksiyonu-
na neden olan mikroorganizmalar. Diger
bir hastane enfeksiyonu olan bakteriye-
mi, bakterinin kana ge¢mesiyle ortaya ¢1-
kiyor. Bakterinin kan dolagimina bir yara
yoluyla karigabildigi gibi cerrahi bir islem
sirasinda ya da kateterizasyon (ince, esnek
bir borunun viicut sivisim disar1 ¢cekmek
ya da bir kanali acik tutmak i¢in viicudun
icine sokulmasi) yoluyla da karisabiliyor.
S.epidermidis, S. aureus, Enterococci, Can-
dida tiirlei, E. coli, Klebsiella tiirleri, P. aeru-
ginosa, Enterobacter tlirleri, Serratia tiirle-
ri ve Acinetobacter dolasim yolu enfeksiyo-
nuna neden olan mikroorganizmalardan
bazilar1. Bakteriyemi, hastane enfeksiyonu
nedeniyle yasanan o6liimlerin 6nde gelen
sebeplerinden biri olarak biliniyor.
Cerrahi islem yapilan alanda meyda-
na gelen enfeksiyonlar ise cerrahi alan
enfeksiyonu olarak biliniyor. Bu enfeksi-
yon tipi 3 gruba ayriliyor. Yiizeysel kesi
(insizyon) enfeksiyonu, ameliyattan son-
raki 30 giin i¢inde ortaya ¢ikiyor ve sade-

ce kesilen ciltle ve cilt alt: dokusuyla sinir-
1. Derin kesi enfeksiyonu ise viicuda kali-
c1olarak kalp kapagi, yapay damar, meka-
nik kalca protezi yerlestirme islemi yoksa
ameliyattan sonraki 30 giin iginde, varsa
bir yil iginde gelisen, ameliyata bagli ola-
rak goriilen, kesi bolgesindeki derin yu-
musak dokular ilgilendiren bir enfeksi-
yon. Organ veya bosluk enfeksiyonu da
kesi disinda ameliyatta agilan herhangi
bir organi veya boslugu ilgilendiriyor.

Yogun bakim {initelerinde en sik go-
riilen hastane enfeksiyonlar1 ve bunlarin
oranlari, tiniteye gore degisiyor. Ancak
en sik zatiirre, idrar yolu enfeksiyonlar:
ve ardindan da kateterle iligkili bakteriye-
mi goriilityor. Eriskin ve bebek/cocuk yas
gruplar1 agisindan hastane enfeksiyonla-
r1 tipleri farkli. Erigkin ¢aligmalarinda id-
rar yolu enfeksiyonlarina daha sik rastla-
nirken, pediatrik calismalarda bakteriye-
mi daha sik goriiliiyor.

Bir enfeksiyonun hastane enfeksiyo-
nu olup olmadigina klinik gozlem, labo-
ratuvar sonuglari, hasta kayitlarinin de-
gerlendirilmesi ve diger destekleyici bul-
gular dikkate alinarak karar veriliyor. Bir
enfeksiyonun hastane enfeksiyonu olarak
nitelendirilebilmesi i¢in genellikle hasta-
neye yatistan sonra belirli bir zaman ge¢-
mesi gerekiyor. Bu siire, enfeksiyonun tii-
riine gore degisiklik gostermekle birlikte,
bakteriyel enfeksiyonlarda 48-72 saat ola-
rak kabul ediliyor. Hastaneden kaynakla-
nan bir bakterinin neden oldugu ve belir-
tileri hasta taburcu olduktan sonra ortaya
¢ikan enfeksiyonlar da hastane enfeksiyo-
nu olarak degerlendiriliyor.

Yogun bakim {initesinde hastane gene-
line gore daha yiiksek oranda enfeksiyon
gortliyor. Bu durum yogun bakim has-
talarinin bagisiklik sistemlerinin zayif ol-
masina, mikroorganizmanin bir konaga
girip orada gelisme ve konagin viicudun-
da yayilip tireme yetenegine ve bunun iz-
lenebilirligine, ¢oklu antibiyotik kullani-
mina ve direngli mikroorganizmalarin
¢ogalmasina baglaniyor.

Ulkemizde ilk Enfeksiyon Kontrol Ku-
rulu 1984'te Hacettepe Universitesi Tip
Fakiiltesi'nde kurulmus.1985de ise Is-
tanbul Universitesi Tip Fakiiltesinde
ve baska pek ¢ok hastanede Enfeksi-
yon Kontrol Kurullari olusturulmus.
11 Agustos 2005'te 25903 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan “Yatakli Tedavi
Kurumlari Enfeksiyon Kontrol Yonetme-
ligi”ile hastanelerde Enfeksiyon Kontrol
Kurullarinin olusturulmasi yasal zorun-
luluk haline gelmis.

Hastane enfeksiyonu nedeniyle ortaya
cikan ek maliyetlerde ilk sirada hasta-
nede kalis stiresinin uzamasi (ortalama
2-8 guin arasi), ikinci sirada da antibiyo-
tik tedavisi harcamalari geliyor. Hastane
enfeksiyonu gelisen her hasta i¢in daha
cok sayida laboratuvar incelemesi yapil-
masi da harcamalari artiriyor. Hacettepe

Universitesi'nde yapilan bir calismada

hastane enfeksiyonu goriilen hastala-
rin hastanede yaklasik 20 giin daha faz-
la kaldigi ve hasta basina yapilan harca-
manin 1582 dolar arttigi tespit edilmis.
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Hastane Enfeksiyonuna Karsi
Onlemler

Ne yapilirsa yapilsin maalesef hastane
enfeksiyonlarinin tamamen oniine geg-
mek miimkiin olmuyor. Enfeksiyon go-
riilme orani azaltilabiliyor ya da enfeksi-
yon kontrol altina alinabiliyor. Ancak bu
konuda aragtirma yapan bilim insanla-
r1 saglik personelinin, hastalarin ve has-
ta yakinlarinin el yikama konusunda gos-
terecekleri hassasiyetin bile hastane en-
feksiyonu riskini en az %30 oraninda dii-
stirebilecegini belirtiyor. Ozellikle yiiksek
enfeksiyon riski bulunan hastane birimle-
rinde, saglik personelinin hasta ile her te-
mas 6ncesinde ve sonrasinda, damar yolu
a¢ma gibi islemler 6ncesinde normal sa-
bun yerine antimikrobiyal bir siv1 kullan-
masi Oneriliyor.

Hastane enfeksiyonlariyla micadele
etmek icin birgok hastanede enfeksiyon
kontrol komiteleri ve hastane enfeksiyon-
lar1 izleme sistemleri kuruluyor. Enfeksi-
yon oranlari, dagilimlari, enfeksiyona ne-
den olan mikroorganizmalar ve bunlarin
hangi antibiyotiklere direngli oldugu, en-
feksiyonun hangi durumlarda azalip co-
galdig izleniyor ve analiz ediliyor. izleme
sisteminden elde edilen sonuglar dogrul-
tusunda her hastanenin enfeksiyon oran-
lar1 ve yiiksek risk altindaki birimleri be-
lirleniyor. Boylece alinacak dnlemler ve
saglik personelinin egitim programlari
hastanenin &zelliklerine ve gereksinim-
lerine gore diizenlenebiliyor. Hastane en-
feksiyonu riskini en diisiik diizeyde tut-
mak, salginlar1 6nlemek ve kontrol ede-
bilmek i¢in hastanelerin hastane enfek-
siyonu izleme sistemi uygulamast bir zo-
runluluk olarak kabul ediliyor. Enfeksi-
yonlarin 6nlenmesinde en 6énemli unsur-
lardan biri de saglik personeli i¢in egitim
programlarinin hazirlanmasi. Uzmanlar
hazirlanan egitim programlarinin, has-
tanenin ihtiyacina ve tiptaki gelismele-
re gore glincellenmesi ve egitimlerin pe-
riyodik araliklarla tekrarlanmas: gerekti-
gini soyliiyor.

Her hastaneye giden kiside ya da has-
tanede yatarak tedavi goren hastada hasta-
ne enfeksiyonu gelismesi s6z konusu degil.
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Tabii 6nlem alindig: siirece. Ancak tiim
onlemlere ragmen ortaya ¢ikan enfeksi-
yonlarin nedeni ¢ogu zaman kesin olarak
belirlenemiyor. Hatta 6liimle sonuglanan
durumlarda dahi 6liim nedeninin hasta-
ne enfeksiyonu olup olmadig anlagilami-
yor. Ciinkii iilkemizde bir hastanede has-
tane enfeksiyonu oldugu anlasilirsa, has-
tane yonetimi ve c¢alisanlar1 bu durumu
gizleme egiliminde oluyor. Hastanelerde
hastane enfeksiyonu izleme sistemi olma-
masl, hasta ve hasta yakinlariin herhan-
gi bir sikayette bulunmamas, iilkemizde
otopsinin zorunlu olmamas: gibi pek ¢ok
nedenle hastane enfeksiyonuyla ilgili be-
lirsizlikler de normal karsilantyor. Ancak
bu belirsizlikler hastane enfeksiyonlarr ile

ilgili saglikl verilere ulagilmasinin 6niin-
de engel olusturuyor. Bu nedenle basta
saglik personeli olmak {izere, hastalarin
ve hasta yakinlarmin hastane enfeksiyon-
lar1 konusunda duyarl ve bilingli olma-
sinin, hastanelerde de sorunsuz caligan
ve giincel izleme sistemlerinin olusturul-
masinin, hem belirsizliklerin agilmasinda
hem de 6nlemlerin ise yaramasinda bii-
yiik rol oynayacag: vurgulaniyor.
Kaynaklar
« T.C. Sayistay Bagkanlig1 Performans Denetimi Raporu:
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IntelligentM adli yeni bir sirket, hastane ¢alisanlarini ellerini
dogru sekilde temizlemeye tesvik ederek hastanelerin daha
hijyenik olmasina katkida bulunacak bir tirtin gelistiriyor.

S6z konusu iiriin, radyo frekansli tanima (RFID) teknolojisiyle
calisan ve sahibi ellerini yeterince ovalayarak yikadiginda
titresimle bildirimde bulunan bir bileklik. Bileklik hem takan
kisiye temizlik aligkanliklarini kontrol etme sans1 tantyor hem

de igverene kimlerin temizlik kurallarina uydugu, kimlerin
uymadig1 konusunda bilgi sagliyor.

-

AB Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezi verilerine
gore sadece ABDde yilda 100.000 kadar kisi has-
tanede kaptiklar1 enfeksiyonlar sonucu hayatini kaybediyor. Bu
cogunlukla doktorlarin, hemsirelerin ve saglik teknisyenlerinin
ellerini gerektigi sekilde ytkamamasindan kaynaklaniyor. Sorun
ABDde son zamanlarda, biraz da Medicare ve diger saglik gii-
vence kuruluglarinin hastanelerde kapilan enfeksiyonlarin teda-
vi masraflarini 6demeyi durdurmasindan dolay: gtindeme geldi.
Suanda ABDdeki hastanelerde el yikama standartlarina ne ka-
dar uyuldugu, kimliklerinin gizli oldugu varsayilan ve hastane ca-
lisanlarini izleyen gozlemciler tarafindan yapiliyor. John Hopkins

Hastanesinde epidemiyoloji ve enfeksiyon kontrolii konusunda-
ki yoneticilerden Polly Trexler, insanlarin izlendiklerinin farkin-
da oldugunu ve buna dayanarak temizlik aligkanhiklarini degis-
tirdiklerini, ancak bu yontemin ¢ok fazla isgiicti gerektirdigini ve
kontroliin sadece giindiizleri yapilabildigini soyliiyor.

Isin kotiisii yapilan kontrollerin sadece yarisinda gerekli te-
mizlik standartlarina uygun hareket edildigi goriilityor. Intelli-
gentM bu soruna ¢oziim bulmaya ¢alisan ¢ok sayida firmadan
sadece biri. Kullanilan temizlik sivist miktarini 6lgen sabunluk-
lar, sabun ve dezenfektan maddeleri algilayan kimyasal algilayici-
lar ve temizlenme ortamlarinin yerini bilerek ¢alisanlarin burala-
ra hangi siklikta gittigini tespit eden yine RFID temelli sistemler
bagka firmalarin ayni soruna yonelik olarak tizerinde galistikla-
r1 ¢oziimler arasinda. Problemin asil zorlugu ise klinik ¢aligmala-
rin hizina uygun ¢alisabilen, maliyetce uygun ve ayni zamanda da
kolayca kurulup kullanilabilecek basitlikte sistemler gelistirmek.

Radyo frekansh tanima teknolojisi (RFID) radyo frekans ara-
ligindaki elektromanyetik alanlarin, nesnelere ilistirilen “etiketle-
rin” otomatik olarak tanmnmasi ve takip edilmesi amaciyla, kab-
losuz ve temassiz bi¢imde veri aktarmada kullanildig1 sistemleri
ifade ediyor. IntelligentM’in gelistirdigi bileklik el yikama ve de-
zenfeksiyon istasyonlarindaki RFID etiketlerini okuyor. Bir iv-
melendirici de galiganin el yikarken ne kadar zaman harcadigini
ol¢tiyor; eger caligan ellerini temizlemeye yeterin-
ce zaman harcadiysa bileklik bir kere, harcamady-
sa ti¢ kere titreserek ¢aligani uyarryor.

IntelligentM’in yoneticisi Seth Freedman'in agik-

lamalaria gore RFID etiketleri ayn1 zamanda has-
ta odalarmnin kapilarina ve bazi arag gerecin iistiine
de kondugu i¢in sistem saglik calisanlarina yiiksek
diizeyde enfeksiyon riski tasiyan bir islemi gergek-
lestirmeden, 6rnegin kateter takmadan 6nce elleri-
ni temizlemeleri yoniinde uyari veriyor.
Sistem ayrica mesai sonunda bilekliklerden bir mikroUSB
baglantisi yoluyla veri topluyor ve bu veriler de hastanenin ilgili
yoneticilerine ¢alisanlarin temizlik kurallarina ne kadar uydugu
konusunda bilgi sagliyor.

Trexler boyle bir sistemin gok hizli aligmasi gerektigini, has-
tanelerinde denedikleri RFID temelli bagka bir sistemin, 6rnegin
eline hizla bir damla dezenfektan alip oradan uzaklasan ¢alisan-
lar1 yakalayamadigini belirtiyor. Trexler bilekligin galisanlara ge-
ribildirimde bulunmasi fikrini sevdigini, ancak bilekligin kendi-
sinin bir hijyen sorunu yaratmasindan endise ettigini de ekliyor,
¢iinkii pek ¢ok insan ellerini bilegin iist kisimlarina kadar yiki-
yor. Yine de 7 giin 24 saat takip ve geribildirim saglayan ve degi-
simi tetikleme potansiyeli tagtyan boyle bir sistemin ¢ok deger-
li oldugunu vurguluyor. Florida Sarasotada bir hastane 2012 so-
nunda IntelligentM sistemini kullanmaya basladi ve sirket yakin
zamanda iki migteri daha kazandi. Sirket her ne kadar 6ncelikli
olarak saglik hizmetlerine odaklanmigsa da teknolojiyi gida hiz-
metlerinde ve ¢ocuklara dogru el yikama tekniklerini 6gretebile-
cek 6zel sabunlarda da kullanmayi diistiniiyor.
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Kizil gezegen Mars uzunca siiredir popiiler gokbilim giindeminde 6nemli

bir yer tutuyor. Bunda Mars arastirmalarina yonelik ¢ok sayida projenin ve bu projeleri
tanitma etkinliklerinin kuskusuz biiyiik pay1 var. Ancak bunlarin da 6tesinde Mars artik
insanlik i¢in Diinya disinda kurulabilecek bir yasama dair hayallerin sembolii haline
gelmis durumda. Bu yiizden de Mars’la ilgili haberler pek ¢cok insanin ilgisini bilimsel
merakin dtesinde, dogrudan insan yasamina iliskin olarak ¢ekiyor. Mars’la ilgili bilimsel
caligmalarin bir kismi insanligin Mars’ta yasam hayalini daha da zenginlestirecege
benziyor. Giiniin birinde Mars'ta bir aragtirma istasyonu kurulursa, o sartlarda nasil

— yasanip arastirma yapilabilecegini deneme amaci tagryan Mars Benzesik Arastirma

Hab cevresi dis ortamdan Istasyonu projesi bunlardan biri.
topladiklan drnekleri
incelerken (altta)
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Ince de olsa bir atmosferi olan,

Aydakilere benzer kraterlerin ya-

n1 sira Diinyadaki volkanlari, vadile-
ri, ¢olleri ve kutup buz kiitlelerini andiran
yiizey sekillerine sahip olan Mars, Giines
Sisteminde Diinyadan sonra en yasanabi-
lir gezegen olarak kabul ediliyor. Mars'in
kutup boélgelerinde donmus halde su bu-
lunuyor, ayrica gezegendeki bazi kayagla-
rin yapisinda suya rastlandi. Gezegen gii-
nes panellerine yetecek kadar giines 151-
n1 aliyor, 6te yandan gezegenin atmosferi
kozmik 1gmnlardan ve Giines'in radyasyo-
nundan koruma sagliyor. Cok asir1 sicak-
liklar gortilmiyor. Gezegenin yiizeyinde-
ki yergekimi kuvvetinin bityiikligii Diin-
yadakinin %381 kadar, bunun da insanla-
rin saglikl bicimde uyum saglamasina el-
verisli bir kuvvet oldugu diisiiniiliiyor. Ay-
rica gezegenin kendi cevresinde doniis
sliresi Diinyaninkine ¢ok yakin ve eksen
egikliginden dolay1 Diinyadaki gibi mev-
simsel dongiiler goriilityor. Biitiin bunlar
Mars'in insanlar i¢in en yaganabilir geze-
gen olmasinin sebepleri arasinda.

Mars Benzegik Arastirma Istasyonu
projesi, Marsa yapilacak insanli kesifler
i¢in gerekli anahtar niteligindeki bilgileri
toplamak ve boyle bir kesfi gorsel olarak
canlandirarak kamuoyunun ilgisini ¢ek-
mek amaciyla Mars Dernegi (Mars Soci-
ety) tarafindan 1990’h yillarda baslatil-
di. Mars kesiflerine iligkin kiiresel 6lcek-
teki bu yoneylem arastirma projesi Kana-
da Kutup bolgesi, glineybat1 ABD, Avust-
ralya kirsali ve izlanda olmak iizere dért
farkli bolgede Mars’taki kosullar1 andiran
dort alana kurulan istasyonlar1 kapsiyor.
Bu istasyonlarin ilki olan Flashline Mars

Aragtirmacilar Mars'ta kullaniimak iizere tasarlanan araglarla istasyon cevresindeki bdlgede alan calismasinda

Kutup Arastirma [stasyonu (FMARS)
2000 yilinda Kanada Kutup bolgesindeki
Devon Adasrnda, ikincisi olan Mars C6l
Aragtirma Istasyonu (MDRS) ise 2002 y1-
Iinda ABDnin Utah eyaletinde faaliye-
te girdi. Planlama asamasinda kalan di-
ger iki istasyonsa hentiz hayata gecirilemi-
yor. Proje, Mars benzeri bu alanlarda bir
glin Mars'ta yapilacag diistiniilen ve ora-
da kargilagilacak zorluklarin pek ¢ogu ge-
cerli olarak yapilacak, uzun vadeli jeoloji
ve biyoloji aragtirmalarini igeriyor. Aras-
tirmacilar boylece Mars kesfi siirecini, he-
niiz oraya gitmeden anlamaya baslamay1
hedefliyor.

Arastirmacilar istasyon cevresindeki bolgede kesif yaparken tipki Mars yiizeyindeymis gibi 6zel kiyafetler ve ekipmanlar kullaniyor.
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Kanada Kutup Bdlgesindeki Devon Adas'nda bulunan Flashline Mars Kutup Arastirma istasyonu'ndaki Hab'dan bir gériintii

Mars su anda sadece yoriingedeki ve
ylizeydeki uzay araglari tarafindan dog-
rudan inceleniyor olsa da yakin gelecek-
te Marsa insanli uzay araglar1 gonderme-
yi amaglayan somut projeler iizerinde ¢a-
lisihiyor. Marsa ayak basmak o6zellikle iki
acidan Onem tagtyor. Bir kere Mars Diin-
ya disinda bir gezegende koloni kurma
hayali i¢in en somut hedef. Bu fikir her
ne kadar tartismal olsa da eger boyle bir
sey gerceklesirse bu muhtemelen ilk ola-
rak Mars'ta miimkiin olacak. Ote yandan
Mars'ta yapilacak kesifler temel bilim-
ler agisindan 6nem tastyor. Diinya disin-
da bir gezegende dogrudan yapilacak goz-
lemler ve incelemeler hem gékbilim hem
de Diinya dig1 yasam arastirmalari agisin-
dan degerli.

Benzesik Arastirma
Istasyonlan

Benzesik arasgtirma istasyonlari, bagka
bir gezegende nasil yasanacagini ve ¢alisi-
lacagini 6grenmeye yarayan laboratuvar-
lar olarak tanimlanabilir. Her biri insanla-
r1 Marsa indirecek ve oradaki zorlu kosul-
larda aylarca siirecek kesifler sirasinda ana
iis olarak hizmet edecek yasama alanlari-
nin birer prototipi. Béyle bir yasam ala-
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n1 insanli Mars gorevi planlamalarinin en
onemli parcast. Her bir istasyonun merke-
zi, Ingilizce yagama alam karsilig1 “habi-
tat” kelimesinden esinlenilerek “Hab” ad1
verilen, 8 metre ¢apinda, inig takimi tize-
rine oturtulmus iki giiverteli bir yapidan
olusuyor.

Arastirmacilar gelecekte Mars'ta kurulacak tslerde tiiketilecegi
distiniilen tiirden yiyeceklerle bir yemek sirasinda

Her bir istasyon alti-sekiz miirettebat-
tan olusan ekipler igin tis gorevi goriiyor.
Jeologlarin, astrobiyologlarin, mithendis-
lerin, teknisyenlerin, doktorlarin ve bas-
ka mesleklerden insanlarin olusturdugu
ekipler, Mars benzeri bu ortamlarda haf-
talarca ya da aylarca gorece yalitilmis bi-
¢imde yagtyor. Mars benzeri ortamlar, ba-
z1 ¢evresel kosullarin, jeolojik ve biyolojik
oOzelliklerin, dolayisiyla da bunlarin kom-
binasyonlarinin bir sekilde, Marsta bu-

giin var olan ya da ge¢miste var olmus ko-
sullarla benzerlik gosterdigi yerleri ifade
ediyor. Bu alanlarin incelenmesi Mars'n,
Diinyanin ve yasamin dogast ve evrimi
hakkindaki anlayisimiza katkida buluna-
bilir.

Ancak bu benzesik ortamlar, “komsu
diinyamiz” hakkinda bilgiler saglamanin
otesinde, anahtar konumdaki birtakim
bilim ve mithendislik disiplinlerine gele-
cekteki insanli Mars kesfine hazirlanmak
icin paha bi¢ilmez bir uygulama ve dene-
me firsat1 sunuyor. Bu tiir deneme aragtir-
malari gok 6nemli. Ornegin bir astrono-
tun yeni bir uzay giysisi prototipini giye-
rek fabrika deneme sahasinda gezinmesi
ve bu haldeyken 6rnegin bir Ingiliz anah-
tarini eline alabildigini gostermesi ayr1 bir
sey, bu giysinin iki aylik gergek bir alan ¢a-
lismasinda denenmesi apayri bir sey. Ay-
ni1 gekilde yalitilma durumu ya da yagama
alan1 mimarisi gibi konulardaki insan et-
menine yonelik psikolojik arastirmalar
da, ancak miirettebat gercekten ¢alisirken
yapildiginda yararli oluyor.

Dahasi insanh bir Mars gorevinin bir
biitiin olarak ne kadar etkili oldugu dii-
stiniildiigtinde, hatir1 sayilir derecede kar-
magik bir operasyon tasarimi problemiyle
kars1 karsiya olundugu agik. Boyle bir go-
rev yetenekleri, giiclii ve zayif yanlar: bir-
birinden farkli, ¢cok cesitli aktorler igeri-
yor. Stirekli iiste kalacak miirettebat, di-
sarida yaya olarak calisacak astronotlar,
i¢i basinglandirlmamis ancak ¢ok gevik
araglarla tsten orta dereceli uzakliklara
gidecek astronotlar, basinglandirilmis ara-
zi arabalar1 gibi hantal ancak dis kogsullara
uzun siire dayanabilen araglarla uzun siire
tisten uzak mesafelerde caligacak olan ast-
ronotlar, Diinyadaki gorev kontrol ekibi
ve genel olarak ilgili bilimsel camia, robot-
lar bu ¢ok gesitli aktorler arasinda. insanl
Mars kesfinin miimkiin olan en etkin bi-
¢imde gergeklesmesi i¢in tiim bu bilesen-
leri bir araya getirip bunlarin uyum iginde
caligmasini saglamak, bir esit bilesik ope-
rasyonlar “sanati” gelistirilmesini gerekti-
riyor. MARS projesiyle iste bu sanatin ge-
listirilmesi hedefleniyor.

Kaynak
http://mdrs.marssociety.org/
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TUBITAK
POPULER BiLiM KIiTAPLARI

—— Richard A. Dunlap ———

Altin Oran

F 1b0nacc1 Say

Altin oran ve Fibonacci sayilarinin, bitkilerin biylmesinin ve bazi
katilarin kristalografik yapisinin incelenmesinden, veri tabanlarinda
arama yapmak icin yazilan bilgisayar algoritmalarinin gelistirilmesine
kadar ¢ok genis bir uygulama alani var. Bu sayilar hakkinda bugiine
degin cok sey yazilip ¢izildi. Ancak elinizdeki kitap, bu konuda yazilan
ciddi matematik metinler ile felsefi ve hatta mistik yaklasimlari ele alan
kaynaklar arasindaki boslugu dolduruyor. Bu kitapta yazar, altin oran
ve Fibonnacci sayilarinin, sadece temel 6zellikleri Gizerinde durmuyor,
s6z konusu sayilarin matematik, bilgisayar bilimleri, fizik ve biyolo-
jideki uygulama alanlarini da ele aliyor. Bu calismanin matematige,
matematigin fiziksel ve biyolojik bilimlerdeki uygulamalarina ilgi
duyan okuyucularin ilgisini ¢ekecegini duslniyoruz. Ayrica genel
matematik, geometri, sayilar kurami konularinda calisan Universite

ogrencileri icin de yararli bir yardimci okuma kitabi 6zelliginde.
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Bilinen En Eski
Harita Tirkiyede

18. yiizy1l ortalarinda baslayan arkeolojik kazilarla ulasilan tarihi materyaller arasinda
bilim gevrelerince “en eskiler” kategorisinde degerlendirilen bazi haritalar yer aliyor.
Kronolojik siralandirmaya gore bunlardan en eski olani Tiirkiyede.

Neolitik devir Catalhdytik sehir haritasi olan bu yapiti, Mezopotamya ve diger
bolgelerde bulunan haritalar takip ediyor.

Ustteki fotograf, haritanin Anadolu Medeniyetleri Miizesi'nde sergilenen parcalarini gésteriyor.
Alttaki harita cizimi ise kazida haritay bulan Prof. Mellaart'in kendisine ait.

aritacilik temel olarak, belli bir yeryiizii bolgesinin bir
ya da birden ¢ok 6zelligiyle birlikte bir zemin tizerine,
basit resimler, simgesel isaretler ve yazilarla o bolgeyi
yansitacak bicimde ¢izilmesi anlamina geliyor. Harita kelimesi-
ninkokeni Arapca. Arapga “dogradr”, “styirdr’, “tornalads” anlam-
larina gelen “harata” fiili ile “kilavuz” ve “delil” kelimelerinin kar-

silig1 olan “harit”in zaman i¢inde biraraya gelmesinden olusmus.
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Haritaciligin insanin hayatta kalmasi-
n1 destekleyen bir etkinlik oldugu diisii-
niiliirse, haritaciligim baslangic ve gelisi-
minin insanoglunun tarihiyle paralel git-
tigi sdylenebilir. Gergekten de “insan ne-
den harita ¢izer” sorusunun cevabini ara-
yan bilim insanlarinin arastirmalari, ha-
ritactligin evrensel anlamda gevresel bir
davranig bigimi oldugunu ortaya koyuyor.
Oyle ki insann iizerinde bulundugu cev-
reyi ya da cografyayi belirleme giidiisii ola-
rak harita ¢izme, tipki konusma gibi dogal,
kendiliginden bir yetenek, bir tavir olma-
L. Her ¢agda ve her kiiltlirde var olmasimin
sebebi ise haritanin insanin i¢inde bulun-
dugu cografyada varligini stirdiirmesini
saglayan etmenler (6rnegin beslenme, ba-
rinma, savunma) ile kendisi arasinda ko-
laylastirict bir iligki kurmasidir.

Bu agidan bakildiginda ilk insanlarin
magara duvarlarina ¢izdigi, bulundukla-
r1 gevrenin tipik 6zelliklerini yansitan ba-
z1 resimler dahi ilk haritacilik deneyimle-
ri olarak degerlendirilebilir. Bilinen en es-
ki haritalar kagidin Cinlilerce bulunusuna
(MS 104) degin tas, kemik, kil tablet, pa-
piriis, metal ve deri gibi malzemelerin yii-
zeylerine ¢izildi.

Bilim insanlarinin tespitlerine gore, in-
sanin diinyadaki seriiveni yaklasik 20 mil-
yon yili buluyor. Bununla beraber, bili-
nen en eski magara resmi gliniimiizden
30.000 y1l 6ncesine tarihlendirilmis. Dog-
rudan haritacihigr ¢agristiran buluntular
son 15.000 yila kadar uzaniyor. Dolaysty-
la yazinin bulunmasina gore belirlenmis
olan “tarihoncesi devirler” ifadesi harita-
cilik s6z konusu oldugunda pek bir anlam
tagimiyor. Bununla beraber bir haritanin
tizerinde ya da yakininda haritaya iligkin
okunabilir yazilar olmasi onun anlagiima-
sin1 saglayacag icin son derece 6nemli.

Diger yandan ilk kez Siimer tapinak-
larinda kullanilan yazinin ortaya ¢ikmast,
bilim gevrelerince MO 3500’lere yani gii-
niimiizden yaklagik 5500 y1l 6ncesine ta-
rihlendiriliyor. Bu baglamda, ilk harita-
cilik orneklerinin Mezopotamya cograf-
yasinda bulunmus olmasi da akla yatkin.
Ancak insanoglunun bir tiir ¢cevresel ref-
leksi olarak degerlendirilebilecek haritaci-
liga iliskin arkeolojik kanitlara ulagmanin

dogasi, yaziyr kullanan toplumlarin kro-
nolojisiyle paralel gitmeyebiliyor. Yani ya-
pilan kazilarda yazi kullandig: bilinen es-
ki medeniyetlerin yerlesimlerinde ulasi-
lan bir harita i¢in kullanilan “en eski” un-
vani, ¢ok daha eski ve heniiz yaz1 kullan-
maya baslamamis bir toplumun yasadig:
bir bagka cografyada daha sonra kesfedi-
len bir haritaya gegebiliyor. Kuzey Mezo-
potamyadaki Yorgan Tepede 1930da bu-
lunup MO 2300lere tarihlendirilen ve on
yillarca diinyanin en eski haritasi unvani-
n1 tastyan Babil haritasinin akibeti, bunun
en giizel 6rnegi. Yorgan Tepe Babil hari-
tast, 1963’te Catalhoyiik sehir haritasinin
ortaya cikarilip MO 6500’lere tarihlendi-
rilmesiyle ikinci en eski harita oldu. El-
bette ki bu yarm, Mezopotamyada ya da
bagka yerlerde, Catalhoyiik'te kesfedilen
“diinyanin en eski haritasindan” daha da
eskiye tarihlendirilecek bir harita bulun-
mayacagl anlamina gelmiyor. Ancak gii-
nimiiz bilimsel kosullarinda bilinen en
eski harita, Konyanin Cumra ilgesi yakin-
larinda bir Cilali Tag Devri (Neolitik) yer-
lesimi olan Catalhoyiike ait.

Catalhdyiik Haritas

2012 yazinda UNESCO Diinya Mirasi
Listesine kabul edilen Catalhoytik, tarih-
teki ilk toplu yerlesim bolgelerinden biri.
Catalhdyiikte 1963 yilinda Ingiliz arke-
olog J. Mellaart tarafindan yiriitiilen ka-
zilarda, gehrin 7. katmanindaki mabedin
duvarina ¢izilmis bir resme rastlandi. 2,75
cm uzunlugundaki resimde, birbirine bi-
tisik halde ve degisik boyutlarda 80 kadar
ev, hoyiigiin tepesine dogru siralanmis-
t1. Tepeden bakasla cizilen evlerin kismen
degisiklik gosteren i¢ planlar1 dahi resim-
de yer aliyordu.

Sehrin tstiinde iki zirveli bir dag yiik-
seliyordu. Daglarin daha yiiksek olaninin
zirvesine volkanik patlamay: andiran de-
gisik yonde ve uzunlukta cizgiler ¢izilmis-
ti. Mellaarta gore bu duvar resmi, bitisik
nizam, ustten girisli evleriyle ve gehirden
gozlenebilen volkanik Hasan Dagryla Ca-
talhdyiik sehrinin bir haritasiydi. Harita-
nin bulundugu yerde fotograflar1 cekil-
di ve Mellaart tarafindan bir krokisi ¢izil-

di. Daha sonra dort parca halinde yerin-
den sokiildii ve Ankaraya tagindi. Harita
karbon 14 yontemiyle MO 6500 civarina
tarihlendirildi. Profesér Mellaartin yapti-
&1 bilimsel yayinlarla 1964’te diinyanin bi-
linen en eski haritasi ilan edilen Catalho-
ytk Haritasi, Ankarada Anadolu Medeni-
yetleri Miizesinde sergileniyor.

(atalhdyiik Haritas'nin heniiz yerinden sokiilmemis hali

Maykop Haritas!

Karadeniz'in kuzeydogusunda, Rus-
ya Federasyonu sinirlar1 icinde bulu-
nan Adige Cumbhuriyetinin bagken-
ti Maykop'taki bir kurganda 1897 yi-
linda kazilar yapildi. Rus arkeolog N.
Veselovskynin yiiriittiigii kazilar sonu-
cunda yaklagik MO 3000 yilina tarihlen-
dirilen altin ve giimiis esyalar bulundu.
Bunlar arasindaki bir giimiis vazo tzeri-
ne kazima yontemiyle ¢izilmis resim-ha-
rita merak uyandirmisti. Vazonun boyun
kismma gelen kisminda zaman zaman
sivrilip zirve yapan {i¢ siradag yer aliyor.

Maykop vazosu
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Maykop vazosunun iizerine kazinan haritanin ¢izimi

Daglarin hemen altindan ¢ikan ipe
benzer iki hat kivrilarak, gol ya da de-
niz olma ihtimali olan yuvarlak bir alan-
da birlesiyor. Nehirleri simgeledigi diisii-
niilen hatlarin etrafinda agaglar ve cesit-
li hayvanlar ¢izili. Yiiksekligi 9,6 cm olan
vazodaki ¢izimlerin kurganin etrafinda-
ki bolgeyi yansittig1 tahmin edilmis. Bu-
radan hareketle de haritada yer alan dag-
larin Kafkaslar oldugu distiniilmis. May-
kop Vazosu, Rusyadaki St. Petersburg
Devlet Miizesinde sergileniyor.

Bedolina (Valcomonica)
Haritasi

[taly?nin  kuzeyindeki Valcomoni-
cadaki kaya resimleri ilk kez 1932de ya-
yimlanan bir bilimsel makaleyle duyurul-
du. Bolgedeki bityiik bir kayaya (4,1 x 2,3
metre) oyularak izilen harita, MO 2500
civarina tarihlendirilmistir. Haritanin or-
ta kisminda kare, dikdortgen ve ovalim-
si alanlar zikzak sayilabilecek cizgilerle
birbirleriyle birlestirilmis durumda. Cev-
relerinde ise birkag katli, catili evleri an-
diran yapilar ve bir merdiven figiirii yer
aliyor. Bu alanlar etrafinda insan ve hay-
van figiirlerine de yer verilmis. Bilim ¢ev-
relerince yapilan yorumlarda bu karma-
sik cizgilerin, Bronz Cagrnda o bolgede
toplu halde yasayan insanlarin bir tehlike
aninda takip edecegi yollar: ya da su kay-
naklarini, kanallar1 ve tarlalari gosterdigi
ileri stiriilmis.

Babil,
Yorgan Tepe Haritasi

Gasur sehri kalintilari, Kuzey Mezopo-
tamyada, Babile yaklagik 300 km. uzaktaki
Kerkiik yakinlarindaki Yorgan Tepede bu-
lunuyor. Harvard Universitesinin 1930da
Gasur sehrinde yaptig1 arkeolojik kazilar-
da avug ici buytikligtinde (6,8 x 7,6 cm)
bir kil tablet bulundu. Akad Devletinin
Sargon kralligi donemine, MO 2300’le-

Asadidaki cizim Bedolina Haritasi'ndaki ayrintilar yansitiyor.
(izimin altinda haritanin kendisi goriiliiyor.
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re tarihlendirilen tabletin {izerine ¢izilmis
resim-haritanin {izerinde, bolgenin bazi
oOzelliklerini anlatan yazilar ve yer adlar
da yer aliyor. Haritanin ortasinda resme-
dilen cevrili arazi 12 hektar (354 iku) ve
sahibinin ad1 olan Azala haritanin iizeri-
ne yazilmis. Bunlarin diginda tabletin sol
altinda “Mashkan-dur-ibla” ifadesi yer ali-
yor. Bolgedeki bagka kazilarda bulunan
metinlerden, bu ifadenin bir yer ad1 oldu-
gu anlagilmug. Iki yani siradaglarla gevrili
bolgenin ortasindan akan nehir ya da ka-
nal, tabletin sonuna dogru tige ayriliyor.

Kiriklar nedeniyle tabletin tizerinde-
ki yazilarin tiimii okunamadig i¢in hari-
tanin tam olarak nereyi tasvir ettigi anla-
silamiyor. Ancak bilim insanlar1 haritanin
Yorgan Tepe ¢evresindeki Gasur sehrini
yansittig1 gortsiinde. Akan suyun nehir
mi yoksa kanal m1 oldugu tartigmali. Bu-
nunla beraber, nehir oldugunu savunan
gevreler bu suyun, Kuzey Mezopotamyada
delta olusturup tice ayrilarak bir gole ya da

Babil Yorgan Tepe Haritasi (istte)
Alttaki cizimde haritadaki ayrintilar gdsteriliyor.
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Rabia Alabay

denize dokiilen Firat nehri ya da Zagros
ve Liibnan daglar1 arasindan Harran vadi-
sinde akan bagka bir nehir kolu olabilece-
gi goriisiinde. Ayrica haritayi gizen bilim
insani-sanatgi, diinya haritacilik tarihin-
de bir ilk olarak haritasinin altna “batr’,
tistiine “dogu’;, soluna da “kuzey” yazarak
yon de belirlemis. Yani Babil Yorgan Te-
pe Haritas: bilinen ilk yonlendirme 6rne-
¢i. Elimizdeki bilgilere gére harita Irak'ta-
ki Bagdat miizesinde.

Osman Hamdi Bey'in “Nippur Tapinak Saray1 Kazisi” tablosu

Sehir Kanali (tahminen)

Firat Nehri

Nippur HaritasI'nin ayrintili gizimi. Haritanin kendisi arka sayfada.

Eski Asur Saray!

Sehir Parki

Sehir Surlari (tahminen)

Nippur Haritasi

Giintimiizde Bagdatin 160 km gii-
neydogusunda yer alan Siimer sehri
Nippurda Pennsylvania Universitesinin
yaptigr ilk kazi, 1888 yilinda Osmanl
Devletinin izniyle baslad. iki yil devam
eden kazilar ressam ve arkeolog Osman
Hamdi Bey gozetiminde yapildi ve Os-
man Hamdi Bey’in 1903 tarihli “Nippur
Tapinak Saray1 Kazist” isimli resmiyle tu-
vale de yansidi.

Stimerlerin bagkenti ve kutsal merke-
zi Nippurda 1899da giin yiiziine ¢ika-
rilan ¢ivi yazi on binlerce kil tablet ara-
sinda, sehir haritasini gosteren bir table-
te rastlandi. 21 x 18 cm ebatlarindaki tab-
let {izerine cizilmis harita MO 1500le-
re tarihlendirildi. Haritanin tizerinde Fi-
rat Nehri, kanallar, sehrin surlar1 ve ye-
di kapisi, tapinaklar, sehir bahgeleri gi-
bi yerler cizilidir. Haritay1 ¢izen bilim in-
sani-sanatc1 her bir yerin yanina Siimerce

Eski Kanallar

Ekur

inanna Tapmnag
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Nippur Haritasi'nin gizildigi kil tablet

ya da Akadca isimlerini yazmis ve harita-
nin yonlerini de belirtmis. Bilim gevrele-
ri sehir planinin gergege uygun olgeklen-
dirildigini kabul ediyor. Haritanin diin-
yaya duyurulmasi, kaziya bagkanlik eden

Hermann Hilprecht'in kazi buluntulari-
na iliskin “Explorations in Bible Lands
during the 19th Century” (19. Yiizyil Bo-
yunca Kutsal Kitap Topraklarinda Incele-
meler) isimli yayimniyla 1903’te gergeklesti.
Nippur Sehir Haritasi, Almanyadaki Fri-
edrich-Schiller Universitesinde bulunan
Hilprecht Koleksiyonunda sergileniyor.

Misir Torino (Turin) Papiriisii

Giiniimiizde italyanin Torino sehrin-
deki Misir Miizesinde sergilenen harita,
1820 yilinda Italyan asilli Fransiz diplo-
mat B. Drovetti tarafindan bulundu. Bilim
gevrelerince bilinen en eski jeolojik harita
olarak kabul ediliyor.

cekilmis bir fotografi (altta). Sagdaki ¢izim, haritanin Gizerindeki
yazilan ve resimleri acikliyor.

Misir'in Dogu Colirnde yer alan Ham-
mamat Vadisinin topografik ve jeolojik
Ozelliklerini gosteren harita bir papiriis
tizerine ¢izilmis. Boyu 41 cm, eni 2,82 m
olan papiriis biiyiik 6l¢iide zarar gérmiis ve
parcalanmus. Dolayisiyla yer yer eksik. Bu
nedenle haritanin biitiiniiyle nereleri gos-
terdigi bilinemiyor. Elde kalan par¢alarin
gorece eksiksiz kisimlarma gore, haritada
hiyeroglif yaziyla yerler ve yollar belirtil-

Altin isleme 7
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mis. Bunlar arasinda “denize gétiiren yol’,“altin dag-
larr’, “altin isleme evleri” gibi ifadeler var. Italyanin
Torino sehrindeki Misir Miizesinde sergilenmekte
olan Torino Papirtisti IV. Ramses'in hitkiim stirdigii
MO 1151-1145 yillarina tarihlendirilmis.

Babil Diinya Haritasi

Ingilteredeki British Museumda sergilenmekte
olan Babil Diinya Haritas1 MO 600’lere tarihlendi-
rilmis olsa da kendinden daha eski haritalardan da-
ha meshur. Bunun sebebi bilinen ilk diinya haritasi
olmasi. Haritanin ne zaman ve kimler tarafindan or-
taya ¢ikarildig bilgisi kaynaklarda yer almiyor.

Babil Diinya haritas1 12,5 x 8 cm ebatlarinda bir
kil tablet tizerine yuvarlak ve diiz planh olarak cizil-
mis. I¢ ige iki gemberden olugan haritanin i¢ gembe-
rinde diinya haritast yer aliyor. Tkinci cember ise “ac
deniz” ismiyle tanimlanan okyanusu simgeliyor. Ha-
ritada Babil tilkesi merkeze alinmis. Cemberin orta-
sinin biraz tizerinde yatay bir dikdértgen bigimin-
de ¢izilen Babil tilkesinin etrafinda, kiigiik yuvarlak-
larla isaretlenen sehir devletler var. Bunlardan bazi-
lar1 isimlendirilmis: Asur, Elam (haritada Habban)
ve Urartu gibi. Bazilar1 ise sadece “sehir” olarak ta-
mimlanmus. I¢ gemberin st sinirinda yer alan dagla-
rin (kaynaklara gére Zagros Daglar1) hemen altindan
paralel iki ¢izgi halinde biiyiik bir nehir akiyor. Ismi
belirtilmese de nehir Firat’ simgeliyor. Nehir, Babil'in
ortasini agip ¢emberin alt kismindaki dikdortgenle
gosterilen bir batakhiga dokiiliyor. Batakligin sol tis-
tiindeki topraklar “Bit Yakin” olarak tanimlanmus. ilk
cemberle ikincisi arasinda kalan bolge, Babil diinya-
sin1 biitiiniiyle kugatan okyanusu gosteriyor.

£ Aa Deniz

Babil Diinya Haritasimin tabletin Gist ve arkasindaki metinlere gdre hazirlanmis izimi

Haritanin hemen iistiinde ve tabletin arka yiiziin-
deki ¢ivi yazilarinda Babil diinyasina ait bazi bilgiler
yer altyor. On yiizde gesitli sehir ve yer isimlerinden
soz edilmis. Arka yiizde okyanusun ¢evresinde izil-
mis olan (ii¢ti gozlenebilir, dérdii kirlmig durumda)
Yedi Adaya iliskin bilgiler yer aliyor: Ornegin adala-
rin timiinin Babile olan uzaklig esittir, Okyanusun
otesindeki yerlerde efsanevi canavarlar yasamaktadir
ve bu adalardan besincisi (en {ist noktada olan) “gii-
nesin goriinmedigi yer'dir.
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highlights/highlight_objects/me/m/map_of_the_

http://www.naturalhistorymag.com/htmlsite/ « http://www.armenica.org/

master.html?http://www.naturalhistorymag.com/
htmlsite/0606/0606_feature.html

cgi-bin/armenica.cgi?=1=3==Historical%20
maps==1=3=AAA
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Murat Yildirim

Haritalar

Haritalar arkadasinizin yeni evini
size tarif ederken ¢izdigi kroki

kadar basit olabilir. Yok olmak tizere
olan tiirlerin cografi dagilimini
gosterecek kadar ok ve farkl: bilgi
de igerebilir. Hi¢ siiphesiz haritalarin
en etkileyici 6zelliklerinden biri

ti¢ boyutlu Diinyamiz1 kagit veya
bilgisayar ekrani tizerinde iki boyuta
aktarmaktaki basarisi. Diiz bir kagidi
hi¢ kesmeden kiiresel bir kabuk
haline getiremeyecegimiz gibi bir kiire

Enlemler ve
Boylamlar

Haritalar insanlarin aradiklarin
kolayca bulabilmesini saglamak

i¢in bir koordinat sistemi icerir.
Diinya haritas: {izerinde

kolaylik saglamasi i¢in kullanilan
hayali ¢izgiler enlemler ve
boylamlar olarak adlandiriliyor.
Yerkiire tizerinde bu gizgiler
diizenli ve birbirinden esit uzaklikta.
Kuzey-giiney dogrultusunda
uzanan boylamlarin hepsi aym
uzunlukta ve ekvatora dik. Ekvatora
paralel olan enlemler dogu-

bat1 dogrultusunda uzanryor ve
kutuplara yaklagtik¢a kisaliyor.
Haritalar ise iki boyutlu

olmalari sebebiyle enlem ve
boylamlar: diizgiin yansitamaz.

tizerindeki resmi (ya da yerkiirenin
kabugundaki yer sekillerini)

bozup degistirmeden, her noktanin
birbiriyle arasindaki mesafeyi veya
sekillerin birbirine oranini koruyarak,
iki boyutlu bir haritaya aktarmak
imkansizdir. Bir balonun tizerindeki
resmin balon sisik ve inik haldeyken
ne kadar farkli oldugunu hatirlayin.
Inik balonu ne kadar cekistirirseniz
¢ekistirin, sisik balondaki

seklin aynisini elde edemezsiniz.

Kiiresel yeryiizii haritas: kiigiik
pargalar halinde kesildiginde dogruya
yaklagir. Fakat parcalar birbirine
bitismeyecegi i¢in haritay1 kullanmak
kolay olmayacaktir. Haritacilarin

ti¢ boyutlu Diinya’y1 haritaya
aktarirken bu bozukluklar1 kabul
edilebilir 6lgiide tutmak i¢in
uyguladig yontemlerden biri farklh
projeksiyonlar kullanmaktir.
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Farkl: projeksiyonlar,
farkl hatalar

Garip gelebilir ama modern haritalarimizin
hepsinde sistematik hatalar var. Hem de haritanin
olcegi ne kadar biiyiirse hata da o kadar biiytiyor.
Haritacilarin yerkiireyi kdgida miimkiin oldugunca
hatasiz olarak aktarmak icin gelistirdigi bircok
projeksiyon yontemi var, ama bunlarmn hi¢biri
mitkemmel degil. Hepsi haritalarda gosterilenleri
bir miktar bozuyor, haritadaki bazi 6zellikler
olmas: gereken orandan daha biiyiik goriiniirken
bazilar1 da oldugundan daha kiigiik gériiniiyor.
Guiniimiizde genelde kuzey yarimkiire baz alinarak
yapilan konik projeksiyon kullaniliyor. Bu sayfadaki
ilk gekilde kiiresel haritadan kesilen dilimin
goriilityor. Kiiresel haritada Kuzey Kutbu'na dogru
bir birine yaklagan boylamlar, kigida aktarilirken
dikdoértgene doniisiiyor. Bu projeksiyon Diinyanin
kuzey yarim kiiresinin yiiz6l¢timiinii gliney

yarim kiireninkinden ¢ok daha biiyiik gésteriyor.

Harita Projeksiyon Aileleri
http://docs.qgis.org/2.0/html/en/_images/picture_5.png

Haritada korunmasi, dogruya yakin olmasi gereken ézellikler
belirlenerek uygun projeksiyon yontemi segiliyor. Kiiresel haritada
bityiikliikleri birbirine esit gortinen Kuzey ve Giiney Amerika

katalarmin biiyiikliikleri arasindaki oran iki katina gikiyor. Afrika kitasindan
biiytik goriinen Gronland'in gergek yiiz6l¢iimii Afrikanin 10da biri kadar
bile degil. Diger sekilde ise kullanilan harita projeksiyonlarinin genel bir
siniflandirmasi var. Silindirik ve konik projeksiyon yerkiire haritasina
sadece bir hat boyunca deger. Dogruyu da en ¢ok bu hat boyunca yansttir.
Teget projeksiyon harita ise yerkiire haritasina sadece bir noktada deger.
Bu projeksiyonlarin elde edilmesi aslinda saatler ve karmasgik algoritmalar
gerektirebilse de basitce bu projeksiyonlar: yerkiire icine konulan bir 151tk
sayesinde, segilen projeksiyon yontemine uygun bir sekilde yerlestirilmis
kagitlara, kitalarin izdtistimlerinin aktarilmast olarak diisiinebiliriz.
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Marmara Universitesi Biyoloji
Boliimii, Lisans 6grencisi

sipereie: CHIOTE]lQ

Yil 2070. Uzaya seyahatlerin yapildig1 bir zamandayiz. Eskiden Jetgiller'in kullandig:
uzay mekiklerine biniyoruz. Toplu tagimada ise bunlarin daha genislerini kullaniyoruz.
Ucaklara gerek kalmadi. Robotlar bizimle beraber yastyor. Robot ailelerden olusan
komsularimiz var. Parlak metalik giysiler cok moda. Gengler arasinda en popiiler olan
dans ise robot dansi. Okula gitmeden ¢evrimigi egitim aliyorlar. Fakat yine de ¢cok
sosyaller. Geldik en 6nemli konu olan beslenmeye. Haplarla besleniyoruz.

Sebze, meyve, et iirtinleri, siit... Her seyin hapi var. 2000°1i yillarin baglarinda

yagamus olanlar, besinlerle ayni tadi alabildiklerini sdyliiyor. En temel besin maddemiz
ise Chlorella haplar1. Bu haplarin icinde Chlorella ad1 verilen bir mikroalg var.

Bu mikroalg sayesinde gok daha giiclii, saglikli, direngli oluyoruz ve erken yaslanmiyoruz.
Gezegenimizin her yerinde Chlorella iiretim merkezleri var.

Adam Burton / Robert Harding World
Imagery / Getty Images Tiirkiye
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Tabi aslinda 2070’te degilim. Gelecekten
de gelmedim. Ben de sizin gibi 2013’te-
yim ve ugan bir aracim da yok. Yukari-
dakilerin bir tanesi disinda hicbir sey gergek degil.
O tek gercek de Chlorella. Hem de yeni bir bulusg
filan da degil. Kendisi, bizden ok ¢ok daha 6nce
Diinyaya gelmis, igerdigi ¢ok ytiksek klorofil mik-
tar1 nedeniyle adini klorofilden almig bir mikroalg.

thinkstock

Mikroalg, tek hiicreli fotosentetik canlilarin bii-
tiiniine verilen bir isim. Tek hiicreden olustukla-
r1 gibi ayni tiirden bir kag hiicrenin bir araya geli-
si ile koloni de olusturabilirler. Tatli ve tuzlu sular-
da yasayabilirler. Bu mikroskopik canlilar, diger tek
hiicreliler gibi (protozoalar) serbest hareket edebi-
lir. Beslenmek i¢in yiiksek yapili bitkilerin ihtiya¢
duydugu tuzlara, karbondioksite, 1518a ve suya ih-
tiyag duyarlar. Kok, govde ve yaprak gibi karmagik
ve makro yapilar bulunduramayacak kadar basit bir
yapilar1 vardir. Inanilmaz bir cesitlilige sahip olan
mikroalgler siyanobakteriler, klorofitler, kriptofit-
ler, haptofitler, baz1 heterokontlar ve alveolatlar ice-
rir. Mikroalg smifinda prokaryotik ve okaryotik
canlilarin ayni anda yer alabilmesi, onun canli s1-
niflandirmasinin en genis ve 6zel gruplarindan biri
oldugunu bize anlatir.

Chlorella 2,5 milyar yildir genetik yapis1 degis-
memis, nadir bir canl tiirii. Dogadaki en yiiksek
klorofil kaynakli sebzelerden yaklagik 22 kat faz-
la Klorofil igeriyor. Cogalma hiz1 hayli yiiksek, 16
ila 20 saat icinde tek hiicre doérde boliiniiyor. Cok
sert ve kalin bir dis kabugu var. Ozellikleri bunlar-
la da sinirli degil. Yirmiden fazla vitamin ve mine-
ral, niikleik asitler, enzimler, dogal beta karoten ve
ham lif iceriyor. Viicuda alinan bu bilesikler hiicre
yenilenmesinde, enerji tiretiminde, protein ve ami-
no asit mekanizmasinda ve viicudu ¢esitli toksik
maddelerin etkilerinden armndirmada gorev aliyor.
Ierdigi niikleik asitler bu bitkinin hizli gogalmasi-
ni1 ve hiicrelerin kendini yenileyip genglestirmesi-
ni sagliyor. Seliiloz geperi ise sindirim sistemindeki
agir metallere ve zararli kimyasallara yapisarak on-
lar1 viicuttan uzaklastiriyor. Chlorellanin gelisim ve
biiylime, bagisiklik sistemini giiclendirme, mide ve
bagirsaklarda hazmi kolaylastirma gibi bagka fay-
dalar1 da oldugu aragtirmalar sonucu 6grenilmis.
Yani viicutta tam bir denge ve diizen sagliyor.

Guintimiizde aliiminyum folyo, pet siseler ve asit-
li igeceklerin kutular1 gibi pek de gevreci olmayan
iriinler nedeniyle ¢evremizde ve dolayisiyla viicu-
dumuzda zararli madde birikimi artiyor. Yapilan
aragtirmalarda Alzheimer hastalarinin da beyinle-
rinde aliiminyum fazlalig1 tespit edilmis. Bu bag-
lamda, Alzheimer hastaliginda Chlorella geperinin
tedavi edici ozelliklere sahip oldugu kesfedilmis.

.
—_—
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Giinliik Diyetimizde Chlorella ve
Chlorella Ciftlikleri

Bilim insanlar1 Chlorellanin yeteneklerinin far-
kina vardiginda Chlorella iizerinde bir¢ok arastir-
ma yapmis ve Chlorella’y1 giinliik diyetimize katmak
i¢in bir hayli ¢alismislar. Bu ¢alismalarin sonucun-
da ise halihazirda tiretimi ve satis1 yapilan Chlorella
haplar: gelistirilmis. Dogal tirtinlere ve dogal yasama
en ¢ok 6zen gosteren iilkelerden biri olarak Japon-
ya da bu 06zel bitkiyi gozden kagirmamis. Chlorella
giftlikleri kurmus ve ilk olarak 1955 yilinda Tokyoda
tiretim yapmaya baslamislar. Bu ciftliklerde yilda 30
ton Chlorella tiretimi yapiliyor. Havuzlar i¢inde tire-
tilen Chlorella’lar siirekli karistiriliyor. Bunun nede-
ni Chlorella hiicrelerinin giines 1s181ndan ayni mik-
tarda yararlanabilmesini saglamak. Chlorella haplar1
sadece Japonyada ticari amagla tiretiliyor.

Ge¢misten Gelen “Kiigiik Yesil”

Ekolojiye katkis1 gok biiyiik ama bu tatli su yo-
sununun adimnin anlami “kii¢iik yesil”. Hollanda-
I1 biyolog Beyerinck tarafindan 1800 yilinda kes-
fedildi. Chlorella faydalarinin kesfedilmesi ama-
cryla tibbi agidan birgok kez incelenmis. Rockefel-
ler Vakfi, Pasteur Enstitiisii ve NASA da Chlorella
lizerine yogun ¢alismalar yapti. Hatta Chlorellanin
yeteneklerinden NASA astronotlarinin da fayda-
landigs soylenir. Cok yogun oksijen iiretebilme ka-
pasitesi nedeniyle uzay deneylerinde de kullanilan
Chlorelladan yapilan haplarin astronotlarca kulla-
nildigi belirtiliyor.

Nobel Odiillii Otto Warburg 1919da yayimla-
dig1 calismasinda yesil mikroalg Chlorellayr ye-
tistirdigini bildirmisti. Alman bilim insanlar: I. ve
II. Diinya Savaglar1 sirasinda gida sikintisini ha-
fifletmek amaciyla Chlorella'y1 yakindan inceledi.
1950°li yillarda Alman bilim insanlarinin birakti-
&1 calismay1 Washington Carnegie Enstitiisii ticari
amaglarla devam ettirdi. Japonyada savas sonrasin-
da yaganan gida kitlig1 sonucunda Japon hitkiime-
ti de Chlorellay: yetistirip ticari amagla kullanmus.

Belki ileride Jetgiller'in yasadig1 gibi bir Diinyada
yasariz. Ama ne sekilde yasanirsa yasansin asil
ama¢ dogaya en az hasar verecek sekilde yasamak
olmali. Yesil mikroalg Chlorella gibi, asirlardir bu
Diinyada bizimle beraber yasayan ¢ok sayida o6zel
canli var. Bu canlilarla birlikte yasamay1 6grenerek
daha uzun ve saglikli yillar gecirebiliriz. Yesil mik-
roalgin kirlenen dogamizi, dolayistyla bozulan vii-
cut dengelerimizi iginde yasadigimiz ekolojik ko-
sullara ragmen bir nebze olsa da temizleyip diizel-
tebilecegini umut ederek, dogaya uyum saglamanin
her zaman en mantikli yol oldugunu sdylemek is-
tiyoruz.

Umarim siz de tanidigimiz mikro canavari sev-
missinizdir. Hep birlikte yesil ve saglikli giinlere...

Kaynaklar

« http://www.naturalnews.com/034109_chlorella_superfood.
html#ixzz2KsnC6DYb

« http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorella
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Coklu Ev'renler

KUANTUM FiZIGININ EVRENLERI

Coklu Evrenler

John Gribbin
Ceviri: Emin Karabal
Alfa Bilim, Eyltil 2012

Evrenimiz bir¢ok evrenden sadece biri midir?

odern fizigin en buydleyici gizemleri

bize bunu gosteriyor gibi. Diger evren-
lerin bizden 6nce geldigi, bizimkinin yani sira
stiztildigu veya bizimkini yansittigi ne kadar
imkansiz goziikse de buna dair kanitlar sasir-
ticl bigimde ikna edici.

Dr. John Gribbin Tam zamanii bir bilim yaza-
1 olmadan dnce Cambridge Universitesinde Astrofi-
zik Boliimi'nde egitim gordii. Nature ve New Scientist
icin calismalar yapan Gribbin ayrica The Times, The Gu-
ardian ve The Independenta bilim dalinda yazdigi ma-
kalelerle katkida bulundu. Ayrica BBC Radyo 4 icin de
pek cok bilim dizisi hazirladi. John Gribbin yazilan ne-
deniyle Ingiltere ve ABD'de pek cok ddiil aldi. Su anda
Sussex Universitesinde Astronomi Béliimi'nde misa-
fir arastirmaci olarak gorev yapiyor. Yayimlanan pek
cok kitabindan bazilari: In Search of Schrddinger’s
(at (Schrodinger'in Kedisinin Pesinde, Metis Yayinla-
n, 2010), Stephen Hawking: A Life in Science (Micha-
el White'la birlikte) (Stephen Hawking: Bilim Diinya-
sinda Bir Hayat, inkilap Kitabevi, 2005), In Search of
SUSY (Susy'nin Pesinde: Siipersimetri ve Her Seyin Ku-
rami). John Gribbin Innervisions da (iggdrii) dahil ol-
mak izere pek cok bilimkurgu eserinin de yazari. Dogu
Sussex te yasayan Gribbin evli ve iki cocuk babasl.

Sasirtici ve karmasik fikirleri en basit ifade-
lerle anlatmadaki yetenegiyle bilinen tnli bi-
lim yazar ve astrofizik¢i John Gribbin, Coklu
Evrenler kitabinda okuyucuyu gercekligin si-
nirlarina dogru sira disi bir yolculuga c¢ikari-
yor. Kuantum fizigi, termodinamik, sicim ku-
rami ve evrenin dogasi hakkindaki en yeni
arastirmalar ele alarak, glincel kozmolojiye
yaptigi bu harikulade gezinti ayni zamanda
yerlesik bilim diinyasinin 6tesine, kuramsal fi-
zikgilerin heniiz sormaya basladigi hayret ve-
rici sorulara dogru yol aliyor.

Eger evrenimiz U¢ boyutlu ve sonsuz ise,
nasil baska bir seyin icinde olabilir? Bu alter-
natif evrenlerin birine seyahat etmek mium-
kiin mudar? Parcaciklar oraya her an seyahat
ediyorlar midir? Bilim adamlari oraya gideme-
dikleri halde Coklu Evrenin varhgini nasil ka-
nitlayabiliyor?

“Popller bilim saheseri” - Sunday Times
(Londra)

“Gribbin her seyi cok sade bir Uslupla an-
latiyor, tek bir denklem kullanmadan.” - David
Goodstein, The New York Times Book Review

Denizciler igin
Pratik Saghik Rehberi

Dr. Begiir Daniz Tezcan

navigy

Denizciler icin
Pratik Saglik Rehberi

Dr. Ozgiir Deniz Tezcan
Naviga Yayinlari, 2013

Denizci, teknesinin her seyi olmak zorundadir.

icabinda motor tamircisi, boyaci, elektrik-
¢i, elektronikgi, terzi, yelken tamircisi, arma-
dor.

ClnkU denizin ortasinda bitiin bu sayi-
lanlari yapacak birilerini cagirma imkani kolay
kolay bulunamaz.

Buna karsilik yukarida siraladigimiz bittin
bu beceriler zaman icinde deneme yanilma
metodu ile 6grenilebilir.

Ozgiir Deniz Tezcan 1972 Ankara dogum-
lu. 1997de Ankara Universitesi Tip Fakiiltesinden
mezun oldu. 2001de Beyoglu Egitim ve Arastirma
Hastanesi'nde aile hekimligi alaninda uzmanligini
tamamladi. 2002den bu yana Vehbi Kog Vakfi Ame-
rikan Hastanesi'nde calistyor. Denizle iliskisi cocuklu-
gunda balik tutmakla basladi. Sonralari serbest dalis,
aletli dalis ve yelkenle devam etti. Meslek yasami sii-
resince tehlikeli, zehirli deniz canlilarina ve deniz kay-
nakli zehirlenmelere, yaralanmalara ozel ilgi duydu,
bu konularda arastirmalar yapti.

Ancak denizlerde karsi karsiya kalabilece-
gimiz saglik sorunlari icin bdyle bir ydontem
50z konusu olamaz.

Denizin ortasinda bazi saglik sorunlari ile
omriintzde bir kez karsi karslya kalabilirsiniz
ve bu sirada yapabileceginiz en ufak bir yan-
Iis, sorunu daha da buy(tiip trajik bir hale do-
nustarebilir.

Denizciler icin Pratik Saglik Rehberi, deniz-
lerde karsilasilabilecek cesitli problemler kar-
sisinda neler yapilmasi gerektigini gosteren
bir kaynak kitap olarak hazirlandi. Kitabin ya-
zar Dr. Ozgiir Deniz Tezcan, mesleki yagami-
nin biylk bolimiind acil servis doktoru ola-
rak gecirmis ve bu sirada binlerce olayla kar-
silasmis. Ayrica iyi bir yelkenci ve denizci.

Ozetle bu kitap kendisi de denizci olan bir
tip uzmani tarafindan 6zenle hazirlanmis ve
herkesin anlayabilecegi sekilde kaleme alin-
mis.
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Uyumasak Olmaz mi?
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Riiya Alfa beyin dalgalar

Daha yaygin olarak Uyanikkenkine

REM sirasinda benzer hizl NM'V“"W‘MWW' Evre 1
olmakla beraber her beyin etkinlikleri

evrede goriilebilir.

Gegis evreleri Kas gevsemesi Evre 2
Yavas dalga uykusu Yavas derin uyk, P
MG delta beyin dalgalan

Uyku ya da neden uykuya ihtiya¢ duydugumuz biyolojinin en biiyiik gizemlerinden
biri. Bu gizemin ipuglar1 ise beyinde sakli. Yasamimizin tigte birini uyuyarak
geciriyoruz. Uzun slire uyumadigimizda ise hastalanabiliyoruz. Neden uyuma ihtiyaci
duydugumuz ise heniiz tam olarak bilinmiyor. Neden uyuyoruz? Aslinda bazilarina
gore cevap gayet agik ve basit: Beynimiz ve bedenimiz uyku esnasinda

dinleniyor ve uyku sirasinda bir anlamda bir bakim mekanizmasi ¢alistyor.

Fakat neden bu mekanizma biz uyanikken ¢aligmryor?

yku canllar arasinda en yaygin ve en ge-

l ' rekli olgu. Meyve sinekleri ve yuvarlak so-
lucanlar bile etkinliklerinin en aza indigi,

uyku benzeri bir donem yastyor. Yani uyku en basit
hayvanlar igin bile bir gereklilik. Fakat aragtirmalar
hayvanlar diinyasinda uyku aliskanhg; ile fizyolojik
ihtiya¢ arasinda agik bir baginti olmadigini goste-
riyor. Hatta canlilarin uyku diizeninde sasirtic1 ge-
sitlilikler var. Bazi yarasalar giinde 20 saati uyku-
da gecirirken, otlayan bityiikbas memelilerin giinde
4 saatten daha az uyuma egiliminde oldugu bilini-
yor. Atlar ayakta birkag dakika kestirmek kosuluy-
la glinde toplam 3 saat uyuyor. Bazi yunus ve ba-
lina tiirlerinin yeni doganlar1 ve anneleri, dogum-
dan sonra yaklasik 1 aya kadar uyanik kalabiliyor.

Biitiin bu cesitlilik uykunun evrensel ve tek bir is-
levi oldugu diisiincesini zayiflatiyor ve boyle bir is-
levi kesfetme umutlarini da azaltiyor. Pennsylvani-
a Universitesinden Marcos Frank uyku sirasinda
meydana gelen bedensel degisikliklerin tiirler ara-
sinda ¢ok biiyiik farkliliklar gosterdigini séylityor.
Frank bugiine kadar incelenen hayvanlarda gorii-
len tek ortak 6zelligin ise beynin uykudan etkilen-
mesi oldugunu belirtiyor. Uykunun en net 6zelligi,
uyku sirasinda bilincin kaybolmasi ya da en azin-
dan bazi hayvanlarda bilincin en diisiik seviyede et-
kin olmasi. Diger bir nokta ise uykusuzlugun sade-
ce insanlarda degil 6rnegin farelerde, meyve sinek-
lerinde ve incelenen bagska pek ¢ok tiirde de biligsel
zayifliga neden olmasi.

Sekiz saatlik bir gece uykusu bes ya da alt1 evreden olusur. Yavas dalga uykusunun en yararli uyku evresi oldugu diisiiniiliiyor.

Beyin etkinligi Evre
1 1 1 1

ol A g Uyaniklik
REM

Birindi ikindi Ugiinci  Dérdiinci  Beginci

3 4
Zaman (saat)
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Evre 3 veya derin uyku diye bilinen yavas dal-
ga uykusunda, beyindeki elektriksel dalgalar kolay-
ca saptanabiliyor. Bu evre 6rnegin hizli goz hareketi
evresi gibi uykunun diger evleri arasinda goriilityor.
Uykuda ne olup bitiyorsa bu yavas dalga uykusu sira-
sinda oldugu diistiniilityor. Bu sirada beynin etkinli-
¢i uyanik olundugu zamanki etkinliginden ¢ok fark-
I1 goriiniiyor. Ayrica uyku ihtiyacinin en fazla oldu-
gu anin basinda dalgalar daha biiyiikken, daha son-
ra yavas yavas kii¢tiliyor. Normalden fazla stire uy-
kusuz kalindiktan sonra uykuya dalindiginda ise kii-
¢iik yavas dalgalar daha ¢ok biiyiiyor.

Uyku ile ilgili farkli iki agiklama var: Bir grup uy-
kunun tamamen beynin tamiri ve bakiminin saglan-
mastyla ilgili oldugunu disiiniirken, diger grup uy-
ku sirasinda beynin benzersiz, etkin bir islevi oldu-
gunu diistiniiyor. Bir zamanlar giindemde olan fikir
ise uyanik olunan saatlerde bir ¢esit toksinin biriktigi
ve belli bir diizeye ulastiginda uykuya kars1 konula-
madig1 yoniindeymis. Ancak boyle bir madde hig bir
zaman tespit edilememis. Bakim kuraminin modern
hali ise beynin isleyisi i¢cin gerekli proteinler, RNA ve
kolesterol gibi biiyitk molekiillerin giin boyunca tii-
kendigini ve uyku sirasinda bunlarin seviyesinin art-
tigin1 soylityor. Hayvanlar tizerinde yapilan arastir-
malara gore bu biiyiik molekiiller yavas dalga uyku-
su sirasinda iretiliyor, ama bu molekiillerin diizeyi-
nin uyku tizerine bir etkisi yok.

Beynin bellekle ilgili islevini gerceklestirmesinde
de uykunun rol oynadigina dair saglam kanutlar var.
Ogrenilmis ya da yasanmugs bir sey bellek sayesinde
zihinde tutulabilir. Bilgiler 30 saniyeden daha az siire
bellekte tutulacaksa kisa siireli bellekte tutulur, ama
bilgiler ya da deneyimler 30 saniyeden baslayarak
tiim yagam boyunca bellekte tutulacaksa uzun siire-
li bellekte tutulur.

Hayvanlar ve insanlarla yapilan deneylerde, bir
sey 6grendikten sonra uyunduysa, uyanildiginda 6g-
renilenlerin daha gi¢lii hatirlandig goriilmiis. Bu
ylizden pek ¢ok laboratuvar bellek sistemlerinin uy-
ku sirasinda nasil giincellendigine odaklanmaya de-
vam ediyor. Fakat 2003 yilindan beri yeni bir fikir
onem kazanmis. Bu fikir sinir hiicreleri arasindaki
iletisimi saglayan baglant1 noktalariyla yani sinaps-
larla ilgili.

Yeni anilar olustugunda sinir hiicrelerinin sinaps-
lar1 daha giiclii hale geliyor. Fakat bu islem ¢ok enerji
gerektirdiginden stirekli gergeklestirilmesi s6z konu-
su degil. Clinkii o zaman sinapslarin yipranacag dii-
stiniiliiyor. Peki, sinapslar yipranmadan bellegimiz-
deki anilar nasil korunuyor? Onerilen ¢éziim yavas
dalga uykusunda. Sabah uyandigimizda her sinapsin

100 birim giicii oldugunu varsayalim. Aksam oldu-
gunda giin boyunca olugan anilardan ya da 6gren-
diklerimizden dolay sinapslardan biri gii¢leniyor ve
giicti 100 birimden 150 birime ¢ikiyor, digerinin gii-
cii ise 100 birimde kaliyor. Uykunun yavas dalga uy-
kusu evresinde giin i¢inde olusan anilarmnmn kaybe-
dilmemesi igin her iki sinapsin da giicii orantili bir
sekilde azaliyor. Sabah oldugunda iki sinapsin top-
lam giicti bir 6nceki giinkii toplam giiglerine esit olu-
yor. Boylece uyudugumuzda beynimizin yeni olusan
anilarla agir1 yiiklenmesi dnleniyor. Bu yeni kurama
gore igte uyku bu yiizden gerekli.

Beynin her giin yeniden olusan anilarimizla asin yiiklenmesine
engel olmak i¢in uykunun gerekli oldugunu dneren yeni kuram

Bellek Bankasi

Gece

Sinaptik homeostazis denen bu kurami destekle-
yen pek ¢ok kanit var. Insanlarda yapilan beyin ta-
rama ¢alismalarinin sonuglarina goére, gri madde
glin sonunda baglangicindan daha fazla enerji kul-
lantyor. Wisconsin-Madison Universitesinden Gi-
ulio Tononi ve Chiara Cirelli farelerle ve meyve si-
nekleriyle yaptiklari aragtirma sonucunda sinaptik
glicin uyanikken arttigini, uyku swrasinda distii-
glinii tespit etmis. Arastirmacilar insan yeni bir sey
ogrendiginde, 6grenmeden sonraki uyku sirasinda
beynin 6grenme sirasinda kullanilan boliimiintin
daha yogun bicimde yavas dalgalar iirettigini
gormuis.

Sinaptik homeostazi kurami herkes tarafinda ka-
bul gérmese de dikkatleri {izerine gekmis goriiniiyor.
Almanyadaki Tiibingen Universitesinden Jan Born
su an bu kuramin uyku konusunda aragtirma yapan
arastirmacilar arasinda en etkileyici kuram oldugu-
nu belirtiyor. Tononi ve Cirellinin aragtirmalarinin
ileriki agamalarinda mekanizma hakkinda daha de-
tayl bilgiler edinilecegi de umut ediliyor.

Kaynaklar

« http://www.newscientist.com/article/mg21729021.700-sleep-why-do-we-need-it.html

Sabah
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estisitler, zararli organizmalar 6l-
diirmek ve kontrol altina almak
i¢in kullanilan kimyasal maddeler-
dir. Kullanim amacina gore insektisit (bo-
ceklere kars1), herbisit (yabani otlara kar-
s1), fungusit (mantarlara kars1), bakterisit
(bakterilere kars1), rodentisit (kemirgen-
lere karst), akarisit (akarlara kars1), algisit
(alglere kars1) olarak siniflandirilirlar.
Pestisitlerin ¢ok eskiden beri kullanil-
dig1 biliniyor. Stimerler yaklasik 4500 yil
once insektisit, Cinliler ise 15. yiizyilda
bahge zararhilarina kars: civa ve arsenik
kullanmus. 19. yiizyildan itibaren kimya
endiistrisindeki gelismelere paralel ola-
rak, farkl: tiirde kimyasal maddeler pesti-
sit olarak daha fazla kullanilmaya baglan-
mus. II. Diinya Savasi esnasinda bilimsel
arastirmalar pestisitlerden biyolojik silah
tiretimine yonelmis. Bu da pek ¢ok sen-
tetik pestisitin iiretimine neden olmus.
1940’1 yillardan itibaren pestisit kulla-
nimi hizla artmig. DDT (Diklorodife-
nil trikloroetan), aldrin ve dieldrin, end-
rin kullanilan sentetik pestisitlerden bazi-
laridir. DDT, 6strojenik oldugu ve besin
zincirinin tepesinde birikerek memeliler-
de ve kuslarda tireme sistemini etkiledi-
¢i bildirilene kadar en yaygin kullanilan
pestisitlerden biriydi.

Pestisitler tarimsal trtinlerin kalitesi-
ni ve tretim verimini artirmak i¢in kul-
laniliyor. Ekonomik olusu, isgiicii tasar-
rufu saglamasi, zararlilarin sebep oldugu
olumsuz etkileri engellemesi veya azalt-
mas1 pestisit kullanimini cazip hale geti-
riyor.

Gevre Koruma Orgiitii (EPA) tarafin-
dan yayimlanan rapora gore diinya gene-
linde toplam pestisit kullanimi 2006 y1-
linda 2,357 milyar ton, 2007 yilinda 2,363
milyar ton olmus. Bunun mali karsilig ise
2006 y1li i¢in 35,814 milyar dolar, 2007 y1-
I iin de 39,443 milyar dolar. Tabloda da
belirtildigi gibi %40’lik bir payla herbisit-
ler birinci sirada, onun ardindan %29 ile
insektisitler ve %22 ile fungusitler geliyor.

2006-2007 Yillarinda Diinya Pestisit Tiiketimi

Yil ve Pestisit Tiirii  Diinya Pazari Diinya Pazan

Milyar Dolar %  MilyonKg %
2006
Herbisitler 14,247

10,259

915,35
Insektisitler VEERE]
Fungusitler 7,987

Dier 3,320

235,41
773,37

Toplam

2007

35,814 2357,32

Herbisitler 15,512 950,73

Insektisitler 11,158

9,216

404,60
Fungusitler 234,96
Diger 3,557

39,443

773,37

Toplam 100 2363,67

Pestisitlerin
Insan Saglina Etkileri

Zararlilarin bertaraf edilmesi amaciy-
la tiretilen pestisitlerin bilingsiz kullani-
my, insan sagligini ve ¢evreyi tehdit eden
pek ¢ok olumsuz etkiyi de beraberinde
getiriyor. Cok fakli pestisit tiri bulun-
dugu i¢in pestisitlerin canli organizma-
lar tizerindeki etkileri hakkinda genelle-
me yapmak hayli zor. Ancak ¢evre sula-
rina karigan pestisit kalintilarinin, olum-
suz etkilerin temel kaynag1 oldugu bilini-
yor. Yasaklanmis zehirli kimyasal mad-
delerin kullanimi, yanls uygulama tek-
nikleri, bakimsiz ve uygun olmayan piis-
kiirtme cihazlarinin kullanimi, yetersiz
depolama uygulamalar1 ve eski pestisit
kaplarinin gida ve su depolamak igin ye-
niden kullanimi pestisitlere maruz kal-
ma riskini artiriyor. Bu kimyasal mad-
delere maruz kalinmasmin kardiyovas-

WHO Siniflandirmasina Gare Pestisitlerin Kisa Siireli Zehirlilik Miktarlan

LD50 farelerde (mg/kg)
Siniflandirma oral

Dermal

Kati Sivi Kati Sivi
Son derece tehlikeli <5 <20 <10 <40
10-100

Hayli tehlikeli 5-50 40-400

50-500

pL]

Orta derecede tehlikeli 200-2000 100-1000

Az tehlikeli >501 >2001 >1001 >4001

Kisa siireli tehlike >2000 >3000 - =

gorilmesi olasi degil

kiiler sinir sisteminde, duyu organlarin-
da, solunum sisteminde (akciger fonksi-
yonunu azaltarak) olumsuz etkilere se-
bep oldugu biliniyor. Cilt iltihaplanma-
s1 (dermatitis), bag agris1 ve bulant1 gibi
olumsuz etkiler de rapor edilmistir. Kar-
bamat ve organofosfat (diazinon, orten,
malation, parathion vb.) igeren insekti-
sitler, hastaliklara neden olan insektisit-
lerdir. Organofosfatlar sinir sisteminde
kolinesteraz enziminin etkinligini engel-
ler. Kolinesteraz inhibisyonu, noron si-
napslarinda ve néromuskiiler (sinirlerin
ve kaslarin birlikte oldugu) kavsaklarda
asetilkolin birikmesine ve asetilkolin al-
maglarimin agir1 uyarilmasina yol agar.

Asetilkolin birikimine bagli olarak orta-
ya ¢ikan etkiler, merkezi sinir sistemin-
de (MSS), solunum sistemi ve kalp da-
mar sisteminde ortaya ¢ikar. Serum ase-
tilkolinesteraz diizeyinin ol¢iilmesi, has-
taligin seyrinin belirteci olarak kullani-
lir. Organofosfatlar eritrositlerin (kirmizi
kan hiicreleri) zar ozelliklerini degistire-
rek eritrosit fonksiyonunu engeller. Sinir
gazlarinda bulunan asil zehirler de orga-
nofosfatlardir. Solunum ya da cilt yoluyla
emilim sonucunda dakikalar i¢inde 6li-
me yol agarlar.
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EPA Siniflandirmasina Gore Pestisitlerin Kisa Siireli Zehirlilik miktarlan

Sinyal Kelimeler  Faredeki akut toksisite

Oral LD50  Dermal Solunumla

(mg/kg)  LD50 LD50
(mg/kg) (mg/L)

Tehlikeli <50 <200 <0,2

Uyar 50-500
Dikkat
Dikkat

200-2000  0,2-2,0

500-5000  2000-20000 2,0-20

>5000 >20000 >20

Maruz kalian doz ve siire fark, kulla-
nilan pestisit tiiriiniin zehirleme etkisin-
deki farklar ve pestisit uygulanan tarimsal
alanlarin cografik ve meteorolojik ozel-
liklerinin farkli olmas, pestisitlerin insan
saghg: tizerindeki olumsuz etkilerini be-
lirler. Pestisitlerin ticarilestirilmesi i¢in in-
san saghig1 tizerindeki olumsuz etkilerinin
bilinmesi gerekiyor.

Bu veriler genellikle kisa stireli zehir-
lilik, uzun sireli zehirlilik, kansere ne-
den olma, teratojenite (teratojen bir mad-
denin kullanim: sonucu anne karnindaki
bebekte meydana gelebilecek bozukluk-
lar), ireme gibi konulara odaklanan Cev-
re Koruma Orgiitii (EPA) ve Diinya Saglik
Orgiiti'niin (WHO) belirledigi cesitli test-
lerle elde ediliyor (yapilan testlerde meme-
li modeli olarak fareler ve bazi durumlar-
da da kopekler ve tavsanlar kullaniliyor).

Zararlarina ragmen vazgegilemeyen tarim ilaglarr: Pestisitler

EPA siniflandirmasina gore pestisitlerin (goz ve deri etkileri)
akut toksisite miktarlar

Faredeki akut toksisite

Sinyal Kelimeler

Goz etkisi Deri etkisi

Tehlikeli Kornea
saydamliginin
azalmasi,

7 giin icinde
geri alinamaz

Yipratici

72 saatlik siirede
gozlenen
siddetli tahris

Uyan Yaklastk
7 giin siiren tahris

Dikkat 7 giinliik siire icinde 72 saatlik siirede

iyilesen tahrig gozlenen tahrig

Dikkat 72 saatlik
siirede gozlenen

hafif tahris

Tahris gozlenmez

Artan pestisit tiiketimi sadece insan
saglhigini degil ayn1 zamanda dogal yasami1
ve hassas ekosistemi de olumsuz etkiliyor.
Tarimsal alanlara, ormanlara ve bahgelere
uygulanan pestisitler, insan saglig1 ve cev-
re i¢cin makul bir kesinlik ve en az riskle is
gormek tizere gelistirilmis olmalarina rag-
men, ¢ogu zaman zararlilarin dogal diis-
mani olan organizmalar1 da oldiiriiyor.
Ayrica zararlilarin pestisitlere kars: direng
kazanmasina da sebep oluyor.

Sulardaki Pestisit kirliligi

Su yollarinin pestisitlerle kirletilmesi-
nin etkileri de anlagilmaya baslanmustir.
Herbisitlerin 6zellikle bazi sucul mikroor-
ganizmalar i¢in zehirli oldugu, fotosente-
zi bozdugu (6rnegin atrazin adl kimyasal
maddenin elektron akisini 6nleyerek foto-
sistem ITdeki etkinligi azaltmas1) gosteril-
mistir. Sucul ekosistemde mikroorganiz-
malar birincil dretici olduklari, besin zin-
cirinde gorev aldiklar1 ve ayrigsmaya yar-
dimcar olduklari igin hayli 6nemlidir. Pes-
tisitlerin sucul sistemdeki miktarinin fazla
olmasi mikroorganizmalar1 olumsuz etki-
leyerek ekosistemin dengesini bozar.

Sazan baliginin cinsiyet hormonlari ile
ilgili bir ¢aligmada, pestisitlerin erkek ve
disi baliklarda 6strojen/testosteron orani-
n1 degistirebilecegi, sistemde anormallik-
lerin olusabilecegi belirtilmistir.

Pestisitler tarlalarda, bahgelerde, park-
larda ve diger alanlarda kullanildiginda
kimyasal kalintilar olusur. Bu kalintilar de-
relere, gollere ve nehirlere tasinir. Benzer
olarak kentsel ve kirsal alanlardaki ¢imler-
de pestisit kullanildiginda yagmur, bir kis-
mun1 sokaklardaki kaldirimlara tastyabi-
lir. Pestisitlerle kirlenmis su, giderlerden
ve borulardan gecerek yakindaki derelere
ve nehirlere ulagabilir. Pestisitlerin bir kis-
mu topraktan siiziilerek yeralt: sularina da
ulagabilir. Az miktar1 da atmosferde bu-
harlagip tekrar yagis olarak karaya diige-
bilir. Sonug olarak pestisitler yaygin olarak
nehirlerde, akarsularda, gollerde ve hatta
i¢me sularinda bile bulunabilir.
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Cesitli etkenler sonucunda ¢evre sularina ve top-
raga karigan pestisit kalintilarinin hidrolizi, oksidas-
yonu ve fotokimyasal bozunumu pestisit doniisiim
tirtinlerinin olusmasina neden olur. Son yillarda ya-
pilan gevre arastirmalarinin bitytik bir kismi bu do-
nisiim drlinlerini tizerinedir, ¢iinkit bu dontsim
tirtinleri pestisitler kadar zehirli, hatta daha da zehirli
olabilir. Ancak pek ¢ogunun sebep oldugu etkiler bi-
linmiyor. Bu nedenle EPA kirletici aday listelerine bu
kimyasal maddeleri de (6rnegin asetoklor etansiilfo-
nik asit, 3-hidroksikarbofuran) ekledi.

Sulardaki pestisit miktar1 arazi kullanimi ve pes-
tisit kullanimi yontemine gore hem cografi hem de
mevsimsel olarak farklilik gosterir. Akarsularda ve
yeralt1 sularinda en ¢ok bulunan pestisit tiirleri tarim-
sal alanlarda herbisitler, kentsel alanlarda ise insekti-
sitlerdir. Pestisit derisimleri yillara, yags cesitliligine,
mevsimlere ve tarimsal uygulamalara gore de degisir.

Insanlar, her giin en fazla su tiiketir. Igme suyu ye-
riistii ve yeralti suyu gibi farkli kaynaklardan elde edi-
lir. igme suyunun kalitesinde ve icerdigi pestisit kalin-
tilarinda cografi ve mevsimsel olarak farkliliklar olur.
Bu farkhiliklar ve elde smurl bilgi olmasi nedeniy-
le, pestisitlere sular araciligryla maruz kalmanin sag-
lik tizerindeki etkileri tam olarak bilinmiyor. Ancak
triazin grubu herbisitler, 6rnegin atrazin ile kirlen-

mis sularin icildigi iilkelerde gogiis kanseri vakalari-
nin arttig1, bebeklerin diisiik kiloda dogdugu, erkek-
lerin sperm sayisinda azalma goriildiigii bildirilmis.
Diinya niifusunun giderek artmasi, tarim alanlari-
nin da giderek azalmasi besin talebinin kargilanmasi
zorlugunu da beraberinde getiriyor. Bu da pestisit uy-
gulamalarini cazip kiliyor. Bu konuda sorulmas: ge-
reken, kabul edilebilir riskin ne oldugu ve riskin nasil

en aza indirilebilecegidir.
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Matematik Havuzu Ali Doganaksoy

Usta Kaptanlar Eglence Havuzu

GENGIZ ULUCAY: 1914-1990 yillari arasinda
yasadi. Besiktas dogumlu Cengiz Ulugay'in
babasi kimya profesérii Urgiipli Ahmet Vefik
Ulucay, annesi Fazilet Ulucay'dir. Universiteye
kadar olan tiim egitimini istanbul'da yapti ve
istanbul Saint Joseph Lisesi'ni bitirdikten
sonra Columbia Universitesinde insaat
mihendisligi okudu. Yiiksek lisansini ayni
Universitede “darbe” konulu tezi ile

1943 yilinda tamamladi. Bu tezde ele aldig
problemin ¢éziimii ikinci Diinya Savasi'nda
ABD tarafindan top atislarinda kullanildi.

SIFIRTOPLAMLI OYUN

iki oyuncu {~4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4}
kiimesinden sirayla birer sayi secer biletlerin ilk iki rakaminin toplami,
(secilen sayilar kiimeye geri konmaz). son iki rakaminin toplamina esit ise bu
Elindeki Ug sayinin toplamini sifir yapan biletleri Sansh Biletler olarak adlandiralim.
Kag farkh Sansli Bilet oldugunu

bulabilir misiniz?

SANSLI BILETLER
Seri numaralari dort rakamdan olusan

ilk oyuncu oyunu kazanir. Herhangi
bir oyuncunun kazanmasini

garanti edecek bir strateji var midir?
Benzer bir oyunu seri numaralari alti
rakamdan olusan biletler icin oynayalim.
Buradaki Sansli Biletler ilk tic rakaminin
toplami, son ¢ rakaminin toplamina
esit olanlar. Farkli kag Sansli Bilet
Babasinin istegi ile miihendis olmasina oldugunu bulabilir misiniz?
ragmen kucukligiinden beri

matematige duydugdu ilgiyi hi¢ kaybetmedi.
iste kendi ifadeleri:

“Sunu anladim ki, matematik

bilmeden hukuk ve sosyoloji dahil hicbir ilim

Simdi bttin alti rakamh Sanli Biletlerin
lizerinde yazan sayilari toplayalim.
Sonucun 13 ile tam bolindugini
goriyoruz. Bunu agiklayabilir misiniz?

KART SiFRELERI

dalini yeterince ve geregince anlamak mimkdiin
degildir. Hatta acikca ifade edeyim, her fikir
matematik formdilasyon iginde ifade edilebildigi
kadar fikirdir. Matematik formtilasyon icine
girmeyen dlistinceler, fikir degildir, ugrasilmaya
degmez seylerdir. Her fikrin bazi aksiyomlara
oturtulmasi gerekir. Bu oturtmadan sonra
matematik formdilasyona gegilir. Bu dtistinceyi
ilk ortaya atan da Descart olmustur. Miihendislik
mdisahhas bir sey. Matematigin meyvesi

bir yerde. Yalniz, sadece miisahhas kalinirsa
kiitlesme ve kabalasma mukadderdir.”

1946 yilinda Columbia Universitesi'nde

“On Schwarz transformation and its applications
to the theory of elliptic functions”

(Schwarz dondsumleri ve eliptik fonksiyonlar
teorisine uygulamalari) adli tezi ile doktora
derecesini aldi. 1946-1948 yillari arasinda
Princeton'da Einstein Enstitlisi’'nde gorev
yapan ilk Tiirk oldu. 1958 yilinda ODTU'niin
kuruculari arasinda yer aldi ve Fen Edebiyat
Fakultesinin kuruculugunu Ustlendi. 1958-1964
yillari arasinda ODTU Fen Edebiyat Fakiiltesi
dekanligini yapti ve Dekanlar Konseyi
Baskanligini yiriittii. 1961 yilinda ODTU
Rektor vekilligi gorevini yapti ve ayni yillarda
TUBITAK kuruculan arasinda yer aldi.

Yazdig kitaplarin timi alaninda ¢ok dnemli
olmustur. Bu kitaplardan biri olan Fonksiyonlar
Teorisi ve Riemann Yiizeyleri isimli kitap

ABD Parlamento Kiitliphanesi tarafindan
istenmis ilk Turkge eserdir.
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Cagdas, ikinci banka karti icin
sifre belirlerken, kolay hatirlayabilmek
amaciyla, ilk kartinin dort haneli

bir sayi olan sifresini ters sirada yazarak Duﬂyada dur
kullanmaya karar verir. . san Var
g up ab \en\ef
Sifrelerden biri digerinin 4 kati Say a ayaﬂ\ ¥
ve saY

olduguna gore, Cagdas'in sifrelerini
belirleyiniz.

Cesitli dallardaki arastirmacilara su soru sorulur:
"2 artt 2 kagtm?”

Mithendis surquli kaso.r cebvelint gikariverir ve ileri geri
karistirarak “3,99” bulur.
Flzikgl teknik referanslarma bakar, problemi bilgisayarmda
¢ozmelk igin programlar ve "3,9% ile 4,02 arasmdadir”’
sonucunu bulur,

©® Matematilegi bir siire diklatlice dizginditicten sonra
“cevabt bilmiyorum, fakat var oldugunu séyleyebilirim” der.

® Filozof giliimser ve "2 arti 2 ile ne demek istiyorsunuz” der.

MQV\EIRSI “2 arbt 2’3& daha kesin kanmalar misiuz?” der.
® Tip 6grencisi “4” der.

Digerleri sagkmlikla “nasil bildin?” der,

Tip 6Frencisi “ezberledim” di.je cevaplar.
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Olimpik Havuz

UCGENIN ACILARI

Bir ABC Gicgeninde BD ve CE aglortaylari giziliyor.

m (BDE) = 24° ve m (CED) = 18° ise
ABC licgeninin acilarini bulunuz.

BiR ARTAN Dizi
(an)n21
sayi dizisi olsun:

i. Hern=1icina, =a, +n dir.
ii. Eger a, asal ise n de asaldir.

Buna gére her n > 1icin a, = n oldugunu gésteriniz.

CANKURTARAN EKiBi
Ali Doganaksoy,
Cetin Urtis,
Enes Yilmaz,
Fatih Sulak,
Muhiddin Uguz,
Zlfukar Sayg.
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GECEN SAYININ COZUMLERI

asagidaki sartlari saglayan, artan bir pozitif tam

(S2D OLIMPIYAT HABERLERI

8-14 Nisan 2013 tarihlerinde Liksemburg'ta yapilan
2. Avrupa Kizlar Matematik Olimpiyadi'nda Turkiye'yi temsil eden
- Berfin Simsek 32 puanla altin madalya
- Sena Nur Arbag 21 puanla glimiis madalya
- Cagil Kalender 16 puanla bronz madalya
+ Melike Aysegiil Kara 14 puanla mansiyon aldi.
Yarisma 42 puan lzerinden yapild.
Berfin Simsek bireysel puan siralamasinda Avrupa birincisi oldu.
Tirkiye, takim olarak, 22 Ulke arasinda toplam puanda dokuzuncu, madalya
siralamasinda altinci oldu. Takimimizi tebrik eder, basarilarinin devamini dileriz.
(https://www.egmo.org/egmos/egmo2/)

» Osman Akar

+ Mehmet Efe Akengin

» Mehmet Eren Durlanik
« Emre Girgin

« Fatih Kaleoglu

» Berfin Simsek

12-17 Mayis 2013 tarihlerinde Arnavutluk’ta yapilacak 30. Balkan
Matematik Olimpiyadi'nda ve 18-28 Temmuz 2013 tarihlerinde Kolombiya'da
yapilacak 54. Uluslararasi Matematik Olimpiyadi'nda Turkiye'yi

temsil edecek. Takimimiza basarilar dileriz.

Kum Havuzu

KAYNAMIS YUMURTA

iki kum saatini ayni anda ters cevirin.

7 dakika sonunda biri tamamen bosalacak
ve digerinde 11 - 7 = 4 dakikalik kum
kalacak. Bu saat ile 4 dakika kaynatin,
daha sonra saati ters cevirerek 11 dakika
daha kaynatin. Toplamda 4 + 11 =15

dakikalik kaynamayi bu sekilde 6lcebilirsiniz.

BISIKLET

14 bisikletin her biri icin 2'ser tekerlek
sayarsak toplam 28 tekerlek eder.

Geriye kalan 37 - 28 = 9 tekerlegin her biri,
bir t¢ tekerlekli bisikleti isaret eder.
Dolayisiyla tig tekerlekli bisikletlerin

sayisi 9 olur.

Eglence Havuzu

BILEK GURESI

Tahtada yazan tiim rakamlarin toplami
3+34+3+4+3+34+54+6+6+6+6+6+

6 + 6 + 6 = 68 olur. Dolayisiyla her takimin
tlm oyuncularinin tahtaya yazdidi sayilarin
toplami 68 / 2 = 34 olmalidir. Fakat tahtada

yazan herhangi 7 sayinin toplami 34 olamaz.

Farkl bir ¢6ziim: Takimlarin
toplami ayni olmali, fakat 3 ile
bolinmeyen sadece bir sayi var.

ATES ile GUNES

Mumkdin olan 36 durumun hepsini

g6z oniine alip kiiglik olan zarin

biylk olandan ¢ikarilmasi ile elde edilecek
sayilar gosteren tabloya bakalim.
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Tablodan goriildiigu Gzere 0, 1 veya 2
sonucu 24 durumda, 3, 4 veya 5 sonucu ise
geriye kalan 12 durumda s6z konusudur.
Buna gore sonug 0, 1 veya 2 ise kazanan
Ates, Glines'e nazaran iki kat daha sanshdir.
(Dogru ¢oziim gonderen okurlanimiz:

Eda Uyanik, Hiiseyin Anil Dénmez

Sena 0zmal, Sema Tuba Ozmen)

MATEMATIKCi MANAV

Manavin elinde 1, 3, 9 ve 27 kilogramlik
agirhiklar vardir.

(Dogru ¢oziim gonderen okurumuz: Mehmet Gonen )

Olimpik Havuz

KARELi TAHTADA CARPMA
Merkezdeki karede -1, diger 80 karede

1 yazan durumla baslanmis olsun.

Bu sekilde Uretilen satrang tahtalarindan
Uictinctisli ile dokuzuncusu ayni olur.

Bu durumda tiim karelerinde

1 olan satranc tahtasi elde edilemez.

NOKTADASLIK

ABC licgeninde BE, CE, AE dogrulari
E noktasinda kesistikleri icin
trigonometrik Ceva teoreminden
sin(ABE) sin(BCE) sin(EAC) -1
sin(EBC) sin(ECA) sin(EAB)

elde ederiz.
ZABE = /B, ve /EBC= /B, alirsak
sinB

—1 = cos C olur. Benzer sekilde
sinB,
£DCA = £C, ve DCB= ¢C,alirsak
sinC,

- = cosB olur.
sinG,

Simdi istenen noktadasligi gostermemiz icin
sin(BAO) sin(ACD) sin(EBC)
sin(OAC) " sin(DCB) sin(EBA)
oldugunu ispatlamaliyiz.

cosC sinC; sinB,
cosB sin G, “sin B

Buise = 1esitligine

denktir ve yukarida buldugumuz
esitliklerden kolayca ¢ikar.
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Jeolojik imzamiz: Antrﬂpﬂsen

IIk olarak 1980'lerde bir biyoloji profesdrii olan Eugene F. Stoermer'in (1934-2012) tiirettigi,

daha sonra da 1995 yilinda ozon tiiketen bilesiklerin etkilerini kesfettigi icin Nobel Odiilii alan Paul Crutzen'in
bilimsel bir konferansta kullandigi “Antroposen” terimi ciddi tartismalara sebep oldu.

Terimde, insanoglunun dogada yarattig tahribatin biiyikligu temel alinsa da bu tahribatin

telafisinin jeolojik siirecler aisindan onemi hala tartisiliyor.

caba gercekten insanoglu yerkiirede, jeolojik
Abir déneme adini verebilecek kadar iz biraktt
m1? Yoksa bu sadece Diinya’ya hakim olma,
kendimizi diger canlilardan {istiin gorme diistincesi-
nin bir sonucu mu? Bunu ilerleyen zamanlarda go-

recegiz. Ancak bundan once yasadigimiz dénemin
neden Antroposen olmaya aday oldugunu gorelim.

18. ve 19. ylizyll pek ¢ok konunun biiyiik tartigma-
lar esliginde sorgulandig: bir donemdi. Jeolojinin de
dahil oldugu ¢esitli bilim alanlarinda yeni kesifler ya-
pilmaya, insana, dogaya hatta evrene dair pek ¢cok so-
ru cevap bulmaya baslamisti. Ancak yerkiirenin ya-
s1 nedir sorusuna hentiz dogru bir cevap bulunama-
mustt. Hig stiphesiz bu durum en ¢ok jeologlar1 zora
sokmustu. Baslangicta kayaclar1 olustuklar dsnemle-
re gore kategorize etmeyi denediler, ama sinirlari ne-
reye koymalar1 gerektigi konusunda giiniimtizde de
ornekleri goriilen uzlagmazliklar yasadilar (Kuvater-
ner siurinin 2009 yilinda degismesi gibi). Bu uzlas-
mazliklarin temel sebebi, ¢esitli kayaglarin ve fosille-
rin birbirlerine gore yas sirasina sokulabilmesine rag-
men, bu yaglarin kesin olarak belirlenememesiydi.
Cinkil sadece donemlerin tarihlendirilmesinde de-
gil, yerkiirenin yas1 konusunda da giivenilir bir sonug
yoktu. 1700’lerin basindan itibaren Edward Halley,
Fransiz doga bilimci Georges-Louis Leclerc, Char-
les Darwin ve Lord Kelvin'in de aralarinda bulundu-
gu pek ¢ok bilim insani bu konuya kafa yormustu.

Evvel zaman icinde ...

... diye baslayan hikayelerde, ne kadar evvelin kast
edildigi suphelidir. 100 yil, 500 yil ya da belki 1000 yil.
Bunlar, jeolojik 6lcekte degerlendirildiginde, oldukca
kisa zamanlar.*

(*Dogal stireglerle bir bélgede biriken malzeme mik-
tari, malzemeyi tasiyan tasiyicilara -akarsu, deniz vb-
ortamin atmosferik kosullarina ve malzemenin tiiriine
bagh olarak degisir. Ancak ¢ok genel bir ifadeyle, derin
deniz ortaminda 0,2-1 cm kalinliginda silisli camur bi-

rikmesi icin yaklasik 1000 yil ge¢mesi gerektigi s6ylene-
bilir.)
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Gliniimiizde kapsamli ve genis bilim-
sel kanitlara dayanarak, Diinyanin yasi-
nin yaklagik 4,54 milyar yil (4,54x10° y1l)
olduguna karar verilmistir. Bu deger bi-
linen en eski karasal minerallerin yasi
(Bat1 Avustralyada bulunan kiigiik zir-
kon kristalleri) ve Giines Sistemi’nin yas1
(meteor parcaciklari ve Aydan gelen or-
nekler tizerinde yapilan radyometrik 6l-
¢iimler sonucunda ortaya ¢ikan sonug-
lar) arasinda saglanan denklestirme ile
belirlenmistir.

Jeolojik Zaman Cizelgesi

Jeolojik zaman cizelgesinin temelinde
yatan ilke 17. yiizyilda Nicholas Steno ta-
rafindan stiperpozisyon yasastyla formiile
edilmigtir. Jeolojinin temel kurallarindan
biri olan siiperpozisyon, sedimanter yani
¢Okel kayalarin belirli bir siirede ¢okelme-
si sonucunda en altta en yagl, en {stte en
gen¢ kayacin olusmasiyla agiklanir. Yasa
kuramsal agidan ¢ok basit olmasina rag-
men, dogadaki kayalar i¢cin durum bu ka-
dar yalin degil. Genel olarak, rahatsiz edil-
memis (atmosferik etkilere maruz kalma-
mis ya da ¢ok az maruz kalmis, erozyon,
kavrimlanma, kirilma gibi aktif stireglere
ugramamis) bir ¢okelme ortaminda ka-
yaglar birbirlerine paralel, yatay tabakalar
halinde ¢okelse de, gevremizde cogunluk-
la yatay olmayan, kivrimly, asinmis ve de-
formasyon gecirmis sedimanter tabakalar
gozleriz. Bu nedenle her yerde kayag taba-
kalarini siralamak aslinda sanildig kadar
kolay degildir.

18. ve 19. yiizyilda William Smith,
Charles Lyell, Georges Cuvier, Jean
d’Omalius d’Halloy ve Alexandre Brogni-
art kaya¢ katmanlarinin icerdikleri fosil-
lere gore tanimlanmasina, daha dogrusu
yerkiirenin tarihinin blimlenmesine 6n-
ciiliik etmistir.

flk jeolojik zaman gizelgesi 1913’te In-
giliz jeolog Arthur Holmes tarafindan ya-
yimlanmustir. 1977de Uluslararasi Stra-
tigrafi Komisyonu kiiresel 6lgekte jeolojik
donemleri ve fauna béliimlerini tanimla-
mak i¢in ¢aligmalara baglamistir. Yapilan
calismalar sonucunda jeolojik zaman ¢i-
zelgesi bugiinkii halini almugtir.

Jeokronolojik agidan belirlenen en bii-
yik zaman birimi Zaman'lardan olusan
Ust Zamandir (Eon). Zaman'lar Devir'le-
re (Periyod), Devir'ler Devre’lere (Epok),
Devrelerse Cag'lara ayrilir. Bu birimle-
rin kronostratigrafik karsiliklar: ise ayni
sirada Eonothem, Erathem, Sistem, Seri
ve Kat'tir.

Kaya¢ tabakalarmin ifade edilmesin-
de seri, kat gibi kronostratigrafik terimler,
jeolojik olaylarin aktarilmasinda ise devir,
devre gibi jeokronolojik terimler kullanilir.

Kuvaterner

Kuvaterner periyodu son buzul do-
nemlerini kapsayan Pleyistosen ve giinii-
miiz insaninin ortaya ¢iktig1 Holosen dev-
relerinden olusur. Kuvaterner’i Diinya ge-
nelinde 6nemli kilan diger bir 6zelligi de
kita konumlarinin gliniimiize yakin bir
hal almis olmasidir.

Kuvaterner’in biiytik bolimiinii kap-
sayan Pleistosen, kutup buzullarinin hay-
li yayginlastigi bashica dort biyiik bu-
zul déneminden ve bu dénemleri bélen
iliman, hatta tropik doénemlerden olu-
sur. Pleyistosen’in sonunda buzul ¢ag1 so-
na erer, iklim yumusar, denizler yiikselir.
Yaganan son buzul ¢aginin kapanmasiy-
la baslayan Holosen, 11 bin yil 6ncesin-
den gilinlimiize kadar siiren zaman dilimi-
ni ifade eder. Yasadigimiz devreyi tanim-
layan Holosen insanligin tiim kayith tari-
hini ve uygarhigini igerir. Devrenin baskin
organizmasi olan insanlar yerlesik hayata
ve tarim toplumuna gegip pek ¢ok uygar-
ik kurmus ve Holosen dogasini ciddi bi-
¢imde etkileyip degistirmistir.

Antroposen

Aralarinda Nobel Odiilitnii payla-
san kimyaci Paul Crutzen'in de bulundu-
gu, Leicester Universitesinden yerbilimci-
ler Jan Zalasiewicz ve Mark Williams ile
Avustralya Ulusal Universitesi Iklim De-
gisimi Enstitiisit Baskant Will Steffenden
olusan bir ekip, Environmental Science
and Technology dergisinde yayimladiklar
¢alismada, Diinya’y1 etkileri milyonlarca
yil siirecek degisimlere ugrattigimiz igin,

Diinyanin yeni bir jeolojik doneme girdi-
gini ve bu doneme Antroposen denmesi
gerektigini savundu. Zalasiewicz 2007de
Londra Jeoloji Birliginin Stratigrafi Ko-
misyonu baskaniyken, bir toplantida stra-
tigrafi uzmanlaria Antroposen ile ilgili
goriislerini sormus. Toplantidaki 22 kisi-
den 21’1 bu kavramin dikkate deger oldu-
gunu soylemis. Sonrasinda ekip de Ant-
roposen terimine ve kapsadigi kavramla-
ra jeolojik agidan resmi bir problem ola-
rak bakma karar1 almus.

Uluslararasi Jeolojik Zaman Cizelgesi*

N S ]
TN Numerik
@Qé& & & > Yas
S © 3
SE ¥ W© (Milyon yil)
Holosen
= 0,0117
5 Ust
< 0,0126
= . Orta
S | Pleyistosen : 0,781
= Kalabriyen
- 1,806
Gelasiyen
- - 2,588
=[x ) Piyasenziyen
g = Pliyosen 3,600
gl 8 Zankleyan
IS — 5333
S| Messiniyen
: 7,246
S Tortoniyen
S - 11,62
= . Serravaliyen
Miyosen : 13,82
Langiyen
- 15,97
Burdagaliyen
— 20,44
Akitaniyen
23,03

(izelgenin tamamina http://www.stratigraphy.org/
adresinden ulasabilirsiniz.

Peki gercekten de Antroposen yeni
bir devreye isim olabilecek ozelliklere sa-
hip mi? Devreler on milyonlarca yila ya-
yilsa da yazinin basinda da bahsettigimiz
gibi jeolojik ol¢ekte kisa zaman dilimle-
ridir. Tum jeolojik zamanlarin, devrele-
rin, devirlerin ve ¢aglarin tanimlanmasin-
da tortul tabakalar arasindaki degisimler
(6rnegin ortaya ¢ikan ya da ortadan kay-
bolan fosiller) g6z oniine alinmugtir. An-
cak Antroposende durum tamamen fark-
lidir. Clinkii eger su an yasadigimiz dev-
renin Antroposen olarak adlandirilmasi
kabul edilirse, Antroposen kayag kayitlar1
hentiz tamamlanmamus bir devre olacak-
tir. Peki kayitlar olustugunda, acaba etki-
lerimiz bugiin diistindiigiimiiz kadar kali-
c1 olacak mi? Tartigilr.
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Jeolojik Imzamiz: Antroposen

Antroposen teriminin ortaya ¢kmasini ve kullaniminin yayginlagmasini saglayan arastirmacilardan bazilar: (soldan saga) Eugene F. Stoermer, Michigan Universitesi Cevre ve Dogal Kaynaklar Okulu;
Paul Crutzen, Max-Planck Kimya Enstitiisii; Jan Zalasiewicz ve Mark Williams, Leicester Universitesi Jeoloji Bolimdi; Will Steffen, Avustralya Ulusal Universitesi

Daort bilim insan1 ve onlar1 destekleyen
pek ¢ok kisi kontrolsiiz niifus artigi, beto-
narme Kkentlerin hizli tiireyisi, dur durak
bilmeyen fosil yakit tiiketimi ve atmosfe-
re karisan sera gazlari oranindaki yiikse-
lisi yarattigimiz yikima sebep olarak gos-
teriyor. Tarihsel donemlerde yerkiire tize-
rinde etkisi ¢cok az olan insan niifusundaki
stirekli ve hizli artis, insan niifusunu ¢ev-
re problemleri listesinin en iist sirasina ta-
sid1. Yani sayimizin bu hizla ¢ogalmasi ar-
tik gezegen igin ciddi bir tehlike olusturu-
yor. Grafikte de goriildugt gibi 18001er-
den 1900’lere kadar Diinya niifusu 1 mil-
yardan 2 milyara ¢ikarken, 2000’lerde 6
milyara ¢ikmustir. Son yillarda yapilan ¢a-
lismalar gok miktarda fosil yakitin yan-
mas1 sonucu, kiiresel 1sitnmanin ortasinda
oldugumuza isaret ediyor. Diinyanin 1sin-
mas! sadece yeryiiziine gelen 151g1n mik-
tarma degil yeryliziinden yansiyan giines
15181 miktarma ve yeniden yansiyan bu
isinlarin atmosferde tutulmasina bagl. Bu
durum, gelen enerji ile giden enerji ara-
sinda bir denge olusturur.

Yerkiireden yansiyan igilarin basta
karbondioksit, metan ve su buhar1 olmak
tizere atmosferde bulunan gazlar tarafin-
dan tutulmasina sera gazi etkisi deniyor.

INSAN NOFUSU

1750 1800 1850 1900 1950
il

1750'den giiniimiize niifus artigini gdsteren grafik
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Atmosferde belli bir dengede olan bu gaz-
larin miktarindaki artis yerkiirede 1stnma-
y1artirryor.

Sera etkisi her ne kadar dogal bir ol-
gu olsa da fosil yakat tiiketimi, ormanla-
rin yok olusu, asir1 tarim yapilmasi gibi in-
san etkinlikleri, atmosferde biiytik oran-
da CO, ve diger sera gazlarmnin birikme-
sine sebep oluyor. Hepimizin bildigi gi-
bi kiiresel 1sinma, sera etkisinin de i¢inde
bulundugu etmenler nedeniyle atmosfer-
deki periyodik sicaklik artisina bagh 1sin-
madir. Burada asil sorun yaratan nokta, in-
san etkisi nedeniyle, ¢ikanla orantisiz ola-
rak atmosfere giren sera gazlarmdaki artis
ve bundan kaynaklanan girdi-cikt: denge-
sizligidir. 16.02.2011de Cenevrede agikla-
nan Birlesmis Milletler Cevre Raporuna
gore 21. ylizyilda ortalama hava sicakligi-
nin 1,4 °C ile 5,3 °C arasinda artacagy, bu-
zullarin erimesiyle denizlerin 8-88 cm ka-
dar ytikselecegi ve uzun vadede Diinyanin
fiziksel yapisinda ciddi degisiklikler ortaya
¢ikacagi belirtilmistir.

Calismacilarin dikkat ¢ektigi bir bagka
nokta ise teknolojinin de yardimiyla yapti-
g1miz ya da yerle bir edebildigimiz yapilar.
Bir taraftan hayatimizi kolaylastiran bu ya-
pilar diger taraftan yerkiirede ciddi fiziksel
degisimlere yol aciyor. Rusyadaki Mir El-
mas Madeni buna 6nemli bir 6rnek. Mir
1955te Rus jeologlar Yuri Khabardin, Eka-
terina Elagina ve Viktor Avdeenko tarafin-
dan kesfedilip 1957de tiretime acildi. Sov-
yetlerin sahip oldugu ilk ve en derin elmas
madeni olan Mir, ABDdeki Bingham Kan-
yonu Madeninden sonra insanlarm agtig
ikinci en biiylik ¢ukur olma 6zelligine sa-

hip. Bugiin ¢alistirilmayan madenin ¢api
1,2 kilometre, derinligi ise 525 metre. Ma-
denin bulundugu saha -¢ukurun derinli-
¢i havada tlrbiilansa sebep oldugu iin-
ugusa kapali. Ayrintilar bir kenara birakip
genel bir karsilagtirma yapalim: Bir arazi
seklinin dogal siireclerle asinmasi yaklagik
olarak 0,01-1 mm/y1l siirer. Yani 500 met-
re yiiksekliginde bir yiizey seklinin asin-
mast i¢in 500 bin y1l ile 50 milyon yil arasi
bir zaman ge¢mesi gerekir. Aradaki inanil-
maz fark, insanin yer siireglerindeki degi-
simlerde sandigimizdan da fazla etkisi ol-
dugunun korkutucu bir 6rnegi. Tim bun-
lar, iginde bulundugumuz devreyi Antro-
posen olarak adlandirabilecegimiz gorii-
stinii destekleyen veriler. Ancak bu verile-
ri jeolojik stireglerle beraber dogadaki geri
donisiimleriyle karsilastirdigimizda, han-
gi tarafin baskin oldugu konusunda gelis-
kide kalmamak miimkiin degil.

Teknoloji devi olarak tanimlayabilece-
gimiz, depreme dayanikli yapilary, her tiir-
lii afete ve sonrasina hazir insanlaryla ta-
nman Japonyada Mart 2011de meydana
gelen 9 biyiikluiglindeki depremde yakla-
sik 16 bin kisi hayatin1 kaybetti. Deprem
sonrasinda yiiksek diizeyde tsunami uya-
rist yapildi. Yaklagik 2 bin 100 km uzun-
lugundaki sahil seridi {izerindeki sehir-
ler, deprem ve sonrasinda gelen tsunamiy-
le yerle bir oldu. Tsunami {ilkede kara ve
demir yollarinin agir hasar gérmesine, gok
sayida evin yikilmasina ve yangina sebep
oldu. Japonyay1 sarsan depremde sogutma
sisteminde hasar meydana gelen Fukusi-
ma Niikleer Santrali'nin reaktorlerinde ba-
sincin yiikselmesiyle patlamalar oldu.
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Rusya'in Dogu Sibirya bolgesinde bulunan ve 2011 yilinda kapatilan Mir Eimas Madeni.

Insanin doga tstiindeki baskist icin etkileyici bir ornek.

Sadece bu 6rnege bile bir adim geriden bakarsak,
meydana getirdigimiz asil etkinin yapima degil da-
ha biiyiik yikimlara sebep oldugunu séylemek ¢ok da
yanlis sayilmaz.

Bu ve daha birgok 6rnek, dogal siireglerin ashin-
da silinmez sandigimiz tiim izlerimizi bir anda silebi-
lecegini acik olarak gosteriyor. Dolayisiyla kendimi-
ze ithafen adlandirmay: diistindiigtimiiz bu devre, bir
yandan da doganin bize kars1 ne kadar liitufkéar ya da
yikict olabilecegini de gosteriyor.

Atmosfeik GO, (ppm)
. BEREEERLREE

1965 1965 1975 1985 1985 2005

Atmosferik €0, oranindaki degisimleri gosteren grafikler
Atmosferdeki CO, oranlar

(a) Antarktika'daki kanitlara gdre gegmis 160.000 yilda atmosferik
karbon dioksit konsantrasyonu

(b) 1500 ile 2000 yillar arasinda atmosferik karbon dioksitin
ortalama konsantrasyonu

(c) Mauna Loa'da (Hawaii) karbon dioksitin atmosferdeki yogunlugu

Maden sahasl, havada sebep oldugu tiirbiilans nedeniyle ugusa kapali durumda.

Antroposen’in Baglangia?

fkinci ve en az ilki kadar énemli bir tartisma da
Kuvaternere ait bir devre olarak kabul edilmesi ha-
linde, Antroposen’in ne zaman bagladig1 ya da bas-
layacagi hakkinda. Crutzen, Antroposen’in 18. yiiz-
yilin sonlarma dogru karbondioksit diizeylerinin
kesintisiz bir yiikselise gectigi donemde basladigini
soylityor. Virginia Universitesinden paleoiklim uz-
mant William Ruddiman 8 bin yil kadar 6nce tari-
mun icat edilmesiyle Antroposen’i baslattigimizi be-
lirtiyor. Bazi bilim insanlar1 bu siirecin baglangicini
Sanayi Devrimi olarak kabul ederken, bazilar1 radyo-
aktivitenin kesfini isaret ediyor. Hatta Antroposen’in
heniiz baglamadigini diistinenler bile var. Crutzen,
yaptig1 konusmalarda Antroposen’in 6nemini fark-
11 bir agidan da ele almay1 ihmal etmiyor. Bu terimin
bir uyari niteliginde olmasi gerektigini ve sebep ol-
dugumuz olumsuz etkileri azaltmak icin yapilabile-
cek seyleri diisiinmemizi istiyor.

Hepsi birden degerlendirildiginde hayli karmagik
goriinen bu konunun bir ¢éziime baglanmas: sim-
dilik epeyce zaman alacak gibi. Kim bilir belki yakin
bir tarihte Antroposende yasadigimiz fikri resmi ola-
rak kabul goriir ya da aslinda yerkiire tizerinde do-
gal stirelere kafa tutabilecek kadar da biiytik bir gii-
ce sahip olmadigimiz anlasilir ve bu devreye dogaya
ithafen bir ad verilir.
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Mayis'in Gezegenleri

Bu ay hareketli bir gokytizii altindayiz. Bir
stredir gozlerden uzak kalan Venus bu aydan
itibbaren Giines battiktan sonra bati ufku Uze-
rinde gorilebilecek. Venuis'i yil sonuna kadar
aksam gokyuziinde gorebilecegiz.

Aylardir gokyiizlinl susleyen Jlpiter onu-
muzdeki ay sabah gokyuziine gececek, ancak
bize giizel iki gosteriyle veda edecek. Gezegen
11 Mayis'ta ince bir hilal bicimindeki Ay’la ¢ok
yakin konumda olacak. Bati ufku Uzerindeki
ikinci gosteri ay sonunda olacak. Jiipiter'i ayin
son birkag glinii Venus ve Merkiir'le yakin ko-
numda gorebilecegiz. 28 Mayis'ta bu li¢ geze-
gen birbirlerine ¢cok yakin konuma gelecek.

Bu ay ve yilin kalan kisminda Venus'i ak-
samlari, Satlirn'li ise 6nce tim gece boyunca,
ilerleyen aylardaysa giderek kisalan surelerle
gokylziinde gorebilecegiz. O nedenle bu iki
gezegenle ilgili bazi bilgileri kisaca hatirlayalim.

Giizelligin Simgesi Veniis

Vens ve Diinya, Glines Sistemi'nde birbiri-
ne en ¢ok benzeyen iki gezegen. Venis'tin yi-
zeyi, tipki Diinya'da oldugu gibi kayasal yapida
ve jeolojik olarak etkin. Ustelik iki gezegenin i¢
yapilari da birbirine cok benziyor. Ne var ki gok-
ylzlindeki parlakligi nedeniyle giizellik tanri-
casinin adini alan bu gezegen pek de konukse-
ver bir yer degil.

Venlis'in  atmosferindeki karbon  diok-
sit miktari bizdekinin 250.000 kati kadar. Ayri-
ca Diinya atmosferinin cok buyuk kismini olus-
turan azot ve oksijen, Veniis atmosferinde ser-
best olarak hemen hemen hi¢ bulunmuyor. Bu
kadar yogun karbon dioksit ve stilfirik asitten
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olusan bulutlar, adina hig de yakismayan sekil-
de, gezegeni tam anlamiyla bir cchenneme d6-
nustlirmis durumda.

Venis'iin atmosferi o kadar kalin ki, ytize-
yindeki atmosfer basinci yeryliziinde deniz se-
viyesindeki basincin neredeyse ytiiz kat!.

Ama biz gokyizii gozlemcileri agisindan ele
alacak olursak, Venis adini kesinlikle hak edi-
yor. Yakindan &yle olmasa da Diinya'dan goriil-
diigu kadariyla tam anlamiyla bir giizellik tan-
ricasl. Bu gtizellik tanricasini birkag ay bati ufku
Uzerinde, birkac ay dogu ufku lizerinde gori-
riiz. Venus, Glinege Dlinyadan daha yakin ol-
dugundan Glnes'ten cok da uzaklasmadigi-
ni goriiriiz. Iste yine bu nedenle Veniis'ii yal-
nizca sabah Giines dogmadan 6nce ya da ak-
sam Glnes battiktan sonra belli siirelerle go-
rebiliriz. Aksam hava karardiktan bir stire sonra
Guines ufkun iyice altina indiginde Venus de uf-
kun altinda kalir. Yine sabah Giines dogmadan
bir siire 6nce dogar ve havanin aydinlanmasiy-
la g6zden kaybolur.

Bu durum yalnizca Veniis'e 6zgl degil. Mer-
kiir de benzer sekilde hareket eder. Hatta Mer-
kirr Glines'e Venuis'ten daha yakin oldugundan
gozlenebilecedi stireler daha kisadir. Bu neden-
le Merkiir'i genellikle géremeyiz.

Merkir ve Vens yoriingelerinde dolanir-
ken donemsel olarak Glineg'e yakinlasip uzak-
lagirlar. GUnegin 6niinden ya da arkasindan
gectikten sonra tekrar ufukta yikselirler. As-
linda yoringeleri yuvarlaktir, ama bizim bakis
dogrultumuz nedeniyle Gilinese dogru ya da
Glnes'ten uzaga dogru hareket ediyor gibi go-
rndrler.Venis Glines'e daha uzak oldugundan
bu dénemler Merkdir'tinkine gére daha uzun-
dur. Bu iki gezegen Glnes'e bizden daha yakin
olduklarindan Glines'le aramizdan da gecebilir.

Diger gezegenlerin yoriingeleri bizimkinden
daha genis oldugundan onlari hicbir zaman
Glineg'in 6nlinden gecerken géremeyiz.

Merkir ve Venls tipki Ay gibi evreler-
den geger. Yoriingelerinde dolandiklari sirada
Glines'le aramiza dogru ilerlerken bize bakan
ylzleri giderek daha az aydinlanir ve hilal bigi-
mini alirlar. Ozellikle Ventis bu sirada bize yak-
lastigindan bir diirbiinle bakildiginda bile hilal
bicimi secilebilir. Mayis ortalar Venus't hilal bi-
¢iminde gérmek icin iyi bir zaman.

Halkali Gezegen Satiirn

Satlrn bu ayin basinda Glines battiginda
dogmus oluyor. Yani onu tiim gece gokyzin-
de gorebilecegiz. Ayrica bu sirada bize en ya-
kin konumda ve en yiiksek parlaklikta olacak.

Gecenin ilerleyen saatlerinde gezegen gi-
derek yiikselecek ve geceyarisi civarl gliney
yonlinde ufuktan yaklasik 40° yiiksekte ola-
cak. (Bir o kadar daha yukar cikarsaniz yaz
gOkyuziniin en parlak yildizlarindan biri olan
Arkturus'u gorebilirsiniz.) Bu, gezegeni teles-
kopla izlemek isteyen gézlemciler igin en iyi za-
man. Clinkl gezegen bu sirada gokytiziindeki
en ylksek konumuna ulasmis olacak ve gorin-
tlsu atmosferin bozucu etkilerinden gorece az
etkilenecek.

Gezegeni sabah Gilines dogmadan o6nce
gdérmek icin bati-glineybati ufku lzerine bak-
mak gerekiyor. Sattirn batmak tizereyken Spika
bu sefer onun solunda, ufukta hemen hemen
onunla ayni yiikseklikte bulunuyor.

Satuirn’lin parlakligi ve konumunda ay siire-
since ¢ok belirgin bir degisim olmayacak. Hem
yakin hem de parlak olusu bir yana, halkalari-
nin durumu da onu ilgi ¢ekici bir hedef yapiyor.
Halkalara tam yandan baktigimizda incelikleri
nedeniyle halkalari géremeyiz. lyi gérebilme-
miz icin bize gore olabildigince acili olmalari
gerekir. Halkalar bu siralar kiictk bir teleskopla
bile gorebilecegimiz sekilde (bu sayfadaki go-
riintideki gibi) acili duruyor.

Saturn’e bir teleskopla bakarsaniz biyuk
uydularini da gorebilirsiniz. En biylk uydu-
su olan Titan, Glines Sistemi'nin de ikinci bi-
yik uydusudur. Titan'l temiz bir gokylzl al-
tinda bir diirbiinle bile fazla zorlanmadan gor-
mek mimkin. Gezegenin diger biyiik uydula-
rindan Tethys, Dione ve Rhea bir diirbiinle ko-
lay kolay secilemese de kiictik bir teleskopla
gorilebilir.
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Mayis'ta Gezegenler ve Ay

Merkiir ayin ikinci haftasi aksam gok-
ylziine geciyor. Ancak gorilebilecek kadar
yiikselmesi icin ayin sonlarini beklemek ge-
rekecek. Normalde goriilmesi zor olan ge-
zegeni ayin son glnleri yakinlasacag Ve-
niis ve Jlpiter sayesinde gokyuziinde bul-
mak kolay olacak.

Veniis artik giinbatiminin hemen ardin-
dan gorilebiliyor. Ancak ayin baslarinda
ufka ¢ok yakin. Ayin sonlarina dogru gezege-
ni gérmek daha kolay olacak.

Mars gecen ay sabah gokylziine gecti.
Gezegen onumdizdeki aydan itibaren sabah
gokyuziinde goriilebilecek.

Jupiter, aksam hava karardiginda ba-
ti-glnaybati ufku Uzerinde gorilebilir. An-
cak gezegenin gorilebilecegi sure fazla de-
gil. Ayin ilk giinleri 23:00 civarinda batan ge-
zegen ay sonunda havanin kararmasiyla bir-
likte batacak. Jiipiter, oniimuzdeki ay sabah
gokylziine gegecek.

Merkir

.. .
Jupiter Venus .

28 Mayis'ta glinbatimindan kisa suire sonra bati ufku

Stellarium

Satiirn havanin kararmasiyla birlikte dog-
mus oluyor ve tiim gece gokylziinde bulu-
nuyor. Gezegen aksam saatlerinde dogu-gu-
neydogu ufku tzerinde gorilebilir.

Ay 2 Mayis'ta sondordiin, 10 Mayis'ta ye-
niay, 18 Mayis'ta ilkdordiin, 25 Mayis'ta dolu-
nay hallerinde olacak.
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Sa¢ Dokiilmesi

ayatimizin belirli bir ddneminde saclarimiz az ya da ¢ok dokailir. Sag-

likli bir eriskinin basinda yaklasik 100 bin sa¢ koki bulunur. Sag ko-
ki daima etkin degildir, yani saclar strekli biyiimez. Her sa¢ koki buyu-
me ve dinlenme evrelerinden olusan bir dongii i¢indedir. Sa¢ kdklerinin
%90 etkin haldedir ve kdke tutunan sag telinin biiytimesini saglar. Geri
kalan %10’uysa dinlenme halindedir ve bu evrenin sonunda baska sa¢ te-
linin blyimesine yol agacak sekilde doklur. Sag blylmesinin 3 fakl ev-
resi vardir. Bliylime evresi (anajen faz), kil kdkiiniin sag Urettigi evredir. iki
ile 6 yil arasinda stiren bu evrede, cildin icinde bulunan ve her 24 saatte bir
béliinen kil koki hiicreleri etkin bir sekilde sag Uretir. Sag telleri kil kokiine
sikica tutunur ve cekildiginde aci verir. Sag telleri her giin ortalama 0,35
mm buytr. Birkag glin stiren gegis evresinde (katajen faz) biytime aniden
durur ve kil kokiinin yerini kiictik bir hiicre kiimesi alir. Bu hiicre kiimesi
daha sonra yeniden sac Uiretebilir. Telojen faz denilen dinlenme evresi yak-
lasik 3-4 ay siirer ve bu evrenin sonunda sag ya tararken ya da kendiligin-
den dokdlur. Dokilen sacin koki derine inerek yeni sag tretimi icin hazir-
lanir. Saglarin %85'i bliyiime, %1'i gegis, %14l de dinlenme evresindedir.
Sag¢ uzamasi mevsimsel degisim gosterir. Bahar aylarinin baslamasiyla sag-
larin uzamasi artar, sonbahar aylarindaysa bu uzama azalir.

Her giin 50 ile 100 arasinda sag teli tarama, yikama ya da sirtiinme
gibi sebeplere bagl olarak doékilir. Bu tir dokilmeler iki ay kadar siire-
bilir ve senede 3 kez tekrarlar. Bu miktarin tizerinde, 2 aydan uzun slren
dokilmeler, saglarin asiri incelmesi ve sagli derinin yer yer acilmasi nor-
mal kabul edilmez ve incelenmesi gerekir. Ancak yas ilerledikge sag tel-
leri incelir ve sayisi azalir. Yapilan arastirmalar, zaman icerisinde erkekle-
rin %96'sinin saclarini farkli derecelerde kaybettigini gosteriyor. Erkekler-
de sa¢ dokiilme sikhidinin 30 yas civarinda %30, 50'li yaslarda %50 oldu-
gu saptanmistir. Sag¢ dokiilmesi sadece erkeklerin sorunu degildir, 40 yas
Uzerindeki kadinlarin da yaklasik yarisinda degisik derecelerde sa¢ do-
kilmesi gorulir. Sagimizin dokilip dokilmedigini anlamak icin basit bir

Androjenik Sa¢ Dokulmesi

thinkstock

¢ekme testi yapmak genellikle yeterlidir. Bu test icin sagin en az bir giin
yikanmamis veya taranmamis olmasi gerekir. Bagparmak ve isaret par-
magi arasinda sikistirilan ve yaklasik 60 tel iceren bir tutam sag sertge ce-
kilir. Bu sekilde ¢cekilen her alanda ortalama 5 sac telinin kopmasi o kiside
sa¢ dokiilmesi oldugunu gosterir.

Sag dokilmesine yol agan bircok sebep olsa da kalitimsal unsurlar ilk
sirada gelir. Yas ilerledikce hem erkeklerin hem kadinlarin saglarinda sey-
relme, incelme ve cesitli derecelerde dékilme gériindir. Bu tiir dokiilme
biylk olclide genetik yatkinliga ve erkeklik hormonlar olarak bilinen
androjenlere baglidir. Dogum, tiroid bezi hastaliklari, demir eksikligine
bagl kansizlik, atesli hastaliklar, ilaclar, yanlis beslenme ve psikolojik stres
sa¢ dokilmesine yol acan diger sebeplerdir. Sa¢ dokiilmesi kisinin haya-
tinl tehdit eden bir hastalik olmasa da sosyal hayatini olumsuz etkileyen
bir durumdur. Sag dokilmesinin nedenleri ve tedavi seceneklerinin der-
matoloji uzmanlari tarafindan belirlenmesi gerekir.

thinkstock

a¢ ve kil blyimesi esas olarak erkek-

lik hormonlari olarak da bilinen andro-
jenlerin etkisi altindadir. Ergenlik donemin-
de testosteronun etkisiyle koltukalti ve ka-
sik bolgesindeki ince tiiyler kalin killara d6-
nusur. Buna karsin, genetik olarak sa¢ do-
kilmesine yatkinhgi olan kiside, basta tes-
tosteron olmak Uzere androjen hormonla-
rinin etkisiyle kil koklerinde ve onlarin tret-
tigi saclarin yapisinda olumsuz degisiklikler
olur. Erkek tipi (androjenik) sa¢ dokiilmesi
denilen bu durum, sagta testosteronun et-
kilerine karsi kalitsal bir duyarhlik nedeniy-
le olusur ve erkeklerdeki sa¢ dokiilmeleri-
nin nedeninin %95 gibi blyuk bir bolim-
ni olusturur. Testosteronun etkin hali olan
dihidrotestosterona déniismesini saglayan
5a-rediiktaz enzimi, erkek tipi sa¢ dokul-

mesinden sorumlu bir molekiildir. Kil koki
huicrelerine damar yoluyla ulasan testoste-
ron, buradaki hiicrelerin icine girerek dihid-
rotestosterona donusur. Kil koku hiicreleri-
nin icinde testosteron ve dihidrotestoste-
ron algilayicilar vardir. Bu hormonlar hiic-
relerin sa¢ Uretimini olumlu ya da olumsuz
sekilde etkiler. Androjenik sa¢ dokilme-
sinde kan testosteron diizeyinde anormal-
lik yoktur, ancak kil kéku hiicrelerinin tes-
tosterona verdigi yanitta bozukluk vardir.
Androjenik tip sa¢ dokilmesinde genetik
unsurlar 6nemli rol oynar. Son yillarda ya-
pilan calismalar, 5a-rediiktaz enzimini ve
androjen algilayicisini kodlayan genlerdeki
bazi bozukluklarin bu tir sa¢ dokilmesiyle
iliskili olabilecegini gosterdi.
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Yaygin Sa¢ Dokiilmesi
(Effluvium)

Bazen asin fiziksel ya da psikolojik strese bagli olarak ani
ve yaygin sa¢ dokulmesi gorilebilir. Bu tlr sa¢ dokilmesi
yliksek ates, dogum, ciddi enfeksiyonlar, blylk ameliyatlar,
tiroid hastaliklari ve asiri diyet gibi viicudu strese sokan du-
rumlardan 2-3 ay sonra goriilebilir. Stres sonrasinda buy-
me evresindeki saglarin blytik kismianiden dinlenme evre-
sine gecer. Dinlenme evresindeki saclarin oraninda artis ve
dokilmeyle kendini gésteren bu duruma “telogen effluvi-
um” denir. Buylime evresindeki saglarin ani kaybiysa “ana-
jen effluvium” olarak adlandrilir.

Bu turr dokiilmelerin kadinlarda en sik sebebi demir ek-
sikligine bagl kansizlik (anemi) ve tiroid bezi hastaliklaridir.
Basta kanser tedavisinde kullanilan kemoterapi ilaglari ol-
mak Uzere antidepresanlar, tiroid ilaglari, kan sulandiricilar,
dogum kontrol haplari ve gut hastaliginda kullanilan ilag-
lar da ani sa¢ dokiilmesine yol acabilir. Saglar daha incelme-
lerine firsat kalmadan ¢ok ani dokildugu icin yaklasik ya-
risi kaybedilmeden durumun anlasiimasi zor olur. Cekme
testinde ¢ok miktarda sac teli gelir. Bu tlir sa¢ dokilmesi-
nin, yol acan sebebin bulunup diizeltiimesi durumunda ge-
ri dénlsti vardir ve genellikle 6 ay icinde saclar yeniden ¢ik-
maya baslar.

thinkstock

Bolgesel Sa¢ Dokiilmesi
(Alopesi Areata)

Sach deride yer yer dokilmeyle kendini gdsteren alope-
si areata, toplumun %1,7'sini etkiler. Bu tiir sa¢ dokilmesi
her yas grubunda goriilse de genellikle genglerde olur. Ki-
sinin kendi bagisiklik sistemi hiicrelerinin kil kokiine saldir-
masinin bolgesel sa¢ dokiilmesine yol acan temel mekaniz-
ma oldugu distindliyor. Hastaligin olusumunda kalitimsal
ve cevresel unsurlar dnemli rol oynar. Bélgesel sa¢ dokiil-
mesi olanlarin yaklasik ticte birinde ailenin baska bireylerin-
de de ayni hastalik vardir. Hastalik hayli diizensiz ve tahmin
edilemez bir seyir izler. Dokilen saclar genellikle tekrar ¢I-
kar. Ancak vakalarin yaklasik onda birinde hastalik agir sey-
reder ve saclar geri gelmez. Hastaligin geng yasta baslama-
s1, aile Oykdisti, dokilen bolgenin genis olmasi ve tirnak ya-
pisinda bozulma gibi olgular hastaligin agir seyredeceginin
gostergeleridir. Halk arasinda sackiran olarak bilinen “tine-
a kapitis” bolgesel sa¢ dokiilmesine benzer bir tabloya yol
acar. Buradaki etken bir tiir mantardir. Genellikle ergenlik
oncesi gorilen bu hastalikta sag killari incelir, kirilir, kepek-
lenme gorillir ve bolgesel sag dokilmesi olur. Dokiilen sag-
larin potasyum hidroksit dokiiliip mikroskop altinda ince-
lenmesi sirasinda mantarlar gorilir ve bu sekilde kesin tani
konur. Tedavide mantara yonelik ilaglar kullanilir.

..\A
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Sach deride, testosteronun dihidrotes-
tosterona donlisimindeki hizlanma ve bu-
nun sonucunda dihidrotestosteron mikta-
rindaki artis, normal sag killarinin biylime-
yen, zaylf, ince tiiylere dontismesine yol acar.
Normal kosullarda saclarin ¢cogu, ortalama 3
yil siiren biylime evresindedir ve dinlenme
evresindeki saclara orani 9'a 1dir. Ancak tes-
tosteronun da etkisiyle dékiilme stirecine gi-
ren saclarda blyime evresi kisalir ve bu ev-
redeki saglarin sayisi azalir, buna karsin din-
lenme evresindeki saclarin sayisi artar. Min-
yaturizasyon denilen bu strecte kil kokleri
kisalr, kiictiltir ve iclerindeki sag telleri din-
lenmeye gecer. Yeni ¢ikan saclar daha sey-
rek, ince ve zayiftir. Kil kokiinde bulunan ve
killarin hareketinden sorumlu erektor pili ka-
si kiicullr, bolgedeki kan dolasimi azalr ve

yag bezlerinde genisleme olur. Yag bezleri-
nin genislemesine bagh olarak kafa cildi da-
ha yagli bir hal alir.

Sac dokulmesinin en etkin tedavisi sebe-
bin belirlenmesi ve ortadan kaldirilmasidir.
Tedavide, kil kdklerindeki damarlari genisle-
terek kan akimini artiran, boylece kil kokle-
rini etkin hale geciren bazi ilaglar kullanihr.
Bu tir ilaglar yeni sa¢ olusumunda en fazla
%10 kadar bir artis saglayabilir. Dihidrotes-
tosteron olusumunu saglayan 5-a reduktaz
enzimini engelleyen ilaglar da kellik tedavi-
sinde kullaniliyor. Ancak sa¢ dokiilmesinin
sebebi genellikle bilinmez ve bu nedenle et-
kin bir ilac tedavisi de yoktur. Sa¢ nakli, kel-
ligin tedavisinde kullanilan en etkili yontem-
dir. Bu yontemde ilk olarak basin arkasinda-
ki sach bélgeden ince deri parcalari alinir. Bu

deri parcalarinin tzerindeki kil kokleri tek-
li, ikili ya da t¢li kimeler halinde ayrilir. Da-
ha sonra sagsiz bolgelere kil kdklerinin ekile-
cegi kanallar agilir ve ekim yapilir. Buradaki
saclar uzadikga, aralari kapanir ve dogal sa¢-
It deri olusur. Diger bir ekim yontemindeyse
sacli deriden cilt ¢ikarilmaz, sadece kil kok-
leri cekilerek ¢ikarilir ve bu kokler sagsiz ala-
na ekilir. Sacl deride kesme ve dikme islemi-
nin olmamasi diger yonteme gdre en 6nem-
li avantajidir. Ancak bu yéntemde fazla sayi-
da kil koku nakledilemez.
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Tum diinyada soylari en hizli azalan hayvan grubunda yer alan semen
soyu tehlike altindaki hayvan gruplarinin basinda geliyor. Sayilarinin hizla
tiirlerin kesfedilmesi de bilim diinyasini heyecanlandiriyor. iste bu kesiflerd izde yapildi.
Ege Universitesi Biyoloji Boliimii'nden Prof. Dr. Bayram Gogmen ve doktora 6grencisi Bahadir
Akman tarafindan Antalya’da yapilan aragtirmalar sonucunda Likya semenderlerinden,

Kemer semenderi (Lyciasalamandra yehudahi) ve Ulupinar semenderi (Lyciasalamandra arikani)
olmak iizere iki yeni semender tiirii kesfedildi.

Kemer semenderi Ulupinar Semenderi

Diinyada sadece Antalyada, Kemer Diinyada sadece Antalya'da,

Cayi'nin batisi ile Tekirova arasinda Kumlucayazi-Beycik (Erentepe) arasinda

kalan Tahtali Daglari'nda yasiyor. Kemer kalan Beydaglari’nda yasiyor.

semenderleri, kendilerine benzeyen Kendisine benzeyen yakin akrabalarindan

yakin akrabalarindan viicutlarinin viicudunun lzerindeki bazi desen

Uzerindeki bazi desen farkhliklariyla farkliliklariyla ayrilyor.

ayriliyor. Ornegin Kemer semenderinin

viicudunun 6n tarafi, g6z kapaklari, Ornegin Ulupinar semenderlerinin

viicudun Utzerindeki benekler koyu g6z kapaklan yesilimsidir, viicut Gzerindeki g
renkli (siyahimsi) , g6z kapaklarinin zemin rengi ise bal sarisidir. }
kenarlari beyazimsidir. Yavrulari da Ayrica vicutlarinin yan tarafinda

daha esmer gortinuslidur. kesikli, sarimsi bir serit bulunur.

Orman ici, taslik ve kayalik alanlarda Orman ici, taslik ve kayalik alanlarda

yasayan Kemer semenderleri yumusak yasayan Ulupinar semenderleri

viicutlu kiicik omurgasizlar, toprak yumusak viicutlu kiictik bocekler,

solucanlar, tirtillar gibi canhlarla bes|

pinar.Semenderi (Lycia: andrquail
\ g :
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Fotograflar: Prof. Dr. Bayram Gogmen

Gogmen, B., Akman, B., “Lyciasalamandra arikanin. sp.
& L. yehudahin. sp. (Amphibia: Salamandridae),
two new Lycian salamanders from Southwestern Anatolia’,
North-Western Journal of Zoology, Cilt 8, Sayi 1, 5. 181-194, 2012.
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Endemik
Murdumukler

Endemik bitkiler Tiirkiye florasinin en ilgi cekici tiirleri olma 6zelligini

her zaman koruyor. Endemik tiirler bilim insanlarinin yani sira doga meraklilari

ve doga fotografcilarinin da ilgi alaninda. Nisan-mayis aylari genel olarak

bitkilerin ciceklenip tohumlarini yaydigi aylardir. Bu donemlerde bitki bilimciler,
doga meraklilari ve doga fotografcilar bu bitkileri aramaya baslar.

Bitki bilimciler arastirmalar dogrultusunda endemik tiirlerin 6rneklerini toplarken,
doga meraklilari ve fotografcilar da ciceklerin goriintiisiinii almaya caliir.

Bazen de bu isi birlikte yaparlar. ilgi ceken endemik bitki tiirlerinden

biri de miirdiimiikler.

Mirdimdkler (Lathyrus sp) baklagiller ailesinin tyeleri. Akdeniz havzasi

basta olmak tizere On Asya, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika'nin sicak bolgeleri
yayihis gosterdikleri alanlar. Mirdiimiikler hos kokulu, tek ya da ¢ok yillk

olabilen otsu bitkiler. Turkiye florasinda yasayan miirdimuklerin sayisi 65 civarinda.
Bunlardan da 21'i endemik, yani sadece Turkiye'de yasiyor.

Bazi endemik murdimukler: Faselis burgad), bitlis imirdigi, yemelik, sah mirdimuk,
kurt murdimag, calh miirdimagu, ince miirdimiik, ak burcak, deli burgak,

er murdimik, sah burcak, munzur burcady, al burgak, gelin burcagi, orman kaltr.
Ekimi de yapilan burcak da (Lathyrus sativus) bir mirdimaktar.

Bu sayfada yer alan Kars burcadi (Lathyrus karsianus) sadece Kars'ta yasiyor.
2000-2300 metre arasindaki kayaliklar yerler, cayirliklar gibi alanlarda
yasayan bu bitki, haziran-temmuz ayinda ciceklenir.
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‘Bilinen 424 paleomemeli faunasindan
176 tanesi Geg Miyosen déneme

aittir. Memeliler i¢inde kemirici
hayvanlarin ayr1 bir yeri vardir.
Giiniimiizde tiir bakimindan diinyada
memeli hayvanlarin neredeyse yarisini
kemirici tiirler olusturur. Rakamlarla
anlatmak gerekirse, Diinyadaki yaklasik
4600 memeli tiiriinden 2000 kadar1
kemiricilere ait. Bu durum iilkemiz

icin de gegerli, tilkemizde yasayan 140
civarindaki memeli hayvandan yaklagik
65’ini kemirici tiirleri olusturuyor.
Kemiriciler ormanlik alan, ¢6l, bozkir,
yiiksek daglik yerler, sulak alanlar,

- toprakalt: gibi ¢ok cesitli habitatlarda
yasayabilir. Cok iyi kosarlar, si¢rarlar

ve yiizebilirler. Ayrica gok farkli
besinleri alabilir ve cok hizli tirerler.
“wBunedenle de tiir sayilar1 ok fazladir.

"oy
4 5

Anadolu yarimadas: giiniimiizde oldugu gibi eskiden de As'dy;d;.._,_' .
~ Avrupa ve Afrika arasinda bir képrii gorevi yapryordu. =* st
Ozellikle Tersiyerde (65 milyon-1,8 milyon yil énce) memeli hayvanlarm’
Kkatalar aras yayilimlari ve goclerinin 6nemli bir bolimtiniin Anadolu
tizerinde gerceklestigi biliniyor. Bundan dolay1 Anadoluda Tersiyer yash .
karasal gokeller (Tersiyer doneme ait jeolojik yapilar) icinde gok sayida
memeli hayvan tiirlerine ait fosil yataklar1 var. Tersiyer.donem iginde de
Geg Miyosen (11 milyon-5 milyon yil 6nee) dénemi en fazla
memeli fosilinin bulundugu periyottur. ' i
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,Kem1r1c1ler gunumuzde oldugu g1b1 tarlh boyunca da Anadolu yaban yasaminin bir parcastydu. - {2 & v, Wl ' ':ﬂ’ gn” &
Ulkemizde yapilan paleontolejik kazilarda gok sayida kemirici fosili bulunmustur. Serefkdy (Yatagan-Mugla), e , 3 "

“Bayat (Kiitahya),xBozdogan (Amasya), Nazilli (Aydin) bolgeleri kemirici fosillerinin bulundugu yerlerden A e ' 93‘;,- -
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Cografi Kesifler

insanlarin (izerinde yasadiklan Diinya’nin sanildigindan
daha genis oldugunu anlamalarini saglayan cografya ke-
sifleri, Denizci Henry (1394-1460) tarafindan baslatiimis-
tir. Bu acidan bakildiginda Rénesans'in baslaticilarinin ital-
yanlar degil Portekizliler oldugunu sdylemek dogru olur.
Sonradan baska tlkelerin kasiflerinin de katildigi Denizci
Henry'nin girisimi, 6zu itibariyle bilinmeyene yénelmis ol-
masi dolayisiyla, cesaret isteyen, kahramanca bir is olarak
gorilebilir. Bu tiirden girisimlerde bulunma cesaretini gos-
terenlerin sayisinintarihin diger donemlerinde gérilmedik
Olclide cogalmasiyla, Ronesans ayni zamanda Diinya’nin
da yeniden dogdugu bir dénem olmustur. Diinya'nin bili-
nen yliziinu butinlyle degistiren bu kesiflerin blytk kis-
minin Ronesans doneminde gerceklesmesi, bu donemi
cografya kesiflerinin gercek anlamda altin ¢adi yapar. Zira
1600 yilina gelindiginde Diinya ylizeyinin bilinen kismi iki
ylzyll 6ncesine gore iki kat artmisti. Bu gergekten inanil-
maz bir gelismeydi ve sadece nicelik agisindan degil nite-
lik agisindan da dikkat cekici bir artisti. Kesiflerle yeni iklim-
ler ve doganin yeni ylizleri ortaya cikarildi, denizlere iliskin
bilgiler artti. Giderek okyanuslar fethedildi, kutup bolgele-
ri, ¢oller ve tropik diinya bilinir hale geldi. Oysa fazla de-
gil birka¢ yiiz yil dncesine kadar Antik ve Ortagag denizci-
leri seferlerini genellikle sahili izleyerek gerceklestiriyordu,
glinlerce karayl gdormeden seyahat etmeleri ¢cok nadirdi.
Bilinen topraklara yeni kitalari ve sayisiz adayi ekleyen cog-
rafya kesiflerinin dikkat cekilmeyen asil sasirtict yona ise

Cografi Kesiflerin Nedenleri

Cografi kesifleri baslatan nedenler ekonomik gerek-
sinimler, teknolojik gelismeler, kiilturel, dinsel ve siyasal
yayllmacilik gibi birkag baslik altinda toplanabilir. Cog-
rafi kesifler blyik olclide Rénesans doneminde ger-
ceklesmistir ve bu durum tesadufi degildir. Clinkl R6-
nesans, Ortacag yasaminda bulyuk degisimlerin olustu-
gu ve evrensel Ortacag devletinin ulus devletlere bolin-
meye basladigi bir donemdir. Bu dénemde feodal diize-
nin ¢cékmesi ve orta sinifin girisimciliginin gelismesi so-
nucu ekonomide yeni gelismeler ortaya ¢ikmis, kilisenin
maddi glicli sarsiimis ve derebeyligin dayanaklari orta-
dan kalkmisti. Bu yeni durum sehirli orta sinifin aliskan-
liklarini da degisime ugratmis ve basta egitim olmak tize-
re artik kiliseden kopuk davranma 6n plana ¢ikmaya bas-
lamisti. Boylece gelenege ve onun getirdigi deger ve an-
layisa baskaldirmak dustincesi yayginlasmis ve sonugta
birlige ve bltlinlige dayanan Ortacag anlayisinin yerine

Kolomb Yeni Kita'da

Avrupa’nin ortasindaki doganin yeni yiiziiniin, yani o za-
mana kadar insanlarin gitmeye korktuklari ylksek Alpler‘in
de bu donemde kesfedilmis olmasidir. Bu tam anlamiyla
eskisinin kalbinde dogan yeni bir diinyadir. Alpler'in sert
ve tehlikeli iklimi Ortagag aklini, buralarda cinlerin ve sey-
tanlarin yasamakta olduguna inandirmisti. Bu bakimdan
Ortacag insani Hindistan, Cin ve Japonya'daki Budistlerin
gerisindeydi. Clinki onlar, daglarin kutsal olduguna inan-
mis, e§imli yerlerinin ytiksek noktalarina tapinaklar insa et-
misti. Oysa Alplere ilk yolculuklar 14. ylizyilda yapildi. Alp-
ler 16.ylizyila kadar da kayda deger bir konuma gelemedi.
16. ylizyilin sonunda 47 kadar zirve noktasina erisilmisti.

artik dogruya varmak icin birden ¢ok yolun oldugu kabul
edilmeye baslanmisti. Bununla birlikte farkli yaklagimla-
rin ortak bir noktasi vardi: Skolastigi reddetme. Boylece,
Aristoteles ve onun buiylik otoritesinin kirllmasina yéne-
lik calismalar bu ¢agin en biyik basarisi oldu. Sonug-
ta Bati, Ronesans dislincesiyle toplumsal, ekonomik ve
kiltirel alanlarda, 6zellikle de bilim, sanat ve felsefe ala-
ninda tarihinin hemen hemen hi¢bir doneminde rastlan-
mayan buyk bir atilim gerceklestirmisti. Bu temel ati-
lim dogaya iliskin yeni ve guvenilir bilgiler Gretilmesini
saglamig, matbaanin icadi da bu bilgilerin dogru ve hiz-
I bir bicimde genis halk kitlelerine ulastiriimasini olanak-
Il hale getirmisti. Bu dénemde Kristof Kolomb'un (1451-
1506) yeni bir kita bulmasiyla birlikte biytik kesif yolcu-
luklarina asir merak duyulmaya baslanmis, bunun sonu-
cunda edinilen cografi bilgilerle de Diinya'nin o donem-
deki cehresi bir hayli degismisti.
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Ekonomik Gereksinimler

Katolik Kilisesi'nin cevresinde toplananla-
rin olusturdugu Evrensel Ortacag Devleti'nin
yikilmasiyla birlikte, ulusculuk temelinde ku-
rulmaya bagslanan yeni devletlerin monarsi yo-
netimleri, Avrupa'yr saran yoksulluk kiskacin-
dan kapali bir ekonomik yapilanmayla degil,
yeni kaynak alanlarinin ele gecirilmesiyle kur-
tulunabilecegi diistincesini benimsedi. Bunun
bir sonucu olarak yayllmaci bir politika izleme-
ye basladilar. Yeni olusmaya baslayan ve eko-
nomik donlsima temsil eden merkantilizm
ekseninde zengin olma dus, ticareti olmadik
Olctide 6ne cikardi ve ham maddeye olan ge-
reksinimi her gegen glin artirdi. Bu dénemde
Dogu'da gozlemlenen maddi zenginlik, bilim-
de, sanatta ve felsefede kaydedilen gelismeler,
dikkatleri islam diinyasina ve Hindistan'a y&-
neltti. Ozellikle baharat ve kumas en gézde ti-
cari meta haline geldi.

Ham madde gereksiniminin ve zengin ol-
ma distiniin siyasi baglamdaki yansimasi ya-
yilmacilik olarak belirginlesti. Feodal ddnemin
yani diizenin bir geregi olarak gerceklesmis
olan, topraklarin derebeylerin arasinda payla-
silmasi sistemi, ortaya bir merkezi otorite bos-
lugu cikaryordu. Bagka bir deyisle iktidar dere-
beyleri arasinda bollinmusti. Feodal dizenin
¢oklsuyle kurulan mutlaki yonetimler bolin-
musliigl ortadan kaldirdi. Mutlakiyetgilik ka-
zandigi merkezi giiciin bir sonucu olarak ya-
yllmaciliga daha yatkin bir zemin hazirladi ve
bu yonetimler disa acik bir ekonomik mode-
li uygun gordi. Clinkl yeni gelisen merkanti-
lizm degerli maden stogu lzerine kurulmus-
tu ve bu yiizden ézellikle Ispanya ve Portekiz
kralliklari degerli madenlere ulasiimasi icin ge-
micileri destekledi. Altin ve glimus arayislari,
ham madde, baharat, kumas ve ila¢ yapimin-
daki materyale gereksinim her gecen giin ar-
tiyordu. Bu artisa baglh olarak siddetlenen ya-
yilmacilik giderek acik bir somiirgeciligin dog-
masiyla son buldu.

Teknolojik Gelismeler

Felsefe tarihinin seckin filozoflarindan
Francis Bacon (1561-1626) Ronesans’in pusu-
la, matbaa ve barutun icadinin bir sonucu ol-
dugunu belirtir. Ona gore bu (g icat, savagma
tarzini ve denizciligi timuyle degistirmistir. Ba-
rutun yaygin olarak savasta kullaniimasi sade-
ce savas tarzinin tamamen degismesine yol
acmakla kalmamis, bunun yani sira derebeylik
sisteminin yikilmasinda da biyuk payr olmus-
tur. Derebeylik Avrupa'da 5. ve 17. ylzyillar ara-

sinda hiikiim siren bir siyasal ve toplumsal dU-
zendir. Derebeyleri halki her bakimdan yone-
ten kiicuk hiikiimdarlardi. Halk kdyluler ve se-
hirliler olmak tizere ikiye ayrilmisti. Kdyliler ko-
le durumundaydi. Her derebeyin bir satosu, or-
dusu ve armasi vardi. Zengin derebeyi barut-
lu topa sahip olunca, ordusunu da glglendir-
di ve diger derebeyine saldirip topraklarini ele
gecirmeye basladi. Boylece derebeylik sistemi
yerini mutlak monarsiye birakti.

Bu donemde cografya bilgisinin artmasini
saglayan bir unsur da pusulanin etkin bir sekil-
de gemicilikte kullaniimasidir. Pusulayla birlikte
gemiciler sadece bilinen denizlerde dolasmak-
tan kurtulmus, okyanuslara agilabilme cesareti
kazanmustir. Dolayisiyla da pusulanin bulunma-
si denizciligin gelismesinin basat etkeni olmus-
tur. Clnkd artik yon bulmak icin karaya bag-
I olarak hareket etmek gerekmiyordu. Yeni ka-
ralarin, iklimlerin, daglarin ve koylarin kesfedil-
mesinin altinda yatan teknik etmen pusuladir.

Pusula kadar etkili olan bir diger ara¢ da te-
leskoptur. Teleskopun bulunmasi da hem ge-
micilikte hem de bilimde buytk bir bilgi biri-
kimi saglamistir ve diinya hizla “bilgi cagina”
dogru gitmeye baslamistir. Boylece Bati kiil-
tlr duinyasinda 6nemli ve cigir agici gelismeler
kaydedilebilmistir. Bunun sonucunda yeni bir
déneme girmis olan Bati, kisa strede bilim ve
felsefe gibi Gst entelektlel alanlarda dev adim-
lar atmayi basarmig ve sonucta 18. ylizyil bilim-
sel devrimini gerceklestirmistir.

Kiiltiirel, Dinsel
ve Siyasal Yayiimaclik

Avrupa'nin, sahip olmadigi ama Dogu uy-
garliklarinda oldugunu bildigi zenginliklere
(baharat, ipek ve diger maddi kaynaklara) ulas-
mak icin yeni, kisa ve ucuz yol arayisi kuskusuz
yayllmaciligin en 6nemli nedenidir. 15. ylizyI-
lin sonlarina gelindiginde, Avrupa ulkelerinin
zenginligi neredeyse butiintyle deniz ticare-
tine dayaniyordu. Hatta Portekiz ve ispanya
coktan birer deniz imparatorlugu haline gel-
meye baslamisti bile. Ekonomik gereksinim-
lerden hareketle baslayan bu kesifler sonu-
cunda Avrupa’nin Diinya'nin geri kalan kismi
hakkindaki bilgisi temel bir dontisiime ugradi.
1600'lere gelindiginde haritasi olmayan ya da
eksik olan yerler sadece Avustralya, Yeni Zelan-
da ve Kuzey Pasifik'ti.

Dikkat ¢eken bir diger nokta da, nemli ke-
siflerin cogunun, kisa bir zaman diliminde ya-
pilmis olmasidir. Kolomb'un 1492'de Atlantik'i
ilk gecisini izleyen 30 yil icinde Portekizliler
Umit Burnu'nu dolanmis, Cin'e ve Japonya'ya

kadar ilerlemisti. 1521'de Pasifik gegilmis ve
Diinya ilk kez denizden dolasilmisti. Portekiz-
li denizcilerin gayretleri sayesinde baharat ti-
caretindeki Venedik tekelini kirabilecek ye-
ni bir deniz hatti olusturulmustu. Bu kesifler
Avrupa’nin diinyanin geri kalan bélgeleri hak-
kindaki bilgisini donistirmekle de kalma-
di, ayni zamanda yeni kesfedilen kitalarin ve
bolgelerin dogal zenginliklerinin Avrupa’nin
ekonomik, ticari, bilimsel, teknolojik gelisi-
mine kaynak olarak aktarilmasina da yol a¢-
t1. Misyonerlik faaliyetleri basta olmak Uzere,
Avrupa'nin kiltirini ve dinini yaymak iste-
mesi de yayllmaciligi besleyen énemli bir et-
ken oldu.

Burada bir noktaya daha dikkat cekmekte
yarar var. Cografya kesiflerinde belirleyici etki-
si olan din, sadece Avrupa’nin disinin kesfinde
degil, Avrupa’nin kendisini kesfinde de etkili
oldu. Daha 6nce deginilen Alp yolculuklarinin
nedenleri dikkate alindiginda bu agik¢a goru-
lebilir. Alpler'e yapilan yolculuklarin iki nedeni
vardr: Birincisi estetik ve dinsel, ikincisi ise bi-
limsel. insan bu tehlikeli yiiksekliklerde doga-
nin glzelligini yasamak ve Tanrinin yticeligini
anlamak icin, yukseklerde gorilen gizemli ik-
limi tanimak, daglarin, bitkilerin ve hayvanla-
rin nasil oldugunu 6grenmek icin hayatini ris-
ke atabilir.

Cografi Kesifler

Nedenleri ne olursa olsun, 1400-1600 yil-
lan arasi Cografi Kesifler Cagi olarak adlan-
dirihr. Bu iki yuz yillik donemde yeni kita-
lar kesfedildi, Diinya denizden ilk kez dolasil-
di, ticaret diinya dlceginde yapilmaya baslan-
d, ilk kez deniz asir imparatorluklar kuruldu.

Bartolomeu Dias Umit Burnu'nda
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Denizlerde saglanan bu egemenlik Avrupa’nin,
hemenhemenbatinkitalar Gstlinde somiirge-
ciligedayanankalicibirbaskikurmasinayolacti.
Avrupa'nin cografya bilgisinin blyumesi, ti-
caretinin de bu blylmeye kosut olarak de-
nizde ve karada hizla genislemesiyle sonug-
landi. Portekiz 1600°e kadar Brezilya ve Bati
Afrika'dan Cin Denizi'ne uzanan bir deniz im-
paratorlugu kurmustu. ispanya’nin Amerikan
imparatorlugu da, Teksas'tan Sili'ye kadar uza-
niyordu.

Ortacad’in sonlarinda, dogu Akdeniz en
karli ticaret alaniydi, Ceneviz ve Venedik gemi-
cileri Cin ve Hint mallarini tasiyarak ticaret ya-
piyordu. Fakat 15. ylzyila gelindiginde Akde-
niz, Hristiyan Avrupa ve onun Misliman kom-
sulari arasinda béliindii. Aslinda Portekiz ve is-
panya, 8. ylzyilda butln bolgeyi ele gegiren
Musltmanlari adim adim geri itmekte basa-
r saglamisti. 15. ylizyila gelindiginde Muslu-
manlarin elinde sadece 1492'de kaybedecek-
leri Granada kalmisti. Fakat buna ragmen Por-
tekizliler ve ispanyollar hach seferlerini Cebe-
litarik Bogazi'nin dtesine ve Musliiman Kuzey
Afrika'ya tasimakta guicliklerle karsilasmaktan
kurtulamadi. Kuzey Afrika’ya dogru baslatilan
ilerlemeyi, dnce yerel Muslimanlarin direnci,
daha sonra da Osmanlilar engelledi. Clink 15.
ylizylldan baslayarak, 6zellikle de 16. yiizyilin
baslarina gelindiginde, Akdeniz'in dogu ucun-
da ve Yakin Dogu'da Osmanlilar biyuk tstiin-
lik kurmustu. Bu dénemde Bizans'tan geri-
ye kalan son sehir istanbul fethedildi, 1516~
1517'de de Misir'da ve Suriye'de hiikiim stiren
Memluklar yenilgiye ugratildi. Akdeniz giderek
Osmanlilarin Gsttinliik kazandigi bir deniz hali-
ne geldi. Bu durum Avrupa'yi etkin bir bicimde
sinirliyor ve Afrika ve Asya’nin yakin alanlarina
dogru genislemesinin dogal yollarini kapiyor-
du. Bu durum ticareti kismen felce ugratti ve
baska yollardan Cin ve Hindistan’a ulasma d-
slincesi ortaya ¢cikmaya basladi. Buralara ulas-
mak icin iki yol vardi: Biri Afrika'nin bati kiyilari-
ni takip etmek, digeri ise Yer'in kiire biciminde
olmasi dolayisi ile hep batiya giderek Dogu As-
ya kiyilarina ulagmak. Birinci yol Portekizli de-
nizciler tarafindan kullaniliyordu. ikinci yol ise
ancak 15. ylzyilin ikinci yarisinda denenmeye
baslandi.

1400'1U yillarin baslarinda ilk 6nemli seya-
hatleri Portekizli Denizci Prens Henry gercek-
lestirdi ve Afrika’nin bati kiyilarini dolasti. Bu
seyahatle birlikte, Afrikalilarin derilerinin ekva-
tordaki sicaklik nedeniyle siyah oldugu turtin-
den bazi séylenceler de sonlandi. 1487'de De-
nizci Henry'nin gezilerinden ilham alan Barto-
lomeu Dias (1451-1500) Umit Burnu'nu kes-
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Toscanelli'ye gre Atlas Okyanusu, 1474

fetti. Ardindan Vasco Da Gama (1469-1524)
1498'de Umit Burnu'nu dolasarak Afrika’nin
dogdu sahillerine ulasti. 1502 yilinda bu yolcu-
lugu bir kez daha tekrarladi. 1513 yilinda da
Cin'e ve Japonya'ya yolculuk yapti.

Cografya kesiflerinin en ¢ok dikkat ¢eke-
ni ise kuskusuz Amerika'nin kesfidir. Bu kes-
fin kisa oykusu soyledir: Floransali kozmog-
raf Paolo dal Pozzo Toscanelli (1397-1482) ba-
t1 yolu ile Hindistan'a nasil ulasilacagini acik-
lamak icin Charta Navigationis (Denizcilik Ha-
ritasi) adli bir kitap yazar ve Portekiz krali Fer-
dinand Martinese gonderir. Kitapta bir ifa-
de dikkat ¢ekmektedir: “Batiya gidilerek so-
nunda dodguya ulasilir” Bu ifadeden etkile-
nen Kolomb, 1480'de calismanin bir kopyasini
Toscanelli'den ister ve kitapta dile getirilen bu
disuincelerin nasil hayata gegirilecegini plan-
lar. Plani sudur: Yer, kiire seklinde olduguna
gore, okyanus gegilerek Hindistan'a gidilebilir.
Bu amacini gergeklestirmek icin destek arayisi-
na baslayan Kolomb, Venedik ve Portekiz yo-
neticilerinden destek ister, ama aradigi destegi
bulamaz. Onerisini son olarak ispanyollara gé-
tlrdr ve onlardan destek alir. 3 Agustos 1492
tarihinde Nina, Pinta ve Santa Maria adl U¢ ge-
miyle yola ¢ikar. Zorlu bir yolculuktan sonra,
Asya’nin dogu kiyilarina vardigini sanarak San
Salvador adini verdigi Bahama adalarina ve
Kuba'ya ulasir. 1493'te geri doner. 1493-1496
yillarinda ikinci seyahatini yapar ve 17 gemi ve
1200 adamla Kiicuik Antil Adalari’'ndan pek ¢o-
dgunu, Portoriko ve Jamaika sahillerini kesfe-
der. 1498'de de 6 gemiyle liclincli seyahatini
gerceklestirir ve Trinidad, Tobago, Granada ve
Margarita adalarini kesfeder. Kolomb dordiin-
cli ve son seyahatini 1502-1504 yillari arasinda
gerceklestirir. 4 gemi ve 150 askerle Panama’ya
kadar yol alir. Biitlin bu yolculuklar sirasinda
hep Hint adalarina ulastigini sanan Kolomb,

ulastigr yerin yeni bir kita oldugunu 6grene-
meden 6lir (1506). Bu yerin yeni bir kita oldu-
gunuilan eden Amerigo Vespucci (1454-1512)
olmustur. Sonucta Amerika ispanyol sémiirge-
ciligine acilr.

Kolomb'un kesiflerinin ardindan Giovan-
ni Gabotto kuzey Amerika'yr (1497), Ameri-
go Vespucci ise Gliney Amerika'nin kuzey ki-
yilarini kesfetti (1499-1502). Bu dénemde ger-
ceklestirilen kesiflerin énemlilerinden biri de
1519da Ferdinand Magellanin (1480-1521)
Diinya'nin etrafini dolanmak tizere yaptigi yol-
culuktur. ispanya Krali I. Charles'in destekledigi
yolculuga 1518'de ispanya'dan 5 gemiyle bas-
layan Magellan, 1520'de daha sonra kendi ad
verilecek olan bogazdan gecerek ve hep bati-
ya dogru giderek 1521 yilinda Filipin adalarina
ulasti. Ancak burada Magellan yerliler tarafin-
dan 6ldirdldd. Onun yolcugunu 1522'de Se-
bestian del Cano (1487-1526) tamamladi ve
Yer'i dolasti.

Yerytiziinti ikinci kez dolasan ise Francis
Drake'tir (1540-1596). Drake birincisi 1567,
ikincisi 1569 ve sonuncusu 1577-1580 ara-
sinda olmak Uzere Ug¢ yolculuk yapti. Krali-
ce |. Elizabeth tarafindan goérevlendirilmis-
ti ve yolculuklari sonucunda Filipinler'e ve Or-
ta Amerika'ya ulasti. Uclincii seyahatinde Ma-
gellan Bogazi'ndan gecerek Kuzey Amerika'ya,
oradan Hint Okyanusu'na ulasti ve Afrika'dan
ingiltere'ye geldi.

Yapilan bu yolculuklar sonucunda, bu ye-
ni Ulkenin, altin, glimis gibi yeralti servetleri
bakimindan hayli zengin oldugu anlasildi ve
kitanin i¢ kisimlarindaki serveti ele gegirmek
icin bircok kisi harekete gecti. Bunlardan Pi-
zarro inkalarin Gilkesini, Ferdinand Cortez Yeni
ispanya’yl (Meksika) isgal etti. Yapilan bu gibi
seferler sonucunda, Portekizliler ve ispanyollar
tropikal kusagin en verimli bolgelerini paylasti.
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17. ytizyiln ikinci yansina kadar yapilan kesiflerin he-
men hemen hepsi ticari ve sémirl amacliydi. Bilimsel
amach kesif yolculuklari ise, ancak 18. yiizyilin ikinci yari-
sinda bagladi. Bu yolculuklar astronomi yolu ile yon ve ko-
num belirlenmesi, bir derecelik yayin ol¢tlmesi gibi ba-
z1 bilimsel meseleleri ¢cozmek ve belirli bélgelerin cografi
ozellikleri hakkinda bilgi edinmek icin yapilmistir. Bu yol-
culuklarin en 6nemlileri James Cook'un (1728-1779) ve
Alexander von Humbolt'un (1769-1859) yaptigi yolculuk-
lardir. Cook ilk yolculugunda Avustralya’nin gercek seklini
belirledi. Diger iki yolculugunda da bir ka¢ ada kesfetti ve
1779'da kesfettigi Hawaii Adalar’'nda olda.

1797 senesinde Humbolt ispanya hiikiimetine bas-
vurarak Orta ve Giiney Amerika'daki ispanyol kolonilerini
gezmek icin izin aldi. Fransiz botanikci Aimé Bonpland ile
birlikte 1799-1804 arasinda Orta ve Guiney Amerika’nin
cesitli yerlerini dolasti ve hayli zengin bir bilgi yukuy-
le Fransa’ya dondu. Bunlarin arasinda 6nceden bilinme-
yen yeni bitkiler, boylam ve enlem belirlemeleri, Yer'in je-
omanyetik alaninin bilesenlerine iliskin l¢timler, glin-
|k sicaklik ve barometre basinci gézlemleri ile ilgili bil-
giler yer aliyordu. Humbolt gezilerinde topladigi verile-
ri 1804-1827 tarihleri arasinda yayimladi. Ayrica meteo-
roloji g6zlem ve 6lciim kayitlarina dayanarak bolgelerin
izoterm (essicaklik egrisi) ve izobar (esbasing egrisi) ha-
va haritalarini ¢ikardi. Bu alandaki ¢alismalari ile de kar-
silastirmali iklimbilimin temelini att1. Bir bdlgenin cograf-
yasi ile bitki ortlsu ve hayvanlari arasindaki iliskiler tize-
rine yaptigi arastirmalar da hayli dnem tasir. Ayrica And
Daglar’nda yaptigi arastirmalar sonucunda puskirt-
me kuvvetlerinin ve baskalasim (metamorfoz) siirecleri-
nin yerkabugunun olusumunda etkin oldugu sonucuna
ulasti ve yeryuziiniin baslangicta sivi haldeyken tortulas-
ma sonucunda bugtinkl yapisina ulastigini savunan go-
rust gegersiz kild.

Ayni dénemlerde yapilan bilimsel yolculuklardan biri
de Charles Darwin’in de (1809-1882) katildigi ve Galapa-
gos Takimadalari’nda yaptigi sistematik gozlemlerle evrim
kuramini gelistirdigi yolculuktur. Kutuplara iliskin arastir-
malar ise ancak 19. ylizyllda baslatilabildi ve 20. yiizyilda
tamamlandi.

Cografi Kesiflerin Sonuclan

Ronesans sirasinda ve sonrasinda yapilan kesifler ve yol-
culuklar cografya bilgisini gelistirdi ve 6zellikle kartografik
ve topografik bilgilerin artmasiyla cografya bir bilim haline
geldi. Onemli ilkeleri tanitan bazi cografya kitaplari yazild.
Yeni 6grenilen yerler bilim hayatini harekete gecirdi, yeni
veriler Diinya'nin yeniden tasvir edilmesi ihtiyacini dogur-
du ve yeni haritalarin ortaya ¢ikmasini sagladi. Sonraki do-
nemlerde cografya terimi icine iklim, nifus, insan, ekono-
mi de girdi. 16. ylizyilin ortalarina dogru Gerhard Mercator
(1512-1594) kendini Ronesans devrinin ve Ptolemaios'un
kartografya baglarindan kurtarabildi. 1554'de cikardidi
tasviri Avrupa ve bliyik Diinya haritalar (1569) ile bilim-
sel cografyaya giden bir yol acti. Mercator ilk defa 1569 ta-

rihlerinde yaptigi Diinya haritasinda, paraleller arasindaki
genisligin ekvatordan kutuplara gidildikce arttigini ve bu-
glin kendi adini tasiyan projeksiyon sistemini ortaya koydu.

Astronomi alanindaki gelismeler de modern kartog-
rafinin gelisimini buyuk olgude etkiledi. Jean Dominiqu-
e Cassini (1625-1712) Jipiter'in uydularinin yardimi ile ko-
num belirleme yéntemini gelistirdi. Yeni Dlnya haritalar
icin yeni enlem 6l¢timleri yapildi. Jean Picard (1620-1682)
bir derecelik meridyen yayinin biyukligini yeniden be-
lirledi. Boylece cografi kesifler kartografyayi zenginlestirdi.
Yeni projeksiyonlar haritalari hassaslastirdi ve nihayet ast-
ronominin ilerlemesi bilgilerin saghgini ve kesinligini gi-
vence altina ald.

Acik deniz seferlerinin ekonomik etkileri derhal kendi-
ni gosterdi ve kalici oldu. Takip eden yillarda Amerika'da-
ki madenlerde, seker ve titin ciftliklerinde Afrikadan
esir olarak getirilen insanlarin kolelestirilerek calistiriima-
s1, Ispanya'ya ve diger sémiirgeci lilkelere daha istikrar-
I bir gelir olanagi sundu. Ayrica ilk seferlerde saglanan
basari gemi yapimciligina ve denizcilige olan talebi artir-
di. Pusula ve harita isleri ile ugrasan nitelikli insan guicu-
ne duyulan gereksinim sayesinde, yeni bir zanaatkar si-
nif ortaya cikti. Bu dogrultuda Portekiz, ispanya, ingilte-
re, Hollanda ve Fransa'da denizcilik okullar acildi. Esza-
manli olarak yapilan iki kesif, yani Asya'nin eski ve zengin
uygarliklarinin ve Amerika’nin yeni diinyasinin tim tuhaf
gorenek ve Uriinleriyle kesfedilmesi, eski diinyayi bir tas-
ra goriinimuine soktu. Gozleme ve betimlemeye aciimis
olan bu yeni alani analiz edebilmek icin yeni yontemle-
re duyulan gereksinim ekseninde yapilan deniz seferle-
ri yeryUziinQ nasil yarip gectiyse, diisiince diinyasini da
oyle yarip gecti.

Cografi kegsiflere iliskin olarak altin, glimus, degerli me-
taller, baharat ve kumas gibi mallarin yani sira gézden ka-
¢inlmamasi gereken bagska kalemler de oldugu surekli vur-
gulanir. Aydinlatma ve yaglama isleri basta olmak tizere da-
ha pek cok is icin kullanilan balina ve fok yad, seker, civit,
tltdn, piring, kurk, kereste, patates ve misir gibi diger mal-
lar, Avrupa’nin toplam zenginligini ve refahini artirdi. Da-
ha sonra bunlara tahil, cesitli etler ve pamuk da eklendi.
1500'den sonraki Ug ylzyillik stirecte karsimiza ¢ikan Avru-
pa hegemonyasi, okyanus otesi ticaretin ¢ok hizli bir sekil-
de geliserek ticaret hacminin 1510-1550 yillari arasinda se-
kiz kat, 1550-1610 yillari arasinda da Ug¢ kat artmasi ile daha
da pekisti. Avrupa mucizesini yaratan ve strekli bir etkile-
simicinde olan ekonomik liberalizm, politik ve askeri cogul-
culugun, gliclin ve diisiince 6zglirligiiniin bir bilegimdir.

Kuskusuz cografi kesiflerin biitlin sonuglar olumlu de-
gildi. Gidilen bolgelerde karsilasilan yerli halka yonelik tu-
tum hayli sertti. Yerlilerin icten tavirlarina yagmayla ve ko-
lelestirmeyle karsilik verildi. insanlik tarihinin ilk ve dnem-
li uygarliklarindan olan Aztek ve inka uygarliklari, ispan-
yol denizciler tarafindan asimile edildi. Batililarin kendile-
rine higbir kétiilligu olmayan Hint Adalar’'nin yerli halkini
ve Kuzey Amerika Yerlileri'ni katletmesinin nedeni, gozleri-
nin altindan baska hicbir sey gérmemesiydi. En biiylk he-
def en kisa suirede, en ¢ok altina sahip olmakti.

Ferdinand Magellan,1474
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A B c Sahte Banknot Sifreli Kilitler
Elinizde bulunan 100 banknottan biri sahtedir. ~ Onemli bir evrakinizi arkadagsiniza iletmek
icin kargo yolunu tercih ediyorsunuz.
Sahte olani belirlemek Gizere bankaya
gidiyorsunuz. Banknotlari dilediginiz gibi Bunun icin Gizerinde iki adet sayisal sifreli
gruplayarak sahte banknotun kilit bulunan bir kutunuz var.
o grupta olup olmadigini soracaksiniz. Baslangicta kilitler sifrelenmemis,
acik durumda.
Verilen her“evet” cevabi icin 3 lira.,
D E F her“hayir” cevabi icin ise 2 lira ddeyeceksiniz. « Kutunun agilip icindekinin alinabilmesi

icin her iki kilidin de agik olmasi gerekiyor.
Sahte banknotu bulmayi garantiye almak icin - Kargoya verilen kutularin en az
Hangisi Farkhi? en az kag liraniz olmasi gerekir? bir kilidinin sifrelenerek kapatilmis
Yukaridaki sekillerden farkli olani bulunuz. olmasi gerekiyor.
« Buislem sirasinda siz de arkadasiniz da
kullanacaginiz sifreleri kendiniz disinda hig

Cemberdeki Cokgen kimsenin bilmesini istemiyorsunuz.

Kendisi ve Tersi Buitlin kdseleri birim cember tizerinde « Arkadasiniz ile iletisim kurabilirsiniz, ancak
1'den 9'a kadar olan rakamlari birer kez bulunan bir icblkey cokgenin kenarlarinin kilitlere koydugunuz sifreleri
kullanarak dyle bir sayi olusturunuz ki: karelerinin toplami en fazla kac olabilir? paylasamazsiniz.
« Ardisik rakamlar yan yana bulunmasin. Ornek: Asagidaki sekilde gosterilen, Bu evraki giivenli bir bicimde
- Tersiyle (rakamlarin tersten okunmasiyla koseleri birim cember lizerinde nasil iletirsiniz?

elde edilecek sayiyla) kendisi arasindaki bulunan karenin kenarlarinin karelerinin

farkin mutlak degeri minimum olsun. toplami 8dir.

Not: Bu sorunun iki cevabi var.

Ayni soru 1'den 5% kadar olan rakamlar
icin sorulsaydi cevap 24.153 (tersi 35.142)
ya da 31.524 (tersi 42.513) olacakti.

1 1

Tersli Sayi V2
Dijital gostergede 0, 1, 2,5, 6, 8,9
rakamlarinin 180 derece dondurilmis
halleri de birer rakamdir.

Eksik Harf

Son kutuda bulunmasi gereken harfi giriniz.
(6 ve 9'un disindaki rakamlar donddirtiliince Soru i§areti
de kendilerine esittir. 6'y1 dondiiriince o U U E A Yukaridaki sekilde soru isaretinin yerine
9, 9'u doénddiriince 6 olur). gelecek sekli bulunuz.

Sadece bu rakamlarin kullanildigi sayilari
“tersli say1” olarak adlandiralim.

Bir sayly1 donduiriince elde edilen yeni En Biiyiik SaYI
saylya da o sayinin tersi diyelim. Yazilisindaki harflerin alfabetik degerlerinin toplamindan kiictik olan en biyiik say1 nedir?

Ornegin asagida gosterildigi gibi 96 bu kosullara uyan bir sayidir ama en biiyiik degildir.
Ornegin 2016'nin tersi 9102/dir.
Sorumuz soyle:

D OK SIA(IN/ AL |T|I
Her rakami farkli olan ve kendisinden
tersi cikarildiginda sonucun da tersli sayi 5 1 8 14 22 1 1 7 1 1 5 24 1 1 =1 28

oldugu en buytk tersli sayi nedir?
96 <128
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Gegen Sayinin Coziimleri

Ucgenler
204 adet li¢cgen var.

Sifirlarin Adedi

2499 adet.

5 ve katlarinin bir cift sayiyla her carpiimasi,
sonuca yeni bir“0” rakami ekler.

Cift sayilar 5 ve katlarindan daha fazla
olduguicin 1'den 10.000%e kadar olan sayilar
arasinda kag adet 5 ve katlarinin oldugunu
bulmak yeterlidir.

10.000/ 5 = 2000

10.000 /5% =400

10.000/ 5°* =80

10.000/5*=16

10.000/5°=3,2 >3

2000 + 400 + 80 + 16 + 3 =2499

Bisikletli Yolculuk
Ortalama hizlan 8 km/saattir.

2
=8

.
5 20

Top Oyunu

80

En fazla hangi renkte top varsa stirekli
o rengi tahmin ederek en az o kadar
top kazanmayi garantilemis oluyoruz.
Buna karsi arkadasimizin yapabilecegi
hamle 5 renkte de esit sayida, yani

her renkten 20 tane top koymak.

Buna gore biz en fazla 20 top kazaniriz,
arkadasimiz ise 80.

Ucgen ve Kare
Yandaki sekillerden
dordiini kullanarak bir
eskenar ti¢gen, diger
dordiini kullanarak da

Dort Adet Uc
3x3!-31/3=16
Yaraticiigin 6n plana ciktigi diger bir ¢cdziim:

3333
€3¢€3
8+8=16

Mavi Alanlar

En byuk Adir.

A'nin alani 6,5 birim kare,
digerlerinin alant ise 6 birim karedir.

A

Hatali Gonderim
70.225 farkl bicimde yapilabilir.

6 zarfa 6 ekstre, hicbir zarfa dogru
ekstre gelmeyecek sekilde

265 sekilde konabilir. Kredi kartlari da
265 farkli sekilde konabileceginden
cevap 265 x 265 = 70.225'tir.

islem
843502,5

[olelalx|s]7[s][+]3]-[1]/]2]

bir kare olusturunuz.

(Sekiller dondurulebilir ve
ters cevrilebilir.)

Soru isareti

Kirmizi sekiller (ilk tic sekil) 180 derece
donduriliyor ve dis kdse noktalari

mavi dairelerle gosteriliyor (son Ug sekil).

SR R

Kiipler

18 kirmizi kiip gerekir.

Olusan ¢ boyutlu seklin her seviyesini
asagidaki gibi gosterebiliriz.

1. Seviye

2.Seviye 3. Seviye

4. Seviye

5.Seviye

1+4+8+4+1=18
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisine
Gonderilen Yazi ve Gorsellerin
Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

1. TUBITAK Bilim ve Teknik dergisi popiiler bilim ya-
zilar yayimlayan bir dergidir. Bu nedenle dergimizde
yayimlanan yazilar genel okuyucu tarafindan anlasila-
bilecek diizeyde, net, yalin ve teknik olmayan bir Tiirk-
ce ile yazilmis olmalidir. Yazilar, baslik, sunus, ana me-
tin, alt basliklar, cerceve metinleri ve gorsel malzeme-
lerden olugmaktadir.

Baslik: Konuyu en iyi ifade edebilecek nitelikte, ki-
sa ve ilgi ¢ekici olmalidir.

Sunus: Yazinin sunusu baslidin hemen altinda yer
alir ve konunun énemini, yazinin ilging yanlarini oku-
yucuda merak uyandiracak bicimde anlatan birkag ki-
sa cimleden olusur. Bu kisim sayfa diizeninde farkh
bir yazi karakteriyle, ana metinden ayri bicimde bas-
ligin altinda yer alacaktir.

Ana metin: Ele alinan konunun, savunulan diisiin-
cenin ve ilgili olaylarin 6rneklerle agiklandigi bolim-
dir. Yazilar yapilan bir arastirmayi tanitmaya yonelik
olabilir. Ancak bu gibi durumlarda dahi dergimizin bir
popdiler bilim yayin organi oldugu g6z 6niine alina-
rak, yazinin dnemli bir kisminin konuyu ¢ok genel hat-
lari, temel bilgileri ve kisa bir gelisim tarihcesiyle oku-
ra tanitmasi gerekmektedir. Burada teknik terimlerin
ve temel kavramlarin net bir sekilde aciklanmasi bek-
lenmektedir. Yazinin geri kalan kisminda arastirmaya
ozel hususlardan ve arastirmanin genel katkisindan
bahsedilmeli, &nemi ve yaygin etkisi vurgulanmali-
dir. Varsa, konu hakkindaki baslica goris farkliliklarina
isaret edilmeli, ancak ayrintili tartisma ve yargilardan
kaginiimahdir. Cok ender durumlar disinda yazida for-
mul bulunmamaldir.

Alt basliklar: Ana metinde islenecek konuyla ilgili
farkli goruslerin ve durumlarin anlatildigi paragraflar
alt bashklarla ayrilabilir.

Cerceve metinler: Ana metinde ele alinan konu-
yu destekleyici, konuya yeni acilimlar getiren, kimi za-
man uzmanlar disindaki okuyucularin anlayamayaca-
g1 nitelikteki teknik kavramlari agiklayan, kimi zaman
uzman goruslerinin yer aldigi kisa metinlerdir. Cerce-
ve metinler yazarin kendisi tarafindan hazirlanabile-
cegdi gibi, konunun uzmanina da yazdirlabilir.

Kaynaklar: Yazinin basvuru kaynaklar mutlaka lis-
te halinde yazinin sonunda verilmelidir. Kaynaklar
asagidaki 6rnek bicimlere uygun sekilde yazilmahdir:

Alp, S., Hitit Giinesi, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 2002.

Seker, A., Tokug, G., Vitrinel, A., Oktem, S. ve Cémert, S.,
“Menenijitli Vakalarda Beyin Omurilik Sivisindaki Enzimatik
Degisimler”, Cocuk Dergisi, Cilt 1, Say1 3, s. 56-62, 1 Mart 2008.

Soylu, U. ve Goger, M., “Goller Bolgesi Sulak Alanlar Du-
rum Degerlendirmesi,” Goller Bolgesi Calistayl, 8-10 Aralik
1995.

http://www.news.wisc.edu/16250

Anahtar kavramlar: Konuyla ilgili en cok bes adet
kisa aciklamali anahtar kavram verilmelidir.

Gorsel malzemeler: Yazida ele alinan distinceyi
destekleyici ve aciklayici fotograf, cizim, grafik gibi su-
nusu zenginlestirici 6gelerdir. Gorsel malzemeler ya-
yin teknigine uygun kalitede, yeterli blyuklik ve ¢6-
zlinurlikte (baski boyutunda en az 300 dpi) olmali-
dir. Aciklama gerektiren gorsellerin alt ve i¢ yazilari ve
gorselin kaynagdi yazi metninin altinda mutlaka veril-
melidir. Yazarin temin ettigi gorsel malzemelerin telif
hakki sorumlulugu yazara aittir. Yazar gerekli izinleri
almakla yukimltadar.

2.Yaz .txt ya da .doc formatinda, elektronik ortam-
da bteknik@tubitak.gov.tr adresine iletilmelidir. Seci-
len gorsel malzemelerin nerede kullaniimasi istendi-
gi metinde isaretlenmis olmalidir. Gérsel malzemeler
metnin icinde degil, ayrica gonderilmelidir.

3. Bilim ve Teknik dergisine ilk defa yazi gonderecek
kisilerin yazilarini egitim durumlarini ve yazdiklar konu-
daki yetkinliklerini gosteren 40-60 kelimelik bir 6zge¢-
misi fotograflariyla birlikte géndermeleri gerekmektedir.

4. Dergi yonetiminden onayi alinmis 6zel durumlar
disinda, bir yazi 600-1400 kelime araliginda olmalidir.

5. Yukaridaki kosullari yerine getirdigi takdirde 6ne-
rilen yazilar, Yayin Kurulu, Konu Editorleri ve Bilimsel
Danigmanlar tarafindan degerlendirilir. Yayimlanmasi-
na karar verilen yazilar redaksiyon siirecine alinir ve ya-
zarin onayltyla yazi yayimlanma asamasina getirilir.

6. Yazinin; bilimsel, etik ve hukuki sorumlulugu ya-
zarlarina aittir.

7. Yukaridaki kosullar kabul edilerek dergimize gon-
derilen ve yayimlanan yazilarin her turli yayin hakki,
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisine aittir.

Not: Dergimiz i¢in yaz1 hazirlamak isteyenler icin daha genis bilgi igeren “Popiiler Bilim Yazarlari Igin El Kitabr” http://biltek.tubitak.gov.tr/bdergi/popiilerbilimyazarligi.pdf adresindedir.
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CHARLENE W. BILLINGS - JOHI TNDAK

Islenmis Isigin

Teknolojisi ve Kullanimi

N/
Theitax
POPOLER BILIM KITAPLARI

Lazer giinimuzden yaklasik 50 yil kadar 6nce Gordon Gould tarafin-
dan bulunarak bilim diinyasinin hizmetine sunuldu. Bu bulusun da-
yandigi bilimsel temelin ayrintilari yaklasik 100 yil kadar 6nce yayim-
landi. Bu yonlyle lazerler, olaganisti bir tarihe sahip aygitlar.

Gunumuzde lazerler hemen hemen her alanda karsimiza cikiyor.
Cogumuzun evinde bile birka¢ tane var. Lazerleri bilgisayarlarda,
CD’leri, DVD’leri okuma ve yazma amaciyla kullaniriz. Tim CD ve DVD
calarlarda lazer kullanilir ve cogumuzun da lazerli yazicilari var. Pek ¢ok
magazanin kasalarinda da bilgisayarlarla birlikte modern stok dene-
tim islemlerinin yapilmasini saglayan lazerler var. Hastanelerde nester,
bazi fabrikalarda ise matkap, testere, makas ve kaynak aletleri yerine
kullaniliyor.

Pek cok uygulama alani olmasina ragmen, cogu insan lazerlerle ilgili
temel bilgilerden yoksun. Bu temel bilgiler, 1sigin ¢ok da iyi bilinmeyen
ozelliklerine ve bazi hassas, ancak basit tasarim kavramlarina dayanir.
Bir lazer demetinin nasil olustugunu anlamak yetmez, isigin kendisi-
ni de anlamamiz gerekir. Lazer, hala gelistiriimekte olan bir konu. Bu
yonleriyle, lazerlerin gelecekte daha da 6nemli olacaklarina kusku yok.
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Toplu kitap alimlarinda indirim!

150-250TL 250-500TL 500TL ve iizeri
%5 indirim + karqgo licretsizdir %10 indirim + kargo iicretsizdir %15 indirim + kargo licretsizdir
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Kargolariniz PTT kargo ile gonderilecektir.
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