BIRLIKTE YASAYAN CANLILAR

Asllnda hig bir canli yalmz degildir, Bir insa-
nin {stiinde ve iginde yagsayan bakteri sayis
dinya niifusundan fazladir. Topragin her gay kas.-
ginda en az 2 milyar mikrop vardir. Canlilarin
birbirine zarar vermeden birllkte yasamalarina
sembioz (birlikee hayut) deniyor. Bagirsaklarimiz-
da milyonlarca bakterl olmasa tam sindirim va-
pamazdik ve baz vitaminlerden (6medin K vi-
tamini) yoksun kalirdik. Sifiirlar, kecller ve de-
veler bagirsaklarinda sembiotik bakteriler tagima-
s4 otlardaki selilozu sindiremezdi, Inedin otlan
sindiren midesinin hacmi 100 litre olup, bu mide
suyunun her damlasinda 10 milyar bakteri vardir.
Kigiik ve gbzsiiz oribatid kenelerl, bitki bit-
lerinin: sirtinda yasarlar. Bu kenenin elde ettigl
avantajlan bir disiinin; rahat ulasim, beslen-
me ve korunma, bol bol arkadas ve bircok hay-
van ve 13 bitkl tiirinden olusmus bir mini -
dinya. )

Sembloz 3 sekilde olmaktadir : Asalaklik,
kommensalizm [(ortak yasama) ve mutualizm
(karsilikh yardim).

Asalaklikda bir canli, dider bir canli Gzerinde
o canliya zarar verme pahasina yasar : kibpek
pirelerl, bagirsak solucanlari, bit gibl, Napoll Ko-
yu'nda en llging sembiozlardan biri goriiliir : Bir
denizanas: lle bir deniz salyangozunun sembio-
zu. Denizanasimin bir pargasi, salyangozun ad-
zina yapigmistir, orada yasar ve godalir, Yavru
" denizanalar salyangozu terk ederek Koy'da bii-
yir, Denizanalan, salyangozun larvalarmi do-
kungacler ile yakalar ve kendl igine geker. Fa-
kat denizanasi larvalan ylyecedl yerde, larvalar

KAPAKTAKI RESIMLER :

Afrika denizyildizlan &l dokularindan
kurtulamazlarsa mantarfera yem olurlar,
“Temizleyici” karidesler 5l dokulan yiye-
rek denizyildizie kurtaririar.

Baska bir hayvamin kabuguna giren
m-mmmmmm

denizanalarinin Iginde yasamada devam ederek,
denizanalarimi yavas yavas kemirir. Sonunda
salyangoz blyir ve agzinda bir denizanasi ta-
siyan eriskin bir deniz salyangozu olur. Kom-
mensallikde 1ki canli kargihkli zarar veya yarar
sz konusu olmadan "aym masada yemek yer-
ler". Ornedin Remora baliklar, vantuzlasmis dor-
sal yilzgegleri Ile kbpekbaliklarina yapisarak ya-
sar, képekbalidi avim parcalarken, ona da birkag
lokma diser.

Yaban incirl cigekleri, kendl meyvalan iginde
vazo bigim! bir boslukta acar. Ustelik gigedin
disl organi, polen yapici erkek organlardan on-
ce olusur, Tozlasmayi, incirin iginde dodan disi
esekarilart sadlar, Aym tiirden incirlerde bile,
farkli agaclarin meyvalan farkhh zamanlarda ol
gunlasarak tozlagmay: kolaylastirir. Ayrica, mey-
vanin lgindeki esekanisi larvalan, gelismeleri
tamamlanana kadar, meyvanin olgunlagmasini
dnleyen bir madde cikartirlar. Gebe olan disi
esekarisy, inclr meyvasini oyup Igine girer, ge-
tirdigi polenleri, meyvaya yayar, yumurtiar ve
dlirr. Yumurtadan &nce erkekler gikar, Bunlar 24
sagt yrear; édnce henliz yumurtamin iginde
olan digileri gebe birakir, sonra da Incirde bir
dellk agip disari gikar ve &lirler. Incirdeki de-
likten giren hava, 0,1 artinr ve tim gebe di
siler yumurtadan gikar. Disller polen toplayip,
baska bir incire dodru ugarlar.

Borneo ve Sumatra’nin troplk ormanlarinda,
orangutanlarin en sevdikleri meyva Incirdir.
Orangutan, digkis: Ile incirin tohumlarni etrafa
sacar. Olgunlasmis Incir arama sirasinda ise,
orongutanin yon bulma yetenedi ve zekds ge-
lisir.

Bitkl diinyasinda da kommensalllge rastliyo-
ruz : Karayosunlari, ananaslar, baz biberler ve
orkideler toprakda dedil, age¢ govdeleri veya
dallari (izerinde biyiiyor, Troplk yad@mur or-
manlarinda bu gibi bitkiler cok siktir ve ¢odu
kez, karinca kolonileri lle mutualizm (karsilikh
yarar) halinde yasarlar.

Afrika yabandomuzu (izerinde kane kusiwn
yasar. Kene kuslar, dmir boyu ev sahibinin sir-
tinda yasar. codalir ve bu sirada. sirtin kalin
derisine yuvalanan keneleri yer. Cevrede bir
tehlike belirince kene kuslar. yaygarayi kopa.
rarak yabandomuzuna “alarm verir,



Ug parmakli tembel hayvanin [Amerika'da
yasayan bir tir hayvan - Bradypodidae bradypus)
uzun ve kaba killarinin gatlaklari iginde yosun.
lar yasar. Yagmur mevsiminde bu yosunlar yesil
renk alarak tembel hayvanin adaglarin rengine
uymasim saglar.

Likenler, sembiozun gizel bir Grnegidir, Ka-
yalara ve agaglara tutunan bu bitki, bir yosun
ile bir mantardan olusur. Yosun, fotosentez ya-
parak mantari besler. Mantar Ise, yosuna destek

olur ve onu kurumaktan korur. Bu Oylesine da-
yanikli bir cifttir ki, 1ssiz tundralarda yalmz li-
kenlere rastlanir.

Cigekli bitkiler, parlak renkleri, giizel ko-
kulari ile bdceklerl, kuslari, yarasalar, hatta
maymunlarn ve farelerl cekerek tozlagmayr sad-
larlar. Buna karsihik, bu hayvanlara tath Gzsule-
rint sunarlar. "Cogalmam: sagla, sana tath vere-
yim'" gibi birsey. Ama ashinda bu Is g&riindQ-
giinden daha karmasiktir,

Orta ve Giiney Amerika'da 2.000 kadar or-
kide tirii, tath 6zsudan yoksundur; fakat yine
de slirekli olarak Euglossina arilarim  kendine
ceker, Bu yanar-dbner renkli, degerll taslan
andiran arilar, orkidelerin biyiileyicl kokusuna
gelirler. Orkidelerde en az 40 cesit koku vardir
Bazisi kekllk Oziimd yadi, bazsi Vicks pomadi,
bazisi da Dior esanslari gibi kokar. Euglossina
arilart bu kokulu maddeleri, erka bacaklarindaki
bir cesit siingere emdirirler. Bu koku, muhtemelen
erkek arilarin bir arada ugmasini saglamaktadir.

Bitkiler tozlasmayi saglamak igin. koku di-
sinda stratejiler de kullanir. Arikuslarinin uzun
gagasina uyan tiip bicimi cicekler ile yarasala-
rin kolayca bulmasi igin havada asili gigekler
gibi. Akdeniz Ophrys orkideleri, disl esekarilar:
ni andirir  ve hatta erkedl cekmek Igin disi
esekarisi kokusu tasir. Digisi sanarak gicekle
birlesmeye calisan erkek ari, polenlere bulamir
ve onu diger giceklere tasir. Tozlasma igin tek
bir bocek segilmesi, tozlasma sansimt azaltiyor




sanilabilir, Oysa tersine; gicek, bocefie acik se-

cik sunu sbylemektedir
varim”,

Tropiklerdeki baz  bitkiler, karincalara
igi oyuk kitikler, dikenler ve kovuklar bigimin-
de yuva saglarlar. Ayrica karincalar, akasyalarin
sis dikenlerini ¢igneyerek kendilerine yuva hazir-
lar. Buna karsilik karincalar bu bitkileri, bitki
yiyici bocek ve memelilerden korur, Amerikan
tropiklerindeki boda boynuzu akasyalari, karin-
calara yalmz yuva dedil besin de saglar. Karin-
calar, ajaca yapisik kilgitk zamk boncuklarini se-
verek yer.

Kuzey Afrika ¢ollerinde bazi asalak karinca
kralicelerl, karinca yuvalarina vyaklasir ve isci
karincalarin kendisini gekistirerek yuvaya sok-
masini bekler. Sonra yuvadaki ev sahibi krali-
cenin sirtina biner ve kiskaglar) ile onun kafasini
keser. Artik yeni kralige kendlsidir. Avustralya'da
Ise, "tahta gecme” bigimi biraz degisik-
tir. Asalak kralige karinca, ev sahibi kraliceyi yu-
varlaya yuvarlaya sersemletir ve sonra bodar.

Isvicre Alpleri'ndeki kiigiik narin Teleuto ka-
rincalari, dmirlerini asalak olarak diger karinca-
lann sirtinda geglrir.  Karinlari, sirta yepisacak
bicimde cukurlagmistir. Kélelestirdikleri karinca-
calarin yuvasinda yasarlar ve kdleleri olmazsa
acgliktan é6lirler,

Amazon karincalari, kélelestirmede gok ileri
gitmistir. Bunlar diger karinca yuvalarini basar-
lar, direnenleri kilig bicimi alt ceneleri ile sis-
lerler ve sonra caldiklari kozalar kendi yuva-
larina tasirlar. Kozadan cikan yavrular, kéle ola-
rak yuvamin tim islerini gdriir. Karinca beyleri

: "Senin igin yalniz ben

acitkinca kéle karincalari cadirir, kile daha &n-
ce yedigi besinleri oracikta kusarak, efendisine
giizel bir “sofra hazirlar”.

ABD'deki iki kélelestirici karinca tiri, kim-
yasal savag uzmamdir. Birgok karinca tirl alarm
durumunda, &zel bezlerden kokulu bir madde
salgilayarak, koloniyi tehlikeden haberdar eder.
Kimyasal savag karincalarinda bu bezler son dere-
ce biylimistlr, bastiklan yuvada bol miktarda
"propaganda maddesi” salgilar, yuva sakinleri pa-
nik iginde oraya buraya kosusurken, “korsanlar"
yavrulan galarak kacar.

Java'daki beyaz benekli bitki bitleri, tehlike
aninda .‘ata biner gibi” karincalarin sirtina atlar
ve yuvanin en derin kbselerine iner.

Bazi karincalar kisin, yuvalarim yaprakbiti
yumurtalar lle doldururlar ve yuvalarinda sigir
siriisii besler gibj yaprakbitleri beslerler. Yap-
rak bitleri, bitki 6zsuyundan bir gesit bal yapar.
Karincalar yaprakbitlerini sirtlarina alarak, bol
6zsulu bitkilere tasir. Karinca actkinca, duyarga-
lar1 ve 6n ayaklari ile bitki bitinin karnimi kasir.
Bitki biti, karmim kaldinip bir damla bal gikarir
ve karinca yerken sert killan ile bali tutar. Ka-
rinca balt bedenmezse bitki biti, bal damlasini
karnina geri ceker. Ciftgl, siiriistinii nasil korur-
sa, karincalar da bal veren bitleri, dyle korur,
Ozglir yasiyan bitki bitlerinden farkli olarak, bu
kéle bitler her tiirld savunma organindan yok-
sundur.

Ordu halinde gbc eden bazi karincalarin
{ordu karincalan), arka bacaklarinda -~ bir kene
yasar. Bu kene, karincadan kan emer, buna

kargi kiskaglarn ile fazladan bir bacak roliini

oynar.

Orta ve Giiney Amerika'da, Oropendala ve
Cacicus tiirl kuslarin civcivleri yumurtadan ci-
kar cikmaz, Ostroid tiirii sinek larvalarinin saldi
risina ugrar. Larvalar civeivieri oyarak, onlarin




YASAMAK ICIN
IKILI

Mimoza budayicis: diye bilinen kinka-

igine yerlesir. Bunu Onlemek i¢in bu kuslar.
egekarilarimin bulundugu adaglara yuva yapar,
¢iinkli  esekarilari Ostroid sineklerini kagirtir.
Eder bdyle bir ada¢ bulamazlarsa bu kuslar, bir
cesit karatavudun (Molothrus ater, ineklere ya-
kin yasadigi i¢in inek kusu da denmektedir)
kendi yuvalarina yumurtlamasina Izin verirler.
Karatavuk clveivieri, Ostrold larvalarini yiyerek
ev sahibinin ¢ocuklarimi korur. Buna karsilik, o
yuvada kalma hakkini elde eder. Esgkarilarine
yakin yuvalara da yumurta birakabilmek icin,
dev Amerikan karatavuklan mimik olayina bas-
vururlar : Renk ve biyOklik olarak, ev sahibi.
nin yumurtasina ¢ok benzeyen yumurtalar yu-
murtlariar.

Mercan resiflerinde, sembioz cok lleri git-
mistir. Mercanlarin, catlak dal ve godvdelerinde
sayisiz yosun, solucan, yenge¢, karides, midye
ve salyangoz sembiotik olarak yasar. Bazi kiiglk
baliklar, yalmz buradski bazi denizyildizi ve
deniz hiyarlarinin badirsadinda yasayabilir.

Bazi kiigikk baliklar “temizleme istasyonla-

n"” kurarlar. Et ylylci papagan baliklari ve Lut-
Jonidae tiiri baliklar sik sik buraya temizlenme-
ye gelir. Temizleylcl baliklar, biylk bir hama-
rathikla “misteri”lerin gbz, ylzgeg ve pullarn.
dakl ve hatta agizlarindakl tiim asalaklari yiyip
bitirirler, 861G dokulari ve bakterileri de yutarlar.

Florida agiklarindaki Kuru Tortugas adalarin-
da tek bir siingerin Icinde 13.500 canh bulun-
mustur. Bunlarin 12,0001 kiigik karideslerdir.

Mercan kayaliklarinda, deniz giillerl |le mat-
mazel bali“lann (Pomacentridae) arasindaki mu-
tualizm gok belirgindir. Deniz gllQ, yaklagan ba-
liklan dokungaglarimi firlatarak sokar ve felg
ecar. Fakat, deniz gllinden aldid bir gesit si-
miikle ortillen matmazel balidi, bu zehirden et-
kilenmez. Balik, deniz gOlinin kollaninda dis-
manlarindan korunmus olur, buna karsin, mat
mazel baligimin yemek artiklar, diger baliklan
deniz gliliiniin kollarina ceker.

Insan ve hayvanlarin hiicrelerindeki organel
ve organciklarin (enerjl dretici mitokondriler,
nikleositoplazma, hicre kirpiklerl veya cilia),
gecmigte bu hilcrelerin iginde yasamis sembiotik
bakterilerden arta kaldigi saniimaktadir. Ornegin.
hicre kirpikleri (veya kamgilan), gegmiste hiic-
re Iginde vyasayan ¢ok hareketll, helezonvari
bakterilerin  (spiroket'lerin) artiklandir. Mito-
kondri proteinlerinden bazilan, bakteri protein-
lerine gok benzer. Bitki hilcrelerinde ise ayrica,
fotosentetik bakterilerden kalma fotosentez or-
ganellerl (kloroplast) bulunmaktadir. Bunlarin
kendi DNA'lari, kend! haberci RNA'lan ve kend]
tasiyict RNA'lart vardir. ANA'lar, Iginde bulun-
duklari hilcreden c¢ok, bakterl RNA'larini andi-
rir. Kloroplastlar bdlinerek godalir, tipki bakteri-



HURMA GOVDESINDE
YASAYAN INGIR

Dogada, zaman zaman gok Ilging ortak
yasam Omeklerine tanik olabiliriz. Bunlardan
bir kisrm hayvan-hayvan, bir kismu bitki-bitk,
digerleri Ise hayvanbitki tiirleri arasinda ku-
rulmus olan yasam birlikleridir,

Eger dogal cevremizi dikkatle gézlemler-
sek, birgok ilging olayr farkedip doga hari-
kalanmi bulabiliriz. lyi tamdigimiz 1ki bitki
tiirii arasinda ender gdrillebilecek bir Hiskl-
yi, butﬂrgﬁaleniemblriirmknlnd: siz-
lere sunuyoruz.

Bu gbzlemle ilgili resimler, yurdumuzun
glizel kbselerinden Iskenderun'un denize
inen sokaklarindan birine bakan bir bahge-
den alinmistir. Resimlerde, yasamum biiylik
bir hurma agacinin govdesinde siirdiiren,
tehminen 5-10 willik bir incir bitkisi gbrii-
lityor. Kdklerinin, hurmanin gévdesi Iginde

Resimde hurma adacinin gdvdes! ve (ze-
rinde yasayan Incir adacimn bir bélimi g&-
riiliiyor. Asagidakl resimde ise, incir gbvde-
sinin cikis yerini (yandaki resimde cergeve-
lenen bdliim) daha ayrintili gbrebilirsiniz.

— Foto : Yagar Diken,

- clabilir,

llgmg Bir Gozlem :

ne kadar derine ulastidn bilinmediginden In-
cirin, hurma iletim demetierinden yararlanip
yararlanmacdige kesin dedildir. Ancak, incir
agaci, yasarum sirdlrebilmek icin, su ve
madensel tuzlar hurma gévdesinden herhan-
gi bir bicimde saglamak zorundadir, Ciinkii,
Incir kokilniin hurma gbvdesinden giktid
nokta yerden yaklasik 25 m. yiiksekliktedir.
Her canli, enerji sajlamak amaciyla be-
sin almak, canhiligim sirdireblimek ve ge-
lecek dolleri meydana getirebilmek igin bir
yer bulmak zorundadir. Ayrica canlilann,
herbirinin hayatta kalma olasilifim azaltan
ya da artiran Steki tirlerle de cesitli yollar- -
dan iliski kurmalan zorunludur. Fakat kani-
miza gire, Incirin hurma gévdes! (zerinde
yetismesi ile ligili bu yasam birligi dmedi,
tamamen rastlanti sonucu ortaya c¢ikmustir.
Incir tohumu, kalin kabuklu hurma gdvdesi-
nin ¢ukur bir yerine kus diskis: ile getiril
mis olabilir. Burada buldugu ortam gimien-
meye elverisli ise bitki gimlenip, gelismis
Dog. Dr. A. Nihat BOZCUK

ler gibi.

Termitlerin (beyaz karincalar) badirsaklarinda,
milyonlarca tek hiicrell hayvan yasar : Mixotricha
paradoxa. Bunlar, termitlerin kemirdidi odunu
sekerlere cevirir. Surasi gok ilgingtir : Mixotricha
paradoxa'nin kendisi de 3 aym tlr tek hiicrali.

den olugur. Mixotricha'nin amen rolii oynayan
kamgisi (flajel]; cesitli ve hareketli bakteriler-
den olusur. Mixotricha'nin motor gérevi yapan
kirpikleri (cilia) Ise organcik (organel) olmayip,
spiroket tlrl bakterilerden olusmustur.
Derleyerek cev. : Dr, Selguk ASLAN
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Denizlerin dnemli dogal zen-
ginliklerinden biri de icerdikleri
yosunlardir. Biiyiiklikleri bir ka¢
mikron ile 80-100 metre arasinda
degisen bu bitkisel canlilar yesil,
kirmizi, mavi, kahverengi gibi degi-
sik renklerde olup, prensip olarak
higbirinde zehirli madde yoktur.

inyada niifusun hizla arttign aclik sorunu-

nun biyldagd glnimizde yosunlarin Gne-
mi, herbirinin yenilebilir olmasi nedenlyle daha
da artmustir. Esasen topradin az, nilfusun fazla
oldugu Uzakdogu ilkelerinde, bu bitkilerin onye-
dinci ylizyildan bu yana yenildigi ve insanlarin
agnemli gidalanim olusturdugu bilinmektedir. Ba-
tida Ise yosunlar, zorunlu zaman araliklart di-
sinda (savas, tabil afetler vb.) dogrudan pek
yenilmemis; buna karsin, biyokimyasal ve tek-
nolojik arastirmalarin yarattidi yenl olanaklarla
dzitlenmelerl (ekstraksiyon) yapilarak agar-agar
aljinat, karragen veya |Jelatin gibl maddelere
donistiirilliip, mutfaklarda kullanim  alam bul-
mystur. Stralanan bu maddeler jellestirici, yodun-

lastirici, siispansiyon haline getirici  6zellikleri
lle pasta, recel ve marmelat yapiminda jole
olugturucu, dondurmacilikta kristal olusumunu

engelleyici olarak gok etkindir. Birayr berraklas-
tirmada ise karragenden yararlanilir.

Bugiin ddnyanin bircok Glkesinde, deniz yo:
sunlari hayvan yemine kangtinlarak gok Iyl so-
nuclar alinmistir, Ornedin Hollanda'da siit iireti-
mi ve siittekl A vitamini oram artisi, yosun unu
karistirllmis yemlerle saglanmus; ayrica kuzule-
rin yiin ve et miktari da % 20 oraninda arttiril-
mistir. Kanada'da Inek sitindeki yag miktan,
Norveg'te yumurta sarisi, yine yosunlu yemlerle
biyik olglide fazlalastinlmigtir. Genel olarak
kuru adirliklarimin % 28'1 oraminda protein Ige-
ren bu bitkiler, vitaminler ybéniinden zengindir-
ler ve besin dederleri yOksektir. Biitin bu &zel-

likleri ile deniz yosunlari, hem hayvanlarin iyl

beslenmesinl saglamakta, hem de bazi hastalikla-
ra karsi direnglerini arttirmaktadir.

Tarimda ise, toprad havalandinci ve nem
tutucu olmasi, azot ydniinden ciftlik glibresi
kadar zenginlik gbstermesi, potasyum ve iz ele-
mentler ydniinden zenginligi gibl &zellikler Ile

= Dokuz Eyliil Universitesl, Deniz Bilimlerl ve Taknolojist
Enstitlsi - 1ZMIR

DENiZ
YOSUNLARININ
KULLANIM
ALANLARI

Dr. Siikran CIRIK*

deniz yosunlar birgok (lkede, gilbre olarak
degerlendiriimektedir. Ozellikle, patates dretilen
potas bakimindan eksik topraklarda s(iperfosfat
lle kamstirilan yosun gibresi, c¢ok iyi sonuglar
vermektedir.

Gida sanaylinde kullanim alanlarina degini-
len agar-agardan, mobilyacilikta yapigtirici, de-
ricilikte parlaklik ve saglamlik verici, film en-
diistrisinde Jelatini inceltic/ ve sicakhiga daya-
mklig arttirici olarak yararlanilir. Kahverengi yo-
sunlardan elde edilen aljinatin ise koagillasyona
ugramasi, tadi ve kokusunun olmamasi, yapigci

Kiiltiire
uygun
yosun
tiirlerinden,
Hypnea
musciformis
(Wulfen)
Lamouroux.




Tiirkiye kiyilarinda
kiiltiir yapilabilecek
bazi yosun tiirleri.

Bangla

purpurea
(Dillwyn)

Lyngbye.

olmasi ve plastik 6zellidi nedeniyle boya, tekstil,
kadgit, plastik, kaucuk, metalurji ve derl sana-
yiinde apre edici, emillsiyon saglayici, gegirgen-
ligi engelleyici ve parlaklik saglayici olarak, son
derece genig kullanim alam vardir. Aljinat ayrica,

(Hudson) Papenfuss.
lem °

—_—

kaynak elektrodlarinin yapiminda gereklidir. Kim-
yasal yapisi agar-agara ¢ok benzeyen karragen,
sabun ve deterjan sanayiinin temel maddelerinden
biridir.

Agar - agar, karragen ve aljinattan, discilik
ve eczacilikta da yararlaniimaktadir. Ornegin,
bazi haplarin ve pastillerin kapsillerinin yap:-
minda, dis macunlarinin hazirlanmasinda, dis
kaliplarinin alinmasinda, protezde dolgu maddesi
olarak vb. Midede sindirime ugramadan badir-
sakta etkili olmasi istenen haplar, tzellikle al-
jin ile kapsiillenir. Oblat, plaster ve bazi sup-
pozituarlar agar-agardan, bazi yiin ve pamuk
tanponlar ise karragen kullanilarak hazirlanir,
Aljinin ~ viskoziteyi diizenleyicl 6zelliginden, koz-
metikte bazi krem, pomat, sampuan ve sabun-
larin  yapiminda faydalanilir. Ayrica, bir-
cok giizellik enstitlisinde uygulanan hidroalgo-
terapinin, kan dolasimini arttirici, kaslan giiglen-
dirici, organizmaya dinglik getirici etkileri oldugu
bu enstitiilerce belirtilmektedir. Deniz yosunla-
rinin, tipta ve eczacihikta daha sayilamiyacak
kadar kullanim alami vardir. Antikoagiilan, te-
repatik ve laksatif olarak, birgcok hastahifin te-
davisinde uzun yillar bu bitkiler kullamilmigtir.
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Ayrica, Guatr ve Dizanterinin tedavisinde de yo-
sunlardan faydalanildigi bilinmektedir.

Fosillegmis deniz yosunlarindan da degigik
sanayl kollarinda yararlamimaktadir. Ornedin,
kahverengl yosunlardan Diatomelerin fosillesmis
silisli kabuklan, 6g0tilerek toz haline getirilir.
“Tripoll veya diatomit™ adiyla anilan bu toz, di-
namit yapirmnda, glirliltiiye karsi yapilan mater-
yallerin hazirlanmasinda, termik [zolatdrlerde ve
metallerin parlatiimasinda kullantlir.

Kullanim alanlarina kisaca dedindigimiz de-
niz yosunlarindan, Glkemizde bu giine kadar ya-
rarlanilmamis, buna karsin, bu bitkilerden elde
edilen agar-agar, aljinat, karragenin ithal edil-
mesi yolu seglimistir., Oysa, deniz kiyilarinin
vzunlufu ybéniinden Tarkiye, Akdeniz Glkeleri ara-
sinda en Gst sirada yer alir. Bu kiyilarda, iki
yiizden fazla yosun tlr(nin oldugu arastirmalar-
la saptanmistir. Bilesimleri ydniinden ekonomik
dnem tasiyan yosun tirlerimiz Gzerinde yapilan
biyokimyasal arastirmalarda Ise alginikasit,
agar-agar, karragen, kolesterol, Vitamin B,
bazi organik asitler ve selliloz elde edilmistir.
Ayrica hayvan yeml elde edilebilecek, giibre
olarak kullanilabllecek, kozmetikte faydalanilabi-
lacek thrler de kiyilanmizda bulunmaktadir. An-
cak tilkemizde, siralanan bu dedisik dallarda kul-
lanilan yosun tirlerinin stok miktarlan, toplan-
malart ve Islenmeler! lle llgill y6ntem ve tekno-
lijiye gereksinim vardir,

. @ Yeryizinde, memeliler simfinda
6000 tiir olmasina karsin, bbcekler sim-
finda 750000 tiir bulunur.

Mutluluk ile akil arasindaki
en belirgin fark sudur; diinyamn
en mutlu insami oldujunu zanne-
den, gergekten dyledir; fakat diin-
yanin en akilli insami oldugunu
zanneden, aslinda diinyanin en alal-
siz insanidir.

C.C. COLTON

KARADA YASAM
NASIL BASLADI?

Evrimsel kamitlan geriye dogru izlemek
pek kolay dedildir. Ancak, ABD Oregon (Ini.
versitesi'nden bir sragtirmaci, bu giigliigii
yenmek iizere. EGer basarabilirse, karada ya-
samin ne zaman basladif ile ligill kabul gt
ren birgok tez altilst olacak.

Iki jeolog ile birlikte calisan paleobiyo-
log Jane Gray, Libya'da buldugu kanitiarla,
varligi bllinen kara bitkilerinin aslinda, tah-
minlerimizden milyonlarca yil daha once ya-
sadiklarini llerl siiriiyor.

Bilim adamlar, bitkisel yasamin ilk ofa-
rak okyanuslarda gelistil konusunda hem
fikir olmakla birlikte, denizden karaya geci-
sin, hangl zamana rastladigi kesinlikie bill-
nemiyor. Bir kurama gbre, ilkel su bitkilerl
kiyr kenarlanna; Smegin, kavalara ya da
med ve cezirden olusan gilcilklerin kenarla-
rina gectiler. Zamanla, okyanustan uzakta
yasayabllmek Igin, suyu dsha uzun siire tu-
tan kalin hiicre duvarlarimi gelistirdiler. Bir
baska kurama gére de, bitkiler, karada ya-
samaya baslamadan &nce, deniz ortamindan
tatlisuya gectiler.

Simrhl sayidakl megafosillerin  (mikros-
kopsuz gérillebilen fosiller) i1siginda bitkile-
rin karaya gbcll, bllim adamlarinca 400 mil-
yon yil éncesl olarak saptanmustir. Buna kar-
sin Gray, mikrofosilleri [Gray'e gore orta
Ordoviclan ¢afinda yasayan bitkilerin spor-
lar1) kamt gBstererek, bu silrenin 475 mil-
yon yil olduunu llerl siiriiyor. Gray'in be-
lirttigine gbre, cadi bilinen bir kayadan al).
nan sporlar, su bitkilerinde bulunmayan ka-
rasal Ozellikler tasiyorlar; fakat, hangi kara
bitkllerinin bu sporlan olusturduklar biline-
miyor.

Arastirmaciya gire, Ordovician cagimi iz-
leyen ¢addakl sporlardan ve megafosillerden
anlasildigi kadaryla, Kuzey Afrika'daki bitkl
Grtiisll, Kuzey Atlantik Bélgasi'ne kivasla cok
daha gelismistl. Gray'in bulgularindan ve di-
ger tahminlerden Gyle anlasiiyor ki, Ilkel
bitkiler karaya ilk kez Kuzey Afrika'dan cik-
tilar.

Science Digest'dan Cev:
Kumru SARIMANOGLU




GUNES ENERJiSI SANTRALLERI

G lines enerjisinden yararlanarak calisan bir
1sitma ¢evriminde en &nemli sorun, top-
lanacak i1simin belli bir yerde depolanmasini ve
burada Istenen yiiksek sicaklia ulasmasini sag-
lamaktir. Bunun Igin ise aynalarla kapli, oldukca
biiyiik bir alana gerek vardir. Giines isinlarinin
gelis yoniine gdre bu aynalardan [heliostat)
yansiyan isin, bir kulenin en st noktasindaki
bir odaya veya yiizeye odaklanir, Giines isinlarini
toplayan absorblayici, 1sty1 buradan, iginde eo-
gutucu bir alegkanin dolastifi geyrime verir,
Wolf Haetele, giines enerjisini tarimin bas-
ka bir bicimi olarak tamimlarken dogrusu hi¢ de
yanilmamistir. Sirekll olarak giinesin hareke*ini
izleyen yan yana dizilmis ¢ok sayida heliostat,
gercekten de biylik bir ayna tarlasim andirmek-
tadir. 100 MW (giinimiizde biiylikge bir nikleer
enerji santralinin onda biri) elektrik enerjisi
saglayacak bdyle bir kule santraline, yaklasik
0.9 km?. lik bir yansiticr yiizey gerekmektedir.
Bu ise onbinlerce heliostat demektir. Aynalz-
rin, birbirlerinden yansiyan 1sinlar engelleme-
meleri gerektigi de disinilirse, bu saha 3.8
km?.yi bulmaktadir. Bu kaba hesap, metreka-
reye gelen ortalama giines isimiminin 500 Watt
oldufu, sicak, kuru iklim bolgeleri icin yapil-
mistir. Gergekte, 0,2 km2.lik bir alandan 100 MW"
llk bir elektrik enerjisi saglayabilen bu ayna-

Robert GERWIN

lar, toplam kayiplarin tiimiiyle yok sayildigi sis-
temlerde 450 MW degerinde bir 1sil enerji top-
layabilmektedir. Fakat burada, tiirbin gevrimi
kayiplarinin yani sira, absorblayicida (toplayici)
ve benzer olarak ayna yiizeylerinde, 181 gecisin-
den dogdan kayiplar olusmakta; ayrica bunlara,
aynalarin ydnlendirilmesi ve 181 tasiyici akiska-
mn pompalama kayiplari da eklenmektedir.
Teknolojik gelismeler gz énline alindidinda,
giniin birinde heliostatlarin da aymi otomobiller
gibi seri iretimine baslanacad diistinillebilir. Bu
gliniin hesaplarina gére, Iklim sartlarinin uygun
oldugu yerlerde kule tipli giines enerjisi
santrallerinden elde edilecek elektrigin kilowatt
saatinin 0,10 ile 0,20 Alman Marki'na mal ola-
cadi sOylenebilir. Bugiin igin, bu tip santrallerin
aragtirma ve gelistirme calismalarina, yaklasik
2 Milyar DM ayrilmasi gerekmektedir. Orta ve
Kuzey Avrupa gibi, iklim sartlarimin daha az
uygun oldugu bblgelerde, kilowatt saatin maliveti
0,40 ile 060 DM'a gikmaktadir. Elektrigin bir
kilowatt saatinin, Ispanya'dan Oslo'ya tasinim
masrafi, sadece 0,02 DM tutmaktadir. Ispanya,
Portekiz, Tirkiye, ltalya, Giiney Yugoslavya ve
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ABD'de giines enerjisine dayali imalat
sektoriinin ilk iiriinlerinden  biri olarak
yeni bir sulama sistemi gelistirildi. Giines
enerjisinin tanimda kullanilmasina bir &r-
nek olusturacak sistem, Fresno'nun kuzey
batisinda, San Juaquin Vadi'sindeki 38 hel:
tarhik antep fistigi bahgesinin sulama ge-
reksinimini karsilamaya yénelik. (g ayhk
deneme safhasi basarili olan sistemle, va-
di tabaninin 90 m. asadisindaki dogal kay-
naktan, dakikada 2082 It. su pompalana
biliyor. Bahcedeki pompalama istasyonu-
nun enerji gereksinimi, toplam 246 m?'lik
aynalt kollektérler (toplayicilar) sistemi ile
saglamiyor, Yerin altindan pompalanan su,
bu istasyondan, yilksek sulama bashikl
yagmurlama sebekesine ganderiliyor.

GUNES ENERJISI ILE SULAMA

Sistemdeki kollektorler, 190 It. glikol
dzeltisini bir dakika icinde B7°C'ye kadar
isitiyorlar, Kapali sistemde sitilan  glikol,
(buzdolaplarinda uygulanan yénteme ben-
zer bigimde) isi ileticileri isittiktan sonra
geri kazamimaktadir. Béylece, buhar moto-
i calismakta ve hidrolik pompaya gerekll
qii¢ saglanmaktadir.

Sistemi gerceklestiren sirketin yetki-

“lileri, ilerde bu ydntemle elektrik ve hidro-
jen elde etmeyi umuyorlar. Ayrica, giibre-
lemede kullamlacak azot iiretiminin dene
me calismalar da siirdiiriiliiyor. Yetkililere
gore en biiyiikk sorun, elde edilen enerji
maliyetinin hayll yiiksek olusu,

Renewable Energy News'den cev :
Orm. Yiik. Miih. ismail 6ZKAHRAMAN

Yunanistan gibi, biyiik &lciide glines qgdren iil-
kelerden bu sayede elde edilecek elektrik. Orta
ve Kuzey Avrupa'da kurulacak tesislerden cok
daha ucuza gelecektir. Viyana'daki Uluslararas
Uygulamali  Sistemler Analizi  Enstitiisii'nde
(IIASA = International Institute for Applied
Systems Analysis), hazirlanan bir raporda séyle
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denmektedir : "Butin bunlardan hareketle Os
lo'daki elektrik gereksinmesinin, ispanya'da ku-
rulacak bir giines enerjj santrali ile, bugiin Nor-
vec'te bulunan nukleer enerji santrallerinden el
de edilen elektrigin maliveti fivatina (0.09.0.13

DM)  karsilanabileceqi gorulmektedir,”
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KULE TiPl GUNES ENERJISI SANTRALI

Giines enerjisinden yararlanarak kuvvet ma-
kinalarimin iyi bir 1si1l verimle ¢alistirilabilmesi,
hergeyden once yiiksek bir sicaklik derecesine
ulasilmasini gerektirmektedir. Bu ise, otomatik
olarak ayarlanan ve adina heliostat denen ayna-
larin, giines 1ginlanim yiksek bir kulenin tepe-
sindeki bir yiizeye yansitmasiyle gergeklesir.
Hatta bu sayede, daha ilk gevrimde bir gaz tiir-
bini igin gerekli sicak havay: saflayacak yiiksek
sicaklia ulasilmakta ve gaz tiirbininden atilan
181 Ile, buhar tirbinine gerekll ilk buhar gdn-
derilmektedir, Burada, kulenin taban konstriiksi-
yonu ile sodutma kulesi, birbirlerine iyi bir se
kilde kombine edilmelidir.

Olduk¢a gelismis olan bu yeni teknolojik
sistemin kusurlu bir ybni{i, gaz tOrbininin kule-
nin Ozerine yerlestiriimesidir. Bu, oldukga agir
bir kiitle ve pahali bir kule yapisini gerektirir,
Genelde, buraya sadece absorblayici yerlestirilir
ve elde edilen 1si, santrale llave bir gevrimle,
kulenin tabanina kadar génderilir. Cevrimde
kullanilabilecek en uygun akigkan, nikleer sant-
rallerde oldufu gibi, sivi sodyumdur. Buradaki
Iyl taraf, sodyumun nétron isimi yaymamasidir.
Aymi zamanda absorblayicidan, buhar Oreticl
olarak da yararlanilabilir. Sekil-2'de béyle bir
cevrimin semas: gbriilmektedir.

Gegen bir bulut, glines ener]l santralinin

caligmasini engelleyecedinden, béyle hallerde
devreye girecek bir ara 181 deposuna (veya ha-
vagazi - sivi yakitli atesleme sistemine) gerek
vardir. Ancak, 181 deposu sadece gdlgeli zaman-
larda veya havanin kararmaya basladif saatler-
de devreye girmelidir. Buna karsin, atesleme
sistemlerl uzun siirell ktd hava kosullarinda ya
da isteniyorsa, biitlin bir gece boyunca galisti-
rilabilir. Hangi sistemin daha uygun oldugu he-
nilz kesinlik kazanmamistir.

Cev : Yiik. Mih, Altay ONUR

® Giines her saniye, kendini olus-
turan maddelerin 4.2 milyon tonunu tﬂ-
ketiyor, Akla hormn su m pl

® Yaklasik 3 km*'lik yuu'ﬂzn llmmm
glinesten bir giin boyunca aldigi enerjl,
Hirosima (izerinde patlatilan Atom bomba-
sinin saliverdigi enerjiye esittir.

Asla her seyi bildigini sanma. Gergekten gok bilgili olsan da, kendi
kendine “Ben cahilim"” diyebilecek cesaretin, daima olmali,

Ivan PAVLOV
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_ NEDEN
V¢ BOYUT?

Dr. Mahmut GUNEY .

vrende insanin durumunu belirleyen sinir,

Statik sinirdir. Tiirkge'de, onu “Durum si-
niri" olarak adlandirabiliriz. Bu sinir, i¢ kulakta
birbirine {i¢ diizlemde dik yanm daire bigimin-
deki kanallarda sonlanir. Tarim daire kanallarinin
iginde "Endolenf” denen sivi bulunur. Kirpik bigl-
mindeki sinir uglar1 bu sivi iginde yiizerler. Bas
hareket edince, sivilar Ug dizlem ybninde gal-
kalamirlar, Calkalanma hareketleri, sinirlerin kir-
piksel uclariyla algilanir, beyindeki dzel merkeze
iletilerek dederlendirilirler. Boylece canli, varli-
giin anlamini tasiyan basimin, hangi ybénlerde
hareket ettigini veya hangi konumda oldugunu
anlar.

Canlinin evrende hangi konumda oldugunu
bilmesi, gevresini anlamas: agisindan gok 6nem-
lidir. Kendi konumunu, hareketlerini ve organla-
rinin calismalarini ancak bu yolla degerlendire-
bilir, yasam: icin gerekli ugrasilari yapabilir.

Canlilarin evrimlerini inceledigimizde, statik
crganin ilk olusanlar arasinda bulundugunu go-
rityoruz. Ornedin midye, istiridye gibi ilkel can-
hilarda “Otolit" denen bir tas bulunur. Bu tas
canli tarafindan sert kristal yumakleriyla olustu-
rulur. (Inciler de béyle taslardir) Bu taslara
bagh uzantilar ag gibi canlinin viicuduna dagilir.
Hareketleri sirasinda bu taslarin ivmeleri sonu-
cu, midye, istiridye gibi canlilar, evrendeki ko-
numlarnim ve hareketlerini dederlendirirler. Canli
gelistikge, statik orgam da gelisir, Insanda en
miikemmel seklini alir.

Canlinin cevresindzki degisimleri algilaya-
bilmesi ve kendi organlarinin evrendeki durum-
larini taniyip ybdnetebilmesi igin Gteki organlara
bagiml ve onlarla uyum iginde calismas: gere-
kir. Bunu kisaca inceliyelim :

Durum organi - Isitme orgami : Canlilarda,
durum organm ile isitme organi bir arada geli-
sirler. En gelismis canl olan insanda da durum
boyledir. Durum organi olan yarim daire kanal-
lan, i¢ kulakta bulunurlar. Yapilarinda baglanti
olan durum ve isitme organlarimin sinirleri de
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Bir varliin evrendeki konu-
munu belirlemek icin, onunla ilgi-
li birbirine dik iic koordinati (x,y,z)
gbz oniine alinz. Yine bir cismi
sekillendirebilmek igin “en, boy,
yitkseklik" gibi iic boyuta dayaniriz.
Oklid (Euclid) geometrisi de se-
killeri incelerken ii¢ boyuta daya-
nir. Bilginler, iicden fazla dért,
bes, alti... n boyutlu geometriler or-
taya koymuslardir. Bu kadar cesitli
boyutta aeometriler varken iic bo-
yutlu Oklid geometrisinin bunlar
arasinda insan aklina en yatkim ol-
masi bir rastlanti degildir. Bunun

sirrimt insanin  yapisinda aramak
gerekir.
birdir. Durum - Isitme siniri (Stato - Akustik

sinir). Ayr islevi olan iki parga beyindeki mer-
kezlere birllkte seyrederler. Bu birlikte olusun
nedeni, ¢evreden gelen kaba titresimlerin de-
gerlendirilebilmeleri igin canlimin, evrendeki du-
rumunu bilmesi zorunlugudur,

Durum orgami - Goérme orgami : ilkel canli-
lar icin cevrelerindeki kaba titresimleri algila-
malari yeterlidir. Ancak, canlilar evrimlestikce,
cevrelerindeki 1siksal titresimleri algilamalar
gerekmis, bu titregimleri algilayip degerlendiren,
cevreyi en mitkemmel bigimde taniyan, gérme
duyusu gelismistir. Cevreyl ilkel olarak algilayan
isitme duyusuyla, 1siksal olarak algilayan gérme
duyusu arasinda, durum orgam olan yarim daire
kanallarimin denetimiyle bir badlilk, bir uyumlu-
luk gerekmis ve olusmustur. Bir &rnek verirsek:
Isitme duyusunun denetiminde gbz hareketleri-
ne dayanan bir Inceleme yontemi vardir. Burada
kulak zarina sicak veya soduk su verilerek, isit-
me siniri asin olarak uyarilir. O zaman, gbzlerin
sada - sola, hizla hareket ettikleri gériilir. "Nis-
tagmus” denen bu hareketler, Isitme sinirinin
agirt uyarilmasini, gbz yuvarlarinin cevrede te-
lasla arayisindan dodar,

Olagan yasantimizda, digaridan gelen uyari-
l=r bir uyum iginde degerlendirilir. G6rmea - isit-
me uyusmazhgina, statik uyusmaziik da katilir-
s1 bag donmesi seklinde bozukluklar ortaya -
kar, Uzaya giden astronotlarda yer, gekiminin
de kalkmasiyla, bocalayan statik organdan kay-
naklanan onemli bir “"uzay hastahi§i" tdrii dod-
mustur,

Durum orgam - Denge orgam : Dengeyi di-
zenleyen organ, beyincigimizdir. Beyincik, durum



ELEKTRONIK
AGRI KESICI

Iginde elektrikii yilan baligimin  bulun-
dugu suya yavasca girerek, elektrik yiikiin
den etkilenmek, Misir firavunlarimin agridan
kurtulmak icin uyguladiklar  bir yontemdi.
Gilniimiizde y8ntembilimi ¢ok daha mikem
mele erigti; ama elekrostimiilasyon, agrilan
hafifletmek ve sinirsel bozuklukiarin neden
oldugu yakinmalar azaltmak icin hald kulla-
nihiyor.

Bilim adamlar, elektrik sinyallerinin tes-
kin edici etkiyl nasil sagladigini, henilz tam
olarak bilmiyorlar. Bu sinyaller, belki beyne
giden agm sinyallerini durduruyorlar, ya ds
sinir sinyallerinl etkileyerek, engelliyorlar,

NASA Uzay Programi'nin sagladidi tek-
nolojik olanaklarla gerceklestirilen bu tir
clhaz, bir yili askin siiredir iki hastada kul-
laniliyor. “Insan Dokusu Stimiilatérii (Human
Tissue Stimulator, HTS) Isimll, iskambil ka-
didi destesl biiyiikliigiindeki cihaz, Johns
Hopkins Oniversitesi Uygulamal Fizik Labo-
ratuvarinda gelistirilmis. Karmasik mikrodev-
relerden olusan cihaz, haftada bir sarj edil
mek kosuluyla 10 yil boyunca kullamlabile-
cek wzun Gmiirlii bir pilla galisiyor. [Bu pil.

bir uzay aracira enerji saglayan b&liim
minyatiirize edilerek gergeklestiriimistir.)
Uygulamali Fizik Laboratuvarindan Robent
Fischell, yeni cihazin ilk elektronik stimiila-
tor olmadiGim: ancak tiimiiyle Insan viicu
duna yerlestirilmesinin  Gnemli bir &zellik
oldugunu belirtiyor, Ciinkii halen kullamlan

bu tiir cihazlar hastanin, enerji saglayan
bélimii viiewt disinda tasimasini  uyurken
bile gerekli kiliyor.

Gogus kafes| ve deri arasina yerlestir-
len yeni HTS cihazi, elektrik sinyalleri yaya-
cak bigimde programlanmistir, Bu sinyaller
viicut iginde ver alan ve cihazin elektrotla
baglantisim saglayan teller vasitasiyla gén-
derilir. Elektrot ise, uygun sinir merkezine
ya da beynin bir bélgesine yerlestirilmistir.

Cihaz, oldukca kullamsh; gerektiginde,
deri {izerinden cihazdaki antene radyo sin-
yalleri gonderilerek, yeniden programlanabili-
yor. Ayrica pilin sarj edilmesi de bir saatten
az zaman ahyor, Bu is iIgin cihazin derlye
bakan tarafindaki degisken bir manyetik ala:
na basmak gerekli.

Yeni Cihazin kullanildidi hastalardan, ko
lundan cok aci ¢eken bir kaza kurbami bu
sayede rahatlayabillyor. Ancak, cihazin yap:
mimin gok zor ve pahali olusu, vaygin kulla
mmm simdilik engeliyor.

SCIENCE DIGEST'dan

sinirinin verilerinden de yararlanarak, vucudun
cesitli durum ve hareketleri sirasinda dengeyl
saglar., Canlimin denge organlarimn uyum-
lu golismas) ¢ok onemlidir. Bazi  canlilar-
da, yanm daire kanallarimin  gikariimasiyla
harekstler kaba ve dengesiz olarak yapilir. Bam
canlilarda yarim daire kanallarinin gikariimasiyla
hayat sona erer.

Goriiliyor ki, statik durum orgam olan yarim
daire kanallar, cevreyi algilayan kulak, gdz gibi
crganlarin, algilamalarim  anlamlandirabilmeleri
igin canlimin algilama dederlendirme merkezl
olon basin ne durumda oldugunu belirtir, Cev-
redekl degismeleri, bu sabit duruma gdre deger-
lendirir, Bunu sadlayan durum organimizin yarim
daire kanallarimin  birbirine dik ¢ dizlemde
caligmasinin, cevremizi {i¢ boyutlu olarak tam

mamizda énemli yerl oldugunu gdriiyoruz. Burada
ulasilabilecek en &nemli genel sonug, olaylar
nesnel odlgllere gire algilayan aletierle, onlarn
oznel olarak algilayip dederlendiren canlitarin
organlart arasinda bir uyumsuziugun dedil, ter
sine bir uyumun var olahllecegidir

® VYeni dogan bebeklerin, yasamlan-
nin ilk iki-ii¢c giiniinde agrhklaninda azal-
malar oldugu genellikle bilinie.  Yitirilen
bu adirlikiar, bebegin ana rahminde depo-
ladi§r ya§ ve proteinlerdir. Bu azalmay
yetiskinlerle kiyaslarsak: normal bir insa
mn iki-lic giin icinde aguhgnin 3-15
kg.amt yitirmesl anlamina gelir.

~ Bir dykilyii iki kez anlatmay: isteyebiliriz: ama birden fazla dinlemeye

hic istekli olmayz.

William HAZLITT



ELEKTRONIK
AGRI KESICI

Iginde elektrikii yilan baligimin  bulun-
dugu suya yavasca girerek, elektrik yiikiin
den etkilenmek, Misir firavunlarimin agridan
kurtulmak icin uyguladiklar  bir yontemdi.
Gilniimiizde y8ntembilimi ¢ok daha mikem
mele erigti; ama elekrostimiilasyon, agrilan
hafifletmek ve sinirsel bozuklukiarin neden
oldugu yakinmalar azaltmak icin hald kulla-
nihiyor.

Bilim adamlar, elektrik sinyallerinin tes-
kin edici etkiyl nasil sagladigini, henilz tam
olarak bilmiyorlar. Bu sinyaller, belki beyne
giden agm sinyallerini durduruyorlar, ya ds
sinir sinyallerinl etkileyerek, engelliyorlar,

NASA Uzay Programi'nin sagladidi tek-
nolojik olanaklarla gerceklestirilen bu tir
clhaz, bir yili askin siiredir iki hastada kul-
laniliyor. “Insan Dokusu Stimiilatérii (Human
Tissue Stimulator, HTS) Isimll, iskambil ka-
didi destesl biiyiikliigiindeki cihaz, Johns
Hopkins Oniversitesi Uygulamal Fizik Labo-
ratuvarinda gelistirilmis. Karmasik mikrodev-
relerden olusan cihaz, haftada bir sarj edil
mek kosuluyla 10 yil boyunca kullamlabile-
cek wzun Gmiirlii bir pilla galisiyor. [Bu pil.

bir uzay aracira enerji saglayan b&liim
minyatiirize edilerek gergeklestiriimistir.)
Uygulamali Fizik Laboratuvarindan Robent
Fischell, yeni cihazin ilk elektronik stimiila-
tor olmadiGim: ancak tiimiiyle Insan viicu
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bu tiir cihazlar hastanin, enerji saglayan
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Gogus kafes| ve deri arasina yerlestir-
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Cihaz, oldukca kullamsh; gerektiginde,
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az zaman ahyor, Bu is iIgin cihazin derlye
bakan tarafindaki degisken bir manyetik ala:
na basmak gerekli.

Yeni Cihazin kullanildidi hastalardan, ko
lundan cok aci ¢eken bir kaza kurbami bu
sayede rahatlayabillyor. Ancak, cihazin yap:
mimin gok zor ve pahali olusu, vaygin kulla
mmm simdilik engeliyor.

SCIENCE DIGEST'dan

sinirinin verilerinden de yararlanarak, vucudun
cesitli durum ve hareketleri sirasinda dengeyl
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igin canlimin algilama dederlendirme merkezl
olon basin ne durumda oldugunu belirtir, Cev-
redekl degismeleri, bu sabit duruma gdre deger-
lendirir, Bunu sadlayan durum organimizin yarim
daire kanallarimin  birbirine dik ¢ dizlemde
caligmasinin, cevremizi {i¢ boyutlu olarak tam

mamizda énemli yerl oldugunu gdriiyoruz. Burada
ulasilabilecek en &nemli genel sonug, olaylar
nesnel odlgllere gire algilayan aletierle, onlarn
oznel olarak algilayip dederlendiren canlitarin
organlart arasinda bir uyumsuziugun dedil, ter
sine bir uyumun var olahllecegidir

® VYeni dogan bebeklerin, yasamlan-
nin ilk iki-ii¢c giiniinde agrhklaninda azal-
malar oldugu genellikle bilinie.  Yitirilen
bu adirlikiar, bebegin ana rahminde depo-
ladi§r ya§ ve proteinlerdir. Bu azalmay
yetiskinlerle kiyaslarsak: normal bir insa
mn iki-lic giin icinde aguhgnin 3-15
kg.amt yitirmesl anlamina gelir.

~ Bir dykilyii iki kez anlatmay: isteyebiliriz: ama birden fazla dinlemeye
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BEYNIMIZDEKI
ik| AYRI DUNYA

Alan LIGHTMAN

“Nasil oluyor da diisindyoruz?" Cofumu-
zun ekhina gelmeyen bir sorudur bu. Zlhnimizi
kurcalayan en &nemli sorunlarda bile, kiiglk
bir makinamin varhigini hep unuturuz. Sanki o,
viicudumuzun bir pargasi degildir. Beyini, fi-
ziksel bir madde olarak algilamak oldukca zor
olsa da, konuya bu agidan yaklasarak beyini
arastiran modern caligmalar gok baganh ol-
mustur. Bdylece, bugiin n&robilim, (Beyini ve
sinir sistemini inceleyen bilim) molekiler bi-
yoloji ve bilgisayar teknolojisinin tim karma-
sasi yaninda, sessizce yerini almayir bagarmig-
tir. Bu alandaki en bilylk bagari Ise, beynin
sad ve sol yarikirelerinin farkh fonksiyonlara
sahip oldugunun anlasiimasidir. ilk bakista her
iki beyin yarikiiresi birbirine benzer gbriinse
de, yapilan aragtirmalar sonunda, artik sol ya-
rimn, aym dodrultuda  mantiksal disinmeyi
gerektiren becerilerden, (DIl ve matematik gibi)
Sag yanmin ise uzayla iligkili konulardan, bitin
parga lligkisinden ve giizel sanatlarla ilgili be-
cerilerden sorumlu olduguna inanilmaktadir. Bu-
na ragmen her normal canlida, iki yan kiire d2
uyumlu bir igbirligl igindedir. Ancak, hangisinin
aktivitesinin daha fazla oldudu, kiltirden kil
tiire, hatta kisiden kigiye ayinm gdsterir.

Bitin bu bilgilerin edinilmesi Pierre Paul
Broca'nin 1881 yilinda, beynin sol &n kortex kis-
minin, anlamli (motor) konusma merkezi oldu-
gunu bulmasiyla baslar. (Bu merkez sayesinde
disiincelerimizi anlatmak Igin gerekli olan ozel
hece ve sbzcitklerl dogru segmekte 've dogru
ciimleler kurarak konusmaktayiz.)

Daha sonralari 1953 yilinda, Roger Sperry
ve calipma arkadaglarinin arastirmalan  saye-
sinde, bu alanda biylik ilerlemeler kaydedilmis-
tir. Sperry, epllepsili hastalar dstlinde cerrahi
glrisimler yaparak, beynin ‘“corpus collosum"
denen ve her Iki beyin yan kiiresl arasinda
baglanti saflayan sinirsel uzanti demet] sek-
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lindeki pargay: ortadan keserek ayirmak sure-
tiyle, krizlerin siddetini azaltmaya g¢aligmisgtir,
Sperry, bu cgaligmalarindan &tiir, Nobel &dald,
kazanmusgtir.

Ayrintilarini gdz dnine almazsak, bir soruna
yaklasimda [ki ayn yol oldugunu sbyleyebiliriz.
“Sezgi glici ve Analiz’ Bunlardan hangisinin
daha verimll oldugu, zamana gbre degigebilece-
gi gibi, hangl yontemle, kimlerin daha basar-
It oldugu da yine farkli farkhdir. Olay: biraz da
abartarak ifade edecek olursak; Saj yaridan,
sanatkarlarin, sol yaridan da bilim adamlarinin,
diinyaya belli bir agiyla baktiklarim sdyleyebili-
riz. Sair Rudyard Kipling bundan vyaklasik 55
yil 6nce yazdigi “The Two Sided-Man" (iki Yén-
lis Insan") adh siirinde; Tanridan, kendisine iki
ayri yonde kullanabilecedj bir akil verdigi igin
sitkretmektedir.

Yaratti§y igin tanriya, buldudu Igin Roger
Sperry'e borglu oldugumuz bu avantaji, en dog-
ru nasil kullanmaliyiz. Betty Edwards'in yazdi-
@ "Beynin Sag Yarisinda Resim Sanati" adh
kitap belki de, bu sorunun yamitim bulabilecegi-
miz bir yapitdir. Bir resim 8dretmeni olan, Betty
Edwards'a gbre, eder gbrdiklerimizin goriintl-
siini algilayan sol beyin yarn kiremizl fonk-
siyon disi birakabllirsek, c¢ofumuz iyi resim
gizmeyi basaririz.

Ornedin, Picasso'nun eserlerinden biri olan
“Oturan Insan" resmini, basasat gevirerek kop-
ya etmeyi deneyelim. Bir ressam olmasak da,
sagirtict sonug alabiliriz. Ancak, resimdeki ob-
jeleri, (sandalyenin kollarini, ayaklarini ve ben-
zerinl) Onceden tamimamamiz gerekir, Bu ne-
denle, calisma sirasinda kesinlikle diizden res-
me bakmamaliyiz. Eder bakarsak, objelerin ne-
ler oldugunu farkeden sol beyin yan kiiremiz
kontroll ele alarak, resimdekl objelerl gérme-
ye alictifimiz bigimde diizden gizmemiz Igin bi-
zi zorlayacaktir, Kitapta, beyin yarikirelerinin



CANLILARIN
BIYOBEONETRIS

Neden, karada yasayan hayvanlarin en
biiyligii fildir? Neden, bazi kara hayvanlan
kis uykusuna yatarlar? Ozellikle, sicakkanlt
hayvanlarin yasamlarindaki bu tiir olaylar,
yizey alanlarimin, hacimlerine oranlan ile
agiklamyor.

Galileo 1638 yilinda, bir gévdenin biyi
mesinde, yiizey alaninin da, o alamin dogru-
sal boyutlarinin karesi oraninda artacadini;
hacmin ise kilbii oraninda bilyliyecegini séy-
lemistir. Buna gére, Et ve kemik hacmi ile
belirlenen gévdenin kiitlesi, onu saran yii-
zeyin alanindan c¢ok daha fazla artacaktir.
Dolayisiyla, bilyiik bir hayvan, kiigiik bir hay-
vana oranla, bacaklarindaki her bir milimet
re kare ylizey lizerine daha fazla basing ya
pacaktir. Boylece, G&rnedin tavsandan file
dogru dlgiiler arttikga, bu élgliye bagh ola-
rak, agirhgs tasimak ve serbest hareket sag
lama kosuluyla. bacak kalinhé da artacaktir.

Islevlerinl ve bunlar arasindaki farki ortaya
koyan, bunun gibl birgok &rnek wverilmls, sad
yarinin serbestlegsmesi ve rahatga islevinl gb-
rebiimesi igin, sol yarinin baski altina alinmasi
gerektiginden soz edilmistir. Kisacasi beyni,
kontrol altinz alabilmenin &nemini ve bunun bir
editim isli oldugunu wurgulayan bu kitap, her
yaratici girisim Igin yol gdstericl nitellktedir.
Diyebilirim ki, bir gok bilim adami, bu ydntem-
le veya benzerleriyle olaylara defisik agilardan
yaklagarak, farkli boyutlar kazandirabilirler. Bay-
lece, daha verimli olmalan stz konusu olabilir.

Yerlesmis bilgi temelleri Gstine editim ya-
pan klasik fen bilimleri odaklar, matematiksel
ve deneyimsel tekniklerden de vyararlanarak, bi-
limsel ydntemlerinin dedetini deha da arttir-
muslardir. Tim bu bilimsel ¢alismalarin yiirGitil-
mesinden ise, sol beyin yarkiiresi sorumludur.
Ancek salt calisma, deneyim ve mantik yeter-
siz kalacaktir. Ciinkdi, birinci simf bir calis-
ma {Orlind ortaya koymada, sezgl glicii de ke-
sinlikle gereklidir. Tarih, bunun en glizel &rne-
gidir. Mendelyev, yillar slren titiz calismala-
rinin ve deneyimlerinin biriml sonucu, kimya-
sal elementlerin periyodik tablosunu olusturmus

Ancak, biiyiime kontrolsiizse, yergekimi ve
hayvanin bacaklarina binen basing, ezilmeye
yol agacaktir. Su icinde yasayan hayvanlarin
limit boyutlarim ise, suyun kaldirma ozelligi
dengeleyecektir.

Sdz konusu yiizey alani/hacim oram, ay-
ni zamanda hayvamin metabolizmasini ve isi
kaybr hizimi da etkileyecektir. Hayvan kil
dilkge, yiizey alanimin hacime orami bilyiiye-
cek dolayisiyla, metabolizma ve 1s1 kayb:
hiz, daha da fazla olacaktir, Sonu¢ olarak,
soduk kis ortamlarinda yasayan kiigiik hay-
vanlar, 151 ve enerfilerini koruyabilmek Igin
lus wykuosuna yatarlar. Buna karsihik, Grettik-
lerl 1siya kiyasla 1s1 kayiplann daha diisiik
olan bilyilk hayvanlar, soguk bélgelerde ya
samaya daha uygundurlar.

l¢ yapi da, yiizey alani/hacim oranindan
etkilenir. Ornegin, kiigiik boyuttaki bir hiic-
re, (hacmine gére, bilyilk zar alamina sahip
bir hiicre) daha biiyiik bir hiicreye kiyasla,
oksijen ve karbondioksit diffiizyonunu daha
cabuk ve daha etkin bir bisimde yapar.

Science Digest'dan Cev:
Yitk. Miih. Feridun GORGOLD

ve artan atom agirliklarina gore siraladigi her
sekiz element grubunun, benzer ybnleri oldugu-
nu ortaya koymustur. Oysa Newland, aym kim-
yasal Iliskl benzerinl daha az bir caba ile far-

kedilebilmistir. Mendelyev'In buldugu, John Ale-

xander Newland'in yillar dnce bildirmis oldu-
Gu sekizlik perde sisteminden baska birsey
dedgildir.

Ceviren : Fulya CEKEN
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Diinya'da her yil, achk ve ké-
tii beslenmeden 10 ila 20 milyon
kisinin &ldiigii bildirilmektedir. Bu
arada, 700.000 Amerikal; ile 50.000
Kanadali da dengesiz beslenme ne-
deniyle olenler arasinda bulun-
maktadir.

Ileri ve zengin (llkelerde, beslenme ile ilgili
nedenlerden Glimler insana pek inandirici
gelmiyebilir; fakat bu bir gergektir. Amerika ve
Kanada gibi sayih zengin {lkelerde dengesiz,
asiri “Beslenme”den binlerce insan &liirken,
Pakistan'da her yil 50.000 kiigik cocuk, A vita-
mini yetersizlijinden dolay1 kér olmaktadir.

Saglikli bir yasam igin yeterli ~miktarda
besleyici madde, yanl protein, yad, karbonhidrat,
vitamin ve mineral maddeler tiketimi yan sira,
bu meddelerin ayrica dengeli olmasi da zorun-
ludur.

Bu nedenle de, 6rnegdin bir protein tiketimi
sdz konusu olunca, proteinlerin 8-9 kadar hayati
aminoasitlerini yeterince Igermesi Gnem tasir.
Sayica 14'(i bulan vitaminlerin, besinlerle yeterli
miktarlarda, diizenll bir sekilde alinmasi da ge-
rekir. Sonug olarak, yasam Igin hergiin besinler-
le alinmasi gereken ve sayica 50 dolayinda bu-
lunan besleyici maddelerin, hem eksiksiz ve
hemde yeterli diizeyde olmasi gerekir. Bunu
dangeliyebilmek ise, iyi bir beslenmede en dnem-
li glicliigh olusturur.

Dogamin Dengeli ve Giiglit Besini : SUT

Saglikh bir yasam Igin gereken biitiin bes-
leyici maddeleri, (genelde, C vitamini ve Fe
elementi disinda) hem yeterli ve hem de den-
geli bir sekilde iceren, dodanin tek ve en énem-
li gidas) siittiir. Bu nedenle sit, kigiik - bliyitk
her canlinin gelismesinde ve saglikh olmasmda
tzel ve gok &nemll bir yere sahiptir. i

Yeni dogan bir yavru, heniiz highir gida
maddesini yiyemez ve sindiremezken, sadece an-
nesinden emdigi siitle beslenir ve gelisir.

Siitiin iginde bulunan temel besleyici mad-
dalerden protein, yad, vitamin ve mineraller yav-
runun bilyliyiip, serpilmesini saglarken, siitiin
sekeri de, yavrunun beyin vz sinirsel gelisme-
sinin tam ve miilkemme! olusuna katkida bulu-

* Cukurova Universitesi, Gida Bilimi ve Teknoloijsi Balumi
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Doc. Dr. Atilla KONAR*

nur. Ayrica bu siit sekeri, gidalarla aldigimiz Ca
ve P gibi mineral maddelerden, viicudun daha
fazla yaraflanmasi ve béylece &rnedin saglam
bir kemik ve dis olusumunu ve bu olusumun
strekliligini sadlar.

Okullarda Basari

Insanin fiziksel ydnden bbyiimesi ' 18-20
yaslarina kadar hizla devam ederken, beyin hiic-
relerinin gelismesinin daha cok, yavrunun ya-
saminin ilk yillarinda oldudu bilinmektedir.

Bu nedenlerl2 yeterli ve dengeli beslenen
cocuklar, hem sadlikli ve hemde okullarinda da-
ha basaril olarak, gelecegin yetenekli biiyikle-
rini olusturacaklardir. Bugiin bilim adamlarinin
saptadin onemli gergeklerden biri de, yeterli
beslenemeyen cocuklarin, ne kadar lyi edgitilirse
egitilsinler, basarilarinin sinirh kaldig: ve 6gren-
me de zorluk cektikleridir.

Boylece, ozellikle kiicitk gocuklarin ve ge-
lismekte olan yavrularin bol siit ve siit Griinle-
ri tiketmelerl sarttir. Clnki her glin igilen, or-
nedin 250-500 gram siit, o yavrunun saghkh
gelismesi ve basarili gelecedi igin Gnemli bir
yatinmdir.

Sokak Siitli - Fabrika Siitd

Burada, dikkatli olmamizi gerektiren husus,
cocuklarimizin Igtigi veya tikettigimiz sitin ka-
litesidir. Her yil iilkemizde iretilen siitiin énemli
bir kismu, tiiketiciye ne yazik ki kontrolsiiz bir
sekilde ve cogunlukla saglikli olmayan, sakincal
yollardan sokak sitglleri araciligiyla ulagmakta-
dir.

Gergi, sokak siitl evierimizde akilci bir uy-
gulama lle kaynatilarak tiiketilmektedir, Kayna-
ma ile sitteki, verem dahil biitiin hastalik mik-
roplari 6lmekte; fakat bu kaynatmanin sonucu,
birgok besleyici maddeler, &zellikle vitamin-
ler zarar gérmektedir.

Sokak sitinin sakincalan arasinda. siitlin
yagimn alinmasi ile siite su katilarak hile ya-



pilmas) da bulunmaktadir. Gergl sokak siti,
fabrika siitinden daha ucuzdur, ama ucuz olan
o siitlin yarisi da kolaylkla su olabllir. Ayrica
sitiin vitamin Igeren ve enerjl kaynagi olan siit
yvagi da alinmig olabilir.

‘En Onemli Sakinca

Sokak sitliniin  saghgimiz agisindan en
onemil sakincas: Ise, bu siitlere katilabilen kim-
yasal maddelerdir. Hijyenik-temiz olmayan sart-
larda elde edilen ve mikrobu bol ¢i§ sitlere, ek-
siyerek bozulmasin diye, kireg, karbonat, soda,
kabuklu hayvanlar, &rnegin salysngozun kabugu
veya c¢esitll kimyasal maddeler katan bazi so-
kak siitgler] bulunmaktadir. Iste bu tip bir hi-
le, saghdmiza karst en biylk tehlikeyl olus-
turmaktadir. Zira bdyle sokak siitleri evlerimiz-
de kaynatilsa bile, sadece igindeki mikroplar &l-
mekte fakat site katibmus olan saghifa zararli
bu kimyasal maddeler oldugu gibl durmakta ve
kaynamadan etkilenmemektedir,

Bu nedenlerle besin degeri ve saghk agi-
sindan, modern makina ve aletlerle, teknolofinin
gerektirdigl bir gsekilde islenen, pastfrize veya
sterilize edilmis sise ve karton siitleri, sokak
siitgiisinden alinan sitten her zaman dstindir.
Bir diger husus da hayvandan safilan siit {gin-
de, gerek hayvan vicudundan ve gerekse diga-
ridan gecmis, birgok yabanci madde bulunur,
Cig sitteki, asinmig vicut hicreleri, kamin al
ve ak yuvarlari, toz, toprak, sinek ve bbceklerin
ufak parcaciklarimin olusturdugu sadliksiz yaban-
¢ maddeler, modern fabrikalarda bulunan “sant-
rifiijl0 temizleyicller” de sitten ayrilir. Bu te-
mizleylcl santrifiijlerin sonradan acilarak igi-
ne bakildifinda, araba i¢ lastidine benzeyen ve
ki elle tutulabilecek biiyiiklikte cepegevre bir
pislik yiimnin olustufu goriilebilir. Bunu gbren
kisinin, bir daha sokek siitglisiinden sit almas:
veya temiz ve sadlikli fabrika sitiind tercih et-
memes| olanaksizdir.

Ulkemizde sit firetimi ve titketimi (le ilgill
darbodazlar ve sorunlar olmasina karsin, sitiin
insamin ve ozellikle yavrularimizin beslenmesin-
de ve safligindaki cok biiyik yeri ve Gnemi di-
siiniilerek, fabrikalarda temiz bir sekilde elde
adllen sitlerin tercih edllip tiketlimesi, hem
harcanan paraya ve hemde katlamlan zahmete
degecektir.

Ayrica unutulmamalidie ki, yetarsiz beslen-
me sonucu verem ve benzeri hastaliklarin artt-
a1 gniimizde, |yi bir beslenme |le hastalikiarin
onlenilmesine galismak, tedaviden daha vcuz ve
skiler olan bir yoldur. Bu yoldan da siit ve silt
irlinlerinden yeterince yararlanmak gerekir.

Dog. Dr. Atilla KONAR

BEYAZ ET I,
KOYU RENK ET Mi?

Oladan bir yemek masasinds “Bana liit-
fen, oksitlenmis ot verir misinlz?" denemez;
fakat kilmes hayvanlarindan olusan bir sof-
rada, bunu sBylemek yanlg degildir.

Gergekten de, kilmes hayvanlars beyaz
ve koyu renk olmak {zere, Ikl tip ete sahip-
tir. Kas dokulari godunlukla, enerjl sajlama
yontemlerinin  etkislyle bu renk farkhlim
gbsterirler,

Bayaz et, genellikle diisiik oranda kan
saglayabilen, beysz, anaeroblk kas liflerinden
olusur. Kan, taze oksijenin kaynafi oldugu
Igin, beyaz et liflerl vilcutta depolanmis se-
anaeroblk yolla

&mmmlm,kwunrﬁd.hmw
ya oksitlenmis, kanca zengin kas liflerinden
olusmustur. Kirmuzi lifler, yadi parcalayarak
ener]l toplarlar. Bu islem Igin gok gerekll
olan oksijen, demir tasiyan bir protein olan
myoglobin's badh kas hiicrelerinde birikmis
durumda bulunur. Buradakl demir, ete kirms-
Zimsi tonu verir.

Oksitlenmiy lifler, uzun siire yorulmadan
ener]l sagladikiarindan, bunlar alisilius, sii-
rekll Iglevierde kullamliriar, Oysa ki, beyaz
kaslar, anasroblk metabolizma yan Griini
olan laktik asit birikimi nedenlyls ¢abuk yo-
rulur; dolayisiyla, bu kaslar anl ortaya gikan,
kisa slivell islevierde rol oynar,

Bu bilgiler 151Ginda, herkes tercih ettigi
ot par¢asini secabilir. Hindiler ve diger ki
mes hayvanlar1 zamanlarimin &nemli bir kis-
mini cevrede gezinerek geglrirler ve kbtd
ugucu olarak bilinirler. Bu ylizden bacak bél-
geler]l koyu renkll, oksitlenmis kaslardan,
buna kargin lanattakl az kullamlan ugucu
kaslarla, gbdils kaslar1 da anaerobik. beyaz
liflarden olugmustur,

Gilvercin, 8rdek glbl, ucuculukta daha
usta olan kuslarda bu dizenleme, hemen ti-
miiyle tersinedir; yani beysz etler bacaklar
da, daha koyu renkler kanst ve gdjiistedir.
Glivercin gogiis kaslarimn % 86'st kirmizi
Iiflerden, oysa toprafa bafli tavuk ve ben-
zerlerinin mym kaslanmin  {gte lkis] bheyaz
liflerden olusur, Sclence Digest'dan Cev:

Do¢. Dr. Ayse ERKUT
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arsayahm ki, oldufju yerde duran bir izle-

yiclye gore saniyede 240.000 kilometre
hizla giden bir uzay gemisinden, aracin gidis
ydniinde yine saniyede 240.000 kilometre hizla
giden bir mermi firlatildi. Bu durumda “manti-
ki" olarak hesaplarsak, yerinde duran izleyici
agisindan, merminin sanlyede 240.000 + 240.000
= 480.000 kilometrellk bir hzla gidiyor gibl
gorlinmesl gerekecektir. Ne var ki, bu olanak-
sizdir; ¢lnk@ anilan hiz, Einstein’in Gzel rele-
tivite teorisinde Ost simir kabul edilen, sani-
yede 300.000 kilometrelik 1sik hizini asmakta-
dir. Relavite denklemleri bize aslinda, duran iz
leylcinin bulundudu yerden merminin hizimi sade-
ce saniyede 291,000 kilometre olarak dlgiilecedini
gosteriyor. Bagka deyimle, atilan mermi yerdeki
gbzlemciye gdre, uzay gemisinden, sadece sa-
niyede 51.000 kllometre deha hizli gidecektir.
Mantiksal olarak Gngdriilenle, gergekten hesap-
lanan arasindakl bu fark nereden doguyor? Bu-
nun yanitt, yer ve zaman kavramlan arasindakl
stki iligkide yatmaktadir. Eger bu lligkiden ya-
rarlanirsak, lleride belki de gelecek ve gecmi-
se dogru yolculuklar yapabllecegiz.

Biraz Once verdigimiz uzay gemisl ve mer-
mi érnedi, “zaman geniglemesi” olayina Iyl bir
Grnektir. Relativite teorisine gdre; yer ve za-
man birbiriyle o derece [liskilidir ki, birl olma-
dan digerinin varliindan s8z edllemez. Gene
bu teoriye gbre; yer ile zaman, esnek ve gdz
lemeinin hareket halinde olup olmadidina badl
kavramlardir. Verdigimiz &rmekte merminin de-
gigik gozlem noktalarina gdre, uzay gemisinden
hem sanlyede 51.000, hem de saniyede 240.000
kilometre daha hizh gitmesi mimkindir. Peki
ama, ortadaki mantiksal celiskiyl nasil gidare-
cediz? Isterseniz Ise dnce oldudu yerde duran
abzlemciden baslayalim: Eger bu gdzlemel.

astronotu, uzay gemisinde 8lgOmlerinl yaparken -

seyredebilseydi; isik hmzina yaklastikga, astro-
notun hareketlerinde bir agirlasma  oldugunu
gbrecektl. Astronotun saatl daha yavas isleye-
cek, kalp atislan ve difer biyoloiik etkinlikleri
yavaglayacak, elindeki cetvel ise kisalmig gibi
gbriinecekti. Dakikalar astronot igin, bir yer
saatine gbre gok daha uzun gegecektl. Buna
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“zaman geniglemes|”

olayi diyoruz, Bundan do-
layi, boyle bir astronot kisalmig cetveli ve ya-
vaglamig saati [le merminin hizini dlgmeye kal-
kiginca, bizim yerdeki dlgmelerimizden ¢ok da-
ha yiiksek bir hiz degeri bulacaktirl

Eger 1giktan da hizhi gidebilseydlk ne olur-

du? Bu durumda zamanin gerisingeri gitmesl
gerekirdi; astronotumuzun da ornedin, gdnGn
birinde yeleuluga ¢ikip, gittiginden bir gin 6n-
ce yoleuluktan dénmesi pekald mimkin olurdu.
GiinGmdz biliminde bbdyle bir sey olanak dis
sayllmaktadir; ama kim bllir, belki ileride bu
glbi yolculuklar gergeklestirilebliecektir.

Relativite teorisi klasik mutlak-zaman kavra-
mint yikmis ve gbzlemcinin hizlanma; yani hiz
artigi durumuna dayanan, daha esnek bir zaman
kavrami getirmistir. Bu teoriden yararlanarak
zaman Iginde bir yolculuga gikabiliriz. Ornedin
22 yaginda olan bir astronot, 1siginin % 98'ine
erisen bir hizla 25 gk yili uzaktaki oldukga ya-
kin bir yildiza gidip gelsin: Diyelim kl. yoleu-
luga ¢ikarken ardinda ikiz kardesini, 20 yasin-
deki esini ve 1 yagindakl oglunu birakti. Astro-
notumuz yolculuktan dondigid zaman, tamm ta-
mina 33 yasint doldurmug olacak; ama ikiz kar-
desinin 73 yagina eristifini, esinin alti senedir
sigorta aylh@ aldi§imi, oflunun baba, kendisinin
de biyiikbaba oldufunu gbrecektir.

lyl ama, yerdekiler yaglanirken astronotu-
muz neden geng kaldi? Bu gen¢ kalmanin sirn
hiz artiginda, diger deylmle “ivme" de yatmak-



Ozel Relativite Teorisi'ne gb-
re g1k, gozlemcinin hareket ha
linde olup olmadifina bakmak-

. szin, degismeyen bir huzla yol
. alir. Eder uzay yolcusu (A) ve
yerinde duran biri (B), uzay
gemisindeki 1515a baksalar, ye-
| rinde duran kimse isidin thi'm’|
| uzaga gittiginl gdrir; gilmkil |
uzay gemisl ona gore hareket
halindedir. Eger 1sigin hizi de- |
. dismez Ise ve astifn yol gbz- |
lemcilere farkhymus gibl gorii- |
niiyorsa, ashnda i5igin yol ahs |
siirelerl arasinda bir fark var
demektir. Yeryiiziinde 11
. bir yolu asmasi, uzay gemisin
. de dlglilenden daha fazla za-
'. man alir. Buna zaman genisle-
mesi olayt diyoruz. |

=1 —-y

|
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tadir. Einstein'in teorisine gbre zaman, ancak
hizi bu derece artmig bulunan uzay gemisinde-
ki astronot igin uzamakta ve gegmek bilmemek-
tedir.

Einstein, 1315'te kend| &zel relativite teo-
risini genisleten, genel relativite teorlsini or-
taya atti. Bu teorinin baslica hipotezlerinden
birl, yer-zaman koordinatlarinin, biyiik bir kit-
lenin etkisiyle egrilmeye ugrayacad ve bu eg-
rilmenin, kendini gekim glicii seklinde gdstere-
cedi idi. Gercekten de Sir Arthur Eddington
1912'da, Giines yakinindan gecen yildiz 1simninin
biikilmesini izleyerek, yer-zaman koordinatlarin-
daki egrilmeyi hesaplamistir. Daha sonralar,
cok dakik atomik saatler kullanilarak zamanin,
bir gekim alaminda yavasladi§i saptanmistir.
Ancak bu etki o kadar kigOktir ki; yerin yi-
zeyindek| bir saat, yerin 1.6 kilometre (istiin-
deki bir saate gbre, 200.000 yilda sadece bir
saniye kadar geri kalmaktadir. Oyleyse, gekim
ile zaman arasindaki iliskiden uzay yoleulukla-
rimizda yararlanmak Istersek, ' gok daha biyiik
kiitleler aramamiz gerekir. lsimize yarayabilecek
kiltleler, biitlin enerjilerini  harcamig, niikleer
yakitlarimi tiiketmis ve yodunluklan sadece 6Gzel
gekim alanlari ile belirlenebilen wildizlardir. Bu
yildizlar G¢ sinifa ayrilabilir Beyaz ciiceler,
notron yildizlan ve kara delikler. Zaman yolcu-
lugumuz igin en uygun aday, kera deliklerdir,

Eger ¢okmekte olan bir yildiz, en az Gir
neg'inkinin G¢ kati bir kiitleye sahipse. cekim

giicii kendisine karsi koyan biitin &teki gligleri
kiracak ve yildiz, yogunlugu ile gekim alani ar-
tik ondan higbir seyin hatta 1s19in bile kagamaya-
cad dlglide artincaya kadar kendi igine dodru gog-
meye devam edecektir. Boyle bi; yildizdan sik
bile kagamayacagindan onu gbremreyiz, zaten
“kara delik" adi buradan gelmektedir. Coken
yildiz, on Giines kiitlesine sahipse, bu gdriinme-
me durumu, yaricapi 288 kilometreye disiince
ortaya ctkacaktir. Boyle bir yarigapa sahip ki-
resel yiizeye “olay ufku” adi verilmektedir. Ne
varki, yildiz bu halde de durmayacak, saniyenin
cok kisa bir kesrinde "singularity = gariplik” di-
ye adlandirilan minnacrk bir nokta oluncaya ka-
dar kiigiilecektir. Bundan sonrasi fizik bilgimizin
digindadir; ¢lnki boyle bir durumda hem zaman,
hem de yer kavramlart ortadan kalkmaktadir.

Olay ufkunda, zaman genislemes| etkisi
sonsuza erisir. Bunun anlami gsudur ; Disaridan
birisi, bu olay ufkuna yaklasmakta olan cesur
astronotumuzu gbzleyebilse, O'na gemideki za-
man tamamen durmus gibl gelecek, astronot
ise gitgide yavasliyor ve olay ufkunda durak-
liyormug gibl gbriinecektlr. Disanidaki gbzlem-
ci hichir zaman, astronutun ufkun &te tarafina
gectigini goremeyecektir.

Simdi astronotumuza gelelim : Astronotumuza
zamanin akisi tamamen normal gibi gdriinecek-
tir. Tabil ki, cekim giicleri O'nu oldukga rahat-
siz edecek, ancak hizi siirekll olarak artacak,
olay ufkunu gegecek ve saniyenin 67 milyonda
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biri kadar bir siire sonra “gariplik” dedigimiz
noktaya eriserek, ortadan kaybolacaktir. Astro-
notumuz olay ufkunu gegmeden Bnce, biltiin ev-
ren (kdinat)In ve saatlerin saniyeden milyariarca
yil gibi oranlarda hizlandigimi gdzleyecek, tam
olay ufkunu astifit sirada, evrenin bitlin kalan
Omri, &niinden alip gececektir. Eger Byleyse, za-
man Iginde bir gldis yolculugu yapmak olanag
doddu demektir. BOtiin yapacafimz Is, kara
deligi cevreleyen olay ufkunun yakinlarindan
gecmekdir (yalmz c¢ok dikkatll olun, en ki-
¢k hatada kendinizi kara deligin iginde bulur-
sunuz.) Bunu yapabilirseniz, kendinizi gelecege
dogru firlatrus olursunuz. Bunda ¢eliskili bir taraf
yoktur; ¢linkii kara delik yakinlarinda zaman, diz
uzaydakj zamandan dedisik b'r hizla akmaktadir.
Ancak bu yolculuk, déniisi olmadidi igin pek ce-
kici sayilamaz!

Oyleyse gidls - dénlis yoloulugunu nasil
gerceklestirelim? Bdyle bir gidis - dnlis yolcu-
lugunun olanaksiz oldugunu llerl sdrenler, su
“biyikbaba" ¢eliskisinl 6rnek vermektedirler :
“Diyelim ki zaman yolcumuz bu yoleulugunun
sonunda, gecmis iginde gerl ddnlip, biiylkbaba-
siyla biiyiikannesinin birbirleriyle  bulusmasini
Snlesin. O zaman, kendisl hicbir zaman dofma-
yacaktir. Dogmadiysa nasil ¢ikip bilyiikbabas: ile
biylkannesinin  birbiriyle bulusmasini  &nln-
yebilir?" Onlara gbre, nedensellik (sebep
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ve sonug) ilkesi agikga gidnenmektedir.

Insan zihninin bu biyOkidkte bir geliski ile
karg: karsiya geldigi hallerde isin en kolayi,
bu zaman Iginde gidis - gelis yolculugunu bir
tarafa birakmaktir, Yine de aceleci olmamak ge-
rekir, nitekim Dr. John Gribbin “Timewarps"
adli eserinde : "Nedensellik ilkesi mutlak bir
gercek olmaktan ¢ok, bizim felsefi inang¢lariumzin
Or(inGdadr. Nedenselllik Ilkesiyle celisen bir sey
olabilecegdinl Inkdr etmemiz, evrenin yapisindan
¢ok, zihin yapimizdan ileri gelmektedir” diyor.
Eder nedensellifi yok sayarsak, o zaman birgok
“sevglli" fizik yasasindan da vazgegebiliriz; gin-
kil bunlarin hepsl nedensellide dayanmaktadir,
Sunu da unutmayalim ki, fizikgiler baslangicta,
temel bir ilkeye aykin gdriinen bir olay karsisin-
da yilmamislar, olay: ilkeye dedil, Ikeyi olaya
uydurmuslardir. Bugiin Igin nedensellik Ilkesinin,
tipki Newton'un hareket kanunlari gibi, ginlik
olagan islerde yeterll oldugunu biliyoruz; ama ola-
ganmin da Otesi vardir ve artik evrende olaganin
da Gtesini gbrmeye baslamis bulunuyoruz.

Tedbirsizlikle kendini kara delifin dibinde
bulan bir astronot icin cikis yolu yok mudur?
Teorlye gore, eder kara deligin kitlesi ve-

terliyse, astronotumuz geg¢mise, gelecede, hat-
ta bizimkinden tamamen baska negatif cekimli
“eksi" bir uzaya donebilir. Eksi uzay olabilir mi?
Bundan kusku duyanlara sbyle bir &rnek vere-




lim : Eder 2568'min kare kdkiniin ne oldugunu
sorarsak, herkes yanitin 16 oldufunu soylecek-
tir. Gercekten de 16 x 16 = 256'dir. Ne var ki
bu eksik bir cevaptir, ¢linkd sorunun ikinci bir
¢ozimG vardir ; Eksi 16! Nitekim —16 x —16 =
256 eder. Ancak giinl0k hayatta, 6megin 256
metre karellk bir alana yerlestirilecek bir oda-
nin boyutlarim hesaplayan marangoz, bu Ikinci
gbzdmd eklindan gegirmez bile; O'na birinc
gbzOm; yanli arti 16, yeter de artar. Ama
bu, art1 dinyasinin yaninda, bir eksi dinyasinin
olmadid anlamina gelmez.

Biz ®nce Einstein'in relativite teorisini
kusku ile kargsiliyorduk. Simdl ona 8yle alistik
ki, artik 19tk hizindan Btesinin olamiyacadini ka-
bul edlyoruz. Kolombiya Universitesi’nden Gerald
Feinberg bu varsayimi elegtiriyor. O'na gbre, re-
lativite denklemleri, 1siktan yitksek hizlarin ola-
miyacagini dedil, 1g1k hizinda yolculuk etmenin
olanaksiz oldufunu gdstermektedir. Isik hizi,
sadece 1sikalti hizlaria, 1sikiisti hizlar arasinda
yer alan bir "sinir duvaridir. Biz ancak isikalti
hizlarda varli@imizi slrdOrliyoruz; ama bu, 1sik-
dstd hizlarin olamayacadimi gbstermez. Feinberg,
“takion” adim verdidi, 1stktan hizli tanecikierin
varh§ini disinmistir. Boyle taneciklerin en bi-
yitk hizi sonsuzdur; en disik hizlan ise, 151k
hizindan az olamaz. Takionlardan yapilmig bir
evrende zaman lleriye dedll, geriye dodru yiri-
yecektir. Nedensellik ilkesine bagh fizikgiler
béyle bir negatif evrenl, tipki marangoz eksl
18'yr nasil karsiliyorsa, Iste o dlglide sagma bul-
maktadirlar. Acaba gene de takionlarin varhg
kanitlanabillr mi? 1973’te Roger Clay lle Philip
Crouch adli Iki fizikel, uzaydan gelen birincil
kozmik isinlarin, yerin {ist atmosferindekl atom-
larla ¢arpismasindan dogan ikincil kozmik i1sin
saganadimt Incelediler. Egder teoriye gdre, bu
carpismalardan gergekten takionlar doduyorsa,
bunlarin 1sikiistd hizlar dolayisiyle bize, kozmik
iginlardan dnce ulasmalar gerekiyordu; ¢iinkd
kozmik 1sinlar, ancak 1sidinkine yakin, 1sikalt
hizlarda giderler, Bin kadar kozmik 13in saganad
fotografinin incelenmesinden sonra, gergekten
kozmik iginlardan 8nce “birseylerin” gelmekte ol-
dugu belirlendl. Bu, takionlarin oldugunu kesin-
likle kamtlamamigssa da, varliklari ile Hglll giigli
bir kamt sayilmaktadir. Takionlar varsa, bizim
evrenimizle birlikte, stk duvarmin 6tesinde bir
takion evreni de var olabllir. Belki tam 1sik
hizinda gitmeye gerek olmaksizin, sk hi-
zimn hemen  altindan. 11tk hizimin he-
men {stiindeki hizlara atlayabilir, kendimizi
arti evrenden eksl evrene firlatabiliriz. Boyle
birbirine paralel arti ve eksl evren sistemleri

DOGANIN RAFINERISI

Bir sualtn arastirma gemisi olan Alvin,
hidrotermal kaynaklari ve bunlarin gevresini
Incelemek izere, sik sik okyanusiarn derin-
liklerine iner ve Illging bulgularla su yiiziine
gikar. Alvin'in California Korfezi'nde yaptig:
bly daligta, stz konusu kaynakiarin cevresin-
deki tortular arasinda petrol olustugu; daha-
si, denizin dibindeki kayna@in bir rafineri
gibi ¢aligarak, bu petrolli, gazolin, dizel ya-
G ve katrana cevirdigi Izlendi.

Bu tiir kaynaklar bir anlamda, denizalu
valkanlarini olustururlar. Yaygin bicimde gi-
rillebllen bu volkanlarin icinde siirekli olarak
dinen su, okyanusa karigmadan dnce volka-
nik 1smy, sillfiirleri ve metalik mineraller
de biinyesinde toplar.

Bircok bilim adaminin da katildigs, Al
vin'in California Kérfezi'ndeki dalisinda ys-
pilan incelemelerde, kaynaklardaki volkanik
1isiin, tortu tabakalarindaki organik bilesik-
leri petrole déniigtiirdiigi izlendi. Suyun dal.
galanmasiyla petrol su yiiziine cikarken di-
ger petrol Griinlerine aynigiyordu. Inceleme-
ya katilan bilim adamlarina gore bu ayrisma
ya, yukariya dogru bu hareket sirasinda, pet-
roliin hizla sodumasi neden oluyor. Ancak
ne yazik ki, olusan petrol (riinleri, ticari
emagla dederlendirilemiyor. Ciinkil mevcut
skintilar Oriiniin gogunu, toplanamadan dags-
tyor.
Alvin ekibinden bir arastirmaci, “jeclog-
lar, bu hizlandirilmus iiretimi inceleyarek, yer
altindakl petroliin nasil olustugunu daha iyl
anlayabilirler.” diyor.

Science Digest'dan Cev : Dr. Seving TURKER

heniiz bilimce dogrulanmamigtir; ancak bu var-
sayimi hemen ‘“sagma"” diyerek bir tarafa ata-
mayiz.

Kuvantum fizigi, madde ve enerjinin kuvant-
lar; yanl kiigiik bagimsiz paketgikler biciminde
ifade edilebilecedini géstermektedir. Eder vyer-
zaman kuvantlastirilabilirse. kara deliklerle il
gili bircok soru yanitlanabilir ve zaman iginde
yolculuk konusunda sasirtict yeni olanaklar sag-
layabiliriz.

Bugiin heniiz hayal gilcimizle teorik fizigin
ufuklarinda uguyoruz; ancak gergek uzay aragla-
rnmn bu ufuklarda ugmasi igin  daha bir sfire
baklememiz gerekecek!

Science Digest'ten oGzetleyerek ceviren :
Dr. Ergin KORUR
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lim : Eder 2568'min kare kdkiniin ne oldugunu
sorarsak, herkes yanitin 16 oldufunu soylecek-
tir. Gercekten de 16 x 16 = 256'dir. Ne var ki
bu eksik bir cevaptir, ¢linkd sorunun ikinci bir
¢ozimG vardir ; Eksi 16! Nitekim —16 x —16 =
256 eder. Ancak giinl0k hayatta, 6megin 256
metre karellk bir alana yerlestirilecek bir oda-
nin boyutlarim hesaplayan marangoz, bu Ikinci
gbzdmd eklindan gegirmez bile; O'na birinc
gbzOm; yanli arti 16, yeter de artar. Ama
bu, art1 dinyasinin yaninda, bir eksi dinyasinin
olmadid anlamina gelmez.

Biz ®nce Einstein'in relativite teorisini
kusku ile kargsiliyorduk. Simdl ona 8yle alistik
ki, artik 19tk hizindan Btesinin olamiyacadini ka-
bul edlyoruz. Kolombiya Universitesi’nden Gerald
Feinberg bu varsayimi elegtiriyor. O'na gbre, re-
lativite denklemleri, 1siktan yitksek hizlarin ola-
miyacagini dedil, 1g1k hizinda yolculuk etmenin
olanaksiz oldufunu gdstermektedir. Isik hizi,
sadece 1sikalti hizlaria, 1sikiisti hizlar arasinda
yer alan bir "sinir duvaridir. Biz ancak isikalti
hizlarda varli@imizi slrdOrliyoruz; ama bu, 1sik-
dstd hizlarin olamayacadimi gbstermez. Feinberg,
“takion” adim verdidi, 1stktan hizli tanecikierin
varh§ini disinmistir. Boyle taneciklerin en bi-
yitk hizi sonsuzdur; en disik hizlan ise, 151k
hizindan az olamaz. Takionlardan yapilmig bir
evrende zaman lleriye dedll, geriye dodru yiri-
yecektir. Nedensellik ilkesine bagh fizikgiler
béyle bir negatif evrenl, tipki marangoz eksl
18'yr nasil karsiliyorsa, Iste o dlglide sagma bul-
maktadirlar. Acaba gene de takionlarin varhg
kanitlanabillr mi? 1973’te Roger Clay lle Philip
Crouch adli Iki fizikel, uzaydan gelen birincil
kozmik isinlarin, yerin {ist atmosferindekl atom-
larla ¢arpismasindan dogan ikincil kozmik i1sin
saganadimt Incelediler. Egder teoriye gdre, bu
carpismalardan gergekten takionlar doduyorsa,
bunlarin 1sikiistd hizlar dolayisiyle bize, kozmik
iginlardan dnce ulasmalar gerekiyordu; ¢iinkd
kozmik 1sinlar, ancak 1sidinkine yakin, 1sikalt
hizlarda giderler, Bin kadar kozmik 13in saganad
fotografinin incelenmesinden sonra, gergekten
kozmik iginlardan 8nce “birseylerin” gelmekte ol-
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DOGANIN RAFINERISI

Bir sualtn arastirma gemisi olan Alvin,
hidrotermal kaynaklari ve bunlarin gevresini
Incelemek izere, sik sik okyanusiarn derin-
liklerine iner ve Illging bulgularla su yiiziine
gikar. Alvin'in California Korfezi'nde yaptig:
bly daligta, stz konusu kaynakiarin cevresin-
deki tortular arasinda petrol olustugu; daha-
si, denizin dibindeki kayna@in bir rafineri
gibi ¢aligarak, bu petrolli, gazolin, dizel ya-
G ve katrana cevirdigi Izlendi.

Bu tiir kaynaklar bir anlamda, denizalu
valkanlarini olustururlar. Yaygin bicimde gi-
rillebllen bu volkanlarin icinde siirekli olarak
dinen su, okyanusa karigmadan dnce volka-
nik 1smy, sillfiirleri ve metalik mineraller
de biinyesinde toplar.

Bircok bilim adaminin da katildigs, Al
vin'in California Kérfezi'ndeki dalisinda ys-
pilan incelemelerde, kaynaklardaki volkanik
1isiin, tortu tabakalarindaki organik bilesik-
leri petrole déniigtiirdiigi izlendi. Suyun dal.
galanmasiyla petrol su yiiziine cikarken di-
ger petrol Griinlerine aynigiyordu. Inceleme-
ya katilan bilim adamlarina gore bu ayrisma
ya, yukariya dogru bu hareket sirasinda, pet-
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Alvin ekibinden bir arastirmaci, “jeclog-
lar, bu hizlandirilmus iiretimi inceleyarek, yer
altindakl petroliin nasil olustugunu daha iyl
anlayabilirler.” diyor.

Science Digest'dan Cev : Dr. Seving TURKER

heniiz bilimce dogrulanmamigtir; ancak bu var-
sayimi hemen ‘“sagma"” diyerek bir tarafa ata-
mayiz.

Kuvantum fizigi, madde ve enerjinin kuvant-
lar; yanl kiigiik bagimsiz paketgikler biciminde
ifade edilebilecedini géstermektedir. Eder vyer-
zaman kuvantlastirilabilirse. kara deliklerle il
gili bircok soru yanitlanabilir ve zaman iginde
yolculuk konusunda sasirtict yeni olanaklar sag-
layabiliriz.

Bugiin heniiz hayal gilcimizle teorik fizigin
ufuklarinda uguyoruz; ancak gergek uzay aragla-
rnmn bu ufuklarda ugmasi igin  daha bir sfire
baklememiz gerekecek!

Science Digest'ten oGzetleyerek ceviren :
Dr. Ergin KORUR
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Japonlarin olaganiistii bir sa-
bir ve ozenle yetistirdikleri asir- |
ik minyatiir agacciklara (Bonsai),
giiniimiizde milyonlarca lira deger
bigiliyor.

aponlar, Bonsaj yetistirmeyl gocuk editi-

mi ile kiyaslarlar. Cinki bu kighclk ajag-
larin yetistirilmesi, ayni 6lglide zordur. Bu zor-
luk, igin daha baginda, agacin dikilecedi top-
rak ya da seramik saksiyla baslar. Bu kaplar,
baglangigta gok kiglk olmalidir. CilinkG kabin
boyikiigi, kokin gelismesini etkiliyecektir, Kap
ne kadar kigik olursa (igine bir tohumun eki-
lebilecedi parmak ucu kadar), kikleri, o kadar
az toprak, su ve besin elde edeceklerdir.
Ciice adag¢ yetistirilmesinde asil olan budur.

Ama bu, agact kiigik tutabilmek igin, ona
besin vermemek, onu a¢ birakmak anlamina

gelmemelidir. Agag ne kadar besine gereksi-
nim duyuyorsa, elde etmelidir. Iyl bir Bonsal,
gd¢li ve saghkhdir. Yoksa, iglerinden bir co-
au yizyill ya da daha fazla nasil yasayabilirler-
di? Agacin tiriine gdre her 2.7 yilda bir, kabs
degistirlimelidir. Ama yeni kabi da, dncekinden
yalmizea 12 em. kadar daha biyik olmalidir.
Yetismis agaglarin yassi saksilar bile, yalniz-
ca 30-50 cm. boylkligindedirler.

Bu ciicé adaglarin yetistirilmesinde giines
de ¢ok Gnemlidir. Alp bitkilerinin fazla boy at-
mamalarindan da izlenebildigi gibl, gl¢ld ult-
raviole iginlan bilymeyl yavaglatirlar. Bu yliz-
den, saksisi degistirllen ve budanan bonsai,
hemen ginese konur. Olgiilere tam uymas: ge-
reken toprak karisimlarinin hazirlanmasi da ok
ozen ve sabir Ister: Ornedin; 1/3 humus ya
da bitkisel toprak, iri kum, granit gibl ayris-
mis ana kayag, 1/6 turbiye (torf) ya da liilecl
camuru (lem).

Budama bagl bagina bir bilimdir. Dodada
bitkinin toprak altt ve toprak 0Ostll kisimlan
esit oranlardadir. Bonsai'nin de kékd ile qdv-
de, dal ve yapraklar arasinda dengell bir oran
olmalidir. Kbk budandidinda, dallarin sayisi da
buna uygun olarak azaltiimalidir. Bu Is &yle
zordur ki; Japonya'da budama igin oOzel uz-
manlar yetistirlimektedir.  Yaprakh edaglarin
yapraklant ilk yazda yariya Indiriimelidir. Bdy-
lece giderek daha kicOk yapraklar yetisirler.
Ornedin, bir Akcaagac yapradi, normal olarak
el ayas bilyiikligindeyken, sonunda bir tirnak
biiyiikl0f0 kadar kGglilmiastir. Yapradin., kiglk
koke oram sadlanmalidir. Yetismis bir Bonsal
30-60 cm. biiyGkliglindedir. Dev Bonsai'ler 80
cm. ye kadar ulasabllirler, Bir de minyatir
Bonsai'ler vardir; bunlar 8 cm. den daha uzun
olmazlar.



Bir Bonsai'nin youn bir ugrag gerektirdigl

agiktir. Sulamasi bile basl basina bir istir :
Su ne fazla, ne az verilmeli; burada havanin
neml, 1s181, mevsim ve adagcifin yeri gbz
dniinde bulundurulmalidir. Bir Bonsai meraklisi,
adagciklarina her sabah saat 8.00-10.00 ara-
sinda, her birine bir yemek kasidi kaynamis
ik su vererek sulamalidir. Yazin ya da sicak
ginlerde Ikiser kastk gerekir. Bu titizllk abart-
ma dedll, gerekliliktir. Cok sicak giinlerde ada-
ca, ayrica yadmur suyu poskirtilmelidir. (Bu
Is Igin bir parfim spreyi kullamlabilir). Yag-
mur suyu bulunamazsa, ¢egme suyunu 3-4 giin
dinlendirerek, klorunun oturmas: sadlanmalidir,
Ciankil Bonsal, kimyasal maddelere kargi aler-
jik bir tepki gbsterir. Bu nedenle, yalnizca or-
ganik giibrelerle giibrelemelidir: O_rneéln, kaba

baitdimis kolza, boynuz talasi, kemlk, kan va-

baltk unu, tahta ve saman kilD.

Kuramsal olarak, ormanlarimizda ve bah-
gelerimizde yetisen agaclar ve gahliklar, Bon-
sal olarak yetistirilebllirler. Ama deneysel ola-
rak gerekll bilgilerden yoksunuz. Japonya'da
bu minyatiir ajaglar asafi yukann 850 yildan
beri yetistiriimekteler. Avrupa'da, yalnizca bir-

ka¢ yildan bu yana bilinmektedir. Bir Bonsai'-
nin bir dighde gdriinebilir olmas: Igin en az
5 yillilk olmasi gerekir. Bu yaglardaki bir Bon-
sal heniiz iyl bir 6rnek olmaktan uzaktir. Boy-
le geng Bonsai'ler, yaklagik 15.000 TL. kargili-
ginda elde edilebiliyor. Ancak her gegen yil bu fi-
yatlara, oldukga yiOksek miktarlar ekleniyor. 10
yilltk bir Kayin Agacinin fiyats 70-75.000 TL.
dir. 100 yasindan sonra bu agagciklar antika
degerine ulasirlar. 150 yaginda, gok glizel or-
nekler 34 milyon degerindedirler. Cok eski
Bonsal'ler Japonya'da ailenin en dederll mall
sayilmaktadirlar.

Buna kargin, parasal deger, ikincil Snem
tesir. Bonsal, baslangigta derebeylerinin, din-
lendirici zaman gecirmelerini saglayan bir ud-
rasti. Daha sonra Japonlar kendilerinl, kiiglciik
saksilara adaglan dikmeye ve yetistirmeye ada-
dilar. Japon ile Bonsai arasinda yskin bir ba§
vardir. Uzak-Dodu yasam anlayisi, olus ve ge-
lisme siirecinl derinden hisseder. Zen-Budizm
inananlari, insan ve doda arasindaki yetkin
uyuma erismeye cabalarlar.

Bu yetkinlik cabasi, Japonya'da yabanil,
el deimemis dogay gozlerden ve evlerden uzak




Boy : 60 cm.
Yag : 45 Yil.

tutma Istedine yol agmistir. Bu tutumu bugl-
niin Japonya'sinda da gbormekteyiz; bizim an-
layisimizia gbrlinim gok giizel olsa bile, bu
gbriiniime bakan, genis panorama pencerelerl
yoktur. Bu clce afagiarin yetistirlimesinde ve
bakimindakl kendinj adayiy ve nerdeyse Insan
iisti sabri da aym vyetkinlik isteml acgrklamak-
tadir. Bonsal'ler cay masalan Igin dekorasyon
parcalari dediidirler; onlarda, ince islenmis,
ema yine de dofal olan dogaya tapinilir. Bir
keresinde, bir Bonsal ustasi gbyle demisgti:
“lyi bir Bonsal, doganin kendisinden daha do-
gal olmalidir.” Bu ylizden, Barok tOrll bahge-
lerde gorillebilen hayal Oriinlerine hi¢ bir za-
man yer veriimez.

Bir Japon i¢in Bonsal, Insam glzel birbl-
¢lm yaratmaya Ozendiren canh bir sanattir.
Yakin zaman Once Japonya'da Bonsal ormen-
lan da olusturuldu. Dofada afiag tdrlerinin
biraraya gellsl nasilsa, aym dizenl koruyarak
saksilarda bir gok adagcik birden yetistiriliyor.
Bonsai'nin, Japon yagaminin bOtOnleyicl bir
pargasi oldufunu burada da gdriiyoruz. Japon-
lann ¢lft sayilarla aralan hog dedildir. Ddrt
saysindan Ozellikle kaginirlar, ¢linki dort Sl0-
mil simgeler. Yalmzea ki sayisini severek kul-
lamirler. Bonsal'lerde tek bir kdkten ikiz gbv-
denin blydmesine izin verirler. Ama bunun di-
ginda, adaclar tek sayilarda dikilirler ya da bir
kdkten tek sayida gbvde crkabllir.
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NAMLUDAN
CIKAN MERMI
CEKIRDEGI

San Diego'daki bir Gzel fotograf ya-
rigmasinda birincilik 6dild elan bu resim-
de, 38 kalibrellk bir tabancenin namlusun-
dan ctkan ve saniyede yaklasik 350 m.
hizia hareket eden bir mermi gekirdegi
goriimektedir. Saniyenin 10 milyonda biri
kadar bir siirede 151tk versn bir flagla ce-
kilen bu resimde merml, namludan ciktik-
tan sonra heniiz 10 cm. yol almstir. Re-
simde mermi ¢ekirdedinin hemen yukar:-
sinda giriilen agik renk larkh clzgiler, ya-
nan baruttsn olugmustur. Resim, Amerlkal
fizlkgl Willlan G. Hyzer tarafindan bir ay-
na kullanlarsk gokilmistir. (Kuskusuz, ay-
nenin parcalandifini sbylememiz gereksiz.)

8CIENCE 82'den

Bonsal, saksidakl afjacin Otesinde, keba
bOyiklitklerl glcelz kilip, dze bakigi keskinles-
tiren bir dinya gOr090nd simgeler.

PM.den Cev: Gill NAYIR
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Cok fazla agriya neden olan
Bobrek taglan bugiine dek ameli-
yatla alinmaktaydi. Ancak, Alman-
larin bir bulusu, bu taslarin basing
dalgalariyla distan parcalanmalari-
nt saghiyor.

A Iman 8adlik Bakanh§imin yaptigi tahminle-
re gore, Almanya'da 1.8 milyon kiside
bobrek tasi bulunuyor. Ancek, bunlardan yak-
lagik 30.000 kadarinda afjrilar o denli gekilmez

Miinth Grosshadem Klinigindeki bobrek-
tas: parcalayicisi.
Bobrek tagimn pargalandiktan sonraki hall.

BOBREK TASI
BOMBARDIMANI

Manfreh GABISCH

oluyor ki, bdbrek taslari, hastanelerde tibbi
miidahallerle alimiyor,

Manih'teki Grosshadermn klinidinde, kisa si-
redir yenl bir ybontem uygulamyor. Darbell
dalgs uygulamasi adi verilen bu ydntemle, go-
cuk yumrugu biylkligindeki b&brek taslarina
bile, basaniyla miidahale edilebiliyor.

Darbell dalgalar mekanlk basing dalgalan
clup, &rmedin patlamalar sonucu meydana ge-

lirler, sivi ve kati fazlarda (ortamiarda) yay-
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hirlar. Bu tiir dalgalar daha kiigOk c¢apta da
olugturulabilirler. Suyun iginde bulunan Ikl
elektrodun arasinda bir ark olusuncayas dek,
1520 kilovoltiuk gerillm uygulanir, Bu atlama
sonucy, cevredeki suyun bir bBI0mG patlama
bigiminde buharlasir ve bu sirada kiigiik darbe
dalgalari olusur. Normalde bu dalgalar, homo-
jen olarak her ydne dogru yayilirlar. Ancak,
Minih'teki makinada bulunan parabolik bir ay-
na, bu dalgalann bir noktada toplayablimekte-
dir. Iste bu noktade, opargalanmasi amaglanan
bdbrek tasi bulunmalidir

Bobrek tasimin  yerinin kesin olarak sap
tanmasi, kI ayn réntgen clhaziyla gercekles-
tirilmektedir. Hasta, bébrek tasi iki rdntgen
cthazimin ekraninda bulunan isaretlerle c¢akisin-
caya kadar hareket ettirilerek son konuma ge-
tirilir. 1 Mikrosanlye iginde, darbeli dalga en
yiksek basing dederine ulasarak., ses hiziyla
bobrek tasina isabet eder.

Insan viicudunun eldstik dokusu, bu Impulsa
rahatlikla dayanir; ancak tas bu basingla parga-
lanarak, kum haline gelir ve dogal yolden vii.
cuttan disari atilir. Bu ydntem simdiye dek 260
hastada bagariyla uygulanmis ve 56 cm, gapin.
da bobrek taslari  pargalanabilmistir. Normal
ameliyatlarda bir haftayr bulan bakim siresi
lse, bu yontemde en fazla O¢ glindlir. Uygu-
lama, tdmilyle aci duymadan gergeklestirileme-
diginden lokal anestezi gerekmektedir

Teknolojinin tibba sadladidi bu vyeni olanak
kuskusuz, pek ok hastanin yiiziini gilldiirecek
nitellkte; ama ne yazik ki, heniiz satin alina-
bilmesi oldukga zor. Giinkd, bu bdbrek tasi par-
calayicisiiin Minih'teki ilk &rnedl, 200 milyon
TL. na malolmus.

Hobby'den Cev: Kim. Yiik. Mith, Osman OKTAR

® Insamin biyolojik yapisinin karma-
sikhidn gbz oniine alinarak, daha asadi si-
mif organizmalardan, daha fazla DNA'ya
sahip olmasi beklenir. Ama &yle degil.
Zambakgiller ve semenderlerin her hiicre
sinde yaklasik 20 kat daha fazla DNA bu-
lunur, Isin llging yam, bu fazlahGin nede-
ninin henilz bllinmemesi.

NEZLE VE
BURNUMUZ

Nezle oneesi burun mukozass ([sol
iistte] saglam durumda nefes almaya ola
nak tamiyan bir yapr gdsterir ve cilyalar
{burun mukozasindaki kiiciik tilyciikler) (sol
aitta) yabanci maddelerl disarrya stma Iy
levini tam anlamda yerine getirirler.

Nezle olduktan sonra sirekli ve asin
srlgr nedeni lle burun mukozas), 3 kati ka
dar siser ve nefes alip verme zorlasir.
(sag listte)

Nezlenin 5. giiniinden sonra ise, burun
mukozas: yaklasik timilyle tahrip olmus
durumdadir. (sad altta)

P.M.den gev.: 0. OKTAR
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U nli Evrimel Biyolog J.B.S. Haldane'e, "Ya-
samimz boyunca yaratiklarla llgill udras:
niz, sizi nasil bir sonuca gétiirdid?" diye sorul-
mus. Yamt : “Kinkanathilara kars: asirr bir ilgi”
almus.

Diinyada, biitlin diger organizma tlrkerinden
daha gok kinkanath tird vardir, Hayvan tiirlerinin
ylizde 83'inden fazlasi bbcek olup. bunlarin da
blyilk gogunlugu kinkanathlardir.

Erkek kinkanathlar resimde goriildiga gibi,
amansiz savaslar yapmaktadir. Savasi kaybeden
sirtiistl diiserek garesiz tekmeler atacak; galip
gelen, yakindaki kendinden cok deaha minik olan
diglyl dev geneleri arasinda tasiyarak gotirecek-
tir,

Kinkanathlarin erkeklerini bdylesine hirgin
yapan nedir? Disilerinde olmamasina karsin, ne-
den boylesine Iri geneleri vardir? Nasil bir ev-
rimsel slreg, erkekle disiyl bu denll farkli kili-
yor? Aym siire; insanlar igin de gegerll olabilir
mi?

Resimdeki Iki erkek kafa - kafaya dévis icin
yapilmig savas makinalarina benziyor. Bunlar,
geyik boynuzuna benzeyen dslh budakli agiz k-
simlani nedeniyle boynuzlu kinkanathlar adim
alir

Darwin, karsi cinse sahip alma yarist iginde
olan tirlerde, (genellikle erkeklerinde var olmak
izere) buna benzer biyiik boynuz, uzun sivri dis,
yele, dalli budakli boynuz veya cene bulundugunu
yazmistir.

SOYACEKIM YOLUYLA GELEN SILAHLAR

Boynuzly digiler savasmadiindan genelerl
ufaktir. Bir erkek Igin bilyllk bir gene, 8nemll
bir avantajdir : Rekiplerini yekalayip ters cevir-
mekte, Iyi bir firsat saglar. Darwin, “Tirlerin
Koken!" adli kitabinda, “Zafer, tzel sllahlara da-
yanir' der.

Darwin'in de Isaret ettii gibi, disi galip

gelenle ciftlestigine gbre, bu Bzel silahlarin gen-

lerinin nesilden nesile aktarilmasi gereklidir. NI-
¢in bazi thrlerin erkeklerinde, [disilerinde olma-
mosina karsin) biyologlerin  “yapisal silahlar”
diye adlandirdidi bu uzantlar bulunmaktadir. Bu,
tirlerde disi igin yapilan savasimin siddetine
bagimhdir. Cok esli tirlerde, her erkek olabil-
digince fazla disiyle ciftlesmede calisir; erkek-
ler arasindaki rekabet. bu nedenle giddetll olur

ve sonunda yalnizea birkagt [genellikle en irl,
en hircin vaya en rerkll olanlar) giftlesmeye
hak kazanir. Gok esli diger hayvan tirlerinden
bagta gslenl, bir tor aytbalifidir; bir arastirma.
da, erkeklerinin yiizde 8'simin, disilerin yiizdz
88'inl dollendigl gbsterilmistir. Bu sonug, boy-
nuziu kinkanathlarda oldugu gibi, en Iri ve en
diismanca déviigenlerin, disi igin yapilan sava-
simu kazandi@indan, yalnizea bunlarin genlerinin
sonraki neslle gegecedl anlamini tasir. Nitekim,
bu tiir erkek ayibah@imin, agirhd, disilerinkinin
dort kati olarak gelismistir,

Biyologlor, erkekle disi arasindaki bu be-
lirgin farkiara, “cinsel Ikigekillilik” derler, Gift-
lesme igin rekabet ne kadar getinse, ikiseklllillk
de o kadar belirgindir.

Bu evrimsel kural, bbcek ve ayibahfinds
oldugu kadar, Insanlara da uygulanabilir. Insan-
larda erkekler, kadinlardan genellikle yiizde 25
daha iridirler, gogu antropolog, bu Ikisekilllligin,
atalannmizin gok esli oldugunu kamtladifim éne
siirer. Tek csli olsalardi, kadin ve erkek bugiin
ayni irilikte olacak ve erkekler arasindakl reka-
bet daha 1hmh bir dizeyde gergeklesecektl,

Oyle gérinOyor ki erkekler, linkanatlilar
gibl, eslerl igin dévigirken viicutlarini gelistir-
mektedirler.

Sclence Digest'dan
Ceviren : Dr. H. Kadircan KESKINBORA
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DNA NUKLEOTID
DIZILERININ
BELIRLENMESI

Rasim ARIKAN

NA molekilleri, prokaryot, yanl bakteri ve

benzeri canlilarda hiicre igi sivisinda bir
yumak bigiminde, Skaryot canlilarda ise gekirde-
gin icinde bulunurlar. Mitokondri ve plastid
gibi bazi hiicre igl yapilari da az miktarda DNA
icerirler. Hilcreler o andaki gereksinmelerine go-
re, DNA molekillerini kalip gibi kullanarak, 6nce
haberci RNA'lar (ribonikleik asit), onlardan da
bzgll proteinler sentezlenmesini saflarlar.

DNA molekillerinin  yapisini, sentez ve
okunmasimin nasil kontrol edildigini, evrimsel
olarak tirler arasinda nasil farklar gbsterdigini.
cesitli hastaliklarla iliskisinl ve diger pek gok

Py AGE AAET
(I

ol

E0 0 0>

Didecksi Yénteml

28

Kalitsal ozelliklerimizi belirle-
yen ve tiim hiicresel etkinlikleri
yoneten deoksiriboniikleik asit
(DNA) molekiilleri son yillarda bi-
lim adamlarinin en cok iizerinde
calistiklart  biyomolekiiller haline
gelmislerdir. Son yillarda bu mo-
lekiiller haklanda Gyle biiyiik bir
bilgi birikimi olmustur ki, DNA,
bircok* biyomolekiilden daha iyi
taninmaktadir. Proteinlere gbre
cok daha biiyiik olan DNA mole-
kiiller, onlar kadar karmasik bir
iic boyutlu yapiya sahip degildir-
ler. Bu ozellik bilim adamlarina
DNA'yi, bir zincirin halkalarmi in-
celer gibi inceleme olanagim ver-
mistir.

ozelliklerini inceleyebilmek igin gen haritalar
yapilmakta, belirli genlerin nitkleotid dizileri be-
lirlenmektédir. Bu calismalar o kadar hizhi ve
ivmell - bir sekilde ilerlemektedir ki, sadoce
Ccak - Aralik 1981 tarihleri arasinda dizisl belir-
lenen gen uzunludu, o tarihe kadar belirlenenle-
rin yilzde 90'ina erigmistir. Tim bu veriler bilgi
islem merkezlerinde toplanmakta, de§erlendiril-
mekte ve isteyen arastirmacilara gdnderiimek-
tedir.

F. Sanger's 1980'de ikinci Nobel &dilGnd ka-
zandiran nikleik asitlerin, baz dizisini ¢dzm=
yontemini ele almezdan &nce, DNA ve RNA
molekiillerinin yapilarnmi kisaca gbzden gegire-
lim :

Niklelk asit molekiillerl bes karbonlu bir
seker ve bir fosfat molekilinin ardi ardina tek-
rarlanmasiyla olusan bir omurgaya sahiptir. Seker
olarak DNA'da deoksiriboz, RNA'da ise riboz
bulunur. Genetik o6zelliklerin bir tir sifre ole-
rak islenmesini bu omurgadaki sekerlere bagl
adenin, timin (RNA'da urasil), sitozin ve guanin
bazlar saglar. Nikleik asitlerden DNA genellik-
le. gift, RNA ise genellikle tek zincirlidir. Gift
zincirll molekiilllerde daima adeninin kargisina
timin, guaninin karsisina sitozin gelir, Bu iki
zincir zayif kimyasal badlarla baglanarak bir
“ikili sarmal" olustururlar.

Nitkleik asitler gok biylk molekiller olduk-
larindan ancak yakin zamanlarda etrafli bir ge-



kilde incelenmeye baslandilar, llk 8nce yaklagik
75 nitkleotidden olusan tasiyici RNA'lar (izerinde
galisildi. Molekilin kontrolll olarak yikimi yén-
temiyle en fazla 50 nikleotidlik zincirlerin sira-
lari belirlenebiliyordu.

DNA molekiiliinin en onemli 6zelligi kendi
kendini esleyebilmesidir. Bu olay, canli hiicre-
lerdeki sartlar, yapitasi olan maddeler ve enerji
saflandiginda deney tiipiinde de gergeklestirile-
bilir. Iste bu ozellikten yararlanarak daha iyi
yontemler gelistirildi.

Giinlimiizde en yaygin olarak "dideoksi me-
todu” kullanilmaktadir. (Sekle bakimz) Bu ybn-
tem yikim degil, kontrollu bir sentez temeline
dayamr. Once, sz konusu genin yeri, gen ha-
ritalar1 yardimiyla belirlenir. Sonra 6zel enzim-
ler yardimiyla DNA molekiilii kesilerek gen saf
olarak elde edilir. Molekdl eger ¢ift zincirllyse
yine bazi enzimlerle tek zincirli hale getirilir.
Bu tek zincirli molekdl, kalip olarak kullamil-
mak (izere dort ayn tepkime kabina bdlisti-
Titkir., Her kapta DNA'min kendini eslemesi igin
gerekli maddeler, yapitasi olan dort tip deok-
siniikleosid trifosfat (ATP, TTP, CTP, GTP) ve
her birinde bir tip olmak (zere dideoksinikleosid
trifosfat (ddATP, ddTTP, ddCTP, ddGTP) bulun-
maktadir, ddNTP, sentezin sonlanmasim sagla-
yan bir molekildiir. Ornegin, ddATP bulunan
kapta bu molekil ATP'nin baglanmas: gereken
yere badlanabilir ve sentez orada sonlanir. Béy-
lece. her kapta degisik bir bazmn  bulundugu
noktalara kadar sentezlenmis DNA pargalarindan
olusan karisimlar elde edilir. Her kaptaki kari-
sim elektroforez yéntemiyle yan yana “yanstin-
larek” molekill adirhiklarina gdre ayrilirlar. Elek-
troforez cihazimin Gizerinde aynsan molekiillerin
uglarindaki radyoaktif fosfor atomunun olustur-
dudu cizailer gbz veya bilgisayar yardimiyla In-
celenerek nilkleotid dizisi belirlenir. Bu ydntem
sayesinde bir defada 300 niikleotid uzunlugun-
daki niikleik asit molekiilleri c¢dziilebilmektedir

Bilgi islem merkezlerinde toplanca nil-
leik asit dizileri simdiden sasirtici bllgilerin or-
taya gikmasini sadlamaktadir. Ornedin, evrensel
oldugu samilan genetik sifre, yani her amino-
asidi sifreleyen baz Oglilleri mitokondri DNA'
cinda baz farklihklar géistermektedir. Bazi ge-

netik hastaliklar dogumdan ¢ok 6noa belirlene- |

bilmekte, birtakim kanser tirlerinde hastaliga

ALUMINYUM
ZARARLI MI?

Aliiminyum giiniimiizde, besin madde-
lerinin ambalajindan, ucak yapimina kadar
genis dlgiide kullanihr. Ayrica, evierimiz-
de akan su da dahil, yedigimiz, ictigimiz
hemen her seyde cok cok kicik deger-
lerde Aliiminyum bulunur.

Yalin saylabilecek bir zamana kadar
bu kilgiik deger, tiimilyle zararsiz sayil-
yordu. Ancak bilim adamlan, 1970'l wil-
larda yapilan arastirmalarla, erken yash-
liktan sikayeti olan hastalarin beyinlerin-
de, normal insanlarnnkinden daha fazla
aliminyum bulunduunu  belirterek, alii
minyumun yashhga yol acan nedenlerden
birl olabllecedi konusunda kuskularim or-
taya koydular.

Pasifik adalarindan birl olan Guam'da
gegtigimiz yil yapilan bir arastirmada ise
aliminyumun, bir baska dejeneratif has-
talik olan ALS'ye (Amyotrophic Lateral
Sclerosis-Lou Gehrig hastalitn olarak bili-
nir.) yol agan etkenlerden biri olabllece-
gl bildirildl.

Aliiminyumun her ki hastalikla da ol-
dukca Mliskili oldugunu ortaya koyan bul-
qular, aliminyum mutfak gereglerinin za-
rarh olup olmadig) sorusuna tam bir ye-
nit vermiyor. Guam'daki srastirma eki-
binden bir arastinci bu konuda séyle di-
yor: "Bulgular heniiz, benim bir aliimin
yum kaptan su icmemi engelleyecek dii-
zeyde degil."” Discover’den

yol acan genler ve bu genlerdeki c¢ok kiiglk
mutasyonlar incelenebilmektedir.

DNA mo'ekiilleri blyolojik gegmisimizi, ev-
riml ve canhilr incelerken basvurabilecegimiz
en givenilir bilgi kaynaklandir. Ama bugiinki
bilgilerimiz heniiz heceleyerek okumaya galisan
bir cocugunkinden fazla degildir,

Kiiciik seylerle cok fazla mesgul olanlar, genellikle bilyiiklerini bece-

remezler.

La ROCHEFONCAULD |
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Selenyum'un, eser element ola-
rak canlilann metabolizmasinda
ve ortam kirlenmesindeki rolii ve
dnemi her gegen giin artmaktadir.
Son yillarda yapilan arastirmalarla,
selenyum'un cesitl] canlilik olay- |
larinda onemli bir yeri oldugu or-

taya ¢ikmaya baslamistir.
3

1957'de, siganlarda vitamin E eksikliginder
alusan karaciger nekrozunun, eser miktarda
0.5 ppm.) selenyum ile 6nlendigi bulunduktan
sonra, selenyum'un beslenmedekl rolii dnemli
bir bulus ofgrsk ortaya atilmistir. Aym yi| se-
lenyum'un piligierde. yine vitamin E eksikligin-
den olusan, su toplama ve deri alti kanamala-
riyla beliren "Exudative diathesis” in olusmasi-
ni bnledigi gosterilmistir. Daha sonra Oregon
ve Yenl Zslanda'da, kuzu ve btkiizlerde kendili-
Ginden olusan kas distrofisi [Beyaz kas hasta-
hd) min selenyum eksikliGginden olustugu ve
sekas hastalifi, domuzlarda kas dejenerasyonu
ve karacider distrofisinin &nlenmesinde selen-
yum'un yitksek diizeyde etk'li oldugu saptarmis-
tir. 1958°den beri, kiimes ve ¢iftlik hayvanlarin-
“da selenyum eksikliginden olusan hastaliklar
hilinmektedir. Diisiik miktarda selenyum ve vi-
temin E Igeren gid=larin piligler, hindiler ve Ja-
pon bildireinlar gibl birgok heyvanlarda beslen-
me hastaliklarina neden olduklari, birgok arasti-
rict tarafindan saptanmistir.  Iskogya'da selen-
yum ydniinden eksik ol-rak kabul edilen alan-
Inrda selenyum ve vitamin E, disi koyunlarin
cinsel verimlilidgini  artirmis, erken dodum ve
6l dogmus kuzularin sayisini azaltmistir. Yine
selenyum bakimindan eksik aidalar verilen Ja-
pon bildircinlarinin yumurtalarimin  civeiv gikar-
me yetenedl azalmistir. Vitamin E ilave ediimis:
falkat selenyum ybdniinden eksik qidalarla bes-
lenen farelerde kellik. gdz katarakti, damar de-
lanerasyonu ve maorfolojik ydnden anormal sper-
matozonler olustudu  bilinmektedir. Keza son

arastirmalar dis olusumu sirasinda az miktarda

besinsel selenyum (dietary selenium) tiiketimi.
dis cilrilklerindeki strekliligi artirdifini adster-
mistir, Bununla birlikte, fazla miktarda selenyum
Iceren topraklarda yetisen hayvansal besinlerle
beslenen hayvanlarin  sadligina, selenvum'un
zararh etkileri oldugu da bilinmektedir. Kanser-

* KA. Fen.Edebiyat FakUltesi, Bivoloji B3IGmo
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lesme lle selenyum eksikligi arasinda kavvetli
bir lliskinin varlig. selenyum ydniinden eksik
olan hayvanlara selenyum ilavesi, deneyzel ola-
rak olusturulan kanserl yavaslattiging Ilerl si-
ran arastirmalar da bulunmaktadir.

Insan beslenmesinde Ise selenyum gerek-
sinimi ve rolii hakkinda, hayvanlardakine benzer
sonuglar kaydedilmigtir. Ancak, selenyumun ge-
rekll olduguna Iliskin arastirmalar vardir. Yapi-
lan aragtirmalar, insanlarda protein-kalori eksik-
ligi hastalig: olarak bilinen "Kwashiorko:lu" co-
cuklarda normal kontrollerden daha az miktarda
serum selenyum’u bulundugunu gostermektedir.
Amerika'da yapilan selenyum'la llgill besinsel
analizler sonucunda, insanlarin selenyum gerek-
siniminin 0.1-0.2 ppm. arasinda olabilecedi ileri
siirillmektedir.

Selenyum'un genel olarak enzimler izerin-
deli etkenlik derecesi ve etki mekanizmasi he-
niiz tamamen agiklanmis degil ise de, belli en-
zimlerle [glisin rediiktaz, format dehidrogenaz.
glutasyon peroksidaz) iliskill oldudunu absteren
arastirmalara da raslanmaktadir.

Son zamanlarda eritrositleri - toksik olan
H,0, birikimine karsi koruyan, H,0. nin redik-
lenmesini ve belli bir substratin oksitlenmesi-
ni katalizleyen glutasyon peroksidaz [GSH-Px)
selanyum igeren hir enzim oldugu ve selen-
yum'un GSH-Px'in tamamlayici bir komoonenti
oldugu gdsterilmistir. Sigir eritrositierinden saf
clorek jzole edilen her bir mol. GSHP% da dir
mol. Selenyum oldugu ve selenyum yéniinden
eksik olan hayvanlarda eritrositlerdeki GSH-Px
aktlvitesinin az oldugu gbsterilmistir.

Selenyum, ortam kirlenmesinde de ral oy-
namaktadir. Selenyum 0,09 ppm. seviyesinde
litosferde genis bir dadilim gostermekte ve b
yik capta silfid materyallerde konsantre ol
maktadir. Hava kirleticl olarak selenyum'un en
biyitk kaynadi, kdmir ve yagin yanmasidir Ka-
miirde 1" ppm., yadda ise 1.4 ppm. seviyesinde



selenyum bulunmaktadir, Keza, selenyum bir
kirleticl olarak kimyevi giibrelerde de mevcut-
tur.

Selenyum‘un insan dokularindaki konsant-
rasyonlari (izerindeki ¢alismalar sinirhdir. Kara-
cigerde ortalama 0,44, deri ve kastaki selenyum
konsantrasyonu Ise 0,37 mikrogram/gramdir. En
yiiksek degerler, bdbrekte bulunmustur. Bir bas-
ka aragtirma, Insan dokulart arasinda en fazla
selenyum’un tirnsklarda bulundugunu géstermis-
tir. ldrardak| ortalama selenyum konsantrasyo-
nunun 0,049 ppm. olmasina karsin, tirnaklardaki
selenyum konsantrasyonu insan dokulari iginde
en yDksek konsantrasyon olan 1,14 ppm. dir.
Selenyum’un silifiir igeren aminoasitlerde, siil-
Fir'in yerini almasi nedeniy'e tirnaklar igin
edilimi oldudu ve tirnaklarda olusturdugu sap-
tanmistir, Dider taraftan keratinin, insan tirnak-
larinin esas bileseni oldugu, % 3.2 silfir igerdi-
gi ve tirnaklardaki sistin miktarinin % 12 di-
zeyinde oldugu saptanmgtir.

Dana, kuzu ve domuzlarda yapilan &lgiim-
lerde, selenyum tutma ydniinden bobredin bi-
rincl, karacigerin Ikincl sirada yer almasina kar-
sin, kas en az selenyum tutmaktadir. Gebe iken
selenyum-75 enjekte edilen siganlarda, dogum-
dan sonra anne ve yavrularda yapilan 8lcmler-
de bdbrek, karaciger, dalak, kelp, kan ve akci-
gerdeki selenyum-75 konsantrasyonunun yiiksek
diizeyde oldugu saptanmistir. Buna karsin, kas
en az selenyum-75 tutmaktadir. Anne siganlarin
gelismis ve vyavrulann gelismekte olan molar
diglerinin dig minesl ve dentin fraksiyonlarinda
selenyum-75'in sentez edildifi gdsterilmis ve
dentin'in, dis minesine fayasla yavrularda 54,
anne siganlarda ise 6,5 kat daha fazla selen-
yum-75 sentez ettig! saptanmistir. Dentin Srnek-
lerinden alti kat daha fazla protoln icermesl,
selenyum-75'In dis minesing kiyasla dentin pro-
tzinlerinde daha fazla sentez edilmesinin nede-
rinl agiklamaktadir. Yavru siganlarin  gelis-
mekte olan wmolar dislerinden Izole edil
mig diz minesl ve dentin proteinlerl hid-
rolize edilerek. aminoasit bilesimlerl arasti
rilmis ve sicanlarin gelismekte olan molar disle-
rinin dentin ve dig mines! proteinleri dlgGlebillr
miktarda sistin ve methionin Igerdikleri sap-
tanmigtir. Keza bir baska arastirmada, yumusak
doku proteinlerinde  selenyum-75'in. sistin ve

methionin'le birlestigi gbsterilmistir. Bir sazan
tirlt olan Carassius auratus glbelio (BLOCH)
ya, selenyum-T5 jzotopu enjekte edildikten son-
ra, degisik zaman periyotlarinin sonunda gegitli
doku ve organlarda yaptigimiz blgimlerde, se-
lenyum-75 tutma bakimindan bdbrek, karaciger,
dalak, safra kesesl ve sindirim sistemi en gok
salenyum-75 tutarak birinci grubu olusturmus-
lardir,

Yilzgecler, derl, solungag, kalp, hava kese-
sl, pul, kan, gonad, bas ve gz gibl organ ve
dokular ise selenyum-75 tutma ydniinden ikinci
grubu temsil etmektedirler. Buna karsin g5§iis
kast, kuyruk kasi, sirt kasinin selenyum-75'i en
az tutan dokular olarsk Ogiincli grupta yer al-
dikler: gdrillmektedir. X

Selenyum’un proteine badl oldugu, et ve
deniz Griinlerl gibi fazla miktarda protein igeren
yiyeceklerin selenyum elementi bakimindan zen-
gin kaynaklar oldufiunu gdsteren arastirmalar
da vardir,

Bitkilerde ise kuskcnmaz, sarimsak ve
mantarda selenyum konsantrasyonunun yiiksek
diizeyde oldugu, sebze ve meyvelerin Ise selen-
yum elementl y8nilinden fakir kaynaklar oldudu
belirtilmektedir. Ayrica selenyum llave edlimis
kuzularin kaslarinden, kalbinden ve keza nor-
mal kuzulardan 10.000 mol adirhginda seleno-
proteinler izole edilmis ve selenoproteinlerin
biyolojik zarlann bakim ve fonksiyonunda rol
oynadifi da belirtiimektedir.

Selenyum'un, ortam kirlenmesinde ve con-
lilarin metabolizmasinda  etken olarak cesitli
organlarin  gelismesinde ve fonksiyonunda rol
oynadii, ayrica selenyum'un kadmiyum ve civa
aibi adr metallerin metabolizms ve toksiaite-
leri (izerine de etkili oldufunu gdsteren aras-
tirmalar dd bulunmaktadir.

31



IBN SINA

(980 - 1037)

Prof. Dr. Arslan TERZIOGLU*

Abu‘I-Kaslm az-Zahrévi, Abu'l-Rayhan al Bir(-
ni,' Abdallah ibn at- Tayyib ve Ali ibn' Isa
gibl {inli hekimlerin ¢agdasi olan Abu’Ali al-Hi-
seyin bin' Abdallah Ibn Sina, gerek Orta Asya™
dan Ispanya'ya kadar uzanan Islém Glkelerin-
de, gerekse Avrupa'da tip bilimini 17. ylzyilin
sonuna kadar 600 yil gibl uzun bir siirede bilyirk
Blclide etkilemis; hatta alianun fi't-tibb Isimli
tibbi eserl lle Avrupa'da Hippokrat ve Gale-
nos'un sgbretini bile gdlgelemis olan biyik
bir hekimdir.

980 yilinda Thrkistan'da Buhara’min yakininda

Eserleri Latinceye cevrllerek
17. yiizyil'a kadar Avrupa'nin ce-
sitli Ulkelerinde ders kitab: olarak
okutulan biiyitk Tirk Bilgini Ibn
Sina, dliimiinden sonraki 600 wil
boyunca tip ve felsefe diinyasin
etkisi altinda birakti.

Afsena'da dogan lbn Sina'nin, talebesi Abu Uba-
yad al-Cizcani'ye yazdirdi§i ve giliniimiize kadar
ulasan biyografisine gore, daha 16 yasinda iken
hekim olarak blylk Isim yaptifindan, o sira-
da hasta olan Buhara hitkkimdan Nuh b. Man-
sur'un tedavisine c¢agniliyor. HikiGmdar, kendi-
sinl basari ile tedavi eden lbn Sina'nin, sarayin-
daki zengin kOtOphanesinden  yaralanmasina
izin veriyor, lbn Sina biyografisinde, bu kiitip-
hanedeki, kimsenin isminl bile isitmedigi
eserleri okudugunu ve 18 yaginda lken zama-
nin biitiin bilimlerinl 63rendi§inl  belirtmekte-
dir. Ibn Sina, ayrica, kirk kere okudugiu halde
Aristo’'nun metafizidini anlamadifs, ancak alFa-
rabi'nin Aristo’'nun metsfizifine dair vazdifi ese-
ri bir kere okuduktan sonra anladiim belir-
erek, bitylik Tirk Filozofu al-Farabi'ye olan hay-
:anlidim da dile getirmektedir.

ibn Sina yirml yasinda tken, babasmin,
biraz sonra da, koruyucu S@méni hikimdarinin
oldmd ve gikan siyasl kangikhk nedeni ile
Buhara'yr  terkederek, Hvarizm emiri ‘Al
b. Md'mun'un sarayinda Abu'l-Rayhan al-Birlini,
Abu Nasr al-lrak vb. gibi &limlerle birlikte ¢a-
ligti. Bu sirada, Ibn Sina lle al-Birini arasinda
fizik ve astronomlyle ilgili bilimsel sylegiler
basglad:.

Kisa bir slire sonra TOrk hikOmdan Gazne-
Il Mahmud'un sarayinda el-BirOni ve Abu Nasr
ol-lrak gibl intisep etmeyi, felsefeye diisman-
hd lle taniman Abdullah Muhammed b. Kar-
rém'in tesir altindaki Sultan Mahmud'un gaze-
bina udramaktan korktudu Igin, reddederek, Ne-
sa, Bévard Tus, Sakkan, Samenkan {zerinden
CiircAn'a kagan lbn Sina, orada bilimi koruyan
Abu Muhammed alSirazi'nin kendisi igin tut-
tudu eve yerlestl. Burada, koruyucusu al-Sirazi
Igin bir ook eserlerinl va meghur tibbl eseri
al-Kanun fittibb'in 1. Kitebimi yazdi.

Buradan Rey's glderek, Buvayh odullarin
dan Macd al-Davia'yl yakalandidi melankoli has-

* st Onl. Tip Fak,, Tip Tarihi ve Dsontoloji Bilim Dl Figk.




taligindan tedavj etti. Bundan sonra Buvayh
ojullarimin, Rey, isfahan ve Hemedan'daki sa-
raylaninda ¢alisan Ibn Sina, Unli eseri alKa-
nun fi't-tibb"t bu sirada tamamladidi gibi, sonra
Latince'ye "De viribus cordis seu de medica-
mentis cordialis” acdi altinda gevrilen kalp has-
taliklartyla ilgili eserini ve diger eserlerini yaz-
di.

Buvayh hikiimdari $Sams al-Davla'yi yakalan-
didi kulung hastaligindan 1ki kere tedavi ederek
kurtardigi icin iki defa Seref GI-Milk tnvaniyla
vezir olan ve o sirada siyasi kargasaliklar ne-
deni ile hapse bile giren Ibn Sina'mn, 1037
yih 21 Haziran'inda 57 yasinda éliinceye kadar,
sayisi yizi agan ve &liminden sonra tibbi ve
felsefeyi 600 sene etkisi altinda birakabilecek
eserler yazabilmesine sagsmamak mimkin degil-
dir.

ibn Sina'min 8liminden asadi yukari yiz
sene sonra, 12. yiizyilda Toledo'da Gerhard von
Cremona tarafindan Latinceye cevirilen 15. ve
16. yizyillarda Avrupa'da 36 defa basilmig olan
inli tibbt eseri al-Kanun fi't-Tibb'ta nabiz, idrar
tahlili ve daglama bélimlerinde Cin-Hint ve
Tirkistan'dakl Tdrk tip biliminin etkilerl g&ril-
mektedir. Ayrica Ibn Sinz'min Tiirklerin igkisi
kimizi bildigl, cicek hastalifi konusunda kis-
rak siitinden bahseden béliimdeki ifadesinden
anlasildigi gibl, Torkistan'daki Tork halk taba-
betinin sevilen iléclanindan birl olan bali da
tedavi icin sik sik dile getirir.

Ibn Sina'min, 8limiinin 900. yildonGmd ne-
reni ile 1937'de Tark Tarih Kurumu'nca yayim-
lenan eserde, Ibn Sina'nin milliyeti ile ilgili ola-
rak Prof. Dr. Semseddin Ginaltay'in yaptid
arastrmada |bn Sina'min Tiirkliigiinii kanitlayici
birgck deliller zikredilmistir. Ayrica Ali Emiri
Kiitiphanesi'nde 68 numaradaki yazma eserde
varak 219 a'da ibni Sina'ya ait Tirkge yazilmis
bir kit'anin bulunmas: da (izerinde durulmasi
gereken diger bir hususdur.

Ibn Sina'min caddasi olan diger bir biyik
Tirk-Islam alimi al-Bironi de Kitab Al-Saydala
isimll, ilaclarla ilgill eserinin giris kismindan,
Tirkge oldugu anlasilan anadilinin, o zaman
bilim dill olmadid Icin Arapca ve Farsga'yr 64-
rendidini belirtmesi de. Ibn Sina’nin tibbi eser-
lerini neden Tirkge degil de, Arapca, bir ikisini
de Farsca yazdigim aciklayier niteliktedir. Ger-
cekten, Ibn Sina’nin ve al-Birini'nin 8limiinden
cok sonra, ilk olarak Yusuf Has Hacib'in ancak
10€9/70 de, icinde tipla ilgili bilgilere de rast-
lanen Kudatgu Bilig eserini, Tirkce olarak yazdi-
Gim gbriyoruz.

Ibn Sina'min, Hemedan'deki eskl tirbesin-

virisinin (Pavia, 1510) kapadindaki bu re-
simde [bn Sina, (Avicena) tibbin hilkiim-
dart olarak tahtta oturmakta, solunda Hip-
pokrat, saginda Galenos yer almaktadir,

den alinan kemikleri, yaptinlan yenl anitkabrine
taginirken, kafatasindan yapilan fotograflar iize-
rinde son yillarda Ankara'da antropolog Prof. Dr.
Sevket Aziz Kansu'nun ve Rusya'da M. M. Ge-
rasimov, V. N. Ternovsky ve Atabekov'un yap-
tiklari antropolojik arastirmalar da, lbn Sina'min
Tark irkina mensup oldugunu gdstermektedir.

Sunu da hemen burada belirtmek gerekir ki,
Alman dil bilimcisi ve hekimi Otto Alberts 1901-
de yayimlanan bilimsel bir calismasinda, lbn
Sina'nin yasadidi ¢evrede; yani Tiirkistan ve Ho-
rasan'da yasayan ve Ibn Sina &ldidiinde 20 ya-
sinda olmasi gereken Tiirk alimi Yusuf Has Ha-
cib'in. Ibn Sina'nin &grencisi oldugunu kanitlama-
ya caligtidr goriliir, Boylece, Ibn Sina'min &lii-
minden sonra, ancak 6grencisi Yusuf Has Hacib
zamaninda, Tirkce'nin bilim dili olarak kullarul-
maya basladidi gbriilmektedir. Bu Tiirk 6drenci-
sinin Kudatgu Bilig eserinde, Alman alimi Otto
Alberts'in agitkca gbsterdigi gibi hocasi ibn Si-
na'nin etkileri agiktir. Boylece biiyiik Tiirk filozof
ve hekimi al-Farabi'nin felsefesinin etkisinde ka-
lan Ibn Sina'min etkilerinin de, d@rencisi Yusuf
Has Hacib'de siirmesi Tiirk Kiiltiir Tarihi icin
cok dnemlidir.

Avrupa'da 17. ylzyila kadar tibbi eseri al-
Kanun, Fransiz, Orta Avrupa, ltalya, Alman ve
Hollanda Tip Fakiiltelerinde ders kitabi olarak
okutulan ve hatta Hippokrat ve Galenos'dan
bile biiylik hekim, hekimlerin hikimdari olarak
vasiflandirilan ve 6yle resmedilen Buhara'li Ibn
Sina'min, Tiirk ve Islam Kdiltiirine ait olmasi
Tirk ulusu ve hekimleri igin blyiik bir kivangtir.

Bu yazi wve resimler, yazarin B A | Fabrikalary TAS
wgin hazirlacidy 15983 yilh rakviminden alinnistir
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E ski uygarhiklarin aydinlatiima-
sinda mezarhklarin  biyiik
onemi vardir. Kacak ve sistemsiz
kazilar yolu ile de olsa Ontarihte
Anadolu mezarhiklariun  hem 6lii
gomme adetleri, hem de 6lii hedi-
yeleri bakimindan énemleri biiyiik-
tir. Orta-Kuzey Anadolu Bolge-
sinde bulunan bu ¢ag mezarliklar
sistemli bir bicimde arastirmaya
tabi tutulmadikiarindan, bu alanda-
ki bilgimiz cogu zaman bosgluklar
gdstermektedir.

1964 ve 1985 yillarinin cesitli aylarinda
Ankara Anadolu Medeniyetleri Mizesi'ne bir-
birlerinin gok benzeri ve aym ézellikleri gos-
teren eserler gelmistir. Eserleri Miizeye satan
antikacilarin belirttiklerine gére bunlar, Corum
ili Merzifon ilgesine bagl, Goller ve Oymaadag
kaylerinden geliyordu,

Corum-Merzifon kara yolunun 30 Km. sin-
de, yolun solunda ve yaklasik olarak yoldan 5
km. icerde bulunan Géller kdyli mezarhid), Ko-
ylin 1500 m. kadar uzaginda bulunmaktadir. Ne
yazik ki defineciler tarafindan tahrip edilmis
olan bu Eski Tun¢ Cagi mezarli@, daglik ve
yer yer agachk bir arazide bulunmaktadir, Yay-
van bir tepenin giiney yamacina kurulmus olan

Goller Kéyil mezarliginin bulundugu,
daglhk ve ‘yer yer agaghk srazi.
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"GOLLER VE
OYMAAGAG
ESKi TUNG CAGI
KUP MEZARLARI

Doc. Dr. Ugur SILISTRELI*

mezarhk alaninda, bol miktarda kalin cidarli,
devetiiyii ve pembe renkli hamurlu, iyl pigiril-
memis kip pargalari bulunmustur. Oliiler, tah-
rip edilmis mezarlara ait olan bu kiplerin (Pit-
hos) igine, dizleri karinlarina cekik bir dururm-
da (Hoker) gémiilmislerdir. Belirli bir sira ve
diizen iginde bulunduklan  anlasilan kiiplerin
agizlar yassi kapak taslari ile kapatilmistir. Bu
cag Anadolu mezar ve mezarliklarinda  izlendi-
gi gibi, burada da kiplerin igine ve disina ve
kapak tasinin hemen yanina 6lillerin sahsi es
yilari ve kap kacak, hediye olarak birakilmis-
tir, Bu durum, geride kalanlarin, 6linin &teki
diinyada da yasamini sirdirdigine inandikla-
rini gostermektedir. Bir yerlesim yeri disi me-
zarligi olan Goller kdyll mezarliinin cevresin-
de her hangl bir yerlesme yerine rastlanma
mistir,

Eserlerin geldigi ikincl merkez, Oymaagag
mezarligina, Merzifon'dan iki ayn yolla gitmek
olasidir. Birincisi 43 numarali devlet yoludur
ki, yaklagtk Corum'a 30 km. kala dogu ydniine
sapilcrak, Karasari, Pinarbasi ve Emeret kbyle-
rinden gecmek suretlyle Oymaagac'a ulasiir.
Ikinci yol, Merzifon-Mecitézii sosesidir. Bu yol
Merzifon'dan izlenirse, yalniz Emert kdyiinden
gecilerek Oymaagac'a ulasilir. Géller kéyii me-
zarhgi ile aym nitelikte bir mezarlik oldugun-
dan sliphe etmedigimiz Oymaafia¢ mezarhidi da
ne yazik ki, defineciler tarafindan tahrip edil-
misgtir.

Bu Tki merkezden gelen ve Ankara Anado-
lu Medeniyetler] Mizesi'nce cesitll senelerde
satin alinan eserleri, dort biyik gruba ayirmak
mimkindir :

* Dil ve Tarih - Cofrafys Fakiltesi Protohistorya ve Onasys
Arkealojl Ana Bilim bali



| — Madenl kaplar
Il — Siis esyalan

Il — Silahlar ve Aletler

IV — Din ve Kiltirle fgili esyalar

| — Madeni Kaplar: Bu grup, madenl eser-
ler arasinda 6nemll bir yer tutar. Bizim elimiz-
de bu gruba giren, kursundan yapilmis gaga
adizli bir testi, bir vazo, tungtan fincanlar ve
pota bulunmaktadir.

Il — Siis Esyalari: Cesitli tipteki Igneler
ve kolye taneleri, slis esyalarim olusturmakta-
dir.

IV — Din ve Kiltiirle ilgili eserler : Bu grup-
taki eserler, idoller, tung hayvan heykelciligi
ve tung ¢alparalardan olusurlar.

Eski Tung Cadi'mn bu son evresinde; yani
ficiinci binin son c¢eyreginde her tiirll made
nin Islenmesi, Anadolu'nun &zellikle bu bélge-
sinde ¢ok Iyl biliniyordu. Bu yetenekll ustalar
esarlerinl, dovme ya da dbkme teknigini kul-
lanarak yapmislardir. Cok yakin benzerlerinin,
Alacahdyiik, Horoztepe ve Mahmatlar mezarlik-
larinda bulundugunu  gdrdG§imbz bu madeni

eserlerin, birer 610 hediyesi olduklarindan sip-
he etmiyoruz.

Madeni eserlerin yani sira, pismis toprak-
tan yapilmis kaplar da mezarlara 6l hediyesi
olarak birakilmiglardir. Tek renkli ve goguniuk-
la siyah, gri hamurlu olan bu seramigin kap
bigimlerini, gdmlekler, tek kulplu ganaklar,
magrapalar ve Iki kulplu bardak (Depas Amp
hikypellon) olugturmaktadir. Iki kulplu bardagin
diginda, tOmil elde sekillendirilmistir. Bu Iki
merkezin tarihlendirlmesinde siiphesiz en bu-
yik yardimei, tek &rnekle temsil edilen ki
kulplu bardaktir. Bu tip kaplar, Eski Tun¢ Ca-
@Ginin son evresinde bol miktarda g6rildr. Ara-
larinda gok az yerel farkler vardir, Elde yapil-
mig olanlart da mevcuttur. Buradaki 6rnedin en
yakin benzerlerl, Truva, Acemhdyik. Kiiltepe
ve Karaoglan'da bulunmus olanlardir. Bu eser-
lerin de tahrip edilmis mezarlara 610 hediyesi
olarak birakildiklarr  siiphesizdir. Bu durumu

defineciler de dogirulamistir. Bu ganak - ¢om-
lek, Orta Anadolu'nun kuzey kesiminde yapil.
makta ve kullaniimakta olan seramik pesitidir
Daima tek renkll, kirmuzi, siyah, kertiklerle, ciz-
gilerle ve siyah (izerine beyaz bova ile siisl(-

Madenl eserlerden, kursundan yapil-
mi$ gaga adizli testi,

35



Kiiltirle llgill eserlerden, tun¢ hay.
van heykelcigi.

diirler. Bu, bitin Anadelu'da cérilen eski bu
Adettir. Alacahdyiik, Ahlathbel ve Etiyokusu'nda
bulunan benzerlerinin timd Eski Tung Cadi Il
tabakalarinda bulunmustur.

Ele aldigimiz bu eserlerin diger markezler-
de de O6li hediyesi olarak mezarlarda bulunmus
olmasindan ve definecilerin ifadelerinden ¢ikan
sonuca gore bu ki merkez, Horoztepe'de oldu-
gu gibi, birer yerlesim yerl disi mezarligidir.

® Arkeologlar Irak'taki kazlarda, igi-
ne asit keyulursa, pil islevi goren bir ka.
hintt buldular. 2000 yillik bu gereg pisiril-
mis toprak kaba yerlestirilmis, Iginde de-
mir bir gubuk olan balur bir tipten olus-
mus. Kalintinm zamaninda hangi is icin
kullanildigs bilinmiyor,

@ Oda sicakhdindakl bir
normal hava molekiilleri, tabanca r
sundan gtkan mermi gekirdedininkine e
bir hizla hareket ederler.

® Yerden Illvlllnlnlnﬁr
tasiti, yasayan canhlarin en
mavi balinadan yaklagik ¢ kez d
*‘
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Eski Tung Gadi'min son evresinde bol-
ca goriilen ve aralarinda ¢ok az yerel farklar
gtriilen iki kulplu bardak clzimi.

Her iki mezarlikta da ®iiler, kiplerin igine ho-
ker durumda  gdmilmaslerdir. Ol hediyeleri
de, kiiplerin icine ve disina birakilmistir. Me-
zarliklarin Glgiilerini ve Igerdikleri mezar sayi-
sim bilmiyoruz. Burada 6nemli olan nokta, Orta
Anadolu'nun kuzeyinde bulunan bu ybdrede, Es-
ki Tung Cadi'nda yerlesim yeri Igl gbmme ade-
tinin yami sira, yerlesim yeri disi gomme ade-
tinin de uygulanmis olmasidir.
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EVRENIN
BUYUKLUGU

Dr. Osman DEMIRCAN

B u vazida, evrenin buyuklGgind iyi anlaya-
bilmek ig¢in bulundugumuz yerden hayall
bir geziye cikaca@iz. Gezlyl fezla uzatmamak
igin, hizgmizin 11k hizi; yani  saniyede 300.000
km. oldugunu varsayaca@iz. [Burada, bir tifek-
ten atilan merminin bile saniyede en fazla bir-
kac km. hizla gittigi dikkate alinmalidir).

Ik yolculugumuzu Gines'e yapalim: sekiz
dakikada orada oluruz. Kosullar uygun olursa,
Glnes atmosferindeki o korkung hareketl gb-
riirtiz, olusan olaganiisti gliriiltdyl duyariz; bil
yilk dleekli akintilar, burgaglar, Diinya'dan oylum
olarak daha boyik yanar maddelerin giines at-
mesferinden disar firlamas) ve Gilines'e tekrar
diismesi vs. Hizla Giines'ten uzaklasalim. Cok az
sonra zifiri karanligin igine girmis oluruz. Yil
dizlar, birer 151k noktas) olarak siirekli goriinir-
ler. Artik gece, glindiiz. alt, (st gibi kavramlar
yoktur, Kisa bir siire igin sasirtici seyler gore-
biliriz; gaz, toz bulutlari, bilyiiklG kigGkld bir
cok gbkeisml, yiksek krater dadlari, derin va-
diler, boslukta topluca hareket eden buz kiirele-
ri, gevrelerinde ilging halkalariyla dev gezeaen-
ler siilfiirikasitten, sivi metandan olusan gbller,
Giinesin batidan dogdugu, yili glinine esit din-
yalar vs

Ilk hareketimizden 55 saat kadar sonra,
glines dizgesi'nden ¢ikip dondurucu, karanlhk bir
bosluga gireriz. Arkarmza baktifimizda o kadar
yol gitmisizdir ki (toplam 6 milyar km.), Ay'i en
iyl durumda bile olsa. diinyadan ayri goreme-
yiz; oyle ki birkag saat deha gitsek Yer'I de
abrmek artik mimkin olmaz.  Igine girdigimiz
boslukta, hangi yénde gidersek gidelim yillarce
hicbir gbkcismine rastlayamayiz. Ancak, belll
bir yonde gidersek, 4 yil (i¢ ay sonra en yakin
yildiz Proxima Centauri'ye variniz ve kisa silre
iginde bir yildiz daha ziyaret edebiliriz. Artik

Evren kavrami farkh kisilere
cok farkli seyler ifade eder. Ki-
misi acik bir denize, kimisi diin-
yaya, kimisi giines dizgesine “Ev-
ren" diyebilir. Evren aslinda, her-
seyi icine alan biyiik bir bosluktur
ve insanoglu diisiinceye bile sig-
mayan bu boslugun bir késesinde,
sadece yakin cevresinde olup bi-
tenleri gozleyip anlamaya calis-
maktadir.

glnes dizgesine bakt@imizda, higbir gezegen
gorinmez ve Gines, sonlkge sari renkll bir

yildizdir. Sonra, hig durmadan yolumuza devam
etsek, birbirine kenetlenmis, uzayda danseder
gibl gbriinen ikill, Ggld, ..., besll yildiz kiimelori
dikkatimiz| ¢eker; birbirlerine madde attiklarina,
hatta yaslanmis yorgun diismiis birinin patladi-

Ay'dan, Diinya'nin dogusu, Bu manza
ra, Diinya'dan bir 151k saniyesl uzakiik-
ta lken gdriinir.
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dina tanik olabiliriz. Bu odyle bir patlama ola-
bilir ki, bir anda milyarlarca yildizin toplam er-
kesine denk bir erke ortaya gikar. Isik yayma-
yan (gorinmeyen) bir yildiza garpmazsak, 8mri-
miz boyunca ancak bir iki dizine yildiz ziyaret
edebiliriz.*

Sonraki nesiller birinin birakti§i yerden, di-
gerl hig ara vermeden 1sik hiziyla bu geziyi siir-
diirse ve en kestirme yol izlenebilirse, en erken
20 kin yil sonra bir yildizgrubunun disina ¢ikilabi-
lir. Bu yildiz grubu, 100 milyar kadar yildizdan’
olusan Samanyoludur. Samanyolu, 100 bin 1sik
yili capinda, yildizlardan olusmus, (st (iste kapa-
tilmis ki tabak bicimindedir ve &zellikle bu ta-
badin merkezi, yodun gaz toz bulutlan ve yildiz

* Burada, ipk hizmyla gittiimiz halde Einstein’in girece-
lik kuraminin insan &mrine etkisi dikkate alinmamig-
tr, Yauds wverilen dijer zaman ve uzakliklar da uzay
gemisinden dedil dinysdan &igUlen deferlerdir.
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kiimeleriyle, hareketli bir yapiya sahiptir. Diskin
disinda, daha yash yildizlardan olusan kigik yil-
diz kimeleri de vardir. Cikilan boslukta 1sik hi-
ziyla birkag yliz bin yil bu yolculuga devam edi-
lip geri bakilirsa, Samanyolu'nun uzayda, sarmal
kollariyla bir girdap olusturdugu gérilir. Bir an
gok bilylk bir hizla dénen (sanlyede 250 km.)
dev bir girdap ve bu girdaba kapilmig 100 mil-
yar yildiz diistintin; dyle bir sey gorlrsiiniz ar-
kanizda. Ve Dinya, bu girdaba kapilmis 100 mil-
yar yildizdan birinin gevresinde dolanan bir nok-
taciktir. Artik giplak gézle ne O'nu, ne de cev-
resinde dolandigi Giinesg'i gorebillrsiniz.

Bosluktaki yolculuga, aymi hayali uzay ara-
ciyla devam edelim: ¢evremizde baska samanyol-
larimin varligi dikkatimizi c¢eker ve en erken,
bizim Samanyolu’'ndan 400 bin yil sonra baska
bir yildiz grubuna rastlamir. Ug milyon yil ka-
dar gidildiginde, bizim Samanyolu'nun ikiz kar-
desi olarak bilinen Andromeda galaksisinin de
iginde bulundugu galaksiler grubunun disina ¢i-
kilip, daha bliylik bir bosluga girilir. Cok uzak-
larda, garpisma gériinimde i¢ ige girmis galak-
siler goriiriiz. Boylece, daha bilyiik bosluklar ve
daha baska yildiz topluluklan gecilerek, belki de
hic bitmeyecek olan bu hayall yolculuga devam
edilebilir. Miimkiin olan en biiylik hizla gittigi-
miz halde bu yoleulugun bir sonu yok mudur?
Nereye kadar gidebiliriz? Evren sonsuz mudur?

Gakbilimciler evreni Gig ayri sekilde tanimlarlar.
Birinci tanima gbre, evren gorebildigimiz herse-
yin olusturdugu bir biitiindiir ve "gbzlenen ev-
ren” adimi ahr. Bu, isimim _erkesi bize kadar ula-
san bhiitiin gdékcisimlerini igine alir. Gozlenen
evren, gbkbilimeilerin laboratuvandir; orada
olaylar gtzler, yeni disiinceleri, kuramlar: de-
netlerler. 1sinim erkesini toplayan yeni ve daha
picli aletler yapildikca. gdzlenen evren genis-
lemekte ve daha 6nce farkina varilmamig bir-
gok karmasik olay, ilging g6k cismi gbzlenir hale
gelmektedir, Daha Galileo (1564 - 1642) zamani-
na kadar, gbzlenebilen evrenin sinirlari sadece
2 milyon stk yili &tede (o zaman bu uzaklida
kadar gozle goriillebilecedi bilinmiyor, evrenin
gok cok daha kiiglik olmasi gerektidine inamili-
yordu) iken Galileo'nun diirbiinii ile bu simir 10
kat genisletilmistir. Bu giln ise 10" 1sik yih
uzakliktaki cisimleri gdzleyebilmekteyiz.

Ikinci tamima gére, evren gbrebildigimiz ve
goremedigimiz herseyin olusturdugu bir bitln-
diir ve “tiim evren" adim alir. TUm evren hak-
kindaki bilgi, gbzlenebilen evren bilgisinin ma-
tematik. metafizik ve psikolojik yollarla genisle-
tilmesiyle elde edilir. Tim evrenin, gozlenebilen
evren sinirlar disinda da devam ettigine [nam-



Bakire takimyildizindakl bir gikada

kilmesi  gorillmektedir. Samanyolu'ndan
uzakiastiktan cok sonra gdrebilecegimiz
bir grup gokcismi.

hir. Bugiin, bu diistincenin dogru ya da yanls
oldugunu heniiz bilmiyoruz,

Uglincli tamma gdre, evren bugiin  bilinen
fiziksel kanunlarla belirlenen evrendir ve *fi-
ziksel evren" adini alic Fiziksel evren, gdzle-
nebilen evrenden daha genistir. Su nedenledir
ki, o gbzlenemeyen; fakat baska gokecisimlerine
etkisiyle var oldudu bilinen gbkeisimlerini de
icime alir. Fiziksel evren, bugiinkil bilimin agik-
Itk getiremedigi seyleri igine almaz; boylece o,
bilimsel yolla varligi kanitlanmis gdkecisimleri-
rin olusturdugu bir biltin olarak tammlanabilir
Evrenbilim, fiziksel evren {izerine yapilan bilim-
sel galismalarin Ggretisidir. Evrenbilimin sorunu,
evrenin yamisini, neligini ¢bzmektir. Son yillarda
gikbilimde yapilan basdéndiiriicii gelismeler, ev-
renbilim ¢alismalarini da oldukca hizlandirmustir.

“DUNYADISI YASAM
ARASTIRMASI”
KOMISYONU
KURULDU

Uluslararast  Astronomi  Birligi'nin
[IAU) 17-26 AgGustos 1982 tarihinde Pat-
ras'taki (Yunanistan) 18. Genel toplant
sinda, gin gectikge Gnem kazanmasindan
dolayl, 51. komisyon adi altinda “Diinya-
disi yasamin arastinimasi” igin yeni bir
birimin olusturulmasina karar verilmistir.

Yeni birimin amaclari, diger yildiz sis-
temlerinde gezegen arastirmalan, dis kay-
nakh radyo yaymlarinin arastinlmasi,
yildizlararasi ortamdaki molekiillerin, bi-
yolojik olarak incelenmesi ve bunlarin
olusum siire¢lerinin arastinimasi, evren-
deki biyolojik etkinligin tayfsal belirtile-
rini arastirmak ve bu alanlarda yapilacak
drgiitli calisma ve programlamayi ulus-
lararas: bilimsel bir diizeyde saglamak,
seklinde siralanmaktadir.

Yenl komisyonun baskanh@ina Prof.
Michael D. Papagiannis (Boston Univ,) ve
yardimeiliklarina Prof. Frank Drake [Cor-
rell Univ.) ve Dr. Nikolai Kardashev (Rus-
ya Bilim Akademisi Uzay Arastirma Enst.)
secilmiglerdir. Yeni komisyonun AU ta-
rafindan olusturulmas; ve Diinya'daki tiim
astronomlara tanitilmas: sonucu, astro-
nomiarin evrendeki  (biyolojik) yasam
aragtirmalan iizerine efilmeleri saglana-
cek ve desteklenecektir. Bdylece, Astro-
ncmi bilim dalinda, "Biyoastronomi" ola-
rak isimlendirilen yenl bir calisma alam
dogmus olacaktir. $imdiden bilyiik ilgi ge-
ken yeni komisyon, diizenli bir biilten
yayinlamayi, ayrica toplantilar diizenleme-
yi diisiinmektedir, I1AU genel toplantisin-
da 100 den fazla bilim adamm iiyelik igin
basvurmus ve simdiden iiye sayisi 200'Q
asmistir.

N. Levent Altas
Kandilli Gozlemevi

Genelde insanligin kaderi, hak ettigi sey olacaktir.

A. EINSTEIN
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Astronomi ve Uzay Bilimleri Sorularimzin Yanitlars :

EVRENIN YASI
UZERINDE
TARTISMALAR

Dr. i. Ethem DERMAN

1930 yillarinda Edwin Hubble, Kaliforniya'da
ki 2.5 metrelik teleskopu kullanarak daha once-
den uzakliklarim bildigl galaksilerin tayfini ala-

GENISLEYEN EVREN

riv=Evrenin you (1)
cxtayranin yargap (R)

llltdmhdurlmktlnlmluudloh
dar bilyilk olacaktir, dyleki evrenin kena-
rindakl bir clsmin hizi 15tk hizina es bir
olacaltir.

3
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Dergimizin 181, soyisinda c¢ikan
"Evren ve Kimyasal Maddelerin Dogu-
$u" isimli makalade evrenin yasi 4 mil-
yar yil yazilmasi Gzerine okuyuculari-
mizin, dinyamn yasi 4.5-5 milyar yil
olmasina karsin evrenin yas: 4 milyar
olur mu? seklinde hakli tepkilerini gér-
dik. Gergcekte sizin sorulariniz ve tep-
kileriniz bizi ylreklendirmekte ve yaz-
diklanmizin sizler tarafindan cok dik-
katll okunmasi bizi mutlu kilmaktadir.
Sozkonusu tepki lizerine bugiin konu-
muz evrenin yasi olacak,

rak gizgilerin kirmiziya kaymalarim 6lgtl ve on-
larin bizden uzaklagma hizlarim buldu. Buldugu
bu hizlara karsilik onlarin uzakliklarini bir gra-
fik kagidi Gzerine yerlestirdiginde tiim nokta-
larin bir dogru Gzerinde yerlestigini gdrdd. Yani
uzakhigin (hiza) oram her galaksi igin sabitti. Bu
orant: katsayisi, bulan bilimcinin onuruna “Hubble
sabiti" olarak isimlendirildi. Hiz km/san. ve
uzakhk megaparsek (1 Mpc = 10¢ pc ve bir par-
sedin de 3.086 x 10'? km. oldudunu ammsayalim)
cinsinden dl¢ildigl igin Hubble sabitinin birimi
km/san/Mpc oluyordu,

Bu olgu fizikteki hiz - zaman - uzaklik iliskis-
nin aynisiydi. Eger otobiisle Ankara'dan 450 km.
uzakliktaki istanbul'a 90 km/saat'lik sabit bir
hizla giderseniz (biytik olasilikla kaza yaparsiniz
yal) yoleulugunuz 5 saat siirer. Ornekte oldudu
gibi uzakh@in hiza orani zamam vermektedir,
Hubble ise hizin uzakhifa oranim Hubble sabiti
ile gbstermis. O halde zaman = 1/H olmakta-
dir. Buradan ¢ikan sonug, eder Hubble sabitinin
(H) dederini bilirsek evrenin yasini bulabiliriz.

Bizden 10 Mpc uzaklikta oldugunu bildigimiz
bir galaksinin 500 km/san.'lik bir hizla bizden
uzaklagtiini bulursak H'min dederi 50 (km/san/
Mpe) olur. t = 1/H (san * Mpc/km) olduGundan
Mpc'l km.'ye, ayrica saniyeyj (60 x 60 x 24 x 368)
ile carparak yila gevirirsek H yerine de 50 ya-
zarsak t'yi 20 milyar yil buluruz. Yalniz burada
dikkat etmemiz gereken &neml| bir nokta var
Tim hesaplarimizda evrenin sabit bir hizla ya-
yildigim yani biylk patlamadan bu yana vyayil-
ma hizimin dedismedigini varsayiyoruz, Bu tiir
hesaptan evrenimizin biyiikligiind de bulabili-
riz. Bliyllk patlama sonucu gikan ilk pargaciklarin



15tk hizi ile hareket ettiklerinl varsayarsak, 20
milyar yilda katettikleri yol {uzaklik = hiz x za-
man) 20 milyar 1sikyih olacaktir. O halde kiire
seklindeki evrenin yarigapimin 20 milyar isikyih
(1 1tk yili = 8.46 trilyon km.) oldugunu buluruz.
Isik hizinin % 91'1 bir hizla bizden uzaklagmakta
olan OQ 172 isimli kuasarin gbzlenebilir evrenin
kenarina gok yakin oldugunu sdyleyebiliriz.
Hesaplar bu kadar basit olduguna gbre ev-
renin yast konusunda nigin bu kadar tartisma
¢ikmektadir? Sorun bu basit hesaplart yaparken
kullandigimiz yayilma hizimn sabit oldugu var-
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sayimindan ve uzakhik dlgiimlerindekl bellrsizlik-
lerden kaynaklanmaktadir. Birgok bilim adami
evrenin zamaninda gok biy(k bir hizla yayildi-
@ini fakat zamanla bu fuzda azalma oldugu ka-
nisindalar. Dolayisiyla evrenin ilk olustudu an-
daki; yanl bizden cok uzakta olan gbkcisimle-
rinin elde edilen Hubble sabiti bize yakin olan
gbkcisimlerinin  gdsterdigl Hubble sabitinden
farkli olacaktjr. Bu kurama "kapali evren' modeli
denmektedir, Bu diinyadan atilan bir roket bas-
langigta biyiik bir tuzla yikselir, eder hizi kacig
hizindan biiylik olmasa yavaslar ve diinyaya geri
diiser drnedi ile agiklanmaktadir. Bu modele gb-
re, kurami ortaya koyan bilim adamlari evrenin
bir giin biizOlmeye baslayacagina Inanmaktalar.
Aynica, bizden .¢ok uzaktaki gbkecisimlerinin
uzekhk Blgimlerindeki hzata da elde edilen Hubble
sabitinin farkh galaksiler Igin farkli olmasina
neden olmaktadir.

Yukanda soyledigimiz nedenlerden dolays,
Hubble sabitinin gergek dederi belirsizdir:
1965-70 yillarinda kabul edilen degderier 180 ile
75 arasinda defismekteydi. Bu ise evrenin 5 ile
13 milyar yil yasinda oldugunu gdstermektedir.
Fakat 1970'lerden sonra gdkbilimciler Hubble
sablti Igin gittikce daha kiiglk degerler buldu-

lar dyle ki, evrenin yas: 20 milyar oluyordu. Son

yillarda ise H'nin dederinin 100 km/san/Mpc ve
dolayisiyle evrenin 10 milyar yil yasinda oldu-
gu konusuda gdkbilimcilerin gofiu anlasmis bu-
lunmakta. Ozet olarak evrenin yasi 10 - 20 mil-
yar yil arasinda dedistigi kabul edildigine gbre
biz rahathikla arti eksi 5 milyar yillik bir hata
lle evrenin yaginin 15 milyar yil oldugunu sdy-
leyebiliriz.
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GUNES, AY VE GEIEGENLERIN KONUMLARI : Ay'in basi ve sonunda Giney'ln tiulma dizlemindakl yerl
gBrilmektedir. Ay't gsieren simgeler yaklapik lerinl de i ktedir, Tim gex ler yanlarinda gésterilen

tarihlerde bulunacaklar: kenuma gire yerlestirilmigtir. GBrildisu glbl Giney, Ay ve gereg
ar Glney etrafindaki yBriings dizleminin, ya Iginde ya da ona gok yakin bir

dizlemi diys fanan Dy

lerin hepsi I

konumda bulunmalctalar. Sekildek] tvtulma dizleminl jkiya bBlen ve batidan dofuys dofru vzaman diz gizgl isa
yerin eglek (ekvater) dizleminin gdkylizi ile olan arskesitini, yanl gk eplefini gBstermektedir.

Bu ay, ilkbaharin baslamasi ve giplak
gbzle goriilebilen gezegenlerin ¢oklugu ba-
kinundan &nemlidir. Gezegenleri yildizlar-
dan ayirabilmemiz i¢in size belki de bildi-
giniz bir ybntemi anlatacagim. Ayrica bu
aym altisinda Jiipiter gezegeni, sondérdiin
evresinde bulunan Ay'in kenarma yarim
derece yaklasmakta, Bunu da ayrintili
olarak gérecegiz.

okylizli ile yenl yenl ilgilenmeye baglayan

okuyucularimiz baslarim gége kaldirdikla-
rinda, gbrillen parlak cisimlerden hangisinin yil-
diz, hangisinin gezegen oldugunu hemen bile-
mezler. Clnkd bu iki tir gdkcismini birbirinden
ayiracak Glgiitiin ne oldujundan habersizdirler,
Dogaldir ki, anlatacagim pratik ybntem, verdigi-
miz gk haritalarini ve gizelgeleri kullanama-
yanlar igindir.

Geceleyin gbkyiziine baktigimizda, yildizlarin
cok kisa slireli yamp séndiiklerini farkederiz. Bu
bir gbz yanilgisi degil fiziksel bir olgudur. Isik-
taki bu hizli ve dizensiz degisimler, eder yildiz
cevrene [ufka) yakin ise daha da belirginlesir.
Bunun nedeni Dinya'mizin atmosferidir. Bildigimiz
gibi bosluktan gelen isinlar, atmosfer gibi daha
yogun bir optik ortama girdiklerinde kirilirlar.
Kirflmanin biyiikligd ortermin kinlma édlcedine
baghdir. Atmosfer iginde yogunlugu dedisken,
kiigltk ve hizli harekete sahip bolgelerde, kiril-
ma o&lgedinin dizensiz degisimi sonucu, yildiz-
dan gelen 1s1§in dogrultusu o bélgeden gecerken
degisir ve iginlar gézimiize gelmez, hemen
sonra yine yildizi gbririiz. Bu ¢ok kisa siirell
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AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

Dr. |. Ethem DERMAN

degisimden dolayi, yildizi yamp séniyormus ve-
ya panldiyormus gibl gériiriiz. Bu olay dyle et-
kindir ki (6zellikle gevren bélgesinde), yildizin
sadece parlakhiginda degil, renginde de degisim
olur,

S6z konusu parildama, yildizlar birer nokta
kaynak olduklarindan belirgindir. Gériiniir boyu-
tu bilyitk olan (5-10 yay saniyesinden biiyiik)
gbkcisimlerinde bu olay meydana gelmez. Ciin-
kii dyle bir cismin bize gbsterdigi ylzeyinin her
noktasindan gelen isinlarin parildamasi aym za-
manda olmayacagindan, 1siktaki dogrultu degisim-
leri genel aydinlatma iginde yok olur ve o cisim
bize yildizlar gibi yanip soniiyormus gibi degil de,
sabit parlaklikta gbzikirler. Bize yiizey gdstere-
bilecek gokcisimleri, yakin olan gezegenlerdir.
Bunlarin iginde Merkiir ve Mars'in goriiniir bo-
yutlari bazi evrelerde kiigiik oldudundan, ozel-
likle gevren ydresinde bize yanip s@niiyormus
gibi goziikiirler. O yoredeki gékcisminden gelen
iginlar daha kalin bir atmosferi gecerek bize
gelirler.

Ozet olarak, gokyiiziine baktigimizda egder
cisim sabit bir parlaklikta ise, yani yanip sén-




milyorsa bilin ki o bir gezegendir. Bu deneyl bu
giinlerde sabaha karsi tam tepenizde gbziken
Jupiter ve Satlirn gezegenlerine bakarak yapa-
bilirsiniz.

Giines 16 Subat'ta girdigi Kova takimyildizin-
dun 12 Mart giinid c¢ikiyor ve Baliklar takimyil-
dizina giriyor. 21 Mart saat 7.38 (TYS) da Ise
Giines ilkbahar noktasinda olacak, yani ilkbahar
mevsiminin baslangig am. Bugiin Giines'in dogusu
ile batisi arasinda g=cen zaman 12.09 dakikadir.
Giines bakirmindan baska bir llging nokta da, bu
ayda glin uzamasi oranimin ¢ok fazla olmasi.
Soyle ki : bir eyda giinler yaklasik 1.3 saat uza-
yacak. Diger bir deyimle Giines'in meridyendeki
yiiksekligi giinde 04 derece artiyor. Merkiir
26 Mart saat 14'de dis kavusumda bulunacak,
vani Merklr;~Gines ve Diinyamiz aym dogrul-
tuda olacak, Venils gezegeninin uzamim gittikge
en bilyitk dederine yaklasiyor, Bu gezegen her
aksam bati gevrenimizi siisleyecek. Parlakhg da
giin gectikge artan Veniis, Glines daha batarken
bati ybniinde gbzilkmeye baslayacak. Bu geze-
genin olaganiisti ve gérkemli gdriinistyle birlik-
te iilkemizde TUC (Tanimlanamayan Ugan Cisim-
ler) gbrdiiklerl savi lle ortaya gikanlarin sayis
da artmaktadir. Goriinidrde Giines'e giin gectik-
¢e yaklagan Mars Ise, 16 Mart saat 09'da ayga
seklindeki Ay'in 5 derece kuzeyinde bulunacak.
Jiipiter gezegeni 6 Mart sabahi Ay tarafindan
ortilecek. Bu Ortiilme Avrupa'nin kuzey ve dogu
bolgelerinde gorillecek. Ulkemizde ise, tutulmayi
géremliyeceqiz ama o gin yaklasik 01.30 ile 02.00
arast dodan sondbrdiin evresindeki Ay'in hemen
altindaki ¢ok parlak bir gezegen olan Jupiter'e
gittikge nasil yaklastidini ve sabahleyin 08.00 y&-
resinde, aradaki uzakhiin en kicik degers ulas-
tigint gbzleyebiliriz. Bu gbk olayi. sekilde saat
saat gbsterllmistir. Satiirn gezegeni de bu ay,
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6 Mart sabahi meydana gelecek Ay -
Jupiter yakinlagmasinin saat saat durumu
girilmektedir, Sondbrdin  evresindeki
Ay'm Jupiter'e olan uzakhigimin, saat 6 do-
laynds en kiiciik olduguna dikkat edelim.
Giines dodgduktan sonra dahi, Ay's gbre

€ Jupiter'in yerini bildiginizden, biyilk bir

olasilikla gezegeni gdrebilirsiniz.

Ay'a ki kez yaklasacaktir. 3 Mart saat 09'da
Ay'in 17 derece gineyinde ve 30 Mart saat 17-
de Ise Ay'in 15 derece giineyinde olacak. Her iki
yakin konum da iilkemizden gérillemeyecek, birin-
cisinde Gilines dogmus oldugundan Satilrn goziik-
mez, lkincisinde ise Ay ilkemizde daha dogma-
mis olacaktir. Gines dizgemizin en distaki ve
gizle gorlilmeyen (yelerinden Uraniis, 6 Mart
saat 03'de Ay'in 1.8 derece giineyinde ve Neptiin
ise, 7 Mart saat 20de Ay'in 1.0 derece kuzeyin-
de bulunacak, Bu son yakin konum Antartika
Kitasi'nda &rtiilme seklinde gorilecek.

Tim okuyuculara bol Ginesli ginler ve bol
yildizli geceler dilegiyle.

ra . . g - :
/ vl TSRS, oy T | ol
[ ;% 2 berpi i !
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BiLIM
DAMLALARI

ATOM YAPISININ
SIRLARININ NE
KADARI ¢OzULDO?

Atom sbzcligih eski Yunancada "'bdllinmez”
anlamina gelirdi, glinkii onlar Dinya'nin birkag
elemandan ve elemanlarin da daha fazla boli-
nemeyen atomlardan  yapildigina inamiyorlardi.
19. yiizyll kimyacilan diizinelerce yeni sleman
buldu. 1869'da Dimitri Mendeléev elemanlar
“periyodik cetvel” de topladi. 19407lara lkadar
atom hakkinda bilinenler suydu: cekirdek + 1
yiitklii pretonlarla yiiksuz ndtronlardan olusuyor
ve cekirdegin etrafinda —1 yikli kilcik elek:
ronlar dénilyordu. Pozitif yikld gekirdegin ne-
gatif elektronu ¢ekisine “elektromanyetik etki-
lesim” dendi. Proton ve nbtronlar arasinda
elektromanyetik ¢ekim yoktu, pozitif yikli pro-
tonlar ise birbirinl itiyordu. Peki dyleyse cekir-
dek neden parcalanmyordu, gekirdegin devami-
ni saglayan neydi? 1935'de Hideki Yukawa pro-
tonlar ile notronlar arasinda “kuvvetli etkile-
sim" diye bilinen cok kuvvetli Lir ¢ekme glico-
niin varolmasi gerektigini ileri sdrdi. Bu etki
uzaklikla o kadar azaliyordu ki yalmz atomlk
boyutlarda farkina vanliyordu. Fakat bu etkile-
sim serbest notronlarin  kendiliginden protona
doniismesini  acikliyamiyordu, bu gibi olayiar
icin "zayif etkilesim” kavrami getivildi. 5u da
cok kisa uzakhklar icin etkiliydi. Dérdlncd bir
etkilesim “yercekimsel etkilesim”di, fakat atom
dizeyinde bu etkilesim yok denecek kadar azc,
Daha sonra kuvvetll etkilesim yapan parcacik-
lara hadronlar adi verildi, proton ve nétron had-
rondu. Kuwvetli etkilesim yapamayan pargacik-
lara da lepton dendi, elektron bir leptondu. Yi-
ne de hersey agiklanamiyordu, anti-partikiil de-
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nen pargaciklarin varolmasi gerekiyordu, bdyle-
ce pozitif yiikli elektronlar (pozitronlar), eksi
yilkli protonlar (antl-proton) ve manyetik alani
nitronun karsih yonde olan anti-nétronlar da
bulundu. Bazi atom olaylarim  agiklamak igin
notrino’lar ve anti-nétrinolar hayal edildl ve
daha sonra deneyler bu hayalleri dogruladi.
Nétrinolarin kiltlesi ve elektrik yiikii yoktur.
1960'a varmadan lepton sayisi 8'e varmig bulu-
nuyordu: elektron ve anti-elektron, nétrino ve
anti-ndtrino, mion (mdmeson) ve anti-milon (mi-
on elektrona benzer, fakat kiitlesi 200 kat daha
bily(iktir) ve nihayet milon-ndtrino ve anti-miion-
nbtrino. Ayrica 1sigin parcacik gibi davranabi-
len enerji (nites| foton vardir. Genellikle iki
partikil elektromanyetik etkilesime girince fo-
ton degis tokusu yapar, onun igin fotona “dedis
tokus parcacidi’’ da denmektedir. 1950'lere dog-
ru, parcaciklari cok hizlandiran dev manyetik
alanlar yaratildi (siklotron, betatron vb. aksele-
ratorler). Bu hizlandincilarda ancak bu yiiksek
hizlarda varolabilen ve sonra hizla dagilip yok
olan vyiizlerce yenl hadron Yyarahldi 1953'de
Murray Gell-Mann yepyenl bir qdrls ilerl sir-
dii: hadronlar kuark denen daha kilgik parcacik-
lardan olusuyordu, kuarklarin yiikii elektronun
elektrik yilkiiniin bazen 1/31{i, bazen de 2/3'0
kadardi. Kuarklar Gicer ficer bir araya gelip not-
ronlati ve protonlar) yaratiyordu, Gell-Mann iki
tip kuark olabilecedini ileri siirdii: u-kuark ve
d-kuark (ist ve alt anlamina gelen up ve down™
in basharfleri). Iki d-kuark ile bir u-kuark birle-
sip nétronu, ki u-kuark Ille bir d-kuark birlesip
protonu olusturur. Anti-d ve anti-u kuarklar ben-
zer oranlarda birlesip anti-proton ve anti-ndtro-
nu yapar. Kuark ve anti-kuarklardan pek cok
hadron ve bu arada mesonlar sentez edildi.
Baslica mesonlar pi-meson (pion) ve K-meson™
dur (kaon). Pionun kiitlesi elektronun 300 kati,
kaonun kiitlesi ise 1.000 katidir, Kitlesi en b-
yilk parcaciklara baryon denildl. Baryonlar niik-
leon'lari (proton ve ndtron) ve hiperon'lan iger-
mektedir.

Bu sentezler sirasinda daha gok enerjl ta-
siyan kuarklar kesfedildi ve bunlara s-kuarklar
ve c-kuarklar dendi (strange ve charmed, yeni
tuhaf ve sihirli sbzciklerinin  basharflerinden
dolay1). c-kuark igeren parcaciklarin varhid 1974"-
de gbsterildi.  Kuarklar bir bakima leptonlara
benzemektedir. Leptonlar enerji dizeylerine go-
re elektron/anti-elektron,  notrino/anti-ndtrino,
milon/anti-mon, mion-ndtrino/anti-mion-nétring
ve tau-elektron/anti-tau-clektron olarak siralan-
maktadir, Kuarklarin enerji sirasi ise sbyledir:
u-kuark/anti-u  kuark ve d-kuark/anti-d kuark.



bunun (zerinde de s-kuark/anti-s kuark ve c-
kuark/anti-c kuark. Fizikgiler bugiin daha gok
enerjl tasiyan t ve b kuarklarimi  aramaktadir
(tepe ve dip anlamina gelen top ve bottom sbz-
ciiklerinin basharfleri). Cesitli kuarklarin varl-
gindan dolayr farkli kuark "tad” larindan sbz e-
dilir. Ne yazik ki kuarklar badimsiz parcaciklar
olarak gBsterilememistir, hadronlar ne kadar
ezilirse ezllsin kuark vermemektedir, Acaba
kuarklar yalnizca matematik bir soyutlama ms-
dir? Bir varsayima gdre kuarklari birblrinden
ayirmaya ybnelik her ydntem kuarklarin birbi-
rinl daha ¢ok gekmesine neden olmaktadir. Lep-
tonlarin +,— ve 0 yilkli olduklarindan séz edi-
lir, kuarklarin Ise “renk” denen bir &zelligi var-
dir (bu "renk” kavraminin bildi§imiz renklerle
ligisi yoktur, sembolik olarak kullaniimaktadir).
Bir kuark “kirmizi”, "yesil” veya “mavi” olabilir.
Bir kirmizi, bir yesil ve bir mavi kuarktan olusan
parcactk “beyaz" dir. Iki kuark birlestiinde ise
daima biri “renkll” ve digerl anti-kuark'dir, so-
nug yine beyaz olur, Kuarklarin ylk ve “renk”
sorunlan ile 1igill kuramlar “kuantum kromodi-
namigini" olusturur, Elektro-manyetik etkilesim-
lerde nasil foton dedis-tokus oluyorsa kuarkia-
rin neden oldugu kuvvetl] etkilesimlerde de
“glion" denen dedis-tokus pargacidi rol oyna-
maktadir (“glue” tutkal anlamina gelir. glion-
lar kuarklar birbirime yapistirmaktadir). Gllon-
lar 8 dedisik "renk” de bulunur. Kuarklar gibi
glOonlar da hadronlardan disari gikmaz. Acaba
kuark ve gliionlarin hadrondan disari gikmayis-
larimn nedeni madde dedll ener]i hallnde olma-
lart mudir? Yeterll enerjl verilince kuarklarin
Ikisi veya {igli birlesip hadron ve anti-hadronlan
olusturur. Buglin elektron ve pozitronlari 151k
hizina yakin bir hiza cikarip carpistirmakla 15
milyar elektronwvoltluk bir ener]l saglanabilmek-
tedir. Bu gibl deneylerde gergekten hadron ve
anti-hadronlar olugmaktadir. Fakat ya gliionlar?
Glilonlarin agiia ¢tkmas: halinde  hadronlarin
birbirlerl ile 120 derece ag: yapan (¢ piskirme
seklinde dogmast beklenir. Hambura'da kurulan
yeni pargacik carpistirma halkalarinda 30 mil-
yar elektron-volt elde edilmistir ve gergekten
iki hadron sell yerine Gi¢ hadron sell olusmus-
tur, Bbylece bazi fizikgllere gbre gllon da elde
ediimis oluyor. Son olarak bellrtelim ki fizikgl
H. Harari'ye gobre kuarklarin da “rison" denen
daha kiigitk pargaciklardan yapilmis olmalan
olasidir. T-rison elektron ybk{ntin 1/3'0n0 tasi
yacaktir, V-rison Ise yiksliz olmalidir. Rison
va anti-rigsonlar licer Ocer bir araya gelerek lep-
ton ve kuarklarm olusturuyor olabilir, Risonlan
bulmakla bitecek mil is? Yoksa Evren'in neden

1 — 1880 : Atom
2 — 1895 : Cekirdek + m

3 — 1920 : Cekirdek = Proton'lar

4 — 1932 : Cekirdek = Proton'far -+ Not-
ron'lar

5 — 1935 : Gekirdek = Meson'larla bagl
Peotia -+ Nobraries
7 — 1984 : Kuark = ?

yapildifi sorusu hep yanitsiz mi kalacak? Doga,
aygitlanmizla alay edercesine bize daima "hay-
di, bir adim daha, bir adim daha.."” mi diyecek
sonsuza kedar?

Derleyersk ¢ev : Dr. Selguk ALSAN
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BiLIM
DAMLALARI

ATOM YAPISININ
SIRLARININ NE
KADARI ¢OzULDO?

Atom sbzcligih eski Yunancada "'bdllinmez”
anlamina gelirdi, glinkii onlar Dinya'nin birkag
elemandan ve elemanlarin da daha fazla boli-
nemeyen atomlardan  yapildigina inamiyorlardi.
19. yiizyll kimyacilan diizinelerce yeni sleman
buldu. 1869'da Dimitri Mendeléev elemanlar
“periyodik cetvel” de topladi. 19407lara lkadar
atom hakkinda bilinenler suydu: cekirdek + 1
yiitklii pretonlarla yiiksuz ndtronlardan olusuyor
ve cekirdegin etrafinda —1 yikli kilcik elek:
ronlar dénilyordu. Pozitif yikld gekirdegin ne-
gatif elektronu ¢ekisine “elektromanyetik etki-
lesim” dendi. Proton ve nbtronlar arasinda
elektromanyetik ¢ekim yoktu, pozitif yikli pro-
tonlar ise birbirinl itiyordu. Peki dyleyse cekir-
dek neden parcalanmyordu, gekirdegin devami-
ni saglayan neydi? 1935'de Hideki Yukawa pro-
tonlar ile notronlar arasinda “kuvvetli etkile-
sim" diye bilinen cok kuvvetli Lir ¢ekme glico-
niin varolmasi gerektigini ileri sdrdi. Bu etki
uzaklikla o kadar azaliyordu ki yalmz atomlk
boyutlarda farkina vanliyordu. Fakat bu etkile-
sim serbest notronlarin  kendiliginden protona
doniismesini  acikliyamiyordu, bu gibi olayiar
icin "zayif etkilesim” kavrami getivildi. 5u da
cok kisa uzakhklar icin etkiliydi. Dérdlncd bir
etkilesim “yercekimsel etkilesim”di, fakat atom
dizeyinde bu etkilesim yok denecek kadar azc,
Daha sonra kuvvetll etkilesim yapan parcacik-
lara hadronlar adi verildi, proton ve nétron had-
rondu. Kuwvetli etkilesim yapamayan pargacik-
lara da lepton dendi, elektron bir leptondu. Yi-
ne de hersey agiklanamiyordu, anti-partikiil de-
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nen pargaciklarin varolmasi gerekiyordu, bdyle-
ce pozitif yiikli elektronlar (pozitronlar), eksi
yilkli protonlar (antl-proton) ve manyetik alani
nitronun karsih yonde olan anti-nétronlar da
bulundu. Bazi atom olaylarim  agiklamak igin
notrino’lar ve anti-nétrinolar hayal edildl ve
daha sonra deneyler bu hayalleri dogruladi.
Nétrinolarin kiltlesi ve elektrik yiikii yoktur.
1960'a varmadan lepton sayisi 8'e varmig bulu-
nuyordu: elektron ve anti-elektron, nétrino ve
anti-ndtrino, mion (mdmeson) ve anti-milon (mi-
on elektrona benzer, fakat kiitlesi 200 kat daha
bily(iktir) ve nihayet milon-ndtrino ve anti-miion-
nbtrino. Ayrica 1sigin parcacik gibi davranabi-
len enerji (nites| foton vardir. Genellikle iki
partikil elektromanyetik etkilesime girince fo-
ton degis tokusu yapar, onun igin fotona “dedis
tokus parcacidi’’ da denmektedir. 1950'lere dog-
ru, parcaciklari cok hizlandiran dev manyetik
alanlar yaratildi (siklotron, betatron vb. aksele-
ratorler). Bu hizlandincilarda ancak bu yiiksek
hizlarda varolabilen ve sonra hizla dagilip yok
olan vyiizlerce yenl hadron Yyarahldi 1953'de
Murray Gell-Mann yepyenl bir qdrls ilerl sir-
dii: hadronlar kuark denen daha kilgik parcacik-
lardan olusuyordu, kuarklarin yiikii elektronun
elektrik yilkiiniin bazen 1/31{i, bazen de 2/3'0
kadardi. Kuarklar Gicer ficer bir araya gelip not-
ronlati ve protonlar) yaratiyordu, Gell-Mann iki
tip kuark olabilecedini ileri siirdii: u-kuark ve
d-kuark (ist ve alt anlamina gelen up ve down™
in basharfleri). Iki d-kuark ile bir u-kuark birle-
sip nétronu, ki u-kuark Ille bir d-kuark birlesip
protonu olusturur. Anti-d ve anti-u kuarklar ben-
zer oranlarda birlesip anti-proton ve anti-ndtro-
nu yapar. Kuark ve anti-kuarklardan pek cok
hadron ve bu arada mesonlar sentez edildi.
Baslica mesonlar pi-meson (pion) ve K-meson™
dur (kaon). Pionun kiitlesi elektronun 300 kati,
kaonun kiitlesi ise 1.000 katidir, Kitlesi en b-
yilk parcaciklara baryon denildl. Baryonlar niik-
leon'lari (proton ve ndtron) ve hiperon'lan iger-
mektedir.

Bu sentezler sirasinda daha gok enerjl ta-
siyan kuarklar kesfedildi ve bunlara s-kuarklar
ve c-kuarklar dendi (strange ve charmed, yeni
tuhaf ve sihirli sbzciklerinin  basharflerinden
dolay1). c-kuark igeren parcaciklarin varhid 1974"-
de gbsterildi.  Kuarklar bir bakima leptonlara
benzemektedir. Leptonlar enerji dizeylerine go-
re elektron/anti-elektron,  notrino/anti-ndtrino,
milon/anti-mon, mion-ndtrino/anti-mion-nétring
ve tau-elektron/anti-tau-clektron olarak siralan-
maktadir, Kuarklarin enerji sirasi ise sbyledir:
u-kuark/anti-u  kuark ve d-kuark/anti-d kuark.



bunun (zerinde de s-kuark/anti-s kuark ve c-
kuark/anti-c kuark. Fizikgiler bugiin daha gok
enerjl tasiyan t ve b kuarklarimi  aramaktadir
(tepe ve dip anlamina gelen top ve bottom sbz-
ciiklerinin basharfleri). Cesitli kuarklarin varl-
gindan dolayr farkli kuark "tad” larindan sbz e-
dilir. Ne yazik ki kuarklar badimsiz parcaciklar
olarak gBsterilememistir, hadronlar ne kadar
ezilirse ezllsin kuark vermemektedir, Acaba
kuarklar yalnizca matematik bir soyutlama ms-
dir? Bir varsayima gdre kuarklari birblrinden
ayirmaya ybnelik her ydntem kuarklarin birbi-
rinl daha ¢ok gekmesine neden olmaktadir. Lep-
tonlarin +,— ve 0 yilkli olduklarindan séz edi-
lir, kuarklarin Ise “renk” denen bir &zelligi var-
dir (bu "renk” kavraminin bildi§imiz renklerle
ligisi yoktur, sembolik olarak kullaniimaktadir).
Bir kuark “kirmizi”, "yesil” veya “mavi” olabilir.
Bir kirmizi, bir yesil ve bir mavi kuarktan olusan
parcactk “beyaz" dir. Iki kuark birlestiinde ise
daima biri “renkll” ve digerl anti-kuark'dir, so-
nug yine beyaz olur, Kuarklarin ylk ve “renk”
sorunlan ile 1igill kuramlar “kuantum kromodi-
namigini" olusturur, Elektro-manyetik etkilesim-
lerde nasil foton dedis-tokus oluyorsa kuarkia-
rin neden oldugu kuvvetl] etkilesimlerde de
“glion" denen dedis-tokus pargacidi rol oyna-
maktadir (“glue” tutkal anlamina gelir. glion-
lar kuarklar birbirime yapistirmaktadir). Gllon-
lar 8 dedisik "renk” de bulunur. Kuarklar gibi
glOonlar da hadronlardan disari gikmaz. Acaba
kuark ve gliionlarin hadrondan disari gikmayis-
larimn nedeni madde dedll ener]i hallnde olma-
lart mudir? Yeterll enerjl verilince kuarklarin
Ikisi veya {igli birlesip hadron ve anti-hadronlan
olusturur. Buglin elektron ve pozitronlari 151k
hizina yakin bir hiza cikarip carpistirmakla 15
milyar elektronwvoltluk bir ener]l saglanabilmek-
tedir. Bu gibl deneylerde gergekten hadron ve
anti-hadronlar olugmaktadir. Fakat ya gliionlar?
Glilonlarin agiia ¢tkmas: halinde  hadronlarin
birbirlerl ile 120 derece ag: yapan (¢ piskirme
seklinde dogmast beklenir. Hambura'da kurulan
yeni pargacik carpistirma halkalarinda 30 mil-
yar elektron-volt elde edilmistir ve gergekten
iki hadron sell yerine Gi¢ hadron sell olusmus-
tur, Bbylece bazi fizikgllere gbre gllon da elde
ediimis oluyor. Son olarak bellrtelim ki fizikgl
H. Harari'ye gobre kuarklarin da “rison" denen
daha kiigitk pargaciklardan yapilmis olmalan
olasidir. T-rison elektron ybk{ntin 1/3'0n0 tasi
yacaktir, V-rison Ise yiksliz olmalidir. Rison
va anti-rigsonlar licer Ocer bir araya gelerek lep-
ton ve kuarklarm olusturuyor olabilir, Risonlan
bulmakla bitecek mil is? Yoksa Evren'in neden

1 — 1880 : Atom
2 — 1895 : Cekirdek + m

3 — 1920 : Cekirdek = Proton'lar

4 — 1932 : Cekirdek = Proton'far -+ Not-
ron'lar

5 — 1935 : Gekirdek = Meson'larla bagl
Peotia -+ Nobraries
7 — 1984 : Kuark = ?

yapildifi sorusu hep yanitsiz mi kalacak? Doga,
aygitlanmizla alay edercesine bize daima "hay-
di, bir adim daha, bir adim daha.."” mi diyecek
sonsuza kedar?

Derleyersk ¢ev : Dr. Selguk ALSAN
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FIZIK .-
DENEYLERI

Dr. Selcuk ALSAN

SIHIRLI KURE

Bazi luna parklarda ilging bir athkarinca
vardir. Cok hizlt donen bu atltkarincanin kena-
rinda durdufunuzu varsayalim. (Sekle bkz.). Mer-
kezkag kuvveti lle adirhgin  bileskesj sekilde
gorilmektedir. Dengenizl korumak igin bu wvek-
torlin dogrultusunu almak zorundasinizdir, yani
tim vilcudunuzla Gne dogru edilmeniz gerekir,
dénme hizlandikca Bne dogru daha cok ciilme-
niz gerekecektir,

Platformun kenarmmin sekildeki gibi yukari
dogru kaldinldigimi  varsayalim. Simdi bileske
dogrultusunda oldugunuzdan, vatay bir zeminde
duruyorum samirsimz.  Otoyams pistlerinin ve
demiryolu virajlarinin dig kenart onun igin daha
yiiksek yapilir.

Sekilde gbriilen kadehin igine yarsina ka-
dar erimis balmumu koyup kadehi ekseni etra-
finda hizla gevirirseniz balmumu ylzeyl para-
boloid denen sekil alir; yani kenarlar yiikselir,

|
. Bir motor, para-

boloid yiizeyi ve
kiireyi ekseni et
rafinda  dondil

riir, |
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artasi cOker, paraboloid ekseni etrafinda gevri-
ince klcik bir top hangi noktaya konulursa
«onulsun o noktada dengede kalir, dibe dodru
yuvarlanmaz; ciinkdl bileske her noktada para-
bolold yiizeye diktir. Bundan yararlanarak luna
parklarda sekilde gorllen sihirli kiire yapilmis-
tir.

Paraboloid ylizey dondirlilince gozleriniz
gukur bir diizlem gérdiai halde ayaklariniz diim-
diz bir zemin Ozerinde yOrilyormussunuz hissi-
ni verir. Dokunma duyunuz Ile gbrme duyunu
zun bu celigkisi insani dehsete dilgiiriir. Dogal-
dir ki her an paraboloid yiizeye dik clusunuz
altimzdaki zeminin diz oldugu yanilgisina yol
agmaktadir.



Kire igindekl difier insanlari duvara tirma-
nan sinekler gibi gbriirsiinfiz. 200 km/saat hiz-
la déniis yapan bir pilot da 1/2 km. yaricapli
bir yay cizerken topradi 16° egiimis gbrir.

Almanya'da Géttingen'de bu kurala dayanan
bir laboratuvar sekilde gdrlliiyor. Bitiin bunlar
kuskusuz gelecedin uzay uguslarinda ¢ok Gnem-
Ii olacaktir.

DIPSiZ KUYU

Dipsiz i
i Kuyu

Bugiine kadar kazilan en derin kuyu 7.5 km.,
en derin maden 3.3 km. yerin altina inmistir.
18. ylzyilda matematikgi Maupertius, astronom
Flammarion ve filozof Voltaire sekilde gérildi-
g gibi diinyanin merkezinden gegen dipsiz bir
kuyu hayal ettiler. Boyle bir kuyuya disseniz
acaba ne olurdu? Dinyanin merkezine eristigi-
nizde hiziniz B km/saniye’'ye erismis olurdu.
Sonra giderek yavaslar ve kuyunun &tekl agzin-
da dururdunuz. Bu sirada hayatiniza deder ve
riyorsaniz kuyunun kenarina tutunmaniz gere-

“kirdi. Aksi halde kuyunun iki agz: arasinda son-
suza dck bir sarkac gibi gidip gelirdiniz. Kuyu-
nun bir agzindan digerine ulasma zamaniniz 42
dakika 12 saniye olurdu (hava siirtiinmesi yok
kabul edilirse).

PERI TRENI

Dinyanin 2 noktasi arasinda sekilde gorill-
diigli gibi 600 km. uzunlukta bir demiryolu tii-
neli agilsayd: tren highir lokomotife gerek ol-
madan kendl adirh§ Ile hareket edip bir uctan
otekine 42 dakika 12 saniyede giderdi (Dipsiz
kuyularda diigsme siresi tinelin uzunluguna de-
gil Dinya'nin yogunluguna baghdir). Fakat bu
yatay bir tiinel diyeceksiniz belki. Ama degil,
tinelin iki ucuna gelen Diinya yarigaplarinin
tiinel ile dikaci yapmadigr agiktir, O halde til-
nel edimlidir ve tren yercekimi etkisiyle hare-
ket edecektir. Tren tinelin ortalarinda bir mer-
miden daha hizli gidecek ve &teki uca yaklas-
tikca yine yercekimi nedeni ile yavaslayip du-
racaktir,

Sekildeki tiinellerden hangisi yataydir dersi-
niz? Ortadaki yataydir, ¢iinkii her noktasinda
Diinya yaricaplan ile dikagi yapar. Uzun tinel-
lerin en {ist sekildeki gibi inis ve yokusu Din-
ya'ya tefet yapilir, bu gekilde tiinelde yagmur
sulari birikir, iki ugtan disar akar.

Ortadaki yatay tiinele giren su akmadan
oldudu yerde kalir. Yatay bir tinel 15 km.'den
uzunsa [brnedin, Simplon tineli 30 km.'dir.)
bir ugta duran insan diger ucta duran Insani
gdremez, valnizca tiinelin tavaminmi gbriir, tlinel
yay bicimi oldufundan ortasi uglarindan 4 m.
daha yiiksektir, En alttaki sekilde oldugu gibi
iki uc arasinda dogru ¢izgi bigiminde bir tiinel
acilsin, aslinda yaricaplarla yaptigi agilar baki-
mindan bu tinelin Dinya'ya gbre ortast ¢ukur-
dur, yagmur sular tinelin ortasinda birikir, Ti-
nelin bir ucunda duran bir insan diger ucunda
duram gdrebilir.
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayan : Emrahan HALICI

HALKALAR

Bayan X,-bir hafta sGreyle kalacad: otele
her giniin sonunda 7 halkalik bileziginden bir
halkay! rehin olarak verecektir. Hafta sonunda
borcunu &deyerek halkalari geri alacaktir. Ba-
yan X bu Isl mimkiin oldugu kadar az halka
kestirerek yapmak istiyor. Sizce nasil kesmek
gerekir?

BALIKCI

Bay X balik avindan dbndidgiinde “'tuttugum
baliklardan ikisi disinda hepsi lifer, ikisi di-
sinda hepsi kefal, ikisi disinda hepsi uskum-
ru” diyor. Bay X ka¢ tane balik tutmustury

7 ve 100

Dért adet 7 rakami kullanarak 100 sayisini
nasil elde edersiniz?

/]
' NASIL
ALGILARSINIZ?
Yanda gorillen sekli
~ kag dedisik sekilde
//" algiliyorsunuz?

Gegen Sayimin Yamitlers :
KAG LASTIK GERCK?

9 lastik yeter. 12000 mil sonunda ilk 4 lestidi ater-
simz, Kalan 5§ lastik her 3000 milde bir stiyle dedizti-
rilir. itk 3000 mil: 1, 2, 3 ve 4, lastik, 2. 3000 mil:
2, 3, 4, 5 lestik, 3. 3000 mil: 3, 4 5 1. lesiik,
4. 3000 mil; 4, 5 1 ve 2 lestik, 5, 3000 mil: 5 1,
2 ve 3, lastik. GBrUIdUBU gibi her lastik en fazla 4 kers
kullamilmig ve dolayisi ile en fazla 12 000 mil yespmigtir,
Alinan yol 12000 mil + 15000 mil = 27 000 mildir.

U¢ sugLu -

I Sugun alfirhifi sirasine gire & gepit dizlliy olasidir:
| ABC,” ACB, BAC, BCA ve CBA. Avukat B'nin en adir
- sugly almadigim belirtmigtir, o halde BAC ve BCA olas
. dedildir. C'nin B'den daha suglu olmasi gerektijinden
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KARDESLERIN
ARSASI
¥ lki kardes yandaki
s arsay! alanlari ve se-

killeri esit olacak bir
bicimde ikiye bdimek
istiyorlar, Yardimci
olur musunuz?

METAL
PARALAR

6 metal parayi bir masaya koyun ve sekil-
de gorildiigl gibl yerlestirmeye caligin. (orta-
daki siyah bosluk da para buylkligtndedir.)

Sartlanimiz ;

1) Paralar masadan hi¢ kalkmayacak

2) Baska higbir alet kullanilmayacak

YURUYEREK NE KADAR?

Bay X'in evinden isine yirilyerek gidip ara-
bayla donmesi 1.5 saatinl aliyor. Hem gider-
ken hem de dbnerken arabasimi kullanmasi bu
slireyi 30 dakika Indiriyor, Bay X:yiriyerek ne
kadar zamanda isine gidip dénebilir?
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Yukanida Iglemde benzer sekillerin yerlerl-
ne ayni rakamlar koyarak esitligi saglayin.

ABC sug sirasi da olamaz, Geriye ACB, CAB ve CBA ks
lir, buniardan yalmiz birinde (ACB) A en basta (yani
en sugiu) oldufundan A'ya giyotin cezasi verilmesi olasi-
lig 1/3'dire

DOKUNMAK YASAK?

Sekll besasedi ederssniz romen rokemi lle 10 =
1 + 9 olur,

wlr]wl=] =
BEleit|o|=x|»



