clikla savasta en bUylk problem nilfusun
1966°da  diinya-
da yasayan insanlarin sayisi 3 -4 milyar kadard,,

durdumiamayan artlgldw
her sane buna yuvarlak olarak 48 milyon eklenmek-
tedir. 20 sene sonra en asalji hir milyar daha fazla
olacafjiz, bu buglnkil bitin Afriks nifusunun Gg
kandir. EGer yapilan hesaplar yanhs degilse, 2000
yilinda yuvarlak olsrask dinys Uzerinde sekiz mil-
yar insan bulunacaktir.

Ot yandan besin Uretimi yilda ancak yizde bir
oranincla artmektadie ki, bu da birkag yliz. milyon
insanin aghktan &lime mahkdm olmas: demekiir.

Unio Alman Bilginl Profestir Vaon Welzscker'e
goire 1

— «Biyilk bir aglik feldketinin &niine gegilebil
mesi ihtimall cok azdir;

— Dinyarmin baz kisimlarinda aglik felsketi da-
ha da mithis bir durum alacaktir, glnki galecek
yirmil wil iginde dofacsk bir milyar Insan igin orta-
a3 besin maddesi mevcut dedildirs.

Diinya nifusunun bu sekilde artmasinda tabil,
bulagici hastaliklarin kentrol altina alinmasinin, yu-
varlak olarak 40,000 kadar Brrii uzatan tirlD 118-
cin kullanilmasimin da rolG olmugtur. Bugln yaln'z
dogjum kontroll |le artan niifusun bu patlamasimi
frenlemek igin zaman kalmamistir. Balta girmemis
orman bolgelerini, Cungelleri, ¢Blleri gicek agan
bahgeler haline solkmafia artik vaktimiz yoktur, Ta-
rimds verimi buglinden yarina ki, hatta Ug katina
gikarmalia da vakit kalmamigtir.

Emin olacaimiz bir sey varss, o da 2000 yili-
nin ofle yemeklerinin buglinkUnden gok bajka ola-

Sergius Both

catiidir. Ruslar yeni bir lshana - turpu gelistirdiler.
Amerikalilar da Inek yafiina oranla cok daha fazia
enerjisi olan suni bir tereyali yaptilar. Fillpin ada-
larinda biten bir slper piring ylzds yedi oraninda
fazla tane varmekte ve 100 glinde yetigmekredic, ki
béylece yilda iki yerine {ig Girin almalk kabil almal-
tadir, Nijerya'da boglrtlene benzeyen sekerden 1500
kere daha tath bir meyvenin bulunmas: seker Gre-
timinde devrim yapmigtir.

Artik gelensksel bir tarim pelitikasinin dinya-
nin besin ihtiyacini kargilayamavacaginda bitin uz-
manlar birlesmigtir. Su anda yen| pesin kaynaklars
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bulmak fgin birgok planlar vardir, meseld Okyanus.
lar bu hususta genis imkinlar sailamaktadir, Oy-
le deniz dipleri vardir ki Uzerlerinde bir bufiday
tarlasi kadar cok bitki yetismektedir. Herseyden &n.
‘ce organlk maddeler gelistiren mikro yaratiklar, yo
sunlar vardir. Bu besin kayna§ bugin bile tama-
miyle lkullaniimayan birgey defildir, ¢linkl yosunlar
birgok biylikge hayvarilarin, kiiglik yengeglerin, mid.
yelerin, kurtlarin ve daha baskalarimin yedikleri sey-
lerdir ki bunlar da kitle halinde gelen baliklarin
kurbanlari olurlar. Geleneksel balik avlanma Iste
buralarda baglar. Yosunlarin ve deniz bitkilerinin
baliklar tarafindan yenilmesi ve baliklarin svlanarak
besin halinde Insanlarin eline gegmes| olduk¢a ve-
rimsiz bir yoldur, Meseld bir kilo ringa balifji veya
sardalya etl asadi yukari 50 kilo deniz bitkisine
esit olmsaktadir. SUrl ile gegen ufak baliklardan
faydalanan morina, tuna bali§ albi biytik balikiar-
da ise bu faydalanma orani on defa daha disik-
tir.

Denizin besi kaynaklarindan daha iyl sekilde
faydalanabilmek igin en iyi gare yosunlardan dog-
rudan dodruya faydalanmaktir. Bu insana bugiin da-
ha hayali gelmektedir. Clinki bu minl mini orga
nizmialarin rasyonel bir gekilde nasil tutulacag da
bilinmemektedir, Bitkl yeyicl baliklar) yakalamsk
Imkéni daha fazladir. Meseld sardalys baliklari dog
rudan dofruya yosunlardan geginirler ve bu ylizden
et verimleri yiksektir. Peru‘da bundan ok Iyi fay-
dalanilmaktadir ve oradaki balik aveih@i dinyanin
en biiyik ve verimli tesebblslerinden biridir, Ta-
rimdaki metodlaria kiyaslandifii taktirde denizden
faydalanma daha gok basit sayilir. Bununla beraber
Jeponlsr bu konuda blylUk adimlar atmislar ve de-
niz hayvan ve bitkilerinin yetigtirlimesine dért elle
sarilmuglardir. Onlar yerlerinde sabit kalan yosun:
lar yetistirmisler ve onlardan [elatinli maddeler el-
de etmiglerdir. Ayrica yengeg ve miirekkep balikla-
rini da gelistirmektedirler.

Tarima gelice, tarimin binlerce yillik bir tarihi
vardir. Fakat elde edilmesi bekleren Urtnin ylzde
otuzbesl, bdcekler, yabani otlar ve bitki hastaliklary
tarafindan kaybolmaktadir, Baska bir deyimle bu
yuvarlak 900 milyar TL. demektir, Buna kary ali-
nan tedbir genls bir tartisma konusu olan tarimsal
micadeledir, Burada biyUk endUstrinin gittikge ha-
serelere karsi daha etkill ve [nsanlar igin daha
az tehlikeli olan Ilaglar bulmus oldugunu da hatir-
latmak yerinde olur. Buna bir misél olmak Uzere
bagcitarin zararl bocekleri jimdiye kadar arsenikle
yok ettikleri sbylenebilir, oysa arsenik gok tehlikeli
bir zehirdir ve sonra sarspta da, kendisini gbsterir.

Bageilik bunsuz olamayacadi i&in ondan bir tirld
vazgegilememisti Almanya’daki Hoehst Kimya Endst-
risi arsenikten gok daha iyl yeni hir ll&g geligtirdl,
bu hem insanlar, hem de ary gibl faydalt bocekler
Igin zararmzdir. Buglin Almanya'da badcilikta arse-
nik kullanmak artik yasaklanmigtir.

Tabil by gibi ideal imkanlar daha heryarde yok-
tur, Baceklere karsi olan ilaglarin (Insektizitler), z3-
rarli otlara karsi kulllanilan mibcadele eczalarinin
{ herbitizitler) ve ‘mantar hastaliklarina karsi kulla-
nilan maddelerin (fungizitlerin) gok azi zehirsizdir.

Zararli boceklere karsi girigllen biyclejik mi-
cadele kimyssal savastan da daha etkilidic, Mesald
zararl) boceklerin dismani olan bliylk bdcekler ye-
tistirilmekte ve tarlalara saliverilmektedir.

Ayni prensibe dayanan baska bir miicadele sek-
Il de bu zararl bocekler| basillerle alt etmektir, Ge-
ne Hoechst fabrikalarinda esas etkill kismi sbazillus-
thuringiensiss Ihtiva eden bir ia¢ gelistiriimiy ve
bunlarla birgok bocek ve sirkelerinin yok edilmesin.
de bagari elde edilmigtir.

Daha bagka bir micadele sekli de biyoteknlk
konusuna girmektedir. Zararli b&ceklerin erkekleri
blyik sayida yetigtirilmekte ve sonra kimyasal mad-
deler veya igmlarle sterilize edilmektedir. Sarbest
birakilan bu bécekier bir daha cofalmazlar ve &lir
ler, Baska bir usul de bdcekleri kendi biyume har-
monlari lle temass getirmektedir ki, o zaman hepsi
tamamiyle &lmektedir.

Zamanimizin baslangicinda, yani bundan 2000
yil kadar 8nce, senede alti milyon insan dinyaya ge-
liyordu, fakat bunlardan Ug milyonu daba bebekken
Olbyorierd). Bugln lse kiglk gocuklardaki 8lim ora-
ni yuzde on kedardir. Bu bakimdan senede iki
Uriin alacak gekilde ziraat yapilmasina faziasiyle
tnem verilmektedir.

Rusya'ds Kuzey Bur Denizinde bufiday ekilmek-
tedir, Birlesmiz Milletler uzmanlar modern teknik-
ten faydalanmak suretiyle ekilebilecek sahalarin Og
katina gikacaini tespit ettiler. Blylik Sahrayi a-
tomdan elde edilecek elékirik akimi yardimiyla
sulamak ve onu renkli gicekli muazzem bir bah-
¢e haline sokmak bile artik mimkin gdriilmek-
tedir, Bu hususta israil ek olmustur. Almanya'-
da «tavuk fabrikalaris gofalirken, Avusturys'da 40
metre ylkseklifinde bir sebze kules| yapilmiz ve
bundan alinan sebze miktari blylk bir sebze bah-
gesinden fazls olmugtur, Sebze ocaklari plastik tek-
neler icinde &zel bir asansdr tertibati Ile bahge ku-
lesi iginden gegerken, bir tek bahgivan onlara gere.
ken bakimi yapabilmektedir. Ancak sebze kuleleri
veya buz denizlerindeki bufiday tarlalariyla g¢ogai-



makta olan dinya nifusunun aglidini  gidermede
imkan yoktur.
Bakteri Kiilbastisi, Petrol Biftedi :

Yarinin besin maddeleri bdyle isimler tasirsa,
sasmamalidir. En gok ihtiyag olan besin maddesi,
albiimin, proteindir, Her insan giinde 30 gram hay.
vansal alblmin yemek zorundadir. 1963°te insan
basina glinde 21,4 gram disiyorduy
da zengin endUstri Ulkelerinde yasayan insanlarin

Bir taraftan

yasamak i¢in lUzumlu olanin gok Ustinde protein
yedikleri gbz ©ninde tutulursa, ortalamanin dahs
da digecefi kolayca anlagilir.

Halen refah iginde bulunan Bat
ginde adam basina 45 gram alblimin dismekte
ve iyi gida alamayan, halinde
memleketlerde ise bu oran 9,5 gramda kalmaktadir.

Almanya'da

gelisme bulunan
Bunun sonucu vicudun igten kendi kendini bitirme-
sidir, istenilditii kadar bitkisel besin yense bile. Biaf-
ra'da cekilmis resimlerde sismis karinli, ince kol
ve bacakli gocuklar bu gidasizhigin birer semboli
ve kurbanidirlar.

Yemek iki fizyolojlk olayla ayni anlama gelir :

@® Viicut albimin sayesinde yipranmis doku-
larin ve asinmis kemiksel maddelerin yerine gege-
cek yeni hicreleri Uretir ;

@ Karbonhidratlardan da vicut, onlari yak-
mak suretiyle sicaklik ve elekirik seklinde lUzum-
lu enerjiyi alir.

Besin uzmanlari uzun zamandanberl bu prob-
lemle urasmaktadirlar. Onlar etlik hayvan stokla
rini arthirmada ve ekinleri isléh etmegde caligiyor-
lar, fakat bununla esas gida probleminin ¢tzilmes
yecedi muhakkaktir.

Biricik ¢dziim yolu yeni besin kaynaklari bul-
maktir. Su anda en fazla ilgi geken metod besin
maddelerinin biyosentezidir ki, bu yasayan orga-
nizmalardan faydalanmak suretiyle ham maddeleri
besin maddeleri haline getirmek demektir. Bu me-
tod yeni bir sey degildir. inek ve ari bunun en
tipik Brnekleridir,

Besin uzmanlari petrole blylk Umitler badla-
miglardir. Bu gelismeyl sistematik bir aragtirmadan
ziyade bir rastlantiya borgluyuz. ilk hareket nok-
tast dizel yakiti ile yapilan olumsuz tecriibeler ol-
du, onun sofukla pek arasi iyi degildi, kalinlagiyor-
du' ve bu ylzden sojuk gecelerde dizel motorlari
bir tiirlU Isletilemiyordu,

Kimyacilar bunun nedenini aradilar ve buldu-
lar : Dizel yakitinin iginde birgok baska madde-
lerle beraber normal parafinler de vardir, bunlar
karbon ve hidrojenden bir araya gelen uzun kim-
yasal zincir molekillerl 1di. Gamagir yikamak igin

Bitkilerden protein Ureten bir makina. Sell-
Jox lifler] ince ince kiyilmakia ve 1sitildiktan
sonra geriye, iginde % 35 protein bulunan
bir lapa kalmaktadir ki bu adi bir biftegin
iginde bulunan protein’'e esittir.

bunlardan pek glize!l faydalanilabilirdi, giinkii bak-
teriler onlari pargaliyorlar ve bdylece kanalizasyon-
larin simirsiz bir sekilde kirlenmesinin Oniine ge-
glyorlardi. Fakat bunlar bir taraftan da fazla so-
guklarda donup kaliyorlar ve bdylece boru ve fi-
litreleri tikiyorlardi. Bu ylizden karbon hidrojen
karismacindan disariya atilmak zorundaydilar.

Bu konuda devrim yspan disince ham petroli
bakterilere yedirtmektl.
gelen normal parafinleri ariyorlardi, ve bdylece
«yikamadis safliyorlardi. Fakat geriye kalan ham
maddelerden ne oluyordu? Bakteriler @zellikle pro-

Onlar kendilerine lezze!ll

tein haline geliyorlardi.

Bu sayede bakteriler biyosentez metodu ile pet-
rolden protein Uretiyorlard) ve bdylece besin mad
delerinin Uretiminde yeni bir cifir agilmis olu.
yordu. Bunun gergeklesmesi artik muhakkak gibi-
dir, verim de yUksektir; bir kilo bakteri giinde
10 kilo protein vermektedir.

Biyokimyacilar |aboratuvarda yaptiklar deney.
lerden ¢ok memnun kalmiglardi. Kokusuz, sarim-
trak beyaz bir toz olan bu madde yilksek degerde
proteini kapsiyordu, tabil bunun da daha ayrintili
deneylere sokulmasi gerekiyordu. ilk Bnee balik,



fare, tavuk ve domuzlara bunlardan verdiler ve
30.000 hayvanin bir kag kusadi bu sentetik prote-
inle beslendi.

Bir kag sene siiren deneylerden sonra artik tam
bir génil rahathigi ile fabrikasyona gegilebildi. Birl
ingilterede Btekisi Fransada olmak Uzere iki fabri-
ka bu konuda ilk adimi teskil etti. Ikisi birden
20.000 ton protein Ureteceklerdir. (Billm ve Tek-
nik, Sayi: 18).

Senede petrol kuyularindan 1,7 milyar ton ham
petrol gikarilmaktadir, bunun yalniz yiizde 2,5 un-
dan petrol biftedi olarak faydalanilsa, bu 22 mil-
yar ton protein yapar ki, bu bugiin kesilen butin
sifir ve domuzlardan alinan etten daha fazladir.

Bu yeni besin maddesinin basarisini biraz gdl-
geleyen bir fakisr lezzetsiz tadidir. Insanlar bu
yeni besini pek blylk bir coskunlukla karsifama-
dilar. Birgok insanlar geleneksel yemek aliskanlikla-
rindan fedakariik etmektense Slmegi tercih edeiler,

Bir test olarak 250 Londraliya ikiser jambon
ornedi verilmistir, bunlardan biri normal besin ile
olyltllmis bir hayvandan, Steki ise wvzun zaman
ylzde 60 bakteri proteiniyle beslenmis bir hayvan-
dandi. 86 kisi birinciyi, BO kisi ikincl &rnedi daha
iyi buldu, geriye kalanlarda bir tercih yapamadilar.
Bakteri proteini yalniz hayvan yemi olarak
kullanildigi takdirde bile blyiik bir ilerleme say:-
hir, yalniz tavuklar, domuzlar ve sigirlar yolu ile
dolayli olarak bize gelmesi basariyi oldukga fren-
lemektedir. Bu sentetik besin maddesini insa
nin dofjrudan dogruya yiyebilmesi tabii daha eko,
nomik olurdu. Buna karsi herhangi bir biyolojik
sebep  yoktur, nedenler daha psiko-

fazla

lojiktir : Petrolden elde edilen proteinin hig bir lez-

zeti yoktur ve arastirmacilar iyi lezzetin sirlarini
cozmeye calismaktadirlar,

Miami Universitesi bilim adamlari bu konu ile
ugragmaktadiriar. Denek olarak Hydra denilen bir
tath su polipl, ilkel bir su yaratigi, alinmistir. O
bilhassa bu gibi deneylere ¢ok uygundur, giinki
dili neredeyse bitin vlcuduna yayilmistir, yani o-
nun her tarafi tad alma organlari ile &rtilidir.

Bu hayvan igin aslinda bitiin besinine iyl bir
tad, lezzel veren bir tek madde vardir, o da Glutat.
hiondur. Hydra'nin glutathion'a batirilmis  bir
cam cubudu bile yedi§i gorilmUstir. Hydradan in.
san diline kadar giden yol oldukga uzundur, fakat
belki kimyacilar bir giin insanlarin tad alma sinirle-
rini yumusatmaa muvaffak olurlar. Yarimin eti ne
olursa olsun artik petrol borularindan gelecektir.

Petrolden cikarilan protein, sentetik besin mad-
deleri, hayvan ve bitkilerin yeni metodlarla yetis-
tirilmesi, deniz giftlikieri ve bitkilerin modern usul-
lerle korunmasi, hep buglinin bu konuda ileriye
dogru atlmiz adimlaridir,

Yalmz gelecek pek iyimser bir tablo gdsterme-
mektedir. Nifusun c¢odalmasi, besin maddelerinin
artmasini ¢ok geride birakmaktadir. Bu konuyu
cozebilmek yani insanlarin bu kadar godalmalarini
frenleyebilmeleri igin bir kag kusadi igine alan
bir siireye ihtiyag vardir.

Modern tip ve saflifi koruma metodlar sa-
yesinde Insan g yerinden oynarmistir, onu tekrar
tabil blgUsine getirebilmek Igin de suni midaha-
lelere ihtiyag vardir. Bu bakimdan meselenin ¢8zil-
mil iki taraftan birden ele alinmak zorundadir : Ye-
ni besin kaynaklari ve dogum kontroll.

Hobby'den

=

ski Hint hikimdarlarindan biri devrinin taninmig bir bilginine insanlifin tarihi adli bir eser
yazmasini emretmis. Bilgin 10 yil caliptiktan sonra yaxdiklarini devrelere yiikleyerek saraya

gotirmiy. HUkimdar bu muazzam yOkU griince jagirmis ve bunlari zetleyerek daha ufak bir eser
meydana getirmesini bilginden istemis. Bir yillik bir caligmadan sonra bilgin iki kalin ciltle hikim-
darin kargisina gikmig. Fakat gene vaktl olmadigini sByleyen hikimdar ondan eserini daha fazla
Gzetlemesini istemis. Ertesi gin bilginin sunduu kigit Gzerinde yu ddrt kelime varmiy: Dogdular,

yasadilar ve Sldiler.
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B llgin Charles A. Beard, tarihten alinacak dersleri Szetlemesini Isteyanjere 3yl sSylemisti ;
1. Tanrilar yok edscekleri kimseleri ilk 8nce kudrets bogarlar.
2. Tanrinin defirmenleri gok yavay fakat son derece ince &fitUrler.

3. Ari, soydugu gigedi besler.

4. Karanhiin en kuvvetli oldufu zaman, yildizlari gérebilirsiniz.

Reader's Digest'ten.



Bilim acliga care bulmaya calisiyor.

KURTULUS DEV BITKILER DE Mi?

Sergius Both

esin  konusunda yetkill bir bilim adami,
eaclik artik insanlarin sessiz dismani ol
maktan ¢ikmali ve insanlari sinsi sinsi yok eden bir
isyanin ve kaba kuvvetin milyonlarca yankist olan
giriiltilerine sebep olacadi unutulmamalidirs sek-
lindeki stzleriyle ciddl bir uyari da bulunmaktadir.

Birlesmis Milletlerin bir hesabina gére diinya bu-
glnki sartlar altinda ancak en gok on milyar insani
besleyebilir, Bu sinira da 2100 yilina kadar varil-
mis olacaktir, Niifus artiss yalniz dilnyada halen
normalin altinda beslenen ve oram yiizde 66 yi bu-
lan Insanlar) etkilemekle kalmaz, yilda dodan gocuk
sayisinin 10.000 kadar artisi, bunlarin egitilmes]
igin her iki haftada bir tam kadrosu ile yeni bir
okulun agilabllmesi demektir, aksi takdirde buglin.
kii e§itim diizeyini tutmaga imkan kalmaz, Dinyada
okuma yazma bilmeyen su anda yizde 40 bulmak-
tadir.

Yeni buluslar ve zekanin @nderlifi olmadan; ag-
hi§a karsi girisilen savagin kazanilmasina imkan yok-
tur, ¢iinklii esas siper harbi |&boratuvarlarda ye-
pilmaktadir, By sayede besin biliminde elde edi-
len basarilar hayret vericidlr, buna ragmen he-
niz nifus artizina ayak uydurabilecek durumda
degildirler. Bugiine kadar elde edilen biitiin Uriin
fazlahdr ancak nufusun artizim karsidayabilmistir.
15 yilda tamamlanacak Assuan Barajina yaklagik
olarak 12 milyar TL. harcanmaktadir, bittigi zaman
Misirin tarim alani ylizde 30 oraninda artacaktir,
valniz 15 yillik bir siire iginde Nil ulusunun da yiiz

de 35 oraninda ¢ofjalacagi unutulmamalidir.
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Fidan biti teknigi

Cornell Universitui. tarima zararli boceklerin
ve viriis hastaliklarini meydana getiren tasiyicila-
rin davraniglarini incelemek Uzere ciddi bir sekilde
fidan (yaprak) bitleriyle deneyler yapmaktadir.

Béyle bir fidan biti bir iki dakika iginde iki ve-
ya Ug bitkiye ugar, hasta bir bitkinin igindeki viri-
st alir ve onu bagka bitkilere g6tiriir, Bu tagima
mekanizmasini etlid etmek igin Dr. Schaefers bir fi-
dan bitini gok karisik bir 8lgl életine baflamaga
muvaffak olmustur: gilek bitkisinin bir yapragi mi-
mi mini bir pille baglanmis ve olaganisti ince bir
altin tel de fidan bitine takilarak ondan kayit ciha-
zina vzatilmistir. Fidan biti emicl borucugunu bitki-
nin hicreleri arasina sokar sokmaz, elektrik akim
devresi kapaniyor ve bir yikselteg (amplifikator)
vasitasiyla kayit edicl kalem harekete gegiyordu.

Bu sayede bitin besi alis safhalarini (evrelerini)
virlislerde bu

zamanlarda emiliyordu. Bitkilere zarar veren bu bi-

tespit etmek kabil oluyordu ki iste

yolojik hasere ve parazitlerin tasima mekanizmas
nin etkisini ortadan
maddelerden fidan bitlerini béyle
ildglanmis bitkilerden uzak tutmak kabil olacaktir.

kaldirabilmek igin kimyasal
faydalanarak

Misirdan albiimin

Bilim aglifa karsi bitiin cephelerden birden sal-
diriya gegmistir. Insanlarin yasamak igin neye ihti.

Bilim ugruna yaprak bitl
de oldukga terlemektedir.
Virlis hastaliklarinin  tagi
yicisi olarak onun bitki-
den bitkiye gittigi yolu in.
celemek igin izerine c¢ok
ince bir altin tel takilmis
ve bu da bir kayit cihan-
(Solda)
bitinin  bitkilere
ne sekilde zarar verdigini
inceleyebilmek igin bir ¢i-
kiigiik bir
pilin  yardimiyla elektrik
akimi verilmektedir. Yap-
rak biti burnunu bitkinin
hiicreleri arasina soktudu

na baglanmigtir,
Yaprak

lek yapragina

zaman bite bagh bulunan
bir altin tel vasitasiyla
devre kapanmakta ve bir
kayit cihazi olayr kaydet
mektedir.

yaglari oldufu bilinen bir seydir: albimin, yad, kar-
banhidratiar ve vitaminler. Besi uzmanlarinin kafa-
sini en fazla yoran albUmindir. Onun yalmiz yeter-
Il derecede bulunmasi kafi defjildir, ayni zamanda
bilesimiyle Ilgili bazi sartlarin yerine getirilmesi de
gerekmektedir.

Albimin molekUlleri zincir seklinde bir doku
meydana getirirler. Bu zincir halkalar: yaklasik ola-
rak 20 kigicik kimyasal (nite, kimyasal adlariyla
amino asitlerdir. Sindirim sirasinda albUmin besin
maddelerinin amino asit temel taslariyla olan baj-
lantilari bozulur, yeniden viicudun mali olan albi-
min seklinde bilesir, Fakat her bitki insan vicudu-
nun ihtiyag gosterdidi blitin amino asitleri kapsa-
maz. Bazilarimi vlcut kendisi yapar, fakat bazlari
ni disaridan almak zorundadir. i;le bu yizdendir
ki alblmin ihtiyacini yeterll derecede, fakat bir ta-
rafli olarak misirdan saglayan insanlarin buna rad-
men protein eksikli§i gekmeleri mimkindir. Yok-
sullugun, basit bir yemek listesiyle yetinmek zorunda
biraktifii insanlar igin hig olmazsa vyedikleri besi-
nin lizumlu biitin amino  asitlerini kapsamasinm
saglamak gerekir. Bu amag meseld soya fasulyasiyla
misirin birlestirilmesi ile elde edilir. Soya fasulya-
sinda misirda bulunmayan lysin amino asidl vardir.

Perdue Universitesinin Iki bilim adami bu se-
runu baska bir ybnden ele almaga calistilar, On-
lar Iginde lysin bulunan misir mutantlari arama-
ga bagladilar. Mutantlar degisik kalitim nitelikleri



olan canli cisimlerdir ki isinlarin veya kimyasal mad-
delerin etkisiyle rastgele meydana geldikleri gibi,
hem serbest tabiatta, hem de sunl olarak meydana

gelirler.

Bu iki bitki genetik uzmani gergekten Opaque -
2 adinda lysin miktar yiksek bir misir tirl bul-
dular. Bundan halen Kolumbiya ve Kenyada ekilme
ge baslanan verimli bir melez tir gelistirdiler. Bota-
nik bilginleri bir taraftan da Opaque -2 nin neden
bu kadar fazla Lysin Uretmesinin sebeplerini ara
malja bagladilar. Belki birgiin istenilen her bitkiyi
Snemli amino asit gesitlerini Uretmede zorlamak ka.

bil olacaktir.

Ilinoisteki Ulusal Argonne Léboratuvarinin bi-
lim adamlari bu arada baska bir basari kazandilar:
Onlar misirdan renk verici bir madde, pigment,
alan Phytochrom'u ayirmaga muvaffak oldular, bu
gorunise gore bitkilerin olusumunu yoneltmede gox

snemli bir rol oynamaktadir. O 15idin belirli dalga

deljisik tepki gistermekte ve
bitkilere sahip olduklari 151k miktary igin bir &lgh

vzunluklarina karsi

aleti gbrevini gérmektedir.

Gol ikliminde tarim

Besin uzmanlarinin ellerinde bitkilerin bUylime-
sini etkileyecek daha birgok imkanlar vardir. Cift-
ciler genellikle uzun siren kurak havalardan gok
korkarlar, &te yandan &yle bitkiler -kaktUsler gibi-
vardir ki onlar susuz kalacaklari zamanlara kendi
kendilerini 6nceden ayarlarlar. i;te bilim adamlarini
dijsindUren soru da buradan gikiyor, acaba bize
faydas) olan bitkilerin de organizmalarini o sekilde
degistirerek kurak zamanlari bir zarar gdrmeden ge-
girmelerini saglamak kabil degil midir?

MNew Haven tarim deney istasyonunun biyokim-
yactlari, normal yesil bitkilerin aldiklari suyun Ug

te ikisini kullanmadan tekrar disariya verdiklerini



tespit etmislerdir. Onlarin yapraklarinin sayisiz g8
zeneklerl, karbon dioksidi solunum yoluyla disariya
vermek igin bir nevi gaz delikleridir. Bu delikler-
den gecerken su buhar haline gelir, New Haven'ds
bitkiler) Gzel kimyasal maddelerle gbzeneklerini ka-
pamagia zorlanmiglardir, o sekilde ki buharlasma
azaltilmig, fakat karbondioksitin disariya gikmasi
engellenmemistir, Kimyasal maddeler g&zenekle:i
yart kapali bir duruma sokmag: basarmislardir. Bu
sayede bitkilerin aldiklari suyu daha vzun bir sire
iglerinde tutabilmeleri kabil olmustur ve ayni za-
manda solunum igin disar gikmasi gereken karbon-
dioksidin de atilmasina dokunulmamistir.

Bu sekilde bitkiler kurak dénemlerde susuzluk-
tan zarar giiremeyecek bir duruma getirileblimekta-
dir. Ote yar;dan faydali bitkileri surekll surette bu
ayarlayici mekanizma Ile donatarak onlar «suni ku-
ru bitkiler» haline sokmak da kabildir. Gergi bun-
lar daha g8l "igin elverisli deglidirler, fakat gelecekte
cBle yakin luru bdlgelerin verimll bir hale getirilme-
leri miimkiin gdrilmektedir.

Foto sentex fabrikalari

Bitkilerin bilylimesinde en Snemll faktér, bilim-
sel adiyla, foto sentezdir. Hayvanlarin tersine bit
kiler havadan aldiklari karbondioksidi ig yapilarina
lizumlu bir madde haline getirersk ondan fayda-
lanmak yetenegine sshiptirler. Iste bunu yapabil
mek i¢in gerekli enerji kaynali olarak isiktan fay-
dalanirlar. Basarilan bu I3 aslinda ok Bnemli olma-
sina ragmen, verim, elde edilen faydali sonug ba-
kimindan beklenilenden, ¢ok distiktiir: Faydalanila-
cak 151k enerjisinin yalniz ylzde besi bitkinin blyi-
mesine gerekli bitkisel maddenin oclusumuna hizmot
eder. iste bu foto sentezin artirilmas: icin girisilen
arastirmalar o kadar Snemli sayilmaktadir ki, Ame-
rikan Hokimeti bu konuda calisan Cornell Universi-
tesini desteklemede karar vermistir. Botanik ‘uzman-
lari, faydali bitkilerin gesitli fiziksel stkilerle kars:-
lasacaklart biyuk deney tarlaiari, agik hava labora-
tuvarlari kurdular. En ufak bir tepki, herseyden &n-
ce bitkilerin bUyUmesindeki her tiirli gelisme tam
olarak kaydadildi.

Bu galismanin bir sonucu olarak, mesela hitki
lerin ayrica suni isiklarla aydinlatilmasinin olum-
lu etkileri meydana gikti. Belki gelecekte geceleri
biylk tarlalarin  yakinlarindan gegenler’ oralarin
tzel elektrik lambalariyla aydinlatildiklarini gére-
ceklerdir.

Yalniz folo sentez mekanizmasi tamamiyle bl
linmeden esasli bir basari elde etmege imkin yok
tur.

Bitkilerin 131§a dénlk kisimlarinda organik renk
maddeleri vardir, dzellikle 151k enerjisini dnlistlr-
me yetenedine sahip olan klorofil, Klorofil molekili
bir dereceye kadar bir giines bataryasi (pili) gérevi
ni Uzerine alir, 151k enerjisini elektrik enerjisine ge.
virir ve bu da hiicre igindeki molekilsel siireglerde
faydalaniimak izere hazir tutulur. Bundan baska
151k enerjisi suyun hidrojen ve oksijene ayriimasina
da yarar, Oksijen kismen solunum yolu ile disar
atilir, hidrojens gelince o, bitkinin almis oldugy
karbandioksitle birleserek seker halini alir. Seker
insanin da beslenebilmesi igin gereken karbonhid-
ratlarindandir. Bitki isleyerek onu alblmin, yaj ve
i¢ yapisiyla ilgili doku ve besin maddeleri rezervi
haline sokar.

Bitkiler Uzerinde yapilan arastirmalerin temel
tasini klorofilin Iaboratuvarda sentetik oarak sente-

'zl teskil eder ki bu son zamanlarda Almanyada ba-

sarilmigtir, Fakat fotosentez esasina giire endistri-
de besin maddelerinin Uretilmesi igin zaman gok
erkendir,

Gergi klorofil molekili fotosentezin &nemli bir
aletidir, fakat onun erkasinda, gigligy simdiye ke-
dar endiistride bagarilan butin usulleri gélgede bi-
rakan kimyasal bir dénGsUm siireci bulunmaktadir.

Klorofil, kloroplast veya kromatofor adinda ve
hiicre plazmasina ait bulunan renk maddeleri tagi-
yicilarinin igindedir. Bunlar en ince zarlardan (da-
rilerden) meydana gelen ve bu tam otomatik fab-
rikasyopun esas yeri olan bir sistem teskil ederler,
Teker teker klorofil molekilleri bunlarin Uzerinde
oturur.

Bu zar veya derinin Gzerine bir iskandil anteni
glbi molekUlUn dértli bir yonca yapradini andiran
geri kalan kismi gikar, i;ta 13181 yakalayan budur,
Asil donlsUm siireci sonra- tasyicinin, organ htic-
resi Iginde cereyan eder, Bugi « icin bir fotosentez
fabrikasi hayaldir. Fakat belki de bu gergeklerin or-
taya gikarilmasi insanlidi aglik felaketinden kurta-
rabilecektir. Glney Amerika, Hindistan ve Cin bi-
yUk aghk alanlaridir. Hindistanin ekili sahalari 40
yildanberi dedismemistir.

Strekli surette kdtl beslenen insanlardaki aglik

ddemleri gegilemeyecek bir alinyazisi de-
gildir.

onine

Hobby'den
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aranliklar iginde, etrafa yayilan hava ka-

barciklarini  izleyerek mavimsi

Altinizea
Etrafinizda

yesil  su-
da ilerliyorsunuz. parlak renkli mercan-

lar gbzlerinizi aliyor. ddren, yaklasip

vzaklasan stirlilerce balik, riizgdirda ugan saman
copleri gibi akintinin ortasinda kendi kendine yol
alan yabani otlar. Hatta kayalar bile insana, giines
13181 Uzerlerine gelince yerlerinden firliyorlar gibi
geliyor,

Deniz Bu giizelliklere ba-
karak kendinizi dost bir ortam iginde sanabilirsiniz.

hos fakat tehlikeli.

insani mest edebilir.

Evet,

jnsanc\j!unun UstinlGgu hayali, dokuz sira tes-
tere disli killrenginde bir siluet, gblgelerin arasindan
birdenbire karsiniza gikinca bir anda silinip gider.
Burasi kdpek babhklarimin vatanidir unutmayin, in-
sanlarin degil. Kalin elektrik kablolar

ylan baliklar: deliklerinden karsiniza gikinca, ken.

kadar sert

dinizi mitolojinin yabani cehennem vyaratiklarindan
birinin Yedi metre uzunlu-
gunda, Ug¢ bes ton afirh§inda boynuzlu bir sey-
tan balifii kendisine bir siirli ufak baliktan bir zi-
yafet gekmekle mesgdl oldufu sirada ufak bir do-

yaminda sanirsiniz.

Anthony Wall

kunmasiyla sizi bayiltabilir, dev yengecler dalgicin
bileklerini gelik kelepceler gibi yakalayabilirler. Do-
kuz kellu bir ahtapot etrafinda ne olduunu anla-
mak arzusu lle arkadan boynunuza sarilabilir.
Suyun iginde insanodlu daha bir g¢ocuktur, ca-
hil ve &ciz. Onun yeryiiziinin dortte Gclini kapla-
yan 330 milyon mil kilp bUybklugiindeki deniz
hakkindaki

(Pasifik Okyanusu tek basina Uzerinde yasadifimiz

bilgisi hayret verecek derecede azdir.
bdtiin karalardan daha bilyiiktiir,) Biz son zaman-
larda aya vardik, biitiin ylizeyinin fotograflarini cek.
tik ve haritasini yaptik. Fakat deniz tabaninipn yal-
niz yiizde ikisi tam manasiyla bilinmektedir,
Fakat denizlere ldyik odufu

dederi vermek Uzereyiz. Neden? Ciinki son zaman-

artik en nihayet

larda suda, deniz diplerinde ve onlarin da altinda
akla hayale gelmeyecek kadar zengin kaynaklarin
bulundugunun farkina varmis bulunuyoruz. Bu kay-

naklar insanodlunun hayallerindeki kadar ilerisi igin

“onun bitin ihtiyaglarini karsilayabilir.

Bu muazzam gérevi basarabilmek icin yeni ve
dogmustur,
tahminine gore 20 yil kadar sonra

gok hevesli bir endiistri Uzmanlarm

«Oceanoloji»
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Gunysnin en biyik endustrilerinden Biri olscakir
Amerikan HikOmeti halen yilda 5500 milyon dolar
(10 kot T1,) deniz alu kaynaklarindan faydalanma
projesi igin harcamaktachr, ozel tesebbus de ayrica
400 milyon dolar bu ise yatrrrms bulunmaktadir

Gergi baska hig bir memleker by kadar ileri
gidemez. Fakat Rusya, Japonya, Almanys, Fransa ve
Ingilterede gittikge kendi deniz pregramlari igin de-
ha fazia yatirim yapmaga baglamiglardir.

Yavas yavas dalgalarin altinda gizlensn bu eés
rarengiz gikarmaga
basliyoruz.  Halen yanlarinda Himalayslarin  bile
clice daflar kalocalj denizalt) daglarinin, igerisine
diinyanin en biyilk vadilerinin, meseld Grand Can-
yon'un girip de hig bir iz birakmadan kaybolacad:
vadilerin, 4 kilometreden fazla derinlide kadar ga-
murts Srtili yaylalarin varhiklarimin  farkindayz,
Karalarmizdaki en bbyik nehirferin  yanlarinds
kuglik bir dere kalacadi muazzam deniz alti akin-
tlaring artik  ofrenmip bulunuyoruz, bu akintifar
ki binlerce yildanberi kendllerine i vergcek hig
bir yataklari slmamasinag radmen ayne dofrultuds

dinyamn sirfaring meydana

akmuslar ve iklimimizi esash surette etkilemigierdir.

Fakat bizim kara kabuBumyz hakkinds en qek
bilgi sahibl oldugumuz yerler kiyilarimizin dogru-
dan dofruys &te yaninds derin cimayan sularin al-
tinda bulunan  kisimlardie
suyun igine nifuzr edebilir. Karadaki bitkilere ben-
reyan bitkiler yetisir ve buradaki baliklar da bild'
gimiz tirlerdendir.

200 ‘metre kadar uzaklarda deniz yatadi derin.
lesmede baslar.

Buralards gunesy daha

By karadan gelen bir inisin devamidir, faks:
dahn (lerlere gidlldikge deniz derinlesir ve ylzey-
den kilometrelerce derin bir uguruma varincays ka-
dar buz gibi sofjuk, sessiz bir karanlik halini alir.
Burada bitkisel hig bir hayat yoktur ve yalmz -her
tirll gekil ve boydan- et yiyen yaratiklar vardir ki
bunlar bilimsel romanlarda 3ozl gegenlerden gok
daha
lerinin bazilary yilana benzerler. bezidar da tabak
gibi yuvarfaktir. ‘Gedunun igne gibi keskin disleri
ve vieutlarina oranla gok blylk afizlers vardir.
Ugurumun sonsuz gecesinde yasayan bu yarahiklarin
codu kbrdir. Gok azinin patlak gbzleri veya vi-
cutlarinin Uzerinde parlak noktalar vardir, belki bu
canli 1giklar onlarin besinlerini ve eglerinl  kendi-

gerip ve korkungtur Bu derin deniz sakin-

lerine qeker.

Bazan gemicllerin su yiziinde yUzen garip lesler
bulduklarr olur. Bunlsr sslinds hig bir zaman
glines 1318ini glirmeyecek olan baliklardir.  Fakat

herhangi  bir sekilde bir denizalte yanar daﬁunn
patlamasi yorunden bir 1esadil eseri olarak dorio.
lerden su yuzeyine gikmuslardir, bazilari da yuze
ye cikarken parcalamirlar.  Voeutlarimn  igindeki
gazlar, basing ezaldikga genisler Denizin kilometre-
lerce derinlifindeki basing korkungtur ve santimetre
kareye disen ton ile slglilir. Deniz yaratiklars bu
muazzam basing altinda yasayabilirler, ¢linkd yleul.
larinin igincdekl basing bu dig basinca egittir, Bly-
le bir basing altinda kalan bir insan bir sag levha
gibi dimdiz kesilecektir.

Okyanusun 30, metre kadar uzun ve 150 ton
sfirhi§indaki mavi renkll balinadan daha hayranlik
verici bir yeratifa sahip olabllecedi insarin aklina
sifmez. Fakat o sonsuz ugurumun iginde, diinya
Uzerinde kesfedilmemis kalan bu muazzam bSlgs-
de neler bulunduliuny kim bilebilir?

insancglunun deniz hakkinda &grenecedi  her
yenl seyin deferi vardir. Giinlin birinde, yakin bir
zamanda, deniz altinda ysjamayi ve calismayr da
ogrenecektir. Daigalarin yuzlerce metre altinda o
maden ocaklarinda calisacak, ciftliklerde balik va
ekin yetistirecek ve karadaki Uslerds bulunan ar-
kadaslerins hizmaet edecek tesislerin bakimint ya-
pacaktir. Zamanla iginde ozel kuvvet istasyonlarin.
dan eflence binslarina kadar hergeyin bulunacag:
bUtln tesisler] kapsayacak ve kendl kendilerinin
bUtin ihtiyaglarini karsilaysbilecek denizalti gehir-
leri meydana gelecektir.

Belkl bu bir pargs hayal gibi g&riiniir. Fakat
biz simdiden ona do§ru gidiyoruz. Hatta buna mec-
buruz bile. Bugun hayatta bulunan insanlarin Ugte
ikisi agtir. Dinya nifusu biylk bir hzla artiyor.
2000 yilinda dinyada buglnkinln iki kati insan
olacak. Bunlar nasil beslenecek? Baglica Umitleri.
mizden birt denizdir.

Baliklarin yerlerini bulmak ve onlari yakalamak
igin gittikge daha lyi metodlar gelistiriyoruz. Gemi-
ler dahs iyi seyrisefer, navigasyon, sistemlerinden
faydalaniyoriar, yank: iskandil cibaziari ve ugakiar
baliklarin yerlerini tipa tip meydsna gikariyor. Ha.
zer Denizinde baliklar su alti igikleri lle cezbedili-
yor ve sonra ozel pempalaria kiyiya gekiliyorlar

Jsponya'da genig Olgide wygulanan balik gift:
ciligi deniz altinda da gelisecektir. Hava kabarcik-
larindan veya ses dalgalanindan meydana gelen gitler
okyanusun sdavarlarimins uzaklasmasina meni o
lur. Istiridye yataklsr: 6zel makinelerin yardimiyla
kilometralerce uzayacaklardir. YUksek besin deferi
alan ve lezzetli aplanktons (denizlerdeki mikrosko-
pik hayven veyas bitkiler) da Uretilecektir. Deniz



bitkileri gibi vitamini bol ekinler denizalt: tarlala-
rinda yetistirilecektir. (Dodu da milyonlarca insan
halen bu bitkilerin 100 cesidini yemektedir.)

Madenler ve Steki ham maddelere gelince, in-
sanlar son 35 yil iginde yerden, gegen 2000 yildan
daha fazla jey gikardilar ve kullandilar. Hirsimizin
bedell gittikge artan bir darlik olacaktir, Cok s5U-
kiir ki denizlerin dibi ve onlarin altinda kalan top-
raklar maden cevherleri, yakitlar, kimyasal mad-
deler ve dederli taslar bakimindan g¢ok zengindir.
Tuzlu suya gelince, onun iginde ileride ekonomik
olarak c¢ikarilabilecek, ne oldudu belli, 80 element
(Hatta eder deniz suyunun igindeki tuzu
gikarabilecek ekonomik bir metod bulabilirsek, diin-

vardir,

yanin temiz suya olan ihtiyacini da karsilamis ve
onu susuziuktan kurtarmis oluruz.)

Bitlin bunlarin disinda, bilginler, gezegenimizin
gittikge kalabaliklasacafini ve birgofumuzun deniz
altinda yasamafi kabul etmekten baska bir imkam
olmayacagini blyilk bir ciddiyetle sdylemektedirler.

Halen Okyanuslardan elde edilen baslica Uriin-
leri petrol ve tabii gaz temsil etmektedir. 70 gesit
ulusa ait kiyilardaki 200 seyyar sondaj makinasi
sayesinde petrolimiziin % 16 51 ve tabil gazin %
6 si sajlanmaktadir, Gelecek on yil iginde 20.000
yeni denizalti kuyusu agilacak ve denizden yapilan
bu Gretim dinyanin toptan' Uretiminin dértte birini
bulacaktir.

Giig Baslangig

Yizeye getirilecek veya pompalarla cekilecek &-
teki kiymetli seyler arasinda mucevherler, altin, ka.
lay, demir, kikiirt ve cakiltasi da vardir, Kizildeni-
zin yatafindan figkiran minerallerce zengin gamur-
la da ilgilenecekler gok olacaktir. Fakat belki asil
en heyecan verici sey okyanusun 5 kilometre de-
rinligindeki genis bélgelerine kalinca serpilmis bu-
lunan ve hemen hemen tamamiyle saf manganezin
cikarilmasi olacaktir ki bu toplanmasim bekleyen
Gnemli bir servettir. Agik¢a oceanoloji'nin biyiik
bir gelecetii vardir. Amerikan petrol kumpanyalar
simdiden 5 milyar dolar harcayarak kiyilardan u-
zakta denizlerde petrol ve gaz arama miisaadesi al-
dilar.

Onlarin hesaplarina gére Amerikanin kiyi disi
kabugunun altindaki petrol rezervleri karadaki pet-
rolden gok daha fazladir. Bundan baska bugiin de-
rin olmayan sularda mil kare basina 1,5 milyon
dolar kiymetinde genis mineral alanlart bulunmus-

tur.

Baliklarla ligili aragtirmalar igin dalgig bir
istakozu isaretliyor,

is adamlari biylk bir kumar oynuyorlar. 1000
Amerikan firmasi —ki bunlarin % 601 dev firma-
lardir— okyanus endiistrisinin su veya bu dalinda
zaman ve paralarini yatirmaktadirlar. 1975 yitine
da Amerikan piyasasimin yilda 15 milyar dolar
gibi bir zirveye erismesi beklenmektedir,

Fakat oceanclojl daha gocukluk cafiindadir. De-
nizden elde ettifjimiz hersey yiizeyden erisebildigi-
miz seylerdir, adeta havuza elini sokup oradan bir-
Edfjer
okyanusun tabanindaki kiymetli seylerden tam mé-
nasiyla faydalanmak istiyorsak, uzun bir siire de-

seyler yakalayan bir adamin yaptigh gibi,

nizin altinda yasamak ve g¢alismak zorundayiz.
Buradaki llerleme c¢abuk olmustur. Son zaman-

larda dalma cihazlari ile dalma tekni§i ok gelis-
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mistir. Bugiin dinyanin her tarafinda 50 dedisik
denizalt) araci 20 metre ile 200 metre arasi derin-
liklerde calismaktadir. Su altinda g¢alisma aletleri
de gelistirilmistir. Su altinda galisacaklarin yasaya-
bilecekleri &zel odalar (konutlar) la yapilan deney-
ler cok kiymetli bilgilerin kazanilmasini saglamistir
ki bunlardan yakinda pratik alanda faydalanilacak-
tir.

Derinlere dalma

Ne gariptir ki insanoglunun okyanusla ilgill en
heyecanli seriiveni on yil kadar &nce olmustur.
Amerikan bahriyesinin Fransada yapilmis olan Tries.
te adindaki dalma arac: Pasifikte 35.800 ayak
(6 3/4 mil) gibi daha 8nce hig bir emsali olmayan
bir derinlige inmeyi bagardi. Bunun gibi derin dal-
ma araglarina ve ses dalgalariyla (sonar) galisan
siper hassas tarayicilara deniz altindaki ugurumla
ilgili bitin bilgilerimizi borgluyvz.

Derinlere inebilecek araclara olan ihtiyacinuz
‘apagiktir. Onlarin yardimi olmasaydi Amerikan bah-
riyesi derin sularda kaybolmus olan nikleer deni-
zaltilarini hig bir zaman bulamazdi, (Bk. Bilim ve
Teknik 19.) i;in acikli tarafi bu aramanin sonun-
da ne murettebatin ne de gemilerin kurtulamama:
siych. Fakat Deniz Kuwvetleri daha blylk ve daha
iyi kurtarma araglari gelistirmek igin buylk bir
gaba gdstermektedir. (Bir kaza eseri olarak Ispan.
ya kiyilarinda denize disen H bombasi, iginde in:
san yerine televizyon, projektérler ve mekanik bir
yakalayici bulunan ve kiyidan y&netilen otomatik
hir cihaz tarafindan denizden gikariimisti.)

Ticari bakimdan kitalarin yakinlarindaki deniz
tabanlar) en karli kazanglar saglarlar. Bunlar ok-
yanus tabanimin % 10 unu kapsamaktadirlar ve
hi¢ bir yerde 300 metreden derin degildirler. Denl.
zin ortalama derinliginin de 4,1 ile 4,6 kilometre
arasinda oldufunu, fakat 13 kilometreden de daha
derin yerler bulundugunu bu vesile ile hatirlatmak
yerinde olur.

Okyanus yavas yavas denizalti araglariyla dol-
maktadir. Su anda ultramodern ve cgesitli yonlerde
faydalanilabilecek tipler, fotograf cekme, harita ¢i-
karma, tUrl  Slgme  isleri, jeclojik arastirmalar,
kaybolan, seylerin bulunmasi, boru hatlariyla kable-
larin bakimlar) ve petrocl arama makinelerinin deniz

dibine yerlestirilmesi gibl islerde kullaniimaktadir

- Codunun iginde biri pilor birl gozlemci ¢lmak Uzere

ki kigi vardir, Malzeme ve daha bugka lUzumlu
seylerin iletilmesi aracin digina takilan «manipula-

térlers veya gelip giden &zel dalgiglar tarafindan
saglanmaktadir.

Dotirudan dodruya okyanusun tabaminda galisa-
cak makineler de bir taraftan geligmektedir. Bun-
iginde insanlarin bulunacad tiplerden  kendi
kendine otomatik galisanlara kadar dedismektedir.

lar

Okyanus aragtirmas: tam hizla ilerlemektedir.

Bir iki ay @nce 130 tonluk «Ben Frankline Flo-
ridadan kalkarak «Golfstirm» i 100
derinliklerde incelemek izere Okyanusa daldi.

te 700 metre

Torli uluslardan bir araya gelen & kisilik mi-
rettebat bu Unll sicak su akimini 29 pencereden
gozetlemekte ve deniz ylizeyinde onlar: izlemekte
clan yardimel gemiye igibos kireler iginde bilimsel
gdndermektedirler.  Geminin
kaptani Unlt Isvigreli Oceonagraf Jacques Piccard’
dir ve 1.500 millik bir yolevluktan sonra su siralar-

ornekler wve veriler

da ylzeye gikmayi Umit etmekteclir

Deniz konutlari

deniz alts
lari Uzerinde esasli denemeler yapilmaktadir Bu

Bir taraftan da Amerlka'da kanut-
hususta yapilan deneyler insanin dalgalarin altin-
da, fiziksel ve psikolojik bakimdan, aylarca yasa-
yabilecegini ortaya gikarmistir

Teknigin sayesinde denizin  soduk,
karanlik, basing, 1sitgna problemleri gibi gelenekse!

ilerlemesi

tehlikelerini bertaraf etmeyi 6drenmekteyiz. Bilginler
insanlarin baliklar gibi sudan oksijen almalarini sag-
layacak sun’l solungaglar Uzerinde deneyler yap-
maktaclirlar. Hatta bize yardim etmeleri igin hay-
vanlar: bile yetistirmekleyiz, Yunus baliklari ve ayi
baliklar1 dalgiglari yedekte ¢ekmekie onlara mesaj
getirmekte veya aletlerini tasimaktadiriar.
Oceancloji programlary bir taraftan da askeri il.
Nikleer filze

konulmasinin

giler dolayisiyla hizla gelismektedir
rampalarimin - Okyanusun  tabanina
mimkin olacag hakkinda devamli ve israrly soy-
lentiler dolagmaktadir.

Fakat bugin insaniari en fazla ilgileyen denizle-
rin ticari imkanlaridir, Insan cemiyetinin yajayabil-
mesi ve refahinin deniz alti servetlerinden faydalan-
mamiza bagl oldufiu artik her tarafta kabul edilen
bir Ulkelerin
tabil kwyilarr yoktur, bunlara ve fakir Ulkelere de

gergektir. Karalar arasina sikismis

elbette birer pay verilmelidir.

Fakat bu arada deniz kenarindaki hig bir en:
dustri Ulkesi, ne kadar kiigUk olursa clsun, oceanolo-
jinin bu meydan ckumasi ve vaadini bilmezlikien
gelemez.

International Managemeni'ten



iNSAN BEY Ni ELEKTRONIK BEYINDEN

USTUN MU ?

SHAKUNTALA DEV]
HINTLI HESAP HARIKASI

Horst Zeuch

Imanyada  Stuttgart Universitesinin  kon-

ferans salonu gergl her zamanki gibi do-
Iy degildi. Fakat

profesirler, dogentler,

dinleylcilerin  esas godunlugunu
fizikgiler,
programeilar, teskil  edi-

yordu, Bharat Majilis adindaki Hind Kurumu bi-

matematikgiler;
elektronik  uzmanlarn
tin bu bilim adamlarim hayret verici bir gdsteriye
gadirmistl. Unli Hindli hesap harikasi Shakuntala
Devi biitiin bu tamnmis dinleyicilerin kargisinda hi-
nerlerini ‘gosterecekti, Salona zel bir kiiglk kom-
piiter de kenulmustu, rakibinin sonuglarini kontrol
etmesi igin.

Kibar ve hos bir bayan olan Shakuntala Devi
daha alti yasinda iken Mysore Universitesi profestr
ve diirencilerine akildan hesap yspmada bir deha ol-
dugunu ispat etmistl. 1950 yilinda onalty yaslarinda
Londrada BBC radyosunun davetlisi olarak biylk
bir seyirci kitlesi éniinde ilk defa olarak bati diinya-
sint hayrete distirdl. Bu Avrupa gezisinin en ilging
olays, onun Romads gergekten hatali galisan bir
Komputerin yanlisini meydana gikarmasi olmustu,
O béylece her yerde en karigik wve uzun hesaplari
bir otomatik hesap makinasi kadar biylk bir g3-
bukluk ve dogrulukla ¢Bzdigiini jspat ediyordu.

Stuttgartta da bdyle oldu. Dinleyicilerinden ken-
disine istedikleri bir prceblemi sormalarim rica et-
ti. Ik olarak kendisine 580.093.704 in kip koki
nin kag eldugu soruldu. 2 saniye gegmeden cevahi
8341 Ikinci oarak 3.243.367.641 in yine
kiip koki istendi. Tam dbrt saniye sonra Hintli ba-

hazird) :

yan sanki iki kere ikinin kag ettidi soruluyormus
gibi cevabini verdi: 1481| Bu esnada gen¢ dinleyj:
ciler kompiterin basinda sonucu kontrol ediyorlar
ve dofjru bulduklarini isaret ediyorlardi,
Dinleyiciler arasinda bulunan taninmis Alman
Hobby Dergisinin bir yazar da 187.787.022.336 nin
kare kokiini sormus ve tam on saniye sonra zarif
bir gilimseme ile 433.344 cevabini almisti.
Sorular gittikge daha gligleserek devam ediyer,
dokuz rakamli bir sayinin altinci dereceden koki
soruluyor ve yine birkag saniye iginde bayan Devi
dogru sonucu bildiriyordu. Kompiter uzmanlary sor-

duklari problemleri bir taraftan makinelerine verir-
ken, o yirmiiki rakamli bir sayimin ondokuzuncu
dereceden kokinil hesapliyordu. Bir aralik iki Ussi
Ugylz gibi inaniimayacak kadar sasirtici bir soru
soruldu ve o da ikiyizdoksan rakamli sayiy sty-
lerken dinleyiciler kendisini ayakta alkisladilar, ¢lin-
kii o esnads kompiiter «insani arkadas veya raki-
binins sbylediklerinin tipatip dofru olduunu tas-
dik ediyordu

Gazeteciler kendisine su sorulari sordular ve su
cevaplar aldilar :

Soru Hangl sisteme gbre galistidinizi syle-
yebilirmisiniz 7
Cevap : Benim sistem diye birseyim yoktur,

bende bu tabii bir istidattir.

Soru Fakat herhalde sorulan problemleri ¢&-
zerken bazi kolayliklar ve kestirme me-
todlardan faydalaniyorsunuzdur?
olajanistd
bir depo etme, saklama yetenedi var-

Cevap®: Hayirl Benim beynimin
dir. Tabil bu isi yaparken dislinceleri-
mi muszzam bir

noktada toplamaga

konsantrasyona, bir
ihtiyacim vardir.

Eger dislncelerimi bir noktada topla-

mama imkén verilmezse, tabii hi¢ bir

hesap yapamam.

Son olarak dinfeyictlaﬁ'niz hakkinda

birsey sormak istiyoruz. Siz bltln din-

Soru
yayr dolasmis  bulunuyorsunuz. Hangi
memlekette daha fazla matematikle -
gili seyircilerle karsilastiniz?

Cevap : Bu hususta size bir kompliman yapmis
olmak istemem, fakat bana gore Avru-
pada en iyi hesap yapan uluslarin ba-
sinda Almanlar, sonra ltalyan ve Fran-
sizlar gelir. Tabil Amerikalilari ve Rus.
lari da onlarin
kompiter teknigindeki mevkileri hesap
problemlerindeki ilgilerinin bir delili-
dir,

unutmamak  lazim,

Hobby'den
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““LASER CEPH -SiNDENI

d s

Igﬁ“whr«h kamu oyunun haber aldii ik
Rubin - Laser g@sterisinden beri 151k yiik-
seltici o zaman kimsenin tahmin  edemeyece-
i kadar onemli bir basari  kazanmustir. La-
ser «Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiations kelimelerinin bas harflerinden meydana
gelen' yapma bir addir ve bununla Koherent isik
winlarinin yani belirll bir dalga demeti iginde ta-
mamiyle belirli frekansi olan iginlarin Gretilmesi an-
lagihir. Tirkgeye «Uyariimis isima (radyasyon) ya-
yimi yoluyla 15:§in siddetlendiriimesis seklinde gev-
rilebilir,

San 9 yillik tarihi sirasinda laser’den o kadar
cok bahsedildi ki artik onun hakkinda pek fazla
styleyecek birsey kalmadiini sananlar cofunlufis
tegkil ederler. Gergek bunun tamamiyle tersidir. De-
vamli surette yeni bulus ve uygulamalar ortaya gik-
maktadir: bir hidrojen bombasini atesleyen laser-
yildirimindan insan vicudundaki damarlarin erént.
genini gekens laser’e kadar. Yalniz laserle resmi ge-
kilen cesitll ellerin neden degisik géruntiler verdi-
ginin sebebinl daha kimse bilmiyer,

Laser konusunda diinyaca taninmis en Unlii vz
man ash Giney italyali olan De Maria'dir. Nobel
Odiul kazanan bitiin bilginler onun deneylerinden
Bviisle bahsederler. Hatta Demirperdenin iginde bils
son galismalarindan haber vermek Gzere ¢agiriima-
diffi toplanti yoktur. Uzay Idaresi «NASA» onunla
beraber calisir. ik Ay'a ayak basmada kullaniimak
izere bir laser - reflektér yapmustir ki onun yard:-
miyla Diinya ile Ay arasindaki uzaklik en hassas se-
kilde, santimetre cinsinden &lglimistir.

Simgekler milyar kat daha uzun siirer

Béyle bir hassaslik Igin &yle bir laser - atimina
Ihtiyag vardir ki onun karsisinda her simsek kadni
arabasiyla kiyaslanabllir. Dr. De Maria bugiin Pisco-
saniye laser - simsekleriyle galigmaktadir.
Piscosaniye 10-'* saniye veya 0,000,000,000,001
saniye demektir,  Yildirimlar ve simsekler buna
oranla milyar kat daha uzun siirer. De Maria ve
arkadaglari bugiin 0,4 Piscosaniyeye kadar Inmegi
basarmislardir. Bu zaman iginde 151k saniyedek!
300.000 kilometrelik o muzazzam hiziyla bile ancak

stiren

Karl Ludwig

0,12 milimetrellk bir mesafe kateder ki bu yakla-
sik olarak &di bir tabaka kégidin kalinlifi demektir.

Bu kadar kisa laser - simsekleri elde etmenin
giiclitkleri, «normal simsedins sikistinlarak kigil-
tilmesinde, komprime haline getirilmesindedir. Ba-
sit olarak bu, is1k enerjisinin laserde arzu edilen
belirli bir diizey elde edilinceye kadar tutulmasi ve
bu dizeyin onun &ni olarak bogalmasina misaade
edecek kadar yiksek olmasi demektir. De Maria ve
arkadaslari bununfa yetinmiyorlar: Karisik optik
hokkabazliklarla laser’i bir kere daha cihazin di-
sinda sikistiriyorlar.

Béyle bir gelisme yalniz kismen laser - simsek
sliresini ok kigtilttigt igin Snemlidir, gergi ay ref-
lektéri misélinde oldufu gibi bu gok yiiksek has-
sashikta &lgiiler igin biyik bir &nem tagir. Fakat
ikinei ve daha 2z Snemli olmayan yetenedi, bu kadar
kisa (ultra kisa) bir simsedin iginde tasididi ener-
jinin bu kadar yogunlasmis olmasidir.

bir elektrik iletkeninden
bir saniye siire iginde bir amperlik bir akim geger-
se gegen elektrik miktary 1 amper saniye (as) olur.
Bu elektrik miktari wnn‘i saniyede iletilmek iste-
nirse, o zaman akim siddeti 1ki kati, yani 2 amper
olur. Binde bir saniye igin bu 1000 amper olur ve
béylece siirer gider. Bu misile basit olmasi igin
elektrik gerilimini de 1 wvolt olarak koyarsak, 1
As’lik bir elektrik miktarinin binde bir saniye igin:
de iletilmesi 1000 Watt'lik bir giice esit oimakta-
dir. Simdi 1 Picosaniyellk bir siireyi diisinirsek,
giig 1.000.000.000.000 Watt (10'* W) olmus olur.

Arastiricilarin u§ragtiklari glgler bunlarin - ds
gok {istindedir ve onlarin by islem sirasinda en bi-
yik Gziintileri laserin kendisini pargalamamaktir.

Bugiin bu gok kisa simseklerin ne ise yarays-
caffint sBylemek icin zaman gok erkendir. Bu kisa
siireliliklerinden dolayi  Radar'a benzeyen uzaklix
dlgme islerinde kullanilabilirler, optik veri isleme-
de (kompiterlerde) onlardan faydalaniimasi disi-
nOimektedir. Bu kadar kisa 151k simsekleriyle (flag-
larla) alinacak fotograflarda hizli hareketlerden do-
layi artik hig bir netsizlik veya oynama sz konusu
olamaz. Ote yandan gig yofjunlulugu nitelifinden

i;tg buna bir misal:



dolayi ondan bilimin bugiinkli agamasina gre nik-
leer aragtirmalarda faydalanilabilir, cinki bdyle bir
laser simgedinin teskil ettii enerji paketi nikleer
birlesme reaksiyonunu baslatabilir, Bu laser simsek-
leri sayesinde hidrojen - fiisyon reaktdrlerinin geli-
siminde yeni bir dnemin baslayacagji hususunda ar-
tik sUphe kalmamistir,

Réntgen tginlar: yerine Laser

Buna karsilik Ingiliz bilginleri de enerji spekt-
rumunun Steki vcunda mUmkin oldu§u kadar da-
ha syumusaks bir laser elde etmek icin ugrasiyor-
lar. Onlar bltin dinyada her gocufun bildigi b'r
deneye giristiler: bir elektrik cep lambastni avucu-
nuzun icinde yakarsiniz, kirmizimtrak bir tsik g6
rirstiniz. ingilizler enerji bakimindan zayif bir la-
serle yapildidi takdirde bunun daha basarili olaca-
§ini buldular.  Kullanilan dalga uzunlufuna gbre
iginlama sirasinda viicudun ig yapisina ait sekiller
meydana gelmektedir. $u anda Milletlerarasi Aras-
tirma ve Gelistirme Sirketinin arastirma uzmanlar,
bu igerden 1ginlama imkanlarinin pratikte vygulana-
rak réntgen muayenelerinin eksikliklerini tamamla-
yip tamamlayamayacagini incelemekle mesguldUrier.
Isifi spektrumun kirmizi alaninda, 6328 manomet-
re dalga uzunluguna sship 100 miliwattlik bir Hel
yum - Neon - Laser 15in1 bir elin iginden gegirilirse,
8di bir fotofraf makineslyle, gerci parmaklarin ke-
mikleri degil, fakat kandamari aflarinin resmi geki:
lebilir. Bir rontgen cihazi Ile bu dofjrudan dofruya
mimkDn degildir. Kan damarlarinin normal olma-
yan bir ig yapisini birgin laser sayesinde meydana
gikarabilecedimiz distintlebilir.  Bugln insanlarin
en fazla istirap gektikleri tehlikeli hastaliklarin ba-
sinda kan dolasim bozukluklari geldifi gbzinlnde
tutulursa, bunun Snemi daha iyi anlagilir,

Herseyl yapan dalga uzunlufudur

Bir cisimden laser 1sinlari gegirilerek alinan res-
min gbsterdidi sey, simdiye kadarki buluslara gdre,
kullanilan dalga uzunlufuna bafli kalmakradir. Da-
ha kisa dalga uzunluklariyla, meseld spektrumun ye-
sil alaninda, galisirlarsa, bu sefer de viicudun ig ya-
pisinin baska kisimlari, &rnedin, kaslar veya ke-
mikler gériinmektedir.

Yalmz bunlarin hepsi su anda prensip olarak
sdylenen seylerdir, arastiricilar simdilik vicudun
daha kalin organlariyla deneyler yapmaga cesaret
edemediler.
bir laser 1sinimi viicudun daha kalin bir kisminin
iginden gegirmek kabildir, fakat gok yofun izinlaria
calisildiindan bu ig yanmalara sebep olabilir. $u
anda bltUn bu metodun kargilagtith gUglik bura-

Teorik olarsk ona gire daha kuvvetli

dadir. Insan vicudunun (veya herhangibir orgamin)

Apollo 11 astronotlarimin Ay ylzeyine yer-
legtirdikleri reflektdre laser 1pim yollanarak
Ay il Dinys srasindaki mesafe en hassas
bir yokilde (¢m cinsinden) BlgBlebiimistir.

ne miktar bir isina tahammil edecegl tam olarak
tespit edilmedan &nce, laser isinlarinin genis Bigiide
réntgen isinlarinin yerine tipta kullaniimasi mim-
kin olmayacaktir, Fakat bu konudaki arastirmalar
biyilk bir hizla devam etmektedir.

Hobby'den

LASER ISINLARININ OZELLIKLERI

@ Tamamiyle bir renkli, yani bitin dalga-
lari aym dalga vzunluguna sahiptir.

@ Dizenli (koherent), yani 11k dalgalar-
nin titregim fazlari ve titregim ylizeyle
ri birbirinin aymdir,

@ En iyl projektérierin normal i1gikta baga-

ramadiklari gok siki, yogun bir demet

teskil ederler.

@ Normal igiktan birkag yiz kat daha kuv-
vetlidir.

o ‘6BI‘T‘3‘““
LALIMEEL 1T Mt



® Bugiin elmaslarin ve sUper sert ve uys,.-
metallerin iclerine ¢ok ince deliklerin agiimasinda
laser isinlarindan faydalaniimaktadir. brne{;in, fs-
vigre saat endUstrisi bir yilda yaptidi saatler igin
ihtiyag g8sterdifi 2,5 milyar yatak elmasini bundan
boyle laser ile delmefie karar vermistir. Bunu ya-
pabilecek &zel laser matkap tezgdhlarinin Han yak-
lasik olarak 750000 TL dir.

simdiye kadar kullanilan delme tesislerinden 240

Fakat bu matkap

kat daha hizh calismaktadir.
® Bu sekilde delinen elmas haddeler sayesin-
de buglin insan saginin yari kalinhifinda bakir tel-
ler cekmek kabil olmaktadir. Bu teller rdlelere ait
bobinler ve &zel &lgl aletlerinde kullaniimaktadir.
® En

digi kasynak ve talas gikarma iglerinde,

hassas ve ufak toleranslarin gerektir-

@ Laser verici ayna ve alici cihazi sayesinds
¢ok biyUk uvzakliklar ok hassas bir sekilde Glgu-
10-20 kilometrelik  bir

30 mm dir.

lebilmektedir, wzakliiita

hata toleransi

@ Ayni metod sayesinde yerdeki en ufak oy-
namalar da tespit edilebildifinden depremleri &nce-
cen haber almak Igin de laser kullaniimaktadir.

® Merceksiz Ui boyutlu forografi,

holografi.
(Bk. Bilim ve Teknik sayi : 22)

® Gozlin af tabakasiyla ilgili ameliyatlarda.
Erisilmesi kanser

glic yerlerdeki timérlerinin ¢a-

buk, agrisiz ve kansiz alinmasinda.
® Bilim

luyla “pargalayarak” ondan normal olarak ¢ok zor

adamlari kdmird laser 1zinlari yo-

yapilan wveya sentetik yapilamayan bilesimleri elds
etmek, endistride kullanilan asetilen ve daha bas-
ka kimyasal maddeleri ucuzlatmak igin deneyler
yapmaktadiriar. Ayrica kayalar) pargalayacak genis

calga demetli ylksek enerjili laser isinlarindan ti-



nﬂm (ilﬁll.

nel agmada faydalaniimaktacir, burada Koherent
laser 1511 kayayi bir noktada eritecefjinden pek
fazla ise yaramamaktadir Almanyada bu usulle

agitan 9,2 Km uzunlufunds bir igme suyu tineli-

nin baglangic ile son noktas: arasindaki uwzunluk

tnceden hesap edilenden 5 santimetreden daha az

bir fark giistermistir

® Laser verj

sistemi

esasina dayanan bir depolama

sayesinde "'otomatik pilot” la isleyen bir

ugak seyrisefer mekanizmasinin prototipi yapilmis-
tir. Buna gbre ug¢ak Gnceden programlandig: sekil-

de hava durumuna gore en uygun rotayi izleyecek

ve kalkis, inis ve ugus sirasinda simsek hiziyia

manevralar yaparak her tirlli garpismalari Gnleye-
“bellegi” kibrit kutusu blyUklugin-

cektir. Cihazin

iskandil
ederler ve kristalde bulunan 40.000 bilgi dederin-

de bir kristaldir. Laser isinlari kristali

den o andaki duruma en uygun olanimi segerek

ugak kontrol cihazlarina verir ve onlari harekete
gegirirler

laser-
gecir-
ize-

® Haberlesmede ortam olarak
faydalanma daha gocuk hastaliklarim

tek

tagiyici
den
Teorik olarak bir laser

memistir i

rinden 10 milyon televizyon yayirm yapmak kabil-
cir. Yerde yapilan deneylerde laser ile 16 kilomet-

re uzakliklara kadar yayim yapilabilmistir, Uzayda

haberlesme wvasitasi olarak ise imkdnlari sonsuz-
dur.

Japonya'min taminmis  Hitachi fabrikalari laser
isinlariyla galisan renkli bir televizyon cihazr ge-

17



18

listirmegi basardilar. Bu cihazin gosterdidi renkii
gorlintller disarida, glnes isiginda bile mikemmal
bir surette gbriilebilmektedir.

® Taninmug RCA  Sirketi 10 Watt'lhk bir
Argon - Gaz Laseri gelistirmistir ki, simdilik uydu-
lari gozetlemek ve haberlesme teknidine ait deney-
lerde kullanilmaktadir. Bu metodun gelistirilmesi
iie laser iginini dinya uydularimin ginderecekleri
gece fotofiraflarinin  alinmasinda kullanmak kabil
olacaktir

Ingiliz bilginler] laser iginlarindan faydalanmak
suretiyle uzakta kapali bir telefon kabinesinde ko-

nusulanlari isitmenin kabil oldufiunu ispat etmis-
Bilginler,
gelecek jsekilde bir laser 15181 yGneltmigler ve cam-
da, i¢erdeki konusmadan dolayr meydana gelen tit-

resimleri alici cihazlariyla zaptederek konusulania-

lerdir. telefon kabinesinin tam camina

ri duyabilmiglerdir
Amerikanin taninmig Hugher Ucak fabrikalar
laser ile hedefe y&neltilen 243 zirhli tankin yapil-
masi ile ilgili biylk bir sipariz almistir.
Alman mihendisleri Minih metro tinellerinin

insaatinda laser'den faydalanmakla biyUk bir ta-

sarruf saglamiglardir.

LASER UZERINE CALISMALARI DOLAYISIYLA
NOBEL ODULUNU KAZANAN DR. CHARLES

H. TOWNES ILE BIR KONUSMA

US. News and World Report Dergisinden slinsn spafiidski bu yazi, Prof. Charles H. Townes ile ya-
pilan bir goriymedir. Dr. Charles H. Townes yirmi yilden berl teknolejik gellgmenin Snderligini yap-
makadir, Laser ve Maserl gelistirme salipmalars ona 1964 Nobal Fizik Armaganini kazsndimistir.
Halen Kaliforniys liniversitesine bagl bir profesérdir.

oktor Townes, laser 13imt 2. Dinya sa-
vagi sonrasinin en bliylk icadi olarak ni-

telenmektedir, bu dodru mudur?

® Laser 15imi, savag sonrasinin en Snem-
I icadlarindan birisi transistiirle ayn
kategori iginde simiflandirilabifir. Tabii ki transis-
toriin etkisi cok daha biyik olmustur ve hemen her
sahada kullanilabilir. Laser'in de gok genis bir uy-
gulama alani vardir. Esas olarak yaptidi is, bize isik
Uzerinde elektronik bir kontrol imkani sadlamasidir.
Laser isini elektronik ve optik bilimlerin ortak bir

olarak

meyvasidir. Laser halen deneme safhasindadir ve
biz onun pratik tatbik alanlarinin kesfi ile ugrasi-
yoruz.

Laserin gimdilik pratik kullamiglarimin  baxilari
nelerdir ?

@ Cerrahide kesici alet olarak kullaniimasin-
dan haberlesmedeki potansiyeline kadar uzayan ga-
yet genis bir alany tartisabiliriz.

Laser hakkinda en ilging seylerden birisi, onun
sayesinde elde edilebilen ¢ok yiksek glicli 15iktir.
Laser, giinesin ylizeyindeki isiktan 1 milyar kere
daha jiddetli bir 151k vermektedir. Bu simdiye ka-
dar elde edebildigimizden kat kat glgliidir. Bu de-
rece yodun bir isik elde edebilmek igin, laser 15i-
nimin ¢ok kiiglik bir alan iginde toplanmasi gerek-

lidir. Bu alan igindeki her maddeden kolaylikla ge-
cer. Buna karsi koyabilecek bir madde yoktur. Boy-
lelikle laser’in kesme ve kaynak islerinde kullanila-
bilme imkénlari g¢ok gesitlidir. drnegin; en sert
madde olan elmasi delmeyi kolaylikla basarmakta-
dir. Elektronik parga ve aletlerin yapiminda da kul-
laniimaktadir. Isigi gayet hassas ve ince bir gekil-
de odaklayabildifimizden bu sayede gayet hassas ve
nazik imalat yapabiliriz.

Laserin tip ve cerrahideki kullaniligi nedir ?

® Laser i1gint dokulari gayet temiz bir sekil-
de kestidinden bir nevi koterize bicalii gibi kulla-
nilir. Diger taraftan elimizde gok gesitll cerrahi
araglar vardir. Normal olarak genel cerrahi Igin
laser 151m1 gibi pahali bir seyi kullanmak gerek-
memektedir.

Fakat bu arada laser 13inimin géz igi operas-
yonlari gibi gayet ilgi gekici bazi tzel uygulama
alanlari da vardir ve genis bir sekilde vygulanmak-
tadir. Isin gdz mercedinden gegerek igerde herhangi
bir noktada odaklanabilmekte ve harigten bir kesis
gerekmeden ameliyat gergeklestirilebilmektedir.

Bu tip genel bir ameliyat da kopmus olan re-
tinanin yerine tekrar baglanmasidir. Daha &nceleri
bdyle bir vak'a, genellikle bzel bir aletin gdz igine
girip gdziin arka tarafindaki retinada ufak bir ya-
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listirmegi basardilar. Bu cihazin gosterdidi renkii
gorlintller disarida, glnes isiginda bile mikemmal
bir surette gbriilebilmektedir.
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ra agmasini gerektiriyordu. Bu yara sonra iyilesiyor
ve bu arada retinay) da yerine tekrar bagliyordu.
Simdi 1se gbze kontrollt laser 131m uygulanabiliyor.
Bltlin ameliye saniyenin binde birl kadar bir zaman
aliyor. Bu zaman zarfinda hasta gozinl kirpacak
ve zorluk gikaracak vakit bulamamaktadir. Anes-
tezive de lUzum kalmamakta ve hasta hemen evine
ddnebilmektedir.

Laser 1511 ile tedavisi i} t edilebilecek
kanser tipleri var mdir ?

® Bazi kisiler laser i3ininin kansere tat-
bik yoéniinden gayet iylmserdiler. Bu konuda

yersiz bir lyimserllk yaratmak istemem. Bekleme-
sini bilmeliyiz. Bu arada laser 1sininin agikga fay-
dali olmasi gereken birkag durum vardir ki Mela-
noma bunlardan birisidir.

Melanoma koyu renkll bir cilt kanseridir. Ren.
ginin koyulugundan dolay cildin diger hicrele-
rine nazaran 151§ daha kolaylikla emer. Kesif laser
1yin melanoma Uzerinde tatbik edilirse etraftaki do-
kuya fazla zarar vermeden koyu renkli kanser
hicreleri yok edilebilir, Bu o tip kanser hicre-
lerini temizlenmesi igin gayet verimli bir yol clarak
goriinmektedir,

Kanserin tedavisi yOnlnde birgok baska galis-
malar yapiimaktadir, fakat simdilik laser 1gininin
genis bir sekilde kullamibp kullaniimayacadi belli
degildir.

Madem bu i5in o derece siddetli bir 131k halinde
toplanabiliyor, o halde neden elinizi &nine tuttugu-
vuz zaman delip gegmiyor?

® Burada,” halen mevcut gesitli laserleri ele
almak gerekir. Bazi laserler yitksek tevcihli, gok saf
fakat ayni derecede mutedil bir i5in verirler. Bu isin
o derece yumusaktir ki, elinizi dntine tutsaniz hafif
bir sicaktan baska bir sey duymazsiniz. Laboratuvar-
da genellikle bu tip isinla calisiriz, Ote yandan bazi
laserler, gok siddetli ve aymi zamanda giriinmeyen
bir i3in verirler, Eger &niine tutacak olursaniz, eli-
niz gok kotl bir sekilde yanar, -

‘Laserin bitin kullanilis sekilleri 1ginin gok yiik-
sek olan siddetine mi baglidir 7

® Hayir, laserin kullanilis sekilleri arasinda,
iginin yiksek safliina dayanan, mesafe &lgme de
vardir. Laserin dalga boyu gok kisadir. Hemen he-
men bir ing'in (yaklasik olarak 2,5 cm.) 20 milyon-
da birl. Eger gok saf stk elde edebilirsek mesafe-
leri bu dalga boyu kadar, hatta daha az bir hata
iie &lgebiliriz. Onceki stk tipleri 30 santimetre ka-
dar bir mesafenin btesinde boyle bir hassaslik ver-
miyorlardi, Laser isinl cok daha uzak mesafeler igin
boyle bir hassaslik g@sterebilmektedir. Hatta ideal

atmosfer sartlary altinda laser 15in1 binlerce mil
bu niteliini gdsterebllir.

Esasinda bence, laserin lgme arac) olarak kul-
lanilma alanlarindan birisi de makinalarin kontroll
olacaktir. Bu imkan halen genis bir sekilde tatbik
edilmekte ve durmadan da genislemektedir. Birgok
sirketler laser isininin mesafe &lgebilme yetenedi
sayesinde makinalari gayet hassas bir sekilde kont-
rol etmektedir, Bu gibi 8lgmeler ve buna uygun ola-
rak makinalarin yerlestirilmesinin programi ve oto-
masyonu zor bir is dedildir.

Laser mihendislik ySnbnden &sel bir Snem ta-
siyor mu ?

o in;aat muhendisleri laser'e ilk Bnem veren-
ler arasindadir. Laserin dlgme islemlerindeki hassa-
siyetl, binalarin ve kBprilerin rizgdr altinda sallan-
masi gibi daha &nceleri 8lglilmesi gok zor olan islem.
lere imkan vermigtir, Fakat ingaat mihendisligl ba-
kimindan daha da genel olan basit bir uygulama ise
diz bir hattin elde edilmesidir. Isiin diz bir dogru
Uzerinde hareket ettigini hepimiz biliriz. Bu eski
bir deyis olmasina radmen, azgok dofrudur. Laser
encak bir i31§in verebilecedi kadar dofiru bir gizgi
verebilen bir sindir, Bitin 13181 bir huzme halinde
tevcih edebiliriz. '

Eder bir arazi Ustinde dofiru bir hat gizmek is-
tersek bitln yapacafimiz is, buraya bir laser yerles-
tirmek ve onun isinini izemek olacaktir. Elinizi g8-
rillmesi kolay fakat kimseye zarar vermeyecek kadar
zayif bir laser isininin Sniine tutun ve arazl boyunca
bunu izleyin. Bu sekilde tam bir dodruyu takip
ettiinize emin olabilir ve topografya takometresi
yerine laser kullanabilirsiniz. Laser &zellikle tlnel ya-
piminda ve bazi durumlarda yol yapimi veya kanal
agiminda ise yaramaktadir.

Laserin tinel insaatinda kullaniimasinin basit bir
tanimlanmasini verebilmek igin basingli hava taban-
casi ile tinel kazan bir insan disiniin. Bu nsan sa-
ga veya sola, asafiya veya yukari gitmeksizin dos-
dofru ileri gitmek istemektedir. Efer sirtina onu
rahatsiz etmeyecek kadar zayif bir laser 13imint kir-
mizi kiiglk bir nokta halinde tevcih edersek dodru
yénde kazmasina devam eder. Efer safia veys sola
kayarsa bu taktirde duvarda kirmizi bir nokta g&-
recektir. Bunun Uzerine tekrar duvarla kirmizi 15m
arasina girerek kazmasina devam edecektir. Artik
dofru ybnde gidip gitmedigini disUnmesine lizum
yoktur, kirmizi noktanin disina gikmamaya gayret
etmesi yeterlidir.

Bir arazi veya tinelde bu 151m1 meydana getire-
cek olan aletin biyikligl ne kadardir 7



® Gayet toplu ve ufakrir. Laserin 30 santimet.
re uzunluk ve 8 I16 10 santimetre genisligindeki ti-
cari lipleri vardir.

Bunlarin giic kaynad: batarya mudir ?

® Gilg kaynafi batarya veya 110 voltluk sehir
cereyanidir. Bunlar epey mitevazi aletlerdir ve git-
tikge ucuzlamaktadirlar. $imdi bunlarin yeterli de.
recede ise elverisll olanlarini 2000 liraya kadar te-
min etmek mimkiindlr. Seri imalata gegildiginde fi-
atlarin daha da wvcuzlamamas: igin hig bir sebep
yoktur.

Daha &nce haberlesmeden bahsetmistiniz, bu la-
ser igin Umit verici bir alan midir ?

@ Evet, bu daha karigtk bir konudur,

Daha &nce belirttigimiz gibi laser isini yiksek
teveihll ve siddetll bir igindir, Bu sebeple i1gin vzak
mesafelere génderilebilir ve 13101 fasilali vermek ve-
ya ustlne sinyal bindirmek suretiyle diger kimseler-
le haberlesilebilir. Bu yol ile rnegin. ay veya diger
gezegenlerle haberlesmek gayet kolaydir. I5in demeti
o kadar diz bir dogru Uzerinde hareket eder ve By
le yodundur ki, fazla enerji kaybetmez. Gergekten,
aydan dinyaya baksak bdyle bir 151 gayet kolay-
likla gtrirdz, Kisa bir sure @nce Aya inen Surve-
yor uzay araci sayesinde ilging hir deney yapilmis-
tir. Surveyor'daki televizyon kamerasi araciliffiyla,
dinyadan génderilecek bir laser isinin gbrillip g6-
rilmiyecedl denenmek istendl. Televizyon kameras:
dunyanin o sirada gece olan kismina yoneltildi ve
clnyadan da aydaki bu noktaya birkag laser isim
yoneltildi, Bu laser szinlar) basit bir 60 vathik am-
puldan ¢ok daha zayif olan 1,2 ve 3 vatlik isin-
lardr, Televizyon kamerasi Aya ydneltilen bu 1sinlar
kolaylikla aldi ve dinya ylzinde birkag parlak
noktayr gisteren resmi dinyaya geri iletti,

Bu resimle, New York ve Los Angeles sehirleri-
ni butln 1siklari ile tesbit eden diger bir filmin
kargilastirilmasi ¢ok ilging sonuglar verdi. Resimde
gordlen laser 1zinlar bltln Los Angeles veya New
York bolgesinden gelen isiktan gok daha parlakti.
Ay'dan, 2 vathk kiigik bir laser iz, diinya yi-
zindeki yUz milyonlarca wvatlik elektrik isi§indan
daha parlak gozikiyordu. Bunun sebebi laser i5ini-
nin yiksek tevcihli olmasidir, Laser isiminin ay'a
fazla yayilmadan gidebilmesine karsilik Los Ange
lesin igiklari genis bir alana yayilmakta ve bu ne
denle Ay'dan daha zayifrmis gibi gérilmektedir Bu
da az bir gicin laser 13 ile ne kadar uzaga gide-
hilecedini agikca gisterir,

Sikisik Radyo Bantlarinda Ferahlik

Dinyada haberlesme ybninden laser ile neler ya-

pilabilir ?

® Laser, isiktan yaratildiiindan dolay) muaz.
zam bir bant genislifine sahiptir. Radyo ve televiz
yon istasyonlarina tahsis edilebilecek frekans prob-
lemini biliyorsaniz, o takdirde, bu istasyonlarin ya-
yinlarinin birbirini etkilemesine mani olabilmek igin
her istasyona sadece simirl) bir frekans iginde-band
genisifi-yayin yapabllme imkani tanindidi hakkin
da malimatiniz vardir.

Isik bize hallhazirda kullandifimiz bitin band
genigliklerinden 1 milyon kere daha fazls band ge-
niglidi saglayabilir. Bu nedenle bir ig1k demeti ize-
rine bindirebilecegimiz haber mikiari muszzamdir.
QO kadar ki butln dinyadaki telefon muhaberelerini
bir iginla iletebilirsiniz. Béyle bir i15inda esasinda
herkesin kendi radyo istasyonuna sahip olmasini
mUmkiin kilacak kadar band genisligi vardir.

Bunun pratikte yapilmasini engelleyen nedir ?

® By, bir jlerleme ve mihendislik ile ekonom|
serunudur, Burada laser, elmasin delinmesi veya
bahsettiimiz diger bazi seylerin aksine,, mikrodal-
galar ile haberlesme gibi halen kullanilan ileri ha-
berlesme teknikleri ile karsikarsiyadir. Bunlar yil-
lar boyunca denenmis ve ilerletilmis, givenilir tek.
niklerdir. Onun igin halkin yeni birseye gegmesi.
clde gayet iyi ve yeterlisi varken, birsz yavas ola-
caktir, Uzun devrede butin sorun, laser 1sim ile
haberlesmenin halen gergeklestirilmis tekniklerden
daha ucuza yapilip yapilmiyacaidir.

Kendi pdrisime gire, uvzun mesafeli haberles-
mede, fazla miktardaki haberlerin iletilmesi yiéniin.
den laser 15ini digerler: ile yarisabilir. Sehirleraras:
haberlesme muhtemelen eninde sonunda laser iginla:
ri ile yapilacaktir.

Laser isinlari borularla yeraltindan mi sevkedi-
lecektir 7

® Borularla sevkediimesi gereklidir ginki bil-
ciginiz gibi 151k yagmurdan' iyi gegemez ve ‘laser de
bu yonden isiktan farkli degildir. Onun igin laser)
yagmurdan korumak gereklidir. Borunun ylksek ni-
tellkte veya fantazi birsey olmasina lizum yoktur,
fakat laseri yagmurdan koruyabilmelidir:

Yeteri derecede diiz bir boruyy nasmil yapabilir-
siniz 7

® Borunun son derece duz olmasina lizum

yoktur. Kose donilimesi gerekirse, oraya bir ayna
yerlestirilir. Bu arada laser isinina kise dindiiriile.

Lilmek igin baska imkanlar da vardir.

Bence televizyon programlarinin, telefon konus-
malarinin, gittikge artan miktardaki elektronik be
yin bilgilerinin, bu arada kisisel telefon ve televis
yon  sistemlerinin gonderilmesi bakimindan haber.
lesme araglarina gittikee artan bir sekilde davan

2]
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mamiz, blUyik bir Ihtimslle laser pinini uygulama
alanina sokscaktir.

Isik Kullanan Radar

Laser igin bagka nerelerde Umit verici alanlar
buluyersunux 7

® Laserin radar gibi ku]lamldsﬂn bazi liging
durumlar vardir. Radar, nabiz atiz gibl araliklarla
gonderilen ve bir cisme garpip geri gelen mikro dal.
galar kullanmaktadir. Bu sekilde, dalgalarin stzu
gegen cisme gidip gerl yansimas arasinda gegen za-
man aradaki mesafeyl gdsterir, Bu arada bie de yon
elde edilir. Ayni jeyl, nabiz atigr glbi aralikiarla
verilebilen yeteri kadar siddetli bir isikle ds yapmax
mimkUndlr. Bu lektirde elimizdeki arag «ipikli ra-
dars dir.

Simdiden Amerikan ve Avrupali ordulsr bu esa-
sa daysnan blr mesafe Blgma aleti Uzerinde calis-
maktadirlar, Bu, afir tifek blyUklOgindeki bir ale-
tin Igindeki ufak bir laserden Ibarertir. Bunu savas
alanindaki bir cisme ybneltirseniz derhal aradakl me
safeyl Biger. Bu, size normal radarin gSremiyecedl
bir hizmette bulunmektadir, ¢Unkid reder ylksek
tevcih kabiliyeti olmayan radyo dalgalars ile galigir
Birkag afacin yaminda bir tank olsa, radarin sizinle
afag arasindaki mesafeyi mi, tankla olani mi, yoksa
tguncl bir cisimle olan mesafeyi mi gosterdidini bi-
lemezsiniz. lgin [se dogrudan dojruya ve gozle
gdriinecek bir yekilde, mesafesinl dlgmak istediginiz
cisme ybnetilebilir,

Laserin diger nskeri uygulamalari var mudir 7
©Ondan bir 8lim g yapabilir misiniz 7

® Yeterli enerjlyi verirsaniz, tabii ki laserle
Uldirmek mUmkUndUr. Fakat leserin bir olim gim
olarak kullaniimasinin pek pratik olduiunu styliye-
mem. Bu bakimdan tabanca daha Iyl i3 g&riir, Ollm
igind = 13in tabancasi - fikeinin lasarin Ik glnlerinde
cok ilgi topladigini blliyorum. Bu konu gok fazls iy
lendi. Hemen herkes gocuk macera kitaplarini oku-
dugundan; bunu normal kargilamak gerekir.

Laserin insanlik yararina olan kullaniglar: hak.
kinda konusmayi tercih ederim. Sirast gelmisken
belirteyim, laserin ilgi gekici kullanislarindan birisi
de dmalars baston vezifesi gdrmesidir. Bu bir el fe-
nerl bUylklUfinde, elde taginan kiglk bir 1pk ra-
daridir. Iginde gayet ucuza imal edilebilen cok kil
Uk bir laser vardir ,Amanin bunu sadece cesitli ybn-
lere tevcih etmesi yeterlidir. Bir duvardan veys 15
kemleden yansiyan' tgin eldeki araca gerl gelir. ve
belirll bir yéndeki en yakin cismin ne kadar uzakta
oldu§unu mizikal bir ton halinde bildirir. Bu blraz
bastonu yere vurmak ve yankisini dinleme§e benzer,
fakat ondan cok daha hassastir.

Laserin gayet geniy olan uygulama alanlary in-
celenmekiedir. Difjer degisik bir drnek olarak petrel
aranan yerlerdeki titregimli veya sallamli sinyallerin
incelenmesindeki Bnemli kullaniligini gbsterebiliriz.

Sallamli sinyaller maksaili olarak yapilan infilsk-
larin neticasi olarak ortaya gikar. Bu titresimli dals
galar gepitli kaya tabakalarina carpar ve yansirlar.
Kaydedilen bu sinyallerin bir laser 150 Ile &lglilme-
sinln arasgtiriciya boylk yardimi vardir.

Bir difer cesit Srnek de basilmis bir sayfadaki
bilginin laser igini Ile incelenmesidir. Oniumizde
bir sayfa Cince oldufunu -Gince bilmeniz gerekli
dedil - ve bu sayfa Uzerindeki harflerden belirli bir
1znesini secmek istediffinizi kabul edin. Laser 1gini,
bu hartl derhal bulmada ve sayfa Uzerindeki yerle-
rini parlak bir nokta halinde belirtmakte kullang
labilir.

Bir aragtirma araci olarak laser iz gok yarar-
lidir ve gok gesith yeni galisma alanlari agilmistir.
Fakal tahminimce siz laserin en son gUnlik kullanis-
lar: ile daha cok ilglleniyorsunuz .

Ug Boyutlu Fotograf

Laserin fotografiyle bazi wygulamalarindan bah-
sedilmektedir. Bu ne olabilir 7

@ Laser ¢ok hizh fotogral gekilebilmesine im-
kén vermektedir. Fakat siz derhal Ug boyutlu resim
yapma yolu olan =holografis yi dUslintyorsunuz
liging bir alan olan holegrafi birkag yil &nce teorik
olarak dujinUllyordu fakat laser ortaya gikana ka-
dar tatbiki mUmkUn olmamigtir. Holografinin bir
sekll, gergek U boyutly cisimlerin gdrinis olarak
kusursuz bir esi clan Ug boyutly resimlerin yapiima-
sina imkan vermektedir. Bagimizi gevirip bir ko-
sesinden bakarsak bir cismin daha &nce gbzimiiz-
den gizli kalan bir kismini gorebiliriz. Birgok sirket-
ler bayle etkill bir bulusun ortaya gikmasimi dért
gozle bekliyorlardi.

Yani bir zaman sonra televizyon seyrederken ye-
rimizi defistirirsek ekrandaki sahsin arkasini gérebi-
lecegimizi mi sdylemek istiyorsunuz ?

® Evet, hic olmszsa yan taratini gBrebilir-
siniz. Fakat bdyle bir televizyonu gelecek yil alabi-
lecefiinizi kasdetmiyorum. Clnkd bunun gerekten
avde kullanma ytninden pratlk olup olmadi§inin
arastirilmasy uzun ve zor arastirma ve gelistirme ca-
ligmalarina baglidir.

Ote yandan, bunun yapilmas: imkénsiz degildir
ve hig olmazsa bazi dzel kullaniglar igin yapilacak-
tir. Bu, simdiden atmosferdeki sis veya duman zer-
relerinin Iincelenmesi gibi bazi &zel durumlarda fay-
dali  olmaktadir. Sisin  alelade bir fotofrafi-
ni gekip bunu fotofraf cami Gzerinde incelemeyl



deneyin. Pek fazla birsey elde edemiyecedinizi giriir-
sinlz. Diyelim ki, bitiin zerrelerin biiyUklik, sekil
ve dafiilhmini incelemek istiyorsunuz. fj; boyutlu
bir resimle, hersey derinlemesine ve donmus bir se-
kilde kaydedilir. Bir mikroskopla her zerrey] tek tek
inceliyebiliriz .,

Tekrar televizyonu ele alirsak, acaba laser bu
ginden daha biyilk bir perde saglanmasinda bize
yardimei olur mu ?

® Evet, Birglin sinema perdesi biyUkliginda
televizyon ekranina sahip olunabilir.

Bu niye simdi yapilamaz ?

® O keadar fazla 15181 televizyon tibiinde elde
etmek gok zordur. Televizyon lambalarini gok bilyilk
ve gok parlak yapmak zordur. Bugin efer bir tele-
vizyon lémbasindaki resmi gok blyik bir perdeys
yansitmak istesek, perde gok karanlik olur. Buna
karsilik laser 1sinini biitiin perde boyunca verebilir,
yeteri kadar parlak ve epey iyi resimleri hem de
renkli olarak g&rebiliriz. GUnki gesitli renkte laser
ts1m elde edebiliriz.

Oturma odasimin biitin bir duvarini televizyon
resmi ile doldurabilirmiyiz?

@® Evet ve kanaatimca bu yeteri kadar basit ve
pratiktir, Bu, bence, Ug boyutlu televizyondan &nce
crtaya gikabilir.

Laserler iqin Pazar

Bugiin imal edilen laserlerin gogunlugunun alicist
kimdir ?

@ Birkag sene sireyle alicilar, bunlarin ileri
gelismeleri Uzerinde calismak isteyen veya mimkin
kullanma alanlarini incelemek isteyen kisiler, 8zel-
likle arastirma laboratuvarlar: idi. Silakli kuvvetler
de alicilar arasinda idi. Bugin héld pek yaygin ol-
mamasina radmen gittikce artan bir sekilde hal-
kin kullanisina girmeye baslamistir,

Laserin Fiatlart arasinda biiylik farklar var mudir?
® Vardir. Fransizlarin 300.000 dolara satmak
istedikleri bazi cok kuvvetli laserleri vardir. Bazi

YASADIGIN HER DAKIKADAN

Highir zaman heyecan kabiliyetini kaybetme.

nin fena oldugunu kabul etme. En iyi olarak

askeri laboratuvarlarin bu derece karisik laserleri
siparis ettiklerini tahmin ediyorum,

Benim bildi§im en disiik fiat olan 199 dolara
kadar satilan baska laserler de vardir. Bunlar ayar
isleri igin lasere jhtiyaci olan mihendis ve imaltgi-
lar Igindir. Satislar simdilik yilda birksg yiz gibi
miitevazi bir seviyededir. Fakat alan gittikge artan
Eir hizla biyUmektedir., Bu alandaki is hacmi, araj-
tirma ve gelistirme galismalari dahil, yilda yaklasik
olarak 200 milyon dolar tahmin edilmekte ve her
Ug yilda iki katina gikmaktadir,

Bu alandaki 8nciliginiizden dolayr Nobel Arma-
ganina léyik gbrilmistiniiz. Laserin bitln patent
haklarina sahip misiniz?

® Simdi, gesitli bigim ve tipteki laserler igin
yine o kadar cesitll patent haklar vardir. Bununla
beraber kendi calismamin sonucu olan temel bir
patent de vardir.

Bdyle temel bir patente sahip olmakla kisi zen-
gin olabilir mi?

@ Ben zengin olmadim ve olmayi da beklemi-
yorum, Bitlin yapthidim,
gikaran Arastirma Sirketine vermek oldu. Patent be-
nim (smimedir, fakat enlarin mahdir,

haklar1 sonradan patenti

Haklarinizi niye Arastirma Sirketine devrettiniz?

@® Arastirma Sirketi bir siredir temel aragtir-
malar destekleyen ve gikar amaci giitmeyen bir ku-
rulustur. Onlarin galismalarini onaylar ve begeni-
rim. Sahsen blyiilk bir paraya ihtiyag duymadim ve
patent problemlerine de karismak istemedim. Bdyle-
ce laser isimini ilerletebilmeleri igin, patenti onlara
memnurilukla devrettim. Eder bundan &nemll mik-
tarda para gelecekse, bu kazancin en bliyiik kismi
onlar aracilifiyla, Gzellikle, Universitelerde yapilan
temel arastirmalara geri dénecektir.

Ufuk ‘tan

FAYDALANABILMEK iSTERSEN

Higbir zaman haksizhiga karsi protesto etme kabiliyetini kaybetme.
Insanlar hakkinda hikim verme veya onlari gabuk¢a simiflara ayirma. Hicbir zaman bir insa-

onun iyi oldugunu, en fena olarak da enun k&td

ile iyi arasindaki kil rengi bdlgede bulundugunu diisiin,

Yalniz zenginlik seni etkilemesin, Fakirlik de seni sagirtmasin,

Eger sana gug geldigi zaman cémert olamazsan kolay geldigi zaman da elamazsin,

Given saglamanin en iyi yolu birsey yapmak ve ne clursa olsun o seyl iyl yapmaktir,

Bu giivene sahip olduktan sonra, alcak gonillu elmaya calis.

Tam manasiyla cevrene faydali olmak icin baska beyinlerin verecekleri en iyi seyleri ara. Bunla-

ri kendininkine ekle v» takdire layik olanlari takdir etmedi unutma.
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=5 nemli

kurulusun  ylirlitme  sekreteri
Ruth Wilson gU-

zelce, akilli ve iginin ehll bir hammedi. Fakat son

* olarak

N Bayan
siralarda, kendisine oldukga aci veran ve zaman za-
man meydana gelen bir yOz agrisi gittikge kotiilese-
Za
sebep oldugu ascih

rek Is ve dzel hayatimi etkilemede baslamist
bu

dakikalar siklast: ve daha uzun strmede basladi.

manla, mutad nevraljinin
Sonunda o hale geldi ki, saf burun delifi ile afzi
mn sag kisesi arasinda bes kurus blylkligunde bir
noktaya en hafif bir dokunma kadincaliiza dayanil-
maz, adeta simsek hiziyla saplanan istirap veriyor-
du. Hattd, kiiclcUk bir esintl bile adriyt dofuruyor-
du. Bayan Ruth, bu gok sik gelen ve kendisini gok
sarsan act ntbetlerinin daimi korkusu iginde yasa-
maia bagladi ve bu durumda isine de devam ede-
mez oldu.

Arthur S. Freese

Sanunda, Bayan Ruth'u ameliyat olmasi gerekti:
fiine tkna ettiler, Yalniz bu, o siralarda yenl yeni
driem kazanmafa baslayan ve tip tarihinde devrim-
sel bir nitellk tasiyan yepyeni bir cerrahi teknidi ile
yapilacak bir ameliyatti. Bu Gyle bir teknikti ki,
operatorlerin gok kiiglk alanlarda bile galismalarins
mumkin kiliyordy, Gorme ve isitme bozukluklar-
min giderilmesinde, kansere kary) savasta, zayifla-
yan kan damarlarinin diizeltilmesinde, beyin ve o
murillk ameliyatlarinda harika sonuglar saglaniyor-
du
biri de Bayan Ruth'unki cinsinden gikdyetlerin gids-

Mikro-cerrahinin en basarili kullanimlarindan

rilmesi idi,
Ruth'un sikayetl «tic doulourex» (yiz nevral-
jisl1) veya trigeminal nevralji (trigeminus: beyin-

den cikan besinci ¢ift sinirler) olarak teshis edildi,
Bu, ilk olarak, bundan 2000 wil Bnee bkir Yunan



Doktoru tarafindan ortaya gikarilmisti. Adina etiks
denilen ve ylzdeki siddetll ve ani afiri ntbeti so-
nucu meydana gelen bu hastalikta, her afiri ndbet
hastanin yiz sinirlerinin oynamasina sebep olmak-
tadir,

Son zamanlara kadar, tedavi, sadece afrinin
kaynadi olan trigeminus sinirlerinin tamamen kesil-
mesi ile mimkin oluyordu. Fakat, béyle bir ame.
liyat her zaman ylzde bir duyunun kaybi lle sonuc-
laniyordu ki, bu da bazi kisilere gére adrinin ken-
disi kadar k8tU kabul edilmekteydi. Ayrica, ame
liyat, bazan kornea (gbzln saydam tabakasi) ref-
leksini hasara udratiyor ve gdze bir sey kagtifiinda
gz kirpmasi ve gdzyaslarinin akmamasi sonucunu
dojuruyordu, Bu ise, koruyucu hassasim kaybeden
bir goziin enfeksiyona karsi hassaslasmas: ve za-
manla hasara ulramasi demektir.

i;le, mikro—cerrahi sayesinde, etic doloureuxs,
artik gbz refklesine zarar vermeden veya ylizde do.
kunma duyusunu yok etmeden tedavi edilebilmekte.
Bu yenl ameliyat téknlﬁl, Los Angelos'de Kalifornia
Universitesi sinir cerrahisi profeséri Dr. Robert W.
Rand ve Louisiana Devlet Universitesinde sinir cer-
rahisi yardimei profesérili Dr. Peter J. Jannetta
tarafindan bulundu.

Dr. Rand, bu gesit amellyatlarda mikroskop kul-
lanma zorunlulugunu sdyle agikliyor : «Eller, ancak
gbzlerin gdrebildigi Blcide ise yarar. Goziin gére-
medifi yerde el galisamaz. Ameliyat mikroskopu
ameliyat sahasini bUyUttUg0 gibi, ayrica —2000
mumluk gibl— harika bir 1531k kaynai gdrevini de

yerine getiriyor. Bu sayede, ta beyin kovuklarini
bile gorebiliyoruz.»

iste, Bayan Ruth, Dr. Rand ve Dr. Jenetta’nin
gelistirdigi bu yeni tip teknifinden en son yarar-
lananlardan biri oldu. Bayan Ruth, 8nlikli ve mas-
keli operatérler, narkozgular, hemsireler, &letler ve
1siklarla dolu klasik bir ameliyat odasina alindi. Bu
odanin, benzerlerinden tek ayrilii, birkag parca
yeni @letti: Operatdr ve asistanlari igin hazirlan-
mig arkalikli ve kol dayama yerleri olan iskemleler:
ameliyat masasi boyunca, Ug ayakli afir bir sehpa
Uzerinde duran, savay gemisl grili§inds, 60 cm.
yikseklijinde bir direk ; bu direde dik agisal bir
aurumda vzanan bes kolun tuttufu ve seffaf ve ste-
ril 8rtl, iginde, dirbUni ve bir televizyon kame-
rast olan dev bir &let; Srtiniin agiklarindan digart
gikmis mercekler.

Ruth'un ameliyati bu ameliyat mikroskopu al-
tinda yapildi. Operatér dokulari 40—50 defa bi-
yltllmUs olarak gorebiliyor; kamera, ameliyatin
seyrini, olayi izleyen tip ilgilileri igin, televizyon
ckraninda  gosteriyordu.  Cerrah, mikroskopun
(zoom) merceklerini ellerini kullanmadan yedi dug-
mell bir kontrol tablosundan ayalii ile idare ede-
biliyordu,

Ameliyat, Dr. Rand ve Dr. Jannetta tarafindan
ortaya gikarilan, etrigemina sinirleri iginde belirli
lif yi§inlari bulundugu ve bunlarin kan damarlari
tarafindan sikistirilmasinin - —tic doloureux— yiz
nevraljisine sebep olduus bulgusuna dayaniyordy.
Operatdr, sadece bu lifleri keserek adri ve harare-
ti yok ediyor; fakat dokunma duyusu ve kornea ref-
leksi muhafaza ediliyordu. Son Ug yil icinde, etic
doloureux‘den sikdyet eden 15 hasta bu ameliyatla
tedavi edilmistir,

Dr. Rand, aym teknifin akustik (isitmede ait)
timdrlerin alinmasinda da kullanildiini belirtmis-
tir. Eskiden bu gegit hastaliklarin % 901, ameliyat
sirasinda ylz kaslarimin kontroliini yitirdigl halde,
simdi sadece yliz sinirleri muhafaza edilmekle kal-
miyor, aynt zamanda vestibll ve koklea sinirleri de
(bunlar denge ve isitmeyi saflayan sinirler) mu-
hafaza edilebiliyor. Dr, Rand bu noktay: belirttikten
tonra, sunlart ekliyor : «Galma sendromus (steal
syndrome) dedifimiz bir sey kesfettik. Bu, hasta-
larin gesitll derecelerde uyusukluk, zayiflik, gevsek-
lik belirtileri gosterdigi bir durum. Hatta bazan,
bacaklarda felg bile g&riliyor, Bu omurilife giden
kan damarlarindaki bir bozuklukdan ileri geliyor
ve bu bozukluk kan damarlarini sinirlerden oksi-
jen ve gida calmaga zorluyor.»

«Mikroskop sayesinde, bozuklufjun  hangi da-
marda oldujunu tam olarak gbrebiliyoruz, scnra
ameliyat veya elektro-koagllasyon (ylUksek frekansl
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bozukluklari
men yok ediyoruz ve pek gok durumda omuriligin

cereyanlarla pihtilastirma) ile tama-
normale dénmesini sagjliyoruz.»

ik mikro-carrahi, bundan 16 yil &nce otologlar
(kulak mitehassislari) tarafindan uygulanmistir.
Tip dilinde, bu doktorlara sotorinolarengologs (ku-
lak-burun-bogaz muitehassisi) dendigini biliyorsunuz.
Bugiin, mikro-cerrahi hassas kulak amellyatlari igin
gok kullanilan bir metod haline gelmistir.

Columbia Universi Kulak-bofjaz (otolarengoloji)
klinigi Jules G. Waltner
style diyor : «DirbUnlU mikroskoplar olmadan ku-

yardimer  profestrii Dr.
lak ameliyati yapmayi diisinemezdik bile. Mikros-
koplar olmasaydi, simdi basari ile yaptifimiz ame-
liyatlarin % 80ini bile yapamazdik.»

Kulak, bilindigl gibi U kisimdan meydana ge-
lir; dis kulak, ortakulak, Ig kulak. Dr. Waltner,
ameliyat mikroskopu sayesinde biitin orta kulagin,
timpan boslufu ve en kiigik kemikgikleriyle birlik-
te, yeniden enariminin mimkin oldufunu agikliyor.
Yine uzmanlarin belirttigine gdre, orta kulagin en
igteki Uzengl kemiii gikarilip yerine paslanmaz ge-
lik veya tantal tel, hattd bir teflon pistonu, gegiri-
lerek elverisli hastalarin % 95'inde normal isitme
sagjlanabillyor.

Akustik (isitme) sinir timdrlerl, mikro-cerrahi
alanina giren kanser gesitlerinden sadece biri. Ame-
liyat mikroskopu sayesinde bir burun mitehassis
(rinolog) burundan ve ense kemidi boslufundan hi-
pofiz guddesine kadar ulasarak hipgfiz guddesi ti-
marlerini kolayca alabilmektedir.

Columbia Universitesi sinir cerrahisi klinigi mo-
diirl Prof. Dr. J. Lawrence Pool'a gbre, «mikro—
cerrahl, sadece beyin, sinirler ve dolazimda dedil,

Géziin a§ tabakasinda laserle yapilan bir kay-
nak : Doktor gbx aynasindan ameliyattan son-
raki durumu boyle gBrmektedir. Resim bir tav-
san gézinde yapilan deneyden alinmistir,

Bir Batt Alman klinifinde yapilan g8z amellyats.
G&ziin iginde hastalik dolayisiyla ayrilan af ta-
bakas: laserle tekrar kaynak edillyor.

ayrica omurilik, kigUk sinirler ve kan damarlarinds
da gittikge daha gok kullaniimaktadirs,

Dr. Pool, mikroskopu, bebeklerin bel kemi§inde
dogustan

kullandiini ve dodum sirasinda hasara ufrayan si-

mevcut kistlerin alinmasinda basariyla
nirleri onarip kurtardiini, belirtiyor.

Son zamanlarda, ise ameliyat mikroskopunun
bofjaz ameliyatlaric da  kullanilmasi yoiunda bazi
gelismeler olmustur, iste, Ernest Young adinda, at-
let yapth, iri yari bir fen B¥retmeni Igin bdyle
bir amellyat gerekmisti,

Ernest devaml ses kisikhifindan sikéyetci idi.
Durum gittikge kotilleserek, ses kisikhig  Ug-dort
hafta slreyle Ernest’i rahatsiz etmede baslamisti.
Bir bofaz mitehassisi Sfretmenin ses seritlerinde
biUylme oldufjunu saptadi ve-ameliyat olmasini sa-
lik verdi.

Bu g¢esit ameliyatlarda kulanilan klasik ame-
liyat aleti, igiklandirilmis, ortasi bos bir metal tip-
ten ibarettir. Alet hastanin azindan ve bofazindan
igeriye sokulur ve bobylece doktorun hangereyi gbr-
mesi sadlanir. Ancak, bu kiigik tip, teleskopda ol-
duu gibi, maalesef, sadece bir tek gdziin kullamil-
masina elverislidir.

Ernest'in igin, operatdriin életlerine
&zel bir dUrbinlt mikroskop eklendi, Sekiz mili-
metre capinda pldstik bir tlp hastanin agzindan

ameliyat

hangereye gegirildi ve uyusturucu gazlar dofrudan
dofruya ciferlere nakledildi. Sonra, bir aynali dlet
(larengoskop) ses seritlerine uzatildi.



Kapali devreli bir televizyon cihaxi otur kadar doktorun da ameliyat: takip etmesine imkin vermek-
tedir. Soldaki ekran operatérl ameliyat esnasinda gbstermektedir. Saj ekrandaki ise ameliyat edilen
orta kulafin bir kisminin direkt olarak mikroskoptan nakledilen gériintisidir.

. Doktor, ameliyat mikroskobu sayesindes durumu
iki goziiyle birden izleyerek, uzun ve hassas éaletini
larengoskopdan ses seritlerine uzatti ve oradan
ufak bir polip gikardi,

Ameilyat mikroskoplari ve cerrahlarin Bletleri,
kulak mitehassislari 16 yil Bnce ilk defa mikro
cerrahl uygulamaga basladiklarindan beri epey ge-
listiriimistir. DUrbiUnli mikroskoplarda, biri opera-
tér, digerl asistan igin olmak Uzere, g¢odunlukla
iki takim mercek bulunmaktadir. Bunlar her dokto-
run kendini ilgilendiren sahayi gdrebilmesi igin ayri
ayri kullanilabildigi gibl, ki doktorun ayni anda
ayni noktay| Incelemesi de mUmkiin olmaktadir.

Alete eklenen sinema ve televizyon makinalariy-
la amellyat safhalari kaydedilmekte, ikili kameralar
sayesinde Ise U¢ boyutlu (stereoskopik) fotograf-
lar alinabilmektedir. Dirbiinli ameliyat mikroskop-
far), en fazla aydinlatmay: saflamak igin &zel i51k-
larla donatilmistir.

Modern ameliyat mikroskoplarinin blyitme gii-
cli 2 1/2 ile 53 kat arasinda defjisiyor. Zoom mer-
cekler ayakla idare edilen tablolarla kontrol edile-
bildijinden, operatér ellerini ve gdzlerini ameliyst
noktasindan ayirmadan mikroskopu ayarlayabiliyor,

Operatdriin ameliyat bigadi da, bu yeni teknifje
ayak uvydurabilmek igin, gesitli dedisiklikler gegir-
mistir. Clnki, eski haliyle bu kldsik &let, 40 kat
bilyltiilebilen klgik alanlarin ameliyati igin pek
afir ve hantal g&riinmektedir. Kolay ve dizglin ha-
reket olanafii saglamak igin yayli &zel aletler gelis-
tirilmis., Pndmatik (hava basinci ile isleyen) ve
idrolik (su kuvvetl Ile isleyen) kontrol sayesinde
aletlerin kolay ve diizglin agilip kapanmasi mimkin
olmaktadir.

insan giizlniin hemen hemen gSremeyecedi
kadar ince — sag telinin dértte biri incelijinde —
Bzel dikis malzemeleri gelistirilmistir.

Kiiglk kan damarlari ve sinir ameliyatlari, ame-
liyat mikroskopu igin yeni ve ilging alanlarin kapi-
larini agacaktir.

6rne§in, New York Sehri Mount Sinai Hastanesi
damar ameliyatlar: klinigi Modirii Dr. Julius H. Ja-
cobson’un belirttigine gore, an! felglere sebeb olan
beyin tabanindaki kiglk kan damarlari, durum
erken teshis edildigi takdirde, dizeltilebilecektir.

Organ nakli ameliyatiar) ilerledikge, mikro cer-
rahi de daha ¢ok @nem kazanacaktir, Dr, Jacobson,
bobrek (st guddeleri veya difer ufak organlarin
naklinde mikro - cerrahi gerekecegini ileri siirmek-
tedir. Nitekim mikroskop seyesinde farelerde bob-
rek nakli mimkin olmustur. Mamafih, cerrahinin
en blylk ve Gnemli kullanim alani felgler ve koro-
nerlerin tedavisi olacaktir.

Afjir yaralilarda, kesilmis sinirlerin onarimi da
mikro-cerrahinin baska bir &nemli kullanim alam
olabilir.  Eskiden, el sinirlerinin kesilmis oldufju
durumlarda, hastalar dokunma duygusu ve parmak-
larin tom kullanimini hemen hemen gok az yeni-
den kazanabilirlerdi,

Cornell Universitesi kiinik cerrahi yardimer pro-
fes8rii Dr. James W. Smith, bu cesit hastalar igin
mikro-cerrahiye  blyUk Umit bagliyor ve séyle
agtkliyor : «Mikroskop altinda, birbirine uygun par-
caciklarin yerini bulmamiza yarayacak ipuglari g&
rebiliriz : sinirin chsinda kalmis bir kan damari,
ovalce bir pey, cesitll biylklUklerde lif takimlari.
Tabiat Ana'nin bile hig farkina varmayacai ok
ince onarimlar yapmada ugragiyoruz.»

Siphesiz, mikro-cerrahi heniiz gocukuk devresin-
de. Buglin, cerrahlar beyin, omurilik, gdz, kulak,
bofaz, kan damarlari ve sinir ameliyatlar) igin mik.
ro - cerrahl teknigini miUkemmellestirmege calisiyor.
lar. Yarin, bu sayede bugiin sadece hayal edilen
organ nakillerl mimkUn olacak; belki de, kalb
hastaliklari ve kansere karsi savasta, mikro cerrahi
gok Snemll gelismeler saflayacaktir. Bir uzmanin
deyisiyle : «Mikro cerrahi sinirsiz bir gelecek va-
dediyor.»

Science Digest'ten Ceviren : Stnmez Taner
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atal Hoylk (Ba. Bilim ve Teknik Sayi :19)

ve Lepenski- Vir kazilarinin meydana gikar-
diklari 7000 - 5500 yillik eserler, bize tarihten
8neeki bir uygarhigin varlidini géstermektedir, in-
sanlarin ecdadi, zannedildigi kadar ilkel degillurdi.
Onlar, simdiki atom gaginda yasamakta olan béazi
toplumlardan daha Ustin bir gelisme seviyesine
ulagmislard:, Catal Hoylk ve Lepenski - Vir ke-
zilar),6nimize yakin zamanda' goziimesi mimkun
clmayan bir gok sirlar keymuslardir, Bunlardan
birisi de, tarih Sncesi metallirjisidir. Ingiliz arke-
clogu James Mellart, Gatal HEyUdin pre - sera-
mik katlarinda bakirdan yapilmis ve Grerl kifie
kaplanmis cesitli esya bulmusty ve buna bakarak,
neclitik ¢ad adaminin bir madeni, ham durumdan
gikarip ateste eritmesini ve ona sekil vermesini
bildigini anlamis ve girmistl. O gagin adami, se-
ramikcl olmaktan daha ©nce metallurjist jdi. Ta-
rihin bizlere verdigi bilgilere gére, ik eritme firin-
farinin Milattan tnce 2000 yillarinda meydana gik-
mesindan daha evvel, insan tabii halde yerden ¢ika-
rilan bakir) isleyip kullaniyordu. Galismalarina de-
vam etmek imkanlarini bulamayan James Mellaart
insanin madenleri itk defa nerede isledigini agifa
gikaramamistir. Maden nereden elde ediliyordu ? Na-
sil ayiklaniyordu ve sonra nasil bir islem gériyor-
du 7 Eski zamanlarin bazi toplumlarina zenginlik ve
egemenlik saglayan rmizrak, hanger, igne, bilezik ve
difier esya nasil yapiliyordu 7 Neolitik gafiindaki ma-
den, bu glinkl Creusot, Essen, Donetsk madenlerin-
den ne kadar farkli idi ? Yakin Dojudaki arkeolo-
jik eserler buna cevap veremiyor. Misirda ve Mezo.
potamyada metallurji, el isi seklindeydl. Bundan bir
siire dnce, Sovyet Ermenistan sinirlar) igerisinde ve
Catal HoyUkten bin kilometre kadar uzaktaki bir

mevkide meydana gikarilan Medzamor harabeleri, es-
ki gaglarin metallurjisi Gzerindeki sir perdesini bir
az daha aralamis cluyor. En eski endlstri ve bilim

yerlerinden birisi, bilinenlerden en gelismis olanla-
rin bir drnedi, topragin derinliklerinden yer yiziine
gikmis bulunuyor. Catal Heyik hakkindaski riporta-
itndan sonra, simdi Jean Vidal, Medzamor'da ggrdik-
lerinl anlatiyor,

Medzamor Rus topraklarinin Tirk sintrina daya-
nan bitiminde ve bolgeye hakim 5165 metre ylksek-
ligindekl Agri Daginin etedindedir. Sovyet kanunlar,
hudut bélgelerinde yerden veya havadan fotograf
alinmasini kesinlikle yasaklamigtir. Bunun Igin, Med-
zamor harabelerini bulan ve topraktan gikaran Dok-
tor Koriun Megergian, bu yeri ugaktan gérip Incele-
mek firsatini henuz bulamamistir.

Bu bulus, bilinmeyeni arayip bulmak ve ogren-
mek hevesine kapilmis bir adamin eseridir, ki bitiin
arkeolojik eserler de boyle insanlar tarafindan mey-
dana g¢ikarilmistir. Tarihten sonraki veya Snceki her
hangl bir uygarlik, slire gelen bir zincirin kopmus
ve bilinmeyen bir halkasidir, Yapilacak is, kirilmis



veya %opmus iki ucu birlestirip zinciri onarmak de-
il, aradaki noksan halkay: bulup yerine koymaktir,
Bilinmeyenler daima vardir, onlari bulmak ve ele
almak gerektir. Bir arkeoclog, bir seyden emin olma-
yinca ve igerisinde kusku bulununca, biitin sabrim
toplamalidir. Oysa, 40 yasindaki Doktor Koriun Me-
gergian bdyle bir duruma girmemistir. Jeoloji servi.
sinde calisan Megergian, Medzamor harabelerini bul-
madi, daha dodrusu, Medzamor onu buldu. Eski bir
gelenedie gore, gergek bir Jeolog, gadirimi daima ar-
keolojik bir Bige yakininda kurarmis.
Dr.Koriun Megergian diyor ki :

"insan, topraktan faydalanmak, su kaynaklarin
bulmak, dagerli madenleri aramak igin 20 incl ylz-
yili bekilemis dedildir, Bizden Snceki insanlar, kendi
sitelerini daima dogal zenginlikleri bulunan yerlerin
gobeginde kurarlardi. Bu gln bizi aydinlatan gene
onlardir, onlarin eserlerinden faydalanmaktayiz.
Topragimizda, binlerce yillik harabeler vardir. Eski
bblgelerimizde srastirmalar yaptikca meydana gikan-
lar) g&recegiz.

Ancak atalarin izi Uzerinde kesifler yapan ve
kirk yildan beri udrasan jeologlar, kisa sire igeri-
sinde bir seyler goremiyecekler, ¢Unki simdive ka-
dar yapilan galismalarda, binden fazla maden katla-
rina tesadUf edilmigtir, bu metallurjik katlar da
M.O. 3000 ile M.S. 1800 aralarinda bir devirdir.
Ermenistan topraklari, Belgika yizeyi kadardir ve
Transkafkasin verimli topraklar igerisinde ancak gip-
lak bir daglhktir, Eski bir halk sarkisinda dani;/or
ki : “Tanri bize gakil tagi vermistir.” Ne var ki, yi-
zeyi fakir olan bu topraklarin dipleri, tikenmez
servetlerle doludur. Altin, glimis, bakir, molibden
¢inko, kursun, boksit, demir vardir ki bunlar, ha-
len ciliz sebze koklerinin altlarinda yatmaktadir,

YERINDE BiR DUSUNCE

1965 yilinda, Koriun Megergian, Medzamor 1r-
magdinin basladi§i yere dogru ylirlirken. irmak bo-
yunca bazi bakir kalintilar: topladi. Bu bélgede, her-
hangi bir iz yoktu. Gakil tash plato lzerinde kurak-
lik vardir, milyarlarca bdcek yanan toprag Slurcesi-
ne eseleyip duruyordu. Dr. Meger¢ian, bilinenlerin
tersine olarak, baska tUrli disiUndi ve kendi kendi
ne dedi ki:

«El isl olmayan yerde méiden kalintilari bulun-
maz, meskensiz insanlar da olmaz. Sitenin yerini
bulalim, onun altinda neler varsa meydana gikar.»

Arazinin kabarikli§, Catal Hoylk gibl olan
Medzamar'da, biltiin gayretlerine ve elindeki bol va-
sitalara rajmen, Megergian her hangi bir yer alt
eserine raslamadi. Ama acaba bu yerin Uzerindeki
méden kirintilars nerden gikmistir 7

BUtUn ekip, iki yil boyunca zemin Uzerindeki bu
gikintiyi kazip durdu, oysa sonug alinamadi. Daha
sonra, 3000 yil Snceki bir kata raslandi ve kazi bu-
rada durduruldu. Bu kat Uzerindeki zemin, gériniis-
te, kazma ve kiirek gormemisti. Altta baska katlar
da yatiyordu. Belki de, Catal Hoylk gibi yeni bir

site meydana gikacakti. Jeologun isi bir noktada
bitince, acaba arkeolofunki nereden baslar? Durumu
defjerlendirmek gerekiyordu.

Medzamor, anlasilan bir endlstri merkeziydi ve
burada,ihrag mali oclarak bir maden isleniyordu.
Uzak gegmisin insanlari, dedil yalniz méden bulup
ayiklamayi ve onu eritmeyi, onu blyik dlglide va
ham madde halinde i3 yerlerine ve yurt Btesine gon-
dermeyl de organize edebilmislerdi. Ugtinct bin yilin
bu kiltlr kat, nihayet, tarih &ncesi metallurjistle-
rinin kurduklari endistrinin tavan kism idi. ileride
grecefjiz ki Megergian, daha baska sirprizierle de
karsilasti. Aslinda bir jeclog olan bu bilgin, bu defa
ister istemez arkeclog clmustu ve sonraki galizma-
larina, 1967 yilinds Arkeoclcji EnstitUsiinden Bayan
Ema Handazian yardimei olarak katilmigti.

MEDZAMOR'UN GENEL GORUNUSU

Medzamor, en parlak devresinde, 20.000 kisilik
bir toplum barindirmaktaydi, Bu site, bir plato or.
tasinda, denizden 1000 metre yUkseklikie ve volkanik
bir bdlgede bulunmaktadir. Bir tahkimat kusafile
sevrelenmis olup, birincl derecede bir askerl mevki
idi. Savas ¢ikislar karari, Medzamordan wverilirdi.
Bu kale diisman tarafindan gevrildi§i zamanlar, mé-
den ve mamul esya ticareti felce ugrardi. Kale isgal
edildigi taktirde, galip taraf, savasin ruhunu teskil
eden maden isini kendi hesabina ele alirdi. Kalede
daimi surette bir garnizon bulunurdu ki bu da, ka-
leden ancak bir beru sesini Igitecek kadar uzaklasa
bilirdi. Bu yerde bir kavis yapan irmak, kalenin gev-
resinde dolagiyor ve saldirici dismanin cesaretini
kiriyordu. Surlar igerisinde, endistrinin ana tesisleri,
rapinaklar, kiltiirel yapilar, mbir astronomik rasat-
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hane ve aortistik mahalleler vardi. Bu kalintifarin
daha Gst katlarinda Ise, birinci ile Usinet bin yilla-
rina alt ayrica bes kat vardir ve bundan baska, 12
nci veya 13 lincli yUz yillardan kalma bir Ortagag
koyl kalintilarina tesadif ediliyor.

Site gevresinde, kaledekileri beslemek ve koru-
mak ile gbrevli bir esirler ve tarimcilar banliydsd
bulunuyordu.

KAYA UZERINDE KURULMUS IMALAT YERi

Medzamor k&ylUsinUn esas mesguliyeti hayvan-
cilik ve balikeilik idi, Avcilik da buna dahildir.
Simdiki giftliklerde oldugu gibi, Medzamor halk: da,
verimsiz bir toprakta ekim yapmak ve sebze yetis-
tirmekte zorluk cekiyordu. Halk, samanla takviys
edilmis toprak evlerde sikisik olarak yagiyordu ki
evler de, gene Ust Uste yikilmis iskeletlerle dolu bir
mezarligin hemen yakinindaydi. Yasayaniar da, 610-
ler de, Ust Uste yifilmis halde bulunuyorlard:,

Kalenin orta kismi, igerisi delik desik bir grav-
yer peyniri tekerlijine benziyordu ve bu deliklerden
irtibat safjlaniyordu. Bu geometrik dolambag gegitle-
rin yapimlarinda insan elinin midahelesi bellidir, bu
dehlizler yukardan asafiya dodru oyulmuslardir.
Yarim hektarlik bir arazlyi kazdiktan ve -bir gok
maden pargalari topladiktan sonra, Koriun Megergi-
an su kanaata vardi ki, Medzamor tepesi, méden
eritmek ve Islemek igin yapilmis ve kaya Uzerine
oyulmus bir imalathanedir.

Bir médenin temizlenip dederlendirilmesi, bu gin
metalurji adi ile bilinen bir tekniktir. Bu operas-
yon, eritmeye tekaddim eden bir islemdir ve bunun
amaci, madeni mUmkiin olan derecede ¢bkeleklerden
ve yabanci maddelerden ayirip onu ateste eritmek
ve boylece saf miden elde etmektir,

Zamanimizda, bu i3 yikama, manyetik islem,
elektrostatik, kimyasal ve bakteriolojik yollardan ya-
pilir. Bir de, gravimetri ile yapiliyor ki, bunu da
Medzamorda tatbik ederlerdi | Fakat, bu metodun
ilk defa burada tatbik edildifini iddia etrnek mim-
kiin degildir. '

Kaya Gzerinde oyulmus imalathanenin fonksiyon-
larini alty faz Uzerinde inceleyebiliriz :

1. Megergian'in fikrine gore, elde edilen ilk
madde, oldufju yerde kaba pargalara ayrilirdi. Bun-
dan sonra, gok afiir bloklar veya pargalar halinde,
develere yiklenerek, veya Bkiz arabalarina konula-
rak veyshut, o zamanlar su nakliyatina elverisli olan
Medzamor irmadi iizerinden imalathaneye getirilirdi.
Sudan nakil igin sallar kullaniliedi.

2. Tepenin Ustiinde oyulmus ve 30 metre kiib
hacmindaki bir gukura konan méaden, kirilarak su
ile karigtirtlir. Bu karigima zamanimizda pulpa der-

Kaya GOzerine gixilmis kuru kafa. Girmeyi ya-
saklayan bir isaret oldufu tahmin ediliyor.

mektedir, Yabanci maddelerin ayiklanmasi, &zel tip-
deki bir havanda ezmek suretile sadlanirdi.

Medzamor maidencisinin, yalmz adale kuvvetile
bu méden pargalarini ezerek toz haline getirmesin-
deki zahmeti dUslnebiliriz. Ve, yukarda bulunan
bu gukuru doldurmak igin, irmaktan kaplarla su
tagimak gibi biliylk bir is yapmak zorunlufu vardi.

3. Cukurun alt kisminda agilmis olan bir de-
likten, bu maden hamuru, katiliina veya sululu-
guna gtire, az veya cok miktarda oluun igerisinden
yuvarlak bir tekneye akardi ve bu sirada, kaba
pargalar oluk igerisindeki takozcuklara takilarak or-
da kalirdi. Boylece, air maden cevherleri, kayada
oyulmus yuvarlak teknede toplanirdi. Miden cevher-
leri kursun, ginko, bakir, kalay gibi unsurlardan
Ibarettl, Pulpa (hamur) boylece cluklardan gegerek
ve sbzllerek tepenin etedine kadar gelirdi.

4. En son tekneden gikan oluk, bu defa bagka
bir tertibatla karsilagirdi ki bu da, teras seklinde
ve kademeli dilimlerden ibaretti. i;erisi gukur olan
bu dilimierin topfam hacmi 13- 14 metre kib ka-
dardi ve buraya gelen hamur, a§ir mideni unsurla-
rin bir kismini yukarlarda birakmis olup, yodun-
lugu daha az olan ¢okelekleri bu dilimlere dékerdi.

5. Bbylece son manilerden akip gegen pulpa,
bu defa kayalik tepenin etedinde oyulmus ig tane
havuza dokulUrdi. En asagidaki havuzda, bilginler
kemik tozu ve testi toprafi Kalintilari bulmuslar-
di. Miden ayiklamada bunlarin roli anlagilmamis-
tir. Acaba, bunlar pulpanin akigini yavaslatmak igin
mi  kullanilmigtic ?

6. Tepecikteki islem biniktan‘ sonra igciler, tek-
nelerdeki ve gukurlardaki ayiklanmis méadenleri top-
larlard). Toplanan méden, gerektigi zaman tekrar
ayni iglemden gecirilirdi. Bu suretle, méden eriti
cllerinin eline daha temiz bir ham madde gegerdi.

Medzamordaki insanlarin isledikleri ve kullan-
diklari médenler ve ham maddeler sunlardir ;

ithal edilenler : Altin, bakir, malahit, kursun,
ginko, demir, hematit, kalay, kasilerit, antimon,



manganez, arsenik, kuvarz, [asp tas, akik ve ser-
pantin.

Yerli mahsul : testi topradi, kemik, bazalt,
volkanik slnger tagi, volkanik gokelekler.

Doklor Megergian'in tehminine gdre, Medzomor-
da médeni mamiillerle ilglll clarak, 23 gesit Is ya-
pan en az alti bBlim vardi, 14 isgilik tung (bronz)
ve besi de altin, hematit, cam, sirga Uzerinde idi.
Her bBlim, kendi isciligine gore yapilmis birer fi-
rina sahipti. Kazfar esnasinda her birisi yaklasik
olarak bir metre kib hacrminda yirmi Ug ekmek
veya yemek pisirme firimi bulunmustu. Bunlarin bé-
2ilari ates tudilasindan, bézilari da kerpigten yapil-
mistir, Bunlar gibi daha 200 kadar firin meydana
gikarilacak. Ne var ki, bakir eritmede mahsus fi-
rinlar henlz ortaya gikarilamamistir.

Kazi yerinde toplanan afag k&mird kalintilary,
hangi yakitin kullanildigimi gdsteriyor. Kismen ye-
re gomilt firindas, adag kémiru ile birlikte, yakil-
madan ve koriklenmeden Bnce kenan méaden katla-
rina raslanmustir. Firin igerisinde eritilen méaden,
kaliplara akitilacak kivami bulduktan sonra, ka-
liplarda sofutulmaya terk edilirdi ve &ylece donar-
di.

Efer Medzamorda tatbik edilen méden eritme
metodu biyle ise, bunun aynen o zamanki Pers ve
Misir sanatgilarinin kullandiklars wsule uygun oldu-
gu kabul edilir. Doktor Megergiamin tahminine g&
re, Medzamor madencili§i, baskalarinkinden daha
ileri idi, ¢Unki burada, madenin daha kolay erime-
si icin, icerisine yardimel kimyasal maddeler kati-
lirdi, Bu gun dahi, Cruesot, Essen ve Donets firin-
larinda boyle yapilmaktadir. Modern yardime: mad.
de, genellikle kalsium terkiplidir.

Son havuzdan gikan testi topradi ve kemik to-
zu karisimi ile ilgilenen doktor Msgergian, Gzel bir
deneme yapti, ve bundan 5000 yil &nceki islemi
aynen yerinde uyguladi, Firinlardan birisine k&-
mir tozu ile kalay oksidi koyarak, yakti.

O zamanlar kullanilan terkibi ilave edince, eri-
me derecesinin distigini gdrdli. Medzamorda bu-
lunmus olan maden esyanin fosfor ihtiva etmesi, Me-
gergianin llerl sUrdigl fikei dogrulamaktadir. Ayni
karisim, baska méadenlerin de eritiimesinde kulla-
nilabilir, mesela malahitte. Medzamor endistri ku-
rulunda maden ve maden clmayan esya yapimi igin
atelyeler vardi. Yapilan esya, hem igeride kullan-
mak ve hem de ihrag igindi. Kaliplar, silahlar,,
sletler, ince sanat eserleri, sUs egyasi, ev ejyasi ve
giyim, eski Medzamor halkinin gigli durumda ol-
dugunu gdsteriyor.

Kazilarda bulunan eserlerin ve esyanin bir lis

tesini yapmak zaman: henlz gelmemis, glnki Med-
zamorun bilinmeyen ybnleri goktur. Esyalar igeri:
sinde, metallurjl tarihgilerinin bilmedikleri parga-
lar vardir, Bimlardan birisi, Briksel tipi denen ge-
lik kerpetendir ki birinci bin yila ait katlardan ge-
sitli modeller halinde ¢ikmistir. Bu aletler, el ile
wtulamayan gok kiglik cisimleri kavramaya yarar,
kimyager ve saatgilarin ince pensleri gibidir. Top-
rak altinda 4000 yil kaldiklari halde, bu aletler
yaylanma niteliklerini yitirmemis ve bu glnki par-
lakligr ile, Pariste bir dikkan vitrinine konmays
layiktir.

ASTRONOMIK RASATHANE

Once soyledigimiz gibi, Medzamor kazilarini
yapan Doktor Koriun Megergian, bu siteyi bin yil-
larin keranlifi igerisinden ¢ikarirken, her an bir
siipriz kargisinda kalmistir. Maden temizleme tesi-
si ve metallurji isyerlerinden sonra, toprak altinda
Uzeri astronomik Isaretlerle dolu bir rag bulunmus-
tu. Yerden 10 metre yikselen bu kaya, insani ja-
sirtiyor, Bu tas da Uglncl bin yila aittir. Tarihi
materyalizm zihniyetiyle yetismis Koriun Megargian,
gzlerine inanamamsti, Eski bir Ermeni kokUnden
olan bu jeclog, bir kere, mecburen arkeclog olmus-
ken, bu defa bir de astronom olmayi hig istemi-
yordu, Umulmayan bu eseri bulunca, konuyu Biu
rakan Rasathanes! direktérd ve taninmig astro - fi-
zikgi Professdr Vietor Ambarsumian’a agti, Bu pro-
fesore, Amerikali meslektaglari diinyanin en biyik
vzay biginlerinden birisidir, derler. Profesor Me-
gergiana yardimer olmak Gzere kendi asistanlarin:
dan Bayan Elma Parsamian’i tayin etti ve yazdiklary
rapor, Sovyetler Bilim Akademisine g&tUriildi.

Raporun ana ydnlerini Ozetle verelim :

1) Rasathanenin birinci platformu, bir Uggen
seklindedin ve Gggenin tepesi. Giineye bakmaktadir.
Uggenin Dodu tarafinda yildizlarnn rumuziar oyul-
mugtur. ]

2) lkinci platform, 2,5 metre daha Usttedir
ve ayni yonlere bakmaktadir. |

3) Ugilinc platforma kayadan yontulmus mer-
divenle gikilmakta ve bu Uggen de, gene tepesile
Gineye yonelmisticr  Yildiz  sayisi Glneyde daha
goktur glnki.

4) Kaya lzerine cesitli ybnlere bakan bir gok
geometrik rumuzlar gizilmistir.

5) Medzamorun yildiz rumuzlarina, Orta Gad
Ermeni minyatirlerinde de raslanmaktadir.

&) Rasathanede, ikinci bin yila ait kemerli (dai-
revi) bir takvim bulunmustur ve bunup Uzerinde
diinya geosantrik olarak gosterilmistir. Bu sistem
Hipark ve Batlamyus tarafindan bin yil sonra uy-

31



gulanmis ve en son Kopernik tarafindan red edil-
mistir,
MADENCILERIN DINLERI

Yapim tarzlar ve killt, din ile i arasinda siki
bir illskl kurmustur. Stiphesiz ki, bu iligkilerin de-
ha &nceki ve daha sonraki esit &rnekleri vardi, Bu
ginkid memlzketlerde bile oldu§u gibi, eski Mezo-
potamya, Pers, Misir, Yunan ve Roma in\paratorluk-
larinda Tanriya inangla Insana giiven fikirleri bir-
biriyle gatismisti. Medzamor, bize ok eski bir dini
acikliyor ki, onun varhidindan haberimiz yoktu, gin-

ki dini yaratan meslek bu gine kadar bilinmiyordu. J

Bu, madencilerin dinidir, Ondan kalan izler sun-
lardir.

1) Kaya pargasina kurulmus olan imalathane-
nin tepesinde bulunan bir gok gukurlar, endistriye
tahsis edilen firin gukurlarindan farklidir, onlar-
dan daha az derindir ve igerileri yapisizdir. Bunlar-
da ancak sembolik bir ates yakilsbilirdl ki bu ateg
de, bir maden islemi sirasinda yakilirdi.

2) Bazi hiyercglifik sekiller, bir tabu isareti
niteli§indedir ki bunlara da her totemik dinde ras-
lamir. Kutsal olan bu tapinafia giris, lanetlenmisti
ve boylece, her tirll huzursuzluk kdkinden onlen-
misti.

3) Kalenin gdbefiinde ve en kuvvetli kisminda
Uiglinell bin yila ait ve singer tagindan yapilmis yu-

~ varlak bir mezbah (kurban kesme yeri) vardir ve
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bunun dibi bir gukura oturtulmustur. Mezbahin bir
tarafina yedi tane boynuzlu hayvan kafasi yerles-
tirlimistir, Yedi sayisi, gerek Dofuda ve gerek Ba-
tida kutsal ve ulisimli sayilirds, nitekim yedi gin
yedi harika, yedi hikmet, yedi &kiz, yedi sart, yedi
giinah gibi deyimler vardir. Tevratta bile yediye dair
kayit vardir : -yedi ginde bir tatil yapacaksin . ye-
di sayisi, Budizmde ve diger Cin ve Japon dinlerin-
de de Gnemlidir.

4) Tilsim ve ufurluk tipinde bir gok esya bu-
lunmustu ki bunlara tarih Bncesl ve tarihten sonra
bir gok sitelerde de raslanmistir. Medzamor da bu
etkilerden kurtulamamisti.

ATES KULTUNUN DIN ADAMLARI

Tevratin Tekvin bdlimiinde soyle bir kayit var-
dir : Yedinci ayin on yedinci guninde Nuhun ge-
misi Ararat Daginda durdu.

MNuhun demir attigi bu bélgede bir gok din ve
mezhepler karsilasmis, birbirine karigmis, sekil de-
Histirmis, ortadan kalkrmis ve din adamlarinin et-
kisile karsi karsiya gelmistir.

Sovyet Ermanistanin bagkenti Ereven miizesinde,
minyatir yapili bir Zerdist tapinafi ornegi vardir
ki bu da, Doktor Krikor Aresian tarafindan bulunup

¢ikariimistir. Iran Zerdistilerinin bastanrisi Ahura
Hindularin tanrisi Varuna'nin odullarindandir. Es-
ki Persler Mazdeizmi terk edince, onun yerine Par-
sizm geldi. © siralarda Misraizm ve Maniheizm de
ragbette idi ve Fransada ortaya gikan Kathar (Cat-
#are)mezhebi bunlardan ilham slmisti. Yaygin olan
giines tanrisi ve bodia Mithra dini, uzun zaman
Hristiyanhiga karsi koydu. Bu dine bagl olanlarin
nazarinda, kurban adamak, gok Gstin ve &nemll bir
seydi. Ates, yUksek Varligin bir sembelil oldudu igin
atese tapilirdi.

Kurban atesinin lzerine Hacma denen alkolld
bir sivi dokerlerdi ki bu sivi da kutsal saylirdi.
Cemaat, atesperest din adamlarinin etkisi altindaych
ve bu din adamiari, bir sinif teskil edip, bir gok
bakimdan Brahmanlara benzerdi. Din adami, eldi-
ven glyerdi ve adzina bir yasmak badlard), clinki
tapinak igerisindeki bir b&lmede bulunan ocakta
ebedi ates yanmaktaydi ve kimse bu kutsal atese
jlisemez ve hatta nefesle bile dokunamazdi.

BOylk wygarhklarin gsbeginds bulunan, bir en-
diistri, ticaret ve askerlik sehri olan Medzamor, ken-
di efsanelerini, komsularile ve istilacilarile karis-
tirarak, madenciler tapinaginin ylkselmesini sagla-
mak Istemisti.

Efsaneler, soylentiler, masallar ve gelenekler,
Medzamor ates isgilerini birer atesperest din ada-
mi haline getirebildi mi acaba ? Her ikisi de, el-
leri eldivenll, adizlar1 yasmakli hallerile bu giin
Creusot, Essen ve Donets tesislerinde calisgan me-
talluril isgilerine benzemektedir,

BILIMSEL VE ENDUSTRIEL TARIH ONCESI
Medzamor bir akeclogdan ziyade bir mihendis
veya astronomu daha ¢ok biyliler. Ama bu demek
degil ki Medzamor henliz kendi emsali ile kiyas
edilecek halde dedildir ve mensei karanlikta kal-
mis bir halkin eseridir ve onlarin bilimleri kendin-
den dojmadir, Medzamor, Uglncl bin yildan &nce-
ki ekole mensup bilginler tarafindan kurulmustur ki
bunlar da, karanlik ve belirsiz bir devirde edinebil-
dikleri bitiin bilgilerini toplayip Medzamoru oyle
gelistirmislerdi. Bununla beraber, bu devir bilim-
sel ve endUstriyel tarih &ncesi adina layiktir, Med-
zamoru kuranlarin  Ustadlar
ve neolitik gadin astronomlari idi ve bunlarin kil-
tiirleri bilime dayaniyordu, mantiklari Ise sahip ol-

mimar, metallurjist,

duklari bilim ve teknidin® mayasile yodrulmustu.
Tarih, Simerden baslamada nonce, insan gene de
organiz; edilmis cemiyetler halinde yasiyordu, ve
bunun binyesi, bazi farklarla, buginkinin banze-
ridir.

Science et Vie'den Ceviren : Hiiseyin Turgut



DUSUNME

KUTUSUY

BU AYIN iKi PROBLEMI

- AM-RAN

2. En fazla 12 kibrit cdpuyle her Kenari en az 1 kibrit

boyunda olan 3, 4, 5 ve & tane kare yapabilirmisi
niz? Hicbir kibrit kirilmayacaktir

Okvuyvcularimizin gésterdigi ilgi Uzerine bir kare
bilmecesi daha wveriyoruz

Her kare bir rakami gostermektedlr. Aymi kare
ler ayni rakamlari gosterirler. Deneysrek, disi
nerek ve hesap ederek karelerin yerine uyacak ra-

kamlari koyunuz ve yukaridaki yatay ve disey bl

tiin islemleri tamamlayinuz.

SORUN CEVAP VERELIM

Sayin Mehmet Girbuz, Kilis.

Bazi sayilarimizda 151k yilindan bahsettiniz. Bu
i1k yili kag km, dir?

Isigin hizi saniyede 300,000 km. olup, bir yilda
gittigi mesafeye d= 1 stk yili vzakh@ denir. Bu
ise yaklasik olarak 9.5 X 10'* km. dir.

Sayimn Muammer Eren, Hopa.

Roketler genel olarak nasil galisirlar ?

Roketi meydana getiren ana kisimlar; &n taraf
kapali, arka tarafi ise agik olan bir silindir ile igin-
dzki, yandiii zaman ‘genis hacimlarda sicak gaz gi-
karan, sivi veya roket yakitidir, Yakit yanmas: igin
gerekll oksijeni karutta oldugu gibi ya kendi saglar,
ya da ayri bir kaynaktan cksijenle beslenir. Yanma
sonucu Gikan sicak gaz blytk bir hizla roketin ar-
ka k:smindan disari gikar ve Newton'un etki-tepki-
kanununa gdre d2 buna tepki gBisteren roket Gne
dogru itilir. Cikan gazin adirhdiyla hizinin garpr-
mi, roketin adirhfiyla (ters ydndzki) hizinin gar
pimina esittir

Kati yakitli rcketlerd: yakit arka taraftan bas-
layip éne deru yanacak sekilds yerlestirllir. Cikan
gazlar ise gesitli dUzenlemelerls bir silind.ir seklin.
de roketi terkederler ki kbu sekilde tepki kuwvet-
lerinin hep aymi yonde; tne dofiru olmasd saflanir’
Sivi yakith roketler tek bir sivinin gazlara ayristidh
rcketler ( mono proPeIIarl!) veya birinin oxidant di-
gerinin ise petrol veya alkol gibi yabanci bir mad-
ce olarak kullanilchgi gift yakitli (Eipropellant) ro-
ketler c'mak Uzere ikiye ayrilir. Sivi rokst yakitlac
+e oxidantlar olarak nitrik asit, hidrojen peroxite,

vitrojen, anilin glbi maddsler kullaniimaktadir

Gecen sayidaki problemin ¢ozimi:

Bilim v Teknikten Haberler :

Bilim ve Teknik bu sayisiyla ikinei cildini bitiriyor

ve gelecek savida da ucuicu cildine giryoer

® 25 ci sayidaki en buyuk yenilik sayfa sayisinin
36 dan 52 ye cikmas: olacak Boylece dergl
miz bir ay rahatca okuyabileceginiz bir genislik
kazanumis oluyor

® Dinyada olan yeriliklers daha bol resimlerle
yer vereceqiz. Arada bir daha uzun makaleler
yayinlamak imkani dy olacak. Okuyucularimi-
i istedikleri konulari sira ile getirmege cali-
sacagiz. Her sayida bir ilerleme, bir yaenilik
bulacaksiniz

® Bunlara karsihik dergimiz 25 ¢i sayidan itiba-
ren 2,50 TL., altv aynk abone 12,5 TL, yillik
abone 25 TL. olacaktir,

® Eskiden abone olmus olanlar aboneleri bitin:
ceye kadar dergilerini ayni sekilde almaga de-
vam edeceklerdir

® Bitin Gdemeli abone isteklerini teknik im-
kansizhk dolayisiyla  karsilayamadigimizdan
eksik dergi, kapak, cilt almak veya abone ol-
mak isteyen okuyucularimizin bunlarin bedel
lerini posta havalesi ile yollamalarini rica ede-
rix,

® 1. ve 2. cilde ait sayilardan eksikleri olanlar
yine 1 TL., ayrica cilt kapaklarim 3 TL. kar-
sihiginda Bilim ve Teknik Bayindir Sokak 33,
22 Yenisehir - ANKARA adresinden saglayabi.
lirler.



