Biyokimya

BIR TAVUGUN OLUSUMU

l‘ lackie adindaki tayuk her sabah In

giltere'deki sahibinin mutfak kapisi-
na gelir, kapiyi vurur ve agimasim bek-
ler, Sonra ocagin yamndaki sepete atlar
ve birka¢ dakika iginde bir yumurta yu-
murtlar. Buna karsibk hammnin verdigi
bir sucuk pargasm yer, kisaca gidaklar ve
tekrar yoluna diiziiliir.

Eger yumurta kulugkaya yatan tavu
gun tiiylerinin altinda el sicakhginda ka-
lirsa, bes gram kadar afir olan yumurta
kabugunun altinda iki hafta iginde yeni
bir hayat geligir.

Verimlilik derecesi :

Yaban tavuklan wilda 9-13 yumurta
yumurtlariar. 2500 yil kadar énce Iran'da
eveillestirilmis olan eveil tavuklar ise yil-
da 300 yumurtaya kadar gikarlar. Yumur-
ta yumurtlamakta rekor yilda 64 milyon
yumurta ile bagwrsak kuddundadir. Tas
kartal yilda yalmz iki ve penguen'de bir
tek yumurtada kalir. Yumurtlayan biricik

memeli hayvanlar Avustralya ordefi ve
karmca kirpisidir. Ote yandan kannca ve
urtillarda yumurta adini verdiimiz sey-
ler ashinda yumurta degildir, onlar nemf-
ler ya da kurtguklar olarak tirtilin igini
yiven ve iizerine gelenlerin derilerini de-
len asalak zehirli tirtir amlannin kozala-
ndur.

Kristof Kolomb'un bir vakitler masaya
vurarak oturttufu ve boylece hasimlarim
susturdugu yumurta gok karigik bir i¢ va-
mya sahiptir, sansimn meydana getirdigi
kiiresel kisim ortada bir hayat gekirdegi
olarak, biiyiiyen dol igin liizumlu jelatin
seklinde besi maddelerinin ortasinda yii-
zer, «Daha yumurtlanmadan énce dillen-
mis olan yumurtalar, aym zamanda ana
viicudundan aynldiktan sonra erkeksel to-
humlann erigtigi yumurtalar vardir.s Po
ligami csasina gore tavuklara hakim olan
horoz bir ezivaretsinde birkag yumurtayi
birden doller ve tavuk bir iki giin sonra
yumurtasim yumurtlar, hattd bazan iki-
ser ikiser olmak fizere.




. Ve yeni bir canli bu gz yesr vadisine ayak basti.

Tiim olarak 60 gram gelen bir vumur-

tanin % 10'u kabuk, % 58'f yumurta aki ve
% 32'si sansidir, % 40" sudan meydana ge-
lir, geri kalam ise kuru madde olarak de-
yimlenen, azot, yag, kil ve daha baska
cok kiiglik maddelerden olusur,

Kus yumurtalann en bilyiigii, artik cin-
si tiikkenmis olan Madagaskar - devekusu-
nunkidir ki 150 tavuk yumurtas: Kadar-
dir. Belirli «devkelerlersde yumurtlamak
suretiyle irerlerdi. Fakat yer yiiziindeki
iklim sartlarinin ve besleme aliskanlikia-
1 degismesi dinoserus, dev kertenkele-
ler, timsahlar, gibi bu dev hayvanlarn yu-
murtalarimin kiregten kabuklarnnin o ka-
dar kalinlasmasina ‘sebep olmustu ki, dal-
ler kendiliklerinden, iginde diinyava gel-
dikleri yumurtamin kabugunu kiramama-
ga basladilar. Bu dev hayvanlarin cinsleri-
nin ortadan kaybolmas: hakkmnda ileri si-
rilen muhtemel kuramlardan biri de
budur,

Bezelye bilyiikliigiinde yumurtalar :

Esas itibariyle bir kus ne kadar kii-
giik olursa, kendisine oranla yumurtasi o
kadar biiyiik olmaktacir, Biitlin kuslarn
en kiigiigii kolibri'nin yumurtas: da gene
05 gram agrhifinda ve bir bezelye biiyiik-
liglindedir,

Yumurtammn déllenme siireci en ivi ola-
rak mikroskopta deniz kirpisinde goriil-
mekte ve prensip bakimindan daima aym
olmaktadir: Yumurta erkeksel tohum
hiicreleriyle dért bir vandan sanlmustir,
bunlardan yalniz biri yumurtaya erisebi-
lir ve cekirdegi disisel yumurtaninkiyle
birlesir. Bundan sonra sayisiz hiicre bo-
liinmeleri suretiyle biiyiime baglar, Bii-
yiikliigii asagh yukan iki katina ¢ikan her
biiyliven hiicre, iki kardes hiicreye bolii-
niir ve bunlar da kendi esas boylarina ge-
linceye kadar biiyiir, ikiye boliiniir ve tek-
rar biiyiirler.

Belirli hiicre birliklerinin oGzellesmesi
suretiyle doku (kaslar, sinirler, bezler, ki-
risler, kemikler) olusur ve dokularin 6zel-
lesmesi sayesinde de organlar (bagirsak,
mide, beyvin ve duyu organlan) meydana
gelir,
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Yumurta mi, tavuk mu?

Her saniyede milyarca defa tekrar
eden bu tabiat mucizesinin vapr planlan
hiicre ¢ekirdefinin igindedir; kromozon™
lar adim alan bu mini mini pargaciklar
kalitim yetenek ve egfiilimlerinin tasiyicila-
ridir. Bu canli sistemin sirm, caglardan
beri insanoglunun soudugu su soru da
son haddini bulur: Tavuk mu, yumurta-
dan, yumurta m tavoktan gitkmistur 2 1967
Nobel ddiiliinii kazanan ve Gottingen (Al-
manya) Fizikokimya Enstitiisi direktorii
Prof. Manfred Eigen, sbu soruyu anlamsiz
bulmaktadir, zira hayatin olusumu bir se-
bep ve sonug¢ meselesi degildir. O bir geri
tepki sistemine gore olusur, sebep sonu-
cu etkiler, sonug da sebebi». Ona gore,
kozmik bir ellkel-Corba'das hayatun ya-
p1 taslan gelisi giizel kanstinlms ve il-
kel hayat cinslerinden gittikge daha kan-
sik olanlara dogiru, tek hiicreliler, bitkiler,
hayvanlardan gecerek insana kadar orgiit-
lenmislerdir. Prof. Eigen hayati, maddele-
rin dogru bir tarzda organize olma yetene-
gini ayiklanma, segme (seleksiyon) yete-
nefi olarak belirlemektedir: Gelisme ve
hayatta kalmaya yarayan bilgiler, toplan-
makta ve otekileri firlatnhp atilmaktadir.

Proteinlerle niiklein asitlerden meyda-
pa gelen bilegimler bu kurami dogrula-
maktadir, zira asitler bilgileri biinyelerin-
de olusturur ve depo ederler, halbuki pro-
teinler bu bilgileri cogaltuirlar veya du-
rumlara gére degersiz bularak ic yapila-
nindan digan atarlar.

Prof. Eigen'e gore, «evrim siirecine bas-
layan ve —Omeffin— hiicresel bir i¢ yap
olusturan, canh bir sistem bdyle meydana
gelir. Evrimi ilk baslangi¢ noktasinda yo-
netmis olan bir cine <inanmaga liizum
yokturs.

HOBBY den



Yenl buluslar ve yeni teoriler, simdiye kadar Fizikte giivenle kabul edilmis olan bir-
¢ok seyleri sarstilar. Yeni anlayiglar Fizild bir cikmaz sokaga gotiireceffe benziyor :
Birblriyle liglli ve diizenleyicl teorilerin eksikligi hissediliyor, Bu bakimdan su soru

gittikce daha biiyiik bir 6nem kazaniyor :

egen yiizyiln basinda yasamis olan

bir kimyaci bugtinkii kimyay:, fazla
hir giicliik ¢ekmeden, o zamankiyle aym
bilim dah olarak kabul edebilir, Fakat fi-
zik yiiziinli tamamiyle degigtiren birkag
devrim gegirmistir. Bununla beraber, bii-
tiin temel bilimleri meydana getiren ana
prensiplerin aragtirildifin volda, gene de
bir siireklilik goziikmektedir ve bu arama
unu sonu daha belli olmayan bir Odise've
yoneltmistir,

Fizigin su andaki durumu, bikdin eski
binamin esash sekilde veniden gizden ge-
girilmesine ihtiva¢ oldugunu gostermekte-
dir, bu bakimdan Fizik'in son yiizyilin ba-
sindan beri gitmis oldugu yolu tekrar ha-
tirlamak faydah olacaktir:

Herbert FROHLICH

Son yiizyilin baginda Mekanik, Fizik'in
yitksek derecede gelismis bir dahyd.
Onun en biiyiik basarsi, gezegenler dina-
mik'inin tabi oldugu biitiin kanunlarin,
aymiyla, yeryiiziindeki cisimlerin hareket-
lerini de yonettikleri anlayisindan ileri ge-
liyordu. Ayrnca Mekanik'in yanminda degi-
sik, goriiniiste bagimsiz fiziksel birgok
olaylar da vard:, bunlar érnegin 1s1, 151k
ve elektrikti, Son yiizyihn iginde fizik'te
goze carpan gelisme, adim adim bu gesitli

yan bolgelerin bir birlige dogru gitmesini

saghyor ve biitiin fizik'i bir tek merkezi
goriigle agiklamak egilimi yer etmis bu-
lunuyordu, Fakat tam o sirada beklenme-
dik birsev oldu ve birdenbire biitiin fizikie
bir devrim yaratti. Yan bdlgeleri iki bii-
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vilk disipline ayirmak basanlmisti: Me
kanik ve elektrodinamik.

Mekanik'e ozellikle 151 bilimi katihiyor
¢u ve o, son viizyihin baslangicinda —bu-
har makinasimn gelismesinden giic kaza-
narak— onemli ilerlemeler kaydetmisti.
Isi bilimi bir taraftan Enerjinin Korunu-
mu Kanunu'nu getirirken, ki bu biitiin
enerji tiirlerini, vani termik we 1sisal
enerjileri de, igine alivordu, 6te yandan
da gegen yiizyilin ortasinda mekanik s
teorisi meydana ¢ikti, ki buna gire mole-
kiillerin merkezsel hareketi sicaklik ola-
rak meydana gikiyordu. Veya daha esash
olarak aciklanirsa, 1s1 enerjisi molekiille-
rin mekanik enerjisi ile esas itibarivle bir
oluyordu.

Gergi o zaman molekiillerin varh so-
runu daha tamamiyle g¢oziilmiis degildi;
bu ancak icinde yasadiffimiz viizyilin bas-
lungicinda meydana g¢ikti. Teorinin basa-
nlan 1siy1 mekanik yoldan agiklamava
dogiru gidilmesine vesile oldu.

Elektrodinamik'e katilan ©oteki vyan
bilgeleri ise, ilk 6nce siirtiinme elektrik'i
ve magnetizmle iligkili belirtilerden ibaret-
ti. Aradan ¢ok gecmeden elektrik akimla-
rnmn magnetler tizerinde bir kuvvet etki-
si meydana getirdiklerinin farkina vanldi,
boylece magnetik ve elekiriksel belirtiler
birbirlerivle iliskilendirildiler. Bundan ta-
mamiyle ayr ve bagimsiz olarak optik ge-
lismeye baslad: ve bu omum da bir elek-
tromanyetik belirti oldugu bulununcaya
kadar siirdii. Bu daha sonra elektromagne-
tik dalgalarin bulunmasma ve goriinen
spektrum'un, elektromagnetik dalgalann
tiim spektrumu’nun pargasi oldugunun an-
lagilmasina yardim etti. Cok gegmeden
tizellikle goriilmeyen kizil 6tesi iginlarinin
151 1sinlaniyla esas bakimindan bir oldugu
da meydana gkt

Boylece iki disiplini, mekanik (1s1 tara-
findan temsil edilen) ve elektrodinamik’i
(kizal 6tesi isinlar tarafindan temsil edi-
len) birlestirmek i¢in bir imkan bulunmus
oldu. Yol agik olarak ortava cikivordu.
Her cismin elektrodinamik 1sinlar yaydif
anlasilrmgti: Bunlar ilk 6nce 1s1 sinlan

olarak géze goriinmiiyorlar ve antak ci-
sim iyice 1simip kizmaga baslayinca gorii
niiyorlardi. Tamamiyle kara bir cisim ba-
his konusu oldugu zaman, 1simamn sidde-
tinin dagilmasi cismin sicakligina bagimh
oluyordu. Bununla ilgili teorik bir kanun
baglantisi kurmak nisbeten kolay bir sey-
di, fakat teorinin sonuclam denevierden
alinan sonuglara uygun gelmiyordu, So-
nunda Max Planck 1900 yilinda elektronik
1isima (radyasyon) min cisimden siirekll
olarak yayilmadifn ve bunlarm, sonu olan
porsiyonlar seklinde yaymlanmakta oldu-
gu kabul edildigi takdirde, deneyle teori-
nin birbirine uyabileceffini ortaya atti. O
bu porsivonlara «Quant’lars adim verdi.
Planck, bunun yeni bir tabiat katsayisina
ihtiyag gOsterecegini de derhal anlad:i.

Bu, sonunda ceyrek yiizyil sonra Quan-
ta mekanigini meydana gikaran devrimin
baslangmciydi. Ashinda Planck devrimci de-
gildi. O hipotezini o zamana kadar her
hususta dogrulugu ispat edilmis olan Elek-
trodinamikle bagidagtirmaga gahsiyordu.
Fakat bu basansiz oldu, giinkii elektro-
magnetik 1simalar savesinde orataya gikan
dalgalar goriiniiste devamhydilar, Esas
devrimeci Einstein oldu. O 1905'te gorgiil
{ampirik) olarak dogrulanan Planck'm da-
fhm kanununun kagimilmaz sonucu ola-
rak elektromagnetik 1simamn, belirli baz
kosullar altinda siirekli dalgalar, baska
kosullarda ise parcaciklar halinde (gazla.
rin molekiilleri gibi) davrandiklarim gos-
terdi.

Bir dalga siirekli bir bir titresim ola-
vidir, buna karsilik bir parcacik ise toplu
bir halde siki, ¢cogfun nokta seklinde diisii-
niilen bir seydir: Bu iki diisiince tarz
birbirinin tamamiyle tersiydi, ve beraber
bulunmalarna imkdn yoktu gibi gorinii-
vordu. Fakat iste asil bu ikili davranis, so-
nunda Quanta mekaniginin formiile edil-
mesine vesile oldu.

lik 6nce simanin Quanta seklindeki
daviamsindan atomlar ve onlann meydana
getiren parcalann benzer kararsizliklanna
gecildi. Eskiden dogrulanmig olan mekani-
gi, ki simdi ona klisik mekanik deniyor-
du, reddeden ampirik kurallar ortava gik-

|

Fizigin ancak degisik bircok alanlarint ve dallasmalarin kesfettikten sonra, onlarin |
hepsinin aym agaca ait olduklart bulundu. Karartict sis ¢ok yavas agild:, fakat
o hdld agacin govdesi ve kéklerini drtmeffe devam ediyor.




Solda : Bir rintgen tgom bir sis odasindan gegiyvor ve quant'lart pargaciklar gibi bir etki meydana

goririyor. Safda

Bir elekeran agtme bir kristalin iginden gecivor wve tipik biv kervmem modell olug-

turuyor. Burada elektron sginunn guant'lary dalgalar gibi daveanmaktadrlar,

1, fakat bunlar yeni gelismekte olan utom
lizifi alaninda birgok yeni sekilde dency-
lerde dogrulandilar ve onlan gerektirdi-
ler. Acaba makrofizik igin klasik denen
bir mekanik ve mikrofizik igin de baska
bir mekanik, Quanta mekanigi mi vardir ?
Aralarindaki bu gelisme Niels Bohr «Ko-
respondens prensibis ile klasik mekanigin
Quanta mekaniginin bir simir durumu ol-
mas) gerektigini gosterdigi vakit oldukga
zayiflamisti, Bununla mekanigi yeniden
formiile etmek gorevi ortava ¢ikiyordu, ki
o boylece her ikisini, klasik kanunlan ve
Quanta kanunlarini birden kapsavabilsin.

Bu hususta ¢ok énemli bir adim 1924'te
Louis de Broglie tarafindan atldi; o, 151
mada var olan dalga/parcacik ikiliginin
elektron ve oteki pargaciklarda da bulun-
masi gerektifini savundu. Elektronlar da,
belirli bam durumlarda, ayniyle dalgalar
gibi davranmaliydilar, bu beklenilmeyen
bir iddia idi, zira o zamana kadar elek-
tronlann boéliinmeyen parcaciklar oldugu
bilinmiyordu. Bugiin insana, adeta 151ma-
min ikili karakteri sayesinde de Broglien'in
hipotezine hazirlanilmig gibi geliyor. Fa-
kat tabil hersey olup bittikten sonra boy-
le goriiniir, ¢iinkii sonradan insana hersey
belirgin ve basit bir ayrinti imis gibi ge-
lir.

Biz tekrar 1905 vilina donelim, bu sira-
da Einstein yalmz Isik quant'larini orta-
ya atmamig, ayni zamanda Baglhihk Kura-
mum (Relativite teorisini) da bulmustu.

Bu adim fizik'te ikinci bir devrimei, gergi
vahsi ve hergeyi devirici bir nitelik goste-
ren Quanla mekaniffine nazaran Bagilhhk
Kurarm klasik mekanigin thmh ve kim-
seye zararnt dokunmayacak bir genisleme-
sl gibi gorimtiyordu. Quanta kanunlarina
giriy Oyle deneylerle iligkindi ki, bunlann
klasik mekanikle devamh bir geliski ha-
linde olmamasina imkan yoktu. Halbuki
Bagilhiik Kuramina ahsmak ilk zamanlar-
da adeta estetik bir sorundu, Onun klasik
mekanigin sonuglaryla arasindaki farklar
o kadar ufakt ki onlam meydanagikarmak
icin vzun yillann gegmesi gerekti, Bagill-
hk Kuram: uzay ile zamam birlestirivor ve
fiziksel teorilerdeki uzay (mekidn) ve za-
man koordinatlam arasindaki muhtemel
iligkileri olduk¢a basitlestirivordu. Bu, za-
manla birgok yeni temel parcaciklar bulu-
nunca daha da 6nem kazandi, giinkii bun-
lar hakkinda daha herhangi bir teori yani
uzay ve zaman iginde bir tarif mevcut de-

gildi.

Bafnlhlik Kuram yalmz gok dar bir ger-
ceve iginde boyle agiklamalara miisaade
edivor ye aramafi kolaylastinyordu. Ba-
gilhlik Kuramindan ilk ¢ikis, onu Quanta
mekanifii ile birlestirmek igin harcadifh
cabalar dolayisiyla Drac tarafindan geldi.
Bu, Anti madde'nin ortaya atilmasmna se-
bep oldu ve biylece simdiye kadar madde
iizerine bilinen ne varsa hepsini alt st
edivordu. O zamana kadar baz belirli te-
mel taglanmin bulundufiuna ve bunlann
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Propan He doldurilnmiug bir odeda bir Ndirino - tepkist, Carpiyma sonucy, sola ugup giden negatif bir
miion ve safa firlatelan bir protom meydana gelir. Ortadaki iz bir miion'a sonra da bir pozitron'a
déniigen bir Pion'undur, Odadaki wmanyetik alaw hafif pozitrony derhal efri bir ylriingeye zorlar.

biitlin maddeleri meydana getirdiklerine
manithyordu. Ashinda atomlamnn dokulan
hakkinda edinilen bilgiler onlann hepsinin
hareket eden elektronlardan ve (agr)
ttom cekirdeklerinden meydana geldikle-
ri ve bunlarnn da gene proton ve nitron-
lardan olustuklarimi ortaya gitkarmisti, Bir-
denbire her ilkel parganin kendi anti par-
¢asi ile beraber iiretilebilecegi ve yok edi-
lebilecefii iddia edildi, biitiin mesele bu-
nun igin gerekli enerjinin saglanmasiyds.
Ornegin negatif elektriksel yiikii olan bir
elektronun kargisinda bir antielekiron (ki
ona pozitron denivordu) bulunuyordu ve
bunun pozitif elektriksel bir yiikii ve es
bir kiitlesi vardy. Ve deney bu tahminlerin
dogru olduffunu ispat etti! Ashina bakilir-
sa bu, ilkel pargaciklar, veya temel parga-
ciklar (ki onlara bazan bu adlar verilir)
ne ilkel ne de temeldirler.

Tabii de Broglie hipotezini ortava att
{h zaman bu daha belli degildi. Onun hipo-
lezine gore pargaciklar bir dalga niteligine
de sahiptiler. Fakat simdi bir pargacik ar-
tik eskiden samldigy gibi higbir surette
pargalanamayacak birsey olmaktan gikug
icin, elektronlarn (ve oteki parcaciklarnn)
ikili niteligi belki ¢ok daha az celiskili g&-
rilmmektedir. Baghhk Kuramimin [zik
kanunlanna koydugu smrlamanin yardi-
miyla de Broglie parcaciklara tahsis edil-
mis olan dalgalarin dalga uvzunlugunu he-
sap edehildi. Deneysel dogrulama ise wil-
larca sonra ortaya ciki.

Bu arada Schrodinger, de Broglie'nin
diislincesini daha ilerlere gotiirdii ve onu
sistematik bir teori haline soktu. Bu sa-
vede savisal olarak biitiin Quanta kanun-
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larmimi ¢itkarmak kabil oldu, aymi zamanda
gene klasik mekanik bir simir hali olarak
kaliyordu. Iste aranan Quanta Mekanifi
buydu, Tamamiyle baska diisiincelerden
vsinlenerek Heisenberg de konuyu genis-
fetti. Onun Kkurami, biisbiitiin baska kav-
ramlaria galismasina ragmen, ¢ikan sonug¢
bakimincdan Scrodinger'inki ile matema-
tiksel esdeper bir sekil ald.

Heisenberg'in teorisine gore, klasik fi-
zik'in yaptfi gibi, bir parcacifin konumu
ve hizi gibi baz1 belirli fiziksel kavramlar-
dan s6z etmek anlamh degildir. Bu kav-
ramlarn genisletilmesine ihtiya¢ vard: ve
bu sirada prensip bakimindan ayni zaman-
da bir parcacifun bulundugu verle hizim
birden agiklamaga imkén olmadiffi meyda-
na ¢kt Bununla bir parcacigin ifade etti-
gi kavram tabii klasik fiziktekine nazaran
cok daha giig tasarlanabilecektir, fakat
pargacik/dalga ikilisine yaklasmak icin
zalen istenilen de budur.

Quanta mekanigi sayesinde, atomlann
clektronlar ve atom g¢ekirdeklerinden
meydana gelen i¢ yapisiyla, maddelerin
stomlardan olusan i¢ yapilarint hemen he-
men biitiin esashi yonleriyle agiklamak ka-
bil olmustur. Aymi zamanda atomlann,
modern ivme makinelerinin (Zyklotron™
lar) yapilmasiyla desteklenen i¢ yapi in-
celemeleri biiyiik ilerlemeler kaydetti. Bu
asamada biitiin maddelerin elektron, pro-
ton ve notronlardan meydana geldigi ve
onlarin birbirlerine kars: olan karsihkh
cikilerinin maddelerin ozelliklerini orta-
va gikardigh sonucuna vanldi

Bu arada kozmik isinlarda dyle parca:
ciklar bulundu ki, bunlar laboratuvariar-



da elde edilen pargaciklan enerji bak
mindan kat kat gegiyorlardi. Bunlann in-
celenmesi giigiiliikklere sebep oldu, fakat
bu giigliikler bir kere yenildikten sonra
bunlarnn, elektronlara, proton veyva not-
ronlara benzemedikleri meydana gikti. Bu
pargaciklardan bir tanesinden birkag wil
once Yukawa, cekirdek kuvvetler hakkin-
dakl teorisinde stz etmisti; fakat birgok
fizikciler Quanta mekaniginin verdifi o
biiyiik giiven hissiyle kendilerini o kadar
cmin sayiyorlard) ki, 6yle yeni parcacikla-
rnn ortaya ¢gitkmasma pek onem vermedi-
ler.

Fakat bir siire sonra daha biiyiik ve pa-
hall ivme makinalann yapilinca, o zamana
kadar bilinmeven bir¢ok pargaciklarnn li-
boratuvarda liretilmesi ve incelenmesi ba-
sanldi. Goriinlise gore maddenin elektron,
proton ve notronlardan olustugunu goste-
ren Fizik Tablosu ¢ok dardy

Bununla, maddenin yeni belirti sekille-
1ini, yeni pargaciklar ve antiparcaciklar
birlesik bir goriis noktasindan yeniden an-
lama@a cahismak problemiyle karsi karsi-
va bulunuycruz. Acaba simdiye kadar bili-
nen temel pargaciklarindan daha temelscl
parcaciklar var mudir, yoksa bunlan anla-
yabilmek icin yeni gorily ve diisliniiglere
mi ihtiyag vardir ? Baz: fizikgiler, bunlara
cevap vermek icin daha biiyiik ve ¢ok da-
ha pahal ivme makinalanna ihtivag oldu-
#u kamisindadirlar. Acaba fizik'in bugiinkii
gelismesi gelecek icin tahmin yapmak im-
kamm veriyor mu ?

Fizik'in ilerlemesinin, teori ile deneyin
kargihkh bir oyunu oldufunu ve bu oyu-
nun siirprizlerle dolu bulundugunu anlaya-
biliyoruz. Deneyler Quanta kanunlarinin
ortaya ¢ikmasina sebep oldu, fakat bu yal-
mz, bu deneysel sonuglann teorik goriis-
lerle analize edilmesinden sonra olmustur,
Ote yandan elektronlar dalga niteligi de
Broglie tarafindan giidiisel olarak teorik
temel lizerinde tahmin edildi ve bunun
tizerine yapilan deneylerle dogruland.
Bunlar igin gerekli olan deney araglan da-
ha 20 yil 6nce mevcuttu, Geriye bakarak,
hattd elektronlanin dalga niteligini asil
bulmamak giictiir deyebiliriz; ne varki ga-
liba kimse bunu aramaga girismemisti.

Yeri bir teorinin, érnegin, Quanta me-
kaniginin artik eskimig klasik mekanikle
iligkisi nedir ? Cok kez eskimis teorinin
vanhg bulundugu ve yerine yenisinin gegi-
rilidgi iddia edilir. Bu higbir sekilde dogru

deggildir. Mekanigin ¢ofiu makroskopik
problemlerin ¢oziimii igin, bugtin de hala *
Newton tarafindan temeli atlmis olan
klasik mekanik kullanilir. Baglihk Kura-
mi1, Quanta mekanigi gibi daha yeni gelis-
melerin meydana qikardhiffn etkiler, klasik
mekanigi  gecersiz  yapmamakta, valniz
cnun kullamlma alamimi daraltmaktadir;
bazi hallerde (6mmefiin atomlarda) artik
endan faydalanmaga imkan yoktur. Gele-
cekte fizikteki veni bir gelismenin de hali
hazirda dogrulanmis teorileri simir tasla-
n olarak kabul edecegi séylenebilir,

Bununla beraber beklenilen genisleme-
nin tamamiyle ab$ilmamis yeni goriisler
getirmesi de beklenebilir. Bugiinkii teo-
rilerin, belirli bir baslangi¢ durumun za-
manh gelismesiyle iliskin tahminler ola-
rak tzsarlanmasi da daima miimkiindiir.
Ornefiin baslanmgta belirli bir dalga uzun-
lugunda ve siddette 1518 muayyen ve bir
kristdl kafes i¢inde diizenlenmis atomlar
izerine diisiirelim, béyle bir durumda 151-
gin dagilmas: gibi olaylar olusacak ve bu-
nun zaman bakimindan devamim da teori
tespit edecektir. Aranan yeni teorinin ig-
yapisi ise belki tamamiyle baska olacakhr.
Belki o dinamik tahminler yapmak iste-
meyecek ve yalmz ihtimaller 6ne siirecek-
tir: Hangi parcaciklamn var olma ihti
malleri vardir, vani aymi zamanda &rnegin
hangi parcacik kiitleleri,. yiikleri ve daha
bagkalarnn var olmakta devam edecekler
dir ? Onlarm dinamik davramslan bu du
rumda ikinci derecede bir soru olacakt
Bayle bir teori —ote yandan dinamik dav
ramslarm agikladiirmiz zaman— mekan
geometrisinden de faydalanamayacakii;
zira hali hazirdaki geometrimiz esas pren-
sip olarak uzunluk ve zaman aynmlarimn
tamirmm  kullanmaktadir. Halbuki bunun
uzay (mekan) ve zaman ol¢iimlerine ihti-
yaci vardir. Bu gibi olgiimler ise madde:
den vapilmis 6lgii aletlerine ihtivag goster-
mek zcrundadirlar. Fakat bir teori belirli
bazi1 madde sekillerinin var olug ihtimalle-
rini gostermek zorunda olunca, bundan
daha baslangictan itibaren faydalanmasi-
na da imkén yoktur.

Boylece gene bilinmeyenle kars: kar
siva kaliyoruz demektir. Belki aradan bir-
cok willar gectikten sonra biitiin bunlar
bize basit ve kolay goriinecektir. Fakat bu
da belli degildir,

Bild der WISSENSCHAFT 'tan
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Mart 1954 giinii sabahi, «Fukuryu Ma-

rus ismindeki bir Japon balikgi tekne-
sinin miirettebati, acaip ve esrarl: bir olay-
la karstlastilar. Tekne, Pasifik Okyanu-
sunda Bikini Atoll'un takriben 90 mil do-
pusunda bulunuvordu. Sabaha karsi 3.40™
ta ufkun dogusunda kirnizims: bir ates
topu goriindii. Atesten top, birkag saniye
iginde biiyiidii ve stnmeden once mantar
bigiminde dev bir bulut meydana getirdi.

3 saat sonra, balik¢ilar, denizi ve tek-
nelerini ok ince bir tabaka ile orien be-
yazims: bir kiil yafmurunu hayretle sey-
rettiler. Bahkegilar, saskinbk icindeydiler,
acaip kiil, ellerini yiizlerini hatta giiverteyi
kamilen kirletmisti. Yoksa kayitsiz olmak
mi lazimdi, ufacik bir kiilden insana ne
zarar gelirdi ?

Fakal Ogleye dogru balikgilar rahatsiz-
lik hissetmege basladiar. Bir lasmi, bag-
agnsindan sikdyetgiydilen, Nihayet, mii-
rettebatin yirmiiigii birden hastalandi El,
yiiz ve burun derileri yanmaga bagladi
Viicutlaminda sigsen ve su toplayan glines
yam@na benzer kirmizi lekeler peyda ol-
du. Daha sonralan derilerinin rengi koyn
kahverengi olmaga bagladi. Limana don-
diikleri zaman hemen hemen hepsi simsi-
yahtilar,

Ne olmustu ?

11k teshis, gosterdi ki bahkcilar, radyo-
aktif tozlara maruz kalmislardir ve «Fu-
kuryu Marus, Amerikan Hidrojen Bomba-
simn patlatldify yerde meydana gelen kiil
vagmuru altinda seyretmistir,

Bahkgilar, Tokyo'daki bir hastaneye
alindilar. Kendilerine miimkiin olan her
tiirlii 1bbi miidahalenin yapilmasina rag-
men, durumlan gittikge koitiiye gidiyordu,
Istihahlamm kaybettiler, 1stiraplt humma
ndbetleri arasinda saclan dékiildii. Radyo-
aktif 6z, onlann yalmz derilerine tesir ef-
mekle kalmamis, ayni zamanda yedikleri
yiyeceklerle beraber barsaklarina ve tenef-
fils ettikleri hava ile de cigerlerine kadar
islemisti. Kat'i istirahata terkedildiler, An-
tibiyotikler verildi ve kan degisimi tatbik
edildi. Buna ragmen sihhi durumlarinda
bir ilerleme goriilmedi.

6 ay donra, balikgilardan onaltisi, ka-
racigerlerinin bozuklufundan da sikayete
basladilar. Bir kismi, sarihk oldu. Akichi
Kuboyama, teknenin telsiz operatorii, ¢ok
agrlasti, Kiil yagmurundan 3 hafta sonra
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kamnin her cm*iinde 2000 Akyuvarlar ol-
dugu tespit edilmisti. (Normal rakkam
6000 civarindadir) 29 Agustosta, telsizci
suurunu kaybetti. 2 Eyliilde viicutta fizi-
ki ciiriimeler goriildii. 9 Eyliilde kisa bir
miiddet icin suurunu tekrar kazanmasina
ragmen karaciger bozuklugu had safhaya
eristi. 21 Eyliilde tansiyon hizla diistii. 23
Eyliil 1954 giinii saat 18.56'da derin bir
koma i¢indeyken o©ldii, Karacifer tama-
men dejenere olmustu.

Geri kalan yirmiiki balikg: hayatlamni
kurtardilar, Fakat, herhalde tam olarak
sithhatlerini tekrar kazanamiyacaklar.

Bu mes'um radyoaktif tozun tabiati ne-
dir ? Nasil tesir eder ve hangi yollardan
tehlikelidir ? Atmosferdeki haveketlerini
idare eden kanunlar nelerdir ?

Biliyoruz ki canh ve cansiz heryey,
atomlardan tesekkiil etmistir. Atomlann
yap: taslan oldugunu ve her nesnenin on-
lardan insa edildifiini diigiinebiliriz, Ele-
mentlerin en kiigiik parcasi olan atomlar,
kimyasal manada daha kiiciik pargalara
boliinemezler, Bir atomun boyutu ortala-
ma olarak 107 mm.'dir. Hicbir dev mik-
roskopla dahi goriilemiyen bu minicik
atomlarn ihtiva ettikleri enerji o kadar
muazzamdir ki, biitiin enerji kaynaklan
onlann yaninda golgede kalir.

Halihazirda 100 kadar birbirinden fark-
Ii kimyasal element bilinmektedir ki, bu
elementler, birbirlerivle atomik agirhkla-
i, kimyasal 6zellikleri, ve tesekkiil tarzla-
rivie ayirdedilirler. Herbir atom, temel
yams: itibariyle birbirine benzer, biitiin
atomlarda bir ¢ekirdek ve bir elektron ka-
bufu mevcuttur. Radyoaktif isinlann
meydana gelmesinde, ¢ekirdek 6nemli bir
rol oynadify icin, biz kabugu biran igin
unutup, cekirdefii inceleyecegtiz. Bilindigi
gibi cekirdek pozitif yiikli bir protonla,
elektrik bakimindan yiiksiiz olan neutron-
dan meydana gelir. Protonlarin ve neut-
ronlarn toplam agirhklan, o atomun ato-
mik afprhifim ortaya koyar.

Cekirdek kuvvetlerinin tabiati ve te-
sirleri hdld birer problem halindedir, Ce-
kirdek igindeki «Atomik Enerjivi» yaratan
kuvvetin bugiin bile pekaz bir kismu bilin-
mektedir.

Cekirdek icine disardan baska bir neut-
ron girerse, ¢ekirdegin kararli hali bozu-
lur. Bu netice neutronlarla cgekirdegin



<bombardimansndan elde edilir. Cekirdek
kuvvetleri, dengelerini kaybederler ve ce-
kirdek «kararsizs hale gecer. Bu sart bi-
lahare cekirdegin tekrar «kararlis hale gel-
mesiyle son bulur. Bu duruma gelmeden
evvel gekirdek belli bir perivot iginde 15mn-
lar ve parcaciklar ¢ikarir, Bunlar alfa, be-
ta ve gamma 15inlan olup, ok yiiksek hiz-
lara malik olmalan yiiziinden niifuz etme
kabiliyetleri de pek fazladir. Hemen biitiin
elementlerin cekirdekleri yiiksek hzlar
daki parcaciklarla bombardiman edildigi
zaman bu gekilde 1gmlar gikartirlar ve ka-
rarsiz hale gegerler.

Cekirdekleri bombardiman edilme-
den de tabiati icabi, radyoaktif 1smlar G-
kartan elementler meveuttur, Mesela Rad-
yum ve Uranyum gibi.. Bunlanin radyos-
vonlar alfa, beta ve gamma seklindedir-
ler. Sun'i radyoaktif elementler, giiglii be-
ta ve gamma radyosyonlan nesrettikleri
halde, alfa 1smlamm pekaz nesrederler.

Cekirdek bombardimam ile radvoaktif
clement yapmak icin difier bir metot daha
vardir. 1938 senesinde Otto Hahn ve arka-
daslar Lise Meitner ve Fritz Strassmann,
kesfettiler ki, Uranyum Atomu, tek bas-
na kararsiz olmakla beraber avni zaman-
da neutronlarla bombardiman neticesinde
de skararsizs hale gegcmektedir. Her uran-
yum atomu daha diisiik molekiil agirhgin-
da 2 yeni elemente ayrihr. Boyle bir du-
rumda, agiga ¢ikan enerji, —efier tecriibe
05 kg. kadar uranyum 235 ile yamlms-
sa— 80 ton kémiiriin yanmasindan husule
gelen 1siya denktir, «Nuclear Fissions de-
nilen bu olay esnasinda ayrica radvoaktif
isinlar da agifa cikar. Serbest kalan neut-
ronlar, komsu uranyum atomlarnnin ce-
kirdeklerini de bombardiman etmek su-
retivie uranyum cekirdefiini ikive avinir-
lar ve yine serbest neutronlar agiga ¢ikar.
Artik, «zincirleme reaksiyon» baslammstir.
Korkun¢ miktarda bir enerji aqifia ¢ikar
ki bu enerji atom bombasimn temel isle-
me prensibidir,

Birka¢ poundluk (I pound, takriben
05 kg.) bir uranyumun fissionundan nor-
mal bir atom bombasmn infilaki bekle-
nebilir., Sanivenin bir kesri kadar kisa bir
zaman iginde, birkag milyon derece merte-
besinde bir 181 meydana gelir, bunun yvam
sira kuvvetli hava basinei dalgalanmalarn
ile defisik miktarda «fission mahsulleri»
goriiliir,

Atomik bombalann deneme infilakle-
rinde atmosferin radyoaktif tozlarla kir-

lenmesi, bugiin Gnemli bir konudur, Bun-,
larn, fiziki ve irsi zararlanmn olmas:,
ciddi endiselere sebep olmaktadir. Radyo-
aktif fission mahsullerinin miktar, bom-
banin tipine ve biiyiikliigtine baghidir,.

Baglica 2 ana tip bomba vardir: Kii

¢lik ve orta biiviikliikte bombalar, «Kilo-
tons birimi ile olgiillir, Zira bunlann ak-
tiviteleri, bilinen en kuvvetli infilak olan
trinitrotoluene (TNT)'in binlerce mertebe
ton miktar ile olciiliir. Daha biiviikleri,
ile hidrojen bormfbalarinin siddetleri Mega-
ton olarak Olgilliir. Onlarin  enerjileri
TNT'nin milyonlarca tonlan ile olgiiliir.
Biiyiik boy stom bombalan infildk ettiil
zaman, diferlerine nazaran daha fazla rad-
voaktif fisyon mahsulu ile, daha ¢ok mik-
tarda hararet meydana getirirler.
' Keza, farkli bir diger tesir, bombanin,
yerde veva iist atmosferde patlatilmasivie
ilgilidir. Eger bir bomba, kifi derecede bir
viikseklikte, patlatilacak olursa, ates topu,
arza tesir edemez ve radyoaktif fission
mahsulleri vere kadar inemezler, Bunlar,
hava iginde AEROSOL gibi (havada asih
duran par¢aciklar) kalabilirler.

Diger taraftan, bir bomba toprak {is-
tiinde veya toprak altinda patlatilirsa, ates
topu arzla temas eder, Boyle bir durumda,
toprak parcaciklari yukanva dogru sav-
rulur ve gok viiksek hararet altnda erir
veya buharlasirlar, Parcaciklann bir kis-
mm ise, radyoaktif fission mahsulleri ile
temas neticesi «Kirlenereks agir olanlan
vere diiserler ve loprag da bulastirarak
farkli yerlerde farkli siddette «kirlenmis
arazi» husule getirirler. Hafif pargaciklar
ise havada kalmaga devam ederler.

Infildk neticesi meydana gelen isi, yu-
kamya dogru hava akimlarna sebep olur
ve patlamanm wuk'u buldugu mahallin
tizerinde ¢ok kuvvetli riizgirlar gozlenir,
Soffuma ve yofunlasmadan hemen sonra,
karekteristik «Mantar Bulutus goriiliir.
Bundan sonra artik radyoakiif tozlar at-
mosfere intikal etmis demektir. Bundan
boyle, tozlar, atmosfere hikim olan ka-
nunlara tabi olarak yer degistireceklerdir.

Iki ihtimal mevcut. Kiloton tipindeki
bombalar, toz parcaciklarimi pek nadiren
5 ila 8 mil'den daha yukarn seviyelere ka:
dar gikartabilirler. Bu ise radyoaktil toz-
larin artik troposfer iginde kalaca@i ma-
nasimi tasir. Tozlar, troposferde, hava
akimlarmna, dzellikle yagislara tabi olacak-
lardir. Megaton tipindeki bombalarin in-
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filaki neticesinde de tozlar, stratosfere ka-
dar intikal edebilirler.

Arza diigen tozlann (serpintilerin) bol
gelerde yapnhiklam kirlilik tahribaty incele-
necek olursa, farkly iki zon gbze carpar.
Birincisi, patlamanin merkezinden itiba-
ren birkag yiiz mil varigaph bir dairedir,
Patlamadan sonraki 24 saat iginde bu
daire iginde kalan sahalar radyoaktif toz-
lara bulagirlar, Bu tozlar, gok siddetli rad-
yosyon nesrettikleri icin tehlikelidirler ve
dilmya etrafinda atmosferik sirkiilasyona
kaglh olarak hareket ederler,

Bir bolge igindeki kirlilik derecesi, ates
topunun vere kadar erisip, erismemesine
bagl degildir. Egfer, yere kadar ulasan
ates topu varsa, kirlilik vzun miiddetr de-
vam edebilir. Mesela 1952 Ekiminde pat-
latilan bir hidrojen bombasi, 200 feet de-
vinliginde ve 16000 feet genisliginde bir
krateri parcalamis ve havaya milyonlarca
ton kaya, kum ve kil kiimeleri firlatmmisty,

Ikinci bélge, merkezden bir hayli uzak-
ta bulunur, Bazi sartlar altinda, bu bilge,
diinya gevresinin yarisi kadar, hatta daha
da fazla ilerde olabilir. Atmosferik akimla-
rin fesiri ile, patlama bélgesinden ahnip
gotiirtilen radyoaktif tozlar, bir miiddet
sonra diisen yagmur veya kar tanecikleriy-
le birlikte arza geri dénerler. Bilhassa Ja-
ponya, Sibirya'da veya Pasifik'te patlatilan
deneme atom bombas: infilaklerinden zi-
yadesiyle etkilenir. Bununla beraber, arzin
birgok yerlerinde zayif radyoaktif yags-
lar, artik olagan hale gelmistir.

Hidrojen bombasinin infilikinden hu-
sule gelen radyoaktif tozlarin 15 milden
daha da yukan atmosfere intikali hususu,
bir hayli kansiktir. Yukarda, Staratosfer'-
de, tozlar atmosferik sartlann degisimine
veya meteorolojik sartlara pek bagh kal-
mazlar. Stratosferde, yagmur, dolu kar, gi-
bi tozlan tutacak ve onlan asagiya, arza
indirecek bir meteorolojik faktor de yok-
tur. Yalmz, gravitasyon tesiri ile evvela iri
parcaciklar, bilihare ufaklar cok yavas
bir hizla asafiya dogru inebilirler. Ve arz
yiizevine vasil olabilirler.

Cok hafif toz pargaciklan, trosposfere
diismeden belki aylarca hatta willarca
siratosferde kalabilirler. Basimizin iize-
rinde radyoaktif bir deponun bulunusu, ve
bu deponun devaml olarak artmakta olu-
su, siiphesiz insanogly igin ¢ok biiyilk bir
tehlikedir. Kuzey yan kiiresinde atom de-
nemeleri daha fazla oldugu igin, bu depo,
f_i;?rey yan kiireye nazaran daha da hacim-
idir.
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Radyoaktivitenin smrh bir tesiri olu-
sunu diisiinmek, bizi teselli etmemelidir.
Bir atomik infilakten sonraki fission mah-
sulleri arasinda uzun Omiirli radyoaktif
elementler de mevcuttur. Bunlarin en teh-
likelisi, 28 wilhk yarn Gmiire sahip olan
radyoaktif Strontium 90'dir. Bu su de-
mektir ki: Orjinal Strontium miktarimn
yansi, bu siire iginde (28 yil) radyasyon
vermek suretiyle egiiriirs, yani yok olur,
Amerikall fizik¢ilerden Libby'nin hesapla-
rna gore, Strontium 90, Stratosfer iginde,
5 yildan 15 wila kadar kalabilirmig. Fakat,
bu siire, yine zararlara sebebiyet vermesi
bakunindan uzun degildir, glinkii er veya
geg, Strontium 90, arza donecektir.

Radyoaktif radyosyonlardan insanlara
ne gibi ve nasil zararlar gelir, Siiphesiz,
bu zararlar: fiziki ve irsi olarak simiflan-
chrabiliriz. Efer, yilksek enerjiye sahip
isinlar, canli dokulara tesir ederlerse, ora-
du hayatin idamesini felce ugratabilirler.
Hiicreler icinde biyokimyasal reaksiyonlar
ve gelismeler durur, Hiicrelerin hayatiyeti
ve yapist bozulur, Sinir sistemi, hormonlar
ve guddeler tamamen dejenere olur, hatti
irsiyet ve buna bagl faktbrler de vazife-
lerini yapamaz olurlar.

Fiziki zararlarnn ise, simirh bir derecesi
mevcuttur, Japonya'min iki sehrine atilan
atom bombasi ile Fukuryu Maru balikgi
gemisi, bu zararlarin kurbanlan igin ve-
rilebilecek korkunc¢ drneklerdir. Alinacak
fazla miktardaki dozlar, kan dejenerasyo-
nuna ve deride defiisik derecelerdeki van-
malara sebebiyet verir. Ozellikle ig organ-
lardan dalak ve kemik ilikleri genis 6lgii-
de tahribata maruz kalir. Keza, karaciger
fonksiyonunun bozulmasiyle karaciger
kanseri baggosterebilir. Eger, alinan rad-
vosyon miktan birdenbire 600 rontgeni (r)
(*) asacak olursa, 2 veya 4 hafta iginde,
oliim vuk'u bulur, Eger alinan doz miktan
cok daha fazla ise, 6liim daha erken olur.
Olmeden 6nce, hasta, devaml bulantidan,
kusmadan, kankaybindan, sindirim organ
larimin eksik fonksiyonlarindan ve kammn
pihtilagmasindan oGtiirii siddetli 1stirap ce-
ker. Eger, hamile bir kadin, yiiksek dozlu
radyoaktil sualarz maruz birakilacak olur-
sa derhal gocugiunu diisiiriir. Hirosima'da
patlacdi zaman | millik yaricaplt bir saha
icinde kisa bir miiddet iginde 400-500

(*) r=Rontgen: | r. I cmd hava iginde 2 milyar
iyon ¢ifti hawil eden radyvosyon miktari biri-
midir,



rontgenlik sualar nesreden atom bombas:-
nin dofflumlar iizerinde yapu@ tesirler
dehsel wverici misallerle doludur. Dr.
Schmidt'in, «Atomlar saghfimizi tehdit
mi ediyor ?» ismini verdigi bir kitaptan ah-
nan asagidaki rakkamlar, 30.000 yeni dog-
mu$ ¢ocuk iizerinde yapilan tetkiklerin is-
tatistiki neticeleridir :

30,000 bebekten 1.000 tanesinin kemik
tegekkiilat, kaslan ve sinir sistemleri de-
lenere clmustur, 429 bebekte, koku tad
ve isitme crganlan tam tesekkiil edeme-
mistir. 254'tinde, dudaklar ve diller defor-
me olmustur, 59 ¢ocugun damaklan yank
veya deliktir, 243 bebek, i¢ organlan tam
tesekkiil etmeden dogmustur, 47'sinde be-
yin inkisal etmemistir, 25 gocufun beyni
yoktur, B'inin g@zleri veva gbz yuvalan
meveut degildir.

Daha once de belirtildigi gibi, radyoak-
tif cisimler, bircok yollardan teneffiis yo-
luyla, cilt voluyla, veva alinan viveceklerle
insan viicuduna girebilirler. Bahsedildigi
gibi, Radycaktif Strontium 90, ozellikle
en tehlikeli olamdir. Bu element, kimya-
sal olarak kalsiyum ile yakin bir iliski kur
dugundan, bilhassa ¢ocuklarda kemiklerin
tegekkiiliint baltalar.

Eger, radyoaktif Strontium 90, bir vii-
cuda girerse, ozellikle kemik iclerinde de-
polamr, ve burada kemik metabolizmasi
son derecede yavas oldugu icin uzun miid-
det kalabilir, Kiiciik bir «makineli tiifek»
vazifesini goren Strontium 90, organizma-
nin her tarafina tesirli «mermilerini» de-
vamh surette géndererek kanser gibi has-
taliklarn dogmasina sebebiyet verir. Fare-
ler iizerinde vapilan tecriibeler, bu husu-
su dogrulamistir.

Bitkiler de, insanlar ve bircok havvan-
lar gibi, Strontium 90'dan genis &lgiide
zararlara maruz kalirlar., Bu bitkiler, bii-
viik bas hayvanlar tarafindan yenildiiii za-
man, siite, peynire, vé vafa da bulasan
kirlilik, biiyiik tehlike arzeder. Bu arada,
ilging bir ozellikte, Strontium 90'min bii-
tiin fission mahsullerinin yiizde 5’ini teskil
cttigi hususudur. Subat 1957 senesinde, en-
teresan bir makale, Amerika'da «Science»
dergisinde yayinlandi. Makaleve gire, arz
lizerine serpistirilmis 19 istasyondan elde
cdilen neticeler, 1955 senesi sonbaharinda
insan kemiklerinin onbinde bir nisbetinde
Strontium 90 maddesini ihtiva ettigini or-
taya cikardi. Bu degerin 1970 senesine ka-
dar, besbinde bir'e veya, hic degilse on-
binde bir'e yiikselmesi beklenmektedir.

Bir sahis, biitiin bir 6mrii boyunca, her-
hangi fiziki bir zarara ugramaksizin, belli s
miktarda azami doz alabilir. Halihazi=da
bu miktar, haftada 0.1 rontgen veya yilda
5 rontgen olarak tahmin edilmektedir. Mu-
hakkak olan su var ki, radyosyonlarnn mu-
tasyon tizerinde, hangi minumum dozun
hangi stire zarfinda nasil bir tesir yapt-
gin1 anlamak igin elimizde bir alt limit
meveut degildir, Kuvvetli bir doz, kisa bir
miiddet iginde veya hafif bir doz, uzun
bir zaman iginde ayni hiicresel tahribat
mi yapwyor, bu da bilinmiyor, Zaten bu-
nun pek 6nemi de yok. Onemli olan, alinan
toplam radyasyon miktarimn mutasyon
v genetik degisikliklere sebep oldugu ha-
kikatidir.

Etrafimizdaki tehlike, kabaca sdvlece
ozetlenebilir :

Radyoaktivitenin, faydal birgok tathi-
katlann olmasina ragmen, bu gayri mes'ul
gidis aruk durmal ve olanlar, geride kal-
mahidir. Eger, bu duruma kafi derecede
eéncem verilmez, ve kendimizi elverisli sart-
larda muhafaza edemezsek, hic siiphe vok
ki, sonuncla telafisi imkansiz zararlara ug-
rayabiliriz. En azindan torunlanmiz teh-
likededir:

Su halde, herkes, atomik densmeleri,
her deneme neticesinde atmosferdeki rad-
voaktil materiallerin arttiimi ve hinlann
her seyden once, cok tehlikeli «kirli» sa-
halar yaratacafiim nazar1 dikkate almali-
cir.

Umit edilebilir ki, artik biitiin millet-
ler, atomik denemeleri durdursunlar ve
biitiin gliglerini, atomun sulhcu gayeleri-
ni gelistirmede kullansinlar,

Atmosferdeki radyoaktif cevherler el
an mevcultur ve miktarlam kat'i olarak
belli degildir. Bu ozler, arabksiz ve fakat
vavas yavas arza inmektedirier, Efer, mik-
tarlarin artmas: hakkindaki tehlikenin bii-
yitkliigiinii kabul etmezsek, cecuklanmiz
veva torunlarimiz, bundan gok zarar gore-
ceklerdir,

ldrak etmemiz gerekir ki, tehlike igin
«Artik gok gegtirs divemeyiz, zira hala za-
manimiz meveuttur, Yeryiziindeki biitiin
canhlar i¢in hayati Gnemi clan, bizi !
diiriicii feza iginlarnndan koruvan, vasa-
mamiz i¢in lizumlu oksijen ve sicaklik
dengelerini saflayan, hiilasa biitiin pimet-
leri ile bizi kusatan, saran ve muhafaza
eden arzin bu goriinmiyen zarfimin —At-
mosferinin— bu nimetlerini muhafaza et
mek va da tamamen harabedip yvikmak,
bizim elimizdedir.



Z=A>Pr- Z0a-AC0C2Z2

ARACILIGI
ILe
GORME

Nditrografi, degisik saydumhk
dereoslering, burada glrdiif-
iz gibl, agikda meydang gke
wmile gibi, agiked meydana ¢
Barmakredir.  Ashnda bazr
dfsimler  ndtronlars  ememeden
gegirdiklont  haldé bazikirs
turaviar, Bu nbrronlart geer-
e dereceri, chimlerin igle-
rinin  regintlerindn. elde  edil-
sttasinte varar- Nofrograli yo-
fuyle elde eililmis bu gal res-
mi  Gresible Nuklesr Arag
firmy Merkezimie gekilmugtic,
Glriilan kowirostlar  agltmde
pitkipt cepril edea Ridrofenin
urucublk  farklarmy dxicd. he-
Hrinekiedir.
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otronlardan meydana gelen bir sivi,

“saydam olmayan bir cisimden gecer-
ken, o cisim hakkinda esash bilgi veren
goriintiiler elde etmemize sebep olur, Boy-
lece veni bir teknik dogmus oluyor: Ra-
diografi'nin tamamlayicisi, nétrografi.

Esyamin igini gorebilmek igin sadece
bakmak veterli degildir. Radyografi dahi
bunun igin yetersizdir. X 15inlan ile tetkik
cdilen saydam olmayan cisimler bile bii
tiin sirlarim ifsa etmekten uzaktir: Ban
cisimler X sinlarmm kolayca gegirirken
digerleri tamamen tutmaktadir,

Nétrografi, kldsik radvografinin rakibi defil, onun
tamamlayicisidir. Bu 2 resim, durumu gayet iyi
belirtmeks:

sdir. Rasigele bir cisim, drmegin bir -
kenmez kalem ndirografi ve radvografi ile incelen-
Radyografide bii

tiin madeni kisimlor karanitk gozikmekie ve orgu-

mrLgiir

nik madde kisimlarr  Kavbolmaktader Tersine,
nlrrografi ile gekilen resim tse g¢ok wettir. Bu 2
dokilmamm incelenmest cigmin fginin tam  resmin
elde etmeye yardr

Aym gdzlemier 2 oyuncak lokomatif resmi igin de

vamlabilir. Alttaki radyografik kligede, i¢ mekanigin

teferruats poriilmyktedir, Buna karsin pldsiik kap-

lama gOdikmemekiedir. Aksine nofrografide #st
kesmen, X agnlarin  ge pliasiik  kaplamass
ndtronu kuvvetle emer,




tki teknik, radyografi we ndtrografi arasimda mukayese |
gimento ve eklemlerin kauguk tutaglarmmn  giriilmesini  saglamakiader

Arastirma metodlarn da gogalmistir:
Radioizotop, infraruj (kizilbtesi), ultrason
gibi.. Her teknik veni bir goriis veya daha
dogrusu incelenen madde hakinda yeni bil-
giler getirmektedir. Bugiin de sira notron-
lara gelmistir. Onlarla, notrografi denilen
veni bir metod dogmustur.

Radiografi've nazaran o, rakip olmak-
tan ¢ok tamamlayic bir niteliktedir ve da-
ha once bilinen usullere eklenmektedir.
Notrografi daha iyi gormeyi degil, baska
seyleri gormeyi saglar, Saydam olmayan
cisimler konusunda yeni bir alan agiliyor
ve bu cisimlerin igine yveni bir bakig miim-
kiin oluyor.

Teknolojinin gelismesi bovle bir «i¢ go-
riis» iin onemini ¢ok arttirmaktadir. Mo-
dern sanayi bozulma tehlikesi olmayan
momuller, yani bir makine veya makine
pargasimin tam islemesini garanti edecek
sekilde higbir kusuru olmayan malzemeler
imal etmek zorundadir. Belli bir kaliteyi
saglayubilmek icin malin satisindan once
oiitiin testlerin yapilmas: lazimdir, Fakat
bir cisim nasil teste tabi tutulur ? $iiphe-
siz, onu kirarak yapilan testler onun nasil
oldugunu tam olarak meydana gikarabilir,
Fakat boyle metodlar efer ilk 6rnek igin
tam ve olumlu bilgiler verse bile, bu, aym
scrinin muhtelif makineleri veya makine
pargalarinin miikernmelen imal edilmis ol-
dufu ve istenilen standartlara uydugu de-
mek degildir, Imal safhasinda, bozucu de-
nemeler biitiin mamulleri icine alan, bo-
zucu olmayan denetimlere de yer birak-
maldirlar. Burada esash bakmak gerekir,
ancak bu bakis yiizeye degil, derinlemesi-
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Bu musluk deneyinde,

(Asagrduki

yvalniz notrdgrafi
Resim).

ne olmal, pargalara ve mekanizmalara
niifuz etmclidir, Radiografi hale gore X-
veya gamma sualan ile esash bir rol oy-
narsa da maalesef bu da yetersizdir.

Madeni bir kpataki bir stvimin diizevinin konrrolii ;
Resimdeki gakmalkea st gaznn ditzevi kolaylikla pd-
rillmekre, X tginlare ise bunmn saflavamamakeadirlar

Burada nétrografi ise miidahale eder;
X sualan afir madenleri gecemezler —de-
mir, kursun, uranyum gibi— fakat notron-
lar bu madenleri kolayca gegerler, X sua-
lar1 plastiklerin igini gostermez ve orga-
nik maddelerin bircoklarina gore saydam-
dirlar. Bu maddeler tarafindan kuvvetle
cmilen nétronlar, bunlan hi¢ hata etmek-
sizin yansitirlar. Bu yazida bulacaginiz re-
simler, X iginlanyla almanlar arasmmdaki
fark: acik olarak gostermektedirler.

Scence et Avenir'den Ceviren: A. Aydin ALAL



D. Carver FALES

859'da Charles Darwin ciiretkar ta-

savvurlariyla akademik cevreleri ye-
rinden oynatmisti. Bazi tutucu gevrelerde
bu bir kéfirlik sayilarak verilmis, bazla-
rnda ise eski gelenekleri ayaklar altina
aldign ileri stiriilmiistii, Bununla birlikte
bir ¢ok bilim adamlam onun sabirh galis-
malarm, cesaretini ve {istiin kavrayis ye-
tenegini svmiistil.

Darwin'in, insanlann ve diger tiirlerin
veryiiziine birdenbire geldikleri hakkinda-
ki stipheleri ve biitiin tiirlerin bir evrim
sonucu bu hale geldiklerini diisiinmesi,
yvirmidort yilim almigti. Siipheleri, egzotik
Galapagos adalarina yapti$h otuz giinliik
kisa bir gezi sirasinda olgunlasarak kesin
bir yarg: haline ulagti. Bu adalarda yapt-
it gozlemler yirmi seneden beri kafasim
kurcalayan teoriyi kanitlar nitelikte idi.
Bu adalarda, bir ay gibi kisa bir miiddet
icinde senelerdir zihnini devaml olarak
kurcalayan bu karmagik bilmece kesin bir
agikhga kavustu,

Galapagos'da Darwin'i hayatin sirlarina
karmgmaya yonelten ne vardi? Tabiatin
hangi gariplikleri, yeryiiziinde birdenbire
olusmayip da, bir evrim gosterdigine isa-
ret ediyordu.

Her seyden dnce Galapagos yaratiklan-
nn biiyiik bir gogunlufu anakrinismler
(zaman ve mekan dis1) dir. Bagka hangi
ufak bir hayvanat bahgesinde ekvator pen-
guenlerini, baska cevrelerde ucan, fakat
burada ugmayan kuslan, yiizen prehisto-
rik kertenkeleleri, ikiyiiz y1l yasayabilen
100-250 Kilogram agarhffindaki kaplumba-
fialan bulabilirsiniz

Yazar, Darwin‘in vaktivle rastlamy oldugu ivi huylu
bir Galapagos kaplumbagirn seldmlarken.

Her ada ekoloji, jeoloji ve ¢evre yontin-
den bir essizlik gostermekte ve adslarda:
ki vahsi hayvanlar sasilacak derecede in-
sanlardan korkmaktadirlar.

Adalarin her biri sobnmemis birer ya-
nardag tepesidir (en son patlama 1968'de
bir Haziran gecesi olmustur).

Darwin bu adalara 1835'de H. M. S.
Beagle adli bir Ingiliz arastirma gemisiy-
le geldi. Daha Galapagos'a gelmeden volda
ispinoz ailesinden kuslardaki bireyse! fark-
hliklara dikkat etti. Falkand adalarindaki
ispinozlarin diger yerlerdekilerden farkli
olduklanm gérdii. Bu olguyu not etti, fa
kat nedenini bilemedi.

ik ipucunu (cevresel faktorler) Gala-
pagos'a geldigi zaman buldu. Simdi herke-
sin yaptifn gibi adalarn her birindeki is-
pinozlarin yeme ve igme faalivetlerinde
bulunabilmek igin degisik bicimlerde ga-
galar gelistirdiklerine dikkat etti.

Hood adasinda bu kuslarn ince uzun
gagalan vardir. Hood kirag ve giplak bir
adadir, kuslar su ihtivaglarim kayalarn
arasindaki ufak birikintilerden ve derin-
lerdeki kaktils gigeklerinden sondayla gi-
derirler,
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Galopagos dev kara iguana’sy 120 cm, uzmluktodir ve bu adada en g¢ok rastlanan hayvan thirlerinden

Eiridir. Buntin bir de denit tdrii vardor ki o bilyitk bir gii¢le denize atlar ve ugrk kirmize dev yengegs

lerle beraber kiyida kayelar istiinde gilneglenir. Gulapagos hayvanlaronn  hig bir dogal  diigmanlart
glmadifs igin, insanlara karye son derece doxig davranrlar,

Santa Cruz ispinozlarimin, tohumlan
czebilmek i¢in kalin kirelmis gagalan var.
¢ir. Tohumlann sert kabuklaria kaph ol-
dugu diger adalarda bu kuslann gagalan
¢ok kalin ve serttir. Biitiin adalarda Dar
win oniki tip degisik ispinoz tesbit erti.
Fakat donusiinde sansasyon yaratabilecek
olan bir tipi fark etmedi. Bu kuslar ver-
yiiziinde alet kullanan yegane kuslardir,
Charles adasimin ispinozlan agag catlakla-
rindaki bocckleri ve kurtlann yakalayabil-
mek igin bir ¢op pargasim sonda aleti ola-
rak kullanmaktadiriar,

Galapagos'daki diger biitiin ispinozlar
gibi ilk ispinozlar da gliney Amerika'dan
gelmislerdir. Bu kuglar ya Ekvator kiyi-
larinda 600 mil vzaga ugarak (riizgarlarin
da tesiriyvle) veya adalara dogru kutupsal
Humbo!dt akinusiyla siiriiklenen enkaz
pargalaninda konaklayarak gelmislerdir.
Akimntinin tesadiifen adalara gelen bir ¢ok
hayvanin gelisinden sorumlu oldugu daha
makuldiir. Prehistorik Kiiba kaplumbaga-
lan baska nasil gelebilirlerdi ? Siiphesiz
ki, akinti oldukca giiclii bir tasiyicidir.

Antartik koyvlarimin derinliklerinde don-
ma derecesi altindaki sulardan baslayan
Humboldt, giiney Amerika kiyilar1 boyun-
ca ilerler. Bu siralarda sulan isinmaya
baslar, fakat bu 1s1 inamilmaz seyahati da
yamkl bir sekilde atlatan sofuk su pen-
guenlerini dldiirecek kadar sicak degildir.
Bu ugamayan kuslar diinyadaki en kiigiik
penguenlerdendir ve ada sahillerinde ejle-
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nen deniz aslanlan ve ayy baliklan arasin
da bulunurlar.

Humboldt sayesinde ekvatorun iizerin:
de olmalarina ragmen Galapagos'da sicak
lik 27°-32°C arasindacir. Hava giizel ol-
¢ugu zamanlar kara inamlmayacak dere
cede engebeli ve yanklarla dolu bir man:
zara arzeder, Bu adalar grubu bir volka:
nik faaliyet doneminde belirmistir. Giinil-
miizden yiiz elli y1l 6nce volkanlarin nere-
lerden indifa ettiklerini ve daglardan asa-
i denize akan lav yataklanm gormek
miimkiindiir. Ates kirmizisi sizintilar eski
lav yataklarinda taze siyah gizikler bira-
karak sofumustur.

Galapagos'da lavlar bir baska garip
olaydan (viizen kertenkelelerden) sorum-
ludur, Kertenkelelerin adaya nasil geldik-
leri hala anlagilamamistir. Fakat onlar
cvrada ndalarnn kékeni kadar eski bir tiiri
teskil etmektedirler. Iguana adi verilen
kertenkeleler cevrelerine uyabilmek igin
renk cesitliligi gosterirler. Birgoffu siyah
lavlar ve kayalari benekleyen parlak kir-
miz1 yengeglenin rengine uygun olarak kir-
miz1 - siyahtirlar,

Fakat en ilging nokta akan lavlarin bir
grup Iguanamin ahskanhklarini nasil de-
gistirdigidir. Lav akintilart yivecek nrad:
delerini ortiince bu hayvanlar denizdeki
yosunun besleyici degerini  Gfrenmeye
mecbur kalarak suyun igine girmisler ve
diinyadaki yegine deniz lguanas) tiiriinii
olusturmuslardir,



Galapagos adalar, ucmalamna higbir
sebep olmayan garip goriiniiglii karabatak-
larn da yuvasidir. Bu durum anormal bir
sartin neticesidir. Galapagos adalarndaki
tiirlerin  bilyiik bir gogunlugunun tabii
diigmanlari veya parcalayicilan yoktur,
Boylece karabatak kagmaya gerek olmadi-
f1 icin ugamaz hale gelmistir. Bunun bir
neticesi olarak kullanilmaya kullamlmaya
kanatlan kiigiilmiigtiir. Kanatlamm artik
sadece denge temininde kullanmaktadir,

Cevrenin dikte ettirdifi bir diger du-
rum da daha once belirtilen iinlii dev-
kablumbagalarda gériiliir, «Galapagos ls-
panyoclcada kaplumbaga anlamina gelir.
Bir zamanlar bu hayvanlar on bes adanin
on birinde yasarlarrms. Ancak yagmaci
korsanlarin sayvesindedir ki, artik bunlar
sadece iki adada yasamaktadirlar, Bu du-
ruma karsi miicadele etmek igin ve diger
egsiz bilimsel sahalarda arastirmalar yap-
mak icin milletlerarasi bir finansmani
olan bir laboratuvar kurulmustur (Inde-
fatigable adasinda). Bu laboratuvara Char-
les Darwin Arastirma Istasyonu adi veril-
mistir. Diger adalardan toplanan dev Kap-
lumbaga yumurtalan istasyona getirilmek-
te, 29°C'de kuluckaya yatimlmaktadir. Ci-
kan yavrular kendilerini wirticilara kars:
koruyabilecek hale gelinceye, yani dbrt
yasma, kadar bakilmaktadir.

Yavru kaplumbagalar adalarda diig-
manlar gok olan bir kag tiirden biridir.
Belirli bir biiyiikliife eringinceve ve ka-
buklan sartlesinceye kadar pargalayic
kuslara, farelere, vahsi kopek ve domuzla-
ra yem olurlar,

Son {i¢ kaplumbaga diismam adalarda
venidir. Bunlar gizli adalara gemilerini ta-
mir i¢in gelen Korsanlarla birlikte gelmis-
lerdir. Korsanlar adalarda tamir igin ge-
rekli her tiirlii maddeyl bulmuslardir.
James adasinda tabam kum olan ve tahta
bir yelkenliyi denize indirmeye elverisli
olan kiyvilan ile bir koy vardir. Kiyinin bi-
raz yukansindakj tepedede bir orman var-
dir. Buradan alinan keresteler gemi tami-

rinde kullanilirmig. Koydan 1/2 mil dtede

e suyu bulunmaktadir, Ayni adada sa-
hilden daha gerilerde bir zamanlar 250 ki-,
loluk kaplumbagalar kiikrermis. Bugi.'m
hi¢ biri o kiloya erisememektedir. Korsan-
lar adalara kegi de getirmislerdir. Oldukga
cofialan kegiler bugiin her tarafta Kosus-
maktadir.

Béylece korsanlar kereste, yiyecek, su,
gozetleme Kulesi olarak kullanilan bir te-
pe ile simueh gizli bir koy bulmuglardi.
Korsanlann isine yarayan bir difier tnemli
nokta daha vardi.

Suya mzla dokiilen kizgin lavlar deniz-
de biiyilkk magaralar meydana getirirler.
Bu magaralar suyu buharlastiran ve bol
miktarda tuz depolayan dev kaynatcilar
roliinit oynarlar. Bylece ortaya gikan tuz,
korsanlann kaplumbaga etini muhafaza
ctmelerinde kullamimistir.

Biitiin bunlar ilging, fakat Darwin ve
fikirleri ile iliskisi ne diye bir soru sorula-
bilir. Dev- kaplumbagalarin kisa bir mu-
kayesesi yeterli bir cevap verir Santa
Cruz adasinin dev kaplumbagalar Albe-
marle'dekilerden farkh kabuk tipi goste-
rir. Santa Cruz kaplumbagasi yer seviye-
sindeki yapraklarla beslenir, Fakat Albe-
marle kaplumbagalan daha yiiksek agag:
lamn yapraklan ve fidanlan ile beslenir.
Besine erisebilmeleri igin kafalarim yeteri
kadar uzatabilmeleri ve buna bagh olarak
kacuk ici bir kambur gelistirmeleri gere-
kir. Darwin zamamnda her adanin  kap-
lumbagas:, adadaki yasama ve sag kalabil-
me problemlerine gore Gzel uyumlar gos-
terirdi.

Boylece Charles Darwin genellikle hos
karsilenmayan evrim teorisinin  yasayan
anahtarim buldu. Diinyada hi¢ bir ver, do-
gal sartlar yoniinden ona tiirlerini ayn ay-
r1 gelismeleri iizerine galigma firsat vere-
mezdi.

Bu kiiciik tabiat alemini ziyaret eden
herkes igin evrim apagik goriiliir. Galapa-
gos adalarimin sirlan ¢evrenin tiirleri tize-
rine etkisini gosteren kuvvetli bir kanitur.

Science Digest'ten Ceviren ;
REHA ERZURUMLU

| Birgok insanlar gok fazla ge¢miste yasarlar, Gegmis bir atlama tahtasidur,

| bir koltuk degil.

Harold Macmillan

' 1yi bir fikre sahip olmamn en iyi yolu, insanin birgok fikirleri olmasidir.

Linus Pauling
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SACLAR

(" acin bildigimiz 51k ve elektron mik-
\3 roskoplanyla goriiniisii bize su ic ya-
piv1 gostermektedir: Sag iic katmandan
meydana gelmekiedir. Kutikula adi ve-
rilen bir iist dericikten, bir kabuk ve bir
de ilik maddesinden. Her iig bolge kok-
lerinden daha canl olan, fakat yukariya
dogru giktikca olen «Epithels hiicrele-
rinden olusmustur. Kutikula’'mn vyass:
hiicreleri kiremitleri hatrlatmakia ve sa-
ca kaba bir goriinlis vermektedirler. Ka
buga gelince, bilginlerin simdiye kadairki
bilgilerine gére, bunlar uzunlamasia (vi-
dah millere benzeyen) hiicrelerden mey
dana geliyorlar ve zamanla kuvvetlice boy-
nuzlasiyorlardi. Ilik her yerde bulunmu
yordu, fakat gbriindiigii yerlerde i¢i daha
kalin hiicrelerle dolu bir boruya benziyor-
du. Sagin kalinh@ en ¢ok 1/8 milimelre
kKadar tutuyordu.

Ug boyutlu elektron mikroskopu ile al-
nan fotograflar cok daha ince ayrmularin
meydana ¢ikmasina yardun etti, Gergi
bunlar yukanda aqklanan fi¢ katmammn
varligim dogruluyorlardy, “fakat &rmegin,
Kutikilla'nin_ pullanm ¢ok genis levhalar
halinde sagin “kismen dort bir tarafuu
sarmig. olarak gustenyurlard: Yapilan ¢ok
ince bir dlglim sonunda levhalarin hemen
hemen kare seklinde, genisliklerinin uzun-

Sekil 2 :

Sekil 3.

| sekil 4

luklarindan biraz fazla oldufu ve sacin
tigte birini kapladiklari anlasildi. Bunlarn
samlchfn gibi kiremitlere benzemedigi ve
daha fazla koruyucu kalkanlar seklini al
diklan goriildii, Goriiniise gore bunlann
daha derinde kalan katmanlari korumaga
hizmet ettikleri samilmaktadir, Hasta ol
mayan saglam bir sa¢ diigiim yapildigi
takdirde bunlar birbirinden aymlmamak
tachr. Bu sag bu dayamklihifini, aym za-
manda esnekligini pullar arasinda yaps
kanhk yapan yapistirici bir maddeye borg-
ludur, Hastalanmis sag ii¢ boyutlu elek
tron mikroskopunda belir§in surette bas
ka ozellikler gosterir: Diigiimlenmis bi
sacta pullar yaprak yaprak dokiiliirler; ya
pistirict madde etkisini yitirmistir. Bu
durum sagin dis goriiniisiiniin kabalasma-
s1 ve parlakhgim kaybetmesi seklinde ken
dini gosterir.

Daha eskiden vapilan incelemelerde bu
yapistirics maddenin gorevi belli olma-
mistt. Bunun altinda bulunan kabuk kat
mam (tabakasi) fi¢ boyutlu elektron mik-
roskopunda ilk once pek belli olmamis-
t1. Bunun sebebi ilk zamanlarda saclar
tzel olarak kesilerek parca parca mikros-
kopa verilmisti, Bu sirada ise yvapistirics
madde mikroskopta goriilecek yiizevleri
ayaghyordus. Bu isle ufrasanlar buna

Hasts olmayan bir sagr Katikuis katmani Gzerindeki pullar kalkmadan digim yapmak kab |-
dir. Ug boyutlu elektron mikroskopu ils sekilen by fotodraf yaklagik 400 kere biyitiimigtir.

Bozulmuy, hasta, bir kag difimlendigi takdirde yapigtirics macun maddesi pullari srtik tuta-
maz ve onlar da sagtan aynilirlar. Yaklagik 1.000 kers biyiitilmis.

Bir toplu ignenin etrafina sikica sarilan ve sonra gizilersk kes'len bir sag, I¢ katmanlarin lyles
gBzlikmesini sagliyor. Yaklagik 100 kere biyitGlmis.

Katikula'nin altinds liflerdery meydana gelen kabut katmani, Yaklapik 200 kere bUyGtdlmis.

Sekil 5:

| Kabuk katmanimin fazle bUyOtiimdy (yak. 2.000 kere) Iiflerl. !
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«ckmek - tereyafis  etkisi divorlardi. Bu-
nun igin bagka bir yontem diisiiniilmes:
gerekti, Koparilmig bir sagta bu yaglan.
malar giriilmiivordu, hatta bir toplu igne-
nin etrafina sikica sanlan ve sonra cizi-
lerek kesilen sa¢ da bu etmek - terevafi
etkisini gostermiyordu.

Daha duyarh incelemeler kabuk kat-
maninda vidal mil seklindeki vzun hiicre-
lerden ziyade uzunlamasmna c¢ekilmis lifle.
rin bulundugunu ve bunlarin olduk¢a
onemli olgiilerde saqin bir ucundan Gteki
ucuna gectifini gosterdi. Bu lifler birbirle-
riyle tipki bir kablo gibi yapistirici ma-
cunla birlestirilmisti. Ayri ayn kablocuk-
lar da aralannda tekrar daha karismag
kablolar halinde oriilmils ve kablo sarg:
larn meydana getirmislerdir, Boylece iig
boyutlu elektron mikroskopunda kabuk
katmanlan, daha fazla, cok uzun ve bir-
cok kere birbirieriyle «karnsmss» liflerden
bir araya gelmis bigimde goriinmekte ve
teker teker uzun hiicrelerin bir toplulu-
gu olarak gozilkmemektedir. Bu birlesme-
yi saglayan da yapistinci macun oluyor-
du, Ashnda kalinbiklarindan yaklasik ola-
rak 15-50 kez daha uzun olan ayn ayri
hiicrelerin yerini, modern anlayisa gove,

(\nnclerimizin camasiri adi sabunla yi-
£ W kadiklan, isimize otomobil yerine
bisikletle gittigimiz ve herhangi bir eko-
nomi mucizesi akhmiza bile gelmedigi o
eski zamanlarda dere, irmak ve gollerimi-
zin oldukg¢a temiz sulan vard:. Bugiin bii-
yiik bir 1eknik ilerleme iginde yasiyoruz.
Karsimizda ise beyaz devler, gliriiyen pet-
rol depolan, kabaran endiistri, lafim su-
lari, silo ve ¢op kuyularindan yer altina
sizan pis sular var, Biiyiik $ehirlerin, ya-
kinlarnindaki irmaklarin pis kokusu yiiziin-
den yanlarnindan gecilmiyor. Su kirliligi
tyle bir dereceye gtkmustir ki, bu isin na-
s11 kontrol aluna alinabilecegini kusku ile
karsibyoruz. Bugiin Bati Almanya'da bu
husustaki koruyucu kanuni nizamlar da-
ha ele alinmadan dnce topraga gomiilmiis
yuvarlak 60.000 benzin tanki, deposu var-
dir: Bunlar, saglanmn kalinhklan za-

¢aplarina oranla 100-1000 kez daha uzun
olan ekablo telleri» almstir.

Goriiniise gére iligin fazla bir dnemi
yoktur. Bu, onun her tarafta bulunmama-
sindan da anlasgilir. Mikroskopla cekilen
fotograflar sagin tam merkezinde, yalmz
arada sirada, tamamiyle bitmemis kab-
lolarin veya levha seklinde birbiri iizeri-
ne wiflmis katmanlarm biriktigini gos-
termektedir. Bu bakimdan bir ugtan tte
ki uca kadar devamli bir eksenin bulun:
madil anlasiimaktacior,

Bundan sonraki arastirma adimlan ar-
tik bu sonuclarm etkisi altinda kalacak-
lardir, Karsilasilan soru, Pul cinsinden 6r-
tii levhalammn (kutikula) ve lif seklin-
deki kablo i¢ yapisimin nasil olustugudur,
Anlagildigina gore biitiin saglar sa¢ k-
kiinii meydana getiren canh hticrelerden
olugsmaktadir, Bam hipotezler ortaya atl-
mamus degildir, fakat aslinda daha sik)
ve kati olan hiicrelerin zamanla boynuz-
lagtifam ve bylece Sldiigiinii soylemek ka-
fidir, Siiphesiz ileride fig¢ boyutlu elektron
mikroskopu daha yeni gerceklerin meyda-
na ¢ikmasma yardim edecektir,

9O R (VE

Dr. Theo LOBSACK

manla incelmis, catlanus biiyiik rezervar-
lardir. Sulam Koruma Birliginin bir uya-
risina gore bu depolar o kadar ¢iirtimiis-
tiir ki, her giin bir miktar yag veva ben-
zin yer alti sulanna kansmaktadir. Isin
asil feci tarafi bu sizan yagm kendisini
ancak yillar sonra gostermesidir, bu yiiz-
den meydana gelen zehirlenmelerin sayisi
ise gittikge artmaktadir, Buna ek olarak
bir de ¢op yiginlamndan sizan pis sular
gelmektedir ki yilda Almanya'da buna se-
bep olan degisik endiistri tuzlammn mik-
tarn yuvarlak 290.000 tondur. Akar yakitin
neler yapabileceffiini anlamak iign bunun
bir litresinin 5 milyon litre kadar suyu
bir daha faydalamlmayacak hale getire-
cegini soylemek artik yeterli degildir. Goz
Gniine «Torry Canyon» tanki gemisi gibi
vakalarin getirilmesi lazimdir. Bu gemi
Giiney Ingiltere kiyilarinda delinmis ve
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Birgok dlkeler trmaklary deterjun kdpiiklerinden kurrarmak igin
kamunlar ¢ikermuglardsr. Fakat giefllen §u manzarayr onlarda
pek defiigtiremediler,

1967 Mart'inda 110.000 tonluk hamulesi de-
nize dokillmiigtii, Sonug, deniz hayvanlars
mn yignlarca azap cekerek @lmeleri ve
komsu bittiin kiylann tarif edilemeyecek
kadar feci bir surette kirlenmesi olduw. Git-
tikge uha fazla artan petrol ihtivacina
ragmen ber yil biitiin  memleketlere ait
gemilerin kaptanlart en azindan 3, hatta
10 milyon tona kadar yiikselebilen mik-
tarlardn petrolii okyanuslara  dokerler.
Bunlarin iki milyonundan fazlasi, tankla.
i aetk denizde yvikayan ve bu yagh pis
suvil cenizin ortasina  birakan gemilere
aittir, ¢iinkii bu temizligin limanlarda ya.
pilmas) yasakur. Papiriisten yapilmis bir
kavikla Atlantigi gecen Thor Heyderdahl
act aci yakinarak sunlam  séylemistir:
«Zaman zaman petrolden bir deniz iginde
sevahat ettik..»

16 Evliil 196%°da dofiu Amerika kiwla:
rindan West Falmouth'ta yuvarlak 600.000
litre akaryakit Atlantige dokiilmiis ve 3
giin sonra o gevredeki deniz hayvanlan-
nmin yiizde 95'i derhal 6lmiis, geriye kala-
m da komaya girmisti : Woods Hole Ose-
onografi Enstitiisii uzmanlan aradan bir
vil gegtikten sonra denizin dibinde bulu-

)

nan zchirli akar yakit bilesiklerinin etki-
lerini meydana gikardilar. 1000 kere su-
landinlmis bir akar vakit sivisi bile kal-
kan baliklann: tamamiyle dldiirmege ki-
fi gelmisti, Efer akaryakiti Szel bazy yiin-
temlerle ayirarak toplamaga ve béylece
bu gibi faciaalnin Oniine gegmege imkan
olmasaydi; deniz {izerine dokiillen vadin
yanmasi bile bu facia ile kiyaslaminca kii-
ciik bir sey kalacakti. Bu sekilde énceden
farkina vanlamayan ve Temmuz 1969 da
Cuyahoga (Ohio-BD.) nehrinin kirlesmis
suyunun yanmasina sebep olan bir yan-
gm Clerclan’daki bir fabrikamn pis sula-
rinin ates almasindan gtkmisti. Bu yan-
gin yiiziinden nehrin tizerindeki iki celik
koprit alevler icerisinde erimis ve ¢tk-
miigtiir. | EXim 1964 te Almanya'da «serts
yikayict aktif maddelerin veya deterjan-
lann kullaniimas ile ilgili kanun yiiriir-
liife girdikten sonra dere ve irmaklarn
{izerini kaplayan o parlayici, vayiher ké-
piik daflan da ortadan kalkti. Fakat bu-
rada yapilan sey seytamin seklini ve adin
degistirmekten ibaret oldu, clinkii bu se-
fer karsimiza gikan ikinci seytan, bugiin
modern yikama maddelerimizin iginde %



Doga insanlartn yagayabilmesi igin perekli olan o kiymetli mad-
devi bize daglarindaki kaymaklardan bdyle taze ve lemiz olarak
verir. Fakat biz onu neé fale getiririg ?

40-50 kadar bulunan, fosfatlard:. Suni giib-
relerin, yagmurun alarak dere ve nehir
lere akittigs, fsofor ve azot bilesikleriyle
beraber bu maddeler su bitkileri, alg'ler
ve bitkisel plankton tarafindan alinir ve
beslenirler, Buna Eutrofi'lenme denir ki
eski Yunanca entrophos = iyi beslenmis
kelimesinden gelir. Fosfatlar bitkilerin
fazla biiyiimesine sebep olurlar, Grmegin
Cladophora adi verilen bir alg (yosun)
Amerika'daki Erie goliinde fosfath giibre
suyu yilziinden her wil ilkbaharda o kadar
biiyiir ki bati kiyisinda bir metre kalin-
hfinda halilar meydana gelir. Zamanla gi-
nes 1smlammn bu kalin halimin  iginden
daha az gegebildikleri ve alt kissmlara da-
ha az erigebildikleri igin alttaki bitki v
finlan 6lmege baslamustir. Organik mad-
deler ayngirken biiyiik miktarda oksijene
ihtiyag gosterir ve bunu da deniz suyun-
dan alirlar, Sonuc : oksijene ag¢ olan dteki
canhlara veterli oksijen kalmaz. Pis ko-
kan kiikiirtlii hidrojen meydana gelir ve
biitiin g8l suyu cliriik yumurta kokar, Bu
da oradaki hayatin somu demektir,

Erie Goliiniin basina gelenler Isvigre
ile Almanya arasindaki Konstanz goliiniin
de neredeyse basina gelmek iizeredir. Ona

akan pis sularn miktars son 5 wil icinde
o kadar cok artth ki, oksijen miktan da
tite vandan gittikce azalmaga baglad,
Resmi bir tahmine gore Ren nehri iize-
rindeki Bregenz ile Stein arasindaki kis
ma yilda yaklasik olarak 40000 ton ve-
mek tuzu, 20.000 ton azot ve 2.000 ton fos-
for animis ve bunun etkisi olarak sicak
yvaz glnlerinde iist su katmam f{izerinde
litre basina 60 milyon kadar bitkisel hiic
re sayilabilmistir., G6l suyunun foslor
miktan 1935 te yilda metre kiip basina 2
miligramdan, 1970 te 40-50 miligrama yiik-
selmistir.

Acik Konstanz Gélii suyunda meydana
gelen tohum miktanmin bin katina kadar
halen, stk bitki kusagimin su degisimini
cengelledigi ve pis su bilesiklerinin topla-
nabileceklerl kiyi cevresinde rastlamak
kabildir., Kotiiriimlesmis geng baliklarn,
iicgen seklindeki midyenin (Dreissena)”
nin, milyarlarca ¢ogalmas: ve sari‘ has-
tahklara yakalanmak korkusu bu kiyilar
da banyo vapanlarin sayisim gittikge azall-
mustir. Hattd uzman bir doktorun soyle-
digine gore Konstanz Goliiniin kiy1 bolge

{Devarmy 28 e Sayladu)
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PIS SU BOLGESINDEKI
ORGANIZMALAR

. Sarcina paludosa: Paker bigimindeki

bakteriler, kiiktirtlii, demir'li, oksijeni
serbest, bir parga kilkiirilii hidrojen
kokan siyah mantar icin karakteristik.
Zoogloea ramigera : Mikroskopik kii-
cik agagciklar ve jelatinsi boynuz bi-

‘¢iminde bakteri toplulukiari, ozellikle

daha pis sulara dofru giderler,
Streptococcus margaritaceus : Nisbe
ten biiyiik zincir bakterileri, bataklik
ve gliriimiis maddelerin bulundugu su-
larda.

. Spirillum volutans : Bilinen en biiyiik

spirillerdendir, hiicre ¢apt 18 binde
bir milimetre.

Chromatium okeneii: Biitiin derele-
ri vigne suyu gibi kirmuze vapabilen
kilkiirt bakterisi,

Beggiatoa albo : Beyaz kiikiirt bakte
risi, kiikiirtlii hidrojenin okside olma-
siyla meydana gelen kiikiirt kilrecikli
lifler. Biyoloji bakimmdan bir yerde
kiikiirtlil. hidrojen bulundugunu pek
iyt bildirirler.

Polytoma uvella: Sehir sulartmda bol
miktarda bulunur.

Amoeba limax: Kiigiik kék ayaklila-
rint taplu tdirii.

Bodo putrinus: Dogrudan dogruya
giriimids batakliklarda vyasayan ve
arada sirada lagam sularmda da go
rillen kemgihklar familyasmdan hay-
vanciklar,

Hexamitus Inflatus: Cliriimekte olan
sularda en ¢ok rastlanasr hexamitus
fhirii.

Kiikiirtlii demiir.

Colpidium colpoda ;: Arada sirada kii-
kiirtlii. hidrojen’li sularda yasayabilen
hayvanciklar.

. Vorticella microstoma : Ortalama tiir-

lerine oranla agiz alamt az oksijeni
olan sularda daha kuvvetle gériilebi-
len hayvanciklar.

Rotaria neptania : Viicutlart bir teles-
kop gibi agilabilen dénemsel hayvan-
ciklar, Kiikiirt bakterileriyle ortak ya-
sarlar.

. Reggiatoa arachnoidea: Biiyiik bir

kabarcikla derinden yiizeye ¢ikarian,
istic beyaz kiikiirt bakterileriyle értiil-
miis bir batakhk ¢iregi.

. Eristalis tenax: Barakltk aristrun

kurtguklar:, Sinek kurtculilar: solu-



16.

17.

num borularim suyun yiizeyine yone-
tirler,

Sphaerotilus natans = Ciadothrix arc-
hiotoma: En ¢ok rastianan pis su
mantari. Péstekiye benzeyen, bevazim-
st bir kilif ve balgamums: ayaklar
olusturur.,

Tubifex tubifex: Basun baraklik igi-
ne sokar ve geride serbest kalan viicu-
duyla sarkag¢ hareketleri yapar.
Geggiatoa arachnoidea: Kiikiirtlii
hidrojen olusturan bataklik iizerinde
beyaz bir pege meydana getiren lifler.

TEMIZ SU BOLGESINDEK!
ORGAN{ZMALAR

. Gymnodinium palustre : Kamgiliklar,

enine ve boyuna uzanan yariklar ige-
risinde birer kamcicik sallamir. Bal-
gams: zarflar meydana getirme egili-
mi gosterir. Arada strada bol mikiar-
da baraj sularinda gériiliir,

Melosira italica : Cakil yosunlar:.
Tabellaria flocculosa: En fazla bi-
yiik denizlerin plenktonlarinda.
Asterionella formosa: Denizlerin ve
yavas akan biiyiik nehirlerin plankton-
larinda.

Cladophora glomerata: Yesil yosun,
dere ve wrmaklarin taglarimdaki ortii.
Bulbochaete intermedia: Yesil vosun.
Closterium ehrenbergii : Kyt bolgele-
rindeki ikili yosun.

. Micrasterias rotata : [kili yosun.

Melosira granulata: Cakil yosunu.

. Kum ve yasst gakil.
. Batrachosperman vagum: Akan ve

duran sularda kirmuzi renkte vapis-
kan ¢imler olarak kirmuzi yosun ve
kurbaga yumurtast yosunu,

. Hydrodictyon reticulatum : Yesil yo-

Sun.

. Lemanea torulosa : Dag derelerindeki

taglarda, kirmizr yosun.

. Chara fragilis: Samdan bitkisi.
. Fontinalis antipyretica: Su yosunu,

gogun akan ve duran sulardaki tas-
larin iizerinde koyu yegilden kahve-
rengine kadar sik ¢im biciminde.

Dreissensia polymorpha: Ta
lastarda sik: sikiya rutunan
midyeler.

lardaki bitki ve taslarda bulunan
akintr kurtu.
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lerinde yikanmak kolera ve cocuk - felci
yiiziinden tehlikeli bir durum almistir,
Bir taraftan da yeni bir ekspres kara-
yolu ve kiyiya ¢ok yakin bolgelerden ge-
cecek olan bir petrol boru hattimin yapil-
mas: sz konusudur, Gergi Konstanz Go-
liinlin en modern filitre tesisleri viiziin.
den hila burada en miitkemmel i¢me suyu
elde edilmektedir, fakat bu suyu simdi
Ren'den alan 20,000.000 insan az bir za-
man sonra bundan faydalanamayacaklar-
cir, Sebebi Ren suyunun gittik¢e artan o
yiiksek kirlilik derecesidir. Bu da sulan
temiz tutma nizamlarina Hzen gdsterilme.
mesinden ileri gelmektedir. Bu nizamlar
dan biri sanayiin sofutma suyunun dog
rudan dogiruya nehirlere verilmemesidir.
Oldukca sicak olan bu sular ihmlh bir ik-
limde nehir suyunu 28°, 30° hattd daha
yiiksek derecelere gikarmaktadir. Bunun
etkileri sunlar olmuktadir:
1. Kisin siirekli sis
2. Baliklann yumurtlama duruomlanmm
defismesi (ki bu optimum'dan birkag
derece fark edince degisiverir).

3. 27"'den yiiksek bir sicakhffa dayanama-

yan biitlin alabahklar: oliir.

4. Sicaklagan suda bakteriler ve yosunlar
artar, Bunlarin artmas: yiiziinden ok
sijen miktan azalan suda aksine oksi-
jen ihtivac: goffalir. Ortalama oksijen
miktan azalinca yiginlarla balik 8hi-
me mahkim olur.

5. Yiiksek derecede 1sinmig sudaki bu dii-
silk oksijen miktan suyun kendisini te-
mizleme giiciinii de azalur.

Tabii bu anlatilan yalmz mevzii bir
olay degildir, biitiin endiistri {ilkeleri su-
lammin kirliliginden sikayetcidirler. Birle-

 sik Amerikada 1969'dan bu yana dlen ba-
hklarnn miktar % 170 artmistir. Rusyada

1960 danberi ham madde kaynaklanmin

korunmasina dair bir kanun vardir, fakat

ona da pek aldiran olmamaktadin. Hazer

Denizinde bir zamanlarin o parlak balk-

cih@ kalmamustir. Mersin balifii %6 90, sa-

zan balify % 99,8 orammnda azalmistir. Bii-
tiin bunlara sebep suyun petrol ve kimya-
sal rafineriler tarafindan devaml surette
kirletilmesidir. Taze, buz gibi dag su kay-
naklanyla iin salmis olan Isvigrede, son

10 yilda hemen hemen her 36 saatte bir

bir yerde yifin halinde balklann oldiigii

haber alinmaktadir. 1969 vazinda daha ha-

i bilinmeyen bir nedenle bocekleri Gldu
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ren bir zehir olan Thiodan'in Ren nehrine
kangmas), Ren'in Binger Loch'dan asag
kisminda bir tek yasayan balik kalmama-
sma sebep olmustur, Bati Almanya'da ev-
lerin ve endiistrinin derelere, nehir ve gl-
lere iletilen pis sulam tahminen giinde 33
milyon metrekiip tutmaktadir, Bunun 18
milyonu ise hig filtre edilmemis veya ye-
terli dreecede annmamistir, ki bu da sa-
atte 700.000 metrekiipliik diski, silo sulan,
kimyasal ve zararh maddelerden meydana
gelen bir bulamacin g6l ve nehirlere ak-
mas1 demektir, O gél ve nehirler ki vak-
tivle insanlar onlardan rahatga yivecekle-
ri baliklan ve igeceklerl temiz suyu al-
maktaydilar,

«Medical Tribunesun bir raporuna go-
re, diinyada 200 milyondan fazla insan su
anda icecek saf su bulamamak durum-
dadirlar ve diinya hastanelerindeki dtrt
vataktan birinde hastahf su kirliliginden
meydana gelen bir hasta yatmaktadir,

lgme suyunun gittikce artan tiiketimi
g0z oOninde tutulursa bu gergeklerin ne
kadar feci oldugu anlasilir, 1800 willarin-
da Almanyada her insan basina diisen giin-
liikk su ihtiyacr yuvarlak 10 litreydi. 1900'de
buo 100’%e cikti ve bugiin 200 ile 300 litre
arasindadir,

Bir litre bira yapmak igin 10-20 litre
suya ihtiyac vardir, gerci bu inamlmaz bir-
gey gibi gbriiniiyor ama, kiigiik bir oto-
mobili yikamak igin 200 litreye yakin su
harcandifi diisiiniiliirse, bundan béyle ev-
lerde iki cins su kullanilmasiin yerinde
olacagi hatira gelebilir: Igmek ve yemek
pisirmek icin kullamilacak su ve temizle
me iglerinde kullamlacak su.

Orta Avrupada akar sulann kirlenme-
sinde en bilyiik rolii endiistri oynamakta-
dir. Meseld Leverkusen'deki tammmis Ba-
ver fabrikalan wyilda viizbinlerce ton siil-
frik asiti ozel gemilerle Kuzey Denizine
ddktiiriie.

Ote yandan suda en zararli olan madde-
lerden biri de civadir. Bu hiicrelerin nor-
mal parcalanmasini engeller ve sinir siste-
mini ve kaliim mekanizmasini tehlikeye
sokar. Mikroskopik aymsim voluyla da
tehlikeli Dimetil - civa meydana gelir.

Tipki DDT gibi civa da doganin besin
zincirleri iizerinden hayvanlarin viicutla-
rinda gittikce daha biiylik bir vogunluk
olusturarak birikmeye baglar. Amerikal
aragtincilar, uygarhktan ¢ok uzak verler
de, Bering Denizindeki Pribilof adalarn-
da, yasayan insanlarnin yag dokularinda ci-



va bulduklar zaman sasirmislards, Incele-
me sonunda by ndalilann en gok sevdik-
leri yiyeceklerden birinin fok baliklarimin
cigerleri oldugu anlasildy. Fok baliklarinin
ise bu zehiri avladiklam morina ve sazan
baliklanndon aldifhn meydana ikt Bun-
lar da daha Kiigiik baliklardan aliyorlardh
ve onlarda plankton'dan. Bilginlerin id-
diasina gore Pasifik Okyanusuna ise civa,
Kiyilara yakin ki@t fabrikalarinin pis su-
lrivla ve Kaliforniva civa yataklanndan
geliyordu.

Avrups'da ise civamin bu tehlikeli yam
ile ileili bu deérece sthhatli bilgiler yok-
tur. Odun kagit fabrikalanyla baska kim-
yasal fabrikalar en onemli civa kaynakla-
richir, Bunlardan baska bitkileri koruma
maddeleritley asitleme islerinde kullani-
lan bilesiklerde, yiiz benlerine siiriilen
marhemlerde, beyazlatma tozlarinda da
vardr. Alman Saghk Bakammn soviedigi-
ne gore Almanyadaki ylizey ve'baraj sula-
mnin agir metal miktan, bunlar arasinda
civa da vardir, yakin bir zamanda incele-
necektir, Kirli sularda bulunan kimyasal
maddelerden hi¢ hatira gelmeyenlerden bi-
ri de Kadmivum’'dur. Bu. son zamanda
Jintsu nehrinden su igen 119 Japonun &lii-
miine sebep olmustur, Civarda bulunan
bir madenden Kadmiyum nehir suyuna
sizmshr.

Kirlenen sulann temizlenmesi konusu
ele alimnca belirli bazi kirletici maddele-
rin hemen hemen hi¢ meydana gikarlama-
yacafi veya cok giic ¢ikanlabilecegi itira-
zivle karsilasihr. Bununla asil kirliligin
kaynagimin meydana gikarilmasi da pek
kolay degildir. Arzu edilen sey alinan su
provalanindan bazi kimyasal parmak izle-
ri meydana gikarmak, boylece bilesimin
cinsi hakkinda hichir tereddiide diisme-
mektir, Aslinda bu gibi analiz araglan var-
dir. Anorganik atomlarnn bulunmasinda
kullamlan Atom - Absorpsion - spektro-
fotometre ile organik maddeler icin Gaz-
Kromatografl ve ozellikle organik molekiil-

leri bilyiik bir duyarlikla mevdana gika
ran kizil Gtesi spektro [otometre vardir
ki bu kizi] ttesi isinlar icinde absorpsion
olgiimleri vapmaktadir.

Kirli su sorunu iizerinde biraz genis-
lemesine duruldugu vakit, sehirlerin, en:
diistrisinin ve tarimin bu konuda ne ka
dar kabahatli oldugu meydana gikar. Bu-
nunla beraber bazan Kisilerinde bu konu-
da ne kadar sorumsuzluk duygusu icinde
hareket ettikleri, bir Hamburglu armatd:
riin hicbir seye aldirmadan rafineri pis
sularim gemilerle denize dbkecek yerde
Ren nchrine dikmesi misélinde gorillmek.
tedir. Ote yandan Devletin de ne gibi bir
sorumlulugu oldufu da Hollandalilann
kabuklasmis giibre ve molozlarla dolu 2is
sularmm Kuzey Denizine atacak yerde bo-
rularla Ems afzina basmalanyla anlasil-
mis olur. Yalniz kendi gevrelerinde «Ren»i
Avrupamin «lagam kuyusus halini getiren
Alman'larin Hollandahlardan fazla birsey
istevemeyecekleri de bir gergektir, Alman:
ya'da Koblenz ile Kolonya arasinda Ren'in
pis su «yikiis 1949'dan bu yana 20 kat art-
mugtir. Almanlarnn bu davramisi ile Hollan-
dalilar Avrupamin «¢op tenekesis durumu-
na diistiriilmils olmuyor mu ?

Efier mesele patlayan bir boru hattin-
dan meydana gelen sinirh bir zarar olsay-
di, bunun Oniine ge¢ilmesi de o kadar ko-
lay olurdu, Fakat burada karsilasilan
problemler hem ¢ok daha kargmag, hem
de diinya capindadir, Bir kere diinya niifu-
su, her giin 190.000 kisilik bir su kirletici
kiitlesiyle gogalmaktadir, Buna bauli cn.
diistri iilkelerinin aralarindaki kisa goris
lii rekabet de eklenmektedir. Ayrica halkin
icme suyunu idare ile kullanmay diisiin-
memesi ve lizumsuz derecede fazla deter-
jan sarfetmesi.

Biitiin bu yaralann {izerine bugiinkiin-
den ¢ok daha ozenle parmak basmak ge-
rekir., Yaralan tedavi etmek belki bugiin
icin miimkiin olmayacakur, fakat hig ol

mazsa sancilart durdurmak kabildir.
KOSMOS ‘1an

Her sanatta oldugu gibi, diiglince iiretimi de belirli bazy metodlarin yar-
dimiyla uygulamr, dzellikle diiziinme g¢abasi siresinda herhangi bir hiik-
me varmamak veya onu ertelemekle.

Alex Oshorn
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1980 yillarinin ugag ses - isti olmayacak, oysa, ses hizt ile ugacak-

lardan daha az giriitiilii ve daha temiz olup, bir Apollo kabini gibi

idare edilecektir. Bu ucagin yapisinda yeni malzeme ve aerodinamigin
bitin imkéanlan kullamlacaktir.

M merikan hava endiistrisi, tarihinin en

e | getin giinlerini yasamaktadir. Her sey-
den once, SST (Super Sonic Transport)
kurumunun ilerisi igin programi, heniiz
bir kesinlige kavugmadifi gibi, bir siiril
lisanslar konusu da igin igerisine girmis
tir. Bunlardan baska, transport ugaklan
icin siparisler de endise edilecek @lglide
nzalmsur. Boylece, durumun diizelmesi,
bu kosular altinda umut verici degildir.

Amerika, bu giine dek, uzaktan olsa
bile. hava ulastirmas: piyasasina hakim-
(li. Son aylar icerisinde, Sovyetler harig,
diinyamn bliyiik firmalan tarafindan 3860
adet tepkili ucak piyasaya silriilmiistii:
ki tepkili motorlii 1353 ucak. ki bunlar
dan 868 adedi Amerikan yapisidir; ii¢ Mo-
torlii 903 tepkili vcak, ki bunlardan 844
tinesi gene Amerikan yapisidir; dort mo-
torid 1603 tepkili ugak, ki bunlardan 109
ionest Boeing ve 747 tanesi de «Jumbo-
jets tipidir ve Amerikan yapisidir.

Boylece, 3860 ucgaktan 3316-s1 Ameri-
kada ve iic firma tarafindan yvapilmusti ki
bu firmalar da, en basta Boeing olmak
iizere, Douglas ve sonra da General Dyna-
mics lirmasidir. Bunlann imalan, yiizde
86 oluyor.

Bu isin gelecefii, pembe gozliikle gorii-
neeek gibi dedildir, Piyasaya teslim edile
cek Amerikan ucaklarimin sayisi, ortalama
olarak, 600-ii gegmivor ve bu 600 ucagin
iigte biri de, bazi kosullara baglanmistir.
Iki wildan beri, siparislerde durgunluk
vardir. Sonuc olarak, Amerikan hava en-
diistrisinin 6niinde, yavas tempolu iki se-
nelik is vardir. Bir ulastirma (transport)
neadmmm  vapimi, iki yilhk bir devreye
baghdir. Insaatcilar, malzeme ikmaline
aralik vermek ve hatta, uzun siiren parga
imalinin temposunu yavaslatmak duru-
munda kalmislardir.

Alman, Ingiliz ve Fransiz imaldtcilarin
durumu ise tatmin edicidir. Bunlar, veni
tipler yapmak yolundadir, bunlar 1973 vi-
hnda ortaya gikara bileceklerdir
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Jacques Morisset

Nasil oldu da, son yillarda bu kadar ge-
lismis olan Amerikan endiistrisi, boyle bir
duruma diistii ? Ve teknik alanda, boyle
bir gerilemenin sonuglar nelerdir ?

Iste bu sorular, endiistricilerin, incele-
me ve arastirma kurullamnin ve ugak
kumanyalannin karsisina gtk bulunu-
yor ki bu durum da, Bourget 39 - uncu ser-
gisi agibis arifesine raslamaktadir Bu so-
rulara cevap vermek, kolay olmayacaktir,

Bu giin ortaya gikmig olan bu krizin
ana sebebi ucak yapan firmalar arasindaki
siddetli rekabettir. Dért yildan beri, diin-
vanin en biiviik ugak yapicisi olan Boeing
ile, Mc Donnel Douglas ve Lockheed firma-
lart birbirlerini ge¢cmege calismaktadir.
Lockheed firmasi, uzay ile ilgli sipariglerin
azalmas) durumu karsisinda, bu defa sivil
ucaklarin yapisina tekrar kuvvet verdi,
clinki yirmi veya onbes yil Gncesine ka-
dar, bu firma hep bu yoldaki insaatin on-
ciilerindendi.

GURURDAN DOGAN ZAAF :

Dért wil énce, Boeing firmasi, hava
transport sirketlerine Jumbojet ugaklarmm
teklif ederek, biiyiik bir is yapmay: diisiin-
miistii, Bu dev ucak, 400-500 yolcu tagiya-
bilecek nitelikteydi. Béylece, bu ugak, hem
bilet parasim diisiiriiyordu ve hem de,
ucak alanlarindaki ugak kalabahfiim azal-
tivordu.

Ancak, Boeing firmas: burada bir hata-
va diigmiistii. Oyle ki, serviste olan 130- 160
kisilik ucaklarin yerine, bunlardan cok
biiviikk dev uacklar koymak istiyordu.
Halbuki, hava transportu yiizdesi, on yil-
can beri defiismemis ve yiizde 15-17 ora-
ninda kalmisti. Durum boyleyken, miim-
kiin oldugu kadar biiyiik ucaklarnn servise
girmesi tasarlanmisti,

Vaktiyle, diinya piyasasinda on yil ige-
risinde 600 tepkili motorlii ucagin bulu-
nacagh ongoriilmiistiir. Oysa, isin igerisi-
ne maliyet konusu girince, hava trasport



girketleri, daha cabuk imal edilebilen
ucaklar siparis etmege basladilar ki bu
da, ugak imaliti hizim arttirdi. Bu ne-
denle Boeing firmas1 ayda 7 ugak yap-
mak temposunu uygulayarak, ona gore
bir ugak tipi vapti ki bunlardan bugiin
piyasada 200 aded vardir ve bunla iki
buguk wilda yapilmistir.

Ne var ki, bu isde Boeing yalmz degil-
dir, Lockheed ve Mc Donnel Douglas fir-
malan da hemen rekabete gecerek, L - 1011
Tristar ve DC - 10 ugaklarnm pivasaya siir-
diiler. Bu ugaklar, Jumbojet'den daha ha-
fifdirler, Bu ugaklar igin de siparisler va-
pildi. Béylece, piyasa B-747, DC-10 ve L -
1011 ugaklam ile doldu ve bunlarn topla-
m 600 -4 buldu,

Boylece fazla imalatin zararlarn meyda-
na qiktr. Yukarda sézil gecen firmalarin
hig biris, bundan sonra, onlara kir getire-
bilecek Slciide siparis alamiyorlar, Imalat
diisiince, fiatlar da artiyor,

Amerikan ucak firmalar, kendilerine
fazla giivenmek gibi bir hatava diismiisler
ve gururlan yiiziinden zarar etmislerdir.
Hava transportu, yalmz dev ugakiara da-
yanmaz. Her zaman 25, 50, 100, 150 ve 200
kisilik ucaklara liizum ve ihtiya¢ vardir.

AVRUPANIN DORT YENI UCAGI :

Daha maakul davranan Avrupa ugak
endiistrisi, bu giin daha iyi durumdadir,
Dort yeni tip ugak gelistirilmektedir :

1. Falcon-20-T ki bu da, Dassault fir-
masimndir. Bu ugak cift motérliidiir ve 13
ton tepki takatindadir. Hizhi transport
icindir, saatte 800 kilometre vol almakta-
dir, 1000 kilometreyi gecmeyen uzakhklara
gore diizenlenmis, 26 yolcu tasivacaktir,
1972 Eyliil avinda ilk ugusunu yapacaktir.

2. VFW -614 Fokker cift tepkili motor-
lid ve 18 ton itis takatindadir. Kisa pistler
den kalkabiliyor, 44 yolculuktur. 700 kilo:
metreyi gegmeyen hatlarda servis yapacak,
hiz1 saatte 720 kilometredir, 11k ucusunu
1972 Haziraminda yapacaktir,

3. Mercure (Dassault yvapisidir). Tep-
kili c¢ift motérliidiir, 50 ton itis takatinda-
dir. Hiz1 saatte 900 kilometredir, 150 yol-
cu tasir ve 1600 kilometrelik merhale ile
servis yapar. Bu ucafn yapilisinda ls-
panya, ltalya, Isvigre, ve Belgika ugak ya-
picilarn  ighirligi halindedir. 1972 Mawyis
ayindan once ilk ugusunu yapacaktir.

4, Airbus A300.B ucag. Dort firmann
igbirlifile yapilmaktadir ki bunlar da,
Aerospatiale, Deutsche Airbus ve Hawker:
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Mercure ugage igin SNECMA firmasinca yapilan az

sesli mordr. Susturucu terribar, kalkis ve inigre kul-

lanlir, Ugugta igeri ¢ekiliv. Motiriin burnundaki bir
tertibat, ses dalgalarint pargahyor.

Siddeley ile Fokker firmalandir, 2200
kilometrelik merhalelerle 250 yolcu tas:
yacaktir. Cift motorliidiir, tepki giicti 125
tondur, 1972 yilinda servise girecek.

Bu ugaklardan iigiiniin motérlii Ame-
rikan yapisidir ve baska ugaklar iizerin-
de de vardir, VFW-614 ugagimin motérii
ise, Rols- Royce ve SNECMA firmalarnca
yapilmistr,

Biitiin bu ugaklar, zamanmin ihtiyagla-
rnna uygun olarak diisliniilmiis ve vapil-
miglardir. 250 yolcu tasiyan Airbus, kala-
balitk miisterileri olan hatlar igin diisi-
niilmiistiir. Bundan baska, bu yeni ugak-
lara uygulanan teknik, onlann daha ucuz
fiatla nakliyat yapmalanm saglamstr.
Aym zamanda bu ugaklarda gliriiltii azal-
tulmistir., Motorlerinde dumam azaltan ve
susturucu tertibat - vardir. Boylece bunlar,
veni trafik kosullammin ses ve giiriiltii hu-
susundaki isteklerine uygun diisecekler-
dir. Ancak, giiriiltiiyii bogma tertibau, ay-
rica bir masraf istemektedir. Oyle ki,
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Amerikada 2000 ugafa uygulanan terti-
bat, bir milyar dolara mal olmaktadir.
Oysa, ugak alanlarma yakin yerlerde otu-
ran halk, ¢gok rahatsiz edici giiriiltiiden
kurtulmus oluyor.

Bu miilahaza ile, hava transport sir
ketleri, ellerindeki ugaklara ses “bogucu
ve duman azaltici tertibat uygulayacaklar
veva, eskileri birakip bundan sonra hep
biyle yeni tip ugaklar kullanacaklardir.
Ne olursa olsun, bundan sonra gelen ne-
sil daha rahat kosullara kavusacak. Cok
bilyiik dev ugaklar harig, Avrupa bu giin
daha biivilk avantajlara sahip olmak yo-
lundadir.

AYRI BIR PIYASA:

Buraya dek yazdiklammzda, ses iistii
(siipersonik) ulastirma konusunu bir ya-
na birakmistik. Efer ses iistii ulastirma-
dan vaz gegiliyorsa, ortada gene de Con-
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F—=8 «Crusaders ugafi, siiperkritik kanatlider, Uga
bir laboratuar gdrevini yapmaktadir. Noktals gizgiler-
te gosterilen kenat, tadilden onceki kanat geklidir,

corde ve Tu- 144 vardir. Bayle
ugaklarda bilet fiatlan elbet daha yiik-
sektir, Oysa, isin igerisine zaman Kkazan-

. mak hevesi girmektedir ki bu da, viizde

50 oramindadir, Boylece, yolcular bu bilet
parasimi 6demekten gekinmezler. Ve boy-
le olunca, ses iistii ugaklar kar saglams
olurlar. Ne varki, bu ses iistii piyasasina
istekli yolcular nede olsa gene de azinhk-
tadir. Concorde ses iistii ugagim bir Air
bus veya bir Boeing-747 ile kiyaslamak,
dogru bir ¢oziim olmasa gerek.

Ugagin kalkista ve iniste gikarchiiy bii-
yiik gliriiltii, bu giin 6nemli bir problem
olmaktadir, Motorlerindeki ozellikler ne-
denile, ses iistii bir ugak, her zaman, ses
alt (siibsonik) bir ugaktan daha giiriltii-




Ugan laboratuar F—8 «Crusaders, 8 Mart'ta ilk
ugusunu yapmak iizere yerden kestlirken.

iti olacaktir. Ancak, bu giiriiltii konusu,
yerine gore degisir. Sehirlere gok yakin
ucak alanlanm igin bu konu daha Onemli-
dir. Bir de, sehirlerden uzakea olan ugak
alanlart vardir. Bunlarda, guriiltiden do-
fian sakincalar daha azdir.

Bu giine dek, siipersonik yolcu ugakla-
rimin glirliltiisti icin ve onun smmn hak-
kinda her hangi bir olgii limiti tayin edil-
memistir. Amerikan hiikimeti, bu husus-

afir hiikimler vermek istemiyor, ¢lin-
ki boyle olursa, biitiin siipersonik trans-
port programinda degiisiklikler yapmak
gerekecektir. Bu konu, her halde genel bir
anlagmaya ihtivag gostermektedir.

1980 YILLARI UFUKLARI :

Aemerikan endiistrisi, bu giin her ne
kadar zor durumda ise de, gene de ileri-
sini diisiinmekte ve hazirlanmaktadir. lle-
risi i¢in diisiiniilenler, ATET adi ile ortaya
konmustur (Advanced Technological Ex-
perimental Transport » Geligtirilmis Tek-
nolojik Deneme Transportu),

DC-10, L-1011, Airbus, Nercure gibi
ucaklar, aerodinamik, malzeme ve tepki
glicii bakimindan, bu giin miimkiin olan
her tiirlil teknik imkénlardan faydalanila-
rak yapilmaktadir, Bu ugaklar, ikinci bir
ncsildir diye biliriz. Birincisi ise, Caravel-
le Boeing 707 ve benzerleri. Bu ikinci grup
vieya nesil ucaklarn avantajlan sunlardir:

— Yol alma iz saatte 900-1000 kilo-
metre olup, 100-150 kilometre fazladir.

— Giiriiltii bakimindan bir kac desibel
[arkhdir ve duman c¢ikarma bakimindan
daha tercihlidir.

Randiman yoniinden daha elveriglidir,
ciinki yapilisi, malzemesi ve motorlerin
sarfivati balkimindan daha ¢ok gelistiril-
mis durumdadir.

— Sisli ve dumanlt havalarda goriisiin
az oldugu hallerde inis imkanlan fazladir.
Goriig sifir oldugu zamanlarda otomatik
inis kabiliyeti deneme alaminda gergekles-
mistir.

Miihendislerin saglayabildikleri gelis-
meler, elde edilmis olan bilgilerin en iyi
sekilde kullanmilmas: sonucudur. Acaba,
tcknoloji bakimindan fazla bir zorlama
yapmadan, Mercure'den daha iyi bir ucak
yapilabilirmi ? Amerikan laboratuvarlari,
1980 wallam igin iigiincii bir nesli teskil ede-
cek yeni ucak tipleri yaratmak hevesinde-
dir. Anlasildiina gore, bu ugaklar ne sii-
personik, ne de siibsonik olacaklardir, bu
iki stmirin tam ortasinda, trans - sonik ola-
caklardir. Bu fikir, bes yildan beri ragbet
gormekte ise de, bunu begenmeyenler de
vardir. Simdiye dek, trans-sonik ucus,
siiper-sonik ucusa gegis icin bir doniim
olarak kabul ediliyor ve bu hiz iizerinde
kalmak istenivordu, 1 Mach ile 13 Mach
hizla ugan ugaklar, aerodinamik bakimin-
dan, azami bir frenleme mukavemeti ile
kanlasiyor ve bu nedenle, onlarn pilota-
jindaki istikrar degisivor. Simdiye dek,
trans - sonik bir transport ugaf ekonomik
kahn! edilmiyordu.

Klassik bir kanatta, profilin en dik kis-
mi, kanat profilinin ortasina raslamakta-
dir. Cok biiyiik siib-sonik (ses alti) hiz-
larda, profilin bu kismindaki hiz, siiper-
sonik (ses iistii) bir nitelik almaktadir ve
ucagin hizi alzitihr ve tam bir ses alti hiza
doniiliirse, bir sarsint1 dalgas: viicuda geli-
yor ki bu da gok sert etkilidir. Bu olay,
aerodinamik frenleme mukavemetini art-
urnr ve ugagin dengesini degistirir. Frenle-
me mukavemetinin gabuk artmaya bagla-
difn Mach sayisina, kritik Mach sayisi de-
nir,

Kritik Mach sayissm azaltmak igin,
aerodinamik uzmanlan bir gare bulup tck
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lif etmiglerdir: Kanat profilindeki kavis
haylica azalulmigtir ve kanat profilin bes-
te dérdil kavissiz yapiliyor. Kanat profili-
nin firar kenarinda kavis tekrar vardir ve
bu kavis asafiya dogru biikiiktiir. Boyle-
ce, bitylik hizlarda kanadin iist sathindaki
hava akinn siipersonik, oysa muntazam ol
maktadir. Bir sok dalgasi, bu suretle, ka-
nadin geri ucunda (firar kenannda) viicu-
da gelir ve tekrar siibsonik hiza doniiste
hava akimmnin diizgiinliigiinii saglar, ana-
foru ve sarsintiyi azaltir,

Bu gibi hallerde kritik Mach sayisi, ses
hizma gok yakin olabilir ve motorde elde
edilen buna uygun takatla, ugak daha hiz-
Ir gider, daha uzun yol kateder ve dolaysile
yilk tasima bakimindan daha verimli olur,
Bu niteligi saglayan kanatlara ssiiper - kri-
tik» kanat denir.

Ingiliz ve Fransiz serodinamik bilginle-
ri bu siiper- kritik kanat problemi iizerin-
de arastirmalar yapmaktadir, Amerikan
kurullar ise, bu yolda dosdogru ilerlemis
olup, gerek aerodinamik tunellerde ve ge-
rekse gercek ucusta sonuglar elde etmis-
lerdir. Bu an.agla, bir av ucafina siiper-
kritik kanat takilmig ve denemeler bunun
itizerinde yapilmisti. Ok bigimi geriye 42
derece biiylik ve nisbeten kalinca profilli
bir kanatla, ekonomik yakit sarfiyvatu ile
13.000-14.000 metre yiikseklikte saatte
1.050 kilometre hiz elde edilmisti,

Kanatla beraber, boyle bir ucagin gov-
desi de elbet ona gore yapilmis olacak. Bu
husus, hem Inceleme ve arastirma, ve hem
de masraf istemektedir. Bir ucagin motdr
takatim arttirmadan, sirf aerodinamik se-
killerle hizim yiizde 10 ¢ogaltmak, iyi bir
bagan sayihir,

Yalmz siiper- kritik kanatla bu is son
bulmuyor, Daha da bir ¢ok konular ortaya
cikiyor. Bunlardan ilki, az sesli, gliriiltiisii
bogdurulmus motér konusudur. Program-
da, 10 tonluk itis takatnda sesi azaltilmis
motor yapimi vardir. Amag, ucak alanlan-
na yakin yerlerde oturan halkin huzurunu
ve sinirini, asin glirilti ile bozmamaktir,

SESI AZALTILMIS MOTOR PROGRAMI :

Sesi bogulmug tipte bir motdriin ger
geklesmesi igin gerekli olan kosular sun-
lardur :

— Iki akimh Dbir tiirbereaktoriin ilk
dnemli unsuru, motore hava basan perva-
neli carktir. Ses azaltmak igin, bunun al-
cak sesli nitelikte yapilmas: lazimdir, On-
de bulunan bu g¢ark, ileriye dogru karakie-
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ristik bir ugulto vermektedir ki bu biihas-
sa meydana giris ve inis esnasinda rahat-
siz edicidir. 1ki akimh reaktdr motorler,
kalkista daha az, oysa iniste daha ¢ok gu-
rilltii cikarmaktadir.

— Gazlann gikig yoniine, susturucu ter-
tibat uygulanmalidir. Bu tertibat, hem ha-
fif ve hem de simdiyve dek bilinenlerden
daha etkili olacak, ugak alandan kalkip
yol aldiktan sonra agilarak gazlarn giki-
sim serbest birakacaktir. Hava giris vo-
niine de ozel susturucu uygulanmalidir.

— Ucak govdesini ses yutucu malzeme
ile kaplamak ki bu da giin mevcut ise, de
iki sakincasi1 vardir, Birincisi, bunlar hem

ve hem de mekanik bakimdan da-
yaniksizdir, Ikincisi, bu malzeme, sesi def
etmek degil, sesi yutmalilr,

— Motbriin genel yvapisim daha cok ge-
listirmek suretile giiriiltiiyii azaltmak. An-
¢k, bu tedbirler motoriin takatim ve ran-
dimsnim distirmemelidir, ki bu da, komp-
ressor, yakma hiicresi, tiirbin ve gaz cikis
Bborusu ile ilgili aerodinamik ve termodi-
namik unsurlradir. Bu giine dek yapilan
motorlerde, motdriin saglayacafhn aerodi-
namik nitelikler dikkate alimyordu. Bun-
dan sonra ise, akustik nitelikler de 6nem-
1i sayilacaktir,

NASA kurulu, Cleveland'da bulunan
arastirma merkezinde, sesi azaltilmis mo-
torlerin hava basing tertibati iizerinde de-
nemelere baslamistir. Burada ana konu,
randiman, afirhk ve ses azaltmak arasin-
daki iliskileri en uygun sekilde gozmektir.

Sunu da dikkate alalim ki, bir ugafin
aerodinamik yapisy da, yerde isitilen giiriil-
tilyii azaltmaya etkili olur. Az bir frenlen-
me mukavemeti ile ugabilecek ve tufunma
kabiliveti yiiksek ucaklarda, daha dik bir
kalkis ve inis saglanabilir. Boyle olunca,
ucak yerden daha c¢abuk kesilir ve iniste
ise, alana daha yliksekten yanasabilir ve
dolaysile giiriiltii azalir.

Bu meyanda, ugaklarin havawi kirlet-
mesi problemi de unutulmus degildir. Bu
konu, halkin zannettigi kadar biiyiik degil-
dir. Ozel siizgegler yardimile, gerek sim-
diki ve gerekse ilerideki motorlarda hava-
nin kirletilmesi 6nlenebilecektir.

Digter gelismeler, malzeme ve yapim hu-
suslarmda  dikkate alinmistir. Titan ve
onun kangimlan kullamilacaktir, ayrica
bir kac katlhh ve «sandvigs denen maédeni
levhalar tercih edilecektir. Bu levhalann
orta kati, an petegi seklinde diisiiniilmiis
ve boylece afirhik hayhca azaltulmis ola-



cak. 1973 yilinda ugurulacak olan bir trans-
port ucaginda 1500 metre kare mikdannda
kullanilacak olan boyle «sandvig levhalar
sayesinde, ugak 3,6 ton hafifletilmis bulu-
nacaktir, ki bu da, 40 yolcu agirhgh karg-
sicdhr. Karbon ve bor elyafli madenlerin de
kullanilmasy dikkate alinmigtir, oysa bun-
larin fiatlam hentiz yiiksektir. Bu giin, ba:
z1 savas ugaklannda boyle médenler kis-
men kullamlmaktadir, Bu madenlerin is-
tihsali artunhnca, fiatlary da diisecektir.
On yil igerisinde, ulagtirma ugaklarina uy-
gulanacak bu malzeme hem elverisli, hem
ekonomik olacak.

ELEKTRONIK PILOTAI :

NASA kurulu, ucaklara bir de elektro-
nik komuta tertiban uygulamasim diisiin-
mekte ve bu Konu lizerinde arastirmalar
yapmaktadir. Boyle bir sistem, Apollo tipi
uzay aracglannda vardir, pilotaj sinyalleri
bunun yardimile verilmektedir. Simdiye
dek, askeri ve sivil ugaklarda mekanik ve-
va hidrolik tertibat kullanithyordu ki bun-
lar agir, fakat emindir. Bununla beraber
ve gergekte ise, bu sistemlerin de ciddi
sakincalan vardir. Savas ugaklannda, diis-
man mermisi isabeti, tertibat1 anzaland-
rir, Tertibatin herhangi bir pargasinda
bir - deformasyon olabilir. Nitekim,
F- 14 ucafinda bir borunup kopmasi, ka-
zaya sebep olmustu. NASA kurulu, bunun
verine elektronik komuta sistemi teklif
ediyc ki bu da parmakla diigmeye bas-
mak suretile ¢galisacak ve otomatik pilo-
1aja baglanacakur.

Bayle bir elektronik tertibatla, komuta
sistemi daha hafif ve daha emin olur, uga-
gin idaresi ¢abuklagir. ucagm agirhffi aza-
lir, pilot daha az yorulur, yolcular daha ra-
hat ederler. Tertibat, Oniimiizdeki yilda
laboratuara gevrilmis bir av ugagn {izerin-
de denecek.

Elektronik malzeme hususunda difier
ilerlemeler ve gelismeler de vardir, Alet-
ler kiigliltiilliyor, ucagin idaresi kolaylas-
nnliyor, vzun ucuslarda atalet (inersi)
idaresi uygulamyor, otomatik inis vapila-
bilivor, ucagin kalkistan once yerdeki
muavenesi kisaliyor, ugus esnasinda ise
ucusun gidisah izlenebilivor, kisa fasila:
larla biitiin unsurlar, yapi, motor ve techi-
zat kontrol edilebiliyor.

Bir ka¢ bin veya bir kag yiiz saat ugus-
tan sonra yapilmas: gereken revizyonlar
da kolaylasmis olacak. Daimi elektronik
kontrol, daha emin ve daha ekonomik bir

durum saglayacaktir,

Simdi, 1980 - 1985 willarinin yilksek ran-
dimanli ugaginin nasil gergeklestirilecefi-
ni gorelim. Bir ka¢ ay once NASA bu igi
iic devreye ayirmusti.

Birinci devrede, hilen sliperkritik ka-
natla donanmis deneme ugafi: incelenecek
ki bu da, tadil edilmis «Crusader» av uga-
fudir, ki bunlardan bir ka¢ tane daha insa
edilecektir.

Ikinci devrede, hafif madenlerden ya-
pilmis ve yerde uzun boylu direng dene-
melerine tabi tutulmus biiyiik boyda sii-
per- kritik kanatlar yapim dikkate alin-
migtir.

Ugiincii devrede, 1975 yilindan itibaren,
bunlarnn DC-8 ve B-707 gibi klissik ugak-
larda ve ugusta denenmesi programa kon-
mustur. Aym deneme en son tip ugaklar
iizerinde de yapilacaktir. Son amag ise,
toplam agirhifi 400-500 ton olan bir uga-
#hn yapiimasidir ki bu ugak da, bir bakim-
dan B-747 ucaginmin halefi demektir,

NASA kurulu, istek ve iddialarindan bir
dereceye kadar kisinti yapacafh benziyor.
NASA, Boeing, General Dynamics ve Lock-
heed firmalan ile bir milyon dolarhk ve
ve dokuz aylik bir kontrat yapmak nive-
tindedir ki bu kontrat da, sadece, ilerlemis
bilgilerin ugaklara uygulanmasini én gor-
mektedir. Bilgiler, elektronik, yapim, mo-
tor, pilotaj ve en ziyade, aerodinamik
branglan ile ilgili olup, 1975-1985 willan
ugaklarna temel olacaktir.

NASA'ya gore, bu uygulamalar iki so
nuca gotiirebilir :

— 5000 kilometrelik bir menzil {izerin-
de 1 Mach hizla 200 yolcu tasiyabilen tep-
kili {ic motbriii bir ulagtirma uga viicu-
da gelir ki bu da, cok gelistirilmis bir
Boeing 727 seklinde olur.

— Sekli insaatciun kendi takdirine kal-
mus siibsonik (ses alt1) bir ugak ortaya gt
kar. Bu ugakta, en basta faydali yiik ve
kalkis ve inis pisti vzuniugu goz oniine al-
nacaktir.

NASA, ancak 1972 yih ortalarinda kendi
hareket tarzini tayvin edebilecektir, giinki
Amerikan biitcesini inceleyerek, simdiki
halde tehlikeye diisen iistiinliifitin nasil ve
hangi yollarla elde bulundurulacagin bil-
mek ve ona gére teknolojik hamleler yap-
mak gerekir, Problem, teknik yonden bas-
ka, méli ve politik bakimdan da ele alin-
malidur. Ciinki, 6zel tesebbiis iilkesinde, si-
vil programlann gelismesindeki hiikiimet
yardimi heniiz saglanmis olmaktan uzak-
tir, Science et Avenir dergisinden

Oretleyen : Hiiseyin TURGUT
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. azanglan yerinde olmayan camailann,
' % mahallenin hasan ¢ocuklarma oyunla-
r sirasinda cam titketimini hizlandiracak
yollar dgrettikleri ve hatta gegitli yardim-
larda bulunduklan sik sik espri konusu
olmustur. Bunun ne derece dogru oldugu-
nu bilmeyiz ama, bildiimiz bir sey var-
sa, o da cam denince bizde akla daima
pencere cami gelmesidir, Halbuki riinlitk
hayatimuzin bir ¢ok béliimiinde devamh
karsilastifimiz camin akla hayale sifma-
yacak kadar cok cesidi ve kullanma ala-
m vardir, Ornegin camdan hakiki anlam-
da iplik vapildiiim, capr 2 ¢m olan bir
cam bilyadan, Istanbul'dan Liileburgaz'a
kadar uzavacak iplik cekildistini, bu iplik-
lerin hava stizgeclerinde, yahtim madde-
lerinde ve dokuma sanayiinde kullamidi-
gam bilivor muydunuz ? Dahas: da var.
Kovboylar devrinde, kose sanilan Ame-
rika kimlderilileri su ve sabun kullanma.
dan beyaz adamlann ormanlara birak-
nklann cam pargalan ile tras olurlard:
Masum bir futbol topunun aminda tuzla
buz cttifi camlarin celik kadar saglam

Cayirova Cam Fabrikasinda gekilmis

tiirleri vardir. lkinci Diinya Savasi'nda
kendir sikintis1 ¢eken miittefiklerin cam
ipinden halat yaptinp, koskoca ucak ge-
milerini - gektirdiklerini, cam halatlann
kendir halatlara oranla ii¢ defa daha da-
yamkl oldugunu Sgrenmek herhalde biz
leri sasirtmak igin yeterlidir,

Insanlar suni cam yapmasim &gren
meden once yanardaglardan c¢ikan kovu
renkli cama benzer «obsidiyen» taslarma
elleri ile sekil vererek ok, muzrak ucu,
bigak ve biz yaparlarch, Camin suni ola
rak ilk defa ne zaman vapildifn bilinme-
mekle birlikte, ilk suni camin bir yildin-
min sodali ve kumlu bir yere dilsmesi ile
olustugu séylenmektedir. Baz1 tarihi kay-
naklarn cami Fenikelilerin  bulduklarim
ileri siirmelerine karsilik son willarda ya-
pilan arastirmalar Misirhlann MO 3300
vilinda ilk camcaihk sanatim baglattikla-
rini gostermistir, Cameailifan Fenikeli ge-
miciler tarafindan kumda yemek pisirir-
ken tesadiifen bulunmas) ise ¢ok sonra-
lara, MO 1000 vilina rastlar.




FOTOGRAFLARLA
CAM ORETIMI

Senan BILGIN

Cam genellikle silisli kumun potas
veva soda ile kansturilip viiksek sida eri-
tilmesi ile elde edilir. Renkli, emniyet,
blok, koplik, kesme, atese dayamkh cam-
lar gibi 6zel hizmet camlannmin yapiminda
cesitli kimyasal katki maddeleri kullan:-
Iir. Camin nasil yapildifimi, Gfiinebilece.
fiimiz cam sanayimizin &nemli bir kuru-
lusu olan, 72,500 ton kapasiteli Cayirova
Cam Fabrikasi'nda cekilen fotggraflarla
izleyecegiz:”

1. Silikat ve sodyum karbonat ana ham
maddeleri daha az miktarda dormit, peg-
matit ve sodyum siilfatla birlikte eritilir.
Bunlar camun berrakhfini, gerilim ve 151
degisim direnglerini artunr,

2. Otomatik kantarlarda ham madde
karsimy istenilen miktarlarda tartilir.

3. Torulan maddeler yiiriiyen kayislar
tizerinde o#fiitme makinelerine gotiiriile-
rek O&itiliir,

4, Oplitme isleminin ardindan suyun
gikarilmasy igin kamsim biiyitk preslerde
sikigtirlir.

5. Preslerden kuru toz halinde grtkan
karistm iginde siirekli olarak 15 m. ka-
hnhginda erimis cam bulunan 28 m, bo-
yunda ve 7 m. genisliinde bir eritme
tankina verilir.

6. Eritme tanki fuel oil kullanan f-
rnnda 1420°C'a kadar isitilarak, cam kiz
gin siv1 haline getirilir,

7. Finindan siv1 halde akan cama sekil
verilir ve {istilvaneler (silindirler) tizerin-
de gotiiriiliirken amyanth cihazlarda so-
gutulur.

8. Usti*vanelerin blok halinde otomatik
elmasa ilettigi cam 2 mm, den 8 mm.'ve
kadar istepnilen uzunluklarda kesilir ve
lecvha cam clarak piyasaya arzedilir,

Levha camdan baska fabrika, pencere
cami, otomobil cami (duracam) ve renkli
insaat cami liretmektedir. I¢ pazarlarn
ihtivaclamm tamamen karsilayan Cawir-
cva Fabrikas: yvaptifn ihracat ile biiyiik
doviz geliri de saglamaktadir.




' Gzl soru sorma Uzerine. Einstein Bilimin gelis-
mesinl safjilyan en Snemli fektérin yerinde ve
Uzerinds durulmasi gereken bir olaya parmak basan
soru ortaya atmak olduliunu Iddia etmistir,
OnUmiizde Nasrettin Hoca ve Sibernetikie ligili
bir istek var:

«Bu yeni billmin kontrol ve haberlezme ile ilgili
yenl bir dogiince tarz oldufunu anliyoruz. Fakat
derinlifi ne gitmeden, bize aletleri (tools) nedir?
nastl galigir, netice alir, basit bir Iki misal (pratik,
h.rkesin bidigl konulards) anlaursa, gok mem-
nun oluruzs.

Dojjrusu gliglikle cevap verilecek bir soru.

Bu glglik kismen sibarnetik tarifinin kesin ola-
rak yapilmamiy olmasindan geliyor : Kimine gire
bu bir san’attir, kimine gére bu bir bilimdir Si-
bernztikgl diye &zal bir lhiisas dali yok. Belkl da
h'g olmiyacak. Her tiri Ihtisastan adamlar biolog,
fizyoleg, nGrolog, sosyolog, filozof, matematikgl, fi.
z:.kgl, pedagog, psikolog, Iktisatgi, hukukgu, din ada-
mi, i3 adami, mihendis sibernetik kongrelerine ka-
tiliyor ve karsilikly bilgi aligverisi yapiyorlar. Kon-
greye katilmak:a insan sibernetikgl olur mu ? Ol-
maz mi 7 Kiml sibernetikgl ksbul edecediz 7 Siebr-
netik’in babas) Wiener'| Sibernetikgi kabul edebilir
miyiz ?

Aurel David'in anlayigina gre sibernetik¢i ola-
bilmek Igin akls gelemiyen en karizik teklif ortaya
alilacak, Grnedin hic olmiyacak duygusu veren bir
olay, aya gikmak, atomun pargalenmas) ya das he-
niiz yapilmamiy olan gikmiy bir gbzln yerine gire
mihaniki bir goziin takilmasi gibi. Siz sibernatiksl
iseniz «Bu pekdld mimkip olabilirs diyeceksiniz.
Bu cevabi verdiniz mi? tam sibernstikgl anlayigi-
na sshipsiniz demektir. Nasrettin Hocanin yojurdu
gile atip ya tutarsa hesabs

Bu anlayiza gire gallba Wiener sibernetikgl de-
0il. Sibernetiin babasi ama sibernetikgi olan galiba
sGullar. CinklU Warren Weaver ons sTerciime ma-
sinesl yapilabilir mi 7s diye sormustu.  «Galiba
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harbin etkisi altinda kaldin, bbyle sey olmazs diye
cevap vermistl, Daha bunu demeye kalmadan ter-
cime makinesl ortaya atildi. Daha dofrusu digital
Lomplterler tercime yapacak sekilds programlan-
miya baglandi ve programlama asragtirmalar hals
devam ediyor. Kimine gdre biylk bir bagari. Kimi
de «Siz bu gllling seye tercUme makinasi demekten
utanmalisinizs, diyor, «Wiener tercime makinesi
yapilamaz derken yerden gife kadar hakli idi»s.

lyimser lle kdtOmser farki: Birl yari bosalmis
viski gigesine bakarak «Oh | Ne lyl daha Igecek ya-
rnim gigem kaldis diyor, diflerl «Ne yazik, diyor, 3i-
senin yarisi bitti 1s.

Ben galiba gene soruyu snlamadim. Kusura bak-
mayin ben gallba gene soruyu anlamadim. Bana
dyle geliyor ki jahans otomatik makinelerden bah-
setmem| Istiyorsunuz : Vieut elektrifinden yarar-
lanarak, beyinden gelen emirle calisan takma kol
ve bacaklardan, kbrlerin kulak yolu lle kitap veya
gazete okumasini safliyen sletlerden, Insan sesi ¢i-
kararak kendl kendine konugan makinelerden, cisim-
leri intizama sokan yapma elgdz tertibatlarindan,
insan sesl ile aracisiz daktilo yazan aletlerden, bo-
zuk yerlerine hicreler tagiyarak canhlar gibi kendi
kendilerinl tamir eden aletlerden, Nasreitin Hocanin
dofjuran kazanlari gibl kendilerinden Ustin yavru-
ler dofjuracak ve biza yapilacak hig bir Is birak-
miyacak sekilde tasarlanan ancak hayalde mevcut
oian kompUterlerden bahsstmem| Istiyorsunuz gibl
peliyor bana Sonra da soracaksiniz. Bunlar siber-
netigin icady mi ?

Bu anlattiklarimin  sonuncusy  harig, diferlerl
az gok yopilmigtir. Soruya tam bir cevap veremiye-
cefim, Soruyu biraz defistirelim. Bu filler, bu bali-
naler, bu kartallar, bu yarasslar, bu yilanlar, bu
giyanlar, bu insanlar biolojinin icadi mi sorusunu
sormiys benzer, Efer sibernetik bir temel bilim gibi
kabul edilirse, genel olarak bUtOn otomatik maki-
nelerden - biolojik ve sosyal makineler dahif-bash-
seder ve teme! kanunlar gikarmiya galigir. Ashby'nin



kitabi temel billm bavasinda yazilmis. Sibernetik’in
tatbiki olan kismi gegitll bilimlerden yararianarak,
yeni aletler yapmiya, yeni Idarecillk sistemleri, yeni
Im#lat sistemleri yapmiya galigir. Bu gibl .cabalar
dsha gok teknolojiye girer,

Wiener'in tutumu, hem temal bilim adami hem
des uygulayicr gibl Sibernetikle ilgili el stmadiffi
kenu yok gibi, sinir sistemi hastaliklarindan atak-
si'yi, bazi adale kasilma tipini, kalbin bazi hasta-
liklarini sibernetik agisindan incelemistir. Yani ma-
kinelere  uygulanen bar matematik  dUylncelerin
canlilarin davranigini izah edip etmiyecedine bak-
migtir, Olumlu gibi grlnen bu galismalar bagka
aragtiricilar tarafindan teyid ediimemistir. Psikalofi
ve fizyolojiyi ilgilendiren idrak konularinda galig-
mis, sonunda sosyologlarin tesviki ile sosyal olay-
lara el atmig ve durumu son derece Umitsiz gtir-
mistiir. Haberler yalan yanlip aksetticlldigi igin,
kontrol biliminin blyiik devletlerin kontrollnde ya-
pacak fazla bir geyl yoktur sonucuna varmiztir,
Analog bir kompiterle galismiya baglamiz ve digh
tal komplUterlerin gellsmesi igin baslica prensipleri
ortsya atmigtir  Sonradan bu fikirlerinin uygulan-
difini g&rmisse de kendi etkisinin ne derece oldu-
dunu kestirememistir. Kendisi bu fikirler zaten ha-
vada vardi diyor.

Sibernetikten dogan bionik bilimi (Bililm ve
Teknik, sayr 29, sayfa &) blolajiden esinlenerek tek-
nik sorulara cevap bulmiya galigiyor. Tabist synen
kopya edilmez, ondan ilham alinir. Bir biclog, hir
matematikel, bir fizikgl veya mihendis birlikte ga-
hgirlar, Sinir hicreleri (nSron) gibl caligan kisim-
lar birlestirerek kompiterler yapmislardir, Baz
kelebeklerin yarasadsn nasil korunduliuna bakarsk.

«Hig yagamadan &ldiis.

Doguran kazan,

ugeklarda radara kargi savunma sistemleri yapmiya
calipyorlar  Kurbaga gdzlnden yararlanarak, beyin
benzerleri yapmiglardir. Bu makinanin liging y8nU
makina lisaning ihtiyag duymadan dis lemden al-
diklar: bilgileri tefsir etmesidir, Bilindi§i gibi digl-
tal kompiterlerin  caligabilmes] igin bllgiler Ikill
say sisteminden ibaret sifrelere eyrilmelidir. TGr-
kiye'de sibernatikle ufrasan ve yerindeolarak Tir-
kiye Billmsel ve Teknik Arastirma Kurumundan 8diil
aimis bir arastirici var gibi geliyor bana : Dr, Erel
BASAR. «Kan basincinin otoregllasyonus kenusunda
koempliter programlamasi yapmis ve bir nazariye or-
wnya atmistir, Egar kendisini sibernetikgl kabul edi-
yorsa bana sorulan soruya kendisinin cevap verme-
sinl Isterdim Daha aydinlatici olurduy,

Eloktronikgilerin, haberlesme bilimi ila ufrasan-
larin gofju kendini sibernetikgl kabul ermezlar. Bu-
na rajmen ortaya athklari makineler sibernetifin

na glrer,

Sibernetikgilerin bioloji Ile ilgili fikirlerinin faz-
la rafibat gromemesine karsilik otomatlk makinalarin
yapimi, miniatlrizasyonu son derece ¢abuk oluyor;
biitln bunlar yerll veya yersiz sibernetik kelimes
sltinda toplaniyor, tipks hayat olaylarinin bioloji ke-
I'mesi altinds topanmasi gibi,

Bunlardsn hig bahsetmek istemiyordum. Zaten
Insanin biytilenmiys edilimi var. Boyle akil durdu-
racak makinalara bakinca «Bunlari biz yapamiyace-
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fimize gire ne diye ilgilenelim. Bunlar ¢ok karipik
seylers diye disOnUlebilir. Sonug olarak yabaneilik
cuygusu yaratilmig olur. Agiri hayranlikta eninde
senunda ayni neticeye gbtirir,

Ben sibernetifi benimsedifim gibl, sevd§im glbl,
memleketimizin gartiarinda kullamilsbilecek gekilde
tenitmak lstiyordum, Bence sibernetiin en Snemli
yani Bgretimdir. iyl bir &jretimle, dislnceyl uyas-
mk tutan bir dgretimle gok sey yapilabilir gibi geli-
yor bana.

Birgok konulary snlamadifi Igin siKinti duyan
bir &jrencinin hayall daima beni takip eder BUtin
yazilarimi onun igin yazanm, lsterim ki kicoklik
duygusundan swyrilsin, dinyaya baske bir a¢idan
bakmiya aligzin. Ofrenemedidi, snlamadid seyler
icin kendinl suglamasin. Billm kitsplarimin da. iyl
yaniimadigini bilsin. Bilim adamlériniy da birgok
seyleri kavramadiini S§rensin, Deralerinl exterle
mesin, anlasin, ddrendifini tatbik edebilsin.

Ofrenmenin baylangici bence yerinde ve zama-
ninda uygun sorular sormaktir, Ve haberlesme teo-
risi, gUzel, yerinda soru sormay: Sgreten bir teori-
dir. Ayrics anliyarak veya aniamadsn uygulama Im-
kénlarimiz ne kadardir 7 Glbl sorulara definmeye
imk&n verir. Glzel ve yerinde serular nasil bilimin
ilerlemesini Kolaylagtiriyorsa — drnedin Galile 13-
din hai var mi 7 diye sormustu — yanhy sorular
da bilimin ilerlemesini glglestiriyor

Haberlegme teorisi sinir sisteminde anlagilmiyan
birgok saylerin yanlis ortaya atilmig sorulara bagl
oldufjunu ortaya gikarmistir. Ornedin, ic atkilere
ramen digtan gelen bllgilerin [15ik veya ses gibi)
nasil bozulmadan liglli merkezlere ulastifina jagili-
yordu, Haberlesme teorisinin hesaplarimin sonuglar
bunda sasacak bir sey olmadifini, sorunun yanhs
ortaya atildigini géstermigtir.

Yaratici diigiinmesini en iyi basaran ger¢ek oSzgiir insan, toplum, ken-
disini inkar etmeden kabul eden insandir.

Takdir gormeyen hayal gii¢lerimiz zamanla midemizde birer iilser olur.

Her yasayan insan yaratici bir varliktir, Eger oyle degilse, o «6lii bir

hayat» yasiyor demektir.
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Ey Tanrim, bana degistirilebilecek seyleri degistirecek cesareti, degisti-
rilemeyecek veya degistirilmesine liizum olmayan syeleri kabul edecek
kuvveti ver ve bu iki seyi birbirindn ayirabilecek bilgeligi ihsan eyle !..

L3

Ik yezimizdaki mahkemelerle flgill mantik bil-
mecaleri, boyle durumiara kafasi takilan &frencilere
yol gstermek, beyinin her zaman Iyl galigmadijini,
mantigin tahdit edilmis oldugunu anlatmak igin ele
alinmigtir, Bu manndi  kullanmiyacaliiz  anlamina
gelmemell, kusurlarint bilerek kullanacafiiz anlemi-
na gelmeli. Bir araba suda ylUzmiyor veya havada
ugmuyor diye atmak gerekmex Onun kullanilabile-
cedi alanlar vardir, Bir komplters bir mantik bil-
mecesi (paradoks) sormuglar. Zavallicik bir dofiru,
bir yanliy diye bir cevaptan &tekine atliyormus.
Makineler de uygun olmiyan sorular karjisinds ja-
siryor. Onlarin da mantiklars bizimki gibl kusurlu.

Haberlesme teorisinin bir &zelli§i var : haberles:
mayl etkill kilmak igin Bnemli olam ayirip seriveri-
yor ortsys.

Haberlesme teorlsi deyince kalsbalik iginde ge-
rekll olani segmeyl hatirlatan (ki fikra  aklima
gelir. Bunlardan birl bir kizil derili |le ligili, Soya-
dini  degistirmlys gider. Nedenini sorarfar. «Gok
szuns der «Yiksek dagilarin Uzerinden son siratle
gegen simendifer offlus. «Pek Tyl, simdl nasil gag-
rilmak istiyorsun 7s.

«DGOUT0E [ H e,

Digeri de bir Mesreltin Hoca fikrasi, Nasrettin
Hoca bir sehrin mezarhifinda eUg gin yasadi 8ld0»,
«lki gin yesadi HldU» diys yamlar gbrir. Merak
eder sorar: eBurada hep kiglk gocuklar mi BIU-
yor ?s «yo, derler, bu gordUdln 101 yasinda, di-
gerl 90 yasinda &ldi. Blz ancak mutlu yasadifi gin-
leri yaziyoruzs.

«0 halde &llrsems der Nasrettin Hocas benim
igin dodmadan &ldl deyinizs.

Bu fikralarin haberleyme teorisi lle ilgisini di-
sinln, COnki gelecek yazilarimizda uzun uzun he-
berlesme teorisinden bahsedecediz.

Crutchfield

John Ciardi

Pierre Emmanuel




FOTOGRAFCILIK
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¥ % azi insanlar wardir,
' 1 tatilde fotogral cek-
mekten cekinirler, bunun
icin bulamayacaklan hig
bir bahanz yoktur. «Resm
¢ekilecek ne varsa, zaten
hepsini ¢oktan gektim, Ye-
ni bir sey yok kils derler.
Evet. grup turizmin herse-
yi beraber yaptigi, her ko-
sede fotogral ¢ekmek igin
onlarca kisinin beraber
durdugu veya sira bekledi-
gi verlerde gergekten ceki-
lecek yeni bir sey kalma-
mastir, Otel veya motel
pencerelerinden her gey ay-
m goziikiir,

Fakat biitiin bunlardan
uzaklasihr, o zamana ka-
dar gidilmeyen bir yere gi-
dilir, bir kere resim gekilen
yverden bir parca uzaklag:-
lir, sabah veya aksam 1§
gindan faydalamihr ve hic
aldinlmayan, o insana On-
ceden basit giriinen, yiiz-
lerce konu degisik bir 151k
alunda filme cekilirse, bir-
den bire ¢ekilen resim bam-
baska bir hava, bir parlak-
hk, bir goriintii Kazamr.
Bunun igin bir par¢a hayal
gucii, cesaret ve dikkatle
etrafa bakabilme yetenegi
kafi gelir.




Kiyidan biraz ileride kiigiik bir kava
vardir ve sabahtan aksama kadar yilzler
ce ufak dalga ona garpar, kinhr ve kapi-
riir. Iste boyle bir konudan bir kag seri
fotofrali igin faydalammz. Belki bir kiz
arkadasimz bu kayaya ¢ikmak isteyecek-
tir ve ayaklarimin kaymasi ona her tiirli
yapmacik el hareketlerini unutiuracak ve
size tamamiyle tabii bir kag resim alma
olanagiimi verecektir. Burada cekeceginiz
enstantanelerde «buraya bak, gilllimse !»
gibi kumandalardan hi¢ birine liizum kal-
maz.

Normal bir objektifle ¢ekilen resimler-
de denizin genislii resmini aldifiniz «de-
niz kizlarmnas, veya kavalara cazip bir
gergeve vazifesini goriir.

Amatorlerin arasinda hareketi sevenler
esas motiflerini resmin iist figte birine
verlestirmekten hoslanirlar. Otekiler ise
resmin en énemli kismim alt igte bire ge-
tirirler ve kirmmz filtre kullanarak gok-
viiziinti tamamiyle ssivaha boyarlars. Bu
<oyu kuliselerin Oniinde de «deniz kusla-
n» agik bulut yifinlariyla rekabet ederler.

Biiylikbaba devrinden kalma o meshur
kuralh da artik unutunuz: «Resim ¢eker
ken gimesi daima arkamza almahisiniz!s
Tatil demek giines demektir ve onun da
resmin igine girmegie hakk: vardir. Dogru-
dan doffruya deniz kenannda hareket et
mekte olan birinin kollan arasindan gorii-
nebilecefii gibi, suda bir goriintil, vansima
olarak da resme girebilir, Zira hi¢ bir yer-
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de glines bir su yiizeyinde goriindiigii ka-
dar giizel goriinmez ve bunun igin de ge
ne sudan daha iyi bir ayna tasarlanamaz,
En kii¢lik diyvafram kullanmak ve giinesi
vizorde tam gormek sartiyla en giizel bir
kag¢ eksenli 15in resimleri meydana gelir.
Bu etki su iizerinde dans eden yiizlerce
yvansimalari da beraber almak suretiyle
daha da kuvvetlenebilir. Modelinizi biyle
bir fonun igine sokmaga calisin, onun her
zaman bir kiz arkadasimiz olmasina da li-
zum yoktur. Eski, yipranmis bir sandal,
denize girmek lizere hazirlanan ve bir tiir-
lii karar veremeyen kiigiik bir cocuk, ko
sarak vilksekten suya atlayan bir yiiziicii,
Biitiin bunlar isikian parlayan bir fon ige-
risinde siyah sliietler olarak kiyida alaca-
fimz biitiin tek ve grup resimlerinden gok
daha fazla sey ifade ederler.

Fakat baznlan siliietlerden o kadar hos
lanmaz. Isiga kars: alinan resimler ise dai-
ma boyledir. llave olarak kullamlan bir
flas, modelin yiiziinfi aydinlatmak igin tu
tulan bir gazeie veya agik renkte bir hav-
lu istenilmeyen bu golgeleri ortadan Kald
rabilir. Yalniz burada dikkat edilecek biz
nokta vardir; Resmini g¢ekecefiiniz moti-
fin aydinlifimt her zamanki gibi fotofraf



makinenizin bulundugu yerden pozmetre
ile Glgliniiz ve ilave olarak resmin yalmz
bir parcasim aydinlatugimiz i¢in bunu dik-
kate alarak diyaframmmzi kiigiiltmeyiniz |
Esas resmi alacagimz divafram kafidir.
Boyle resimleri bir kag kere denerseniz,
siz de onlardan hoslanacak ve ¢offun 1sifa
kars: resim ¢ekmegi tercih edeceksiniz.

Hareketteki suda da ¢ok ilging motif-
ler bulmak kabildir : Denize atlayan yiizii-
clintin etrafa sicrattifn su, yosunlu kaya-
lara gelip carpan, kopiiklenen ve donen
dalgalar, aym zamanda yiiziiciilerin krem-
lenmis sirtlaninda kalan su damlalan.
Boyle resimler albiimiiniizii giizellestir-
mekle kalmaz, daha bir ¢ok veni fikirlerin
dogmas) igin cagrnisimlar yapar,

Bu gibi resimlerde, poz siiresi ne kadar
ufak tutulursa (1/150-1/1000 sanive) su
da o kadar keskin, incimsi, hatta cam ve-
va gelik gibi sert goriiniir. Ozellikle bir de
karsi 151k yansimalan su damlaciklan igin-
den gecerck onlar parlatirlarsa! Ote yan-
dan suyun yumugak olarak resmini almak
igin daha yavas poz miiddetleri kullaml
malidir (1/15-130). Ciinkil yalmz hareket
esnasindaki netsizlik bakanlara suyun ak-

Kaldiginiz bir odamin penceresinden biitiin  kiyiyr igine alan bir fotograf
gekebilir ve sonra, uygun bir zaman segerek deniz kenarinda olan bitenleri
yekindan ve seri halinde sapteyabilirsiniz. Bu gibi resimler ve en iyi amlardir
ve omlara bakmaktan daima zevk alimir. Onlar yagsayan fotograflardir {39 cu
sayfadaki ve alt sol kigedeki resimler.)

Yolme esay (Igilendiffiniz seyl almak isterseniz. bazm teleobjektifine thrivacimsz
olacakttr. Daf kenarmndaki evler (ortada) buna en iyl bir misaldir. Gérillen
yvalmz onlar, yalme istenilen geylerdir. Testi resimleri geniy agr objektifiyvle
alinmigtir. On ve arke pldnn ayne gekilde met olmasy ancak onunla kebildir

(distee sadds),

makta oldugu hissini verir. Eger denizin
tam képiiklendigi anda otiiratbre basabi-
lirseniz, 1/125 saniye ile suyun her tki ka-
rekteristigini bir resimde birlestirmek ka-
bil olabilir. Bunu birkag kere denerseniz,
alacaghmiz sonuglar sizi hayrete diigiirecek-
tir.

Su resimleri ve tzellikle sigrayan su ve
su damlalanmn fotografim g¢ekmege he-
vesli olanlar, kameralan ile suyun olduk:
c¢a yakimina gitmek zorundadirlar, bu da
bazan fotograf makinalarina su sigramasi-
na ve onlarn ¢ok nazik olan mekanizma-
larmn 1slanmasina sebep olabilir. Bunun
icin uzakta kalmak ve kabilse tele objek-
tif kullanmak faydali olur. Bununla bera-
ber ucuz kameralaria da biraz daha uzak-
tan giizel deniz ve kiyi resimleri cekile-
bilir.

Poz siirelerindeki degisiklikler suyu na-
st degistirebilivorsa, kameramnin yerinin
ve objektifin alts agicisumn degistirilmesi
de alinacak resmin perspektifini degistirir,

Evet, ¢ekecefiimiz resmin perspektifini
her zaman degiistirmek elimizdedir. Bu sa-
yede resme bir derinlik, miicessemlik, ver-
mek kabil olur., Dar resim agisi yiiziinden
bir teleobjektif resim alinacak alam kii-
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giiliir ve negatifie her sey daha biiyiik go-
riniir. Nasil ki goz ¢ok uzakta bulunan
cisimler arasindaki vzaklhklann farkinda
olamazsa, teleobjektif ile gekilen resimler-
de de orta plan ile arka plan adeta birbi-
rine yapisikms gibi qikar. Gergi olduke¢a
yitksek bir yerden alinan bir resimde bir
parga derinlik hissedilir (otel odasindan
alinan «kiyidaki sandallars resmindeki gi-
bi). Fakat amatdr bu resmi deniz kiyisin-
dan almis olsaydi. boyle bir etkisi olmaya-
cak ve teleobjektif biitlin resmi derinlik-
siz bir hale sokacakti. Ote yandan «daf
kenarindaki evler» resmi uzaktan bir te-
leobjektifle alimmistir ve burada onun de-
rinligi ortadan kaldiran etkisi, resmin &zel-
ligini ortaya gikarmis ve oteki aynntilara
onem verdirmemistir. Teleobjektifle alinan
resimlerde arka plan kaybolur, 6n planda-
ki kavalar, deniz ve varsa deniz kizi ta-
mamiyle yalmz kalir. Net derinlifii dardir.

Buna karsin genis ag1 objektifi ise ge-
nis net derinlik alanlarm igine ahr, On
planla arka plan aym derecede nettir ve
resmin igine normalden ¢ok fazla sey gi-
rer, on planda uzun bir masanmn {izerinde-
ki vazo ile arka plandaki duvar ve iizerin
deki tablolar aym: mnetlikte gikarlar, yani
burada ayrinti esasla beraber ve onun ya-
nminda ver alr, Testilerin fotografi bu hu-
susta iyi bir drnek verir. Boylece bir fo-
tografta genis iliskiler kurmak kabil olur,
Yalmz genis aq objektifiyle resim geker-
ken gok daha biiyiik bir dikkat ve derin
diigiinmeye ihtiyag vardir, ¢iinkii on plan-

ISTATISTIKLERIN
YANILTICI TARAFLARI

Winthrop PARKHURST

iinlerden bir glin —hikiye boyle bas
liyor— taninmig bir operator ¢ok teh:
likeli bir ameliyata hazirlaniyor ve hasta-
s1 da korku dolu gozlerle ona bakiyordu.
Unlii doktorun son zamanlarda en fazla
sevdiffi seylerden biri, matematikle ve
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da birlegen arka plamn birbiriyle mantiki
bir baglantis1 olursa, resim kuvvet kaza-
nir, aksi takdirde anlamsiz olur. Eger il-
ging bir ayrmtinin resmi cekilirken arka
plani keskin net olmusg bir sekilde almak
unutulursa, giizel olabilecek bir resim ta-
mamiyle bozulmus olur.

Genis agt objektifivle alinacak bir re-
simde arka plin én pldm bozacak bir du-
rum gosteriyorsa, o zaman dar net alanh
teleobjektifi kullanmak yerinde olur.

Yalniz normal objektifli makinas: olan-
lara bir teselli olarak sunu soyleyelim ki
sizin genellikle cekmek istedifiiniz biitiin
tatil resimlerinde esas motif 6n plandadir.
Yakin bir yerde durmak ve kiiclik bir di-
yafram kullanmak sartivla «genis agili ob-
jektifles elde edecefiiniz hava pek giizel
safflanabilir. Tabii bir parca uzaga gitmek
ve biiyiik diyafram agikhifn kullanmakla
da ilerde filmin bir pargasim secerek ag-
randisman yaptifimz zaman, bir teleobjek-
tif etkisi kazanmis olursunuz, Tabii gene
bir par¢ga. Normal objektifin «hepsinden
bir parga» karakteristigi kafi geldigi miid-
detge, «normal» fotografl ¢ekmekten aynl-
mayiniz.

Egger tatil izlenimleriniz normalin iis-
tiine qikiyorsa, normal fotofiraf makinesi-
ne takilmak iizere bir teleobjektif, bir de
genis agt objektifi almanin sirasi gelmis,
demektir,

HOBBY 'den

ozellikle ihtimali hesap formiilleriyle ve
istatistikler ile uggragmakt,

Operator giiven verici bir giilimseme
ile hastasina dondii ve «dostum, dedi, iizii-
lecek higbir sey yoktur, sizi kesin olarak
temin ederim ki, esash istaristiklere gore
bu ameliyattan kurtulma sansi yiizde bir
dir. Bununla beraber sizin biiyiik bir ta-
lihiniz varmis ve ben bunu kesin mate-
matik kanunlara dayanarak size soyleye-
bilirim.»

Ve iinlii doktor kendinden emin ve
memniin bir tavirla sdzlerine devam etti:

«Ben simdiye kadar tam 99 hastada ay-
m ameliyati yapmis bulunuyorum ve bun-
lardan hepsi amelivat masasinda oldiiler.
Ihtimali hesaplarin matematiksel olarak



kesinlikle ispat ettikleri gibi 100'cii ameli:
yat biiviik bir basan olacaktir ve sizde o
ralihli 100'cii hastasimz.»

Bu sozler {izerine hasta rahat bir ne-
fes aldi. Ug saat sonra ameliyat yapildi.
Bir saat sonra da adamcagiz oldil.

Bu kiiglik hikayeden gikarilacak sonug,
matematik kanunlammin yanhg tefsir edil-
mesinin insanin basina kara bir cehalet
ilc bityiik bir dikkatsizlifin beraberce ge-
tirecegi kadar gok bela getirebilecefidir.

Tabii bu operatérler igin dogru oldugu
kadar kamyon softrleri igin de dogrudur,
Biiyiik kamyon siiriiciilerinin de ihtimal
hesaplarimi yanhs kullandiklar1 veya on-
lardan yanhs sonuglar gikardiklan vaka-
lar da epey goktur.

Ornegin, istatistiklere gore bir kamyon
soforii 1.000.000 kilometre hicbir kaza yap-
madan ¢alisabilir; fakat 5.000 softrden an-
cak biri boyle temiz bir sicile sahiptir.

Simdi taze sebze tagiyan bir kamyon
katarinin siiriiciisii olan bir soforii ele ala-
lim ve sehirleraras: siiper ekspres yolla:
rindan birinde gitmekte oldufunu varsa-
yahm. O titiz bir adam oldugu igin sim-
diye kadar giinii giinime yaptiin kilomet-
releri yazmag bir alhigkanhk haline sok-
mustur ve tam o anda sayaca bir goz at-
mig ve 999999 kilometreyi salimen gegtigi-
ni ghrmiigtiir,

Aklinca 1.000.000 kilometrenin istatik
bakimdan bir simir oldugunu kabul etti-
ginden, bundan sonra yapacag bir kilo-
metrenin ona felaket getirecegine inami-
yor, bu inangla da derhal durmasimn mii-

Anahtary bir rirlii bulamiyorum.

nasip olacagina karar veriyor ve siki bir
frenle koskoca kamyon katarm durduru-
yor, o sirada onu aymi hizia ve yakin bir
mesafeden izleyen bir otomobil ise, bu-
nun farkina vanncava kadar kamyon ka-
tarina bindiriyor ve biran iginde biitiin
yol bir sebze salatasina doniiyor. Siiriicii-
niin yanlis bir tefsiri ona imkan vermis
olmasina ragmen, tabii milyon kilometre-
lik istatistik simmmmin kendisi kazayr yap-
madi. Asil sebep arkadaki otomobili kul-
lanan sahsin ehliyetini aldiktan sonra an-
cak 100 kilometrelik bir mesafe stirmiis
olmas1 ve boyle &ni durumlarda ne yapa-
cagim bilememesiydi. Sebebi ne olursa
olsun, kamyon soférii biitiin émrii boyun-
ca basina gelen kazayi istatistik adindaki
esrarengiz bir kanunun sonucu olarak ha-
zirlayacak ve buna biyle inanacakiy

% Baska bir misal alalim.

Gene meveut isttaistiklere gore o, kara.
yol kazalannmn biiyiik bir gogunlufunun
siiriiciiniin evinden 50-70 kilometre uzak
bir cevre iginde meydana geldiini isitmig
tir. Bu viizden o da bu bolge iginde ara-
basini ¢ok dikkatle stirmektedir. Fakat bir
kere bu bolgenin disina ¢kt m, artik ne
hizina, ne de etrafina o kadar Gnem ver-
mege liizum gormez ve bu yiizden de evin-
den 1000 kiisiir kilometre.uzak, nemli bir
karayolundan gegerken kayarak bir hen-
dege yuvarlanmasinin ve bir bacagim Kir-
masimn oniine gegememistir,

Gene istatistikle ilgili bir gergegin yan-
lis tefsiri boyle bir kazanin meydana gel-
mesini miimkiin kilmistir, fakat asil sebep
yiitksek hiz ve havamin yagmurlu olmasiy-

Acayip, daha bir dakika &nce galigiyordu.
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di. Bu yiizden basit matematik verilerin-
den dikkatsizce faydalamilmas: zararh so-
nuglara (hatta felaketlere) sebep olabilir,

Son olarak verecegimiz kuramsal bir
olay misali durumun daha iyi anlasiima-
sma yardim edecektir, 25 yaginda hali vak:
ti yerinde bir genci ele alalim.

Tam 25'ci dopum ginili o soyle diisii-
niir ;

«Bugiin tam 25 yasma basiyorum, ev-
liyim, iki gocugum var, belki bir hayat si-
gortasina girmeyi diisiinmem dofru ola-
cak aruk. Fakat sigorta sali§ memurunun
bana gosterdifii gizelgelerde benim daha
45 y1l, hattd tam olarak 45,5 yil 6mriim ol
dugu yazihdir, Oyleyse simdiden bu kadar
gok sigorta primi oOdememe ne liizum
var ? Bu paray: baska, daha faydali isler-
de pek giizel kullanabilirim. Bence ken-
dimi simdiden sigorta ettirmek param is-
raf etmek demektir, bir 30 yasina geleyim
de o zaman dustiniiriim,

5 w1l sonra 30'cu dogum giiniinde $6y-
le diigiiniir :

«Gordiin mii, iviki beklemisim de sigor-
ta olmamgim, goyle bir 35 yasina kadar
beklesem fena olmaz, o zaman bile daha
36,1 wilhk 6mriim var demektirs.

Yaglandik¢a aym diisiince ve deliller
onu izlemekte gecikmez. Hattd 50 yasinda

bile tasarruf ettigi sigorta primlerini diigii-
nerek verdifi karardan dolayr memnun
olur. O yalmz 6nemli bir para tasarruf et
mekle kalmamig, aym zamanda hem hayat-
ta bulunmaktadir, hem de Hiikimetin res-
mi istatistiklerine gore, daha 23 yillik bir
amre sahiptir, Fakat aruk bir parca da
ihtiyath olmaga ve 60 yasina gelince mu-
hakkak hayat sigortasina girmege karar
verir,

Fakat ne careki tam 60 yasina girece-
£l glin bir trafik kazas: biitiin bu ihtivath
diislincelere birden son vermistir,

Anlattifimiz bu acikh olaylardan alina-
cak hisseyi daha fazla agiklamaga liizum
yoktur. Operatériin 99 basansizhighndan
sonra 100'inciiniin kesin olarak olumlu
bir sonug¢ vermesine inanmasmdan ta ken-
dini sigorta ettirmekten kaginan sahsin
diislincelerine kadar hepsi traji-komik
seylerdir. Burada verdifimiz 6rnek vaka-
lar ozellikle fazla miibalaga edilerek segil-
mistir. Isin esas noktas: sudur:

Istatistikler, ilk bakista goriindiigii gibi
kesin, statik seyler degildir; onlar son de-
recede dinamik ve bir amatér matematik-
¢inin elinde fazlasiyla patlayici, tehlikeli
silahlardir. Dikkat edilmezse, onlar insam
ifiastan dolayr mahkemelere, hastanelere
ve hattd mezara bile gotiirebilir,

Scignce DIGEST'ten

Insanin gevresine ve onun aliskanhk ve fikirlerine uymasimin bir yiizii,
kendisini o gevrenin bir iiyesi saymasi, sadakat ve dayamisma goster-
mesidir. Oteki yiizii ise monotonluk, totaliterlik ve saplanip kalma, ye-
rinden kimildayamazliktir. Hakikat sudur ki, sosyal ve kisisel hayatta

-
|
|

‘ uyma ile baskaligin her ikisi de kagimilmaz niteliklerdir ve bunlardan

biri daima otekini tamamlamaktadir.

|
David Mandelbaum

Insanin sahip oldugu her davramis veya ahiskanhk, ne kadar faydah olur |

sa olsun, onun diisiinme ve sual sormaain degisik yollarina kars: daha az ‘
egilim gostermesine sebep olur. O kendi alisik oldugu ortaminda hareket |
etmekte kendini daha becerikli hisseder ve degisikliklere kars: daha az |

hos yiiz gosterir.
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Haklt bir elestirivi yapmak da karsilamak
da kolay degildir. Fakat asafidaki tavsi-
velérin size yardum olabilir,

ilyonlarca insan haksizhfa ugradik-

larim diisiindiikleri halde miinasip
bir sekilde sikayette bulunmadiklan igin
belki de vasantilarinda biiviik bir doniim
noktas: ve gelisme saglayacak olan bir
firsatt kagirmiglardir. Bunlardan bazilan
yvapacaklarm mesru itirazin kendileri i¢in
faydadan cok zarar doguracagini dilsiine-
rek, sikiyet etmeketnse susmay tercih et-
mislerdir. Bir kisrm da yanls olarak sika-
yetin bir ¢esit gecimsizlik, viizsiizlilk veya
da sirretlik sayilacafn samsina kapilmis-
lardir. Bu gibiler daha gok miitehakkim
ve asin disiplinli ana ve babalarin yetistir-
dikleri kimseler olup, daima tenkit edil-
mekten ve azarlanmaktan kaginmislardir.
Baska bir kisrmi da baskalarina karsi uy-
sal davrandiklan takdirde daha cok tak-
dir edileceklerini sananlardir. Ama bunla-
rin hemen hepsi daima, itirazlanm dile ge-
tirdikleri halde dinlenilmediklerini diigii-
niirler. Halbuki ¢ogukez bunlarin hosnut-
suzluklarim ifade edislerinde cok cekin-
gen hareket ettikleri veya sikdyetlerinde
konu disy bir sirii aynntlara giristikleri
icin asil sikdyet konusu ihmal edilip bir
kenarda kalmistir.

Samimi iliskilerde bir kigi digerinin
davramisindan otiiril {iziildiigit halde, cok
kere iiziintiive sebep olan kimse yaptifim
bilmez, kendisine stylenmedik¢e de bunu
hicbir zaman anlayamaz, Bu sirada mii-
tessir olan ve bundan dolay: sesini qikar-
mayan kimse, karsisindaki hakkinda fena
diisiinmeye basglar. Uziintiisiin{i belli etme-
digi icin de, eger belli etmis veya bildir-
mis olsaydi, kendisine karst takimilan fena
davramisin degisip degismiyecegini de an-
layamaz.

Bircogumuz istemedigimiz halde sevdi-
gimiz kimselere kars: aci ve 1ztirap verme
durumlarnna diiseriz. Eger bir arkadasimz
veva esiniz s6z veyva davramslanivla sizi
fizecek birsey yapmissa, bunu soylemek
ve ona, size karsi ivi niyetini gosterme
firsatim vermek sorumlulugu size aittir.
Fakat sikdyet etmek bir sodrumluluk ol

dugu kadar bir sanattir da. Hakh ve etki-
li sekilde bir sikdyet de ancak egitimle el-
de edilir.

Elestirilerde bulunmak ve elestirileri
karsilamak konusunda yillarca ilniversite
agrencileri ve evli ciftler tizerinde yapilan
gahismalara dayanan ve agafiida siralanan
prensipler, birgok iliskilerde yapic: bir ha
berlesmenin devam ettirilmesine yardim-
ci olmustur,

Elestiride bulunma :

. Sikayetinizi, sizi incittiffini diisiindiigi-
niiz kimseye yapiniz, bagkasina yapma-
yimz,

2. Arkadasmmzin davramgina baska bir:
nin vamnda kargi cikmayimiz,
Birgoklarna gore elkestirilmek, sahsen

saldimya ugramakla esit sayilir. Arkadas:
mz (bu kimse esiniz de olabilir) baskala-
rnmn yaninda elestirirseniz, onu ayrica
soyledifiniz sbzler kadar bu hareketinizle
de incitmis olursunuz. Ona karg bir hak-
kaniyet ve kendiniz igin de dogiru bir dav-
rams olmak iizere, onunla yalmz kalinca-
va kadar bekleyiniz.

3. Sikayetci oldufunuz kimsenin davra-
mgint baskalarimnki ile karsilastirma-
VINIZ.

Hi¢ kimse baskasindan daha asag go-
rilnmek istemez. Sikdyet hakli nedenlerle
de vapilsa, bagkalanyvla mukevese edilen
kimse cofukez sikayeti dinlemez. Ayrica
bu gibi karsilastirmalarda esas nokta goz
den kaybolur.

4, Sikavetinizi, muhatabimzla yalmz kal-
difnmiz ve onunla rahat konusabilecefi-
niz ilk firsatta yapimz,

Baska bircok gorevler gibi, birsey ko-
nusup halletmek de bunu geriye biraktik-
¢a giiglesir, Beklemek kizgnhggimzin birik-
mesine sebep oldugu gibi, gereksiz bir ta-
kim sozlerin stylenmesi ihtimalini de ar
urr,

5. Bir noktay: belirttikten ve Karsimzda-
kinin de bunu dikkatle diisiiniip tasin
dinm gordiikten sonra aym seyi tek
rarlamayimz.

Bir sikiyeti veya elegtirmeyi sabirla
dinlemenin miikafat;, aym sugun tekrar
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tekrar tartisilmasim dinlemekten kurtul-

makutir,

6. Muhatabimizin ancak degistirebilecegi
hareketler hakkinda sikivette bulunu-
nuz, ,

Bir kimseden bagirmamasim istiyebi-
lirsiniz, fakat ondan size kizmamasint is-
terseniz, bu takdirde ondan gok sey isti-
yursinuz demektir, Cogukez hastalarim:
dian muayenehaneme geldikleri zaman gi-
nes gozliiklerini gakarmalarnim isterim. Bu
hem onlann ve hem de benim yararimma-
chr, Glinkil hastalammin gozlerini gordii-
giim zaman durumlarim daha ivi akdir
edebilir, kendilerivle daha iyvi temas sag-
layabilirim. Oteyandan bu kimselerin
muayenehaneme gozlilkle gelmelerini ¢o-
gukez nedeni, sinirlilik oldugu igin onlar-
dan sinirlenmemelerini istemem, yersiz
bir hareket olurdu.

7. Her defasinda yalniz bir seyden sikdyet
etmeye caligimiz.

Eger ¢ok seyden sikidyet ederseniz, mu-
hatabimzin moralini bozar ve belki de
boylece asil amacm gbzden kagmasina se-
bep olursunuz. Ornegin amirinizin yamina
terfiinizi istemek igin girdiyseniz, ona oda-
mizdaki halinin eskilifinden bahsetmeyi-
niz. Konu hali fivatlarina dbniisiirse, belki
amiriniz size halimzin defistirilecegi hak-
kinda verecegi bir sozle sizi bagindan sa-
var ve siz de yamindan tatmin edilmemis
olarak aynlirsiniz,

8. Sikayetinize bir giris vapmadan bagla-
VINIZ,

«Liitfen beni dinleyiniz. Size uzun bir
zamandanberi soylemek istedigim bir hu-
susu arzedecegim. Sozlerim belki sizi inci-
tecektir, Ama littfen danlmaymiz.» gibi
girislerden daha kotii birsey olamaz. Bu
stizlerle karsimzdakinin aci1 bir reaksiyon
gostermemesini saglayacafimz yerde, eli-
nizdeki sirnga ile ona 6Gldiiriicti bir igne
batinyorsunuz demektir. Yaptifimz giris
onda, yapacagimz sikiayetin ¢ok afir ve
aci olacagn kamisim uyandiracak ve belki
de bu yiizden dostca yaptifimza inanchir-
mz sikdyeti muhatabimz aym derecede
dostga bir davramisla karsilayamayacaktir,
9. Iyi niyetle yapugimz bir sikayetten

sonra, ozir dilemeyiniz.

Oziir dilemek ancak elde ettifiniz basa-
riy) azalur ve zihninizde sikayetci oldugu-
nuz konuda hakl olup olmadigimz hak-
kinda bir tereddiidiin dogmasina sebep
olur. Oziir dilemek, karsimzdakinden, ken-
disiyle aym kamda olmadigimz1 bildirdi-

A6

Einizden dolayr duydufunuz gerginlik pe
deniyle, yere yilalmaktan korumak iizere

sizi kucaklamasini istemeniz gibi birsey-
dir. Bunu yapmakla muhatabinizy lizum-
suz bir yiik altina sokmus olursunuz.
10, Act sozlerden kacimimiz. Ac: sozlerin de-
gismez tesvikgileri pefret ve kokudur.
Nefretinizi belli etmeniz muhatabinizin
sizi daha dikkatli dinlemesini sagla-
maz, dogruca kendisine normal hitap
etmemekle aksine kendisine kars: duy-
dufunuz biilyiik korkuyu belli etmis
clursunuz. Aa ve igneli sozler, ne ka-
dar ustalikla séylenirse soylensin kor-
kakhk ve sizlanmak sayilir,

.Sikayette bulunurken muhatabimizin

hareketindeki sebep ve etkenleri tartis-

mayiniz.,

Diinyada higbir kimse yokturki eLiit-
fen soziimii kesmeyiniz» ile «Soylemek is-
tediffim seyi bitirmeme bir tiirlii miisaade
etmiyorsunuz» ciimleleri arasindaki degi-
siklifi anlamasin,

«Benim sizi ne kadar bekledigime aldir-
difimz yok», «Beni kizdirmaya calismak-
tan vazgeginiz» gibi s6zlerle dinleyicinizin,
hele kendi davramslarna yanhs méana ver-
difiinizi de anlayinca, sizin asil konunuzu
umursamamasina sebep olursunuz. Netice
ile kasit't birbirine kanstirma temayiiliin-
den kendinizi kurtarmaya calisgimz.

12. «Daima» ve «Higbir zaman» gibi keli-
meleri kullanmaktan kacininiz,

Bir sikayette bulunurken fikrinizi kuv-
vetlendirmek icin sarfettiffiniz miibalagal
kelimeler sozlerinizin dogrulugundan ve
bununla birlikte gelen psikolojik avantaj-
lardan sizi mahrum eder.

13. Muhatabimiza higbir zaman kompliman
yapmam§sanz, vani sirasi geldigi za-
man onu methetmemigseniz, onun da
sizin elestirmelerinize agik ve amade
olduffunu beklememelisiniz. Eger bir
kimseden zaman zaman sikiyet etme-
niz stz konusu ise, ona zaman zaman
da kompliman yapmamz gerekir. Ayr-
ca, elestirilerinizi dinleyenlere bundan
dolay: tesekkiir etmenizi de tavsiye ede-
ﬂm‘

1

Elegtirileri kargtlama :

1. Elestirilirken sakin olunuz ve dinledi-
ginizi karsimizdakine belli ediniz.
Size soylenenleri uygun bulunuz veyva
bulmaymiz, bunun tartigiimasi sonra ya-
pilacak bir istir.



2. Sizinle konusan kimseye direkt olarak
bakiniz,

Ancak boylelikle size sdylenenleri daha
ivi anlamak olanafina sahip olur ve bunu
dua kargimzdakine gostermis olursunuz.

3. Sizi elestirmis olan bir kimsede hicbir
surette kusur bulmayinz.

Omegiin konusurken muhatabimz bir
gramer yanhshf yapsa, bunu kendisine
soylemek igin bir yamm saat bekleyiniz.
Belki o zaman bu kusur bulma pek olum-
suz karsilanmayabilir.

4. Karsimzdakine cammizi sikfifs hissini
vermeyiniz.

Idare edilmesi en zor kimseler baslan-
gicta kavgac: olup ta sonradan koseye si-
kistinldiklan zaman {imilsizlikle boyle
vaptiklarm styleyenlerdir. Kolay sirti ve-
re gelen kabadayvilardan olmayimz.

5. Jest yapmaymz,

Kiistahlik ve diistincesizlik bircok kim-
selerce kibirli davramis ve karsisindakini
kiigiik gorme seklinde mianalandirhir ve
hemen hemen herkesi yaralar.

6. Sikayette bulunam: karikatiirize etme-
viniz.

Bir kimse sizin diisiincesiz oldugunuzu
soylerse, onu size huysuz demis olmakla
itham edip, karsimzdakinin yapmadig bir
suglamaya karsi kendinizi savunmaya
kalkmayimz. Size kars: yapilmis olan bir
suglamay: bilerek miibalaga ederseniz sug-
lama sebeblerini artirmig olursunuz,

7. Konuyu defiistirmeyiniz.

Zekamzi yapilan sikdyetin agikhk ka-
zanmas: igin kullammr.. yoksa onu mup-
hem hale sokmak igin degil.

8. Hakkinizda vapilan elestirilerin ban
gizli ve dilsmanca etkenlere dayandifi-
ni ima etmeyiniz.

Eger karginizdakine neden sikavet et-
tigini sorarsamz, o zaman onun sikdveti
ile ilgilenmiyorsunuz demektir. Kendisi
hakkinda bir soru sormamiz gerekiyorsa
bunu sonrava birakimz,

9. Karsimzdakinin sikayetini anladifnmiz
hakkinda kendisinde bir kanaat uyan-
dinmiz.

Sikayet konusunu iyice agiklamak bu-
nun ivi yollarindan biridir. Béyle yvapmak-
la hakikatta gikdyet konusunu anladifini-
z1 ve ivice kavrams oldugunuzu ifade et-
mis oluyorsunuz demektir.

Karsimzdakinin vapici bir elestiri ba-
hanesiyle sizi kusurlamasina miisaade et-
meyiniz. Kusurlama ile elestiriyi, muhata-
bimzin makul sikdyel odlciileri icinde kalip
kalmadifina dikkat ederek ayirdedebilin
siniz, Samnmki sizin her zaman bir eles-
tirinin kisa bir siire igin geciktirilmesini
istemek hakkimzdir. Bunu reddetmek ve-
ya buna tolerans gbstermemek, elestirinin
mecburi ve zaruri oldugunu ifade eder.
ldeal yol dardir: Elestiriye agik olmal-
sz, fakat elestiri ile size baski ve zu-
lim yamlmasina miisaade etmemelisiniz.

PAGEANT'tan (Ceviren: G. ATAKAN

MODERN NGMARINN YENT BIR ARIRAS

Cizgi filmlerinin yaratici Walt Disney’in diinyasi Florida’da, simdiye kadar
esine rastlanmayan yepyeni bir stilde, siper modern bir otel insa ediliyor.

tel binasinin orta yerinde bulunan be-

tonarme asansor kulesinin cevresine
monte edilen A-geklindeki gelik kafes is-
kelet, celik kablolarla askiya alinmak su-
retiyle, binamin tasiyici sistemini teskil
ediyor.

Bu tasiyic celik kafes iskeletin gerge-

ve seklindeki bosluklanm icersime monte
edilecek, tamamen fabrikasyon olarak ha-
zirlanmis odalar oteli meydana getirecek-
tir.

Projesine gore ingaat, 14 kath bir esas
otel binasi, bundan ayn olarak 3 kath bir
ilave otel binasi ve her tiirlii modern te-
sislerden tesekkiil edecektir. Tahmini viik
sekligi 56 metre, genislifi 68 metre ve
uzunlugu 143 metredir.

Binamin ana konstriiksiyonunda beto
narme ve ¢elik hakim olmakta, en son ge-

lismelere uygun ve yepyeni bir yapr tek-
nigi uygulanmaktadir,

Bu modern insaatin olelcilife getirmis
oldugu yeniliklerden biri de, yerden 20
metre yiikseklikteki betonarme siitunlar
iizerinde tesis edilmis tek rayh ve gift hat-
h bir yol sistemi iizerinde isleyen elektrik-
I ve konforlu tasitlann, otel miisterilerini
ntelin icindeki terminflden alip, her tiirlii
hava sartlaninda bile gorillecek yerleri ra-
hathkla ve siiratle gezdirip, tekrar otelin
icine getirmesidir.

Otclde 1057 oda mevcuttur ve miisteri-
Icrin her tiirlii ihtiyaglan tamamen otoma-

¢ kumandalaria saglanmakta ve personel

etleri asgariye indirilmis bul:mnlmak

The Military Eugmecr den
Ceviren : CENAP GURAY
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Florida'da inga edilmekte
makes

olelinin {ustte),

Walr Disney'in  diinyas:
gagimiizin en modern

olan

Tamamen prefabrike olarak hazirlanrmy celik cerge-
odalartnin yerlerine monte edilmek fizere

tagmmalar: (ortada).

veli orel

Quel mdagrerilerim, otel binast igindeki termimalden
alip semtin hesire yerlerine gotiirilp getirecek mo-
terinde igleyecefi tek rayh ve gift

darn tagstiarin,
vollu bir ulagim sistemy (alita)




Diisirime Kutusu

BU AYIN 4 PROBLEMI

I - A
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@

Uzerinde santimetre cinsinden &lgiile: ©)

rl yamlmis olan E harfini o sekilde 5
parcayva kesin ki, bunlar birlesince
tam bir kare meydana gelsin. Kesti-
giniz parcalan ters yiiz etmek sartiyla
4 parcadan da bir kare yapabilirsiniz,
acaba nasil ?

15

(1) Her kare bir rakam gostermektedir.

Aym kareler aym rakamlan gosterir-
ler. Deneyerek, diigiinerek ve hesap
ederek karelerin yerine uyacak rakam-
lar koyunuz ve yukardaki yatay ve
diisey islemleri tamamlayimz,

Bir ciftlikte cesitli isleri gormek icin
kadm, erkek ve cgocuklar araisnda is
boliimii yapilir, 2 erkek, 3 kadin ve
2 cocugun topladifn kadar cilek top-
lar, 5 kadin, 3 erkek ve 1 gocugun top-
ladign kadar ¢ilek toplar, Toplam 116
sepet ¢ilek toplandigina gore erkek,
kadin ve ¢ocuklarm sayisi kactir. (Cift-
likte erkekden c¢ok kadin ve gocuk-
tan cok erkek var).

Fuat Ornarl

Bir plak toplam 12 cm. cgapmdadir,
s g¢eperden 1 cm. icerden miizik
baslar. Kullamilmayan i¢ dairenin ca
pt 4 cm. dir. 1 cm. de 90 miizik izi
bulunduguna goére ignenin ne kadar
yol aldifimi bulabilir misiniz ?

Fuat Ornarh

GECEN SAYIDAKI
PROBLEMLERIN COZUMU :

@ 7008

— 123 = (6886
- s i
208 + 456 = B84
8801 — 578 = 6222
(©)
100 TL.
@

Masada ilk olarak 8 kisi vardi




