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Kuantum mekaniginin 6nde gelen kuramcila-  isenberg’le ilgili tartismalari yeniden baslatti.
rindanve adiyla anilan “Belirsizlik ilkesi’nin ~ Bohr’un, 1957 yilinda basilan “Bin Glinesten
babasi, 1932 Nobel Fizik Odiilii sahibi Werner Daha Parlak” adli kitapta Heisenberg’in yapti-
Heisenberg, ‘dogumu iizerinden g1 aciklamalara tepki olarak yazmaya
100’u askin yil ge¢cmesine kar- basladigi ve bir tanesi disinda da
sin, ozellikle,de kendi ilkeleri- gondermedigi anlasilan mektup-
nin-‘belirsizligiyle” tartisma "._ lariysa nihayet 2002 yilinda
konusu -olmaya, fizik diin- ‘Niels Bohr-Arsivi internet si-
yasinin giindeminde kal- tesinde, yayimlandi. Ancak,
maya devam ediyor. Hit- bunlar bile tartigmalar
ler’in gizli atom.bomba- noktalayabilmis degil.
si_projesinin basarisizh- Oyuntn ‘yazarinin'sozle-
g1, projenin lideri He- riyle, “diistince ve niyet-
isenberg’in yetersizligi- lere -kendinizin bile olsa-
nin mi, ahlaki kaygila- . kesin. anlamlar yiklemek .
rinin mi sonucuydu? olanaksiz: Mutlak sinir-
Heisenberg; projeyi bi- larla cizilip-avug icinde tu-
~ lerek mi sabote etmisti? tulabilen tek bir diistnce .
Bir kahraman miydi, ya da niyet bulamazsiniz”.
ctkarci mi?-En_6nemlisi, bir Bu sozler, ¢ok sayida dege-
zamanlar hocasi olmus ve rin yargilandigi bir savas orta-
 onunla bilimsel ortakhgini siir- minda, milliyet¢i duygularla insa-
dirmus olan biyik atom kuramci- ¢ ni duygularin-birbirleriyle carpistigi
si Niels Bohr’la yollari, 1941 yilinda bir Nazi Almanyasi’nda, hem bilim hem
gerceklesen kisa bir bulusmanin ardindan ne- - _.de"bu bilim draallglyla niikleer silah

den ayrilivermisti? Yazar-Michael“Frayn’in bu . uretmekle gorevli ¢cok parlak_ bir bilimadamina -
gizemli bulusmayi ve gecmis olabilecek tartis- uyarlandiginda, ortak bir karara varmanin
malari odagina alan “Copenhagen” oyunu, guicligu sasirtrcr degil. “Karmagsiklik” Heisen-
sahneye konup cekimlerinin yapildigi gectigi- ~ berg’in yasamini betimlemede, “belirsizlik”

miz bir-iki yil icinde biiyiik ilgi gorerek; He- kadar gecerli bir kavram.
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Heisenberg’in bakislari, tiniversite-
ye basladigi 1920 yilindan éncesinde
bile, geleneksel ve bilinenden cok, yu-
karilara odaklanmist. Universiteye
basladiginda da normal miifredati izle-
mek yerine dogrudan ileri arastirmala-
ra gecmek konusundaki israri, onu
Miinih’te kuramsal fizik profesori
olan Arnold Sommerfeld’e yoneltti.
Usttin 6grenciler konusunda epey de-
neyimli olan Sommerfeld’in, Heisen-
berg’in taleplerine verdigi yanit su ol-
mustu: “Birseyler biliyor da olabilir-
sin, hicbirsey bilmiyor da olabilirsin.
Gorecegiz.” Heisenberg, bu sekilde bi-
limsel hirsina yuva olabilecek en uy-
gun vyeri bulmus oldu. Iclerinde Wolf-
gang Pauli’'nin de oldugu bircok bu-
yiik fizikciyi, Heisenberg burada tani-
ma olanagi buldu.

Sommerfeld’in ilgisi, o siralarda de-
rin bir sekilde atom kurami tizerinde
yogunlasmisti. 1915 yilinda, 6zel gore-
lilik  kuramindan  yararlanarak
Bohr’un atom modelinin sinirlarini ge-
nigletmis ve yoérlingedeki elektronla-
rin hareketlerini “kuantumlastirmis”
(elektronlarin ayr1 enerji dtizeyindeki
yoriingemsilere yerlestigini kesfet-
mis), sonra da elektron enerjilerini he-
saplamist. Bu, atom kurami konusun-
daki ilerlemelerin olduk¢a hiz aldig
bir donemdi. Sommerfeld’in, yeni 6g-
rencisinin yeteneklerini kesfetmesiyse
uzun zaman almadi. 1922’de, yani He-
isenberg hentiz 21 yasindayken, ikisi
birlikte X-sini spektrumunun atom
kurami ve normal disi Zeeman etkisi
tizerine iki makale yayimlamislardi bi-
le. Aymi y1l Niels Bohr’la tanisan He-
isenberg, atomlara iliskin siradist go-
rislerini onunla paylasti. Gortisme
Gottingen’de, Bohr’un bir dizi konfe-
rans verdigi ve sonradan Bohr Festi-
vali olarak adlandirilan hafta sirasinda
gerceklesmisti. Heisenberg, bu stire-
nin sonunda atom kuramcilarindan
olusan kiiciik ve seckin toplulugun
arasindaki yerini almisti bile.

Ancak Heisenberg’in uzmanlastigi
konu atom kurami olmadi. Bir sonra-
ki yayini, akiskan dinamigi alaninday-
di. Sommerfeld ve Ggrencilerinin bu-
yiik siklikla bu alandaki problemlere
yonelmeleri, Heisenberg’i de bu yéne
itmis, doktora tezi de atom fizigi yeri-
ne sivi akisi tizerine olmustu.

Kuantum Mekanigine

Yonelis

Heisenberg, Miu-
nih’teki calismalari-
ni 1923’te noktala-
madan, Gottin-
gen’deki Max Born
Enstittisti’'nde alt1 ay
gecirmisti. Born,
atomlar igin cogul-
cisim problemlerini
klasik mekanik
problemleriyle ben-
zesim yoluyla ¢6- ¢
ziimlemeyi hedefle-
yen iddiali bir arastir-
ma programini yeni baslatmisti. Aras-
tirma, Heisenberg’le Born arasinda,
helyum atomu kurami tizerine kuru-
lan bilimsel bir isbirligiyle sonuclandi.
Born, ayrica Heisenberg’e Miinih’teki
calismalarini bitirdikten sonra Géttin-
gen’e gelerek kendi asistani olmasini
teklif etti. Doktora tez savunmasi bek-
ledigi gibi gecmeyen ve ancak Som-
merfeld’in atesli savunmasiyla sinavi
gecebilen genc bilimci, yasadigr hayal
kirikligiyla Goéttingen’e teredddit et-
meden gecti ve tlimtyle atom kurami
tizerinde yogunlasti. Birkag ay icinde
de, normal dis1 Zeeman etkisini, kuan-
tum kuraminin kurallarinda degisik-
lik yaparak ele aldig1 bir makalesinin
yayimlanmasinin ardindan, tiniversite-
de ders verecek diizeyde olduguna
karar verildi. 1924’te Goéttingen’den
bir streligine ayrilarak, Bohr’un ken-
disini birlikte arastirma yapmak tizere
cagirdigt Kopenhag’a giden Heisen-
berg’in buradaki arastirmalari, 1sini-
min kuantum kurami {izerinde yo-
gunlasti.

Bohr, Hollandali asistani Hendrik
Kramers ve Amerikali arastirmaci
John Slater’la birlikte, BKS kurami
olarak tanman yarr-klasik bir kuram
olusturmustu. Ancak varsayimlari ki-
sa stire icinde ciddi engellerle karsi-
lasmis ve bir kenara atilmisti. Klasik
dagilim kuramina gore, atomlar elekt-
romanyetik alanlara, sogurulan ya da
salinan 1sinimin frekansinda salinarak
tepki veriyorlardi. Ancak boyle bir ku-
ram, Bohr atomunun kuantum o6zel-
liklerini ve 1sinimin bazi durumlarda
parcacik ‘davranislarina’ benzer dav-
ranislar gostermesini aciklayamiyor-
du. Klasik dagilm kuraminin BKS
uyarlamasiysa, elektromanyetik 1sini-

Niels Bohr (sagda) ve Werner Heisenberg,bir tartisma sirasinda

min dalga-benzeri oldugunu varsay-
masi ve parcaciklari kapsamamasiyla
klasik olma 6zelligini koruyor, ama
kuantum si¢cramalarini da acikliyordu.

Cozum, bir “sanal 1sinim alani”nda
(belirli bir sabit durumda, bir atomun
kuantum gegisleri icin olasi frekansla-
r1 iceren bir tir hayalet alan) yatiyor-
du. Nedensellik ve enerji korunumu
gibi varolan fiziksel ilkeleri ihlal edi-
yor olsa da sanal alan, klasik diinyay-
la kuantum dtinyasini birbirine bagla-
yacak yeni bir matematiksel cerceve
oneriyordu. Iste Heisenberg’in Géttin-
gen’e dontsinin ardindan Born ile
birlikte derinlemesine calistig1 konu
da bu oldu. Bu calismalar, Heisen-
berg’in kuantum mekanigini ortaya ci-
karmasini saglayan kavramsal onctil-
leri olusturmuslardi. “Kinematik ve
Mekanik iliskilerin Kuantum Kura-
miyla Yeniden Yorumlanmasi” baslik-
1 makalesiyse, Heisenberg’in bu alan-
daki bilimsel katkisinin belgesi ve mo-
dern kuantum mekaniginde bir do-
nim noktasi niteliginde. Makale ayni
zamanda, atomlarla ilgili problemleri
yalnizca gozlenebilir niceliklerden ya-
rarlanarak ¢6zme cabalariyla da kes-
kin bir yol ayriminin isaretgisi konu-
munda. 9 Temmuz 1925’te yazdid1 bir
mektubunda Heisenberg soyle diyor-
du: “Biitiin acizane cabalarim, gozle-
nemeyen yoriingeler kavramini disla-
yip yerine uygun bir baska kavram ko-
yabilme yontinde.”

Heisenberg’in calismalari bu an-
lamda, cabalarini atom mekaniginin
timtyle ayr1 bir kuantum benzerini
olusturma yoéntinde yogunlastiran
Born’unkilerden ¢ok daha dteye git-
misti. Uc boyutlu yériingelerin karma-
sikhigiyla ugrasip durmak yerine, He-
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Michael Frayn’in “Copenhagen” oyunundan bir sahne

isenberg titresen tek boyutlu bir siste-
min mekanigi tizerinde durmus, BKS
soylemine gore atomun “sanal salin-
gaclarindan” (osilatérlerinden) ortaya
ctkan, gézlenebilen niceliklerin (1s1-
nim frekanslarinin) davranislarini in-
celemisti.

Bu calismalarin sonucu, kuantum
sayilarinin gézlenebilir 1sinim frekans
ve siddet nicelikleriyle iliskilendirile-
bildigi formtiller oldu.

“Sevgili Heisenberg,

Robert Jungk’un, yakin gecmiste Danca bas-
kisi yapilan “Bin Giinesten Daha Parlak” kitabini
gordim ve soylemek zorundayim ki, yazara gon-
derdigin ve kitapta alintilarin bulundugu mektup-
ta hafizanin seni ne kadar yanilttigini gorerek
hayretler icinde kaldim.

inanilmaz ziintii ve gerilim icinde yasadigi-
miz bir Danimarka’da gecen konusmalarimizin
her bir sozciigiini hatirliyorum. Genel olarak di-
yebilirim ki, soylediklerin Margrethe ve benim,
ayrica Enstitii’de ikinizin; sen ve Weizsdcker’in
konustugu herkesin iizerinde derin izler birakti.
Almanya’nin kazanacagina dair inancimizin tam
ve kesin oldugu, dolayisiyla da savastan farkli bir
sonu¢ ummakta israr ederek Alman isbirligi 6ne-
rilerini kargisinda suskun kalmanin hi¢ de akilli-
ca olmayacagi yolundaki sozlerin... Enstiti’deki
odamda aramizda gecen konusmalar da olduk¢a
acik bicimde hatirliyorum. Biraz belirsiz de olsa
soylediklerin ve tavrin, bana ancak Almanya’da
senin liderligin altinda niikleer silahlar gelistir-
mek icin herseyin yapildigi izlenimini verebilirdi.
Ayrica, ayrintilar hakkinda, bunlar tiimiiyle bildi-
gin ve son iki yilin1 yalnizca bunlar iizerinde cali-
sarak gecirdigin icin konusma geregi duymadigi-
ni da soylemistin. Sozlerini suskunluk icinde din-
ledim; clinkii sozkonusu olan, insanlik icin cok
onemli bir konuydu ve kisisel dostlugumuza kar-
sin, savasan iki tarafin birer temsilcisi konumun-
daydik. Mektubunda yazdigin gibi suskunluk ve
ciddiyetimi, bir atom bombasi yapmanin olanak-
Ii oldugunu belirten raporlarina iliskin yasadi-
gim bir sok olarak ele almansa, oldukga ilging
bir yanlis anlama. ﬂg yil onceki o giin, yavas
nétronlarin Uranyum 238’de degil de yalnizca
Uranyum 235’te fisyona neden olabilecegini
farkettikten sonra, uranyumlari ayirarak belli
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Kuantum
Mekaniginin
Hizl Yikselisi

Heisenberg’in im-
zasinl atmis oldugu
bu cok 6nemli dontim
noktasindan  sonra,
kuantum mekanigi,
inanilmaz bir hizla se-
kil almaya basladi.
Born, yeni asistani
Pascual Jordan’la bir-
likte Heisenberg’in ¢alismalarina yeni
boyutlar katarken, Paul Dirac da Got-
tingen grubundan bagimsiz olarak,
kuantum mekanigini yeni bazi islem-
sel stireclerle sunuyordu. Ziirih’teyse
Erwin Schrodinger farkl bir yaklagim
benimsemis ve 1926’da kuantum me-
kaniginin bir baska formunu; dalga
mekanigini gelistirmisti.

Yine 1926 yilinda, Heisenberg, Ko-
penhag’da Bohr’un asistani oldu. Som-

etkide bir bomba yapmanin miimkiin olacagi da
benim icin elbette acik hale geldi. 1939 Hazira-
ninda Birmingham’da boyle bir bombanin etkile-
rini anlatip, yine de teknik hazirliklarin ¢ok bi-
yiik olcekli olmasi beklendiginden, ne kadar sii-
rede tamamlanabileceklerini bilmenin cok giic ol-
dugunu ekledigim, halka acik bir konferans bile
verdim. Eder davranislarimda sok olarak yorum-
lanabilecek birsey varsa, bunun raporlardan ¢ok
Almanya’nin niikleer silahlar yarisinda birinci ol-
mak icin hararetle cabaladigi haberine dayandigi-
ni soyleyebilirim... Elbette tiim bunlar, konusma-
larimizdan acikca hatirladiklarimin yalmizca bir
aktarimi...”

Niels Bohr’un “Bin Giinesten Daha Parlak”
kitabinin 1957°deki ilk basimindan sonra 1941
bulusmasiyla ilgili olarak, Heisenberg’e yazip
gondermedigi mektuplardan ilkinin taslagi. Mek-
tubu kaleme alan, Bohr’un asistani Aage Peter-
sen.

merfeld’in okulunda yetisip Born’la bi-
limsel isbirligi yapmis biri olarak, bas-
ka bazi bilimadamlar1 gibi o da kuan-
tum kuraminin temel taslarina olduk-
ca asinaydi. Bohr’un enstitiistindeki
calismalari, 1927 Martinda “belirsizlik
ilkesi”nin ortaya cikisiyla sonuclandi.
Bu ilke, kuantum mekaniginin Kopen-
hag Yorumu olarak anilacakti.

Yine ayni1 yil, yani hentiz 26 yasin-
dayken Leipzig Universitesinde ku-
ramsal fizik profesorii olan Heisen-
berg, burayr modern kuramsal fizigin
merkezi haline getirdi. 1930’larin bas-
larindaysa, Felix Bloch, Rudolf Peierls,
Edward Teller, Victor Weisskopf ve
Carl Weizsdcker gibi bilimadamlarin-
dan olusan yeni bir kuramcilar nesli,
yeni “Heisenberg okulu”nun haberini
yaymislardi bile. Diinyanin her yerin-
den bilimadamlar1 ve égrenciler artik
buraya c¢ekilmeye baglamis, bu kisile-
rin cogu da kuantum mekanigini kati
hal fizigine (bu alan, o zamanlar eski
problemleri yeni yontemlerle ¢6zmek
isteyenler icin birincil hedef haline gel-
misti) uygulamis ve Heisenberg’in “6g-
rencileri” olarak akademik basarilara
imza atmuslardi. Heisenberg’in kendisi
de bu konuyla ilgilenmis olmakla bir-
likte, bu donemde ilgisini daha cok or-
taya cikmakta olan yeni bir alana, ytk-
sek enerji fizigine yonlendirmisti.

Bilim-Siyaset Ikilemi

Heisenberg, Sommerfeld’e 1938
Subatinda s6yle yazmist:: “Fizigin
boylesine harikulade bir gelisim gos-
terdigi ve gelisimine katkida bulunma-
nin béylesine zevk oldugu bir dénem-
de, insanin siyasete bulasmak zorun-
da kalmasi c¢ok tziici.” Hitler'in
1933’te iktidara gelisinden sonra bas-

kalar1 gibi Heisenberg’in de si-

»&&? iy},ﬁ' oot o oy, = Soie yaﬂsette"n soyvu.tlz?nmasu a.rtlk pek
3 s ‘é;,uvj’ k2 miimkiin degildi. O da bircok Al-
B P, T U e g w a bir
wilee. fon snts S M o wti 5 27 man gibi, olasilikla Hitler'in ates-
ﬁ‘f,, o domil ;:f G it 1i milliyetgiligine belli oranda
; sempati beslemekle birlikte, is uy-
;o/,‘g,’ e o, 'W af“““% s gulamaya geldiginde (Ari irktan
:’m’fivf jéjz f,ﬁ@;‘ - ““m%:;,/,t:?} olmayan bilimadamlarinin tniver-
Wessaind, ‘”@ = 2 m? gy ??M sitelerden ihra¢ edilmeye baslama-
a. ’7% 7y L 4;‘”,! e oty s1 gibi) rejimin uygulamalarindan
T S e :;g i of SHLG oo 2y dehsete kapilmamis da degildi. Al-
)’“‘"‘]%" 7“‘% e W man biliminin “biiyik adam” Max
iwt):" ,;"‘lw“'“,u_' i i il ,égg_,‘ugf“ Planck’in 6giitlerine sigman He-
w e 5 Jgf btk o3 e J"‘fi‘: isenberg’in ondan aldig1 yanitsa, fi-
8 f« o ot O e g *K of .dug zik biliminin agik protestoyla degil,
B o e it Tl
s S WO AIS Al LT
[ & o 2
fig fé"ﬁ&% Y I o
A e B s s T, T
v " by T A bl e
Flae "-W%Vﬂ/-:i.'-)é;ﬂh?oh



perde arkasinda yuriitiilecek sessiz ca-
lismalarla korunabilecegi yolundaydi.
Planck, Hitler'le de goriismis ve on-
dan, yaptiklar1 bilime engel olacak ve
yeni yasanin sinirlari disinda kalan hig
bir eylemde bulunulmayacaginin ga-
rantisini almistr. Kendisini ve bilimini
tehlike altinda gérenlerden biri de, Ya-
hudi olan ve kalmasina izin verilmis
olmasina ragmen cocuklari igin Al-
manya’da bir gelecek géremedigi ge-
rekcesiyle tlkeden ayrilmaya hazirla-
nan Born’du. Heisenberg, ona
Planck’tan aldig1 bilgiyi ileterek kal-
masi icin ne kadar ikna etmeye calis-
tiysa da Born ona aldiris etmeyerek,
Almanya’ya 1953’te geri d6nmeden
once 17 yil kaldigr Ingiltere’ye gocetti.

Heisenberg, 1935 yilinda Leipzig
felsefe faktiltesini silip stiptiren ikinci
bir biiytik ‘ihra¢’ dalgasinin ardindan,
Nazi yetkililerine agik protesto nokta-
sina ¢ok yaklasti. Cabalar1 sonug ver-
meyince de siyasete karsi yeniden uya-
nan dehset duygulariyla, yine geri ce-
kilmek ve kendini yalmizca bilimine
vermek zorunda kaldi.

Siyasetten uzak durmak, tanmnmig
bilimci icin yine de pek miimkiin olma-
di. Heisenberg’e, artik emeklilik zama-
ni gelmis olan Sommerfeld’in halefi g6-
ziiyle bakiliyordu. Ancak Nazi ideoloji-
si, artik fizikte de iyice esip yagdirmaya
baslamis, gorelilik ve kuantum mekani-
8i gibi modern kuramlar, Nobel Odiillt
fizikcilerce bile “Yahudi fizigi” diye ani-
lir olmustu. Bu firtinadan Heisenberg
de paymi aldi ve fiziginin “Einstein’in
fiziginin ruhunu tasidig1” gerekcesiyle
b6liim baskanhgini bir bagkasina kap-
tirdr. Buiylik bir imitsizlik ve kedere
kapilan Heisenberg, o6zel baglantilar
aracihigiyla Nazi rejiminin ilerigelenleri-
ne basvurarak, kendisi hakkindaki go-
rislerini yokladi. Bu arada, tlkeden
gocetmeyi bile distinmusti. Nazi reji-
minin farkli gruplarimin “Heisenberg
vakasi”na ve bu anlamda fizige bakis
acilar da farkliydi. Parti liderleri ve Na-
zi Universite temsilcileri, ideolojiyi ya-
rar lizerinde tutarken, Nazi rejiminin
paramiliter 6rgiiti SS sonunda Heisen-
berg ve modern kuramsal fizige deste-
gini vermeye karar verdi. Bu ikili bakis
acis1 uzun stirmedi. Ikinci Diinya Sava-
s’'nin baglamasiyla, Nazi rejimi bir bi-
tin olarak terazinin ideoloji yonunu
dislayarak fizigin olasi kullanimi tizeri-
ne yogunlasti.

Savas Yillar

Savas basladiktan sonra Heisen-
berg, artik hiiktimetce kabul gérmds
durumdaydi ve Kaiser Wilhelm Fizik
Enstittisti’'ntn bilimsel yoneticiligi Ot-
to Hahn ve kendisine verilmisti. Ensti-
ti’nin o siralar temel gorevi, gizli bir
savas projesinin koordinasyonuydu.
Burada, kendilerini “Uranyum Kuli-
bui” olarak adlandirilan bir grup ce-
kirdek fizikcisiyle birlikte Heisen-
berg, Hahn’in ¢ekirdek fisyonu kesfi-
nin olasi savas kullanimlarini arastir-
maktaydi. Bu olasi kullanimlarin icin-
de denizalt: itkisi icin ntikleer reak-
torlerin tretimi ve Heisenberg’in
1939 Araliginda yazdigi bir raporda
belirttigi gibi “giicti, en siddetli patla-
yicillarin glictini binlerce kat asan”
yeni bir bomba da vardi!

Heisenberg’in bu cabada aldigi rol,
nedenleriyle birlikte, hem fizikciler
hem de tarihgiler arasinda bugiine ka-
dar tartisilageldi. Nazi rejimine verdi-
gi odunler kisiligiyle ilgili sorularin
temel hedefi oldu. “Heisenberg’in Sa-
vast”yla ilgili binlerce yazi ve makale
yayimlanmis olsa da, bu konuda go-
riis birligi hala yok. Bir gortise gore,
Hitler’in eline bir atom bombasi gec-
me olasiigindan duydugu dehsetle,
Heisenberg projenin ilerlemesine bile-
rek tas koymus, bir baskasina gére de
bir Alman atom bombasi yapmak icin
var gliciinli harcamis, isin icine giren
fizigi tam anlayamadigi icin de basari-
siz olmustu. Heisenberg’in kendi an-
latimina goreyse, bombanin yapilama-
yis nedeni, savas kosullar1 nedeniyle
yeterince gelismenin saglanamamis
olmasiydi. Bu arada, bu “siyah ya da
beyaz” yaklasimini elestirenler de yok
degil. Onlara gore de atom bombasi
projesini tayin eden etken, Heisen-
berg’in yeterlilik ya da yetersizligi de-
gil, projenin, zaten savas sonuclarimni

etkileyecek kadar hizli sonuclanama-
yacagindan hareketle ilgi kaybetmesi.
Bir de, Almanlarin atom bombasini
yapma isine gercekten ciddi bicimde
kalkisip kalkismadiklari sorusu var.
Sonucta, soruya basit bir yanitin ol-
madig1 kesin.

Tartismalar Siirtiyor

Heisenberg’in savas sonrasi yasa-
mi1 da, ayn1 6l¢lide olmasa bile tartis-
malara konu oldu. Atom arastirmala-
rinda 6gtitlerine basvuruldugu halde,
sOzgelimi tlkenin bilim politikasini
belirleyecek merkezi organ olarak bir
Alman Arastirma Kurumu” kurma gi-
risimleri, ¢evresindeki bilimciler tara-
findan destek gormedi. Parcacik fizi-
ginde yaptig1 savas sonrasi arastirma-
lar da kuskuyla karsilanir olmustu.
Nazi dénemi boyunca korudugu tutu-
muyla ilgili tartismalar da aslinda sa-
vas sonrasi anlatimlarla, ézellikle de
Amerikali bir fizik¢i olan Samuel Go-
udsmit’in Alman ntikleer savas caba-
styla ilgili olarak 1947’de yayimladigi
kitabiyla basladi. Goudsmit, kitabinda
diktatorlagin bilimi yonlendirmedeki
basarisizligini anlatmak icin Heisen-
berg orneginden yararlanmisti. Bili-
madami, Robert Jungk’un 1957’de ya-
yimlanan “Bin Gtinesten Daha Par-
lak” kitabindaysa, Alman atom bom-
basinin yapimini geciktiren bir kahra-
man olarak, ilk kez ahlaki bir simge
haline getirilmisti. Ancak, Jungk’un
kitabinin da, siyasetin bilim ve bilima-
damlarmi hala olumsuz etkiledigi bir
donemde kaleme alindigini hatirlatan-
lar var.

Yazinin basinda soztlini ettigimiz
“Copenhagen” oyununun yazari Mic-
hael Frayn ise Heisenberg’i sanatsal
bir labirentin icinde ele almis. Hem
kuantum belirsizligi hem de tarihsel
belirsizliklerin (6zellikle de Bohr-He-
isenberg bulusmasina iliskin) ortasin-
daki Heisenberg, Frayn’e gore ne “cir-
kin Alman”, ne de bir kahraman. O
yalnizca birbirine zit kuvvetlerin ba-
sinci arasinda sikismis bir bilimadami.
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