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Frans›z araflt›rmac›lar, Hutchinson-Gilford
Erken Yafllanma Sendromu (HGPS) adl›, çocuk-
lara daha 7-8 yafl›ndayken büyükanne, büyükba-

ba görünümü veren ender bir hastal›¤a yol açan
geni bulduklar›n› aç›klad›lar. 4-8 milyon çocukta
bir görülen bu hastal›¤a tutulanlar, normalden 5
ya da 10 kat daha h›zl› yafllan›yorlar ve ortala-
ma 13 yafl›nda ölüyorlar. HGPS’nin görünür be-
lirtileri saç dökülmesi, k›r›fl›k deri, cücelik, bafla
göre küçük bir yüz ve çene.

Fransa’n›n Marsilya kentindeki Timone T›p
Fakültesi’nden Nicolas Levy baflkanl›¤›ndaki
araflt›rma ekibinin baflar›s›, hastal›¤›n tedavi yol-
lar›n›n bulunmas› için ilk kez umut ›fl›¤› yakm›fl
bulunuyor. 

Levy ve ekibinin belirledi¤i mutasyon (de¤i-
flim), Lamin A ve Lamin C denen iki proteinin ya-
p›m flifrelerini tafl›yan LMNA geninde meydana
geliyor. Lamin C denen bir baflka proteinle bir-
likte bu iki protein, hücre çekirde¤ini saran za-
r›n iç yüzeyini bir a¤ gibi örüyorlar. Hücre bölün-
dü¤ünde bu a¤ da parçalan›yor ve laminler yeni
hücre zarlar›n›n iç yüzeylerini tekrar örüyorlar.
Hatal› lamin proteinleri olan hücreler düzgün bi-

çimde bölünemiyor ve erkenden ölüyorlar.
Erken yafllanma hastal›¤›na tutulmufl çocuk-

lar›n LMNA genlerinin DNA dizilimlerini incele-
mifller ve ekson 11 denen bir parçada, genetik
alfabede harf yerini tutan tek bir bazda de¤iflim
belirlemifller. Eksonlar, belli bir proteinin üretil-
mesi için gerekli bilgiyi içeren DNA parçalar›.
Bir gen üzerindeki eksonlar, intron denen bö-
lümlerle birbirinden ayr›l›yorlar. Bir haberci
molekül, proteinin üretim talimat›n›n bir kopya-
s›n› hücrenin ribozom denen protein fabrikalar›-
na tafl›madan önce özel bir kes/yap›flt›r meka-
nizmas›, tafl›nan kopyadaki intronlar› kesip ç›-
kart›yor ve böylece ribozoma, birbirine eklen-
mifl bir eksonlar dizisi gidiyor. Levy’nin ekibi,
LMNA genindeki de¤iflimin bu kes/yap›flt›r me-
kanizmas›n› bozdu¤unu ve sonuçta  ekson 11’in
ucunun da kesildi¤ini, bunun da anormal Lamin
A proteinleri üretimine neden oldu¤unu belir-
lemifl. 
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Primatlar Neden 

Klonlanam›yor?

Çeflitli ülkelerde hükümetler insan klonla-
ma çal›flmalar›n› önlemenin çarelerini araya-
dursun, do¤a bunu kendi yöntemleriyle ya-
saklam›fl görünüyor. fiimdiye kadar, y›llar önce
klonland›¤› aç›klanan tek bir rhesus maymunu d›-
fl›nda hiçbir primat türü, beden hücresi (somatik
hücre) çekirdek transferi yöntemiyle klonlanabil-
mifl de¤il. 

Pittsburgh Üniversitesi (ABD) T›p Fakülte-
si’nden Gerald Schatten baflkanl›¤›ndaki bir ekip,
bunun nedenini ortaya ç›karm›fl görünüyor. Arafl-
t›rmac›lara göre klonlama, bir embriyoyu hücrele-
rin düzgün biçimde bölünmesini sa¤layan baz›
proteinlerden yoksun b›rak›yor. Schatten ve öteki
baz› araflt›rmac›lar›n vard›¤› sonuçlar, ayn› duru-

mun insan klonlanmas›n› da önleyebilece¤ine ifla-
ret ediyor. 

Somatik hücre çekirdek transferi yönteminde,
bir hücreden al›nan çekirdek, kendi çekirde¤i ç›-
kart›lm›fl bir yumurtaya naklediliyor. 

Yüzlerce baflar›s›z maymun klonlama deneyin-
den sonra Schatten ve baflka gruplardan araflt›r-
mac›lar, bir süre önce flunu farkettiler: Klonlanan
embriyolar, ilk baflta normal geliflim gösteriyor,
ancak rahme yerlefltirildiklerinde hamilelik baflla-
tam›yorlard›. Araflt›rmac›lar, embriyolar› daha ya-
k›ndan incelediklerinde de, embriyolardaki hücre-
lerin ço¤unda yanl›fl say›da kromozom bulunu-

du¤unu gördüler. Baz› hücre-
lerde yaln›zca birkaç kromo-
zom varken, baz›lar›nda nor-
malin iki kat› say›da kromozo-
mun varl›¤› belirlendi. Bu hata-
lar› tafl›yan embriyolar birkaç
kez bölünebilse bile, geliflme
program› k›sa sürede yoldan
ç›k›yor. 

Schatten’in ekibi hücre bö-
lünme sürecini neyin bozdu¤u-
nu belirlemek için bölünme
mekanizmas›n› floresan boya-
larla iflaretlemifl. Görülmüfl ki,
hücrelerde, bölünme s›ras›nda
kromozomlar› do¤ru yerlere
çeken mekik, karmakar›fl›k du-
rumda ve mekikleri düzene so-
kan iki önemli protein bulun-
muyor. 

Bunlar, NuMA ve HSET ad-
l› proteinler. Döllenmemifl rhe-
sus oositlerinin (olgunlaflma-
m›fl yumurta hücresi) daha ya-
k›ndan incelenmesi, bu prote-
inlerin yoklu¤unu aç›kl›yor.
Araflt›rmac›lar  mekik protein-
lerinin, döllenmemifl yumurta-
larda kromozomlar›n hemen
yan›nda toplu halde bulunduk-

lar›n› belirlemifller. Somatik hücre çekirdek trans-
feri sürecinin ilk aflamas›nda kromozomlar yu-
murtadan al›nd›¤› için, hücre bölünmesini düzen-
leyen bu yaflamsal önemdeki proteinler de yumur-
tadan ç›km›fl oluyor. 

Schatten, öteki memeli türlerinin büyük ço-
¤unlu¤unda bu proteinlerin, hücrelerin her yan›na
da¤›lm›fl olduklar›na dikkat çekiyor. Böyle olunca
da çekirdek ç›kart›lsa bile hücre bölünmesini dü-
zenli biçimde yönlendirecek say›da mekik proteini
kalm›fl oluyor ve klonlaman›n baflar› flans› art›yor. 
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Erken Yafllanma

Geni Bulundu

Genetik

Çekirdek transferi sonras›nda
kromozomlar›n düzenli dizilmedi¤i
kar›flm›fl mitoz meki¤i.

Döllenmifl yumurtaya çekirdek transferinden sonra
mitoz mekikleri (k›rm›z›), düzgün s›ralanm›fl kromozomlar
(mavi) ve mekiklerin kutuplanmas›n› sa¤layan NuMA
proteinleri (yeflil).

Eg5 denen ve hücre bölünmesi s›ras›nda hem düzgün
s›ralanm›fl, hem de kar›flm›fl sentromer çiftlerini
saptayan bir kinezin motor proteini, çekirdek
transferinden sonra görülebiliyor. ‹kinci bir motor
protein olan HSET ise görülemiyor.

Tetra adl› bu yavru rhesus maymunu,
çekirdek transferi ile de¤il, bir
embriyodan ayr›lan tek bir hücre ile
klonland›.


