Balinalarin Oyunlari

Kartil balinalarin vemeklerivle

oynadiklan eskiden ben biliniyor-
du. Ancak, Yeni Zelanda'nin balina-
lan simdilerde yeni bir oyun buldu-
lar: Dikenli baliklarla frizbi oynu-
vorlar. Balinalar balhklann dikenli
kuyruklarindan gelebilecek tehlike-
den kurtulana kadar onlan errafa fir-
lanyorlar.

Auckland Universitesi'nde 6g-
renci olan Ingrid Visser, iki vil bo-

Puskiirmenin Dili
Bir vanardag: ne zaman lav piis-
kiirtmeye bashyor? Magmatik bilge-
de, vanardagin bacasina bagl olan ver
alundaki boslukra biriken gazlann
basinct, siddetle magmayr digan ata-
cak bicimde biiyiidiigiinde. Ama tam
bu sirada délgiim vapmak olanaksiz!
Amerikal bir jeofizikei, mikroba-
rograflarla, piiskiirmenin vaydigi sok
dalgalaniyla ses dalgalarmi belli bir
mesafeden kavdedip, incelemeyi
akil erti. Bu dalgalan bilgisayarda
gergeklestirilen simiilasyonlarla kar-
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vunca kaol balinalan
gozlemlemis. Balina-
lar bazen 2 m genisli-
gindeki dikenli ba-
liklarla bile oyun oy-
nuyorlarmis. Bunu
goren ilk insan o,
Baska bir arastirmact
olan John Ford, katil
balinalarin her za-
man sasirttigini sovliiyor. 25 wil sii-
ren aragtirmalan boyunca bir katil
balinanin dikenli balik yedigini hig
girmemis.

Kartil balinalanin diyeti, bazen
deniz yatagindan ¢ikardiklan balik-
larla beslendiklerini gisterivor. Vis-
ser 19 balinayi incelemis. Balinalar-
dan biri. dikenli bir balik bulmak
icin dibe dalip, buldugunda digerle-
rine sinyal gonderivor ve afzinda

stlasurdilar. Boylece dalgalarin bigi-
minin, patlama amindaki basing ve
vanardagin bacasindaki gazin kon-
santrasvonu (derismesi) hakkinda
onemli ipuclan verebilecegini gis-
terdiler.

Bu yéntem ayni zamanda, kimse-
nin oturmadi@ bos alanlarda bir anda
mevdana gelen piiskiirmelerin sap-
tanmasinda ve bunun biiviikliigiiniin
tahmin edilmesinde kullanilabilir.

Alkim Ozavgen
Scienve & Vie, Hazirm 1997

hala yasayan balik ile birlikte yiize-
ve ¢ikivormus. Bazen balina bah@
frizbi gibi havava firlatmadan énce
bir fiske vurarak sudan disan atyor-
mus. Bu, dikenli baligi yerken ig-
nevle sokulmayi engellemenin ya
da yetigkin balinalarin genclere teh-
likeli avlarla nasil basedebilecekle-
rini giéstermenin yolu olabilir.

Selda Art

New Scienust, |6 ABustos |97

Asya'da Rekor
Intiharlar

Diinvya Saghk Orgiitii (WHO) ve
Harvard Universitesi (Cambridge,
ABD) epidemiolojistleri tarafindan
yiiriitiilen bir calismava gore intihar,
Cin ve ayni zamanda Sri Lanka, Ta-
iwan gibi dteki Asya iilkelerinde ba-
tili iilkelere oranla ii¢ kez daha yay-
oin. Karakreristik
farkli.

Bu sekilde Cin kadinlannin er-
keklerden daha fazla intihar ertigi ve
kirsal kesimde bu oranin sehre gire
3 kat daha fazla oldupu tek iilke. Bu,
actklanmasi gii¢ bir egilim,

Bu, intihar fizerine kabul edilen
kuramlara (akil hastalifa frekansi, se-
hirlesmenin etkisi...) aykinhk goste-
riyor. Bagka nedenler de gosterildi:
Ozellikle kadinlar iizerindeki top-
lumsal baski. Bu, Cin geleneginde
goriilen intiharlar icin kabul edilebi-
lir gireceli bir neden.

vzelliklenn de

Alkim Ozaygen

Science & Vie; Maziran 1997
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Uc Farkh Tiire Ortak Ata

Nature dergisinde yayimlanan bir
makalede "Tokyo Teknoloji Enstitii-
sit’nden bir grup bilim adami, balina,
su aygin ve ineklerin 60 milyon il
dncesinde ortak bir atalan bulundu-
gunu savliivor.

Yayimlanmis bu arastirmaya gore
balina, inck ve su avgimt monophyle-
tic grup denilen avni ortak ataya sa-
hipler. Bu ortak atanin karasal bir ot-
cul olma olasiliffi var.

Aragurmacilar, bu ii¢ hayvan or-
tak atava baglamak i¢in. evrim asa-
masinda degismeyen bir genetik
eleman olan netropozonlara bakmig-
lar. Yaklasik 100 milyon wil énce bu
ii¢ hayvan domuz ve develerin bu-
lundugu bir gruplama igindeymisg
ama balina, inek ve su aygin, 60 mil-
von vil éince ayn bir atadan ¢ikmig-
lar. Balinalar agik¢a inek ve su
averlanvla iliskililer ama domuz ve
develerin farkli generik elemanlan
bulunuyor.

Arasurmacilar, elde ernkleri so-
nuglanimin, ilkel deniz varauklan
olarak ilk énce balinalann ¢ikuklan-
ni gosteren meveut paleontolojik ve

Cice Gitar

Diinva'min en kiigiik gitar bir in-
sanin kan hiicresi bovunda, yani bir
insan sagimin kalinhgmimn yiemide bi-
n genigliginde.

New York, Ithaca, Cornell Uni-
versitesi'nden Dustin Carr ve Ha-
rold Craighead, ciice gitan elektron
hiizmesi kullanarak bir oksir tabaka-
st tizenndeki kristalize silisyumdan
oymuglar, Daha sonra, herbiri 100
atom kalmh@inda 6 gitar teli birak-
mak i¢in oksidin bir kismini kimya-

Ekim 1947

morfolojik ¢alismalarla ¢ausufim
sovlityorlar. Ayrica bu sonuglar, bilim
adamlarimi fosilleri yeniden incele-
meye vineltivor; ¢iinkii bu bulus
memelilerin aynldig dénemi geriye
iti‘_.’ur.

Birgok arasurma, memeliler ve
kuglarin 635 milvon yil énce dinozorla-
rin yok olugundan sonra gesitlendigi-
ni gosterirken, Japon arastirma grubu
degisimin 100 milyon yvil 6nce ger-
¢eklesmig olabilecegini sivlityor.

Selda Ant
CNN 14 Agwmoos 1997

sal olarak asitle eritmisler. Ciice gita-
r1 atom mikroskobunun “ucuyla”
calmak miimkiin ama, ¢ok yumugak
ve insan kulagiyvla duyulmayan bir
frekansta ses gikanyor.

Elektronik ve fiberoprik sistem-
ler icin kiigiik cihazlar vapmavs dii-
siilnen Carr, bu gitan teknolojinin si-
mirlarinn gormek igin vapuklanni
sovliivor.

Selda Ane

New Sconest, J ARustos 1997

Yeni Internet

Internet’in yeni kusag yavag ya-
vag belirmeye bashyor. Interner 11
olarak adlandinlan veni ag, ABD
iiniversiteleri tarafindan yeni, siiper
hizly, ulusal bilgisayar afr olarak ta-
sarlamivor.

ABD'nin tinde gelen 60 aragurma
iiniversitesinden temsilciler, Inter-
net [1'yi giiniimiiz ag yeteneklerinin
¢ok daha ilensine tagiyacak tasarim-
lar fizerinde ¢aligiyor. Internet 1T gii-
nitmiiz Interner omurgalarindan en
az 10 kat daha hizli omurgalara sahip
olacak.

Yeni ag, birincil olarak ABD iini-
versitelerinde masaiistiinden masa-
tistiine yilksek hizli baglant gergek-
legtirecek. Ayrica uzaktan 6grenme,
prezantasyon, video konferans, hatta
bagh (on-line) ortak ¢aliymalar gibi
uygulamalara da vonelik olacak.

Internet [I'nin ilk prototipi,
Pennsylvania Evyaler Universitesi
kampiisiindeki bilgisayar ve miihen-
dislik binalany arasindaki vitksek
band genisgligine sahip baglant. Sa-
nivede 600 megabit'lik bir hiz, ofis
ici aglarda kullanilan 10 megabic’lik
yerel ethernet agina gore inanilma-
vacak dlgiide hizh,

Okuldaki 15 farkh bilim ve mii-
hendislik dersinde 3000 civanindaki
lisans ve yiiksek lisans 6grencisi, bir-
birine yiiksck hizh bir ag ile baglan-
mis iki dersligi, akiskanlar mekanigi
ve kimva gibi konulardaki problem-
leri beraberce giizmek i¢in kullani-
yOr.

Murar Maga
hpetiwww popact convieontenttomputer/nows TS 19.c heml

Yeni Bir Maymun

Brezilya'da veni bir mayvmun tii-
rii bulundu. Siyah bash. ince ipek
tilylii maymunun (ciice marmoset)
sirt1 yesil, karni turuncu ve bagi si-
yah ragh. Manau’daki Ulusal Ama-
zon Arastirma Enstitiisii'nde biyolog
olan Hollandali Mare von Roosema-
len'in belirledigi maymun Giinevdo-
gu Amazonlar'da yastyor. Roosema-
len, 1800'lerden beri aragtirma yapil-
mayan bu bilgede yeni bir tiir bul-
mantn ¢ok olasi oldugunu siylilyor.

Orzgtir Ergin
New Scpennar. 23 Afusios 1997
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iti‘_.’ur.

Birgok arasurma, memeliler ve
kuglarin 635 milvon yil énce dinozorla-
rin yok olugundan sonra gesitlendigi-
ni gosterirken, Japon arastirma grubu
degisimin 100 milyon yvil 6nce ger-
¢eklesmig olabilecegini sivlityor.

Selda Ant
CNN 14 Agwmoos 1997

sal olarak asitle eritmisler. Ciice gita-
r1 atom mikroskobunun “ucuyla”
calmak miimkiin ama, ¢ok yumugak
ve insan kulagiyvla duyulmayan bir
frekansta ses gikanyor.

Elektronik ve fiberoprik sistem-
ler icin kiigiik cihazlar vapmavs dii-
siilnen Carr, bu gitan teknolojinin si-
mirlarinn gormek igin vapuklanni
sovliivor.

Selda Ane

New Sconest, J ARustos 1997

Yeni Internet

Internet’in yeni kusag yavag ya-
vag belirmeye bashyor. Interner 11
olarak adlandinlan veni ag, ABD
iiniversiteleri tarafindan yeni, siiper
hizly, ulusal bilgisayar afr olarak ta-
sarlamivor.

ABD'nin tinde gelen 60 aragurma
iiniversitesinden temsilciler, Inter-
net [1'yi giiniimiiz ag yeteneklerinin
¢ok daha ilensine tagiyacak tasarim-
lar fizerinde ¢aligiyor. Internet 1T gii-
nitmiiz Interner omurgalarindan en
az 10 kat daha hizli omurgalara sahip
olacak.

Yeni ag, birincil olarak ABD iini-
versitelerinde masaiistiinden masa-
tistiine yilksek hizli baglant gergek-
legtirecek. Ayrica uzaktan 6grenme,
prezantasyon, video konferans, hatta
bagh (on-line) ortak ¢aliymalar gibi
uygulamalara da vonelik olacak.

Internet [I'nin ilk prototipi,
Pennsylvania Evyaler Universitesi
kampiisiindeki bilgisayar ve miihen-
dislik binalany arasindaki vitksek
band genisgligine sahip baglant. Sa-
nivede 600 megabit'lik bir hiz, ofis
ici aglarda kullanilan 10 megabic’lik
yerel ethernet agina gore inanilma-
vacak dlgiide hizh,

Okuldaki 15 farkh bilim ve mii-
hendislik dersinde 3000 civanindaki
lisans ve yiiksek lisans 6grencisi, bir-
birine yiiksck hizh bir ag ile baglan-
mis iki dersligi, akiskanlar mekanigi
ve kimva gibi konulardaki problem-
leri beraberce giizmek i¢in kullani-
yOr.

Murar Maga
hpetiwww popact convieontenttomputer/nows TS 19.c heml

Yeni Bir Maymun

Brezilya'da veni bir mayvmun tii-
rii bulundu. Siyah bash. ince ipek
tilylii maymunun (ciice marmoset)
sirt1 yesil, karni turuncu ve bagi si-
yah ragh. Manau’daki Ulusal Ama-
zon Arastirma Enstitiisii'nde biyolog
olan Hollandali Mare von Roosema-
len'in belirledigi maymun Giinevdo-
gu Amazonlar'da yastyor. Roosema-
len, 1800'lerden beri aragtirma yapil-
mayan bu bilgede yeni bir tiir bul-
mantn ¢ok olasi oldugunu siylilyor.

Orzgtir Ergin
New Scpennar. 23 Afusios 1997
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Geriyve Dontlis Yok

Birgok sigara dryvakisi igin cok
geq olabilir. Pennsylvania'da vapilan
bir arastirma, vzun villar ¢ok sigara
icmenin insanlann akciferlerinde bir
reseptorii harckete ge-
cirdigzini ve daha kolav
kanscre vakalanmalari-
na vol agu@ini gisteri-
vor. Ve reseptiir bir kez
harekete  gegriginde,
hep agtk kahvor.

Arastirmacilar, 35
insanin ciferinden ali-
nan epitel hiicrelen in-
celemigler, Bunlardan
28't halen va da geg-
MISTE SIgara Igen insan-
farmig. Oteki 7'si ise
hig sigara igmemis.

25 vil boyunca giin-
de | paker ya da 5 wil
bovunca giinde 5 pakert
sigara i¢enlerin, igme-
venlere va da az igenle-
re gire, bazi biiyiime
hormonlart igin cigerle-
rinde harekete gegmis
reseptirlerin daha ok
oldugu goriillmiis. Bu
ahietlar olgunlagnuy ci-
gerde bulununca, bun-

lura  bagh  hormonlar

Bazi Baliklar Daha

Bir gii¢ kavgasini kazanan erkek
baliklar daha az streshi ve cinsel ge-
kicilii daha fazla oluyorlar. Califor-
nia'da Stanford Universitesi'nden
arastirmacilar bunun insanlarda da
dogru olabilecegini sayliivorlar,

Aragtma grubu, bir Afrika balig
olan Haplochromis burtaninin stres
hormonu kortizolii kontrol etmis.
* Bahk, sosval hiverarsiyi veniden

kansere yol agabilen gercksiz hiicre
biiyiimesini harekere gegiriyor.
Reseptirlerden biri, cenindeki
cifer gelisiminde etkin oldugu bili-
nen gastrin salan peptit
(GRP) denilen bir hor-
mona baglamyor. GRP
reseptori uzun siireli
¢ok sigara i¢enlerden
alinan 13 kiiltiirden
10'unda akaf. Az sigara
igenlerin highirinde
GRP reseptorleri hare-
kete gegirilmemis ve
sadece sigara igmeven-
lerin birinde harckete
gegmis.,
Ne kadar uzun siire si-
gara igersemz bu resep-
tirti harekete gecirme
sansimz o Kkadar artar.
Denek grupran 3'ii 20
vildan kisa bir siire 6n-
ce sigarayr birakmuglar,
ama hild bu resepriirlen
agitkmus. Yine de g¢ok
ge¢ sayilmaz, Orea yagta
sigarayt biraksanmiz bile
riskin ¢cogunu engelle-
vebilivorsunuz,

Seldu Ant
NN 25 Aduston 197

Sansh

kurmak (izere yeni bir tanka kon-
mus ve evvelee baskin olan bahk
bununla ilgili olan parlak renkliligi-
ni kaybermiy. Bundan sonra, balge
igin vaptlan kavga sirasinda biiciin
erkek baliklann viiksek kortizol dii-
zevlen oldugu goriilmiis,

Yeni balik baskin oldugunda,
kortizol diizeylen diigiivormuy. Tes-
tisleri daha agirlasmig ve bevinlerin-
de seksle ilgili daha tazla si-
nir olusuvormus,

Bir baligin sosval konu-
mu eclinden alinirsa sinirle-
rin boyutu degisivor. Arag-
tirmactlar sosval konumun
degismesinin bir¢ok hayva-
nin ve dahasi insanlann da
fizyolojisini degistirebilece-
gini soylitvor.

Sclda Amt

Sew Saentr, Hh ARustoy 1997

Yildirima Kars:

Queensland'de
bir arastrmacs tarafin-
dan insanlan yildinm
¢arpmasindan  koru-
vacak tasinabilir bir
alliminvum aler gelis-
tirildi.

Mart Darveniza’nin
gelistirdign alet pira-

mit bigiminde birlestirilmis ii¢ ince
allimimyum borudan olusuvor. Cok
basit ve etkili olan piramite yildinm
diigtiigziinde, viik dogrudan topraga
gegiyor. Darveniza, laboratuvar rest-
lerinde, piramidin alunda durarak |1
milyon voltluk bir enerji uygulamig
ve higbir etki hissermemis. Piramit
rahat taginabilmesi i¢in borular bir-
birinin i¢ine gegip kiigiilebilivor. Pi-
ramit savunma bakanhklarindan ilgi
goriivor ve agik alanda galigan asker-
leri korumak i¢in kullamlabilecek.

Selda Ane
New Schemtiai. 23 Afusios 1097

En Sicak Tas

Afustos’un ilk haftast iki Amen-
kalh Rio de Janerio Ulusal Miize-
si'nden bir meteorit ¢aldr, Ron Far-
rel ve Frederick Marcelli New
York’a gitmeve calisirken yakalan-
dilar. Polis kayip meteoritin bavul-
daki bir avakkabinin iginde bulun-
dugunu aciklad,

Ulusal Miize'de galisgan Maria
Elizabeth Zucolotto, 446 g agirh-
gindakt meteoritin bir esinin daha
olmadhi@min soyledi. Oliven ve spinel
minerallerininde bulundugu  bu
meteorit daha ¢ok sivahimsi vesil
bir mineral olan ojitten olusuyor.
1869'da Rio'nun bansina diisen me-
teoritin 4-5 milvar vil vasinda oldu-
f diisiiniiliiyor.

Zucolotto, Marcelli'nin kolleksi-
yoncular arasinda ¢ok vavgin bir
davrams olan degis-tokus dnerdigi-
m sovlivor, Ayrica bu insanlarnin
kendi taglarini gok daha degerli gos-
tererek, geligmekte olan iillkelerin
miizelerini soyduklarini belirtiyor.
Ozellikle Afrika iilkelerindeki mii-
zeler bu tiir degis-tokuslar sonucu
talan edilmis.

Ozgiir Ergin

Sow Scientor, 2 Afustos VT

il ve Teknlk
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leri korumak i¢in kullamlabilecek.
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En Sicak Tas

Afustos’un ilk haftast iki Amen-
kalh Rio de Janerio Ulusal Miize-
si'nden bir meteorit ¢aldr, Ron Far-
rel ve Frederick Marcelli New
York’a gitmeve calisirken yakalan-
dilar. Polis kayip meteoritin bavul-
daki bir avakkabinin iginde bulun-
dugunu aciklad,

Ulusal Miize'de galisgan Maria
Elizabeth Zucolotto, 446 g agirh-
gindakt meteoritin bir esinin daha
olmadhi@min soyledi. Oliven ve spinel
minerallerininde bulundugu  bu
meteorit daha ¢ok sivahimsi vesil
bir mineral olan ojitten olusuyor.
1869'da Rio'nun bansina diisen me-
teoritin 4-5 milvar vil vasinda oldu-
f diisiiniiliiyor.

Zucolotto, Marcelli'nin kolleksi-
yoncular arasinda ¢ok vavgin bir
davrams olan degis-tokus dnerdigi-
m sovlivor, Ayrica bu insanlarnin
kendi taglarini gok daha degerli gos-
tererek, geligmekte olan iillkelerin
miizelerini soyduklarini belirtiyor.
Ozellikle Afrika iilkelerindeki mii-
zeler bu tiir degis-tokuslar sonucu
talan edilmis.

Ozgiir Ergin

Sow Scientor, 2 Afustos VT
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MGS Ybfﬁngeye Oturdu

1 Kasim 1996'da, NASA ve JPL,
20 yillik bir aradan sonra Mars Glo-
bal Surveyor (MGS) adli uzay araci-
n1 Mars"a gondermigti. Florida'daki
Cape Canaveral Hava Ussii'nden
Delta-1925 roketi ile firlaulan MGS
vaklagtk 750 milyon kilometrevi 300
giinliik bir volculukla katedip, 11
Evliil’de Mars in yoriingesine girdi.

Mars'a 1500 km uzakliktayken
hizy saatre 1800 km olan MGS, ro-
ketlerini ters viinde atesleverck hi-
zim diigiirmeve ve Mars yoriingesi-
ne oturmak i¢in manevralanna bas-
ladh. Manevralar esnasinda, Califor-
nia'da Goldstone’daki ve Avustral-
va'da Canberra’daki dev antenler
MGS'vi izlediler. Ancak MGS, 12
dakika boyunca Mars'in arkasinda
iken gonderdigi sinvaller Dilnya'ya
ulagmadi. Mars'in arkasindan ¢iku-
finda ise 45 saatte tamamlavacag ilk
voriingesine oturmusgtu. Bu ilk vo-
rilnge ¢lips bigiminde. Bu viriinge-
de kaldigy siirede MGS, Mars'a en
fazla 250 km vakinlagacak. Yoriinge-
nin Mars'a en uzak oldugu nokrea ise
56 000 km uzaklhikra.

MGS projesi ile kirmuz gezegen
iizerine vaptlan bilimsel arasurma-
larda yeni hir donem agihvor. MGS,
bir Mars yili (681 Diinva giinil) bo-
vunca Mars'in yiizey sekilleri, at-
mosferi ve manyetik dzellikleri hak-
kinda esi goriillmemis mikrarda veri-
vi Diinva'va gonderecek ve Mars'in
avrntlt bir haritasini ¢ikaracak.
Gonderilen veriler ile Diinya hak-
kindaki bilgilerimiz karsilasturilacak.
Diinva hakkindaki kuramlar gozden

Ekim 1997

gegirilecek. Avrica ilerde
Mars'a vapilacak yeni yoleu-
luklar igin planlar yapilacak. Mars'in
milyarlarca yil dnceki kosullanyla
Diinya'min bugiinkii kosullan ara-
sindaki  benzerlikler nedeniyle,
MGS'den gelecek bilgiler Diin-
va'min gegmigine ve gelecegine isik
turacak.

Gaorev siiresi Ocak 2000'de son
bulacak olan MGS, Denver'deki
Martin Lockheed Astronauties Mer-
kezi'nde imal edilmiy. Firlatmak
icin kullanilan Delta-1925 roketi ise
McDonne!l Douglas firmasi tarafin-
dan iiretilmis iig agamali bir roker.
Diger bir deyisle, 37 m viiksekligin-
deki rokette ti¢ ayn roket ardarda
yerlestirilmis durumda. En iistre ise
MGS bulunuyor. MGS'nin agirh
valmizea 1060 kg olmasina karsihk
roketle birlikte toplam agirhk 231
ton. Prizma seklindeki uzay aracinin
bovutlar, 1,17mx1,17mx1,17m. lki
kisimdan olusuvor: Bilimsel cihazla-
rn bulundugu bélme ile manevra
roketlent ile yakian bulundugu bil-
me. Aynca 1,5m ¢apinda bir ganak
anteni ve herbiri 6 m?olan iki giinesy
paneli var.

MGS genis agili kamerasi ile
Mars'in hava fotograflanim gekecek,
atmosferint inceleyecek, lazer alt-
metresi ile yiizey sckillerinin (dag-
lar, vadiler, kraterler vs.) viitkseklik-
lerint dlgecek. Yiizevdeki mineral
dagihmimi ve Mars'in i¢ vapisi hak-
kinda bilgi verecek olan magnetos-
ferini incelevecek. lk dirr ayda ma-
nevra roketlerini kullanarak yoriin-
gesini kademeli olarak Mars'a ya-
kinlaguiracak ve Mart ayimin ortala-
nnda haritalama iglemine baslaya-
cak. Bu sirada ortalama 378 km vyiik-
scklikten gegerek her 118 dakikada
bir Mars turu atacak. Iki yil boyunca
85 333 bit/s iletigim hizivla toplam
83 gigabaythk veriyi (vaklapk 130
CD-ROM) Diinya'va ginderecek.

MGS'nin  bilimsel ¢alismalan
Ocak 2000°de sona erecek ve o tarih-
ten Ocak 2003’¢c kadar Mars'a ine-
cek diger araglarin mesajlanm Diin-
va'ya gondermek igin rile girevi go-
recck.

Caglar Sunay

Toavprdfmgs-www ypl nass gov
sl ofc s pov

Mars
Fotograflar:

"% 90 eminim ki,
Mars iizerinde Mars'in
yilzevinde mikro-orga-
nizmalar  vardir"  diyen
Mars mereoriti uzmanlanndan -
Everett Gibson, gegen yaz biiyiik
bir polemik vyaratmisu. Bu siire
iginde Hubble teleskobu Kirmizi
gezegen yiizeyinin tam bir forograf
serisini  gergeklegrirdi.  Sagda,
Syrtis Major bilgesi.

Alkim Ozaygen
Selence & Vie, Huzian 177

Robot Burun

Bilim adamlan, dijital kamera-
larla géren, mikrofon ve tanmimlama
sistemlerivie duyabilen bilgisavar-
lar yapular. Simdi, vapay burnu ge-
ligtirerek bilgisayarlan duyvular ko-
nusunda bir adim daha dteye gorii-
riivorlar.

Yeni burun bivolojik orrafi ka-
dar becerikli degil. Insan burnu
viizlerce farkli kokuyu farkedebili-
vor, ama sentetik burun simdilik
bilgisayar ekraminda goriintiive ge-
virdigi onlarca kokuyu avirt edebi-
livor. Boston'da Tufts Universite-
si'nden bir profesir, David Walt
bazilan kolonya gibi karmastk kan-
stmlar olan 40 farkl mareryal dene-
diklerini ve vapay burunun dogru-
luk oramimin % 97 oldugunu sylii-
vor. Aletin biyvolojik modelle higbir
benzer yam yok ve kokunun resmi-
ni gcekmek i¢in fiber optik kullani-
yor. Sonug ckranda renkli daire di-
zileri olarak goziikiiyor. Bunlann
her biri tek ek elemanlann 1gima-
sint temsil edivor.

Burnu gelistiren arasurmacilar
gergek uvgulamasimin evdeki koku-
lar va da ¢evre Kirleticileri igin ubbi
tani ve kontrololabilece@ini séylii-
yorlar. Aletin prototipten rticari iire-
timine gegilmesi 3-5 vl siirecek.

Selda Ant
CNN, 15 Aduistos 1997
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Cogu bitki, otgul hay-
vanlar vapraklanm ve dal-
lanni vediginde bir gerile-
meve ufiruyor. Ancak, ku-
zey Arizona daglannda bu-
lunan kirmizi ¢igekli zarif
bir bitki bundan sikiyetgi
degil. Hlinois Universite-
sinden Ken Paige bitkinin
venilmekten faydalandig-
ni sovliivor,

Paige 10 w1l dince, bu bitkinin bir
geyik va da bagka bir hayvan tarafin-
dan yenildiginde, iligilmeyenlere go-
re daha fazla rohum Orettiging siyle-
verek, bir tarnsma baglatmis. Cogu
ekolog, herhangi bir tiiriin bir digeri-
nin yemefi olmakean faydalanabile-
cegine inanmayi reddetmis, Aragtir-
macilar, diger dirler de benzer so-
nuclar gosterdikleri halde. biitiin bu
gahiymalarda sadece tohum firetimiy-
le ve polenlerle ilgilenmis,

Denizdeki Kaya

Cebelitank ¢okecek mi? Kisa bir
siire Onee 10 tonluk bir ¢okiintiiniin
alunda kalan iki araba ruzla buz ol-
du. Gegen yil ise 20 000 ton-
luk bir kava kiitlesi ¢okmiis-
tii. Siddedi vagmurlar, ¢at-

10

Simdi Paige otlanma-
nin, bitkinin rohum ka-
dar toplam {ireme uy-
gunlugunu arurdigin
da belirtivor. Paige'nin
makasla kesngi bu bit-
kiler, digerlerine gire
iki kar hizh bilviimiis-
ler ve daha fazla polen
{iretmisler.

Emin olmak igin Paige,
beg otlanmusg, bey de ot-
lanmamus bitkiyi, cige-
fin tozlagsmasini sagla-
van sinckkusu ve iki ta-
vus kelebegi ile birlikte
bir kafese koymusg. Bii-
yiime mevsiminin so-
nunda tohumlan topla-
miy, filizlendirmiy ve
28 vavru bitkinin baba-
hime belirlemek igin
DNA analizleri kullan-
mig. 28 raneden 19'u,
otlannug bitkiden firemis,

Bitki, gevik derektiirii olmak
iizere baharda erkenden bir filiz sii-
rebilme stratejisini geligtirmis olabi-
lir. Bu ilk filiz yendikten sonra gii-
venli bir bigimde baska filizler vere-
bilir. Yenmeyen bitkiler daha fazla
filiz verme sinvali gondermedikleri
igin daha ¢ok gigek, tohum ve polen
iireremivor olabilirler,

Selda Amnt

/W W e W sCIC I OO,

laklann igindeki basinci ve birbirle-
rinden avrlmis tim falez (var) yii-
zeylerini uyariyor,
Miihendislere  ve
matematikgilere go-
re toprak, 18. vyiiz-
vilda ovulan tiinel-
ler viiziinden zavif
diismiiy. Jeolog Ed-
ward Rose ise 401
villarda tiinel agmuk
icin patlayicr kulla-
nildigin ileri siire-
rek kava kiitlesinin ¢ok hafif
kKimildadigin ama vikilmaya-
cagini sivliiyor.

1if Yilmaz

Science & Vie, Mavi 1597

Koti Genler

Wales Universitesi'nden psiko-
loglar, sarhog olma ve kavgacilik gibi
davramslarin kalitsal olarak alinabi-
lecegini sévliivorlar. 46 ¢ift ek vu-
murta ve 39 ¢ift de ¢ift yumura iki-
zi ile vapilan testlerde, kotii davra-
mglann tek vumurta ikizlerinde 2.5
kar daha fazla oldugu bulunmus,

Bu gibi davramglar ¢evresel ve
sosyal etkenlere baglansa da bu de-
nev genetik etkenlen de gz dniine
ahivor,

Selda Ant

New Scizning, 16 Adustos 147

Varolusa Yamit
Arayan Bilgisayar

Yazili tarithin baslangicindan beri
gokyiizil nsanh@n akhm Kurcala-
mig, ancik evrenin olusumu bir bi-
linmez olarak Kalmisar.,

Bugiin ise bilim adamlan canhh-
fin ilk belirtileri gibi, evrenin en es-
ki gizemlerini gizebilecek bir vyol
bulmusg Kdinar aruk
“Cosmos” adli bir siiper bilgisayar
taraflindan incelenccek. Bilgisavar,
baglarinda Stephen Hawking'nin ol-
dugu bir grup Britanyali kozmolog
tarafindan kullamihivor. Hawking,
“Evrenin nasil baglacdhgim anladig-
mizda, nive bu sekilde bagladifini va

olabilirler.

da en azindan niye basladifing anla-
vabilecek ipuglart bulmay umuye-
ruz” divor.

Hubble uzay releskobu ve uvdu-
lardan elde edilen gériintiiler. bilim
adamlanina “kozmik fosillert™ ince-
leme gansi verdi. Ancak bu goriintii-
ler evrenin tiim vagmn kiigitk bir
kesri. lste Cosmos'da bu resimlerin
incelenmesinde devreve girivor. Bil-
gisavar, goriintiileri inceleyerck ev-
renin olusumu ve yapisivla ilgili ku-
ramlan sinayacak.

Cambridge  Universitesi'nden
Prof. Neil Turok’a giore Cosmos en
geg 10 wil igerisinde evrenin vapisi
hakkinda kesin bir kuram elde edil
mesini saglayacak. Hawking de Cos-
mos un, bulunmas: avlar siirecek bir
yamio birkag giin i¢inde verebilece-
#ini soyliiyor.

Murtae Magy

herpeffwvewenn.comd T ECHMTO0 12
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Depremin Matematigi

Deprem matematigi {izerinde ¢a-
hisan jeofizikgiler, deprem tahmini
konusunda yanhs varsayimlarda bulu-
nuldufunu sovlityor. Kendi sonuglar-
na gore bilyiik bir depremin bir yerle-
simi vurma firsati her zaman sivlene-
geldign gibi artacafina, azaliyor,

Bircok jeofizikei bir depremin za-
manint ve yerini tam olarak tahmin
etmekten vazgegmislerse de, belli bir
zaman i¢inde bir yerde deprem olup
olmayacag hald arasnnhyor. Varsa-
vim, bir verde olan son bilviik dep-
remden bu yana uzun zaman gegtiy-
se, yeni bir depremin daha kisa bir
siire i¢inde olacag dogrultusunda,
Aslinda manuk ¢ok agik: Depremler
olusur c¢iinkii, Diinya'min tentonik
plakalarinin vavas¢a sikigmasi kavalar
iizerinde gerilme yvaranr; kavalar Kin-
lana dek. Biylece, biiviik bir deprem
olasihgmin zamanla nasil “gelisagi-
nin” anlagiimast amaciyla yapilan sis-
mik kayitlanin analizi, gelecek bir
depremin kabaca tahminini mitmkiin
kilar.

California Universitesi'nden Le-
an Knopoff ve Didier Sornette veni
galigmalarinda bu yaklagimla ilgili
ciddi kuskulaninin bulundugunu dile

getiriyor. Cahsmalarina gore, veni
depremin olugma gans) zaman iginde
artmak verine aym kalivor, hatta aza-
liyor. Aragnrmalan, gelecekreki bir
olayin olasihigimin gegmisteki olaylar-
dan nasil etkilendigini gosteren Ba-
ves'in kuramina davamiyor. Sorner-
te'e gore, bir sonraki olavin zamani-
nun tahmint, olaylar arasindaki siirede
gorillen dalgalanmalar hakkinda ne
bilindigine bagli. Bu dalgalanmalarin
dogasi ise¢ depremler arasindaki za-
man aralify olasthgin vogunluguna
bagl.

Bazi bilgelerde periyodik sayila-
bilecek bir diizen iginde kiigiik dep-
remler olusur. Bu durumda, zaman
segtikge deprem olasih@inin artmasi-
na vol agan basit bir olasilik vogunlu-

Yuvayi Terketme Zamam

Yuvavi terk etmeden énee baz
vavru kuslar divete girmeve ve vii-
zilkkoyun vaup kanaclanm  hareker
cttirerek giiglendirmeye karar veri-
yorlar,

Kara Sagan (Apus apus) kuglan
biceklerle beslenivorkar ve kisin bir-
kag giin bovunca vivecekleri gizden
kavbolabilivor. Kendilerini aghkran
korumak igin fazladan vag depolu-
vorlar. Ancak bu, ugmaya ¢ahsukla-
nnda problem varatabilivor. Bu yiiz-
den yavru kuglann, yuvay terk et-
meden dnce bu fazla yaglardan kur-
tulmalar gerekivor.

Bu kilo kaybinin nasil oldugu ko-
nusunda birgok kuram var: Ormegin
anne-babalar vivecek bulmavi bira-
kiyorlar. Ancak, Stilling Universite-
si'nden Thais Martins, yavru Kara-
sagan kuslannin ve belki de diger
tiirlerin vavrulanmin kendi iradele-
rivle divete girdiklenni diigiintivor,
Martins bu sonuca, degisik hava ko-

EXim 1997

sullannda Karasagan kus-
lart iizerinde vapug 2
villik bir ¢calismayla ulas-
nus. 12 giinliikten itba-
ren kuslanm agirhim ve
boylarnim dlemiis. Kusla-
rnn her zaman yuvay sa-
dece viicur agirhklannin
kanat alanlarina oram

gu vardir. Ancak baska baz bilgeler-
devse, olasihik vogunlugu Poisson da-
gilimimt takip edivor. Sornette ve
Knopoff'a gire bu durumda zaman
iginde bir bagka deprem olma olasili-
&1 sabit kaliyor. Yani en son ne zaman
deprem oldugunun highbir dnemi yok.
Daha da garibi, daha baska olasihik
vogunluklannin, uzun bir siire dep-
rem olmazsa deprem olugma ihtima-
linin azalacagim gosterdigini bulmus-
lar. Arasurmactlar bu vapinin, birgok
fayin birbirini etkiledigi bilgelere
uygulanabilecefini diisiiniiyor.
Ancak Somette ve Knopoff olasi-
ik yvogunluklannin kolavhikla vanhs
hesaplanabilecegini soyliiyor. Ornek-
lem i¢in kullanilan zaman dilimine
bagli olarak, sismik kawitlar farkh
farkli olasihk vogunluklan verebilir.
Sornette’e gire sonug, zaman aralik-
lanndaki dalgalanmalar hakkinda va-
prlan varsayimlara ¢ok duyarli. Ona
gore jeofizikgiler, dogru olasihk yo-
gunlugunu bulabilmek i¢in geniy bir
alan fizerinde olabildigince ¢ok dep-
remin zamanlamasim ve merkezini
incelemeliler,
Murar Maga

Brpeffwrww nowscientinst comdoa 9700 L nguake heml

belli bir degere diisiince
terk ettiklerini bulmusg.
Aynca ne kadar kilolan
olursa olsun yavru kugla-
rin fazla vaglardan ayni za-
manda  Kurtulduklanim
gozlemlemis.

Yavru kuglann davra-
niglan yuvadaki son birkag
giinde degigiyormug. Yu-
vayl terketmeye hazirlanan yavrular,
vuva girisinin kenarina kiiskiin bir
sekilde oturup, annclerinden yiye-
cek almayr reddedivorlarmis. Kendi-
lerini 10 samiye kadar kanatlan fize-
rinde dengeleyebildiklerinde yuva-
dan avnlma zamanimin geldigini bili-
vorlarmis,

Diger arasurmacilar bu kuram
¢ok inandine buluyorlar ama vine
de daha fazla deney vapilmasini uy-
gun goriivorlar,

Selda Arn

Now Screntist, 26 Temmuz 1997
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Zavif Anlarinda Yakalandilar

Neden diinya'nin en basarih va-
rattklart olan trilobitler aniden yok
oldular? Yeni bir calismaya gire bu-
nun nedeni yeterinee hizh bir sekil-
de derilerini dikememeleri,

[rilobicler gegirerek
1500'den fazla cinse aynldilar. 300
milvon wvil bovunca vasadilar
ama vaklagtk 250 milyon
vil 6nce gozden kavbol-
dular, Bilim adamlan
trilobitlerin vok olus-
larim balik gibi veni
ortava ¢ikan virtc
hayvanlara bagladi-
lar. Ancak, diger ek-
lembacakhlar bir sey
olmazken, trilobitle-
rin bu veni tehlikelere
neden davanamarmy ol-
malari ise bir sir.

Michigan Evaler Universi-

evrim

tesi'nden Danita Brandt bunun ne-
deninin, garip deri dokme aligkanlik-
lar1 olabilecegini soyliiyor. Biitiin ek-
lembacakhlar dis kabuklarimi déinem
donem dikerck daha biiyiik ve vem
kabuk biiviitiiyorlar. Istakoz gibi
modern cklembacakhilar bunu birkag

Yapay Rahim

Bir keg¢i cenini, dogumundan én-
ce 3 hafra boyunca yapay bir rahim-
de vasayabildi. Yapay rahimi tasarla-
van bilim adamlan, bunun prematii-
re bebeklerin vasamasini saglavabi-
lecegini sovlilyorlar.

Tokvo, Juntendo Universite-
st'nden Yashinori Kuwabara ve mes-
lekraslan 17 hafraltk hamile olan bir
kegiden cenini aldilar. Bunu amnivo-
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dakika i¢inde vapryorlar; tek bir va-
nk fermuar gibi agilivor.

Ancak, Brandt trilobitlerin bir-
¢ok acilma kanal oldugunu bulmus.
Viicutlanmin her pargasimn Kabugu
birbirinden avn dokiilebilivor ve bu
da giinler silrebilivor. Bu viicutlarim

ilkel babk tiirlerinde ve miirek-
kep baliklanna karst duyar-
I birakivor. Bir eklem-
bacakh i¢in  kabuk
dskmenin ¢ok tehli-
keli bir zaman oldu-

Funu stivlityor
Brandt.
Trlobitler durumu
kurtarmak i¢in son
bir atak vapmus olabi-
lirler. Brandt'e gire,
son trilobitlerin daha az
viicur parcalan bulunu-
vordu. Boylelikle daha hizh
kabuk degistirebiliyorlardi. Ancak,
vine de trilobitlerin bir adim daha
aup neden daha iyi bir dékillme mo-
deli gelistiremediklerini higbir za-
man bilemevebiliriz,
Selda Ant

th Temmme, Sew. Scenmist

tik akisi harekete gegiren bir siviyla
dolu bir tanka verlestrdiler. Bir ma-
Kina, hayvanin kanina besin ve oksi-
jen pompaladi, Kuwabara bu yapay
rahimin bir giin, son asamalannda
olan ikiz ceninlerin sikismalanni en-
gellemek igin de kullanilacaZin
umuyor.

Selda Anr

New Seieneinr, 36 Temumue 1997

Cikolata Teknolojisi

Elli Angelopoulou bir ¢ikolara has-
tast. Avnca, Johns Hopkins Universi-
tesi'nde bilgisayar miihendisliginde
dgrenci. Bu iki zevkini birlestrip iki
yerli ¢ikolara arasindaki farks gosteren
bir sistem gelistirmis. Kullandig arag-
lar, bir masa- iistii bilgisayar, 3 ampul
ve bir sivah-bevaz video kamera. An-
cak, yazdifn program, baska bilgisavar
ranimlama sistemlerinin vapamadigin
yapivor. Yuvarlak nesneler arasindaki
gok ince farklibiklan avirabiliyor.

o

Bilgisayar goriineil sistemlerinin
¢ogu kenarlara, ¢izgilere ve kiselere
davanivor, Ancak, bunlanin highiri yu-
mugak hatl gavdanhk va da fincan gi-
bi nesnelerde uvgulanamivor. Angelo-
poulou'nun programi, ii¢ vonden ay-
dinlavlan bir nesneden vansivan 1si-
gin siddetini izlivor ve bu bilgivi egik
viizevlien dlgmek i¢in kullaniyor,

Angelopoulou bu programun, ro-
botlarin oyuncaklan ve sekerlemeleri
avirmalan igin kullamlabilecegini soy-
liivor,

Sclda Arne

Discawer, ABustos 1997

Hidrojen Giici

Hidrojenle ¢aligan bir otobiis,
ABD’de Georgia'da ilk yoleulanin
tasimava basladi. Otobiiste hidrojen
nikel hihrit olarak depovanwyor. Isi-
uldiginda, nikel hidrit motoru ¢alis-
trmak igin hidrojeni birakivor. Yeni
otobiis stkisturilmig gaz tagimivor.

ABD Enerji Bakanh@i'ndan bir
stizeii, hidrojeni giivenilir bir vakae
vapmay1 basardiklarini sévliivor.

Selda Am

New Scicatne, M Afuam |W97
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keli bir zaman oldu-

Funu stivlityor
Brandt.
Trlobitler durumu
kurtarmak i¢in son
bir atak vapmus olabi-
lirler. Brandt'e gire,
son trilobitlerin daha az
viicur parcalan bulunu-
vordu. Boylelikle daha hizh
kabuk degistirebiliyorlardi. Ancak,
vine de trilobitlerin bir adim daha
aup neden daha iyi bir dékillme mo-
deli gelistiremediklerini higbir za-
man bilemevebiliriz,
Selda Ant

th Temmme, Sew. Scenmist

tik akisi harekete gegiren bir siviyla
dolu bir tanka verlestrdiler. Bir ma-
Kina, hayvanin kanina besin ve oksi-
jen pompaladi, Kuwabara bu yapay
rahimin bir giin, son asamalannda
olan ikiz ceninlerin sikismalanni en-
gellemek igin de kullanilacaZin
umuyor.

Selda Anr

New Seieneinr, 36 Temumue 1997

Cikolata Teknolojisi

Elli Angelopoulou bir ¢ikolara has-
tast. Avnca, Johns Hopkins Universi-
tesi'nde bilgisayar miihendisliginde
dgrenci. Bu iki zevkini birlestrip iki
yerli ¢ikolara arasindaki farks gosteren
bir sistem gelistirmis. Kullandig arag-
lar, bir masa- iistii bilgisayar, 3 ampul
ve bir sivah-bevaz video kamera. An-
cak, yazdifn program, baska bilgisavar
ranimlama sistemlerinin vapamadigin
yapivor. Yuvarlak nesneler arasindaki
gok ince farklibiklan avirabiliyor.

o

Bilgisayar goriineil sistemlerinin
¢ogu kenarlara, ¢izgilere ve kiselere
davanivor, Ancak, bunlanin highiri yu-
mugak hatl gavdanhk va da fincan gi-
bi nesnelerde uvgulanamivor. Angelo-
poulou'nun programi, ii¢ vonden ay-
dinlavlan bir nesneden vansivan 1si-
gin siddetini izlivor ve bu bilgivi egik
viizevlien dlgmek i¢in kullaniyor,

Angelopoulou bu programun, ro-
botlarin oyuncaklan ve sekerlemeleri
avirmalan igin kullamlabilecegini soy-
liivor,

Sclda Arne

Discawer, ABustos 1997

Hidrojen Giici

Hidrojenle ¢aligan bir otobiis,
ABD’de Georgia'da ilk yoleulanin
tasimava basladi. Otobiiste hidrojen
nikel hihrit olarak depovanwyor. Isi-
uldiginda, nikel hidrit motoru ¢alis-
trmak igin hidrojeni birakivor. Yeni
otobiis stkisturilmig gaz tagimivor.

ABD Enerji Bakanh@i'ndan bir
stizeii, hidrojeni giivenilir bir vakae
vapmay1 basardiklarini sévliivor.

Selda Am

New Scicatne, M Afuam |W97
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Zavif Anlarinda Yakalandilar

Neden diinya'nin en basarih va-
rattklart olan trilobitler aniden yok
oldular? Yeni bir calismaya gire bu-
nun nedeni yeterinee hizh bir sekil-
de derilerini dikememeleri,

[rilobicler gegirerek
1500'den fazla cinse aynldilar. 300
milvon wvil bovunca vasadilar
ama vaklagtk 250 milyon
vil 6nce gozden kavbol-
dular, Bilim adamlan
trilobitlerin vok olus-
larim balik gibi veni
ortava ¢ikan virtc
hayvanlara bagladi-
lar. Ancak, diger ek-
lembacakhlar bir sey
olmazken, trilobitle-
rin bu veni tehlikelere
neden davanamarmy ol-
malari ise bir sir.

Michigan Evaler Universi-

evrim

tesi'nden Danita Brandt bunun ne-
deninin, garip deri dokme aligkanlik-
lar1 olabilecegini soyliiyor. Biitiin ek-
lembacakhlar dis kabuklarimi déinem
donem dikerck daha biiyiik ve vem
kabuk biiviitiiyorlar. Istakoz gibi
modern cklembacakhilar bunu birkag

Yapay Rahim

Bir keg¢i cenini, dogumundan én-
ce 3 hafra boyunca yapay bir rahim-
de vasayabildi. Yapay rahimi tasarla-
van bilim adamlan, bunun prematii-
re bebeklerin vasamasini saglavabi-
lecegini sovlilyorlar.

Tokvo, Juntendo Universite-
st'nden Yashinori Kuwabara ve mes-
lekraslan 17 hafraltk hamile olan bir
kegiden cenini aldilar. Bunu amnivo-
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Kursun birikmesi toksik olmast-
na Karsin, besinlerden kursun tii-
miivle vzaklagurlamiyor. Uziimiin
kurgun banndiran hava ve yagmura
maruz Kalmasi viiziinden, bagcilann
tiim gabalanna ragmen sarabin 1 lit-
resinde ortalama 0,07 mg kursun bu-
lunuyor (Yetkililerce belirlenen sinir
0,02 mg/l).

Acaba saraptan vazgegmek gere-
Kecek mi? Cevap, hayir. Kursunun
bagirsuk mukozas tarafindan emili-
mi (absorhe edilmesi) zor ve sarapta-
ki bir molekiil olan réamnogalactu-
romane 11 (RG-11) kursunu kuyvetle
tutar. RG-1I1 bitkisel hiicrelerin ge-
perinde bulunan karmasik bir seker;
mide ve bagirsaklara biraz zarar ve-
rebilivor.

Bu, neden kirmizi sarapta beyaz
saraptakinden daha fazla kursun bu-
lundugunu agikliyor: Kursun igerifn,
iiziim tanelerinin suvu iginde bulun-
dugu sirada artivor. Bu etap da sade-
ce kirmizi garap yapiminda var,

ELf Yilmaz

Paslanmaz Celik

Yagavan bir bakreri tabakasi, me-
talin vakimindaki oksijeni kullana-
rak ¢eligin paslanmasim engelleye-
bilir.

California Universitesi'nden bir
grup miihendis, oksijen bulunan
verlerde levhalar bakterivle kaplan-
diinda paslanmanin azaldifin siy-
liiyor. Ancak, bakrenler éldiiriildii-
giinde paslanma aroyormus. Oksi-
jen olmayinea bakteri olsa da olmasa
da paslanma vavas oluvor.

Selda Anr

Now Soenng 16 Afuwios 857

Elim 11997

o . e e
Miizik Matematigi
Yumusatiyor

Matematiksel zekaya sahip
olmak istiyorsamiz. pivano gal-
mayt dgrenin. California Uni-

versitesi nde vapilan bir aras-

urmada, vaglan 3 ile 4 arasin-
da olan dért grup gocugun se-
killeri tamima ve Kargilastirma
vetileri (matemariksel yetenck-
le ilgisi olan zthinsel fonksivonlar)
smanmig. Teste gegmeden éince, bu
dirt grupran fi¢iine alt hafta boyun-
ca sirastyla giinde on dakikalik piva-
no, san ve bilgi-islem dersleri veril-
mig. Dérdiincii grup ise higbir for-
masyona sokulmamis. Gériilmils ki,
pivano dersleri alan grubun test so-
nuglan diger ii¢ grubunkinden agik
sekilde daha iyi.

Arasurmacilar bunun, pivano ¢a-
ligmalaninin bevinde diisiinme yete-
neginde rol oynavan ve matematik
algilama  kapasitesiyle ilgisi olan

Karmasa Teorisi

Paleontologlar, biiviik olgiideki
tiir yokoluglarinin  asteroidlerin yol
agugr ani iklim degisiklikleri gibi
digsal etkiler viiziinden olduguna
inanivorlar. Fakat simdi Barcelona
Politcknik Universitesi'nden Ric-
hard Sole ve ¢aligma arkadaslan, tiir
topluluklar arasindaki karmagik et-
kilesim ve igsel global ckosistem di-
namiklerinin tiir kayiplarina vol agip
agmadifing tarusiyor,

Diinya iizerindeki tirler bu et-
kilesimler sonucu évle narin bir du-
ruma gelirler ki, kilgiik bir iklim
degisikligi bile ¢ogu tiiriin vok ol-

nironlanin savisint artirdigima isaret
oldugunu diisiiniivor.

EXf Yilmaz
Scence & Vie, Haziran 1997

mas1 siirecini katalize edebilir, Di-
ger zamanlarda, ayni degisim duru-
munda global ckosistem sabit kala-
bilir. Bivlece, tepkinin biivitkligii
dig olaylarin biiyiikliigii ile degil,
i¢ dinamik rarafindan belirlenir di-
vebilinz.

Fosil kayitlan iizerinde vapilan
istatistiksel analizlere davanarak
“Bivosferin kangikliga karsi dogru-
sal olmayan tepki vermest, tiir yok
olmasi olaylanimin dagiluns i¢in ana
mekanizmavi saghvor"”, divor Sole.

Ozgiir Ergin
New Scientiat, 23 Affusios 1997
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Dinozorlarin Rengi

Eger dinozorlarin ne renk oldu-
gunu merak ettiyseniz cevap igin
fazla beklemeyeceksiniz. Avustral-

, ya'da arastirmacilar fosillerden yarar-

lanarak eski baliklarin deri renklerini
canlandirdilar ve bu teknigin, diger
nesli tiikenmis hayvanlarin canlandi-
nlmasina gergeklik katacagimi soylii-
yorlar.

Sydney’deki, Avustralya Miize-
si’'nde c¢alisan biyofizikgi Andrew
Parker, 350 milyon yildanberi degisg-
meden duran estrecod denilen kii-
ciltk deniz kabuklularimin gokkusag
rengindeki parlakligini veren hiicre
yaptlarinin fosillerde de bulundugu-
nu farkermis. Kirimim agi denilen bu
yapilar, 1511 kirarak belirli renklerin
olugmasini safilayan mikroskobik
oluk pargalari. Fosil ostracodlarda ki-
rinim aglari daha ilkel olsa da ay-
ni amaca hizmet ediyor.

Bu Parker’a, diger
hayvanlarda renk igin
sorumlu tutulabile-
cek hiicre yapilaninin
atalaninda da bulunup bu-
lunmadigim  diisiindiirmiis. Parker,
bazit deniz hayvanlarinin iyi korun-
mus fosillerine bakuginda, pullarin-
da ve kilgiklarinda da ayni kiigiik ya-
pilari gérmiis. Ayrica, renkli madde-
ler igeren kromatoforlar gibi renkten
sorumlu olabilecek diger Gzellikler
bulmus.

Parker daha iyi korunmus bazi
balik fosilerinde renk maddesi
arttklan bile bulmus. Bu, kro-

matoforlan siyah, kirmizi ve

glimiis renk olarak ayirma-
sina olanak vermis. Bu
hiicrelerin ¢ogu fosiller-

de kalabilmis ¢iinkii hayvanin hayan
bovunca veni doku tabakalan verles-
tikce kemigin icinde sikismislar.
Parker ve meslaktaslari, 370 mil-
yon vil énce yasamus bir balhigin (p/a-
coderm) viicudunun iist kismindaki
kromatoforlarda kirmizi renk rane-
cikleri bulmuslar. Ayrica balhifin ka-
rn kisminda kirinim aginin ¢ok kat-
manh bir ¢esidini bulmuslar. Mo-
dern baliklarda bunlar, biitiin dalga-
boylarinda-
ki sig ki-
rarak  gii-
miigsii bir parlakhik ve-
rivorlar. O yiizden placo-
derm’in iistii muhtemelen kirmi-
z1, alu da giimiis renginde olabilir.
Arastirmacilar bu vapilan bir kere
rantmladiklarinda diger nesli tiitken-
mis hayvanlarin renklerini de canlan-
dirabilecekler. Kromatoforlara bakili-
yor g¢iinkii siradan renk hiicrelerine
benziyorlar ve onlann i¢ine gomiilii-
ler. Renk iistiinde ¢alisanlar fosillerle
calismiyorlar, diyor Parker. Eger arag-
tirmacilar neve, nigin bakacaklarini
bilirlerse, dinozorlar dahil diger nesli
tilkenmis hayvanlarin da renklerini
bulabilecekler, diye ekliyor.
Selda Art

New Scicntist, M) Agustos 1997

Parazitler Erkekleri Seviyor
Bit, pire ve kene, memeli hayvanlarnn, disilerden
¢ok erkeklernin iizerinde asalak olarak yasamayi
tercih edivor. Bu sonug, dogada, vasak ve geyigi
de iceren otuz sekiz memeli tiirii tizerinde ya-
pilan aragurmayla elde edilmis. Bu olay erkek-

lerdeki hormon oraniyla ilintili. Erkeklerde

testosteron gibi androjenler, disilerdeki dst-
rojenin uvardify bagigiklik sistemini zayiflatiyor.
Bu yiizden bagisikhik sistemleri zayif olan er-
kekler parazitlere tercih ediyorlar.

Elif Yilmaz
Seience & Vie, Haziran 1997
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Giines’teki Isik

Ingiliz astronomlaninin gezegen
biiviikliigiindeki uzay pargalaninin
carpigmast ile ilgili hesaplan Gii-
nes’in bazi gizlerini agiklayabilir. Ba-
z1 ¢arpismalar Giines’in donme ek-
senini degistirmeye yerecek kadar
biiviik.

Bilim adamlan Giines’in ¢ekirde-
gindeki elementlerin yiizeyindekiler-
le benzer oldugunu tahmin edivorlar.
Fakat varaulan modeller, bundan 3,5
milyar vil 6ncesindeki Diinya'da bir
havat baslatmak icin, gen¢ Giineg'in
cok soguk oldugunu gésteriyor.

Belfast Armagh Gozlemevi'nden
Simon Jeffrey ve galisma arkadaglan
bu problemi geng yildizlan gozlemle-
yerek ¢ozebildiklerini soyliiyorlar. Bu
geng vildizlanin Jiipiter boyutlarinda
gezegenleri ve kalin toz ve gaz halka-
lann mevcut. Jeffrey, bayle disklerle
Giineg’in garpigmasinin sonucunda
bu kiitlelerin igindeki maddelerin
yildizda spiraller olusturdugunu soy-
lilvor. Eger benzer olaylar Giines'in

evrimi sirasinda olduysa, Giines'in
cekirdegi yiizeyinden daha fazla agir
elementler igermektedir.

Avnica Jeffrey, Jiipiter biyiiklii-
giinde bir gezegenin Giines’in ekva-

torunun birkag derece asafisina ya da
vukarisina ¢arpmasinin, Giines’i
meylettirdigini bulmus. Béyle bir
carpisma da Giines'in dénme ekseni-
nin neden 7 derece efik oldugunu
actklayabilir. Ancak bazi uzmanlar
Jeffrey'in hesaplannin biitiin  prob-
lemleri ¢ozdiigiine kuskuyla bakiyor-
lar. Giineg'in yapisi konusunda bir
uzman, gegmiste ortaya konan “kirli
Giines” modellerinin Giines prob-
lemlerini ¢ozecek kadar giiglii olma-
diklarim soyliiyor.

Ozgiir Ergin

New Scienast, 23 Afustos 1997
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Tiirkive Bilimler Akademisi (TUBA)
Arkeoloji Dergisi Yayin Duyurusu

Tiirkive Bilimler Akademisi
(‘TUBA) yillik bir siireli yayinin ha-
zichklan igindedir. Adi *Tirkiyve Bi-
limler Akademisi (TUBA) Arkeoloji
Dergisi” olacak derginin Kisalemast
TUBA-AR olarak belirlenmistir.

Derginin amaci, arkeoloji ve ona
baglanuli disiplinlerle ilgili vazilan
bilimsel hakemlik siireci ile deger-
lendirerek vayinlamakuor.

TUBA-AR, Prehistorya, Proto-
historya, On Asya Arkeolojisi, Kla-
sik Arkeoloji, Ortagag Arkeolojisi,
Arkeometri vb. gibi oldukga genis
kapsaml konulardaki bilimsel ma-
kaleleri igerecekrir. Dergi, sadece
uzmanhk konularin kapsamina ala-

cakur. Ornegin kazi 6n raporlart gibi
vayinlar kapsam dis1 birakalacakur.

Bu siireli vayim TUBA adina or-
ganize edenler Istanbul Universitesi,
Edebivar Fakiiltesi Prehistorya Ana
Bilim Dali ve TUBI'TAK tir. TUBA-
AR, wilda bir kere, her yilin Aralik
avinda vavinlanacaknr. Dergi, yakla-
stk 150-200 sayfa ve renkli olarak A4
boyutlannda hazirlanacakur.

TUBA-AR hakkinda daha kap-
samh bilgi, asagrdaki adreslerden el-
de edilebilir:

TUBA-AR Denps

Ataturk Bulvan No- 221

06100 Kavakhidire Ankata

ol €312) 427 06 25 Fukx (312) 427 66 77
Intemnes adresic hotpefwerw tubse-s vabiak govis
E-posta: tuba-ari@eubivak gov.o

Uluslararasi SANART Sempozyumu:

Sanat ve Cevre

SANAR'T, Tirkive'de Girsel
Sanatlann  Destekleme Dernegi,
iigiineii Uluslararasi Sempozyumu-
nu Ekim 20-22 Ekim 1997'de An-
kara'da vapmayr kararlastirmig ve
'Sanat ve Cevre' konusunu se¢mis-
tir. Bu Kapsam iginde tartsiimas
diigiiniilen Cagday Sanat ve Cevre,
Kent ve Sanat, Pevza), Politika,
Cevre ve Kiil-
tiir, ve Yeryii-
zii ve Bellegi,
diger alt tema-
lart  olustura-
cakur. Sunus-
lar Teknik
Universite
kampiisiinde
va da yakinda-
ki Eymir Golii
Parki’'nda dort
giinlilk bir
gevre sanatgilan ¢aliymast yer ala-
cakur. Oturumlar sempozyumdan
sonra, gevre sanati uygulamalan ile
birlikte Tiirkge, ve tzgiin dillerin-
de Sempozyum kitap ve katalogun-
da yayinlanacakur.

SANART"In diizenleyecegi 3.
Uluslararasi Sempozvum olan 'Sa-
nat ve Cevre' 20-22 Ekim 1997 ta-
rihlerinde Orta Dogu Teknik Uni-
versitesi Kiiltiir Merkezi'nde ver

Ekum 1'H7

alacak ve sempozyumdan hemen
dnce 15-19 Ekim rarihlerinde OD-
T0 Kampiisii ve Eymir Galii Par-
ki'nda Uluslararasi Cevre Sanan ga-
ligmalart  yapilacakur.  Istanbul
Uluslararasi Sanat Bivenali (Kiira-
tir: Roza Martinez) 5 Ekimden iti-
baren agilmig olacagindan katlanlar
aym zamanda Istanbul'u da ziyaret
edebilirler.
SANART
Dernecgi
SCmMpozyum
sonrasinda
diinvanin es-
siz gevrele-
rinden  olan
Kapadok-
va'va da bir
gezi diizenle-
vecckrir,
Sempozyuma
bildiri sunacaklann en geg 15 Hazi-
ran'a kadar bildiri 6zetlerini yolla-
malan gerekmekeedir. Arzu edildi-
finde orel, pansivon ve Kapadokya
va da diger vyorclere geziler SA-
NAR'T rarafindan organize edilebi-
lir. Bilgi edinmek igin:

Jale Erzen (dizenleyicn)

emall creenvittuvnmarchanetiediu

P MR ST2-2000 249, Tel: S0-312-2102215 We-312-430 1394
SANART Ofie Mimatla Dernedi, Erein Sokak 24
Mebusevier Ankars, Tiltkive

Fax: 0312-2230597, Tel: M0-312-22 005

Avrupa Kalite
Odiilleri Verildi

Avrupa Kalite Yonerimi Vakfi'nin
verdigi kalite odiilleri sahiplerini
buldu. 18 Eyliil 1997 giinii Stock-
holm'de yapilan bir torenle agikla-
nan odiiller Isve¢ Kraligesi tarafin-
dan verildi. Bu vil ilk kez verilen kii-
¢itk ve orta biiyiiklitkteki isletmeler
(KOBI) dalindaki Avrupa Kalite Bli-
yitk Odiilii'nii Tiirk Sabanci Grubu
ve Belgika Bekaert ortak kurulusu
olan BEKSA alds. lspanyol firmasi
Gasnalsa ise KOBI'ler dalinda basan
ddiiliinti ald

Biiviik sirketler karegorisinde
biiviik ddiilii Fransiz-ltalyan ortakli-
#1 olan SGS Thomson Microelectro-
nics alirken, diger ddiilleri Ingiliz
BT, ‘Tiirk Netas ve Ingiliz TNT fir-
malan paylastt,

1988’de kurulan, ticaret, endiistri
ve kamu sektdriinden Avrupa’da 600
iivesi bulunan  Avrupa Kalite Yone-
tmi Vakfhi'nin idaresinde diizenle-
nen ve kalite yinetimi ve iy perfor-
mansi i¢in Oscar sayilan Avrupa Kali-
te Odillleri, ilk kez 1992de verilme-
ye baslandi. Odiiller her yil uzman-
lardan olusan bir jiinnin elemesi so-
nucu belirlenen sirketlere veriliyor.

Bu wilki édiilii alan ve Tiirkive,
Orta Dogu, Kuzey Afrika, Tiirk
Cumbhuriyetleri ve Balkanlardaki pa-
zarda cn biiyiik ¢elik serit iireticisi
olan Beksa, 1987'de % 50 Hac
Omer Sabanci ve % 50 Belgika Be-
kaert ortakligs ile kurulmug. Toplam
217 kisinin cahyug sirker 1995 ve
1996 villarinda Tiirk Kalite Odiilleri
igin finalist olmug.
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Antarktika’da Tarih Arastirmalari

Yeni Zelanda’dan 8 miihendis,
Antarktika'daki en biivilk delme
projesini baglattr. Isleri, Roberts
Burnu'nda buzun in-
ce bir tabakasina An-
tarktika'da simdiye
kadar bulunan her
seyden ii¢ kat daha
vasli, 100 milyon ya-
sindaki torrullara de-
lik agacak bir dona-
mimi dikmek.

Bu isin sonunda
vapilacak aragtirma-
larda, ge¢miste ik-
limdeki degisiklik-
ler, deniz sevivesin-
deki dalgalanmalar
ve Transantarktik
Daglar'in formasyo-
nu  hakkinda bilgi
edinebilecekler. Pro-
jeve alu iilkeden 50
jeolog ve jeofizikel
katlacak. Delme is-
lemi ekim avinda,
buzun destekleyebi-

Aurora Nedir?

"Geceleri gikviiziinde goriilen
renkli isiklar binlerce vildir insanla-
ri bilyiilemis ama g¢ogunlukla da
dehsere diigiirmiistiin,. Bunlan sik
stk gérme firsan olan kuzey insanla-
n haklannda bir ¢ok hikaye firet-
mistir. Bununla birlikte daha gii-
nevde vasavanlar bu agiklan daha
sevrek gormils ve bunun savas ya
da bir afetin dogaiistii bir kehanet
oldugunu diigiinmiislerdir.

Insanlar bu konuda daha bilim-
sel agiklamalar aramaya bagladikla-
rinda birgok teori tne siirdiiler. Bu
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lecek kadar kalin ve sabit oldugu za-
manda yvapilacak.

Aragurmacilar, Antarktika’nin 34
milyon yildan daha
dnce buzla kapl
olup olmadigina
dair bir tarugma
baslatmak istivor-
lar. Antarkrika'da,
deniz seviyesinde
global degigiklik-
lere yol agan buz-
lanmanin, bu za-
mandan dnce olup
olmadigim 6&ren-
mek istivorlar.

Bagka bir
amaglan

ise, 70-80

milyon

vil  dnce

iklim daha
sicakken ki-
tanin neve ben-
zedifini bulmak.

T

sy Yatug:

Selda Ant

New Scientisy, 23 Agustos 19497

151k, Diinya'nmin kenarlanndan van-
sivan atestopu, Kuzey Kutbu bu-
zullarindan vansiyan giin isiff, va da
gokyiiziindeki buz kristallerinden
vansivor olabilirdi.

20. yiizytla kadar bu alandaki
aragurmalarda ilerleme gisrerile-
medi ve hdald vamin bulunamamis
¢ok fazla soru var. Bunlar Giines'ten
gelen ve Diinya’'min manvetik alans
savesinde verkiireve yionelen elekr-
rik yiikli pargaciklarin (elektron)
sonucudur, Gordiigiimilz bevazhik,
elektronlarm atmosferin en fist sa-
gaklarina hizla ¢arpma-
sindan kaynaklanir.
Yakindan  tamidiginz
bazi araclarin nasil ¢ahg-
ng bu konuda fikir ve-
rebilie: TV ve bilgisayar
ckraniniz. Onlarin nasil
gahisuklarnim bilivorsa-
mz, bu igiklarin nasil
olustugunu da anlamig
olacaksimz!

IFevza Cakici
g ffebucd pifealaskiuedu

Gama ve

X Isimalan

Simgek gakmasindan sonra giz-
lemlenen Gama ve X isimalan bii-
tiin atmosferik elekrrksel durumlar
icinde en sasiruier olamidir. Varhiklar,
Compton Gama Igint Rasathane Uy-
dusu’nda bulunan bir arag tarafindan
ortaya gikarildi.

Gama sinlan gencllikle niikleer
viitksek enerji va da kozmik kaynak-
larin bir isarcti olarak kabul edildi-
ginden, Diinya atmosferinde olus-
malan beklenmez. Elektronlar 20
elektronvolt iistlindeki enerjilere
nadiren ulagirlar. Ovsa Gama igimasi
igin 1 milyon elektronvolt gerek-
mekredir. kisi arasindaki zithk
atom bombasiyla Kimvyasal patlayia
enerjileri arasindaki farka benzer.
Gama iginlan da mavi jetlerde oldu-
gu gibi simdilerde bilimsel bir arag-
urmava baglativor. Uydulardan gele-
cekte vapilacak olan gozlemler bu
aragtirmaya vardimer olacak,

Fevza Cakicl

hatpaffwww, sciwm com/ 08T T issie AR 7w nide boxd himl

Nektar Sevenler

Bal ans1 ve kertenkele birbirin-
den ¢ok farkh iki havvan. Ancak
simdi bazi kertenkelelenin nekear
igin arlarla ayny agiz tadina sahip ol-
duklan ortaya gika,

Ispanyol aragurmacilar, Podarcis
lilfordi adli bir kertenkelenin polen-
tagihifing ve Akdeniz’de vetisen bir
deniz bitkisinin nektanini igrifini
bulmuslar. Aragtirmacilar, bu davra-
nigin ayr bir kertenkele cinsine dzel
oldugunu ve arasurmalann yapildig
Nitge'de kertenkele niifusu ¢ok yo-
Fun ve yiyeeek ¢ok kisith oldugun-
dan bu davranip geligtirmiy olabile-
ceklerini séliivorlar.

Selda Ant

Now Seaemtish, W ARuwas W97
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jeve alu iilkeden 50
jeolog ve jeofizikel
katlacak. Delme is-
lemi ekim avinda,
buzun destekleyebi-

Aurora Nedir?

"Geceleri gikviiziinde goriilen
renkli isiklar binlerce vildir insanla-
ri bilyiilemis ama g¢ogunlukla da
dehsere diigiirmiistiin,. Bunlan sik
stk gérme firsan olan kuzey insanla-
n haklannda bir ¢ok hikaye firet-
mistir. Bununla birlikte daha gii-
nevde vasavanlar bu agiklan daha
sevrek gormils ve bunun savas ya
da bir afetin dogaiistii bir kehanet
oldugunu diigiinmiislerdir.

Insanlar bu konuda daha bilim-
sel agiklamalar aramaya bagladikla-
rinda birgok teori tne siirdiiler. Bu

L4
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lecek kadar kalin ve sabit oldugu za-
manda yvapilacak.

Aragurmacilar, Antarktika’nin 34
milyon yildan daha
dnce buzla kapl
olup olmadigina
dair bir tarugma
baslatmak istivor-
lar. Antarkrika'da,
deniz seviyesinde
global degigiklik-
lere yol agan buz-
lanmanin, bu za-
mandan dnce olup
olmadigim 6&ren-
mek istivorlar.

Bagka bir
amaglan

ise, 70-80

milyon

vil  dnce

iklim daha
sicakken ki-
tanin neve ben-
zedifini bulmak.

T

sy Yatug:

Selda Ant

New Scientisy, 23 Agustos 19497

151k, Diinya'nmin kenarlanndan van-
sivan atestopu, Kuzey Kutbu bu-
zullarindan vansiyan giin isiff, va da
gokyiiziindeki buz kristallerinden
vansivor olabilirdi.

20. yiizytla kadar bu alandaki
aragurmalarda ilerleme gisrerile-
medi ve hdald vamin bulunamamis
¢ok fazla soru var. Bunlar Giines'ten
gelen ve Diinya’'min manvetik alans
savesinde verkiireve yionelen elekr-
rik yiikli pargaciklarin (elektron)
sonucudur, Gordiigiimilz bevazhik,
elektronlarm atmosferin en fist sa-
gaklarina hizla ¢arpma-
sindan kaynaklanir.
Yakindan  tamidiginz
bazi araclarin nasil ¢ahg-
ng bu konuda fikir ve-
rebilie: TV ve bilgisayar
ckraniniz. Onlarin nasil
gahisuklarnim bilivorsa-
mz, bu igiklarin nasil
olustugunu da anlamig
olacaksimz!

IFevza Cakici
g ffebucd pifealaskiuedu

Gama ve

X Isimalan

Simgek gakmasindan sonra giz-
lemlenen Gama ve X isimalan bii-
tiin atmosferik elekrrksel durumlar
icinde en sasiruier olamidir. Varhiklar,
Compton Gama Igint Rasathane Uy-
dusu’nda bulunan bir arag tarafindan
ortaya gikarildi.

Gama sinlan gencllikle niikleer
viitksek enerji va da kozmik kaynak-
larin bir isarcti olarak kabul edildi-
ginden, Diinya atmosferinde olus-
malan beklenmez. Elektronlar 20
elektronvolt iistlindeki enerjilere
nadiren ulagirlar. Ovsa Gama igimasi
igin 1 milyon elektronvolt gerek-
mekredir. kisi arasindaki zithk
atom bombasiyla Kimvyasal patlayia
enerjileri arasindaki farka benzer.
Gama iginlan da mavi jetlerde oldu-
gu gibi simdilerde bilimsel bir arag-
urmava baglativor. Uydulardan gele-
cekte vapilacak olan gozlemler bu
aragtirmaya vardimer olacak,

Fevza Cakicl

hatpaffwww, sciwm com/ 08T T issie AR 7w nide boxd himl

Nektar Sevenler

Bal ans1 ve kertenkele birbirin-
den ¢ok farkh iki havvan. Ancak
simdi bazi kertenkelelenin nekear
igin arlarla ayny agiz tadina sahip ol-
duklan ortaya gika,

Ispanyol aragurmacilar, Podarcis
lilfordi adli bir kertenkelenin polen-
tagihifing ve Akdeniz’de vetisen bir
deniz bitkisinin nektanini igrifini
bulmuslar. Aragtirmacilar, bu davra-
nigin ayr bir kertenkele cinsine dzel
oldugunu ve arasurmalann yapildig
Nitge'de kertenkele niifusu ¢ok yo-
Fun ve yiyeeek ¢ok kisith oldugun-
dan bu davranip geligtirmiy olabile-
ceklerini séliivorlar.

Selda Ant

Now Seaemtish, W ARuwas W97
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Ulusal Gozlemevi Acildi

Gikbilimeilerin 30 villik gabalar ni-
havet sonuglandi, TUBITAK Ulusal
Gizlemevi (TUG) uzun ¢alismalar ve
emedin sonunda 3 Evliil 1997'de hiz-
mete girdi. Agihisa, Cumhburbagkan Sii-
leyman Demirel, Bashakan Mesut Yil-
maz, Devier Bakam Riigeii Kdzim Yiice-
len, TUBITAK Baskam Tosun Terziog-
lu, Gozlemevi Miidiiri Zeki Aslan ile
pek gok gikbilimei ve ilgililer kanldi.

Agihsta, itk konugmayi vapan TUG
miidiirii Prof. Dr. Zeki Aslan,
mevi'ni ve neden gizlemevi yen olarak
Bakirhitepe'nin segildigini anlatn, Bu-
eiinkii arastirma gareviilerinin bir bolil-
mii disinda, tiim gokbilimcilerimizin az
va da ¢ok. Gizlemevi'nin kurulmasinda

Gizle-

pavlarinin oldugunu belirten Aslan. ver
segimi sirasinda volo olmavan dagia cs-
valanni, gozlem araglarini ve yivecekle-
rini sirclarinda rasidiklanm sovledi. Bi-
lim ve Teknik'e de konu olan, 17/18
Ocak geeesi vapilan ilk gozlemin, kigin
eii¢ kosullarinda vapildigim sovledi.
Ikinci konusmavi vapan, TUBL-
TAK Baskam Prof. Dr. “Tosun Terziog-
lu, Gozlemevi'nin venmin secilisinden
bugiline kadar gegen siire igensinde,
herkesin bitviitk bir tzvenyle ¢alisug-
na; basannin, tiim korumlann birlikee
galiymasimin iriinii olduguny degindi.
Tiirkive'nin bu repede. 2550 mertre
vilkseklikte. Diinyva'min savili gozle-
mevlerinden birisi olacak bu eseri bu
savede mevdana genrebildifing vurgu-
lach., TUBITAK i, Gizlemevi'nin ku-
rulusunda emedi gegen biitiin kurum-
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Jar, kuruluglar ve finiversitelerle birlik-
te caliymakean bilviik bir mutuluk
duvdugunu belirtti ve giyvle devam ct-
ti; “Bizi devamh cesaretlendiren, astro-
nomlanimizin her ciirlii Gzveriye katla-
nabilen birlikteligidir. Bu birlikteligin
sonucy olarak bu eser mevdana geldi.
[lusal Gozlemevi'ni, tiim Diinya astro-
nomlanna, ama dncelikle Tiirk astro-
nomlarina ithaf etmek istivorum.”
Terzioglu, agilisa kaulmak fizere
Bakithtepe've gelen ve TUG pek
¢ok agidan destekleven Kazan Univer-
sitesi'ni temsil eden Kazan Universite-
si Rektirii Yun Kontopoley ve diger
gitkbilimetlere tesekkiirlerini ilerti.
l“'t;iincii konugmacr olarak kiirsiive
gikan Devler Bakany Riigtii Kazim Yii-
celen, Astronomi ve Lzay Bilimlen ala-
nindaki galismalann 6zendirilecegini,

diger astronomlarla uluslararasy alanda
ishirligi vapilacaginy belirm, Yiicelen,
gizlemevinin kurulmasivla, aragtirma-
lara gizlem desteg saglandifini ve en
yitksek diizeyde, her riirlii gozlem ara-
cinin saglandiging sovledi.

Bagbakan Mesut Yilmaz ise, gikyii-
ziindeki gizemli diinvamin sirlarini ¢oz-
menin, insanlifin en onemli ugrashann-
dan birisi oldugunu: bugiin ise edinilen
birikimle. arnk insanoglunun uzavdan
Diinva'vi giizlevebilecek diizeve ulag-
oo belirett, TUG un, bilim adamlan-
miza, kendi iilkelennde uzavi raharga
pizleme imkinim, biraz geg de olsa
verdifini sovledi. Tiirklerin, astronomi
alaninda, tarihe gegmis pek ¢ok basari-
va imza atfing Al Kosou'dan Ulng
Bev'den baslavarak, pek ¢ok gikbilim-
¢ yedstirdifing stvledi. Yererh alevap
bulunmadign halde, halen gikbilimei-
lerin uluslararast basanlarda bulundu-
gunu, bu nedenle, kimsenin “Bu gozle-
mevinden gokyiiziine bakarak nasil ile-
n iilkeler arasinda ver alaca@iz dive me-
rak etmemesi” gerekufine defindi.
Yilmaz, verirken,
TUG dan bakugimizda gorecegimiz ilk
sevin, Tiirkive i¢in umut vadeden bir

stizlerine  son

gelecek oldugunu belirtri.

Son konusmayi vapan Comhurbas-
kani Siileyman Demirel, giézlemevinin
kurulmasinda emegi gegen herkese te-
sekkiir erti. Demirel, TUG un sadece
Tiirkive've degil, tiim bilim diinvasing
hizmer edecefim vurgulad.

Ap AKogtia
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Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu Topland:
Ulusal Inovasyon
Sistemine Dogru...

1983'te kurulan ve 1993'ten beri toplanamayan, Turk Bilim ve Teknoloji Sistemi’nde
en ust duzey politika belileme organi Bilim ve Teknoloji Yiksek Kurulu 25 Agustos
1997'de lictincl toplantisini yapti. Ulkelerin ekonomik, siyasal ve kiltirel hedeflerinin
éneminin yaninda, bilim ve teknoloji alanlarindaki hedefierinin de ne denli dnemii
oldugunun vurgulandigi toplantida, Turkiye'nin bilim ve teknoloji politikasinin hedefi olan
inovasyon sisteminin belirlenmesinde etkin olacak kararlar alind.

Tiirkive'de bilim ve teknolojide be-
lirh bir politika izleme diigiincesi ve ey-
lemliligi, Planl Dinem’e gegigle bagla-
mistir. Bu dogrultuda aulan ilk bilyiik
adim 1, Bes Yillik Kalkinma Plan (1963-
67) ilkeleri geregince TUBITAK'in ku-
rulmasidir (1963). Daha sonraki Kalkin-
ma Planlan'nda teknolojik gelisme ve
teknoloji transferi konulan iglenmis, 4.
Kalkipma Plani'nda ise ilk defa teknolo-
ji politikalart konusu ele alinmistr. Ay-
rintili bir bilim ve teknoloji politikas ise
ilk kez “Tiirk Bilim Polinkas:: 1983-
2003" dokiimantyla ortava Konulmusrur
ve teknoloji burada ana mouf olarak ele
ahnmistir. Bévlece ancelik verilecek
teknoloji politikalarmin, ekonomi viine-

Toplantinin ardindan, basin agiklamasin TUBITAK'm bagh oldugu Devlet Bakani Riigt

timini ve toplumsal vasammn baghca et-
kinlik alanlarim diizenleven unsurlann
katihmiyla veni bir Kurum ortaya ¢ik-
migtir: Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kuru-
lo (BTYK). 1983'te kurulan ve Bagba-
kan'a bagh, Tirk Bilim ve Teknoloji
Sistemi i¢inde en {ist diizeyede politika
belirleme organt olan bu kurulun amac,
bilim ve teknoloji alanindaki Ar-Ge po-
litikalannim sapranmasi, viinlendirilmesi
ve koordinasyonun saglanmasichir. Bilim
ve Teknoloji Yiiksek Kurulu. Bagba-

kazim Yicelen, TUBITAK eski baskanlanndan Kemal Girdz ve Tosun Terzioglu ile TU-
BITAK'in yeni baskani Dincer Ulkil birlikte yaptilar. Bu birliktelik, Tirkiye'de kurumsal-
lasmanin ve TUBITAK geleneginin iyi bir rnedini olusturdu,
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kan"in baskanliginda ilgili Devler Baka-
ni'nin vant sira Milli Savanma, Malive,
Milli Egitim, Saghk, Orman, Tanm ve
Kivigleri, Sanavi ve Ticaret, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlar; YOK Bagka-
ni, Devler Planlama Teskilat) Miistesar,
Hazine ve g Ticarer Miistesarlan,
TUBITAK Baskani ile bir vardimast,
TAEK Bagkani, TRT Genel Miidiirii,
TOBB Baskant ve bir iiniversite temsil-
cisinden olusur. Kurulun sekreterva is-
lerini TUBITAK vitriiciir. Kurulun vasa
tle belitlenen gorevleri su ale bashklarla
tzetlenebilir:

-Uzun vadeli bilim ve teknoloji politika-
lannin saptanmasinda  hilkiimete var-
dimcer olmak

Hilin we Trknik



-Bilim ve “Teknoloji ile ilgili alanlarda
Ar-Ge hedeflerini saptamak
-Oncelikli Ar-Ge alanlarins belirlemek,
bunlarla ilgili plan ve programlar hazir-
lamak

-Ar-Ge plan ve programlan dogrultu-
sunda kamu Ar-Ge kuruluglanng gorev-
lendirmek

-Ozcl sekbrde ilgili tesvik edici ve dii-
zenlevici tedbirleri sapramak

-Bilim ve Teknoloji Sistemi'nin etkin-
lestirilmesi ve geligtiilmesi amaciyla
yasa tasanlan ve mevzuat hazirlamak
-Arastirmact insangiicii venstirilmes
ve etkin bir sekilde kullanimi igin ge-
rekli dnlemlen saptamak ve uvgulan-
masini saflamak

-Ozel kuruluglann Ar-Ge merkezlerini
kurmalan igin gerekli esas ve yiintemle-
i belidemek, bu crkinlikleri zlemek,
degerdendirmek ve vinlendirmek
-Hangi alanlara, ne oranda Ar-Ge var-
rimi vapilmasi gerektigini sapramak
-Programlama ve viiriitme asamalarin-
da sektorler ve kuruluslar arasinda ko-
ordinasyonu saglamak.

Yilda iki kere toplanmasi tngirii-
len BTYK, ne vauk ki 1983 den bugii-
ne kadar sadece ki defa toplanabilmis-
tir. Tiirkive'nin bugiinki Bilim ve
Teknoloji Politikas Konusunda baz ali-
nan dokiiman ise BTYK'nin 2. toplan-
nsinda belilenen Tirk Bilim ve Tek-
noloji Politikasi 1993-2003'tir. Burada
belirlenen politika, 1995'te Yiiksek
Planlama Kurulu'nea 7. Bes Yillik Plan
Daneminde Oncelikle Ele Alinmasi
Ongoriilen Temel Yapisal Degisim
Projeleri kapsanundaki Bilim ve “Tek-

Elim 1997

noloji Aulim Projesi ile geligtirilmistir,

Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasi:
1993-2003'te, Tiirkiye'nin sanayiles-
mis iilkeler ve veni sanayilesen ilkeler
gibi, bagta enformarik ve ileri malzeme
teknolojileri ile biyoteknoloji olmak
iizere, cagimizin jenerik teknolojilerin-
de yetenck kazanmasi gerekrifiinin aln
gizilmekee ve on villik dénem sonun-
da, bilim ve teknoloji gistergeler agi-
sindan ulagtimast dngiriilen hedefler
siralanmakeadir. Yiiriicliikreki Bey Yil-
ik Plan ve ona bagh programlarda yer
aldhi igin, arnk Ulusal Bilim ve Tek-
noloji Politikasi olarak nitelenehilecek
olan Tiirkive Bilim ve “Teknoloji Poli-
tikast: 1993-2003'ten sonra, Tiirki-
ve'nin Bilim ve Teknolojive ligkin
1996-1997 Politika Giindemi olustu-
ruldu. Bu ¢abgma, Ulusal Bilim ve
Teknoloji Politikast'min 6ziine uygun
olarak, TUBITAK rarafindan, Ulusal
Inovasyon Sistemi'nin kurulmasina vi-
nelik acil diizenlemeleri ve vapilmasi

Aragtmma
Enstitilan

gereken hazichk galismalanng igermek-
tedir. Burada iizerinde tinemle durulan
"Inovasyon" kavram olarak, hem bir sii-
reci (yentlemevifvenilenmeyi) hem de
bir sonucu (yeniligi) anlate. OECD [i-
teradiiriine giire, inovasyon, siireg ola-
rak bir fikri, pazarlanabilir bir diriin va
da hizmete, yeni va da geligtirilmig bir
imalat va da daginim vontemine veya
veni bir toplumsal hizmer véntemine
doniigtirmeyi ifade eder. Inovasyon
ayni zamanda, bu doniistiirme siireci
sonunda artaya konulan, pazarlanabilir,
yeni va da gelisurilmis firiin, yontem
va da hizmeti de anlatr. Hem bilim ve
teknolojiyi fircemede hem de bilim ve
teknolojivi hizla ekonomik ve toplum-
sal bir faydaya doniistiirmede vetkin-
lesmenin alevapisim ise, ana unsurla-
nndan birsi ulusal yiiksek hiz enfor-
masyon ag olan, Ulusal Inovasvon Sis-
temi olusturur. Ulusal inovasyon siste-
mi, genel olarak sunlan ifade eder;
-Uriin ya da iiretim vontemlerine ilis-
kin yeni teknolojileri edinebilme:
dziimsevip kullanabilme

-Uriin geligtirme, veni iiriin tasanmla-
vabilme

“Yeni firfin tasanmuyla birlikee firetim
vintemini de gelistirme yeni vintem
tasanmlayabilme

-Gieligtirilen va da veni bulunan iiretim
yinteminin gerekeirdifd fGiretim (pro-
ses) makinelerini tasanmlavabilme ve
tiretebilme

-Savilan tasanm ve fireum siireglerini
besleven teknolojik arasnrma-gelistir-
me faaliverini siirdiirebilme; gereksi-
nim duyulan teknolojilen bilimsel bul-
gulardan vola gikarak firetebilme ve o
teknolojilerin Kavnagint olusturan bili-
mi {iretehilme:

-Aragtirma, gelistirme, tasanm, {iretim
(imalat), pazarlama streglerinin hem
kendi iglerindeki hem de aralanndaki
iligkileri diizenleyen ve daha ileri diizey-
lerde veniden fireten organizasvon yin-
temlerini gehstirebilme vetencklerine
sahip ulusal kuruluglan olusturma.

Bu sistemin ig¢inde asafdaki ko-
rum. kurulug ve mekanizmalar ver alir:
-Ar-Ge kuruluglan
-Egitim-6grerim kurumlan
-Ogretim ve aragtirma kalitesini deger-
lendiren kurumlar
~Teknoloji destek binimleri ve teknolo-
jik kolavliklar
-Miihendislik. dunmismanhk, tasanm ve
kontrolliik hizmetleri veren kuruluslar
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-Teknoloji transferine iligkin mekaniz-
malar
-Enformasyon hizmerti veren kurumlar
ve enformasyon agilan )
-Standart ve kalite konulanyla ilgili
kurumlar, ulusal metroloji sistemi, ulu-
sal "noufikasyon”, "akreditasyon" ve
"serufikasvon” sistemi
-Ar-Ge'yi ve inovasyon erkinligini de-
gerlendiren ve destekleyen finansman
kurumlan, fon vonctimi ile ilgili ku-
rumlar ve regvik mekanizmalan
-Yaratier girigimeiligi dzendiren ve des-
tekleyen mekanizmalar (inkiibatérler)
-Universite ve arastrma kurumlannin
potansiveli ile sanayi kuruluglanmn
ileni teknolojiler temelindeki yaratier
girisimeiligini bulugruran teknoparklar
-Patent ofisleri, fikri haklan koruvan
vasal diizenleme ve knrumlar
-Uluslararasi arenada, teknoloji alanin-
da 15 girmede vetkinlesmig kuruluglar
ve teknoloji ataselikler,

25.8.1997'de Bilim ve Teknoloji
Yiiksek Kurulu tarihinin {i¢iincii top-
lantisint vapti. Ana hedefi, aldig ka-
rarlarla bir ulusal inovasyon sistemi
olusturmak olan toplantinin agths ko-
nugmasint vapan Basbakan Mesut Yil-
maz, konusmasinin basinds sunlan
soyledi:

“Esasen iilkemizin halen gizmeye
calisng sorunlann biiyitk kismi bilim

ithal Bilimle
Kalkinma Olmaz

| 1971 yimada pavgekiestintis
3. Biln Kangres!'ick

iiGrrn Deviet Bakani e

Haghakan Yardmco Al Karmosmanoghinn

YEENWN kOnugrTEn meto

“Kallkonmamiz, sadece bir tasarrul, yatinm
ve istihsal munasebeti seklinde ve hatta bir
yetismis Insangicl sonucu olarak distnme-
miza imkan yoktur, Geligmig likelerde aramiz-
daki farkin kapatimasinda bilimsel ve taknik
aragtirmalar en asad diger faktdrer kadar
hatta birgok noktalarda bunlardan daha lleri
bir Gnem tagima durumundadir. Bugiin, gelig-
mis olar dlkelerle aramizdakl farklan ciddi bir
surette kapatabilmek (zere baz sigramalar
yapabilmemiz s6z konusu olunca, bunun
gercekiegsmeasinde, bilmsel ve leknik aragtr-
malar ve leknolojide sadlayabilecegimiz llerle-
meler ok onemii rol oynayacakr.

Bazi kimseler bilimin evrensel ve ayni za-
manda gok pahall olmasina igaret ederek, az
gelismis likelerin bu konuda masrafa girme-
si gereklid tezini savunurlar, burada bilirmin
evrenselligl kadar birgok kanularda teknigin
yoreselliging ve bilimle teknigin bollinemezli-
gini hatirlatmakta. fayda vardr. Ithal bilimie
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ve teknoloji alaminda kazanacafiimz
vetkinlige baghdir. Bilim ve teknoloji-
de yerkinlesmek yalmzea bilim ve tek-
noloji iretiminde yetrkinlesmeye bagh
degildir, Elde edilmis bilimsel ve tek-
nolojik bulgulan toplumsal fayvdaya
fuzla sunmak asil verKinliker. Ciinkit,
devletlerin ve vonetimlerin temel
amacr vatandaslanm ¢aga uvgun bir
kalkinmava kavusturmak ve refah igin-
de yagarmakur, Bilim ve teknolojiyi
toplumsal favdava sunma beceresi
“inovasyon” va da “venilenme™ bece-

ciddi bir teknolojik kalkinma gergeklestirme-
ge imkan yoktur, Kendi sartlanmiza, toplu-
mumuzun Ihtiyaglanna cevap veren, diinya-
ya agik, fakal aymn zamanda meselelerimize
doniik bir bilmse! yapnin gerceklestinimesi
hepimiz igin onemll bir hedeftir. Bilimsel yapi
derken. billm politikasia, aragtrmacianyla,
kurumilanyla ve yasayan, gelisen galsmala-
nyla ortay gikan bir bUtina distniyorum.

Boyle bir bilimsel yapiya sahip olmak,
meseleyi halletmek igin sadece bir baslan-
aigtir. Bilimsel yapimizin, moda bilim pesinde
kosan bir varlik olmaktan gok, toplumumu-
zun uzun vadell Itiyaglann cevaplandirma-
ga calisan bir yonelimi olmahdir. Moda bili-
me, difjer dikelerin énine gegmek glig, bel-
ki da imkansiz olacaktir.

Bilim adamianmiz, az gelismis bir Olkede
yasamann kendilerine yikledigl sosyal so-
rumiultikian da goz dninde tutarak, Lzun
surede gesitlh konularda, llen tlkelerin dize-
yine ulagmamizi, hatta baz konularda dtesi-
ne gegmemizi sadlayacak caligmalara egil-
mekle kendilerinl sorumiu saymalicirar,

Bilimsel galigmalanmizm yonini etkile-
mede, teork blimiere uygulamall bilimiler
arasinda dengeli bir vapi kurulmasini sagla-
mada ve dunyada gelismekte olan bilimin
Turkive sartlarna adaptasyonunu tesvik et-
mede, Tlrkiye Billimsel ve Teknik Arastrma
Kurumuna onemil gdrevier dismektedir,

risi olarak adlandinlmakeadir. Tiirkive
bu venilenme siirecinde kavbertifi za-
mani hizla telafi etmek zorundadir,
Inovasyon siirecinde daha fazla gecik-
memek i¢in hizli bir gelisme saglamak
zorundayiz. Iste bugiinkii BTYK, siva-
si ve toplumsal boyutlaniyla bir sistem
biitiinliigii iginde Tiirkive'vi bilgi ¢agi-
na tagivacak ulusal bir inovasyon siste-
minin temelini atmak iizere toplanmig-
tir. Bu siirecin belli bagh bazi vapilan
vardir;  egitim, telekomiinikasyon,
clektronik ricaret, bilgisavar brramina
gegmis bir kamu idaresi ve internet
tizerinden diinya ile kucaklagmis bir
toplum bu alt yapinin temelleridir,
Egium reformu ashinda oldukga gecik-
misg, ihmal edilmis bir konudur, Ancak,
topyekiin bir hamle yaparak. devlet ve
miller olarak higbir fedakarhktan ka-
gmmayarak kaybertigimiz zaman tela-
fi edecegiz.”

Toplanuda kurulun sekreteryasim
viiriiten TUBITAK tarafindan éneri-
len 29 giindem maddesi Karar olarak
kabul edildi ve su baghiklarda toplandi:
-Ulusal enformasyon altyapisi ana pla-
nminin hazirlanmasi
-Ulusal akademik ag ve bilgi merkezi-
nin kKurulmasi
-Tiirkiye'de elektronik ticarer agr ku-
rulmas
“Teknoloji geligtirme bilgeler yasasi-
nin grkarlmasi
- Beyin giicii kaynaklannin yénetimine
iliskin mevzuar diizenlemelern: Yiik-
sek dgretmde ve bilimsel arasurmada
cvrensel kaliteyl yakalarmg bir finiver-
site [Aragurmacy personel mevzuan ha-
ziclanmast  [Universitelere  Bretim
fiyest  saglanmasy  aragtrmacihZin
tzendinlmesi: doktora burs sisteminin
gelistirmesi.

-Sosval ve begeri bilimler alanindaki
arastirmalann desteklenmesi ve tegviki
-Tiirkive Akreditasyon Konsevi Yasa-
st'nin grkanlmas

~Kamuya bagl arastirma kurumlarinin
yeniden yvapilandinlmasma iligkin dii-
zenlemeler

-Ulusal Ar-Ge biitgesi olusturulmas:
-Ar-Ge've devlet vardimi karan ile ilgi-
li veni diizenlemeler

-Risk sermayesi yannm ortakliginin
vayginlastunlmast

-KOS'lara vernilecek teknoloji ve ino-
vasvon dested

-Universite-sanayi ortak arastirma mer-
kezleri Kurulmas
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-Kamunun orea ve vzun vadeli satin al-
ma politikasma iliskin dilzenlemeler
-Cok amagh operasyonel uydu yer is-
rasyonu Kurulmas
“Tiirk Savunma Sanayi'nin geligtinil-
mesi, desteklenmesi ve Gniiniin agl-
msi
-Ulnsal Uzay ve Havacihk Konse-
yi'nin kurulmasi
-Uluslararast oreak arastirma pro-
jelerinde “Tiirkive'nin ver ala-
bilmesi igin gerekli fon deste-
ginin saglanmasi ve vol gis-
terici ek mekanizmalar gelis-
tirilmesi
-Tiirkive'de bivoreknoloji/gen
mithendisligi ¢ahsmalannda dii-
zenlevier kurallanin belirlenmesi
-Enerjinin etkin kullanimina ve ve-
nilenebilir/gevre dostu enerji Kaynak-
lanndan vararlanmava vinelik tekno-
lojilere iligkin politika aragtirmalan ve
izlenecek ulusal politikanin belirlen-
mesi
-Cevre dostu reknolojiler ve gevre yi-
netim teknolojilert alanina vinelik po-
litika arastirmalan ve ulusal politikanin
belirlenmesi
-Deniz bilimleri; denizlerden ve deni-
zalu zenginliklerinden vararlanma tek-
nolojilert alanina vinelik politika aras-
nrmalan ve ulusal politikanin belirlen-
mesi :
- Sckeirel inovasyon politikalanna vi-
nelik arastrmalar/ inovasyon Kaveami-
m tamuer guligmalar/ “Teknoloji-vine-
tum, inovasvon-vonetm. Kkalite-yvine-
tim ve serrfikasyvon rekniklerinin vay-
ginlastinimasy/ Inovasvonun tesviki
-Sanavi sektiriinde teknoloji gelistiril-
mesi: Ditnva Bankast'mn iilkelere yar-
dim seratejisi baglamindaki “Teknoloji
Gelistirme Projesi 11"
-Patent, favdali model belgesi ve en-
diistrivel tasanm tescili harcamalaninin
desteklenmesine iliskin karur
~Vllusal Doga Tarihi Miizesi
-Bilim ve teknoloji merkezleri kurul-
mis)
-Kamuya agk Internet’e erisim me-
kanlarinm tesviki (Incernet kiraathane-
leri)
- Bilim ve Teknik Yitksek Kurnlu'na
veni iive katthmina ilskin Onerilenin
degerlendirlmesi

Kurul'un bzellikle iizerinde dur-
dugu ve uvgulanmasina oncelik veri-
lecek kararlardan bazilanimin agikla-
malan ve gerckgelen, toplantidan

Ekim 1997

sonra yapilan basin toplanusinda Dev-
let Bakami Ristii Kazim Yiicelen, o s1-
rada TUBITAK Baskan olan Prof. Dr.
Tosun Terzioglu ve YOK Baskant Prof.
Dr. Kemal Giliriiz tarafindan vapildi,
Bu agiklamalara gire, enformasyon alt-
vapist anaplanm hazirlanarak  Tiirki-
ye'nin bilgi cafina gegisi saglanacak:
2000 yilina kadar Tiirkive'deki tiim
okullara bilgisavar aglan kurulacak; In-
ternet okullarda vavginlasnnlacak; Ka-
munet Projesi'nin gergeklestirilmesiy-
le kamunun seffaflasmasi, kamusal iy-
lemlerin hizlanmasi, saghk hizmetlerni-
nin bilgisavar vardimiyla uzakoan veril-
mesi olanaklanna kavosulacak: eleke-
ronik ticaret sistemivle biitiin teari is-
lemler clektronk ortamda vapilacak
ve sonuclandinlacak. Uzerinde duru-
lan diger konular ise, ¢evre dostu tek-

nolojinin yayginlastinimas: ve baylece
enerjinin etkin kullantminim saglan-
mast; yurtdhiginda dgretim iiyesi yetiy-
trme projelerinin geligtirilmesi, bu-
nun igin yurtigi kaynaklardan yararla-
nilmas: ve doktora tezlerinin proje ba-
zinda desteklenmesi; ulusal savonma
sanayi igin Ar-Ge galismalaninin yapil-
masi; Tiirkiye'den uzaya firlaulmas
diisiiniilen ve timiiyle Tiirkiveli bi-
lim adamlarninin yapacai mikrouy-
du/miniuydu projesinin havata gegiril-
mesi; Intemer Kiraathaneleri kurula-
rak, kamuya agik mekianlarda, vurteag-
lanin uygun bir iicrer karsihginda, kii-
resel ve ulusal bilgi aglanna erigebil-
meleri ve bu aglar iizerinden verilen
hizmetlerden vararlanabilmeleridir,

Ulusal Inovasyon Sistemi, Tiirki-
ve'nin sanayilegme esigini gegip en-
formasyon toplumuna -ve giderek bil-
gi toplumuna- evrilmesinin, bu iki so-
runu aym zaman diliminde agabilme-
sinin, manivelasidie. Onun igindir ki,
temel amacy; bilim ve teknolojiyle ba-
ristk; Ulusal  Inovasyon  Sistemi'ni
kurmus; bilim ve teknoloji iiretmede
vetkinlesmig: bilim ve teknolojivi
hizla ckonomik ve toplumsal favdava
diniigtiirme —inovasyon- becensini
kazanmus; diinva ve bilim teknolojisi-
ne insanhfin bu orcak mirasina, katki-
du bulunan tlkeler arasinda savginlh-
#a sahip bir Tiirkiye yararmak, bigi-
minde tamimlanabilecek olan Ulusal
Bilim ve “Teknoloji Politikamizin ana
konusunu Ulusal Inovasvon Sistemi-
nin kurulmasi olugturmakradin. Bek-
lenen odur Ki, 25 Afustos 1997 de, ta-
ribinin iigiincii toplanusin yapan Bi-
lim ve Teknoloji Yitksek Kurulu'nun
aldin kararlar, hem Ulusal Bilim ve
Teknologi Politikasy'nin, iilke ¢apinda
sistemsel bir biidiinliik, siireklilik ve
sivasi Kararlihk iginde havata gegiril-
mesi agisindan bir déniim nokras
olugtursun; hem de. bu politkanin
odak nokrasimi tegkil eden Ulusal
Inovasyon Sistemi'nin kurulmast yi-
niinde yeni bir hevecan, yeni bir ati-
lim varatsin.

ELf Yilmuz
Konu Dangmane: Avkut Gilker
TURITAK, BIP Dater Bajdam
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1n0vésy0n Sisteminin Yapitaslarii Olusturmak I¢in

Bilim Polhitikamiza
Sahip Cikmahvyiz...

Bilim ve Teknolojl Yuksek Kurulu

Toplanhs!'nin ardindan

Prof.Dr. Tosun Terziodlu

Bilim ve Teknik Dergisi'nden

Elif Yilmaz ve Ozgiir Tek'in sorulann yantlach.

Bilim ve Teknik Dergisi- Biitiin
giindem maddeleri kabul edildigine go-
re sizee BTYK toplannsindan bekle-
nen gergeklest mi?

Tosun Terzioglu- Ever, onun ya-
ninda giindem maddeleri igerisinde
bagka dneriler de geldi. Ornegin, ulusal
enformasyon master plani ki ¢ok tnem-
i bir konu, orada izellikle egitimle ilgi-
li projelere Gncelik verilmesi konusu
hem Basbakan hem de Bagbakan Yar-
dimasi tarafindan ifade edildi ve her-
kesce de onaylandi, NMilli Savunma Ba-
kani Tiirkive'de savunma sanaviini
giiclendirmek igin Ar-Ge'nin dnemini
vurguladi; ayriea bunun ¢ift amacli vani
hem askeri hem de sivil amach olarak
diisiiniiliip gergeklestirilmesinin iize-
rinde durdu,

Toplanoya kanhm amdi meveut
kadronun diginda ¢aginlanlar da vardy;
toplantt vaklagik iki buguk saar siirdii,
En énemlisi, Tiirkive toplant vapildig
sirada ¢ok yogun ckonomik ve sosyal
giindeme sahip olmasina ragmen hiikii-
met kuruldukran kisa siire sonra BTYK
toplantistnin vapilabilmis olmasidir.

BTD- TUBITAK'in BTYK daki
rolii ve etkinligi nedir?

TT- TUBITAK BTYK kararlarim
izlemekle girevli; ama, BTYK Kararlan
o kadar kapsaml ki biitiin bu islerin ve-
rine getirilmesinden ne TUBITAK ne
de bir devler kurumu veva kurulusu rek
bagmna sorumlu olabilir. Burada bir sis-
tem hiidinliigil icersinde, tlgili bakan-
liklar, kurumlar, kuruluslar bir arada ca-
liymak durumunda. Inovasyon sistemi
selismiy iilkelerde birgok kurumun, ku-
rulusun, Gniversitelerin, bakanhgin bir
arada uyum igerisinde, bir sistem bii-
riinliifii icinde ¢alismasivla ortava gikar.
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Dolayisiyla burada en dnemli seyler;
biitiinliik, uyum ve ishirligidir. Tiirki-
ve'de biz bunun eksikligini ¢ok yagiyo-
ruz. Dolayisiyla sistemin bir verini alip
diizeltme ya da orada bir degisiklik yap-
maya kalkmak belki giindelik bir iyiles-
meve neden olur, ama vzun vadeli dii-
stintilmedigi i¢in kotil sonuclar da do-
gurabilir. Onun i¢in biitiinlilk, uyum ve
igbirhgi cok tnemli.

BTD- TUBITAK da burada topla-
yiet bir rol mii iistleniyor?

TT- Tabii, bizim biitiin gayretimiz
bir sistem biitiinliigii i¢erisinde, birbiriy-
le uvum igerisinde, kurumlann, kurulug-
larm bu konuda ¢alismalanini saglamak.

BTD- Toplantinin giindem madde-
lerini TUBITAK belirledi. Peki bu
maddelerin belirlenmesi neve gire ol-
du, bu belirlemede ne etkindi?

TT- Giindem maddeleri TUBITAK
tarafindan belirlendi, Basbakan'a sunul-
du ve kabul edildi. Bu giindem aslinda
1996 vilinda hazirlanmisu ve bundan
iinceki hiitkiimere BTYK nun toplanma-
st gerektigi vazi ile ileulirken bu giin-
dem de dinerilmisti. Sonradan gelismele-
re gire bazi revizvonlar olmugtur ve bir
va da iki madde sonradan ¢klenmistir,

BTD- Alinan kararlar ok genis bir
alana vayilmig durumda. Bu Kadar ¢ok
konunun belirlenmesi, giindeme alin-
mast, tabandan gelen bir istek dogrultu-
sunda mi oldu?

TT- "labii, ashnda buradaki birgok
madde elektronik hizmetler baghg al-
unda toplanabilir. Ornegin, enformas-
von master plamt cahsmalan birbucuk
vildir yapilivor. Birbucuk vildir bu ko-
nuda diigiinee iretilivor. O iiretilen dii-
siince de giindeme yansiyor. Ornegin;
clekrronik ticaret afi konusunda Avrupa
Toplulugu'ndaki geliymeler incelendigi
gibi Singapur, Tayvan gibi iilkeler de
ciddi bir incelemeden gegti. Bunun
avantajlan, dezavanrajlan diigiiniildii.
BM'in bu konuda dnerdigi bir vazilim

var, o incelendi. Yani burada yazih her
saturin alunda oldukea vogun ciddi bir
¢aligma var. Burada bilim ve teknoloji
politikasivla yapilmaya ¢ahgilan sey, ino-
vasyon sisteminin yapi taglarinn olugtur-
mava baglamalk. Bu da dyle bir sistem ki
degismez degil. daima dedisebilir. Uy-
gulamada eksif, vanhs gariiliir, degise-
bilir. Ama, burada anahatlanyla bir viz-
von venlmeye calisihvor, Bu vizyonun
da ismi, “insana davah kalkinma”.

BTD- Tiirkiye'nin bugiine kadar
belirgin bir bilim politikast var miydi?

TT- Tiirkiye'nin 1993’ten beri ol-
dukca belirgin bir bilim politukas: var
aslinda. Onemli olan bunun hayata geg-
mesi. Biz Tiirkiye'de kendimize gii-
venmeve alismaliyiz, birtakim sevleri
yapabiliniz ve yapiyoruz da. Tiirki-
ye'nin bir bilim politikast oldugunu sa-
dece ben séylemiyorum, OECD raporu
da sovliiyor. Fakat bu bilim politakasi-
nin havata gecmesi, islerlik kazanmasi
cok tnemli. Burada da, biitiin bakanhk-
lara, kamu kurum ve kuruluslanna, ézel
kuruluglara ¢ok ivi bir uyum icerisinde,
ishirligi gorevi diigmekte. Oncelikle bi-
lim politikasinin ne oldugunu iyi tgren-
mek gerekli. Sunu iiziilerek acikea go-
riivorum, bilim politkas) hakkindaki
dokiimanlarimiz bazi iiniversitelerimiz-
de hig okunmuyor, bu politikadan ha-
berdar bile olunmuvor. Oysa ki, iiniver-
siteler bilim politikasinin cok dnemli
vapt taslandir, onlar olmadan olmaz.
Ama sunu da biliyorum, ozellikle geng
bir grup gretim diyesi, iiniversitelerde
bu bilim politikast dokiimanlarini ciddi
bir sekilde okuyor ve ciddi elestirilerde
ve katkilarda bulunuvor,

BTD- Bundan sonraki calismalar-
du, cksikliklerin giderilmesi icin neler
diisiiniiliivor?

TT- Bilim politikasinin tam anla-
mivla hayata gegirilebilmesi i¢in bu ¢ok
akeiirlii olaydaki biitiin aktérlerin bu bi-
lim teknoloji politikasini iyi bilmeleri,
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takipgisi olmalary, elestirebilmeleri, kat-
kida bulunmalan gerekiyor, Ondan son-
ra da uyum ve isbirligi igerisinde bunu
hayata gecirebilmek icin gayrer sarf et-
meleri gerekivor ve bir de arnk Tiirki-
ve'deki bu insanlarin kendilerine gii-
venmeleri gerekivor. Bilim ve teknoloji
politikalar hemen yarin sonug verecek
bir olay degildir; orta vadelidir, uzun va-
delidir. Onun i¢in biz bunu vapuk da
ne oldu gibi kahvehane sohbetleri veri-
ne, ciddi galigmayi, katkiyi, elestiriyi
gerekuren ¢alismalar vapmaliviz.

BTD- Bu maddelerde birgok ku-
rum. kuruluy ve komisyonun adi gegi-
yor ve bazilanndaki kararlanin daha én-
ce komisyonlarda rakilmig oldugu yaz-
vor. Bu agidan bakildiginda, toplanuda
alinan kararlar baglayicr mi?

TT- Hayir, baglayicr degil. Tabii bu
Kararlar tavsive niteliginde; ama, iimit
ediyorum T'BMM 'nin bazi komisyonla-
rinda bulunan kanun tasanlan tniinde-
ki engeller asihr ve BTYK nin ka-
rarlart olumlu bir katks saglar.

BTD- Inovasyon sistemini
kurmak i¢in birtakim yasalann ¢i-
karilmast, bazi kurumlann kurul-
mast, ek tegviklerin verilmesi gibi
onemli sevler var, Biitiin bunlann
yapilmas nasil saglanacak?

T'T- Burada birkag énemli yasa
var; arnegin, Tiirkive Akreditas-
von Kanunu'nu ¢ikarmamiz ve
Tiirkive Akreditasyon Konseyi o
kurulmasi gerekli. Aksi halde, =
Tiirk ihracatgist zorluklarla kargila-
sacak. Akreditasyon, standardizasyon ve
bu belgeleme sistemini modernlestiren
bir konsey ve bunun da uzun uzun ¢alis-
mast vapildi, Bir bagkas) Ulusal Havaci-
lik ve Uzay Konseyi kurulmasi. Tiirkive
birtakim konularda vurtdisinda bazi ku-
rumlarla iliski kurmak istivorsa ki bun-
lardan bir tanesi de Avrupa Uzay Ajan-
si'dir, boyle bir uzay ve Havacilhik Kon-
sevi olmasi gerekli. Biz tek bagimiza
diinyada Tiirkive olarak yasamivoruz,
birtakim iligkilerimiz var, Avrupa Birli-
gi'ne girmek istiyoruz. Giimritk Birli-
&i'ne girdik, diger taraftan bir NATO iil-
kestyiz. Bu tip iliskilert kuvvetlendir-
mek istivorsak, bu baglann olugmasina
vardimer olmamiz gerekli. Uzay ve Ha-
vacithk Konsevi veni bir bag kurma ola-
nagim Tiirkive'ye verecek.

BTD- Kararlarda, iiniversite-sanavi
isbirliginin saglanmasi amaglanivor, Di-
ger taraftan ozellikle TUBITAK tan Ar-
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Ge destegi alan sanayi kuruluslarinin
iiniversitelerle baglanolanmin az oldu-
gu ve boyle bir iligkive sicak bakmadik-
lant biliniyor.

TT- Dogru, baglant gok zayif, Sunu
goriivoruz ki sanayi kuruluglarinin pro-
jelerinin sadece % 2'si {iniversite ile
iligkili. Burada iiniversite, sanayi ortak
aragirma merkezleri projesi TUBI-
TAK'ta baglatldi. Bunlardan ilki ekim
ayr icerisinde Gaziantep’de kurulacak
ve digerleri ardarda gelecek. Burada
TUBITAK, tiniversiteler ile o yiredeki
sanayi kuruluglan arasinda araci konu-
munda. Mutlaka, somut ve sanayicinin
istegine doniik biyle bir merkezin bir
kistm maliyetinin sanayicinin ddeyece-
i fonlarla karsilanacag talebinin var ol-
dugunu girmek istiyoruz. Bundan son-
ra TUBITAK parasal katkida bulunu-
yor. Ama parasal destek de yeterli degil,
burada kiiltiirel bazi engeller var. Uni-
versitelerimizin bir kismy yéresine ka-

pali, kendi fildigi kulelerindeler, Biitiin
diinva iimiversitelerinde bu fildisi kule
sendromu belirli dlgiilerde vardir, ama,
Tiirkive'de galiba biraz fazla. Yani, bi-
lim bilim i¢in vapihr, bize kimse kar-
smamali diigiincesi yaygin, Universite-
lerin akademik olarak 6zerk olmasindan
vanayim; ama sunu unutmamak gereki-
vor: Ozerklik biiyiik bir sorumlulugu da
beraberinde getirir. O sorumlulugun bir
kismi da toplumsal sorumlulukrur ve
bunun geregi olarak da iiniversiteler da-
ha agik olmahdirlar ve toplumun sorun-
lanvla da ilgilenmelidirler. Tkincisi, sa-
nayicilerimiz {iniversitelere kendilerini
vabanci hissedivorlar. Universitedeki
bilgi birikimini bilmivorlar, 6grendikle-
ri zaman hayret edivorlar: “Demek ki
bu bilgi benim iiniversitelerimde var-
mig.” divorlar, Sanayici iiniversitenin
kapisini agindirmayi, oradaki bilgi biri-
kimine ulagmayr &grenmeli. 1990'lar-

dan beni Tiirk sanavicisi sunu gordii ki,
artik istedigi teknolojivi vurtdigindan
alamiyor. Alamamasinin nedeni de aruk
onlara rakip olmaya baglamamuzdir, Bir
grup sanayici bunun farkina vardi, ken-
di teknolojilerini gelistirmek i¢in ¢aba
sarf ettiler ve bunun meyvelerini de al-
maya bagladilar. Bu Kiiltiirii yaymaliviz,
bunun olabilmesi i¢in de ilk bagta sana-
yicinin f{iniversite kapisini asindirma
ahigkanligim edinmesi gerekiyor.

BTD- Siivlediklerinizden, topluma
bir Ar-Ge kiiltiirii yerlestirmeve ¢ahisu-
@imz anlasithyor. Ar-Ge've yeni basla-
van, geligmekte olan sirketlerin tiniver-
site ile igbirligi yapmast pesindesiniz,
ama diger yandan iiniversiteden istedi-
gi kigiyi alip kendi biinvesine dahil
eden belli bir Ar-Ge merkezi kurmus
olan biiyiik sirketler de var. Sanavi iini-
versite isbirligi bu biiyiik kuruluslarla
nastl gergeklestirilir?

TT- Dogru, bagka modellerimiz de
var; bazr sirketlerde Ar-Ge ¢ok
veni olmasina ragmen iiniversite
ile ¢ok iyi bir isbirigi icindeler.
Cok giizel modeller iireten sir-
ketler de var; Omegin, iiniversi-
telerde kendileriyle ilgili konu-
larda, master tezi fonlarinin ken-
di projelerinin parcalan olarak ve-
rilmesini saghyorlar. Sonugta her
iki taraf da bundan yararlaniyor.
Birincisi, ¢tkan master tezi inem-
li bir sanayi projesinin bir pargasi
oluyor; ikincisi, o égrenci de daha
ivi olanakla ¢alisma sansint bulu-

vor ve yapug tez baganl oldugu rakdir-
de uygulaniyor. Biyle giizel isbirligi
modelleri var; fakat unutulmamasi ge-
reken sey, iiniversite-sanayi ishirligi, sa-
nayicinin {iniversiteye bagis vapmas
demek degildir. Asil olan, iki tarafin da
clindeki bilgiyi, ihtiyac bir araya geri-
rip bir seve cevap verebilmesidir.

BTD- Teknoloji gelistirme bilgeleri
vasasinda, teknoparklarin agirlikh bir yer
teskil ettigi hemen géze garpiyor. Sanavi
oncelikli bilgeler i¢in daha fazla tesvik
veriliyor, bu sirketlerin Ar-Ge yapmalan
kargihginda veni bir siibvansivon ile tes-
vik edilmeleri tnerisi geldi mi?

TT- "Teknoparklar iiniversite ile ya
da arasurma merkezleriyle sanayinin ig
ice yasadigi, genelde sanayinin sorunla-
rina bilim Ar-Ge ile ¢bziim aranan yer-
lerdir. Tiirkiye'de bunun kiigiik kiigiik
birkag drnegi var, biz burada devletin
bir yol agmasini istivoruz. Teknopark-
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larda burava vaunm yapacak sanayici-
nin tegvik edilmesi hususunun kanun-
da ver almas1 gerek. Bu, teknoparklan
sanavici agisindan cazip kilmak i¢in va-
sada ver almali.

BTD- Ar-Ge desteklerine iligkin,
bu planda tngoriilen venilikler nelerdir?

TT- Birnncisi, simdiki sistemde
GAT'T kurallarina giire verebilecegimiz
destefin - maksimumunu vermivoruz;
bunu ararabilmek dnemli. lkincisi, ki
biiviik dlgiide saglandi, bu ddemeler
vavas viiriivordu, harta subat avinda n-
kanmisti, yardimin akist yani para akis
saglandi, Miizeler ¢ok nemli, [stan-
bul'da I'TU kampiisiinde bir bilim mer-
kezinin kurulmast séz Konusu, Anka-
ra'da ulusal doga tarthi miizesi kurul-
mast icin bir karar almdi, Bilim kiilciirii-
nii biz topluma vaymak istivorsak, bi-
lim miizeleri son derece Gnemli yerler.

BTD- Ar-Ge ¢aligmalan genellikle
sanayive vonelik. Obiir taraftan ¢ok faz-
la bilgi birikimi gerektirme-
ven, agir sanavi diginda kalan
konular igin de Ar-Ge destegi
safilanmast konusunda bir ¢a-
ligma var mi?

TT- Aslinda sanavi der-
ken bizim kastettigimiz sey
iirerim. Sovlediginiz gibi ¢a-
ligmalar T'TGV tarafindan va-
pilvor. Burada da bilginin ya-
yilimi ¢ok Gnemli, vani iini-
versitede va da bir aragorma
merkezinde bir grup arasur-
mact bir bilgi edinivor ve bir sevler va-
pabilecegini diisiiniivor. Onemli olan
bu bilginin vavilmasi. Bu tiir sevler icin
aracr mekanizmalar gerekli, bunu yapan
bir iiniversite ise potansivel iireticilere
duvurulmasi, onlarla ishirligine gecil-
mesi 56z kKonusu, ondan sonra bunu ya-
pabilmek icin bazen sermave gerekli.
Iste risk sermavesi, bu cok dnemli. Ivi
projesi olan, akillica bir fikri olan, ama
parast olmavan bir gingimeive, o fikrini
havara gegirme olanag tamivan meka-
nizmavya risk sermavesi divoruz, Risk
sermayesinin Tiirkive'de vayilmas: ge-
rekli. Ancak bilginin vavilmasi igin de
TUBITAK, TTGYV. tniversiteler gibi
kurumlarin  ¢alismalarinin vani sira
TOBB ne, sanayi odalanna, ticaret oda-
laria da biyiik i3 diisiiyor, onlarin da
bilgivi talep etmelen gerekli,

BTD- Kamuya bagls aragtirma mer-
kezlerinin yeniden  yapilandinimasi
iizerine bir éneri var. Bunlanin TUBI-
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TAK’a bagl hale geririlmeleri hig diisii-
niilmedi mi?

TT- Havir, TUBITAK kendisine
baglh arastirma merkezlerini ve enstitii-
leri zaten gozden geginyvor ve vemiden
vapilanmasint saghyor. Tiim bunlar i¢in
dis kuruluslann goriislerini de alivor.
Burada stz konusu olan, kamuya, degi-
sik bakanhklara bagh, amaci salt aragoir-
ma olan  kuruluglardir.  Ornegin
MTA'min 1930'larda hazirlanan kanunu
hala giincel mi, akrvitesini yeterince
verine getirebilivor mu? Bu tarnsilmali.
Saghk Bakani, Refik Savdam Hifzissih-
ha Enstitiisii'niin bir kanun hazirhginin
oldugunu ve bu enstitiiyii TUBITAK in
benzeri bir saghk arasirma kurumu ha-
line gerirmevi diisiindiiklerini sovledi.
Avrica Tanm Bakanlif'na bagh 42 aras-
tirma kurulusunu birlikte gozden gegi-
recefiiz, bunlann misvonu nedir, veni-
den nasil tammlanir, bunlann daha ivi
islemeleri nasil saglanir, ellerindeki bil-

gilerin vavilmasini safflamak icin neler
vapilabilir gozden gecirecegiz. Burada
stz konusu olan sey, buralarda bir ve-
rimlilik artist saglayabilir miyiz? Kararda
belirtilen pilot ¢alismasina da Tanm Ba-
kanh@i'ndan hemen baslanmig oldu.

BTD- Inovasyon sadece bilim ve
teknoloji tiretmek degil, aynt zamanda
bunlan viinlendirmek gibi bir yola gire-
cek. Dolavisivla daha tnceden kurul-
mast diisiiniilen TESAK (Tiirkive Eko-
nomi ve Sosyal Aragtirma Kurumu) gibi
bir kurum vardy, boyle bir éneri geldi
mi? TUBA'nin yapug sosyal bilimleri
desteklemek gibi.

T'T- Bu toplantda gelmedi, umarim
ibiir toplannda gelir. Tiirkive'nin bilim
ve teknologi sistemindeki biiyiik eksik-
ligi, sosyal bilimlerde arasuirmalarina
destek verecek mekanizmalara sahip
olmamasidir,

BTD- Bu toplantida alinan kararlar
giisteriyor ki artik topluma ve gevreye

karst daha duvarl bir yaklasim izleni-
yor. (levre dostu teknolojinin benim-
senmesi bunun bir dreg,

TT- Evet, kesinlikle. Toplantida bu
madde dzellikle on plana ¢rkanldi. Biz-
de soyle bir inanis var, sanayilesme mut-
laka ¢evrevi kirletir, Bu her zaman dog-
ru degil. Ikincisi gevreye duyarl tekno-
loji kullamldiginda maliver arrar. Bu da
her zaman dogru degil. Ciinkii bir konu-
va bunu biz nasil ¢evreye daha duvarh
hale getirebiliriz, nasil daha az hammad-
de Kollaninz dive bakugimezda hem
gevreye dost teknoloji iiretivoruz hem
de daha az malivetle bu 151 vapiyoruz.

BTD- Internet kiraachanelerine de
saminm olumlu bakiliyor?

TT- Evet, onun bir sekilde tegvik
edilmesi gerekivor. Interneti de kulla-
narak belirli bir kiildiriin yavilmasini is-
tivorsak, insanlann diinyava agilmalar-
m istivorsak bu diir gingimler destek-
lenmeli,

BTD- Tiirkive'de 2000 yilina
kadar biitiin okullara bilgisavar
ag kurmakean sz edilivor, bu
sizee de giig deg@l mi?

TT- O bir hedef. Ever, verine
getirilmesi de oldukga gii¢ bir
hedef, gok fazla para gerektiren
bir 15. Tirkive'de bir sev vapu-
gimiz zaman toplumun talebi-
nin ne olacagini kestrmek ol-
dukea giictiir, Interner de bu-
nun ivi bir dmegidir. 1993'te
TUBITAK n destekledigi bir
proje olarak Tiirkive, Internet’e baglan-
diktan sonra gergek bir talep patlamas
oldu. Interner hizmeti Tiirkiye'de pa-
halt olmasina ragmen, bu talep bugiin
hild siiriivor. Eger biz Tiirkive 'de okul-
Jarin bir kismini Internet’e baglavip, In-
ternet Kullanmavi bilen égretmenler de
verirsek, gercekten diger okullardan da
cok fazla talep gelir. Ulasurma Baka-
m'mn bu konuda tutumu gok olumluy,
hem kullanilmayan birtakim hatlarin In-
ternct’e tahsisi hem de fivatlandirmada
bir diisiisiin olmasi da bunun gostergesi.

BTD- TUBITAK in bundan sonra-
ki ¢alismalan bu sekilde mi siirecek?

TT- Tabii, ayni sekilde devam ede-
cek. Bu konular éyle konular ki devam-
Ii fikir iiretmeyi, arasturmavi, vizvon
iiretmeyi gerektirivor.  Ne zaman ki
hersey gok ivi, mitkemmel, vyapacak
fazla bir sey yok denir, iste 0 zaman
TUBITAK"t kapatmak lazim. Bu hig
bitmeyen bir siirectir.

Bilimi v Teknik
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Dikkat! Mantar

Z.chirlenmeleri...

Dogada dnemli bir yer tutan ve ekolojik rol oynayan
mantarlar Eski Roma'da zenginlerin sofrasindan eksik:
olmayan bir yiyecekti. Oyle ki yenebilen mantariar icinde en
lezzetlisi oldugu soylenen ve en ¢ok ragbet géren Amanita
caesarea, yani imparator mantar, adini Roma
imparatoriarindan almis. Tarihteki Unli gastronomiar
eserlerinde mantarl yemek tariflerine 6zel bir yer vermisler.
Mantar zehirlenmelerinin tarihi de Eski Romalilar'a kadar
uzaniyor. Zehirli mantariari iyi taniyan Romalilar bu bilgilerini
oldurmek amactyla da kullanmislar. Roma imparatoru

Il. Claudius'un Amanita caesarea'ya olan zaafini bilen karisi
Agrippine, bu mantarin tizerine élddrtict zehirli bir tir olan
Amanita phalloides mantarinin usaresini dékerek hazirladig
yemedi imparatora sunmus ve boylece onu kuskulanmasina
firsat vermeden 6ldurmus... Ormanlardan mantar toplayip
yeme aliskanhginin yaygin oldugu ulkemizde de mantar
zehirlenmeleri yillardir 5nemli bir sorun olusturuyor.

Son yillarda bilen bilmeyen herkesin mantar toplamaya
heveslenmesi bu sorunun boyutunu daha da buydtiyor.

s ‘,‘
o

Amanita phalloides

antarlar klorofil tasi-

mavan organizmalar-

dir. Siniflandirmada

bitkiler alemi i¢inde

ele alinmalan bilim
adamlan arasinda vzun villar tarusma
konusu olmustur. Baska bitkilerin
lizerinde parazit olarak, 6li bitkilerin
lizerinde ¢iiriikgiil (saprofir) veya bas-
ka canlilar ile simbivotik bir yasam
siirdiiriirler. Mantarlarin f{ire-
mesi sporlar voluvla gercekle-
sir. Topraga diokiilen sporlar
riizgirla va da biceklerle ¢evre-
ve dagilir ve roprakra willarca
vasavabilir. Mantarlar nemli or-
tamlarda gelisirler, bu nedenle
vagmurlardan sonra toprakaki
sporlar ¢imlenerek mantarlan
olustururlar. Yenebilen ve ze-
hirli mantarlar yan vana yetige-
bilirler. Baz1 venebilen ve ze-
hirli tiirler birbirine o kadar
benzer ki bunu ancak bir man-
tarbilimei avirt edebilie. Zehirli
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mantarlarin tadi yenebilen mantarla-
rinkinden farkli degildir. Etinin rengi,
kokusu ve tadi ile bir mantarin zehirli
olup olmadigr anlagilamaz.

Mantarlar arasinda insanlann ge-
sitli amaglarla vararlandiklan tiirler
vardir. Fermentasyon vaparak alkollii
ickilerin hazirlanmasinda ve c¢kmek
vapiminda kullanilan Saccharomyces
tiirlert, antibivotik eldesinde kullani-

Naematoloma fasciculare

lan Penicillium tiirleri ve ergo alkalo-
itlerinin elde edildigi Claviceps pur-
purea mantan gibi.

Mantar cinslert iginde 60 kadar riir
ile temsil edilen Amanita cinsi ayn bir
oneme sahiptir. Amanita tiirlen igin-
de yenebilen bir mantar olan Amani-
fa caesarea nin yani sira, zehirli ve ha-
liisinojen etkili Amanita muscaria ve
Amanita pantherina ve oldiiriicii ze-
hirli olan Amanita phalloides,
Amanita verna ve Amanita vi-
rosa tiirleri yer alir. Amanita
titrleri diger mantarlardan, sap-
kasinin altinda beyaz renkte
iginsal perdeler, vani lameller
olmasi, sapin ortava yakin Kis-
minda sapr saran bir halka tagi-
masi ve sapin alt kisminda vu-
murta kabugu bigiminde bir
canakgik bulunmasi gibi tzel-
likleri ile ayirt edilirler. Yenebi-
len Amanita caesarea mantann-
da ise lameller ve sap alun sari-
s1 rengindedir,

Hilum ve Toknik



Mantar Zehirlenmeleri,
Tani ve Tedavisi
Ormanlarda vagmurlardan sonra
¢tkan ve besin olarak Kullanilan sap-
kali manrtarlann bazilan gesitli kimya-
sal vapida zehirli bilesikler tasirlar. Bu
zehirli bilegiklerin insanlarda yvapug
etkilere mantar zehirlenmesi ady veri-
lir. Bu bilesikler farkl kimyasal vap-
da olduklarindan her biri Farkli belirti-
ler mevdana getnrler. Mantar veme-
gini vedikten sonra ilk belirtiler ortava
¢ikincava kadar gegen siireye kulugka
stiresi veya latent faz denir. Kulugka
siiresinin vzunluguna giére mantar ze-
hirlenmelern bashica iki gruba avrlir:
1= Kulugka stirest kisa olan zehir-
lenmeler: Mantan yedikten sonri, ¢n
geq 2-3 saar iginde zehirlenme belirti-

en ortava ¢ikar. Degisik kimvasal va-
pida bilesikler igeren tiirlerin neden
oldugu bu tip zehirlenmeler genellik-
le tehlikeli degildir. Mide yikanmasi
ve semptomatik tedavivle kisa siirede
iyilegsme goriiliir. Bu grupta ver alan
zehirlenmeler sunlurdir: Coprinus ze-
hirlenmesi, Gastrointestnal zehirlen-
me, Muskarin zehirlenmesi, Pantheri-
na zehirlenmesi ve  Psilosibin zehir-
lenmesi.

2- Kulugka siiresi uzun olan zehir-
lenmeler: Zehirlenme belirtileri man-
tann vedikren 6-24 saat sonra, bazen
daha du geg bir siirede ortaya gikar.
Zehirlenmeye yol agan bilesiklerin
tzellikle Karaciger ve bishrekler iize-
rinde ctkili olmasi nedenivle bu bp
zehirlenmeler ¢ok rehlikelidir ve re-
davisi ¢ok zordur. Gyromitra zehirlen-
mesi, Orellanus zehirlenmesi ve Phal-
loides zehirlenmest bu grupa ver ahr.

Coprinus zehirlenmesi:

(‘.Ira’/)"f.ﬁff.\' r!i‘!r!)ﬂr'ﬂfﬁ!?-f.’,\ .l\il] \Cfi‘
len mantar, alkollii igkivle bir-
likte venilirse bu tip zehirlen-
0
2 giin éince ve vedikren sonra 5

e goriiliin. Mantan vemeden

giin iginde alkol alinirsa da ay-
i sekilde belirtiler gariiliir.
Kulugka siiresi en fazla 30 da-
kikadir. Once sicaklik hissi du-
vulur, ardindan viizde, bovun-
da, ensede ve gogiiste kizank-
liklar ortava ¢ikar. Agizda me-
talik rat olmasi bu zehirlenme-
nin en belirgin tzelligidir, Da-
ha sonra kollarda ve bacaklarda
kanncalanma, ¢arpino, bag ag-
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nis1, nefes darhfi, sikino hissi ve rerle-
me goriiliir, Mantarda bulunan koprin
isimli bilesifim viicurea alkoliin yiki-
mint engellemesi bu belirtilere yol
acar. Higbir tedavi uygulamaya gerek
kalmadan 2-4 saat iginde hasta ivile-
sir. Ancak 5 giin siirevle hi¢ alkollii i¢-
ki igmemesi ve icinde alkol bulupan
ila¢ kullanmamasi gerekir. Alkol ile
birlikte alindifzinda zehirlenmeve vol
acan baska mantarlar da respir edil-
migtir. Clitocybe clavipes, Pholiota
squarrosa ve Tricholoma auratum
isimli bu mantarlann igindeki zehirli
bilesiklern neler oldugu heniiz bilin-
memekredir.

Gastrointestinal zehirlenme:

Ciok ¢esitli mantar tiirlen, vendik-
ten 15 dakika ile 2 saar sonra, mide
bulannsy, kusma, ishal, karin agnsi ile
ortava gikan bir sindirim sistemi bo-
cukluguna yol agarlar. Bu dirler gin-
de Agaricus xanthodermus, Boletus
satands, Enteloma lividum, Hebelo-
ma crustiliniforme, Hypholoma fasci-

Amanita phalloides

Amanita muscaria

culare, Lactarius helous, Ompholarus
olearinus ve Russula emerica ady ven-
lenlere en sik rastlanir. Bu ap zehir-
lenmelerde belirtilerin ortadan kaldi-
rilmasma viinelik bir tedavi ile 4-2
giin i¢inde ivilesme saglanir. Zehir-
lenmeye vol agan maddeler mide-ba-
girsuk kanalinda tahrig vapan ¢esitli
kKimvasal yapida bilesiklerdir. Bunlar
hakkinda heniiz vererince bilg elde
edilmemisrir.

Muskarin zehirlenmes::

Bazi Inocybe ticlen (L. patouillar-
din, 1. fastigrata, I, geophyilla), ban Cli-
tacyhe  tiirlen l(.-, (t"r’n’f/}rh’{!. (.
phyllophila) ve Mycena tirlen (M.
pura, M. rosea) igerdikleri muskarin
nedemivle zehirlenmeve vol agarlar.
Belirtilerin baglama siiresi birkag da-
Kika ile 2 saar arasinda degisir. Asin
terleme, ritkiirdk salgisinim aremasi ve
gz yagarmast muskarinin vapug upik
belirtlerdir. Bunlarin vani sira Kusma,
ishal. burun akinosi, nabiz yavaglama-
st da goriiliin, Hafif zehitlenmelerde,
tedavi uygulamava gerek kal-
madan, belirtiler 2 saar sonra
hafiffemeve baslar. Daha agir
zehirlenmelerde ise belirtiler
ortadan kalkincaya kadar, be-
lirh araliklarka damar igine veva
Kas i¢ine atropin enjeksivonu
vapihir. Bu tip zehirlenmelerde
dliim oram ¢ok diistikriir,
Pantherina zehirlenmesi:
Amanita muscaria ve A. pant-
herima mantarlanm vedikren
en erken 30 dukika ve en geg 3
saat sonra alkol zehirlenmesi-
ne henzeven belictiler goriiliir,



Amanita pantherina

Biling bulanikhigi, konugma giicliigii,
kas kramplan, gorme ve igitme bo-
zuklugu, vorgunluk, renkli hayaller
bashea belirtilerdin. Bazen hafif karin
agrist, kusma ve ishal goriilebilir. Bu
belirtiler 10-15 saat sonra derin bir uy-
ku ile son bulur. Uvandifinda hasta
genelhkle zehirlendigini haorlamaz.
Amanita muscaria mantannin diinva-
nin gesicli bilgelerindeki ilkel kabile-
ler tarafindun kevif verici olarak veva
dini ayinlerde kullanilmis oldugunu
bilivoruz. Bu etkiye sebep olan bile-
sikler ibotenik asit ve miisimol adi ve-
rilen azotlu maddelerdir, 1869 vilinda
bu mantardan muskarin elde edilmis
ve uzun villar zehirhi bilesiginin mus-
karin oldugu disiiniilmiis. Ancak saf
muskarin ile mantann ctkisinin farkl
oldugunu gizlemleven bilim adamla-
i villar siiren aragurmalar sonucunda
1964-65 villaninda asil etkiden sorum-
lu olan ibotenik asit ve miisimolii el-

Mantarlar Hakkindaki

Yanilgilar

Ekim, kasm aylannda Olkemizde mantar
zehirlenmelen) gok fazla garOllr. Yadisl gecen
bir mevsimin ardindan ise ok bol miktarda
mantar yetigiyor ve geneliikle dlsik gehrll alle-
ler tarafingan tercih ediliyor

Son ylarda Istanbul'da mantar zehirlenme-
sinin sik sik gorilimesinin ana nedenl Anado-
lu'dan Istanbul'a goelin artmasina baglanabilir
Koylerden gelip, lIstanbul gewre gecekondu
semtierinde orman yakinina yerlesen bu insan-
lar, exonomik yetersizlikler nedeniyle ormandan
bilingsizce mantar toplayip vivorlar, Yenebilen
mantartaria zehirl planiar yan yana yetigtiklen ve
birbirlerine cok benzedikler igin ayirt edilemivor.

Halk arasinda zehirll ve zehirsiz mantartar
birbirinden ayirmak igin birgok yanlis inarms ve
bilgi var: Mantar zehiril ise koparilinca, i¢ lasmy:
nin rengl hemen mavilesi; zehirl mantarlan sal-
yangoziar yemez; gayriarda yetigen mantar tiir
leri zahirsizdir gibi. Oysa ki, zehirll mantartann
gapkasindan bDir parga koparidifinda higbirinin
rengl degismez; zehirll ve yenebilen mantariar
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de etmis ve yapilaring aydin-
latmig. Daha sonra A, panr-
herina mantarnim da avm
bilegikleri tagidigr  tespit
edilmis. Her iki tirde de
muskarin ¢ok az miktarda
bulunur.

Pantherina zehirlenmesinde
vapilacak ilk redavi hastay
kusturarak veya midesini yi-
kavarak, zehin mideden
uzaklastirmaktir. Daha sonra
belirdleri ortadan kaldirma-
va yonelik redavi uygulanir.
Ancak arropin verilmez, g¢iinkil atro-
pin ibotenik asit ve milsimole benzer
etki gosterdiginden hastanin durumu-
mi daha da afurlageirabilir.

Psilosibin zehirlenmesi:

Aslinda buna zehirlenme demek
pek dogru degildir. Psilocybe, Strop-
haria ve Conacvbe tiirli mantarlarin
igerdikleri psilosibin - mad-
desi LSD benzeri bir keyif
vericidir. Yani bu mantarlar
vanhghikla venilmez, bilingli
olarak Kevif verict amagla
kullanthr. 2000 vil éince Orta
Amerika'da Aztekler ve Ma-
vitlar'in dini avinlerde kul-
landiklar “kutsal mantar”in
Psiloeybe, Stropharia ve € o-
nocybe tirleri oldugu 20,
vilzvihn orralarinda orrava
konmustur. Bugiin ABD de
gengler tarafindan ilgi goren
bir kevif vencidir.

yan yana ystigebilir; zehirll maddelerin godu
yiksek sicakiga dayanikiidir ve pisirmek, kay
natmak ya da kurutmak da mantann zehirini or-
tadan kaldirmaz

Zehirli olup olmadiklan ancak bir mikolog ta-
rafindan ayirt ediiebllecek mantarian Iyl tarima-
van toplayicilar kotaylikla bunlan kanstrabiliyor
Isin en k6tG yvani ise mantar zehidenmelerinin
cogunun Glumle sonugianmasiair.

Mantarn bu kadar ragbet adrmesinin bir
bagka nedeni de ate yakin bir besin degenne
sahip eldugu inancichr, Oysa mantann ok
anemil bir besn degen yok. Etin protein mikta-
11 % 18-20 lken mantannki sadece % 3,8. Ay-
nca hazmi gug. Bu ylizden mide-bagirsak
kanalndan sindirimeden atiliyor. Yanen bir tlr
olan gayr mantan (Agaricus campesins) Lze-
rinde vapikan bir arastimada, bu frin % 88-
90 su; % 3.8 protein. % 0.3 yad, % 4.9 kar-
bonhidrat, % 1,2 kil (kalsiyum, fosfor, demir,
vs.), eser miktarda A ve B, B, Bs, B vitamin-
leri igerdigl saptanmigtn. KOltUr mantannm
(Agancus bisporus) Ise yaklagk % 90' su, %
3-5°1 azotiu maddeler, % 3'0 yvad ve % 4-6'si
karbonhidrattan olusuyor.  Etin verin| tutabllie-
cek bir besin degil, ancak yag orani digtlk ol-

Gyromitra zehirlenmesi:

Gyromitra esculenta mantarinin
icerdigi giromitrin isimli madde mide
asitlerinin etkisivle parcalanarak ze-
hirli bilesikler agiga ¢ikanr ve zehir-
lenmeve vol agar. Giromitrin viiksek
sicaklikra bozunan bir maddedir ve
mantar suyla kaynaalip, kaynama su-
yu atithirsa zehirliliging kaybeder. An-
cak pargalanma firiinleri ugueu mad-
deler oldugu igin kavnama sirasinda
buhann solunmasi zehirlenmeve vol
agabilir. Mantar ¢iff olarak venirse, 6-
12 saar, hatta bazen 25 saat sonra yor-
gunluk, siskinlik hissi, bag diinmesi,
bay agnsy, karnin agnsy, siirekli kusma,
kanh ishal, bacaklarda
kramplar goriiliir. Halif zehirlenme-
lerde belirtiler bu kadarla kalir ve has-
ta 2-6 giin sonra ivilesmeye baslar.

sulu veya

Afir vakalarda ise zehirin karaciger
iizerindeki etkisi giriiliir ve zehirlen-

Byromitra escuénta

dudu igin kolesteroislz diyet yapaniara oneri-
len bir besin. Bu niteliklera karsin, vine de ze-
hirll olmayan kuitdr mantarinin bile gok venil-
mest Gnerimivor. Mantanin blylk ksmi su
oldugundan ve su  mikroorganizma
gogalmasina uygun ortam olusturdugundan
kiitur mantariann ok bekietmeden hemen 10-
ketmek gerakiyor

Turkiye'de mantar zehirlenmesine gok rast
landig halde, sayilar hakkinda kesin bir bilgl
yok, Her yil 100 dolayinda mantar zehitenmesi
olgusu kayitlara gegiyor, ama bu sayinin ger-
cakte g¢ok daha fazla oldugu biliniyor, Zehirlen:
malerin ¢odu saghk kurulustanna haber veriimi-
yor. £n gok zehirlenme olgusu 1894 yilinda Is-
fanbul'da clmustu. Bitln uyanlara karsin halk
mantar toplamaya devam etmis ve mantar
mevsimi bittikten bir ki ay sonra bile mantar
tursusuyla zenirlenmeler gordimosti,

Zehirlenmalarin tedavisi masrafl ve uzun bir
bakim gerektinyor; yeterszliker nedeniyle de
godu Giimie sonuglanivor. Yeni tedavi yontem-
leri ita Gllim oraninda dnemli bir azalma saglan
mig. Ama yine de buna glivenerek bilingsizce
loplarmp yenilen mantartann ok kot sonuclar
dogurabildigini unutmamak gereklyor

Wil v Teknik



me dliimle sonuglanabilir. Eger hasta
mantan vedikten en geg 6 saat sonra
hastaneve genirilmisse kusturucu veri-
lerek veya midesi yikanarak mide ve

bagirsaklar bosaluhr. Daha sonra akeif

komiir, magnezyum siilfar ve By vita-
mini ile tedavive devam edilir.
Orellanus zehirlenmesi:
Cortinarius orellanus ve C. speci-
ostsspmus tiidennin neden oldugu bu
ehirlenmede kulugka siiresi 36 saat
ile 17 giin arasinda  degisir. Yenilen
mantarin mikean ne kadar fazla ise ze-
hirlenme o kadar siddethidir ve zehir-
lenme gidden artnkga kulugka siiresi
kisalir. Bu zehirlenme tip1 1952 yilinda
Polonya'da mevdana gelen kitlesel bir
zehirflenme olayindan sonra kesfedil-
mistir. Zghirlenmenin nedeni orella-
nin adli bilesiktir. Bu bilesik. 1 ile 3
hafta iginde bibrek vetmezligine vol
acar, Giriilen baghea belirtiler, vorgun-
luk, halsizlik, istahsizhik, bas a@nss,
siddetli susama ve agiz kurulugu, dil
ve dudaklarda yanma, bulant, ishal,
ttreme, cklemlerde ve Kaslarda agri
scklindedir. Bibrek hasannin tedavisi
igin hemodiyaliz yapilir. Bibrek hasan
kalier olursa, bibrek nakli vapilmas
gerekir.
Phalloides zehirlenmesi:
Oliimle sonuglanan mantar zehir-
lenmelerinin % 90°1 Phalloides zehir-
lenmesidir. Amanita phalloides, A,
verna, A, virosa, Lepiota brunneoin-
carnata, L. helveola ve ban Galerina
tiirlerinin neden oldugu bu tip zehir-
lenmede kulugka siiresi 6 ile 24 saat
arasmda degigir. Baghica zchirli bilegik-
ler siklopeptr vapisinda, vani amino-
asitlerin birlesmesivle meydana gel-
mig olan amatoksinlerdir. Mide bulan-
nst, kusma, siddeth karin agnsi ve
kanli ishal sekhindeki ilk belirtiler or-
tava gikokean 24 saat sonra geeer ve iz-

Fohkom 1997

Lepiota he Clitacyhe

leven 1-2 giin hasta ivilesmiy gibi go-
riiniir. Ancak bu arada amatoksinler
karaciger hiicrelen tzenndeki zehirli
etkilerini géstermeve baslamislardir,
Bu dénemde kan analizi vapilirsa kara-
ciger enzimlerinin hizla viikseldigi gi-
rilliir. Gerekli tedavi kisa siirede yapil-
mazsa zehirlenme 5. veva 6, giin éliim-
le sonuglamir, Lk belirtiler ortava ¢ikar
¢ikmaz, hastanin zaman kavbermeden
tam tesekkiillii bir hastaneye Kaldinl-
masi gerekir, Tedavi iig yiinde vapilir

- Hastanin kavberrigi sivi ve
elekrrolit dengesi serum verilerek ve-
niden saglanir.

2- Kandaki zehirli bilesipi uzaklas-
urmak i¢in hemoperfitzvon uygulanr,
Bunun igin hasta divaliz cihazina bag-
lanip, kam ézel bir karbon filtresinden
gegirilerek zehirli bilegiklerden temiz-
lenir. Bu iglemin mantar vendikten
sonra 48 saat iginde vapilmasi gerekir,
Hasta hastaneve getirilir getirilmez
hemen yapilacak bir mide yikanmasi
heniiz emilmemig olan zehin ve man-
tar artiklarini uzaklagurmak igin varar-
hdir. Zehirin % 90°y bébrekler voluvla
aulir, % 10" ise Karaciger tarafindan
tutulur ve safra voluvla tekrar mide-
bagirsak kanalina doner. Bu sekilde
gerl dinen zehiri uzaklagurmak igin
bagirsaklar belirli araliklarla yikanir ve
akeif komiir verilir,

3-  Zehirl bilesiklerin karaciger
hiicrelen tarafindan tutulmasing Gnle-
mek igin kemoterapi uygu-
lanir. Bunun i¢in gok viik-
sek dozda pemsilin ve sili-
binin ilaglan kullanili, Her
iki ilag da zchirli bilesikle-
rn karacifer hiicrelerine
baglanmasini onler, silibi-
nin aym zamanda harap ol-
mus karacifer hiicrelerinin
L'H'ki

haline donmesini de

agedaliata

Bal
Xrrotlentiditer

Legalon® SIL

saglar. Penisilinin birtakim van etkile-
ri vardir, silibininin ise hicbir van erki-
st voktur. Bugiin aruk silibininin bu-
lunmadi@ durumlarda, va da silibinin
bulununcaya kadar penisilin kullaml-
mast tnerilmekeedir. Silibinin, halk
arasinda devedikeni, mervemana di-
keni dive isimlendinlen Stlybum n-
rianum bitkisinden elde edilen flava-
nolignan vapisindaki maddelerin kan-
stmidir. Bu bitkinin ve maddelerinin
karaciger iizerindeki redavi edici etki-
si yillardir yapilan deneylerle kanit-
lanmusur. Phalloides zehirlenmesinin
antidotu olan bu ila¢ Almanya’da Ma-
daus firmas: tarafindan “Legalon-
SIL" adiyla diretilmekredir. Seruma
ilave edilerek kullamilan ampuller
seklinde hazirlanan bu ilacin karacifier
enzimlerinin diizevi normale ininceve
kadar kullanilmas: gereklidir.

Turkiye'de Goriilen
Mantar Zehirlenmeleri

Tiirkive'de stk goriilen zehirlen-
me tiplen sunlardir: Gastrointestinal
zehirlenme, Muskarin zehirlenmest,
Pantherina Phallo-
ides zehirlenmesi. Orellanus zehirlen-
mesine yol agan Cortinarius tiirleri

zehirlenmesi ve

Tiirkiye'de vetgmediginden bu rip
rastlanmamakradir.
Coprinus zehirlenmesine ve Gyromit-

tehirlenmeve

ra zehirlenmesine vol agan
diirler Tiirkiye'de yetigme-
sie kargin, bu tip zchirlen-
meler bugiine kadar kayde-
dilmemigtir, Psilosibin ige-
ren Psilocybe, Stropharia ve
Conocybe dirleri ise simdi-
ve kadar Tiirkiye'de tespit
== edilmemigtir. Son villarda
Istanbul'da sik girlilen ve
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Sol taraftaki yenilebilir bir mantar cinsi olan Lepiota procera ile sagdaki oldiiriicid

zehirli cins Amanita phalloides Belgrat Ormani'nda bile yan yana yetigebiliyor ve

ikisini birbirinden ayirt etmek oldukc¢a gie.

¢cok sayida Kisimin éliimiivle sonugla-
nan mantar zehirlenmeleri Phalloides
tipi zehirlenmelerdir. Bu tip zehirlen-
melerde tek antidor olan
SIL™ adlh ilag Tiirkive'de bulunmu-

“Legalon-

vor ve ithal izni de vok. Ovsa bu ilacin
elde edildigi bitki olan Silvbum mari-
anum (devedikeni, mervemana dike-
ni) Rize'den Iskenderun'a kadar tiim
kivilarda vavein olarak vetisivor. Bu
hitkinin Tiirkive'nin 40 degisik verin-
den toplanmis orneklerinin etken
maddeleri tizerinde LU Eczacilik Fa-
kiiltesi Farmakognozi Anabilim Da-
linda 1983 vilinda bir TUBITAK pro-
jesi gergeklestirildi ve sonuglan da
vayinlandi. Legalon isimh ilacin rtab-
ler sekli 1969 yvilindan bent Avrupa’da
karacifer hastaliklaring kars: kullanih-
vor, Phalloides zehirlenmesinde kul-
lanilan Legalon-SIL ise 1984 vilinda
pivasava ¢ikarlmis, Bir Tiirk alag fir-
mast Legalon tabletin ichal 1znini al-
mak i¢in 12 vil uragmig ve 1996 vilin-
da bu bagvurusu Saglik Bakanlign lag
Ruhsat Komisvonu tarabindan redde-
dilerek dosya geri gimderilnustr, Bijy-
lece Legalon-SIL isimli ilacin da bir
tlag firmast rarafindan ithal edilme
sanst ortadan kalkomg oluyor. Mantar
zehirlenmelerinin Gnemli bir saghk
sorunu oldugu iilkemizde Sashk Ba-
kanlifn. zaman kavbetmeden bu ko-
nuva emlmeli ve Phalloides zehirlen-
mesinde havar kurtaran bu ilact -
kive've getirtmenin carelerinl arama-
I,
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Mantarlarda Agir
Metal ve Radyoaktivite

Mantarlar, havadaki agir metallen
vesil bitkilerden daha viiksek bir
oranda tutarlar ve vapilannda birike-
rirler. En ¢ok rutulan civa, kurgun ve
kadmivum, az mikrarda alindiklarnn-
da zararsizdir, viiksek dozda alindik-
larinda ise zehirlidirler. Dolayisivia
agir meraller ile kirlenmiy mantarlan
viven msanlarda agir meral zehirlen-
mesi goriiliir.

Mantarlarda  kadmivum
mantarin vetistig ver ile iliskili degil-

orant,

dir. Hava kirliligi olmavan verlerde de
kadmivum orani yiiksek olabilir. Bu-
na karsihik mantarlarda civa ve kursun
miktarnin yiltksek olmass hava kirlili-
ginin ne derece fazla oldugunun gios-
rergesidir,

Cok 1slek vollann kenannda, or-
negin otovol kenannda verisen man-
tarlarda Kursun oranimin gok yiiksek
oldugu sapranmis. Sanavi bolgelerin-
de, fabrika vakinlaninda veva ankla-
nn bulundugu bislgelerde verisen
mantarlarda ise ¢ok viitksek oranda ci-
v bulunmus. Bu viizden mantar top-
lavanlara vol Kenarlanndan ve sanavi
bilgelerinden mantar toplamamalan
Saghk Teskilati.

mantarlarla afr mewal zehirlenmele-

dnerili. Diinva
rint énlemek igin kisi basina hafrada
250 ¢'dan fazla mantar yenmemesini
anervor,

Nisan 1986'da Cernobil Niikleer
Santrali’'nde meydana gelen kazadan
sonra, tiim Avrupa (ilkelennde besin-
lerdeki radvoakaf sezyum oraninda
artiy goriildii. Ormanlarda yetisen
mantarlarda da bu arog kavda deger
dlgiideydi. Ancak uzmanlar, az mik-
tardy venildiginde mantarlardaki rad-
vouktivitenin bir tehlike olusturmadi-
g styliiyorlar, Mantan pargalara ke-
sip bir kag saar suda bekletmekle rad-
voaktf maddelerden biiviik dlgiide
temizlemek olast. Ama geme de en
ivisi, zaten sindirimi gii¢ olan mantar-
lar az mikrarda yemek.

Tiim bunlann vanimda, zehirh ve
yenebilen mantarlann van yana vetig-
tifi ve birbirine ¢ok benzedigi asla
unutulmamalidir,

Mantar Zehirlenmesinde
Ne Yapilmali?

* Zehirlenme belirtileri baslar bag-
lamaz, hasta hastaneve kaldinlmal,

* Miimkiinse hasta Kusturularak
mides) bosalulmali.

Yenmis olan mantardan veva
mantar vemeginden kalanlar da has-
tavla birlikee goriiriilmeli. Mantar in-
celenerek riirii belirlenebilir veva ar-
nklar tizerinde vapitlacak kimvasal
analiz ile zehirli bilestkler bulunabilir.

* Belirtiler geg ortaya ¢ilkmigsa, ka-
racifer ve bibrekler fizerinde etkily
bir zehirlenme tpi olabilecegi giz
oniine alinarak, hasta tam tesekkiillii
bir hastaneve godirilmeli.

* Belirrilerin erken ortava cikmasi,
oldiiriicti bir zehirlenme olasithgin or-
tadan kaldirmaz, Kulugka siiresi kisa ve
uzun olan mantarlar birlikie ventlmig
olabilir. Bu duromda iKinci grup man-
tarlarin etkilen daha sonra ortava ¢ikar,

* Hasta tamuamivle ivilesinceve
kadar hastanede kalmali.
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Dilin Ekolojisi

Bati Afrika'yy diinyanin en fazla
dil gesitliligi gisteren yerlerinden
biri yapan nedir? Oxford'lu bir ant-
ropolog yagmurun buna cevap ola-
bilecefini séyliiyor.

Eger Afrika’yi kuzeybauda Se-
negal’den giiney doguda Kame-
run'a kKadar gezerseniz, Cince ve
Ingilizce kadar birbirinden farkli-
lik gisteren 700 ayn dille karsila-
siestniz. 12 milyonluk niifusuyla
Kamerun, 275 farkh dile ey sahip-
ligi yapivor; kiigitk Togo'nun sade-
ce 50 farkls dili var. Bu dil bollugu
dil bilimeileri gagirtmig. Hersey-
den dnce bu bilgelerde oturanlar,
Batu Afrika'yr dil gesidiliginde ge-
¢en  Diinva'daki
tek yer olun Papua
Yeni Gine'dekiler
gibi biiyiik daglarla
birbirlerinden ay-
rilmig degiller. Ox-
ford'dan bir dilbi-
limei  antropolog
olan Danicl Net-
le'in bunu agikla-
van yeni bir teorisi
var. Neutle darr yil-
dan beri ¢esitli dil-
lerin kullanildig
bilgeleri gosteren
haritalarla ekolojik
haritalart kargilagti-
rarak, Ban Afrika
dillerinin dagthmi-
ni aragtrivor. Bunu
daha dnee kimse yvapmamig, Di-
gerlert gibi dil savisinin ekvatora
dogru arto@ing bulmus. Ancak,
‘Nettle bir bagka sevi daha farker-
misg: Yagmurly mevsimlerin uzun-
lufu ve bélgedeki dil sayisi arasin-
da dogrudan bir iliski bulunuyor,

Nertle calismasinda, Bat Afrika
iilkelerini herbin birkag bin km*®
olan karelere avirmis ve her kare-
deki her dili konusan insanlan say-
mig. Daha sonra, bunu her karede-
ki vagmur mikran ile kargilagtirmis.

Yagmurlu mevsimin 11 ay siir-
diigil giineyde en biiviik dil yo-
gunlugunu bulmug- bazr yerlerde

Ekim 1907

"SIERRA LES

kare basina 80. Daha uvzakra ku-
zevde 4 ayvdan daha az yvagmur va-
gan kuru savana topraklannda dil
savisi, Bilvitk Sahra vakininda kare
bagina ortalama 3 olacak sekilde
azalms.

Nitekim, biiyiik kuru bir tilke
olan Nijer'in sadece 20 dili varken,
daha giineyvde avm bilyiikliikee
olan Nijerya'mn 430 farkl dili var.
En kiiciik dil dagilimi bislgesi tek
bir kitye kadar diisiiyor. Kuzey Ni-
jerya'da Horom dilini konusan sa-
dece 500 kisi var, ‘Tipik olarak koy-
Hiler birden fazla dil bilivor, va da
komgu bir klanla ticarer yapmalari-
na ya da oradan birivle evlenmele-

gelerde, diger gruplarla iligki kagi-
milmaz oluvor. “Eger 6 kurak avi-
iz varsa, o donem igin viyecek
firetemezsiniz” divor Nettle. “Bu
viizden, yivecek getirebilecek sos-
yal bir ag olusturmak zorunda, ka-
hirsimz.” Ag biiyviiditkge ortak bir
dil olugumu olasilif arcar,

Bau Afrika toplumlan biiviik
oranda Nerttle'in teorisine uyuyor.
Giineyde tatlt patares ve manvok
kararh mahsuller. Devamli bir yag-
mura thtivaglan olsa da, biitiin bir
vil iginde hasadr vapilabilen giive-
nilir firlinler. Bu viizden. iirenciler
kiigiik gruplar halinde vasavabili-
yorlar ve digardan gelen Kimsenin

, - - anlamadigt bir dil
- CEZAYIR MR konusabilivorlar.

. 77 Yagmurun sadece

BUYUK SAHRA 6 ay yapditn Kutzey

1'._',./ Nijeryva va da Ga-

Koyu renkler daha fazla yagigi gosterir. Yagis ve konugulan dil sayisi,
Bilytik Sahra'nin gineyine dogru artar.

rinc olanak saZlayan bir frenk dili
kullamiyorlar. Siipheciler giineyin
dil gesitliliginin bolgenin viiksek
niifus vogunlufunu vansittifing
diisiinebilirler. Ancak, en viiksek
niifusiu bir bislge olan kuzey Nijer-
va'da Hausa adh tek bir dil baskin.

Nertle. simdi bu dillerin nasil
gelistigini bildigine  inamiyor.
“Eger biltiin vil boyunca fazla vag-
mur vagarsu gereken vivecek mik-
tarint {iretebilirsiniz” diyvor. Boyle-
likle vasamak igin diger yerlerle
baglantoya gerek kalmiyor.

Ancak, kithgin olabilecegi, da-
ha fazla mevsimlik diriinil olan bol-

na'da bashca mah-
suller akdan ve sii-
piirge dansi gibi
tahillar. Bunlar ku-
ru  mevsimlerde
depolanabildifi
halde, kithik olabi-
livor ve biylece ti-
caret ve dolavisivia
ortak bir dil Snem-
i hale gelivor.
Uzakra kuzevde,
Bily(ik Sahra yaki-
ninda Fulari sigan
cobanlarinin genis
yerlerde pgezdifi bdlgelerde bile
egilim devam edivor.

Bu dil zenginligi siirmevebilir.
Nettle birkag viizyil iginde Nijer-
ya'da 400 dil bulunamayacagin,
sadece 40 olabilecegini soyliiyor.
“Eger 20 milyon rarafindan konu-
sulan IHausa dilini bilirseniz, TV
seyredebilirsiniz, ilag ve giibre igin
gereken nakit paramz olabilir.” di-
vor, Biivilk diller daha ¢ekici olu-
vor ¢iinkil halen sagladifn sevyler
biitiin endiistri ekonomisinde ge-
cerli.

NIJER

Gildnsiime, )., Phacecer, Afuvos ) 9497
Ceviri: Selda Ant
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Bilgi Nasil Yenilenir?

Dehset veren oykiileri seviyor
musunuz? Seviyorsaniz, bu évki sizi
gercekten  etkileyebilin - ABD'de
Northern Hlinois Universitesi'ndeki
Public Opinion Laboratuvan, 2 000
yetigkin iizerinde gelisiglizel bir tara-
ma aragtirmasi vapmis., Kanlimcilarin
% 21'inin Giines'in Diinya’'nin gevre-
sinde dondiigiine inandifi, % 7’sinin
ise hangisinin hangisinin g¢evresinde
dondiigiinii bilmedigi ortaya ¢tkms...

Kuskusuz bu vertiskinlere okulda
Diinva'min Giines'in ¢evresinde don-
diigii gorsel vontemlerle dgretilmisti.
Bu kisiler sinavlarda bununla il-
gili sorulart da vanitlamiglards.
Bovleyken, gergekte gezegen ha-
reketine iliskin  zihinlerinde
olugturduklart vanlis modelleri
degistirememislerdi.  Cliinkii,
giinliik yasamda vapuklan goz-
lemler dgretmenlerinin onlara
soyledigini desteklemiyordu. In-
sanlar, Giines't giindogumundan
giinbatimina degin gokviiziinden
gecip giden, Diinya'vi da tiim
bunlar ger¢eklesirken oldufu
yverde duran bir gezegen olarak
gizlemlivordu.

Ogrenciler, dogru yamtlar bi-
lebilir, dahasi bunlan ezbere vi-
neleyebilirler de. Ancak bu, on-
larin bu bilgileri giinliik yasamla-
rina akrarabildikleri anlamina
gelmez. Ogrencinin diinyay: algi-
layig bi¢cimi, dersi veren profesi-
riin dogru buldugu vanitlardan
etkilenmeden varligimi koruyabilir.

Ogrenci simfin disinda, bu birev-
sel modeli kullanmay siirdiiriir; ¢iin-
kii bu model, iginde bulundugu ko-
sullara uygun diigmekrtedir. Profesor,
darencilerin zihinlerindeki bu model-
lere iligkin yanhslan dgrencive bildir-
medikg¢e, dgrenci kendi olugturdugu
modeli profesoriin dgretmeve cahst
dogru modelle degistirmez.

Ogrencinin, diinyanin isleyisine
iliskin bireysel bilgisi ve bakis acisi,
hangi akademik alanda olursa olsun,
darendiklerini etkiler. 1970'1 villarin
sonlarinda simdilerde klasik olmug bir
calisma viiriitiildii. Calismayi Minne-
sota Universitesi'nden Mark Snyder
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ve Seymour Uranowitz adli iki psiko-
log gergeklestirdi. Arastirmacilar, iki
ayri iiniversite grencisi grubuna
Betry adinda bir kadina iligkin kisa
oykiiler sundular. Her iki gruba sunu-
lan @ykiiler, grubun yalnizea birine
“Betty simdi bir escinseldir.” ciimlesi-
nin ek olarak stylenmesi disinda ay-
miydi. Bir hafta sonra, 6grenciler oku-
duklan oykiiyle ilgili bir sinavdan ge-
¢inldi. Betty'nin escinsel oldugunu

okumus olan gruptaki ogrenciler,

“Betty hi¢cbir zaman erkeklerle flore
etmedi.” ciimlesini daha onceden

stvlenmis gibi hatirlama egilimindey-
diler. Gergekre, her iki grup da
Betty'nin erkeklerle ara sira flore etri-
gini okumustu. Ogrencilerin diinya
goriigleri (bu drnekte escinsellere ilis-
kin giiriisleri) basit bir 6ykiiden akilla-
rinda nevin kalacagim etkilivordu.

Bu konuyla ilgili baska bir érnek
de asansor bekleyenlerle ilgili. Bir
grup insan asansor beklerken, iglerin-
den birisinin siirekli cagirma diigme-
sine basugint gérmiigsiiniizdiir. Bu ki-
silere, diigmeye basmayi neden siir-
diirdiigiinii soracak olursamz, verdik-
leri vanittan asansdriin daha cabuk ge-
lecegini diisiindiiklerini anlarsiniz. Bu
tiir inanslar, degismeyve ¢ok direncli-

dir, ¢iinkii gergek yagamda sik sik rek-
rarlanarak dogrulanir. Ashnda, dig-
mevye bastiktan sonraki bir zaman ara-
ligimda asansor gelir, tam da diigmeye
basanin olmasin bekledigi gibi.
Biligsel psikoloji, dgrenme ve bil-
me ile ilgili modeller olusturur. Insan-
larin bilgivi nasil edindig, diizenledi-
g1, geri ¢agirdig ve kullandhgivla ilgi-
lidir bu modeller. Bunlar, 63retmenle-
re, Hgrencinin diinyayi basit anlamda
algilavisini bir yana kovabilmesini
saglama konusunda vol gosterir. Egiti-
min basanyla gergeklestirilmesi igin,
ogrencilerin bilgiyi igsellegtirme-
sinin vam sira onlarin veni bilgi-
lere direngli olabelecegini de 63-
retim siireci icinde goz dniinde
bulundurmak gerekir.
Bilissel psikologlarin, bir insan
dgrendiginde neler olabilecegi-
ne iliskin bilgilerine karsin, sehir
plancist Donald Schén'iin su
gozlemi hald dogrulugunu koru-
yor: Ogretmenlerin ¢ogu, biligsel
psikolojiden fazla vararlanmiyor.
Bu bir vana biligsel psikologlar
bile tgretim yaptiklan sirada
kendi konulanindan pek varar-
lanmiyorlar. olarak
dogrulanmis kuramlar ve uygu-
lama arasindaki bosluk oldukga
genig bir bicimde varhgni siir-
diiriivor.
Yiiksekogretim diizeyindeki bir
bEretim igin, insan zihnin isleyi-

Deneysel

sinin su temel ilkelerini bilme,
belki bize bir kilavuz olusturabilir:
*Onceki bilgi ve denevimlerine
davanan durumlarda 6grenciler nevi
ne kadar ogrenebilir? Ogrencilerin de
bir gegmisi oldugunu unurmamak ge-
rekivor. Ancak, bilgilerinde diizeltme,
giincellestirme, yeni ve dogru bilgile-
ri vansitmak iizere yenileme gibi ig-
lemlerin yapilmasi da gerekiyor.
*Ogrencilerin zihinsel modellerin-
den vanhs olanlan degistirmek va da
cksik olanlan tamamlamak gerekir.
Bunun i¢in de onlarin dolavli va da
agik olarak dile getirdikleri inanglarim
dgretmenin bilmesi sarttur. Ogretmen,
ogretimi buna dayanarak vapilandir-
mali, vanlis diisiincelen acikga ortava
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koymal ve veni diisiince modellerine
belirginlik kazandirmalidir. Biyle va-
pilmazsa dgrenciler siavda belirli bir
olguva iliskin dogru vania verebilirler,
ancak s6zii gegen olgunun alunda ya-
tan anlavig zihinlerinde defigmemis
olarak varhifini korur,

*Ogrenme ve amimsama, gok sayi-
da birbirine bagh siiregler igerivor.
Ogrenme ilkelerinden higbirni tek ba-
stna Bfrencilerin her durumda 6gren-
mesine vardim etmivor. Bunun nede-
ni, ofrencilerin 6frendiklennin ve
animsadiklarinin kismen énceden bil-
diklerine bagh olmasidir. Bu nedenle
egitimeilerin, HErencilerinin bilgiyi al-
makta ve tutmakea zorlandiklaring
gormelert durumunda degisik peda-
gojik yontemlen kullanmaya haair ol-
masi gerekiyor. Bazi 6grenme tplen
bilingli bir bigimde ayrnimina varma-
dan olusuyor: 6¢renme sanki kendili-
gindenmig, ¢aba harcamay) gerekrir-
mivormus gibi goriiniiyor. Oteki tipler
1se. viiz sinirleninin adlanim ezberle-
me, macris garpimint anlama drnekle-
rinde oldugu gibi planly, vogun bir ¢a-
ba ve iigreum vintemlennde gesitlilik
gerektrivor.

*Gozlemlerimiz bazen bize ger-
¢eklerle ilgili edindigimiz vanhy kam
ve izlenimleri gosterebilivor. Ancak
giinlitk Yasamda bu yanhislan aninda
geribildirecek durumlar her zaman
gergeklesmivor, Bir vargiva vanrken
clestirel diisiinmeyi gelistirebilmek
icin, egitmeilerin planh ve dogrulayi-
¢r peribildivimler saglamalan gerekir,
Omegin, arastirma sonuglanna gore,
mahkemelerde jiin tiveligi vapanlar,
bir kimsenin davramslanna bakarak,
onun dogru sovlevip soyvlemedigini
anlayabileceklerine inamiyorlar. Bu-
nunla birlikee, San Fransisco'daki Ca-
lifornia Universitesi'nden psikolog
Paul Ekman valan sovleme ile ilgili
calismalar vapmisg, bu galismalarda in-
sanlarin karsilanndaki Kisilerin ne za-
man gergeklen sivledigin genellikle
bilemedigini bulmus. Karsimizdaki
kisinin bize valan sovleyip sovleme-
digint bilemesek de onun diiriistliigii
hakkindaki vargilarimizin vanhis oldu-
guna iliskin bir kanie olmadi@ igin,
valan sivleyenleri fark etme konu-
sunda kendimize gereginden ¢ok gii-
ventriz. lEkman, 6grencilerin bu bece-
rivle ilgili varsayimlaning gidermek is-
temis. Bu amagla basanh bir teknik

(S H L

uygulamig. Hukuk égrencilerinin si-
nifinda usta yalancilara ifade verdire-
rek, ders sonunda yvalanlanni iiraf et-
melerini saglams.

*Oprenciler simfta digrendiklerini
gergek yasamda uygulama konusunda
giigliik ¢ekerler, Bu nedenle gret-
menlerin, Gfretimin bir kismim “6g-
renilenlerin diger alanlara akranlabi-
lirhigl" fizerinde yogunlastirmas: gere-
kir. Ornegin, sosyal bilimler va da ista-
ustik konusunda ders almis olan 6g-
rencilerin hemen hemen riimii iki de-
#isken arasindaki korelasyonun, bir
defiskendeki defigmenin digerinde
defiismeve yol agacagy anlamina gel-
medigini bilirler. Bu konuda ders al-
mug drencilerin gou, bir veri grubu-
nun korelasyon katsayisimi hesaplaya-

rak, arti ve eksi yonde iliskili olan de-
Fiskenlen bulabilirler. Ancak, yukan-
da sozli gegen dfrenciler, sabahlan
kahvaln eden ilkokul ¢ocuklannin bi-
rinci sintfin sonunda daha ivi okuduk-
larim ileri siiren bir gazete raporu oku-
duklart zaman, bu 6grencilerin daha
ivi okumalarim kahvalo etmenin sag-
lamadifinin Tarkina varmazlar. Simifta
giinlitk vasama iligkin orneklerin sik
kullantlmass, tgrencilerin dgrenlenle-
re okual diginda rastlamalan halinde
onlar kolayca tammalanini saglar.
Ogretmenler, biligsel psikolojinin
vukanda siralanan ilkelerini uvgula-
maya dinem baginda baglavabilirler,
Ogretmen, dgretime dgrencilerin fize-

rinde galigtlacak konuya iliskin kendi
agiklamalanim dinleverek baglayabilir,
Ornegin, psikolojide birbiriyle iligkili
girdiikleri konulan belirtmelerini,
kimvada belirli bir kimvasal madde
isitldhfinda neler olacagini agiklama-
larini va da istatstikee bir degiskenin
defenni nasil belirleyeceklerini anlat-
malarm istemek gibi. Béyle bir nygu-
lama yapildiginda, G&renciler gogu za-
man bu konular hakkinda goriig sahibi
olduklarimi anlayarak saginirlar. Bovle
bir uvgulamavla derse baglavan Ggret-
men, bundan sonra, dgrencinin Gnce-
den bildiklerinden avn ve avm olan
viinlen: de ortava kovarak, gergeklern
drencilere agiklayabilir. Gergek yaga-
ma iliskin verilen birkag 6rnek de G-
rencilerin eski bilgilerinin yerine veni
ve dogru bilgilerin gegmesine kolayhk
saglar. Donem ortalannda, dgretmen
ogrencilerden tnemli ilkeler hakkin-
da kendi agiklamalanm istevebilir ve
agiklamalarin gergeklerden ne dlgiide
farkli oldugunu ortava gikarabilir,

Oirencilerin dneeki bilgilerini ve
sonradan dgrendiklerini agia ¢ikar-
ma, onlann sinifta 6grendiklering ig-
sellestirme olasithklanni artrabilir,

Obretmenlerin sinifta drermeve
gahisuklarim égrenciler gergek vasam-
da uvgulavabilmelidir, Bunu saglama-
nin en onemli gerekeesi, diinyanin ar-
tan bir hizla degismesidir. Ozel du-
rumlann degisimi, ilkelenn temelini
olugturan gergeklerin tnemini ve G-
rencinin bunlan tanivarak vem du-
rumlara uygulamasinin geregini daha
da arnnyor.

“Bilgi isgilen™ va da “simge ¢o-
ziimlevictleri™ adr verilen veni bir ga-
hgan (is¢i) tpine duyvulan gereksinim
giderek arnivor. Bu rip ¢alisanlann ¢ok
adimh iglemlen yiiriitebilmelen. so-
vut simge ve goriislen ustalikla kulla-
nabilmeleri, veni bilgilen etkili bir bi-
¢gimde alabilmelen ve veni paradigma-
lan ramma Konusunda esnek olabil-
melern gerekivor. Derslerde verilen il-
keleri giinlitk vagama aktaramadi@y ve
veni bilgi alanlarim anlayamadi@ icin
finiversite  ofrencisi,  dfretimden
uzaklasgivorsa, uvgulamadaki dfretim
varinlar i¢in valmizea gegmisin sorun-
larina hazir bir 1ggiicii varatacakur.
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Insanoglunun uzay seriiveni, Sovyet-
ler Birligi'min, 4 Ekim 1957°de Diin-
va'min ilk vapay uvdusu Sputnik-1"1 uza-
va giindermesivle basladi, Sputnik-1,
Diinva'dan 224 km yukanda bazi bilim-
sel denevler vapmak i¢in firlatlmign.

Sputnik-1"in ardindan, uzaya ilk in-
sanl ugusu vine Sovyetler gergeklestr-
di. 1961 vilinda Yun Gagarin, Vostok-1
adlt kapsil ile, Diinya'nin etrafim 1 kez
dolandy, Sovvetler'in bu tnemlt basarila-
n karsisinda ABD, o zamanlar daha veni
filizlenen uzay vanginda énciiliik sansini
vitirmisti. Ancak, 20 Haziran 1969'da
Apollo-11 veusu ile ABD, Av'a ilk kez
insan indirmeyi basararak tarihe gegecek
ve uzay arastrmalan alanmda dnemli

adimlann neredeyse tek odag ha
lecek

Insanoglunun

ne ge-
vasadigy  Diinva’va
“tepeden” bakmava basladif o tanihler-
t1(.'|l hl] vana, nzav .'Ilil‘;ll”ll;!l:l“ Ve uzay-
dan arasurmalar ok hizh bir geligim gos-
terdi; uzay teknolojilennde ardi arding
deviimler vagandr. Bir zamanlar valmzea
hilimsel merakin bir firiinii gibi gériinen
bu g¢alismalar, bugin giinlilk vasamin
vazgegiimez Hgelen haline geldi, Belki
daha da dnemlisi, felsefi goriigiimiizii
kitkiinden etkiledi. Aruk evreni, her tiir-
lii etnik ve dinsel sovenizmden uzak, bir
“diinva vatandast™ duyarhlhfyla algla-
mava bagladik. Carl Sagan'in devisivle
“Merkezt ve kurulug amact biz olmayip,
enginlikte ve sonsuzlukea kavbolmus
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minnacik; yiizlerce milyar galaksi ve mil-
varlarca trilyon wvildizla bezenmis bir
kozmik okyanusta diniip dolagan bir
Dilnva” tizerinde vasadifimizi farkertik.
Insanoglunun giziinii gokyiiziine cevir-
mesivle baslayan bu siireg, uzayin kendi-
si gibi sonu olmayan bir seriltvenc benzi-
vor. Uzay arastirmalannda Kullanilan ve
giin gegrkee daha da giiglenen teknik
donanim ve artan bilgi birikimi de bu se-
riivende msanoglunun en biivilk var-
dimast. Gelecek yiizyilin arastirmacilan
hig¢ kusku vok ki, uzay arastirmalan (ize-
rine vogunlasacaklar. Bu arastirmalann
temelini olugturan, disiplinlerarasi yaray
calismalar, projeler, ¢alisma ve diigiince
sistemlen de bu dogruleuda gelisecek.
Bilimin tiim disiplinlerinin bir arada
bulunmasim gerektiren vzay arastrma-

astirm
AU &

lant biiyiik organizasyonlarla viiriicilii-
yor, Bunlar arasinda en 6nemlisi hig kus-
kusnz Amerikan Ulusal Havacohk ve
Uzay Dairesi-NASA. Onemli adimlara
imza atmavi ve bunu iyt bir reklamla
diinvaya duyurmayi hep basarmis olan
NASA, uzay seriivenlerimin “Bag Oyun-
cusul Sovyetler ise, her ne kadar uzay
cahgmalaninin bagin ¢ekmig ve uzay ya-
nsinda adi ABD ile birlikte anilmig olsa
da bugiin bu alanda 6neii rolii oynamak-
tan biraz uzak giriiniiyor,

Giiniimiizde uzay arasurmalan bu iki
iilkevle sinirh degil aruk. laponva, Kana-
da giby geligmus iilkelerin birevsel gals-

malarnn yani sira, ading son yillarda sik-
¢a duymava basladimiz bir bagka bii-
vitk organizasyon daha var ESA. Ulzay
aragtirmalanna oldukea iddiali baglayvan
ve eirece daha geng bir organizasvon
olan ESA. ¢okulusluy vapilanmasivla da
farkli bir ekolii remsil edivor.

Kisa adi ESA (European Space
Ageney) olan Avrupa Uzay Ajansi, 1470
kita Avrupa tilkesi (Almanya, Avusturya,
Belgika, Danimarka, Finlandiva, Fransa,
Hollanda, Ingiltere, Irlanda, lspanva, ls-
veg, Isvicre, lulva ve Norvee) bir de
kismi isbirhil (Kanada) olmak fizere 15
iilkenin hiikiimetler diizevinde tivesi ol-
dugu bir Avrupa kurulusu, ESA, Avru-
pa'da bulunan iki eski Avrupa Uzay Or-
ganizasyoniy, ESRO (European Space
Research Organmization) ile ELDO nun
(European Organizanon for the Deve-
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lopment and Construction of Space Ve-
hicle Launchers) birlesmesivle 1975 vi-
linda kurulmusg bir organizasyon. Cekir-
degini olusturan bu iki Kourulusun yii-
kiimliiliiklerini ve haklarnini elinde tran
ESA, temel olarak, uzay bilimlen (geze-
genler, uzay boslufu, Giines, 1s, enerji,
gikeaglan, vildiz sistemleni, uzay fizigi,
astronomi vh.), verviizii gozlemlen
{eneri, su, maden ve mineral kaynakla-
nmin arasurtimast), telekomiinikasyon
(uydu haberlesmesi, GPS), uzay tagivicr
lan (uydu firlatma sistemlen, arasnrma
uydulan), mikrogekim ve uluslararas:
uzay istasyonu gibi alanlarda ¢aligmalin-
mi siirdiiriivor.

Merkezi Paris'te bulunan ajansin
hagkani ayni zamanda onun vasal temsil-
cisi. ESA, iive iilkelerin bagkanlarnndan
olugan bir konsey tarafindan viinetilivor
ve titm kararlar bu konsevee alimiyor,
Her vil toplanan konseyin alacag Karar-
lar gelecek caliymalara iliskin idan ve
politik amaglar temel alivor. Bu vil kon-
sevin en dnemli gindem maddesini
ESA'min en son gelistrdign Anane 5 ro-
ket olusturmus! Bu roker, talihsizlik so-
nucu orraya grkan basic bir hata nedeniy-
le dilymiistil. Hata ise: bir 6nceki model
olan Artane-4 roketlerinin vin degistir-
me sistemlerini diizenleven bilgisavar
programlannin, vent modele goire veni-
den dilzénlenmeden, tiim parametrele-
rivle Artane-3"te avnen kullanilmasi, Sis-
temi
Ariane-3"te eski programm Kullamlmas
gibi bir hata da ESA'va. roketin tasidigy
ve baska bir Kopyast bulunmavan C/us-
teruydusunun kaybina, vani 15 villik ca-
lsmanin heba olmasma ve trilvonlarca

Ariane-4'ten dimiivle farkh olan

TL degerinde bir maddi kavba mal oldu.
Ancak ESA yoneriminin bu gibi durums-
lardaki tavr, moral bozuklugu vasamak
verine, vakit vitrmeden
yeni bir aulim vaparak
daha gelismis sistemler
gelistirmek ve daha ivi
bir basan ile hatavi telafi
cumek.

ESA'nin viinerimini
elinde bulunduran  hii-
kiimetler  diizeyindeki
bu konsey, ¢lbette bilim
adamlarimdan  bagimsiz
degil. Konsev'in, amam
hilim adamlanndan olu-
san ale komisvonlan var
ve alman tiim Kararlar bu
komisvonlara ileulerck
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degerlendirilivor. Bu komisvonlarda se-
killenen projeler genel merkeze iletili-
vor. Biiylece, basta politik ve idani olarak
baslayan siireg, sonunda bilimsel ve tek-
nolojik projelere doniisiivor. Stzkonusu
projelerin havata gecirilmesi ise ¢aligma
alanlarina gire dagilmis, ESA'va baghi
¢esith merkezlerdeki kuruluglarda ger-
ceklesivor. Omegin, reknolojik bir gahy-
ma is¢ Hollanda'da bulunan ESTEC'e;
bilimsel bir ¢aligma ise; lralya’da bulu-
nan ve asil olarak, uvdular aracthgiyla el-
de edilen verilenin bilimsel aragtirma
amach koallanilmasy ¢altsmalarmin yiirii-
tilldiiglih ESRIN'e aktanlivor. ESA'va
bagli bovle ii¢ ana kurulug var:

-ESTEC (The Eurupean Space Re-
search and lechnology Center-Avrupa
Uizay Arasnrmalan ve Teknoloji Merke-
1) Noordwik, Hollanda

-ESOC ('The European Space Ope-
rations Centre-Avrupa Uzay Operasyon-
fart Merkezi) Darmstade, Almanva

-ESRIN (The European Scientific
and Research Institute-Avrupa [zav
Arastrmalan Enstiiisi) Frascari, [ralva,

ESA buo merkezlerde. eitimli bilim
adamlarindan olugan yaklasik 2000 arag-
urmact ve teknisveni banindinyor. ESA
ayrica, amag ve hedeflere yiinelik olarak,
five olmavan dreki iilkelerle bilimsel ve
teknololojik alanda ortak calismalar, rek-
noloji ve bilgi birtkimi akearim, efitim,
proje gibi konularda ikili igbirligi anlas-
malan da vapiyor.

Diinya ve Uzay
e .
Kasifleri: Uydular

ESAnin temel hedefi dive tilkelerce;
“uzay arastirmalan, nzay teknolojileri ve
bunlarm uygulamalaninda Avrupa filke-
ler arasinda bansgil amaglarla bir isbirli-
& saflamak”™ olarak ortayva konulmus,
Bu hedeflere yinelik olarak da ESA,
Uzay Bilimlert, Yeryiizit Giozlemlen
(Earth Observaton), Telekomiinikas-
von, Lizay Nakil Sistemleri, Insanh
U'zay Uguslan ve Mikrogekim Bilimleri
gibi disiplinlerde uzav teknolojilerini
desteklivor.

Uzay bilimi tek bir disiplin degil;
Gilnes ve gezegen arasurmalanndan ast-
rofizige dek uzanan geniy caph ve birbi-
rivle siki thski iginde olmast gereken di-
siplinleri kapsivor, Uzavi ve evreni aras-
nnrken yakin ¢evremizi, gezegenleri ve
her sevden tnemlisi Diinva'vi farkl bir
agidan incelivor, ESA da uzay aragtirma-
laninin vami sira Dilinva’ya iliskin bilim
programlan iizerinde ¢aligiyor. Bu denli
genis caph bir alana vavilmig ESA proje-
lerinin tiimiin{l savmak. bu savfalarin
kaldiramavaca@ bir vitkii olusturar, FFa-
kat vine de dnemli birkag omegi ver-
mekte varar var...

ESA'nin “bilim progranmi™ Kapsa-
minda, 1968-1983 villar arasinda firlanl-
mis ve su an gorevlerini
tamambaomis 11, halen
etkin durumda 5 bilim-
sel uvdusu var, 1978 de
NASA ile ortak firlatilan
IUVE (International Ulle-
ravioler Explorer) uvdu-
su, 10 000 gokeismin
inceledi. Avrupa'nin en
gok bilinen uzay arac
Grotro dzellikle Halley
kuyrukluvildizine karsi-
lamasi ile taminir; Gratto
simdilerde Giines gev-
resindeki uzun  yiriin-
gesinde kig uvkusunda!
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Spektrumun dedisik bolgelerinde evreni glitie

Tek astronomi uydusu olan Hipparcos,
1989 wvilinda astrofizik ¢ahigmalan iin
gikviiziindeki tiim vilchzlann bir karalo-
funu olusturmak amacivla firlatlmigo.
Hipparcos, 120 000 yildizin 2-4 miliark-
sanive hassasiyetle dlgriifiii konum ve
parallakslan hakkinda epey veri toplads,
Adimi sikca duvdugumuz, insanoglunun
uzaydaki gozii Hubble Uzay Teleskobu
(Hubble Space Telescope) ESA'min
%15 ortaklikla viiriittiigii bir proje. Bu-
na gore Avrupa'll arastirmacilarin bu te-
leskopra %13 gozlem zamanm kullanma
haklan var. Ancak pratikee, viiriittiiklen
¢alismalann dnemi nedeniyle bu zama-
nin daha fazlasim kullamiyorlar, 1990°da
firlatlan (//ysses, Giines kutbunun iize-
rinde, simdive dek kesfedilmemis biil-
gelerdeki pargaciklan ve alanlan gozle-
mek iizere ekliptik diizleme dik bir v6-
rilngeve oturtuldu. /860 da (Infrared
Space Observatory) simdive degin ya-
pilmis olandan binlerce kat daha fazla
hassasivetle, kizilGrest iginmlan goz-
lemleyecek. Aralik 1995%e firlatlan ve
veni kesiflenini vakinlarda Diinva'va
ulastiran SOH O (Solar Heliospheric
Observatory), Giines'in gizlenni arala-
mava devam edivor. Elcktromanyenk
spekerumun X, Gama ve kzlitesi bol-
gelerinde gizlemlerini siiedilren X MM
(X-Ray Mult-Mirror), INTEGRAL
(International Gamma-Ray Laboratory)
ve FIRST (Far Infrared and Submilli-
metre lelescope) projeleri evreni bu
dalgabovlarinda gozlevecek. Bunlarin
disindaki ARTEMIS (Advanced Relay
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Technology Mission) ve DRS (Data Re-
lay Satellite) uydulan ise iletigim amagh
uydu projeleri. ESA tarafindan geligrini-
len ve ilki 1979 vilinda firlatlan Arrane
roketleri ise 90 ugusta 130"un iizerinde
uyduyu Diinya viriingesine verlegtirdi
(Bunlardan biri de Tiirkive've ait haber-
lesme uvdusu TORKSAT.

ESA'nin, her biri dnemli bilimsel
amaglan olan bu uydulan, uzay araytir-
malarina ve dolayisivla diinva bilimine
katkilanm simgelivor. Cilinkii bu ¢als-
malann iiriinlen, tim diinva Gilkelerinin
arastirmacilanna veri olarak yansiyor,

Diinya’nin Uzaydan
Gozlenmesi

Uzavdan Diinva'vt gizlemlemek,
simdive defin, geniy bir uygulama alani-
na sahip verileriyle Diinya ve gevresi-
nin diizenli bir goriintiisiinii saglavarak,
bilimsel, sosyal, ekonomik ve politik
diizevdeki dnemini kanmirladt,

Peki neden uzaydan gozlem? Uze-
rinde vasadiimiz gezegen kinlgan bir
ckosisteme ve simirh kaynaklara sahip.
Diinva'nin ¢evresi ve iklimi yalmizea at-
mosfer, okyanuslar, buzul bblgelen ve
karalardan etkilenmez; insanin da bunda
pavi vardir. Yerkiiredeki yagantuimizin
siirmesi de, kaynaklann ivi kullanimina
ve ckosistemimizin karmagik yapisim
anlamaya davamyor. Giiniimiiziin, sera
ctkisi, ozon dehfi gibi 6nemli sorunlan
di global bir arastirma disiplini ve ¢oziim

Teleskob

iirenmini gerekerivor, Bovlece bu tiir
sarunlarin ¢oziimiinde karsimiza ¢ikacak
sorulann yanitlaring vzaydan aramak da-
ha varach hale gelivor, Ciinkii canh bir
sistem olan Diinya'nin daha i anlagil-
mastnt saglavacak saghkl dlgiimler, val-
nizea uvdular vardimivla elde edilebili-
yor. Llzaktan kumanda edilebilen bu uy-
dularla, Diinva'min karasal kiitlesini, ok-
vanuslar, buzullan ve atmosfen uzaydan
gizlemek ¢ok daha kolay hale gelivor ve
saghkl dlcimler vapilabiliyor,

Diinya'vt uzaydan gézlemek icin yi-
ne, verbilimleri, temel bilimler, uygula-
mali bilimler. atmosfer bilimleri ve de-
niz bilimlerinin iginde oldugu karmasik
bir disiplinler afina gereksimm var

ESA bu konudaki calismalanm, ilki
1977'de firllatlan Meteosar uydulan ile

Meteosat 1
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baslatti. Meteosarm elde crtifii giriin-

tilleri hava durumu programlarindan bi-
livoruz, Fakat Meteosat, bu programlar-
da gordiigiimiiz gibi bolgesel degil, ¢ok
daha gemig alanlardan veri topluyor. Bu
veriler de gofunlukla bilimsel aragtirma-
larda ve hava tahmini raporlarinda kulla-
mbivor. Yine Yerviizii gozlemlerinin di-
frer avagini olusturan yerbilimlen ve
pratik uvgulamalan i¢in 1991°de ERS-/
( European Remore Sensing) ve 1995'de
de ERS-Z uydulan voriingeve verlesti-
nldi. Gorece daha geng olan Merop isc
tzellikle kutup viriingesinde dolasarak
meteorolojik veri saghvor. Yent nesil
verviizii gozlemi uvdusu Enoisar serisi-
nin ikt 1se 1999 vilinda firlanlacak. Bu
uvdi, RN nydularinin gorevlering daha
kapsamh olarak siirdiirmenin yam sira,
Ozellikle gevrebilim, armosfer kimyasi
ve okyanus bilimleri alanminda dnemli

veriler saglayacak.

Ekim 1997

Tiim bu uydulann verilerine Avru-
palt kullanicilanin  ulagabilmesi igin
ESA, 1977 yihnda Earthner adli bir
programi devreye soktu. Earthnet ile,
ERS uydulannin verilen toplaniyor, ve-
niden igleniyor, argivleniyor ve katalog-
lantyor; bu da tiim diinya aragtirmacilan-
na derli toplu hazir bir bilgi birikimi sa-
hyor. Tiirkive'nin de iginde oldugu bir-
gok iilke, bu uydulanin verileri ile kendi
iilkelerinin jeolojik, cografi vb. dzellik-
lerini arastirabiliyor.

Insanh Uzay ve
Mikrocekim
Insanoglu yiizyillar bo-
yunca uzayda yolculugu
diisledi. Bu diis, 1950'h
yillara kadar ancak bi-
limkurgu
kendine yer bulabildi. Fa-
kat son 40 yillik dénemde ya-

romanlarinda

sanan gelismeler bu diislemi
(fantezi) gergefie doniistiirdii. Heniiz

uydhuiar ve yorunagelen

vildizlararas: yoleuluk hild dils olsa da,
aruk Ay'a insan gonderildi ve Mars’a
ulagmak bilimkurgu romanlanndan bi-
limsel kitaplara terfi cti. Daha da
onemlisi artk bilimsel deneyler ve labo-
ratuvarlar uzaya tagindi. Son yillarda bu
konuda aulan en tnemli adimlar kugku-
suz uluslararas) uzay istasvonu ve uzay
laboratuvan projeleri...

Insanoflunun en biiyiik projelerin-
den olan Uluslararasi Uzay Istasyonu
igin ilk hazirliklar bazi Avrupa iilkelerin-
de 1985'ten sonra basladi. 1988 yilinda
hitkiimetleraras: bir anlasmaya ABD ve
Japonya da imza atti ve Avrupal hiikii-
metler de ortaklasa ESA causi alunda
birlesmeyi kararlasurdilar, 1993 vilinda
Rusya'nin da kanlimiyla projenin yiiriir-
liige konulma siireci baglatulms oldu,

Ekim 1995’te Fransa'da, ESA'ya iive
iilkelerin toplantisinda alinan kararlar
iizerine, Avrupa bu calismadaki yerini
almig oldu. Uluslararasi Uzay [stasyo-
nu'nda Avrupalilar'in; COF (Columbus
Orbital Facility) adi verilen ve uzay is-
tasyonunun merkezine baglanacak ba-
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Mikrocekimli ortam ve uzay laboratvan

singlt bir laboratuvar kurma ve Ariane 5
ile firlanlarak hem lojistik servis verip
hem de istasyonu tekrar hizlandiracak
ATVyi (Automated Transfer Vehicle)
vapma gibi iki temel katkist olacak...
Yoriingede diigitk ¢ekimli bir ortam,
miitkemmele vakin bir uzay boslugu,
Diinya'vi ve evreni gézlemek igin uv-
gun bir konum Uluslararas: Uzay Istas-
yonu igin fiziksel avantajlar. lstasyonun
dogru vere yerlestirilmesi mikrogekimin
saglanmast demek. Mikrogekim, istas-
vonun konumu igin gereken en ilging
ozellik. Mikrogekimli ortam, c¢ekim
kuvvetlerinin etkisinin en az hissedildi-
i ver olarak diigtiniilebilir: Kiitlegeki-
mi, evrenin temel kuvvetlerinden binsi-
dir ve veryiiziinde veya bir gok cismi

iizerinde dururken bize agirhk hissi ve-
rir. Fakat, serbest diisme durumunda,
Diinva etrafinda dolanan uzay araglarin-

, dog.

"E‘. : 'i..; 2 : ' X

da gercek mikrogekim adi verilen vapav
agirliksiz durum varanhr. Burada 6nem-
li olan Dilnya'dan 300 km kadar viik-
sekteki araca etki eden ¢ekim kuvveti-
vle merkezkac kuvvetinin birbirini den-
gelemesidir.

Yercekimi. konveksivon, ctkelme
ve afirhikean kaynaklanan basing gibi et-
kilerle kendini gisterir; bivolojik, kim-
sayal ve fizikse! birgok olguyu etkiler ve
oteki etki ya da kuvvetlerin coguna bas-
kin gelir. Uzay istasvonunda yaranlacak
olan mikrocekimli ortam sayesinde, ver-
cekiminin etkilerinin perdesi kalkacak
ve bivlece giinviiziine cikacak olan
ikincil kuvvetlerin etkilerinin deneysel
olarak calisilmasi olanakh hale gelecek.
Bu kosullar altnda, uzay istasyonunda,
Diinya’da firetimi zor olan iiriinlerin,
karmastk protein vaptlannin ve kompo-
zit malzemelerin firetimi i¢in veni pers-

Uluslararast Uzay Istasyonu'nun merkezine sabitlenecek olan COF (Columbus Orbital
Facility), uzay kosullaninda birgok alanda bilimsel aragtirmalarin yapilacagi bir laboratuvar.

a e malzeme bilimleri alanlannda aﬂsan bilim adamlarina ye,ﬁyenf ufuk!ar actyor,

e

pektiflerin saglanacag umuluyor. Yerce-
kiminin tiim vasam bigimlerine olan et-
kisi bu sekilde ele alindiginda remel bi-
volojik mekanizmalarin ve iglemlerin
kuramlarinda yeni siirprizler kaginilmaz
oluyor.

Simdive degin, mikrogekim kogulla-
rinda gerceklestirilen deneylerde, gelis-
miy kimyasal tzellikli knstaller ve mii-
kemmel vapilar elde edildi. Bundan
sonrasi i¢in ise, inemli bivolojik madde-
lerin vapitasini olusturan  bazi protein
kristallerinin X-iim1 kinnimi yontemiy-
le analizinin veni ilag arasurmalannda
onemli rol oynavacai bekleniyor, Ayn
sekilde, hiicre biyolojisinde de dnemli
bulgular ortava  ¢ikivor. Ornegin
ESA'nin Bioract ugusunun sonuglarna
giire, bazi bivolojik hiicreler ve tek hiic-
reli organizmalar, mikrocekim ortamin-
da, Diinya’da oldugundan farkh gozle-
nivorlar, Bu da evrimin, hiicre dilzevin-
de nasil isledigini anlamamiza yardimer
olabilir; ¢linkii Diinya’da tiim yagam bi-
¢imleri vergekiminin varlifinda evrim
rini tamamlad.,

c-

Insan fizvolojisi iizerine vapilan
uzay denevleri, insan kalp/kan ve dola-
sim sistemlerindeki faalivetle ilgili veni
ve tnemli giriislere vol agt. Bu sonuglar
da, astronotlann agirhiksiz ortama nasil
uyum sagladiklann anlamamizi Kolay-
lasninivor. Biitiin bu aragtirmalar sonun-
da; Insan viicudundaki su ve kan gibi si-
vilarin, yeni tanimlanan bir hormon rara-
findan kontrol edildiginin kesfi; ortaku-
lakta bulunan insan denge sisteminin
konveksivon tarafindan belirlendiginin
kesfi ve daha dnceden kuramsal olarak
tingoriilen, kristallerin biiviitiilmesi isle-
mi igin diigiik ¢ekimli ortam gerekliligi-
nin kanitlanmas: gibi énemli bilgiler el-
de edildi.

Malzeme bilimleri ve doga bilimle-
rinde, mikrogekim kosgullaninda yapilan
uzay arastirmalart daha emekleme done-
minde olmakla birlikte elde edilen so-
nuclar oldukea umur verici,

Bilim ve Tebnik



Llzay istasyonunda, mikrogekim di-
sinda vakum, asin sieak ve agin soguk
gibi kogullar da stzkonusu. Bu kogulla-
rin etkilert lizenne galismak da bilimsel
arastirmalarm vant sira milhendislik gibi
uyvgulamava davali alunlan igine abivor.,
Tiim bu ¢alismalar da astronomi, astrofi-
zik, 1isimm fizifi, manveroster fizigi gibi
hir¢ok disiplini biraraya getinyor.

Uluslararasy uzay istasyonu ayni zi-
manda veni teknologiler igin de bir test
alani, Diinya ve gikasimlerinin gizlemi
igin bir platform ve uzaydaki bir bilim-
sel arastirma ensttiisii olacak. lstasyon
ilk asamada 3, tamamlandiktan sonra 6
astronotu banindiracak. Istasyonun ayn-
ca bilimsel ve teknik malzeme viikleri-
nin bulunaca@ dogrudan uzaya agilan
dig baglant elemanlan da olacak. 108 m
uzunlugunda ve 74 m genislifindeka is-
tasvonun kiitlesi ise 400 ton. 335 ile 460
km arasinda bir yvitkseklife verlestirile-
cek olun istasvon, saatte 29 000 km hiz-
l2, Diinva'min gevresini 90 dakikadan
daha az bir siirede dolanacak. Yoringe-
sinde siniis efrisi seklinde bir vol 1zler-
ken Diinva'nin %85 vakin bir kismi da
siizlenebilecek. COF un diginda 15tas-
vona arastirmg amach Japon ve Ameri-
kan modiilleri ile 3 ader Rus modiilii
verlestirilecek. Amerika'nin laboratu-
varlanmin bulundugo modiil 1998 de di-
serlert ise 2002°de istasvonun ramam-
lanmasina kadar olan siiregre voriingeye
verlesturnilecek ve tiim bu laboratuvarlar
arasinda bir bilgi ahigverigt saglanacak.

Uzayr deney amagh kullanmanin en
onemli araclanndan biri de uzay labora-
tuvarliri. ESA 1k vzay laboratuvan ca-
hismalarnna, Amerika'mn, 1970 erin ba-
sinda, mekigin kargo Kismina verlestin-
lebilecek bir laboratuvar vapmalan ha-
linde Amerikan Uzay Mekigi progra-
minda ver almalurnm eklil etmesivle
baglames oldu, Amerika'va ilk uzay labo-
ratuvar 1980 vilinda teslim edildi
ve ESA astronotunun veraldign ilk
giirev de 1983 Kasiminda gergek-

lestinldi.
Rioract (hucre  bivolojisi),
Anthrarack (insan fizyolojisi),

(lovebox (denev haarlama), ge-
lismig akiskan fizag modiilil (akig-
kan bilimi), gelismiy protein Kris-
tallesme aracr (protein kristal bii-
viltme) halihazirda korulu olan
uzav luboratuvarlanindan bazlar.

Lizay laboratuvan programinin
ESA igin diger Snemi, Avrupa'h

AT AL

aragtirmacilan uzava tasimasi ve kendi
astronot ekibini kurarak uzay araglan
icin gerekli deneyimi kazanmasi. Uzay
laboratuvarlant ve Mir'de gorev alan
ESA astronotlan, simdi Uluslararas
Uzay Istasvonu’na hazirlamyorlar.

Gelecegin insanh uzav seritvenler
de, upki Uluslararasi Uzay Istasyonu ve
nzay laboratuvan projelerinde oldugu
gibi, tiim uluslarin vakin isbhirligi ¢erge-
vesinde diigtiniilebilir,

Ve Tiirkiye...

Uzay seriivenine kanlmak, hem aka-
demik hem de ulusal diizeyde en biiyiik
tdealimiz; bu amacla Tiirkiye, son yillar-
da bu konuda birtakim organizasyonlar-
la igbirlig ¢ergevesinde dnemli projele-
re dahil olmayt hedeflivor. Tiirkiye'de
uzay ile ilgili galismalar, TUBITAK bas-
kanligina bagh bir konsev tarafindan ko-
ordine edilivor. Bu ¢alismalan vapan ku-
ruluslara Brnek olarak, TUBITAK-
MAM (Marmara Arasurma Merkez),
ODTU, ITU, Bogazigi Universitesi
Kandilli Rasathanesi, Ankara Universi-
tesi, 9 Eylil Universitesi ve Istanbul
iiniversitesi ile DIE, MTA, PI°T, Dev-
let Meteoroloji Ensticiisii gibi uygula-
maya yinelik devlet kurumlan gosteri-
lebilir. [Tzay arastirmalan ile onlann iirii-
nil olan bilimsel sonuglin ve galiymalan
yurtdigindaki bliyiik organizasvonlardan
saglayan Tlirkiye'nin bir de iletisim uy-
dusu (TURKSAT) bulunuyor,

ESA, Tiirkive'nin uzava agilmasinda
galismalanna  katilmasinda
gnemli bir kapr olabilir. Omegin, dnii-
miizdeki aylarda ESA ve Tiirkive bu
konuda goriismelere baglayacak. Buna
paralel olarak da, TUBITAK'in koordi-
natdrliigiinde bir “Yer Gozlem Istasyo-
nu” programa konulmuy durumda...
Tiirkive'nin, bu girisimleri sonucunda;

Vo uzay

uluslararast uzay gozlemleri projelerine
ortak olarak kanlmak, telekomiinikas-
von alaminda ver istasvonu ve uvdularim
isletmek, meteorolojik gizlemler yapan
uluslararast uydu kuruluslaning ortak
tiye olarak katkida bulunmak gibi he-
defleri bulunuyor. Tiirkive belki de,
2000 vilina, tilkemizin gelecek kusakla-
rinin ¢cabismalar igin Snemlbi bir atlim
olacak olan bir “Tiirkive Uzay Ajanst”
veva esdeger bir kurumla girecek.

Tiim bu projeler bir yana, bireysel
cabalar da simdilik miimkiin goriiniivor.
Ulkemizde yeterli potansiyele sahip
¢ok sayvida akademisyen-arastirmact var,
Bu arasarmactlann ve {imversitede viik-
sek lisans veva dokrora diizeyindeki 6p-
rencilerin galismalan igin de ESA 6nem-
li avantjlara sahip bir kurulug. Ustelik
bireysel ¢alisma projeleri ile basvuru
igin anemli bir engel bulunmuyor.

Her seyden dnemlisi de, astronor ol-
mak, uzay teknolojilerivle ilgilenmek
gibi, “uzay”a tliskin idealleri olan daha
geng kusaklann da bu wdeallenni ger-
geklestirmeleri bu tiir organizas-
vonlarla miimkiin olabilir. Astro-
not olmak i¢in yalnizea Avrupa va
da Amenkan vatandagi olmak ge-
rekmivor, dolayisiyla, ESA, NA-
SA ve benzeri organizasyonlar sa-
vesinde, meslegimizi ‘uzay'a vi-
nelik segme sansy giderek arta-
cak...
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Avrupa Uzay Ajansi (ESA)

Radar Uydu Sistem

Bilimsel bir arastirmanin temel dayanad! veridir. Arastirma i¢cin gerekli bilgi, verilerin sistematik
analizinden elde edilir... 1970l yillara kadar uygulanan geleneksel bilgi analiz yéntemilerinin
(ver ve kismen gokylz( bazl ugcaklar) 1990'lardan sonra Radar Uzay Teknolojileri'nin guiniiik
yasama girmesi ile igerigi ve isleyisi degismistir. Radar teknolojileri bize yeryuzindn diger bir
renginin daha oldugunu gésterdi. Gece ve kotu hava kogullarinda, genis béigeleri izieyebilme
yetenedi ve Uclncl boyutta veriyi calisma olanagl, radar teknolojisinin bilgi analiz sistemine
getirdigi 6nemli katkisidir. Bu teknoloji, yer ve gokylziinden sonra uzay! kullanabilen bilimsel ve
sanat bazll yeni bir kusak ¢calisma kulturunln de ortaya ¢ikmasini saglamistir,

ERYUZUT kaynaklarninin
uvdu sistemleri kullanila-
rak incelenmesi daha gok
1972 "Temmuzu sonrasin-
da vogunluk kazanmisur.
Giintimiizde bu sistemler ile orta de-
taydaki cisimlen, olaylan ve nesnele-
ri (1:25 000 harita 6lgegi) tamiyabile-
cek derecede mekansal (harita verile-
ri) ve sayisal (istatiksel veriler) bilgi
edinilebilmekre, ayrica hemen he-
men her disiplindeki bilim adami,

40

arasiirmact, uygulayien, harea idareci
tarafindan bu veriler kolaylikla kulla-
nilabilmekredir. Sistemlerin kolay
kullamlabilichigine Kargin,bazs alanlar-
da; drnefiin tanmsal ve venilenebilir
kaynak uygulamalannda istenilen bil-
ginin istenilen zaman ve bélge igin
kolayca elde edilemedigi vapilan ga-
lismalarda goriilmiistii. Olumsuz ha-
va sartlant bunun bashca nedenidir,
Tanmsal iiriinlerdeki verim belirlen-
mesinde arazi yiizeyindeki defisken-

ERS-1 Uydusu

ligi tesbir etmek ve firiinlerin olgun-
lagma siirecint izlemek Gnem tagir.
Normal hava sartlaninda bu stireg ra-
hatlikla izlenebilir. Fakar kapali hava
kosullarina rastlayan zamanlarda ara-
zinin uydulardan gozlenmesi hemen
hemen imkansizdir. Bu problem, op-
tik sistemlere sahip uydulann -Or:
SPOT (Fransa), Landsat (USA)- be-
raber kullamlmas: ile kismen gideril-
migse de, sistemlerin maliyetinin
yiiksekligi yilziinden, rasyonel ve
ekonomik olmaktan héld uzak du-
rumdadir.

Giiniimiizde bu ihtivac kargilaya-
bilmek igin radar sistemlerine sahip
uydular kullanilmaya baglanmigur. Bu
tiir sistemler ile giines enerjisi ve 1§1-
fnna bagh kalmadan, her cirlii hava
kosulunda yeryiizii hakkinda bilgi
saflanabilir. Gece ve giindiiz veryii-
ziinii gozlemleyebilen bu sistemler
tamamivla Kendi enerji kaynaklarim
kullanirlar ve aktif goriintiileme siste-
mi olarak adlandinlirlar. ERS-1 radar
sistemi, anteni yardimivla firettigi
sinyalleri belirli bir egik agiyla (gelme
agis1:23°) veryiiziine gonderir ve he-
def viizeyden yansiyan enerji miktari-
m kayit eder. Daha sonra bu enerji sa-
yilara doniigtiiriiliin. Sonunda &lgek-
lendirilerek ortaminda islenebilecek
radar goriintiilen elde edilir. Aynica
cografi mekani yansitan 1: 50 000, 1:
100 000 ve 1: 500 000 dlgeklerinden
fotografik ve anlamli (tematik) harita-
lar iiretilebilir.

Radar ile goriintiileme sisteminin
kullanim potansiyelini arturan temel
nedenler ve tzellikler sunlardir:
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ERS-1 Radar Uydu Sistemi'nin igleyis mekanizmalan, yer istasyonu, daditim, kontrol, veri isleyis ve argivlieme merkezlerinin kara,
deniz ve uzaydaki baglantili bilegkelerini bir bitin olarak kullanicilara da ulasildigim gésteren uydu ad sistemi semasi.

I. Yeryiizil topografyasini ve mor-
folojisini, deniz ve karasal ortamlarda-
ki morfolojik degisimleri ¢ok hassas
algilavabilmesi (6rnefin; viizeyin efi-
mi, bitki dagilimi ve formu, deniz dal-
galannin dinamigi gibi)

2. Su ve bagil nemi hassas olarak
algilayabilmek (kar orriisil, ropragn
ekili alanlarinin nem orant gibi).

3. Gilnes 1s1findan bagimsiz ola-
rak her tiirlii hava sartunda yeryiiziinii
goriintiileyebilmesi.

Radar teknolojisi 1990 lardan iti-
baren Avrupa Uzay Ajansi'na (ESA)
ait ERS-1 ve ERS-2 uydulan, Japon-
yanin JERS-1 ve Kanada tarafindan
1995 sonunda firlanlan Radarsar ile
birlikte vaygin olarak kullanilmaya
baglanmigur. Halen bu verilerin iize-
rinde birgok bilimsel proje, aragtirma
ve uygulamaya donilk ¢ahisma devam
etmekredir.

Elektromanyetik Radyasyon:

Mikrodalgalar

ERS-1 radar anteninin génderdigi
mikrodalga sinyalleri yeryiizii ile etki-

(radvasyon orani olarak da tammlanir)
ve arada gegen zaman siiresi hedef
alan igin hesaplanir. Elektromanyetik
dalgalarla taginan bu enerji, dalgamn
yonii, dalgaboyu. genligi, polarizasyo-
nu ve fazi ile ammlanie. Yeryiizii goz-
lemlerinde genellikle 1 cm ve 1m ara-
sindaki mikrodalga bandlan kullaniir.

’ o

Elektromanyetik Spektrum ve

Dalgaboyu

Radar ile uvzakran algilamada,
elekeromanyertik sperktrumun  mik-
rodalga bolgesindeki farkli bandlar
kullamilarak farkh bilgiler elde edilir.
X-bandi (3 em). C-bandi (5 em) ve L-
bandi (23 e¢m) en ¢ok kullanmilan

.

( ﬁn h-'.‘

3 farkh optik uydu algilayicisi tarafindan meydana getirilen bu fotografia, renkler
Akdeniz'i cevreleyen cografyadaki sicaklik, kiorofil konsantrasyonu ve bitki indeksini,
siyah-beyaz kisim da sicakliktaki artisi géstermektedir.

sime girerek her yinde yansirlar. An-
tene geri dénen sinyallerin enerjisi
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Pasif ve aktif enerji alaniarinin elektromanyetik spektrum igindeki bélgesel dagiimlar:.

bandlardir. Yiizey hakkinda herbir
banddan farkli hassaslikta bilgi sagla-
nabilir. Ornegin uzun dalgaboyu (L
bandi 23 em) bandinin kullamlmas
ile viizey drtiisiiniin belirli formlari-
nin altina inilebilir, yiizey nemindeki
farkhliklar ve degisimler anlagilabilir.
Elektromanyetik spektrumun mikro-
dalga biilgesi kara deniz, gol ve su ile
kapli alanlardaki nesnelerin ve olay-
larin anlagilmasinda, ragkin alanlan-
nin teshitinde, kiyr kusaklarnndaki
erozyonun belirlenmesinde kullani-
labilir.

Radar sinyalinin dl¢tilmesi

Yiizeve gonderilen radar sinyalle-
rinin vansima degerlen belirli cografi
konum ve alanlar i¢in sayiyla ifade
edilen geomertrik (kareler halinde)
resim eclemanlanna  doniistiiriiliir.
Her vansimanin kuvveti sayisal bir
oleekte tanimlanir, Bu dlgek indir-
genmis olarak 0 ile 255 (8 bir) arasin-
daki degerlere karsihk gelir. ‘Teknik

Radar sinyallerinin yiizeydeki farkli cisim ve nesneler ile girdigi
etkilesim sonucu olusan yansimalarin sekilsel ifadeleri

olarak bu resim elemanlarninin deger-
leri yansiyan sinyallerin kuvvetivle
va da giiciivle ifade edilir. Her bir ra-
dar sinyalinin yansima degeri, ilgili fi-
ziksel alanin karsihg, aydinlanmanin
ifadesidir ve teorik bir radar formiilii
ile agiklanir. Algilanan kuvver deger-
leri radarin dalgaboyu, dalganin pola-
rizasyonu gibi diger etmenlere de
baghdir. Pratikte, viizey hakkinda
girsel anlagilabilir sayisal goriintiiler
radar anteninden gbnderilen birgok
sinyalin ortalamasi ile elde edilir.

Radar sinyallerinin dzelliklerini

etkileyen parametreler nelerdir?

Radar sinyallerinin dlciilmesi ile
elde edilen geri sagthm katsayr de-
gerleri, taramasi yapilan yiizey hak-
kindaki bilgiyi ifade eder. Bu deger-
ler,

a) Radar teknolojisinin gizlemsel
parametreleri yani frekans, polarizas-
yon ve gelme agis ile,

b) Yeryiiziiniin fiziksel paramet-

* Mikrodalga bolgesindeki X, L
ve C dalgaboylarinda génde-
rilen radar sinyalleri ile yi-
zeydeki bitki ve toprak or-
tiist arasindaki etkilegimler

AL Ahhans

.

releri vani piiriizliiliik orani, geomet-
rik sekil ve hedefin dielektrik tzel-
liklerinin fonksiyondur.

1. FFrekans

Radar mikrodalga frekansi, arazi
ortiisiiniin altna inilebilecek derinli-
gin anlasilmasinda ve yiizey piiriizlii-
liiklerinin goreli olarak olgiilendiril-
mesinde kullanihr. Inilebilecek de-
rinlik dalgabovunun uzunlugunun
artmasi ile dogru orantlidir. Oregin,
ormanlik bir arazide X-bandi (3 em)
ile agaglarin iizerindeki yapraklar-
dan, L.-bandi (23 em) kullamimas ile
agag dallanindan bilgi elde edilebilir.
IFakat burada dikkatle iizerinde du-
rulmasi gereken su ve nem oramidir,
Ciinkii mikrodalgalar su ve islak yii-
zeylerden birka¢ milimertreden fazla
derinlife gecemezler.

2. Polarizasyon

Polarizasyon basit olarak, elektro-
manyetik dalganin bir bileske para-
metresi olan elektrik alaninin orivan-
tasyonunu ifade eder. Radar teknig

mmmimusommmimmua&nm
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ile vatay ve diisey polarize olmusg sin-
valler tirenlir ve kayit edilir. Sistem
ayni veya farkli polarizasyondaki sin-
valleri gonderip, geri almava gore de
avarlanabilir. En ¢ok kullanilan pola-
rizasyon kombinasvonlarr HH, VV,
HV ve VH dir. birinei harf gonderi-
len polanizasvon tiping, ikincist 1se
gen alinanin tipini gosterir. Ornegin,
Cipes C bandinda (3 cm) yatay ginde-
rilen sinvallerin (1) diigey olarak (V)
gen alinmis oldugunu ve bu konfigii-
rasyon iizeriden goriintiiniin mevda-
na getirildigini ifade cumekredir, Ay-

(Orijinal girdntiodn § kat daha
blydellely Aurum)
g-csa
vt s ey

Bl 197
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GRi TOM APADESL
sapar olatherlsf Tmmr xompozisyowu

rica polarizasyon, viizeyin farkl sevi-
velerinden bilgi edinilmesinde kul-
lantlabilir. (Omegin; bitki formlan ve
dagilimlaninin anlagilmasi)

3. Gelme Agist

Bu agt, sinyallerin gonderilme vi-
nii ve ¢arpma viizeyinin normali ara-
sindaki derece ile ifade edilir. Aginin
artmasi veva azalmast viizeydeki
nesnelerden  vansiyan  sinvallerin
kuvvet degerlerinin de defismesine
neden olur.

4. Yiizevin gecomerrisi ve piiriizlii-
lik ozellig

PLRSEL (RESLM ELEMANT)
e

199|124 | 85

114 | 82 |106

144 73 | 105

BAYI AFADESL

Yiizeydeki piiriizliililk gireli bir
kavramdir ve radar anteni ile génde-
rilen mikrodalga sinvallerinin yilzey-
le vapuim gelme agisivla dogrudan
iligkilidir. Bu sinyaller yiizeyin ge-
ometrisi ve dielekrrik ozelliklerine
bagly olarak degisik yvonlerde vansir-
lar. Yansima sonucu geri donen sinval
savisi gonderilen sinyal sayisina ve
kuvvetine gire ¢ok daha azdir. Bu
bakimdan vansimalann gidder dii-
siik @lgiilii. Buna paralel olarak da
radar gorfinciisii iizerindeki parlakhk
ton derecesi dilyer. Karasal viizeyler-
deki karakreristik sekil ve geometrik
farkhihiklar piirtizliiligin oranim aru-
nr. Geri diinen sinvallerin sayisi ve
kuvveti ile birlikte parlaklik derecesi
vitksek degerlerde algilanmr. Deniz
ve gil viizeylen meteorolojik etmen-
ler (vani, riizgir, vas gibi) disinda
sakin ve piiriizsiiz ortamlardir. Ge-
nelde radar goriinciistinde karanhk
tonda ve diizgiin olarak goziikiirler,
Riizgirh bir havada dalgalann varata-
cafil geometrni ve vilzevin hareketlili-
&1, geri vansimay fazlalugurir, parlak-
lik artar ve nencede radar giriintii-
stinde agik gn tonlar belich dokuda
vavgin olarak goziikiir.

5. Yiizeyin nemi ve slaklik

tzelligi

Yerviizevini kaplavan dogal #reii
cesitiliginin (bitki-toprak, kavalar gi-
bi) elekerik Gzelliklerinin Glglimii ile
elde edilen degerler dielekerik sabiti
ile ifade edilir. Temelde iki karakee-
ristik degisken dzelligi vardin gegir-
genbik ve iletkenlik. Bunlardun ilet-
kenlik, nem oraniyla ¢ok degisir. Or-
nedin dogal Kuru viizevlerde 3 ile 8
arasinda biivitklitkte olan iletkenlik,
suda en az 10 kat yiiksek, vaklagik
B0'dir. Sonugta radar sinvallerinin vii-
zevle etkilesimi nem ve islakhkla
orantil olarak artar veva azahr. Eleke-
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romanyetik dalganin bir viizevin alu-
na gegerck alryiizevdeki nesneden
vansivabilmesi vilzevin slakhik ve

nem orant tle ters orantili olmasi anla-
muina gelir,

Radar Goriintiilleme
Sistemi Nedir?

Radar goriintiileme sistemi flagh
fotograf makinesivle goriintilleme is-
lemine gok benzerlik gosterir. Fotog-
raf makinesi flag ile anlik yapay 1sik
iiretilir ve hedefin aydinlanlmasi sag-
lanarak istenilen alan resimlenir. Flas
kamerast g anhik olarak génderir ve
geri vansivan enerji kameranin optik
merce@l yardimivla negauf film iizeri-
ne kavie edilir. Radar sisteminde ka-
meranin optik mercegi ve filmi yerine
radar anteni ve savisal bilgisavar teyp-
leri kullanilarak hedefin goriintiile-
mesi yapilir,

Radar (Radio Detection and Ran-
ging) sinyalleri ik hizinda belirli
yinde ve belirli diizlemdeki titregim-
ler halinde hareker ederler. Sinyalle-
rin geri dbniigii i¢in gegen zamandan
mesafe hesaplanarak etkilesme girdi-
#1 alanin karsithin olabilecek savisal
degerler bulunur.

Radar sinvalleri 1 ¢m ile 1 m ara-
sinda degisen belirli mikrodalgabo-

14

vian ile tanimlanir. Bu da vaklasik
300 megahertzden 30 gigahertze kar-
sihik gelen frekans giig degerine denk
diiger. ERS-1 sisteminde sanivede
vaklagik 1600 kadar (bu sawi diger
teknolojive gore degigir) vilksek giig-
te mikrodalga sinvali gonderilir ve he-
def viizeyle etkilesimi saglanir. Yii-
zeyden vyansivan titresimler savisal
kodlara gevrilir ve bilgisayarda islen-
mek iizere viiksek yogunlukraki teyp
bandlarina kayit edilir.

Radar Goruntiisii
Nedir?

Sadelestirilmis anlamda radar gi-
riintiisii belitli en ve boy aralifinda
tamimlanmig bir ¢ok noktasal resim
elemanindan olusan savisal bir kom-
pozisyondur. Her resim elemam (pik-
sel olarak da ifade edilir) yiizey iize-
rindeki karsihgina denk diisen geri
vansimanin sayisal kod degerlerinin
bir ifadesidir. Radar goriintiisiiniin
kompozisyonunu meydana getiren
karanltk ve aydinhik siyah ve gri ton-
lamalar yankilanan sinyallerin kuvve-
ti gosterirler. Ornegin, karanlik gozii-
ken alanlar diisiik derecede geri yan-
stma, aydinhk alanlar ise daha yiiksek
ve kuvvetli geri yansima oldugu anla-
mina gelir.

Ankara'yi gésteren ERS-1 renkli radar
goriintisa.

Radar mikrodalga sinvallerinin
vansima ozellikleri hedef alandaki
nesnelerin bovutu ile de iliskilidir.
Dalgabovundan daha biivilk boyuta
sahip hedefler daha parlak, kiigiik
olanlar ise karanlik ve Koyu gri ronda
goriintiilenirler, Parlakhik derecesinin
artmasi yiizeyin engebeli olmasi ve
piirtizliiliigiiniin aremasi ile paralellik
gosterir. Cok az piiriizlii dilzgiin vii-
zevler Karanlik veva grinin koyu ton-
laninda goziikiirler. Radar goriintiileri-
nin yorumlanmasinda dikkar edilme-
si gercken kural, viizeyde engebe ve
piiriizliiligiin arug kadar sinvallerin
geri yansimasinin da kuvvetlenecegi
olgusunun kabul edilmesidir, Diiz-
giin yiizeyler ¢ok az geri yansima ve-
rirler veya geriye yansitmazlar. Dola-
yisiyla radar goriintiisiinde bu bilge-
ler karanhk goziikiir, Bitkiyle kaph
yiizeyler genellikle piiriizliidiir. Gn
ve agik tonda yansima verirler. Radar
sinyallerinin génderilme ybniine ya-
kin egik viizeyler de dik olan yilzey-
lere giire daha az parlak yansima gos-
terirler.

Baz: viizeylere ise radar sinyallen
ulagamaz. Bu tiir yiizeyler genelde ra-
dar sisteminden bakildigina gire
yitksek daghk bolgelerin arka kisim-
landir ve tabianyla karanhk goziikiir-
ler. Radar sinvallen; caddeler, binalar,
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lzmir Kérfezi'ni gésteren bu ERS-1 renkll radar
gortintiisd, 3 farkh mevsim iginde alnan g6-

rintilerin kirmizi (ilkbahar), yesil (yaz) ve mavi
(kis) renk kombinasyonlannda st usta sayisal
olarak ¢akistinlmas: fle meydana getirilmigtir.

insan yapimi diizgiin sekilli yapilarda
koscli viizevler ile etkilesime girerler
ve birden fazla kuvvetli geri vansima
ayni cisim iizeninde mevdana gelir.
Giden ve gen donen sinvallerin kKuv-
veri hemen hemen avnidir ve beyaza
vakin tonda aydinlanma verir. Otoyol-
lar, schirler aras1 karavollan diizgiin
yiizevlerdir ve karanhk gdzikiirler,
Binalar sekilli ve kise geometrisinde
olduklan i¢in gen yansima yiiksek
kuvverte olur ve aydinhik goziikiirler,
Nemli islak alanlar agik tonda, Kuru
ve diizgiin alanlar ise koyu karanhk
tonda goziikiin. Yapilan gizlemlerde
efrer viizey piiriizsiiz ve diiz ise nemli
veya su ile kapl dahi olsa sinyallerin
et vankilanmadiin ve viizeyin ka-
ranhik vansima verdigi gozlenmisur.

Radar sinyalinin yiizeyle vapug
gelme agsindaki degisiklikler gen
vansimanin kuvvetinde de degisimle-
re neden olur. Schir verlegimlen,
ckim alanlarimin siiriilme vinleri, ok-
yanus ve denizlerdeki dalgalann se-
killeri, jeolojik kirik hatlarimin belir-
lenmesi, radar sinyalinin yiizeyle vap-
ui gelme agsi ile ihiskilidir. A¢inin
kiigiik olmast yviiksek vansima ve agik
ton goriintiilenmesi, aginin artmasi
ise geri yansimanmin azalarak goriineii-
niin kovu tonda algilanmasi anlamina
gelir,

Ekim 1997

Radar Goriintiist
Nasil Yorumlanir?

Radar sinvallen ile elde edilen
goriintii (sayisal kodlu) optik algila-
vier goriintiileri (SPOT, Landsat gi-
bi) ve hava forograflanindan farkl
ozelliklere sahiptir. Bu ézellikler ra-
dar teknolojisinin radvometrisi ve fi-
ziksel parametreleri ile ilgildir.

Kullanicinin radar gériintiisiinii
vorumlarken vyiizey nesnelernn,
olavlaring, olusumlanm anlamada
dikkatli olmasi gerekir. Yiizey enge-
belerinin ve piiriizliiliiklerinin art-
masi, radar goriintiistindeki parlakhk
dercecesini (gri tonlama) arurnr, Gil-
ge gibi gozilken alanlar giineg 15151-
nin agist ile degil radar sinvallerinin
einderilme agist ile iliskilidir. Ger-
¢ekre viizey engebelerinin geomet-
rik vansimasint ifade eder.

Radar goriintiisiinde vogun ola-
rak gize carpan difer tnemli dzel-
lik de. bir ¢ok siyah bevaz ve gri ton-
lardaki tuz ve biber tanecik ozellikli
nokralarin varh@idir. Bu radar anteni
ile viizlerce sinvalin giénderilmesi
sontcu olusan genel bir haritadir ve
bilgisayar goriintil isleme programla-
n ile arazi iizerinde ¢alismaya basla-
madan iince giderilmesi ve en aza in-

dirilmesi gerekir. Radar sinvallerinin
etkistmini ve anlagilmasin saglayan
en dnemli dzellik, hedef viizeyin ge-
ometnsidir, Buna Karsiik oprik algi-
layictlar viizeyin rengi, kimvasal bi-
lesimi, ve sicakhigmimin anlastima-
sinda etkin olarak kullanilirlar. Ra-
dar goriinciistinii vorumlarken kulla-
ntlabilecek temel paramertreler, gn
tondaki degisim, doku, geKkil, yapr ve
nesnelerin biiviiklitk kiigiikliik ora-
nidir.

Radar goriintiileme sistemlen ile
elde edilen veriler, haritalama, arazi
areiisil, tanmsal, jeolojik ve jeomor-
folojik ¢alismalarda, hidroloji, buzul-
lar, kivt hatlan, ¢evre gibi disiplinler-
de vardimer ve tamamlavier bilgi ola-
rak kullamlmakradir.

Avrica radar sinvallerinin jeofi-
ziksel dzelliklert kullamlarak riizgir
hizt ve vinii, deniz dalgalannin
viiksekligi ve harcker vionii, deniz
alt ropografyvasi, viilkseklik degi-
simleri bu teknolojiler ile dlgiilebil-
mekredir.

Famer Ozalp
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Onbirinc
Bovyuta
Dogru...

Buatin madde ve kuvvetleri tek bir
teoride birlestirerek agiklama ugras!
fizikcileri kendilerini kaybettikleri ust
uzaya savurmustu. Ama baz stpersicim
kuramcilari ansizin yolun ilerisinin

aydinlandigini dusundyor.

Fizik'te bir "Son Teori” var mi? Bir
aiin atomaln parcaciklardan, atomlara,
siipernovalardan Biivilk Patlama’ya (Big
Bang) kadar hersevi agiklavacak tam bir
teont olacak mi? Einstein vasaminin son

30 vilin. efsane haline gelen birlesik
alan teonsini bulmaya galigmakla pegir-
di, Onun mevvesini alamadif bu vakla-
simi o zamandan beri faydasiz bir ugrag
olarak degerlendinlds,

1980 villarda ilgi son teori'yi bulma
volunda bagi ¢eken siipersicim teorisine
voneldi, Bu devrim varatan teorn fizikgi-
lerin dogada bulunan elekeron. kuark gi-
bi aromaltr pargaciklann aslinda pargacik
deil, ama ttresen kiigiik sicimler ol-
duklann farkermelenvle baslamagt,

Siipersicim teorisi ¢ifir agier bir ol-
guvdu, Uzerine binlerce makalenin ya-
wldign, reonik fizgmm en hzh gelisen ve
en hevecan venci alam laline geldi. Ama
1990'larin basinda bu gelisim duraklama
vasamava basladi. Sicimler nereden geli-
vor? Ve siipersicim teorisinin sonuglann-
da Evren'i agiklayvacak vamtlar var mif
Bu ki dnemli soruya yanir bulamavyan
arastinetlar iimrsizhge diisti, Ama bu-
giinlerde Internet'te yine bir devinim
pizlenivor, Birgok makale. New Mexi-
cao'da siipersicim makalelerinin argivien-
digi resmi tlan tahras: nitehifindeki Los
Alamos Ulosal Labaratuvan'na akwvor,

Bu harekedilin atesleven, siipersi-
cimler fizerine ikl ana soruyu vanilava-

cagr diisiiniilen "M-teonisi"nin bulunu-
suydu. Kimi aragurmacilar pesin hiikiim-
lii davrandiklarim kabul ederek, yine de
bunun valmzea siipersicim  teorisinde
degil, teonk fzikee de son virmi vilin en
iinemli gelismesi oldugunu diigiintiyor-
lar. M-reorisi. siipersicim teorisinin Ku-
ruculanindan olan Caltech'ten, John
Schwarz'in dedifine gire "ikimer bir sii-
persicim  deviimini® baglares. Prince-
ton'dan Edward Witten isc (i¢ saatlik ne-
fes kesen bir sunug yapu. Bu yen geligi-
min sonuglan difer disiplinlen de etkile-
mis giriiniivor, Fizik alaminda vararng
hevecan, matemarik alanima da vansiyor.
Arastirmacilar ise pelismelerden etkilen-
diklerini kabul edivorlar,

M-teorisi sasirticr bir darbevle siiper-
sicim teonsinin vanitlayamadig ikt soru-
v ¢izmeye neredeyse olanak saghyor
Bu giicii ile pek ¢ok teonk fizikgivi hay-
rete diigiiriivor, M-teorisi belki de sicim
reorisinin adint degistrehilin, ¢linkii M-

reorisininin pek gok dzelligi heniiz bilin-
mese de valmizea sicimler fizerine olan
bir teori mibi goriilnmiivor. Ortava gesitli
tip zarlar (membrane) gibi bilinmeven
baska varanklar ¢tkacaga benzivor, Kimi
arastirmactlar gimdiden “Eskiden sicim-
ler tearist olarak bilinen teon” buashg
adida dersler vermeve baslanus bile.

M-teorisi, siipersicim teorisinin niha
dogrulugunu kanitlamivor. Gegerli olup
olmadiin anlamak birkag vil alabilir.
Ama vine de vepyent bir aulim oldugona
inanthvor. Yiizvihn en akidli insanlarimin
"Herseyin Teor"sini yaratmada takihip
kaldiklarmt haorlayalim. Einstein, soru-
nu, "Dofa bize valmzea aslanmin kuvrogu-
nu gisterivor, Devisil bovutu vilziinden
kendist orrava cikmasa da, aslanmin doga-
va air oldugundan siiphe duymuyorum'
soizlerivie ortava koyuyordu. Kiitlegeki-
mi, clektromanvenzma, stddeth ve zawif
niikleer kuvvetler gibi dore temel kuv-
vetle agiklanabilen "kuvruk” doganin gi-
ritnen viiziidiir. Aslan ise bunlarin hepsi-
ni kisa bir denklemde birlestren biiviik
teori.

Giiniimiizde, fizikgiler, ilk kuvver
olun kiitle¢ekimini, nzay-zaman siirekli-
ligimin egrihimne davanan Einstem'in ge-
nel girelilik reorisiyle agiklavabildiklern-
ni diisiinfivorlar. Bu, karadelik, kuasar ve
Biiviik Patlama'nin devisil diinvasim
agiklavan egsiz bir teonidin, Ama kiitlege-
kimi, kuantum kuramivia agiklanan di-
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fer g kuvvetle baglanamamigur. Uzay-
zamanin diizgiin siirekliigine kargin ku-
antum kuraminda enerji va da kuanta
puketlerinden olugan avn bir diinva bu-
lunur.

Mudde ve bunlann birbirlerine olan
etkilerini en ivi agiklavan Kuantum Ku-
rami, Kuar

ke lepton ve bozonlar gibi ga-
rnp pargaciklara davanan Seandart Mo-
del'dir, Standart Model, bilimdeki en ba-
sanl teonlerden biri olmasina kargin en
girkinlerinden bindir. Orrava gikan ny-
gunsuzluk, reorimn islemesi igin, highir
fiziksel nedenle grkarsanamayan 1Y key-
fi sabiti icermesindendir,

Bu iki biiviitk teonyi birlestiren "As-
lan"t vakalamak, fzik igm bagtaci edile-
istm olur. Ama bu biiviik ava

cek bir ge
ilk gikan ve aslanin birakng izlen akip
cden Einstem volunu kaybermis ve or-
manda Kavbolmustur.

Delice Kopus

Giinfimiizde isc fizikgiler siipersicim
teorisine giden baska bir val pesinde.
Onceki sunuslann aksine, kendisine ile-
n siiriilen tiim marematiksel mevydan
okumalan atlatan, gegmigren kopuk (ki-
milerinin delice dedikleri) bu radikal re-
or, 10 bovutly vzav-zamanda ctresen
kiiciik sicimlere davanvor. Ust bovutla-
ra nasil ulasilabileceginin aragtinlmasi,
alt boyutlann biidinlesuriimesine  yar-
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dimer olabilir. Romalilanin nasil savastik-
lanini diigiinelim, Radyo iletgimi ve ca-
sus ugaklardan yoksun olarak pek gok
safta savagmak oldukga karmagik olma-
hyd. Bu yiizden Romalilar hep "iist nza-
v, yani figiineii bovuta atlayarak hikim
bir tepevi ele gegirirdi. Bu Gstiinliik nok-
tasindan iki-boyutlu savag alanmi birles-
mis tek bir biitiin olarak gézlemleyebili-
vorlard.

UTst boyutlara atlamak dopa vasalan-
nt basitlestirebilir. 1915'te Einstein za-
man boyutuny atlayarak kiitlegekimi
kavrami algilayisimiz: tamamen degisur-
di. 1919'da Alman matemartikel Theodor
Kaluza besinci bir uzay boyuru ekledi ve
bununla uzav-zamani, Maxwell'in elekt-
romanvetizma denklemlerivie birlestir-
di. Bu basan, kuantum mekaniginin va-
ratti@l coskunluk arasinda unuralup gu-
mistl, Siipersicim teorisini varatmak lize-
re fizikgiler bu fikre, 198070erde gen
déindii.

Siipersicim teorisinde, dogada gisrii-
len atomalti pargaciklar, npkr bir keman
telinin farkli sekillerde trresip farkh
milziksel noralar grkarmasi gibi, farkl re-
zonanslarda nrresen siipersicimlerden
baska birsey degil (Bu sicimlerin boyuru
1045 metre mertebesinde)

Benzer sekilde, fizik vasalan; dime-
fin viiklii parcaciklar arasindaki kuvvet-
ler, bu sicimlerin armonileri; Evren ise
bir titresen sicimler (vavli sazlar) senfo-
misidir. Sicimler 10 boyutly uzav-zaman-
da devindiklennde tam genel gorelilik
teorsinin déngordiigi sekilde, kendileri-
ni gevreleven uzay-zamant egriltivorlar.
Sicimler, bu sckilde kuantum Kuraminmn
parcaciklarin ve genel goreliligi basit fa-
kar zanf bir sekilde birlestinvor. Daha da
ivisi, kiitlegekimi uygunsuz bir ckleme
seklinde de kalmivor. Bilim adamlan,
gelencksel kuantum alan reonsinden
farkh olarak, sicim teorisinin yergekimi-
ni "gerekurdiging sovleyerck bu nokta-
nin bilimdeki en dnemli sezgilerden bi-
risi oldufrunu varguluvorlar,

Ama, tabii ki biitiin bunlar 10 boyut-
ta gergeklesivor. Fizikgiler, bize daha ta-
mdik gelen 4 bovutu Evrent veniden
vapilandirarak sévle ag¢iklamaya ¢alig-
vorlar; Biiviik Patlama sirasinda 10 uzay
boyutunun 6'si vogunlasip kwvrilarak kii-
¢iik bir topa doniigtii, gen Kalan 471 1se
patlavip genigleverek bizim algiladig-
miz Evren ortava giko. Son 10 vildir fi-



zikgiler, 6 bovurun vogdunlayma farklilik-
fanindan olugan kawloglamayr 6nlerine
hedef aldilar. Isleri oldukga zordu ¢linkii
matematikgiler bu viiksek boyutlu ev-
renlerin topoloji ve dzelliklerini heniiz
hesaplamamisti. Fizikgiler bu yolu ay-
dinlatmak ve matematikee vepyeni alan-
lar bulmak zorundaydilar. Bu gabalar,
milyonlarca vogunlasmayi agifa gikara-
rak kuark, elektron vb.ni elde etmek
iin gesith segenekler ortaya Kovdu, Da-
ha once belirnildigi gibi, fizikgilerin kar-
stlastif en giig sorunlardan bini sicimle-
rin nereden geldigine iliskin olandir. Ku-
antum kurami ve genel goreliligi birley-
tiren farkli beg sicim teonsinin bulunma-
st ise iglen daha da zorlastinyor. Birbiry-
le vansan her teori digerlenyle ki
mi farkliliklar gisterivor. Leip si-
cim teorist adiyla andan iki tiir sici-
me dayamyor: [ki uglu bir tel gibi
agik olan "agik sicimler” ve iki uen
birbirine  baglanarak bir halka
olugturan "kapalt sicimler”, Geri
kalan déirt tipte ise valnizea kapah
sicimler bulunuyor. 1B tipi gibi
bazilan valmzea ek vinde dinen
sol elli pargaciklar iiretirken [T A
tipt gibi difierleri hem sol elli hem
sag elli pargaciklar igeriyor,

Bugiin hevecan varatan bulgu,
11 boyutlu esrarengiz M-teorisinin
varli@ kabul edilirse bunun, yar-
san bey teorinin ashinda aym seyin
fatkl bigimleri oldugunu gosteri-
lebilecefiinden  kavmaklumivor.
Ugiineti bovuttan savas alanin in-
celeven Romah general gibi, gii-
niimiizde fizikgiler 11, bovatun te-
pesinden asagiva bakip: avni sevin
farkl goriiniiglerini temsil eden
beg siipersicim teonsinin, birlege-
rek basit tutarh bir vapr olusturdugunu
giiriivorlar.

Aslanin Ardindan

Bu gelisimin ilk adimlan, Cambnidge
Universitesi'nden Paul Townsend ve Pr-
inceton dan Edward Witten'in ikt vil én-
ce 10 bovueeaki 11 A tpi sicim teonisinin,
bir bovutu kivrilmig olarak 11 bovuttaki
M-teorisine denkligini gostermesiyle
auldi. O giinden beri bes teorinin hepsi-
nin denk oldugu gasterildi. Iste sonunda
fizikgler siipersicimlenin nereden ortaya
cikuklannt bilivorlar: 11, bovureaki M-
teorisinden, M-teorist, sicimlerle birlik-
te. farkl bovutlardak zarlann (membra-
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ne) bir arada varoldufunu Gngdriivor.
Ornegin sifir boyutly nokeasal bir pargu-
cik, sifir zar (zero-brane) olarak tanimla-
nabilir. Sicim, bir-boyutlu uzanuli nesne,
I-zar; sabun kopiigi gibi normal iki-bo-
yutlu bir zar 2-zar ve... p'yi nesnenin bo-
vutunu ifade etmek igin kullanursak ge-
nelde p-zar. Bu p-zarlar titregrizi va da
kalp gibi athf zaman, daha inceki sii-
percisim formiilasyonunda gizden kagan
veni rezonanslar ya da pargaciklar oluy-
turuyor. M-reorisinin adimi Witten koy-
muy; “M", belki zar (imembrane), va da
“tiim sicimlerin anast” (mother), belki

de bilinmeyenden (mystery) gelivor. Se-
¢im size kalms,
Bunlarn tiimiiniin nasil birbiriyle

uvugtufunu gormek icin, Einstein'in as-
lam ardindan vola diisen {ig kir hayil
edelim. Yakinlarindan gegtigini duvarak,
onu kovalivor ve iistiine athvorlar. Kuy-
rugu yakalamig olan onu rek bovutlu hir
vapi olarak hissedip "Bir sicim, Aslan bir
sicim” diye iddia edivor. Aslanin kulag-
nt vakalanus olan ikinet adam, iki boyut-
lu bir yiizey hissedip "hayir hayir aslinda
aslan iki-boyutlu bir nesne" dive bagiri-
yor. Ugiincii kor adamsa, aslanin bacag-
na yapisnus ve dig boyutlu bir katiligy his-
sedivor, "ikiniz de vamhiyorsunuz, Aslan
iig-boyutlu™ divor. Aslinda hi¢biri yamil-
mivor. Tipkt kuyruk, kulak ve bacagin
aslanin farkh verleri oldugu gibi, sicim
ve gesitli p-boyutlu nesneler M-teorisi-

nin farkl limitleri olarak goriiniivor.
Townsend buna "p-zarlar demokrasisi”
adini veryor.

Herhangi bir teorinin gegerlilifii ve-

rilere uygun olmasim gerekrrnir. Siiperci-
sim teonsi ne kadar egsiz ve giizel olsa
da, fiziksel evreniagiklayip agaklayama-
masina gire kabul ya da reddedilecek.
Oniinde iki segenck bulunuyor; ya savu-
nuculanmn iddia et gibi Hergevin
Teorisi, va da higbir sevin teorisi olacak.
Bu viizden teorik fizikgiler ikinet bir so-
ruyn yamtlamahlar: Kuark ve atomaln
pargaciklar gibi ganip bir kolleksivonu
bulunan cvrenimiz, siipercisim teorisi-
nin ¢oziimleri arasinda mi? lste bu nok-
ta stkici bir soruna dondigiiyor, ¢iinkii fi-
zikgiler teorinin 4 boyutlu ¢iziim-
lerini hepsini bulmus degtiller. Ci-
ziim igin gereken matematik her-
kesin harci olmayan ¢ok zor bir ca-
navara donilsmiis durumda, Genel
olarak ikt up ¢oziim bulunuyor.
Fizigin her dalinda, kuramalar ¢i-
zemedikleni bir denklemle karsi-
laguiklarinda vaklagik ¢oziimlere
ulagtiracak, kabul edilmiy vollar
buluyor. Simdilik “pertiirbasyon”
denilen bu ilk simf giziimler bu-
lunmug durumda. Siipersicim te-
onsinde, bu tiir milvonlarca pertir-
basyon ¢oziimleri Katologlanmig
bulunuvor. Her bini 100 bovutun
6'simin nasil kiveilip sikisng fizeni-
ne farkl vollar sunuvor. Bazilan
Standart Model'deki kuark, lepton
Ve h{)'f,(}ﬂlurln F}lpl.‘i}l'll “TC[“'IL'}:'L'
vaklagsa da, highiri bunlan kesin
olarak veremivor,
Bu viizden pek ¢ok kisi, Standart
Model'in “pertiirbasvonsuz” ikinci
simif goziimler arasinda bulunabile-
cegini diigiiniivor. Ama bu tiir ¢oziimler,
fizigin genelde en zor ¢oziimler olarak
kargimiza ¢ikivor. Bazi fizikgiler daha ba-
sit olan 4 bovutlu perrirbasvonsuz ¢-
simlerin bile highirinin bilinmedigin-
den hareket ederek, 10 boyutlu pertiis-
basyonsuz ¢oziimlerin bulunmasi konu-
sunda hi¢ iimicli degiller.

Peki M-teorisi bu alt edilemeven so-
runun ¢iziimiinde nasil vardimer oluvor?
Yamur sagirtier bir aragea, ikilik (dialite)
kavraminda yauyor. Basitge anlaulacak
olursa M-teorisi'nin pertiirhbasyon ve
pertiirhbasvonsuz  bilgeleri arasinda bir
ikilik va da basit maremacik bagintidar
bulunuvor. Bu ise "vasaklanmis bilgeye"
bir g6z atmamiza olanak saglivor.

Hilin ve Tekomk



Ikiligin nasil igledigini gormek igin,
ornefiin Maxwell'in elekuik ve manye-
nizma teorisine bakalim, Fizikgiler uzun
zamandir Maxwell'in denklemlenndeki
E clekerik alanivla B manvetk alaninin
ve e elektrik vikii ile g¢ manveuk viikle-
rinin yerleri Kargilikl olarak degistirildi-
ginde, denklemlerin aym kalacaging bili-
vorlar. E&B ve eeg gibi ikili bir akea-
nm vapildiginda Maxwell denklemlerin-
de higbir sey degismivor.

Sakh Teoriler

Bundan dreye, Maxwell'in reorisinde
e'nin g ile garpimi bir sabiti verir; dolayi-
sivla Kiigiik e, bilyiik g've kargihik gelir,
g2've dayanan ve kesin olarak gozilleme-
ven bir matematik denklemi diigiinelim.
Bagvurulan standart matemariksel yol,
g2+g4:.5+ “den olugan bir seri agi-
himiyla, yaklagik sonuca ulagilmasi-
dir. g 'den kilgiik oldugu siirece,
seri agihmindaki her terim bir 6nce-
kinden daha kiigiik olacak ve seri topla-
mi tek bir defiere vaklagacakur

Ama eger g 1'den biiviikse,
sonug  biivilditkge bilyiive-
cek ve bagvurulan yol bagan-
siz olacak. Iste burada ikilik
isin igine girer, Eger g 1'den
biiviikkse. o zaman e.
I'den kiigiik olacakur. e
iizerinde vapilacak per-
tiirbasyon géziimlemede
e2seteehs . serisi kullanila-
rak bir ¢ivziim bulunabilir. Bu
ise, e degerleri igin perriir-
basyon ¢oziimiinit Kullana-
rak, g'nin pertiirbasvonsuz  bol-
gesindeki ¢éziimiini elde etme olanaf-
m sagilar. Maxwell teorisindeki ikilik as-
linda Gnemsiz. Ama M-reorisinde baska
bir ikilik buluyornz: ge1/g. Bu baglann
daha basit goeiikse de ¢ok Gnemlidin.
Bununla ilk kargilagan bilim adamlan
epey sagirmug. Bitviik bir g deger i¢in ta-
tumlanan, giiniimiiz matemarigiyle -
mimlanmasi neredevse imkinsiz olan si-
cim teorisinin, pertiirbasvon teorisini
kullanarak kolavhikla ifade edilen kiigiik
degerli bir bagka sicim teorisine denk ol-
dufu gosterilebilir.

Biylece, iki avri sicim reorisi birbir-
lerivle ikilik olugturabilirler. Pertiirbas-
vonsuz  bolgesinde sicim teorisinin as-
linda bagka bir sicim teorisi bulunuyor.
Iste bey sicim teorisinin denkligi bu vol-
la kamitlamvor,
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Bunlarla birlikte farkl boyut ve tip-
teki sicim teorilerini birbirine baglayan,
karmagik ikilikler agina neden olan S, T
ve U adh dig farkh ciphi ikilik bulundu.
Fizikgiler inanilmaz bir hizla 10, 8 ve 6
boyuttaki hemen hemen biitiin ¢dziim
ve ikilikleri ortaya gikardifar,

M teorisinden dnce bu boyutlardaki
pertiithasyonsuz ~ ¢dziimlere ulagmak
olanaksiz kabul edilirdi. Ashinda sorun
simdi gok basit. Ormegin A ve B reorisi-
nin 10 boyurea birbirine ikilik olugturdu-
Sunu kabul edelim. Eger iki teorivi de
aym sekilde yogunlasnnrsak A' ve B! di-
ye iki teori elde ederiz. Ama simdi yeni
bir sey bilivoruz: A", B' ile ikilik olugtu-
rur, A' niin pertiirbasyonsuz davranigi B!

Standart modeldeki

biyik bogluklar
slpersicimler
doldurabilecek mi?

den elde edilivor. Bu olusumu avomuli
bir sekilde inceledifimizde, 6 boyura ka-
dar inen olast farkl evrenlen anlavabili-
yoruz. N-teonsi daha dneeleni ¢iziimsiiz
olarak goriilen pek gok problem sinifing
goziivor. Hartd bize, kara deliklerdeki
kuantum etkisi iizerine degerli avonular
VEnvor.

Ama havada kalan pek ¢ok sev var.
Ormegin M-teorisi kesin olarak nedir?
Geldigimiz noktaya kadar reorinin baz
kesimlerini (diigiik enerji kismi) bilivo-
ruz, Fakat hili M-teonsini tam olarak
betimleverek ortava kovacak bir agikla-
ma beklemekreviz. Gegen vil Hur-
vard'dan Cumrun Vafy, "F-teorisi” (F-ba-
badan gelivor (father)) dive adlandirdig

12 boyutlu bir reorinin pusuya varmig
beklemekte olabilecegini agiklayarak fi-
zikgilen sarsmign.

Daha énemlisi, dirt bovurly iklikle-
rin hepsini haritalanng olmakean uzagz.
Eger her sey umuldugu gibi devam
ederse, bu dore boyutlu evrenlerden bini-
nin Standare Model'i i¢erdigini ve bili-
nen evreni agikladiZing bulabiliriz. Ama
bu ¢éziimlerden milyonlarcast bulunu-
yor ve pesinde oldugumuz ¢oziimii bul-
mak bir gok vil alabilir.

Peki 0 zaman son teori kag boyurlu
olacak? 10, 11, 122 Schwarz'a gore bunlar-
dan higbiri olmayabilir. O gergek teorinin
herhangi sabit bir boyutta olmayabilece-
gini ve 11 boyutun yalnizea ¢ziime girig-
tifimiz zaman Kargtimiza gikugmi diigii-
niiyor. Townsend de aymi

goriigil paylasarak "Boyur
kavrami  yalmizea yan
klasik soviemde ortaya
gikan bir ahmindir.” divor,
Peki bu, teornin sonunun
geldigini mi gosterivor, Bir giin
Standart Model'e ilk ilkelerden mi
ulasacagiz. Bu alanda ¢aligan fi-
zikgiler bu soruya hild kugku-
lu bakiyorlar. Townsend
simdiki bilgimizi, kuan-
tum mekaniginin aydinli-
fa gikmasindan  Onceki
Bohr atomu iizerindeki
eski kuantum devrine
benzetivor. "Oniimiizde
giizel resimler ve kimi
kurallar var ama ra-
mamlanmig bir teori-
mizin  bulunmadif
gok agik" divor,
Witten da dogru volda
oldugumuzu diigiiniivor. Ama vine de,
teorivi goziime Kavusturmak igin simdiki
gibi bir kag "devrime” daha gereksindigi-
mizi sdyliyor, "Saminm gelecekee birkag
siipersicim devrimi bizi beklivor. Her on
vilda bir, bir siipersicim devnmi daha ya-
parsak oldukga iyi bir noktava ulaginz."
diyor. Vafa "T'iinelin sonundaki sigin bu
oldugunu umuyorum ama tiinelin ne Ka-
dar uzun oldugunu kim bilebilir ki" dive
eklivor.

Baz bilim adamlar ashinda bu konu-
da oldukga ivimserler. 11k kez aslanin dis
hatlan ve yileelifinin giriildiigiini disii-
niivorlar, Belki bir giin Aslamin kiikredi-
Fini de duvacafiz,

Kaku, ML “Iniv ik Elevemh Dvmemien™. New Serewtiaz, Ocab 1907
Cevir: Ozgiir Tek
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Eski Arap inancinda, bulutlan yoneten melek Kuzah'la firtina tannsi seytan Kuzah'in alametleri...
Yunan mitinde Zeus'un, Hera'nin habercisi, yerle gégu birlestiren yagmur kusagi tannicast Iris...
Altindan gecen erkedi kadin, kadini erkek yapan, Ustinden atlamay kimsenin distnmedigi tilsimii
képril... Yagmur damialannin Gunes'i optik ve matematikle yontarak yaratip sunduklan renk soleni...

Ebemkusagi, Kavs-i Kuzah, Aldim-1 Sema

Gokkusaklar

Neden gokkusagr olur, bilir misi-
niz? Bilseniz bile, yanthp vanilmadi-
ginizt anlamava ¢ahisin, Kagidy, kale-
mi alip, kirllma, yansima, tam yansi-
ma, renklere avnisma gibi oprik ku-
rallanini kullanarak kendinizi bir ke-
re sinavin.  Clok kiigiik oldugu igin
kiiresel bir sekil alan vagmur damla-
cigmi ¢izin: giinesten gelip damlacik
icine giren-¢ikan degisik isinlar dik-
katle belirtin; sunlan gireceksiniz:

*Damlacik yiizeyine 0-90° ara-
sindaki her agiyla diisen sayisiz gii-
nes 1gint vardir,

*Bunlarin hepsi kismen vansir,
kismen de kinlarak damlacik igine
girer; yani her isin, damlacik viize-
vinde iki catala baliiniir.

*Damlacik igine giren her igim,
onun viizevinde baska bir nokrada
yine kismen vansivarak damla gin-
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de kalir, kismen kinlarak digan ¢ikar.
Tam vansima dedigimiz, smn tii-
miiyle yansivarak iceride kaldigr du-
rum hemen hemen hig olmaz,
*Isinin damlacik iginde kalan ko-

Bir yagmur damlacigi Ustiine digen her-
hangi bir isimin gecirdigi degisiklikler.

G: Gianesten gelen isiny;

Y: Yansiyan isin;

K: Kinlan 1sin.
Girigteki kinlmada igimin saf renk
bilegenleri degisik agilarda saparak
aynisir. Damlaciktan cikarkenki ikinci
kinlmada sapmalar biraz daha biydr.

lu, tekrar tekrar yukanda sozii edilen
vansima-kinlma degisikliine ufra-
varak gatallasi; fakar her seferinde
kirtlarak digan kacan kavip 1sin yii-
ziinden, gittikee zavitlar.

Giris ve c¢ikis dogrultulan arasindaki sap-
ma acilan bir minimumdan gecen oldukga
genis bir isin huzmesi (G1), damlacik igin-
de bir kez yansidiktan sonra 42° sapma
etrafinda yogunlasarak birinci gékkusagi-
na (GK1); baska bir huzme (G2) ise, iki kez
yansidiktan sonra 52° etrafinda daha ge-
nig bir yelpaze seklindeki ikinci kusaga
(GK2) dondsdr.

Il we Tk
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*Giines migimin saf renkte bile-
senlerine ayngmasi, giristeki ilk ki-
rilma ile, sifir, bir va da daha gok sa-
vidaki i¢ vansimadan sonra, son g¢i-
kigtaki kirtlma sirasinda iki kez olur,
Ama pek ¢ok 15in ve pek gok vansi-
ma oldugu i¢in, damlacigin her rara-
findan ddera digan fiskiran, pek ¢ok
da basit renkee 1gin vardir,

Burava kadar ivi. Ama saf renkle-
rin i¢ ige nasil diizgiin daire seklinde
siralanarak olugabildigini agiklaya-
madik heniiz. Gigiin bakmakta ol-
dugumuz kisminda, etrafa her yon-
de, her renkte isinlar sagan sayisiz
damlacik varken, nasil oluyor da ba-
z1 “ozel” damlaciklar siralanarak,
gikkugagl goriintiisii vermek iizere
“bizi” segivor? Cevap basit, ama
agtklanmasi biraz kangik.

Kirtlma sonucunda bilesik bir
g1k s sal renk bilesenlerine ayri-
sir. Bu, kinlma indeksinin g dal-
ga bovuna bagh olmasindan ilen ge-
lir. Bir saydam ortamdan digerine
gegen istnin vonii, kisa dalga bovun-
da uzun dalga bovunda oldugundan
daha fazla sapar. Bovlece, kirmizidan
mora biitiin bilesenler dar bir yelpa-
ze olusturur; prizmada oldugu gibi...
Damlaciga giren 1ginla, belirli bir sa-
vida i¢ vansimadan sonra digan ¢i-
kan, renklerine ayngmug fakar zayif-
lamis 1sin genellikle ayni yonde ol-
maz; bunlarin arasindaki. “sapma
agist” divebilecegimiz vin degisikli-
gint ele alalim, Damlaya giren 1simin
gelis agisi Osimin damlacik vilzevine
dik vinle vapng agi) 907 den basla-
yarak azaldikca, sapma agist da énce
azahiyor: en diigiik bir degere erigtik-
ten sonra tekrar artmaya baghvor. ls-
te bu kritik déniis noktasinda, ol-
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Gdékkusagin size getiren 6zel konumdaki sayisiz damlacik, tepesinde gézlinGzin

bulundugu bir koni Gzerinde yer alir. Sekilde, tipik iki damlacik ve iclerinden gecen sart
iginlar biydltdlerek gosteriliyor. Kinlmalar sonucunda kirmizi mora gore daha az saptigi
Igin, birinci kusakta stte, ikinci kusakta ise altta yer alir.

duke¢a genis bir agisal yelpaze igin-
den gelerek damlacik iizerine diisen
fazla mikearda gilines 151, hemen
hemen aymi (en diigiik) sapmay ger-
ceklestirdikleri igin, birbirlerini des-
tekleyerek kuvvetli bir huzme olus-
curabilivorlar. Bu huzmelen gizii-
milze erisen biitiin damlaciklar ise,
giinesle goziimiizii birlegtiren eksen
etrafinda, tepe van agist en kiiciik
sapma agist olan bir koni iizerinde
bulunuyor. Boylece renkli huzme,
sanki tam tepe noktasindan seyredi-
len bir koni yiizevi gibi, vani bir da-
ire vayi seklinde goriiniiyor; bu viiz-
den belki de gokkusagina “renk ko-
nisi” demek daha dogru olurdu. Ga-
riildiigii sanilan dairenin tam merke-
zinde de basimizin giines 15121 altin-
daki gilgesi bulunur (tabii bir yere
golgesi diisiivorsa).

Simdi, havadaki kinlma indeksi
1.33 olan bir su damlacigim daha ya-
kindan ele alabiliriz. Damlacik i¢inde
sadece bir defa vansidiktan sonra di-
yart ¢ikan isinlar, vaklagik 427 lik bir
koni ile ilk gokkusagini: iki defa van-
sihiktan sonra gikanlar ise 527 lik bir
koni olarak daha digeaki ikinet gok-
kusagini verir. Biraz dikkatli bir ince-

. Géwkire
-
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lik alti gékkusagimn gokkiredeki dagilimi. Yalniz ilk iki kusak gérdlebilir; gtned ve
ddérdincd kusakiar hem daha zayif ve yaygin hem de glnes tarafinda olduklary igin,
daha sonrakiler ise daha da zayif oldukiarn i¢in gorilemezler.

Ekim 1997

leme, renk siralamasimin ilk kusakra
igte mor digra kirmuzi: ikincide igte
kirmiza digta mor olacagini giisterir.
Damlacik igindeki yansima savis art-
tikga, olusacak her veni kugagin eni
daha genislerken, renkleri gittikge
zayflar. Ugiincii ve dardiincii kugak-
lar, sadece daha zavif olmakla kalma-
yip ayrica giineg tarafinda olugtuklan
igin, daha sonrakiler ise goriillemeye-
cek kadar zayif olduklan igin, ikiden
fazla gokkusag giormek herhalde
kimseye nasip olmamstir,

Bitvlece, ikineisi biraz nazh girii-
nen iki taneyle sinirh da olsa, herke-
sin tamamen kendine ait bir gokku-
sagl takumi oldugu ortaya gikiyor. Tki-
miz de avni gekilde girsek, hatta bir-
birimize “gistersck” bile, benim
gikkusagimt sizin, sizinkini benim
gormemiz miimkiin degil; giinkii iki
ayn giziin avm anda avnr nokradan
bakmasina izin yok. Sivri ucu daima
giziimiizden baglayan ve bizden hig
ayrilmayan, kigisel renk konilerimiz,
vani gokkugaklarimiz, daima bizimle
birlikte hareket edecekler, agilan hep
avm kalacak: vani “gokkusag altin-
dan geeme” fantezisi  higbir zaman
gergeklesemeyecek.

Baska Yagmurlarin
Kusaklar

Yagmuru su verine bagka sivilar-
dan olabilecek hayali gezegenlerde
gilkkusagi olabilir mi? Genellikle bi-
rinci gbkkusaginm olusmasi biraz kri-
tik. Metan, amonvak, kiikiirdii hidro-
jen. ... vagmurlan alunduki gikku-
saklar, kinlma indekst 2'nim alunda
oldugu siirece, bizimkinden farkh
agtlarda (vani ¢aplarda) olmak iizere
goriilebilirdi. Her ne Kadar sivi halde
bulunamasa da, elmas “damlacikla-
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rivla” viiklii bir atmosfer dii-
siinmemiz vadirganmazsa, cl-
masin viiksek indeksi (2.42) bi-
rinci kusaga izin vermedigi
icin, gokkusaklan ancak ikinci-
den itibaren goriilebilecek, fa-
kat bunlar daha genig ve parlak
olacaklard:.

Yansimalarin
Oyunu

Durgun bir gl va da deniz
Kivisinda iseniz, asil gokkusagi-
nizla birlikte iki tiir vansima
gorme sanst elde edebilirsiniz.
Bunlardan biri, hem Giines
hem de gol arkamizda iken olur:
Giinesin golden vansivarak, gi-
liln “i¢indeki™ goriintiisiinden
cikivormus gibi gelen isinlan-
nin olugturdugu, daha yiiksek
bir gokkusagi. Bu kusagin ufuk
¢lzginize gore simetrigini haya-
linizde canlandirabilirseniz, asil gisk-
kusaginiz ile tam bir daire olusturdu-
gunu goreceksiniz. Golden, onun ar-
kanizda bir verlerde oldugunu unura-
cak kadar uzakra iseniz, gordiigiiniiz
manzarayi mucize olarak kabul etme-
niz miimkiin. Bir diger vansima, gii-
nes vine arkanizda fakar gol oniiniiz-

de ise meydana gelebili Gol ayna-
sindaki kendi goriintiiniiziin “gorebi-
lecegi”, ashinda size ait olmavan bu
kusagr olugturan igmlar, size ancak
gilden yansiyarak goriinebilecepi
igin, asil gokkusagimizla, onun gol yii-
zevinden vansiyan simetrik hayalini
birlikte goriirsiiniiz. Eger kiyvidan

Yansiyan

uzakea, gol ortasinda iseniz, her
iki tiir yansima da miimkiin
olabilir. Ve dniiniizde, birbirleri
ile ufuk cizgisi iizerinde kesi-
sen,simetrik, iki avr tam daire
kusak olusur. Errafta baska
kimse voksa, bu ¢ok ender go-
rillebilecek hazinenin sadece
size ait olduguna artuk inanabi-
lirsiniz.

Aksama Dogru

Gikkusaginin gngunlu‘kla yag-
murdan sonra ve aksama dogru
goriildiigiini farketmissinizdir.
Acaba neden? Bunun agiklama-
st kolav: Bir kere, atmosfer vay-
ain sekilde su damlaciklan ile
yiiklii olmah ki renk konisi ve-
terince derin olabilsin; biylece
koni iizerinde bulunan, birbir-
lerini destekleyecek damlacik
sayisi cogalsing o halde yagmur
biraz fnce vagmis va da vagivor
olmali... Ikincisi, renklere aynsacak
giines 151871 olmali... Yagmurla birlikte
giines 118 1se, genellikle iistiimiiz-
deki vagmur bulutlan kiitlesinin ba-
tiya dogru son buldugu verden giine-
sin ag¢ifa ¢ikmasiyla, vani aksama
dogru (bazan da sabah, giin dogduk-
tan biraz sonra) gozlenir.Bu da, ¢ofu

Arkanizda bulunan gélden yansiyan
gunes isinlan, sanki gol aynasindaki
giinesin hayalinden cikiyormus gibi,
size ikinci bir giines kazandinr. Bu
hayali giines ufuk diizleminizin altinda
oldugu igin, onun, olusturdugu kusak
asil kusaktan daha ylksekte gérdntir.
G6l éniniizde ise, bu sefer sizin
goldeki hayalinizin gorebilecegi
kusaga, goélin yansitmasi yardimiyla
siz de ortak olursunuz. ki kusak, ufuk
cizginize gore simetriktir. Eger golin
ortasinda iseniz, her iki yansima olay
birleserek, size simetrik bir tam kusak
ikizi sunar.

Bilim ve Tekmbk



zaman, vagmurun son bulma egilimi-
ne bir isarettr, Giinesin gok algakra,
ufuk ¢izgisinin hemen iistiinde olma-
st durumunda, kirmizr disindaki
renklerini atmosferde kaybermis ola-
bilir; ama iiziilmeyin, gokkusaginiz
bu sefer kirmizi bir kugak olarak yine
belirecekrir.

Giines daha vilksekte iken de
rokkusa@m olabilin. Ama, basimizin
yerdeki golgesi bize vakin oldugu
igin, merkezi bu golge olan dairesel,
renkli kusak, verdeki giinesle ivice
aydmlanmg, agikh-koyulu diger gi-
rintiilerle yansmak, onlan venerek
ayirdedilebilmek zorlugu ile karsi
karsivadir, Gine de, dikkatli bir goz-
lemei, basingh horrumdaki bir ifne
deliginden fiskirarak toz halinde ha-
vava dagilan su damlaciklanmn mey-
dana geardig bir “mini” gokkusag-
ni; hatta Giines repedeyse kusagin
tam bir daire umamladiging farkede-
bilir (Bilim ve “Teknik Cocuk. Evliil
1997). “Tabii ki kusagin koni agist hep
aym kahr; 42 derece.

Carpik Bir Kusak

Absik oldugumuz daire vayi sek-
lindeki gokkusaklan, arka plandaki,
gencllikle uzak, veri ve derinligi pek
ivi anlagilamavan, bulutlu bir gige

En Kicgik Sapma
Acisinin Hesaplanmasi

Damlaciga giren Guneg sinmin damla
yizeyine dik yonle yaptig ag A, kinlarak icerf
girclikten sonra yaphd ag B ise gk ginste
yoninl A-B kadar degistirir. Damlacik Iginde
her yansimada 180°-28 kadar ek bir sapma
olur, Damlaciktan gikista da yine kinlarak lkin-
ci bir A-B sapmasina ugrar. Boylece, igeride
N defa yansidiktan sonra disan ¢lkan 1sin
galig yonundan

S= 2(A-B) + N (180°-2B)
agis kadar sapar.

Sapma agismin en kiclik veya en blylk
degerini bulmak Igin, OGnce onun ging agis
Ava gire tlrevini sifir vapan A degenni
hesaplamak gerekir.

dS/dA=2-2 dB/dA-2N dB/dA=0
veya

dB/dA=1/(N+1).

A ve B agilan arasindakl lligki ise kiriima
(Snell) kanunu ile belirenir:

sin B=(1/n) sin A
Burada n kinlma indeksidir. B'nin A'ya gbre
turevi kolayca bulunur:

dB/dA=(1/n) cos A/cos B=1/(N+1).

Son ifadenin karesi ahrp cos? B=1-sin? A/n®
yazarak kisaltilrsa A, agisi igin

Flim 10075
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Cig digmiis zeminin renk konisiyle kesigtigi noktalardaki damlaciklar, sabah giinesini
geri cevirerek size ender gorulen bir renk kugagi sunar. Kusagi yere yapigik algilaciginiz
i¢in, o artik daire degil, bir hiperbol (daha dogrusu, bir konik) pargasidir.

kargi goriildiigiinden, wm repesin-
den bakitan bir dairesel koninin algi-
lanabilecegi gibi, daire yayi olarak
vorumlamr. Yagmur damlaciklan bu
koni vilzeyinin herhangi bir yerinde,
bizden belki 1 metre, belki 1000
metre uzakea bulunabilir. Bazan, ¢ok
sevrek te olsa, gok bzel bir bagka du-
rumla da kargilagabiliriz. Gecee rad-
yasyonla sofuyan atmosferin yerde-
ki bazt bitki viizevleri {izerinde ¢if
scklinde olusturdugu su damlacikla-
1, sabah giinesivle avdinlaninca,
bunlardan sadece renk konimiz iize-
rinde bulunanlar bize renkli Kusagin
bir parcasi olarak goriiniir. Uzerinde
bulunduklan zeminden baZimsiz

'{N-,ar*-nz
N (N+2)

eide edilr, Kinima indeksi daima birden
blyUktir. Gergek ¢ozlm igin, n 1 lle 2
arasinda ise en az bir i yansima, n 2°den
blylkse en az ki I¢ yansima gerekir. Su/hava
arasinda ortalama n=1,33 degeri alinarak A,
ve buna kargiik gelen By, ve S, hesaplarirsa
asadidaki tablo elde edilir. (Neaatil deger ters

sin Ag ’\:

ybhde sapmay gosterir).

N | 2

A, . 59.6° 64,70

Be ©404e 4280

Ss 118750 2325¢
-52.50

180-8, : 42,5¢

olarak alglayabilsevdik, bunlan vine
bir daire iizerinde imis gibi girecek-
tik. Fakat zemin belirgin bir referans
diizlemi tegkil et i¢in, kusak yere
yapisik sekilde, yani sanki koni ile
zeminin arakesiti seklinde yere gizil-
mis bir “hiperbolik yerkugag” olur,
gikar.

Baz giizelliklerin, altinda yatan
gergek nedenlerin agiklanmasivla,
hatta bagkalarinea bilinivor olmasiy-
Ia biiviisiinden, degerinden kavbe-
decegini dilsiiniiyor  olabilirsiniz,
Bunun tam tersine. nedenini bilme-
nin verebilecedl heyecan tarmak da
istevebilirsiniz. Goreceginiz ilk gitk-
kusagimda kendinizi sinavin. Giizel-
liginde ve varatu@ duvgularda her-
kesin birlegsebildigi belki de tek ola-
vin, pokkusaklarinin, ancak seyre-
denler varsa varoldugunu, herkes gi-
bi sizin de gokkusaZimizin (biitiin
renk kugaklarimzin) tiimiivle size ait
oldufunu diigiinerek tekrar bakin.

Suha Selimoglu

Koy eeakla
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RALYA 1987'den
beri, her (¢ yilda bir,
kuzeyinden giineyine
boydan bova viizlerce
araba rarafindan gegili-

vor. Ama, bu arabalann bir dzelligi
var, s
vor olmalan... Bu parkur, gelecegin
elekrrikli arabalan reknolojisinin ge-
listirilmest i¢in dogal biiviiklitkte bir
deneme alani sayilabilir,

Kiigilk bir aritmetik problemi:
Yiiz kadar araba saatte orcalama 90
km hizla Avustralva'vi kuzevden-gii-
neve (3010 km) kat edivorlar, Var
valim ki, siiriictiler gesitli uluslardan,
giines pintl pinl ve riizginn izt he-
men hemen sifir. Bu mesafevi kat
edebilmek igin gerekli olan vakion
ne kadara patla
Cevap: Sifir Lira,

Eger forograftaki gibi bokbocegi
seklindeki arabalar, biitiin Avustral-
va'y bir ugran bir uca yakat igin hig
para harcamadan gegebilmislerse,
bunu giinese borclular. Bugiin, oro-
mabillerin giines panolan vardimivla
elekrik enerjisivle ¢alisir duruma
getitildikleri gercefi, en ivi sekilde

lece gimes enerjisi ile ¢ahgi-

agim hesaplavin,

a4

giines arabalan kategorisinde diinya-
nin en biiviik vans: olan World Solar
Challenge'da kamitlamiyor. Bu van-
sin yvapildig Stuare Highway rotas
Avustralva'nin  kuzeyindeki  Dar-
win'den giinevindeki Adélaide’e
uZanivor.,

Yangmanin kurali ¢ok agik: Yans-
maci arabalar enerjilerini sadece gii-
nes panolanindan saglavabilirler, Pa-
nolarn viizdlgiimleri 8 m2'vi gege-
mez. Avnea, bu giines panelleri, ara-
cin % 80'inden daha fazlasini kapla-
vamaz. Tek bir istisnasi var, o da
efier arabada pilottan baska bir kisi
daha varsa, pano aracin % 100'{inii
kaplayabilir. Kullanilan bataryalarin
kapasitesi 5 kWh ile sinirh ve batar-
vanin tekrar dolumu sadece giines
vardimuvla yapilabilir.

Yansma etaplara ayrilmadig igin,
her bir araba bir hakem rarafindan
gizlenir. Her aksam, saar 17:00'de
vansmacilar o anda nerede bulunu-
vorlarsa orada dururlar. Gii
na kadar, panolarimn viiziinii giinese
gevirerek bararvalarmi tekrar doldu-
rurlar. Ertesi sabah saat 8.00'de ara-

alar, izleven dokuz saat bovunca
vansmak i¢in start alirlar,

Bu wvilin sampivonu, Dream 11
adimi verdigi veni giines arabasivla
Honda, parkuru 33 saar 32 dakika-
da, saatte ortalama 89, 761 km hizla
(bu 1993 vilindaki World Solar Chal-
lenge’dakinden 5 km/saat daha hiz-
1) tamamladi.

Japon miihendisler, ii¢ tekerli
kilgiik araglar igin gegerli olan for-
miilii dort tekerli arabalara uvgula-

n batimi-
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muglar. Aslinda, vol ile olan siirtiin-
meyi azalrabilmek gin giiney araba-
lan genellikle ii¢ rekerli olarak fireti-
livorlar, Ama, ii¢ tekerlekli olmak,
100 km/s iz gegriklerinde araglarin
dengelerinin - bozulmasima neden
oluyor (yangmada rutulan kronomet-
reve bakilirsa Dream I1 saatte 135
km hiza ulasarak bir rekor kirdi).

Bir éinceki yangmada Isvigre taki-
minin Avustralya'yy saarte orralama
86 km hizla ge¢mesi rekoru, iig vil
sonra Honda warafindan kirilmis ol-
du. Dahasi, bins ¢izgisini Dream
[I'den bir buguk saat sonra iKinci
olarak gegebildiler. Darwin’den yola
¢tkan scksen alo arabadan otuz iki
tanesi zamaminda Adélarde’e vara-
bild.

Giiines panolarini bir kenara bira-
kirsak. giines arabalarimin en énemli
kismi, “power tracker” va da giig iz-
leyicisidir. Biitlin siiriiciilerin varar-
lanamadh @ bu parga, giines arabala-
rinin denetimini ve diizenlenmesini
vapabilen, elekmronik bir sistemdir,
Bu alet, arag ¢alisirken giines panosu
taratindan idiretilen ve motorun ihti-
vact olan elekrrik genlimini ve aki-
mami siirckll olarak analiz eder. Bu
savede power tracker, mororla batar-
ya arasindaki akimi kontrol edebilir
v da akimi, motor ve batarva arasin-
da baliigeiirebilir. Bavlece, glines pa-
nosunun fircttg akim en uygun se-
kilde kullanilmis olur,

Batarvalann belirlevici bir rollen
vardir, Ekibin biitcesine giire, kur-
sun bararya, nikel kadmivum batar-
ya ya da ¢inko giimiis batarya kulla-
milabilir. Genellikle kurgun batarya
Kullanilan araglar, benzinle ¢alisanla-
ra benzerler. Bu, daha az masrafl
ama daha agirdir, 125 ke ik bir kur-
sun bataryva, 100 kg'lik nikel kadmi-
vum batarvanin va da 40 kg ‘hk bir
¢inko-giimiis bataryanin yapng isi
giriir.

Nikel kadmiyum bartaryalar, pat-
lamava neden olabilecek gaz ¢ikist

Ekiom 1197

Arabalanin baganilan onlara aynlan biitgeye ve ekibin becerisine bagl. Alman yaris¢1 D. Schmitz,
nam-i difjer “bavuldaki adam®, arabasini parca parca soktiginde araba kigik bir bavula sigiyor.

engellenerek doldurulur ve sizdir-
maz hale geurili. Yanigmada biyle
kotii bir rastlantt Fransiz ekip Héli-
os'u bulmus ve Avustralya giines
bataryavi agin yiikle viiklemis.

Cinko-giimiis bataryalara gelin-
ce, bu batarvalann viiksek fivarlan
ve kisa omiirleri, onlann kiigiik
ekipler rarafindan aminda liste dig
edilmesine neden olur,

. .
Yagmur Her Seyi

“e e w
Degistirir...

Bataryalar, giines panosundan
gelen akimi diizenlevemezler; bu
goreyv power tracker'a airtir, Her ne
kadar, sadece giines enerjist ile dol-
duruluyorlarsa da, ¢ok Onemli, ta-
mamlavict bir enerji kaynagr olugtu-
rurlar. Giines isinlannim zavif oldugu
vagmurlu zamanlarda, bir giines ara-
bast bir va da iki saar, sadece bartar-
vasindan glig saglavarak, vaklasik 60
km/saat hizla gidebilir.

Yangmann ilk bes giinii giinliik
giineslik bir hava varken, durum bir-

den tersine dondil ve yagmur yag-
mava basladi, Eger giines isinlan ye-
rel m2'de 1200 W gii¢ ulagurabili-
vorlarsa, bir bulur kiidesi, bu giicii
varisina indirebilir. Yansmada en ivi
performansi sergileven Honda’'min
giines panosu boyle anlarda % 23 ve-
rimle iy gordii. Yiiz élgiimiine (9 m2)
ve bazi eksikliklerine bakildiginda,
Dream [1'nin giines igmlarimin en
¢ok geldigr anlarda, arka tekerlegini
2000 W ¢ikarabilecek giigre oldu-
gu goriiliir (motosikletlerdeki gii¢
gibi).

Sonug olarak, bastaki aritmetik
sorusunun ilging cevabi rekrarlana-
cak olursa, bu arabalann kilometre
basina higbir masraflan vok. Yakit
bedava ama, elberte ki bavle bir ara-
banin firctimi ¢ok pahali. Yarismanin
sampivonu olan Honda firmast bu
varisma igin km basina 16500 F, top-
lam olarak da 50 milvon 'k bir
biitge avirnug. Bu ise vaurilan para,
vansin kadernnin belirlenmesinde
¢ok dnemli. Gelecegin elekenkli ara-
balan olarak antlan bu giines arabu-
lan fizennde vapilan teknik arasor-
malarn ve denemelerin niteligi, har-
canan paravla vakindan ilgili. Eger
Amerikali ve Japon iireticiler tarafin-
dan, dnemi ivice kavranan bu tiir va-
nsmalar Avrupa’va sicrarsa, dogava
zarar verecek kirlilikler yaracan ralli
vanslanmin pabucu dama atlabilir.

Phnek, |

Nevewve et Vie, Suliay V07

Ceviri: Elif Yilmaz

=
S



Insanligin.Dogusu

[k Avrupali

Mart 1994’te, bir pazar 6gleden
soprasinda, Roma’nin 90 kilometre gli-
nevbausinda yeni bir vol igin arazi ga-
ligmalan vapilan bir yerde, lalo Bid-
dittu’'nun giziine panldayan bir kemik
carpr. [ki vil sonra bu iinlii arkeolog ve
ben, kemiggin bulundugu verde viirii-
vorduk. Biddittu 1994 yilinda nive ora-
da oldugunu, “ltalya’da buldozerlerin
calisug her verde, biz de eski birseyler
¢ikar mi dive arasunnz” dive agikladi.

ltalya'da “eski birsevler” derken
kastedilen genellikle 1500 ile 2500 yil
arast, Roma va da Etriisk dénemleridir,
Ancak Biddittu'nun buldugu kemik
parcast cinsimizin erken diénem -800
belki de 900 bin wil énceki- dyelerin-
den birine ait,

Kesiften kisa bir siire sonra, Biddit-
tu ve ltalyan Insan Paleontolojisi Ens-
titiisii' nden meslekraslan alana gidip,
bir kismi Kivmikran daha biiviik olma-
van viizlerce Kemik pargasi toplamis-
lar. 1996 bahannda, daha sonra Cepra-
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no insani olarak bilineeek olan kafata-
sinin {ist kisminin biiviik bir biliimii-
nil bir araya getirmislerdi.

Biddittu nun kesfi, Avrupa’da geg-
tigimiz birka¢ vil iginde vapilan ¢ok
miktardaki insan fosili ve diger arke-
olojik kesiflerden sadece biri. Bu bulu-
tular, ltalva'dan Ispanva'va, Alman-
va'dan Britanva'va uzamyor ve bilim
adamlaring, bu kitava gelen ilk Avrupa-
hlarin kim oldugu ve ne zaman geldik-
lernt hakkindaki fikirlerini gizden ge-
girmeve zorluvor,

Iginde bulundugumuz onvila ka-
dar, bilim adamlar vaklasik 230 000 vl
fince ortaya gikan Neanderthaller én-
cest Avrupa insanlan hakkida pek az
sev biliyordu. Az mikrarda ve dagimk
halde eski insan fosili bulunmugtu.
Hatta birgok uzman 500 000 wvil éinceve
kadar Avrupa'va herhangi bir insan tii-
riinfin avak basmadifina inamvordu.

Avrupa'ya verlesim konusunda en
olasy aday olarak, Afrika'da vaklagik
olarak iki milyon vil 6nce ortava ¢ikan
bir tiir olan Homo erectus giziikiivor-
du. Erecrus boyundan asafisinda gii-
niimiiz insanlanm fazlasivla andinvor-
du, ancak vileudu ¢ok daha giiglii ve ¢1-
kik kag kemeri ve genive dofinu egimli
alin kemigi gibi tzelliklen ile kafatasi
gok daha ilkeldi.

Frecrus, Java kadar uzak verlere
vaklagik 1.8 milvon vil iince gitmis olsa
da, kimi bilim adamlan Avrupa'ys es
gegugine inamyor. Bu grup i¢indeki
bazi bilim adamlan tropik ortama
uvum saglamis erectus igin, Avru-
pa’min ikliminin fazla sert olacagim dii-
siiniivor. Ancak Avrupa'yi sarsan buzul
donemleri yaklagik 900 000 yil 6nceve
kadar baslamamisti. Bu viizden, i1k in-
sanlan Avrupa disinda tutan olasi ne-
denlerden biri de yogun besin rekabe-
ti olabilir. Fosil kayiclar 1,5 milyon vil
oneeyle ortadan kalkuklan 500 000 vil
dnce arasinda Avrupa'da, sirtlanlar, av-
o1 kipekler, kihg disghi kaplanlar gibi
cok savidaki etgilin varhfin gosteriyor,
Bu rekaber ortaminda, les viven homi-
nidler win pek az firsar ele gegmis ol-
mall. Yine de kiigiik gruplar, kisa za-
man arahklar i¢inde vasamavi bagar-
mig olabilir. Iste bu fauna, biiviik eree-
fus popiilasyonlaring, Avrupa’nin kapi-
sinda binlerce vil bekletmis olabilir,

Baz bilim adamlanysa, Avrupa’nin
kapist ilk insanlara agldigt zamanda,
béyle bir yasama daha iyvi uyum sagla-
mig bir Home tiiriiniin evim gegirdigi-
ne inamiyor. Bu bilim adamlaninin dii-
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stincesine gore, llk Avrupalilar Homo
saprens’in ilkel bir bigimi olabilecegi
gibi, tamamen de farkh bir ey olabilir.
Ancak su anda ilk olarak hang tiiriin
plastiFing kanitlamak igin veterh fosil
kanit vok.

ltalo Biddittu, Ceprano insaninin
ilk pargasini ele aldiginda hivle bir ev-
rim karmagasinin igine diigtiigiinden
habersizdi. Arastirma grubu iiyelenn-
den jeolog Alan Segre, buluntular sim-
dilik Home erectus olarak degerlendir-
diklenini séyliivor. Ceprano insant bu-
luntusunun odasinda korundugu Anto-
nio Ascenzi ise, cllerini kafatasinin
iizerinde dolastirarak, bana gzl degil-
se de gok ince aynnulan gosterivordu.

Ascenzi, “Homo erectus’un kafata-
simin tam ortasinda bir gtk vardie”
diyor. “Ancak bu kafatasinda yok." As-
cenzi aynea Ceprano insanimin beyin
hacminin erecsus’lannkinden Gnemli
derecede biivilk oldugunu da cklivor
sizlerine, Ancak Ceprano insaninin
1907'de Almanya'da Heidelberg'deki
Mauer'de bulunan genevle avni tiir ol-
dugu inancinda degil. Bazi bilim adam-
lar1 bu buluntuyu ayn bir Hemoe tiiril
olarak vorumlavip, Hemo heidelber-
eensis adim verivorlar, Heidelbergen-
si8"in, Avrupa'va vanim milyon wvil énee
bilinmedik bir verden gig edip, giiglii
ve sogufa uvum saglamiy insanlar olan
Neanderthallere dofru evrim gegirdi-
gine inamyorlar, lealvan bilim adamlan
ise, Ceprano msaninin 19507 lerde Ce-
zavir'de bulunan ve onunla vaklasik
olarak aym vastaki erecsns fosilleri ile
daha fazla benzerlik rasicdh@ inancinda.

Segre bunun, Ceprano insanminm
kitkeninin Kuzey Afrika olabilecegi
anlamina gelebilecefini soyliivor. Du-
rum gercekten buvsa, bilim adamlan
insanlann ‘Tiirkive, Yunanistan va da
vollan tizerindeki diger verlesimlerde
iz birakmadan nasil bu kadar erken
ltalva'va vardigini agiklamak duru-
mundalar,

Segre, eski Bart Avrupa ile Afri-
ka'min karasal bakimdan baglanuli
olup olmadigini merak ediyor. Buna
drnek olarak da Sicilya'da ele gegen er-
ken diinem rag dletleri gisteriyor.

Zihninde bavle bir diistincevi tar-
tan bilim adamlan i¢in 1994 veni siirp-
rizler getirmisti, lralvan arastrma gru-
bu Ceprano insannin kafarasing heniiz
bir arava geuremeden, Ingiltere ve Is-
panva'daki kesifler ilk Aveupali’nin

Ekim 1947

Gran Dolina'daki Sierra de Atapuerca adlt kaz1 alaninin altinci tabakasindan ¢ikan

kemikler, Ispanya'da 800 000 yildan beri insanlarin var oldugunu kamithyor. 1994 ve 1995
kazi sezonlaninda, 100°den fazia hominid fosili ve bunun iki kati kadar tag alet toplanmus.

hangi iilkeden oldugunu bulma yansi-
ni tetikledi.

Avni vilin baharinda, Boxgrove adh
bir alanda g¢ahisan Britanvali bilim
adamlar, Britanya'nin en eski Homao
buluntusunu agikladilar: Yaklagik 500
000 yillik bir alt bacak kemigi. Kaziy
yiiriiten aragurmacilar ayni gagda Afn-
ka'da vapilanlara benzer viizlerce el
baltasi da buldular. Bacak kemigi, agik
bir sekilde, Britanya’nin kita Avrupa’si-
na bir kara kipriisii ile baglannh oldu-
gu 478 000 ile 324 000 vil éince arasin-
da adaya gegen bir kisive airti,

Londra'daki Doga Tarihi Miize-

si'nden Chris Stringer'a gire, Boxgro-
ve insanlun Homo heidelbergensisti
ve Avrupa'va da vaklagik o dénemde
go¢ ermiglerdi. Lki parga halindeki ke-
mikte, muhremelen 6lii Boxgrove in-
saninin lesini yiven ag bir kurt tarafin-
dan birakilmiy belirgin kemirim izlen
var, Fazlasivla kalin, kash bir modern
insanin en azindan iki katt kemik do-
kusuna sahip Boxgrove insaninin 100
ke civarinda olacagimi tahmin edivor
Stringer.

Ancak Bricanvali'lar bilinen en eski
Avrupali’yt kegfermis olma finvanlarim
pek uzun siire ayiyamadilar,
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Britanyal paleontolog Alan Turner, Afrika’dan Avrupa'ya Cebelitarik ve Sicilya Gzerinden gecisle figili onemli soru isaretleri
bulundugunu séyliyor. Deniz seviyesinin buzul déneminde diismesine ragmen, bir deniz gegisi yine de gerekli. llk Homo bireylerinin
Avrupa'ya hangi yoldan geldikleri ise hala bir bilinmeyen.

Kuzey Ispanva'da, Burgos vakinla-
rinda Sierra de Atapuerca’da Gran Do-
lina adh kazi alanina 1994 vazinda ar-
keolog Eulald Carbonell ve palcoant-
ropolog Jose Mara Bermudez de Cast-
ro ile birlikee gitmistim. Kazr grubu-
nun 6. tabaka adimi verdikleri yere var-
dik. Yerde, dizlerinin iizerine ¢iimel-
miy, Kir i¢inde dore arkeolog, bir za-
manlar prehistorik insanlarin yerlesim
veri olan magara tabamm dikkatle ka-
zivorlardi. Arkeologlar, bu insanlann
vagini tam olarak belirlemek istvorlar,
Bir tarla faresi ise, bu is igin ellerinde-
ki tek ipucu. Bu tarla fareleri, Boxgro-
ve'da bulunanlardan daha eski olarak
nitelendirildigi igin, Ispanyollar kendi
alanlarimin daha eski oldugunu iddia
cdivorlar.

“Bu kamp, Neanderthaller olug-
madan dnce yasamig msanlar rarafin-
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dan kullamilmis™ divor Carbonell, Bu
kazi alanmindaki buluntular, alani daha
onceki 14 vil boyunca kazan ancak
higbir tosile rastlamavan Auraro Mar-
tin Najera tarafindan kesfedilmiy, Ga-
vet siradan goriinen bir giin, topragin
lizerinde dige benzer bir sey dikkarini
¢ekmis. Meslekraslarina seslenmis.
Kisa zaman sonra elinde erken msan-
lara ait 3 dis rutuyormus. “Burada bun-
ca zaman g¢ahsokean sonra. gizlerime
inanamacdim” divor, hevecanh heye-
canli. “Insana ait olduklarinin kesin
olarak onaylanmasi igin dig uzmanimiz
Bermudez de Castro'vu beklemeliy-
dik. Ancak hepimiz icimizde hissede-
bilivorduk. Digler incelenirken hepi-
miz titrivorduk.”

Bermudez de Castro. Martin'in
kesfini onayladiktan sonra, vadiyi ¢ig-
lik ve baging sesleri doldurmug. Bir

sonraki sezonun sonuna kadar, siradan
bir banyo bityiikliigiindeki kazi alanin-
dan insun kemiklerinden 100 Kadar
parga, 200 tay alet ve 300 Kadar hayvan
kemigi kinnusini toprak alundan ¢i-
karmiglar.

Fosiller aragtirma grubunun tahmin
ctiginden ok daha vagh gkmig, Bazi
Bilim adamlun ise bunlarnn veni bir tii-
ril temsil ettigi inancinda, Jeologlar ¢o-
kelleri inceledikeen sonra, fosillerin
iizerindeki karmandaki manverik mi-
nerallerin diinvamin manyetik kuzey
kutbu giineymiggesine voneldiklerini
fark etmisler, Diinya'nin diizensiz ola-
rak tersinen manveuk alani, en son ola-
rak 780 000 wil &ince degismisti. Bu
viizden Gran Dolina’daki fosiller bun-
dan daha vagh olmali: muhtemelen, bu
kesiften birkag ay énce ¢ikanlan Cep-
rano insaninin vastna vakinlar. Kaz

Hilin ve Teknik



alaninin ale tabakalanndan gikan ilkel
kuvars aletler daha da eskivi, rahminen
bir milvon vil 6nceyi gosterivor.

Insanlar bu tag aletleri, kaz alanin-
da kemikleri topraga vavilmis olan ge-
vik. at ve fil gibi hayvanlan Kesip, par-
calamakta kullamyorlards. Ancak bilim
adamlan su anda atalanmizin aletlen
gok daha dehset verici bir amag igin da-
ha kullandiklarim diigiiniivor. Kemik-
leri hitviitme altnda incelediklerinde,
insan kemiklern fizernde kesme izleni-
ne rastlamuglar, Giiney Afnka'dan Hir-
varistan'a, ordan da ABD nin giineyba-
usina kadar uzanan verlerden gelen
benzer kanitlar, vamyamligin insan mi-
rastntn uzun siiredir bir pargasi oldugu-
nu gosterivor.

Bu arada, Granada'nin giinevinde-
ki kurak bir alanda Avrupah paleonto-
loglardan alusan baska gruplar, burada
vaganms  olan insanlann [spanya’da
Gran Dolina insanlarindan bile daha

Ekim 1997

500 000 yil 6nceki bir Britanyali'min sanat¢i
gobziyle resmedilmig hali. Boxgrove'dan ele
gegen alt bacak kemigi ve kesici diglerden
ilham alan bu resim, Etyopya'nin Bodo ala-
mindan ele gecen Homo heidelbergensis
kafatasimin dzelliklerini de iceriyor. Sag el-
de tutulan, cakmaktasindan ustalikla yon-
tulmus el baltalan gibi aletlerin dizinelerce-
si, alt bacak kemiginin bulundugu yataktan
ele geciriimis. Kemik boyutiar Boxgrove in-
saninin boyutlarinin glindmdz erigkin insa-
nindan farklh olmadigini géstermis. Kigtk
fotograftaki alt bacak kemigi kesiti, kemigin
garpici kalinhGini gozler éniine seriyor. Bu
kalin kemikler zorlu fiziksel etkinliklere yanit
vermek igin oldugu kadar, mineral ve prote-
in bakimindan zengin diyetlerden kaynak-
laniyor olabilir. Bu Kuzey Avrupa populas-
yonu, genis vicutiu, soguga uyum sag-
lamig Neanderthallerin atasal kokinin bir
pargasint olusturuyor olabilir.

onee hayvan Kestifine dair kanitlar
buldular.

Paleontolog Bienvenido Martinez-
Navarro bu araziyi Ispanya'nin Oldu-
vai Bogazi olarak tammliyor. Oree ka-
sabasindaki miizede kendisi ve mes-
lekrast Paul Palmevist, kilig dighi kap-
lanim kafatasinin Kalintlanny gosterdi.
Diger paleontologlar itiraz etse de. bu-
Tutuvu bir Afrika tiirii olan Megantere-
on whitei olarak tammbhyorlar, [ddiala-
rma gore bu kedinin Ispanya‘daki var-
hg 1,2 milyon wil énceve dayamvor.
Bu ise insanlarin Afrika disina o tarih-
lerde gikuklanmin gistergesi. "Bu et-
¢il, avimin sadece en raze Kisimlanm
ahr. Olduvai Bofazi gibi verlerde sirt-
lanlar ve insanlar i¢in birgok les ve ke-
mik iligi birakmig olmali. Insanlar Av-
rupa’ya kesinlikle bu kedivle birlikre
gelmiglerdis™ diyor Palmgvist.

Martinez-Navarro, bagka gigmen-
lerin -gergedan, bebek Bl at ve kilig

digh kaplanin bir bagka tiiri- kafarasla-
rini gosterdi. Tiim bunlar Ispanyol pa-
leontolog Josep Gibert bagkanhginda
bir grup tarafindan yakinlardaki bagka
bir buluntu yerinden ele gegmiy. Avni-
ca, aynt disneme ait 15 000 bagka hay-
van kemifi bulmuglar. Hemen hepsi-
nin iizerinde sirtlanlann gigneme izi
bulundugundan, alanin bir sirtlan ini
oldugunu dilsiintiyorlar. Sirtlanlar avla-
rimin kafalanina dokunmadiklan igin,
kafaraslan zarar gbrmemis. Ancak Kilig
digli kaplaminki harig, her kafatasinin
art kismi eksik. Martinez bunu insanla-
nin, kafataslarini tag aletlerle kinp, igin-
deki beyni almak i¢in vapuklanm dii-
stinfivor. Kilig digli kaplanin kafatasi
kinlmis olmasa da, kbpek digleri eksik.
Martinez, erken diinem insanlannim
kiipek diglerini bigak nivetine kullan-
diklanini iddia ediyor.

Venta Micena adli bu kaz alanin-
da gahsan grup Gibert ve meslektagla-
rnn bir Homo olarak tanmladiklan,
bir bebegin kafatasinin {ist pargasini
bulmusglar. Buluntu, ¢evrest 7-8 cm
olan bir kemigin kahverengi bir parga-
st Kemik, bebegin iist kol kemiginin
vaninda bulunmug. Kemikleri géren
paleoantropologlann birgogu ikna olu-
vor, ancak bir kisim bilim adam ke-
miklerin geng bir ata ait oldugunu dii-
siinilyor.

Kemik ister bir insana ait olsun, is-
ter olmasin; Afrika faunasimin insan
aletlen ile birlikte bulunusu ve Or-
ce'deki Kesime ait kanitlar, insanlarin
Avripa'min giineyine bir milvon vil éin-
ce verlestiklenvle ilgili kurami gliglen-
diriyor,

Cinstmiz Homo'nun tyeleri Avru-
pa'va sadece erken varmakly kalma-
mig, avn zamanda gelismiy davrany
kaliplan da gelistirmigler. Bir Ceprano
insantnin kag kemeri arasindaki ¢arp-
ma izi buna tamikhk edebilir.

“Bu durumu bir fizikgi ile taruguk”
divor Antonio Ascenzi, “Tahminimiz-
ce, avlanma sirasinda bu adama bir ya-
ban sigin (bizon) biiyiikliigiinde bir
hayvan ¢arpmis. Boynuzlanindan bir ta-
nesi almina saatte 35 kilometre hizla
saplanmi; ancak dlmemis. Yara iviles-
mis.” Bu vara, Homo'nun biiviik, teh-
likeli havvanlan avlamaya bagladiginin
en eski kanin olabilir,

Britanyali'lann  Boxgrove'daki ka-
zist, alt bacak kemigi bulunan msamn
da bir aver olabilecefini gistermis,

ab



Boxgrove'daki kazimmn alan yincticisi
Mark Roberts, “...iizerinde muhteme-
len tahra nuzrakla vapilmis bir yara izi
tasivan bir atn Kiirek kemigini bul-
duk™ divor. Kazr alam, vaklasik vanm

milvon vil Gince, gerisinde bevaz repe-
lerin ¥iikseldigi sukin bir goliin kivisiy-
dr. "Adar suhilde siiriiler halinde dolag-
miy olmal™ divor Roberts, "Av arnikla-
rinin pesinden gitmek venine. isbirligi
vaparak onlan kendileri avlamis olma-
ltlar. Buna inamvyoruz. ¢iinkii lesler
venmig havvanlann highirinde, diy iz-
erinin ilzerinde insanlar rarafindan ya-
pilan Kesim izleri bulmuvoruz™ Ro-
berts ley vivenlerin, insanlar avin cn ivi

parcalarmi aldikean sonra kalanlara gel-
difine mamvor.

“lk basta. insanlarin Konusma ve-
tencklerinin bu Kadar erken olabilece-
gine siiphe ile vaklagivorduk™ divar
Roberts. “Ancak. pusu kurmak  gibi
strareji gerektiren grup avalifii icin ko-
nusma ¢ok dnemlidir,”

Availlikla deh daha da dnemli Ka-
mitlar 1995 sonbaharmda Almanva’ mn
Schiiningen  Kasabasi vakmlanndan
gelmeve basladi. Burada bilim adamla-
n ok giizel sekil verilmig, 400 000 vil
onceve wr 5 ader mizrugr ¢ok biiviik
bir madende kesfermisler. Kazidan so-
rumlu arkeolog Harchmur Thieme,
“bu mitkemmel keshi, maden sirken

D)

Solda, Steinhiem'dan cikan 300 000 yillik kafatas, firlak kas kemeri ve yuvariak art

kafasiyla, ilk Avrupalilar'dan Neanderthallere uzanan ¢izginin en basini olusturuyor olabilir.
Birgok bilim adami Stringer'in 6nerdigi cok dallt Insan soyagaci fikrini benimsemis durum-
da. Diger bilim adamlan ise, Afrika disindaki fosil kayitlarin sadece Homo erectus ve Homo

sapiens sayiimasi gerektigini ddsindyor.

Sol Gstte, Dietrich Mania'nin “soyut digtnme ve konusmamn sembol(" olarak yorumladigi,
tzerine kazilmig 28 cok dizgln cizgisi lle fil bacak kemigi. Strekli bir yerlesim alam olan
Bilzingsleben grup ayinlerinin gerceklestirildigi cesitli yapilanin kalintiarini da barindinyor.

(Ustte, sagda)

buravi kazmasavdi yapamazdik”™ divor.
Thieme 14 yvil bovunca. kazilan topra-
& bir buluntu gitkmast thrimalivle arag-
nrmiy. 1994 de maden sahiplerini, miz-
ruklann, binlerce dogranmis at kemig
ve kamp arest ocaklanmin bulundugy
daghk alany avirmava ikna ctmis.

“400 000 vil dneeki sahneyi baval
edin™ divor Thieme. "Kvisindi siirii-

erle atlunin suacni@ harikulade bir gil.
Insanlar ¢ahlarin ardinda gizli, Tam
dogru zamanda mizraklanm firlatarak,
suklandiklan verden ¢ikwvorlar, Atlar
suya dogru kagamayacagindan, insan-
lar i¢in kolay biray olacaknr.”

Thieme nin laboratuvarinda, kulla-
nildiktun sonra bir turbahga erk edi-
len mizraklan gordiim. Mizraklar 400
000 vil bovunca nemli turbu savesinde
korunmug. Su anda iki pargava béliin-
miis olan en wzun mizragin bovu 2.3
metreve vakin gbriiniivordu.

“Nizragin veuna bakin™ divor Thi-
eme. “Cok zarif ve dar. Ondeki agar ki-
sim bize mizragm, vakindan saplamak
vering, tzun mesafeden atdmak icin
vaptldigin anlativor. Mizraklanin caban
kisimlan vovarlaklasmis. Herhalde av-
m zamanda kazima ¢ubugu olarak kul-
amvorlardr,”

skt Avrupahlann karmagik davra-
mislaryla ilgilh daha da kiskirner bir ka-
nit, Schiinmgen'm 100 km Gresinde,

Bilzingsleben adli bir Kovde vanvor.
Kazinin vineticisi Dietrich Mania bu
alanda eski Dogu Alman Cumhuriveti
diineminde, 1969'dan bu vana Kkarsi
Ursula ile ¢ahsmig. Bugiine dek Bil-
zingsleben’den 5 ton arkeolojik malze-
me ele geginilmis.

“Burada bir kaynakla beslenen gil
ver alivormus™ dive aciklivor Mania.
“Insunlar kaynagin vakinlarinda kamp
Kurmuslar. Kemik. tag ve tahta islemek
igin islikleri varmiy.”
Bilzingsleben insanlan, bugiin giiney
Afrika'da yasavan Busmanlar'inkine
(Bushmen) benzer yapilar kurmusglar.
Mania'nin ¢kibi, 3 ile 4 metre uzun-
luklaninda, kemik ve rastan olusan tig
dairesel temeli toprak alundan gikar-
mis. Bir yerlesim yerinin ortasinda
uzun bir fildisi ele gegirmisler. Toprak

Mania'va gore

alundan aynea yapilara komsu olan ve
tiim kazt alamina da@dmus bulunan
ocaklar ¢ikarmislar,

Ancak Mania'nin en merak uvandi-
ran bulunrusy, koruyucu bir barakanin
icinde vanyor. Kapr agithneyd igen sizan
giin 1g1d, eskiimsanlann Y metre genis-
liginde bir cember  olugturmak iizerc
kullandigina inandi@ bir ras ve kemik
pargalant kiimesini avdinlauvor. “Kiil-
tiirel akaviteler igin bu alanda dzellik-
le dolagivorlardt™ divor Mania. “Bura-
da biiviik bir vaban siginmin bovnuzla-
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n arasinda genis bir kuvarsit érs seti
bulduk. Hemen vanlannda pargalan-
muy insan kafataslan vardi”

Kiydeki odasinda Manta tarngma-
va agik bir baska kesfini gisterdis 35
em uzunlugunda, fzerinde bir grup
ditzenli gizgiler kazinmig olan bir (il ale
hacak kemigi.

“7 tanesi bir dogrultuda gidiyor,
21"1 bagka. Elimizde kaza esen olama-
vacak kadar dilzgiin kesme cizgilen
olan 2 kemik daha var. Bunlar grafik
semboller. Bizim igmse soyur diisiince-
nin ve insan dilinin kanielan™ divor
Mania. Birgok nzman 400 000 vl tince-
ve tarihlendirilen bu ovmalarin sembo-
lik diisiincevi temsil etmek igin fazla
eski oldugunu 1ddia edecekar, ancak
eger Mania haklvsa Avrupa’daki -va da
herhangi bir verdeki- bu denli eski in-
sanlar, bilim adamlarinin cahminlerinin
dtesinde dilgiinme gilciine sahipriler,

350 000 wil Gnee buzullar Kuzey
Avrupa'vi kaplamigti ve insanlar bu
peyzajin pek nadir bir pargasim olugtu-
ruvordu, Ancak vine de daha ihman
verlerde vagamlaring siirdiiriivorlards.
1993 yilinda Sierra de Atapuerea’da ¢u-
lisan bir baska Ispanvol grubu 300 000
yil finceye aiv en az 32 bireve ait kalin-
oilarinin kesfedildiging agikladi.

Fosiller, La Sima de los Huesos ya
da “Kemik Kuvusu” olarak bilinen bir
veraltn magarasinda bulundu, Arastir-
mactlar, ¢ogunlugu gocuklar ve geng-
lerden olusan, muhtemelen diizenli
dlii gomme geleneginden tinceki bir ni-
riielin sonucu olarak, vukardaki agtk-
liktan asagiva dogru anlmiy kahinolar
bulmus. Buluntular i¢inde, bir zaman-
lar gliniimiiz insanlanninki kadar bii-
vitk bevin banndirmus olabilecek, iig
tane kafaras var,

*Yiiz vapilan Neanderthal dzellik-
lerinin baslanmam gosterivordu, Yii-
#iin orta kismu bir gaga gibi ¢ikik™ di-
yor Juan Luis Arsuago. “Yine de bizim
kadar boylular; Neanderthaller daha
kisache.” Bu Neanderthal éincesi insan-
lanin arkaik Homo sapiens i, geg 4 e-
rdelbergensis mi, voksa yeni bir tiir mil
oldugu hala bilinmiyor.

Southampton  Universitesi'nden
Clive Gamble™a gire, Avrupa’da farkl)
homintdlere ait biiviik gruplar hep bir
arada vasamis olabilirler. Bu ¢esitlilik,
erken insanlarin Avrupa'va pespese ge-
len giglennden kavnaklanivor olabilir.
Bir kez burayva seldikten sonra da, 1lk

Fhkim 1907

400 000 yd énee atlann otladigr Schéningen’de arkeolog Harthmut Thieme tarafindan
bulunan 5 adet zarifge iglenmis mizrak, insanlann kita Avrupa’sina nasil yayildigin ve
nasil bir yagam sdrdiklerini anlamarmiza yardime: oluyor.

Avrupahlar bovlesine zor bir iklimin
kutihgiyla sekillendirilmis olabilir,
“Avrupa'da besin  kaynaklannin
vok oldugu uzun kiglar olur. Boyle za-
manlarda diger primatlar gibi otla bes-
lenmek yerine aveilhiga giivenmek zo-
rundalar™ diyor Gamble. Bu ise, dogru
zamanda dogru yverde olmak: vani daha
ivi plan vapip, birbirlerinden uzun siire
avr kalmak zorunda kalabilecek Kiigiik
gruplar halinde drgiitlenmevi 6grene-
bilmek anlamma gelivor. “Avrupa’da
hayarta kalabilmek i¢in karmasik sosval
aflar kurmug olmablur™ dive eklivor.

Bu karmagikhik tiim Avrupa kita-
sinda _izlerini birakmis. Ispanya ve
Almanya’da, ltalva ve Britanya'da
tanik oldugum ve Clive Gamble'in
bana ofisinde siyledigi gibi: “Avrupa
insanhigin besigt degildir belki ama,
en varater isleklerinden birt oldugu-
nu bilivoruz arnk.”

Kick T
It Fimst Enmpeans”
Natama! Geogruiber, Tommiie 1997

Kisaltarak Ceviren: Mume Maga
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Boceklere Ziyafet

Sakin bir vaz aksami. Pamuklu bir garsafin iizerine va-
rafimza uzandimiz ve gozlerinizi kapanp vykuva dalmaya
bashyorsunuz. Sonra, van bilingli diinvamzin karmagik dii-
siinceleri arasinda sizi uyandiran bir ses duyuyorsunuz.
Yiiksck frekansh bir cirresim ilkel kavgamizi basglanyor.
Yalmz degilsiniz. Karanliklardaki bir sivrisinek ve kanini-
zin pesinde.,

Kan emici bocekler saman nezlesi ve su kithg gibi vaz-
la gelen diger cezalanndan bir. Kasinan Kirmizr bir leke
kadar higbir sey veni mavonuzu ra-
mamlayamaz. Ama zavalli sivrisinege
acivin. Geligen yumurtalanm  besle-
mek i¢in kan pesinde kosarken havati-
ni riske atiyor. Sayisiz bocek proteince
zengin vemeklerini elde ewmek i¢in
her giin ayni kuman ovnuvor. Giiney-
dogu Asva'da, turunggillenin sivisim
igmektense memelilerinkini igmeye
baglayarak, havat tarzim degistiren
Calpe enstrigata adh bir giive cinsi bi-
le var,

Zaman icinde farkl

birinden badgm

2rCiir

(Gece misafirinizi kovmak igin vata-
gimizdan ziplarken “Kana susamis bu
bas belalarindan kagis vok mu?” dive
diisiinebilirsiniz. Muhtemelen yok:
Nefes verirken ¢ikan karbon dioksite,
viteue sicakhfing ve harta ayak koku-
suna bile gelivorlar. Vejetervanlar en
cekici vemegi olusturuvorlar. Nefesle-
rinde, bitki sindirildiginde ortava ¢i-
kan buharlagabilen bir alkol olan okta-
nol daha fazla bulunuvor. Istran minik
ritrersinekler okranola tutkunlar,
Ispanakli biiregi vediginize pisman olmaya bashyorsu-
nuz, Mintk havvancifiin pesinden kosmaniz nafile ve ken-
dinizi bir buz teknesine daldirmaniz ya da nefesinizi tue-
maniz daha da zor. Yatagintzin etrafing kovacagimz cibin-
lik onlan durdurabilirdi ama bunun i¢in armk ¢ok geg. Bo-
cek uzmanlan on vildan fazla bir zamandir biceklern
bunlara karsi tedbir gelistirdiklenini bilivorlar, Madang'da-
ki Papua Yeni Gine Tibbi Arasturmalar Enstitiisii’nden
Derek Charlwood ve Patricia Graves'in vapufi arastirma-
lar, vatak cibinliklermin en cok kullamldig verde, sinek-

H2

lerin 1surma vakitlerini 6gleden sonrava kavdirdiklanng
giisteriyor.

Eger sigara igivorsaniz simdi bir tane vakmanin tam za-
mani, [siran sinekler uygun bir evsahibini tanimlamak igin
koku alma sistemlerine gilvenivorlar ve sigara dumaninda-
ki kimvasal maddeler fazla uvariva vol agivor. Cogu biscek
kagiricr laglardaki akeif madde olan dietil toluamid de an-
tenin Koku ciivlerindeki alicilara baglanarak benzer bir se-
kilde ¢alisivor, Bazi insanlar mava tabletlerine giivenvor-
lar. B vitamininin boceklerin kan arar-
ken kullandig ahcilan bloke ettiging
diisiiniiyorlar. Ve dahasi batakhik mer-
sini var, Myrica galein vai daghk bil-
ge ttrersimeginin (Culicordes impunc-
tatus) Koku alma sistemini bozarak on-
lan defedebilivor.

Bununla beraber bu ilaglardan higbin
voksa vorgan alinda nefesinizi tutarak
diizensiz bir uvkuyas mahkumsunuz.
Bilesik gozler ve salvall bocek aga -
kimlan dislersimiz. Bunlar birgok se-

bocek gruplarn bir-

1 Farkli

Hem katil b

kilde ve boyda olurlar. Milvonlarca wil
boyunca, farklh bocek gruplan birbinn-
den bagimsiz olarak kan igin farkh be-
geniler gelistirmislerdir, bu vilzden
farkl yollardan zafer kazanmalan sasir-
ucr degil.

Oregin, dogal seleksivon, sivri sinek-
lerin ve ag gozlii katil boéceklerin
(Rhodnius) agz bolgelerini veniden
sckillendirerek delici bir hortum ka-
zandirmusur, Gizlice ve bir cerrahin
dikkativle cahsirlar. Digerlen daha az
ustacirlar, Isiran trerersinekler ve atsinekleri evsahiplerini
delmekren ¢ok keserek ¢alisirlar, Bunlarin en zorbalar, bas
parmagimz bitvitkliigiinde olan giiney Carolina’da vetisen
Dipetelogaster maxima’dir.

En sonunda uvkuva daldigimizda odanmizdaki sivrisinek
vavasga agikea kalan kasimiza konup kan in beklemeve
baslar. Eger ¢ok sansh degilse dogrudan bir kileal damarin
icine giremevecektir- dende sadece % 5 oraminda kan var-
dir. Bunun verine sivrisinek, yiizevin hemen altinda biraz
kan binkene kadar erinizin kiiciik bir balgesini rekrar tek-

Iilim we Tekmik



rar deler. Sondaj vapar-
ken, bocek kanmn dilz-
giince akmasini devam
ettirmek i¢in damar ge-
nisleten pihulagmay on-
leyen enzimler ve pihn

roplanmasini fnleyici
maddeler igeren riikiiriik
salgilar,

Simdi amag vemegi ¢ika-
rirken milmkiin  oldu-
frunca az zaman harca-
makur ve bicekler bunu
kamn garip bir dzelliging
kullanarak vapar. Kanin
viskositesi, ¢ofu sivida
gorillmeyen bir gekilde,
aktig tiibiin ¢apina bagh
olarak de#igir.  Biiviik
gaph ciiplerde alyuvarlar
plazmada rastgele dagil-
miglardir ve kan normal
bir siviva benzer bir se-
kilde harcker eder. Ama 100 mikrometreden kiigiik gapra-
ki tiiplerde viskositesi diigmeve baslar- kan hiicreleri vas-
stlarak tiibiin merkezinde vogunlasiclar. Minimum viskosi-
teye 10 mikrometrelik tiiplerde ulagilir. Bunun aloinda,
kan hiicresi ¢api tiip gapina vaklasir ve kani emmek bir ka-
miustan bezelyelen emmeve benzemeve baslar. Her boyda-
ki kan emici bisceklerin gogunun beslenme tiipleri 10 mik-

rometre boyuttadr,

Sivisinekler ve onlann dirleri  kelime anlami ile bos
kafadirlar. Kafalarinda, sivrisinek cevredeki kaslan kasdi-
gimda genisleven bosluklar vardir. Genisleme ile basincin
diiymesinin bir sonucu olarak, kan beslenme kanalinin
iginden vukan dogru akar, Kanl bicegin ¢ok miikemmel
bir pompalama mekanizmas) vardir, Basin igi hemen tii-
miiyle bosluklar ve kaslardan olusur ve 1-2 atmosfer basing
farki yaratabilir. Kan bicefin igine sanivede 5 metrelik bir
izla akar,

Katil bicekler viicur kiitlelerinin 6 kan kan emerler; 13
dakikada 300 mikrolitre kan. Bu 200 litre bira igmeye
denkur. Iri vapili Diperelogaster maxima bir oturusta 4 mi-
lilitre (4000 mikrolitre) emer. Cege sinefi ise emdikeen
sonra ugamayacak kadar gok siser, evsahibinden uzaklas-
mak i¢in kovulmayr bekler. Bununla beraber, miitevaz
sivriisineginiz 4 mikrolirre kan emer. Diger kan emiciler gi-
bi sindirim sistemlen, emmeyi ne zaman durduracaklarim
siyleyen, bevine bagh gerginlik algilavicilan igerir.

Yarin sabah uvandiimzda alnimizda Kasinan kirmiz bir
leke bulacaksimz. Bagisikhk sisteminiz iyilesme iglemini
baglatan listamin iirctmek igin devreye girmiy olacak. Bu
arada, bundan sonraki iki ii¢ giin iginde disi sivriisinek ye-
megini sindireceker. Daha sonra 30-200 siyah-kahverengi
vumurta birakacak ve cildiniz Kusursuz durumuna déner-
ken yent bir kan emiciler nesh bahgenizdeki durgun suda
hiiviimeve baslavacak.

Wrookes, M., Nes Seormtint, 26 Temmuz 1997
Ceviri: Selda Amt
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Deep Blue 1

Biiviik usta Garrv Kas-
parov'u yenen IBM siiper-
bilgisavaninmin temel tasa-
nmcist olan Feng-Hsiung
Hsu, bilgisavarin insana Kar-
st kazandifi bu sonucun in-
sanlik igin oldugunu beyan
edivor. Diinya Satrang Sam-
pivontt Garry Kasparov Ma-
vis avinda Deep Blue ile
vapug altner ve son magin
birdenbire birakinea, vapay
zekd konusundaki eskive dayanan hesaplasmayi bir makina
sona erdirdi. Satrang, bilgisavar aragtirmacilarimn, 1830’ lar-
danbert ilgisini ¢ekmistr. Satrancin Kurallan titizlikle ta-
nimlanmistr ve programlanmasi kolaydir; ancak bu kurallar
insan aklina bile mevdan okuvabilen stratejik Karmagikhkla-
ra sebep olurlar, Arastirmacilarin tiim gabalanina karsin De-
ep Blue'va gelinceve kadar highir makina insam venmeyi
basaramamist,

Carpicr ama, zafer, bilgtsayar-satrang toplulugunun insan
dilsiince bigimini taklit etmesivle birlikte geldi, Biiyiik sat-
rang ustalar, genye Kalan bizler gibi, bicimlern taniyarak, ta-
mimlar olusturarak ve planlar yaratarak ovnarlar (Bu iglem
hilgisavarlar tarafindan vererince basanlamivar) eger hir
nebze olsun basanlabilivorsa

1960'tan beri difer satrang ovnavan makinalar gibi Deep
Blue da giiciiniin simirlan kadar i ovnavabilivor. Miimkiin
olddgu kadar ¢ok hamleyi dngorilp, daha dnce programlan-
mis korallara bagh olarak her pozisyonu degerlendiriyor.
“Hizli bilgisayar ivi oynar” kuralina dayanarak, Deep
Blue'nun her biri paralel galisan 16 tizel “satrang yongast™ni
esgiidiomlii olarak ¢aligniran 32 huzli islemeivle galigtigin be-
lirtelim. Inanilmaz iglem giiciivle Deep Blue sanivede 200
milvon konumu degerlendirebilivordu.

Complexity adli gok satan kitabin vazan M. Micchell
Waldrop. Deep Blue'nun IBM'deki ana rasarimerst Feng-
Fsiung Hsu ile makinenin zafer ve farkli kullanim alanlan
hukkinda konustu,

TR (Technology Revier): Subat 1996'da Deep Blue
vepveni bir makinevken, Garry Kasparov'a Karsr ovnadi ve
kaybetti. Ve ¢ogu insan bir makinaya Kargt tistiinliik saglan-
difigin kendini ivi hisserti. Fakat Deep Blue son magt alin-
ca ¢ofiu insan, bilgisavann insanhgin
burnunu siirteiigiini diigtiniiyor. In-
sanlar gergekeen korkmaly mi?

HSU: Havir, Haurlarsaniz Deep
Blue kendisi satrang ovnamivordu,
Mag baslamadan bnce bilgisavann
Kasparov'un diizevine ulasmasi igin
de vine insanlar galigti. Ve mag sira-
sinda da Deep Blue hata vapukea,
ovunlar arasinda hatalanny dilzeltp
tekrarlanmasim engellivorduk. Bu-
nun thsida Deep Blue Kasparov ile

il

- Kasparov ()

karsilastinlamaz bile. Bovle-
ce gegen sene Kasparov in-
sanligin gegmigi igin bir pu-
an aldi. Bu sene de Deep
Blue insanhfin gelecefi igin
bir puan aldi,

TR: Nasil vani?

HSU: Kasparov satrang oy-
narken, sahip oldugu zekisi-
na, oyun bilgisine ve hem
insanlardan hem de bilgisa-
varlardan elde ettifi denevi-
me dayanarak ovinuvor, Bu eski moda bir satrang oynama vo-
lu: Kasparov tiim parlak zekisina ragmen, bivolojik olarak
olanakll olanin disina grtkamivor. Deep Blue ise doganin bi-
ze sagladi@ olanaklann simirlanim zorluyor, Su an bizler rele-
fonda Konusuvoruz: ben sadece bagirmakla size ulagamam,
Satrang igin ayni ilke meveut. Kasparov satrangta en biiviik
isim olabilir, fakat Deep Blue'nun satrang ovnayvan takimi
olarak herbirimiz Kasparov'un veteneklerine ulasamaz olsak
da, Deep Blue ile simrlanimizi asuk ve kazandik.

TR: Olayt bu sekilde ortava koyduunuzda adiline bir
mac gibi goriinmiivor, Kasparov bir makineye ya da bir insa-
na kargt degil bir takima Karsi mag ovnadi,

HSLU: Fakat Kasparov da bir takimin bir parcasivdi,
Ovunlar arasinda ¢ahgunicist ile birlikte oyun degerlendir-
mesi vapivordu ve avrica Deep Blue'nun vapabileceklerini
girmek igin kendi satrang bilgisavanndan vararlamyordu,
Bu herhang bir usta-diizey satrang magimin olagan kosulla-
ndie. Sonugta Kasparov insan giiciine davalh bir bilgisavara
karst mag vapivordu, Fakat Deep Blue kismen bilgisavar
giiciine davanan bir insanla mag vapivordu,

TR: Yeterinee agik. Fakatr gegen vil Kasparov'un mag al-
digint stylemistiniz, Bu yil kavbertti, Sonucu ne degigrirdi?

HSLU: En belirgin fark Deep Blue'nun gegen vildan iki
kat hizli olmasi ¢iinkii makineve satrang ovnama amacivla
rasarlanmig iki kat vongayla birlikte veni merkezi-islemei-
birim yongalan eklendi.

FFakar ciim bu donamm avantajlan mag icin o kadar da
anemli degildi, Asil tnemli olan iki avoinu var. 11k olarak
bilgivi adreslendirdik, Kasparov 30 wilhk satrang birikimi
olan bir insan, Gecen yil Deep Blue satrangran kundakraki
bir bebek kadar anhvordu. Bivlece uluslararast bir biiviik
usta olan Joel Benjamin®e bu bebefi
bir satrang kursuna almasim teklif
ettik. Satang okuluna gidip tama-
men makinenin temel yazihim ko-
dunu programlamayi ve daha fazla
satrang bilgisi geren satrang vonga-
larimi tekrar tasarlamayi Ggrendik.
Bu vilki magra Joel'in dedigi gibi
Deep Blue insan diizevinde satrang
oynamava baslad.

Ikincisi 1se Kasparov'u tamimake,
Bir bilgisavar bilimcisi igin dilnva

Bilistr ve Toknik



satrang sampiyonuna karsi ovnayacak bir makine insa etme
fikri Everest’e urmanmak gibidir. Ne vazik ki gegen wil,
“Insan Lverest” mag sirasinda bir giinde 100 m uzuyordu:
Kasparov Deep Blue’nun yapuklarina ¢ok iyt adapte olabi-
livordu. Deep Blue'nun bir insan kadar uyumlu olmadigm
biliyorduk. Fakar oyunlar arasinda gidip gelmeye izin veren
yazihim araglan insa ettik ve Deep Blue'nun programini én-
cekinden hizh yapmayi basardik. Bavlece durum kritik bir
hal aldi. Araba vanglarninda lasuk degistirirken harcanan za-
manin dnemli oldugu duruma benzer bir durumdaydik.

TR: Dediginiz gibi, Deep Blue insan gibi duruma giire
davranamiyor, adapte olamiyor. Siz ve ¢aligma arkadaslarimiz
arka arkava iizerine basarak, bilgisavar savisal kaba kuvver-
le islem yapivor divorsunuz. Neden uyum yetenegine sahip
ve insan kavrayigini taklit edebilen bilgisayar denemediniz?

HSU: Insanlar bi¢im tamima, kavram formasyonu gibi
konularda ¢ok wvivken bilgisayarlar igin tiim bunlar ¢ok giig.
Bilgisayarlar, fistiin dort iglem yetenekleri ile, insanlarin an-
cak “ramamlayicilan”dir. Boylece, miihendislik goziiyle
efer satrang problemlerine bilgisavar agsindan bakarsaniz,
makinenin ne kadar hizli islem yaptigin griirsiiniiz.

Izl islem vetenegi birgok farklt durumda ok ise van-
yor. Bir uygulamasi da veri madenciligidir. Bilyiik organizas-
vonlar, agin viiklii aynnti arasindan bilgi ¢ikarmak igin bu
teknigi kullanirdar. Omegin sirketler, veri madenciligini fi-
nansal marketler igin kullanir, Veri madenciligi insanlarn
savisiz problemini gozmede yardimer olur. Ozel amagh sat-
rang yongalarini paralel baglayarak Deep Blue'yu hizlandir-
mak i¢in kullandigimiz gibi Internet ortami igin veri maden-
ciligi vapan ivi bilgisavar sistemleri varatabiliriz. Bovle bir
teknoloji ceviz kabugunda sakl bilgivi bulur ve size sunar;
biivlece Web'i taravaruk istediginiz bilgive ulagmak igin bir
omiir tilkermemis olursunuz

TR: Bivle bir dlet “nicelendirme safsatasi™ denen tiim
vargilann ve kararlanin dirr isleme indirgenmesi kavramim
desteklemivor mu?

HSL: Bayle bir tehlike meveut. Fakat vent madencili-
gi, eninde sonunda ampirik bulgu ve vasalan Kesfermeve
viinlendirivor ve artuk insanlar bunlann neden var oldugu
hakkinda diisiiniiyor. Baska bir devisle, bizler bilgisavarla-
ri veniden bilgi edinmek i¢in kullanabiliriz fakar insanoglu
bu bilgiyi bilgelige doniistiirmek zorunda. Insanhik béyle
ilerlivor.

TR: Deep Blue en ivi satrang oyuncusunu vendi, son-
raki adim nedir?

HSU: Deep Blue'nun temel islevi sadece satrangla ki-
sith degil. Eczacihk gibi farkli alanlara yénelivoruz. Bovle-
ce Deep Blue'nun veni ilag tasanimlanna hiz verecegini
diigiiniivoruz. Bu énemli ¢iinkii hastalik éldiiriiciiyse ona
karsr en ivi ve en hizh araglanimizla savasmalyiz,

Molekiil modelleme vongalan iizerinde ¢alisiyoruz
biylece ilig molekiiliiniin ne ile etkilesecegi tahmin edile-
bilivor.

TR: Deep Blue ile bu kadar ilerledikren sonra vapay
zekd Konusunda ne disiiniivorsunuz?

HSU: Deep Blue gergek bir yapay zeki sergiliyor; tabii
efer benim onun fisini cekmeme izin vermezse!..

Trihuelogy Review, Afuanm-Eylil 1997
Qeviri: Ozgiir Ergin
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xKaratahtadan
& Bilgisayara

UUNDAN 142 YIL ONCE,
kKullanilmasi
diigiiniilen yeni bir rek-
noloji tanitihrken su ifa-
deler kullanihivordu: Bu
arag. goze ve kulaga seslenir. Bunun

egitimde

icin dikkati toplama ahiskanhgini do-
#al yoldan gelisurir. Ogrenci, veril-
mek 1steneni anlamadi@ zaman, 6g-
retmene konuyu genisleterek anlat-
ma ve daha anlagihr hale getirme
olanag varatabilir.

Sozil edilen arag ne televizvon ne
de bilgisayar. Bildigimiz karatahra-
dan baska bir sey degil. Kararahta,
giiniimiizde de simifta etkin bir bi-
¢imde kollantlivor, Oysa, 1855%te 6g-
retmenlere ik tamuldi@ siralarda
pek de kabul gérmemist. Kabul gir-
mevisinin nedeni, GEretmenlenn bu
veni teknolojiden korkmasy va da
onu kullanmayi bilmemesinden kay-
naklanmivordu. Bu teknoloji, 19.
viizyildaki okul ve simf vapisina uy-
gun degildi. Ciinkil, o diénemde kar-
ma yas uygulamasi vardr ve simifta 5-
arasindaki cocuklar birlikte
efitim gorivordu. f)i:rctmcn. bu ¢o-
cuklarla kiigiik gruplar halinde ilgile-
nivordu.

17 yas

20. wiizyilda 6grenciler okulda
vaslara gore ayvnlmis simiflarda egi-
tum gormeve basladiginda, karatahra
da yasamimizdaki verini aldi. Kara-
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slandll, Bu asamada

/arfan egitimde nasil

Bilgisayarlar egitim

aK, vo tamarmmlayicise mi

ruya bir yanit bulmak gerekiyor

tahta tmeginde oldugu gibi yeni bir
teknolojinin uygulanmaya baslumasi
va da dnceden var olan bir teknoloji-
nin yem
baslanmasi sirasinda bu tiir sorunla-

bir alanda uygulanmava
rn vaganmasi séz konusu olabilivor.
Bazen vukandaki durumda oldugu
gibi reknolojinin kabul edilmesi giig
oluvor, bazen teknolojivi kullan-
maktan korkuluyor, bazen de kabul
edilse bile teknoloji, hakkinda vete-
rince bilgi sahibi olunamamasindan
atiirli etkili bir bicimde kullanilami-
yor. Iste, bilgisavarlann egitimde
kullamilmasimin giindemde oldugu
bugiinlerde bilgisayarlan da bu tp
sorunlar bekliyor.

Bilgisavarlar, 15 diinyasinda ve sa-
navide etkili bir bigimde kullambiyor.
Neredevse bir devrim nicelifgin tasi-
vor bu kullanim. Giiniimiizde 1se bil-
gisayarlarin, eginmdcks venilenme
harcketlerinde tnemli bir rol iistle-
nehilecef diisiiniililvor. Ancak. her
ventlenme harekennmin gerekurdign
gibi dncelikle bakig agilarinda bir ve-
nilenme, bir degisme gerekivor. Bil-
aisaviarlanin egitimde kullanimindan
ne anlasildi® bu noktada 6nem kaza-
nivor; gliniimiizdeki tartismalar da en
gok bu konuda vogunlasiyor.

Bilgisavarlar egitimde nasil kulla-
mlmali? Bu konuda, egitim uzman-
larinin Gnemli uvanlan var. Oncelik-
le bilgisayvann, valnizea bir arag oldu-
sunun ve Kullamcmim bilgivi aldig,
depoladif, degistirdigi, lizerinde 13-
lem vapug, varataf va da yayimla-
izt bir ortam oldugunun unutulma-
masi gerckivor. Bilgisavarlann, an-
cak bu bakiy agisivla yvola ¢ikildigin-
da, dgretme/igrenme uvgulamala-
rinda vararlanmilabilecek bir arag ol-
duguna inanilivor. Bu, konunun en
dnemli viinlerinden bindir, Ayniea,
pek ¢ok egitimei bilgisayarlann egi-
time plansiz olarak girmesinin varar-
dan ¢ok zarar getirecefiine inamvor.

Richard C.. Forcier, bilgisavar ya-
ziltmlarimin okul yiinetiminde, éigre-

timde/dgrenmede ve egitim arasor-

hilisn ve Tekmk



malannds kullamlabilecegini iine
stiriivor. Okul vénetiminde, veri is-
leme ve bilgi diizeltme islevlen-
ni kollanarak, biitge, envanter,
tgrenci kavitlan, iletisim,
kiitiiphanenin kitap dagi-
o ve halka agik kiiciip-
hane kaulogu diizenle-
me amaglanyla bilgisa-
var  kullamlabiliyor.
Giiniimiizde okullarda
en ¢ok kabul giren ve
en vaygm bicimde ya-
pilan uygulama budur.

Opretim ve dgren-
me konusunda, dgrer-
men odakly Hgretim ve
ogrenci odakh 6grenme
amaglanyla bilgisayvar kul-
lammi gergeklestrilebilivor,
Otretmen odakh dfretim yon-
teminde  bilgisavar,  bilgisavar
okurvazarhg kazandirma, bilgisavar
destekli 6grenim, soru bankasi olus-
turma ve siav hazirlama tle 6Zretim
materyalinin planlanmas) amaglany-
la kullamilabilivor,  Bilgisavar okur-
vazarhig, bilgisavann yapufn isleri
farkinda olma ve islevsel olarak kul-
lanma seklinde tanimlaniyor.

Bilgisavar destekli dgretim, og-
renme kuramlanna uygun bigimde
uvgulamiyor. Avrica, alistirma ve uy-
gulamalar, yeni 6grenilen kavramla-
nn uygulanmasina ve dnceden Hgre-
nilmis olanlarin pekisurilmesine ko-
lavhk saghvyor, Bir 6grencive bir 6g-
retmenin ders vermesine benzer bi-
cimde hazirlanmis vazilimlar ise, 6g-
renci kavramlarla ilk kez karsilagaca-
ginda bile kullanilabilivor.

Benzetim (simiilasvon) ad
verilen teknife gelinee, gergek
bir sistemin va da durumun,
stizgelimi bir doga olavinin ben-
zerie bilgisavarda  dgrencive
_model olarak sunulur. Bu yén-
tem, Ogrencinin diisiinme ve
sorun ¢ézme becerilerini geliy-
tirmeyi amaglar.

Cokluortama (multimedia)
davalt dfretim ise, sunumun
bilgisavann oteki dgretim arag-
larivla birlikte kullanilarak va-
ptlmasidir: 6grencinin sunuma
tepkilerinin giziimlendigi ve
dgretim sirasinda elde edilen
sonuglann kavdedildigi bir 6g-
retim bigimidir,
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Ogretmenin dgrencinin gelisimi-
ni izlemesine olanak saglavan ve ka-
Vit tutma, test puanlama gibi zaman
alier igleri bilgisavann yapmasini
saglavan vazilmlar olosturulmustur.
Bu vazihmlar savesinde, sizii gegen
zaman alier igleri vapmayarak, ogret-
menin dfrencive aviracafl zamani
arurmasinin bile bash basina bir ve-
rim artigl saglavacai@ soylenebilir,

Ogrenme materyalinin diizen-
lenmesini, gelistirilmesini yva da ve-
nilerinin varatlmasim bilgisayarlarin
vapmasi, ogretmenin 8grenciye surn-
dugu 6grerimin etkinligini ve zen-
ginligini artinyor.

Oprenci odakl dgrenme vaklagi-
mi, bilgisayan Hrencinin yaratabi-
lecefi, diizeltebilecefi, vinlen-
direbileceg bir arag olarak ka-
bul edivor. Bilgisayarn bu tip
bir bilgi araci olarak kabul
etme, aynt zamanda bir
firetim araci oldugunu
da kabul etme anlami-
na da gelin. Bilgisava-
rin egitim aragtirmala-

n amaciyla Kullamil-

masi bilgi toplama ve

isleme konulanni da
kapsiyor,
Forcier'in - yukanda
dzetlenen bu vaklasimi,
bilgisavarlann efitimde
kullaniminin ne kadar ge-
nis kapsaml oldugunu gos-
termeve veryor. Bu simflan-
dirmadan hareketle, bilgisavarla-
nn geligmek. ilerlemek ve egitmek
i¢in veni segenckler olugturabilen bir
arag oldugu diigtiniiliivor, Ancak, bil-
gisavarlann egitimde kullamlmasinin
efitim sorunlannin tiimiine ¢iziim
getiremeyecegine inanthivor, Ciinkii,
bilgisavarlann eginmde kullanilmas:,
bir biitiiniin gindeki kiigiik bir par-
gaya benzerilivor. Bu nedenle bilgi-
savarlann efim sisteminin igine uy-
gun bigimde sokulmasi ve etkinligi-
nin kesinlikle saglanmas gerekivor.
Bu eckinliin saglanmasinda ise, bil-
gisavar vazihmlanmin nitelig biiviik
onem fagivor.

Bilgisavarlar e@iim programlan-
min dziinii mii olusturacak, voksa ra-
mamlavicst m olacak? Bu soruya da
vanit bulmak gerekivor. Bu asamada

bilgisavarlarin =~ okula  hangi
amacla sokuldugunun  sorgu-

lunmasi gerekivor, Cok vitksek
malivedlerle alinan bilgisayarla-
rin okulda bir verlerde rozlandi-
21, kullamilmadig goriilebilir.
Bu, bilgisavarn égretim ama-
avla nasil kullanabilecefii hak-
kinda gok fazla bilgi sahibi ol-
mavan dfrermenlerin ve vineti-
cilerin tutumundan  Kavnakla-
nan bir durumdur. Bu gibi tu-
tumlar, bilgisavarlanin okulda
valmizea bilgisayar okuryazarh
amaciyla  kullanmilmasina  vol
agar. Bu agilardan bilgisavarfarin
okuldaki iglevinin avrinnl bir
bigimde sorgulanmasi gerekir.

-
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“Haydi okulumuzu bilgisayarla
donatalim” gibi bir vaklasim sonu-
cunda okula alinan gok sayida bilgi-
savarin Ogretim/égrenme  siirecine
katkisinin hangi viinde olacagim
kesurmek gii¢ degil, Giinlimilzde
pek ¢ok filke egitim sistemini bilgi-
sayarlarla destekleme viniinde ¢alig-
malar vapiyor. ABD de bilgisayarlan
egitime sokma konusunda oncii iil-
kelerden biri. Bu nedenle ABD'nin

Egitim Sistemini
Degistirmede
‘Teknolojinin Roll

Petek Agkar
Prof, Dv,, QDTL Fan Bimier EQitimi Baiimo
Bilgi ve lletisim teknolojilerindekl hizh gelis-
ma ve yayginlagma; yani kavramilan, karmasgik
| becerileri ve cogalan bllgiyle bag etme strate-
jilenni gindeme getirmigtir, Ne yazik ki bitin
diinyada egitim sisternler bu yenl olusumiara
yanit verecek nitelikte deglidir, Gelenekssl
egitim sistemlerinin yapsi ve temel paradig-
malan hizla degisen dunyaya ayak uydurmak-
ta zorlanmaktadir.
Bilgisayarlar okullarda kullamimaya bas-
‘ landiginda geleneksel egitime bir segenek
olarak goriimis ve herkes tarafndan bir de-
| Gisim araci olarak alglanmistir. Daha sonraki
yillarda zaman zaman hayal kinkhg yasansa
da, emekleme gagindaki bir bebekten mara-
tan yanslanna katiimay, beklemek gibi bir du-
rum sdz konusu olmustur. Ote vandan, okul-
lar bilgisayariaria tarigmiglar, bligisayar k-
i yayginlasmig ve dgretmenlenn yeni tekno-
lojiye olan korkuyla kangik gekinmeleri yavas
yavas ortadan kalkrmugtr. Ancak bilgisayariar
ogrenme ve ogretme slirecine nasil bir katk
| saflamistir? Glntmizde Ulkeler, egitimdeki
geleneksal yapyi guntimiz ve gelecekteki
kogullara gére dedistiirken, teknolojiyi her
[ yoniyle etkin ve verimli kullanma yollanr
aragtirmaktadir, Ashnda bitan bu gabalar
| okuldakl yeni “6grenme yeri'nin tammianma-
siyla bire bir iigilidir.
Norman Wills'in (1991) belirttigi gibi,
“okul"un toplumsal iglevi ve "dgretmen’in ye-
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ekran gérintileri,

deneyimleri bilgisayarlarin egitime
girmesi agamalarnni, bu asamalar si-
rasinda vapilabilecek yanhglan ve
yasanacak sorunlan tarihsel bir sira-
lama ile gésterebiliyor. California
Universitesi'nden Alfred Bork, tek-
nolojinin ABD'nin egitim sistemin-
de kullanilmasiyla ilgili agamalan bu
bakiy agisiyla gozden gegirmig. Alf-
red Bork'a gore, baslangigta okullar,
bilgisayarlarin okula girmesivle ¢ok

Ogretmenlerin, 6grencilerin aldikian puanlan degerlendirmesinde
kullanilan bir yaziimin, ham puanlar {solda) ve dénem boyu cesitli etkin-
likierden alinan puanlar (sagda) uzerinde galigmasina olanak saglayan

harika isler yapilabilecegi diisiince-
sivle ¢ok savida donanim aliyorlar.
Ancak, bilgisavarlan, ctkili kullan-
manin vollarini kimsenin bilmemesi
nedenivle, reknolojiyle basa ¢ikma-
va (!) cabgirken egitim ikinci plana
diigmiiy oluyor. Bu noktada, “Egi-
timde simrh bir etkinlikle kullanila-
caksa, bilgisayar almanin gerefi var
mi?” sorusunu sormak gerekiyor.
Donanimlar ahindiktan sonra “Her-

fi, bu tanimlamadaki bigimiyle devam edecek;
ancak rollerinde degisim olacaktir. Bilgl tek-
nolofilert gocuklanm kend| 6grenmeleri Gzerin-
de kontrollerini saglayacaktir. Boylece, birey-
ler yagam boyu 6granimierini strddrmek igin
gerekli olan metabllissel stratejiler geligtirme
olanagini bulacaklardir. Ogretmenler, birbirle-
riyle ve diger alanlardaki kisller ve wuzmanlarla
daha yakin bir galisma igine gireceklerdir; bi-
reysel bagan yerine ekip basansinin Gnemi or-
laya gikacaktyr, “Okul”, bir yandan bulundugu
yerin kiltir ve bilim merkezi olarak gevresine
hizmet verirken, bir yandan kendi duvariarmi
yikarak bltln diinyay 6grencilerinin hizmeti-
ne sunacaktir,

Diinyada teknolojik zenginlestirimis okul
ornekleri incelendiinde gok genis bir yelpaze
lle karglagimaktadir Ancak hepsinin ortak
hedefi okulda bilgisayar ve Internet kullanmak
degil, bu teknolojiler! kullanarak egitimin kall-
tesini artirmak; gelecedin Insarini gerekll ve
yeterli bilgi ve becerilerle donatmaktr, Bu he-
defie bilgisayariar, laboratuvarlardan timiyle
bilgisayarlasmis sinflara, konferans (ders) ve-
rilen elektronik sinflardan bilgi merkezienne
kadar birgok ortam iginde kullaniabilecektir.

Ote yandan, okullar, uzaktan egitimi saglaya-

bilecek lletisim baglantilanna da dncelikle yer
vermektedir. Ancal bunun igin lletisim altyaps-
sinin istenllen hiz ve kalitede olmasi da bir
onkogul olmaktadir.

Tum bu teknolojik altyapidan yeterli verimi
almak ise donip dolasip disr noklaya dayari-
maktachr;

-Okuldaki herkesin biigi teknolojilerinin
kullamimi lle ligill vizyon ve hedeflerde ortak
goris ve inangta olmasi,

-Ogretmenlerin yeterll zamani ve bilgisinin
olmasi, boylece derslere uygun kullarymiann
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-Elektronik ortamiardia kullaniacak 6grenme
materyalierinin cesitligh zenginligi ve niteligl,

-Sirekil egitim ve teknik destek,

Turkiye, tUm bu geligmeleri izlemis ve
anayazda sozil edilen agamalardan bazilann
allayarak, bazlannin siralann dedistirerek,
gecmistir. Yenl atiimiann ve projelerin tasar-
lanmasinda eski uygulamalann sonuglannin
dikkate alinmast ve aynntilann incelenmesinin
yararlh olacag diglncesiyle, Milli Egitim Ba-
kanliginca 1992-1996 yillan arasinda yOrttd-
len 53 Bilgisayar Deneme Okullan Projesi de-
gerlendirme raporunda (Askar, P, Noel, K.,
Rehbein, L.; 1996) belirtilen dnerilerden baz-
lar soyledir;

-Yeni projelerin, 6grenme ve Sgretme ile il-
gili soruntan gozmeaye yonelik hedeflen iger-
mesi, teknolojinin bu sorunlan ¢ozecek bir
arag; olarak ele alinmasi,

-Bllgisayartar konusunda yetigmis &gret-
menlerin, bilgisayan olan okullara atanmasi ve
bu 6gretmenler igin gerekli caligma kosullan-
nin yeniden dizenienmesi,

-Nitelikll egitim yaziimilannin gelistirimesi
ve edinimesi yolunda calismalarn ciddl bir
planiama ile tesvik ediimesi,

-Ozelikle az geligmig yorelerdeki okullara
ancelik veriimesi,

-Universitelerin teknik ve egitim agisindan
bulundukian bolgelerdeki okullara stirekll destek
olmalar igir gerekll dizenlemelern yaplimasi,

-Internet {izerinden uzaktan egitim ola-
naklannin ve projelerinin belifenerek gerek-
i igletim ve kapsamin organizasyonu.

21. yuzylda gagdas bir egitim sisteminin
yakalanmasi, oncelike egitim hedeflerinin bu
yonde belidenmesine ve bilgl teknolojllerinin
bu hedefleri gergeklestirmedeki roltindn
tanimiarnip gerekdl altyapn ve duzeniemetenn
yapimasina baghdir.

Milim ve Tekuik



kesin gelecekre bir program vaz-
mast gerekebilin”, “Bir kKimse an-
cak, program yazarsa bilgisayarla-
ri anlavabili.” ya da “Program
vazmak sorun ¢izme becerilerini
artunyor.” gibi digiincelerle 6g-
rencilere program vazmak Sgreti-
livor. Ogrencilere program yaz-
mayr dfretip Hfretmemenin ne
varar getrecegi de bu konunun
dikkatle gozden gegirilmesi gere-
ken yiinlerinden biri.

Bunlardan sonraki asamadu,
"Herkesin gelecekte bilgisayar
okuryazar olmaya gereksinimi olabi-
lir."” diigiincesivle bgrencilere bilgisa-
var okurvazarh@ ogretilivor. Ancak,
bilgisayar okuryazarlifinin ne anlama
geldigi konusunda heniiz uzlagma
vok. Giiniimiizde vaygin olarak ka-
bul giiren bigimiyle bilgisayar okur-
vazarli@i, bilgisavan agmak, disketi
stiriiciive verlestirmek. herhangi bir
programi ¢ahistirabilmek gibi beceri-
len kazanmug olma anlamina geliyor.

Alfred Bork'a gore, bilgisavarla-
rn efitimde kullanilmasinin  bag-

langi¢ asamalanndan en sonuncusu
ogretmenlerin egitilmesi. Cogu bil-
gisayar kullanmasimi bilmeyen 6g-
retmenlerin egitimi icin de 6grenci-
lerin eginimi igin s6z konusu olan so-
Ogretmen
efritiminin, teknolojivi kullanan ye-

runlarin varh@ gecerli.

terli program materyali olmamasi
halinde basariva ulasamavaca@ goz-

lenivor. Tiim bu asamalardan
sonra, ulusal egitim politikas: ile
ilgilenilmeye baslaniyor. Bundan
sonra ortaya ¢ikan vyonelimler,
pek diizenli bir sira izlemivor.
Bazen daha pahali, daha geligmis
donamimlara yonelinivor. Bu yo-
nelim sirasinda, en son, en gelis-
mis teknolojinin egitime gergek-
ten en biiviik verimi saglayip
saglayamayacag konusunu goz-
den kagirmamak gerekiyor: Ba-
zen de kiigiik programlar yazma
¢cabasina girilivor. Bu bévlece sii-
rilp gidiyor.

Alfred Bork’un ortava koydugu
ABD’nin bu deneyimleri, bilgisa-
varlarin egitim programlarina tama-
men vedirilmesinin giic oldugunu
ve planh bir baslangi¢ gerektirdigini
gastertyor, Bugiin pek ¢ok iilke, egi-
timin geleneksel vapisim degigtir-
me voniinde harekete gegmiy du-
rumda. Egitimde teknolojiden daha
gok vararlanan iilkelerin giderck da-
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Egitimde kullaniimak amaciyla hazirlanan yazihmlann ekran gérintileri ﬁgrenclnm konuyu rahathikla 6grenebilecedi ve istedidi yénde
iterleyebilecedi bigimde planlamyor. Fizik (Ustte solda), tarih (lstte sadda), cografya (altta solda), psikoloji (altta sagda) derslerinin
agretimi amaciyla hazirlanmis olan bilgisayar yazilimlanimin ekran gérintileri.
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ha kazangl hale gececegi de gozar-
di edilmevecek bir gercek.

Yarinin galigma giicii olan bugii-
niin genglerinin teknolojik gelisme-
ye uyum saglavabilen birevler olma-
st gerekiyor. Ancak, teknolojinin et-
kinligi, kullamim bigimiyle ¢ok va-
kindan iligkili. Egitimcilere, tekno-
lojive vinelim strasinda,  egitim
programlarninin hedefleri ve 6gretim
tekniklerivle biitiinliigii korumak
konusunda biiyviik ig diisiiyor. Egi-
timde kullanilacak bilgisayar vazi-
limlarinin dzenle segilmesi ve gelis-
tirilmesi de biiyiik dnem  tagiyor,
Ciinkii, ogrencilerin geligimsel ozel-
likleri dikkate alinmadan hazirlan-
mis olan vazihmlann yaraticiha bii-
yiik 6lgiide ket vuracag diisiiniilii-
yor, litkili bir yazilundan, Ggrenciye
¢ok vonlii bir bakis agisi, varatcilik,
clestirel diisiinme ve esneklik ka-
zandirmast bekleniyor. Egitimde
kullanilacak yazilimlarin se¢iminde
dgrencinin yasi, ilgileri ve becer dii-
zevlerinin kesinlikle giz oniinde
bulundurulmasi gerekiyor. Bu se-
¢imde, bir 6grencinin ne kadar siire
bilgisayar basinda kalmasinin uygun
olacaginin da belirlevici olmasi gere-
kivor.

Kiiciik yaslardaki ¢ocuklar isitsel
u}-’alrzmlar;l kivasla gorsel uyaranlarla
daha ¢abuk égrendiginden, bilgisa-
varlarla daha kisa siirede dgreniyor-
lar. Ayrica, bzel egium gerektiren
ogrenme bozukluklar ve otizm gibi
durumlann varh@inda da bilgisayar-
larin efitim amaciyla kullanilmasi-
nin varar getirecegi diisiiniiliiyor.
Cesithi iilkelerden bilim adamlan-
nin bu amaglara vonelik olarak ha-
arladig vazilimlar ve egitici ovun-
lar var,
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Bilgisayarlar egitimdeki verini
alirken, gozardi edilmemesi gere-
ken bir konu da insan etkilesimleri-
dir. Bunun yok edilmemesi gerekir.
Bilgisayarlarin uluslararas: aglarla
birbiriyle baglantli olmasi, insanla-
rarast etkilesimi artirmaya katkida
bulunabilivor. Buna érnek olabile-
cek etkili uygulamalardan bin Tek-
sas'ta bir okuldaki dgrenciler iize-
rinde yapilmis. Bu dgrenciler, Al-
manya Emden’deki bir lisenin 6g-
renicilerine Nazi déneminin nasil
oldugunu sormuslar. Almanya’daki
sarenciler, biiyiikbabalanyla konu-
sarak onlarin Nazi donemine iligkin
antlarimt  bilgisavarlar  yardimyla
iletmigler. Bu égrenme deneyimi,
Teksas’taki ogrencilerin, Nazi do-
neminden kitaptan okumaya kivas-
la daha ¢ok etkilenmelerini sagla-
mis. Bu ornegin benzerleri baska
konularda da uygulamaya koyulabi-
liyor. Fransizca ya da Ingilizce gibi
vabanct dil derslerinde bu dilleri
konusan insanlarla iletisime gege-
bilme va da sanat derslerinde grafik,

desen ve veni goriindiler yvaratmada
kullantlabilme gibi. Uluslararas) ag-
lar, dgrencilere ctiklesim olanag
saflamanin yaninda, tgretmenlere
de ¢ok sayida kaynak elde etme ola-
nag saghvor.

Egitimciler, bilgisavarlann 6g-
rencinin etkinligini arurdigm ve cr-
kilegsime agik olmasi nedenivle ge-
ligtirici oldugunu ileri striiyorlar.
Bu goriisii savunanlar, ayni zaman-
da bilgisayarlarin yalmzca Ggretme-
nin yerini alacak bir ara¢ olarak go-
riillmemesi gerekrigini, ancak 6gret-
menin vonlendirmelerine ve reh-
berligine gereksinimi artiracagin da
vurguluyorlar. Ogretmenlerin, tek-
nolojiyi rahat ve iiretime doniik bir
bicimde kullanabilmesi de 6grenci-
lerini olumlu yonde etkilivor; onlar
icin teknolojivi kullanabilen bir 6r-
nek olusturuyor. Ofrencileri giidii-
leme ve vénlendirme ag¢isindan da
varar saghivor,

Bilgisayarlarin egitim sistemimi-
ze ne zaman, nerede, nasil katlabi-
lecegi sorularina vanit ararken, bu
araclan 6grenciyi zihinsel boyutta
gelistirebilecek diizeyde kullanma
vollarinin  belirlenmesi  biiyiik
donem tagivan, kagimlmaz bir zorun-
luluk. Bu basarilamazsa, egitime
katki saglamak ve onu gelistirmek
bir yana, tam tersini elde etmek ola-
st. Bu nedenle “bilgisayardan 6g-
renme”, “bilgisayar hakkinda 6g-
renme” ve “bilgisayar vardimiyla
bgrenme” kavramlar arasindaki an-
lam farklarim gérmemiz ve ayirma-
miz gerekivor. Elbette ki 6grencile-
rin valnizea verilenleri alan bireyler
olmadiklarini ve bilginin varancilan
olduklarint unutmadan...
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xKaratahtadan
& Bilgisayara

UUNDAN 142 YIL ONCE,
kKullanilmasi
diigiiniilen yeni bir rek-
noloji tanitihrken su ifa-
deler kullanihivordu: Bu
arag. goze ve kulaga seslenir. Bunun

egitimde

icin dikkati toplama ahiskanhgini do-
#al yoldan gelisurir. Ogrenci, veril-
mek 1steneni anlamadi@ zaman, 6g-
retmene konuyu genisleterek anlat-
ma ve daha anlagihr hale getirme
olanag varatabilir.

Sozil edilen arag ne televizvon ne
de bilgisayar. Bildigimiz karatahra-
dan baska bir sey degil. Kararahta,
giiniimiizde de simifta etkin bir bi-
¢imde kollantlivor, Oysa, 1855%te 6g-
retmenlere ik tamuldi@ siralarda
pek de kabul gérmemist. Kabul gir-
mevisinin nedeni, GEretmenlenn bu
veni teknolojiden korkmasy va da
onu kullanmayi bilmemesinden kay-
naklanmivordu. Bu teknoloji, 19.
viizyildaki okul ve simf vapisina uy-
gun degildi. Ciinkil, o diénemde kar-
ma yas uygulamasi vardr ve simifta 5-
arasindaki cocuklar birlikte
efitim gorivordu. f)i:rctmcn. bu ¢o-
cuklarla kiigiik gruplar halinde ilgile-
nivordu.

17 yas

20. wiizyilda 6grenciler okulda
vaslara gore ayvnlmis simiflarda egi-
tum gormeve basladiginda, karatahra
da yasamimizdaki verini aldi. Kara-
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slandll, Bu asamada

/arfan egitimde nasil

Bilgisayarlar egitim

aK, vo tamarmmlayicise mi

ruya bir yanit bulmak gerekiyor

tahta tmeginde oldugu gibi yeni bir
teknolojinin uygulanmaya baslumasi
va da dnceden var olan bir teknoloji-
nin yem
baslanmasi sirasinda bu tiir sorunla-

bir alanda uygulanmava
rn vaganmasi séz konusu olabilivor.
Bazen vukandaki durumda oldugu
gibi reknolojinin kabul edilmesi giig
oluvor, bazen teknolojivi kullan-
maktan korkuluyor, bazen de kabul
edilse bile teknoloji, hakkinda vete-
rince bilgi sahibi olunamamasindan
atiirli etkili bir bicimde kullanilami-
yor. Iste, bilgisavarlann egitimde
kullamilmasimin giindemde oldugu
bugiinlerde bilgisayarlan da bu tp
sorunlar bekliyor.

Bilgisavarlar, 15 diinyasinda ve sa-
navide etkili bir bigimde kullambiyor.
Neredevse bir devrim nicelifgin tasi-
vor bu kullanim. Giiniimiizde 1se bil-
gisayarlarin, eginmdcks venilenme
harcketlerinde tnemli bir rol iistle-
nehilecef diisiiniililvor. Ancak. her
ventlenme harekennmin gerekurdign
gibi dncelikle bakig agilarinda bir ve-
nilenme, bir degisme gerekivor. Bil-
aisaviarlanin egitimde kullanimindan
ne anlasildi® bu noktada 6nem kaza-
nivor; gliniimiizdeki tartismalar da en
gok bu konuda vogunlasiyor.

Bilgisavarlar egitimde nasil kulla-
mlmali? Bu konuda, egitim uzman-
larinin Gnemli uvanlan var. Oncelik-
le bilgisayvann, valnizea bir arag oldu-
sunun ve Kullamcmim bilgivi aldig,
depoladif, degistirdigi, lizerinde 13-
lem vapug, varataf va da yayimla-
izt bir ortam oldugunun unutulma-
masi gerckivor. Bilgisavarlann, an-
cak bu bakiy agisivla yvola ¢ikildigin-
da, dgretme/igrenme uvgulamala-
rinda vararlanmilabilecek bir arag ol-
duguna inanilivor. Bu, konunun en
dnemli viinlerinden bindir, Ayniea,
pek ¢ok egitimei bilgisayarlann egi-
time plansiz olarak girmesinin varar-
dan ¢ok zarar getirecefiine inamvor.

Richard C.. Forcier, bilgisavar ya-
ziltmlarimin okul yiinetiminde, éigre-

timde/dgrenmede ve egitim arasor-

hilisn ve Tekmk



malannds kullamlabilecegini iine
stiriivor. Okul vénetiminde, veri is-
leme ve bilgi diizeltme islevlen-
ni kollanarak, biitge, envanter,
tgrenci kavitlan, iletisim,
kiitiiphanenin kitap dagi-
o ve halka agik kiiciip-
hane kaulogu diizenle-
me amaglanyla bilgisa-
var  kullamlabiliyor.
Giiniimiizde okullarda
en ¢ok kabul giren ve
en vaygm bicimde ya-
pilan uygulama budur.

Opretim ve dgren-
me konusunda, dgrer-
men odakly Hgretim ve
ogrenci odakh 6grenme
amaglanyla bilgisayvar kul-
lammi gergeklestrilebilivor,
Otretmen odakh dfretim yon-
teminde  bilgisavar,  bilgisavar
okurvazarhg kazandirma, bilgisavar
destekli 6grenim, soru bankasi olus-
turma ve siav hazirlama tle 6Zretim
materyalinin planlanmas) amaglany-
la kullamilabilivor,  Bilgisavar okur-
vazarhig, bilgisavann yapufn isleri
farkinda olma ve islevsel olarak kul-
lanma seklinde tanimlaniyor.

Bilgisavar destekli dgretim, og-
renme kuramlanna uygun bigimde
uvgulamiyor. Avrica, alistirma ve uy-
gulamalar, yeni 6grenilen kavramla-
nn uygulanmasina ve dnceden Hgre-
nilmis olanlarin pekisurilmesine ko-
lavhk saghvyor, Bir 6grencive bir 6g-
retmenin ders vermesine benzer bi-
cimde hazirlanmis vazilimlar ise, 6g-
renci kavramlarla ilk kez karsilagaca-
ginda bile kullanilabilivor.

Benzetim (simiilasvon) ad
verilen teknife gelinee, gergek
bir sistemin va da durumun,
stizgelimi bir doga olavinin ben-
zerie bilgisavarda  dgrencive
_model olarak sunulur. Bu yén-
tem, Ogrencinin diisiinme ve
sorun ¢ézme becerilerini geliy-
tirmeyi amaglar.

Cokluortama (multimedia)
davalt dfretim ise, sunumun
bilgisavann oteki dgretim arag-
larivla birlikte kullanilarak va-
ptlmasidir: 6grencinin sunuma
tepkilerinin giziimlendigi ve
dgretim sirasinda elde edilen
sonuglann kavdedildigi bir 6g-
retim bigimidir,

Eki 1007

Ogretmenin dgrencinin gelisimi-
ni izlemesine olanak saglavan ve ka-
Vit tutma, test puanlama gibi zaman
alier igleri bilgisavann yapmasini
saglavan vazilmlar olosturulmustur.
Bu vazihmlar savesinde, sizii gegen
zaman alier igleri vapmayarak, ogret-
menin dfrencive aviracafl zamani
arurmasinin bile bash basina bir ve-
rim artigl saglavacai@ soylenebilir,

Ogrenme materyalinin diizen-
lenmesini, gelistirilmesini yva da ve-
nilerinin varatlmasim bilgisayarlarin
vapmasi, ogretmenin 8grenciye surn-
dugu 6grerimin etkinligini ve zen-
ginligini artinyor.

Oprenci odakl dgrenme vaklagi-
mi, bilgisayan Hrencinin yaratabi-
lecefi, diizeltebilecefi, vinlen-
direbileceg bir arag olarak ka-
bul edivor. Bilgisayarn bu tip
bir bilgi araci olarak kabul
etme, aynt zamanda bir
firetim araci oldugunu
da kabul etme anlami-
na da gelin. Bilgisava-
rin egitim aragtirmala-

n amaciyla Kullamil-

masi bilgi toplama ve

isleme konulanni da
kapsiyor,
Forcier'in - yukanda
dzetlenen bu vaklasimi,
bilgisavarlann efitimde
kullaniminin ne kadar ge-
nis kapsaml oldugunu gos-
termeve veryor. Bu simflan-
dirmadan hareketle, bilgisavarla-
nn geligmek. ilerlemek ve egitmek
i¢in veni segenckler olugturabilen bir
arag oldugu diigtiniiliivor, Ancak, bil-
gisavarlann egitimde kullamlmasinin
efitim sorunlannin tiimiine ¢iziim
getiremeyecegine inanthivor, Ciinkii,
bilgisavarlann eginmde kullanilmas:,
bir biitiiniin gindeki kiigiik bir par-
gaya benzerilivor. Bu nedenle bilgi-
savarlann efim sisteminin igine uy-
gun bigimde sokulmasi ve etkinligi-
nin kesinlikle saglanmas gerekivor.
Bu eckinliin saglanmasinda ise, bil-
gisavar vazihmlanmin nitelig biiviik
onem fagivor.

Bilgisavarlar e@iim programlan-
min dziinii mii olusturacak, voksa ra-
mamlavicst m olacak? Bu soruya da
vanit bulmak gerekivor. Bu asamada

bilgisavarlarin =~ okula  hangi
amacla sokuldugunun  sorgu-

lunmasi gerekivor, Cok vitksek
malivedlerle alinan bilgisayarla-
rin okulda bir verlerde rozlandi-
21, kullamilmadig goriilebilir.
Bu, bilgisavarn égretim ama-
avla nasil kullanabilecefii hak-
kinda gok fazla bilgi sahibi ol-
mavan dfrermenlerin ve vineti-
cilerin tutumundan  Kavnakla-
nan bir durumdur. Bu gibi tu-
tumlar, bilgisavarlanin okulda
valmizea bilgisayar okuryazarh
amaciyla  kullanmilmasina  vol
agar. Bu agilardan bilgisavarfarin
okuldaki iglevinin avrinnl bir
bigimde sorgulanmasi gerekir.

-
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“Haydi okulumuzu bilgisayarla
donatalim” gibi bir vaklasim sonu-
cunda okula alinan gok sayida bilgi-
savarin Ogretim/égrenme  siirecine
katkisinin hangi viinde olacagim
kesurmek gii¢ degil, Giinlimilzde
pek ¢ok filke egitim sistemini bilgi-
sayarlarla destekleme viniinde ¢alig-
malar vapiyor. ABD de bilgisayarlan
egitime sokma konusunda oncii iil-
kelerden biri. Bu nedenle ABD'nin

Egitim Sistemini
Degistirmede
‘Teknolojinin Roll

Petek Agkar
Prof, Dv,, QDTL Fan Bimier EQitimi Baiimo
Bilgi ve lletisim teknolojilerindekl hizh gelis-
ma ve yayginlagma; yani kavramilan, karmasgik
| becerileri ve cogalan bllgiyle bag etme strate-
jilenni gindeme getirmigtir, Ne yazik ki bitin
diinyada egitim sisternler bu yenl olusumiara
yanit verecek nitelikte deglidir, Gelenekssl
egitim sistemlerinin yapsi ve temel paradig-
malan hizla degisen dunyaya ayak uydurmak-
ta zorlanmaktadir.
Bilgisayarlar okullarda kullamimaya bas-
‘ landiginda geleneksel egitime bir segenek
olarak goriimis ve herkes tarafndan bir de-
| Gisim araci olarak alglanmistir. Daha sonraki
yillarda zaman zaman hayal kinkhg yasansa
da, emekleme gagindaki bir bebekten mara-
tan yanslanna katiimay, beklemek gibi bir du-
rum sdz konusu olmustur. Ote vandan, okul-
lar bilgisayariaria tarigmiglar, bligisayar k-
i yayginlasmig ve dgretmenlenn yeni tekno-
lojiye olan korkuyla kangik gekinmeleri yavas
yavas ortadan kalkrmugtr. Ancak bilgisayariar
ogrenme ve ogretme slirecine nasil bir katk
| saflamistir? Glntmizde Ulkeler, egitimdeki
geleneksal yapyi guntimiz ve gelecekteki
kogullara gére dedistiirken, teknolojiyi her
[ yoniyle etkin ve verimli kullanma yollanr
aragtirmaktadir, Ashnda bitan bu gabalar
| okuldakl yeni “6grenme yeri'nin tammianma-
siyla bire bir iigilidir.
Norman Wills'in (1991) belirttigi gibi,
“okul"un toplumsal iglevi ve "dgretmen’in ye-
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ekran gérintileri,

deneyimleri bilgisayarlarin egitime
girmesi agamalarnni, bu asamalar si-
rasinda vapilabilecek yanhglan ve
yasanacak sorunlan tarihsel bir sira-
lama ile gésterebiliyor. California
Universitesi'nden Alfred Bork, tek-
nolojinin ABD'nin egitim sistemin-
de kullanilmasiyla ilgili agamalan bu
bakiy agisiyla gozden gegirmig. Alf-
red Bork'a gore, baslangigta okullar,
bilgisayarlarin okula girmesivle ¢ok

Ogretmenlerin, 6grencilerin aldikian puanlan degerlendirmesinde
kullanilan bir yaziimin, ham puanlar {solda) ve dénem boyu cesitli etkin-
likierden alinan puanlar (sagda) uzerinde galigmasina olanak saglayan

harika isler yapilabilecegi diisiince-
sivle ¢ok savida donanim aliyorlar.
Ancak, bilgisavarlan, ctkili kullan-
manin vollarini kimsenin bilmemesi
nedenivle, reknolojiyle basa ¢ikma-
va (!) cabgirken egitim ikinci plana
diigmiiy oluyor. Bu noktada, “Egi-
timde simrh bir etkinlikle kullanila-
caksa, bilgisayar almanin gerefi var
mi?” sorusunu sormak gerekiyor.
Donanimlar ahindiktan sonra “Her-

fi, bu tanimlamadaki bigimiyle devam edecek;
ancak rollerinde degisim olacaktir. Bilgl tek-
nolofilert gocuklanm kend| 6grenmeleri Gzerin-
de kontrollerini saglayacaktir. Boylece, birey-
ler yagam boyu 6granimierini strddrmek igin
gerekli olan metabllissel stratejiler geligtirme
olanagini bulacaklardir. Ogretmenler, birbirle-
riyle ve diger alanlardaki kisller ve wuzmanlarla
daha yakin bir galisma igine gireceklerdir; bi-
reysel bagan yerine ekip basansinin Gnemi or-
laya gikacaktyr, “Okul”, bir yandan bulundugu
yerin kiltir ve bilim merkezi olarak gevresine
hizmet verirken, bir yandan kendi duvariarmi
yikarak bltln diinyay 6grencilerinin hizmeti-
ne sunacaktir,

Diinyada teknolojik zenginlestirimis okul
ornekleri incelendiinde gok genis bir yelpaze
lle karglagimaktadir Ancak hepsinin ortak
hedefi okulda bilgisayar ve Internet kullanmak
degil, bu teknolojiler! kullanarak egitimin kall-
tesini artirmak; gelecedin Insarini gerekll ve
yeterli bilgi ve becerilerle donatmaktr, Bu he-
defie bilgisayariar, laboratuvarlardan timiyle
bilgisayarlasmis sinflara, konferans (ders) ve-
rilen elektronik sinflardan bilgi merkezienne
kadar birgok ortam iginde kullaniabilecektir.

Ote yandan, okullar, uzaktan egitimi saglaya-

bilecek lletisim baglantilanna da dncelikle yer
vermektedir. Ancal bunun igin lletisim altyaps-
sinin istenllen hiz ve kalitede olmasi da bir
onkogul olmaktadir.

Tum bu teknolojik altyapidan yeterli verimi
almak ise donip dolasip disr noklaya dayari-
maktachr;

-Okuldaki herkesin biigi teknolojilerinin
kullamimi lle ligill vizyon ve hedeflerde ortak
goris ve inangta olmasi,

-Ogretmenlerin yeterll zamani ve bilgisinin
olmasi, boylece derslere uygun kullarymiann
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-Elektronik ortamiardia kullaniacak 6grenme
materyalierinin cesitligh zenginligi ve niteligl,

-Sirekil egitim ve teknik destek,

Turkiye, tUm bu geligmeleri izlemis ve
anayazda sozil edilen agamalardan bazilann
allayarak, bazlannin siralann dedistirerek,
gecmistir. Yenl atiimiann ve projelerin tasar-
lanmasinda eski uygulamalann sonuglannin
dikkate alinmast ve aynntilann incelenmesinin
yararlh olacag diglncesiyle, Milli Egitim Ba-
kanliginca 1992-1996 yillan arasinda yOrttd-
len 53 Bilgisayar Deneme Okullan Projesi de-
gerlendirme raporunda (Askar, P, Noel, K.,
Rehbein, L.; 1996) belirtilen dnerilerden baz-
lar soyledir;

-Yeni projelerin, 6grenme ve Sgretme ile il-
gili soruntan gozmeaye yonelik hedeflen iger-
mesi, teknolojinin bu sorunlan ¢ozecek bir
arag; olarak ele alinmasi,

-Bllgisayartar konusunda yetigmis &gret-
menlerin, bilgisayan olan okullara atanmasi ve
bu 6gretmenler igin gerekli caligma kosullan-
nin yeniden dizenienmesi,

-Nitelikll egitim yaziimilannin gelistirimesi
ve edinimesi yolunda calismalarn ciddl bir
planiama ile tesvik ediimesi,

-Ozelikle az geligmig yorelerdeki okullara
ancelik veriimesi,

-Universitelerin teknik ve egitim agisindan
bulundukian bolgelerdeki okullara stirekll destek
olmalar igir gerekll dizenlemelern yaplimasi,

-Internet {izerinden uzaktan egitim ola-
naklannin ve projelerinin belifenerek gerek-
i igletim ve kapsamin organizasyonu.

21. yuzylda gagdas bir egitim sisteminin
yakalanmasi, oncelike egitim hedeflerinin bu
yonde belidenmesine ve bilgl teknolojllerinin
bu hedefleri gergeklestirmedeki roltindn
tanimiarnip gerekdl altyapn ve duzeniemetenn
yapimasina baghdir.

Milim ve Tekuik



kesin gelecekre bir program vaz-
mast gerekebilin”, “Bir kKimse an-
cak, program yazarsa bilgisayarla-
ri anlavabili.” ya da “Program
vazmak sorun ¢izme becerilerini
artunyor.” gibi digiincelerle 6g-
rencilere program vazmak Sgreti-
livor. Ogrencilere program yaz-
mayr dfretip Hfretmemenin ne
varar getrecegi de bu konunun
dikkatle gozden gegirilmesi gere-
ken yiinlerinden biri.

Bunlardan sonraki asamadu,
"Herkesin gelecekte bilgisayar
okuryazar olmaya gereksinimi olabi-
lir."” diigiincesivle bgrencilere bilgisa-
var okurvazarh@ ogretilivor. Ancak,
bilgisayar okuryazarlifinin ne anlama
geldigi konusunda heniiz uzlagma
vok. Giiniimiizde vaygin olarak ka-
bul giiren bigimiyle bilgisayar okur-
vazarli@i, bilgisavan agmak, disketi
stiriiciive verlestirmek. herhangi bir
programi ¢ahistirabilmek gibi beceri-
len kazanmug olma anlamina geliyor.

Alfred Bork'a gore, bilgisavarla-
rn efitimde kullanilmasinin  bag-

langi¢ asamalanndan en sonuncusu
ogretmenlerin egitilmesi. Cogu bil-
gisayar kullanmasimi bilmeyen 6g-
retmenlerin egitimi icin de 6grenci-
lerin eginimi igin s6z konusu olan so-
Ogretmen
efritiminin, teknolojivi kullanan ye-

runlarin varh@ gecerli.

terli program materyali olmamasi
halinde basariva ulasamavaca@ goz-

lenivor. Tiim bu asamalardan
sonra, ulusal egitim politikas: ile
ilgilenilmeye baslaniyor. Bundan
sonra ortaya ¢ikan vyonelimler,
pek diizenli bir sira izlemivor.
Bazen daha pahali, daha geligmis
donamimlara yonelinivor. Bu yo-
nelim sirasinda, en son, en gelis-
mis teknolojinin egitime gergek-
ten en biiviik verimi saglayip
saglayamayacag konusunu goz-
den kagirmamak gerekiyor: Ba-
zen de kiigiik programlar yazma
¢cabasina girilivor. Bu bévlece sii-
rilp gidiyor.

Alfred Bork’un ortava koydugu
ABD’nin bu deneyimleri, bilgisa-
varlarin egitim programlarina tama-
men vedirilmesinin giic oldugunu
ve planh bir baslangi¢ gerektirdigini
gastertyor, Bugiin pek ¢ok iilke, egi-
timin geleneksel vapisim degigtir-
me voniinde harekete gegmiy du-
rumda. Egitimde teknolojiden daha
gok vararlanan iilkelerin giderck da-
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ha kazangl hale gececegi de gozar-
di edilmevecek bir gercek.

Yarinin galigma giicii olan bugii-
niin genglerinin teknolojik gelisme-
ye uyum saglavabilen birevler olma-
st gerekiyor. Ancak, teknolojinin et-
kinligi, kullamim bigimiyle ¢ok va-
kindan iligkili. Egitimcilere, tekno-
lojive vinelim strasinda,  egitim
programlarninin hedefleri ve 6gretim
tekniklerivle biitiinliigii korumak
konusunda biiyviik ig diisiiyor. Egi-
timde kullanilacak bilgisayar vazi-
limlarinin dzenle segilmesi ve gelis-
tirilmesi de biiyiik dnem  tagiyor,
Ciinkii, ogrencilerin geligimsel ozel-
likleri dikkate alinmadan hazirlan-
mis olan vazihmlann yaraticiha bii-
yiik 6lgiide ket vuracag diisiiniilii-
yor, litkili bir yazilundan, Ggrenciye
¢ok vonlii bir bakis agisi, varatcilik,
clestirel diisiinme ve esneklik ka-
zandirmast bekleniyor. Egitimde
kullanilacak yazilimlarin se¢iminde
dgrencinin yasi, ilgileri ve becer dii-
zevlerinin kesinlikle giz oniinde
bulundurulmasi gerekiyor. Bu se-
¢imde, bir 6grencinin ne kadar siire
bilgisayar basinda kalmasinin uygun
olacaginin da belirlevici olmasi gere-
kivor.

Kiiciik yaslardaki ¢ocuklar isitsel
u}-’alrzmlar;l kivasla gorsel uyaranlarla
daha ¢abuk égrendiginden, bilgisa-
varlarla daha kisa siirede dgreniyor-
lar. Ayrica, bzel egium gerektiren
ogrenme bozukluklar ve otizm gibi
durumlann varh@inda da bilgisayar-
larin efitim amaciyla kullanilmasi-
nin varar getirecegi diisiiniiliiyor.
Cesithi iilkelerden bilim adamlan-
nin bu amaglara vonelik olarak ha-
arladig vazilimlar ve egitici ovun-
lar var,
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Bilgisayarlar egitimdeki verini
alirken, gozardi edilmemesi gere-
ken bir konu da insan etkilesimleri-
dir. Bunun yok edilmemesi gerekir.
Bilgisayarlarin uluslararas: aglarla
birbiriyle baglantli olmasi, insanla-
rarast etkilesimi artirmaya katkida
bulunabilivor. Buna érnek olabile-
cek etkili uygulamalardan bin Tek-
sas'ta bir okuldaki dgrenciler iize-
rinde yapilmis. Bu dgrenciler, Al-
manya Emden’deki bir lisenin 6g-
renicilerine Nazi déneminin nasil
oldugunu sormuslar. Almanya’daki
sarenciler, biiyiikbabalanyla konu-
sarak onlarin Nazi donemine iligkin
antlarimt  bilgisavarlar  yardimyla
iletmigler. Bu égrenme deneyimi,
Teksas’taki ogrencilerin, Nazi do-
neminden kitaptan okumaya kivas-
la daha ¢ok etkilenmelerini sagla-
mis. Bu ornegin benzerleri baska
konularda da uygulamaya koyulabi-
liyor. Fransizca ya da Ingilizce gibi
vabanct dil derslerinde bu dilleri
konusan insanlarla iletisime gege-
bilme va da sanat derslerinde grafik,

desen ve veni goriindiler yvaratmada
kullantlabilme gibi. Uluslararas) ag-
lar, dgrencilere ctiklesim olanag
saflamanin yaninda, tgretmenlere
de ¢ok sayida kaynak elde etme ola-
nag saghvor.

Egitimciler, bilgisavarlann 6g-
rencinin etkinligini arurdigm ve cr-
kilegsime agik olmasi nedenivle ge-
ligtirici oldugunu ileri striiyorlar.
Bu goriisii savunanlar, ayni zaman-
da bilgisayarlarin yalmzca Ggretme-
nin yerini alacak bir ara¢ olarak go-
riillmemesi gerekrigini, ancak 6gret-
menin vonlendirmelerine ve reh-
berligine gereksinimi artiracagin da
vurguluyorlar. Ogretmenlerin, tek-
nolojiyi rahat ve iiretime doniik bir
bicimde kullanabilmesi de 6grenci-
lerini olumlu yonde etkilivor; onlar
icin teknolojivi kullanabilen bir 6r-
nek olusturuyor. Ofrencileri giidii-
leme ve vénlendirme ag¢isindan da
varar saghivor,

Bilgisayarlarin egitim sistemimi-
ze ne zaman, nerede, nasil katlabi-
lecegi sorularina vanit ararken, bu
araclan 6grenciyi zihinsel boyutta
gelistirebilecek diizeyde kullanma
vollarinin  belirlenmesi  biiyiik
donem tagivan, kagimlmaz bir zorun-
luluk. Bu basarilamazsa, egitime
katki saglamak ve onu gelistirmek
bir yana, tam tersini elde etmek ola-
st. Bu nedenle “bilgisayardan 6g-
renme”, “bilgisayar hakkinda 6g-
renme” ve “bilgisayar vardimiyla
bgrenme” kavramlar arasindaki an-
lam farklarim gérmemiz ve ayirma-
miz gerekivor. Elbette ki 6grencile-
rin valnizea verilenleri alan bireyler
olmadiklarini ve bilginin varancilan
olduklarint unutmadan...

Zuhal Ozer

Konu Danmgmang; Petek Agkar
Prol De, QDT Fen Bilimleri Egivime Bélima

Kaynaklar:

Aglear, P Noel, Ko Rehbein, L, Compater Experimentil
Sehaols Projives Mid-Term Reciew and Evalduation. 1996

Forcier, R. C., The Computer As @ Productivity Tool fn Edu-
vattion, New Jerscy, 19946,

Juhansen, DLHL, Computers in 1he Clussroam. Mindtwols for
Critical Thinking, New Jersey, 1993,

Mutfolerto, B.. Knupier NN, Campurers o Edwcarron: Yool
Polinval, awd Hisrorcal Perspeetion, New Jersey, 1996

Newby, T.1, Stepich, XA Lebmman, L, Rassel, L1, Fair-
cuitianil Teehwalagy for Veecking and Learning, Newler-
ey, 1940,

Willis, N, New Tecknodogy and iv [mpact on Educationa!

QECD, 1992

lirpffwww.eest.esuchicoedi/negueenfedrexe: hiom|

heege/fwewew, s 77 K T Lmnusfresourees/dougwrfreachers homl

heepaffwrwws ol e sas edin alle s ol pearson/ed moation.hrml
trepfwwwonneentnie et/ skiplagcomprrerhtm)
irrpilfvewwse bt cam

Hilim v Teknik



ISE INANARAK BASLADIK...
VE BUGUN

BEKO OLARAK 38 AYRI ULKEDEYiz

HER ZAMAN INSANA DEGER VERDIK

VE SiMDI

BEKO MARKASEI 1L

MILYONLARCA INSA

- - —— »
5 al
- -qr—
Tl “- k4
A - O— “\\“

.“l"‘-
DUNYA EKONOMISINE

EYIZ: "o

TURKIYE'DEN “Bir DUNYA MARKASI”

KAZANDIRMANIN GURURUNU

HEP BIRLIKTE YASIYORUZ.

BEKO

Bir ddnya markasi



4

Yasamini Arkeolojive ve
Anadolu’ya Adamis

Bir Bilim Kadini

“Prof. Dr. Halet Cambel'in Ulkemizde, kendi mesleginde ¢cok 6zel bir yeri vardir, Ancak, Kisiligi
ve galigmalan yalnizca Turkiye ile sinirl olmayip, Avrupa ve Amerika'daki bilim cevrelerince de
yakindan bilinmekte ve taninmaktadir. Kurdugu Prehistorya Kurstst (Anabilim dal) ve ona bagl
Prehistorya Laboratuvan, yetistirdigi elemanian, Karatepe'de olusturdugu kendi tlirlindeki ilk
Acik Hava Muizesi, Guneydogu Anadolu Tarihéneesi Arastirmalan Karma Projesi ve meydana
gelmesinde bulylk katkilar olan ODTU Keban ile Asadi Firat Projeleri; hem birlikte ve hem de
ayg ayn, lleriye yonelik gunumuz Turk arkeolojisinin énemli kége taslann olugturur...”

KI YIL ONCE YAYIMLLANAN

Prehistorya Yazilarr adli kitapta

béyle stz edilivor Haler Cam-

bel'den. Yanim yiizyih askin ar-

keoloji vagaminin, yayimlanma-
sina ufrasng bilimsel birtkimi, onun
bugiinlerdeki en nemli ugras, Bu ug-
ragin verildigi ev ise Cambel'e gére bu-
giinlerde 'karmakansik’.

Haler Cambel’in gocuklugunun bir
boltimiinil de gegirdigi, Arnavukdy yali
boyundaki 212 numaral bu ev, bir val
iken, sekiz on vil tince Bniindeki deniz

'

Alle fotografinda Halet Cambel (solda) yaninda hukukgu ve

doldurularak sahil volu gegirilmis. Yine
de ahsap yapinin biiyiikce kapisindan
iceri girince o eski yali havasi hild solu-
nabiliyor... Evde sizi ¢offu yilzyithn ba-
sindan kalma egyalar karsiliyor. Salon,
vilksek tavana karsin, variyanya kapalh
panjurclann izin verdifi dlgiide aydinla-
nabiliyor. Salonun iki vanindaki odalar-
dan sagdakine gecildiginde, sizi bir ka-
din karsthiyor. Omuzlanna ulagmayan
aklagmis kisa saglan, gémlek ve panto-
londan olugan giysisi ile orta yaginin bi-
raz iizerinde gisteren bu ding kadiming

gazeteci Leyla Cambel, sagda Unld

kiigiik bir hesapla sekseninde olmasi
gereken Prof. Dr, Halet Cambel oldu-
#una inanmak gii¢. Ama ¢ok gegmeden,
bu dingligin nedeninin; yansindan ¢ogu
Anadolu’da kazilarda gegen akademik
vasami ve belki ortaokul villarinda biraz

da zorunlu olarak baslavan sporculugu
oldugunu anlivorsunuz. “Ben kolejdey-
ken (Arnavutkéy Amerikan Kiz Koleji)
gok zayif bir gocukrum.” divor Cambel
ve devam edivor: “... Hep tlecekmis gi-
bi duran bir ¢ocuk. Harp ¢ocugu...Orta-
okula bagladifim vakit her sene iki ay

bir kanser aragirmacisi olan biytik ablas! Peri-

han Cambel ile. Ailenin en kigik dyesi Bilent Cambel ise bugiin miihendis olarak ABD'de yasiyor. Cambel'in, allesiyle 1924’e kadar Avrupa’da
gecirdikleri sdre icinde, kardegleri ve komsu gocuklanyla bir temsile ddnigtirdikleri Kurtulug Savagi oyunu, o yillardan hatirladiklan arasinda.
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hasta olurdum... Tifo, sanhk, dizanteri...
Birbuguk sene sadece haglanmig pata-
res ve piring vivebildim... Ancak daha
sonra spora bagladim. O dénemde okul-
da gesith etkinlikler vardi; folklor, tivar-
ro, eskrim gibi... Ben de esknim ve ok-
culukla ilgilendim, Yasadimimiz ev ve
omrdugumuz semt de uygun oldugu
igin yiizme ve kiireck de yapabilivor-
dum.” Ama bu spor merakinin ona
olimpivatlara Kaulan ilk Tiirk Kadin
Sporcu sifatni kazandiracaging ve bu-
nun da diinvaya geldigi kentte, 1936 yi-
linda gergeklesecegini elbette daha o
villarda bilemezdi. Ciinkii Haler Cam-
bel, Almanya'da askeri ataselik gorevini
yiiriiten Kurmav Albay Hasan Cemil
Bey ile o villarda Berlin Biiyiikelgisi'nin
kizt Remzive Hanimin figiineii ¢ocugu
olarak 27 Afustos 1916'da Berlin'de
diinyava gelir. [ Diinya Savagi'nin en
siddetli villandir; o yillarda, Hasan Ce-
mil Bey Irak cephesinde 51, Pivade Tii-
men Komutam olarak Felahive garpiy-
malanna kanlir ve Berlin'deki asken
ataselik gorevine varah olarak geri dii-
ner. Anadolu’nun iggal altinda olmasi ve
daha Hrnemlisi savasta bozulan saghgi-
nin tedavi gereknrmesi viiziinden, Tiir-
kive've hemen donemez. Bu nedenle
1924°e kadar ailesiyle Avrupa'da vaga-
van Halet Cambel, nce Isvigre Biiyiik-
elgist olan ameasim vaninda, sonra bir
siirelifiine Vivana'da, son olarak da vine
Avusturya Tirol'lerde kaldiklarini anla-
tivor. “Biz Tirollerdevken ormanin ke-
narindaki bir vamagta, ok bilviik bag,
bahgesi olan bir evde kalivorduk. Bir alt
katumizda da, daha sonra Tiirkive'nin
ilk grafikeri olan Thap Hulusi ve ailesi
kahyordu. Gerek aile i¢inde gerekse
misafirlerle siirekli Istiklal Harbi konu-
suluyordu. O zamanlar biz gocuklar da
bahgede Istiklal Harbini canlandirir-
dik..”

(ambel ailesi o déinem sikca yer de-
misunr. Bu nedenle gocuklanmin egiom
sorunlarint ¢ozmek igin evde bir gret-
men bulundururlar. Bu savede ilkokulu
Almanea okur Haler Cambel; Istanbul'a
geldikten birkag vil sonra da, ortaokula
baslamak i¢cin Arnavutkoy Kiz Koleji'ne
kavdolur. Acatiirk’ii itk kez, Istanbul'a
geldiginde herkes gibi sandalla karsila-
mava gittiklert Ertugrul Yau nin giiver-
tesinde gordiigiinii anlatuvor ve “Biz
Atatiirk’iin devrimlenivle biiviidik. O
dinem, Cumhuriyet Tiirkivesinin alun
cagivde.” dive vurguluyor.

Flam [9497

Yari hasta van saglam bitrir orta-
okulu. Sonra, vine avm kolejin lise bo-
limiine devam eder Cambel. Spora
baslamasivla sagh@ dilzelir, daha sonra

tnemli bir saghk sorunuyla kargilasmaz.
Arnavutkiy Amerikan Kz Koleji'nin
ezberct bir okul olmadizing, bilevi ez-
herletme vernne, bugiin imiversitelerde
hile olmayan ancak olmasi gereken, bil-
give nasil ulasilabilecegini dgreten bir
sistemi oldugunu anlativor. “Matema-
tik gibi bazi dersler disinda birgok ders,
birden fazla kitaptan takip edilirdi. Bu
savede herkes; aym anda aym konuyu,
farkh kitaptan Ggrenmis olur, dolavisiy-
la aym konu hakkinda birden fazla vak-
lasimdan haberi olurdu dgrencinin, Bu
da gok agili ve elestirel bir gretimin
gergeklesmesini saglards.,.”

Lise yillannmin i1k dénemlennde fi-
zige ilgr duyan Haler Cambel o siralar
fizik okumak istermis. Ancak égrermen
degisikligi nedenivle fizige olan ilgisi

azalmis. Sonra da ivi bir matemarik 6g-
retmem sayesinde avnn ilgivi matemarti-
ge duymaya baslamig. Yasamim defisti-
recek Arkeoloji'ye olan ilgisini ise yine
lise villannda kegfermis Haler Cambel:
*0 zamanlar, Amavutkdy Kiz Koleji'nin
dire villik lise kisminda uvgulanan bir
sistem vardr. Buna giire, 68renci onuncu
sinifa geldiginde: Tirkge, Matemank
ve Ingilizee dersleri ivivse, farkl konu-
larda verilen segmeli derslen alabivor-
du., Ben de normal lise 6retiminin iize-
rinde gosterilen bu dersler arasindan
matematik ve sanar tarihing seetim.,.,”
Sanat wariht 6gretmeninin Konulan-
nt etkili bir bigimde ankitmasinin vani
sira. uygulama olarak hafta sonlan Is-
tanbul'un tarthi ve arkeolojik verlerine
diizenledifi geziler, Haler (lumbel’in
kararint degistirir, bir bakima da Arke-
oloji seritveninin baglamasiny saglar.
Lise bitip, Devler Olgunluk Sinavi-
m da Galatasaray Lisesi'nde verdiginde
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takvimler 1935 wilimi giistermekredir.
Halet Cambel i¢in son kararim verme
zamant gelmigtir. O dénemde kazandig
iki burstan biri, Amerikan Hiikiime-
ti'nin dtekl de Fransiz Hitkiimer'nin
onerdigi dfrenim  burslandir,  Ailesi
Amerika'nin uzak olusu  nedenivle,
Fransiz hiikiimetinin bursunu tercih
eder. Bu sayede Fransa’daki cgitimine
arkeoloji dalinda, Sorbonne Universite-
si'nde baslar Cambel. Fransa'da ii¢ vil
siirecek lisans tigreniminde arkeoloji ile
ilgili uygulamalar vaninda Hititge'vi ve
Eski Ibranice’vi dgrendigi “Ecole Prai-
que des Hautes Etudes”, “Institure

Daima Saygiyla
Andigim Hocam...

Guven Arseblik
Prof Ly, | U Edeteyar Fakilites Prehisions Ara il el

Kirk vil 8nce. Robert College’den mezun
olduktan sonra, 1958 yilinin sonbahannda |s-
tanbul Universitesi-Edebiyat Fakiiitesi'ne
kaydoldum. Amacim Klasik Arkeoloji oku-
mak, sonucta da Yunan ve Roma uygarlikla-
r konusunda uzmaniasmakti; o glnlerde "ar-
keoloji" denildidgl zaman zaten bagka bir sey
distnemiyordum. YOK éncesi dénem bo-
yunca gegerl olan “Sertifika Sistemine” gdre
Klasik Arkealojl okuyanlann Prehistorya al-
maian zorunluydu. Ister istemez ben de al-
dim. Programda, pazartesi gunleri, Genel
Prehistorya diye bir ders vardi. Egitim ve
Il bastannda birkag hafta boyunca bu ders
bos gecti. Bir pazartesi sabahi nasil olsa bu-
glin de ders yapimaz disincesiyle sinifa bi-
raz geg gittigimizde kirstde kisa saclh, aya-
gnca pantolon, sirtinda pelerin olan birl du-
ruvor ve onindekl ka@itlan dizenliyordu. Bi-
ze bakt, gllimsedi ve eliyle isaret ederek
“gelin cocuklar® dedl. Aydinlik yizindeki o
icten tebessumi unutamam. O kisl Halet
Cambel (bizler icin hep Halet Hamim) icl

Blitun sinif 7-8 kigiydik, ise Dizler tanimay-
la baglach. Admiz, soyadimiz, hangi liseden
mezun cldugumuz, yabanc dil bilip blimedigi-
miz, kardesg sayimiz, anne ve babamizin ne is

T
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Cambel'in lise ve Istanbul Universitesindeki yillan, gezilerin de
yogun oldugu yillardir. Ustteki fotograf; dnde Miikerrem Ana-
bol, Halet Cambel, Celal Sahin, arkada sagda Jale Inan ve ar-
kada ayakta, K. Erdmann, K. Bittel, A. M. Mansel. Sag (st ké-
sedeki fotograf ise Mine Urgan'la (sol basta) kolej yillarindan.

Catholique” ve “Ecole du Louvre” da
darenimini tamamlar. Sorbonne [ni-
versitesi'nde Ggrenimine basladifn vil-
larda, Fransa’va ahismak pek giic olma-
mig Cambel i¢in. Hatta ¢esitli nedenler-
le tamstug Tiirk dgrencilerinin ¢ekridi
varan Gzlemini onlar gibi duyumsami-
vor olmast, dogrusu bir parga rahatsiz
ermiy kendisini,

FFransa'daki egitimi sirasinda bos va-
kitlerini eskrim ve binmcilikle degerlen-
diren Cambel’i orada bulunusunun ilk
vili sonunda tnemli bir siirpriz bekler,
1936 yilinin yazinda bir énceki vil oldu-
gu gibi Tirkive'ye dénmeyi planlayan

vaphgl, mall durumumuz ve benzer “ahire
sugllerini” sorup, vanitiar fislere gecirdl. Bu ik
dersin igeriginl dogrusu tam hatirlamiyorum,
ancak cok begendigim, ertes! hatftay| iple gek-
mis olmamdan anlasiiyor. Klasik Arkeoloji'ye
olan ligi ve sevgime ragmen, Halet Hamim'in
kisiigl, yontem tutkusy, davrang bigimi ve
derslerinin iceriginden etkilenmemin sonucuy
birkag hafta Iginde Dekanliga bir dilekge vere-
rek esas sertifikami Prehistorya olarak degig-
lircdim1, Gergekle basit bir islem clan bu sertifi-
ka dedisikligi ile birlikle hayatimin da tamiyie
dediseceginl o asamada nasil bilebllirdim?
Buglin dondp, gerye bakhdim zaman ya-
samimda Halet Hamim'in Gnemil bir yerimin
oldugunu agikca gdruyorum, Sirastyla Ggrean-
cisl, asistam, meslekdasl ve (sonunda da)
dostu oltdum; bunlann her birinden ayn bir
onur duyuyorum. Kendisinden kugkusuz gok
sey ogrendim ve belirll bir derecede de etki-
lendim, Yaral ve dustncelerimizin (her konu-
da ve her zaman) buttntyle tyustugunu ta-
bii stiyleyecek dedllim; aramizda gesitll gorug
ayniiklan daima oldu, Ancak Halet Harnm'a
olan gercek saygim ve |gten sevgim hep de-
vam etli. Biraz &zne| olacak olursam, tams-
mamizclan bu yana kirk yil gegtikten sonra
gerlye déniip baktigimda (belirli bit vere ka-
dar) tutum ve davranigim lie dunya gorusu-
min bigimlenmesinde Halet Harmm'in stkist-
ni belirgin bir sekilde hissediyorum, |ster Uni-
versitede (billmsel antamdal, Ister Universite
disinda (gundelik yasamda) olsun, benim ku-
sagim Halet Hanim'a ¢ok sey borgludur

Cambel, Tirkive'den gelen teklifi geri
cevirmez ve biylece Suar Fergeri Aseni
ile birlikte esknm dalinda ilk Tiirk ka-
din sporcu olarak 1936 Berlin Olimpi-
vatlar'na kaulir.

Aynt villara rastlavan bir diger
onemli raslann da babast Hasan Cemil
Cambel’in Tiirk Tarih Kurumu Baskan-
hii'na genrtlmesi olur. Ataciirk’iin di-
rekrifi tizerine 11K, ca vapilacak arke-
olojik bir kaz yerinin segimi igin Cle-
mil Cambel, De.Kurt Bittel'e damsir ve
Alacahoviik secilir. Haler Cambel’in ar-
keolog olmak istedigini tgrenen Bittel,
1935 vazinda onu, bagkani oldufu
Bogzkéy kazisina stajver olarak gortiiriir,
Bu da Cembel'in ilk kazi denevimi olur.
1938°¢ gelindiginde, lisans Ggrenimini
hitiren Cambel'in planmi vine Sorbon-
ne'da doktora yapmakor. Bu amagla
1938-39 dioneminde doktora galiymala-
ring baslar. 1939 vilinin yaz aylarinda ls-
tanbul Fransiz Arkeoloji Enstitiisii'niin
Afvon ili Phryvgia Bilgesi'nde, Dr. Emi-
lie Haspels baskanhgindaki Yazili Kava
[ Midas Schri kazisina kaulir ve Pismis-
kale kazsiny yiriitiir. Ancak koril habe-
rin ulagmas) pek fazla siirmez: Enstitii-
den gelen bir telgraf, 11, Diinya Sava-
si'min baslachgini ve kuzi ekibinin bir an
ince Istanbula donmesi gerckeigini
bildirir. Bu haber iizerine calismayi vari-
da birakan ckip, kisa bir siire icinde do-
ner. Haler Cambel ise savag nedeniyle
Fransa'va dinemez, Istanbul'da kalir,
Bu arada kazi ekibinin bagkaniyla Istan-
bul Arkeoloji Miizesi'nde ¢aligmayi silir-
diiriirken, Istanbul Universitesi'nde gé-
rev vapan Prof. Dr. H. "T'h. Bossert’ten
asistanhik teklifi abr. “Orta Anadolu,
bozkir ve Ercivas Dagi benim icin bii-
vilk bir tzlem kaynagiydi Zaten Fran-
sa'va da dinemivordum, Bu nedenle
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Kayseri Miizesi'nde ¢aliymaya karar
vermistim. O siralar Prof. Dr. Bossert'in
asistanligint vapan Bahadir Alkim aske-
re gidince, profesor asistansiz kalmis.
Bu nedenle asistam olmani dinerdi, Ben
de Kaysen Miizesi’'m dilgiindiigiim icin
kabul etmedim. Avrica son derece ce-
Kingendim. Hele 6grenci dniine cikip
da ders verebilecegime hi¢ inanmiyor-
dum. Ama Prof. Bosserr énerisini defa-
larca tekrarlayip israr edince, 9 av igin
kabul ettim, Ciinkii asistani vani Baha-
dir Alkim. 9 ay sonra donecckti...” diyor
Cambel.

Ancak, kendi devimiyle takilip ka-
lir. Buna Karsin Korktugu basina gel-
mez. Ciinkii Prof. Dr. Bossert ¢ok hare-
ketli bir kisidir ve ézellikle Hirir Uvgar-
Iifina aic kalinularnn pesinde oldugu
icin, her wil olusturdugu bir ekiple Orra
Anadolu bagra olmak iizere, Anado-
lu'nun c¢esitli balgelerine arasnrma ge-
zileri diizenler. Bu savede Anadolu’da
vok ver gezdigini sovleven Haler Cam-
bel'in havaundaki dnemli bir degisiklik
de vine o tarihlerde, vani 1940 vilinda
Nail V. Calkirhan’la evlenmesivle ger-
ceklesir,

Sair ve gazeteci olan Nail V. Calkar-
han'in daha sonralart Cambel'in akade-
mik vasaminda dnemli bir yer tutacak
olan Karatepe Aslantay projesinde, gizli
kalmis mimarlik vetenegivle, kiiciim-
senmevecek dlciide vardimi olacakor
Ne var ki Halet Cambel'in vasamindaki
bu tinemli degsiklik yaninda bir tnem-
li sorun daha kendini o sirada gisterir.
Ciinkii LI Diinva Savasi'nin zora sokru-
Bu giiniin ckonomik kosullarna liniver-
sitedeki kadro voklugu da eklenince
Cambel icin ekonomik sikino ¢ok daha
ciddi bir hal alirr “Kaldik ortada... Nev-
se ki o sirada arkadaglann Gnensivle,

Haydarpasa Erkek Lisesi'nde askere
giden bir 6gretmenin verine Fransizea

ogretmenlifgi yapmava basladim. O bi-
raz rahatlato...” diyor o dénemi anlatir-
ken. Sonraki yillarda idareren agilan ge-
cici kadrolarda {iniversitedeki giirevini
viiriiten Cambel, ancak dogent finvani-
m aldikean sonra asistan kadrosuna ge-
¢ebilecekrr.

Universitedeki vasamma ekonomik
stkintiyla baslavan Cambel, 1943‘te
dokrora galigmasi igin Tiirk Tarth Kuru-
mu adina Kirgehir Hashéyiik'deki kont-
rol kazisint gergeklestirie. Bu arada 1946
vilina, vani bilim ¢evrelerinde biiyiik
yanki uyandiracak Karatepe caliymasina
kadar, Prof. Dr. Bossert'le birlikte Ana-
dolu’daki aragurma gezilerini siirdiiriir,
1946 vilina gelindiginde o vil da dnceki
yillarda oldugu gibi Anadolu’daki Hirit
kalinolannin iz siirmek {izere, bag-
kanhaini Prof. Dr. Bossert'in viiriiteiigii
kii¢iik bir aragnrma ekibiyle Kavsern've
gidilir. Amag Kayseri ile Adana arasinda
kalan bilgede, Hitit eserlerint izlemek-
tir. Ancak gezi sirasinda, Feke ile Saim-
bevli arasinda bindikleri ara¢ bozulunca
Prof. Dr. Bossert ile Haler (lambel. eki-
bi vol iizerindeki harabe bir hana bira-
karak Feke've viirlime karart alirlar
Sanssizliklar iist iiste gelir, ¢iinkii vola
cikmalarindan bir siire sonra kar baglar.
Zorlu bir viiriiviisten sonra Feke've va-
rirlar ve hemen geride kalan ekibin Fe-
ke've geririlmesini saglarlar. Olumsuz
hava kosullan yiiziinden ekip bir hafta
IFeke'de mahsur kahr, Halet Cambel de
dahil olmak iizere ekibin cogunlugu
hastalanir, Bu arada virenin cobanlarin-
dan daha giineydeki Kadirli'nin dogu-
sunda, tagtan vapilnis bir aslan hevkeli
olduunu dgrenirler ve bunun dnemli
bir ipucu oldugunu diisiinerek Kozan'a
dogru vola ¢ikarlar. *Eger Hitit uvgarh-
'na are kalmaolar anvorsaniz, bu tiir bil-
giler tinemli olabilivor zaman zaman.
Ciinkii Anadolu’daki aslantaslar va Ro-

Paris glnlerinde...

ma va da Hitt uygarliklanina ait oluyor
genellikle...” divor Cambel o giinii an-
lanrken. Kozan'a vardiklaninda Prof. Dr.
Bossert disinda ekipreki herkesin saglhik
durumu daha da bozulmustur. “Kozan-
daviz. 39° atesim var. Herkes hasta,
Daolayisivla kimse gitmek istemivor ka-
lintin oldugno vere. Durumu degerlen-
dirirken Bossert. ‘sen gelmezsen ben de
gitmem’ devince mechuren gittim. Bir
de, insan viiksek atesle de gahisabilivor-
mug bunu dgrendim...” diyor ve ardi s1-
ra “labii oraya o giin gitmesevdik daha
sonra mutlaka gidilirdi ¢iinkii elde ipu-
cu vardi, Ancak o giin gitmemiz Karate-
pe'nin bir an dnce bulunmasim sagla-
di...” dive eklivor alcakgoniillii bir -
tumla.

Karatepe'nin kesfinden sonra hazir-
lanan brosiir Karatepe'yle ilgili bugiin
bile devam eden uzun soluklu ¢alisma-
nin ilk diriind olur, Ertesi vil Tiirk Tarih
Kurumu ve Istanbul Universitesi adina
Prof. Dr. Bossert ve Dr. Bahadir Al-
kim'la kaziva baglamr. Muhibbe Darga
ve Nihal Ongunsu da ekibe dahildir. Bu
arada, eski adivla Eski Eserler ve Miize-
ler Genel Miidiirliigii veni adiyla Miize-

ler ve Anitlar Genel Miidiirliigii‘niin pa-

Kolejde basladigi eskrim sporuna lniversite yillarinda da devam eden Cambel, 1936 Berlin Olimpiyatlarin da ilkemizi temsil eder. Bu da ona

Suat Fetgeri Aseni (soldan ikinci) ile beraber (sol basta) Olimpiyatlar katilan llk Tiirk Kadin Sporcu invamn kazandinr (Sagdaki fotograf).
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1940' yillarda Nail Cakirhan'la (Solda) evienen Cambel, 1950'de Ziirih'deki bir kogrede

¢ekilen sagdaki fotografta, saginda Gordon Childe ve solunda Claude Schaeffer ile.

rasal destegi de alimr, Haler Cambel. o
villarda tiim hiziyla siiren Karatepe kazi-
st ve Karatepe'vle ilgili olarak ¢ok daha
sonralar, vani 1989 wilinds o eiinkii
Cevre Genel Midiirligi ile Cukurova
Universitesi'nin ortak hazitladign Cev-
re'89 Kongresi'nde sundugu bildirisin-
de sunlan aktanvor: “..Karatepe-Aslan-
tay kalesi, siz konusu Son Hiur déne-
minde, M.O. 8.yy'da kendisini “Adana

'Bir Baska Acidan
Halet Cambel

Mehmet Ozdogan

Prafr, LU Edabival Frkites Predestony Ara Bl Dal

Otuzddn yildir tarichi@im, Garancisl ve asistam,
daha sonralan da meslek yvasarmimin gegttll asa-
malari boyunca strekll olarak birlikte oldugum
Halet Hoca wgin, her halde “tamdigm Prol, Halet
Cambel® dedil, “tamimaya ¢ahgip da, tanimay be-
ceremeditim Halet Hoca™ sekiinds bir yazi vaz-
£am daha gergekgi olurdu. Halel Hoca'y larmiaim
diyebiimenin gugligu valnzeca gok renkll ve gok
yonld bir kisillige sahip clmasi ya da bilimsal kimii-
1 ile yasantisimin cok az insanda rastalanacak ka-
dar i ice olmasndan kaynakianmaz; yasantisimn
hi¢ bir doneminde duraganiasmanmg, strekll ola-
rak kendinl yeniieyerek dedisen kogullara uyduia-
bilrmistin. Ne zaman "Halet Hoca simdi su sekilde
davranir demissek” bu dogru ¢llenarmig, hepimizl
surekl olarak sasitacak sekilde orfaya gikan yeni
clgulara gbre davranig ve tepkisinl ayaramigtir
Saryorum strekh olarak dustnmesi, gefigan din-
yaya, ortama ayak uydurmas: onun kimiigini de
canh tutmustun. Belki Halet Cambel'in en gergek-
¢ tanimi “bagkalanndan gok farkdl oldugu” ya da
“Halet Hoca'ya 620" seklindedir

Halsl Hoca'nin aimadigl sey ise tekdizellktir,
Bu valmzea bilimsel yasantsinda degll, birfikte ca-
lishal insanlar (zerinde birakmis oldugu etkide de
agikea izlenr, Belidi bir dizeyin (zenne gikmig de-
nayimi ve bilgl birkimi olan Bifl fle, hele o Insan
Helet Cambel gibi gugill bir kisiige sahip bir bilim
adam ise, birlikte galigilirken bllingll ya da bilingsiz
olarak © Insann kigiiginden etkilenmemek, her
halde olanaksizdir. Ancak genelikle bu etkilegim
tek boyutiudur: drnedin ya o insanin kigiligi, ya da
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Ovasy hitkiimdan"™ olarak ranian Asag-
vatas tarafindan kurulmustur, Kiralhiin
merkezi Aduna ovasmda, Pahn/Paharn
adinda, olasihkla Misis (antuk Mopsu-
hestia), bugiinkii Yakapinar'da idi.

.. Karatepe-Aslantay kalesi Andinn
ovasina (bugiinkii Aslantas baraj golii)
hakim, dogal bir tepe iizerine kurul-
mugtur. Alo g temel, iistii kerpig,
burglarla donanmus bir kale duvan ile

tillmsal vaklasimi etkili oimus ve bu etkilesim du-
raganlagarak ¢ogu drmekte oldudu gibil, aitlasma-
va dénlismus, sonunda da kopmugtur. Saninm
Halat Hoca'y "liging” ve baskalanndan farkll ya-
pan, onunia bifikte ¢alsaniar Uzenndekl atkisinin
Gok yonil, strekll ve defyisken olusudur. Halet
Hoca biimin yasamdan kopamayacagmi, dusiin-
ce sistemi Il bilimsel yaklagimin glnitk yasam lle
billmse! galigmanin aynimaz bir batin: otugtundu-
qunu savunmusg, bu nedenle birlikle galstign in-
sanlann, baskalan tarafindan *ozel yasami” sayila-
bllecek sinmni, hig dedilse bagka bir dizeyde yo-
rumlamisti. Halet Hoca birlikte calstin kisller,
hatta galigma olasihd olaniar, kuyumcunun efine
gegircdign ham bir tagl, "ben bundan ne yapabill-
fim” dive evirip ¢avirip tasarladig) gibl ele alrmis, ve
sistermil bir sekilde yortarak bigmiendirmisti. Bu
nedenie Halel Hoca lle birllkte ¢alismak, bazen
cok gl gelen antan olsa da, yagammmin tim bo-
yutiannda belirleyici olan bir stres! Igermistir. Ha-
lat Hoca e bifikie bulunmak bilimsel aktanmin
cok dGtesinde, disunce sisteml, dinyaya bakis
ags ve gunlik yasami da icine alan, butlneul bir
yenileme programindan gegmek gibl adrilebilir

Kugkusuz Halet Hocarin, Kisiligl kadar diistin-

sel yapisindan kaynaklanan bu olgu, bllim le yasa-
mi birlestirmest vainzea birikle galistti insanlaria
ofan Miskisi e sl degidir; bu yaklagim Halet Ho-
ca'nin yapmis oldutiu gahsmalam tomine hakim
olmustur, Bunun en belirgin Gmeging kfk il askin
bir stre emek verdigl Karatepe-Aslantag clusturur,
Teros daglannin kus ugmaz kervan gegmez bir ye-
rinde: Hitit dénemine ait kabartma ve yazitlan buk-
duktan sonra, bunlann yalnzea folografiarm yayn-
layn, galismay kesebilirdi, bu da, hede 1950'I yilla-
an Turklye'sinin kogullannda, WG Kimsenin kinamea-
v aklina bile getirmeyeced bir davranis olurdu. Ha-
let Cambel, Karatepe'de, daha sonra tim bilimss!
vasamin belifeyecek olan bir yaklasim sergilemis,

gevrilmist, Kale iginde hiikiimdann
vazhk av koskiine, hizmetlilere, asker-
lere, atlara air binalarla depolara ait tag
temel kahinulan agiga ¢rkarilmisor.
Kapilarin ¢ duvarlan bagtan baga
aslanlar, sfenksler, dénemin inang ve
vasanusint vansitan Kabartmalar ve iki
dilli yaaitlarla donatlnug olan bazaltean
vapilma levhalarla kaplh idi.
Asativaras'in oykiisiinii dile gen-
ren ayni anlamdaki yazitlar, bir vandan,
en eski alfabe vazisi olan Fenike vazis)
ile, difer vandan da her birisareti bir
hece va da kavram olan hiverogliflerle
yazilmisn, O zamana kadar tam anla-
miyla okunamavan hiveroglifierin, oku-
nabilen Fenike vazin vardimmivla nihai
goziimii biylelikle miimkiin oldu.
..Karatepe-Aslantag'a kervan ve at
yolundan bagka vol voktu, hatta o di-
nemde Ceyhan-Kadirli yolu da heniiz
vapimamistt, Eserlerin bu nedenle ta-
sinmast fiilen olanak digi idi. Ore van-
dan bunlarn Kaderlerivle basbasa bira-
kilmasi da olanaksizdy, ¢iinkii kisa siire-
de siiratle gelisen bitki orriisii alunda
vok olacaklardi. Bu nedenle bunlann

caligma konusunu yainizca kigisel bilimsel gikar
0aasi olarak degll, topluma kars bir “6dev” olarak
gormanin ve bunu her kosulda gergeklesebilecedi-
nin ornegini serghemistin. Gambel'in kirk yil dnce
sergiledifji ve o yillarda diger mesiektasian tarafin-
dan kugik gordlen bu yaklagmmmm degen ancak
son bif kag wil iginde anlagdarak ovgl aimaya, diger
cahgmalar Icin de omek olmaya basiamisti, Kendi-
sini Unil yapmaya yetecek kadar Hitit kabartma ve
yazitl olrmasina ragmen, yillarca Cayhan'in yatagin-
da, bu eseren tumlemeye vararh olacak parcalar
loplamak ve daha sonra da bunlari sergllenebilir
turuma getirmek igin yillann vermis, bu eserlerin
herhangi bir mizeds degll, yernde, dogal artami
iginde korunmasi gerektiginl savunmustur. Tam
olumsuziukiara kargin Karatepe'yl koruyuel bir or-
il sistemi ile orterek agik hava mizesi olarak di-
zenlemistr. Ancak Gambel'in kimiigi esas olarak
bundan sonra Karatepe'de yaptiklan lle ortaya gi-
kar: olagan kosullarda ancak bir deviet teskilatinn
vapabilecedi bir dizi Isi tek bagina Ustlenmis, inalla
da onlarca yil bu gabasini strdirmistir Dag ba-
gincaki bu mizenin vasamasi ve bununia bitlnle-
sen omanin varhdm sirddrmesi igin yeral halkin
bunlara sahip Glkmasi, bunun igin de ¢evwre koyle-
rin belirl bir gelire sahip oimas! gerektigini gémis-
tlr. Bunu 2leyen yillarda, Prof. Gambel tim urasi-
Nl bu Ise yineltrmig, ormanin yasamasi igin kiyidyl
kegl verne koyun beslemeye alistrmaktan; gelin
olsur dive killmelik, kiimier satabilsin diye kok bo-
va formillierl bulmaya, egitim dizeyl artsin dive
okul ve kurs actrmaktan, su, slektrlk, yol gibl dey-
letin nerede ise tim ghrevierine kadar pek ok isi,
birey olarak yiklenmistir. Sonug befid Halet Hoca-
nin tam istedigl gibi clamamis, zaman zaman or-
miani yanmig, kilim gt glinndan Gkamig, ama bugdn
Karatape-Aslantag bir model olarak, bir arkeolofik
oren yennde neyin yapimasi, neyin de yapimama-
si gerekliginin Gmedi olarak ortada kalabilimigtir
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Akademi yasarmina devam ettigi Istanbul Universitesi'ndeki yillarda, Anadolu'daki geziler de sirdiiriiliir. Soldaki fotografta Nihal Ongunsu ve Muhibbe

Darga ile Toroslarda. Sagda ise Nihal Ongunsu, Muhibbe Darga, H.Th. Bossert, Abdtilkadir Isitman, miize miidiiri Ali Riza Yalgin ile Kayseri Miizesi'nde

bir an tince derlenip toplanip onanm ¢a-
relerine bakilmas) gerekivordu. Fakat
iilkede o dénemde bu isi yapacak resto-
rator olmadig i¢in, bu is hi¢ de kolay ol-
mavyacaker.”

Kargtlagilan giigliigiin yani sira, ken-
dini gisteren bir bagka sorun da, Prof.
Dr. Bossert'in, eski adi *Misis® olan ve
Karatepe yakinlanndaki Ceyhan Ova-
si'nda bulunan héyiikte kazi vapma dii-

Glinumiiz Tlrkiye'sinde hepimize olagan ge-
len bir gok distince ve yaklagimi ik kez Halet
Hoca'dan duyduk. Halet Hoca'nin yetigtirmelerf
olarak bunlar bize o zaman ilging geliyor, bazila-
nnin da gerekliligine yurekten inanyorduk. Ancak
Tirkive genelinde bunlara Halet Cambel'in “ga-
riplikleri” olarak bakidigini da biliyor, 6grencisi
olarak hocanin bu yaklagimlanni savunmaya ¢a-
ligiyorduk, O zaman igin garip gelenler bugun
herkes tarafindan olagan, hatta siradan isler du-
rumuna geldi. Neler mi? 1965 yilinda Gukurova
Bolge Planlamasimin altyapi haziriéy igin Silifke-
‘den Iskenderun'a kadar tim kiyi sendinin taran-
masi, Adana kentsel gelisim planlamasi igin kent
envanteri gikartimast, 1964 yili Cayonl kaz) eki-
bine arkeologlarin yami sira zoolog, botanikgi,
cografyaci gibi gegmis dogal gevreyi inceleyen
uzmanlann da katimasi, Istanbul Universitesi
Prehistorya Laboratuvarinin kurulmasi ve o yillar-
da hi¢ bir mizenin almak istemedigl canak Kink-
larindan “basvuru” koleksiyonu olusturulmast,.,
Bu tir Halet Hoca islerinin sayisini arttirabiliriz.
Biitun bunlarta ugrasmaktan, Tirkiye arkeolojisi-

' ne gagdas bir yaklasimi yerlestirme gabalanndan

belki kendi bireysel aragtirmalan aksamis, 6zgeg-
miginde "yayin" listesi kabarmamis olabilir. An-
cak, Halet Cambel'in bu cabalan olmasaydi, bi-
lim dinyasinda “gegerli diizeyi” oldugu kabul
edllen pek cok yayin da gergeklesmezdi, Bu yal-
nizca Istanbul Universitesi Prehistorya Anabilim
Dal Gyeleri igin gegerli olan bir durum degildir,
Tirkiye'de caligan bir cok yabanci meslektagimiz
da, bunu Cambel's, onun bilimsel sovenizmin
bencilligine karg! ¢ikan tutumuna borgludur.

Halet Hoca'nin yukanda arneklenini siraladig-
miz ¢alismalan dogrudan arkeoloji ile ligili cals-
malar degildi; daha 6nceden de belirttigimiz gibl
genis kapsaml, bilim ile yasayan dinyanin ger-
ceklert arasinda baglanti kuran Hoca'nin dedig
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siincestydi. Bossert'e giire kazi ¢kibinin
buradaki igi bitmigti ve ortaya ¢ikarnlan
kalintilarla miizelerin ilgilenmesi gere-
kiyordu. Ancak bu diisiincesini Bahadir
Alkim ve Halet Cambel’e bir éneri ola-
rak sunan Bossert, olumlu bir vanit ala-
miyordu. Ciinkii Alkim, Karatepe'de
bir siire daha kalmay: diisiiniirken; Ha-
let Cambel'e gire asil is bundan sonra
baslivordu, zira buluntularin akibetin-

aibi “bllimi fildisi kulesinden ¢ikartan” caligmalar-
di. Yalmizca arkeoloji bilimi agisindan bakbigimiz-
da, Halet Hoca'nin belkl en Gnemii katkisi Keban
Projesidir. Keban projesinin énemi Ulkemizde uy-
gulanan llk “rgutll” arkeoloji proje olmanin gok
Otesinde, Tirkiye arkeolojisinin gelisimindeki en
onemli agamalardan biridir. Bu projenin saglam
temellere oturmasi icin Halet Cambel vaktini
1967-68 kig aylan boyunca her hafta Ankara'ya
gitmeye ayirmis, bu projeyi kuran ve yénetenlere
hig bir gikar getirmeyecek bir dizenek olugtur-
mustur. Ancak esas Gnemii olan, bu proje fle ku-
rulan sistemin, Tlrk arkelolojisini billm diinyasi ile
rekabet edebilecek diizeye getiren olanaklan
saglamasi olmustur. Keban Projesinin ayakta ka-
lablldigi on wil iginde Halet Hoca, projenin tim
olanaklann kullanarak kendisi igin bir ¢alisma
yapmak yerine 19 ayn projeyl destekleyen bir sis-
temi kurmay yedlemis ve proje, galisan 19 ekibl
kiskananiar tarafindan ¢okertilinceye kadar da
hep arka planda, gorlinmeyen kigi olmay! yedle-
migtir. Yakin Dogu arkeolojisinin en énemii bilim-
sel aragtirmalar) arasincda sayllan Keban Projesi
fle ilgili olarak buglin artik Halet Gambel'in adi bi-
le gegmemektedir.

_ Halet Hoca'nin en blylk katksi, kanimca
Universitemizde birakmis oldugu Prehistorya
Anabilim Dall ve bu bélimiin temelini olusturan
dilsinsel temeldir, Universite fle okulun birbirin-
den farkl oldugunu, bencilligin yerine dayanig-
ma ve ortak calismay, kabuguna gekilmek yeri-
ne dinyaya agimayi, Fakiltenin *is yer" olma-
cigini kabul ettiren yaklagimian, Hocanin bu ilke-
leri dylesine sadlam bir alt yapl olusturmustu ki,
bélimil YOK sokunu zarar gérmeden atlatabi-
len, kendisi emekli olduktan sonra da ikinci ku-
sak da, aynen dedil, gelistirerek strdirebilen,
saninm Universite sistemimizdeki tek ver olarak
kalabildi,

den endigelivdi. Bu fikir aynligi sonucu
Bossert kurdufu veni ekibivle Misis'e
dogru vola kovulurken, geride kalanlara
da, ashnda bagh basina bir bilim dalinin
vani restorasvonun ¢alisma alanina gi-
ren, buluntularin ne vapilacag sorusuna
yanit bulmak diisiiyordu. Ancak bu so-
ruya yanit bulmak o kadar da kolay ol-
madi. Bunun en énemli nedeni: iilke-
mizde o dénemde bu tiir tas eser resto-
rasvonuyla ilgili ¢alisan bir birimin ol-
mavigt bir vana, bu isi vapabilecek tek
restoratiriin bile bulunmayigivds,

Sonunda hos bir raslanti sorunu ¢i-
zer. O siralarda lralya'daki bir kongreye
katlan Clambel, orada Roma Merkezi
Restorasvon  Enstitiisii'niin - miidiirii
Prof. C.Brandi ile tamstirilir. Ona Kara-
tepenin restorasyon sorununu anlaor,
(oziime vonelik dnerlerden ilki, bu-
luntularin [talya'va taginmasidir. Ttalya
bir vana buluntulann en yakin ilgeve bi-
le tagtnmasinin miimkiin olmadigin,
ciinkii raginmasi gerekenin belki yiiz-
lerce ton bazalt oldugunu hatirlatan
Cambel’e sunulan 6teki dneri de ensti-
tiiden bir restoratdriin Karatepe'de go-
revlendirilmesi olur.

Tiirkive've dénen Haler Cambel
onerinin bir an énce degerlendirilmesi-
ni ve zor da olsa gerekli parasal kayna-
@in bulunmasini saglar. Aslinda bu so-
nucun uzun vadedeki bir diger yaran da
iilkemizde de bu konuda calisacak in-
sanlarin vetisebilmesidir. Halet Cam-
bel, Cevre'89 kongresindeki bildirisin-
de bu konudan sivle soz eder: “...Res-
torasyon isi tarafimizdan 1952'den iti-
baren Roma Merkezi Restorasvon Ens-
titiisii ile birlikte yiirttildi. Uzun villar
ve uzun g¢ahyma dinemlen boyunca,
kiigiik fakatr olabildigince degismeven



bir ckiple binlerce bazalt parca toprak
alundan, istiinden, yamaglardan bulu-
nup tagindi, birlestirilebilenler yapisti-
nldi ve sonugta eserler genis dlciide
riimlenebildi.

... Bu galigmalar sirasinda, koruyucu
toprak ortli alundan agiga cikanlmig
olan eserlerin, yagmur ve giines altinda
kaldikga, kileal gatlaklar olusturduklan
izlendi ve mutlaka treiilmelen gerekoif
anlasild. 11k asamada, yerinde saglanan
vuvarlak apac ve Kadirli Kavmakami
Kemal Kiigiiktepepmar'in aracihinn ile
Kadirli ¢eltikgilerinin sagladiklan var-
dimla ahnan oluklu saglarla gecici can-
lar yapilde.”

Ancak zaman gecrikee onarilan
eserlerin sayisi artiyor, dolavisivla yer
sorunu bas gosterivordu. Bu da restore
edilen eserlerin ne yapilacagi konusun-
da. bir karar alinmasini gerektirivordu.
Bu asamada Restorasvon Enstitiisiiniin
dnerisi bu eserlerin bulunduklan yerde,
dogal ve tarihi ortamlar icinde sergilen-
mesi vani Karatepe'nin bir agik hava
miizesi haline déniistiiriillmesi véniinde
olunca, soruna c¢iziim volu da bulun-
mus oldu. Bu déniistiirme siirecini. da-
ha tince adi gegen bildiride sovle anlan-
vor Cambel: “..Bu karar, kuskusuz,
goklarinca benimsenemezdi o dinem-
lerde. Yolu olmavan bu dag baginda bu
isler nastl basarnilacaku? Eserler nasil
korunacakt? Buravi gisrmeye kim kal-
kip gelecekti? Bir vandan volsuzlukran
kavnaklanan caresizlikten verilen bu
karar, Tiirkive'nin her zaman bivyle kal-
mavacag inancivla, 50 vil sonrasi diisii-
niilerek verildi.

Ulke kosullar dolayisivla onarima
ihrivag gistermeyecek sekilde tasarlan-
mast gercken kahar ¢atilar konusundaki
ilkeler, lralvan enstitiisiiniin miman
Franco Minissi tarafindan saprandi. Bu

ilkelere uygun bir de 6n proje hazirlandi:
Eskive évkiinmeven, tamamiyla mo-
dern, doga ile uyumlu, ¢evreve agik ve
giizii eserlerden canva ¢cekmevecek, on-
lan ezmevecek, celiski varatmavacak, fa-
kat kendi i¢inde hosa gidecek nitelikte
sade ve yalin, iistren ik, siitunlar iize-
rinde hafif tente serilmisgesine ¢iplak
beton catilar. Uygulama projesi Y. Mim,
Turgut Cansever, emanet ingaat uygula-
mast fahri olarak gazeteci ve sair Nail
Cakirhan rarafindan gergeklestirildi,

Her tiirlii malzeme sikinusi ¢ekilen
bir dénemdi (1957-60): Cimento var,
torba yok, istenilen putrel demiri ima-
latran kalkms, insaar demiri, ¢ivi, telli
cam yok, nitelikli ustalar hep Alman-
va'va gogmiis, usta yok, beton sulan
bevgirle ¢ekilmekte.

Biitiin bu sikinular i¢inde basta; An-
kara'da Ethem Menderes, Adana Bayin-

Mayis 1983'de, uzun yillar beraber galistigi
Prof.Dr. Kurt Bittel ile Istanbul'da

yarattugl calisma kadar yore halkinin yasami da énemlidir.

dirhk Miidiiri. Emrullah Altay olmak
sartivla biitiin kuruluglar vardimda bu-
lundu, tiirlii yol ve yontemlerle her sey
saglandn, mesakkatli bir ¢calisma sonu-
cunda mevdana Tiirkive'nin ilk basarih
giplak betonlan ¢ikn. Aruk eski eserleri
girmeye gelenlerden gok, ¢iplak beton-
lan girmeve gelenler, mimarlar, mithen-
disler ve teknik iiniversitedeki hocalarin
ginderdigi dgrenciler oldu.”

Bavlelikle Karatepe actk hava mii-
zesi olurken, daha
1958'lerde vine harcanan biiyiik ¢aba-
larla bir Milli Park halini alacako. Bu
arada Cambel'in esi N. Cakirhan'da da-
ha isler bu noktaya gelmeden kendini
Karatepe kazi ¢alismalarinin icinde bu-
lur ve kolay kolay kurtaramaz. Karatepe
calismalanmin tam hizla devam etrigi
1948-49 willarinda, Fransiz Arkeoloji
Enstitiisii'niin ile Afvon Yazihikaya/Mi-
das sehri kazisini da viiriiten Cambel,
1967 wilindan sonra bir siire, vererli
ddenek avrilamadg i¢in Karatepe calis-
masini eski hizivla siirdiiremez. Buna
ragmen ufak tefek onanim ve kontrol
amaciyla her yil Karatepe've uframayi
da thmal etmez.

1960 vilina gelindiginde, 'Tiirk siva-
set tarihine derin izler birakan ihtilal, o
siralar Profesorliige viikselen Cambel
igin de kagimlmaz sonuglar dogurur.
Ciinkii ihtlalle finiversitelerden uzak-
lastirilan 147 6gretim iivesi arasinda
Cambel’de vardir,

“Biz de o giinlerde Karatepe'de de-
vam eden insaatla ugrasivorduk. O sirada
bir firsat olsa da uzun bir izin alabilsem
divordum. O zaman tam bir izin oldu.
Hatra dekan Takiveddin Mengiisoglu'na
telefon edip, geleyim de hi¢ olmazsa si-
navlan yapavim; ¢ocuklara bir zaran ol-
masin dedim. Yanio olumlu olmad, ¢iin-
kii 0 da uzaklasunlanlar arasindaydi.”

sonralart  vani

Bilirn ve Tekmk



Buinun dizerine bir siire esivie birlik-
te Karatepe'de ¢alismava devam eden
Cambel bir davetle misafir profesir ola-
rak Saarbriicken Universitesi'ne gider.
1962-63 villaninda burada ¢ahsan Cam-
bel daha sonra Istanbul Universite-
si'ndeki gorevine gen dioner ve Prehis-
torya Kiirsiisii’'nii Kurar. 1965-66 yillan
arasinda da er Bankas)'min diizenledi-
&1 Adana Nazim (Diizenleme) Plani Ya-
ngmasmin 6n galigmast i¢in ise kovulur,
Bu gahsma igin de dgrencilerden olusan
bir ekiple Adana’daki sivil mimari ve ar-
keolojik degerlerin sapanmasini, bel-
gelenmesing ve koruma aluna alinmasi-
m saglar,

Ardindan Deviet Planlama Teskilan
ve Imar Iskin Bakanhg Cukurova Bil-
ge Planlama Projesi Miidiiriigii ile va-
prlan isbirlifii uvaninca, Adana, Haray ve
lgel de vine dgrencilerden olusan eki-
bivle kapsamh bir eski eser taramasi
ger¢eklestnr. Bu ¢alisma iginde Mer-
sin-Anamur sahil senidi bovunea cesitli
oren yerleri 1/25 000 dleekli haritalara
islenirken bu alanlann koruma énlem-
lerinin gergeklesme olanaklan da sagla-
mir. Ama ne vazik ki bu olanaklar zaman
icinde sifirlanir: ¢linkil bugiin, emsalsiz
gitzellikte ve degerdeki bu bolgeye, si-
te adi verilen beton bloklardan duvarlar
ariiliidiir,

1966-1971 villarr arasinda gergekles-
tirilen bu ¢alismadan tnce daha 1963 de
Chicago Universitesi Dogu Bilimleri
Enstitiisii'den (Oriental Institute) Prof.
Braidwood ile bir isbisliginin olusup ge-
ligmesini saglavan Cambel'in bu ¢abasi
sonucy ortava ¢ikan Istanbul-Chicago
Universitelert Giinevdogu Anadolu Ta-
rihncest Arastirma Karma Projesi ger-
gevesinde de, bu bilgede genis kapsam-
I bir viizev aragtirmasinin ardindan 1964
vilinda Ulrfu-Bozova'da Biris Mezarhg
ve Sogilt Tarlast, 1968 ve 1970'de de Di-
varbakir'da Girikihaciyan kazailanm ger-
geklesurnin Haler Cambel’in aym willar-
da, vami 1964'de baglavan bir baska
tnemli caligmast da Ergani-Caviinii ka-
zsidhr. Anadoluda vasamig tarthineesi
insan topluluklarnim i1k defa aveilhik ve
toplavicilikran, tanm ve hayvancihifa va-
nt besin firetimine davals bir vasama dii-
zenine gegising arasurmayt amaglavan
bu ¢ahisma, daha sonra Karlsruhe (ni-
versitesi Mimarlik Tarihi Kitesiisii bas-
kKam Prof. Dr, W.Schirmer ve ckibinin
de kanhmyla devam eder. Bu galisma
kapsaminda 1991 vilina kadar anwa galis-

Ekim 1907

Onceleri dgrencisi olan Mehmet Ozdogdan, bugtin Cambel icin Gnemli bir bilim adam.
Sagdaki fotografta ise bir ok ortak galigmay beraber yiriittigi Braidwood ile Caydni’nde.

malan siirer; 1991 den bu vana da vavin
calismast agichikl olarak devam eder.

Cambel'in o dinem i¢inde yer aldi-
1 bir bagka ¢calisma da Keban Baraji'nin
vapiumivla su alunda kalacak alamin ta-
ranmast galigmasidir, 1966 vilinda basla-
van bu proje. Michigan (Iniversitesi
Miizesinden saglanan eleman, kavnak
ve Prehistorva Kilrsiisiiniin ighirlig ile
pergeklestirnilir,

Bu tarama ¢aligmast daha sonra iki
tnemli projenin in ¢alismas: niteligini
kazamr. Bunlardan bin ODTU ile giri-
silen ODTU Keban Bilgesi Tarihi
Eserlent Kurtarma ve Degerlendirme
Projesidin. 1967 de baglayan bu projeyi
1974 vilinda Asag Firat Projesi izler,

keban Barapnin sularr alunda Kala-
cak alanda vapilan tiim ¢aliymalar, Bas-
kanhgm Kemal Kurdag'in vapng, OD-
TU Mim.Fak. Restorasvon Biliimii
Baskam Cevar Erder, Mimarhk FFakiil-
te'si Dekan’t Abdullah Kuran, “Tiirk “Ta-
rih Kurumu Genel Midiiri Ulug lpde-
mir, Eski Eserler ve Miizeler Genel
Miidiirii Fikmert Giirgay, Proje Mildiirii
Ekmel Derva ve Halet Cambel'den
olusan ¢ok uyumlu ve idealist bir viiriic-
me kurulu rarafindan gergeklestinlir,
Tiirk iniversicelerinin vant s, vuredi-
sindaki ensicilerin de yer aldigr Keban
projelert hakkinda sunlan sévliiyor
Cambel:

“Bu projede iinemli verlerde ensri-
tillerin cahismasine sagladik. Ciinkii ens-
titiiler. iiniversitelerin aksine vil hovun-
ca gahgabilivorlar. Universitelenn zama-

niise tatillerde simirh. Dogal olarak Tiir-
kive'deki ve yurtdisindaki vabanci ens-
ritiilerin projeye kanlmasini sagladik..

ilkemizde vabancilann kaz yap-
masia Kkarsi olumsuz bir Gnvargr var,
Ancak bu versiz gelivor bana. Ciinkii
ilkemiz o kadar zengin ki, herkese o
kadar 15 var ki, vapmukla bitecek gib
degil. Tahribatta o kadar vavgn Ki, her-
kesle is birlii vapmakta yarar vard).”

Yine o villarda, vani 1976'da giinii-
miiz. arkeoloji ¢aligmalanmin avrlmaz
pargasimi olusturan cagdas arkeomern
vontemlerinin iilkemizde de uygulan-
masint saglamak amacyla Cukurova,
Hacettepe. Istanbul, [stanbul Teknik,
Bogazigi ve Omadogu Teknik Universi-
telerinin karthmvla TUBITAK  bagh
bir Arkeometri Unitesi'nin kurulmasin-
da da onemli karkilan oldu Cambel'in.

Bugiine kadar planladhfiy biitiin ga-
lsmalart agichikh olarak 6grencilerinden
olusan ckiplerle gergeklestiren Cambel,
ozellikle arkeoloji alanindaki galismalar
hakKkinda “Higbir insan tek basina bir ig
vapamaz” divor ve cklemeden edemi-
vor"... Bizde miller bir sevin basi olmak
ister hep, bir gesit sofian basi, EKip ha-
linde galismak istemez, Toplumumu-
zun hemen her kademesindeki fraksi-
vonlagmanmin temel nedeni de bu zaten,
Doga bilimlenne bakarsamz, hemen
her galigmanin altinda bir ekip bulursu-
nuz. Ama sosval bilimler alaninda Gzel-
likle iilkemizde, ne vazk ki bu bivle
degil. Bu bir hastalik galiba ve hild de-
vam edivor...”
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Proje ekiplerinde agirhikli olarak 6g-
rencilerin ver almasina 6zen gosteriyor,
Ciinkii tgrencileri iilke sorunlart iginde
vetigtirmevi amaglayan katalimer bir 6g-
retim sistemini savunuyor Cambel:
“Universitelerde belirli konular dersler
va da seminerler halinde anlatlir 6gren-
cive. Bunlar fazla teoriktir ve ¢ogunluk-
la havada kalir.... Belki okulda aldiklan
dersleri, veni teknikleri vb, pek ivi 6g-
renivorlar; ancak ‘Tlrkiye'nin durumu-
nu bilmiyorlar. Yani Tiirkive sorunlarins
bilmeyen bir kugak vetigtiriliyor. Dola-
yvisivla yapilan pek ¢ok proje kagit iize-
rinde kaliyor. Bizim yapmaya calistifi-
miz, kiv enstitiileri drneginde oldugu
gibi, dgrencivi Tiirkiye problemleri
icinde vetigtirmek. Sozgelimi Cukurova
Projesi'nde, gidip bakiyorlar ki birgok
tarihi eserle yerli halk igice yasiyor. Oy-
le ki, bir lahit igine ekili domates bir ai-
lenin gegim kavnagy, ekmek teknesi ol-
mus. Bu lahiti nasil kurtaracaksimz?
Domates sorununu kolay ¢dzemiyorsu-
nuz tabii, ¢giinkii bir gercekle karyi kar-
stvasiniz. Bunun dogurdugu problemi
ghzmek i¢in iilkenin sosyal problemle-
rini bilmek gerekir. Bu nedenle Anado-
lu'da vagamak, belki daha tnemlisi
Anadolu'vu sevmek gerekiyor. Biz bu-
nu saglamava ¢alistuk ogrencilerimizde.
Ve tabii ekip halinde ¢alisma aligkanh-
gind da. Basanli da olduk samvorum.”

llerleven villarda, Ergani-Cavinii
tle Karatepe'deki calismalan, emekli ol-
dufu 1984 vilindan sonra da siiriiyor
Halet Cambel'in: *Ben daha 6nce ayn-
lacakum, YOK ortaya ¢ikinca... Giinkii
YOK’iin diizenini hi¢ begenmemistim.
Gerek hocalara gerek dgrencilere viik-

l
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ledifii hafrahk ders saati gok fazlaydi.
Bu da aruk arastirma ve kendi kendine
program vapmanin, kiitiiphanede gahs-
ma olanaginin ortadan kalkmasi demek
oluyordu. Baska bir deyisle ezbere da-
yali simif gegmeyi dne gikaran bir siste-
mi verlestirmeye c¢alisiyordu. Ama bir
iiniversitenin Ogretim programi  biyle
olmamali...”divor Cambel ve devam
edivor. “...Dolayisivla iiniversiteden ay-
rnlmak zor olmadi benim i¢in. Dogrusu
istivordum da. Ashinda bu emekli olma
igini séyle anlatabilirim... Bir Alman
bankasinin miidiirii  soyle dermis:
‘Emekliligimi iple ¢cekiyordum, bir an
tnce emekli olsam da istedigim iglere
daha gok vakit ayirsam dive. Emekli ol-
dum ama, durnmum daha kotii. Ciinkii
herkes gelip ayn bir sey istivor... Eski-
den hi¢ olmazsa yasal bir senelik izinim
vardl. $Simdi o da yok..." Iste benim du-
rumum da dvle bugiinlerde... yapmayi
istedigim bircok sey var. Mesela okul-
dayken bilimsel yavin igim oldukga ge-
ri kaldi, bunu vetistirmek istivorum.
Dolavisivla ismarlama islere girmek is-
temivorum. Bir de aruk istedigim kadar
kaz1 alaminda kalabilivorum. Izin almak
gibi bir derdiniz olmuvor. Diger 6nemli
sonucu da idari islerden kurtulman
saglamasi oldu. Ciinkii Prehistorya Kiir-
siisit kuruldugundan bu vana kiirsii bas-
kanivdim. Bu siire i¢inde orada ¢alisan
arkadaglan biirokrasive pek sokmamaya
¢alistim. Ama bu da pek ivi olmadi gali-
ba. Zira Giiven Arsebiik harng vinetici-
ligi zor 6grendiler. "Tabit insan ¢ok hara
yapiyor.... Bir de YOK ve YOK'iin sac-
maliklanindan  kurtuldum....” Cam-
bel'in bugiinkii ¢alisma temposu da
iiniversite giinlerindekini aratmavacak
kadar viiksck neredeyse.

Akademi vasami boyunca zaman za-
man vurrdisinda kalan Cambel’in bagka
bir filkede yasama ve ayn1 igi orada siir-
diirme diisiincesi hi¢ bir zaman olmamus.

*....Ama genel olarak bagka bir iilke-
de vasayip avni isi yvapmayi dogrusu dii-
siimmedim. Sonra bu memleket beni
yetigtirmiy vani bagkasinin yerine o ya-
urimi bana vapmis. Boyle bir seye hak-
kim yok.” Bu vaklasgimimin nedenlerini
de sovle agikhivor: “.. Aratiirk ¢ii diistin-
ceyle, bir kurueu kusak olarak bizi ve-
ustirdiler. Yani bizim kusagin éyle bir
islevi var. Onun igin her istediginizi va-
pamuyorsunuz, sorumluluk geregi. Bu
savede bircok boslugu doldurmak zo-
rundasiniz. Keban havzasi sular alunda

Mayis 1985 yilinda, Machteld Mellink
{sagdan ikinci) ile beraber Bogazkdy'de

kalacak! ‘Bana ne’ divemiyorsunuz, Ka-
ratepe dogal bitki oreiisii alunda yok
olacak: avm sekilde, *Bana ne’ divemi-
yorsunuz. Birilerinin bunlan Kurtarmasi
lazim. Yani kimse bunlarla ilgilenmezse
kim vapacak?...Dolavisivla vapilmas:
gerekli bu tiir islere zorunlu olarak giri-
yorsunuz....Mesela ayni vaklasim Ufuk
Esin'de, Mehmet Ozdogan'da, Giiven
Arsebiik ve kiirsiiniin diger mensupla-
rinda da vardir. Sorumluluk hissedivor-
SUNUZ...

Yani yurttag olarak bir sorumlulugu-
nuz var, iyle olmas) gerekir bana kalirsa.
Baska bir iilkede yasamak demek bu iil-
kenin efitip yetistirerek size kazandirdi-
g1 vetenekleri alip bagka iilkelerde ¢ok
bencil bir tavirla degerlendirmek demek
oluvor. Pek diiriistge gelmivor dogrusu.
Bana kalirsa bu iilkeden kovulmadiginiz
siirece bivle bir sev vapamazsimiz. Eger
bu sorumluluktan sorumsuz davranarak
kurtarmivorsaniz kendinizi, Ama kovar-
larsa bilemiyorum....”

Halet Cambel'in 1940°h willardan
giiniimiize kadar siiren ve bugiin de
tiim hizyla devam eden uzun soluklu
cahgmalar; gencliginde vogruldugu ve
kendisinden sonrakilere de agilamaya
calisuigr Arariirk’¢ii ruhtan izler tasivor.
Ve son olarak, Tiirk tarthoncesi arkeolo-
jisinin ona ¢ok sey borclu oldugunu soy-
lemek bile fazla.

Bu yazinen haserlanmasindabs farklarmdan  dolays,
Wekmer Clzdlofan ve Given Arsebiiés
tegekbiir ederiz.

Murat Dirican

Hilim ve Teknik
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Yasamini Arkeolojive ve
Anadolu’ya Adamis

Bir Bilim Kadini

“Prof. Dr. Halet Cambel'in Ulkemizde, kendi mesleginde ¢cok 6zel bir yeri vardir, Ancak, Kisiligi
ve galigmalan yalnizca Turkiye ile sinirl olmayip, Avrupa ve Amerika'daki bilim cevrelerince de
yakindan bilinmekte ve taninmaktadir. Kurdugu Prehistorya Kurstst (Anabilim dal) ve ona bagl
Prehistorya Laboratuvan, yetistirdigi elemanian, Karatepe'de olusturdugu kendi tlirlindeki ilk
Acik Hava Muizesi, Guneydogu Anadolu Tarihéneesi Arastirmalan Karma Projesi ve meydana
gelmesinde bulylk katkilar olan ODTU Keban ile Asadi Firat Projeleri; hem birlikte ve hem de
ayg ayn, lleriye yonelik gunumuz Turk arkeolojisinin énemli kége taslann olugturur...”

KI YIL ONCE YAYIMLLANAN

Prehistorya Yazilarr adli kitapta

béyle stz edilivor Haler Cam-

bel'den. Yanim yiizyih askin ar-

keoloji vagaminin, yayimlanma-
sina ufrasng bilimsel birtkimi, onun
bugiinlerdeki en nemli ugras, Bu ug-
ragin verildigi ev ise Cambel'e gére bu-
giinlerde 'karmakansik’.

Haler Cambel’in gocuklugunun bir
boltimiinil de gegirdigi, Arnavukdy yali
boyundaki 212 numaral bu ev, bir val
iken, sekiz on vil tince Bniindeki deniz

'

Alle fotografinda Halet Cambel (solda) yaninda hukukgu ve

doldurularak sahil volu gegirilmis. Yine
de ahsap yapinin biiyiikce kapisindan
iceri girince o eski yali havasi hild solu-
nabiliyor... Evde sizi ¢offu yilzyithn ba-
sindan kalma egyalar karsiliyor. Salon,
vilksek tavana karsin, variyanya kapalh
panjurclann izin verdifi dlgiide aydinla-
nabiliyor. Salonun iki vanindaki odalar-
dan sagdakine gecildiginde, sizi bir ka-
din karsthiyor. Omuzlanna ulagmayan
aklagmis kisa saglan, gémlek ve panto-
londan olugan giysisi ile orta yaginin bi-
raz iizerinde gisteren bu ding kadiming

gazeteci Leyla Cambel, sagda Unld

kiigiik bir hesapla sekseninde olmasi
gereken Prof. Dr, Halet Cambel oldu-
#una inanmak gii¢. Ama ¢ok gegmeden,
bu dingligin nedeninin; yansindan ¢ogu
Anadolu’da kazilarda gegen akademik
vasami ve belki ortaokul villarinda biraz

da zorunlu olarak baslavan sporculugu
oldugunu anlivorsunuz. “Ben kolejdey-
ken (Arnavutkéy Amerikan Kiz Koleji)
gok zayif bir gocukrum.” divor Cambel
ve devam edivor: “... Hep tlecekmis gi-
bi duran bir ¢ocuk. Harp ¢ocugu...Orta-
okula bagladifim vakit her sene iki ay

bir kanser aragirmacisi olan biytik ablas! Peri-

han Cambel ile. Ailenin en kigik dyesi Bilent Cambel ise bugiin miihendis olarak ABD'de yasiyor. Cambel'in, allesiyle 1924’e kadar Avrupa’da
gecirdikleri sdre icinde, kardegleri ve komsu gocuklanyla bir temsile ddnigtirdikleri Kurtulug Savagi oyunu, o yillardan hatirladiklan arasinda.
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hasta olurdum... Tifo, sanhk, dizanteri...
Birbuguk sene sadece haglanmig pata-
res ve piring vivebildim... Ancak daha
sonra spora bagladim. O dénemde okul-
da gesith etkinlikler vardi; folklor, tivar-
ro, eskrim gibi... Ben de esknim ve ok-
culukla ilgilendim, Yasadimimiz ev ve
omrdugumuz semt de uygun oldugu
igin yiizme ve kiireck de yapabilivor-
dum.” Ama bu spor merakinin ona
olimpivatlara Kaulan ilk Tiirk Kadin
Sporcu sifatni kazandiracaging ve bu-
nun da diinvaya geldigi kentte, 1936 yi-
linda gergeklesecegini elbette daha o
villarda bilemezdi. Ciinkii Haler Cam-
bel, Almanya'da askeri ataselik gorevini
yiiriiten Kurmav Albay Hasan Cemil
Bey ile o villarda Berlin Biiyiikelgisi'nin
kizt Remzive Hanimin figiineii ¢ocugu
olarak 27 Afustos 1916'da Berlin'de
diinyava gelir. [ Diinya Savagi'nin en
siddetli villandir; o yillarda, Hasan Ce-
mil Bey Irak cephesinde 51, Pivade Tii-
men Komutam olarak Felahive garpiy-
malanna kanlir ve Berlin'deki asken
ataselik gorevine varah olarak geri dii-
ner. Anadolu’nun iggal altinda olmasi ve
daha Hrnemlisi savasta bozulan saghgi-
nin tedavi gereknrmesi viiziinden, Tiir-
kive've hemen donemez. Bu nedenle
1924°e kadar ailesiyle Avrupa'da vaga-
van Halet Cambel, nce Isvigre Biiyiik-
elgist olan ameasim vaninda, sonra bir
siirelifiine Vivana'da, son olarak da vine
Avusturya Tirol'lerde kaldiklarini anla-
tivor. “Biz Tirollerdevken ormanin ke-
narindaki bir vamagta, ok bilviik bag,
bahgesi olan bir evde kalivorduk. Bir alt
katumizda da, daha sonra Tiirkive'nin
ilk grafikeri olan Thap Hulusi ve ailesi
kahyordu. Gerek aile i¢inde gerekse
misafirlerle siirekli Istiklal Harbi konu-
suluyordu. O zamanlar biz gocuklar da
bahgede Istiklal Harbini canlandirir-
dik..”

(ambel ailesi o déinem sikca yer de-
misunr. Bu nedenle gocuklanmin egiom
sorunlarint ¢ozmek igin evde bir gret-
men bulundururlar. Bu savede ilkokulu
Almanea okur Haler Cambel; Istanbul'a
geldikten birkag vil sonra da, ortaokula
baslamak i¢cin Arnavutkoy Kiz Koleji'ne
kavdolur. Acatiirk’ii itk kez, Istanbul'a
geldiginde herkes gibi sandalla karsila-
mava gittiklert Ertugrul Yau nin giiver-
tesinde gordiigiinii anlatuvor ve “Biz
Atatiirk’iin devrimlenivle biiviidik. O
dinem, Cumhuriyet Tiirkivesinin alun
cagivde.” dive vurguluyor.

Flam [9497

Yari hasta van saglam bitrir orta-
okulu. Sonra, vine avm kolejin lise bo-
limiine devam eder Cambel. Spora
baslamasivla sagh@ dilzelir, daha sonra

tnemli bir saghk sorunuyla kargilasmaz.
Arnavutkiy Amerikan Kz Koleji'nin
ezberct bir okul olmadizing, bilevi ez-
herletme vernne, bugiin imiversitelerde
hile olmayan ancak olmasi gereken, bil-
give nasil ulasilabilecegini dgreten bir
sistemi oldugunu anlativor. “Matema-
tik gibi bazi dersler disinda birgok ders,
birden fazla kitaptan takip edilirdi. Bu
savede herkes; aym anda aym konuyu,
farkh kitaptan Ggrenmis olur, dolavisiy-
la aym konu hakkinda birden fazla vak-
lasimdan haberi olurdu dgrencinin, Bu
da gok agili ve elestirel bir gretimin
gergeklesmesini saglards.,.”

Lise yillannmin i1k dénemlennde fi-
zige ilgr duyan Haler Cambel o siralar
fizik okumak istermis. Ancak égrermen
degisikligi nedenivle fizige olan ilgisi

azalmis. Sonra da ivi bir matemarik 6g-
retmem sayesinde avnn ilgivi matemarti-
ge duymaya baslamig. Yasamim defisti-
recek Arkeoloji'ye olan ilgisini ise yine
lise villannda kegfermis Haler Cambel:
*0 zamanlar, Amavutkdy Kiz Koleji'nin
dire villik lise kisminda uvgulanan bir
sistem vardr. Buna giire, 68renci onuncu
sinifa geldiginde: Tirkge, Matemank
ve Ingilizee dersleri ivivse, farkl konu-
larda verilen segmeli derslen alabivor-
du., Ben de normal lise 6retiminin iize-
rinde gosterilen bu dersler arasindan
matematik ve sanar tarihing seetim.,.,”
Sanat wariht 6gretmeninin Konulan-
nt etkili bir bigimde ankitmasinin vani
sira. uygulama olarak hafta sonlan Is-
tanbul'un tarthi ve arkeolojik verlerine
diizenledifi geziler, Haler (lumbel’in
kararint degistirir, bir bakima da Arke-
oloji seritveninin baglamasiny saglar.
Lise bitip, Devler Olgunluk Sinavi-
m da Galatasaray Lisesi'nde verdiginde
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takvimler 1935 wilimi giistermekredir.
Halet Cambel i¢in son kararim verme
zamant gelmigtir. O dénemde kazandig
iki burstan biri, Amerikan Hiikiime-
ti'nin dtekl de Fransiz Hitkiimer'nin
onerdigi dfrenim  burslandir,  Ailesi
Amerika'nin uzak olusu  nedenivle,
Fransiz hiikiimetinin bursunu tercih
eder. Bu sayede Fransa’daki cgitimine
arkeoloji dalinda, Sorbonne Universite-
si'nde baslar Cambel. Fransa'da ii¢ vil
siirecek lisans tigreniminde arkeoloji ile
ilgili uygulamalar vaninda Hititge'vi ve
Eski Ibranice’vi dgrendigi “Ecole Prai-
que des Hautes Etudes”, “Institure

Daima Saygiyla
Andigim Hocam...

Guven Arseblik
Prof Ly, | U Edeteyar Fakilites Prehisions Ara il el

Kirk vil 8nce. Robert College’den mezun
olduktan sonra, 1958 yilinin sonbahannda |s-
tanbul Universitesi-Edebiyat Fakiiitesi'ne
kaydoldum. Amacim Klasik Arkeoloji oku-
mak, sonucta da Yunan ve Roma uygarlikla-
r konusunda uzmaniasmakti; o glnlerde "ar-
keoloji" denildidgl zaman zaten bagka bir sey
distnemiyordum. YOK éncesi dénem bo-
yunca gegerl olan “Sertifika Sistemine” gdre
Klasik Arkealojl okuyanlann Prehistorya al-
maian zorunluydu. Ister istemez ben de al-
dim. Programda, pazartesi gunleri, Genel
Prehistorya diye bir ders vardi. Egitim ve
Il bastannda birkag hafta boyunca bu ders
bos gecti. Bir pazartesi sabahi nasil olsa bu-
glin de ders yapimaz disincesiyle sinifa bi-
raz geg gittigimizde kirstde kisa saclh, aya-
gnca pantolon, sirtinda pelerin olan birl du-
ruvor ve onindekl ka@itlan dizenliyordu. Bi-
ze bakt, gllimsedi ve eliyle isaret ederek
“gelin cocuklar® dedl. Aydinlik yizindeki o
icten tebessumi unutamam. O kisl Halet
Cambel (bizler icin hep Halet Hamim) icl

Blitun sinif 7-8 kigiydik, ise Dizler tanimay-
la baglach. Admiz, soyadimiz, hangi liseden
mezun cldugumuz, yabanc dil bilip blimedigi-
miz, kardesg sayimiz, anne ve babamizin ne is

T
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Cambel'in lise ve Istanbul Universitesindeki yillan, gezilerin de
yogun oldugu yillardir. Ustteki fotograf; dnde Miikerrem Ana-
bol, Halet Cambel, Celal Sahin, arkada sagda Jale Inan ve ar-
kada ayakta, K. Erdmann, K. Bittel, A. M. Mansel. Sag (st ké-
sedeki fotograf ise Mine Urgan'la (sol basta) kolej yillarindan.

Catholique” ve “Ecole du Louvre” da
darenimini tamamlar. Sorbonne [ni-
versitesi'nde Ggrenimine basladifn vil-
larda, Fransa’va ahismak pek giic olma-
mig Cambel i¢in. Hatta ¢esitli nedenler-
le tamstug Tiirk dgrencilerinin ¢ekridi
varan Gzlemini onlar gibi duyumsami-
vor olmast, dogrusu bir parga rahatsiz
ermiy kendisini,

FFransa'daki egitimi sirasinda bos va-
kitlerini eskrim ve binmcilikle degerlen-
diren Cambel’i orada bulunusunun ilk
vili sonunda tnemli bir siirpriz bekler,
1936 yilinin yazinda bir énceki vil oldu-
gu gibi Tirkive'ye dénmeyi planlayan

vaphgl, mall durumumuz ve benzer “ahire
sugllerini” sorup, vanitiar fislere gecirdl. Bu ik
dersin igeriginl dogrusu tam hatirlamiyorum,
ancak cok begendigim, ertes! hatftay| iple gek-
mis olmamdan anlasiiyor. Klasik Arkeoloji'ye
olan ligi ve sevgime ragmen, Halet Hamim'in
kisiigl, yontem tutkusy, davrang bigimi ve
derslerinin iceriginden etkilenmemin sonucuy
birkag hafta Iginde Dekanliga bir dilekge vere-
rek esas sertifikami Prehistorya olarak degig-
lircdim1, Gergekle basit bir islem clan bu sertifi-
ka dedisikligi ile birlikle hayatimin da tamiyie
dediseceginl o asamada nasil bilebllirdim?
Buglin dondp, gerye bakhdim zaman ya-
samimda Halet Hamim'in Gnemil bir yerimin
oldugunu agikca gdruyorum, Sirastyla Ggrean-
cisl, asistam, meslekdasl ve (sonunda da)
dostu oltdum; bunlann her birinden ayn bir
onur duyuyorum. Kendisinden kugkusuz gok
sey ogrendim ve belirll bir derecede de etki-
lendim, Yaral ve dustncelerimizin (her konu-
da ve her zaman) buttntyle tyustugunu ta-
bii stiyleyecek dedllim; aramizda gesitll gorug
ayniiklan daima oldu, Ancak Halet Harnm'a
olan gercek saygim ve |gten sevgim hep de-
vam etli. Biraz &zne| olacak olursam, tams-
mamizclan bu yana kirk yil gegtikten sonra
gerlye déniip baktigimda (belirli bit vere ka-
dar) tutum ve davranigim lie dunya gorusu-
min bigimlenmesinde Halet Harmm'in stkist-
ni belirgin bir sekilde hissediyorum, |ster Uni-
versitede (billmsel antamdal, Ister Universite
disinda (gundelik yasamda) olsun, benim ku-
sagim Halet Hanim'a ¢ok sey borgludur

Cambel, Tirkive'den gelen teklifi geri
cevirmez ve biylece Suar Fergeri Aseni
ile birlikte esknm dalinda ilk Tiirk ka-
din sporcu olarak 1936 Berlin Olimpi-
vatlar'na kaulir.

Aynt villara rastlavan bir diger
onemli raslann da babast Hasan Cemil
Cambel’in Tiirk Tarih Kurumu Baskan-
hii'na genrtlmesi olur. Ataciirk’iin di-
rekrifi tizerine 11K, ca vapilacak arke-
olojik bir kaz yerinin segimi igin Cle-
mil Cambel, De.Kurt Bittel'e damsir ve
Alacahoviik secilir. Haler Cambel’in ar-
keolog olmak istedigini tgrenen Bittel,
1935 vazinda onu, bagkani oldufu
Bogzkéy kazisina stajver olarak gortiiriir,
Bu da Cembel'in ilk kazi denevimi olur.
1938°¢ gelindiginde, lisans Ggrenimini
hitiren Cambel'in planmi vine Sorbon-
ne'da doktora yapmakor. Bu amagla
1938-39 dioneminde doktora galiymala-
ring baslar. 1939 vilinin yaz aylarinda ls-
tanbul Fransiz Arkeoloji Enstitiisii'niin
Afvon ili Phryvgia Bilgesi'nde, Dr. Emi-
lie Haspels baskanhgindaki Yazili Kava
[ Midas Schri kazisina kaulir ve Pismis-
kale kazsiny yiriitiir. Ancak koril habe-
rin ulagmas) pek fazla siirmez: Enstitii-
den gelen bir telgraf, 11, Diinya Sava-
si'min baslachgini ve kuzi ekibinin bir an
ince Istanbula donmesi gerckeigini
bildirir. Bu haber iizerine calismayi vari-
da birakan ckip, kisa bir siire icinde do-
ner. Haler Cambel ise savag nedeniyle
Fransa'va dinemez, Istanbul'da kalir,
Bu arada kazi ekibinin bagkaniyla Istan-
bul Arkeoloji Miizesi'nde ¢aligmayi silir-
diiriirken, Istanbul Universitesi'nde gé-
rev vapan Prof. Dr. H. "T'h. Bossert’ten
asistanhik teklifi abr. “Orta Anadolu,
bozkir ve Ercivas Dagi benim icin bii-
vilk bir tzlem kaynagiydi Zaten Fran-
sa'va da dinemivordum, Bu nedenle

Bilitn ve Teknik



Kayseri Miizesi'nde ¢aliymaya karar
vermistim. O siralar Prof. Dr. Bossert'in
asistanligint vapan Bahadir Alkim aske-
re gidince, profesor asistansiz kalmis.
Bu nedenle asistam olmani dinerdi, Ben
de Kaysen Miizesi’'m dilgiindiigiim icin
kabul etmedim. Avrica son derece ce-
Kingendim. Hele 6grenci dniine cikip
da ders verebilecegime hi¢ inanmiyor-
dum. Ama Prof. Bosserr énerisini defa-
larca tekrarlayip israr edince, 9 av igin
kabul ettim, Ciinkii asistani vani Baha-
dir Alkim. 9 ay sonra donecckti...” diyor
Cambel.

Ancak, kendi devimiyle takilip ka-
lir. Buna Karsin Korktugu basina gel-
mez. Ciinkii Prof. Dr. Bossert ¢ok hare-
ketli bir kisidir ve ézellikle Hirir Uvgar-
Iifina aic kalinularnn pesinde oldugu
icin, her wil olusturdugu bir ekiple Orra
Anadolu bagra olmak iizere, Anado-
lu'nun c¢esitli balgelerine arasnrma ge-
zileri diizenler. Bu savede Anadolu’da
vok ver gezdigini sovleven Haler Cam-
bel'in havaundaki dnemli bir degisiklik
de vine o tarihlerde, vani 1940 vilinda
Nail V. Calkirhan’la evlenmesivle ger-
ceklesir,

Sair ve gazeteci olan Nail V. Calkar-
han'in daha sonralart Cambel'in akade-
mik vasaminda dnemli bir yer tutacak
olan Karatepe Aslantay projesinde, gizli
kalmis mimarlik vetenegivle, kiiciim-
senmevecek dlciide vardimi olacakor
Ne var ki Halet Cambel'in vasamindaki
bu tinemli degsiklik yaninda bir tnem-
li sorun daha kendini o sirada gisterir.
Ciinkii LI Diinva Savasi'nin zora sokru-
Bu giiniin ckonomik kosullarna liniver-
sitedeki kadro voklugu da eklenince
Cambel icin ekonomik sikino ¢ok daha
ciddi bir hal alirr “Kaldik ortada... Nev-
se ki o sirada arkadaglann Gnensivle,

Haydarpasa Erkek Lisesi'nde askere
giden bir 6gretmenin verine Fransizea

ogretmenlifgi yapmava basladim. O bi-
raz rahatlato...” diyor o dénemi anlatir-
ken. Sonraki yillarda idareren agilan ge-
cici kadrolarda {iniversitedeki giirevini
viiriiten Cambel, ancak dogent finvani-
m aldikean sonra asistan kadrosuna ge-
¢ebilecekrr.

Universitedeki vasamma ekonomik
stkintiyla baslavan Cambel, 1943‘te
dokrora galigmasi igin Tiirk Tarth Kuru-
mu adina Kirgehir Hashéyiik'deki kont-
rol kazisint gergeklestirie. Bu arada 1946
vilina, vani bilim ¢evrelerinde biiyiik
yanki uyandiracak Karatepe caliymasina
kadar, Prof. Dr. Bossert'le birlikte Ana-
dolu’daki aragurma gezilerini siirdiiriir,
1946 vilina gelindiginde o vil da dnceki
yillarda oldugu gibi Anadolu’daki Hirit
kalinolannin iz siirmek {izere, bag-
kanhaini Prof. Dr. Bossert'in viiriiteiigii
kii¢iik bir aragnrma ekibiyle Kavsern've
gidilir. Amag Kayseri ile Adana arasinda
kalan bilgede, Hitit eserlerint izlemek-
tir. Ancak gezi sirasinda, Feke ile Saim-
bevli arasinda bindikleri ara¢ bozulunca
Prof. Dr. Bossert ile Haler (lambel. eki-
bi vol iizerindeki harabe bir hana bira-
karak Feke've viirlime karart alirlar
Sanssizliklar iist iiste gelir, ¢iinkii vola
cikmalarindan bir siire sonra kar baglar.
Zorlu bir viiriiviisten sonra Feke've va-
rirlar ve hemen geride kalan ekibin Fe-
ke've geririlmesini saglarlar. Olumsuz
hava kosullan yiiziinden ekip bir hafta
IFeke'de mahsur kahr, Halet Cambel de
dahil olmak iizere ekibin cogunlugu
hastalanir, Bu arada virenin cobanlarin-
dan daha giineydeki Kadirli'nin dogu-
sunda, tagtan vapilnis bir aslan hevkeli
olduunu dgrenirler ve bunun dnemli
bir ipucu oldugunu diisiinerek Kozan'a
dogru vola ¢ikarlar. *Eger Hitit uvgarh-
'na are kalmaolar anvorsaniz, bu tiir bil-
giler tinemli olabilivor zaman zaman.
Ciinkii Anadolu’daki aslantaslar va Ro-

Paris glnlerinde...

ma va da Hitt uygarliklanina ait oluyor
genellikle...” divor Cambel o giinii an-
lanrken. Kozan'a vardiklaninda Prof. Dr.
Bossert disinda ekipreki herkesin saglhik
durumu daha da bozulmustur. “Kozan-
daviz. 39° atesim var. Herkes hasta,
Daolayisivla kimse gitmek istemivor ka-
lintin oldugno vere. Durumu degerlen-
dirirken Bossert. ‘sen gelmezsen ben de
gitmem’ devince mechuren gittim. Bir
de, insan viiksek atesle de gahisabilivor-
mug bunu dgrendim...” diyor ve ardi s1-
ra “labii oraya o giin gitmesevdik daha
sonra mutlaka gidilirdi ¢iinkii elde ipu-
cu vardi, Ancak o giin gitmemiz Karate-
pe'nin bir an dnce bulunmasim sagla-
di...” dive eklivor alcakgoniillii bir -
tumla.

Karatepe'nin kesfinden sonra hazir-
lanan brosiir Karatepe'yle ilgili bugiin
bile devam eden uzun soluklu ¢alisma-
nin ilk diriind olur, Ertesi vil Tiirk Tarih
Kurumu ve Istanbul Universitesi adina
Prof. Dr. Bossert ve Dr. Bahadir Al-
kim'la kaziva baglamr. Muhibbe Darga
ve Nihal Ongunsu da ekibe dahildir. Bu
arada, eski adivla Eski Eserler ve Miize-
ler Genel Miidiirliigii veni adiyla Miize-

ler ve Anitlar Genel Miidiirliigii‘niin pa-

Kolejde basladigi eskrim sporuna lniversite yillarinda da devam eden Cambel, 1936 Berlin Olimpiyatlarin da ilkemizi temsil eder. Bu da ona

Suat Fetgeri Aseni (soldan ikinci) ile beraber (sol basta) Olimpiyatlar katilan llk Tiirk Kadin Sporcu invamn kazandinr (Sagdaki fotograf).
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1940' yillarda Nail Cakirhan'la (Solda) evienen Cambel, 1950'de Ziirih'deki bir kogrede

¢ekilen sagdaki fotografta, saginda Gordon Childe ve solunda Claude Schaeffer ile.

rasal destegi de alimr, Haler Cambel. o
villarda tiim hiziyla siiren Karatepe kazi-
st ve Karatepe'vle ilgili olarak ¢ok daha
sonralar, vani 1989 wilinds o eiinkii
Cevre Genel Midiirligi ile Cukurova
Universitesi'nin ortak hazitladign Cev-
re'89 Kongresi'nde sundugu bildirisin-
de sunlan aktanvor: “..Karatepe-Aslan-
tay kalesi, siz konusu Son Hiur déne-
minde, M.O. 8.yy'da kendisini “Adana

'Bir Baska Acidan
Halet Cambel

Mehmet Ozdogan

Prafr, LU Edabival Frkites Predestony Ara Bl Dal

Otuzddn yildir tarichi@im, Garancisl ve asistam,
daha sonralan da meslek yvasarmimin gegttll asa-
malari boyunca strekll olarak birlikte oldugum
Halet Hoca wgin, her halde “tamdigm Prol, Halet
Cambel® dedil, “tamimaya ¢ahgip da, tanimay be-
ceremeditim Halet Hoca™ sekiinds bir yazi vaz-
£am daha gergekgi olurdu. Halel Hoca'y larmiaim
diyebiimenin gugligu valnzeca gok renkll ve gok
yonld bir kisillige sahip clmasi ya da bilimsal kimii-
1 ile yasantisimin cok az insanda rastalanacak ka-
dar i ice olmasndan kaynakianmaz; yasantisimn
hi¢ bir doneminde duraganiasmanmg, strekll ola-
rak kendinl yeniieyerek dedisen kogullara uyduia-
bilrmistin. Ne zaman "Halet Hoca simdi su sekilde
davranir demissek” bu dogru ¢llenarmig, hepimizl
surekl olarak sasitacak sekilde orfaya gikan yeni
clgulara gbre davranig ve tepkisinl ayaramigtir
Saryorum strekh olarak dustnmesi, gefigan din-
yaya, ortama ayak uydurmas: onun kimiigini de
canh tutmustun. Belki Halet Cambel'in en gergek-
¢ tanimi “bagkalanndan gok farkdl oldugu” ya da
“Halet Hoca'ya 620" seklindedir

Halsl Hoca'nin aimadigl sey ise tekdizellktir,
Bu valmzea bilimsel yasantsinda degll, birfikte ca-
lishal insanlar (zerinde birakmis oldugu etkide de
agikea izlenr, Belidi bir dizeyin (zenne gikmig de-
nayimi ve bilgl birkimi olan Bifl fle, hele o Insan
Helet Cambel gibi gugill bir kisiige sahip bir bilim
adam ise, birlikte galigilirken bllingll ya da bilingsiz
olarak © Insann kigiiginden etkilenmemek, her
halde olanaksizdir. Ancak genelikle bu etkilegim
tek boyutiudur: drnedin ya o insanin kigiligi, ya da
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Ovasy hitkiimdan"™ olarak ranian Asag-
vatas tarafindan kurulmustur, Kiralhiin
merkezi Aduna ovasmda, Pahn/Paharn
adinda, olasihkla Misis (antuk Mopsu-
hestia), bugiinkii Yakapinar'da idi.

.. Karatepe-Aslantay kalesi Andinn
ovasina (bugiinkii Aslantas baraj golii)
hakim, dogal bir tepe iizerine kurul-
mugtur. Alo g temel, iistii kerpig,
burglarla donanmus bir kale duvan ile

tillmsal vaklasimi etkili oimus ve bu etkilesim du-
raganlagarak ¢ogu drmekte oldudu gibil, aitlasma-
va dénlismus, sonunda da kopmugtur. Saninm
Halat Hoca'y "liging” ve baskalanndan farkll ya-
pan, onunia bifikte ¢alsaniar Uzenndekl atkisinin
Gok yonil, strekll ve defyisken olusudur. Halet
Hoca biimin yasamdan kopamayacagmi, dusiin-
ce sistemi Il bilimsel yaklagimin glnitk yasam lle
billmse! galigmanin aynimaz bir batin: otugtundu-
qunu savunmusg, bu nedenle birlikle galstign in-
sanlann, baskalan tarafindan *ozel yasami” sayila-
bllecek sinmni, hig dedilse bagka bir dizeyde yo-
rumlamisti. Halet Hoca birlikte calstin kisller,
hatta galigma olasihd olaniar, kuyumcunun efine
gegircdign ham bir tagl, "ben bundan ne yapabill-
fim” dive evirip ¢avirip tasarladig) gibl ele alrmis, ve
sistermil bir sekilde yortarak bigmiendirmisti. Bu
nedenie Halel Hoca lle birllkte ¢alismak, bazen
cok gl gelen antan olsa da, yagammmin tim bo-
yutiannda belirleyici olan bir stres! Igermistir. Ha-
lat Hoca e bifikie bulunmak bilimsel aktanmin
cok dGtesinde, disunce sisteml, dinyaya bakis
ags ve gunlik yasami da icine alan, butlneul bir
yenileme programindan gegmek gibl adrilebilir

Kugkusuz Halet Hocarin, Kisiligl kadar diistin-

sel yapisindan kaynaklanan bu olgu, bllim le yasa-
mi birlestirmest vainzea birikle galistti insanlaria
ofan Miskisi e sl degidir; bu yaklagim Halet Ho-
ca'nin yapmis oldutiu gahsmalam tomine hakim
olmustur, Bunun en belirgin Gmeging kfk il askin
bir stre emek verdigl Karatepe-Aslantag clusturur,
Teros daglannin kus ugmaz kervan gegmez bir ye-
rinde: Hitit dénemine ait kabartma ve yazitlan buk-
duktan sonra, bunlann yalnzea folografiarm yayn-
layn, galismay kesebilirdi, bu da, hede 1950'I yilla-
an Turklye'sinin kogullannda, WG Kimsenin kinamea-
v aklina bile getirmeyeced bir davranis olurdu. Ha-
let Cambel, Karatepe'de, daha sonra tim bilimss!
vasamin belifeyecek olan bir yaklasim sergilemis,

gevrilmist, Kale iginde hiikiimdann
vazhk av koskiine, hizmetlilere, asker-
lere, atlara air binalarla depolara ait tag
temel kahinulan agiga ¢rkarilmisor.
Kapilarin ¢ duvarlan bagtan baga
aslanlar, sfenksler, dénemin inang ve
vasanusint vansitan Kabartmalar ve iki
dilli yaaitlarla donatlnug olan bazaltean
vapilma levhalarla kaplh idi.
Asativaras'in oykiisiinii dile gen-
ren ayni anlamdaki yazitlar, bir vandan,
en eski alfabe vazisi olan Fenike vazis)
ile, difer vandan da her birisareti bir
hece va da kavram olan hiverogliflerle
yazilmisn, O zamana kadar tam anla-
miyla okunamavan hiveroglifierin, oku-
nabilen Fenike vazin vardimmivla nihai
goziimii biylelikle miimkiin oldu.
..Karatepe-Aslantag'a kervan ve at
yolundan bagka vol voktu, hatta o di-
nemde Ceyhan-Kadirli yolu da heniiz
vapimamistt, Eserlerin bu nedenle ta-
sinmast fiilen olanak digi idi. Ore van-
dan bunlarn Kaderlerivle basbasa bira-
kilmasi da olanaksizdy, ¢iinkii kisa siire-
de siiratle gelisen bitki orriisii alunda
vok olacaklardi. Bu nedenle bunlann

caligma konusunu yainizca kigisel bilimsel gikar
0aasi olarak degll, topluma kars bir “6dev” olarak
gormanin ve bunu her kosulda gergeklesebilecedi-
nin ornegini serghemistin. Gambel'in kirk yil dnce
sergiledifji ve o yillarda diger mesiektasian tarafin-
dan kugik gordlen bu yaklagmmmm degen ancak
son bif kag wil iginde anlagdarak ovgl aimaya, diger
cahgmalar Icin de omek olmaya basiamisti, Kendi-
sini Unil yapmaya yetecek kadar Hitit kabartma ve
yazitl olrmasina ragmen, yillarca Cayhan'in yatagin-
da, bu eseren tumlemeye vararh olacak parcalar
loplamak ve daha sonra da bunlari sergllenebilir
turuma getirmek igin yillann vermis, bu eserlerin
herhangi bir mizeds degll, yernde, dogal artami
iginde korunmasi gerektiginl savunmustur. Tam
olumsuziukiara kargin Karatepe'yl koruyuel bir or-
il sistemi ile orterek agik hava mizesi olarak di-
zenlemistr. Ancak Gambel'in kimiigi esas olarak
bundan sonra Karatepe'de yaptiklan lle ortaya gi-
kar: olagan kosullarda ancak bir deviet teskilatinn
vapabilecedi bir dizi Isi tek bagina Ustlenmis, inalla
da onlarca yil bu gabasini strdirmistir Dag ba-
gincaki bu mizenin vasamasi ve bununia bitlnle-
sen omanin varhdm sirddrmesi igin yeral halkin
bunlara sahip Glkmasi, bunun igin de ¢evwre koyle-
rin belirl bir gelire sahip oimas! gerektigini gémis-
tlr. Bunu 2leyen yillarda, Prof. Gambel tim urasi-
Nl bu Ise yineltrmig, ormanin yasamasi igin kiyidyl
kegl verne koyun beslemeye alistrmaktan; gelin
olsur dive killmelik, kiimier satabilsin diye kok bo-
va formillierl bulmaya, egitim dizeyl artsin dive
okul ve kurs actrmaktan, su, slektrlk, yol gibl dey-
letin nerede ise tim ghrevierine kadar pek ok isi,
birey olarak yiklenmistir. Sonug befid Halet Hoca-
nin tam istedigl gibi clamamis, zaman zaman or-
miani yanmig, kilim gt glinndan Gkamig, ama bugdn
Karatape-Aslantag bir model olarak, bir arkeolofik
oren yennde neyin yapimasi, neyin de yapimama-
si gerekliginin Gmedi olarak ortada kalabilimigtir
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Akademi yasarmina devam ettigi Istanbul Universitesi'ndeki yillarda, Anadolu'daki geziler de sirdiiriiliir. Soldaki fotografta Nihal Ongunsu ve Muhibbe

Darga ile Toroslarda. Sagda ise Nihal Ongunsu, Muhibbe Darga, H.Th. Bossert, Abdtilkadir Isitman, miize miidiiri Ali Riza Yalgin ile Kayseri Miizesi'nde

bir an tince derlenip toplanip onanm ¢a-
relerine bakilmas) gerekivordu. Fakat
iilkede o dénemde bu isi yapacak resto-
rator olmadig i¢in, bu is hi¢ de kolay ol-
mavyacaker.”

Kargtlagilan giigliigiin yani sira, ken-
dini gisteren bir bagka sorun da, Prof.
Dr. Bossert'in, eski adi *Misis® olan ve
Karatepe yakinlanndaki Ceyhan Ova-
si'nda bulunan héyiikte kazi vapma dii-

Glinumiiz Tlrkiye'sinde hepimize olagan ge-
len bir gok distince ve yaklagimi ik kez Halet
Hoca'dan duyduk. Halet Hoca'nin yetigtirmelerf
olarak bunlar bize o zaman ilging geliyor, bazila-
nnin da gerekliligine yurekten inanyorduk. Ancak
Tirkive genelinde bunlara Halet Cambel'in “ga-
riplikleri” olarak bakidigini da biliyor, 6grencisi
olarak hocanin bu yaklagimlanni savunmaya ¢a-
ligiyorduk, O zaman igin garip gelenler bugun
herkes tarafindan olagan, hatta siradan isler du-
rumuna geldi. Neler mi? 1965 yilinda Gukurova
Bolge Planlamasimin altyapi haziriéy igin Silifke-
‘den Iskenderun'a kadar tim kiyi sendinin taran-
masi, Adana kentsel gelisim planlamasi igin kent
envanteri gikartimast, 1964 yili Cayonl kaz) eki-
bine arkeologlarin yami sira zoolog, botanikgi,
cografyaci gibi gegmis dogal gevreyi inceleyen
uzmanlann da katimasi, Istanbul Universitesi
Prehistorya Laboratuvarinin kurulmasi ve o yillar-
da hi¢ bir mizenin almak istemedigl canak Kink-
larindan “basvuru” koleksiyonu olusturulmast,.,
Bu tir Halet Hoca islerinin sayisini arttirabiliriz.
Biitun bunlarta ugrasmaktan, Tirkiye arkeolojisi-

' ne gagdas bir yaklasimi yerlestirme gabalanndan

belki kendi bireysel aragtirmalan aksamis, 6zgeg-
miginde "yayin" listesi kabarmamis olabilir. An-
cak, Halet Cambel'in bu cabalan olmasaydi, bi-
lim dinyasinda “gegerli diizeyi” oldugu kabul
edllen pek cok yayin da gergeklesmezdi, Bu yal-
nizca Istanbul Universitesi Prehistorya Anabilim
Dal Gyeleri igin gegerli olan bir durum degildir,
Tirkiye'de caligan bir cok yabanci meslektagimiz
da, bunu Cambel's, onun bilimsel sovenizmin
bencilligine karg! ¢ikan tutumuna borgludur.

Halet Hoca'nin yukanda arneklenini siraladig-
miz ¢alismalan dogrudan arkeoloji ile ligili cals-
malar degildi; daha 6nceden de belirttigimiz gibl
genis kapsaml, bilim ile yasayan dinyanin ger-
ceklert arasinda baglanti kuran Hoca'nin dedig
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siincestydi. Bossert'e giire kazi ¢kibinin
buradaki igi bitmigti ve ortaya ¢ikarnlan
kalintilarla miizelerin ilgilenmesi gere-
kiyordu. Ancak bu diisiincesini Bahadir
Alkim ve Halet Cambel’e bir éneri ola-
rak sunan Bossert, olumlu bir vanit ala-
miyordu. Ciinkii Alkim, Karatepe'de
bir siire daha kalmay: diisiiniirken; Ha-
let Cambel'e gire asil is bundan sonra
baslivordu, zira buluntularin akibetin-

aibi “bllimi fildisi kulesinden ¢ikartan” caligmalar-
di. Yalmizca arkeoloji bilimi agisindan bakbigimiz-
da, Halet Hoca'nin belkl en Gnemii katkisi Keban
Projesidir. Keban projesinin énemi Ulkemizde uy-
gulanan llk “rgutll” arkeoloji proje olmanin gok
Otesinde, Tirkiye arkeolojisinin gelisimindeki en
onemli agamalardan biridir. Bu projenin saglam
temellere oturmasi icin Halet Cambel vaktini
1967-68 kig aylan boyunca her hafta Ankara'ya
gitmeye ayirmis, bu projeyi kuran ve yénetenlere
hig bir gikar getirmeyecek bir dizenek olugtur-
mustur. Ancak esas Gnemii olan, bu proje fle ku-
rulan sistemin, Tlrk arkelolojisini billm diinyasi ile
rekabet edebilecek diizeye getiren olanaklan
saglamasi olmustur. Keban Projesinin ayakta ka-
lablldigi on wil iginde Halet Hoca, projenin tim
olanaklann kullanarak kendisi igin bir ¢alisma
yapmak yerine 19 ayn projeyl destekleyen bir sis-
temi kurmay yedlemis ve proje, galisan 19 ekibl
kiskananiar tarafindan ¢okertilinceye kadar da
hep arka planda, gorlinmeyen kigi olmay! yedle-
migtir. Yakin Dogu arkeolojisinin en énemii bilim-
sel aragtirmalar) arasincda sayllan Keban Projesi
fle ilgili olarak buglin artik Halet Gambel'in adi bi-
le gegmemektedir.

_ Halet Hoca'nin en blylk katksi, kanimca
Universitemizde birakmis oldugu Prehistorya
Anabilim Dall ve bu bélimiin temelini olusturan
dilsinsel temeldir, Universite fle okulun birbirin-
den farkl oldugunu, bencilligin yerine dayanig-
ma ve ortak calismay, kabuguna gekilmek yeri-
ne dinyaya agimayi, Fakiltenin *is yer" olma-
cigini kabul ettiren yaklagimian, Hocanin bu ilke-
leri dylesine sadlam bir alt yapl olusturmustu ki,
bélimil YOK sokunu zarar gérmeden atlatabi-
len, kendisi emekli olduktan sonra da ikinci ku-
sak da, aynen dedil, gelistirerek strdirebilen,
saninm Universite sistemimizdeki tek ver olarak
kalabildi,

den endigelivdi. Bu fikir aynligi sonucu
Bossert kurdufu veni ekibivle Misis'e
dogru vola kovulurken, geride kalanlara
da, ashnda bagh basina bir bilim dalinin
vani restorasvonun ¢alisma alanina gi-
ren, buluntularin ne vapilacag sorusuna
yanit bulmak diisiiyordu. Ancak bu so-
ruya yanit bulmak o kadar da kolay ol-
madi. Bunun en énemli nedeni: iilke-
mizde o dénemde bu tiir tas eser resto-
rasvonuyla ilgili ¢alisan bir birimin ol-
mavigt bir vana, bu isi vapabilecek tek
restoratiriin bile bulunmayigivds,

Sonunda hos bir raslanti sorunu ¢i-
zer. O siralarda lralya'daki bir kongreye
katlan Clambel, orada Roma Merkezi
Restorasvon  Enstitiisii'niin - miidiirii
Prof. C.Brandi ile tamstirilir. Ona Kara-
tepenin restorasyon sorununu anlaor,
(oziime vonelik dnerlerden ilki, bu-
luntularin [talya'va taginmasidir. Ttalya
bir vana buluntulann en yakin ilgeve bi-
le tagtnmasinin miimkiin olmadigin,
ciinkii raginmasi gerekenin belki yiiz-
lerce ton bazalt oldugunu hatirlatan
Cambel’e sunulan 6teki dneri de ensti-
tiiden bir restoratdriin Karatepe'de go-
revlendirilmesi olur.

Tiirkive've dénen Haler Cambel
onerinin bir an énce degerlendirilmesi-
ni ve zor da olsa gerekli parasal kayna-
@in bulunmasini saglar. Aslinda bu so-
nucun uzun vadedeki bir diger yaran da
iilkemizde de bu konuda calisacak in-
sanlarin vetisebilmesidir. Halet Cam-
bel, Cevre'89 kongresindeki bildirisin-
de bu konudan sivle soz eder: “...Res-
torasyon isi tarafimizdan 1952'den iti-
baren Roma Merkezi Restorasvon Ens-
titiisii ile birlikte yiirttildi. Uzun villar
ve uzun g¢ahyma dinemlen boyunca,
kiigiik fakatr olabildigince degismeven



bir ckiple binlerce bazalt parca toprak
alundan, istiinden, yamaglardan bulu-
nup tagindi, birlestirilebilenler yapisti-
nldi ve sonugta eserler genis dlciide
riimlenebildi.

... Bu galigmalar sirasinda, koruyucu
toprak ortli alundan agiga cikanlmig
olan eserlerin, yagmur ve giines altinda
kaldikga, kileal gatlaklar olusturduklan
izlendi ve mutlaka treiilmelen gerekoif
anlasild. 11k asamada, yerinde saglanan
vuvarlak apac ve Kadirli Kavmakami
Kemal Kiigiiktepepmar'in aracihinn ile
Kadirli ¢eltikgilerinin sagladiklan var-
dimla ahnan oluklu saglarla gecici can-
lar yapilde.”

Ancak zaman gecrikee onarilan
eserlerin sayisi artiyor, dolavisivla yer
sorunu bas gosterivordu. Bu da restore
edilen eserlerin ne yapilacagi konusun-
da. bir karar alinmasini gerektirivordu.
Bu asamada Restorasvon Enstitiisiiniin
dnerisi bu eserlerin bulunduklan yerde,
dogal ve tarihi ortamlar icinde sergilen-
mesi vani Karatepe'nin bir agik hava
miizesi haline déniistiiriillmesi véniinde
olunca, soruna c¢iziim volu da bulun-
mus oldu. Bu déniistiirme siirecini. da-
ha tince adi gegen bildiride sovle anlan-
vor Cambel: “..Bu karar, kuskusuz,
goklarinca benimsenemezdi o dinem-
lerde. Yolu olmavan bu dag baginda bu
isler nastl basarnilacaku? Eserler nasil
korunacakt? Buravi gisrmeye kim kal-
kip gelecekti? Bir vandan volsuzlukran
kavnaklanan caresizlikten verilen bu
karar, Tiirkive'nin her zaman bivyle kal-
mavacag inancivla, 50 vil sonrasi diisii-
niilerek verildi.

Ulke kosullar dolayisivla onarima
ihrivag gistermeyecek sekilde tasarlan-
mast gercken kahar ¢atilar konusundaki
ilkeler, lralvan enstitiisiiniin miman
Franco Minissi tarafindan saprandi. Bu

ilkelere uygun bir de 6n proje hazirlandi:
Eskive évkiinmeven, tamamiyla mo-
dern, doga ile uyumlu, ¢evreve agik ve
giizii eserlerden canva ¢cekmevecek, on-
lan ezmevecek, celiski varatmavacak, fa-
kat kendi i¢inde hosa gidecek nitelikte
sade ve yalin, iistren ik, siitunlar iize-
rinde hafif tente serilmisgesine ¢iplak
beton catilar. Uygulama projesi Y. Mim,
Turgut Cansever, emanet ingaat uygula-
mast fahri olarak gazeteci ve sair Nail
Cakirhan rarafindan gergeklestirildi,

Her tiirlii malzeme sikinusi ¢ekilen
bir dénemdi (1957-60): Cimento var,
torba yok, istenilen putrel demiri ima-
latran kalkms, insaar demiri, ¢ivi, telli
cam yok, nitelikli ustalar hep Alman-
va'va gogmiis, usta yok, beton sulan
bevgirle ¢ekilmekte.

Biitiin bu sikinular i¢inde basta; An-
kara'da Ethem Menderes, Adana Bayin-

Mayis 1983'de, uzun yillar beraber galistigi
Prof.Dr. Kurt Bittel ile Istanbul'da

yarattugl calisma kadar yore halkinin yasami da énemlidir.

dirhk Miidiiri. Emrullah Altay olmak
sartivla biitiin kuruluglar vardimda bu-
lundu, tiirlii yol ve yontemlerle her sey
saglandn, mesakkatli bir ¢calisma sonu-
cunda mevdana Tiirkive'nin ilk basarih
giplak betonlan ¢ikn. Aruk eski eserleri
girmeye gelenlerden gok, ¢iplak beton-
lan girmeve gelenler, mimarlar, mithen-
disler ve teknik iiniversitedeki hocalarin
ginderdigi dgrenciler oldu.”

Bavlelikle Karatepe actk hava mii-
zesi olurken, daha
1958'lerde vine harcanan biiyiik ¢aba-
larla bir Milli Park halini alacako. Bu
arada Cambel'in esi N. Cakirhan'da da-
ha isler bu noktaya gelmeden kendini
Karatepe kazi ¢alismalarinin icinde bu-
lur ve kolay kolay kurtaramaz. Karatepe
calismalanmin tam hizla devam etrigi
1948-49 willarinda, Fransiz Arkeoloji
Enstitiisii'niin ile Afvon Yazihikaya/Mi-
das sehri kazisini da viiriiten Cambel,
1967 wilindan sonra bir siire, vererli
ddenek avrilamadg i¢in Karatepe calis-
masini eski hizivla siirdiiremez. Buna
ragmen ufak tefek onanim ve kontrol
amaciyla her yil Karatepe've uframayi
da thmal etmez.

1960 vilina gelindiginde, 'Tiirk siva-
set tarihine derin izler birakan ihtilal, o
siralar Profesorliige viikselen Cambel
igin de kagimlmaz sonuglar dogurur.
Ciinkii ihtlalle finiversitelerden uzak-
lastirilan 147 6gretim iivesi arasinda
Cambel’de vardir,

“Biz de o giinlerde Karatepe'de de-
vam eden insaatla ugrasivorduk. O sirada
bir firsat olsa da uzun bir izin alabilsem
divordum. O zaman tam bir izin oldu.
Hatra dekan Takiveddin Mengiisoglu'na
telefon edip, geleyim de hi¢ olmazsa si-
navlan yapavim; ¢ocuklara bir zaran ol-
masin dedim. Yanio olumlu olmad, ¢iin-
kii 0 da uzaklasunlanlar arasindaydi.”

sonralart  vani
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Buinun dizerine bir siire esivie birlik-
te Karatepe'de ¢alismava devam eden
Cambel bir davetle misafir profesir ola-
rak Saarbriicken Universitesi'ne gider.
1962-63 villaninda burada ¢ahsan Cam-
bel daha sonra Istanbul Universite-
si'ndeki gorevine gen dioner ve Prehis-
torya Kiirsiisii’'nii Kurar. 1965-66 yillan
arasinda da er Bankas)'min diizenledi-
&1 Adana Nazim (Diizenleme) Plani Ya-
ngmasmin 6n galigmast i¢in ise kovulur,
Bu gahsma igin de dgrencilerden olusan
bir ekiple Adana’daki sivil mimari ve ar-
keolojik degerlerin sapanmasini, bel-
gelenmesing ve koruma aluna alinmasi-
m saglar,

Ardindan Deviet Planlama Teskilan
ve Imar Iskin Bakanhg Cukurova Bil-
ge Planlama Projesi Miidiiriigii ile va-
prlan isbirlifii uvaninca, Adana, Haray ve
lgel de vine dgrencilerden olusan eki-
bivle kapsamh bir eski eser taramasi
ger¢eklestnr. Bu ¢alisma iginde Mer-
sin-Anamur sahil senidi bovunea cesitli
oren yerleri 1/25 000 dleekli haritalara
islenirken bu alanlann koruma énlem-
lerinin gergeklesme olanaklan da sagla-
mir. Ama ne vazik ki bu olanaklar zaman
icinde sifirlanir: ¢linkil bugiin, emsalsiz
gitzellikte ve degerdeki bu bolgeye, si-
te adi verilen beton bloklardan duvarlar
ariiliidiir,

1966-1971 villarr arasinda gergekles-
tirilen bu ¢alismadan tnce daha 1963 de
Chicago Universitesi Dogu Bilimleri
Enstitiisii'den (Oriental Institute) Prof.
Braidwood ile bir isbisliginin olusup ge-
ligmesini saglavan Cambel'in bu ¢abasi
sonucy ortava ¢ikan Istanbul-Chicago
Universitelert Giinevdogu Anadolu Ta-
rihncest Arastirma Karma Projesi ger-
gevesinde de, bu bilgede genis kapsam-
I bir viizev aragtirmasinin ardindan 1964
vilinda Ulrfu-Bozova'da Biris Mezarhg
ve Sogilt Tarlast, 1968 ve 1970'de de Di-
varbakir'da Girikihaciyan kazailanm ger-
geklesurnin Haler Cambel’in aym willar-
da, vami 1964'de baglavan bir baska
tnemli caligmast da Ergani-Caviinii ka-
zsidhr. Anadoluda vasamig tarthineesi
insan topluluklarnim i1k defa aveilhik ve
toplavicilikran, tanm ve hayvancihifa va-
nt besin firetimine davals bir vasama dii-
zenine gegising arasurmayt amaglavan
bu ¢ahisma, daha sonra Karlsruhe (ni-
versitesi Mimarlik Tarihi Kitesiisii bas-
kKam Prof. Dr, W.Schirmer ve ckibinin
de kanhmyla devam eder. Bu galisma
kapsaminda 1991 vilina kadar anwa galis-
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Onceleri dgrencisi olan Mehmet Ozdogdan, bugtin Cambel icin Gnemli bir bilim adam.
Sagdaki fotografta ise bir ok ortak galigmay beraber yiriittigi Braidwood ile Caydni’nde.

malan siirer; 1991 den bu vana da vavin
calismast agichikl olarak devam eder.

Cambel'in o dinem i¢inde yer aldi-
1 bir bagka ¢calisma da Keban Baraji'nin
vapiumivla su alunda kalacak alamin ta-
ranmast galigmasidir, 1966 vilinda basla-
van bu proje. Michigan (Iniversitesi
Miizesinden saglanan eleman, kavnak
ve Prehistorva Kilrsiisiiniin ighirlig ile
pergeklestirnilir,

Bu tarama ¢aligmast daha sonra iki
tnemli projenin in ¢alismas: niteligini
kazamr. Bunlardan bin ODTU ile giri-
silen ODTU Keban Bilgesi Tarihi
Eserlent Kurtarma ve Degerlendirme
Projesidin. 1967 de baglayan bu projeyi
1974 vilinda Asag Firat Projesi izler,

keban Barapnin sularr alunda Kala-
cak alanda vapilan tiim ¢aliymalar, Bas-
kanhgm Kemal Kurdag'in vapng, OD-
TU Mim.Fak. Restorasvon Biliimii
Baskam Cevar Erder, Mimarhk FFakiil-
te'si Dekan’t Abdullah Kuran, “Tiirk “Ta-
rih Kurumu Genel Midiiri Ulug lpde-
mir, Eski Eserler ve Miizeler Genel
Miidiirii Fikmert Giirgay, Proje Mildiirii
Ekmel Derva ve Halet Cambel'den
olusan ¢ok uyumlu ve idealist bir viiriic-
me kurulu rarafindan gergeklestinlir,
Tiirk iniversicelerinin vant s, vuredi-
sindaki ensicilerin de yer aldigr Keban
projelert hakkinda sunlan sévliiyor
Cambel:

“Bu projede iinemli verlerde ensri-
tillerin cahismasine sagladik. Ciinkii ens-
titiiler. iiniversitelerin aksine vil hovun-
ca gahgabilivorlar. Universitelenn zama-

niise tatillerde simirh. Dogal olarak Tiir-
kive'deki ve yurtdisindaki vabanci ens-
ritiilerin projeye kanlmasini sagladik..

ilkemizde vabancilann kaz yap-
masia Kkarsi olumsuz bir Gnvargr var,
Ancak bu versiz gelivor bana. Ciinkii
ilkemiz o kadar zengin ki, herkese o
kadar 15 var ki, vapmukla bitecek gib
degil. Tahribatta o kadar vavgn Ki, her-
kesle is birlii vapmakta yarar vard).”

Yine o villarda, vani 1976'da giinii-
miiz. arkeoloji ¢aligmalanmin avrlmaz
pargasimi olusturan cagdas arkeomern
vontemlerinin iilkemizde de uygulan-
masint saglamak amacyla Cukurova,
Hacettepe. Istanbul, [stanbul Teknik,
Bogazigi ve Omadogu Teknik Universi-
telerinin karthmvla TUBITAK  bagh
bir Arkeometri Unitesi'nin kurulmasin-
da da onemli karkilan oldu Cambel'in.

Bugiine kadar planladhfiy biitiin ga-
lsmalart agichikh olarak 6grencilerinden
olusan ckiplerle gergeklestiren Cambel,
ozellikle arkeoloji alanindaki galismalar
hakKkinda “Higbir insan tek basina bir ig
vapamaz” divor ve cklemeden edemi-
vor"... Bizde miller bir sevin basi olmak
ister hep, bir gesit sofian basi, EKip ha-
linde galismak istemez, Toplumumu-
zun hemen her kademesindeki fraksi-
vonlagmanmin temel nedeni de bu zaten,
Doga bilimlenne bakarsamz, hemen
her galigmanin altinda bir ekip bulursu-
nuz. Ama sosval bilimler alaninda Gzel-
likle iilkemizde, ne vazk ki bu bivle
degil. Bu bir hastalik galiba ve hild de-
vam edivor...”
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Proje ekiplerinde agirhikli olarak 6g-
rencilerin ver almasina 6zen gosteriyor,
Ciinkii tgrencileri iilke sorunlart iginde
vetigtirmevi amaglayan katalimer bir 6g-
retim sistemini savunuyor Cambel:
“Universitelerde belirli konular dersler
va da seminerler halinde anlatlir 6gren-
cive. Bunlar fazla teoriktir ve ¢ogunluk-
la havada kalir.... Belki okulda aldiklan
dersleri, veni teknikleri vb, pek ivi 6g-
renivorlar; ancak ‘Tlrkiye'nin durumu-
nu bilmiyorlar. Yani Tiirkive sorunlarins
bilmeyen bir kugak vetigtiriliyor. Dola-
yvisivla yapilan pek ¢ok proje kagit iize-
rinde kaliyor. Bizim yapmaya calistifi-
miz, kiv enstitiileri drneginde oldugu
gibi, dgrencivi Tiirkiye problemleri
icinde vetigtirmek. Sozgelimi Cukurova
Projesi'nde, gidip bakiyorlar ki birgok
tarihi eserle yerli halk igice yasiyor. Oy-
le ki, bir lahit igine ekili domates bir ai-
lenin gegim kavnagy, ekmek teknesi ol-
mus. Bu lahiti nasil kurtaracaksimz?
Domates sorununu kolay ¢dzemiyorsu-
nuz tabii, ¢giinkii bir gercekle karyi kar-
stvasiniz. Bunun dogurdugu problemi
ghzmek i¢in iilkenin sosyal problemle-
rini bilmek gerekir. Bu nedenle Anado-
lu'da vagamak, belki daha tnemlisi
Anadolu'vu sevmek gerekiyor. Biz bu-
nu saglamava ¢alistuk ogrencilerimizde.
Ve tabii ekip halinde ¢alisma aligkanh-
gind da. Basanli da olduk samvorum.”

llerleven villarda, Ergani-Cavinii
tle Karatepe'deki calismalan, emekli ol-
dufu 1984 vilindan sonra da siiriiyor
Halet Cambel'in: *Ben daha 6nce ayn-
lacakum, YOK ortaya ¢ikinca... Giinkii
YOK’iin diizenini hi¢ begenmemistim.
Gerek hocalara gerek dgrencilere viik-

l

80

ledifii hafrahk ders saati gok fazlaydi.
Bu da aruk arastirma ve kendi kendine
program vapmanin, kiitiiphanede gahs-
ma olanaginin ortadan kalkmasi demek
oluyordu. Baska bir deyisle ezbere da-
yali simif gegmeyi dne gikaran bir siste-
mi verlestirmeye c¢alisiyordu. Ama bir
iiniversitenin Ogretim programi  biyle
olmamali...”divor Cambel ve devam
edivor. “...Dolayisivla iiniversiteden ay-
rnlmak zor olmadi benim i¢in. Dogrusu
istivordum da. Ashinda bu emekli olma
igini séyle anlatabilirim... Bir Alman
bankasinin miidiirii  soyle dermis:
‘Emekliligimi iple ¢cekiyordum, bir an
tnce emekli olsam da istedigim iglere
daha gok vakit ayirsam dive. Emekli ol-
dum ama, durnmum daha kotii. Ciinkii
herkes gelip ayn bir sey istivor... Eski-
den hi¢ olmazsa yasal bir senelik izinim
vardl. $Simdi o da yok..." Iste benim du-
rumum da dvle bugiinlerde... yapmayi
istedigim bircok sey var. Mesela okul-
dayken bilimsel yavin igim oldukga ge-
ri kaldi, bunu vetistirmek istivorum.
Dolavisivla ismarlama islere girmek is-
temivorum. Bir de aruk istedigim kadar
kaz1 alaminda kalabilivorum. Izin almak
gibi bir derdiniz olmuvor. Diger 6nemli
sonucu da idari islerden kurtulman
saglamasi oldu. Ciinkii Prehistorya Kiir-
siisit kuruldugundan bu vana kiirsii bas-
kanivdim. Bu siire i¢inde orada ¢alisan
arkadaglan biirokrasive pek sokmamaya
¢alistim. Ama bu da pek ivi olmadi gali-
ba. Zira Giiven Arsebiik harng vinetici-
ligi zor 6grendiler. "Tabit insan ¢ok hara
yapiyor.... Bir de YOK ve YOK'iin sac-
maliklanindan  kurtuldum....” Cam-
bel'in bugiinkii ¢alisma temposu da
iiniversite giinlerindekini aratmavacak
kadar viiksck neredeyse.

Akademi vasami boyunca zaman za-
man vurrdisinda kalan Cambel’in bagka
bir filkede yasama ve ayn1 igi orada siir-
diirme diisiincesi hi¢ bir zaman olmamus.

*....Ama genel olarak bagka bir iilke-
de vasayip avni isi yvapmayi dogrusu dii-
siimmedim. Sonra bu memleket beni
yetigtirmiy vani bagkasinin yerine o ya-
urimi bana vapmis. Boyle bir seye hak-
kim yok.” Bu vaklasgimimin nedenlerini
de sovle agikhivor: “.. Aratiirk ¢ii diistin-
ceyle, bir kurueu kusak olarak bizi ve-
ustirdiler. Yani bizim kusagin éyle bir
islevi var. Onun igin her istediginizi va-
pamuyorsunuz, sorumluluk geregi. Bu
savede bircok boslugu doldurmak zo-
rundasiniz. Keban havzasi sular alunda

Mayis 1985 yilinda, Machteld Mellink
{sagdan ikinci) ile beraber Bogazkdy'de

kalacak! ‘Bana ne’ divemiyorsunuz, Ka-
ratepe dogal bitki oreiisii alunda yok
olacak: avm sekilde, *Bana ne’ divemi-
yorsunuz. Birilerinin bunlan Kurtarmasi
lazim. Yani kimse bunlarla ilgilenmezse
kim vapacak?...Dolavisivla vapilmas:
gerekli bu tiir islere zorunlu olarak giri-
yorsunuz....Mesela ayni vaklasim Ufuk
Esin'de, Mehmet Ozdogan'da, Giiven
Arsebiik ve kiirsiiniin diger mensupla-
rinda da vardir. Sorumluluk hissedivor-
SUNUZ...

Yani yurttag olarak bir sorumlulugu-
nuz var, iyle olmas) gerekir bana kalirsa.
Baska bir iilkede yasamak demek bu iil-
kenin efitip yetistirerek size kazandirdi-
g1 vetenekleri alip bagka iilkelerde ¢ok
bencil bir tavirla degerlendirmek demek
oluvor. Pek diiriistge gelmivor dogrusu.
Bana kalirsa bu iilkeden kovulmadiginiz
siirece bivle bir sev vapamazsimiz. Eger
bu sorumluluktan sorumsuz davranarak
kurtarmivorsaniz kendinizi, Ama kovar-
larsa bilemiyorum....”

Halet Cambel'in 1940°h willardan
giiniimiize kadar siiren ve bugiin de
tiim hizyla devam eden uzun soluklu
cahgmalar; gencliginde vogruldugu ve
kendisinden sonrakilere de agilamaya
calisuigr Arariirk’¢ii ruhtan izler tasivor.
Ve son olarak, Tiirk tarthoncesi arkeolo-
jisinin ona ¢ok sey borclu oldugunu soy-
lemek bile fazla.

Bu yazinen haserlanmasindabs farklarmdan  dolays,
Wekmer Clzdlofan ve Given Arsebiiés
tegekbiir ederiz.

Murat Dirican

Hilim ve Teknik
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Yasamini Arkeolojive ve
Anadolu’ya Adamis

Bir Bilim Kadini

“Prof. Dr. Halet Cambel'in Ulkemizde, kendi mesleginde ¢cok 6zel bir yeri vardir, Ancak, Kisiligi
ve galigmalan yalnizca Turkiye ile sinirl olmayip, Avrupa ve Amerika'daki bilim cevrelerince de
yakindan bilinmekte ve taninmaktadir. Kurdugu Prehistorya Kurstst (Anabilim dal) ve ona bagl
Prehistorya Laboratuvan, yetistirdigi elemanian, Karatepe'de olusturdugu kendi tlirlindeki ilk
Acik Hava Muizesi, Guneydogu Anadolu Tarihéneesi Arastirmalan Karma Projesi ve meydana
gelmesinde bulylk katkilar olan ODTU Keban ile Asadi Firat Projeleri; hem birlikte ve hem de
ayg ayn, lleriye yonelik gunumuz Turk arkeolojisinin énemli kége taslann olugturur...”

KI YIL ONCE YAYIMLLANAN

Prehistorya Yazilarr adli kitapta

béyle stz edilivor Haler Cam-

bel'den. Yanim yiizyih askin ar-

keoloji vagaminin, yayimlanma-
sina ufrasng bilimsel birtkimi, onun
bugiinlerdeki en nemli ugras, Bu ug-
ragin verildigi ev ise Cambel'e gére bu-
giinlerde 'karmakansik’.

Haler Cambel’in gocuklugunun bir
boltimiinil de gegirdigi, Arnavukdy yali
boyundaki 212 numaral bu ev, bir val
iken, sekiz on vil tince Bniindeki deniz

'

Alle fotografinda Halet Cambel (solda) yaninda hukukgu ve

doldurularak sahil volu gegirilmis. Yine
de ahsap yapinin biiyiikce kapisindan
iceri girince o eski yali havasi hild solu-
nabiliyor... Evde sizi ¢offu yilzyithn ba-
sindan kalma egyalar karsiliyor. Salon,
vilksek tavana karsin, variyanya kapalh
panjurclann izin verdifi dlgiide aydinla-
nabiliyor. Salonun iki vanindaki odalar-
dan sagdakine gecildiginde, sizi bir ka-
din karsthiyor. Omuzlanna ulagmayan
aklagmis kisa saglan, gémlek ve panto-
londan olugan giysisi ile orta yaginin bi-
raz iizerinde gisteren bu ding kadiming

gazeteci Leyla Cambel, sagda Unld

kiigiik bir hesapla sekseninde olmasi
gereken Prof. Dr, Halet Cambel oldu-
#una inanmak gii¢. Ama ¢ok gegmeden,
bu dingligin nedeninin; yansindan ¢ogu
Anadolu’da kazilarda gegen akademik
vasami ve belki ortaokul villarinda biraz

da zorunlu olarak baslavan sporculugu
oldugunu anlivorsunuz. “Ben kolejdey-
ken (Arnavutkéy Amerikan Kiz Koleji)
gok zayif bir gocukrum.” divor Cambel
ve devam edivor: “... Hep tlecekmis gi-
bi duran bir ¢ocuk. Harp ¢ocugu...Orta-
okula bagladifim vakit her sene iki ay

bir kanser aragirmacisi olan biytik ablas! Peri-

han Cambel ile. Ailenin en kigik dyesi Bilent Cambel ise bugiin miihendis olarak ABD'de yasiyor. Cambel'in, allesiyle 1924’e kadar Avrupa’da
gecirdikleri sdre icinde, kardegleri ve komsu gocuklanyla bir temsile ddnigtirdikleri Kurtulug Savagi oyunu, o yillardan hatirladiklan arasinda.
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hasta olurdum... Tifo, sanhk, dizanteri...
Birbuguk sene sadece haglanmig pata-
res ve piring vivebildim... Ancak daha
sonra spora bagladim. O dénemde okul-
da gesith etkinlikler vardi; folklor, tivar-
ro, eskrim gibi... Ben de esknim ve ok-
culukla ilgilendim, Yasadimimiz ev ve
omrdugumuz semt de uygun oldugu
igin yiizme ve kiireck de yapabilivor-
dum.” Ama bu spor merakinin ona
olimpivatlara Kaulan ilk Tiirk Kadin
Sporcu sifatni kazandiracaging ve bu-
nun da diinvaya geldigi kentte, 1936 yi-
linda gergeklesecegini elbette daha o
villarda bilemezdi. Ciinkii Haler Cam-
bel, Almanya'da askeri ataselik gorevini
yiiriiten Kurmav Albay Hasan Cemil
Bey ile o villarda Berlin Biiyiikelgisi'nin
kizt Remzive Hanimin figiineii ¢ocugu
olarak 27 Afustos 1916'da Berlin'de
diinyava gelir. [ Diinya Savagi'nin en
siddetli villandir; o yillarda, Hasan Ce-
mil Bey Irak cephesinde 51, Pivade Tii-
men Komutam olarak Felahive garpiy-
malanna kanlir ve Berlin'deki asken
ataselik gorevine varah olarak geri dii-
ner. Anadolu’nun iggal altinda olmasi ve
daha Hrnemlisi savasta bozulan saghgi-
nin tedavi gereknrmesi viiziinden, Tiir-
kive've hemen donemez. Bu nedenle
1924°e kadar ailesiyle Avrupa'da vaga-
van Halet Cambel, nce Isvigre Biiyiik-
elgist olan ameasim vaninda, sonra bir
siirelifiine Vivana'da, son olarak da vine
Avusturya Tirol'lerde kaldiklarini anla-
tivor. “Biz Tirollerdevken ormanin ke-
narindaki bir vamagta, ok bilviik bag,
bahgesi olan bir evde kalivorduk. Bir alt
katumizda da, daha sonra Tiirkive'nin
ilk grafikeri olan Thap Hulusi ve ailesi
kahyordu. Gerek aile i¢inde gerekse
misafirlerle siirekli Istiklal Harbi konu-
suluyordu. O zamanlar biz gocuklar da
bahgede Istiklal Harbini canlandirir-
dik..”

(ambel ailesi o déinem sikca yer de-
misunr. Bu nedenle gocuklanmin egiom
sorunlarint ¢ozmek igin evde bir gret-
men bulundururlar. Bu savede ilkokulu
Almanea okur Haler Cambel; Istanbul'a
geldikten birkag vil sonra da, ortaokula
baslamak i¢cin Arnavutkoy Kiz Koleji'ne
kavdolur. Acatiirk’ii itk kez, Istanbul'a
geldiginde herkes gibi sandalla karsila-
mava gittiklert Ertugrul Yau nin giiver-
tesinde gordiigiinii anlatuvor ve “Biz
Atatiirk’iin devrimlenivle biiviidik. O
dinem, Cumhuriyet Tiirkivesinin alun
cagivde.” dive vurguluyor.

Flam [9497

Yari hasta van saglam bitrir orta-
okulu. Sonra, vine avm kolejin lise bo-
limiine devam eder Cambel. Spora
baslamasivla sagh@ dilzelir, daha sonra

tnemli bir saghk sorunuyla kargilasmaz.
Arnavutkiy Amerikan Kz Koleji'nin
ezberct bir okul olmadizing, bilevi ez-
herletme vernne, bugiin imiversitelerde
hile olmayan ancak olmasi gereken, bil-
give nasil ulasilabilecegini dgreten bir
sistemi oldugunu anlativor. “Matema-
tik gibi bazi dersler disinda birgok ders,
birden fazla kitaptan takip edilirdi. Bu
savede herkes; aym anda aym konuyu,
farkh kitaptan Ggrenmis olur, dolavisiy-
la aym konu hakkinda birden fazla vak-
lasimdan haberi olurdu dgrencinin, Bu
da gok agili ve elestirel bir gretimin
gergeklesmesini saglards.,.”

Lise yillannmin i1k dénemlennde fi-
zige ilgr duyan Haler Cambel o siralar
fizik okumak istermis. Ancak égrermen
degisikligi nedenivle fizige olan ilgisi

azalmis. Sonra da ivi bir matemarik 6g-
retmem sayesinde avnn ilgivi matemarti-
ge duymaya baslamig. Yasamim defisti-
recek Arkeoloji'ye olan ilgisini ise yine
lise villannda kegfermis Haler Cambel:
*0 zamanlar, Amavutkdy Kiz Koleji'nin
dire villik lise kisminda uvgulanan bir
sistem vardr. Buna giire, 68renci onuncu
sinifa geldiginde: Tirkge, Matemank
ve Ingilizee dersleri ivivse, farkl konu-
larda verilen segmeli derslen alabivor-
du., Ben de normal lise 6retiminin iize-
rinde gosterilen bu dersler arasindan
matematik ve sanar tarihing seetim.,.,”
Sanat wariht 6gretmeninin Konulan-
nt etkili bir bigimde ankitmasinin vani
sira. uygulama olarak hafta sonlan Is-
tanbul'un tarthi ve arkeolojik verlerine
diizenledifi geziler, Haler (lumbel’in
kararint degistirir, bir bakima da Arke-
oloji seritveninin baglamasiny saglar.
Lise bitip, Devler Olgunluk Sinavi-
m da Galatasaray Lisesi'nde verdiginde
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takvimler 1935 wilimi giistermekredir.
Halet Cambel i¢in son kararim verme
zamant gelmigtir. O dénemde kazandig
iki burstan biri, Amerikan Hiikiime-
ti'nin dtekl de Fransiz Hitkiimer'nin
onerdigi dfrenim  burslandir,  Ailesi
Amerika'nin uzak olusu  nedenivle,
Fransiz hiikiimetinin bursunu tercih
eder. Bu sayede Fransa’daki cgitimine
arkeoloji dalinda, Sorbonne Universite-
si'nde baslar Cambel. Fransa'da ii¢ vil
siirecek lisans tigreniminde arkeoloji ile
ilgili uygulamalar vaninda Hititge'vi ve
Eski Ibranice’vi dgrendigi “Ecole Prai-
que des Hautes Etudes”, “Institure

Daima Saygiyla
Andigim Hocam...

Guven Arseblik
Prof Ly, | U Edeteyar Fakilites Prehisions Ara il el

Kirk vil 8nce. Robert College’den mezun
olduktan sonra, 1958 yilinin sonbahannda |s-
tanbul Universitesi-Edebiyat Fakiiitesi'ne
kaydoldum. Amacim Klasik Arkeoloji oku-
mak, sonucta da Yunan ve Roma uygarlikla-
r konusunda uzmaniasmakti; o glnlerde "ar-
keoloji" denildidgl zaman zaten bagka bir sey
distnemiyordum. YOK éncesi dénem bo-
yunca gegerl olan “Sertifika Sistemine” gdre
Klasik Arkealojl okuyanlann Prehistorya al-
maian zorunluydu. Ister istemez ben de al-
dim. Programda, pazartesi gunleri, Genel
Prehistorya diye bir ders vardi. Egitim ve
Il bastannda birkag hafta boyunca bu ders
bos gecti. Bir pazartesi sabahi nasil olsa bu-
glin de ders yapimaz disincesiyle sinifa bi-
raz geg gittigimizde kirstde kisa saclh, aya-
gnca pantolon, sirtinda pelerin olan birl du-
ruvor ve onindekl ka@itlan dizenliyordu. Bi-
ze bakt, gllimsedi ve eliyle isaret ederek
“gelin cocuklar® dedl. Aydinlik yizindeki o
icten tebessumi unutamam. O kisl Halet
Cambel (bizler icin hep Halet Hamim) icl

Blitun sinif 7-8 kigiydik, ise Dizler tanimay-
la baglach. Admiz, soyadimiz, hangi liseden
mezun cldugumuz, yabanc dil bilip blimedigi-
miz, kardesg sayimiz, anne ve babamizin ne is

T
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Cambel'in lise ve Istanbul Universitesindeki yillan, gezilerin de
yogun oldugu yillardir. Ustteki fotograf; dnde Miikerrem Ana-
bol, Halet Cambel, Celal Sahin, arkada sagda Jale Inan ve ar-
kada ayakta, K. Erdmann, K. Bittel, A. M. Mansel. Sag (st ké-
sedeki fotograf ise Mine Urgan'la (sol basta) kolej yillarindan.

Catholique” ve “Ecole du Louvre” da
darenimini tamamlar. Sorbonne [ni-
versitesi'nde Ggrenimine basladifn vil-
larda, Fransa’va ahismak pek giic olma-
mig Cambel i¢in. Hatta ¢esitli nedenler-
le tamstug Tiirk dgrencilerinin ¢ekridi
varan Gzlemini onlar gibi duyumsami-
vor olmast, dogrusu bir parga rahatsiz
ermiy kendisini,

FFransa'daki egitimi sirasinda bos va-
kitlerini eskrim ve binmcilikle degerlen-
diren Cambel’i orada bulunusunun ilk
vili sonunda tnemli bir siirpriz bekler,
1936 yilinin yazinda bir énceki vil oldu-
gu gibi Tirkive'ye dénmeyi planlayan

vaphgl, mall durumumuz ve benzer “ahire
sugllerini” sorup, vanitiar fislere gecirdl. Bu ik
dersin igeriginl dogrusu tam hatirlamiyorum,
ancak cok begendigim, ertes! hatftay| iple gek-
mis olmamdan anlasiiyor. Klasik Arkeoloji'ye
olan ligi ve sevgime ragmen, Halet Hamim'in
kisiigl, yontem tutkusy, davrang bigimi ve
derslerinin iceriginden etkilenmemin sonucuy
birkag hafta Iginde Dekanliga bir dilekge vere-
rek esas sertifikami Prehistorya olarak degig-
lircdim1, Gergekle basit bir islem clan bu sertifi-
ka dedisikligi ile birlikle hayatimin da tamiyie
dediseceginl o asamada nasil bilebllirdim?
Buglin dondp, gerye bakhdim zaman ya-
samimda Halet Hamim'in Gnemil bir yerimin
oldugunu agikca gdruyorum, Sirastyla Ggrean-
cisl, asistam, meslekdasl ve (sonunda da)
dostu oltdum; bunlann her birinden ayn bir
onur duyuyorum. Kendisinden kugkusuz gok
sey ogrendim ve belirll bir derecede de etki-
lendim, Yaral ve dustncelerimizin (her konu-
da ve her zaman) buttntyle tyustugunu ta-
bii stiyleyecek dedllim; aramizda gesitll gorug
ayniiklan daima oldu, Ancak Halet Harnm'a
olan gercek saygim ve |gten sevgim hep de-
vam etli. Biraz &zne| olacak olursam, tams-
mamizclan bu yana kirk yil gegtikten sonra
gerlye déniip baktigimda (belirli bit vere ka-
dar) tutum ve davranigim lie dunya gorusu-
min bigimlenmesinde Halet Harmm'in stkist-
ni belirgin bir sekilde hissediyorum, |ster Uni-
versitede (billmsel antamdal, Ister Universite
disinda (gundelik yasamda) olsun, benim ku-
sagim Halet Hanim'a ¢ok sey borgludur

Cambel, Tirkive'den gelen teklifi geri
cevirmez ve biylece Suar Fergeri Aseni
ile birlikte esknm dalinda ilk Tiirk ka-
din sporcu olarak 1936 Berlin Olimpi-
vatlar'na kaulir.

Aynt villara rastlavan bir diger
onemli raslann da babast Hasan Cemil
Cambel’in Tiirk Tarih Kurumu Baskan-
hii'na genrtlmesi olur. Ataciirk’iin di-
rekrifi tizerine 11K, ca vapilacak arke-
olojik bir kaz yerinin segimi igin Cle-
mil Cambel, De.Kurt Bittel'e damsir ve
Alacahoviik secilir. Haler Cambel’in ar-
keolog olmak istedigini tgrenen Bittel,
1935 vazinda onu, bagkani oldufu
Bogzkéy kazisina stajver olarak gortiiriir,
Bu da Cembel'in ilk kazi denevimi olur.
1938°¢ gelindiginde, lisans Ggrenimini
hitiren Cambel'in planmi vine Sorbon-
ne'da doktora yapmakor. Bu amagla
1938-39 dioneminde doktora galiymala-
ring baslar. 1939 vilinin yaz aylarinda ls-
tanbul Fransiz Arkeoloji Enstitiisii'niin
Afvon ili Phryvgia Bilgesi'nde, Dr. Emi-
lie Haspels baskanhgindaki Yazili Kava
[ Midas Schri kazisina kaulir ve Pismis-
kale kazsiny yiriitiir. Ancak koril habe-
rin ulagmas) pek fazla siirmez: Enstitii-
den gelen bir telgraf, 11, Diinya Sava-
si'min baslachgini ve kuzi ekibinin bir an
ince Istanbula donmesi gerckeigini
bildirir. Bu haber iizerine calismayi vari-
da birakan ckip, kisa bir siire icinde do-
ner. Haler Cambel ise savag nedeniyle
Fransa'va dinemez, Istanbul'da kalir,
Bu arada kazi ekibinin bagkaniyla Istan-
bul Arkeoloji Miizesi'nde ¢aligmayi silir-
diiriirken, Istanbul Universitesi'nde gé-
rev vapan Prof. Dr. H. "T'h. Bossert’ten
asistanhik teklifi abr. “Orta Anadolu,
bozkir ve Ercivas Dagi benim icin bii-
vilk bir tzlem kaynagiydi Zaten Fran-
sa'va da dinemivordum, Bu nedenle
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Kayseri Miizesi'nde ¢aliymaya karar
vermistim. O siralar Prof. Dr. Bossert'in
asistanligint vapan Bahadir Alkim aske-
re gidince, profesor asistansiz kalmis.
Bu nedenle asistam olmani dinerdi, Ben
de Kaysen Miizesi’'m dilgiindiigiim icin
kabul etmedim. Avrica son derece ce-
Kingendim. Hele 6grenci dniine cikip
da ders verebilecegime hi¢ inanmiyor-
dum. Ama Prof. Bosserr énerisini defa-
larca tekrarlayip israr edince, 9 av igin
kabul ettim, Ciinkii asistani vani Baha-
dir Alkim. 9 ay sonra donecckti...” diyor
Cambel.

Ancak, kendi devimiyle takilip ka-
lir. Buna Karsin Korktugu basina gel-
mez. Ciinkii Prof. Dr. Bossert ¢ok hare-
ketli bir kisidir ve ézellikle Hirir Uvgar-
Iifina aic kalinularnn pesinde oldugu
icin, her wil olusturdugu bir ekiple Orra
Anadolu bagra olmak iizere, Anado-
lu'nun c¢esitli balgelerine arasnrma ge-
zileri diizenler. Bu savede Anadolu’da
vok ver gezdigini sovleven Haler Cam-
bel'in havaundaki dnemli bir degisiklik
de vine o tarihlerde, vani 1940 vilinda
Nail V. Calkirhan’la evlenmesivle ger-
ceklesir,

Sair ve gazeteci olan Nail V. Calkar-
han'in daha sonralart Cambel'in akade-
mik vasaminda dnemli bir yer tutacak
olan Karatepe Aslantay projesinde, gizli
kalmis mimarlik vetenegivle, kiiciim-
senmevecek dlciide vardimi olacakor
Ne var ki Halet Cambel'in vasamindaki
bu tinemli degsiklik yaninda bir tnem-
li sorun daha kendini o sirada gisterir.
Ciinkii LI Diinva Savasi'nin zora sokru-
Bu giiniin ckonomik kosullarna liniver-
sitedeki kadro voklugu da eklenince
Cambel icin ekonomik sikino ¢ok daha
ciddi bir hal alirr “Kaldik ortada... Nev-
se ki o sirada arkadaglann Gnensivle,

Haydarpasa Erkek Lisesi'nde askere
giden bir 6gretmenin verine Fransizea

ogretmenlifgi yapmava basladim. O bi-
raz rahatlato...” diyor o dénemi anlatir-
ken. Sonraki yillarda idareren agilan ge-
cici kadrolarda {iniversitedeki giirevini
viiriiten Cambel, ancak dogent finvani-
m aldikean sonra asistan kadrosuna ge-
¢ebilecekrr.

Universitedeki vasamma ekonomik
stkintiyla baslavan Cambel, 1943‘te
dokrora galigmasi igin Tiirk Tarth Kuru-
mu adina Kirgehir Hashéyiik'deki kont-
rol kazisint gergeklestirie. Bu arada 1946
vilina, vani bilim ¢evrelerinde biiyiik
yanki uyandiracak Karatepe caliymasina
kadar, Prof. Dr. Bossert'le birlikte Ana-
dolu’daki aragurma gezilerini siirdiiriir,
1946 vilina gelindiginde o vil da dnceki
yillarda oldugu gibi Anadolu’daki Hirit
kalinolannin iz siirmek {izere, bag-
kanhaini Prof. Dr. Bossert'in viiriiteiigii
kii¢iik bir aragnrma ekibiyle Kavsern've
gidilir. Amag Kayseri ile Adana arasinda
kalan bilgede, Hitit eserlerint izlemek-
tir. Ancak gezi sirasinda, Feke ile Saim-
bevli arasinda bindikleri ara¢ bozulunca
Prof. Dr. Bossert ile Haler (lambel. eki-
bi vol iizerindeki harabe bir hana bira-
karak Feke've viirlime karart alirlar
Sanssizliklar iist iiste gelir, ¢iinkii vola
cikmalarindan bir siire sonra kar baglar.
Zorlu bir viiriiviisten sonra Feke've va-
rirlar ve hemen geride kalan ekibin Fe-
ke've geririlmesini saglarlar. Olumsuz
hava kosullan yiiziinden ekip bir hafta
IFeke'de mahsur kahr, Halet Cambel de
dahil olmak iizere ekibin cogunlugu
hastalanir, Bu arada virenin cobanlarin-
dan daha giineydeki Kadirli'nin dogu-
sunda, tagtan vapilnis bir aslan hevkeli
olduunu dgrenirler ve bunun dnemli
bir ipucu oldugunu diisiinerek Kozan'a
dogru vola ¢ikarlar. *Eger Hitit uvgarh-
'na are kalmaolar anvorsaniz, bu tiir bil-
giler tinemli olabilivor zaman zaman.
Ciinkii Anadolu’daki aslantaslar va Ro-

Paris glnlerinde...

ma va da Hitt uygarliklanina ait oluyor
genellikle...” divor Cambel o giinii an-
lanrken. Kozan'a vardiklaninda Prof. Dr.
Bossert disinda ekipreki herkesin saglhik
durumu daha da bozulmustur. “Kozan-
daviz. 39° atesim var. Herkes hasta,
Daolayisivla kimse gitmek istemivor ka-
lintin oldugno vere. Durumu degerlen-
dirirken Bossert. ‘sen gelmezsen ben de
gitmem’ devince mechuren gittim. Bir
de, insan viiksek atesle de gahisabilivor-
mug bunu dgrendim...” diyor ve ardi s1-
ra “labii oraya o giin gitmesevdik daha
sonra mutlaka gidilirdi ¢iinkii elde ipu-
cu vardi, Ancak o giin gitmemiz Karate-
pe'nin bir an dnce bulunmasim sagla-
di...” dive eklivor alcakgoniillii bir -
tumla.

Karatepe'nin kesfinden sonra hazir-
lanan brosiir Karatepe'yle ilgili bugiin
bile devam eden uzun soluklu ¢alisma-
nin ilk diriind olur, Ertesi vil Tiirk Tarih
Kurumu ve Istanbul Universitesi adina
Prof. Dr. Bossert ve Dr. Bahadir Al-
kim'la kaziva baglamr. Muhibbe Darga
ve Nihal Ongunsu da ekibe dahildir. Bu
arada, eski adivla Eski Eserler ve Miize-
ler Genel Miidiirliigii veni adiyla Miize-

ler ve Anitlar Genel Miidiirliigii‘niin pa-

Kolejde basladigi eskrim sporuna lniversite yillarinda da devam eden Cambel, 1936 Berlin Olimpiyatlarin da ilkemizi temsil eder. Bu da ona

Suat Fetgeri Aseni (soldan ikinci) ile beraber (sol basta) Olimpiyatlar katilan llk Tiirk Kadin Sporcu invamn kazandinr (Sagdaki fotograf).
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1940' yillarda Nail Cakirhan'la (Solda) evienen Cambel, 1950'de Ziirih'deki bir kogrede

¢ekilen sagdaki fotografta, saginda Gordon Childe ve solunda Claude Schaeffer ile.

rasal destegi de alimr, Haler Cambel. o
villarda tiim hiziyla siiren Karatepe kazi-
st ve Karatepe'vle ilgili olarak ¢ok daha
sonralar, vani 1989 wilinds o eiinkii
Cevre Genel Midiirligi ile Cukurova
Universitesi'nin ortak hazitladign Cev-
re'89 Kongresi'nde sundugu bildirisin-
de sunlan aktanvor: “..Karatepe-Aslan-
tay kalesi, siz konusu Son Hiur déne-
minde, M.O. 8.yy'da kendisini “Adana

'Bir Baska Acidan
Halet Cambel

Mehmet Ozdogan

Prafr, LU Edabival Frkites Predestony Ara Bl Dal

Otuzddn yildir tarichi@im, Garancisl ve asistam,
daha sonralan da meslek yvasarmimin gegttll asa-
malari boyunca strekll olarak birlikte oldugum
Halet Hoca wgin, her halde “tamdigm Prol, Halet
Cambel® dedil, “tamimaya ¢ahgip da, tanimay be-
ceremeditim Halet Hoca™ sekiinds bir yazi vaz-
£am daha gergekgi olurdu. Halel Hoca'y larmiaim
diyebiimenin gugligu valnzeca gok renkll ve gok
yonld bir kisillige sahip clmasi ya da bilimsal kimii-
1 ile yasantisimin cok az insanda rastalanacak ka-
dar i ice olmasndan kaynakianmaz; yasantisimn
hi¢ bir doneminde duraganiasmanmg, strekll ola-
rak kendinl yeniieyerek dedisen kogullara uyduia-
bilrmistin. Ne zaman "Halet Hoca simdi su sekilde
davranir demissek” bu dogru ¢llenarmig, hepimizl
surekl olarak sasitacak sekilde orfaya gikan yeni
clgulara gbre davranig ve tepkisinl ayaramigtir
Saryorum strekh olarak dustnmesi, gefigan din-
yaya, ortama ayak uydurmas: onun kimiigini de
canh tutmustun. Belki Halet Cambel'in en gergek-
¢ tanimi “bagkalanndan gok farkdl oldugu” ya da
“Halet Hoca'ya 620" seklindedir

Halsl Hoca'nin aimadigl sey ise tekdizellktir,
Bu valmzea bilimsel yasantsinda degll, birfikte ca-
lishal insanlar (zerinde birakmis oldugu etkide de
agikea izlenr, Belidi bir dizeyin (zenne gikmig de-
nayimi ve bilgl birkimi olan Bifl fle, hele o Insan
Helet Cambel gibi gugill bir kisiige sahip bir bilim
adam ise, birlikte galigilirken bllingll ya da bilingsiz
olarak © Insann kigiiginden etkilenmemek, her
halde olanaksizdir. Ancak genelikle bu etkilegim
tek boyutiudur: drnedin ya o insanin kigiligi, ya da
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Ovasy hitkiimdan"™ olarak ranian Asag-
vatas tarafindan kurulmustur, Kiralhiin
merkezi Aduna ovasmda, Pahn/Paharn
adinda, olasihkla Misis (antuk Mopsu-
hestia), bugiinkii Yakapinar'da idi.

.. Karatepe-Aslantay kalesi Andinn
ovasina (bugiinkii Aslantas baraj golii)
hakim, dogal bir tepe iizerine kurul-
mugtur. Alo g temel, iistii kerpig,
burglarla donanmus bir kale duvan ile

tillmsal vaklasimi etkili oimus ve bu etkilesim du-
raganlagarak ¢ogu drmekte oldudu gibil, aitlasma-
va dénlismus, sonunda da kopmugtur. Saninm
Halat Hoca'y "liging” ve baskalanndan farkll ya-
pan, onunia bifikte ¢alsaniar Uzenndekl atkisinin
Gok yonil, strekll ve defyisken olusudur. Halet
Hoca biimin yasamdan kopamayacagmi, dusiin-
ce sistemi Il bilimsel yaklagimin glnitk yasam lle
billmse! galigmanin aynimaz bir batin: otugtundu-
qunu savunmusg, bu nedenle birlikle galstign in-
sanlann, baskalan tarafindan *ozel yasami” sayila-
bllecek sinmni, hig dedilse bagka bir dizeyde yo-
rumlamisti. Halet Hoca birlikte calstin kisller,
hatta galigma olasihd olaniar, kuyumcunun efine
gegircdign ham bir tagl, "ben bundan ne yapabill-
fim” dive evirip ¢avirip tasarladig) gibl ele alrmis, ve
sistermil bir sekilde yortarak bigmiendirmisti. Bu
nedenie Halel Hoca lle birllkte ¢alismak, bazen
cok gl gelen antan olsa da, yagammmin tim bo-
yutiannda belirleyici olan bir stres! Igermistir. Ha-
lat Hoca e bifikie bulunmak bilimsel aktanmin
cok dGtesinde, disunce sisteml, dinyaya bakis
ags ve gunlik yasami da icine alan, butlneul bir
yenileme programindan gegmek gibl adrilebilir

Kugkusuz Halet Hocarin, Kisiligl kadar diistin-

sel yapisindan kaynaklanan bu olgu, bllim le yasa-
mi birlestirmest vainzea birikle galistti insanlaria
ofan Miskisi e sl degidir; bu yaklagim Halet Ho-
ca'nin yapmis oldutiu gahsmalam tomine hakim
olmustur, Bunun en belirgin Gmeging kfk il askin
bir stre emek verdigl Karatepe-Aslantag clusturur,
Teros daglannin kus ugmaz kervan gegmez bir ye-
rinde: Hitit dénemine ait kabartma ve yazitlan buk-
duktan sonra, bunlann yalnzea folografiarm yayn-
layn, galismay kesebilirdi, bu da, hede 1950'I yilla-
an Turklye'sinin kogullannda, WG Kimsenin kinamea-
v aklina bile getirmeyeced bir davranis olurdu. Ha-
let Cambel, Karatepe'de, daha sonra tim bilimss!
vasamin belifeyecek olan bir yaklasim sergilemis,

gevrilmist, Kale iginde hiikiimdann
vazhk av koskiine, hizmetlilere, asker-
lere, atlara air binalarla depolara ait tag
temel kahinulan agiga ¢rkarilmisor.
Kapilarin ¢ duvarlan bagtan baga
aslanlar, sfenksler, dénemin inang ve
vasanusint vansitan Kabartmalar ve iki
dilli yaaitlarla donatlnug olan bazaltean
vapilma levhalarla kaplh idi.
Asativaras'in oykiisiinii dile gen-
ren ayni anlamdaki yazitlar, bir vandan,
en eski alfabe vazisi olan Fenike vazis)
ile, difer vandan da her birisareti bir
hece va da kavram olan hiverogliflerle
yazilmisn, O zamana kadar tam anla-
miyla okunamavan hiveroglifierin, oku-
nabilen Fenike vazin vardimmivla nihai
goziimii biylelikle miimkiin oldu.
..Karatepe-Aslantag'a kervan ve at
yolundan bagka vol voktu, hatta o di-
nemde Ceyhan-Kadirli yolu da heniiz
vapimamistt, Eserlerin bu nedenle ta-
sinmast fiilen olanak digi idi. Ore van-
dan bunlarn Kaderlerivle basbasa bira-
kilmasi da olanaksizdy, ¢iinkii kisa siire-
de siiratle gelisen bitki orriisii alunda
vok olacaklardi. Bu nedenle bunlann

caligma konusunu yainizca kigisel bilimsel gikar
0aasi olarak degll, topluma kars bir “6dev” olarak
gormanin ve bunu her kosulda gergeklesebilecedi-
nin ornegini serghemistin. Gambel'in kirk yil dnce
sergiledifji ve o yillarda diger mesiektasian tarafin-
dan kugik gordlen bu yaklagmmmm degen ancak
son bif kag wil iginde anlagdarak ovgl aimaya, diger
cahgmalar Icin de omek olmaya basiamisti, Kendi-
sini Unil yapmaya yetecek kadar Hitit kabartma ve
yazitl olrmasina ragmen, yillarca Cayhan'in yatagin-
da, bu eseren tumlemeye vararh olacak parcalar
loplamak ve daha sonra da bunlari sergllenebilir
turuma getirmek igin yillann vermis, bu eserlerin
herhangi bir mizeds degll, yernde, dogal artami
iginde korunmasi gerektiginl savunmustur. Tam
olumsuziukiara kargin Karatepe'yl koruyuel bir or-
il sistemi ile orterek agik hava mizesi olarak di-
zenlemistr. Ancak Gambel'in kimiigi esas olarak
bundan sonra Karatepe'de yaptiklan lle ortaya gi-
kar: olagan kosullarda ancak bir deviet teskilatinn
vapabilecedi bir dizi Isi tek bagina Ustlenmis, inalla
da onlarca yil bu gabasini strdirmistir Dag ba-
gincaki bu mizenin vasamasi ve bununia bitlnle-
sen omanin varhdm sirddrmesi igin yeral halkin
bunlara sahip Glkmasi, bunun igin de ¢evwre koyle-
rin belirl bir gelire sahip oimas! gerektigini gémis-
tlr. Bunu 2leyen yillarda, Prof. Gambel tim urasi-
Nl bu Ise yineltrmig, ormanin yasamasi igin kiyidyl
kegl verne koyun beslemeye alistrmaktan; gelin
olsur dive killmelik, kiimier satabilsin diye kok bo-
va formillierl bulmaya, egitim dizeyl artsin dive
okul ve kurs actrmaktan, su, slektrlk, yol gibl dey-
letin nerede ise tim ghrevierine kadar pek ok isi,
birey olarak yiklenmistir. Sonug befid Halet Hoca-
nin tam istedigl gibi clamamis, zaman zaman or-
miani yanmig, kilim gt glinndan Gkamig, ama bugdn
Karatape-Aslantag bir model olarak, bir arkeolofik
oren yennde neyin yapimasi, neyin de yapimama-
si gerekliginin Gmedi olarak ortada kalabilimigtir
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Akademi yasarmina devam ettigi Istanbul Universitesi'ndeki yillarda, Anadolu'daki geziler de sirdiiriiliir. Soldaki fotografta Nihal Ongunsu ve Muhibbe

Darga ile Toroslarda. Sagda ise Nihal Ongunsu, Muhibbe Darga, H.Th. Bossert, Abdtilkadir Isitman, miize miidiiri Ali Riza Yalgin ile Kayseri Miizesi'nde

bir an tince derlenip toplanip onanm ¢a-
relerine bakilmas) gerekivordu. Fakat
iilkede o dénemde bu isi yapacak resto-
rator olmadig i¢in, bu is hi¢ de kolay ol-
mavyacaker.”

Kargtlagilan giigliigiin yani sira, ken-
dini gisteren bir bagka sorun da, Prof.
Dr. Bossert'in, eski adi *Misis® olan ve
Karatepe yakinlanndaki Ceyhan Ova-
si'nda bulunan héyiikte kazi vapma dii-

Glinumiiz Tlrkiye'sinde hepimize olagan ge-
len bir gok distince ve yaklagimi ik kez Halet
Hoca'dan duyduk. Halet Hoca'nin yetigtirmelerf
olarak bunlar bize o zaman ilging geliyor, bazila-
nnin da gerekliligine yurekten inanyorduk. Ancak
Tirkive genelinde bunlara Halet Cambel'in “ga-
riplikleri” olarak bakidigini da biliyor, 6grencisi
olarak hocanin bu yaklagimlanni savunmaya ¢a-
ligiyorduk, O zaman igin garip gelenler bugun
herkes tarafindan olagan, hatta siradan isler du-
rumuna geldi. Neler mi? 1965 yilinda Gukurova
Bolge Planlamasimin altyapi haziriéy igin Silifke-
‘den Iskenderun'a kadar tim kiyi sendinin taran-
masi, Adana kentsel gelisim planlamasi igin kent
envanteri gikartimast, 1964 yili Cayonl kaz) eki-
bine arkeologlarin yami sira zoolog, botanikgi,
cografyaci gibi gegmis dogal gevreyi inceleyen
uzmanlann da katimasi, Istanbul Universitesi
Prehistorya Laboratuvarinin kurulmasi ve o yillar-
da hi¢ bir mizenin almak istemedigl canak Kink-
larindan “basvuru” koleksiyonu olusturulmast,.,
Bu tir Halet Hoca islerinin sayisini arttirabiliriz.
Biitun bunlarta ugrasmaktan, Tirkiye arkeolojisi-

' ne gagdas bir yaklasimi yerlestirme gabalanndan

belki kendi bireysel aragtirmalan aksamis, 6zgeg-
miginde "yayin" listesi kabarmamis olabilir. An-
cak, Halet Cambel'in bu cabalan olmasaydi, bi-
lim dinyasinda “gegerli diizeyi” oldugu kabul
edllen pek cok yayin da gergeklesmezdi, Bu yal-
nizca Istanbul Universitesi Prehistorya Anabilim
Dal Gyeleri igin gegerli olan bir durum degildir,
Tirkiye'de caligan bir cok yabanci meslektagimiz
da, bunu Cambel's, onun bilimsel sovenizmin
bencilligine karg! ¢ikan tutumuna borgludur.

Halet Hoca'nin yukanda arneklenini siraladig-
miz ¢alismalan dogrudan arkeoloji ile ligili cals-
malar degildi; daha 6nceden de belirttigimiz gibl
genis kapsaml, bilim ile yasayan dinyanin ger-
ceklert arasinda baglanti kuran Hoca'nin dedig
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siincestydi. Bossert'e giire kazi ¢kibinin
buradaki igi bitmigti ve ortaya ¢ikarnlan
kalintilarla miizelerin ilgilenmesi gere-
kiyordu. Ancak bu diisiincesini Bahadir
Alkim ve Halet Cambel’e bir éneri ola-
rak sunan Bossert, olumlu bir vanit ala-
miyordu. Ciinkii Alkim, Karatepe'de
bir siire daha kalmay: diisiiniirken; Ha-
let Cambel'e gire asil is bundan sonra
baslivordu, zira buluntularin akibetin-

aibi “bllimi fildisi kulesinden ¢ikartan” caligmalar-
di. Yalmizca arkeoloji bilimi agisindan bakbigimiz-
da, Halet Hoca'nin belkl en Gnemii katkisi Keban
Projesidir. Keban projesinin énemi Ulkemizde uy-
gulanan llk “rgutll” arkeoloji proje olmanin gok
Otesinde, Tirkiye arkeolojisinin gelisimindeki en
onemli agamalardan biridir. Bu projenin saglam
temellere oturmasi icin Halet Cambel vaktini
1967-68 kig aylan boyunca her hafta Ankara'ya
gitmeye ayirmis, bu projeyi kuran ve yénetenlere
hig bir gikar getirmeyecek bir dizenek olugtur-
mustur. Ancak esas Gnemii olan, bu proje fle ku-
rulan sistemin, Tlrk arkelolojisini billm diinyasi ile
rekabet edebilecek diizeye getiren olanaklan
saglamasi olmustur. Keban Projesinin ayakta ka-
lablldigi on wil iginde Halet Hoca, projenin tim
olanaklann kullanarak kendisi igin bir ¢alisma
yapmak yerine 19 ayn projeyl destekleyen bir sis-
temi kurmay yedlemis ve proje, galisan 19 ekibl
kiskananiar tarafindan ¢okertilinceye kadar da
hep arka planda, gorlinmeyen kigi olmay! yedle-
migtir. Yakin Dogu arkeolojisinin en énemii bilim-
sel aragtirmalar) arasincda sayllan Keban Projesi
fle ilgili olarak buglin artik Halet Gambel'in adi bi-
le gegmemektedir.

_ Halet Hoca'nin en blylk katksi, kanimca
Universitemizde birakmis oldugu Prehistorya
Anabilim Dall ve bu bélimiin temelini olusturan
dilsinsel temeldir, Universite fle okulun birbirin-
den farkl oldugunu, bencilligin yerine dayanig-
ma ve ortak calismay, kabuguna gekilmek yeri-
ne dinyaya agimayi, Fakiltenin *is yer" olma-
cigini kabul ettiren yaklagimian, Hocanin bu ilke-
leri dylesine sadlam bir alt yapl olusturmustu ki,
bélimil YOK sokunu zarar gérmeden atlatabi-
len, kendisi emekli olduktan sonra da ikinci ku-
sak da, aynen dedil, gelistirerek strdirebilen,
saninm Universite sistemimizdeki tek ver olarak
kalabildi,

den endigelivdi. Bu fikir aynligi sonucu
Bossert kurdufu veni ekibivle Misis'e
dogru vola kovulurken, geride kalanlara
da, ashnda bagh basina bir bilim dalinin
vani restorasvonun ¢alisma alanina gi-
ren, buluntularin ne vapilacag sorusuna
yanit bulmak diisiiyordu. Ancak bu so-
ruya yanit bulmak o kadar da kolay ol-
madi. Bunun en énemli nedeni: iilke-
mizde o dénemde bu tiir tas eser resto-
rasvonuyla ilgili ¢alisan bir birimin ol-
mavigt bir vana, bu isi vapabilecek tek
restoratiriin bile bulunmayigivds,

Sonunda hos bir raslanti sorunu ¢i-
zer. O siralarda lralya'daki bir kongreye
katlan Clambel, orada Roma Merkezi
Restorasvon  Enstitiisii'niin - miidiirii
Prof. C.Brandi ile tamstirilir. Ona Kara-
tepenin restorasyon sorununu anlaor,
(oziime vonelik dnerlerden ilki, bu-
luntularin [talya'va taginmasidir. Ttalya
bir vana buluntulann en yakin ilgeve bi-
le tagtnmasinin miimkiin olmadigin,
ciinkii raginmasi gerekenin belki yiiz-
lerce ton bazalt oldugunu hatirlatan
Cambel’e sunulan 6teki dneri de ensti-
tiiden bir restoratdriin Karatepe'de go-
revlendirilmesi olur.

Tiirkive've dénen Haler Cambel
onerinin bir an énce degerlendirilmesi-
ni ve zor da olsa gerekli parasal kayna-
@in bulunmasini saglar. Aslinda bu so-
nucun uzun vadedeki bir diger yaran da
iilkemizde de bu konuda calisacak in-
sanlarin vetisebilmesidir. Halet Cam-
bel, Cevre'89 kongresindeki bildirisin-
de bu konudan sivle soz eder: “...Res-
torasyon isi tarafimizdan 1952'den iti-
baren Roma Merkezi Restorasvon Ens-
titiisii ile birlikte yiirttildi. Uzun villar
ve uzun g¢ahyma dinemlen boyunca,
kiigiik fakatr olabildigince degismeven



bir ckiple binlerce bazalt parca toprak
alundan, istiinden, yamaglardan bulu-
nup tagindi, birlestirilebilenler yapisti-
nldi ve sonugta eserler genis dlciide
riimlenebildi.

... Bu galigmalar sirasinda, koruyucu
toprak ortli alundan agiga cikanlmig
olan eserlerin, yagmur ve giines altinda
kaldikga, kileal gatlaklar olusturduklan
izlendi ve mutlaka treiilmelen gerekoif
anlasild. 11k asamada, yerinde saglanan
vuvarlak apac ve Kadirli Kavmakami
Kemal Kiigiiktepepmar'in aracihinn ile
Kadirli ¢eltikgilerinin sagladiklan var-
dimla ahnan oluklu saglarla gecici can-
lar yapilde.”

Ancak zaman gecrikee onarilan
eserlerin sayisi artiyor, dolavisivla yer
sorunu bas gosterivordu. Bu da restore
edilen eserlerin ne yapilacagi konusun-
da. bir karar alinmasini gerektirivordu.
Bu asamada Restorasvon Enstitiisiiniin
dnerisi bu eserlerin bulunduklan yerde,
dogal ve tarihi ortamlar icinde sergilen-
mesi vani Karatepe'nin bir agik hava
miizesi haline déniistiiriillmesi véniinde
olunca, soruna c¢iziim volu da bulun-
mus oldu. Bu déniistiirme siirecini. da-
ha tince adi gegen bildiride sovle anlan-
vor Cambel: “..Bu karar, kuskusuz,
goklarinca benimsenemezdi o dinem-
lerde. Yolu olmavan bu dag baginda bu
isler nastl basarnilacaku? Eserler nasil
korunacakt? Buravi gisrmeye kim kal-
kip gelecekti? Bir vandan volsuzlukran
kavnaklanan caresizlikten verilen bu
karar, Tiirkive'nin her zaman bivyle kal-
mavacag inancivla, 50 vil sonrasi diisii-
niilerek verildi.

Ulke kosullar dolayisivla onarima
ihrivag gistermeyecek sekilde tasarlan-
mast gercken kahar ¢atilar konusundaki
ilkeler, lralvan enstitiisiiniin miman
Franco Minissi tarafindan saprandi. Bu

ilkelere uygun bir de 6n proje hazirlandi:
Eskive évkiinmeven, tamamiyla mo-
dern, doga ile uyumlu, ¢evreve agik ve
giizii eserlerden canva ¢cekmevecek, on-
lan ezmevecek, celiski varatmavacak, fa-
kat kendi i¢inde hosa gidecek nitelikte
sade ve yalin, iistren ik, siitunlar iize-
rinde hafif tente serilmisgesine ¢iplak
beton catilar. Uygulama projesi Y. Mim,
Turgut Cansever, emanet ingaat uygula-
mast fahri olarak gazeteci ve sair Nail
Cakirhan rarafindan gergeklestirildi,

Her tiirlii malzeme sikinusi ¢ekilen
bir dénemdi (1957-60): Cimento var,
torba yok, istenilen putrel demiri ima-
latran kalkms, insaar demiri, ¢ivi, telli
cam yok, nitelikli ustalar hep Alman-
va'va gogmiis, usta yok, beton sulan
bevgirle ¢ekilmekte.

Biitiin bu sikinular i¢inde basta; An-
kara'da Ethem Menderes, Adana Bayin-

Mayis 1983'de, uzun yillar beraber galistigi
Prof.Dr. Kurt Bittel ile Istanbul'da

yarattugl calisma kadar yore halkinin yasami da énemlidir.

dirhk Miidiiri. Emrullah Altay olmak
sartivla biitiin kuruluglar vardimda bu-
lundu, tiirlii yol ve yontemlerle her sey
saglandn, mesakkatli bir ¢calisma sonu-
cunda mevdana Tiirkive'nin ilk basarih
giplak betonlan ¢ikn. Aruk eski eserleri
girmeye gelenlerden gok, ¢iplak beton-
lan girmeve gelenler, mimarlar, mithen-
disler ve teknik iiniversitedeki hocalarin
ginderdigi dgrenciler oldu.”

Bavlelikle Karatepe actk hava mii-
zesi olurken, daha
1958'lerde vine harcanan biiyiik ¢aba-
larla bir Milli Park halini alacako. Bu
arada Cambel'in esi N. Cakirhan'da da-
ha isler bu noktaya gelmeden kendini
Karatepe kazi ¢alismalarinin icinde bu-
lur ve kolay kolay kurtaramaz. Karatepe
calismalanmin tam hizla devam etrigi
1948-49 willarinda, Fransiz Arkeoloji
Enstitiisii'niin ile Afvon Yazihikaya/Mi-
das sehri kazisini da viiriiten Cambel,
1967 wilindan sonra bir siire, vererli
ddenek avrilamadg i¢in Karatepe calis-
masini eski hizivla siirdiiremez. Buna
ragmen ufak tefek onanim ve kontrol
amaciyla her yil Karatepe've uframayi
da thmal etmez.

1960 vilina gelindiginde, 'Tiirk siva-
set tarihine derin izler birakan ihtilal, o
siralar Profesorliige viikselen Cambel
igin de kagimlmaz sonuglar dogurur.
Ciinkii ihtlalle finiversitelerden uzak-
lastirilan 147 6gretim iivesi arasinda
Cambel’de vardir,

“Biz de o giinlerde Karatepe'de de-
vam eden insaatla ugrasivorduk. O sirada
bir firsat olsa da uzun bir izin alabilsem
divordum. O zaman tam bir izin oldu.
Hatra dekan Takiveddin Mengiisoglu'na
telefon edip, geleyim de hi¢ olmazsa si-
navlan yapavim; ¢ocuklara bir zaran ol-
masin dedim. Yanio olumlu olmad, ¢iin-
kii 0 da uzaklasunlanlar arasindaydi.”

sonralart  vani

Bilirn ve Tekmk



Buinun dizerine bir siire esivie birlik-
te Karatepe'de ¢alismava devam eden
Cambel bir davetle misafir profesir ola-
rak Saarbriicken Universitesi'ne gider.
1962-63 villaninda burada ¢ahsan Cam-
bel daha sonra Istanbul Universite-
si'ndeki gorevine gen dioner ve Prehis-
torya Kiirsiisii’'nii Kurar. 1965-66 yillan
arasinda da er Bankas)'min diizenledi-
&1 Adana Nazim (Diizenleme) Plani Ya-
ngmasmin 6n galigmast i¢in ise kovulur,
Bu gahsma igin de dgrencilerden olusan
bir ekiple Adana’daki sivil mimari ve ar-
keolojik degerlerin sapanmasini, bel-
gelenmesing ve koruma aluna alinmasi-
m saglar,

Ardindan Deviet Planlama Teskilan
ve Imar Iskin Bakanhg Cukurova Bil-
ge Planlama Projesi Miidiiriigii ile va-
prlan isbirlifii uvaninca, Adana, Haray ve
lgel de vine dgrencilerden olusan eki-
bivle kapsamh bir eski eser taramasi
ger¢eklestnr. Bu ¢alisma iginde Mer-
sin-Anamur sahil senidi bovunea cesitli
oren yerleri 1/25 000 dleekli haritalara
islenirken bu alanlann koruma énlem-
lerinin gergeklesme olanaklan da sagla-
mir. Ama ne vazik ki bu olanaklar zaman
icinde sifirlanir: ¢linkil bugiin, emsalsiz
gitzellikte ve degerdeki bu bolgeye, si-
te adi verilen beton bloklardan duvarlar
ariiliidiir,

1966-1971 villarr arasinda gergekles-
tirilen bu ¢alismadan tnce daha 1963 de
Chicago Universitesi Dogu Bilimleri
Enstitiisii'den (Oriental Institute) Prof.
Braidwood ile bir isbisliginin olusup ge-
ligmesini saglavan Cambel'in bu ¢abasi
sonucy ortava ¢ikan Istanbul-Chicago
Universitelert Giinevdogu Anadolu Ta-
rihncest Arastirma Karma Projesi ger-
gevesinde de, bu bilgede genis kapsam-
I bir viizev aragtirmasinin ardindan 1964
vilinda Ulrfu-Bozova'da Biris Mezarhg
ve Sogilt Tarlast, 1968 ve 1970'de de Di-
varbakir'da Girikihaciyan kazailanm ger-
geklesurnin Haler Cambel’in aym willar-
da, vami 1964'de baglavan bir baska
tnemli caligmast da Ergani-Caviinii ka-
zsidhr. Anadoluda vasamig tarthineesi
insan topluluklarnim i1k defa aveilhik ve
toplavicilikran, tanm ve hayvancihifa va-
nt besin firetimine davals bir vasama dii-
zenine gegising arasurmayt amaglavan
bu ¢ahisma, daha sonra Karlsruhe (ni-
versitesi Mimarlik Tarihi Kitesiisii bas-
kKam Prof. Dr, W.Schirmer ve ckibinin
de kanhmyla devam eder. Bu galisma
kapsaminda 1991 vilina kadar anwa galis-

Ekim 1907

Onceleri dgrencisi olan Mehmet Ozdogdan, bugtin Cambel icin Gnemli bir bilim adam.
Sagdaki fotografta ise bir ok ortak galigmay beraber yiriittigi Braidwood ile Caydni’nde.

malan siirer; 1991 den bu vana da vavin
calismast agichikl olarak devam eder.

Cambel'in o dinem i¢inde yer aldi-
1 bir bagka ¢calisma da Keban Baraji'nin
vapiumivla su alunda kalacak alamin ta-
ranmast galigmasidir, 1966 vilinda basla-
van bu proje. Michigan (Iniversitesi
Miizesinden saglanan eleman, kavnak
ve Prehistorva Kilrsiisiiniin ighirlig ile
pergeklestirnilir,

Bu tarama ¢aligmast daha sonra iki
tnemli projenin in ¢alismas: niteligini
kazamr. Bunlardan bin ODTU ile giri-
silen ODTU Keban Bilgesi Tarihi
Eserlent Kurtarma ve Degerlendirme
Projesidin. 1967 de baglayan bu projeyi
1974 vilinda Asag Firat Projesi izler,

keban Barapnin sularr alunda Kala-
cak alanda vapilan tiim ¢aliymalar, Bas-
kanhgm Kemal Kurdag'in vapng, OD-
TU Mim.Fak. Restorasvon Biliimii
Baskam Cevar Erder, Mimarhk FFakiil-
te'si Dekan’t Abdullah Kuran, “Tiirk “Ta-
rih Kurumu Genel Midiiri Ulug lpde-
mir, Eski Eserler ve Miizeler Genel
Miidiirii Fikmert Giirgay, Proje Mildiirii
Ekmel Derva ve Halet Cambel'den
olusan ¢ok uyumlu ve idealist bir viiriic-
me kurulu rarafindan gergeklestinlir,
Tiirk iniversicelerinin vant s, vuredi-
sindaki ensicilerin de yer aldigr Keban
projelert hakkinda sunlan sévliiyor
Cambel:

“Bu projede iinemli verlerde ensri-
tillerin cahismasine sagladik. Ciinkii ens-
titiiler. iiniversitelerin aksine vil hovun-
ca gahgabilivorlar. Universitelenn zama-

niise tatillerde simirh. Dogal olarak Tiir-
kive'deki ve yurtdisindaki vabanci ens-
ritiilerin projeye kanlmasini sagladik..

ilkemizde vabancilann kaz yap-
masia Kkarsi olumsuz bir Gnvargr var,
Ancak bu versiz gelivor bana. Ciinkii
ilkemiz o kadar zengin ki, herkese o
kadar 15 var ki, vapmukla bitecek gib
degil. Tahribatta o kadar vavgn Ki, her-
kesle is birlii vapmakta yarar vard).”

Yine o villarda, vani 1976'da giinii-
miiz. arkeoloji ¢aligmalanmin avrlmaz
pargasimi olusturan cagdas arkeomern
vontemlerinin iilkemizde de uygulan-
masint saglamak amacyla Cukurova,
Hacettepe. Istanbul, [stanbul Teknik,
Bogazigi ve Omadogu Teknik Universi-
telerinin karthmvla TUBITAK  bagh
bir Arkeometri Unitesi'nin kurulmasin-
da da onemli karkilan oldu Cambel'in.

Bugiine kadar planladhfiy biitiin ga-
lsmalart agichikh olarak 6grencilerinden
olusan ckiplerle gergeklestiren Cambel,
ozellikle arkeoloji alanindaki galismalar
hakKkinda “Higbir insan tek basina bir ig
vapamaz” divor ve cklemeden edemi-
vor"... Bizde miller bir sevin basi olmak
ister hep, bir gesit sofian basi, EKip ha-
linde galismak istemez, Toplumumu-
zun hemen her kademesindeki fraksi-
vonlagmanmin temel nedeni de bu zaten,
Doga bilimlenne bakarsamz, hemen
her galigmanin altinda bir ekip bulursu-
nuz. Ama sosval bilimler alaninda Gzel-
likle iilkemizde, ne vazk ki bu bivle
degil. Bu bir hastalik galiba ve hild de-
vam edivor...”
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Proje ekiplerinde agirhikli olarak 6g-
rencilerin ver almasina 6zen gosteriyor,
Ciinkii tgrencileri iilke sorunlart iginde
vetigtirmevi amaglayan katalimer bir 6g-
retim sistemini savunuyor Cambel:
“Universitelerde belirli konular dersler
va da seminerler halinde anlatlir 6gren-
cive. Bunlar fazla teoriktir ve ¢ogunluk-
la havada kalir.... Belki okulda aldiklan
dersleri, veni teknikleri vb, pek ivi 6g-
renivorlar; ancak ‘Tlrkiye'nin durumu-
nu bilmiyorlar. Yani Tiirkive sorunlarins
bilmeyen bir kugak vetigtiriliyor. Dola-
yvisivla yapilan pek ¢ok proje kagit iize-
rinde kaliyor. Bizim yapmaya calistifi-
miz, kiv enstitiileri drneginde oldugu
gibi, dgrencivi Tiirkiye problemleri
icinde vetigtirmek. Sozgelimi Cukurova
Projesi'nde, gidip bakiyorlar ki birgok
tarihi eserle yerli halk igice yasiyor. Oy-
le ki, bir lahit igine ekili domates bir ai-
lenin gegim kavnagy, ekmek teknesi ol-
mus. Bu lahiti nasil kurtaracaksimz?
Domates sorununu kolay ¢dzemiyorsu-
nuz tabii, ¢giinkii bir gercekle karyi kar-
stvasiniz. Bunun dogurdugu problemi
ghzmek i¢in iilkenin sosyal problemle-
rini bilmek gerekir. Bu nedenle Anado-
lu'da vagamak, belki daha tnemlisi
Anadolu'vu sevmek gerekiyor. Biz bu-
nu saglamava ¢alistuk ogrencilerimizde.
Ve tabii ekip halinde ¢alisma aligkanh-
gind da. Basanli da olduk samvorum.”

llerleven villarda, Ergani-Cavinii
tle Karatepe'deki calismalan, emekli ol-
dufu 1984 vilindan sonra da siiriiyor
Halet Cambel'in: *Ben daha 6nce ayn-
lacakum, YOK ortaya ¢ikinca... Giinkii
YOK’iin diizenini hi¢ begenmemistim.
Gerek hocalara gerek dgrencilere viik-

l
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ledifii hafrahk ders saati gok fazlaydi.
Bu da aruk arastirma ve kendi kendine
program vapmanin, kiitiiphanede gahs-
ma olanaginin ortadan kalkmasi demek
oluyordu. Baska bir deyisle ezbere da-
yali simif gegmeyi dne gikaran bir siste-
mi verlestirmeye c¢alisiyordu. Ama bir
iiniversitenin Ogretim programi  biyle
olmamali...”divor Cambel ve devam
edivor. “...Dolayisivla iiniversiteden ay-
rnlmak zor olmadi benim i¢in. Dogrusu
istivordum da. Ashinda bu emekli olma
igini séyle anlatabilirim... Bir Alman
bankasinin miidiirii  soyle dermis:
‘Emekliligimi iple ¢cekiyordum, bir an
tnce emekli olsam da istedigim iglere
daha gok vakit ayirsam dive. Emekli ol-
dum ama, durnmum daha kotii. Ciinkii
herkes gelip ayn bir sey istivor... Eski-
den hi¢ olmazsa yasal bir senelik izinim
vardl. $Simdi o da yok..." Iste benim du-
rumum da dvle bugiinlerde... yapmayi
istedigim bircok sey var. Mesela okul-
dayken bilimsel yavin igim oldukga ge-
ri kaldi, bunu vetistirmek istivorum.
Dolavisivla ismarlama islere girmek is-
temivorum. Bir de aruk istedigim kadar
kaz1 alaminda kalabilivorum. Izin almak
gibi bir derdiniz olmuvor. Diger 6nemli
sonucu da idari islerden kurtulman
saglamasi oldu. Ciinkii Prehistorya Kiir-
siisit kuruldugundan bu vana kiirsii bas-
kanivdim. Bu siire i¢inde orada ¢alisan
arkadaglan biirokrasive pek sokmamaya
¢alistim. Ama bu da pek ivi olmadi gali-
ba. Zira Giiven Arsebiik harng vinetici-
ligi zor 6grendiler. "Tabit insan ¢ok hara
yapiyor.... Bir de YOK ve YOK'iin sac-
maliklanindan  kurtuldum....” Cam-
bel'in bugiinkii ¢alisma temposu da
iiniversite giinlerindekini aratmavacak
kadar viiksck neredeyse.

Akademi vasami boyunca zaman za-
man vurrdisinda kalan Cambel’in bagka
bir filkede yasama ve ayn1 igi orada siir-
diirme diisiincesi hi¢ bir zaman olmamus.

*....Ama genel olarak bagka bir iilke-
de vasayip avni isi yvapmayi dogrusu dii-
siimmedim. Sonra bu memleket beni
yetigtirmiy vani bagkasinin yerine o ya-
urimi bana vapmis. Boyle bir seye hak-
kim yok.” Bu vaklasgimimin nedenlerini
de sovle agikhivor: “.. Aratiirk ¢ii diistin-
ceyle, bir kurueu kusak olarak bizi ve-
ustirdiler. Yani bizim kusagin éyle bir
islevi var. Onun igin her istediginizi va-
pamuyorsunuz, sorumluluk geregi. Bu
savede bircok boslugu doldurmak zo-
rundasiniz. Keban havzasi sular alunda

Mayis 1985 yilinda, Machteld Mellink
{sagdan ikinci) ile beraber Bogazkdy'de

kalacak! ‘Bana ne’ divemiyorsunuz, Ka-
ratepe dogal bitki oreiisii alunda yok
olacak: avm sekilde, *Bana ne’ divemi-
yorsunuz. Birilerinin bunlan Kurtarmasi
lazim. Yani kimse bunlarla ilgilenmezse
kim vapacak?...Dolavisivla vapilmas:
gerekli bu tiir islere zorunlu olarak giri-
yorsunuz....Mesela ayni vaklasim Ufuk
Esin'de, Mehmet Ozdogan'da, Giiven
Arsebiik ve kiirsiiniin diger mensupla-
rinda da vardir. Sorumluluk hissedivor-
SUNUZ...

Yani yurttag olarak bir sorumlulugu-
nuz var, iyle olmas) gerekir bana kalirsa.
Baska bir iilkede yasamak demek bu iil-
kenin efitip yetistirerek size kazandirdi-
g1 vetenekleri alip bagka iilkelerde ¢ok
bencil bir tavirla degerlendirmek demek
oluvor. Pek diiriistge gelmivor dogrusu.
Bana kalirsa bu iilkeden kovulmadiginiz
siirece bivle bir sev vapamazsimiz. Eger
bu sorumluluktan sorumsuz davranarak
kurtarmivorsaniz kendinizi, Ama kovar-
larsa bilemiyorum....”

Halet Cambel'in 1940°h willardan
giiniimiize kadar siiren ve bugiin de
tiim hizyla devam eden uzun soluklu
cahgmalar; gencliginde vogruldugu ve
kendisinden sonrakilere de agilamaya
calisuigr Arariirk’¢ii ruhtan izler tasivor.
Ve son olarak, Tiirk tarthoncesi arkeolo-
jisinin ona ¢ok sey borclu oldugunu soy-
lemek bile fazla.

Bu yazinen haserlanmasindabs farklarmdan  dolays,
Wekmer Clzdlofan ve Given Arsebiiés
tegekbiir ederiz.

Murat Dirican

Hilim ve Teknik



Dogamin en ilging olusumlarin-
dan biri hi¢ kuskusuz inciler. Istirid-
ve, midve ve salyangoz gibi yumu-
sakcalann kabuklarmin i¢ yiizeyinde
bulunan ve sedef ady verilen madde-
den olusurlar. Bu canllar, kabukla-
rndan igen giren tnecik halindeki
vabanct bir maddevi sedefle kaplaya-
rik incileri olustururlar. Yassi va da
vuvarlak bigimlerde olabilen incile-
rin en ilging ve degerlilerinden birini
Melo melo adi verilen bir salyangoz
tiretiyor.

1993, vilmda ABD'nde  yasavan
Ben Zucker adindaki bir miicevher-
cive lsvigreli bir merakly tarafindan
getirilen 23 inci tanesi de Melo me
lo'va ai. Ben Zucker, bu portakal
renkli incilerin ¢ok eski oldugundan
kuskulanarak, onlanin ABD ndeki
Degerli Taglar Ensritiisii'nde ince-
lenmesini saglamg. Bu enstrciideki
arasurmacilardan Kenneth Scarrartt,
incilerin - Vietnam'dan
geldigini, Viemam sula-
rnda bulunmus bivle
bir incinin benzerin bir-
kag w1l énce girdiigiinii
‘ve bu tiir incilerden son
30 vilda kavitlara gegen-
lerin sayvisinin valnizea
dore oldugunu ifade ét-
mis. Kenneth Scarratt,
iizerlerindeki kiigitk 1z-
bakarak,
ok eski oldugunu ve

lere bunlarin
yiizlerce vil 6neesinden
beri elden ele gezdigi-
nin belirtilerinin bulun-
dugunu da stzlenne ek-
lemis.

Ekio 19475

Ararken

Bu sizlerden sonria, inciden ¢ok
yumurtava va da mermere benzeyen
ve en biiviigii 32 mm olan bu incile-
rin gizeml bir yoni olduguna ina-
nan Ben Zucket, incilerin gegmisini
arastirmak igin Viernam'a dogru vola
¢gtkmis. Ben Zucker’in bir milcey-
herci olarak biiviilendigi bu inciler,
elealinip 1siga tucoldugunda iglerin-
de ates varmig gibi giriiniivordu, Yu-
musak, kavgan ve bir sagma tanesi
kadar katt olan bu incilere dokun-
mak bir zevkei.

Incilere iyice vakindan bakilds-
ginda, limon renginde ¢iller ve kah-
verengimsi sentler parlak viizeyin al-
rinda viizilyormus gibi goriiliiyordu.

Bu incileri fireten Melo melo'nun
kendisi de portakal renginde bir ka-
buga sahip. Mele melo Giineydogu
Asva'da ¢ok bulunuvor. Vietnam’da
“kulon™ ady verilen Melo melo daha
cok vivecek olarak degerlendirilivor,

Ineisi igin aranip aranmadig da pek
belli degil. Ben Zucker Viernam'da
vapugi incelemelende kulon incisini
kendi kigisel zevki igin toplavan: bir
balikgida bu incilerden 6 ader bul-
mus. Baska da elinde bu incilerden
bulunan birine rastlamarmy. Balikei-
da buldugu incilerden diedii beyaz
ve sedefli, ikisi portakal renklivmis.
Bu baliket, bu kadar sayida ineivi top-
lamak icin viizlerce kabuk bulmak
gerckugini anlatmis. Bu kadar ¢ok
caba gerektren bu isin 23 inci igin
tekrarlanmasinin giigliigiinii bilen
Ben Zucker incilenn 18.yizyilda Le
Hanedanhiin déneminden Kaldigm
ve en son olarak da son imparator Bao
Dai’nin eline gegtifzini diigiinfivordu.
Halen Paris’te vagamakta olan Bao
Dai ile haberlesmeye galisn, Bao Dai
bu inciler hakkinda higbir sey bilme-
digini ve bu yiizden onlarin hanedan-
higa ait olmadigine sGylemisti. Ben
Zucker, Hanedanh@in
hazinesine Kargt kayirsiz
oldugunu hissertigm Bao
Dai'nin verdigi bu bilgi-
ve davanarak, bu incileri
onun hig gbrmedigl ve
bu yiizden de onlan sar-
miy olsmavacag wzleni-
mini edindi.
Denevimli bir miicev-
herci
olan Ben Zucker. biraz
da sezgilerine giivene-
rek bu diisiin pesini bi-
rakmayacaga benzivor.

ve koleksivoncu
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Teknoloj1 Yonetimi

20001 yillarin ayak seslerini ¢ok ya-
kinimuzda hissettigimiz bugiinlerde te-
melinde bilgisayar ve iletisim teknoloji-
sindeki gelismelerin yer aldifn tanihsel,
toplumsal bir diniigiime tantk olmakea-
viz. Bu diniisiimiin lokomotifi olan
ozellikle mikroelekrronik, iletisim, bilgi
teknolojiler, yeni malzemeler ve biyo-
teknoloji gibi yiiksek teknoloji alanla-
rinda iilkeler arasinda amansiz bir yang-
ma hiikiim siirmektedir. Bu yangmada
teknolojivi ivi yoneten ve bilgi teknolo-
jilerini en etkin kullanan (ilkeler ve fir-
malar galip gelirken, teknolojiyi i yo-
netemeyen iilkeleri ise reknolojinin
kendilerint viinetmesi tehlikesi bekle-
mektedir. Mal firetiminden hizmet fire-
timine, iletisimden savunmava, cfiitim-
den saghga kadar vasamimizin her nok-
tasina etki eder hale gelen teknolojinin
gerek iilkesel diizeyde gerekse firmalar
diizeyinde yonetilmesi gerekmekredir.
Peki ama teknoloji yinetimi nedir ve-
va teknolojivi nasil yinerebiliriz?

Amerikan Ulusal Arasurma Kuru-
mu'nun raporuna gore, Teknoloji yiine-
umi; “Bir organizasyonun stratejik ve
takrik amaglarimin gekillendinlmesinde
ve bunlara ulagilmasinda gereksinim
duyulan teknolojik kapasitenin plan-
lanmasi, gelistirilmesi ve uygnlanmasi-
dir.” "Teknoloji voneami, vinedcilik ile
teknik uzmanhk arasindaki baglantiy
kurmak ve teknoloji transferi, teknologi
pazarlamasi, teknolojik planlama, Ar-
Ge, tasanim, imalat, prototip olusturma,
test etme gibi teknolojinin saglanmast-
na ve gelistinlmesine vinelik faalivet-
lerin planlanmasi, drgiitlenmesi, koordi-
nasyonu ve kontroliiyle ilgili etkinlikle-
rin tiimiidiir.

Yonetimde Yaklagimlar

Teknoloji yonetimi ko-
nusunda iki farkh vakla-
sim soz konusudur. Bi-
rincisi, mikro yaklagim;
teknolojiyi firma bazin-
da planlama, koordine
ctme ve vinlendirmevi
iceritken, makro yaklasim; iilke ge-
nelinde teknolojik tahmin, teknolo-
jik planlama, bilim-teknoloji politi-
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kasinin belirlenmest, vygulanmasi ve
kontroliivle ilgili etkinliklerin tiimiinii
inceler. Mikro vaklagimda, yani firma
bazinda ele alinan teknoloji yinetimin-
de asil hedef, firmann kinm ve fireti-
mini arurmaya doniik olarak, teknik
olanaklarla insangiicii kaynaklanm en
uygun sekilde planlama, drgiitleme ve
koordine etme suretiyle yénetim etkin-
ligini gergeklegtirmeknr. Teknoloji vi-
netmi yinetcilik ile teknik uzmanlik
arasinda bir baglant Kurar ve igletme-
nin rekabet edebilmesi ve biiviimesi
igin hangi teknolojive ne sekilde (Ar-
Ge veya teknoloji transferi) yaunm ya-
pilacagn; teknolojinin ne sckilde fireri-
lebilecegt, ne sekilde gelistirilebilecef
ve nasil pazarlanacagy; firmanin organi-
zasyon yapisinin yeni teknolojik gelig-
melere gore ne sekilde degistirilmesi
gerektigi ve sahip olunan teknolojiyle
firmanin izleyecegi rekabet stratejileri-
nin ncler olmasimin gerekngi konusun-
da vol gosterir, Burada klasik anlamdaki
isletme vinetminden farkli olan van,
teknolojik yveniliklerin firma stratejisini
olusturmada temel belirleyici olmasidir,

Makro vaklagimda ise, teknoloji vi-
netimi, iilkenin sosvo-ckonomik kal-
kinma hedeflerine uygun olarak, bilim-
tcknoloji planlamasi, politikamn belir-
lenmesi, teknolojik vaunmlar teknolo-
jik aleyapryla ilgili etkinliklerin yiriieil-
mesi konulanm ¢le almakeadir. “Tekno-
loji yonetiminin kapsamu iginde: tekno-
loji tahmin, teknolojik planlama, tek-
nolojik risk analizleri, Ar-Ge yonetimi,
teknolojik yeniliklerin yinetimi, tekno-
lojik rekabet stratejilen, teknoloji trans-
fer, mithendislerin ve bilim adamlan-
nin yinetimi, teknoloji ve organizasyo-
nel degisimler gibi Konular yer almakra-
dir. “Teknoloji yonetiminde reknolojik
tahmin ve teknolojik planlama
¢ok dnemlidir. Zira gerek is-
letmeler diizeyinde gerek-
se iilke bazinda teknolo-
jik tahmin ve teknoloji
planlamasi, var olan
kaynaklanin daha ve-
rimli bigimde kullaniima-
sina vardimer olur.  A.B.D.'de
162 biiyiik firma arasinda yapilan
anket sonuglanna gore firmalann

viizde 71'1 teknolojik tahmin yapmak-
tadi.  Ar-Ge i¢in planlamanin énemi
biiyiiktiir. Hele Tirkive gibi, Ar-Ge
igin aynlan kaynaklann kit oldugu
(GSMH'nin %0,1') iilkelerde bu tnem
daha da artar. Zira bu kaynaklann etkin
ve rasyonel kullanim ancak bilimsel ve
teknolojik planlamalanin vapilmasiyla
olast hale gelir. Bilimsel ve teknolojik
hedeflerin ve Gnceliklerin belirlenmesi
ve bunlann tutarlt bir ulusal politika
kapsaminda uygulanmast gerckmekte-
dir.

Teknolojik gelisme ve teknolojik
veniliklere sahip olabilmek rekabette
en giiglii silahur, Ar-Ge ve teknoloji ge-
ligtirme yaunmlan vzun vadede kirli ve
nitelikli, verigmis insangiicii gerektiren
vaunmlardir. Teknoloji saglanmasi igin:
Firma i¢i Ar-Ge faalivetleriyle iiriin ve
proses gelistirmek, teknolojiyi transfer
etme (Lisans alma, yabanci sermave or-
takhg, “joint venture” vb) ve meveut
teknolojivi kullanma gibi farkl sege-
nekler stz konusudur. Teknoloji segimi
ve uyeun teknolojinin belirlenmesi de
reknoloji yoneuminin konusu igindedir,
Endiistri firmalan malivet, zaman, risk,
kir, teknolojik lider olma gibi nedenle-
re bagh olarak, veni fikirleri ortaya koy-
mak (innovation), veni iiriin, meveudu
gelistirme, maliven diisiirme, malzeme
venileme gibi arastirma tipleri arasin-
dan kendilerine bir stratei tayin eder-
ler, Yeni fikirler ortaya koyma ve veni
firiin yaratma gibi Ar-Ge faaliyederine,
pivasada stz sahibi olmayr amaglayan ve
saldirgan Ar-Ge stratejisi izleven islet-
melerde rastlanir, digerlerine de pivasa-
da kendini korumayr amaglavan Ar-Ge
denir.

Yenilik ve Rekabet

Gerek illkeler gerekse firmalar hizla
degiisen teknolojik, ckonomik ve siyasi
kogullarda siiren acimasiz uluslararas:
rekaberte giiglil olabilmek igin en iyi
stratejivi olusturmak ve uygulayabilmek
duramundadirtar. M. Porter “Uluslann
Rekabet Ustiinliikleri” (The Competi-
tive Advantage of Nations) adli Kitabin-
da uluslararasi alanda iillkelerin degil,
venilikgi firmalann rekabet ertigini, iil-
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kelerin avantajumn firmalann vakaladif
avantajlaedan kavnaklandigms belirte-
rek, ditnyadaki rekabet yangimn yeni-
likgr fiemalar armsinda oldugunu vorgy-
lamakeadhe. Her sil diinya rekabet rapo-
i vavamluvan The Wairld Economic
Forum. rekaber giiciing belirleven sekiz
oncemlh gosterge amsinda eginm ve Ar-
Gie sistemlenng de savonukadir,

Teknolojik gelisme ve teknologik
veniliklere salip olabilmek rekabernte
en gigli silubine Ar-Ge ve teknoloji ge-
listirme vanmmlan uzun vadede Karlive
nitelikli. vensmiy insangiicli gereknren
vatnmlardin Asea Brown Boveri’nin
(ABB) baskani Barnevik “Biz paravi
urertigimiz eknolopden  kazamyoruz,
Thirkive'dekt sicketler ise hili reknolo-
jivi tuklic etmewi tercih edivor”™ divor
ve atdumlanmizn su dnerilerde bulu-
nitvor; 2000 vilindy sicketler gok akilly
davranmule. Ovsa Tiek sirketleri rekno-
lofivi firetmekren ok satm alivorlar, bu
gok dnemli bir aviim. ABB e en tnem-
li olay, weknolojivi itrermekor. Bunun
win her vil vaklasik 3 milvar dolarlik bar
parayt Ar-Ge faalivetlerine ayinyorug,
Diinye dizenndekl biivitk sirkerlere
bakednmzdu ise onlionm ortalama olarak
Ar-Ge igin vitzde 45 ormmda pav avir-
diklanm gorivitruz, lste ABBvi ABR
vapan da bu.”

Teknoloji Yonetimi Dernegi

Teknaloil Yonetim Demad Turkye' de yasad-
gimiz sorunkire kel cozdmiar (ratebiimanin ve
kilresellesan dinyada Tirkve'nin her koruda re-
tabet gucunl anrablimenin bilin ve 1eknolojideld
glct artrmakda clablletedi digincesing paylasan
bir grup TUBITAK'E gang arashia taafindan 18
Aralik 1965'ta lurulmestor. Dernedin amacs, Tkl
ye'nin sosyo-gkancimik geligmesinds bilim ve ek
nolciy (hct b glc olasak kullemmak, Ttk sanap-
sing  teknolgll yonstiml konysunda bilgl desteql
saffamak va toplumdaia teknololi bilincr quicien-

| dirtmek jgin, har 1000 blimsal ve sasyal atknliidab
| dizenieyemk, Tirkys'nin billmsel ve taknolojik ge-
Ismesing katki saglamakiir

Teknaloll Yonetimi Demedi. bltun Turkve'ye
vaylmay ve her Ide bir sube agmay, sanayialierin,
odrencierm, biim ve teknolofive deder veren her-
kesin demede Oys aimasin hedeflemakiadic Der
nedin anumizdexl bes yida vayn-omganlemds, (I
lsrde Grgutisrnis subsiamyls, dlanipnecak fasl-
vellerle toplurnoaki aoloik bilne en dst dizeys
Gikararak, taknool yonstimi kanuianm her () sa-
rayl ve akademik otamda konusur v Lygulanr
ale getirrel, Tlridys'nin sosyo-akanoimilk kallun-
masna  katk sadiavacal disimiimektedr. Beg
yiliy sonunda gemedin, dinyann sayi biimsst ve
teknnlofk etkinik gosteran demaklarmden bin ola-
rak, Ulisiararass dizeyde arganizasyoniar yaparak
Tiirkiye'nin sesmi uluslararas: dizeyds duyurmas:
neciefisnmeldecs,
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Pazarlan ister ulusal, sterse ulusla-
rarast olsun, 1glermelerin vogun rekabet
baskasy altinda ayakes Kalma miicadele-
ler onlan diistk fivath ve vitksek kali-
reli firetime zorlamakeadin Girdi mali-
vetlerindeki stirekl arushar du bu baski-
fart arminer etki vapmako, avnica titken-
cilerin daha glivenilir driin ve daha v
hizmer raleplen de gigmde belirginles-
mektedin. Iste biittin bu baskilar giinti-
miiz freticilering teknolopik yenilik
vapmaya zorlamakeidir,

Teknolojik venilikler, mal ve hiz-
mer dretiminin mikear ve Ralitesing am-
ran. veni endilstr ve is alanlanmn dog-
masina vol agan degisimlerdin Teknaolo-
jik ventlikler tince ventligim tleili oldu-
au enddser dalinda daha sonea ise tiim
chonomide uyanes bir etki yaratarak ge-
sitll yemt diriin ve firenm siireglennin
gelismesine vol agar Teknolojik yem-
liklerin arkasmda Ar-Ge guhgmalan ver
ahir. Gintimiziin rekabet artamimda
avakry Kalmak isteven iglermeler Ar-Ge
igin gerekli Kavoag avirmal ve bunu
selecede ir vannm olarak kabul etme-
lidirles.

G, Hamel ve CUK. Prahald, "Gelece-
fe Yarg” (Compenng for the Future)
adly kicaplarmda Ar-Ge galigmidinmn
gelecek icin Gnemini su sizlerle anlit-
vor; “Yakin hir gelecekre, su anda heniiz

Teknolop Yooetimi Dernedi,
Bim. v TRRnOIofSiz: Kalkinmamn ok
mayacading ve ancak teknolofie-
il iy yonetan firmaiann ve Ol
welerm rekabatie basanll olacagma nanydn En
leknolofinin gevrey kitatmgyen ve Insaniann mut:
Il igin zmet edan teknolo) olduduna anvar
va an bllyok yalinrmin teknoiojiyt Uratesak bayin gu.
cune yaman yatmmn ohudunt dusuntyor

Dermedin ¢aligma yantem!; talom galismasi, 15
burdd, surekll Garenme ve payiesm Kavramlsnni
dpyanyan. Decnekia yonatin gorsy alan ve deme-
e Lye olan hetkes aym takimm bir uvesir ve der
negin ortak hedefiarinl gargakiestirmel g moirg
yapariar, Demgk, adrenan bir organizasyon anlay
! iginda calghi) icln, herkas stk Dgrenme sie-
ol ignde yenl bilglers donarr, Dlnyada Ik ssyn
“hilgl ve sewpiniy peyiagiokea azalmayip anngi
mancla, demek uyelen arasnta karglik saven
sevl ve bulginin paylagim esasti

Teknalaji Yanetim Darmedl bl ve teknolofiye
degar veren mibendisiik, fen, sosyal biimien vb
farkd dismlinkertden gelen, taknoljitim farkd konuls-
nnci calisant, teknolopyl Ursten, kullanan ve yone-
ten heres damede uye olmaya, demekde skilf
glrey dimaya ve Tuye'nin gelecegin billm va
teknalal e aydinlatmaya, sonnian blgl sdnda
phzmeye davat ediyor.

Kulingka doneminde bulunan biitiiniivle
veni sekuirler ortava gikacakor Bunla
arasinda: mikrorobot sanavi (mikrosko-
prk pargalurdan olusan ve birgok sevin
vam s tikanan Kalp damarlanm da
agabilecek olan minvatiie rabotlar), ¢evi-
i makineler sanavit (farkl dillerde ko-
nusan insanlar arasinda anmda gevirt va-
prlmasini saglayvucak relefontur v, arag-
lav), diinvanin bilgi ve eflence birikimi-
ne anmda uligmamze sagluvacak dijital
vollar, kentlerdeki rrafik sikistkligzimng gi-
derecek oromutik veraln sistemlert, in-
sunlan ugak voleuklanmm yipracciliZin-
dun Kurtaracak “sanal™ roplant salonly-
r. canlilar diinvasindaki malzemelerin
harikn tzelliklerin kopvalavabilecek bi-
vomimenk mualzemeler size gezegenin
hethungt bir verinden evinize relefon
crme fmkam sunacak nydu baglantil
kigisel iletisim avathan, insanlarli tamu-
men vent bir tarzda gk Kuracak duoy-
g etkilesim ve ogrenme verencklenne
sabiip. makineler ve  biva-anndirma
(diinvanin gevresint temizlemeve var-
dim edecek thovacy gore tasarlanmy or-
mantzmalar) savilabilie™

unlanlanlarn
meveut sekeiiflerdeks Girenm ve hizmet-
lerin (hankacilik, ¢zitim, sughk, sicorta-
cilik, vavmelhk, ilenyim. eglence ve di-
gerleri) vapist da veni reknolojik gelis-
melerle hirlikee dnemli tlgiide veniden

Tiim bo virunda,

bigimlenecekuir, Bu degisimler gelece-
ain mulvarlares dolarhk kazang firsalar-
min da belirtilerinl vermekredir Gelece-
gin fiesatlarm dneeden giren ve gelece-
gin Tesatlanon ortava gikarmak fizere
teknolop gelistirmeve dnem veren: fir-
mihar rekabet fistii kalacak ve difer fir-
mulardan gok duha fazla ekonomik ve
tcknolojik iistiinliik saglavacaklardir,
Yeniliks bir fike, saulabilic vent v
da gelistitlmiy bir fietin, mal veyva lie-
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mete dintistiirmek demektin. Buagidan
reknolojik ventlik vapma siireci, bir dizi
bilimsel, teknolojik, mali ve rican et
kinhi werir. Daha basic bir umla ve-
nilik, bir fikrin bulus asamasindan uy-
sulamayy kadar gidiriilmesi siireeidir.
Burada dikkat edilmesi gereken éinemli
bir konu, venilik ile bulusun birbirin-
den farkh Kavemlar oldugudur. Bulns,
gencllikle bir arastirma etkinliginin so-
nuctidur, Bulus, veni bir fikir veva bilgi-
vi ortava kovar. Yenilik ise, herhangi bir
veni bilginin kullanmmi nygun iiriin ve-
va hizmere doniistiirilmesidie. Yeni i-
kirler bir sevler vapmanmmn, olavlars bu-
Kisin, bir sevlen diizenlemenin, bir sey-
lert sunmunm veni yoludur Reklumer-
likean mithendislige. sanattan matema-
tifie. asqiliktan spora her konuda gelise-
bilmek agin veni fikirlere gereksinim
vardir.

Teknolopk venilik (nnovation) sa-
dece firiin, dretim usuli, firiiniin kulla-

Kurumsal Zeki Dav?aﬁng

Taal Giftgl
Do, O FOS Frimyhigd Qg Wirntygssl LbQniss Ses A5

Medenivet sirscinde bilgl islem yetensdi, alat
gefstinne ve diizen kuma baowerlen temel etkan-
e oimuslardie. Ote yandan, medenystin laremes:
lle U Bacerfiar simekl olarak gellsmistin Toplumiar
Uyalennin becerilanni geligtirehidiklen ve kullanatil-
cikler| diclide ortak hedatierine ulasabilmigterd,
Kunumiar aa bireyienn birlikie daha venmil sonuglar
alabiimest I yapllasmglarchr, Ancak kurumiann
nasans:, Uyaienn birikie galisma becertanne bagh-
chie, Kurimiann da bireylar giti bir 2exi davrans igine
de oldudunu digunabiiing.

Teknolo)l " balgisi® otarak tanf edidifinda, kat-
ma deder urstiminde lulianilan har 0o Dilg ve be-
canyl ipenr. Yapilan aragtirmalar, kurumiardakl tok-

| nolop tirkimirin fzksal ve finansal kaynaklardan
tliina dededl oldufut ortaya gilkarmaktade Buna
hargilik. Kururnlarda teknclo) yonetrmi henwz finans
ve pazarami yonetiml kadar dnem Kazanamames
tr Ust olzey yonsticilenn teknolop birkimi sksikd-
i, kurumiann teknolofl yoratiminde tir bogluk ya-

| ratrnakiacin Avnca, teknofoprin hizh gefisimi birgok
keurumun teknolo)l geligtirme ve uyaulama alaninda
gen kalmasna neden oimeakiadr

Son yillarda yaygnlasan “Temel Yelkinliar”
kavramy e, kuruluglar rekabet agisndan onem
Il unsurian helifeyebiimekiedic Kurulustar biter bi-
nm clarak ncalediange bilgl toplama becerien
“Ogmnen Orpanizasyon” kaviamyla Gzatlenabill-
mektedi. kurumsal bilgr Dirkminn amaciara uy-
gun ofarak kullaniimas: durumunda, kunumun zek
ir davranig ignde oldudu dosunulebilic. Bu bilglls-
rin sirkatlesde ofaya olkardidy degerler Glclimeye
cahsichdinda, onlann diger kaynaklardan daha
aneill oldudu berrak olarak goriimektedin

“Wurumsal Zaki Davranig” ign ancalikie kurum
ve kuruma gevreseyen ortam hakkinda gesitl bilgi-
lier gereldio. g ve dis dunya hakkindaks durum tes-
Bitlar v ediliemien fark edimest surstiyle, bir zeki
davranis potansiyel dogar. Bu bitgileon dogru bir

|

mimnda birtakim venilikler ve ivilegtir-
meler vapmakla stnul olmavip, ayni za-
manda; yonetim, bilgi, organizasvon, fi-
nuns giby konulardaki vem gelismelen
de igenr ikosar, iglerme ve diger sosyal
hilimlerin sanayiye ve firmalara uygu-
fanmasivla vakimdan dgilidin Gling-

sekllde analiz ve tasnif adimes! ontardan daha fay-
dali bilgiern olusturtimasing olanak saglar,

Cadday yanetimin biigh gersksinimi nsdeniyle,
gunmizde kuruluslarda haberalma ve bilgl jglam
nolimien yaygnlasmaya | baglamgtr,  Maberima
bol(imierd, musten, pazar ve rakip kuniusiar hak
kmida bikal toplayan ve burian yonetictenn kulsn-
tming hazirlgyan anemill birmiar heing geimekted.
Haheralina bélimiernnin ash gormviernl soyle dzat-
leyetiliz Rakip Lroniatin pazar perarmansin,
yenl galiginien drinlenn ozeliklennin, pazatiama
yaklasimianmn, personal tamin faallyetiarinin va ge:
nel pazar edilimiannin orays gkanimas, Bu oligl
tirlkiminclen yararlanarak stratel onerietinin -
turuimas) da bu ballimlenn gorevier arasindacdit
Blir kurumun zaki davraniginin en dnemil gisterge-
lorl dofru segimier yapmasi, segilen siratafilen uy-
gulayabimes! va ulagian sonuglar hakkirfds dogr
gen tepkiyt olusturablimesidit. Kunuluslarda habe-
ralma binmier kadar bilgl iglem balimisonin de
orierm artik anlagimakiad. Bilgl (glem bblimien,
Kurumiarda ontak vertabanrn venmil kullatmir
saflamaktadie Gunumizde bilgl igem sistemien-
nin hizh degigimi, bu kontda artan wmarnlik gerek-
tirmektedir. Kururm i ve ulustararas bilgi aglan e
azal e tabankanmn kullanimi kurmsal ekl davea-
nig patansiyelin artimmaktadr

J.B; Quinn, P. Andarsan ve F. Finkslstain, Pro-
fesyonal Akl Yonetim  makalesinde kuramiardak
vlieyl firbeimind tarl edarkan, cegitll is bigil sakilar-
ni zininsal vetkinlikler garcevesing . sokmuslard)
Katma deger Uratimine donuk yontamier, 15 cavre-
sinin tamnmast ve ortak hedele odaklanma gibi be-
cariiar bir kurumun bilgr ve KUOr binkiminin onamil
ursunian olarak ortaya gkmaktade. Kurumsal bilg
titikimi, habaralma binmieririn faalyet e gelistine-
nfiir: Bu bilglierin markezi bir veritabarinda toplarn-
maya calgimast onlann kKofunmiging ve yenilen-
mesne olanak sadlar Bu bilgilenn godunun birey-
lenn zhinennde sakianmakia olimasi oniann kolay-
ca kaybedimesing neden oimaktade, Buna kargi-
ik, kurulugtann gogunds bu birkirmin anermi hente
fark ediimamistir.

mikzde iknsatgilann teknolojik geligme,
teknolojik venilik ve ArGe galigmalan-
nim ckonomik faulivetler tzenndeki et
kilerine bakis agilan, dzellikle 11, Diin-
v Savagi'ndan sonra gok degismiy ol
makly birhikee, b kenuda vapilmas ge-
reken duha pekgok teorik ve amprik -
lisma vardir,

Yenilik Sistematigi

Gilniimiiziin mzh reknolojik ve
ckonomik degigim ortamindid bir gin-
simeinin venilik vakalamuasi her an ola-
sidhr, Ancak surast kesin ki, venilikgi
stritejilerde bagan saglunak isteven is-
letmelerm dgrenmeve, hilgive acik ol-
malart, ivi igleven enformasvon kavnak-
farina ve bilgivi hizla wsivan bilg rek-
nolojilerine sahip olmalan, diinvaduki
bilimsel-teknolojik geligmeleri ¢ok va-
kKindan izlemelen, faaliyette bulunduk-
lart endbistriyi, pazan ¢ok ivi analiz et-

Kururmiann taallyetlen, artan teknolofile kema-
gidilk derecesine gore siralanirsal, an agal) seviye-
cle pazatiama ve saty, daha len seviyede retim.
Unin gelistirme ve en llan seviyede de tekncio-
I aelistirme arilecektit, Baska bir deyisle, pazarla-
ma igin an az. bhuna kargiilc teknolofl gelistimsic uan
16 e gok teknik bilgl binkimine gerek vardr Pa-
zartama ve satig faslivetlen en ax teknolo) Dirkimi
gerektireit win baglangicta kuniluglar bu sevivede
fzaliyer pistermekiedr. Uratim gerceklestirimeden
vapilan pazarama Ve sahis stasinda Urelici kunu
lugiarn bir “Gayret Beded® min Gdenmest gerakir
Takeliize Gratim adrmlanmin gergaklestiimes! isten
difiinda, kalite komrol ve bakim iGin yetet alable-
ek taknik bilgl gerskmektadic Bu sekilde miabat
o clabimek iin gerakil olan leknolol geligtirme la-
allyet! igin kurulistara *Bigl Bedell” Sdenmakiedie

En (st seviyede leknoloy bitkemi gerelkdiren
urtin ve teknolop geligtirme kademelenmde ise. ku-
rurn iginde Iyllestirme ve Ar-Ge faaliyetien kaghil-
mazdhr, Bu gergavede kuruluglar, Oniversite ve Gzel

Ar-Ge merkezerinden de yararlanmaktade. Kuru- |

luglar bu kogullan goz Onlne alarak pazanama,
uretim ve leknelol gelistime kademelennin, kendl
benarilenie Uygun olan sevivesinde taallyel gostar-
mekte. Kurumiann dodru stratejilen gebstietiime-
lan durumunda, teknolol mardvenindets verlerin

_beliremeler| kolay olacakir Hedeflenen leknolo-

|l seviyest de genekl bilgl seviyesinin ve yonahm
yallasimlannin ontaya glkanhmasina yardimen olur
Teknoloy) atarnda ander olan ulkelerde, relka-
bet amacnla ottaya Gikan gagdas idan yanilagma-
lan girmekteyiz. Biginin ve teknolofinin artan one-
mi nedeniyie kuruluisiann ust yonetimine Bilgi lslem
Serumiusy ve Teknolofl Yiinetim| Sorurmiusy' katil-
maktady, Aynea, haberalma bolDmEna kuridu-
quni airmekteviz. Bu geligmelsr. dinya dlgisin-
de rekabetl hedafleven kurulustar igin Gzellide di-
kal getaorhn. Balidenen stratejlerden basanh sonug
ahnabilmest igin, Gzeliide Istihbarat ve dokuman-
1asyon konulanna anam verlimes) garekr
FEF [ Boponas Tilliniis Lomdimunde Nevireiot bsmoble ™ migypadin smsivmifuf
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melen ve de@isimlen ammnda vakalama-
Lan gerekmekre, avoen ilgive davah
ofrenen bir organizasvon ve Katlimer
bir viinetim modeli uyveulamalan gerek-
mektedir.

leknolojik venilifin en dneml kay-
naklan arpsinda isletmelenn Ar-Ge lu-
boratuvarlan Gnemli e rol oynamakts-
die. Eskiden Ar-Ge galismalan vilnzcs
teknolojive diniik iken giinfimiizde re-
kabete ve pazara vinelik bir stratejive
gereksinim duvolmakeadie Serbest pi-
vasa ckonomist iginde ckonomik gelis-
me ve kalkimma ancak ulushiraras: pa-
zarkarda sunlalnlie mrelikee mal ve liz-
met iirermekle olsuhir, Bunun sgin de
firmularm Ar-Ge've dnem vermesi kagi-
olmazdie, Endfised firmalart igtn en ivi
Ar-Cre ticarete daniik olany vani endiist-
nve uveutamibilenidir.

Bir teknolojik veniligin ortava gika-
rilmast her zaman uzun ve giig bar sii-
regtir, UI Drucker “Yenilik ve Gingim-
alik”™ tlimovanen& atreprenceurship)
adli Kitabindy buluy gelistirmenin, bir
sanat, bir ilham veva dilslincevle ensi-
len silitli bir Gpliciik olmadiging vurgu-
lamaktadie Yenilik ve buluy gelistirme
g sitketlerdeki tepe yoneticilenn bu
konuduki arzusu vererli degildir. Bulos
gelistirme sistematik bir guba ve ne
vapmik astediklerint bilen motve ol-
ey insanker turafindan suglanabilir, Sis-
rematik venilikeilik, de@isime bir firsue-
iy gibi ko arzi ve indesing gerek-
tirir. Genel Kaniva gore, venilik ve bu-
luy gelistirmek vitksek nskli bir igtir.
Yiiksek teknolopvle ilgih alanlarda Gr-
negin, mikrobilgisavarlar va da bivoge-
petik alanlanndy yenilik ortava @ikar-
muarn bagarva ulusma sunst daba Kii-
¢iik olabilir veva daha risklidir. Ancuk
venilik gelistirme ve bults igin gercken
sistemarik dilstinee bu nski azalomakea-
dir. Nirekim bulus gelistirme ve vemlik
ortava gikarmada sistemank olarak gali-

Csun Bell Lisboratuvartar 70 vildan daha
tzun siredie birbiri arding hep kazanan
Duluslur iiretmistir. Transistiriin ve van
letkenin bidlunmasivla aym zamanda,
bilgisavarlura ihgkin temel worik ve
mithendishik ¢ahgmulun vapilmistir,
Bell Laboratuvarkan 1911 lerde ilk oto-
mank telefon sanerlinim wsanmlanma-
sindan, 19807 erde cam tel (fiber opuk)
Kablolinn tasanmlanmasi kaduar, vilk-
sek reknoloji alaminda bile, gmymeilik
ve yenilian diigtik niskli olabilecegn
artiva kovmustur.

Fkom 1T

Teknoloji Yoneticileri

Yaplin Ar-Ge galigmalanindin: so-
nug alinmasi igin, etkin aragtirma Kural-
lunm ve idilkenin sosvo-ckonomik kal-
Kinma hedeflenm remel alarak teknolo-
ji viinerim stratejilerini nygulavan tek-
noloji viineticilerine gereksinim vardir.
Firmalann finans midirii, personel
miidiirii oldugu giby uruk her Hrmanin
teknolofi vonerim uzmany di almik zo-
rundadir.

Teknoloji vinetiasinm isletme igin
vapacafn pirevlier sovle siralunubiliv
[iinyada, sekrirdeky reknolopi gelisme-
lerini izleyerek, firmanin gelecege di-
nitk Ar-Ge straeejilenim belirdemeli, oi-
ger teknik ve wdart kadsolae bu konuda
bilgilendirmelidin, Teknoloji gelisti-
meyve diniik Ar-Ge gabigmalar iin k-
nolojik twhmin ve teknolojik risk analiz-

leri yvapmalidie. Sirketin reknoloji po-
tansiyeling ve buna uvgun teari hedef-
leri belitlemeli, nearer ve pivasa hedef-
lenne davah teknoloji semrejilen gelis-
tirmelidir. Iyletmenin hedefledign so-
nuglara ulasmada gerekli wknik islen
tanimlamah ve satin almahdir. “Teknolo-
Ji vineticnst firmanmn ceknoloji steareji-
lent ile Glkenin sosyo-ckonomik kalkin-
ma hedefler arasmda paralellik sagls-
malidic. Firmamin Ar-Ge  luboratuvan
varsa, burada yiirieilen ArGe galiyma-
larnin planlamasing, koordinesmi ve
koneraliing saglamalwhr,

Bir organizasvonda basaninin cn
onemli anahian wi bir viineneive sahip
olmakur. “Liderden voksun bir organi-
zasyon insin ve makina toplulugundan
haska bir sev degildie” “Teknologi yone-
ticisi konumundaki kisiler bilimsel ve
teknik konulardaki bilgilerini vonenci-

lik Wlgilenyle bitiinlesarmek  duru-
mundadir, “Teknologi yiinenicisi gelece-
ge diiniik projelen planlavabilmek ve
inceliklert belitlevebilmek igin gerekli
ckonomi. palitika. sosyoloji bilgisine
suhip olmali diinvaduki bu gelismeleri
vakindan izlemelidir, Gee ve Tvler, A
Gie vonericisimn orrak Ozelliklerini ve
diger vanencilerden Lirklarmi an bashk
alndy toplamukea. Biitinlik, hilimsel
verenck, entellekeiicl von, ilen goriiylii-
liik, Kigtlerarast iligkilen diizenleme ve-
tencgi, dilggiicii, analitik dilgiinme.ve-
tenci, taratsizhk, sezgl, viogiloma giicii
ve enerjik olmuk.

Ar-Ge ve teknolaji yiineticileri ko-
nuvid hakim ise, Grnegin daha dnee 1i-
len Ar-Ge galiymalannm iginde ghirey
almisharsa, vineticilikeeki basankan ¢a-
ha viiksck olur, Zirs Ar-Ge calismalan-
nin vintemlerini ve sorunlanint bilme-
ven kist vineticilik nireliklernnt tasivor
olsa bile birtekim sorunlarky karsilayma-
s kagintlmazdin. Kisaca reknik uzman-
ik ile teknik vinencilik vasiflann bira-
rada tugiyan, teknik sahadaki bilimsel
bilgilerint yonenelik bilgilenyle biitfin-
lestirehilen teknoloji vinericilerinin ba-
sanl olma thumali gok vilksekrir.

I luslararust ve fiomalararas: tekno-
lojik rekabet luzlandikga reknoloji i
neaminin dnemi ve geredi daha iy an-
lustlmakadie, Bir toplumun ¢esitl alan-
larda lider ve yiinenici boglugu ile karsi-
Ligmust sosval bakimdan verenince geli-
semediding wisterir, Ukeler arusinda
hizhi teknolojik vansin devam ettigi ga-
gomizda Tiirk toplumunun da bu vansa
uviim sadlumasida oneii oli ustlene-
cek teknoloji vonetelerne gereksini-
mi vardie. Toplumun sosyvo-ckonomik
eerceklennt gizard ermeyen ve tekno-
Jopivle tlgili konuolie ok bovutlu vakla-
sabilen reknolaji vinercilen oplumsal
degisim ve weknolopik gelismede dnem-
Ii rol ovnavacaklardir “Teknologide hizh
degisimler vusumrken, teknolojik deg-
simin farkma varan, teknolojik degisimi
vakuluvabilen ve teknolojiyi ivi voneten
ilkeler ve Tirmalar 21, viizvilin mimur-
larr olacakor, Teknolojivi viinereme-
venleri e teknoloji vinetecekrir.
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Teknoloj1 Yonetimi

20001 yillarin ayak seslerini ¢ok ya-
kinimuzda hissettigimiz bugiinlerde te-
melinde bilgisayar ve iletisim teknoloji-
sindeki gelismelerin yer aldifn tanihsel,
toplumsal bir diniigiime tantk olmakea-
viz. Bu diniisiimiin lokomotifi olan
ozellikle mikroelekrronik, iletisim, bilgi
teknolojiler, yeni malzemeler ve biyo-
teknoloji gibi yiiksek teknoloji alanla-
rinda iilkeler arasinda amansiz bir yang-
ma hiikiim siirmektedir. Bu yangmada
teknolojivi ivi yoneten ve bilgi teknolo-
jilerini en etkin kullanan (ilkeler ve fir-
malar galip gelirken, teknolojiyi i yo-
netemeyen iilkeleri ise reknolojinin
kendilerint viinetmesi tehlikesi bekle-
mektedir. Mal firetiminden hizmet fire-
timine, iletisimden savunmava, cfiitim-
den saghga kadar vasamimizin her nok-
tasina etki eder hale gelen teknolojinin
gerek iilkesel diizeyde gerekse firmalar
diizeyinde yonetilmesi gerekmekredir.
Peki ama teknoloji yinetimi nedir ve-
va teknolojivi nasil yinerebiliriz?

Amerikan Ulusal Arasurma Kuru-
mu'nun raporuna gore, Teknoloji yiine-
umi; “Bir organizasyonun stratejik ve
takrik amaglarimin gekillendinlmesinde
ve bunlara ulagilmasinda gereksinim
duyulan teknolojik kapasitenin plan-
lanmasi, gelistirilmesi ve uygnlanmasi-
dir.” "Teknoloji voneami, vinedcilik ile
teknik uzmanhk arasindaki baglantiy
kurmak ve teknoloji transferi, teknologi
pazarlamasi, teknolojik planlama, Ar-
Ge, tasanim, imalat, prototip olusturma,
test etme gibi teknolojinin saglanmast-
na ve gelistinlmesine vinelik faalivet-
lerin planlanmasi, drgiitlenmesi, koordi-
nasyonu ve kontroliiyle ilgili etkinlikle-
rin tiimiidiir.

Yonetimde Yaklagimlar

Teknoloji yonetimi ko-
nusunda iki farkh vakla-
sim soz konusudur. Bi-
rincisi, mikro yaklagim;
teknolojiyi firma bazin-
da planlama, koordine
ctme ve vinlendirmevi
iceritken, makro yaklasim; iilke ge-
nelinde teknolojik tahmin, teknolo-
jik planlama, bilim-teknoloji politi-

82

kasinin belirlenmest, vygulanmasi ve
kontroliivle ilgili etkinliklerin tiimiinii
inceler. Mikro vaklagimda, yani firma
bazinda ele alinan teknoloji yinetimin-
de asil hedef, firmann kinm ve fireti-
mini arurmaya doniik olarak, teknik
olanaklarla insangiicii kaynaklanm en
uygun sekilde planlama, drgiitleme ve
koordine etme suretiyle yénetim etkin-
ligini gergeklegtirmeknr. Teknoloji vi-
netmi yinetcilik ile teknik uzmanlik
arasinda bir baglant Kurar ve igletme-
nin rekabet edebilmesi ve biiviimesi
igin hangi teknolojive ne sekilde (Ar-
Ge veya teknoloji transferi) yaunm ya-
pilacagn; teknolojinin ne sckilde fireri-
lebilecegt, ne sekilde gelistirilebilecef
ve nasil pazarlanacagy; firmanin organi-
zasyon yapisinin yeni teknolojik gelig-
melere gore ne sekilde degistirilmesi
gerektigi ve sahip olunan teknolojiyle
firmanin izleyecegi rekabet stratejileri-
nin ncler olmasimin gerekngi konusun-
da vol gosterir, Burada klasik anlamdaki
isletme vinetminden farkli olan van,
teknolojik yveniliklerin firma stratejisini
olusturmada temel belirleyici olmasidir,

Makro vaklagimda ise, teknoloji vi-
netimi, iilkenin sosvo-ckonomik kal-
kinma hedeflerine uygun olarak, bilim-
tcknoloji planlamasi, politikamn belir-
lenmesi, teknolojik vaunmlar teknolo-
jik aleyapryla ilgili etkinliklerin yiriieil-
mesi konulanm ¢le almakeadir. “Tekno-
loji yonetiminin kapsamu iginde: tekno-
loji tahmin, teknolojik planlama, tek-
nolojik risk analizleri, Ar-Ge yonetimi,
teknolojik yeniliklerin yinetimi, tekno-
lojik rekabet stratejilen, teknoloji trans-
fer, mithendislerin ve bilim adamlan-
nin yinetimi, teknoloji ve organizasyo-
nel degisimler gibi Konular yer almakra-
dir. “Teknoloji yonetiminde reknolojik
tahmin ve teknolojik planlama
¢ok dnemlidir. Zira gerek is-
letmeler diizeyinde gerek-
se iilke bazinda teknolo-
jik tahmin ve teknoloji
planlamasi, var olan
kaynaklanin daha ve-
rimli bigimde kullaniima-
sina vardimer olur.  A.B.D.'de
162 biiyiik firma arasinda yapilan
anket sonuglanna gore firmalann

viizde 71'1 teknolojik tahmin yapmak-
tadi.  Ar-Ge i¢in planlamanin énemi
biiyiiktiir. Hele Tirkive gibi, Ar-Ge
igin aynlan kaynaklann kit oldugu
(GSMH'nin %0,1') iilkelerde bu tnem
daha da artar. Zira bu kaynaklann etkin
ve rasyonel kullanim ancak bilimsel ve
teknolojik planlamalanin vapilmasiyla
olast hale gelir. Bilimsel ve teknolojik
hedeflerin ve Gnceliklerin belirlenmesi
ve bunlann tutarlt bir ulusal politika
kapsaminda uygulanmast gerckmekte-
dir.

Teknolojik gelisme ve teknolojik
veniliklere sahip olabilmek rekabette
en giiglii silahur, Ar-Ge ve teknoloji ge-
ligtirme yaunmlan vzun vadede kirli ve
nitelikli, verigmis insangiicii gerektiren
vaunmlardir. Teknoloji saglanmasi igin:
Firma i¢i Ar-Ge faalivetleriyle iiriin ve
proses gelistirmek, teknolojiyi transfer
etme (Lisans alma, yabanci sermave or-
takhg, “joint venture” vb) ve meveut
teknolojivi kullanma gibi farkl sege-
nekler stz konusudur. Teknoloji segimi
ve uyeun teknolojinin belirlenmesi de
reknoloji yoneuminin konusu igindedir,
Endiistri firmalan malivet, zaman, risk,
kir, teknolojik lider olma gibi nedenle-
re bagh olarak, veni fikirleri ortaya koy-
mak (innovation), veni iiriin, meveudu
gelistirme, maliven diisiirme, malzeme
venileme gibi arastirma tipleri arasin-
dan kendilerine bir stratei tayin eder-
ler, Yeni fikirler ortaya koyma ve veni
firiin yaratma gibi Ar-Ge faaliyederine,
pivasada stz sahibi olmayr amaglayan ve
saldirgan Ar-Ge stratejisi izleven islet-
melerde rastlanir, digerlerine de pivasa-
da kendini korumayr amaglavan Ar-Ge
denir.

Yenilik ve Rekabet

Gerek illkeler gerekse firmalar hizla
degiisen teknolojik, ckonomik ve siyasi
kogullarda siiren acimasiz uluslararas:
rekaberte giiglil olabilmek igin en iyi
stratejivi olusturmak ve uygulayabilmek
duramundadirtar. M. Porter “Uluslann
Rekabet Ustiinliikleri” (The Competi-
tive Advantage of Nations) adli Kitabin-
da uluslararasi alanda iillkelerin degil,
venilikgi firmalann rekabet ertigini, iil-
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kelerin avantajumn firmalann vakaladif
avantajlaedan kavnaklandigms belirte-
rek, ditnyadaki rekabet yangimn yeni-
likgr fiemalar armsinda oldugunu vorgy-
lamakeadhe. Her sil diinya rekabet rapo-
i vavamluvan The Wairld Economic
Forum. rekaber giiciing belirleven sekiz
oncemlh gosterge amsinda eginm ve Ar-
Gie sistemlenng de savonukadir,

Teknolojik gelisme ve teknologik
veniliklere salip olabilmek rekabernte
en gigli silubine Ar-Ge ve teknoloji ge-
listirme vanmmlan uzun vadede Karlive
nitelikli. vensmiy insangiicli gereknren
vatnmlardin Asea Brown Boveri’nin
(ABB) baskani Barnevik “Biz paravi
urertigimiz eknolopden  kazamyoruz,
Thirkive'dekt sicketler ise hili reknolo-
jivi tuklic etmewi tercih edivor”™ divor
ve atdumlanmizn su dnerilerde bulu-
nitvor; 2000 vilindy sicketler gok akilly
davranmule. Ovsa Tiek sirketleri rekno-
lofivi firetmekren ok satm alivorlar, bu
gok dnemli bir aviim. ABB e en tnem-
li olay, weknolojivi itrermekor. Bunun
win her vil vaklasik 3 milvar dolarlik bar
parayt Ar-Ge faalivetlerine ayinyorug,
Diinye dizenndekl biivitk sirkerlere
bakednmzdu ise onlionm ortalama olarak
Ar-Ge igin vitzde 45 ormmda pav avir-
diklanm gorivitruz, lste ABBvi ABR
vapan da bu.”

Teknoloji Yonetimi Dernegi

Teknaloil Yonetim Demad Turkye' de yasad-
gimiz sorunkire kel cozdmiar (ratebiimanin ve
kilresellesan dinyada Tirkve'nin her koruda re-
tabet gucunl anrablimenin bilin ve 1eknolojideld
glct artrmakda clablletedi digincesing paylasan
bir grup TUBITAK'E gang arashia taafindan 18
Aralik 1965'ta lurulmestor. Dernedin amacs, Tkl
ye'nin sosyo-gkancimik geligmesinds bilim ve ek
nolciy (hct b glc olasak kullemmak, Ttk sanap-
sing  teknolgll yonstiml konysunda bilgl desteql
saffamak va toplumdaia teknololi bilincr quicien-

| dirtmek jgin, har 1000 blimsal ve sasyal atknliidab
| dizenieyemk, Tirkys'nin billmsel ve taknolojik ge-
Ismesing katki saglamakiir

Teknaloll Yonetimi Demedi. bltun Turkve'ye
vaylmay ve her Ide bir sube agmay, sanayialierin,
odrencierm, biim ve teknolofive deder veren her-
kesin demede Oys aimasin hedeflemakiadic Der
nedin anumizdexl bes yida vayn-omganlemds, (I
lsrde Grgutisrnis subsiamyls, dlanipnecak fasl-
vellerle toplurnoaki aoloik bilne en dst dizeys
Gikararak, taknool yonstimi kanuianm her () sa-
rayl ve akademik otamda konusur v Lygulanr
ale getirrel, Tlridys'nin sosyo-akanoimilk kallun-
masna  katk sadiavacal disimiimektedr. Beg
yiliy sonunda gemedin, dinyann sayi biimsst ve
teknnlofk etkinik gosteran demaklarmden bin ola-
rak, Ulisiararass dizeyde arganizasyoniar yaparak
Tiirkiye'nin sesmi uluslararas: dizeyds duyurmas:
neciefisnmeldecs,
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Pazarlan ister ulusal, sterse ulusla-
rarast olsun, 1glermelerin vogun rekabet
baskasy altinda ayakes Kalma miicadele-
ler onlan diistk fivath ve vitksek kali-
reli firetime zorlamakeadin Girdi mali-
vetlerindeki stirekl arushar du bu baski-
fart arminer etki vapmako, avnica titken-
cilerin daha glivenilir driin ve daha v
hizmer raleplen de gigmde belirginles-
mektedin. Iste biittin bu baskilar giinti-
miiz freticilering teknolopik yenilik
vapmaya zorlamakeidir,

Teknolojik venilikler, mal ve hiz-
mer dretiminin mikear ve Ralitesing am-
ran. veni endilstr ve is alanlanmn dog-
masina vol agan degisimlerdin Teknaolo-
jik ventlikler tince ventligim tleili oldu-
au enddser dalinda daha sonea ise tiim
chonomide uyanes bir etki yaratarak ge-
sitll yemt diriin ve firenm siireglennin
gelismesine vol agar Teknolojik yem-
liklerin arkasmda Ar-Ge guhgmalan ver
ahir. Gintimiziin rekabet artamimda
avakry Kalmak isteven iglermeler Ar-Ge
igin gerekli Kavoag avirmal ve bunu
selecede ir vannm olarak kabul etme-
lidirles.

G, Hamel ve CUK. Prahald, "Gelece-
fe Yarg” (Compenng for the Future)
adly kicaplarmda Ar-Ge galigmidinmn
gelecek icin Gnemini su sizlerle anlit-
vor; “Yakin hir gelecekre, su anda heniiz

Teknolop Yooetimi Dernedi,
Bim. v TRRnOIofSiz: Kalkinmamn ok
mayacading ve ancak teknolofie-
il iy yonetan firmaiann ve Ol
welerm rekabatie basanll olacagma nanydn En
leknolofinin gevrey kitatmgyen ve Insaniann mut:
Il igin zmet edan teknolo) olduduna anvar
va an bllyok yalinrmin teknoiojiyt Uratesak bayin gu.
cune yaman yatmmn ohudunt dusuntyor

Dermedin ¢aligma yantem!; talom galismasi, 15
burdd, surekll Garenme ve payiesm Kavramlsnni
dpyanyan. Decnekia yonatin gorsy alan ve deme-
e Lye olan hetkes aym takimm bir uvesir ve der
negin ortak hedefiarinl gargakiestirmel g moirg
yapariar, Demgk, adrenan bir organizasyon anlay
! iginda calghi) icln, herkas stk Dgrenme sie-
ol ignde yenl bilglers donarr, Dlnyada Ik ssyn
“hilgl ve sewpiniy peyiagiokea azalmayip anngi
mancla, demek uyelen arasnta karglik saven
sevl ve bulginin paylagim esasti

Teknalaji Yanetim Darmedl bl ve teknolofiye
degar veren mibendisiik, fen, sosyal biimien vb
farkd dismlinkertden gelen, taknoljitim farkd konuls-
nnci calisant, teknolopyl Ursten, kullanan ve yone-
ten heres damede uye olmaya, demekde skilf
glrey dimaya ve Tuye'nin gelecegin billm va
teknalal e aydinlatmaya, sonnian blgl sdnda
phzmeye davat ediyor.

Kulingka doneminde bulunan biitiiniivle
veni sekuirler ortava gikacakor Bunla
arasinda: mikrorobot sanavi (mikrosko-
prk pargalurdan olusan ve birgok sevin
vam s tikanan Kalp damarlanm da
agabilecek olan minvatiie rabotlar), ¢evi-
i makineler sanavit (farkl dillerde ko-
nusan insanlar arasinda anmda gevirt va-
prlmasini saglayvucak relefontur v, arag-
lav), diinvanin bilgi ve eflence birikimi-
ne anmda uligmamze sagluvacak dijital
vollar, kentlerdeki rrafik sikistkligzimng gi-
derecek oromutik veraln sistemlert, in-
sunlan ugak voleuklanmm yipracciliZin-
dun Kurtaracak “sanal™ roplant salonly-
r. canlilar diinvasindaki malzemelerin
harikn tzelliklerin kopvalavabilecek bi-
vomimenk mualzemeler size gezegenin
hethungt bir verinden evinize relefon
crme fmkam sunacak nydu baglantil
kigisel iletisim avathan, insanlarli tamu-
men vent bir tarzda gk Kuracak duoy-
g etkilesim ve ogrenme verencklenne
sabiip. makineler ve  biva-anndirma
(diinvanin gevresint temizlemeve var-
dim edecek thovacy gore tasarlanmy or-
mantzmalar) savilabilie™

unlanlanlarn
meveut sekeiiflerdeks Girenm ve hizmet-
lerin (hankacilik, ¢zitim, sughk, sicorta-
cilik, vavmelhk, ilenyim. eglence ve di-
gerleri) vapist da veni reknolojik gelis-
melerle hirlikee dnemli tlgiide veniden

Tiim bo virunda,

bigimlenecekuir, Bu degisimler gelece-
ain mulvarlares dolarhk kazang firsalar-
min da belirtilerinl vermekredir Gelece-
gin fiesatlarm dneeden giren ve gelece-
gin Tesatlanon ortava gikarmak fizere
teknolop gelistirmeve dnem veren: fir-
mihar rekabet fistii kalacak ve difer fir-
mulardan gok duha fazla ekonomik ve
tcknolojik iistiinliik saglavacaklardir,
Yeniliks bir fike, saulabilic vent v
da gelistitlmiy bir fietin, mal veyva lie-
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mete dintistiirmek demektin. Buagidan
reknolojik ventlik vapma siireci, bir dizi
bilimsel, teknolojik, mali ve rican et
kinhi werir. Daha basic bir umla ve-
nilik, bir fikrin bulus asamasindan uy-
sulamayy kadar gidiriilmesi siireeidir.
Burada dikkat edilmesi gereken éinemli
bir konu, venilik ile bulusun birbirin-
den farkh Kavemlar oldugudur. Bulns,
gencllikle bir arastirma etkinliginin so-
nuctidur, Bulus, veni bir fikir veva bilgi-
vi ortava kovar. Yenilik ise, herhangi bir
veni bilginin kullanmmi nygun iiriin ve-
va hizmere doniistiirilmesidie. Yeni i-
kirler bir sevler vapmanmmn, olavlars bu-
Kisin, bir sevlen diizenlemenin, bir sey-
lert sunmunm veni yoludur Reklumer-
likean mithendislige. sanattan matema-
tifie. asqiliktan spora her konuda gelise-
bilmek agin veni fikirlere gereksinim
vardir.

Teknolopk venilik (nnovation) sa-
dece firiin, dretim usuli, firiiniin kulla-

Kurumsal Zeki Dav?aﬁng

Taal Giftgl
Do, O FOS Frimyhigd Qg Wirntygssl LbQniss Ses A5

Medenivet sirscinde bilgl islem yetensdi, alat
gefstinne ve diizen kuma baowerlen temel etkan-
e oimuslardie. Ote yandan, medenystin laremes:
lle U Bacerfiar simekl olarak gellsmistin Toplumiar
Uyalennin becerilanni geligtirehidiklen ve kullanatil-
cikler| diclide ortak hedatierine ulasabilmigterd,
Kunumiar aa bireyienn birlikie daha venmil sonuglar
alabiimest I yapllasmglarchr, Ancak kurumiann
nasans:, Uyaienn birikie galisma becertanne bagh-
chie, Kurimiann da bireylar giti bir 2exi davrans igine
de oldudunu digunabiiing.

Teknolo)l " balgisi® otarak tanf edidifinda, kat-
ma deder urstiminde lulianilan har 0o Dilg ve be-
canyl ipenr. Yapilan aragtirmalar, kurumiardakl tok-

| nolop tirkimirin fzksal ve finansal kaynaklardan
tliina dededl oldufut ortaya gilkarmaktade Buna
hargilik. Kururnlarda teknclo) yonetrmi henwz finans
ve pazarami yonetiml kadar dnem Kazanamames
tr Ust olzey yonsticilenn teknolop birkimi sksikd-
i, kurumiann teknolofl yoratiminde tir bogluk ya-

| ratrnakiacin Avnca, teknofoprin hizh gefisimi birgok
keurumun teknolo)l geligtirme ve uyaulama alaninda
gen kalmasna neden oimeakiadr

Son yillarda yaygnlasan “Temel Yelkinliar”
kavramy e, kuruluglar rekabet agisndan onem
Il unsurian helifeyebiimekiedic Kurulustar biter bi-
nm clarak ncalediange bilgl toplama becerien
“Ogmnen Orpanizasyon” kaviamyla Gzatlenabill-
mektedi. kurumsal bilgr Dirkminn amaciara uy-
gun ofarak kullaniimas: durumunda, kunumun zek
ir davranig ignde oldudu dosunulebilic. Bu bilglls-
rin sirkatlesde ofaya olkardidy degerler Glclimeye
cahsichdinda, onlann diger kaynaklardan daha
aneill oldudu berrak olarak goriimektedin

“Wurumsal Zaki Davranig” ign ancalikie kurum
ve kuruma gevreseyen ortam hakkinda gesitl bilgi-
lier gereldio. g ve dis dunya hakkindaks durum tes-
Bitlar v ediliemien fark edimest surstiyle, bir zeki
davranis potansiyel dogar. Bu bitgileon dogru bir

|

mimnda birtakim venilikler ve ivilegtir-
meler vapmakla stnul olmavip, ayni za-
manda; yonetim, bilgi, organizasvon, fi-
nuns giby konulardaki vem gelismelen
de igenr ikosar, iglerme ve diger sosyal
hilimlerin sanayiye ve firmalara uygu-
fanmasivla vakimdan dgilidin Gling-

sekllde analiz ve tasnif adimes! ontardan daha fay-
dali bilgiern olusturtimasing olanak saglar,

Cadday yanetimin biigh gersksinimi nsdeniyle,
gunmizde kuruluslarda haberalma ve bilgl jglam
nolimien yaygnlasmaya | baglamgtr,  Maberima
bol(imierd, musten, pazar ve rakip kuniusiar hak
kmida bikal toplayan ve burian yonetictenn kulsn-
tming hazirlgyan anemill birmiar heing geimekted.
Haheralina bélimiernnin ash gormviernl soyle dzat-
leyetiliz Rakip Lroniatin pazar perarmansin,
yenl galiginien drinlenn ozeliklennin, pazatiama
yaklasimianmn, personal tamin faallyetiarinin va ge:
nel pazar edilimiannin orays gkanimas, Bu oligl
tirlkiminclen yararlanarak stratel onerietinin -
turuimas) da bu ballimlenn gorevier arasindacdit
Blir kurumun zaki davraniginin en dnemil gisterge-
lorl dofru segimier yapmasi, segilen siratafilen uy-
gulayabimes! va ulagian sonuglar hakkirfds dogr
gen tepkiyt olusturablimesidit. Kunuluslarda habe-
ralma binmier kadar bilgl iglem balimisonin de
orierm artik anlagimakiad. Bilgl (glem bblimien,
Kurumiarda ontak vertabanrn venmil kullatmir
saflamaktadie Gunumizde bilgl igem sistemien-
nin hizh degigimi, bu kontda artan wmarnlik gerek-
tirmektedir. Kururm i ve ulustararas bilgi aglan e
azal e tabankanmn kullanimi kurmsal ekl davea-
nig patansiyelin artimmaktadr

J.B; Quinn, P. Andarsan ve F. Finkslstain, Pro-
fesyonal Akl Yonetim  makalesinde kuramiardak
vlieyl firbeimind tarl edarkan, cegitll is bigil sakilar-
ni zininsal vetkinlikler garcevesing . sokmuslard)
Katma deger Uratimine donuk yontamier, 15 cavre-
sinin tamnmast ve ortak hedele odaklanma gibi be-
cariiar bir kurumun bilgr ve KUOr binkiminin onamil
ursunian olarak ortaya gkmaktade. Kurumsal bilg
titikimi, habaralma binmieririn faalyet e gelistine-
nfiir: Bu bilglierin markezi bir veritabarinda toplarn-
maya calgimast onlann kKofunmiging ve yenilen-
mesne olanak sadlar Bu bilgilenn godunun birey-
lenn zhinennde sakianmakia olimasi oniann kolay-
ca kaybedimesing neden oimaktade, Buna kargi-
ik, kurulugtann gogunds bu birkirmin anermi hente
fark ediimamistir.

mikzde iknsatgilann teknolojik geligme,
teknolojik venilik ve ArGe galigmalan-
nim ckonomik faulivetler tzenndeki et
kilerine bakis agilan, dzellikle 11, Diin-
v Savagi'ndan sonra gok degismiy ol
makly birhikee, b kenuda vapilmas ge-
reken duha pekgok teorik ve amprik -
lisma vardir,

Yenilik Sistematigi

Gilniimiiziin mzh reknolojik ve
ckonomik degigim ortamindid bir gin-
simeinin venilik vakalamuasi her an ola-
sidhr, Ancak surast kesin ki, venilikgi
stritejilerde bagan saglunak isteven is-
letmelerm dgrenmeve, hilgive acik ol-
malart, ivi igleven enformasvon kavnak-
farina ve bilgivi hizla wsivan bilg rek-
nolojilerine sahip olmalan, diinvaduki
bilimsel-teknolojik geligmeleri ¢ok va-
kKindan izlemelen, faaliyette bulunduk-
lart endbistriyi, pazan ¢ok ivi analiz et-

Kururmiann taallyetlen, artan teknolofile kema-
gidilk derecesine gore siralanirsal, an agal) seviye-
cle pazatiama ve saty, daha len seviyede retim.
Unin gelistirme ve en llan seviyede de tekncio-
I aelistirme arilecektit, Baska bir deyisle, pazarla-
ma igin an az. bhuna kargiilc teknolofl gelistimsic uan
16 e gok teknik bilgl binkimine gerek vardr Pa-
zartama ve satig faslivetlen en ax teknolo) Dirkimi
gerektireit win baglangicta kuniluglar bu sevivede
fzaliyer pistermekiedr. Uratim gerceklestirimeden
vapilan pazarama Ve sahis stasinda Urelici kunu
lugiarn bir “Gayret Beded® min Gdenmest gerakir
Takeliize Gratim adrmlanmin gergaklestiimes! isten
difiinda, kalite komrol ve bakim iGin yetet alable-
ek taknik bilgl gerskmektadic Bu sekilde miabat
o clabimek iin gerakil olan leknolol geligtirme la-
allyet! igin kurulistara *Bigl Bedell” Sdenmakiedie

En (st seviyede leknoloy bitkemi gerelkdiren
urtin ve teknolop geligtirme kademelenmde ise. ku-
rurn iginde Iyllestirme ve Ar-Ge faaliyetien kaghil-
mazdhr, Bu gergavede kuruluglar, Oniversite ve Gzel

Ar-Ge merkezerinden de yararlanmaktade. Kuru- |

luglar bu kogullan goz Onlne alarak pazanama,
uretim ve leknelol gelistime kademelennin, kendl
benarilenie Uygun olan sevivesinde taallyel gostar-
mekte. Kurumiann dodru stratejilen gebstietiime-
lan durumunda, teknolol mardvenindets verlerin

_beliremeler| kolay olacakir Hedeflenen leknolo-

|l seviyest de genekl bilgl seviyesinin ve yonahm
yallasimlannin ontaya glkanhmasina yardimen olur
Teknoloy) atarnda ander olan ulkelerde, relka-
bet amacnla ottaya Gikan gagdas idan yanilagma-
lan girmekteyiz. Biginin ve teknolofinin artan one-
mi nedeniyie kuruluisiann ust yonetimine Bilgi lslem
Serumiusy ve Teknolofl Yiinetim| Sorurmiusy' katil-
maktady, Aynea, haberalma bolDmEna kuridu-
quni airmekteviz. Bu geligmelsr. dinya dlgisin-
de rekabetl hedafleven kurulustar igin Gzellide di-
kal getaorhn. Balidenen stratejlerden basanh sonug
ahnabilmest igin, Gzeliide Istihbarat ve dokuman-
1asyon konulanna anam verlimes) garekr
FEF [ Boponas Tilliniis Lomdimunde Nevireiot bsmoble ™ migypadin smsivmifuf
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melen ve de@isimlen ammnda vakalama-
Lan gerekmekre, avoen ilgive davah
ofrenen bir organizasvon ve Katlimer
bir viinetim modeli uyveulamalan gerek-
mektedir.

leknolojik venilifin en dneml kay-
naklan arpsinda isletmelenn Ar-Ge lu-
boratuvarlan Gnemli e rol oynamakts-
die. Eskiden Ar-Ge galismalan vilnzcs
teknolojive diniik iken giinfimiizde re-
kabete ve pazara vinelik bir stratejive
gereksinim duvolmakeadie Serbest pi-
vasa ckonomist iginde ckonomik gelis-
me ve kalkimma ancak ulushiraras: pa-
zarkarda sunlalnlie mrelikee mal ve liz-
met iirermekle olsuhir, Bunun sgin de
firmularm Ar-Ge've dnem vermesi kagi-
olmazdie, Endfised firmalart igtn en ivi
Ar-Cre ticarete daniik olany vani endiist-
nve uveutamibilenidir.

Bir teknolojik veniligin ortava gika-
rilmast her zaman uzun ve giig bar sii-
regtir, UI Drucker “Yenilik ve Gingim-
alik”™ tlimovanen& atreprenceurship)
adli Kitabindy buluy gelistirmenin, bir
sanat, bir ilham veva dilslincevle ensi-
len silitli bir Gpliciik olmadiging vurgu-
lamaktadie Yenilik ve buluy gelistirme
g sitketlerdeki tepe yoneticilenn bu
konuduki arzusu vererli degildir. Bulos
gelistirme sistematik bir guba ve ne
vapmik astediklerint bilen motve ol-
ey insanker turafindan suglanabilir, Sis-
rematik venilikeilik, de@isime bir firsue-
iy gibi ko arzi ve indesing gerek-
tirir. Genel Kaniva gore, venilik ve bu-
luy gelistirmek vitksek nskli bir igtir.
Yiiksek teknolopvle ilgih alanlarda Gr-
negin, mikrobilgisavarlar va da bivoge-
petik alanlanndy yenilik ortava @ikar-
muarn bagarva ulusma sunst daba Kii-
¢iik olabilir veva daha risklidir. Ancuk
venilik gelistirme ve bults igin gercken
sistemarik dilstinee bu nski azalomakea-
dir. Nirekim bulus gelistirme ve vemlik
ortava gikarmada sistemank olarak gali-

Csun Bell Lisboratuvartar 70 vildan daha
tzun siredie birbiri arding hep kazanan
Duluslur iiretmistir. Transistiriin ve van
letkenin bidlunmasivla aym zamanda,
bilgisavarlura ihgkin temel worik ve
mithendishik ¢ahgmulun vapilmistir,
Bell Laboratuvarkan 1911 lerde ilk oto-
mank telefon sanerlinim wsanmlanma-
sindan, 19807 erde cam tel (fiber opuk)
Kablolinn tasanmlanmasi kaduar, vilk-
sek reknoloji alaminda bile, gmymeilik
ve yenilian diigtik niskli olabilecegn
artiva kovmustur.

Fkom 1T

Teknoloji Yoneticileri

Yaplin Ar-Ge galigmalanindin: so-
nug alinmasi igin, etkin aragtirma Kural-
lunm ve idilkenin sosvo-ckonomik kal-
Kinma hedeflenm remel alarak teknolo-
ji viinerim stratejilerini nygulavan tek-
noloji viineticilerine gereksinim vardir.
Firmalann finans midirii, personel
miidiirii oldugu giby uruk her Hrmanin
teknolofi vonerim uzmany di almik zo-
rundadir.

Teknoloji vinetiasinm isletme igin
vapacafn pirevlier sovle siralunubiliv
[iinyada, sekrirdeky reknolopi gelisme-
lerini izleyerek, firmanin gelecege di-
nitk Ar-Ge straeejilenim belirdemeli, oi-
ger teknik ve wdart kadsolae bu konuda
bilgilendirmelidin, Teknoloji gelisti-
meyve diniik Ar-Ge gabigmalar iin k-
nolojik twhmin ve teknolojik risk analiz-

leri yvapmalidie. Sirketin reknoloji po-
tansiyeling ve buna uvgun teari hedef-
leri belitlemeli, nearer ve pivasa hedef-
lenne davah teknoloji semrejilen gelis-
tirmelidir. Iyletmenin hedefledign so-
nuglara ulasmada gerekli wknik islen
tanimlamah ve satin almahdir. “Teknolo-
Ji vineticnst firmanmn ceknoloji steareji-
lent ile Glkenin sosyo-ckonomik kalkin-
ma hedefler arasmda paralellik sagls-
malidic. Firmamin Ar-Ge  luboratuvan
varsa, burada yiirieilen ArGe galiyma-
larnin planlamasing, koordinesmi ve
koneraliing saglamalwhr,

Bir organizasvonda basaninin cn
onemli anahian wi bir viineneive sahip
olmakur. “Liderden voksun bir organi-
zasyon insin ve makina toplulugundan
haska bir sev degildie” “Teknologi yone-
ticisi konumundaki kisiler bilimsel ve
teknik konulardaki bilgilerini vonenci-

lik Wlgilenyle bitiinlesarmek  duru-
mundadir, “Teknologi yiinenicisi gelece-
ge diiniik projelen planlavabilmek ve
inceliklert belitlevebilmek igin gerekli
ckonomi. palitika. sosyoloji bilgisine
suhip olmali diinvaduki bu gelismeleri
vakindan izlemelidir, Gee ve Tvler, A
Gie vonericisimn orrak Ozelliklerini ve
diger vanencilerden Lirklarmi an bashk
alndy toplamukea. Biitinlik, hilimsel
verenck, entellekeiicl von, ilen goriiylii-
liik, Kigtlerarast iligkilen diizenleme ve-
tencgi, dilggiicii, analitik dilgiinme.ve-
tenci, taratsizhk, sezgl, viogiloma giicii
ve enerjik olmuk.

Ar-Ge ve teknolaji yiineticileri ko-
nuvid hakim ise, Grnegin daha dnee 1i-
len Ar-Ge galiymalannm iginde ghirey
almisharsa, vineticilikeeki basankan ¢a-
ha viiksck olur, Zirs Ar-Ge calismalan-
nin vintemlerini ve sorunlanint bilme-
ven kist vineticilik nireliklernnt tasivor
olsa bile birtekim sorunlarky karsilayma-
s kagintlmazdin. Kisaca reknik uzman-
ik ile teknik vinencilik vasiflann bira-
rada tugiyan, teknik sahadaki bilimsel
bilgilerint yonenelik bilgilenyle biitfin-
lestirehilen teknoloji vinericilerinin ba-
sanl olma thumali gok vilksekrir.

I luslararust ve fiomalararas: tekno-
lojik rekabet luzlandikga reknoloji i
neaminin dnemi ve geredi daha iy an-
lustlmakadie, Bir toplumun ¢esitl alan-
larda lider ve yiinenici boglugu ile karsi-
Ligmust sosval bakimdan verenince geli-
semediding wisterir, Ukeler arusinda
hizhi teknolojik vansin devam ettigi ga-
gomizda Tiirk toplumunun da bu vansa
uviim sadlumasida oneii oli ustlene-
cek teknoloji vonetelerne gereksini-
mi vardie. Toplumun sosyvo-ckonomik
eerceklennt gizard ermeyen ve tekno-
Jopivle tlgili konuolie ok bovutlu vakla-
sabilen reknolaji vinercilen oplumsal
degisim ve weknolopik gelismede dnem-
Ii rol ovnavacaklardir “Teknologide hizh
degisimler vusumrken, teknolojik deg-
simin farkma varan, teknolojik degisimi
vakuluvabilen ve teknolojiyi ivi voneten
ilkeler ve Tirmalar 21, viizvilin mimur-
larr olacakor, Teknolojivi viinereme-
venleri e teknoloji vinetecekrir.
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Teknoloj1 Yonetimi

20001 yillarin ayak seslerini ¢ok ya-
kinimuzda hissettigimiz bugiinlerde te-
melinde bilgisayar ve iletisim teknoloji-
sindeki gelismelerin yer aldifn tanihsel,
toplumsal bir diniigiime tantk olmakea-
viz. Bu diniisiimiin lokomotifi olan
ozellikle mikroelekrronik, iletisim, bilgi
teknolojiler, yeni malzemeler ve biyo-
teknoloji gibi yiiksek teknoloji alanla-
rinda iilkeler arasinda amansiz bir yang-
ma hiikiim siirmektedir. Bu yangmada
teknolojivi ivi yoneten ve bilgi teknolo-
jilerini en etkin kullanan (ilkeler ve fir-
malar galip gelirken, teknolojiyi i yo-
netemeyen iilkeleri ise reknolojinin
kendilerint viinetmesi tehlikesi bekle-
mektedir. Mal firetiminden hizmet fire-
timine, iletisimden savunmava, cfiitim-
den saghga kadar vasamimizin her nok-
tasina etki eder hale gelen teknolojinin
gerek iilkesel diizeyde gerekse firmalar
diizeyinde yonetilmesi gerekmekredir.
Peki ama teknoloji yinetimi nedir ve-
va teknolojivi nasil yinerebiliriz?

Amerikan Ulusal Arasurma Kuru-
mu'nun raporuna gore, Teknoloji yiine-
umi; “Bir organizasyonun stratejik ve
takrik amaglarimin gekillendinlmesinde
ve bunlara ulagilmasinda gereksinim
duyulan teknolojik kapasitenin plan-
lanmasi, gelistirilmesi ve uygnlanmasi-
dir.” "Teknoloji voneami, vinedcilik ile
teknik uzmanhk arasindaki baglantiy
kurmak ve teknoloji transferi, teknologi
pazarlamasi, teknolojik planlama, Ar-
Ge, tasanim, imalat, prototip olusturma,
test etme gibi teknolojinin saglanmast-
na ve gelistinlmesine vinelik faalivet-
lerin planlanmasi, drgiitlenmesi, koordi-
nasyonu ve kontroliiyle ilgili etkinlikle-
rin tiimiidiir.

Yonetimde Yaklagimlar

Teknoloji yonetimi ko-
nusunda iki farkh vakla-
sim soz konusudur. Bi-
rincisi, mikro yaklagim;
teknolojiyi firma bazin-
da planlama, koordine
ctme ve vinlendirmevi
iceritken, makro yaklasim; iilke ge-
nelinde teknolojik tahmin, teknolo-
jik planlama, bilim-teknoloji politi-
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kasinin belirlenmest, vygulanmasi ve
kontroliivle ilgili etkinliklerin tiimiinii
inceler. Mikro vaklagimda, yani firma
bazinda ele alinan teknoloji yinetimin-
de asil hedef, firmann kinm ve fireti-
mini arurmaya doniik olarak, teknik
olanaklarla insangiicii kaynaklanm en
uygun sekilde planlama, drgiitleme ve
koordine etme suretiyle yénetim etkin-
ligini gergeklegtirmeknr. Teknoloji vi-
netmi yinetcilik ile teknik uzmanlik
arasinda bir baglant Kurar ve igletme-
nin rekabet edebilmesi ve biiviimesi
igin hangi teknolojive ne sekilde (Ar-
Ge veya teknoloji transferi) yaunm ya-
pilacagn; teknolojinin ne sckilde fireri-
lebilecegt, ne sekilde gelistirilebilecef
ve nasil pazarlanacagy; firmanin organi-
zasyon yapisinin yeni teknolojik gelig-
melere gore ne sekilde degistirilmesi
gerektigi ve sahip olunan teknolojiyle
firmanin izleyecegi rekabet stratejileri-
nin ncler olmasimin gerekngi konusun-
da vol gosterir, Burada klasik anlamdaki
isletme vinetminden farkli olan van,
teknolojik yveniliklerin firma stratejisini
olusturmada temel belirleyici olmasidir,

Makro vaklagimda ise, teknoloji vi-
netimi, iilkenin sosvo-ckonomik kal-
kinma hedeflerine uygun olarak, bilim-
tcknoloji planlamasi, politikamn belir-
lenmesi, teknolojik vaunmlar teknolo-
jik aleyapryla ilgili etkinliklerin yiriieil-
mesi konulanm ¢le almakeadir. “Tekno-
loji yonetiminin kapsamu iginde: tekno-
loji tahmin, teknolojik planlama, tek-
nolojik risk analizleri, Ar-Ge yonetimi,
teknolojik yeniliklerin yinetimi, tekno-
lojik rekabet stratejilen, teknoloji trans-
fer, mithendislerin ve bilim adamlan-
nin yinetimi, teknoloji ve organizasyo-
nel degisimler gibi Konular yer almakra-
dir. “Teknoloji yonetiminde reknolojik
tahmin ve teknolojik planlama
¢ok dnemlidir. Zira gerek is-
letmeler diizeyinde gerek-
se iilke bazinda teknolo-
jik tahmin ve teknoloji
planlamasi, var olan
kaynaklanin daha ve-
rimli bigimde kullaniima-
sina vardimer olur.  A.B.D.'de
162 biiyiik firma arasinda yapilan
anket sonuglanna gore firmalann

viizde 71'1 teknolojik tahmin yapmak-
tadi.  Ar-Ge i¢in planlamanin énemi
biiyiiktiir. Hele Tirkive gibi, Ar-Ge
igin aynlan kaynaklann kit oldugu
(GSMH'nin %0,1') iilkelerde bu tnem
daha da artar. Zira bu kaynaklann etkin
ve rasyonel kullanim ancak bilimsel ve
teknolojik planlamalanin vapilmasiyla
olast hale gelir. Bilimsel ve teknolojik
hedeflerin ve Gnceliklerin belirlenmesi
ve bunlann tutarlt bir ulusal politika
kapsaminda uygulanmast gerckmekte-
dir.

Teknolojik gelisme ve teknolojik
veniliklere sahip olabilmek rekabette
en giiglii silahur, Ar-Ge ve teknoloji ge-
ligtirme yaunmlan vzun vadede kirli ve
nitelikli, verigmis insangiicii gerektiren
vaunmlardir. Teknoloji saglanmasi igin:
Firma i¢i Ar-Ge faalivetleriyle iiriin ve
proses gelistirmek, teknolojiyi transfer
etme (Lisans alma, yabanci sermave or-
takhg, “joint venture” vb) ve meveut
teknolojivi kullanma gibi farkl sege-
nekler stz konusudur. Teknoloji segimi
ve uyeun teknolojinin belirlenmesi de
reknoloji yoneuminin konusu igindedir,
Endiistri firmalan malivet, zaman, risk,
kir, teknolojik lider olma gibi nedenle-
re bagh olarak, veni fikirleri ortaya koy-
mak (innovation), veni iiriin, meveudu
gelistirme, maliven diisiirme, malzeme
venileme gibi arastirma tipleri arasin-
dan kendilerine bir stratei tayin eder-
ler, Yeni fikirler ortaya koyma ve veni
firiin yaratma gibi Ar-Ge faaliyederine,
pivasada stz sahibi olmayr amaglayan ve
saldirgan Ar-Ge stratejisi izleven islet-
melerde rastlanir, digerlerine de pivasa-
da kendini korumayr amaglavan Ar-Ge
denir.

Yenilik ve Rekabet

Gerek illkeler gerekse firmalar hizla
degiisen teknolojik, ckonomik ve siyasi
kogullarda siiren acimasiz uluslararas:
rekaberte giiglil olabilmek igin en iyi
stratejivi olusturmak ve uygulayabilmek
duramundadirtar. M. Porter “Uluslann
Rekabet Ustiinliikleri” (The Competi-
tive Advantage of Nations) adli Kitabin-
da uluslararasi alanda iillkelerin degil,
venilikgi firmalann rekabet ertigini, iil-
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kelerin avantajumn firmalann vakaladif
avantajlaedan kavnaklandigms belirte-
rek, ditnyadaki rekabet yangimn yeni-
likgr fiemalar armsinda oldugunu vorgy-
lamakeadhe. Her sil diinya rekabet rapo-
i vavamluvan The Wairld Economic
Forum. rekaber giiciing belirleven sekiz
oncemlh gosterge amsinda eginm ve Ar-
Gie sistemlenng de savonukadir,

Teknolojik gelisme ve teknologik
veniliklere salip olabilmek rekabernte
en gigli silubine Ar-Ge ve teknoloji ge-
listirme vanmmlan uzun vadede Karlive
nitelikli. vensmiy insangiicli gereknren
vatnmlardin Asea Brown Boveri’nin
(ABB) baskani Barnevik “Biz paravi
urertigimiz eknolopden  kazamyoruz,
Thirkive'dekt sicketler ise hili reknolo-
jivi tuklic etmewi tercih edivor”™ divor
ve atdumlanmizn su dnerilerde bulu-
nitvor; 2000 vilindy sicketler gok akilly
davranmule. Ovsa Tiek sirketleri rekno-
lofivi firetmekren ok satm alivorlar, bu
gok dnemli bir aviim. ABB e en tnem-
li olay, weknolojivi itrermekor. Bunun
win her vil vaklasik 3 milvar dolarlik bar
parayt Ar-Ge faalivetlerine ayinyorug,
Diinye dizenndekl biivitk sirkerlere
bakednmzdu ise onlionm ortalama olarak
Ar-Ge igin vitzde 45 ormmda pav avir-
diklanm gorivitruz, lste ABBvi ABR
vapan da bu.”

Teknoloji Yonetimi Dernegi

Teknaloil Yonetim Demad Turkye' de yasad-
gimiz sorunkire kel cozdmiar (ratebiimanin ve
kilresellesan dinyada Tirkve'nin her koruda re-
tabet gucunl anrablimenin bilin ve 1eknolojideld
glct artrmakda clablletedi digincesing paylasan
bir grup TUBITAK'E gang arashia taafindan 18
Aralik 1965'ta lurulmestor. Dernedin amacs, Tkl
ye'nin sosyo-gkancimik geligmesinds bilim ve ek
nolciy (hct b glc olasak kullemmak, Ttk sanap-
sing  teknolgll yonstiml konysunda bilgl desteql
saffamak va toplumdaia teknololi bilincr quicien-

| dirtmek jgin, har 1000 blimsal ve sasyal atknliidab
| dizenieyemk, Tirkys'nin billmsel ve taknolojik ge-
Ismesing katki saglamakiir

Teknaloll Yonetimi Demedi. bltun Turkve'ye
vaylmay ve her Ide bir sube agmay, sanayialierin,
odrencierm, biim ve teknolofive deder veren her-
kesin demede Oys aimasin hedeflemakiadic Der
nedin anumizdexl bes yida vayn-omganlemds, (I
lsrde Grgutisrnis subsiamyls, dlanipnecak fasl-
vellerle toplurnoaki aoloik bilne en dst dizeys
Gikararak, taknool yonstimi kanuianm her () sa-
rayl ve akademik otamda konusur v Lygulanr
ale getirrel, Tlridys'nin sosyo-akanoimilk kallun-
masna  katk sadiavacal disimiimektedr. Beg
yiliy sonunda gemedin, dinyann sayi biimsst ve
teknnlofk etkinik gosteran demaklarmden bin ola-
rak, Ulisiararass dizeyde arganizasyoniar yaparak
Tiirkiye'nin sesmi uluslararas: dizeyds duyurmas:
neciefisnmeldecs,
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Pazarlan ister ulusal, sterse ulusla-
rarast olsun, 1glermelerin vogun rekabet
baskasy altinda ayakes Kalma miicadele-
ler onlan diistk fivath ve vitksek kali-
reli firetime zorlamakeadin Girdi mali-
vetlerindeki stirekl arushar du bu baski-
fart arminer etki vapmako, avnica titken-
cilerin daha glivenilir driin ve daha v
hizmer raleplen de gigmde belirginles-
mektedin. Iste biittin bu baskilar giinti-
miiz freticilering teknolopik yenilik
vapmaya zorlamakeidir,

Teknolojik venilikler, mal ve hiz-
mer dretiminin mikear ve Ralitesing am-
ran. veni endilstr ve is alanlanmn dog-
masina vol agan degisimlerdin Teknaolo-
jik ventlikler tince ventligim tleili oldu-
au enddser dalinda daha sonea ise tiim
chonomide uyanes bir etki yaratarak ge-
sitll yemt diriin ve firenm siireglennin
gelismesine vol agar Teknolojik yem-
liklerin arkasmda Ar-Ge guhgmalan ver
ahir. Gintimiziin rekabet artamimda
avakry Kalmak isteven iglermeler Ar-Ge
igin gerekli Kavoag avirmal ve bunu
selecede ir vannm olarak kabul etme-
lidirles.

G, Hamel ve CUK. Prahald, "Gelece-
fe Yarg” (Compenng for the Future)
adly kicaplarmda Ar-Ge galigmidinmn
gelecek icin Gnemini su sizlerle anlit-
vor; “Yakin hir gelecekre, su anda heniiz

Teknolop Yooetimi Dernedi,
Bim. v TRRnOIofSiz: Kalkinmamn ok
mayacading ve ancak teknolofie-
il iy yonetan firmaiann ve Ol
welerm rekabatie basanll olacagma nanydn En
leknolofinin gevrey kitatmgyen ve Insaniann mut:
Il igin zmet edan teknolo) olduduna anvar
va an bllyok yalinrmin teknoiojiyt Uratesak bayin gu.
cune yaman yatmmn ohudunt dusuntyor

Dermedin ¢aligma yantem!; talom galismasi, 15
burdd, surekll Garenme ve payiesm Kavramlsnni
dpyanyan. Decnekia yonatin gorsy alan ve deme-
e Lye olan hetkes aym takimm bir uvesir ve der
negin ortak hedefiarinl gargakiestirmel g moirg
yapariar, Demgk, adrenan bir organizasyon anlay
! iginda calghi) icln, herkas stk Dgrenme sie-
ol ignde yenl bilglers donarr, Dlnyada Ik ssyn
“hilgl ve sewpiniy peyiagiokea azalmayip anngi
mancla, demek uyelen arasnta karglik saven
sevl ve bulginin paylagim esasti

Teknalaji Yanetim Darmedl bl ve teknolofiye
degar veren mibendisiik, fen, sosyal biimien vb
farkd dismlinkertden gelen, taknoljitim farkd konuls-
nnci calisant, teknolopyl Ursten, kullanan ve yone-
ten heres damede uye olmaya, demekde skilf
glrey dimaya ve Tuye'nin gelecegin billm va
teknalal e aydinlatmaya, sonnian blgl sdnda
phzmeye davat ediyor.

Kulingka doneminde bulunan biitiiniivle
veni sekuirler ortava gikacakor Bunla
arasinda: mikrorobot sanavi (mikrosko-
prk pargalurdan olusan ve birgok sevin
vam s tikanan Kalp damarlanm da
agabilecek olan minvatiie rabotlar), ¢evi-
i makineler sanavit (farkl dillerde ko-
nusan insanlar arasinda anmda gevirt va-
prlmasini saglayvucak relefontur v, arag-
lav), diinvanin bilgi ve eflence birikimi-
ne anmda uligmamze sagluvacak dijital
vollar, kentlerdeki rrafik sikistkligzimng gi-
derecek oromutik veraln sistemlert, in-
sunlan ugak voleuklanmm yipracciliZin-
dun Kurtaracak “sanal™ roplant salonly-
r. canlilar diinvasindaki malzemelerin
harikn tzelliklerin kopvalavabilecek bi-
vomimenk mualzemeler size gezegenin
hethungt bir verinden evinize relefon
crme fmkam sunacak nydu baglantil
kigisel iletisim avathan, insanlarli tamu-
men vent bir tarzda gk Kuracak duoy-
g etkilesim ve ogrenme verencklenne
sabiip. makineler ve  biva-anndirma
(diinvanin gevresint temizlemeve var-
dim edecek thovacy gore tasarlanmy or-
mantzmalar) savilabilie™

unlanlanlarn
meveut sekeiiflerdeks Girenm ve hizmet-
lerin (hankacilik, ¢zitim, sughk, sicorta-
cilik, vavmelhk, ilenyim. eglence ve di-
gerleri) vapist da veni reknolojik gelis-
melerle hirlikee dnemli tlgiide veniden

Tiim bo virunda,

bigimlenecekuir, Bu degisimler gelece-
ain mulvarlares dolarhk kazang firsalar-
min da belirtilerinl vermekredir Gelece-
gin fiesatlarm dneeden giren ve gelece-
gin Tesatlanon ortava gikarmak fizere
teknolop gelistirmeve dnem veren: fir-
mihar rekabet fistii kalacak ve difer fir-
mulardan gok duha fazla ekonomik ve
tcknolojik iistiinliik saglavacaklardir,
Yeniliks bir fike, saulabilic vent v
da gelistitlmiy bir fietin, mal veyva lie-
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mete dintistiirmek demektin. Buagidan
reknolojik ventlik vapma siireci, bir dizi
bilimsel, teknolojik, mali ve rican et
kinhi werir. Daha basic bir umla ve-
nilik, bir fikrin bulus asamasindan uy-
sulamayy kadar gidiriilmesi siireeidir.
Burada dikkat edilmesi gereken éinemli
bir konu, venilik ile bulusun birbirin-
den farkh Kavemlar oldugudur. Bulns,
gencllikle bir arastirma etkinliginin so-
nuctidur, Bulus, veni bir fikir veva bilgi-
vi ortava kovar. Yenilik ise, herhangi bir
veni bilginin kullanmmi nygun iiriin ve-
va hizmere doniistiirilmesidie. Yeni i-
kirler bir sevler vapmanmmn, olavlars bu-
Kisin, bir sevlen diizenlemenin, bir sey-
lert sunmunm veni yoludur Reklumer-
likean mithendislige. sanattan matema-
tifie. asqiliktan spora her konuda gelise-
bilmek agin veni fikirlere gereksinim
vardir.

Teknolopk venilik (nnovation) sa-
dece firiin, dretim usuli, firiiniin kulla-

Kurumsal Zeki Dav?aﬁng

Taal Giftgl
Do, O FOS Frimyhigd Qg Wirntygssl LbQniss Ses A5

Medenivet sirscinde bilgl islem yetensdi, alat
gefstinne ve diizen kuma baowerlen temel etkan-
e oimuslardie. Ote yandan, medenystin laremes:
lle U Bacerfiar simekl olarak gellsmistin Toplumiar
Uyalennin becerilanni geligtirehidiklen ve kullanatil-
cikler| diclide ortak hedatierine ulasabilmigterd,
Kunumiar aa bireyienn birlikie daha venmil sonuglar
alabiimest I yapllasmglarchr, Ancak kurumiann
nasans:, Uyaienn birikie galisma becertanne bagh-
chie, Kurimiann da bireylar giti bir 2exi davrans igine
de oldudunu digunabiiing.

Teknolo)l " balgisi® otarak tanf edidifinda, kat-
ma deder urstiminde lulianilan har 0o Dilg ve be-
canyl ipenr. Yapilan aragtirmalar, kurumiardakl tok-

| nolop tirkimirin fzksal ve finansal kaynaklardan
tliina dededl oldufut ortaya gilkarmaktade Buna
hargilik. Kururnlarda teknclo) yonetrmi henwz finans
ve pazarami yonetiml kadar dnem Kazanamames
tr Ust olzey yonsticilenn teknolop birkimi sksikd-
i, kurumiann teknolofl yoratiminde tir bogluk ya-

| ratrnakiacin Avnca, teknofoprin hizh gefisimi birgok
keurumun teknolo)l geligtirme ve uyaulama alaninda
gen kalmasna neden oimeakiadr

Son yillarda yaygnlasan “Temel Yelkinliar”
kavramy e, kuruluglar rekabet agisndan onem
Il unsurian helifeyebiimekiedic Kurulustar biter bi-
nm clarak ncalediange bilgl toplama becerien
“Ogmnen Orpanizasyon” kaviamyla Gzatlenabill-
mektedi. kurumsal bilgr Dirkminn amaciara uy-
gun ofarak kullaniimas: durumunda, kunumun zek
ir davranig ignde oldudu dosunulebilic. Bu bilglls-
rin sirkatlesde ofaya olkardidy degerler Glclimeye
cahsichdinda, onlann diger kaynaklardan daha
aneill oldudu berrak olarak goriimektedin

“Wurumsal Zaki Davranig” ign ancalikie kurum
ve kuruma gevreseyen ortam hakkinda gesitl bilgi-
lier gereldio. g ve dis dunya hakkindaks durum tes-
Bitlar v ediliemien fark edimest surstiyle, bir zeki
davranis potansiyel dogar. Bu bitgileon dogru bir

|

mimnda birtakim venilikler ve ivilegtir-
meler vapmakla stnul olmavip, ayni za-
manda; yonetim, bilgi, organizasvon, fi-
nuns giby konulardaki vem gelismelen
de igenr ikosar, iglerme ve diger sosyal
hilimlerin sanayiye ve firmalara uygu-
fanmasivla vakimdan dgilidin Gling-

sekllde analiz ve tasnif adimes! ontardan daha fay-
dali bilgiern olusturtimasing olanak saglar,

Cadday yanetimin biigh gersksinimi nsdeniyle,
gunmizde kuruluslarda haberalma ve bilgl jglam
nolimien yaygnlasmaya | baglamgtr,  Maberima
bol(imierd, musten, pazar ve rakip kuniusiar hak
kmida bikal toplayan ve burian yonetictenn kulsn-
tming hazirlgyan anemill birmiar heing geimekted.
Haheralina bélimiernnin ash gormviernl soyle dzat-
leyetiliz Rakip Lroniatin pazar perarmansin,
yenl galiginien drinlenn ozeliklennin, pazatiama
yaklasimianmn, personal tamin faallyetiarinin va ge:
nel pazar edilimiannin orays gkanimas, Bu oligl
tirlkiminclen yararlanarak stratel onerietinin -
turuimas) da bu ballimlenn gorevier arasindacdit
Blir kurumun zaki davraniginin en dnemil gisterge-
lorl dofru segimier yapmasi, segilen siratafilen uy-
gulayabimes! va ulagian sonuglar hakkirfds dogr
gen tepkiyt olusturablimesidit. Kunuluslarda habe-
ralma binmier kadar bilgl iglem balimisonin de
orierm artik anlagimakiad. Bilgl (glem bblimien,
Kurumiarda ontak vertabanrn venmil kullatmir
saflamaktadie Gunumizde bilgl igem sistemien-
nin hizh degigimi, bu kontda artan wmarnlik gerek-
tirmektedir. Kururm i ve ulustararas bilgi aglan e
azal e tabankanmn kullanimi kurmsal ekl davea-
nig patansiyelin artimmaktadr

J.B; Quinn, P. Andarsan ve F. Finkslstain, Pro-
fesyonal Akl Yonetim  makalesinde kuramiardak
vlieyl firbeimind tarl edarkan, cegitll is bigil sakilar-
ni zininsal vetkinlikler garcevesing . sokmuslard)
Katma deger Uratimine donuk yontamier, 15 cavre-
sinin tamnmast ve ortak hedele odaklanma gibi be-
cariiar bir kurumun bilgr ve KUOr binkiminin onamil
ursunian olarak ortaya gkmaktade. Kurumsal bilg
titikimi, habaralma binmieririn faalyet e gelistine-
nfiir: Bu bilglierin markezi bir veritabarinda toplarn-
maya calgimast onlann kKofunmiging ve yenilen-
mesne olanak sadlar Bu bilgilenn godunun birey-
lenn zhinennde sakianmakia olimasi oniann kolay-
ca kaybedimesing neden oimaktade, Buna kargi-
ik, kurulugtann gogunds bu birkirmin anermi hente
fark ediimamistir.

mikzde iknsatgilann teknolojik geligme,
teknolojik venilik ve ArGe galigmalan-
nim ckonomik faulivetler tzenndeki et
kilerine bakis agilan, dzellikle 11, Diin-
v Savagi'ndan sonra gok degismiy ol
makly birhikee, b kenuda vapilmas ge-
reken duha pekgok teorik ve amprik -
lisma vardir,

Yenilik Sistematigi

Gilniimiiziin mzh reknolojik ve
ckonomik degigim ortamindid bir gin-
simeinin venilik vakalamuasi her an ola-
sidhr, Ancak surast kesin ki, venilikgi
stritejilerde bagan saglunak isteven is-
letmelerm dgrenmeve, hilgive acik ol-
malart, ivi igleven enformasvon kavnak-
farina ve bilgivi hizla wsivan bilg rek-
nolojilerine sahip olmalan, diinvaduki
bilimsel-teknolojik geligmeleri ¢ok va-
kKindan izlemelen, faaliyette bulunduk-
lart endbistriyi, pazan ¢ok ivi analiz et-

Kururmiann taallyetlen, artan teknolofile kema-
gidilk derecesine gore siralanirsal, an agal) seviye-
cle pazatiama ve saty, daha len seviyede retim.
Unin gelistirme ve en llan seviyede de tekncio-
I aelistirme arilecektit, Baska bir deyisle, pazarla-
ma igin an az. bhuna kargiilc teknolofl gelistimsic uan
16 e gok teknik bilgl binkimine gerek vardr Pa-
zartama ve satig faslivetlen en ax teknolo) Dirkimi
gerektireit win baglangicta kuniluglar bu sevivede
fzaliyer pistermekiedr. Uratim gerceklestirimeden
vapilan pazarama Ve sahis stasinda Urelici kunu
lugiarn bir “Gayret Beded® min Gdenmest gerakir
Takeliize Gratim adrmlanmin gergaklestiimes! isten
difiinda, kalite komrol ve bakim iGin yetet alable-
ek taknik bilgl gerskmektadic Bu sekilde miabat
o clabimek iin gerakil olan leknolol geligtirme la-
allyet! igin kurulistara *Bigl Bedell” Sdenmakiedie

En (st seviyede leknoloy bitkemi gerelkdiren
urtin ve teknolop geligtirme kademelenmde ise. ku-
rurn iginde Iyllestirme ve Ar-Ge faaliyetien kaghil-
mazdhr, Bu gergavede kuruluglar, Oniversite ve Gzel

Ar-Ge merkezerinden de yararlanmaktade. Kuru- |

luglar bu kogullan goz Onlne alarak pazanama,
uretim ve leknelol gelistime kademelennin, kendl
benarilenie Uygun olan sevivesinde taallyel gostar-
mekte. Kurumiann dodru stratejilen gebstietiime-
lan durumunda, teknolol mardvenindets verlerin

_beliremeler| kolay olacakir Hedeflenen leknolo-

|l seviyest de genekl bilgl seviyesinin ve yonahm
yallasimlannin ontaya glkanhmasina yardimen olur
Teknoloy) atarnda ander olan ulkelerde, relka-
bet amacnla ottaya Gikan gagdas idan yanilagma-
lan girmekteyiz. Biginin ve teknolofinin artan one-
mi nedeniyie kuruluisiann ust yonetimine Bilgi lslem
Serumiusy ve Teknolofl Yiinetim| Sorurmiusy' katil-
maktady, Aynea, haberalma bolDmEna kuridu-
quni airmekteviz. Bu geligmelsr. dinya dlgisin-
de rekabetl hedafleven kurulustar igin Gzellide di-
kal getaorhn. Balidenen stratejlerden basanh sonug
ahnabilmest igin, Gzeliide Istihbarat ve dokuman-
1asyon konulanna anam verlimes) garekr
FEF [ Boponas Tilliniis Lomdimunde Nevireiot bsmoble ™ migypadin smsivmifuf
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melen ve de@isimlen ammnda vakalama-
Lan gerekmekre, avoen ilgive davah
ofrenen bir organizasvon ve Katlimer
bir viinetim modeli uyveulamalan gerek-
mektedir.

leknolojik venilifin en dneml kay-
naklan arpsinda isletmelenn Ar-Ge lu-
boratuvarlan Gnemli e rol oynamakts-
die. Eskiden Ar-Ge galismalan vilnzcs
teknolojive diniik iken giinfimiizde re-
kabete ve pazara vinelik bir stratejive
gereksinim duvolmakeadie Serbest pi-
vasa ckonomist iginde ckonomik gelis-
me ve kalkimma ancak ulushiraras: pa-
zarkarda sunlalnlie mrelikee mal ve liz-
met iirermekle olsuhir, Bunun sgin de
firmularm Ar-Ge've dnem vermesi kagi-
olmazdie, Endfised firmalart igtn en ivi
Ar-Cre ticarete daniik olany vani endiist-
nve uveutamibilenidir.

Bir teknolojik veniligin ortava gika-
rilmast her zaman uzun ve giig bar sii-
regtir, UI Drucker “Yenilik ve Gingim-
alik”™ tlimovanen& atreprenceurship)
adli Kitabindy buluy gelistirmenin, bir
sanat, bir ilham veva dilslincevle ensi-
len silitli bir Gpliciik olmadiging vurgu-
lamaktadie Yenilik ve buluy gelistirme
g sitketlerdeki tepe yoneticilenn bu
konuduki arzusu vererli degildir. Bulos
gelistirme sistematik bir guba ve ne
vapmik astediklerint bilen motve ol-
ey insanker turafindan suglanabilir, Sis-
rematik venilikeilik, de@isime bir firsue-
iy gibi ko arzi ve indesing gerek-
tirir. Genel Kaniva gore, venilik ve bu-
luy gelistirmek vitksek nskli bir igtir.
Yiiksek teknolopvle ilgih alanlarda Gr-
negin, mikrobilgisavarlar va da bivoge-
petik alanlanndy yenilik ortava @ikar-
muarn bagarva ulusma sunst daba Kii-
¢iik olabilir veva daha risklidir. Ancuk
venilik gelistirme ve bults igin gercken
sistemarik dilstinee bu nski azalomakea-
dir. Nirekim bulus gelistirme ve vemlik
ortava gikarmada sistemank olarak gali-

Csun Bell Lisboratuvartar 70 vildan daha
tzun siredie birbiri arding hep kazanan
Duluslur iiretmistir. Transistiriin ve van
letkenin bidlunmasivla aym zamanda,
bilgisavarlura ihgkin temel worik ve
mithendishik ¢ahgmulun vapilmistir,
Bell Laboratuvarkan 1911 lerde ilk oto-
mank telefon sanerlinim wsanmlanma-
sindan, 19807 erde cam tel (fiber opuk)
Kablolinn tasanmlanmasi kaduar, vilk-
sek reknoloji alaminda bile, gmymeilik
ve yenilian diigtik niskli olabilecegn
artiva kovmustur.

Fkom 1T

Teknoloji Yoneticileri

Yaplin Ar-Ge galigmalanindin: so-
nug alinmasi igin, etkin aragtirma Kural-
lunm ve idilkenin sosvo-ckonomik kal-
Kinma hedeflenm remel alarak teknolo-
ji viinerim stratejilerini nygulavan tek-
noloji viineticilerine gereksinim vardir.
Firmalann finans midirii, personel
miidiirii oldugu giby uruk her Hrmanin
teknolofi vonerim uzmany di almik zo-
rundadir.

Teknoloji vinetiasinm isletme igin
vapacafn pirevlier sovle siralunubiliv
[iinyada, sekrirdeky reknolopi gelisme-
lerini izleyerek, firmanin gelecege di-
nitk Ar-Ge straeejilenim belirdemeli, oi-
ger teknik ve wdart kadsolae bu konuda
bilgilendirmelidin, Teknoloji gelisti-
meyve diniik Ar-Ge gabigmalar iin k-
nolojik twhmin ve teknolojik risk analiz-

leri yvapmalidie. Sirketin reknoloji po-
tansiyeling ve buna uvgun teari hedef-
leri belitlemeli, nearer ve pivasa hedef-
lenne davah teknoloji semrejilen gelis-
tirmelidir. Iyletmenin hedefledign so-
nuglara ulasmada gerekli wknik islen
tanimlamah ve satin almahdir. “Teknolo-
Ji vineticnst firmanmn ceknoloji steareji-
lent ile Glkenin sosyo-ckonomik kalkin-
ma hedefler arasmda paralellik sagls-
malidic. Firmamin Ar-Ge  luboratuvan
varsa, burada yiirieilen ArGe galiyma-
larnin planlamasing, koordinesmi ve
koneraliing saglamalwhr,

Bir organizasvonda basaninin cn
onemli anahian wi bir viineneive sahip
olmakur. “Liderden voksun bir organi-
zasyon insin ve makina toplulugundan
haska bir sev degildie” “Teknologi yone-
ticisi konumundaki kisiler bilimsel ve
teknik konulardaki bilgilerini vonenci-

lik Wlgilenyle bitiinlesarmek  duru-
mundadir, “Teknologi yiinenicisi gelece-
ge diiniik projelen planlavabilmek ve
inceliklert belitlevebilmek igin gerekli
ckonomi. palitika. sosyoloji bilgisine
suhip olmali diinvaduki bu gelismeleri
vakindan izlemelidir, Gee ve Tvler, A
Gie vonericisimn orrak Ozelliklerini ve
diger vanencilerden Lirklarmi an bashk
alndy toplamukea. Biitinlik, hilimsel
verenck, entellekeiicl von, ilen goriiylii-
liik, Kigtlerarast iligkilen diizenleme ve-
tencgi, dilggiicii, analitik dilgiinme.ve-
tenci, taratsizhk, sezgl, viogiloma giicii
ve enerjik olmuk.

Ar-Ge ve teknolaji yiineticileri ko-
nuvid hakim ise, Grnegin daha dnee 1i-
len Ar-Ge galiymalannm iginde ghirey
almisharsa, vineticilikeeki basankan ¢a-
ha viiksck olur, Zirs Ar-Ge calismalan-
nin vintemlerini ve sorunlanint bilme-
ven kist vineticilik nireliklernnt tasivor
olsa bile birtekim sorunlarky karsilayma-
s kagintlmazdin. Kisaca reknik uzman-
ik ile teknik vinencilik vasiflann bira-
rada tugiyan, teknik sahadaki bilimsel
bilgilerint yonenelik bilgilenyle biitfin-
lestirehilen teknoloji vinericilerinin ba-
sanl olma thumali gok vilksekrir.

I luslararust ve fiomalararas: tekno-
lojik rekabet luzlandikga reknoloji i
neaminin dnemi ve geredi daha iy an-
lustlmakadie, Bir toplumun ¢esitl alan-
larda lider ve yiinenici boglugu ile karsi-
Ligmust sosval bakimdan verenince geli-
semediding wisterir, Ukeler arusinda
hizhi teknolojik vansin devam ettigi ga-
gomizda Tiirk toplumunun da bu vansa
uviim sadlumasida oneii oli ustlene-
cek teknoloji vonetelerne gereksini-
mi vardie. Toplumun sosyvo-ckonomik
eerceklennt gizard ermeyen ve tekno-
Jopivle tlgili konuolie ok bovutlu vakla-
sabilen reknolaji vinercilen oplumsal
degisim ve weknolopik gelismede dnem-
Ii rol ovnavacaklardir “Teknologide hizh
degisimler vusumrken, teknolojik deg-
simin farkma varan, teknolojik degisimi
vakuluvabilen ve teknolojiyi ivi voneten
ilkeler ve Tirmalar 21, viizvilin mimur-
larr olacakor, Teknolojivi viinereme-
venleri e teknoloji vinetecekrir.
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Sizden Gelenler

Parazitlere Karsi

Tiim Diinyvanin Ortak Prob-
lemi: Paraziter Hastaliklar

Citintimilzde bilim ve tekno-
lopide saglanan gelismeler bliviik
bir hizly vasarmnuzin her Kesin
ne \.JI;\1II|.tl\l.l VE sbnugta vasam
kalieest arpmakeache. Yitzvilimizin
ik vansmdan sonra. up gevreler
tarafimdan “sthirli mermiler™ ola-
tak adlandmbin andibivotikler sa-
vesinde, infeksivon hastaliklar-
na kargt etkin tedavi vontemler
pelistrilerek, birgok bulasier has-
talik engellenebilmisur. Parzic-
lere Karst kullamlan antiparaziter
laclarda da benzer gelismeler
ghzlenmistr

Ancuk, Diinya Saghk Orgiitii
(WHO: World Healeh Organizarti-
on) tarafindan yavinlanan rapor-
lar incelendiginde, son virmi vil-

da, 30 venmi hastaligin diinvada

vitz milvonlarca kisivi tehdir etoi-
51 ve daha dnemlbisi bu veni has-
taltklarm birgofunun heniiz et-
kin bar tadavist va da asisinin bu-
lunmadi@r belirtilmekte-
dir. Avrica,
1980°1 willardan
inbaren. su yige-
g, titberkiiloz (ve-
rem ), sioma gibi, |‘itgi|l\
haswalitin da, giiniimilzde rek-
rar alevienmesi ve bu hastahk e
kenlerne karst kullantlan ilagla-
ra karst direng gozlenmesi, ven
tehlikenin

ve daha biivik bir

sinvallenni vermektedir.

WHO nun

da, oncelikle miicadele edilecek

siniflanchrmasin-

hastaliklar su i Kategonde de-

lendirilmektedir,

Eski hasealiklar-eski prob-
lemler (Yold discase-old prob-
lems™ ) Tedavisi ve asilamas
miimkiin olan, ancak maliverd
yviiziinden halen problem olan
hastaliklar bu gruba girmekee-
dir, Bu hastabiklardan olan; dif=
tert, bogmacy, tetunos, ¢ocuk
feler, kizamik, verem ve sanl-
i, ¢ocuk basina 146 dolarhk
bir  harcamavly  enzellenmesi
miimkiindiir. Yine bu grup has-
tubiklardan, solunum yolu infek-
sivonlart ve divare ile sevreden

hastahiklara kargt, Kist basing, 1,6

1l

dolarhk harcamna. bagirsak para-
zitlerine Karyi hilgilendirme ¢a-
lgmalan ile cinsel volla bulagan
hastaliklarn teghis ve tedavisi
win eerekl 11 dolaghk bir mali-
ver savesinde, engellenmesi sag-
lanabilen hastaliklacdir

Eski hastaliklar-vent problem-
ler (“old disease-new problems™ ).
Bu gruba, iberkiiloz (verem) ile
paraziter hastaliklardun, siema ve
sant humma girmekeedin. Bo et
kenlerin tekear anemli bir prob-
lem olugturmalan, tlagclica ve in-
sckusitlere (ara konak olan bo-
ceklenin dldiirilmesinde kullam-
lan kimyasal maddeler) Karsi di-
reng gistermeleridir

Yen hastaliklar-yent problem-
ler ("new  disease-new  prob-
lems”™ ) Bu kategorive ise son vir-
mi \|‘L|\|. oreavd |1_||\4l|l DIUZ venl in-
teksivon hastahgr girmektedir.
Bunlardan baailan, AIDS, Ebola
viriis infeksivonu, hepatitis-C vi-
rits infeksivonuna bagh Karaciger

kansen ve karaciger hastalif
inteksi-

ve sabia viris

ondur

Schizonts

Malarya (Sitma) Parazitinin
; Yasam Dongiisti

Paraziter hastaliklar da glinii-
miizde, milvonlarca msamn ha-
yatum tehdit eden, ¢ok Gnemli
infeksiyon hastaliklarimm bagin-
da gelmektedin. Oysa, baslangig-
ta, malivet diigitk bawr saglik
tedbirderinin abmmast savesinde
(gevrenin slahn ve temiz su kav-
naklanmn saflanmasi veya var
olan sularm enizlenip laglan-
must gibi) bivitk dleiide Hinle-
mek miimkiin olabilecekken, bu
mulivere katlanmavip daha ciddi
sopnuclara bovun edmek, daha
vitksek bir bedel tdenmesine
neden olmakradir.

WHO nun 1996 ve 1997 wil
Jaring ait saghik raporlar incelen-
diinde, dliimle sonuglanan on
biiyitk infeksiyon hastaligmin ki
tanesinin, paraziter kavnakh ol
dugu ghrillmekredir. Yine bu ra-
porlann bildirdifme gire. 1996
vilimmn ik vansinda diinva niifu-
stnun 5.8 milvara ulasns ve bu
sayin, sadece 14 milyarinm
baBirsak paraziti tasidhi
vee bunun da 135 000%n
19495

vilinda  havanm

SPOROZOITES

Traphozoite

'/.

Sivrisinek

¥
-

Verilen Savasta Halen Mevzilerimizi mi Korumaktayiz?

\vii-

ca bir diger finembi parziter has

kavbettgn belirmlmekredu

taltk  olan siema yilziinden,
1995'de ir milyonu gocuk ol-
muk fizere 2,1 milyon Kisinn ol-
diifdl, 1996 vilinda ise ad sayinm
2.7 milvona ulasuf bildidimek-
tedir, )

Paraziter [Hastaliklar ve
Ulkemiz

[kemizde Gilinevdogu Ana-
dolu Projesinin (GAP) devreve
girmest sonucu sulanabilen tanm
alanlarimin arcacak olmasi ve ikh-
min Gzelligi, beraberinde birgok
paraziter infeksivonun ortaya ¢i-
Kision kolay lagoiracak Gnemli fak-
tirlerdir. Bu paraziter hastabk-
Lurddan: bashealar, sitma, leishma-

niasis, bagirsak parazitler ve hel-

Digi anofal cinsl sherisingkle-
rin sindirim kanahnda, para-
zitin seksuef siklusinun
larmamianmass.
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minth infeksiyonlanndun, shis-
tosemy ve fasciolasis’din

Simdiden bu ve benzen risk-
lern gor dniinde tralarak saghik
politkalan iircalmes: ve uygu-
lanmasi suvesinde, ilenide gelise-
bilecek biyitk saghk problemle-
finin ortava gitkmast onlenebiles
cekrir,

Paraziter Hastaliklara Kargi
Hangi Silahlara Sahibiz?

Crelisen bilim ve teknolojinin
saphk alaming vansimasy ve izel-
likle de bu alanda suglanan gelis-
meler (rekombinane DNA k-
niklerd, HPLC, NNIR, moenaklo-
nal antikor uygalamalur giln mo-
dern bivokimvasal reknikler) sa-
vesinde patazitlenin vagam din-
gitlert ve sahip olduklan bive-
kimyasal tzellikler agiklifa ka-
vigmaktadie,

Parazitlerin sahip olduklan
hiyokimyasal dzelliklerin aydin-
bailmass, onlara koryt daha ekili
kemoterapik aanlanm {ilaglann)
gelistintmesini saglamukeadin,

Parazitlere Karg verilen savas-
o yo@un olarak arastmlan bir di-
ger konu ise, etkilt agr geligtirme
galigmalarice,

Ugtined onemli suvay ahunt da
koruyucu hekimlik hizmerlen-
nin vavginlagtinlmasy, gevredeki
s ve besin kavouklanmim saglik-
I hale getiritmesi ve baza parazit-
lerin tagimmasinda ol vynayan
aracilurin ortudan kaldietlmasidir,

Onemli Bazi Paraziter
Hastaliklar
WHO tun 1996 raporundu,

1995 yilindy voklugtk olarak 32
milvan Kiginin  dldiigii ve bu
iliimlenn 17 milvonunun infek-
siyon hastuhiklanndan kaynaklan-
g belimilmekredin Raporun en
fazla dlilme neden olan 10 etken
siralamasinda iki parazit hastalig
(sitma ve bagisak  parazitleri),
" oyaklasik 2.5 milvona viran 6liim-
le, Gist siralarda ver almakeadir,

Dinyadu ve filkemizde tehdin
ulugturan bue purazi hastulik o
sunlardir:

Malarya (Sitma)

Diinya Saghk Orgtied niin ve-
rilerine giire, vilda 500 milyona
vk Kigiim siemaya vakalandigy
ve by sayimin 200 Afrika kita-
sinda olmak iizere, 1,5-2.7 milvo-
nunun oldigi hildinlmekeedir.

Fhim jua?

Afriks kimas disindaky %10%un
tse, %70%ni, bagea Findistan ol
mak dzere, Brezilva, Sn Lanku,
Afganistan, Tavtand, Viemam ve
Kolombiva  alugturmakeadir,
o 10 um %30 unu da, iginde iilke-
mizin de hitlundugu baz Aveupa
ve Ortadogu (Hkelert olugrur-
muktadir.

Malarva etkeni, Plasmodinm
Jaleiparnm olarak adlundirlan pi-
rzitlenn Protazoa sinfindan, 1ek
hiicreh bir organizmadin. Hasta-
lik, msanda qok farkh organ ve
doku tutulumung neden slmakla
beraber, wzun evielerden sonr,
biibrek vermezlhifiy ve koma e
sonlanmakuadir, Parzir insana,
dist Anophel cinst sivrisineklenn
insant wsirdiklannda, vikriiklerin-
de bulunan pamzim kana bulag-

vrmalan ile geger Sivrisinek ve
insanda belli gehgim dinemlen
gegiren parazin, oncelikle Karaci-
der hilcrelenne ve buradan da
larmuzt kan hiierelen olan erirro-
sitlere geger. Entrositlerdeki he-
moglobin molekilint tiketen
parazit sonug olarak, kanm oksi-
jen wsmmasindsn sorumlu olan
eritrositlenn fonksivonunn bozar.
Aynica eritrosit iginde lireyen pa-
razit bir mildder sonra eritrositn
pargalunmasima neden olur. Has-
talarda ates ve nireme nobetlen
seklinde sevreden sitmia tedavi
edilmeyen vakalards dltimle so-
nuglanmukuadie

Stemamn vavem olmasi ve
viddi sonuglura vol ngmiast sehe-
bivie, 1995'de Diinya Saphik Or-
gilril, sicrmanm insekisit ve ilig-

Sivrisinekler tarafindan

insaniann isirimasi ile
sporozoif formunun &
Insanlara gegisl

Sporozoitlerin karaciger
hiicrelerine ginsi ve asek-
akirmina kangmalan

|

}

Parazitlerin kirruzi kan hile-

o

releri olan alyuvarlara girmeast ———————— masi ve parazitin merozoit sek-

Alyuvarlardaki danemilerinde,
alyuvariann tahnp olmas: so-
nucu hastalk igin karakteris-
tik olan ateg ve fitrame no-
betlerinin ortaya grkmast

Sivrisinegin bagursaklannda
~— Gametacyte'len sporocyte
haline déniisimd ve olugan
sporocyte'lerin sinedin
tuktirdk bezierine yorfesmesi

I

Gametocyte'leri tagiyan insanfarm
sivrisinekier tarafindan isinimasi e
gametocyte'lerin sivrisinekiere gegisi

T

Kirmizs kan hdcralerinde baz
merozoitlerin digi ve erkek
gametocyte'lere déndgimi

|

Parazitin kirmizt kan hicrelesin-
de aseksiiel olarak dremes! so-
nucw, kan hilcrelerinin parcalan-

linin ortaya gikis

lar ortadan kaldinlmasing viine-
lik, ¢ok genis kapsaml bir kam-
panya baglarmyg, ancak buriin
bunlara rmen tam bir bagan el-
de edilemenmgrir. Cankil, bo tip
paraziter hastaliklars Kargi hayan-
h olmak igin, beraber uygulan-
must gereken iig temel unsiru
vardir, Bunlar:

a) Eckili teshiy ve redavi,

b) Saghik sartlanmin dilzelel-
mesi,

¢} Huswhign gorildiigii bol-
gelerde, Kanalizasyon ve ank su-
larin temizlenmesi. >

Simuya kars verilen savasta
bar difger tnemli problem, arc
tizellikee olun sivisineklerin, in-
sckusitlere karyr direng gelisrir-
melendin. Benzer olarake parazic
de ditryada viygin olamk kulla-
nilan siema laglanna Karse direng
gelistirmektedin, Harta son villue-
da Amerika'mn, California, Flon-
da, New Jersey, New York, Texas
ve Michizan gibi biileelennde
sitma olaviarma sikca rastlan-
maktadir. Son vapilin yaymlarda
sitmamn, Gimney Avupa, Gliney-
buty Amerika'yi da igine wan bal-
pede, 80 farkh (ilkeyi tehdir alu-
aa aldi@n belrrilmekeedir

Swma tedavisi igin vapilan ga-
lismalarda G konu fzenne vo-
gunlasilmakeadie. Bunlur: Parazi-
tin direng gosteremevecedi daha
etkili Haglann ve benzer olank
aract olun tasyicilara Kargs (sivn-
sineklere) yeni insckrisitlenn
peligtinlmesi, son olarak da sit-
mavy karst astlama ¢aliwmalan-
dir. Ozellikle agibima galigmala-
rinda bir havli mesate katedilmiy
alup, gelecek igin fimit vener so-
nuglar alinmistr,

Leishmaniasis

Leshmania, tek hiierell Pro-
wzon sinifindun, virm farkh il
ril olan ve sitmava benzer olarak,
aracy bir canli tarafindan insanla-
r4 gegen bir arganizmadir,

losanda, savunma hilerelen-
mizden olun makeofajlann wine
verlegirler ve bu sayede vicu-
dun antmikrobival (mikroblare
kargt viieudun savanma sistemi-
ni olugtaran hiicreler grubu) sa-
vinmi sisteminin etkisinden
Kurtuluslar. WHO nun raporlan-
na gire, tropikal ve subrropikal
hillgelerde bir hayli yuyem olan
leishmunn sk alunda. 80 filke-
de 300 milvon kgt vagamuokoa ve
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12 milvon Kisi de infeksivonu -
simuiktiedin En dneml hastalik
Belirtsi ol dende tlser ola-
ke adbandinlan ve kendi kendi-
e yilesen, ancak iz bieskan yva-
rilas wedenin Kutanaz lesshmani-
asts ularak wdlandinban deayvt o
tun cinsine. Bagdar tlsen. Delhi
gihant va da gatk gibani gibi,
Yarkhy bebleelerde, deBiik adlar
verthimektedin Mlustaligin redavi
edilmedigl ve wzun sipdigi Ju-
rumlurdi, buron ve afaz igindeki
tuhyakalan raran ve buralards wh-
nhut neden olun. viade sekil
hozukliklan mevdana getiren
sonuglie dogurmikuadi Hastali-
o en rehlikell sekli viseral le-
ishmanmsis olivak adlandinlan,
parazitin tim g organlanng va-
vildign duramdur. Bu hastalik ge-
nel vloruk Kalu-azar olarnk bilin-
mesme  Karym, Hindistan'da
Dlick-sickness - Kara histahk”
denmekte ve deri vilzeyinde pig-
mentasyon renk degmikhial gelis-
mekredin, Dlswaluedy agin kilo
kay b ve ates on plandadie. Kala-
aear, leishmaniasis hasthfondan
illimle sonuglman en tehlikel
cinsidir

Trypanosomiasis

Lewhnunis parzin ile yakn-
dan gkl olan rvpinosomia du
l'mtnu gribu orgamzmalardane
ihir. (,mi». farkh tipleri vardir ve bu
farkly tliclenin ortayas gikardig
lustalikboe oL bre Gilgdide degisik-

A

Vektariin [aract canl)

parazitin gegmesi

Metasikhk ryponmastigote fann
femas: ya da bocek isud e
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Tryponmastigate'lann hicre
fgine girigteri ve dremaleri sonu-
cuamnsngurehnngeﬂm

i
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Chngas Fiaanbige yo do Amerikan Trypanosminsis'iy
" mmgim

Ansan isirarak derl yoluyId s ektar canhmin, sindirim sisteminin

amastigote'lann ortama yaylimalan. Bazi
amastigote'lann yenl hiltrelari
bulagtirmalari ve tekrar trypomastig-
ote'lara donugerek kan akimina katdmalan

tmde bulunciuklar hicrenin dlmesi ve

wonn ' tn. Yosiom I'J{umualj
Lk YA LS '\udci\ LI AT \;untur!

ayrilan parazit, suys goger ve su Kont-

lik ghstermekeedic. Trypanosoma
Cruzi onsinin sebeb oldugu,
Chigas” disease, Chigas hastaly-
o', Amenkan Trvpanosomiasis'i
dive de adlindinhie asralik kan
emen boceklenn temast va du b
catthlanm anklirmin. agz, burun,
iz ve varal deri vikzeslerinden
alinmast somuey bulugmakoadin,
Hasuhik belimlen va Kisa zaman-
it tuketin) va da wzun sitre sonrd
ortava gkubile, Kisa sirede orea-
vipikan belirler, lent nodlunnda
siyme ve nadiren de kalp kast ve
hevinde iltihaplinmy seklinde
ortave gikar ve sonuy pencllikle

Vektdremﬂmnﬂndi‘r#nmmm
parazitin aseksuel olarak tremes!,

raktum bolgesinde, metasiklik
tryponmastigote'lann geligimi

Amastigote ve fryponmastigote’lan
kanlannda fagiyan insanfarm. arac:
canii (vektdr) tarafindan sinimalan

ve parazitin gegtst

b

kotlidile. Sadece Latin: Ameri-
ka'dy 18 milvon Kyt B hasulhigy
tastmidkradir,

Ak ks "Afnka trvpa-
nosomiusis: Sleeping sickness:
uvku hastahigs” olusik adlandinlan
hastahigin her il 25 bin Kigivi et-
kiledigt hilinmekredir,

Bu hastali@in dnemini ant-
ran dzelligh, halen tam olurk ct-
kili bir tedavisimin olmuamasin-
dun kaynuklimmakuachn, o andy
hastahgin bolenmesi gin gostes
rilen gabalar. infeksivonu tage
vih bbiceklere Ky viriitilmek-
teilin

ik Bl “Sheeping Sieknesy™ vo du Aleikn
Teypasosominsiin Yigum Dooglsl)

s vaktbiarin kanalinda asekstel olarak tremes!
m metasiklik ve ugan aracinin, tkritk bezlerine
pibieitie i 90U, Vaktor canlmn tokrk bez-
m lerinde metasikfik tryponmastigo-
te'lara ddnigmesi
- t
v -
- et
@ 3
Kan dolasimina kansan Tryponmastigote fan
an. tryponmastigotelara T ‘f:;:' canl f"*:ﬁ" w‘x"
dedisimi vo aseksie| dremeler! Imaler lls parediti:
B - vektore gecisi

Schistosomiasis

Cok httereli Tremarod sinifin-
tun bir helmmelk organizmadie.
Diinvady vaklisik ikiviiz milvon
insan by infeksiyony tagimakia-
dir ve her vil vaklagik bir milvon
insan, bu hastaligin oraya gikar-
chg komplikasvonlar (yagamsal
prublemlen) sehebivle dlmeke-
Ui, Diinyuda 32 dlkede ve M-
K, Giineydogu Asvi. Dogu Ak-
deniz ve Kuzeyban Ametika'dy
vavginhi meveutur. Diinvy vii-
zevinde. S, munsoni. 8. haemat-
bium ve S, japonicunt almak Gize-
re. vavan olutk rastlanan Gy,
toplam olarak du, bey dp bulun-
maktadie, Hepsinin de vusam
dingistl benzerdin,

Eirkek ve digi kureguklar, yak-
lagtk 10 mm bovunda olip son
konak olan msanin veniz damar-
larmda (toplardsman) ve karin
boglugunda vasarlar, Erigkin bir
kurtguk, 20-30 yil vugadiin gibi
thgisi de, ghinde 200-2000 yu-
murrs birakabilmekeedin Yo
murtalar idar veva digks ile anl-
diginda, suda agdmakea ve mira-
cidiv ekl gikmukradie. Miraci-
hist i suda yagivan yumuosakea-
Lar tarafmdun almdifinda, cerca-
i yekline donfiyiir, Cercarial ya-
prcdaki purazit tekear suyu dilner
ve bulagile olun bu sulun kulla-
nun kimselenn densiden gire-
rek toplardamar ve kannigi hog-
lui verleserek, vaklagik aln haf-
tuca erigkin hale gelir,

Parazitin, vektdr canlimin sindirim

Hilion we Tokmk



Bashea ethlen, wplardimar,
e bagisak ve idiar Resesinde
doku husarlan olustirur, En be-
Tirgan vzl kangmudir, “Lahop
olin dokular zemanli fonksivon-
Larion vicirmektedirler,

Giitntimittzde etkin olarak te-
vt edilmekredin ancak, b
bislgelende iluglinn kargt diteny
pizlenmektedis, Pazitn mets-
bolik vollunmm avdinluolmas: sz-
vesinde diho etkim liglann ve ag
selistirme galigmalare ile de gok
vitkan v zmvanda astinn Kolla-
nilubileced belistilmekeedir,

Sonug

Gunimiizde, dinva viizevin-
de mevedr dim parmnter husta-
fiklara Kary tam olarak etkin bir
teduvt bulunivomakvadie. Ancak
geligen bilm ve teknolojinin si-
vesindle. puruzitlenio salip olduk-
b inetabulizmalar avdinlanldik-
i, b bililerin spgnda daha et-
kin ve piivenli ilaglunn gehigrinl-
mest inimkin almekoadie. Avn-
e, sane villurds bliviik fimitler
bagltoun g gligmulan savesin-
e de bigok parazite karyt etkin
bt korimma baganlmyor,

Gierek ven antiparaziter ilag-
L pelistrilmes: gerekse de ag-
lima galiymalanmda dhinan mem-
ntiniver venct sonular, parzite-
re lag veriben savasta etkin vin-
temler olugrnrmukeadin By gu-
Iymaban, lerky sufalanndy snt
parziter sviyta dpha etkin du-
i gehneceknn bt bu galis-
malinn vamndia, Koruyuen he-
Kimlik lemerelennin vavemlay-
orilinsn geveedekn s ve besin
Kuvnaklunmn saghikle hile gen-
rilmesi ve biet paneadenn tasim-
masindda ol oynavan avacilinn or-
vadun kaldibmusimn da beraber
uveulummust savesmde msunlik
it bisvitk bir problem olan pars-
ziter hastaliklone Karse tistinliik
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Yabanci Bir Bilim Adami Goziiyle
Tiirkiyve'de Nefroloji Bilimi

Alrevil finee Urreche Cniversi-
tesi'niden emekli olamdan he-
men son, heniiz yanrh alubile-
cegime i@ dgn Viirki-
ve've geldim, Thirkiye'yi seyme-
mizin gerekgesi, duba dnee bura-
da pegmbifnnz ol nedenivle o
tilkeyt iy ve msimlan sevimgy
olmamizih.

Tirk btk sicak, konshse-
ver, gk girlislt ve etradinduk
diinva e Haili olmusinn san s
o, bz butililann Snvargilanmg
larys gok hoggornlo olduganu L
k crtik. Buraduki up ortamina -
vz Ratkadit bulunnp, gabalanmiza
defer verileceding hissertik.

En biivik pas esing M-
din Yalniees kusnn destekle-
mekle Kalmade hastanede izzat
gulisip fuli ve monal ularak hosta-
farn vardhim erne Kargilugogume
ban sorumlara sigmen. Tirki-
ye'de bulummamazdiun bir giin bi-
le pigmn olimachk, Avnida o zu-
ks dekanimmg Prol i Vi-
dinel’e ve Netroloj Anabiliog Da-
Ir baskanimiz Pof. Al Bager'va,
aranmaini destekledikler i re-
sekkiir ermek istvorum, O giin-
lerde bunun oligan bir durum ol-
miichdiman farknda degildim. Sa-
rinn anlig B benom bir Trava an
oldugumu heniiz bilmivorkirdi,
Nevar ki, sonugta kendilenyle ve
diger meslekeagtanmly aramizda
gitzel bir dostluk ortam ologen.

Benim ozeln bir vabanes ol
digumu arh bilivorsunuz. Hol-
landalilir genellikle hireysel so-
rumluluga bnem venilern Bu as-
linda Prorestan dininin e 6zelli-
fidie: Buna gore, b emir kraldan
gelse bile. eger kigimn vicdarmna
askin ise reddedilmelidie. Bovles
bir inang wrtae ginde, Hollanda
1554 wilinely quEduy Avrupa’nim
Tk combunyen aliak kuldy, O
zaman en hosadralin des et olarak
din vzgul i ve duba dy dnemli
st hasim drnrligune satnprr o=
bivist tle Kitap vasaklamak ve dii-
slitwe sugt gibi Kivembae bz
medemyetiniize gok yabanody.
Bun gelenckien kendi ensmee
KOKEE baglaey sahip oldogu halde,
bz Hollundalilar vine de Togilie.
" ransiz ve ozellikle Almanlar gib
goriilmek istemivoruz, Biwlesine
kendinge has bir vitamdin geldi-

famoagin de. Thrkive'vi ikine va-
tunim gibl alglemaya gubsum.

11k izlenimlerimi Nk gekline
de anliomaya baglavaca i De-
Ternn Deni resmu araby ile hasrane-
ve garfirdl ve pe songa furk ctium
ke, rekrar, dekan ve hashekimier,
resmi yaforler ve parlik bovali
arababucla dobasivor, Hollandalilar
setigin olmalunng rgmen, Iskog-
vithlar gibn tutomlodurlar ve bage
hakin bile pesmi giveeslenmn di-
sindie Rendi arabasinge Rollame,
Lirrechn baghekimi hustaneve bi-
sikleni fle mider, Genelde iinver-
siterun bir resmp anicr vokuur,

Sontaki hayretim profesiir sa-
yist g oldi Sidece generalleri
lan bt ordo giln, Lsks fakiileem-
de bir zamunlur, profesor olacak
kudue verenckll i Kigi boluna-
madif g, trolop bitllimiing su-
dece bir dogent amnmist, Ege
Uiniversitesi'nin ava hilimiinde
5 profesiin, 3 dogent buliunuyor-
di A asil sagirner olan, bir bi-
fn datly sgensinde ghrey daglime
ve  cseidiimin  olmumasiyids,
Munlama voldugu fist viingrim
kademelerinde de belli olivordii.
Chinkii bir giindeme gore aligl-
muyordu, Her zanvin odulanm gi-
rip onlarh ghrtyebildim. Cok hos.
ancak etk bir durom degil,..

Bir bili daly iginde prafesiie-
ler kavga etmese de, rlikre gu-
ligmivorkirds. Hiverarst yokai, Ki-
i hangh isten sorumlu oldugo-
nuin farkima viarmak zordu Farks
sy lisbatmako wm b i danlua-
v Amerika'di galiyndim 2a-
manfarda hocam Prof. Brickers
sordune “Neden bu ilging arnsure
muvi hentz vavmlamading ™
“Dahilive baskanimuz b galismn-
i miteliginueg lmversitemiz
stuncdartlunma uygun olmuadiEing
Karr verdi” diye vamitlud. By
arnek, Dirkive'le pek bilinme-
ven b kuveann vansimvor, Kibedl
mitelik valmecu vurarsiz degil, zo-
rrhidir da!

Beklemedigim bir seve dalia
rasthdime Beomm in bzel b go-
rey v U gahisine pregzami vok.
Benden ne istendigmi sordugum-
e, "belki arastrmy le vardim
edebilirsinz” yammm uldinm.

Gergekte Utreehtren avldi-
Bim zaiman sadece efinm ile ng-

ragmavt planfsmigtimg giinkd L~
mirde olamakdarm duba lasieli ol
dugunu bilivordum. Ancik sonra
bagka bir sevi wlgiladim: [ niver-
site igin anstioma ozelive: viinki
diislinme ve elegtirme yetising
uvandimg  Bilim pahale aletlere
Dl degaldie, Bir daviung, birsa-
s taradi Wilim vinten de-
mektir. Givzlemlemek, kavder-
mek. bulduklin aasmdaks sk
fen aramalk. itim bodur. Ancak
gencllikle bir laboratuvar gerekli-
i Wir projemiz fgin dusirh i
yum diizeylerine Meivacimz vur-
i, Tam b sirada giizel b huber
aldim: Yepveni ok pabahi bie
stomik  emisvan spektromerre
hastone wrifmdan sann alinms,
Bu alen kim kullancak dive sors
dugimidi. “Sev. hentiz belli de-
Sil, wncak Kugkosue verenekl bi
kigt bulueagie ™ vamnom aldim,
Sonnt (ekmk sorunlar ortava gik,
i bir servis saglanamadi, bir vil-
dun sone bile heniiz kullambann-
vardil,

“Yaprdun dnce dissiimdin”
Btiruchie vok fhmal edilmiy bir kus
raledis

Yakonlarda garpier bir deiege
duba rastladik: Hemodilyilie bii-
lilmaimiiz win ¥ rane vepyeni di-
vithz wvihazr sanm alinde Elbette
dencnmeden. Dahi sonr niki-
nelern geregmden Ty doyarh
olduklan ortya gikn ve devaml
arvzd vape, Ancak en Kiniisi, sir-
ketin servisi tumamen yetersizd),
Hastabinmz goke zarluk ¢eki. Al
luha emaner dive endiyesiz bir tu-
tum takmnmak whacliter e ey,
ancak ne vk ki Banlilann kan
nearer anliviging pek uvmuyor,

Turk nefrolojist hukkindaki
gortglerimi beliremeden onee, es-
kit denevimlenimy biraz anlarmak
SOOI,

Tip varthinin en ilgimer oliak
algladizim b dinenune ik
oldhm: Saygideger, teeriibeve dis-
vanan ve Kamtanmuamg virsi-
vimburla desteklenen bir meslek-
e, getgek hilime dogru olgun-
Ligrne Asistunhk zamammda un-
lh profestirler o kadar sagma sey-
ler Oretirlerndi ki, Biriienek vere-
sime Akut tubitler nekiam as-
linda teduvl edilemez bir dirum
el gorilidn, Ancak. bazen bie
haseaya ey @ik zorlnk
i hasu bosuma izl sia verihe
vurthin Sonra ben bivhastalin mu-
hafasakar vomemler ile i wi

1y



kotumayi dgrendim. O zatman
hiibrek fonksivonlin ¢ok &2 olun
hastalars naun siire’ hayarm tuta-
hilmeyi bagarding sadece tedavi-
yi gen kalan hibrek vetenedine
uydurmuk yonwemi ile. Elekrmolit
ve volum dengesi lizvopatolujisi
hakkindd gok sev Hgrendik. Bov-
le bir deneyim bugiinkil kugakta
Kavbholmustur

Benim giriiyime give, glinii-
milzde sudece Tiirkiye'de degil
biicin ditnyvada khinik fizvopato-
lojik aragummava boyilk gereksie
nim vardin, Bu gok kisise) b gi-
rilgritr. By AmeriRalilar olmak
lizere, nefmlogling timi biyle
digiinmivor, Nefrolojinin gelis-
mesi ile ilgilh olun by endigemi ne
yuzik ki aneak birkag mesleku-
sim dahia pavlogivar,

Ege |niversitesi’ nde kalidi-
fam sire iensinde, atigtirmanin
suddece elegtirel dilstincey) uyardi-
B win dedil, eginm yiimtemi ola-
riuk ehu gok degerdi oldugundun i
Kez dah emin oldum. Omedin
kummsal dersler ile s ve elekr-
mlit dengesint ngikkimak gok zor-
din, Dl sonra hustalanmizda vii-
cut agirhfimn, kan basimcinin ve
Kalp dlgtimlesimin degigikliklenng
ncelerken, narencilenmin konu-
nun temellern dahu syi anladik-
Larna ve hastalann vagemg uvgu-
ladiklarma ik oldum.

Bagka bie Gmek. nefrorik
sendwom ile ilgili oldu, Onceden
Uteecht'te nefronk sendromda
var olan geleneksel hipovolemi
Kavrmimm gegerli olmadiBing,
ulusluraras: dilzeyde kabul goren
20 kadar yuymmuzda gostorns-
tik. Ancak Tiirk Nefrologi Deme-
&i'nin 1990 vilindaki kongresinde
b ven Kavramy belirttigimde
dinleyicilerm gogu Kabulleneme-
di. Soney, dgrencilen derslenmde
de thn edemedim. Daolavisivia
kun vollima digiik gerckges: ile,
pahali albumin inthzvonlarina,
etkiniz olmasimg mpmen devam
edildi. Sonra arkadasim Fehmi
Akgicek bu tedavinine ethisinin
olmadigim net bir sekilde gister-
di ve dokorlar anladibag, Vorgula-
mam gerekir ki, bu omekler val-
mizen Tlickive ve Gagii deildir

Bu wzun gingten sonra, irk
netrolojising diuhi geniy bir sekil-
de mrosmave calisacagum, Kug-
kusuz benden elestirel bir girilg
bekhvorsunnz,. Clnkin bemimle
finceden mmsune ve elesur ol-

Rt

macan gelismenin de olmayica-
finat ne Kadar vilreken inandif-
i Inlivorsunoz, Yonetim Kung-
lun yine de beni daver etme ku-
ranndan Oulirl kutlamak isoyo-
rum, Ciinktt higkimse elegunvi
sevmez:

Elestinm biltiin finiversiteyi.
biktiin toplimu kapsiyacak; giin-
ki nefrolop bunun avnlmaz bir
pargasidi. Sonuglanm mmamen
bana Dzgn olmavacak; ciinkil
Tiirk meslekuaglunm tle wzun rae-
nymalirdan sonra oluymugtur.
Kendilerine imdiden tesekkiir
ederim,

Kendinizi bilingli olaruk eley-
tnye mamz biakan saghkl bir
toplulukra bulunuyorsupuz Bi-
viik onder Awacirk, 1933 vilindy
Dariitfinun’un durumunu deger-
lendinmek. elesun ve dnedlerini
wlmak fizere lsvigreli bir bilim
adamt Prof. Alfred Malehe'i da-
ver ermiyti. Ruporinun bty so-
nuglinn skuravim;

“Upiversite voneticilerl ara-
sinda yeliski var. Bislimler arasin-
du eggiidiim vok. Ogretim dvele-
nozamaninin gofiune Gniversite
tigmda geginivor Derslerden bug-
Ka hir sey liretmivorlar, Birgodu
hig yayin vapmivor Terciime
yapmik “bilim™ olarek kabul edi-
livor ve kanver igin kullumbyor”

Mualche,  iniversitenin bir
meslek okulu olmadi@, lise ders-
ferinin bir uzanns olmamast ge-
wektiZi kumsindaydi,

O zamundan beri gok yey de-
migti, baeslun du degigmedi. Tk
amversitelerinin saviss Bativa ki-
vasla ianilmaz bir hizla gogaldi.
Ancak niceligh, bu sekilde nicelik
ile saglamuk olanaksizdr.

1990 4 thnda, Dr Mustaly Ka-
lemh buskanh@indy Thirkive Bii-
vitk Milles Meclisi Amgtirmia Ko-
musyvonu, up eginmi hakkinda bir
unker vaprrcdi ve birgok elesnrel
sonug elde ero. Bazilanm size ak-
trmak istivorum:

“Ogrencilerin vabanei yavin-
Bart okuma aligkanhi almali, In-
temlerin % 6470, mezun olanlunn
% 77 highir tip dergisine abone
degil. Internlenn % S0inin Ingi-
lizece bilgisy verersiz. Arastinma
imkdm verersiz”

Oneriler givle:

"Ogrencilérin kendine given
duygusu arnimali. Kendini ye-
mileme olnoud kazandiracak etki-
lesimy oroemu kazandindmaly, Ter-

sine dinmily Gfretim (yesi pint-
mitdi diizeftilmel, Tiick dili ve
Atariirk Hkeleri dersi Kuldinlmul,
Komisvon nefrolop derslennin
vetediliging “ora’ olaak  deer-
lendirthnigue”

Gegen sene Ulusluraras: Nef-
roloji. Demei (JSNYin verdifi
girevle, 'Tiark nefrolojisinin en
ive nasil destekleneceine ligkin
bir rapor hamdamam stenmig.
Nefrologi demegimizin de blyitk
vardimyla hazicathpim by rapo-
ne “Avrupn ile Entegrasyon” ads
altmda bir konferans olarak Nisan
ayineda Istanbul’da verdim, Soyle-
dikderimi wehraramayacagim, val-
nizea gonuglan dzethynrm:

Oncelikle, tek uluslrrasy ile-
tigim dili ofan Ingilizee nin dne-
uue vurgnladim. Sonra, diinva-
daki akademik sorunlan @nh bo-
voanea gozden gegrdim. Gerekli
hilimsel stundarthir siirdiirilp ko-
sumamin, ancak dind, sivasi ve pa-
rasal Bzgiielik ile mimkin oldu-
Su sonueung vardim. Ozgirlink
baliinemes bir alunda Kisielayip,
ote alundu saflamak imkdnsizdir,
Akademik dzgiirlik simdive dek
hep whdit altnda Kalmstir, Ba-
u'da da durum bilyledir.

Ancak Olkemizde bir somn
duha var Benim gibi birkay sray-
ruet, bilim ve toplumun Tir-
kive'de neden daha gabuk gelis.
medigi Uzeninde dilgindiiler. Ba-
alan aklin cksikhgini savundu
(Nesin ve Erbukan gibi). Ancak
gopunluk akil eksikhidinin degil,
ahnivet sorununun var oldugy
kamsindadie. Bu zibniver sorunn,
uygunsuz efinm  sisteminden
kavnaklanie. Bu giinlerde Prof.
Hisnii Erkan, Ttirk toplumunun
mitkemmel bir analizing vaper,
Bazs sonuglunm size uktarnyim:

“Sor sorma, elestirel ve bi-
revsel dugiunme tarz biam wplu-
mumuzdy henliz vereninee gelis-
memiytir. Bu durum insanin vere-
neklering gelistinicl olmaktan quk,
frenlevici ve kiireltict olin eginm
sistemimize baghidi. Bayunva da-
valt rekabet opluma 1se, ancak
venilige, baganyd ve varancilhgs
ghdilenen, soru soran elesurel
birevler ile olusturulabilir, Var o-
lan sistem ikinet sl bir woplium
vararnmakeadie”

Kushkusuz  eBiim  sistemi:
“Gergektins ¢inki hoes bivyle
sivlemiy.” temeline duvame, 1
kokuoldan itibaren gocuklar sor

sarmamayi ve clestirmemeyn G-
renivor, B sistem dniversiteye
Kadiar wzanyor.

Bir Tark dostum, bir amsm
anlaete: Oprenet olak hocasina
bt soru sarmuy, hoca Oikelenmig
“Gir babunda alay ec" dive yami-
lamiy. Diger devigle, hoca kendi-
sinin bir gey bilmedigi diigiineesi-
ni hakarer gibi algidamig. Aslinda
benee bilimsel digtineenin amac
menaki tarmin ctmek degil. me-
rak uvandirmak olmahdi,

Onceden agikludigim gibi, np
efitimi duha gok gergeklenn be-
lirtilmesinden ibaret olmava, vani
dogmarik bir Gzellik kazanmays
miruz Kialivor, Nefroloji nispeten
bundan kuruculabilen bir bilim,

Benee nefroloji blielin ihsas-
lann en tlgineidin. Clink, biz
hébregin tonksivonu ve onun vil-
cudun diger bullimlen ile alan
iliskiler hakkinda, diger organla-
it oranls daha ¢ok ey bilivorue,
Dolavist e edaviy) akiler anlay
§a ve ban busit Kuellar (zerine
oturmbilinz. Ovleyse neden nef-
wloji hem Tiirkive'de hem de
Hollanda'du ¢ok zor nr konu ola-
rak algilaniyor? Bu geliskivi ancak
sivle agikbavabilinz: Tip eBid-
minde elestirel sekilde dilstin-
mek heniz kok silmudi, Poainf
bilimler ile unun tpra uygulama-
st hentlz saglavamuadik.

Tiirkiye'de  Raldiim  siire
iginde, Kargilastifum  bilvitk so-
rutifann Girkina vardimg hem pa-
tusil hem Killtlirel hem de ditzen-
leme Konusunda, Ama her seve
ragmen pek ¢ok buska alinda ok
dugu gibi, srayurma konusunda
do elde eeifimie iletleme ben
ctkiledi.

1988'de EDTA Kongresinde
Tiirkive'den gelen lighir bildir
Kabul edilmemige. 1993'de se.
86 tane bildin sunulmusy, anlann-
an binsi de Bkl kuzanmigu, Bu
sene 112 bildin girdim. Nicelige
giire Blkemiz besimer dilke oldu.
Ancak % 31 Kabil orani ile ormala-
manin biraz alunda Kalde. Kabul
aran ¢ok kaba bir dlgek olmakls
bitlikee. vine de nitelign bir van-
simasichr.

Bu bagan, uluslararast kongre-
de sumilan (ISN) bildin sayisi ile
celisivor. Madrit'de Tiirkive'den
gelen 21 bildird vards, Goriiliivor
ki, Aviupa esifing peemiy. uncak
dahy ilenye giememiz pek mim-
ki olmamig,

Wilios v Teknik



Sundi en finemli konuvu wg-
mam gerekl, Neden aragtrmaly-
iz hentlz vetedi dedil. Yann
Konusuda hig knskum vok. (-
versitelenmiz, nefrolaji dahil. m-
teliie Hnem vermivor, tesvik ¢t-
miyor ol veemavor, Ancak cu-
rum dal da koeids Kalitesizlik
tzendiriliyor, Conko akademik
kariver igin gerekll sey nicelikeir
Oysi, bey mne koril makale, bir
tanc ivi makaleden daha kolay ve
daha gabuk vaplabilicc. Bununla
Inelikie profeste olmak igin bun-
Larddan helll savida gerekivor

Bazen b cotlub diha oreavg
gikiyor: bir makami ulaymak igin
birisini tmmak. bir gev bilmek-
ten dahu tnemly, Bu utang veriel
olavi, ender olmakls birlikee, ga-
setelende akuyabilirsiniz. Ancak
etkist ve moml Kiner sonuglin
soft dereee denn ve Kaliodir,

Birkag yil fince biraday, bilim-
sel bir konuduki vaklagimimn
vitnhs oldugu gerekyesi ile jin w-
mfindun reddedilony, ne varki
stz konust vavim viiksek kaliteh
bir deted trafindian kabul edil-
TN

Bivlece, “bilimsel diyiinee
sug” oluruk kokuldin ber yara-
timis vlan wenm dennlesivor
“Gelencksel voldan sapma, bi-
reysel ghrtly geligrirme™. hvi ki
gegen villat belli bir gelismeyi
furk etrim: Db fazly som, diuha
fazla tarmgma ve hat elestn le
Karsilugivorom,

Cienel alurak ulisal kongreler-
e sunulmug olan bildinler nadi-
ten tamsdmakradin. Bagkalaninm
soniglinndan kugku duyidnguann
pistermek alera rerbiyesizlik olu-
rak algilamyor Bundin doluyi,
bildiriler sadece Konugmacunin
kendi boliim arkadaslan rafin:
dun izlenivor. Sonug olarsk her-
kes memnun. Daha ivisini vap-
mava gerek vok.

Yetersiz bildinlen de Rabul et
e dliskanhgn, sedi Tirk dergile-
nndeks diistik kalireli mukaleler
ile de kendint gosterivor. Bivle
bir davraniy hem vabaner hem de
vetl elestinlerden koruyor: giin-
ki lngkimse onlun okumiyor.

Yoakintarda, TOBITAK. Ingi-
fizce Oretlerde vavinlunnuy olan
Tk mukulelenn wplaysrak By
giive defier bir ufray vapn, 1993
vilinda, 1530 np dergsinde 3000
makale buldular. Ancak lhstenin
hiali eksik olubilecegini kabul

LTS

edivorlar Sasirter bir gev duha or
i giku: Kag apy dergist oldugu
bilinmiyor.

Tiirk nefroloji amsormalan-
min degerini ve chsikliklenni bil-
dirmek igin, bir Grnek dalia ay-
dinlutiey olabilir Ben kamitin ko-
wusunn segtim. Clinki, vikin za-
wande by konu e jlgili olarmk
komgrelerde. 12 hastaneden 14
bildin sunuldu.

Karnitin eksikliginin biegok
helirtive neden olabileced Konu-
sunda 15 wil dnee dinya literatil-
ritnle iz bildiriler yayinlanmig,
ancak sonm o dogrulanmamsnr,
L son Oxford Testbook of
Nephralogy'de su sonug vardie:
“Bobrek hostalarmda kaminn ek-
sikliinen onemll oldugn konu-
sinda inundiner bir Ramie yok-
wir.” Dol olatuk, bu giiriy van-
Iis olabilir. Amaamden onays g-
kun taphy il susroeidir. Acaba,
Rarnitin Greren sirker bagka filke-
lerde veterhi ilgi bulamads da, ve-
ni hir pazar bulmak Geidiile dik-
katini “Tiirkive ve mi gevirdi? Ni-
tekim, bagkanmmz Prof. Ekrem
Erek vakinlarda vavinladife mil-
kemmel rapomnda, pabali ilagla-
nn Tiirkive'de bapdan daba fazla
ve perckstz bir igimde uygulan-
difi sonucona vardn. Simdi b 14
bildirivi kesuca gheden gegirelin:

“IKisinde hig sonuy vok, figil
sonuglanm "gegied” olurak defer-
lendirdi.

-Karmun kan degen binnde
vitksek, tigtinde diigiik bulundu.

-Karmtin edavisinden. sunrm
kan lipidleri ikisinde diistdl, iki-
sinde sabine kaldh, bininde vitksel-
i, Kalp ve nkeiger fonksiyonlan
dedigmedi, Hemotoknr yiikseld,
Kemotaksis veritrosit membran
enzimleri an,”

Bu sonuglann baalarn ilging
olabilin ancak. dikkatimi ¢eken-
ler siivle:

“Gregicn sanuy bildiren galis-
mi simvmbmmamy.

SQehgkall sonuglar trngiling-
iy

<12 merkez birbin ile habemsiz
culiymis.

Uluslaracass vavin kenflz k-
miamg.”

Bir bagka ornek olurak amilo-
Wozdan stz edevim, Bi konuda,
Tiirkive'de bugka ilkelerden da-
ha Tuzls bilgs elde edilebilic. Bir-
kag ilgr gekic dzet girdiim. Med-
line maravamk walmz iki mekuup

buldum. Burist vaka, difien dahy
gems bir mokalevi hukedecek,
gok makam igeren Kisa bir bildin,

Eminim ke “T'0rk nefrologlan
b kanuda ¢ok ivi makaleler va-
sabilir.

Simdiki durumumuz 40 wil
tnee Hollanda'da vards, Fakae
20000 yiling girerken, aragrirmy
konusunda bagan olimak isterse-
miz siyle davranmamz gerekin:

“Grap igensinde ighidig: ek
bir konuda dikkati toplamak ve
denevim ¢lde emmek: direnmek
ve weun stireli planlamak.”™

Tilm bu azellikler ilkemizde
garpier bir gekilde eksikur. Ne-
den? Bolimlerde hiverarg yok-
tur. Sorumluligun kimde oldugo
bell degildir. Herkes kendi segi-
mingc sdire qulign, Caligmalann yo-
Bu geng dokrorlar tarafindun vapi-
I, Bildirt va da tez gibi, istenilen
sontca ulugtldigs zaman konu -
rakihe Devamblik voktue. Bir il
dirinin baghgnda adi bulunan ki-
silerin bizian fzene ne vazdifinm
hile bilmivordur. Bir arugtirma
huglahds ve sankandi@s zaman ye-
erli rrigma yapmaz: elestinmn
hos kargtlanmumas ve zor olma-
sindan dolayr saninm. Bagkan bi-
te karggmiyor.

Sonng olarak bu savditun pe-
denlerden dolav, ¢ok yetenckli
ve Guligkan kigilere mmen, firet-
len isin nieliginin i olmamusi
kagunlmuzdar.

By durumun sorumlulug,
eginm idarecilerme diiser. Nite-
kim onlir da uvgunsug efitim
sisteminin firfinitdin Kisir din-
gii hitvle, Kirmak koluy degil.
Ozl sektore kiyasla (niversite-
nin vapise biteokratikeir ve bu ge-
rekli reformlanmn vapilmasing en-
geller.

Bu gelencksel ziliniver reka-
hete dedil, Kargihkle Rorumava
sinelikeir, Girisimler engellenir,
nadiren adilllendinilin. Biyle bir
tutum var olan kendine ghiven
eksikligini daha da armne. Digan-
dakt amsnrmacilar ile yiizley-
mekten Kagihr. Az once sdzingd
ertitim ghrilmedik savidaki der-
i bir tiir saklanmak igin yaraul-
mugti, Bunlann amuer ilenyim
denil, sistemi devam ettirme ge-
reksinimidie. Sistem gok sliglii-
duir. Birkag sene Amerika'da kal-
mus geng dokror. orsda Grendigi
vaklagimi diindiigiinde uyvguls-
vamig, hemen vir olan sisteme

ayuk uvdurmaya zorlamr ve defii-
stme dogrn hiradim bile atmmaz

Yabanor gizlerine qurpan sa-
teve eksiklikler degil, cok biiviik
lerlemelere de tamk oldum;
Uzellikle hust bakimmda, Diva-
Jiz tedavisinn huela biviimesi be-
i sugirter, Zor alan organizasvan
Ve p:lﬂl!iﬂl sorunlara mgmen, ve-
tersiz saglik sistemi ile. habrek
replasntan  teduvisine  ihnvac
olan hemen her hasta buna kavu-
subiliyor,

Bu Izl gelisme denctimbi
nefrolog agif varatmis ve birgok
divaliz merkes hishrek fizvopato-
lojistmi bilmeyen doktorlar tara-
findan vinetilmek zorunda kal-
mastir. Bu nedenle kurrarilabile-
cek bir hasta Glebilir, gayrer ve
prara bosuna giomiy olur, Ancak b
nefrologlinn degil, saghk bukan-
ligmin bir Kusurw

Transplantasvon, girecel ola-
rak daha i dirumidadie. Kadave-
ik transplanesyonun geride Ral-
muas benve ditzenleme ve mer-
Kezler anist ghirhidi sorunudur,

Bir alanda ok baganit olduk:
Kayithima (registruton). Prof.
D Ekrem Erek ve arkadaglanm
igren kutlimak sovorum. Yal-
mizea vilzde doksan yamn sagila-
matk degil, Tirk nefrolojist hak-
kinda birgok ilging bilgiyi de
wplamak zordur. Sahsen denes
vimlerimden bilivarum. Bir za-
manlur Hollanda'da ED'TA'mn
anahor adam olaak veterh ya-
nitlan toplamak igin hoyuna ug-
ragtiny. Sonra bir vakif Kurdum,
Simdi by vakif, profesvonel bir
ckip ve tgviizbim mark bitge ile
yielyor,

Prof. Erek'in bazs sonuglanm
size sumavim: “Dializde yayam
sirrest kahul edilemez Glgiide k-
sadhr. Yagam Kalitesi Koriidtie
Malivet/varar  crammg dikkat
edilmelidin. Fazla hepanr vardin
Transplantasyon savist yvetersiz-
dir, astu mismarch kabul edilme-
melidhr”

Bu listeden gikan bir gergek
var: Eksiklikler girmek igin va-
buner ghzler gerekmez, Ancak
bir uvan ve dénen eklemek isti-
vorum Tip bilimi ve tekmay,
Thirkive'de vilksek dizevdedir,
Bununla gelisen ve fizimtl vere
durum sistemsizlikor, kendine
gilven cksikligidin. Bu eksiklik
hemen gize garpruyar, Bu yiiz-
den ancak pzun zaman sonm pe
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Katlar denn ve dnemli oldugunun
farkeni varabildim,  Bashimgwra
Bina g gelen bigok tepkinin
nedenm bundun sonra anluvabils
dim. Sahip oldugimmnue degerler
ile asla hak ermediginiz bu ge-
Kingenlik duvgusundun Hidden
bir un dnee kortulun, Batl dok-
worlar uluslarast kongrelen va-
bancs araytrmualar ile msmak
ve rmsmok igin kullam, Ancak
Tiirk doktorlan birdikee kalip, bir
kiyeye gekilir. Bu Kismen yaban-
vt il sornondan, ancak il
ok eginm sisteminden Kavnuk-
Loy by tedirginlibr, Has vap-
mukran korkma duvgusu vardhr,
Nitckim haztlanman lngilizce's,
bemm Tihrkgem'den dahu i
anciak var olan vetenekler v
kuillandmvor,

Iyi bar agagtinmaye bitedikeen
soni golu kez vitksek Kalireli b
dennve sunmikun ¢ekinvorsy-
niz. Bupun alunds edicorlernin
Tk muakalelere karyt dnvargisi
uldugu diistineesi ve reddedilme
Korkasu alithihie. Salisen gok ma-
Kl vavmbadin, ancak hemen
hemen higbirist elestinsie kabul
edilmed. Bovle “refere” tanlin-
dan vazlon elestin bazen olumlu
bazen de versizdin, Ancak mmg-
miva zorlinmak her aman fay-
dabt ve eBinendin Ugrasmak ve
miichdele ermek gerekin Bir vi-
s yersiz: gerckeelere redile-
dildigh Kanisindaysamz, muthika
bugka bir dermyve gindern, Ben
bunu vasavarak dgrendim. Sonug
ulirak peldigimden ben givdem-
digim, itk ncfrolopsindeki bii-
vtk dlerleme beni ok etkileds,
Gierg) Dvadiden anvade elestinler-
e balundinmg ancak b b v
sonuglurg neden olucak Ranisim-
davim, Zaten dost bu inangly o
sovliemer ni?

(zetlersem: Kemdmize give-
min ve nirtsin, Vi olun bevin ve
s gictnd kallamn, Soromlu-
ludu ve hiverargivi Karune Uzon
sttrel plantamn yapin, win pesion
heakmaysn, Ishieligi ve esgidiim
tle quliyimn. Kisavn, sevpili Ara-
tirk'in azdeyiyint wnurmavin:
“Benim maneyi mrasim, hilim
ve akildir™ Sabip oldugunnz de-
Seleet kollamin, O zaman yiksel-
menn hudidin vokru,
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Acikogretim Lisesi'nde 1997-98 Ogretim Yili Baslarken

Agiidifandan. bu yana Agik-
grenm Lisesi'ne kayi yaprion
infrency suyisy, 1996-97 Gdrenm
vili sonunda 170 bine ulbgmigtir.
Bu sy, cegithi nedenlerle dmndin
cgitimin digindi kalmig olan va-
randaglunmizm bityiilk bir bili-
miindin lise Ofremimlening de-
vam ctnrmek isediklering pis-
termektedin,

Siz de Apikidrenm Lisest'ne
Extil sonunda Kavitlannn yap-
tirdmiz Aroik bir “agikégrenm
Liseli™sinie Simdi vapmaniz ge-
reken bir diz islem daba var
Oncelikle;

(1) Ders Kitnplunnie, Ag-
kéigrerim Lisesi kimlik korriniz
ve gert bildinim formunwen 17
Kasim 1'97 tibinden itibaren
adres ilinizde bulunun drribat
blirosunclag aliniz.

i O ~

(20 Kitaplannizr alabilmeniz
igtn. bugvurg ahindi belgenizi gi-
revliye gistermeniz gerekecek-
ur. Kitaplannizla birdike, Agi-
kogretim Lisesi Billeninizi de
muthtka sevinue

13017 Kasim 1997 wrihinden
baglavacak olin mdve ve TV
ders programlanny, o wrihe yi-
vinlunucak olan biiltemin winde
bulunacagrie vavin planina go-
re izevebilindniz

() 16-20 Subar 1998 tanhine
den nbaren sy ilinizde bulu-
nan rcibat bittosung giderck -
nova ging belgenis shine. Dos
nem somt s lon, 21-22 Subat
1998 nhlennde vapileaknr

(3) Stnay sanug belgentz, ad-
res tlimzde bulunan iribar biiro-
sundan, siava gty belgenizde
bildirilecek tarihte alabirsiniz,

e =

(6) Agikogrenm Lasesi'ndeki
dgrenciliging devam edecckse
stnava ging belgenizde bildirile-
cek rihler armsmds Raydimsz
mutlaka yeniletiniz

Genel Lise Programi’na
Kawith Ogrencilerin
Donemlere Gire
Almalar Gereken Ortak
Dersler ve Krediler

1. Dispem ders ve kredileri:
101 Tk Dili ve Ed.<1 4)
111 Din Kove Ahl B-12)
131 ‘Tarih-1 (4)

131 Cografva-1 (2)

161 Matemarik-1 (3)
171 Feo Bilimleri-1 (3)
151 Yabanor Dil=1 (4)

2. D¥inem dem ve kredilen
10Tk Dali ve 4,2 ¢4)
111 Din K. ve Al B.-2(2)
131 Tarih-2 (4)

131 Cografys-2 (2)

161 Mutemuatik-2 (3)
171 Fen Bilimleni=2 (5)
EX1 Yabanos Dil-2 (4

3. Dinem ders ve kredilen
103 Tiirk ik ve Ed=315)
113 Din K. ve AhL B<3(2)
1910 Milli Gaie, B~ 12)

4 Dinem ders ve kredilen
104 Tiirk Dili ve Eded (3)
121 Felsefe-1 (2)

141 TG, Ink T, ve Aw-112)

3. Dimem ders ve kredilen
122 Felsefe-2 (2

142 L0 ok, 1 ve Are-212)

Mesleki Acikiigretim
Programi Ogrencilerinin
Dinemlere Gore Alacak-
lar Krediler

love 2. Diinem

26 kredilik onak genel kil
oir dersing, uzakyn Gfretin
viintemi ile (merkesi sinavin), 24
kredilik oruk meslek  dersing,
vilz yiize ofretimle okuldan ala-
caklardir.

Ortak meslek derslerinin 8
Keedilik Kispnna, szakuin dgre-
tim viintemi ile teorik derslerl
ulahilirler.

3.,4.5. ve b Dinem

16 kredilik omak veva seg-
meli genel Kitltiir dersin, nzak-
tan Ggeetim vhntemi ile (merke-
i simavln), M Kredilik otk
meslek dersing, yiiz yize egitim-
le wkuldan wlacaklardr,

Orak meslek derslerimin 8
kredilik kisiming, uzukon igre-
um vontemi ile teonk derslen
alubilidler. Mesleki Aqikogretim
Ogrencilen bie dimemde twplam
50 kredilik Jers alubilirler, Ayri
Gyl vilze eitime Kanlcagi-
mz okulu, hubar biresundin,
kesin kavir strusinds mutluks
ofrenmiz. Aynca unutulmanas)
gercken bir konu di, 62rencile-
rin, simav, kavit ve bunun gibi
okull el eviaklan, 11 Egi-
tim Araglun ve Donutim Merke-
21 Mudidugi'ne giderek kendi-
lermin alacaklandir, Postady

kavbolma riski nedemvle, eve

niklar ve Kitplar Ofrencilenn
adreslerine postalannumiakodie
Bunun igin, hungl evradiniz
hingr rihee almaniz gerekuging
gok i wkap etmek zorindasi-
e,

Orencilerin, Agikagrerim
Lisesi'ndeki kavitlanma ulaga-
hilmesi igin. dfirenct nuntasin
bilmelen serekmektedin Bu ne-
denle, Agkbfirenm Lisesi Mii-

divelnigiile herhangy bir konudi

vazssmaniz gereknfinde, dilek-
ve veya mektubunuezdy, G8rene
numaranizi mutlaka belirmniz

Adres

Agikofretm Lasest Mududign
Film Radva Televizvanla
Egitim Bagkanlifis

D6A00 Teknifokultaf Ankura
Tek (00312) 212 67 50

o (0 3120 21383 02
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Jules Verne'i
Yanhs Tanitma
(Cabalar

Relem v Tedmblin 357, sa-
vistndw Sezensific \merican
dun terctime edilerek vavinls-
nan “Yanhg Tanwnan Dahi Jules
Verme™ bashkh vazn ondokao-
sinen stizvihin bitvak bilim
Kurgu dulisi Jules Veme't ritla-
tivist/romintik geviect felsefe-
ve dzimleme gabalanom bir
firtintl olurk gozikmekredir.
Yazwr vizan kigiler, Evans ve
Miller, ghriildugd kacanyla Ju-
les Veme'i ve eserlering vere-
fnce tmmamiy veva anlimas
muslardin, Dewezler Mtsnda Yir-
wilpn Fersak'ta (1870) Profe-
str Aronnux, Newriduss ol
biivitk haveanh@r vamnda ste-
mirse b balimsel ve reknolojik
larikamn nasil acimasiz bir in-
sian Kivim makiness olahilece-
gini giken dile genrmekeedir,
INR3'de  Jules Verne'in bir
Wikek 6 roman kahramam yuap-
uii esen olin hmt(i Rerar-
ban'da toplumsal twweolukla
nusil ince ince alay ewigi her-
Iabde Seientific American daki
makalemin vazarfanmn gidziin-
den Kugisur. Regéim fin Beg
v Mitvonn ngilizeesis 74
Begum's Forrune, vunt I e
vitm i Servetis Bilim ve Tek
nikde vanly rerciime edildig
seklivle Begdim tin Taliti de-
STV adhe romanda da kéeil mi-
vetly mithendis Schuleze, bi-
lmsel bie venilile vapan degil,
bilinent daha biivitk: hovatdar-
du msa eden nsidine. Rukiln
Sarasin ise veni tedavi vine
“temlen deneven gercek bir bi-
limadin, Jules Veme buradu
Evans ve Millerin sundigy giln
Bilimse] ve teknologik geligme-
nin kot vanlanmm eeklanum
degil, bilim ile barbarhigin mu-
kavesesint vapmuakradir, Y-
mimed Yizvilda Paris. ilimin
kart viiziinil degil, hilimden
viie geviren imsanhZin dramim
isleven bir eserdir, Bu eseor
hakkimda vavines: Jules Her-
zel kendisine “ 100 vil sonra un-

Eokain 15

larnigingz bugling olduken abar-
uh cuhillik omeklenvie dole
Stz pevgamberlik mi vapmak
istiyorsunuz, ik kimse sizin
peyvgamberhiginize inunmae”
demigtic (Cumburiver, 71 vil,
25075, savr. 2 Huziran 19494
Pesembe). Unurulmamalidie
ki, Jules Verne Avrupa’da hizls
vavilan tutien irkgremilliverg
hareketlenin ondokuzoneu
vyl son villanoda sihlin-
difiin gormek bahtsezhiing uds
rayarak dehyere dilgmiiytiie Bi-
yoerafising vazan wmin Jean-
Jules Verne de Aveupa'da ro-
mantiklesen belle-epogue top-
lumunin Jules Verne'in liberml
prensiplerivie uvugtmavan, ah-
liki giriiglenm bavatlamuy ad-
deden ve onu varalayan bir or-
tam varatngini stviivor. Bir di-
ger jfade ile, Evans ile Mil-
ler'in diisiincesimin tam tersi-
ne, akildan bar bilimden wzak-
lugmiuk Jules Verne't umutsuz-
Inga sevkeden etkendi.

Jules Verne ondokuznnci
yitevihin ik iner varisindy roman-
lapns vivearken, bilimin kars-
sindhaki en giighi muhulefer din
temelli tutucu girilslernin sahip.
lerndevdi. (Darwin'in Thrfe-
vin Kakenfnin 1859y, Jules
Nerne i itk bilim-Kurgu o ro-
manimn da 1863 de vavinlundi-
i hauelayabm), Bunlag bilion
curpiurake halk kitlelenne -
lim ditgmanhgr aphivorlardi
Yirmmer vtizvilin dk varsinda
dhin temell rumeulann Bat -
garh@&inda etkilenni Kayberme-
leri fizenme. bilun dismunlii
onlar verin alan ve ilkel mi-
winjilere ve papiilist politikala-
ra davaiman wkgemillivergn -
tuculann clinde kallanilan bir
silith oldus diiribst bilimeiler bu
woriign savunun kedurkinn bu-
lindugu filkelerden siriildiiler
veva aldiidildofer, Gariprr ki
by arkgemillivergr  repmler
kendilerim giiva Durwin reonsi
temeline dovivorlirdn, Bu glic-
lerin en uz elli milvon insanin
vagaming mulolan [kinei Diin-
va Savagt'ndun vemk gikimalas
rvla muskelen digti Insanhga
vusattik lan girilmemis dehyer
topluma ve imba kamplannin

Korkuruen kalmeidarindy som-
bollegti. Yirmingi vitzyihn ikin-
ci vansinda se bilim bu sefer
bir bagka dinm. kendini bir
vilzyildir bilimsel dive satan,
rakiplen olun semavi-dinse] ve
irkg-millivergs tieucn regimleri
bilimin arkasing siginarak ber-
raraf erme politikasim basanvls
vitriitmtiy olan, ancuk maskes:
hem Sovverler Bicligi'nde (ve
tthii ki onun peyklennde) hem
de Mao Ze Dong'un diktatir-
lagindeki Cin Hulk Cumburi-
vet'nde duha rejim oreadun
kalkmadan diigen Muarksizm’in
saldirlarimg hedef oldu. Sov-
vetler Birligi'nde Darwin'e sal-
dirun stzele “praleter bilimei”
Lisenko ile Pastir’e saldign
Lepeginskava gibi sarbanlar
rejimin resmi destegimi aldilar,
Lisenko nun muohalifi olan get-
cek bilimeiler mubikim edildi,
pek goiu Gulag'da katledildi-
len Clin'deki “Kitfriie Devrimi®
bilim ve uygarhk ading ne var-
s toplumun dgmden Kopanp
anmik azmmivie binlerce bilim-
civi ve enellekeiieli iskence-
lerle katlerr. Sovvedler Birlig
ve Cin Halk Cumhunven'nde
rejimin katlertigi insan sayist
Ikinei Diinya Savasi'nda dlen-
lern savismy ayad yukan esit-
1,

Nirminet vitzvilin son geyre-
ginde se bilimse! weorilerin si-
nanmasing ve dogromun vinhy-
tan aviklanmasing imkidn ohma-
diim sivonun ve mlagivizm
(girecehivilik) wdr venlen giv
rity. viim dinyada sayilan yeni-
denartmuayva baslivan sahre en-
rellekeiie] din funariklern ve ka-
vt Marksistler arasinda bii-
viik bir vavainhk kazannmsur,
Her iki grabun vobuazlun, ken-
dini silrekli elestiren ve venile-
ven bilimi, kargtlunnda en hii-
viik tehlike alintk ghrmekte-
didler, Bilim, dogal olarak val-
mizea belli bir oknmuoslik ve
gorgi) ditzevinin lzenndek ki-
sileree anlaglabilin. Bilimsel
yontemlerle  yonetilehilecek
i toplum valnizea bu riir Kig-
Tenn waresinde olmalidie. Bu
segkincilik ise dogal olarak her
turlii kulubalik harekenmn kar-

sivndadir. Roluovizm, bilimi
etkisiz hilie gerrerek wplum-
lan cilil ve gorgiisiiz toplulik-
fara teslim emmenin en erkili
voludur,

rrminet vilzvilin son geyie-
ainin rilatvizme paralel gelis-
titilmeve ¢alisslan bir diger ha-
reken de sahwe gevrecilikar
Cevrealik. her seyden tinee
gevrenin ivi bilinmesine dava-
nan ¢ok vonli bilimsel bir ba-
reker olmuludin. Ancak. gini-
mifiade bilhassa sol politikamin
buzy kanaclun rdlanvizm ile: In-
limsel olmuyvan, nme yapil-
mumiy, duvgnsal, sizde bir do-
g sk ile bagdastinlan romun-
tik sdhite gevrecilig birfestire-
rek. her elieil ilimsel harekere
karyr cephe almas yolunu sey-
mektedirler. Aveupaduki "Ye-
siI™ pardlenim bilimeilenn de-
ail, hilim diigmany ilativist ra-
dikal sol politikacilanm doldur-
dudu hilinen bir gergekrir,

Ceiintimikzde blim ve bilim-
sel diiytinee, her ikisi de ro-
muntik hislerin Orindl olun sa@
ve sol kiikenli din ve mitologi-
Term hiteumu plondadirn Bilgli
azmbi karsi bilgisiz gogunlu-
gun bag Kaldiemast ofan bu hii-
cum, baganh oldugo tikdinde,
Roma Imparstortugonun son
asickirmda oldagu wibi, uymal-
G gokiisti dle sonuglinalnlir
Guonlimizde teknologmn ulag-
ng dileey gz Oniine alimirsa
bilimden 1izak cahillerin elinde
b mitvzzam glichn insanhgin
ortadun KalKmasw by sonuglana-
blecedy silir olmayan bir iho-
waldin. Isin en dey tarafi, tan-
mivle vanls alglanan sbzde bir
toplumsal sorumluluk doygusu
ile bazy bilimeiler bu irrasyanel
bag Kaldinga destek vermekie-
dirler. Jules Verne in frsasyonu-
lizomin en gl dosmanlinn-
tdun bin oldugu bilincio halk
armanda giirtiterek. akhin halk
iemde bayanyly komlmug olan
b Kalesini yvikmaok muksadivia
son. villarda baglatilain “bilim
ditgmun Verne™ imajini Karitk-
leven tim saaliom bu biling
igingde okunmusi gerekir,
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Sizden Gelenler

Parazitlere Karsi

Tiim Diinyvanin Ortak Prob-
lemi: Paraziter Hastaliklar

Citintimilzde bilim ve tekno-
lopide saglanan gelismeler bliviik
bir hizly vasarmnuzin her Kesin
ne \.JI;\1II|.tl\l.l VE sbnugta vasam
kalieest arpmakeache. Yitzvilimizin
ik vansmdan sonra. up gevreler
tarafimdan “sthirli mermiler™ ola-
tak adlandmbin andibivotikler sa-
vesinde, infeksivon hastaliklar-
na kargt etkin tedavi vontemler
pelistrilerek, birgok bulasier has-
talik engellenebilmisur. Parzic-
lere Karst kullamlan antiparaziter
laclarda da benzer gelismeler
ghzlenmistr

Ancuk, Diinya Saghk Orgiitii
(WHO: World Healeh Organizarti-
on) tarafindan yavinlanan rapor-
lar incelendiginde, son virmi vil-

da, 30 venmi hastaligin diinvada

vitz milvonlarca kisivi tehdir etoi-
51 ve daha dnemlbisi bu veni has-
taltklarm birgofunun heniiz et-
kin bar tadavist va da asisinin bu-
lunmadi@r belirtilmekte-
dir. Avrica,
1980°1 willardan
inbaren. su yige-
g, titberkiiloz (ve-
rem ), sioma gibi, |‘itgi|l\
haswalitin da, giiniimilzde rek-
rar alevienmesi ve bu hastahk e
kenlerne karst kullantlan ilagla-
ra karst direng gozlenmesi, ven
tehlikenin

ve daha biivik bir

sinvallenni vermektedir.

WHO nun

da, oncelikle miicadele edilecek

siniflanchrmasin-

hastaliklar su i Kategonde de-

lendirilmektedir,

Eski hasealiklar-eski prob-
lemler (Yold discase-old prob-
lems™ ) Tedavisi ve asilamas
miimkiin olan, ancak maliverd
yviiziinden halen problem olan
hastaliklar bu gruba girmekee-
dir, Bu hastabiklardan olan; dif=
tert, bogmacy, tetunos, ¢ocuk
feler, kizamik, verem ve sanl-
i, ¢ocuk basina 146 dolarhk
bir  harcamavly  enzellenmesi
miimkiindiir. Yine bu grup has-
tubiklardan, solunum yolu infek-
sivonlart ve divare ile sevreden

hastahiklara kargt, Kist basing, 1,6

1l

dolarhk harcamna. bagirsak para-
zitlerine Karyi hilgilendirme ¢a-
lgmalan ile cinsel volla bulagan
hastaliklarn teghis ve tedavisi
win eerekl 11 dolaghk bir mali-
ver savesinde, engellenmesi sag-
lanabilen hastaliklacdir

Eski hastaliklar-vent problem-
ler (“old disease-new problems™ ).
Bu gruba, iberkiiloz (verem) ile
paraziter hastaliklardun, siema ve
sant humma girmekeedin. Bo et
kenlerin tekear anemli bir prob-
lem olugturmalan, tlagclica ve in-
sckusitlere (ara konak olan bo-
ceklenin dldiirilmesinde kullam-
lan kimyasal maddeler) Karsi di-
reng gistermeleridir

Yen hastaliklar-yent problem-
ler ("new  disease-new  prob-
lems”™ ) Bu kategorive ise son vir-
mi \|‘L|\|. oreavd |1_||\4l|l DIUZ venl in-
teksivon hastahgr girmektedir.
Bunlardan baailan, AIDS, Ebola
viriis infeksivonu, hepatitis-C vi-
rits infeksivonuna bagh Karaciger

kansen ve karaciger hastalif
inteksi-

ve sabia viris

ondur

Schizonts

Malarya (Sitma) Parazitinin
; Yasam Dongiisti

Paraziter hastaliklar da glinii-
miizde, milvonlarca msamn ha-
yatum tehdit eden, ¢ok Gnemli
infeksiyon hastaliklarimm bagin-
da gelmektedin. Oysa, baslangig-
ta, malivet diigitk bawr saglik
tedbirderinin abmmast savesinde
(gevrenin slahn ve temiz su kav-
naklanmn saflanmasi veya var
olan sularm enizlenip laglan-
must gibi) bivitk dleiide Hinle-
mek miimkiin olabilecekken, bu
mulivere katlanmavip daha ciddi
sopnuclara bovun edmek, daha
vitksek bir bedel tdenmesine
neden olmakradir.

WHO nun 1996 ve 1997 wil
Jaring ait saghik raporlar incelen-
diinde, dliimle sonuglanan on
biiyitk infeksiyon hastaligmin ki
tanesinin, paraziter kavnakh ol
dugu ghrillmekredir. Yine bu ra-
porlann bildirdifme gire. 1996
vilimmn ik vansinda diinva niifu-
stnun 5.8 milvara ulasns ve bu
sayin, sadece 14 milyarinm
baBirsak paraziti tasidhi
vee bunun da 135 000%n
19495

vilinda  havanm

SPOROZOITES

Traphozoite

'/.

Sivrisinek

¥
-

Verilen Savasta Halen Mevzilerimizi mi Korumaktayiz?

\vii-

ca bir diger finembi parziter has

kavbettgn belirmlmekredu

taltk  olan siema yilziinden,
1995'de ir milyonu gocuk ol-
muk fizere 2,1 milyon Kisinn ol-
diifdl, 1996 vilinda ise ad sayinm
2.7 milvona ulasuf bildidimek-
tedir, )

Paraziter [Hastaliklar ve
Ulkemiz

[kemizde Gilinevdogu Ana-
dolu Projesinin (GAP) devreve
girmest sonucu sulanabilen tanm
alanlarimin arcacak olmasi ve ikh-
min Gzelligi, beraberinde birgok
paraziter infeksivonun ortaya ¢i-
Kision kolay lagoiracak Gnemli fak-
tirlerdir. Bu paraziter hastabk-
Lurddan: bashealar, sitma, leishma-

niasis, bagirsak parazitler ve hel-

Digi anofal cinsl sherisingkle-
rin sindirim kanahnda, para-
zitin seksuef siklusinun
larmamianmass.
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minth infeksiyonlanndun, shis-
tosemy ve fasciolasis’din

Simdiden bu ve benzen risk-
lern gor dniinde tralarak saghik
politkalan iircalmes: ve uygu-
lanmasi suvesinde, ilenide gelise-
bilecek biyitk saghk problemle-
finin ortava gitkmast onlenebiles
cekrir,

Paraziter Hastaliklara Kargi
Hangi Silahlara Sahibiz?

Crelisen bilim ve teknolojinin
saphk alaming vansimasy ve izel-
likle de bu alanda suglanan gelis-
meler (rekombinane DNA k-
niklerd, HPLC, NNIR, moenaklo-
nal antikor uygalamalur giln mo-
dern bivokimvasal reknikler) sa-
vesinde patazitlenin vagam din-
gitlert ve sahip olduklan bive-
kimyasal tzellikler agiklifa ka-
vigmaktadie,

Parazitlerin sahip olduklan
hiyokimyasal dzelliklerin aydin-
bailmass, onlara koryt daha ekili
kemoterapik aanlanm {ilaglann)
gelistintmesini saglamukeadin,

Parazitlere Karg verilen savas-
o yo@un olarak arastmlan bir di-
ger konu ise, etkilt agr geligtirme
galigmalarice,

Ugtined onemli suvay ahunt da
koruyucu hekimlik hizmerlen-
nin vavginlagtinlmasy, gevredeki
s ve besin kavouklanmim saglik-
I hale getiritmesi ve baza parazit-
lerin tagimmasinda ol vynayan
aracilurin ortudan kaldietlmasidir,

Onemli Bazi Paraziter
Hastaliklar
WHO tun 1996 raporundu,

1995 yilindy voklugtk olarak 32
milvan Kiginin  dldiigii ve bu
iliimlenn 17 milvonunun infek-
siyon hastuhiklanndan kaynaklan-
g belimilmekredin Raporun en
fazla dlilme neden olan 10 etken
siralamasinda iki parazit hastalig
(sitma ve bagisak  parazitleri),
" oyaklasik 2.5 milvona viran 6liim-
le, Gist siralarda ver almakeadir,

Dinyadu ve filkemizde tehdin
ulugturan bue purazi hastulik o
sunlardir:

Malarya (Sitma)

Diinya Saghk Orgtied niin ve-
rilerine giire, vilda 500 milyona
vk Kigiim siemaya vakalandigy
ve by sayimin 200 Afrika kita-
sinda olmak iizere, 1,5-2.7 milvo-
nunun oldigi hildinlmekeedir.

Fhim jua?

Afriks kimas disindaky %10%un
tse, %70%ni, bagea Findistan ol
mak dzere, Brezilva, Sn Lanku,
Afganistan, Tavtand, Viemam ve
Kolombiva  alugturmakeadir,
o 10 um %30 unu da, iginde iilke-
mizin de hitlundugu baz Aveupa
ve Ortadogu (Hkelert olugrur-
muktadir.

Malarva etkeni, Plasmodinm
Jaleiparnm olarak adlundirlan pi-
rzitlenn Protazoa sinfindan, 1ek
hiicreh bir organizmadin. Hasta-
lik, msanda qok farkh organ ve
doku tutulumung neden slmakla
beraber, wzun evielerden sonr,
biibrek vermezlhifiy ve koma e
sonlanmakuadir, Parzir insana,
dist Anophel cinst sivrisineklenn
insant wsirdiklannda, vikriiklerin-
de bulunan pamzim kana bulag-

vrmalan ile geger Sivrisinek ve
insanda belli gehgim dinemlen
gegiren parazin, oncelikle Karaci-
der hilcrelenne ve buradan da
larmuzt kan hiierelen olan erirro-
sitlere geger. Entrositlerdeki he-
moglobin molekilint tiketen
parazit sonug olarak, kanm oksi-
jen wsmmasindsn sorumlu olan
eritrositlenn fonksivonunn bozar.
Aynica eritrosit iginde lireyen pa-
razit bir mildder sonra eritrositn
pargalunmasima neden olur. Has-
talarda ates ve nireme nobetlen
seklinde sevreden sitmia tedavi
edilmeyen vakalards dltimle so-
nuglanmukuadie

Stemamn vavem olmasi ve
viddi sonuglura vol ngmiast sehe-
bivie, 1995'de Diinya Saphik Or-
gilril, sicrmanm insekisit ve ilig-

Sivrisinekler tarafindan

insaniann isirimasi ile
sporozoif formunun &
Insanlara gegisl

Sporozoitlerin karaciger
hiicrelerine ginsi ve asek-
akirmina kangmalan

|

}

Parazitlerin kirruzi kan hile-

o

releri olan alyuvarlara girmeast ———————— masi ve parazitin merozoit sek-

Alyuvarlardaki danemilerinde,
alyuvariann tahnp olmas: so-
nucu hastalk igin karakteris-
tik olan ateg ve fitrame no-
betlerinin ortaya grkmast

Sivrisinegin bagursaklannda
~— Gametacyte'len sporocyte
haline déniisimd ve olugan
sporocyte'lerin sinedin
tuktirdk bezierine yorfesmesi

I

Gametocyte'leri tagiyan insanfarm
sivrisinekier tarafindan isinimasi e
gametocyte'lerin sivrisinekiere gegisi

T

Kirmizs kan hdcralerinde baz
merozoitlerin digi ve erkek
gametocyte'lere déndgimi

|

Parazitin kirmizt kan hicrelesin-
de aseksiiel olarak dremes! so-
nucw, kan hilcrelerinin parcalan-

linin ortaya gikis

lar ortadan kaldinlmasing viine-
lik, ¢ok genis kapsaml bir kam-
panya baglarmyg, ancak buriin
bunlara rmen tam bir bagan el-
de edilemenmgrir. Cankil, bo tip
paraziter hastaliklars Kargi hayan-
h olmak igin, beraber uygulan-
must gereken iig temel unsiru
vardir, Bunlar:

a) Eckili teshiy ve redavi,

b) Saghik sartlanmin dilzelel-
mesi,

¢} Huswhign gorildiigii bol-
gelerde, Kanalizasyon ve ank su-
larin temizlenmesi. >

Simuya kars verilen savasta
bar difger tnemli problem, arc
tizellikee olun sivisineklerin, in-
sckusitlere karyr direng gelisrir-
melendin. Benzer olarake parazic
de ditryada viygin olamk kulla-
nilan siema laglanna Karse direng
gelistirmektedin, Harta son villue-
da Amerika'mn, California, Flon-
da, New Jersey, New York, Texas
ve Michizan gibi biileelennde
sitma olaviarma sikca rastlan-
maktadir. Son vapilin yaymlarda
sitmamn, Gimney Avupa, Gliney-
buty Amerika'yi da igine wan bal-
pede, 80 farkh (ilkeyi tehdir alu-
aa aldi@n belrrilmekeedir

Swma tedavisi igin vapilan ga-
lismalarda G konu fzenne vo-
gunlasilmakeadie. Bunlur: Parazi-
tin direng gosteremevecedi daha
etkili Haglann ve benzer olank
aract olun tasyicilara Kargs (sivn-
sineklere) yeni insckrisitlenn
peligtinlmesi, son olarak da sit-
mavy karst astlama ¢aliwmalan-
dir. Ozellikle agibima galigmala-
rinda bir havli mesate katedilmiy
alup, gelecek igin fimit vener so-
nuglar alinmistr,

Leishmaniasis

Leshmania, tek hiierell Pro-
wzon sinifindun, virm farkh il
ril olan ve sitmava benzer olarak,
aracy bir canli tarafindan insanla-
r4 gegen bir arganizmadir,

losanda, savunma hilerelen-
mizden olun makeofajlann wine
verlegirler ve bu sayede vicu-
dun antmikrobival (mikroblare
kargt viieudun savanma sistemi-
ni olugtaran hiicreler grubu) sa-
vinmi sisteminin etkisinden
Kurtuluslar. WHO nun raporlan-
na gire, tropikal ve subrropikal
hillgelerde bir hayli yuyem olan
leishmunn sk alunda. 80 filke-
de 300 milvon kgt vagamuokoa ve

ur



12 milvon Kisi de infeksivonu -
simuiktiedin En dneml hastalik
Belirtsi ol dende tlser ola-
ke adbandinlan ve kendi kendi-
e yilesen, ancak iz bieskan yva-
rilas wedenin Kutanaz lesshmani-
asts ularak wdlandinban deayvt o
tun cinsine. Bagdar tlsen. Delhi
gihant va da gatk gibani gibi,
Yarkhy bebleelerde, deBiik adlar
verthimektedin Mlustaligin redavi
edilmedigl ve wzun sipdigi Ju-
rumlurdi, buron ve afaz igindeki
tuhyakalan raran ve buralards wh-
nhut neden olun. viade sekil
hozukliklan mevdana getiren
sonuglie dogurmikuadi Hastali-
o en rehlikell sekli viseral le-
ishmanmsis olivak adlandinlan,
parazitin tim g organlanng va-
vildign duramdur. Bu hastalik ge-
nel vloruk Kalu-azar olarnk bilin-
mesme  Karym, Hindistan'da
Dlick-sickness - Kara histahk”
denmekte ve deri vilzeyinde pig-
mentasyon renk degmikhial gelis-
mekredin, Dlswaluedy agin kilo
kay b ve ates on plandadie. Kala-
aear, leishmaniasis hasthfondan
illimle sonuglman en tehlikel
cinsidir

Trypanosomiasis

Lewhnunis parzin ile yakn-
dan gkl olan rvpinosomia du
l'mtnu gribu orgamzmalardane
ihir. (,mi». farkh tipleri vardir ve bu
farkly tliclenin ortayas gikardig
lustalikboe oL bre Gilgdide degisik-

A

Vektariin [aract canl)

parazitin gegmesi

Metasikhk ryponmastigote fann
femas: ya da bocek isud e

’.-n-!._‘-

& ;

Tryponmastigate'lann hicre
fgine girigteri ve dremaleri sonu-
cuamnsngurehnngeﬂm

i

41-f

Chngas Fiaanbige yo do Amerikan Trypanosminsis'iy
" mmgim

Ansan isirarak derl yoluyId s ektar canhmin, sindirim sisteminin

amastigote'lann ortama yaylimalan. Bazi
amastigote'lann yenl hiltrelari
bulagtirmalari ve tekrar trypomastig-
ote'lara donugerek kan akimina katdmalan

tmde bulunciuklar hicrenin dlmesi ve

wonn ' tn. Yosiom I'J{umualj
Lk YA LS '\udci\ LI AT \;untur!

ayrilan parazit, suys goger ve su Kont-

lik ghstermekeedic. Trypanosoma
Cruzi onsinin sebeb oldugu,
Chigas” disease, Chigas hastaly-
o', Amenkan Trvpanosomiasis'i
dive de adlindinhie asralik kan
emen boceklenn temast va du b
catthlanm anklirmin. agz, burun,
iz ve varal deri vikzeslerinden
alinmast somuey bulugmakoadin,
Hasuhik belimlen va Kisa zaman-
it tuketin) va da wzun sitre sonrd
ortava gkubile, Kisa sirede orea-
vipikan belirler, lent nodlunnda
siyme ve nadiren de kalp kast ve
hevinde iltihaplinmy seklinde
ortave gikar ve sonuy pencllikle

Vektdremﬂmnﬂndi‘r#nmmm
parazitin aseksuel olarak tremes!,

raktum bolgesinde, metasiklik
tryponmastigote'lann geligimi

Amastigote ve fryponmastigote’lan
kanlannda fagiyan insanfarm. arac:
canii (vektdr) tarafindan sinimalan

ve parazitin gegtst

b

kotlidile. Sadece Latin: Ameri-
ka'dy 18 milvon Kyt B hasulhigy
tastmidkradir,

Ak ks "Afnka trvpa-
nosomiusis: Sleeping sickness:
uvku hastahigs” olusik adlandinlan
hastahigin her il 25 bin Kigivi et-
kiledigt hilinmekredir,

Bu hastali@in dnemini ant-
ran dzelligh, halen tam olurk ct-
kili bir tedavisimin olmuamasin-
dun kaynuklimmakuachn, o andy
hastahgin bolenmesi gin gostes
rilen gabalar. infeksivonu tage
vih bbiceklere Ky viriitilmek-
teilin

ik Bl “Sheeping Sieknesy™ vo du Aleikn
Teypasosominsiin Yigum Dooglsl)

s vaktbiarin kanalinda asekstel olarak tremes!
m metasiklik ve ugan aracinin, tkritk bezlerine
pibieitie i 90U, Vaktor canlmn tokrk bez-
m lerinde metasikfik tryponmastigo-
te'lara ddnigmesi
- t
v -
- et
@ 3
Kan dolasimina kansan Tryponmastigote fan
an. tryponmastigotelara T ‘f:;:' canl f"*:ﬁ" w‘x"
dedisimi vo aseksie| dremeler! Imaler lls parediti:
B - vektore gecisi

Schistosomiasis

Cok httereli Tremarod sinifin-
tun bir helmmelk organizmadie.
Diinvady vaklisik ikiviiz milvon
insan by infeksiyony tagimakia-
dir ve her vil vaklagik bir milvon
insan, bu hastaligin oraya gikar-
chg komplikasvonlar (yagamsal
prublemlen) sehebivle dlmeke-
Ui, Diinyuda 32 dlkede ve M-
K, Giineydogu Asvi. Dogu Ak-
deniz ve Kuzeyban Ametika'dy
vavginhi meveutur. Diinvy vii-
zevinde. S, munsoni. 8. haemat-
bium ve S, japonicunt almak Gize-
re. vavan olutk rastlanan Gy,
toplam olarak du, bey dp bulun-
maktadie, Hepsinin de vusam
dingistl benzerdin,

Eirkek ve digi kureguklar, yak-
lagtk 10 mm bovunda olip son
konak olan msanin veniz damar-
larmda (toplardsman) ve karin
boglugunda vasarlar, Erigkin bir
kurtguk, 20-30 yil vugadiin gibi
thgisi de, ghinde 200-2000 yu-
murrs birakabilmekeedin Yo
murtalar idar veva digks ile anl-
diginda, suda agdmakea ve mira-
cidiv ekl gikmukradie. Miraci-
hist i suda yagivan yumuosakea-
Lar tarafmdun almdifinda, cerca-
i yekline donfiyiir, Cercarial ya-
prcdaki purazit tekear suyu dilner
ve bulagile olun bu sulun kulla-
nun kimselenn densiden gire-
rek toplardamar ve kannigi hog-
lui verleserek, vaklagik aln haf-
tuca erigkin hale gelir,

Parazitin, vektdr canlimin sindirim

Hilion we Tokmk



Bashea ethlen, wplardimar,
e bagisak ve idiar Resesinde
doku husarlan olustirur, En be-
Tirgan vzl kangmudir, “Lahop
olin dokular zemanli fonksivon-
Larion vicirmektedirler,

Giitntimittzde etkin olarak te-
vt edilmekredin ancak, b
bislgelende iluglinn kargt diteny
pizlenmektedis, Pazitn mets-
bolik vollunmm avdinluolmas: sz-
vesinde diho etkim liglann ve ag
selistirme galigmalare ile de gok
vitkan v zmvanda astinn Kolla-
nilubileced belistilmekeedir,

Sonug

Gunimiizde, dinva viizevin-
de mevedr dim parmnter husta-
fiklara Kary tam olarak etkin bir
teduvt bulunivomakvadie. Ancak
geligen bilm ve teknolojinin si-
vesindle. puruzitlenio salip olduk-
b inetabulizmalar avdinlanldik-
i, b bililerin spgnda daha et-
kin ve piivenli ilaglunn gehigrinl-
mest inimkin almekoadie. Avn-
e, sane villurds bliviik fimitler
bagltoun g gligmulan savesin-
e de bigok parazite karyt etkin
bt korimma baganlmyor,

Gierek ven antiparaziter ilag-
L pelistrilmes: gerekse de ag-
lima galiymalanmda dhinan mem-
ntiniver venct sonular, parzite-
re lag veriben savasta etkin vin-
temler olugrnrmukeadin By gu-
Iymaban, lerky sufalanndy snt
parziter sviyta dpha etkin du-
i gehneceknn bt bu galis-
malinn vamndia, Koruyuen he-
Kimlik lemerelennin vavemlay-
orilinsn geveedekn s ve besin
Kuvnaklunmn saghikle hile gen-
rilmesi ve biet paneadenn tasim-
masindda ol oynavan avacilinn or-
vadun kaldibmusimn da beraber
uveulummust savesmde msunlik
it bisvitk bir problem olan pars-
ziter hastaliklone Karse tistinliik
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Yabanci Bir Bilim Adami Goziiyle
Tiirkiyve'de Nefroloji Bilimi

Alrevil finee Urreche Cniversi-
tesi'niden emekli olamdan he-
men son, heniiz yanrh alubile-
cegime i@ dgn Viirki-
ve've geldim, Thirkiye'yi seyme-
mizin gerekgesi, duba dnee bura-
da pegmbifnnz ol nedenivle o
tilkeyt iy ve msimlan sevimgy
olmamizih.

Tirk btk sicak, konshse-
ver, gk girlislt ve etradinduk
diinva e Haili olmusinn san s
o, bz butililann Snvargilanmg
larys gok hoggornlo olduganu L
k crtik. Buraduki up ortamina -
vz Ratkadit bulunnp, gabalanmiza
defer verileceding hissertik.

En biivik pas esing M-
din Yalniees kusnn destekle-
mekle Kalmade hastanede izzat
gulisip fuli ve monal ularak hosta-
farn vardhim erne Kargilugogume
ban sorumlara sigmen. Tirki-
ye'de bulummamazdiun bir giin bi-
le pigmn olimachk, Avnida o zu-
ks dekanimmg Prol i Vi-
dinel’e ve Netroloj Anabiliog Da-
Ir baskanimiz Pof. Al Bager'va,
aranmaini destekledikler i re-
sekkiir ermek istvorum, O giin-
lerde bunun oligan bir durum ol-
miichdiman farknda degildim. Sa-
rinn anlig B benom bir Trava an
oldugumu heniiz bilmivorkirdi,
Nevar ki, sonugta kendilenyle ve
diger meslekeagtanmly aramizda
gitzel bir dostluk ortam ologen.

Benim ozeln bir vabanes ol
digumu arh bilivorsunuz. Hol-
landalilir genellikle hireysel so-
rumluluga bnem venilern Bu as-
linda Prorestan dininin e 6zelli-
fidie: Buna gore, b emir kraldan
gelse bile. eger kigimn vicdarmna
askin ise reddedilmelidie. Bovles
bir inang wrtae ginde, Hollanda
1554 wilinely quEduy Avrupa’nim
Tk combunyen aliak kuldy, O
zaman en hosadralin des et olarak
din vzgul i ve duba dy dnemli
st hasim drnrligune satnprr o=
bivist tle Kitap vasaklamak ve dii-
slitwe sugt gibi Kivembae bz
medemyetiniize gok yabanody.
Bun gelenckien kendi ensmee
KOKEE baglaey sahip oldogu halde,
bz Hollundalilar vine de Togilie.
" ransiz ve ozellikle Almanlar gib
goriilmek istemivoruz, Biwlesine
kendinge has bir vitamdin geldi-

famoagin de. Thrkive'vi ikine va-
tunim gibl alglemaya gubsum.

11k izlenimlerimi Nk gekline
de anliomaya baglavaca i De-
Ternn Deni resmu araby ile hasrane-
ve garfirdl ve pe songa furk ctium
ke, rekrar, dekan ve hashekimier,
resmi yaforler ve parlik bovali
arababucla dobasivor, Hollandalilar
setigin olmalunng rgmen, Iskog-
vithlar gibn tutomlodurlar ve bage
hakin bile pesmi giveeslenmn di-
sindie Rendi arabasinge Rollame,
Lirrechn baghekimi hustaneve bi-
sikleni fle mider, Genelde iinver-
siterun bir resmp anicr vokuur,

Sontaki hayretim profesiir sa-
yist g oldi Sidece generalleri
lan bt ordo giln, Lsks fakiileem-
de bir zamunlur, profesor olacak
kudue verenckll i Kigi boluna-
madif g, trolop bitllimiing su-
dece bir dogent amnmist, Ege
Uiniversitesi'nin ava hilimiinde
5 profesiin, 3 dogent buliunuyor-
di A asil sagirner olan, bir bi-
fn datly sgensinde ghrey daglime
ve  cseidiimin  olmumasiyids,
Munlama voldugu fist viingrim
kademelerinde de belli olivordii.
Chinkii bir giindeme gore aligl-
muyordu, Her zanvin odulanm gi-
rip onlarh ghrtyebildim. Cok hos.
ancak etk bir durom degil,..

Bir bili daly iginde prafesiie-
ler kavga etmese de, rlikre gu-
ligmivorkirds. Hiverarst yokai, Ki-
i hangh isten sorumlu oldugo-
nuin farkima viarmak zordu Farks
sy lisbatmako wm b i danlua-
v Amerika'di galiyndim 2a-
manfarda hocam Prof. Brickers
sordune “Neden bu ilging arnsure
muvi hentz vavmlamading ™
“Dahilive baskanimuz b galismn-
i miteliginueg lmversitemiz
stuncdartlunma uygun olmuadiEing
Karr verdi” diye vamitlud. By
arnek, Dirkive'le pek bilinme-
ven b kuveann vansimvor, Kibedl
mitelik valmecu vurarsiz degil, zo-
rrhidir da!

Beklemedigim bir seve dalia
rasthdime Beomm in bzel b go-
rey v U gahisine pregzami vok.
Benden ne istendigmi sordugum-
e, "belki arastrmy le vardim
edebilirsinz” yammm uldinm.

Gergekte Utreehtren avldi-
Bim zaiman sadece efinm ile ng-

ragmavt planfsmigtimg giinkd L~
mirde olamakdarm duba lasieli ol
dugunu bilivordum. Ancik sonra
bagka bir sevi wlgiladim: [ niver-
site igin anstioma ozelive: viinki
diislinme ve elegtirme yetising
uvandimg  Bilim pahale aletlere
Dl degaldie, Bir daviung, birsa-
s taradi Wilim vinten de-
mektir. Givzlemlemek, kavder-
mek. bulduklin aasmdaks sk
fen aramalk. itim bodur. Ancak
gencllikle bir laboratuvar gerekli-
i Wir projemiz fgin dusirh i
yum diizeylerine Meivacimz vur-
i, Tam b sirada giizel b huber
aldim: Yepveni ok pabahi bie
stomik  emisvan spektromerre
hastone wrifmdan sann alinms,
Bu alen kim kullancak dive sors
dugimidi. “Sev. hentiz belli de-
Sil, wncak Kugkosue verenekl bi
kigt bulueagie ™ vamnom aldim,
Sonnt (ekmk sorunlar ortava gik,
i bir servis saglanamadi, bir vil-
dun sone bile heniiz kullambann-
vardil,

“Yaprdun dnce dissiimdin”
Btiruchie vok fhmal edilmiy bir kus
raledis

Yakonlarda garpier bir deiege
duba rastladik: Hemodilyilie bii-
lilmaimiiz win ¥ rane vepyeni di-
vithz wvihazr sanm alinde Elbette
dencnmeden. Dahi sonr niki-
nelern geregmden Ty doyarh
olduklan ortya gikn ve devaml
arvzd vape, Ancak en Kiniisi, sir-
ketin servisi tumamen yetersizd),
Hastabinmz goke zarluk ¢eki. Al
luha emaner dive endiyesiz bir tu-
tum takmnmak whacliter e ey,
ancak ne vk ki Banlilann kan
nearer anliviging pek uvmuyor,

Turk nefrolojist hukkindaki
gortglerimi beliremeden onee, es-
kit denevimlenimy biraz anlarmak
SOOI,

Tip varthinin en ilgimer oliak
algladizim b dinenune ik
oldhm: Saygideger, teeriibeve dis-
vanan ve Kamtanmuamg virsi-
vimburla desteklenen bir meslek-
e, getgek hilime dogru olgun-
Ligrne Asistunhk zamammda un-
lh profestirler o kadar sagma sey-
ler Oretirlerndi ki, Biriienek vere-
sime Akut tubitler nekiam as-
linda teduvl edilemez bir dirum
el gorilidn, Ancak. bazen bie
haseaya ey @ik zorlnk
i hasu bosuma izl sia verihe
vurthin Sonra ben bivhastalin mu-
hafasakar vomemler ile i wi

1y



kotumayi dgrendim. O zatman
hiibrek fonksivonlin ¢ok &2 olun
hastalars naun siire’ hayarm tuta-
hilmeyi bagarding sadece tedavi-
yi gen kalan hibrek vetenedine
uydurmuk yonwemi ile. Elekrmolit
ve volum dengesi lizvopatolujisi
hakkindd gok sev Hgrendik. Bov-
le bir deneyim bugiinkil kugakta
Kavbholmustur

Benim giriiyime give, glinii-
milzde sudece Tiirkiye'de degil
biicin ditnyvada khinik fizvopato-
lojik aragummava boyilk gereksie
nim vardin, Bu gok kisise) b gi-
rilgritr. By AmeriRalilar olmak
lizere, nefmlogling timi biyle
digiinmivor, Nefrolojinin gelis-
mesi ile ilgilh olun by endigemi ne
yuzik ki aneak birkag mesleku-
sim dahia pavlogivar,

Ege |niversitesi’ nde kalidi-
fam sire iensinde, atigtirmanin
suddece elegtirel dilstincey) uyardi-
B win dedil, eginm yiimtemi ola-
riuk ehu gok degerdi oldugundun i
Kez dah emin oldum. Omedin
kummsal dersler ile s ve elekr-
mlit dengesint ngikkimak gok zor-
din, Dl sonra hustalanmizda vii-
cut agirhfimn, kan basimcinin ve
Kalp dlgtimlesimin degigikliklenng
ncelerken, narencilenmin konu-
nun temellern dahu syi anladik-
Larna ve hastalann vagemg uvgu-
ladiklarma ik oldum.

Bagka bie Gmek. nefrorik
sendwom ile ilgili oldu, Onceden
Uteecht'te nefronk sendromda
var olan geleneksel hipovolemi
Kavrmimm gegerli olmadiBing,
ulusluraras: dilzeyde kabul goren
20 kadar yuymmuzda gostorns-
tik. Ancak Tiirk Nefrologi Deme-
&i'nin 1990 vilindaki kongresinde
b ven Kavramy belirttigimde
dinleyicilerm gogu Kabulleneme-
di. Soney, dgrencilen derslenmde
de thn edemedim. Daolavisivia
kun vollima digiik gerckges: ile,
pahali albumin inthzvonlarina,
etkiniz olmasimg mpmen devam
edildi. Sonra arkadasim Fehmi
Akgicek bu tedavinine ethisinin
olmadigim net bir sekilde gister-
di ve dokorlar anladibag, Vorgula-
mam gerekir ki, bu omekler val-
mizen Tlickive ve Gagii deildir

Bu wzun gingten sonra, irk
netrolojising diuhi geniy bir sekil-
de mrosmave calisacagum, Kug-
kusuz benden elestirel bir girilg
bekhvorsunnz,. Clnkin bemimle
finceden mmsune ve elesur ol-

Rt

macan gelismenin de olmayica-
finat ne Kadar vilreken inandif-
i Inlivorsunoz, Yonetim Kung-
lun yine de beni daver etme ku-
ranndan Oulirl kutlamak isoyo-
rum, Ciinktt higkimse elegunvi
sevmez:

Elestinm biltiin finiversiteyi.
biktiin toplimu kapsiyacak; giin-
ki nefrolop bunun avnlmaz bir
pargasidi. Sonuglanm mmamen
bana Dzgn olmavacak; ciinkil
Tiirk meslekuaglunm tle wzun rae-
nymalirdan sonra oluymugtur.
Kendilerine imdiden tesekkiir
ederim,

Kendinizi bilingli olaruk eley-
tnye mamz biakan saghkl bir
toplulukra bulunuyorsupuz Bi-
viik onder Awacirk, 1933 vilindy
Dariitfinun’un durumunu deger-
lendinmek. elesun ve dnedlerini
wlmak fizere lsvigreli bir bilim
adamt Prof. Alfred Malehe'i da-
ver ermiyti. Ruporinun bty so-
nuglinn skuravim;

“Upiversite voneticilerl ara-
sinda yeliski var. Bislimler arasin-
du eggiidiim vok. Ogretim dvele-
nozamaninin gofiune Gniversite
tigmda geginivor Derslerden bug-
Ka hir sey liretmivorlar, Birgodu
hig yayin vapmivor Terciime
yapmik “bilim™ olarek kabul edi-
livor ve kanver igin kullumbyor”

Mualche,  iniversitenin bir
meslek okulu olmadi@, lise ders-
ferinin bir uzanns olmamast ge-
wektiZi kumsindaydi,

O zamundan beri gok yey de-
migti, baeslun du degigmedi. Tk
amversitelerinin saviss Bativa ki-
vasla ianilmaz bir hizla gogaldi.
Ancak niceligh, bu sekilde nicelik
ile saglamuk olanaksizdr.

1990 4 thnda, Dr Mustaly Ka-
lemh buskanh@indy Thirkive Bii-
vitk Milles Meclisi Amgtirmia Ko-
musyvonu, up eginmi hakkinda bir
unker vaprrcdi ve birgok elesnrel
sonug elde ero. Bazilanm size ak-
trmak istivorum:

“Ogrencilerin vabanei yavin-
Bart okuma aligkanhi almali, In-
temlerin % 6470, mezun olanlunn
% 77 highir tip dergisine abone
degil. Internlenn % S0inin Ingi-
lizece bilgisy verersiz. Arastinma
imkdm verersiz”

Oneriler givle:

"Ogrencilérin kendine given
duygusu arnimali. Kendini ye-
mileme olnoud kazandiracak etki-
lesimy oroemu kazandindmaly, Ter-

sine dinmily Gfretim (yesi pint-
mitdi diizeftilmel, Tiick dili ve
Atariirk Hkeleri dersi Kuldinlmul,
Komisvon nefrolop derslennin
vetediliging “ora’ olaak  deer-
lendirthnigue”

Gegen sene Ulusluraras: Nef-
roloji. Demei (JSNYin verdifi
girevle, 'Tiark nefrolojisinin en
ive nasil destekleneceine ligkin
bir rapor hamdamam stenmig.
Nefrologi demegimizin de blyitk
vardimyla hazicathpim by rapo-
ne “Avrupn ile Entegrasyon” ads
altmda bir konferans olarak Nisan
ayineda Istanbul’da verdim, Soyle-
dikderimi wehraramayacagim, val-
nizea gonuglan dzethynrm:

Oncelikle, tek uluslrrasy ile-
tigim dili ofan Ingilizee nin dne-
uue vurgnladim. Sonra, diinva-
daki akademik sorunlan @nh bo-
voanea gozden gegrdim. Gerekli
hilimsel stundarthir siirdiirilp ko-
sumamin, ancak dind, sivasi ve pa-
rasal Bzgiielik ile mimkin oldu-
Su sonueung vardim. Ozgirlink
baliinemes bir alunda Kisielayip,
ote alundu saflamak imkdnsizdir,
Akademik dzgiirlik simdive dek
hep whdit altnda Kalmstir, Ba-
u'da da durum bilyledir.

Ancak Olkemizde bir somn
duha var Benim gibi birkay sray-
ruet, bilim ve toplumun Tir-
kive'de neden daha gabuk gelis.
medigi Uzeninde dilgindiiler. Ba-
alan aklin cksikhgini savundu
(Nesin ve Erbukan gibi). Ancak
gopunluk akil eksikhidinin degil,
ahnivet sorununun var oldugy
kamsindadie. Bu zibniver sorunn,
uygunsuz efinm  sisteminden
kavnaklanie. Bu giinlerde Prof.
Hisnii Erkan, Ttirk toplumunun
mitkemmel bir analizing vaper,
Bazs sonuglunm size uktarnyim:

“Sor sorma, elestirel ve bi-
revsel dugiunme tarz biam wplu-
mumuzdy henliz vereninee gelis-
memiytir. Bu durum insanin vere-
neklering gelistinicl olmaktan quk,
frenlevici ve kiireltict olin eginm
sistemimize baghidi. Bayunva da-
valt rekabet opluma 1se, ancak
venilige, baganyd ve varancilhgs
ghdilenen, soru soran elesurel
birevler ile olusturulabilir, Var o-
lan sistem ikinet sl bir woplium
vararnmakeadie”

Kushkusuz  eBiim  sistemi:
“Gergektins ¢inki hoes bivyle
sivlemiy.” temeline duvame, 1
kokuoldan itibaren gocuklar sor

sarmamayi ve clestirmemeyn G-
renivor, B sistem dniversiteye
Kadiar wzanyor.

Bir Tark dostum, bir amsm
anlaete: Oprenet olak hocasina
bt soru sarmuy, hoca Oikelenmig
“Gir babunda alay ec" dive yami-
lamiy. Diger devigle, hoca kendi-
sinin bir gey bilmedigi diigiineesi-
ni hakarer gibi algidamig. Aslinda
benee bilimsel digtineenin amac
menaki tarmin ctmek degil. me-
rak uvandirmak olmahdi,

Onceden agikludigim gibi, np
efitimi duha gok gergeklenn be-
lirtilmesinden ibaret olmava, vani
dogmarik bir Gzellik kazanmays
miruz Kialivor, Nefroloji nispeten
bundan kuruculabilen bir bilim,

Benee nefroloji blielin ihsas-
lann en tlgineidin. Clink, biz
hébregin tonksivonu ve onun vil-
cudun diger bullimlen ile alan
iliskiler hakkinda, diger organla-
it oranls daha ¢ok ey bilivorue,
Dolavist e edaviy) akiler anlay
§a ve ban busit Kuellar (zerine
oturmbilinz. Ovleyse neden nef-
wloji hem Tiirkive'de hem de
Hollanda'du ¢ok zor nr konu ola-
rak algilaniyor? Bu geliskivi ancak
sivle agikbavabilinz: Tip eBid-
minde elestirel sekilde dilstin-
mek heniz kok silmudi, Poainf
bilimler ile unun tpra uygulama-
st hentlz saglavamuadik.

Tiirkiye'de  Raldiim  siire
iginde, Kargilastifum  bilvitk so-
rutifann Girkina vardimg hem pa-
tusil hem Killtlirel hem de ditzen-
leme Konusunda, Ama her seve
ragmen pek ¢ok buska alinda ok
dugu gibi, srayurma konusunda
do elde eeifimie iletleme ben
ctkiledi.

1988'de EDTA Kongresinde
Tiirkive'den gelen lighir bildir
Kabul edilmemige. 1993'de se.
86 tane bildin sunulmusy, anlann-
an binsi de Bkl kuzanmigu, Bu
sene 112 bildin girdim. Nicelige
giire Blkemiz besimer dilke oldu.
Ancak % 31 Kabil orani ile ormala-
manin biraz alunda Kalde. Kabul
aran ¢ok kaba bir dlgek olmakls
bitlikee. vine de nitelign bir van-
simasichr.

Bu bagan, uluslararast kongre-
de sumilan (ISN) bildin sayisi ile
celisivor. Madrit'de Tiirkive'den
gelen 21 bildird vards, Goriiliivor
ki, Aviupa esifing peemiy. uncak
dahy ilenye giememiz pek mim-
ki olmamig,

Wilios v Teknik



Sundi en finemli konuvu wg-
mam gerekl, Neden aragtrmaly-
iz hentlz vetedi dedil. Yann
Konusuda hig knskum vok. (-
versitelenmiz, nefrolaji dahil. m-
teliie Hnem vermivor, tesvik ¢t-
miyor ol veemavor, Ancak cu-
rum dal da koeids Kalitesizlik
tzendiriliyor, Conko akademik
kariver igin gerekll sey nicelikeir
Oysi, bey mne koril makale, bir
tanc ivi makaleden daha kolay ve
daha gabuk vaplabilicc. Bununla
Inelikie profeste olmak igin bun-
Larddan helll savida gerekivor

Bazen b cotlub diha oreavg
gikiyor: bir makami ulaymak igin
birisini tmmak. bir gev bilmek-
ten dahu tnemly, Bu utang veriel
olavi, ender olmakls birlikee, ga-
setelende akuyabilirsiniz. Ancak
etkist ve moml Kiner sonuglin
soft dereee denn ve Kaliodir,

Birkag yil fince biraday, bilim-
sel bir konuduki vaklagimimn
vitnhs oldugu gerekyesi ile jin w-
mfindun reddedilony, ne varki
stz konust vavim viiksek kaliteh
bir deted trafindian kabul edil-
TN

Bivlece, “bilimsel diyiinee
sug” oluruk kokuldin ber yara-
timis vlan wenm dennlesivor
“Gelencksel voldan sapma, bi-
reysel ghrtly geligrirme™. hvi ki
gegen villat belli bir gelismeyi
furk etrim: Db fazly som, diuha
fazla tarmgma ve hat elestn le
Karsilugivorom,

Cienel alurak ulisal kongreler-
e sunulmug olan bildinler nadi-
ten tamsdmakradin. Bagkalaninm
soniglinndan kugku duyidnguann
pistermek alera rerbiyesizlik olu-
rak algilamyor Bundin doluyi,
bildiriler sadece Konugmacunin
kendi boliim arkadaslan rafin:
dun izlenivor. Sonug olarsk her-
kes memnun. Daha ivisini vap-
mava gerek vok.

Yetersiz bildinlen de Rabul et
e dliskanhgn, sedi Tirk dergile-
nndeks diistik kalireli mukaleler
ile de kendint gosterivor. Bivle
bir davraniy hem vabaner hem de
vetl elestinlerden koruyor: giin-
ki lngkimse onlun okumiyor.

Yoakintarda, TOBITAK. Ingi-
fizce Oretlerde vavinlunnuy olan
Tk mukulelenn wplaysrak By
giive defier bir ufray vapn, 1993
vilinda, 1530 np dergsinde 3000
makale buldular. Ancak lhstenin
hiali eksik olubilecegini kabul

LTS

edivorlar Sasirter bir gev duha or
i giku: Kag apy dergist oldugu
bilinmiyor.

Tiirk nefroloji amsormalan-
min degerini ve chsikliklenni bil-
dirmek igin, bir Grnek dalia ay-
dinlutiey olabilir Ben kamitin ko-
wusunn segtim. Clinki, vikin za-
wande by konu e jlgili olarmk
komgrelerde. 12 hastaneden 14
bildin sunuldu.

Karnitin eksikliginin biegok
helirtive neden olabileced Konu-
sunda 15 wil dnee dinya literatil-
ritnle iz bildiriler yayinlanmig,
ancak sonm o dogrulanmamsnr,
L son Oxford Testbook of
Nephralogy'de su sonug vardie:
“Bobrek hostalarmda kaminn ek-
sikliinen onemll oldugn konu-
sinda inundiner bir Ramie yok-
wir.” Dol olatuk, bu giiriy van-
Iis olabilir. Amaamden onays g-
kun taphy il susroeidir. Acaba,
Rarnitin Greren sirker bagka filke-
lerde veterhi ilgi bulamads da, ve-
ni hir pazar bulmak Geidiile dik-
katini “Tiirkive ve mi gevirdi? Ni-
tekim, bagkanmmz Prof. Ekrem
Erek vakinlarda vavinladife mil-
kemmel rapomnda, pabali ilagla-
nn Tiirkive'de bapdan daba fazla
ve perckstz bir igimde uygulan-
difi sonucona vardn. Simdi b 14
bildirivi kesuca gheden gegirelin:

“IKisinde hig sonuy vok, figil
sonuglanm "gegied” olurak defer-
lendirdi.

-Karmun kan degen binnde
vitksek, tigtinde diigiik bulundu.

-Karmtin edavisinden. sunrm
kan lipidleri ikisinde diistdl, iki-
sinde sabine kaldh, bininde vitksel-
i, Kalp ve nkeiger fonksiyonlan
dedigmedi, Hemotoknr yiikseld,
Kemotaksis veritrosit membran
enzimleri an,”

Bu sonuglann baalarn ilging
olabilin ancak. dikkatimi ¢eken-
ler siivle:

“Gregicn sanuy bildiren galis-
mi simvmbmmamy.

SQehgkall sonuglar trngiling-
iy

<12 merkez birbin ile habemsiz
culiymis.

Uluslaracass vavin kenflz k-
miamg.”

Bir bagka ornek olurak amilo-
Wozdan stz edevim, Bi konuda,
Tiirkive'de bugka ilkelerden da-
ha Tuzls bilgs elde edilebilic. Bir-
kag ilgr gekic dzet girdiim. Med-
line maravamk walmz iki mekuup

buldum. Burist vaka, difien dahy
gems bir mokalevi hukedecek,
gok makam igeren Kisa bir bildin,

Eminim ke “T'0rk nefrologlan
b kanuda ¢ok ivi makaleler va-
sabilir.

Simdiki durumumuz 40 wil
tnee Hollanda'da vards, Fakae
20000 yiling girerken, aragrirmy
konusunda bagan olimak isterse-
miz siyle davranmamz gerekin:

“Grap igensinde ighidig: ek
bir konuda dikkati toplamak ve
denevim ¢lde emmek: direnmek
ve weun stireli planlamak.”™

Tilm bu azellikler ilkemizde
garpier bir gekilde eksikur. Ne-
den? Bolimlerde hiverarg yok-
tur. Sorumluligun kimde oldugo
bell degildir. Herkes kendi segi-
mingc sdire qulign, Caligmalann yo-
Bu geng dokrorlar tarafindun vapi-
I, Bildirt va da tez gibi, istenilen
sontca ulugtldigs zaman konu -
rakihe Devamblik voktue. Bir il
dirinin baghgnda adi bulunan ki-
silerin bizian fzene ne vazdifinm
hile bilmivordur. Bir arugtirma
huglahds ve sankandi@s zaman ye-
erli rrigma yapmaz: elestinmn
hos kargtlanmumas ve zor olma-
sindan dolayr saninm. Bagkan bi-
te karggmiyor.

Sonng olarak bu savditun pe-
denlerden dolav, ¢ok yetenckli
ve Guligkan kigilere mmen, firet-
len isin nieliginin i olmamusi
kagunlmuzdar.

By durumun sorumlulug,
eginm idarecilerme diiser. Nite-
kim onlir da uvgunsug efitim
sisteminin firfinitdin Kisir din-
gii hitvle, Kirmak koluy degil.
Ozl sektore kiyasla (niversite-
nin vapise biteokratikeir ve bu ge-
rekli reformlanmn vapilmasing en-
geller.

Bu gelencksel ziliniver reka-
hete dedil, Kargihkle Rorumava
sinelikeir, Girisimler engellenir,
nadiren adilllendinilin. Biyle bir
tutum var olan kendine ghiven
eksikligini daha da armne. Digan-
dakt amsnrmacilar ile yiizley-
mekten Kagihr. Az once sdzingd
ertitim ghrilmedik savidaki der-
i bir tiir saklanmak igin yaraul-
mugti, Bunlann amuer ilenyim
denil, sistemi devam ettirme ge-
reksinimidie. Sistem gok sliglii-
duir. Birkag sene Amerika'da kal-
mus geng dokror. orsda Grendigi
vaklagimi diindiigiinde uyvguls-
vamig, hemen vir olan sisteme

ayuk uvdurmaya zorlamr ve defii-
stme dogrn hiradim bile atmmaz

Yabanor gizlerine qurpan sa-
teve eksiklikler degil, cok biiviik
lerlemelere de tamk oldum;
Uzellikle hust bakimmda, Diva-
Jiz tedavisinn huela biviimesi be-
i sugirter, Zor alan organizasvan
Ve p:lﬂl!iﬂl sorunlara mgmen, ve-
tersiz saglik sistemi ile. habrek
replasntan  teduvisine  ihnvac
olan hemen her hasta buna kavu-
subiliyor,

Bu Izl gelisme denctimbi
nefrolog agif varatmis ve birgok
divaliz merkes hishrek fizvopato-
lojistmi bilmeyen doktorlar tara-
findan vinetilmek zorunda kal-
mastir. Bu nedenle kurrarilabile-
cek bir hasta Glebilir, gayrer ve
prara bosuna giomiy olur, Ancak b
nefrologlinn degil, saghk bukan-
ligmin bir Kusurw

Transplantasvon, girecel ola-
rak daha i dirumidadie. Kadave-
ik transplanesyonun geride Ral-
muas benve ditzenleme ve mer-
Kezler anist ghirhidi sorunudur,

Bir alanda ok baganit olduk:
Kayithima (registruton). Prof.
D Ekrem Erek ve arkadaglanm
igren kutlimak sovorum. Yal-
mizea vilzde doksan yamn sagila-
matk degil, Tirk nefrolojist hak-
kinda birgok ilging bilgiyi de
wplamak zordur. Sahsen denes
vimlerimden bilivarum. Bir za-
manlur Hollanda'da ED'TA'mn
anahor adam olaak veterh ya-
nitlan toplamak igin hoyuna ug-
ragtiny. Sonra bir vakif Kurdum,
Simdi by vakif, profesvonel bir
ckip ve tgviizbim mark bitge ile
yielyor,

Prof. Erek'in bazs sonuglanm
size sumavim: “Dializde yayam
sirrest kahul edilemez Glgiide k-
sadhr. Yagam Kalitesi Koriidtie
Malivet/varar  crammg dikkat
edilmelidin. Fazla hepanr vardin
Transplantasyon savist yvetersiz-
dir, astu mismarch kabul edilme-
melidhr”

Bu listeden gikan bir gergek
var: Eksiklikler girmek igin va-
buner ghzler gerekmez, Ancak
bir uvan ve dénen eklemek isti-
vorum Tip bilimi ve tekmay,
Thirkive'de vilksek dizevdedir,
Bununla gelisen ve fizimtl vere
durum sistemsizlikor, kendine
gilven cksikligidin. Bu eksiklik
hemen gize garpruyar, Bu yiiz-
den ancak pzun zaman sonm pe
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Katlar denn ve dnemli oldugunun
farkeni varabildim,  Bashimgwra
Bina g gelen bigok tepkinin
nedenm bundun sonra anluvabils
dim. Sahip oldugimmnue degerler
ile asla hak ermediginiz bu ge-
Kingenlik duvgusundun Hidden
bir un dnee kortulun, Batl dok-
worlar uluslarast kongrelen va-
bancs araytrmualar ile msmak
ve rmsmok igin kullam, Ancak
Tiirk doktorlan birdikee kalip, bir
kiyeye gekilir. Bu Kismen yaban-
vt il sornondan, ancak il
ok eginm sisteminden Kavnuk-
Loy by tedirginlibr, Has vap-
mukran korkma duvgusu vardhr,
Nitckim haztlanman lngilizce's,
bemm Tihrkgem'den dahu i
anciak var olan vetenekler v
kuillandmvor,

Iyi bar agagtinmaye bitedikeen
soni golu kez vitksek Kalireli b
dennve sunmikun ¢ekinvorsy-
niz. Bupun alunds edicorlernin
Tk muakalelere karyt dnvargisi
uldugu diistineesi ve reddedilme
Korkasu alithihie. Salisen gok ma-
Kl vavmbadin, ancak hemen
hemen higbirist elestinsie kabul
edilmed. Bovle “refere” tanlin-
dan vazlon elestin bazen olumlu
bazen de versizdin, Ancak mmg-
miva zorlinmak her aman fay-
dabt ve eBinendin Ugrasmak ve
miichdele ermek gerekin Bir vi-
s yersiz: gerckeelere redile-
dildigh Kanisindaysamz, muthika
bugka bir dermyve gindern, Ben
bunu vasavarak dgrendim. Sonug
ulirak peldigimden ben givdem-
digim, itk ncfrolopsindeki bii-
vtk dlerleme beni ok etkileds,
Gierg) Dvadiden anvade elestinler-
e balundinmg ancak b b v
sonuglurg neden olucak Ranisim-
davim, Zaten dost bu inangly o
sovliemer ni?

(zetlersem: Kemdmize give-
min ve nirtsin, Vi olun bevin ve
s gictnd kallamn, Soromlu-
ludu ve hiverargivi Karune Uzon
sttrel plantamn yapin, win pesion
heakmaysn, Ishieligi ve esgidiim
tle quliyimn. Kisavn, sevpili Ara-
tirk'in azdeyiyint wnurmavin:
“Benim maneyi mrasim, hilim
ve akildir™ Sabip oldugunnz de-
Seleet kollamin, O zaman yiksel-
menn hudidin vokru,
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Acikogretim Lisesi'nde 1997-98 Ogretim Yili Baslarken

Agiidifandan. bu yana Agik-
grenm Lisesi'ne kayi yaprion
infrency suyisy, 1996-97 Gdrenm
vili sonunda 170 bine ulbgmigtir.
Bu sy, cegithi nedenlerle dmndin
cgitimin digindi kalmig olan va-
randaglunmizm bityiilk bir bili-
miindin lise Ofremimlening de-
vam ctnrmek isediklering pis-
termektedin,

Siz de Apikidrenm Lisest'ne
Extil sonunda Kavitlannn yap-
tirdmiz Aroik bir “agikégrenm
Liseli™sinie Simdi vapmaniz ge-
reken bir diz islem daba var
Oncelikle;

(1) Ders Kitnplunnie, Ag-
kéigrerim Lisesi kimlik korriniz
ve gert bildinim formunwen 17
Kasim 1'97 tibinden itibaren
adres ilinizde bulunun drribat
blirosunclag aliniz.

i O ~

(20 Kitaplannizr alabilmeniz
igtn. bugvurg ahindi belgenizi gi-
revliye gistermeniz gerekecek-
ur. Kitaplannizla birdike, Agi-
kogretim Lisesi Billeninizi de
muthtka sevinue

13017 Kasim 1997 wrihinden
baglavacak olin mdve ve TV
ders programlanny, o wrihe yi-
vinlunucak olan biiltemin winde
bulunacagrie vavin planina go-
re izevebilindniz

() 16-20 Subar 1998 tanhine
den nbaren sy ilinizde bulu-
nan rcibat bittosung giderck -
nova ging belgenis shine. Dos
nem somt s lon, 21-22 Subat
1998 nhlennde vapileaknr

(3) Stnay sanug belgentz, ad-
res tlimzde bulunan iribar biiro-
sundan, siava gty belgenizde
bildirilecek tarihte alabirsiniz,

e =

(6) Agikogrenm Lasesi'ndeki
dgrenciliging devam edecckse
stnava ging belgenizde bildirile-
cek rihler armsmds Raydimsz
mutlaka yeniletiniz

Genel Lise Programi’na
Kawith Ogrencilerin
Donemlere Gire
Almalar Gereken Ortak
Dersler ve Krediler

1. Dispem ders ve kredileri:
101 Tk Dili ve Ed.<1 4)
111 Din Kove Ahl B-12)
131 ‘Tarih-1 (4)

131 Cografva-1 (2)

161 Matemarik-1 (3)
171 Feo Bilimleri-1 (3)
151 Yabanor Dil=1 (4)

2. D¥inem dem ve kredilen
10Tk Dali ve 4,2 ¢4)
111 Din K. ve Al B.-2(2)
131 Tarih-2 (4)

131 Cografys-2 (2)

161 Mutemuatik-2 (3)
171 Fen Bilimleni=2 (5)
EX1 Yabanos Dil-2 (4

3. Dinem ders ve kredilen
103 Tiirk ik ve Ed=315)
113 Din K. ve AhL B<3(2)
1910 Milli Gaie, B~ 12)

4 Dinem ders ve kredilen
104 Tiirk Dili ve Eded (3)
121 Felsefe-1 (2)

141 TG, Ink T, ve Aw-112)

3. Dimem ders ve kredilen
122 Felsefe-2 (2

142 L0 ok, 1 ve Are-212)

Mesleki Acikiigretim
Programi Ogrencilerinin
Dinemlere Gore Alacak-
lar Krediler

love 2. Diinem

26 kredilik onak genel kil
oir dersing, uzakyn Gfretin
viintemi ile (merkesi sinavin), 24
kredilik oruk meslek  dersing,
vilz yiize ofretimle okuldan ala-
caklardir.

Ortak meslek derslerinin 8
Keedilik Kispnna, szakuin dgre-
tim viintemi ile teorik derslerl
ulahilirler.

3.,4.5. ve b Dinem

16 kredilik omak veva seg-
meli genel Kitltiir dersin, nzak-
tan Ggeetim vhntemi ile (merke-
i simavln), M Kredilik otk
meslek dersing, yiiz yize egitim-
le wkuldan wlacaklardr,

Orak meslek derslerimin 8
kredilik kisiming, uzukon igre-
um vontemi ile teonk derslen
alubilidler. Mesleki Aqikogretim
Ogrencilen bie dimemde twplam
50 kredilik Jers alubilirler, Ayri
Gyl vilze eitime Kanlcagi-
mz okulu, hubar biresundin,
kesin kavir strusinds mutluks
ofrenmiz. Aynca unutulmanas)
gercken bir konu di, 62rencile-
rin, simav, kavit ve bunun gibi
okull el eviaklan, 11 Egi-
tim Araglun ve Donutim Merke-
21 Mudidugi'ne giderek kendi-
lermin alacaklandir, Postady

kavbolma riski nedemvle, eve

niklar ve Kitplar Ofrencilenn
adreslerine postalannumiakodie
Bunun igin, hungl evradiniz
hingr rihee almaniz gerekuging
gok i wkap etmek zorindasi-
e,

Orencilerin, Agikagrerim
Lisesi'ndeki kavitlanma ulaga-
hilmesi igin. dfirenct nuntasin
bilmelen serekmektedin Bu ne-
denle, Agkbfirenm Lisesi Mii-

divelnigiile herhangy bir konudi

vazssmaniz gereknfinde, dilek-
ve veya mektubunuezdy, G8rene
numaranizi mutlaka belirmniz

Adres

Agikofretm Lasest Mududign
Film Radva Televizvanla
Egitim Bagkanlifis

D6A00 Teknifokultaf Ankura
Tek (00312) 212 67 50

o (0 3120 21383 02

Pillim e Tebnik
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Jules Verne'i
Yanhs Tanitma
(Cabalar

Relem v Tedmblin 357, sa-
vistndw Sezensific \merican
dun terctime edilerek vavinls-
nan “Yanhg Tanwnan Dahi Jules
Verme™ bashkh vazn ondokao-
sinen stizvihin bitvak bilim
Kurgu dulisi Jules Veme't ritla-
tivist/romintik geviect felsefe-
ve dzimleme gabalanom bir
firtintl olurk gozikmekredir.
Yazwr vizan kigiler, Evans ve
Miller, ghriildugd kacanyla Ju-
les Veme'i ve eserlering vere-
fnce tmmamiy veva anlimas
muslardin, Dewezler Mtsnda Yir-
wilpn Fersak'ta (1870) Profe-
str Aronnux, Newriduss ol
biivitk haveanh@r vamnda ste-
mirse b balimsel ve reknolojik
larikamn nasil acimasiz bir in-
sian Kivim makiness olahilece-
gini giken dile genrmekeedir,
INR3'de  Jules Verne'in bir
Wikek 6 roman kahramam yuap-
uii esen olin hmt(i Rerar-
ban'da toplumsal twweolukla
nusil ince ince alay ewigi her-
Iabde Seientific American daki
makalemin vazarfanmn gidziin-
den Kugisur. Regéim fin Beg
v Mitvonn ngilizeesis 74
Begum's Forrune, vunt I e
vitm i Servetis Bilim ve Tek
nikde vanly rerciime edildig
seklivle Begdim tin Taliti de-
STV adhe romanda da kéeil mi-
vetly mithendis Schuleze, bi-
lmsel bie venilile vapan degil,
bilinent daha biivitk: hovatdar-
du msa eden nsidine. Rukiln
Sarasin ise veni tedavi vine
“temlen deneven gercek bir bi-
limadin, Jules Veme buradu
Evans ve Millerin sundigy giln
Bilimse] ve teknologik geligme-
nin kot vanlanmm eeklanum
degil, bilim ile barbarhigin mu-
kavesesint vapmuakradir, Y-
mimed Yizvilda Paris. ilimin
kart viiziinil degil, hilimden
viie geviren imsanhZin dramim
isleven bir eserdir, Bu eseor
hakkimda vavines: Jules Her-
zel kendisine “ 100 vil sonra un-

Eokain 15

larnigingz bugling olduken abar-
uh cuhillik omeklenvie dole
Stz pevgamberlik mi vapmak
istiyorsunuz, ik kimse sizin
peyvgamberhiginize inunmae”
demigtic (Cumburiver, 71 vil,
25075, savr. 2 Huziran 19494
Pesembe). Unurulmamalidie
ki, Jules Verne Avrupa’da hizls
vavilan tutien irkgremilliverg
hareketlenin ondokuzoneu
vyl son villanoda sihlin-
difiin gormek bahtsezhiing uds
rayarak dehyere dilgmiiytiie Bi-
yoerafising vazan wmin Jean-
Jules Verne de Aveupa'da ro-
mantiklesen belle-epogue top-
lumunin Jules Verne'in liberml
prensiplerivie uvugtmavan, ah-
liki giriiglenm bavatlamuy ad-
deden ve onu varalayan bir or-
tam varatngini stviivor. Bir di-
ger jfade ile, Evans ile Mil-
ler'in diisiincesimin tam tersi-
ne, akildan bar bilimden wzak-
lugmiuk Jules Verne't umutsuz-
Inga sevkeden etkendi.

Jules Verne ondokuznnci
yitevihin ik iner varisindy roman-
lapns vivearken, bilimin kars-
sindhaki en giighi muhulefer din
temelli tutucu girilslernin sahip.
lerndevdi. (Darwin'in Thrfe-
vin Kakenfnin 1859y, Jules
Nerne i itk bilim-Kurgu o ro-
manimn da 1863 de vavinlundi-
i hauelayabm), Bunlag bilion
curpiurake halk kitlelenne -
lim ditgmanhgr aphivorlardi
Yirmmer vtizvilin dk varsinda
dhin temell rumeulann Bat -
garh@&inda etkilenni Kayberme-
leri fizenme. bilun dismunlii
onlar verin alan ve ilkel mi-
winjilere ve papiilist politikala-
ra davaiman wkgemillivergn -
tuculann clinde kallanilan bir
silith oldus diiribst bilimeiler bu
woriign savunun kedurkinn bu-
lindugu filkelerden siriildiiler
veva aldiidildofer, Gariprr ki
by arkgemillivergr  repmler
kendilerim giiva Durwin reonsi
temeline dovivorlirdn, Bu glic-
lerin en uz elli milvon insanin
vagaming mulolan [kinei Diin-
va Savagt'ndun vemk gikimalas
rvla muskelen digti Insanhga
vusattik lan girilmemis dehyer
topluma ve imba kamplannin

Korkuruen kalmeidarindy som-
bollegti. Yirmingi vitzyihn ikin-
ci vansinda se bilim bu sefer
bir bagka dinm. kendini bir
vilzyildir bilimsel dive satan,
rakiplen olun semavi-dinse] ve
irkg-millivergs tieucn regimleri
bilimin arkasing siginarak ber-
raraf erme politikasim basanvls
vitriitmtiy olan, ancuk maskes:
hem Sovverler Bicligi'nde (ve
tthii ki onun peyklennde) hem
de Mao Ze Dong'un diktatir-
lagindeki Cin Hulk Cumburi-
vet'nde duha rejim oreadun
kalkmadan diigen Muarksizm’in
saldirlarimg hedef oldu. Sov-
vetler Birligi'nde Darwin'e sal-
dirun stzele “praleter bilimei”
Lisenko ile Pastir’e saldign
Lepeginskava gibi sarbanlar
rejimin resmi destegimi aldilar,
Lisenko nun muohalifi olan get-
cek bilimeiler mubikim edildi,
pek goiu Gulag'da katledildi-
len Clin'deki “Kitfriie Devrimi®
bilim ve uygarhk ading ne var-
s toplumun dgmden Kopanp
anmik azmmivie binlerce bilim-
civi ve enellekeiieli iskence-
lerle katlerr. Sovvedler Birlig
ve Cin Halk Cumhunven'nde
rejimin katlertigi insan sayist
Ikinei Diinya Savasi'nda dlen-
lern savismy ayad yukan esit-
1,

Nirminet vitzvilin son geyre-
ginde se bilimse! weorilerin si-
nanmasing ve dogromun vinhy-
tan aviklanmasing imkidn ohma-
diim sivonun ve mlagivizm
(girecehivilik) wdr venlen giv
rity. viim dinyada sayilan yeni-
denartmuayva baslivan sahre en-
rellekeiie] din funariklern ve ka-
vt Marksistler arasinda bii-
viik bir vavainhk kazannmsur,
Her iki grabun vobuazlun, ken-
dini silrekli elestiren ve venile-
ven bilimi, kargtlunnda en hii-
viik tehlike alintk ghrmekte-
didler, Bilim, dogal olarak val-
mizea belli bir oknmuoslik ve
gorgi) ditzevinin lzenndek ki-
sileree anlaglabilin. Bilimsel
yontemlerle  yonetilehilecek
i toplum valnizea bu riir Kig-
Tenn waresinde olmalidie. Bu
segkincilik ise dogal olarak her
turlii kulubalik harekenmn kar-

sivndadir. Roluovizm, bilimi
etkisiz hilie gerrerek wplum-
lan cilil ve gorgiisiiz toplulik-
fara teslim emmenin en erkili
voludur,

rrminet vilzvilin son geyie-
ainin rilatvizme paralel gelis-
titilmeve ¢alisslan bir diger ha-
reken de sahwe gevrecilikar
Cevrealik. her seyden tinee
gevrenin ivi bilinmesine dava-
nan ¢ok vonli bilimsel bir ba-
reker olmuludin. Ancak. gini-
mifiade bilhassa sol politikamin
buzy kanaclun rdlanvizm ile: In-
limsel olmuyvan, nme yapil-
mumiy, duvgnsal, sizde bir do-
g sk ile bagdastinlan romun-
tik sdhite gevrecilig birfestire-
rek. her elieil ilimsel harekere
karyr cephe almas yolunu sey-
mektedirler. Aveupaduki "Ye-
siI™ pardlenim bilimeilenn de-
ail, hilim diigmany ilativist ra-
dikal sol politikacilanm doldur-
dudu hilinen bir gergekrir,

Ceiintimikzde blim ve bilim-
sel diiytinee, her ikisi de ro-
muntik hislerin Orindl olun sa@
ve sol kiikenli din ve mitologi-
Term hiteumu plondadirn Bilgli
azmbi karsi bilgisiz gogunlu-
gun bag Kaldiemast ofan bu hii-
cum, baganh oldugo tikdinde,
Roma Imparstortugonun son
asickirmda oldagu wibi, uymal-
G gokiisti dle sonuglinalnlir
Guonlimizde teknologmn ulag-
ng dileey gz Oniine alimirsa
bilimden 1izak cahillerin elinde
b mitvzzam glichn insanhgin
ortadun KalKmasw by sonuglana-
blecedy silir olmayan bir iho-
waldin. Isin en dey tarafi, tan-
mivle vanls alglanan sbzde bir
toplumsal sorumluluk doygusu
ile bazy bilimeiler bu irrasyanel
bag Kaldinga destek vermekie-
dirler. Jules Verne in frsasyonu-
lizomin en gl dosmanlinn-
tdun bin oldugu bilincio halk
armanda giirtiterek. akhin halk
iemde bayanyly komlmug olan
b Kalesini yvikmaok muksadivia
son. villarda baglatilain “bilim
ditgmun Verne™ imajini Karitk-
leven tim saaliom bu biling
igingde okunmusi gerekir,

A AL el Setuin

Poad D s _TTD diwging Vioblowlot fluntiigns

93



Forum

Jules Verne'i
Yanhs Tanitma
(Cabalar

Relem v Tedmblin 357, sa-
vistndw Sezensific \merican
dun terctime edilerek vavinls-
nan “Yanhg Tanwnan Dahi Jules
Verme™ bashkh vazn ondokao-
sinen stizvihin bitvak bilim
Kurgu dulisi Jules Veme't ritla-
tivist/romintik geviect felsefe-
ve dzimleme gabalanom bir
firtintl olurk gozikmekredir.
Yazwr vizan kigiler, Evans ve
Miller, ghriildugd kacanyla Ju-
les Veme'i ve eserlering vere-
fnce tmmamiy veva anlimas
muslardin, Dewezler Mtsnda Yir-
wilpn Fersak'ta (1870) Profe-
str Aronnux, Newriduss ol
biivitk haveanh@r vamnda ste-
mirse b balimsel ve reknolojik
larikamn nasil acimasiz bir in-
sian Kivim makiness olahilece-
gini giken dile genrmekeedir,
INR3'de  Jules Verne'in bir
Wikek 6 roman kahramam yuap-
uii esen olin hmt(i Rerar-
ban'da toplumsal twweolukla
nusil ince ince alay ewigi her-
Iabde Seientific American daki
makalemin vazarfanmn gidziin-
den Kugisur. Regéim fin Beg
v Mitvonn ngilizeesis 74
Begum's Forrune, vunt I e
vitm i Servetis Bilim ve Tek
nikde vanly rerciime edildig
seklivle Begdim tin Taliti de-
STV adhe romanda da kéeil mi-
vetly mithendis Schuleze, bi-
lmsel bie venilile vapan degil,
bilinent daha biivitk: hovatdar-
du msa eden nsidine. Rukiln
Sarasin ise veni tedavi vine
“temlen deneven gercek bir bi-
limadin, Jules Veme buradu
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Bilimse] ve teknologik geligme-
nin kot vanlanmm eeklanum
degil, bilim ile barbarhigin mu-
kavesesint vapmuakradir, Y-
mimed Yizvilda Paris. ilimin
kart viiziinil degil, hilimden
viie geviren imsanhZin dramim
isleven bir eserdir, Bu eseor
hakkimda vavines: Jules Her-
zel kendisine “ 100 vil sonra un-

Eokain 15

larnigingz bugling olduken abar-
uh cuhillik omeklenvie dole
Stz pevgamberlik mi vapmak
istiyorsunuz, ik kimse sizin
peyvgamberhiginize inunmae”
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ne, akildan bar bilimden wzak-
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Inga sevkeden etkendi.
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woriign savunun kedurkinn bu-
lindugu filkelerden siriildiiler
veva aldiidildofer, Gariprr ki
by arkgemillivergr  repmler
kendilerim giiva Durwin reonsi
temeline dovivorlirdn, Bu glic-
lerin en uz elli milvon insanin
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civi ve enellekeiieli iskence-
lerle katlerr. Sovvedler Birlig
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G gokiisti dle sonuglinalnlir
Guonlimizde teknologmn ulag-
ng dileey gz Oniine alimirsa
bilimden 1izak cahillerin elinde
b mitvzzam glichn insanhgin
ortadun KalKmasw by sonuglana-
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waldin. Isin en dey tarafi, tan-
mivle vanls alglanan sbzde bir
toplumsal sorumluluk doygusu
ile bazy bilimeiler bu irrasyanel
bag Kaldinga destek vermekie-
dirler. Jules Verne in frsasyonu-
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Niikleer Enerjiye
Hayir!!!

Bu yast, Bilim ve Teknik
devgisinin 354, savisinn Fo-
rim Kiigesinde yer alan Nikle-
er Enerpive Looet baghhle vaszi-
va cevap olarak hazirlanmigir.

Niikleer fizvon santrallan
ve dolavisivla bu sanrrallarda
elde edilen niikleer enerji pa-
haly, kirli ve carihin ¢opliigiine
gomillmeye aday eski bir tek-
noloji itriiniidiir! Gerek ilke-
mizde nitkleer santral kurul-
mast igin ¢aba gbsterenler ge-
rek diinva gapinda bu santral-
lari pazarlavanlar her zamun
ayni sevi sovlerler. Santrallan
pelencksel fosil yakieh yaki
santrallanindan daha remiz ve
iirertiklert  enerjinin daha
ucnz oldugunu sddis crmekre-
dirler. Fakat bu dogru degil-
dir. Niikleer santrallar ile ge-
lencksel fosil vakith santrallur
arasindaki tek fark sera gan
almayisudir.
Fakat bir tek sera gazlannin
olmayisi niikleer santrallan
tercih edilic kilamaz. Ciinkii
nitkleer santrallar sera gazlan
dhisinda basta global 151 emis-
yonunun artigl olmak tizere
geldneksel Fosil  vakaelr sant-
rallark aym zararl etkilere sa-
hiptirler, Fakar bunlanm ril-
miintl gilgede birakacak bir
etki daha séz konusudur niik-
leer santrallarda. Bu da diinva-
nin bagina vilzbinlerce yil be-
la olacak nitelikte ve mikearda
radyoaktif maddeleri iiretme-
leri ve gevreye vaymalandir,

Bu giin diinva tizetinde ¢a-
lismakra olan 430 niikleer tesis
bulunurken. kirk kadan da inga
halindedir. Buna karsilik tekno-
lojik agidun veterinee ilerlemiy
bat iilkelennden Almanyva ve
Isveg yeni nilkleer giig testsleri-
nin kurulmasim vasaklamis ve
var olanlarimn 2010 yvilina kadar
devre digt brrakidmasim karar-
fastirmslardir, ABD'de
1978 den beri yeni bir reaktir
sipurigi verilmemiy, 1978'de si-
paris edilen iki reakedr calistinl-
madan devre dist brrakmistir.
Avrica Avusturva, Ispanva, Da-
nimarka ve ltalva highir zaman
niikleer reaktir inga etmeme
karart almuslarchr,

emisvonlarinmn
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Yukandaki drmeklerde de
goriildiigii gibi niikleer sant-
rallar, reknolojik agidan vere-
rince ilerlemiy, endiistriles-
mis, istikrarh filkeler waratin-
dan rercih edilmemekte, tam
tersine terk cdilmektedirler,
Bundan dolavidir ki nilkleer
endiistri, firiinlerim pazarlaya-
bilmek igin figiineii diinva {il-
kelerine agilmig, hem daha
dince batida kullandifn temiz
ve icuz energi yalanlanm kul-
lanmakta hem de bu illkelerin
komsulariyla olan ¢eliskilerini
istismar ederek atom bombas
gmrtkanligy yapmakradir,

Peki, ban iilkelerindeki bu
terk edisin nedenleri nelerdir?

Oncelikle, endiistrilegmis,
demokratik iilkelerde niikleer
reakeirlerin gergek yiizleri ar-
tik saklanmamakea, nikleer
lobicilerin propaoganda kam-
panvalan aracthfivla olugtur-
duklarr niikleer santrallarm
muhtesemligi min ¢ikmiiy
bulunmakeadir. Kamuoyu, ba-
sinan, diiriist bilim insanlar-
nin ve sivil toplum kurulusla-
rinin gabalan sonucu niikleer
reaktirler hakkinda sovlenmiy
olan valanlar ve soylenmig
pergekler konularindh yere-
rince avdinlanmagtir,

Niikleer endiistri, gegen
clli yillik tarihi boyuneca, bag-
lardy basanivla gizledigi, fakat
arnk iist iiste vigilarak gig gibi
biiyiimiis olan sorunlaning giz-
leyememektedir. Bu sorunlar
niikleer endiistrinin kendisi
tarafindan  ¢dziimlenemedi-
ginden, g¢iziimlenmesi icin
toplumun sirmna yiltklenmig-
lerdir.

Ekonomik Cilgmlik!
Cernobil Kazasindan énce,
1985'te, diinyamn en saygin
ckonomi dergilerinden  biri
olan  Forbes’te  yavinlunan
“Niikleer Calginlik™ baghikh
makalede sovle denmekte-
dir: “ABD niikleer giig prog-
ramindaki basansizlik, ABD
iy diinyasindaki cn biiyiik 15-
letmecilik felakeridir, anisal
dleekie bir felakertir, Sanayi
su ana kadar nilkleer giice
125 milvar dolar harcadi ve
bu on vil sona ermeden 140
milyvar daha harcavacak... Ve
on vildan biraz fazla bir siire-

de, diigitk malivetl. giivenilir
ve gevreve zararsiz bir giig
kavnag dive wnitilan niikle-
er giig, aksine yitksck mali-
yetly, gilvenilmez bir giig
kaynagina dénustil”™ (Nucle-
ar Follies, FFarbes Magazine,
Mav, 1985)

Forbes'in ekonomi ana-
listlerinin 19857 te  girdiigii,
percekten de ABDY de niikle-
er sanayinin sonunun baglan-
aewvdi. 500 milyar dolarlik
vatirumlardan ve 10 milvar
dolarhk devler subbansivo-
nundan sonra, su anda atom
encrjisinin ABD rarihindeki
en pahali teknolojik basan-
sizhk  oldugunu  asafidaki
gergekler giisteriyor.

Nilkleer gii¢ maliveri ko-
nusunda ileri gelen bir otori-
te olan ve ABIY'de enerji ba-
kanhigina damismanhk vapan,
Bill Clinton'un “En dene-
vimli niikleer giig ekonomis-
ti” olarak adlandirdig C. Ko-
manoff, 1968 ve 1990 villan
arasinda ABD'deki nitkleer
glig firetimi fnizerinde geniy
kapsambh bir aragtirma vapri.
Ekonomik analizlerin nertice-
si su iinemli gergekler ortaya
ctkard: ABD de ricard niikle-
er gii¢ iiretimi hakkinda ve-
terli verilerin oldugu 1968 ve
1990 villar: arasinda, niikleer
giic sanavi 5.4 trilvon kwh
elektrik giicii firetmek igin
389 milvar dolar harcamistoir
ve bu, kwh bagina 7.2 sent et-
mektedir (1990 daki degeri).,
Yine 1968-1990 siirecinde
kismiir, petrol dogalgazdan
elde edilen elektrik gliciiniin
maliveni ise sadece 4 sent ol
AT

1990 vili verilerine gire,
KomanofTun analizleri so
gerceklen de ortava gikarng-
ur: 1973°te niikleer giigle Gire-
tlen elekrrik, kwh bagina 3.2
sent iken, 1990'da kwh bagina
9.1 sente ¢ikmisur. Avrica
kwh basima reel villik kapiral-
inga  maliveri 1980 Terde
19707 erden %80 fazladir ve
19707de kwh basgina reel willik
nfikleer vakie maliven 1,61
sent iken, 1980 lerde % 40Tk
bir artigla 0,85 sente gikmisor.
(SWI, seperation work unit
zenginlestirme binmi). Reel
galistirma ve islerme malivet

kwh  bagima  1980"erde.
1970 lere gire % 182 daha
vitkselmisdr, su anda ortala-
ma bir niikleer kwh giteiin is-
letme ve  calisturma maliveti
yaklasik 1.3 senctir, bu da fo-
sil- vakit resislerinin gahistir-
ma ve igletme maliverinin 3
katrchr. (Fiscal Fission. The
Economic Failure of Nuclear
Power, Komanoff Encrgy As-
sociate, 1992)

Biitiin bunlara ek olarak
diinyada enerji tireren resis-
lerden sadece niikleer santral-
larda ortava gikan milyonlarca
ton kart ve sivi rudyoaktif
attklar) ¢evreden izole etme
masraflari igin ABD de $u ana
kadar 3 milvar dolar harcan-
miy ve 19837den beri 7% 80 ar-
ran niikleer ank izole etme
maliveri | metrik ton igin 325
000 dolara ctknugur, Son 50
vilda, ABD Enerji Bakanhg
DOE ye bagh askeri ve sivil
nitkleer vakit fireten 5 biivilk
nitkleer kopmlekste; Hun-
ford, Savannah River, Rocky
Ilats. Oak Ridge ve ldaho
niikleer tesislerinde biriken
32 927 800 merrik ton niikle-
er malzeme, eski reaktirlerin
ve radyoakufl anklann temiz-
lenmesi i¢in baslanlan ve
“The Cold War Morrgage-So-
guk Savag'in Odemelen” dive
adlandinlan programin 1995
dolanna giire malived 375
milvar dolar olarak hesaplan-
mistir. 2070 yilina kadar siir-
mesi planlanan 10.500 asker
copliige aulan ve vaklasik 10
milvon dontimliik arazivi kap-
lavan, soguk savasin radvoak-
tif anklannin kirlertigi alanla-
rin, yveralon sulan ve nehirleri
harig, temizlenmesinin mali-
ved de 500 milvar dolar olarak
hesaplanmistir, (The 1995
Base Line Environmental
Muanugement Report. Volume
I U.S. Department of Energy
Office of Environmenta] Ma-
nagement)

Yukaridaki rakamlara sivil
niikleer reaktirlenn cikardif
radvoaktif auklar, Cemnobil ve
TMPde oldugu gibi, viiz mil-
varlarea dolars malolan reaktor
kazalan ve normal ¢abisma sik-
resi sonunda Gmril biten reak-
tirlerin sokiiliip gevreden izole
edilmest maliven olan 2-3 mil-
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var dolar eklenirse 19853'de For-
bes ckonomistlerinin ivimser ol-
duklanm  goriiviie, DOEnin
Amerika win yapng hu hesapli-
ra su anda mevour nitkleer suna-
visi olan diger ulkelen de ckler-
sek, vemt nesiflenn geleceklen-
nin son 30 vilda askeri ve sivil
il nilkleer maceravi nasil
iporek edildiding giriirtez.

Niikleer Endiistrinin
Auklan Bitmez

Niikleer santrallanm normul
operasvonlan sisimda armoste-
re ve kurulduklan verlerdeki
nehir-pbl-deniz yamklanna di-
renli olarak radyoakonl gazlann
txenon-135"m mdyoakal igima
vapantk varthinma dmfir stirest 2
milvon vl olan sezvam-1353"c
donugmest gibi) ve pudyoakaf
izotoplan igeren softurma sular-
nin silinmasina izin verilmekee-
dir. Bunlan ek olaruk, vine 3-5
yillik normal bir operssvondan
sonea kullanidimig niikleer vukt
gubukiannn reaktorden gikan-
luruk vemden avnstirma-zengin-
lestirme proses tesslerine git-
meden santrallann civanndaki
havozlarda veva ghllerde sogu-
tilmas gerekmekeedirn,

B, tonTarca kullanilmg yukn
gubuklan, reakedrlenin normal
galisma sOresince devam eden
niikleer reaksivonlar nenicesine
de varanlan, bozanma omilrlen
yiizbinlerce yal alan, binlerce ve-
ni rdvoakeif izotoplar ihriva
edetler, Yam bn gubuklur reak-
tirden gikanldiklin zaman vak-
lugtk 1 milvon defa dahy fazl
radvoaknforler ve hild veni tire-
tilen zotoplinn mdyoakdf bo-
zunmutharindan dolavi st e
mekredirlen Bu auklar igindeks
en dinemli yeni Gretilen izotop
ise, yakit gubuklannds uran-
vum-238"den oitron bombardi-

. mam neticesi varatilan pluton-
um-23%"dur. Pu-23%un difer
avtklardan aynstindmast igim ton-
larer vakit gubngu veterli dere-
cede sofuduktan sonm yeniden
isleme  teswlenne giinderilerek
nitrik asirte ¢hzdiiriliir. Genve
kalan ve sovilagunldi g, 200
000 defa daha fazla huerm kapla-
van milvonlarcs metre Kilplik
yliksek seviveli sivilagtinlmig
rudvouakedl anklann da, gelik
tanklarda gevreden hinlerce yil
1zole edilmest gerekmekredir,
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Irakar bu gelik tanklar 10-15
yil igerisinde yvilksek diizevhi asi-
dik ve devam eden radyoakif
istnmialar neticesinde gatlayarak,
radvoakef auklar Amernka’da
Hanford niikleer kompleksinde
oldugu @b gevieve sizamk su
ve hesin zincinne katlmakra ve-
va bazen 1957'de ve 1993 de
Rusyu'dy  Chelyahinsk  ve
“Tomsk-7 aiikleer kompleklerin-
de oldugu gibi patlamaktadirlar,
Ayni sebeplerden dolayi camlag-
netdan anklann da belli bir miid-
det sonra mikroskohik gatliklir
vaparak, cumin vipising bozarak
gevieye sizintiya sebep oldugu
Isveg'tekt son tvgulamalardy
il lmiigriin

Su anda sadece ABD'de as-
ke ve sivil vaklagik 45 000 niik-
leer auk ageren giplikie 3 510
560 metre kiip radyoakaf ank, |
089 311 777 kfirive esdeger rad-
visvon yimaktadie, Baanklir-
da tahmanlere gire, 2000 yiling
kadar vaklagke 4.2 plvar kirilik
radyoaktf element birikecektis
ve bunlinn emizlenmest in
de 600900 milvar dolar gercke-
cekrir (Plutonium, Deadly Gold
of the Nutlewr Age, Intemiri-
anal Physicians for the Preventi-
on of the Nuclear War. Tz, Phy,
Presy Cambridge, Mass, 1992)

Giinnmuzde nitkleer unkla-
rmn dofudan zararsiz bir sekalde
reole edilmesing  saglavan hir
yiintem veva teknolugi heniiz
bulunumamegin, Su ang Kodar
uygulanan: atuklinn camlasunl-
must, derin iy madent vatikla-
nng gomillmess, okvanusun de-
nnliklenine anlmust gibi viin-
temlber Kahar bir gozitm sagliva-
marmstir. En mie veriel samilban
ve niikleer aukbann camluginla-
ruk izole edilmest viintemini uy-
guluyan Isveg gmbn Glkelerde g
rilmiistiie ki, vitksek enerjili al-
fa pargaciklan vavinlayan binler-
ve mdvoaknl wotaplar, devirnfi-
catian denilen bir redksivan ne-
ticesinde camm vapisi hozinik
mikroskopik gutlaklar mevdana
petirivor ve aukluon dogava ka-
rymast dnlenemiyor.

Radyasyonun Simir
Yoktur

Su o anda,  Cemaobil'deki
Ano’lu reakeiriin 1986 duki ka-
zadan sonra gen Kalan enkazine
i, hald vaklagik 300 mon U235

ve yanm ton P-239 igeren reak-
tiir koru bulunmakedir Ukray-
nal bilim adamlurimm son agik-
lamalpring wiire, gegiel olamk
ganst kapatilan ve hild yagmur
sularinn sizdifin reakror kolun-
da buhar ¢ikislan gozlenmekre-
dir. Bu olay kazadan sonra gen-
ve kadlan niikleer vakitlarm ve
attklann her an kritik kiitleye
ulagip veni patlamalara sebep
alubilecepini  gostermekeedir,
Aynica gene avini verkililer, bir
enkaz halinde avakra duran bir
reakror binasimn her an ¢dkme
wehilikesi ile kary Kargiva oldu-
gunis bildimnekrediner.

1957 den bu yamn olun bir-
guk bityiik gapra nikleer santrul
kazasy, Kaza sonunda yayilan
radvasvonun simrlanpmavacag-
m gostermigtr. Diinvamn vo-
Bun yerlesim kugafy dive ta-
mimbavacagones Alaska'dan Ja-
ponva’yi kadur nzanan Kuzey
vanimkiirede, 20, ve 60, puralel-
ler wrasinda vaklagik 600'den
fuzla askerissivil nlikleer santral
qalismuktadir. Bu binlerce atom
bombasina denk radyoakrif ma-
terval igeren reakedrlers bir in-
san hatass, bir hamh ghstenge
vevi van, bir dogal afer veya
teririst saldinsy neticesi tenkle-
meve huzir nitkleer bomba ola-
ruk beklemekredie 1000 mega-
warthk bir nilkleer sanrnilin,
1000 tane Hirosima'va atilan
atom  hombasina denk, vani
vaklasik 1.5 milyon kiirilik rad-
vasyon gerdiging digiindisek,
bu kadur gok savida galisan
sanralim bir o savas  alaninda
bombalanmalanndan mevdana
gelecek global felakertlerin bo-
vuthirr sinrsezdin.

1957 den beri askeri sivil re-
akrorlerde, ylzleree binyiikli,
kuigklf nitkleer Kaza mevdany
gelmigtir. Bunlyedan en imemli-
ler sunlardir: 1957 de ik bliyiik
nitkieer kaza, Ul daglan va-
Kinlannduki Kusheym niikleer
kompleksinde meydiung geldi
ve vaklagk 20 malyon kiirlik
radyasyon 1000 km Karelik la-
aa vavalde, Yine aym vil Ingilre-
re'de Windseale vakimlunndaki
nitkleer komplekste mevduna
gelen Kazads milvonlarea Kiri-
lik radvoaktil element Tehinda
denizine ve gevredek: armustie-
re kangn, ABIYde, Denever
schrinin hemen vakinlinndaki

Rock Flats niikleer tesislennde
1989 kudur 700 den fazla kaza
aldu, mhayer 1989°da Karoli-
na'duki, Savannah River nitkle-
er merkezimde galisan 5 nitkleer
santralda ve 2 zenginlestrme-
vakat yeniden isleme niikleer
tesisinde bugne kadar 30 bii-
vitk gapta kaza oldu, 1963 de
SOEUTML SIYUNIN SE2mast nere-
devse bir reaktiriin korunun
erimesine sehep olacakr,

1979%da ABD, Hurrisburg'a-
ki TMI niikleer reakrorimiin,
besleme suvu sistemindeki bir
pompa ve vanamn islememesi
neticesinde meydant gelen Ka-
zanda, reakeor binasing verlestiri-
len rudviasvon” dlgme aletlering
hozacak derecede vitksek doz-
ila mdyoaknif su ve gzl gevre-
ye Karngue 1986 da insanhk tan-
hinin en koti- en bilviik nitkle-
er santral Kazasi, operator- vani
insan hatist viiziinden meydana
geldi. Rus verkililenin bitlin
diinvadun ve kendi halklarin-
dan ik by sakladikbir bu fueia
neucesinde 200 metnk tonhik
uranyumuoksic igeren reakoir va-
kit ve vaklisik 800 ton radvo-
akaf grafik bicin Avoupa ve
Asva lilkelerine dagildy

Bu pine kadar ABD'de
Nitkleer Denetleme Komisya-
nu NRC'in resmi kavirlanna
gire, felakere vol agabilecek
derecede 169 kaza almugtur,
Sadece 1980 ve 1989 yillar an-
sinda, ABD de, niiklcer suntral-
lur yaklagik 34 000 operasyon
hutasy, en azndan 104 acil reak-
riir durdurma slavi ve galisinta-
rin Blghilebilir dozda radvasona
mariz Kaldhg 104 000 olay ra-
potr  ermiglerdin.  Japonva'da
1992 vilinda ram 20 wane dnem-
Hi reakeiir kuzasi rapor edilmigeir.
Yine 1992 wilindie  Rusva'da,
nikleer kompleklerdeki kaza-
lunn oram yikzde 45 aromg, bir
vilda uloslararast kurihaglara
205 kazu rapor ermek mechuri-
verinde  kalmoglardir,  (ULS,
News and World Reporr, Afu-
sty 1993)

Canlilarin Gelecegi
Tehlikedel..

Son vapilan aragtirmalan gi-
re, wlgk dozdy rdyasvonun, in-
san vileudung samlondun ¢ok
diha zararh olduga bulunmuog-
tur. Nitkleer sunteallarin civann-
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i yasavanlandy girilen Runser
vakalarmda % 400°THK arns, pe-
neok muowsvonlar netcest nors
mal olmavan dogumlar, vavgn
losemi hastaliklan bunun bir hi-
limsel ispan olurak ghsterilmiy-
tir, (Rudiaeion and Haman He-
alth, John W, Gofmun, Sierrea
Club Books, San Franeisco, CA)

Uranvum-235'0 bulan  ve
meshur Manhottan projesinde
pluranyvumun zole edilmesinde
githgan pitkleer fizikgr-Kimyvac
avny amands Berkeley Univer-
sitesinde  np profesarl olan
P'rof, Johno W, Foliman, son 30
seneden, 1500 Ostitnde -
limsel mukule, 13 dzennde
Kitap vavinhndikean sonn. tec-
rithelerine  duvanarak  sunlur
stiviiiyor: “Nikleer eneri kibul
cdilemez: ¢inkil,  insanlarda
Kansere ve genetik g ne-
den olmast kagmilmazdin Kitle-
sel, mstgele ve agikes cinaver-
"

Su anda dimvada. Japon-
va'dian Aluska'ya Kadar uzanan
e ndikleer doming oyunu in-
sunligs, Mor ve Gannay) vok et
mek win nlerek vevi bilmeve-
rek programlamvor, Binlerce
vildir komvansivone! silahlurls
hagaramadigimiz kiitlesel soni-
ez, nihivet 30 vl Gricesinde
kesfettigimiz nlikleer wknoluji-
nin silahlin, reakbelen (e ba-
saemarmiza agbir engel Kalmady
aronk. Burads sizi, atom bom-
basie vapan bilim sdamlors-
dan ve hidrojen hombusinm ba-
bast olurak kubul edilen Prof,
Edward Teller'e biakivarim:
“Chaddi bir nitkleer aksilik olmu-
stoolasihig pergekor, i aksilik
olmasy durumundy mevidana pe-
lecek hasar ise sonsuzdur.”

Yukanda  vazdiklarimdan
sonra, sakim ole ki ‘nitkleer
enerjive kargihih gelencksel fosil
vitkatlan savondugum digiinil-
mesin, Stphesiz alternutifim
vent ve yenllenelnlie enerji kav-
naklandi. Ozellikle dlkemyz
agisindan bakildiginda bol ve
etz ol b Kaviaklar bizim
onbun kallanmimizs beklemek-
tedirler,

Eivadndd Akgantlu
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Niikleer Teknoloji
ve Gergekler

Bu vaw, briugrol Aégaog-
Iu'nwn Nukleer Enerjive Ha-
vir baglkly yazisina Yanit ala-
rak yustlonghir.

Nilkleer teknolop, diinvada
Uk olaruk nikleer siluhlarly ra-
minch. Nilklees silah vapimi ile
niikleer sanuallordy elekerik
tretilmesi birbin arding ve hiz-
lu gelistiginden, insanlar bu iki
teknolajivi birbirivle tzdesles-
virdi, Bo da kamuooyunda niikle-
er santmllunn nikleer bombs
b korkung ve tehlikeli giiriin-
mesine vol agn. Bo korku da
halkm niikleer suntrallenn ank-
lin ve gevreve vereceklen rad-
vasvon konusunda avdinlanl-
musing zorlagteds,

Suoan dinvadi galiymukea
olan 442 ve ingaar halinde olun
36 nikleer suneeal vardir, lsveg
ve Almunveds mevene olan re-
aktirler, 2000 vihnda iddia edil-
digr gibi devreden gikanlmava-
cuk. ckonomik tmirlen doldu-
Su g planlandigr il kapat-
lncaklardie. Bugiine kadar her
iki iilkede de vem nitklecr sant-
el vapilmamasivla ilgili bir ka-
rar uhinmuamistir. Amerika Birle-
sik Devietleninde ise, varolan
nilkleer reakrorler guligmaka-
dir. Bu Glkede ener tlebinin
armamast nedentyle  sadece
ntiklecr suntral degil bagka
santrul da vapilmavor. Japonya,
Kore. "Tavvan ve Frunso ihtivag-
i olan elekirifin ¢ok biivilk
bir ksmani ndkleer enerjiden
elide etmekredfirler, Ornedin
Fransa’da vanan diire Tambanim
nigh nilkleer enemivle yanmak-
vadir. Burady goridldiigd gibi, Ja-
ponya ve Fransa gibi gelismig
ve teknoligik agidan lerlemis,
istikrarly ilkelerde hild niikleer
encrniden clekomik lirealmekie-
dir ve tiretimin Kisitlhinmast siie
komusu degildin, Nikleer ence-
jivle clekrrik iireren Gilkelerden
Giiiney Kore, oncelen digardan
alchgy nitkleer eneri weknolaji-
sind gelistitip, bagka dlkelere bu
rekonologivi sutar duruma gel-
mighir.

Niikleer teknalojive bansgil
amiglorly ve sadece elekink
iirermiek 1gm giren her ilkenin
bombu vapucags sivlenemez.
Bomba tretebilmek wein, bum-

by vapimindu kullimlan Pu-
23%%un elde edilehilecegs dzel
reakehr tasurmlan gereklidin
Normal gig santrallanmda kol
lamilmy valoinn avosurnbmas
sonucunds elde edilen pluron-
yumin bomba malzemest ola-
rak Kullunilmas) milmkiin de-
dldin. Nikleer gilg santrallann-
it vakie reakedre Konuldukean
kisa bir sdire sonra Pu-239 mik-
i en viiksek degenne ulasir,
reaktirde wzun siire bekleyen
vakitea firetilen by izotap, fis-
von yuparak wzlie va da ndirron
yutarak Pu-240" diniisite. Yeni-
den isleme tesislennde, Kulla-
milmg vakietn plutonyim. av-
nsunlubiliv ancak, gikanion by
plutanyvumun iginde Pu-239"un
diginda. fisvon vapmavan ve
Pu-239"dan avnsunlimayvan
izaroplar da bulunur. Bu izotop-
lann varhid bomba vapidmasing
engeller. Bu nedenle “Firk-
ve've vapilucak nilkleer giig
sontrallurmn kollamilmey vakit-
linndan nitkleer silah vapilmasi
mimbkin degildin, Zaten filke-
miz silahsizlanma anlagmasing
imza atardk homba vapima gin-
siminde bulunmayacagim tah-
hiir cemustir,

Ulkemiz lislurarasi Arom
Enenmt Ajansina (UAEA iye-
dir ve bu Kuruman tim stan-
et ve Kurllanng nvmyy Ka-
bl ermigter, Avaca Tirkive, Si-
lahsizlanma Anlagmasin g ilk
imza wtan Glkelerden biridin

Niikleer Giig FEkonomisi
Nikleer gy sintrallannim
chonomising meelecken, her iil-
ke durumunu wyn avn de-
Zerlendirmek gerekin. Kimi iil-
kelerde nitkleer teknolojinin
pahaly olmasimn gesiti peden-
leni var. Bu nedenlerden bin iil-
kenin nitkleer teknolojive nitk-
leer sibih vapimivla girmesidir.
Avricy, diger encrji Ravmaklun-
i icuza gelmesi Graegin fosil
vakith termik suntrilfarda kul-
lanilan - Kamiiriin - Kalonisinin
vilksek olmasy, Kiikiint emisvo-
nunun disik olmasi nikleer
santrallaem pabil bir alternacif
olurak gorinmesine neden oli-
bilir. Bunfara ek olarak Amerika
Birlesik Deyletlen nde nilkleer
suntrallura cklenen puahali wi-
venlik sistemlen ve santrphn
insiati sersinda agibuon duovalunn

gt siiresing uzatmass gihi er-
kenler de nikleer sanerulliann
mulivering rttinaktader.

Nitkleer santtalbarin mlive-
tint arturan en dnemlbi etken-
giivenlik sistemlendir, Bu sant-
rallarda galisma sirasinda ve ka-
2 aminda radyoukeif salmmun
dogal radvisvon seviyesinden
dahi dogiik olmast prensibi ol-
disgundan, givenlik sistemlen
qok agamali ve dzel teknolojivie
iretilen sistemlerdin, Cevreve
verilecek zarart ortadan kaldir-
mia prensibi fosil vakith termik
santrallarchn i uvgulanirsa, by
sanerillann da maliyetinin -
cage ortadadie UAEN nin 1992
fiyar agiklpmalurmg gire, Iran-
s Finlandiva, Almanva ve K-
nada nitkleer enerpvle elekerk
ltetimini  komile  Kavnakl
elekerik iretiminden neuzs get-
ceklesurmekdirer,

Niikleer silablur ve niikleer
giiy santrallunmin kangunldig
alunlurdun bin de ekonomi ve
ank konulandie Niikleer silah
vapime b iye girigen filkeleri
hem ekonomik ugidan hem de
attkluemen fazlahfvia 2or duru-
ma sokmugtur. Nilkleer tekno-
Topys bansgrl amaglann diginda
Kullanan dlkeler, bu fahyvetle-
nmin malivetnt ve anklinnm
sommlulugunn gelecek Kigak-
lura Kidedi bae miras olark brrae
Kacaklarchir. NilKleer santrullin
niikleer silablardan avirweuk
ulursuk, Ameriky Birlesik Deve
leelen nide son ot yilda niikle-
et santeallurdan gikan uoklar,
futhol sahusi biviiklogiindek:
b ilang tek bir Karman halinde
uimiilecek biviiklikedin

Nilklees  sunteallurde auk
viintemi malivett Amerika Bir-
lestk Devlederinde 1 kilowate-
saut gt birim elekink malive-
timin % 251 olunik belitlenmg
ve b para: saneral knran girke-
lerin dahil olduzn bir fonda top-
lanostie. NiRleer suntrllunm
ank yanenmi mahverini kargils-
ma vontemi ne olursa olsun ge-
nel prensip, bugiin diretilen
utklann mulivetim gelecek ne-
sillerin karsilamamasidic

Nitkleer santrallanm malive-
tine hir ek de reaktorlerin skl
mesinden gehr Stkilme malis
vering, bu iy gin belirlenen viine
temler, bu vanremlerin uygulin-
masidu geyecek zuman giin

Hibim vv Fekmbk



fukedicler behrles, Amerika Birle-
stk Devieten'nde 1000 MWe
plcindeki iy reaktoriin sikiil-
me dslemt g belitlenen muli-
vet 138186 milyon dolurdir.

Niikleer Santrallar ve
Atklar

Nitkleer gilg santrallinmim
artklarr silah yapimi sanuey orm-
su gtkan anklardun ayrdmahidir,

Niikleer santrallarin vakir
gevimlennden liretilen mdyo-
aktit anklar fig baghk altinda
tiplanabilirler:

1. Diigiik Seviveli Auklur
(DSAE DSA <udece nlikleer
sintrllardy degil, hastune ve
sanavi koruluglannin baz faali-
vetlerinde de diretilin. Nikleer
sanerllarda ya da hastane ve sa-
mivi kurnluglannda Kullamlan
elbise, kags, ary pereg, filue
vh b dilglik seviveli ve kisa
omili rdvouktivite  igeren
mulzemeler bu gruba giresler.
Bu grup avklann tigimmas: ve
depalanmasi sirasmda dzel on-
lemler almaya gerek yokour ve
verkubugunun slizevine yakin
yetlerine gamiiliitler.

2. O Sevivell Anklay
(O8SA)R DS dun daba fuzla rad-
vogknvite werrler. Depolan-
mutlan ve tupimolan simsida
dzel dnlemler alinmasi gerekir.
Nikleer uvgulamalurdy kulla-
milan regimeler, kimvasal givzel-
tiler, meeal vakir 2deflun, nitkle-
er reakearlerin kapanmusindan
sonra saklunmas: gereken md-
voaknvite bulaymy pargalur vh
by griba girerlen. Kisa amiieli
iy oukil olun atiklir genellik-
le vakihrn Uzun imibicliler ise,
jealofik olarak uygun alin ver-
lere gomilliirler.

3. Yiksck Seviveli Awklur
{YSALE Kollanifms vakiom ken-
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disi ve yemden iglenmest sira-
sindda agiga gikan ve radvoskufl
fisvan (riinlenni ve uzun Gmar-
i radvoakrivitest olin agr ele-
mentlen igeren sivi atiklur bu
eruba girerler. Bu anklar st fire-
urler ve sofutilmalan gerck-
mektedir

Nikleer santul suklan ile
iluilh en yanhy iddia, b ankli-
rn binlerce yil rehlikeli olpcag
voniindedir. Niikleer santral
atiklarimn agindeki en uzun
amiirlin fisvon Grtinth, sdvlendigi
wibi vitzbinlerve yilda degil bir-
Kag vikzvilda karath hale gelin
dvied en uzun Gl Tisyon
firiininiin kintest otpe vildy ya-
rilarr, Kulbunilnus vakic reakeor
wgindeki havozlurda uzun siire
heklerilerek. mdvoaknviresinin
hitvilk hir Kistoimin szalmasi
safthamir,

Nitkkeer santrullarm artkbin-
e komiirlty santrallar Kargilagti-
riesak 1000 MW giiclinde e
nitkleer santralden vilda Sm’
(25 ron) atk gikarken, avnn giig-
te galigan bir komilr saneruh
ghinde 15000 tonluk Kill agida gr-
Karie.

Nilkleer suntrullanin suklin-
nin tashiyesi win gerekli tekno.
logi gelistrilmig ve vapilan de-
nevlerle kendini wpatlamiyur

Santrilden gikan arik yenis
den iglemeye tabi tmilmava-
ciksi, aniklann tasfivesi igin
Farkly viinremler izlenmelidir

Kullanilmis vakit venden
islemeve win rotulursa, sulu
ank ¢Ozelusi elde edilie. Bu gi.
zeltinin tasfivesi gin en nvgnn
plane atiklann camlastmlirak
gimitlmesidiv,  Cambasurilan
aniklar ¢elikten vapilmig kapla-
nngine konwlur, b gelik kap-
lar du kahn beronlann wine ko-
mulur veralt sulunmm olmadig

Kullarilnug Yakitin Taginmasi

- Kullanilmis Yakitm Yeniden Islenmesi

verlere gimiildiiklen i, cum
yapust alfa pargaeiklan ylziin-
den zurar ghrse bile, aoklann
dogave kansmasim onler, Avri-
ca, kullamilimg vakir reakedir ha-
vuzlannda uzun siire beklerildi-
ginde, bu olay giriilmes

Atklann padyoakiivitesinin
samanla azglmasim gosteren
bozunm yemisi sekil deki gi-
bidir,

Bu grafikie worildilgi gibi
niikleer santral anklann akovi-
tesi zanuinlu azalmake ve ma-
denden gikarldikean sonraki
akvitesinin alona, wdin edildi-
ginin aksine, yilzhinlerce vildun
ksa bir stirede diymekredir.

Niikleer Santrallarm
Giivenligi

Nilkleer santrallar difier giig

fircten santullurdan fackl ola-
rak Tisvon dedinderi gibi radvo-
akal maddeler werirler, B rad-
youktl maddeler reakririin ¢a-
lismasi sasmda veyn bir kaza
amnda reaktorden gkmamalie
dit. Bu nedenle olabilecek en
kol kaza sirasinda bile gevieye
izin verilen dozun dzenmde md-
vasvon gilkmamast igin, g aga-
mali bir giivenhk felsefesi be-
NIMSCIITISEIT.
Givenlizin Binne Agamase: Bo
asama kazdalann olmasing dnle-
mek gin gerekli wsanm kniter-
lenni wwenr,

I, Renkrarde sicaklilk arey-
Sundd, ndtron frenimg azbir, bu
pusif bar glivenlik sistemidin,
Naron firetminin azalma orm
reaktiir tpine baghdie ve tilm
reaktiirde  sicakltk aremasivia
by waalr,

2, Reukriirde malzeme ola-
ik, kararhhi@ kanehmmig mal-
remeler Kullunilie, Giintimizde
ticart olurak giig ureren biitiin
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Reaktérden giktiktan sonra gegen siire (yil)

repktiirlerde Rararh bir yapiva
sahip oban sceamik vakae kulla-
nlmakeadir,

3, Reakeiirde koneroliin sag-
luinmast i¢in kullamlan  tiim
aletler, knllamim kolavhgg ve
plivenligh saglavacak  sekilde
yerlegtirilmelidir,

4, Gilg, soButucu wkisl ve
mchvasyon dlghm sistemlen ve-
dekli olmaldir. Bu sistemlerin
yedeklerinin de fuckli bir sekil-
de diretitmiy olmust gerekin

5. Ozenle ve stirekli testler
vapilnuhidir.

Giivenligin [kinci Asanuse: By
asnma ise olubilecek en Koril
kaza strasindu reakeirdeki vad-
youknvirenin saneral jgensine
ve geviesine gikmasime onle-
mek igin gerekli kriterlen igerin,

1. Reaktéride, sosuruen mik-
turint alzaltacak bir kaza olidi-
Bunda., vakitin erimesing ve fis-
von Oriinlermin agiga glkmusing
dnlemek igin acil durum kor so-
frutma sistemi bulunmahidir.

Bu sistem reakrire sogutuen
st gitmedigl zaman Korun
igine hemen su basmaar igin ti-
sarlunmgne, Korda sicakhik bir
degenn izenne glknZinda vevi
basing digtiiptinde, operatiirin
midahalesine perek kalmadan
bu sistem otomurik olirak dev-
reye girer.

2. Reakriiriin kendihginden
Kapunmusin saglavan sistemler
almabidie, Sogurma suyunun g
ne notron vutma testr Kesit
vitksek olan honk asit kanguri-
lurak ortamdaki nitton vogun-
lugu azaltlie

3o Aall durum Ror sogutmi
sistemini galisurmak igin, reak-
thede Drerilen elektriken -
Sumsiz bir giig kaynags olmalidir,
Giivenligin Cgtined Asamuse:
Bu agama, ilk iki asamada anla-
tilan sistemlenin herhangi birin-
de bir bozukluk meydana geldi-
ginde giivenh@ saplavacak ¢k
sistemlerle flgilidin

Reuktiiriin gvenligin sag-
luvan sistemlenn miimkin ol-
dugn kadar pasif gahsan sistem-
ler olmasing gavret edilin. Ome-
fin reakediri Kapatan kontml
bkl bismg Kabinin fistiin-
de clektromagnetlerle baghdr
ve bunlara gidien energi kesildi-
ginde, ver geRinmn erkisivle
kontrol gubuklan diger ve re-
akedr Kapanin



Cok Asamali Fisyon
Tutucu Sistem

Reakeiirde vakit malzemesi-
nin seramik oldugundan bahse-
dilmigti, Bu malzemenin bir
izelligi de gizenekli vapisidir,
Bu gizenekli yapi, olusan fis-
von iiriinlerinm biiviik bir kis-
mim yakit igerisinde turar.

Yakitin etrafinda zirkolay
alasamindan yapilmig bir zarf
bulunur. Bu zarf, yakitn yiize-
yinde olugan fisyon firiinlerinin
sogutucuya kangmasim Gnler,

Yakutla zarf arasinda He gaz
ile dolu bir baghik bulunur. Fis-
von sonucu olusan 1, Xe, Kr gi-
bi gazlar fazla sofutucu devresi
kullamilarak turhin ve yofustu-
meuya radyoaktivite gegisi en-
gellenir,

Yakit demetleri 25 em kalin-
liginda paslanmaz gelikten ya-
pilmig bir kabin iginde bulunur.,
Bu kap yakit demetlerinin ara-
sindan gegen sofurma suvun-
daki radyoaktvitenin agiga ¢ik-
masimi dnleven dérdiineii en-
geldir.

Reaktortin en diginda, siki
bir ag halinde birlestirilmis ka-
lin gelik cubuklarla giiglendiril-
miy olan, yaklagik 1 metre ka-
linhginda betondan yapilmig
koruma kabi bulunur, Bu kabin
tiylc'an destegs vardir ki: beto-
nun, dikiildiigi zaman bu agm
errafina dagilabilmesi igin bzel
tekniklerin gelistirilmesi ge-
rekmigtir. Buna ek olarak koru-
ma kabugunun igi, giighii bir va-
pi olusturacak gekilde kaynak-
lanmistic ve iceriden gelecck
vitksek 1¢ basinca dayanabile-
cek kadar saglam kalin bir gelik
tabaka ile kaphdir. Bu koruma
kabi, reaktiriin kuruldugu bol-
pede olabilecek en siddetli
depremden daha yitksek sid-
dette bir deprem olurken tizeri-
ne bomba yiiklii bir savas ucag
diigtiigiinde bile bir zarar gor-
mevecek sekilde tasarlanmigtir,
Bir savay sirasinda olabilecek
biitiin olaviar giz dniine alina-
rak tasarim yapihr,

Bu koruma kabimn yapil-
masinin amaci, reaktirde mey-
dana gelecek herhangt bir kaza
sonucunda ¢ok asamah fisvon
tutuen sistemin inceki asama-
lanndan birinde meydana ge-
len bir hasar sonucunda reaktor
diging ¢ikan radyoaktivitenin
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gevreve vavilmasimi dnlemek-
tir. Normal ¢alisma kosullarin-
da bu koruma kabimin igi zaten
radyoaktif degildir.

Niikleer Kazalar

Niikleer santrallardaki kaza-
lardan stz etmeden dnee, bir
sevi belitmek gerekir; bu da,
nitkleer santrallarda radyoakri-
vitenin gevreve yvayilmasina ne-
den olmayacak ufak ¢aph arniza
ve ckipman degisimlerinin har-
ta santral gevresindeki kaza ve
vangmlann UAEA'na ilerilme-
st zorunlulugudur. Bévle her
tesiste olabilecek normal so-
runlarin, nfikleer kaza olarak al-
@lanmamast gerekir.

Niikleer santrallarda mey-
dana gelebilecek en kitii kaza
vakit cubuklarmin ergimesidir,
Cernobil ve TMI kazalan biy-
le kazalardir. Her iki kazada da
yakitin ergimesine ragmen bu
iki kazanin ¢evreye verdikleri
zararlar birbirinden gok Farkli-
dir. Bu facklihgin nedeni Cer-
nobil-4 reaktiriinde koruma
kabinin olmavisidir. Cernobil-4
reaktiriinde Kaza sirasinda, ba-
sincin artmastyla basing kabi-
nin fist kismi vana dogru agil-
mig ve korumy kabr olmadig
icin basing kaby i¢indeki tiim
radyoaktivite dhgari gilkmgur,
Hila Cernobil reakeiriinde 30
ton L1-235 ve vanm ton Pu-339
bulunmasina gerek  vokrur,
Cemobil reaktérii RBMK tipi
bir reaktordiir ve bu rekatirde
% 2 zenginlikte 11-235 bulun-
mast imkinswadir, Avrica, reak-
tir kazast gergeklestikten sonra
vakion i¢inde sadece 11-2353 ve
Pu-239 vokru, bunlann vani si-
ra notron vurma tesir kesit
vitksek fisyon firiinler de vardy
Kazadan sonra reakediriin {istii-
ne anlian nivtron vatueu madde-
ler de gozoniine alinarak vapi-
lan hesaplar sonucunda gerive
nitkleer yakitlann ve aoklarnmn
kritik kiitleye nlagmasinm im-
Kinsiz oldugu bulunmugtur.

TMI kazasinda, basinglayci-
daki emniyer vanasinin yanhs-
likla kapali kalmagtr. Operatir
bu durnmu fark ermeverek ba-
sinclayicinin su mikeanm azale-
mak i¢in acil kor sofutma siste-
mi ve pompalan erken kapat-
migur. Bunun sonucy olarak
huhar iireteci hesleme suyu

kaybi olmus, bivlelikle reaktér
korunun bhir kismi ergimiy ve
basing kabinin biiyiik biliimil
kirlenmistir. Koruma kabinin
vathigr bu kidiligin cevreve va-
yilmasint engellemistir. Bu ka-
zadan sonra reakeorler, opera-
torlerin giivenlik sistemlenni
devreden gikarmalanni énleye-
cek sekilde rasarlamaya baglan-
Mg,

Bu iki kazanin ¢evreve olan
etkilerini karsilastunirsak, TMI
kazasindan sonra, reaktdriin di-
sina (koruma kabimin i¢ine)
radyoaktif asal gazlann (Xe, Kr)
% 48", iyotun % 25", sezyumun
% 53, rutenyumun %0,571
gikmusti. Koruma kabinim digi-
na ise, radvoakeil asal gaziarn
9e1'i, wvorun %3107, ek,
sezvum ve rutenyum ise hig
gikmamstir. Clernobil reakri-
riinden ise, vevreve radyoakrif
asal gazlarin hepsi, ivotun %15-
204, sezyumun % 10-13"{i, ru-
renyumun %29 cikrmstir

Askeri amach calismalarda
mevdana gelen kazalar ise, so-

_Buk savagta giiclii olabilme kay-

gisinin gevreve ve insanlara ne
kadar zarar verdiginin gisterge-
sidir, Rusya'da Chelyabinsk,
Tomsk-7 ve Kysthym resisle-
nnde, Amenka Birlesik Dev-
letleri'nde Rocky-Flats ve Sa-
vannali River'da Ingiltere’de
plutonyumun tiretimi i¢in ¢alig-
urlan koruma kabsiz Windsca-
le'de meydana gelen kazalar ta-
mamen askeri ¢aligmalann so-
nucudur ve niikleer gilg sant-
rallart reknolojisinin sorumlu-
lugu degildir.

Radyasyvonun Canlilar
Uzerine Etkileri

Halkin niikleer giicil anla-
masindaki en biiviik vanhs,
radvasyonun tehlikelen kavra-
minda vatar, Radvasvon, gama
iginlan, notronlar, elektronlar
ve benzerleri gibi uzavda sani-
vede 200 000 km gibi gok viik-
sek hizlarda hareker eden, bir-
kag tip atom-alu pargacik werir,
Bunlar, kolaylikla insan viicu-
duna niifuz edebilir ve viieudu
olugturan bivolojik hiicrelere
hasar verebilir. Bu hasar, 6liim-
ciil bir kanserin ortava ¢itkmasi-
na neden olabilir va da iireme
hiicreleri iginde ver alirsa; gele-
cek kusaklan etkileyecek ge-

netik bozukluklara vol agabilir,
Niikleer sancral vakininda
vasavan insanlar yilda fazladan
I mrem radyasyon alirlar. Ali-
nan her I mrem radvasyon kan-
serden dlme riskini 8 milyonda
1 oraninda arunr. Oneeki vazi-
da bahsedildigi gibi %400 ora-
ninda degil. Hatta yapilan bir
aragtirmada diigiik dozda rad-
yasyonun insan viieudu igin sa-
nildifn gibi zararh degil yararl)
oldugu bulunmustur. Bu aras-
urmavla, diisiik dozda radvas-
von almug insanlann radvasyon
almamus insanlardan daha uzun
siire yagadiklan kanitlannastr,
Prof. John W, Gofman ve
Prof. Edward “Teller, silah iireti-
minde ¢alismig bilim adamlarn-
dir. Siwlediklern sozlenn tama-
mivla niikleer silah teknoloji-
sivle ilgili oldugu goriilebilir.
Bizim vurgulamak istedigi-
miz konu, ¢evreye olan ctkileri
ve maliyetlen agisindan niikle-
er santrallann, nitkleer silahlar-
dan bitbirlennden apavn de-
gerlendirilmelert gerekrigidir.
Bansgil amaglarla kullanilan
nitkleer teknoloji giintimiizde-
ki ve gelecekreki nesillere ve
bunlarin gevrelerine zarar ver-
meden elekmik dircten en te-
miz ve en ucnuz teknolojidir,
Aruk giniimizde, insanla-
nn niikleer enerjive kargi olan
onvargilan ortadan kaldirilmah-
dir. Niikleer enerji teknoloji-
sivle ilgili vapilan elestiriler, bi-
limsel temellere dayanmaly, ya-
pret ve yaraner olmalidir,
Sule Ergiin <Aylin Yilmazbavhan
Nitk. Mk, HO Nickiver Eweszy Weh. Hil
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Jules Verne'i
Yanhs Tanitma
(Cabalar

Relem v Tedmblin 357, sa-
vistndw Sezensific \merican
dun terctime edilerek vavinls-
nan “Yanhg Tanwnan Dahi Jules
Verme™ bashkh vazn ondokao-
sinen stizvihin bitvak bilim
Kurgu dulisi Jules Veme't ritla-
tivist/romintik geviect felsefe-
ve dzimleme gabalanom bir
firtintl olurk gozikmekredir.
Yazwr vizan kigiler, Evans ve
Miller, ghriildugd kacanyla Ju-
les Veme'i ve eserlering vere-
fnce tmmamiy veva anlimas
muslardin, Dewezler Mtsnda Yir-
wilpn Fersak'ta (1870) Profe-
str Aronnux, Newriduss ol
biivitk haveanh@r vamnda ste-
mirse b balimsel ve reknolojik
larikamn nasil acimasiz bir in-
sian Kivim makiness olahilece-
gini giken dile genrmekeedir,
INR3'de  Jules Verne'in bir
Wikek 6 roman kahramam yuap-
uii esen olin hmt(i Rerar-
ban'da toplumsal twweolukla
nusil ince ince alay ewigi her-
Iabde Seientific American daki
makalemin vazarfanmn gidziin-
den Kugisur. Regéim fin Beg
v Mitvonn ngilizeesis 74
Begum's Forrune, vunt I e
vitm i Servetis Bilim ve Tek
nikde vanly rerciime edildig
seklivle Begdim tin Taliti de-
STV adhe romanda da kéeil mi-
vetly mithendis Schuleze, bi-
lmsel bie venilile vapan degil,
bilinent daha biivitk: hovatdar-
du msa eden nsidine. Rukiln
Sarasin ise veni tedavi vine
“temlen deneven gercek bir bi-
limadin, Jules Veme buradu
Evans ve Millerin sundigy giln
Bilimse] ve teknologik geligme-
nin kot vanlanmm eeklanum
degil, bilim ile barbarhigin mu-
kavesesint vapmuakradir, Y-
mimed Yizvilda Paris. ilimin
kart viiziinil degil, hilimden
viie geviren imsanhZin dramim
isleven bir eserdir, Bu eseor
hakkimda vavines: Jules Her-
zel kendisine “ 100 vil sonra un-

Eokain 15

larnigingz bugling olduken abar-
uh cuhillik omeklenvie dole
Stz pevgamberlik mi vapmak
istiyorsunuz, ik kimse sizin
peyvgamberhiginize inunmae”
demigtic (Cumburiver, 71 vil,
25075, savr. 2 Huziran 19494
Pesembe). Unurulmamalidie
ki, Jules Verne Avrupa’da hizls
vavilan tutien irkgremilliverg
hareketlenin ondokuzoneu
vyl son villanoda sihlin-
difiin gormek bahtsezhiing uds
rayarak dehyere dilgmiiytiie Bi-
yoerafising vazan wmin Jean-
Jules Verne de Aveupa'da ro-
mantiklesen belle-epogue top-
lumunin Jules Verne'in liberml
prensiplerivie uvugtmavan, ah-
liki giriiglenm bavatlamuy ad-
deden ve onu varalayan bir or-
tam varatngini stviivor. Bir di-
ger jfade ile, Evans ile Mil-
ler'in diisiincesimin tam tersi-
ne, akildan bar bilimden wzak-
lugmiuk Jules Verne't umutsuz-
Inga sevkeden etkendi.

Jules Verne ondokuznnci
yitevihin ik iner varisindy roman-
lapns vivearken, bilimin kars-
sindhaki en giighi muhulefer din
temelli tutucu girilslernin sahip.
lerndevdi. (Darwin'in Thrfe-
vin Kakenfnin 1859y, Jules
Nerne i itk bilim-Kurgu o ro-
manimn da 1863 de vavinlundi-
i hauelayabm), Bunlag bilion
curpiurake halk kitlelenne -
lim ditgmanhgr aphivorlardi
Yirmmer vtizvilin dk varsinda
dhin temell rumeulann Bat -
garh@&inda etkilenni Kayberme-
leri fizenme. bilun dismunlii
onlar verin alan ve ilkel mi-
winjilere ve papiilist politikala-
ra davaiman wkgemillivergn -
tuculann clinde kallanilan bir
silith oldus diiribst bilimeiler bu
woriign savunun kedurkinn bu-
lindugu filkelerden siriildiiler
veva aldiidildofer, Gariprr ki
by arkgemillivergr  repmler
kendilerim giiva Durwin reonsi
temeline dovivorlirdn, Bu glic-
lerin en uz elli milvon insanin
vagaming mulolan [kinei Diin-
va Savagt'ndun vemk gikimalas
rvla muskelen digti Insanhga
vusattik lan girilmemis dehyer
topluma ve imba kamplannin

Korkuruen kalmeidarindy som-
bollegti. Yirmingi vitzyihn ikin-
ci vansinda se bilim bu sefer
bir bagka dinm. kendini bir
vilzyildir bilimsel dive satan,
rakiplen olun semavi-dinse] ve
irkg-millivergs tieucn regimleri
bilimin arkasing siginarak ber-
raraf erme politikasim basanvls
vitriitmtiy olan, ancuk maskes:
hem Sovverler Bicligi'nde (ve
tthii ki onun peyklennde) hem
de Mao Ze Dong'un diktatir-
lagindeki Cin Hulk Cumburi-
vet'nde duha rejim oreadun
kalkmadan diigen Muarksizm’in
saldirlarimg hedef oldu. Sov-
vetler Birligi'nde Darwin'e sal-
dirun stzele “praleter bilimei”
Lisenko ile Pastir’e saldign
Lepeginskava gibi sarbanlar
rejimin resmi destegimi aldilar,
Lisenko nun muohalifi olan get-
cek bilimeiler mubikim edildi,
pek goiu Gulag'da katledildi-
len Clin'deki “Kitfriie Devrimi®
bilim ve uygarhk ading ne var-
s toplumun dgmden Kopanp
anmik azmmivie binlerce bilim-
civi ve enellekeiieli iskence-
lerle katlerr. Sovvedler Birlig
ve Cin Halk Cumhunven'nde
rejimin katlertigi insan sayist
Ikinei Diinya Savasi'nda dlen-
lern savismy ayad yukan esit-
1,

Nirminet vitzvilin son geyre-
ginde se bilimse! weorilerin si-
nanmasing ve dogromun vinhy-
tan aviklanmasing imkidn ohma-
diim sivonun ve mlagivizm
(girecehivilik) wdr venlen giv
rity. viim dinyada sayilan yeni-
denartmuayva baslivan sahre en-
rellekeiie] din funariklern ve ka-
vt Marksistler arasinda bii-
viik bir vavainhk kazannmsur,
Her iki grabun vobuazlun, ken-
dini silrekli elestiren ve venile-
ven bilimi, kargtlunnda en hii-
viik tehlike alintk ghrmekte-
didler, Bilim, dogal olarak val-
mizea belli bir oknmuoslik ve
gorgi) ditzevinin lzenndek ki-
sileree anlaglabilin. Bilimsel
yontemlerle  yonetilehilecek
i toplum valnizea bu riir Kig-
Tenn waresinde olmalidie. Bu
segkincilik ise dogal olarak her
turlii kulubalik harekenmn kar-

sivndadir. Roluovizm, bilimi
etkisiz hilie gerrerek wplum-
lan cilil ve gorgiisiiz toplulik-
fara teslim emmenin en erkili
voludur,

rrminet vilzvilin son geyie-
ainin rilatvizme paralel gelis-
titilmeve ¢alisslan bir diger ha-
reken de sahwe gevrecilikar
Cevrealik. her seyden tinee
gevrenin ivi bilinmesine dava-
nan ¢ok vonli bilimsel bir ba-
reker olmuludin. Ancak. gini-
mifiade bilhassa sol politikamin
buzy kanaclun rdlanvizm ile: In-
limsel olmuyvan, nme yapil-
mumiy, duvgnsal, sizde bir do-
g sk ile bagdastinlan romun-
tik sdhite gevrecilig birfestire-
rek. her elieil ilimsel harekere
karyr cephe almas yolunu sey-
mektedirler. Aveupaduki "Ye-
siI™ pardlenim bilimeilenn de-
ail, hilim diigmany ilativist ra-
dikal sol politikacilanm doldur-
dudu hilinen bir gergekrir,

Ceiintimikzde blim ve bilim-
sel diiytinee, her ikisi de ro-
muntik hislerin Orindl olun sa@
ve sol kiikenli din ve mitologi-
Term hiteumu plondadirn Bilgli
azmbi karsi bilgisiz gogunlu-
gun bag Kaldiemast ofan bu hii-
cum, baganh oldugo tikdinde,
Roma Imparstortugonun son
asickirmda oldagu wibi, uymal-
G gokiisti dle sonuglinalnlir
Guonlimizde teknologmn ulag-
ng dileey gz Oniine alimirsa
bilimden 1izak cahillerin elinde
b mitvzzam glichn insanhgin
ortadun KalKmasw by sonuglana-
blecedy silir olmayan bir iho-
waldin. Isin en dey tarafi, tan-
mivle vanls alglanan sbzde bir
toplumsal sorumluluk doygusu
ile bazy bilimeiler bu irrasyanel
bag Kaldinga destek vermekie-
dirler. Jules Verne in frsasyonu-
lizomin en gl dosmanlinn-
tdun bin oldugu bilincio halk
armanda giirtiterek. akhin halk
iemde bayanyly komlmug olan
b Kalesini yvikmaok muksadivia
son. villarda baglatilain “bilim
ditgmun Verne™ imajini Karitk-
leven tim saaliom bu biling
igingde okunmusi gerekir,

A AL el Setuin
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Niikleer Enerjiye
Hayir!!!

Bu yast, Bilim ve Teknik
devgisinin 354, savisinn Fo-
rim Kiigesinde yer alan Nikle-
er Enerpive Looet baghhle vaszi-
va cevap olarak hazirlanmigir.

Niikleer fizvon santrallan
ve dolavisivla bu sanrrallarda
elde edilen niikleer enerji pa-
haly, kirli ve carihin ¢opliigiine
gomillmeye aday eski bir tek-
noloji itriiniidiir! Gerek ilke-
mizde nitkleer santral kurul-
mast igin ¢aba gbsterenler ge-
rek diinva gapinda bu santral-
lari pazarlavanlar her zamun
ayni sevi sovlerler. Santrallan
pelencksel fosil yakieh yaki
santrallanindan daha remiz ve
iirertiklert  enerjinin daha
ucnz oldugunu sddis crmekre-
dirler. Fakat bu dogru degil-
dir. Niikleer santrallar ile ge-
lencksel fosil vakith santrallur
arasindaki tek fark sera gan
almayisudir.
Fakat bir tek sera gazlannin
olmayisi niikleer santrallan
tercih edilic kilamaz. Ciinkii
nitkleer santrallar sera gazlan
dhisinda basta global 151 emis-
yonunun artigl olmak tizere
geldneksel Fosil  vakaelr sant-
rallark aym zararl etkilere sa-
hiptirler, Fakar bunlanm ril-
miintl gilgede birakacak bir
etki daha séz konusudur niik-
leer santrallarda. Bu da diinva-
nin bagina vilzbinlerce yil be-
la olacak nitelikte ve mikearda
radyoaktif maddeleri iiretme-
leri ve gevreye vaymalandir,

Bu giin diinva tizetinde ¢a-
lismakra olan 430 niikleer tesis
bulunurken. kirk kadan da inga
halindedir. Buna karsilik tekno-
lojik agidun veterinee ilerlemiy
bat iilkelennden Almanyva ve
Isveg yeni nilkleer giig testsleri-
nin kurulmasim vasaklamis ve
var olanlarimn 2010 yvilina kadar
devre digt brrakidmasim karar-
fastirmslardir, ABD'de
1978 den beri yeni bir reaktir
sipurigi verilmemiy, 1978'de si-
paris edilen iki reakedr calistinl-
madan devre dist brrakmistir.
Avrica Avusturva, Ispanva, Da-
nimarka ve ltalva highir zaman
niikleer reaktir inga etmeme
karart almuslarchr,

emisvonlarinmn
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Yukandaki drmeklerde de
goriildiigii gibi niikleer sant-
rallar, reknolojik agidan vere-
rince ilerlemiy, endiistriles-
mis, istikrarh filkeler waratin-
dan rercih edilmemekte, tam
tersine terk cdilmektedirler,
Bundan dolavidir ki nilkleer
endiistri, firiinlerim pazarlaya-
bilmek igin figiineii diinva {il-
kelerine agilmig, hem daha
dince batida kullandifn temiz
ve icuz energi yalanlanm kul-
lanmakta hem de bu illkelerin
komsulariyla olan ¢eliskilerini
istismar ederek atom bombas
gmrtkanligy yapmakradir,

Peki, ban iilkelerindeki bu
terk edisin nedenleri nelerdir?

Oncelikle, endiistrilegmis,
demokratik iilkelerde niikleer
reakeirlerin gergek yiizleri ar-
tik saklanmamakea, nikleer
lobicilerin propaoganda kam-
panvalan aracthfivla olugtur-
duklarr niikleer santrallarm
muhtesemligi min ¢ikmiiy
bulunmakeadir. Kamuoyu, ba-
sinan, diiriist bilim insanlar-
nin ve sivil toplum kurulusla-
rinin gabalan sonucu niikleer
reaktirler hakkinda sovlenmiy
olan valanlar ve soylenmig
pergekler konularindh yere-
rince avdinlanmagtir,

Niikleer endiistri, gegen
clli yillik tarihi boyuneca, bag-
lardy basanivla gizledigi, fakat
arnk iist iiste vigilarak gig gibi
biiyiimiis olan sorunlaning giz-
leyememektedir. Bu sorunlar
niikleer endiistrinin kendisi
tarafindan  ¢dziimlenemedi-
ginden, g¢iziimlenmesi icin
toplumun sirmna yiltklenmig-
lerdir.

Ekonomik Cilgmlik!
Cernobil Kazasindan énce,
1985'te, diinyamn en saygin
ckonomi dergilerinden  biri
olan  Forbes’te  yavinlunan
“Niikleer Calginlik™ baghikh
makalede sovle denmekte-
dir: “ABD niikleer giig prog-
ramindaki basansizlik, ABD
iy diinyasindaki cn biiyiik 15-
letmecilik felakeridir, anisal
dleekie bir felakertir, Sanayi
su ana kadar nilkleer giice
125 milvar dolar harcadi ve
bu on vil sona ermeden 140
milyvar daha harcavacak... Ve
on vildan biraz fazla bir siire-

de, diigitk malivetl. giivenilir
ve gevreve zararsiz bir giig
kavnag dive wnitilan niikle-
er giig, aksine yitksck mali-
yetly, gilvenilmez bir giig
kaynagina dénustil”™ (Nucle-
ar Follies, FFarbes Magazine,
Mav, 1985)

Forbes'in ekonomi ana-
listlerinin 19857 te  girdiigii,
percekten de ABDY de niikle-
er sanayinin sonunun baglan-
aewvdi. 500 milyar dolarlik
vatirumlardan ve 10 milvar
dolarhk devler subbansivo-
nundan sonra, su anda atom
encrjisinin ABD rarihindeki
en pahali teknolojik basan-
sizhk  oldugunu  asafidaki
gergekler giisteriyor.

Nilkleer gii¢ maliveri ko-
nusunda ileri gelen bir otori-
te olan ve ABIY'de enerji ba-
kanhigina damismanhk vapan,
Bill Clinton'un “En dene-
vimli niikleer giig ekonomis-
ti” olarak adlandirdig C. Ko-
manoff, 1968 ve 1990 villan
arasinda ABD'deki nitkleer
glig firetimi fnizerinde geniy
kapsambh bir aragtirma vapri.
Ekonomik analizlerin nertice-
si su iinemli gergekler ortaya
ctkard: ABD de ricard niikle-
er gii¢ iiretimi hakkinda ve-
terli verilerin oldugu 1968 ve
1990 villar: arasinda, niikleer
giic sanavi 5.4 trilvon kwh
elektrik giicii firetmek igin
389 milvar dolar harcamistoir
ve bu, kwh bagina 7.2 sent et-
mektedir (1990 daki degeri).,
Yine 1968-1990 siirecinde
kismiir, petrol dogalgazdan
elde edilen elektrik gliciiniin
maliveni ise sadece 4 sent ol
AT

1990 vili verilerine gire,
KomanofTun analizleri so
gerceklen de ortava gikarng-
ur: 1973°te niikleer giigle Gire-
tlen elekrrik, kwh bagina 3.2
sent iken, 1990'da kwh bagina
9.1 sente ¢ikmisur. Avrica
kwh basima reel villik kapiral-
inga  maliveri 1980 Terde
19707 erden %80 fazladir ve
19707de kwh basgina reel willik
nfikleer vakie maliven 1,61
sent iken, 1980 lerde % 40Tk
bir artigla 0,85 sente gikmisor.
(SWI, seperation work unit
zenginlestirme binmi). Reel
galistirma ve islerme malivet

kwh  bagima  1980"erde.
1970 lere gire % 182 daha
vitkselmisdr, su anda ortala-
ma bir niikleer kwh giteiin is-
letme ve  calisturma maliveti
yaklasik 1.3 senctir, bu da fo-
sil- vakit resislerinin gahistir-
ma ve igletme maliverinin 3
katrchr. (Fiscal Fission. The
Economic Failure of Nuclear
Power, Komanoff Encrgy As-
sociate, 1992)

Biitiin bunlara ek olarak
diinyada enerji tireren resis-
lerden sadece niikleer santral-
larda ortava gikan milyonlarca
ton kart ve sivi rudyoaktif
attklar) ¢evreden izole etme
masraflari igin ABD de $u ana
kadar 3 milvar dolar harcan-
miy ve 19837den beri 7% 80 ar-
ran niikleer ank izole etme
maliveri | metrik ton igin 325
000 dolara ctknugur, Son 50
vilda, ABD Enerji Bakanhg
DOE ye bagh askeri ve sivil
nitkleer vakit fireten 5 biivilk
nitkleer kopmlekste; Hun-
ford, Savannah River, Rocky
Ilats. Oak Ridge ve ldaho
niikleer tesislerinde biriken
32 927 800 merrik ton niikle-
er malzeme, eski reaktirlerin
ve radyoakufl anklann temiz-
lenmesi i¢in baslanlan ve
“The Cold War Morrgage-So-
guk Savag'in Odemelen” dive
adlandinlan programin 1995
dolanna giire malived 375
milvar dolar olarak hesaplan-
mistir. 2070 yilina kadar siir-
mesi planlanan 10.500 asker
copliige aulan ve vaklasik 10
milvon dontimliik arazivi kap-
lavan, soguk savasin radvoak-
tif anklannin kirlertigi alanla-
rin, yveralon sulan ve nehirleri
harig, temizlenmesinin mali-
ved de 500 milvar dolar olarak
hesaplanmistir, (The 1995
Base Line Environmental
Muanugement Report. Volume
I U.S. Department of Energy
Office of Environmenta] Ma-
nagement)

Yukaridaki rakamlara sivil
niikleer reaktirlenn cikardif
radvoaktif auklar, Cemnobil ve
TMPde oldugu gibi, viiz mil-
varlarea dolars malolan reaktor
kazalan ve normal ¢abisma sik-
resi sonunda Gmril biten reak-
tirlerin sokiiliip gevreden izole
edilmest maliven olan 2-3 mil-
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var dolar eklenirse 19853'de For-
bes ckonomistlerinin ivimser ol-
duklanm  goriiviie, DOEnin
Amerika win yapng hu hesapli-
ra su anda mevour nitkleer suna-
visi olan diger ulkelen de ckler-
sek, vemt nesiflenn geleceklen-
nin son 30 vilda askeri ve sivil
il nilkleer maceravi nasil
iporek edildiding giriirtez.

Niikleer Endiistrinin
Auklan Bitmez

Niikleer santrallanm normul
operasvonlan sisimda armoste-
re ve kurulduklan verlerdeki
nehir-pbl-deniz yamklanna di-
renli olarak radyoakonl gazlann
txenon-135"m mdyoakal igima
vapantk varthinma dmfir stirest 2
milvon vl olan sezvam-1353"c
donugmest gibi) ve pudyoakaf
izotoplan igeren softurma sular-
nin silinmasina izin verilmekee-
dir. Bunlan ek olaruk, vine 3-5
yillik normal bir operssvondan
sonea kullanidimig niikleer vukt
gubukiannn reaktorden gikan-
luruk vemden avnstirma-zengin-
lestirme proses tesslerine git-
meden santrallann civanndaki
havozlarda veva ghllerde sogu-
tilmas gerekmekeedirn,

B, tonTarca kullanilmg yukn
gubuklan, reakedrlenin normal
galisma sOresince devam eden
niikleer reaksivonlar nenicesine
de varanlan, bozanma omilrlen
yiizbinlerce yal alan, binlerce ve-
ni rdvoakeif izotoplar ihriva
edetler, Yam bn gubuklur reak-
tirden gikanldiklin zaman vak-
lugtk 1 milvon defa dahy fazl
radvoaknforler ve hild veni tire-
tilen zotoplinn mdyoakdf bo-
zunmutharindan dolavi st e
mekredirlen Bu auklar igindeks
en dinemli yeni Gretilen izotop
ise, yakit gubuklannds uran-
vum-238"den oitron bombardi-

. mam neticesi varatilan pluton-
um-23%"dur. Pu-23%un difer
avtklardan aynstindmast igim ton-
larer vakit gubngu veterli dere-
cede sofuduktan sonm yeniden
isleme  teswlenne giinderilerek
nitrik asirte ¢hzdiiriliir. Genve
kalan ve sovilagunldi g, 200
000 defa daha fazla huerm kapla-
van milvonlarcs metre Kilplik
yliksek seviveli sivilagtinlmig
rudvouakedl anklann da, gelik
tanklarda gevreden hinlerce yil
1zole edilmest gerekmekredir,

Elom 14075

Irakar bu gelik tanklar 10-15
yil igerisinde yvilksek diizevhi asi-
dik ve devam eden radyoakif
istnmialar neticesinde gatlayarak,
radvoakef auklar Amernka’da
Hanford niikleer kompleksinde
oldugu @b gevieve sizamk su
ve hesin zincinne katlmakra ve-
va bazen 1957'de ve 1993 de
Rusyu'dy  Chelyahinsk  ve
“Tomsk-7 aiikleer kompleklerin-
de oldugu gibi patlamaktadirlar,
Ayni sebeplerden dolayi camlag-
netdan anklann da belli bir miid-
det sonra mikroskohik gatliklir
vaparak, cumin vipising bozarak
gevieye sizintiya sebep oldugu
Isveg'tekt son tvgulamalardy
il lmiigriin

Su anda sadece ABD'de as-
ke ve sivil vaklagik 45 000 niik-
leer auk ageren giplikie 3 510
560 metre kiip radyoakaf ank, |
089 311 777 kfirive esdeger rad-
visvon yimaktadie, Baanklir-
da tahmanlere gire, 2000 yiling
kadar vaklagke 4.2 plvar kirilik
radyoaktf element birikecektis
ve bunlinn emizlenmest in
de 600900 milvar dolar gercke-
cekrir (Plutonium, Deadly Gold
of the Nutlewr Age, Intemiri-
anal Physicians for the Preventi-
on of the Nuclear War. Tz, Phy,
Presy Cambridge, Mass, 1992)

Giinnmuzde nitkleer unkla-
rmn dofudan zararsiz bir sekalde
reole edilmesing  saglavan hir
yiintem veva teknolugi heniiz
bulunumamegin, Su ang Kodar
uygulanan: atuklinn camlasunl-
must, derin iy madent vatikla-
nng gomillmess, okvanusun de-
nnliklenine anlmust gibi viin-
temlber Kahar bir gozitm sagliva-
marmstir. En mie veriel samilban
ve niikleer aukbann camluginla-
ruk izole edilmest viintemini uy-
guluyan Isveg gmbn Glkelerde g
rilmiistiie ki, vitksek enerjili al-
fa pargaciklan vavinlayan binler-
ve mdvoaknl wotaplar, devirnfi-
catian denilen bir redksivan ne-
ticesinde camm vapisi hozinik
mikroskopik gutlaklar mevdana
petirivor ve aukluon dogava ka-
rymast dnlenemiyor.

Radyasyonun Simir
Yoktur

Su o anda,  Cemaobil'deki
Ano’lu reakeiriin 1986 duki ka-
zadan sonra gen Kalan enkazine
i, hald vaklagik 300 mon U235

ve yanm ton P-239 igeren reak-
tiir koru bulunmakedir Ukray-
nal bilim adamlurimm son agik-
lamalpring wiire, gegiel olamk
ganst kapatilan ve hild yagmur
sularinn sizdifin reakror kolun-
da buhar ¢ikislan gozlenmekre-
dir. Bu olay kazadan sonra gen-
ve kadlan niikleer vakitlarm ve
attklann her an kritik kiitleye
ulagip veni patlamalara sebep
alubilecepini  gostermekeedir,
Aynica gene avini verkililer, bir
enkaz halinde avakra duran bir
reakror binasimn her an ¢dkme
wehilikesi ile kary Kargiva oldu-
gunis bildimnekrediner.

1957 den bu yamn olun bir-
guk bityiik gapra nikleer santrul
kazasy, Kaza sonunda yayilan
radvasvonun simrlanpmavacag-
m gostermigtr. Diinvamn vo-
Bun yerlesim kugafy dive ta-
mimbavacagones Alaska'dan Ja-
ponva’yi kadur nzanan Kuzey
vanimkiirede, 20, ve 60, puralel-
ler wrasinda vaklagik 600'den
fuzla askerissivil nlikleer santral
qalismuktadir. Bu binlerce atom
bombasina denk radyoakrif ma-
terval igeren reakedrlers bir in-
san hatass, bir hamh ghstenge
vevi van, bir dogal afer veya
teririst saldinsy neticesi tenkle-
meve huzir nitkleer bomba ola-
ruk beklemekredie 1000 mega-
warthk bir nilkleer sanrnilin,
1000 tane Hirosima'va atilan
atom  hombasina denk, vani
vaklasik 1.5 milyon kiirilik rad-
vasyon gerdiging digiindisek,
bu kadur gok savida galisan
sanralim bir o savas  alaninda
bombalanmalanndan mevdana
gelecek global felakertlerin bo-
vuthirr sinrsezdin.

1957 den beri askeri sivil re-
akrorlerde, ylzleree binyiikli,
kuigklf nitkleer Kaza mevdany
gelmigtir. Bunlyedan en imemli-
ler sunlardir: 1957 de ik bliyiik
nitkieer kaza, Ul daglan va-
Kinlannduki Kusheym niikleer
kompleksinde meydiung geldi
ve vaklagk 20 malyon kiirlik
radyasyon 1000 km Karelik la-
aa vavalde, Yine aym vil Ingilre-
re'de Windseale vakimlunndaki
nitkleer komplekste mevduna
gelen Kazads milvonlarea Kiri-
lik radvoaktil element Tehinda
denizine ve gevredek: armustie-
re kangn, ABIYde, Denever
schrinin hemen vakinlinndaki

Rock Flats niikleer tesislennde
1989 kudur 700 den fazla kaza
aldu, mhayer 1989°da Karoli-
na'duki, Savannah River nitkle-
er merkezimde galisan 5 nitkleer
santralda ve 2 zenginlestrme-
vakat yeniden isleme niikleer
tesisinde bugne kadar 30 bii-
vitk gapta kaza oldu, 1963 de
SOEUTML SIYUNIN SE2mast nere-
devse bir reaktiriin korunun
erimesine sehep olacakr,

1979%da ABD, Hurrisburg'a-
ki TMI niikleer reakrorimiin,
besleme suvu sistemindeki bir
pompa ve vanamn islememesi
neticesinde meydant gelen Ka-
zanda, reakeor binasing verlestiri-
len rudviasvon” dlgme aletlering
hozacak derecede vitksek doz-
ila mdyoaknif su ve gzl gevre-
ye Karngue 1986 da insanhk tan-
hinin en koti- en bilviik nitkle-
er santral Kazasi, operator- vani
insan hatist viiziinden meydana
geldi. Rus verkililenin bitlin
diinvadun ve kendi halklarin-
dan ik by sakladikbir bu fueia
neucesinde 200 metnk tonhik
uranyumuoksic igeren reakoir va-
kit ve vaklisik 800 ton radvo-
akaf grafik bicin Avoupa ve
Asva lilkelerine dagildy

Bu pine kadar ABD'de
Nitkleer Denetleme Komisya-
nu NRC'in resmi kavirlanna
gire, felakere vol agabilecek
derecede 169 kaza almugtur,
Sadece 1980 ve 1989 yillar an-
sinda, ABD de, niiklcer suntral-
lur yaklagik 34 000 operasyon
hutasy, en azndan 104 acil reak-
riir durdurma slavi ve galisinta-
rin Blghilebilir dozda radvasona
mariz Kaldhg 104 000 olay ra-
potr  ermiglerdin.  Japonva'da
1992 vilinda ram 20 wane dnem-
Hi reakeiir kuzasi rapor edilmigeir.
Yine 1992 wilindie  Rusva'da,
nikleer kompleklerdeki kaza-
lunn oram yikzde 45 aromg, bir
vilda uloslararast kurihaglara
205 kazu rapor ermek mechuri-
verinde  kalmoglardir,  (ULS,
News and World Reporr, Afu-
sty 1993)

Canlilarin Gelecegi
Tehlikedel..

Son vapilan aragtirmalan gi-
re, wlgk dozdy rdyasvonun, in-
san vileudung samlondun ¢ok
diha zararh olduga bulunmuog-
tur. Nitkleer sunteallarin civann-

9%



i yasavanlandy girilen Runser
vakalarmda % 400°THK arns, pe-
neok muowsvonlar netcest nors
mal olmavan dogumlar, vavgn
losemi hastaliklan bunun bir hi-
limsel ispan olurak ghsterilmiy-
tir, (Rudiaeion and Haman He-
alth, John W, Gofmun, Sierrea
Club Books, San Franeisco, CA)

Uranvum-235'0 bulan  ve
meshur Manhottan projesinde
pluranyvumun zole edilmesinde
githgan pitkleer fizikgr-Kimyvac
avny amands Berkeley Univer-
sitesinde  np profesarl olan
P'rof, Johno W, Foliman, son 30
seneden, 1500 Ostitnde -
limsel mukule, 13 dzennde
Kitap vavinhndikean sonn. tec-
rithelerine  duvanarak  sunlur
stiviiiyor: “Nikleer eneri kibul
cdilemez: ¢inkil,  insanlarda
Kansere ve genetik g ne-
den olmast kagmilmazdin Kitle-
sel, mstgele ve agikes cinaver-
"

Su anda dimvada. Japon-
va'dian Aluska'ya Kadar uzanan
e ndikleer doming oyunu in-
sunligs, Mor ve Gannay) vok et
mek win nlerek vevi bilmeve-
rek programlamvor, Binlerce
vildir komvansivone! silahlurls
hagaramadigimiz kiitlesel soni-
ez, nihivet 30 vl Gricesinde
kesfettigimiz nlikleer wknoluji-
nin silahlin, reakbelen (e ba-
saemarmiza agbir engel Kalmady
aronk. Burads sizi, atom bom-
basie vapan bilim sdamlors-
dan ve hidrojen hombusinm ba-
bast olurak kubul edilen Prof,
Edward Teller'e biakivarim:
“Chaddi bir nitkleer aksilik olmu-
stoolasihig pergekor, i aksilik
olmasy durumundy mevidana pe-
lecek hasar ise sonsuzdur.”

Yukanda  vazdiklarimdan
sonra, sakim ole ki ‘nitkleer
enerjive kargihih gelencksel fosil
vitkatlan savondugum digiinil-
mesin, Stphesiz alternutifim
vent ve yenllenelnlie enerji kav-
naklandi. Ozellikle dlkemyz
agisindan bakildiginda bol ve
etz ol b Kaviaklar bizim
onbun kallanmimizs beklemek-
tedirler,
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Niikleer Teknoloji
ve Gergekler

Bu vaw, briugrol Aégaog-
Iu'nwn Nukleer Enerjive Ha-
vir baglkly yazisina Yanit ala-
rak yustlonghir.

Nilkleer teknolop, diinvada
Uk olaruk nikleer siluhlarly ra-
minch. Nilklees silah vapimi ile
niikleer sanuallordy elekerik
tretilmesi birbin arding ve hiz-
lu gelistiginden, insanlar bu iki
teknolajivi birbirivle tzdesles-
virdi, Bo da kamuooyunda niikle-
er santmllunn nikleer bombs
b korkung ve tehlikeli giiriin-
mesine vol agn. Bo korku da
halkm niikleer suntrallenn ank-
lin ve gevreve vereceklen rad-
vasvon konusunda avdinlanl-
musing zorlagteds,

Suoan dinvadi galiymukea
olan 442 ve ingaar halinde olun
36 nikleer suneeal vardir, lsveg
ve Almunveds mevene olan re-
aktirler, 2000 vihnda iddia edil-
digr gibi devreden gikanlmava-
cuk. ckonomik tmirlen doldu-
Su g planlandigr il kapat-
lncaklardie. Bugiine kadar her
iki iilkede de vem nitklecr sant-
el vapilmamasivla ilgili bir ka-
rar uhinmuamistir. Amerika Birle-
sik Devietleninde ise, varolan
nilkleer reakrorler guligmaka-
dir. Bu Glkede ener tlebinin
armamast nedentyle  sadece
ntiklecr suntral degil bagka
santrul da vapilmavor. Japonya,
Kore. "Tavvan ve Frunso ihtivag-
i olan elekirifin ¢ok biivilk
bir ksmani ndkleer enerjiden
elide etmekredfirler, Ornedin
Fransa’da vanan diire Tambanim
nigh nilkleer enemivle yanmak-
vadir. Burady goridldiigd gibi, Ja-
ponya ve Fransa gibi gelismig
ve teknoligik agidan lerlemis,
istikrarly ilkelerde hild niikleer
encrniden clekomik lirealmekie-
dir ve tiretimin Kisitlhinmast siie
komusu degildin, Nikleer ence-
jivle clekrrik iireren Gilkelerden
Giiiney Kore, oncelen digardan
alchgy nitkleer eneri weknolaji-
sind gelistitip, bagka dlkelere bu
rekonologivi sutar duruma gel-
mighir.

Niikleer teknalojive bansgil
amiglorly ve sadece elekink
iirermiek 1gm giren her ilkenin
bombu vapucags sivlenemez.
Bomba tretebilmek wein, bum-

by vapimindu kullimlan Pu-
23%%un elde edilehilecegs dzel
reakehr tasurmlan gereklidin
Normal gig santrallanmda kol
lamilmy valoinn avosurnbmas
sonucunds elde edilen pluron-
yumin bomba malzemest ola-
rak Kullunilmas) milmkiin de-
dldin. Nikleer gilg santrallann-
it vakie reakedre Konuldukean
kisa bir sdire sonra Pu-239 mik-
i en viiksek degenne ulasir,
reaktirde wzun siire bekleyen
vakitea firetilen by izotap, fis-
von yuparak wzlie va da ndirron
yutarak Pu-240" diniisite. Yeni-
den isleme tesislennde, Kulla-
milmg vakietn plutonyim. av-
nsunlubiliv ancak, gikanion by
plutanyvumun iginde Pu-239"un
diginda. fisvon vapmavan ve
Pu-239"dan avnsunlimayvan
izaroplar da bulunur. Bu izotop-
lann varhid bomba vapidmasing
engeller. Bu nedenle “Firk-
ve've vapilucak nilkleer giig
sontrallurmn kollamilmey vakit-
linndan nitkleer silah vapilmasi
mimbkin degildin, Zaten filke-
miz silahsizlanma anlagmasing
imza atardk homba vapima gin-
siminde bulunmayacagim tah-
hiir cemustir,

Ulkemiz lislurarasi Arom
Enenmt Ajansina (UAEA iye-
dir ve bu Kuruman tim stan-
et ve Kurllanng nvmyy Ka-
bl ermigter, Avaca Tirkive, Si-
lahsizlanma Anlagmasin g ilk
imza wtan Glkelerden biridin

Niikleer Giig FEkonomisi
Nikleer gy sintrallannim
chonomising meelecken, her iil-
ke durumunu wyn avn de-
Zerlendirmek gerekin. Kimi iil-
kelerde nitkleer teknolojinin
pahaly olmasimn gesiti peden-
leni var. Bu nedenlerden bin iil-
kenin nitkleer teknolojive nitk-
leer sibih vapimivla girmesidir.
Avricy, diger encrji Ravmaklun-
i icuza gelmesi Graegin fosil
vakith termik suntrilfarda kul-
lanilan - Kamiiriin - Kalonisinin
vilksek olmasy, Kiikiint emisvo-
nunun disik olmasi nikleer
santrallaem pabil bir alternacif
olurak gorinmesine neden oli-
bilir. Bunfara ek olarak Amerika
Birlesik Deyletlen nde nilkleer
suntrallura cklenen puahali wi-
venlik sistemlen ve santrphn
insiati sersinda agibuon duovalunn

gt siiresing uzatmass gihi er-
kenler de nikleer sanerulliann
mulivering rttinaktader.

Nitkleer santtalbarin mlive-
tint arturan en dnemlbi etken-
giivenlik sistemlendir, Bu sant-
rallarda galisma sirasinda ve ka-
2 aminda radyoukeif salmmun
dogal radvisvon seviyesinden
dahi dogiik olmast prensibi ol-
disgundan, givenlik sistemlen
qok agamali ve dzel teknolojivie
iretilen sistemlerdin, Cevreve
verilecek zarart ortadan kaldir-
mia prensibi fosil vakith termik
santrallarchn i uvgulanirsa, by
sanerillann da maliyetinin -
cage ortadadie UAEN nin 1992
fiyar agiklpmalurmg gire, Iran-
s Finlandiva, Almanva ve K-
nada nitkleer enerpvle elekerk
ltetimini  komile  Kavnakl
elekerik iretiminden neuzs get-
ceklesurmekdirer,

Niikleer silablur ve niikleer
giiy santrallunmin kangunldig
alunlurdun bin de ekonomi ve
ank konulandie Niikleer silah
vapime b iye girigen filkeleri
hem ekonomik ugidan hem de
attkluemen fazlahfvia 2or duru-
ma sokmugtur. Nilkleer tekno-
Topys bansgrl amaglann diginda
Kullanan dlkeler, bu fahyvetle-
nmin malivetnt ve anklinnm
sommlulugunn gelecek Kigak-
lura Kidedi bae miras olark brrae
Kacaklarchir. NilKleer santrullin
niikleer silablardan avirweuk
ulursuk, Ameriky Birlesik Deve
leelen nide son ot yilda niikle-
et santeallurdan gikan uoklar,
futhol sahusi biviiklogiindek:
b ilang tek bir Karman halinde
uimiilecek biviiklikedin

Nilklees  sunteallurde auk
viintemi malivett Amerika Bir-
lestk Devlederinde 1 kilowate-
saut gt birim elekink malive-
timin % 251 olunik belitlenmg
ve b para: saneral knran girke-
lerin dahil olduzn bir fonda top-
lanostie. NiRleer suntrllunm
ank yanenmi mahverini kargils-
ma vontemi ne olursa olsun ge-
nel prensip, bugiin diretilen
utklann mulivetim gelecek ne-
sillerin karsilamamasidic

Nitkleer santrallanm malive-
tine hir ek de reaktorlerin skl
mesinden gehr Stkilme malis
vering, bu iy gin belirlenen viine
temler, bu vanremlerin uygulin-
masidu geyecek zuman giin

Hibim vv Fekmbk



fukedicler behrles, Amerika Birle-
stk Devieten'nde 1000 MWe
plcindeki iy reaktoriin sikiil-
me dslemt g belitlenen muli-
vet 138186 milyon dolurdir.

Niikleer Santrallar ve
Atklar

Nitkleer gilg santrallinmim
artklarr silah yapimi sanuey orm-
su gtkan anklardun ayrdmahidir,

Niikleer santrallarin vakir
gevimlennden liretilen mdyo-
aktit anklar fig baghk altinda
tiplanabilirler:

1. Diigiik Seviveli Auklur
(DSAE DSA <udece nlikleer
sintrllardy degil, hastune ve
sanavi koruluglannin baz faali-
vetlerinde de diretilin. Nikleer
sanerllarda ya da hastane ve sa-
mivi kurnluglannda Kullamlan
elbise, kags, ary pereg, filue
vh b dilglik seviveli ve kisa
omili rdvouktivite  igeren
mulzemeler bu gruba giresler.
Bu grup avklann tigimmas: ve
depalanmasi sirasmda dzel on-
lemler almaya gerek yokour ve
verkubugunun slizevine yakin
yetlerine gamiiliitler.

2. O Sevivell Anklay
(O8SA)R DS dun daba fuzla rad-
vogknvite werrler. Depolan-
mutlan ve tupimolan simsida
dzel dnlemler alinmasi gerekir.
Nikleer uvgulamalurdy kulla-
milan regimeler, kimvasal givzel-
tiler, meeal vakir 2deflun, nitkle-
er reakearlerin kapanmusindan
sonra saklunmas: gereken md-
voaknvite bulaymy pargalur vh
by griba girerlen. Kisa amiieli
iy oukil olun atiklir genellik-
le vakihrn Uzun imibicliler ise,
jealofik olarak uygun alin ver-
lere gomilliirler.

3. Yiksck Seviveli Awklur
{YSALE Kollanifms vakiom ken-

te
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disi ve yemden iglenmest sira-
sindda agiga gikan ve radvoskufl
fisvan (riinlenni ve uzun Gmar-
i radvoakrivitest olin agr ele-
mentlen igeren sivi atiklur bu
eruba girerler. Bu anklar st fire-
urler ve sofutilmalan gerck-
mektedir

Nikleer santul suklan ile
iluilh en yanhy iddia, b ankli-
rn binlerce yil rehlikeli olpcag
voniindedir. Niikleer santral
atiklarimn agindeki en uzun
amiirlin fisvon Grtinth, sdvlendigi
wibi vitzbinlerve yilda degil bir-
Kag vikzvilda karath hale gelin
dvied en uzun Gl Tisyon
firiininiin kintest otpe vildy ya-
rilarr, Kulbunilnus vakic reakeor
wgindeki havozlurda uzun siire
heklerilerek. mdvoaknviresinin
hitvilk hir Kistoimin szalmasi
safthamir,

Nitkkeer santrullarm artkbin-
e komiirlty santrallar Kargilagti-
riesak 1000 MW giiclinde e
nitkleer santralden vilda Sm’
(25 ron) atk gikarken, avnn giig-
te galigan bir komilr saneruh
ghinde 15000 tonluk Kill agida gr-
Karie.

Nilkleer suntrullanin suklin-
nin tashiyesi win gerekli tekno.
logi gelistrilmig ve vapilan de-
nevlerle kendini wpatlamiyur

Santrilden gikan arik yenis
den iglemeye tabi tmilmava-
ciksi, aniklann tasfivesi igin
Farkly viinremler izlenmelidir

Kullanilmis vakit venden
islemeve win rotulursa, sulu
ank ¢Ozelusi elde edilie. Bu gi.
zeltinin tasfivesi gin en nvgnn
plane atiklann camlastmlirak
gimitlmesidiv,  Cambasurilan
aniklar ¢elikten vapilmig kapla-
nngine konwlur, b gelik kap-
lar du kahn beronlann wine ko-
mulur veralt sulunmm olmadig

Kullarilnug Yakitin Taginmasi

- Kullanilmis Yakitm Yeniden Islenmesi

verlere gimiildiiklen i, cum
yapust alfa pargaeiklan ylziin-
den zurar ghrse bile, aoklann
dogave kansmasim onler, Avri-
ca, kullamilimg vakir reakedir ha-
vuzlannda uzun siire beklerildi-
ginde, bu olay giriilmes

Atklann padyoakiivitesinin
samanla azglmasim gosteren
bozunm yemisi sekil deki gi-
bidir,

Bu grafikie worildilgi gibi
niikleer santral anklann akovi-
tesi zanuinlu azalmake ve ma-
denden gikarldikean sonraki
akvitesinin alona, wdin edildi-
ginin aksine, yilzhinlerce vildun
ksa bir stirede diymekredir.

Niikleer Santrallarm
Giivenligi

Nilkleer santrallar difier giig

fircten santullurdan fackl ola-
rak Tisvon dedinderi gibi radvo-
akal maddeler werirler, B rad-
youktl maddeler reakririin ¢a-
lismasi sasmda veyn bir kaza
amnda reaktorden gkmamalie
dit. Bu nedenle olabilecek en
kol kaza sirasinda bile gevieye
izin verilen dozun dzenmde md-
vasvon gilkmamast igin, g aga-
mali bir giivenhk felsefesi be-
NIMSCIITISEIT.
Givenlizin Binne Agamase: Bo
asama kazdalann olmasing dnle-
mek gin gerekli wsanm kniter-
lenni wwenr,

I, Renkrarde sicaklilk arey-
Sundd, ndtron frenimg azbir, bu
pusif bar glivenlik sistemidin,
Naron firetminin azalma orm
reaktiir tpine baghdie ve tilm
reaktiirde  sicakltk aremasivia
by waalr,

2, Reukriirde malzeme ola-
ik, kararhhi@ kanehmmig mal-
remeler Kullunilie, Giintimizde
ticart olurak giig ureren biitiin
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Reaktérden giktiktan sonra gegen siire (yil)

repktiirlerde Rararh bir yapiva
sahip oban sceamik vakae kulla-
nlmakeadir,

3, Reakeiirde koneroliin sag-
luinmast i¢in kullamlan  tiim
aletler, knllamim kolavhgg ve
plivenligh saglavacak  sekilde
yerlegtirilmelidir,

4, Gilg, soButucu wkisl ve
mchvasyon dlghm sistemlen ve-
dekli olmaldir. Bu sistemlerin
yedeklerinin de fuckli bir sekil-
de diretitmiy olmust gerekin

5. Ozenle ve stirekli testler
vapilnuhidir.

Giivenligin [kinci Asanuse: By
asnma ise olubilecek en Koril
kaza strasindu reakeirdeki vad-
youknvirenin saneral jgensine
ve geviesine gikmasime onle-
mek igin gerekli kriterlen igerin,

1. Reaktéride, sosuruen mik-
turint alzaltacak bir kaza olidi-
Bunda., vakitin erimesing ve fis-
von Oriinlermin agiga glkmusing
dnlemek igin acil durum kor so-
frutma sistemi bulunmahidir.

Bu sistem reakrire sogutuen
st gitmedigl zaman Korun
igine hemen su basmaar igin ti-
sarlunmgne, Korda sicakhik bir
degenn izenne glknZinda vevi
basing digtiiptinde, operatiirin
midahalesine perek kalmadan
bu sistem otomurik olirak dev-
reye girer.

2. Reakriiriin kendihginden
Kapunmusin saglavan sistemler
almabidie, Sogurma suyunun g
ne notron vutma testr Kesit
vitksek olan honk asit kanguri-
lurak ortamdaki nitton vogun-
lugu azaltlie

3o Aall durum Ror sogutmi
sistemini galisurmak igin, reak-
thede Drerilen elektriken -
Sumsiz bir giig kaynags olmalidir,
Giivenligin Cgtined Asamuse:
Bu agama, ilk iki asamada anla-
tilan sistemlenin herhangi birin-
de bir bozukluk meydana geldi-
ginde giivenh@ saplavacak ¢k
sistemlerle flgilidin

Reuktiiriin gvenligin sag-
luvan sistemlenn miimkin ol-
dugn kadar pasif gahsan sistem-
ler olmasing gavret edilin. Ome-
fin reakediri Kapatan kontml
bkl bismg Kabinin fistiin-
de clektromagnetlerle baghdr
ve bunlara gidien energi kesildi-
ginde, ver geRinmn erkisivle
kontrol gubuklan diger ve re-
akedr Kapanin



Cok Asamali Fisyon
Tutucu Sistem

Reakeiirde vakit malzemesi-
nin seramik oldugundan bahse-
dilmigti, Bu malzemenin bir
izelligi de gizenekli vapisidir,
Bu gizenekli yapi, olusan fis-
von iiriinlerinm biiviik bir kis-
mim yakit igerisinde turar.

Yakitin etrafinda zirkolay
alasamindan yapilmig bir zarf
bulunur. Bu zarf, yakitn yiize-
yinde olugan fisyon firiinlerinin
sogutucuya kangmasim Gnler,

Yakutla zarf arasinda He gaz
ile dolu bir baghik bulunur. Fis-
von sonucu olusan 1, Xe, Kr gi-
bi gazlar fazla sofutucu devresi
kullamilarak turhin ve yofustu-
meuya radyoaktivite gegisi en-
gellenir,

Yakit demetleri 25 em kalin-
liginda paslanmaz gelikten ya-
pilmig bir kabin iginde bulunur.,
Bu kap yakit demetlerinin ara-
sindan gegen sofurma suvun-
daki radyoaktvitenin agiga ¢ik-
masimi dnleven dérdiineii en-
geldir.

Reaktortin en diginda, siki
bir ag halinde birlestirilmis ka-
lin gelik cubuklarla giiglendiril-
miy olan, yaklagik 1 metre ka-
linhginda betondan yapilmig
koruma kabi bulunur, Bu kabin
tiylc'an destegs vardir ki: beto-
nun, dikiildiigi zaman bu agm
errafina dagilabilmesi igin bzel
tekniklerin gelistirilmesi ge-
rekmigtir. Buna ek olarak koru-
ma kabugunun igi, giighii bir va-
pi olusturacak gekilde kaynak-
lanmistic ve iceriden gelecck
vitksek 1¢ basinca dayanabile-
cek kadar saglam kalin bir gelik
tabaka ile kaphdir. Bu koruma
kabi, reaktiriin kuruldugu bol-
pede olabilecek en siddetli
depremden daha yitksek sid-
dette bir deprem olurken tizeri-
ne bomba yiiklii bir savas ucag
diigtiigiinde bile bir zarar gor-
mevecek sekilde tasarlanmigtir,
Bir savay sirasinda olabilecek
biitiin olaviar giz dniine alina-
rak tasarim yapihr,

Bu koruma kabimn yapil-
masinin amaci, reaktirde mey-
dana gelecek herhangt bir kaza
sonucunda ¢ok asamah fisvon
tutuen sistemin inceki asama-
lanndan birinde meydana ge-
len bir hasar sonucunda reaktor
diging ¢ikan radyoaktivitenin
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gevreve vavilmasimi dnlemek-
tir. Normal ¢alisma kosullarin-
da bu koruma kabimin igi zaten
radyoaktif degildir.

Niikleer Kazalar

Niikleer santrallardaki kaza-
lardan stz etmeden dnee, bir
sevi belitmek gerekir; bu da,
nitkleer santrallarda radyoakri-
vitenin gevreve yvayilmasina ne-
den olmayacak ufak ¢aph arniza
ve ckipman degisimlerinin har-
ta santral gevresindeki kaza ve
vangmlann UAEA'na ilerilme-
st zorunlulugudur. Bévle her
tesiste olabilecek normal so-
runlarin, nfikleer kaza olarak al-
@lanmamast gerekir.

Niikleer santrallarda mey-
dana gelebilecek en kitii kaza
vakit cubuklarmin ergimesidir,
Cernobil ve TMI kazalan biy-
le kazalardir. Her iki kazada da
yakitin ergimesine ragmen bu
iki kazanin ¢evreye verdikleri
zararlar birbirinden gok Farkli-
dir. Bu facklihgin nedeni Cer-
nobil-4 reaktiriinde koruma
kabinin olmavisidir. Cernobil-4
reaktiriinde Kaza sirasinda, ba-
sincin artmastyla basing kabi-
nin fist kismi vana dogru agil-
mig ve korumy kabr olmadig
icin basing kaby i¢indeki tiim
radyoaktivite dhgari gilkmgur,
Hila Cernobil reakeiriinde 30
ton L1-235 ve vanm ton Pu-339
bulunmasina gerek  vokrur,
Cemobil reaktérii RBMK tipi
bir reaktordiir ve bu rekatirde
% 2 zenginlikte 11-235 bulun-
mast imkinswadir, Avrica, reak-
tir kazast gergeklestikten sonra
vakion i¢inde sadece 11-2353 ve
Pu-239 vokru, bunlann vani si-
ra notron vurma tesir kesit
vitksek fisyon firiinler de vardy
Kazadan sonra reakediriin {istii-
ne anlian nivtron vatueu madde-
ler de gozoniine alinarak vapi-
lan hesaplar sonucunda gerive
nitkleer yakitlann ve aoklarnmn
kritik kiitleye nlagmasinm im-
Kinsiz oldugu bulunmugtur.

TMI kazasinda, basinglayci-
daki emniyer vanasinin yanhs-
likla kapali kalmagtr. Operatir
bu durnmu fark ermeverek ba-
sinclayicinin su mikeanm azale-
mak i¢in acil kor sofutma siste-
mi ve pompalan erken kapat-
migur. Bunun sonucy olarak
huhar iireteci hesleme suyu

kaybi olmus, bivlelikle reaktér
korunun bhir kismi ergimiy ve
basing kabinin biiyiik biliimil
kirlenmistir. Koruma kabinin
vathigr bu kidiligin cevreve va-
yilmasint engellemistir. Bu ka-
zadan sonra reakeorler, opera-
torlerin giivenlik sistemlenni
devreden gikarmalanni énleye-
cek sekilde rasarlamaya baglan-
Mg,

Bu iki kazanin ¢evreve olan
etkilerini karsilastunirsak, TMI
kazasindan sonra, reaktdriin di-
sina (koruma kabimin i¢ine)
radyoaktif asal gazlann (Xe, Kr)
% 48", iyotun % 25", sezyumun
% 53, rutenyumun %0,571
gikmusti. Koruma kabinim digi-
na ise, radvoakeil asal gaziarn
9e1'i, wvorun %3107, ek,
sezvum ve rutenyum ise hig
gikmamstir. Clernobil reakri-
riinden ise, vevreve radyoakrif
asal gazlarin hepsi, ivotun %15-
204, sezyumun % 10-13"{i, ru-
renyumun %29 cikrmstir

Askeri amach calismalarda
mevdana gelen kazalar ise, so-

_Buk savagta giiclii olabilme kay-

gisinin gevreve ve insanlara ne
kadar zarar verdiginin gisterge-
sidir, Rusya'da Chelyabinsk,
Tomsk-7 ve Kysthym resisle-
nnde, Amenka Birlesik Dev-
letleri'nde Rocky-Flats ve Sa-
vannali River'da Ingiltere’de
plutonyumun tiretimi i¢in ¢alig-
urlan koruma kabsiz Windsca-
le'de meydana gelen kazalar ta-
mamen askeri ¢aligmalann so-
nucudur ve niikleer gilg sant-
rallart reknolojisinin sorumlu-
lugu degildir.

Radyasyvonun Canlilar
Uzerine Etkileri

Halkin niikleer giicil anla-
masindaki en biiviik vanhs,
radvasyonun tehlikelen kavra-
minda vatar, Radvasvon, gama
iginlan, notronlar, elektronlar
ve benzerleri gibi uzavda sani-
vede 200 000 km gibi gok viik-
sek hizlarda hareker eden, bir-
kag tip atom-alu pargacik werir,
Bunlar, kolaylikla insan viicu-
duna niifuz edebilir ve viieudu
olugturan bivolojik hiicrelere
hasar verebilir. Bu hasar, 6liim-
ciil bir kanserin ortava ¢itkmasi-
na neden olabilir va da iireme
hiicreleri iginde ver alirsa; gele-
cek kusaklan etkileyecek ge-

netik bozukluklara vol agabilir,
Niikleer sancral vakininda
vasavan insanlar yilda fazladan
I mrem radyasyon alirlar. Ali-
nan her I mrem radvasyon kan-
serden dlme riskini 8 milyonda
1 oraninda arunr. Oneeki vazi-
da bahsedildigi gibi %400 ora-
ninda degil. Hatta yapilan bir
aragtirmada diigiik dozda rad-
yasyonun insan viieudu igin sa-
nildifn gibi zararh degil yararl)
oldugu bulunmustur. Bu aras-
urmavla, diisiik dozda radvas-
von almug insanlann radvasyon
almamus insanlardan daha uzun
siire yagadiklan kanitlannastr,
Prof. John W, Gofman ve
Prof. Edward “Teller, silah iireti-
minde ¢alismig bilim adamlarn-
dir. Siwlediklern sozlenn tama-
mivla niikleer silah teknoloji-
sivle ilgili oldugu goriilebilir.
Bizim vurgulamak istedigi-
miz konu, ¢evreye olan ctkileri
ve maliyetlen agisindan niikle-
er santrallann, nitkleer silahlar-
dan bitbirlennden apavn de-
gerlendirilmelert gerekrigidir.
Bansgil amaglarla kullanilan
nitkleer teknoloji giintimiizde-
ki ve gelecekreki nesillere ve
bunlarin gevrelerine zarar ver-
meden elekmik dircten en te-
miz ve en ucnuz teknolojidir,
Aruk giniimizde, insanla-
nn niikleer enerjive kargi olan
onvargilan ortadan kaldirilmah-
dir. Niikleer enerji teknoloji-
sivle ilgili vapilan elestiriler, bi-
limsel temellere dayanmaly, ya-
pret ve yaraner olmalidir,
Sule Ergiin <Aylin Yilmazbavhan
Nitk. Mk, HO Nickiver Eweszy Weh. Hil
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Jules Verne'i
Yanhs Tanitma
(Cabalar

Relem v Tedmblin 357, sa-
vistndw Sezensific \merican
dun terctime edilerek vavinls-
nan “Yanhg Tanwnan Dahi Jules
Verme™ bashkh vazn ondokao-
sinen stizvihin bitvak bilim
Kurgu dulisi Jules Veme't ritla-
tivist/romintik geviect felsefe-
ve dzimleme gabalanom bir
firtintl olurk gozikmekredir.
Yazwr vizan kigiler, Evans ve
Miller, ghriildugd kacanyla Ju-
les Veme'i ve eserlering vere-
fnce tmmamiy veva anlimas
muslardin, Dewezler Mtsnda Yir-
wilpn Fersak'ta (1870) Profe-
str Aronnux, Newriduss ol
biivitk haveanh@r vamnda ste-
mirse b balimsel ve reknolojik
larikamn nasil acimasiz bir in-
sian Kivim makiness olahilece-
gini giken dile genrmekeedir,
INR3'de  Jules Verne'in bir
Wikek 6 roman kahramam yuap-
uii esen olin hmt(i Rerar-
ban'da toplumsal twweolukla
nusil ince ince alay ewigi her-
Iabde Seientific American daki
makalemin vazarfanmn gidziin-
den Kugisur. Regéim fin Beg
v Mitvonn ngilizeesis 74
Begum's Forrune, vunt I e
vitm i Servetis Bilim ve Tek
nikde vanly rerciime edildig
seklivle Begdim tin Taliti de-
STV adhe romanda da kéeil mi-
vetly mithendis Schuleze, bi-
lmsel bie venilile vapan degil,
bilinent daha biivitk: hovatdar-
du msa eden nsidine. Rukiln
Sarasin ise veni tedavi vine
“temlen deneven gercek bir bi-
limadin, Jules Veme buradu
Evans ve Millerin sundigy giln
Bilimse] ve teknologik geligme-
nin kot vanlanmm eeklanum
degil, bilim ile barbarhigin mu-
kavesesint vapmuakradir, Y-
mimed Yizvilda Paris. ilimin
kart viiziinil degil, hilimden
viie geviren imsanhZin dramim
isleven bir eserdir, Bu eseor
hakkimda vavines: Jules Her-
zel kendisine “ 100 vil sonra un-

Eokain 15

larnigingz bugling olduken abar-
uh cuhillik omeklenvie dole
Stz pevgamberlik mi vapmak
istiyorsunuz, ik kimse sizin
peyvgamberhiginize inunmae”
demigtic (Cumburiver, 71 vil,
25075, savr. 2 Huziran 19494
Pesembe). Unurulmamalidie
ki, Jules Verne Avrupa’da hizls
vavilan tutien irkgremilliverg
hareketlenin ondokuzoneu
vyl son villanoda sihlin-
difiin gormek bahtsezhiing uds
rayarak dehyere dilgmiiytiie Bi-
yoerafising vazan wmin Jean-
Jules Verne de Aveupa'da ro-
mantiklesen belle-epogue top-
lumunin Jules Verne'in liberml
prensiplerivie uvugtmavan, ah-
liki giriiglenm bavatlamuy ad-
deden ve onu varalayan bir or-
tam varatngini stviivor. Bir di-
ger jfade ile, Evans ile Mil-
ler'in diisiincesimin tam tersi-
ne, akildan bar bilimden wzak-
lugmiuk Jules Verne't umutsuz-
Inga sevkeden etkendi.

Jules Verne ondokuznnci
yitevihin ik iner varisindy roman-
lapns vivearken, bilimin kars-
sindhaki en giighi muhulefer din
temelli tutucu girilslernin sahip.
lerndevdi. (Darwin'in Thrfe-
vin Kakenfnin 1859y, Jules
Nerne i itk bilim-Kurgu o ro-
manimn da 1863 de vavinlundi-
i hauelayabm), Bunlag bilion
curpiurake halk kitlelenne -
lim ditgmanhgr aphivorlardi
Yirmmer vtizvilin dk varsinda
dhin temell rumeulann Bat -
garh@&inda etkilenni Kayberme-
leri fizenme. bilun dismunlii
onlar verin alan ve ilkel mi-
winjilere ve papiilist politikala-
ra davaiman wkgemillivergn -
tuculann clinde kallanilan bir
silith oldus diiribst bilimeiler bu
woriign savunun kedurkinn bu-
lindugu filkelerden siriildiiler
veva aldiidildofer, Gariprr ki
by arkgemillivergr  repmler
kendilerim giiva Durwin reonsi
temeline dovivorlirdn, Bu glic-
lerin en uz elli milvon insanin
vagaming mulolan [kinei Diin-
va Savagt'ndun vemk gikimalas
rvla muskelen digti Insanhga
vusattik lan girilmemis dehyer
topluma ve imba kamplannin

Korkuruen kalmeidarindy som-
bollegti. Yirmingi vitzyihn ikin-
ci vansinda se bilim bu sefer
bir bagka dinm. kendini bir
vilzyildir bilimsel dive satan,
rakiplen olun semavi-dinse] ve
irkg-millivergs tieucn regimleri
bilimin arkasing siginarak ber-
raraf erme politikasim basanvls
vitriitmtiy olan, ancuk maskes:
hem Sovverler Bicligi'nde (ve
tthii ki onun peyklennde) hem
de Mao Ze Dong'un diktatir-
lagindeki Cin Hulk Cumburi-
vet'nde duha rejim oreadun
kalkmadan diigen Muarksizm’in
saldirlarimg hedef oldu. Sov-
vetler Birligi'nde Darwin'e sal-
dirun stzele “praleter bilimei”
Lisenko ile Pastir’e saldign
Lepeginskava gibi sarbanlar
rejimin resmi destegimi aldilar,
Lisenko nun muohalifi olan get-
cek bilimeiler mubikim edildi,
pek goiu Gulag'da katledildi-
len Clin'deki “Kitfriie Devrimi®
bilim ve uygarhk ading ne var-
s toplumun dgmden Kopanp
anmik azmmivie binlerce bilim-
civi ve enellekeiieli iskence-
lerle katlerr. Sovvedler Birlig
ve Cin Halk Cumhunven'nde
rejimin katlertigi insan sayist
Ikinei Diinya Savasi'nda dlen-
lern savismy ayad yukan esit-
1,

Nirminet vitzvilin son geyre-
ginde se bilimse! weorilerin si-
nanmasing ve dogromun vinhy-
tan aviklanmasing imkidn ohma-
diim sivonun ve mlagivizm
(girecehivilik) wdr venlen giv
rity. viim dinyada sayilan yeni-
denartmuayva baslivan sahre en-
rellekeiie] din funariklern ve ka-
vt Marksistler arasinda bii-
viik bir vavainhk kazannmsur,
Her iki grabun vobuazlun, ken-
dini silrekli elestiren ve venile-
ven bilimi, kargtlunnda en hii-
viik tehlike alintk ghrmekte-
didler, Bilim, dogal olarak val-
mizea belli bir oknmuoslik ve
gorgi) ditzevinin lzenndek ki-
sileree anlaglabilin. Bilimsel
yontemlerle  yonetilehilecek
i toplum valnizea bu riir Kig-
Tenn waresinde olmalidie. Bu
segkincilik ise dogal olarak her
turlii kulubalik harekenmn kar-

sivndadir. Roluovizm, bilimi
etkisiz hilie gerrerek wplum-
lan cilil ve gorgiisiiz toplulik-
fara teslim emmenin en erkili
voludur,

rrminet vilzvilin son geyie-
ainin rilatvizme paralel gelis-
titilmeve ¢alisslan bir diger ha-
reken de sahwe gevrecilikar
Cevrealik. her seyden tinee
gevrenin ivi bilinmesine dava-
nan ¢ok vonli bilimsel bir ba-
reker olmuludin. Ancak. gini-
mifiade bilhassa sol politikamin
buzy kanaclun rdlanvizm ile: In-
limsel olmuyvan, nme yapil-
mumiy, duvgnsal, sizde bir do-
g sk ile bagdastinlan romun-
tik sdhite gevrecilig birfestire-
rek. her elieil ilimsel harekere
karyr cephe almas yolunu sey-
mektedirler. Aveupaduki "Ye-
siI™ pardlenim bilimeilenn de-
ail, hilim diigmany ilativist ra-
dikal sol politikacilanm doldur-
dudu hilinen bir gergekrir,

Ceiintimikzde blim ve bilim-
sel diiytinee, her ikisi de ro-
muntik hislerin Orindl olun sa@
ve sol kiikenli din ve mitologi-
Term hiteumu plondadirn Bilgli
azmbi karsi bilgisiz gogunlu-
gun bag Kaldiemast ofan bu hii-
cum, baganh oldugo tikdinde,
Roma Imparstortugonun son
asickirmda oldagu wibi, uymal-
G gokiisti dle sonuglinalnlir
Guonlimizde teknologmn ulag-
ng dileey gz Oniine alimirsa
bilimden 1izak cahillerin elinde
b mitvzzam glichn insanhgin
ortadun KalKmasw by sonuglana-
blecedy silir olmayan bir iho-
waldin. Isin en dey tarafi, tan-
mivle vanls alglanan sbzde bir
toplumsal sorumluluk doygusu
ile bazy bilimeiler bu irrasyanel
bag Kaldinga destek vermekie-
dirler. Jules Verne in frsasyonu-
lizomin en gl dosmanlinn-
tdun bin oldugu bilincio halk
armanda giirtiterek. akhin halk
iemde bayanyly komlmug olan
b Kalesini yvikmaok muksadivia
son. villarda baglatilain “bilim
ditgmun Verne™ imajini Karitk-
leven tim saaliom bu biling
igingde okunmusi gerekir,

A AL el Setuin
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Niikleer Enerjiye
Hayir!!!

Bu yast, Bilim ve Teknik
devgisinin 354, savisinn Fo-
rim Kiigesinde yer alan Nikle-
er Enerpive Looet baghhle vaszi-
va cevap olarak hazirlanmigir.

Niikleer fizvon santrallan
ve dolavisivla bu sanrrallarda
elde edilen niikleer enerji pa-
haly, kirli ve carihin ¢opliigiine
gomillmeye aday eski bir tek-
noloji itriiniidiir! Gerek ilke-
mizde nitkleer santral kurul-
mast igin ¢aba gbsterenler ge-
rek diinva gapinda bu santral-
lari pazarlavanlar her zamun
ayni sevi sovlerler. Santrallan
pelencksel fosil yakieh yaki
santrallanindan daha remiz ve
iirertiklert  enerjinin daha
ucnz oldugunu sddis crmekre-
dirler. Fakat bu dogru degil-
dir. Niikleer santrallar ile ge-
lencksel fosil vakith santrallur
arasindaki tek fark sera gan
almayisudir.
Fakat bir tek sera gazlannin
olmayisi niikleer santrallan
tercih edilic kilamaz. Ciinkii
nitkleer santrallar sera gazlan
dhisinda basta global 151 emis-
yonunun artigl olmak tizere
geldneksel Fosil  vakaelr sant-
rallark aym zararl etkilere sa-
hiptirler, Fakar bunlanm ril-
miintl gilgede birakacak bir
etki daha séz konusudur niik-
leer santrallarda. Bu da diinva-
nin bagina vilzbinlerce yil be-
la olacak nitelikte ve mikearda
radyoaktif maddeleri iiretme-
leri ve gevreye vaymalandir,

Bu giin diinva tizetinde ¢a-
lismakra olan 430 niikleer tesis
bulunurken. kirk kadan da inga
halindedir. Buna karsilik tekno-
lojik agidun veterinee ilerlemiy
bat iilkelennden Almanyva ve
Isveg yeni nilkleer giig testsleri-
nin kurulmasim vasaklamis ve
var olanlarimn 2010 yvilina kadar
devre digt brrakidmasim karar-
fastirmslardir, ABD'de
1978 den beri yeni bir reaktir
sipurigi verilmemiy, 1978'de si-
paris edilen iki reakedr calistinl-
madan devre dist brrakmistir.
Avrica Avusturva, Ispanva, Da-
nimarka ve ltalva highir zaman
niikleer reaktir inga etmeme
karart almuslarchr,

emisvonlarinmn
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Yukandaki drmeklerde de
goriildiigii gibi niikleer sant-
rallar, reknolojik agidan vere-
rince ilerlemiy, endiistriles-
mis, istikrarh filkeler waratin-
dan rercih edilmemekte, tam
tersine terk cdilmektedirler,
Bundan dolavidir ki nilkleer
endiistri, firiinlerim pazarlaya-
bilmek igin figiineii diinva {il-
kelerine agilmig, hem daha
dince batida kullandifn temiz
ve icuz energi yalanlanm kul-
lanmakta hem de bu illkelerin
komsulariyla olan ¢eliskilerini
istismar ederek atom bombas
gmrtkanligy yapmakradir,

Peki, ban iilkelerindeki bu
terk edisin nedenleri nelerdir?

Oncelikle, endiistrilegmis,
demokratik iilkelerde niikleer
reakeirlerin gergek yiizleri ar-
tik saklanmamakea, nikleer
lobicilerin propaoganda kam-
panvalan aracthfivla olugtur-
duklarr niikleer santrallarm
muhtesemligi min ¢ikmiiy
bulunmakeadir. Kamuoyu, ba-
sinan, diiriist bilim insanlar-
nin ve sivil toplum kurulusla-
rinin gabalan sonucu niikleer
reaktirler hakkinda sovlenmiy
olan valanlar ve soylenmig
pergekler konularindh yere-
rince avdinlanmagtir,

Niikleer endiistri, gegen
clli yillik tarihi boyuneca, bag-
lardy basanivla gizledigi, fakat
arnk iist iiste vigilarak gig gibi
biiyiimiis olan sorunlaning giz-
leyememektedir. Bu sorunlar
niikleer endiistrinin kendisi
tarafindan  ¢dziimlenemedi-
ginden, g¢iziimlenmesi icin
toplumun sirmna yiltklenmig-
lerdir.

Ekonomik Cilgmlik!
Cernobil Kazasindan énce,
1985'te, diinyamn en saygin
ckonomi dergilerinden  biri
olan  Forbes’te  yavinlunan
“Niikleer Calginlik™ baghikh
makalede sovle denmekte-
dir: “ABD niikleer giig prog-
ramindaki basansizlik, ABD
iy diinyasindaki cn biiyiik 15-
letmecilik felakeridir, anisal
dleekie bir felakertir, Sanayi
su ana kadar nilkleer giice
125 milvar dolar harcadi ve
bu on vil sona ermeden 140
milyvar daha harcavacak... Ve
on vildan biraz fazla bir siire-

de, diigitk malivetl. giivenilir
ve gevreve zararsiz bir giig
kavnag dive wnitilan niikle-
er giig, aksine yitksck mali-
yetly, gilvenilmez bir giig
kaynagina dénustil”™ (Nucle-
ar Follies, FFarbes Magazine,
Mav, 1985)

Forbes'in ekonomi ana-
listlerinin 19857 te  girdiigii,
percekten de ABDY de niikle-
er sanayinin sonunun baglan-
aewvdi. 500 milyar dolarlik
vatirumlardan ve 10 milvar
dolarhk devler subbansivo-
nundan sonra, su anda atom
encrjisinin ABD rarihindeki
en pahali teknolojik basan-
sizhk  oldugunu  asafidaki
gergekler giisteriyor.

Nilkleer gii¢ maliveri ko-
nusunda ileri gelen bir otori-
te olan ve ABIY'de enerji ba-
kanhigina damismanhk vapan,
Bill Clinton'un “En dene-
vimli niikleer giig ekonomis-
ti” olarak adlandirdig C. Ko-
manoff, 1968 ve 1990 villan
arasinda ABD'deki nitkleer
glig firetimi fnizerinde geniy
kapsambh bir aragtirma vapri.
Ekonomik analizlerin nertice-
si su iinemli gergekler ortaya
ctkard: ABD de ricard niikle-
er gii¢ iiretimi hakkinda ve-
terli verilerin oldugu 1968 ve
1990 villar: arasinda, niikleer
giic sanavi 5.4 trilvon kwh
elektrik giicii firetmek igin
389 milvar dolar harcamistoir
ve bu, kwh bagina 7.2 sent et-
mektedir (1990 daki degeri).,
Yine 1968-1990 siirecinde
kismiir, petrol dogalgazdan
elde edilen elektrik gliciiniin
maliveni ise sadece 4 sent ol
AT

1990 vili verilerine gire,
KomanofTun analizleri so
gerceklen de ortava gikarng-
ur: 1973°te niikleer giigle Gire-
tlen elekrrik, kwh bagina 3.2
sent iken, 1990'da kwh bagina
9.1 sente ¢ikmisur. Avrica
kwh basima reel villik kapiral-
inga  maliveri 1980 Terde
19707 erden %80 fazladir ve
19707de kwh basgina reel willik
nfikleer vakie maliven 1,61
sent iken, 1980 lerde % 40Tk
bir artigla 0,85 sente gikmisor.
(SWI, seperation work unit
zenginlestirme binmi). Reel
galistirma ve islerme malivet

kwh  bagima  1980"erde.
1970 lere gire % 182 daha
vitkselmisdr, su anda ortala-
ma bir niikleer kwh giteiin is-
letme ve  calisturma maliveti
yaklasik 1.3 senctir, bu da fo-
sil- vakit resislerinin gahistir-
ma ve igletme maliverinin 3
katrchr. (Fiscal Fission. The
Economic Failure of Nuclear
Power, Komanoff Encrgy As-
sociate, 1992)

Biitiin bunlara ek olarak
diinyada enerji tireren resis-
lerden sadece niikleer santral-
larda ortava gikan milyonlarca
ton kart ve sivi rudyoaktif
attklar) ¢evreden izole etme
masraflari igin ABD de $u ana
kadar 3 milvar dolar harcan-
miy ve 19837den beri 7% 80 ar-
ran niikleer ank izole etme
maliveri | metrik ton igin 325
000 dolara ctknugur, Son 50
vilda, ABD Enerji Bakanhg
DOE ye bagh askeri ve sivil
nitkleer vakit fireten 5 biivilk
nitkleer kopmlekste; Hun-
ford, Savannah River, Rocky
Ilats. Oak Ridge ve ldaho
niikleer tesislerinde biriken
32 927 800 merrik ton niikle-
er malzeme, eski reaktirlerin
ve radyoakufl anklann temiz-
lenmesi i¢in baslanlan ve
“The Cold War Morrgage-So-
guk Savag'in Odemelen” dive
adlandinlan programin 1995
dolanna giire malived 375
milvar dolar olarak hesaplan-
mistir. 2070 yilina kadar siir-
mesi planlanan 10.500 asker
copliige aulan ve vaklasik 10
milvon dontimliik arazivi kap-
lavan, soguk savasin radvoak-
tif anklannin kirlertigi alanla-
rin, yveralon sulan ve nehirleri
harig, temizlenmesinin mali-
ved de 500 milvar dolar olarak
hesaplanmistir, (The 1995
Base Line Environmental
Muanugement Report. Volume
I U.S. Department of Energy
Office of Environmenta] Ma-
nagement)

Yukaridaki rakamlara sivil
niikleer reaktirlenn cikardif
radvoaktif auklar, Cemnobil ve
TMPde oldugu gibi, viiz mil-
varlarea dolars malolan reaktor
kazalan ve normal ¢abisma sik-
resi sonunda Gmril biten reak-
tirlerin sokiiliip gevreden izole
edilmest maliven olan 2-3 mil-
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var dolar eklenirse 19853'de For-
bes ckonomistlerinin ivimser ol-
duklanm  goriiviie, DOEnin
Amerika win yapng hu hesapli-
ra su anda mevour nitkleer suna-
visi olan diger ulkelen de ckler-
sek, vemt nesiflenn geleceklen-
nin son 30 vilda askeri ve sivil
il nilkleer maceravi nasil
iporek edildiding giriirtez.

Niikleer Endiistrinin
Auklan Bitmez

Niikleer santrallanm normul
operasvonlan sisimda armoste-
re ve kurulduklan verlerdeki
nehir-pbl-deniz yamklanna di-
renli olarak radyoakonl gazlann
txenon-135"m mdyoakal igima
vapantk varthinma dmfir stirest 2
milvon vl olan sezvam-1353"c
donugmest gibi) ve pudyoakaf
izotoplan igeren softurma sular-
nin silinmasina izin verilmekee-
dir. Bunlan ek olaruk, vine 3-5
yillik normal bir operssvondan
sonea kullanidimig niikleer vukt
gubukiannn reaktorden gikan-
luruk vemden avnstirma-zengin-
lestirme proses tesslerine git-
meden santrallann civanndaki
havozlarda veva ghllerde sogu-
tilmas gerekmekeedirn,

B, tonTarca kullanilmg yukn
gubuklan, reakedrlenin normal
galisma sOresince devam eden
niikleer reaksivonlar nenicesine
de varanlan, bozanma omilrlen
yiizbinlerce yal alan, binlerce ve-
ni rdvoakeif izotoplar ihriva
edetler, Yam bn gubuklur reak-
tirden gikanldiklin zaman vak-
lugtk 1 milvon defa dahy fazl
radvoaknforler ve hild veni tire-
tilen zotoplinn mdyoakdf bo-
zunmutharindan dolavi st e
mekredirlen Bu auklar igindeks
en dinemli yeni Gretilen izotop
ise, yakit gubuklannds uran-
vum-238"den oitron bombardi-

. mam neticesi varatilan pluton-
um-23%"dur. Pu-23%un difer
avtklardan aynstindmast igim ton-
larer vakit gubngu veterli dere-
cede sofuduktan sonm yeniden
isleme  teswlenne giinderilerek
nitrik asirte ¢hzdiiriliir. Genve
kalan ve sovilagunldi g, 200
000 defa daha fazla huerm kapla-
van milvonlarcs metre Kilplik
yliksek seviveli sivilagtinlmig
rudvouakedl anklann da, gelik
tanklarda gevreden hinlerce yil
1zole edilmest gerekmekredir,
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Irakar bu gelik tanklar 10-15
yil igerisinde yvilksek diizevhi asi-
dik ve devam eden radyoakif
istnmialar neticesinde gatlayarak,
radvoakef auklar Amernka’da
Hanford niikleer kompleksinde
oldugu @b gevieve sizamk su
ve hesin zincinne katlmakra ve-
va bazen 1957'de ve 1993 de
Rusyu'dy  Chelyahinsk  ve
“Tomsk-7 aiikleer kompleklerin-
de oldugu gibi patlamaktadirlar,
Ayni sebeplerden dolayi camlag-
netdan anklann da belli bir miid-
det sonra mikroskohik gatliklir
vaparak, cumin vipising bozarak
gevieye sizintiya sebep oldugu
Isveg'tekt son tvgulamalardy
il lmiigriin

Su anda sadece ABD'de as-
ke ve sivil vaklagik 45 000 niik-
leer auk ageren giplikie 3 510
560 metre kiip radyoakaf ank, |
089 311 777 kfirive esdeger rad-
visvon yimaktadie, Baanklir-
da tahmanlere gire, 2000 yiling
kadar vaklagke 4.2 plvar kirilik
radyoaktf element birikecektis
ve bunlinn emizlenmest in
de 600900 milvar dolar gercke-
cekrir (Plutonium, Deadly Gold
of the Nutlewr Age, Intemiri-
anal Physicians for the Preventi-
on of the Nuclear War. Tz, Phy,
Presy Cambridge, Mass, 1992)

Giinnmuzde nitkleer unkla-
rmn dofudan zararsiz bir sekalde
reole edilmesing  saglavan hir
yiintem veva teknolugi heniiz
bulunumamegin, Su ang Kodar
uygulanan: atuklinn camlasunl-
must, derin iy madent vatikla-
nng gomillmess, okvanusun de-
nnliklenine anlmust gibi viin-
temlber Kahar bir gozitm sagliva-
marmstir. En mie veriel samilban
ve niikleer aukbann camluginla-
ruk izole edilmest viintemini uy-
guluyan Isveg gmbn Glkelerde g
rilmiistiie ki, vitksek enerjili al-
fa pargaciklan vavinlayan binler-
ve mdvoaknl wotaplar, devirnfi-
catian denilen bir redksivan ne-
ticesinde camm vapisi hozinik
mikroskopik gutlaklar mevdana
petirivor ve aukluon dogava ka-
rymast dnlenemiyor.

Radyasyonun Simir
Yoktur

Su o anda,  Cemaobil'deki
Ano’lu reakeiriin 1986 duki ka-
zadan sonra gen Kalan enkazine
i, hald vaklagik 300 mon U235

ve yanm ton P-239 igeren reak-
tiir koru bulunmakedir Ukray-
nal bilim adamlurimm son agik-
lamalpring wiire, gegiel olamk
ganst kapatilan ve hild yagmur
sularinn sizdifin reakror kolun-
da buhar ¢ikislan gozlenmekre-
dir. Bu olay kazadan sonra gen-
ve kadlan niikleer vakitlarm ve
attklann her an kritik kiitleye
ulagip veni patlamalara sebep
alubilecepini  gostermekeedir,
Aynica gene avini verkililer, bir
enkaz halinde avakra duran bir
reakror binasimn her an ¢dkme
wehilikesi ile kary Kargiva oldu-
gunis bildimnekrediner.

1957 den bu yamn olun bir-
guk bityiik gapra nikleer santrul
kazasy, Kaza sonunda yayilan
radvasvonun simrlanpmavacag-
m gostermigtr. Diinvamn vo-
Bun yerlesim kugafy dive ta-
mimbavacagones Alaska'dan Ja-
ponva’yi kadur nzanan Kuzey
vanimkiirede, 20, ve 60, puralel-
ler wrasinda vaklagik 600'den
fuzla askerissivil nlikleer santral
qalismuktadir. Bu binlerce atom
bombasina denk radyoakrif ma-
terval igeren reakedrlers bir in-
san hatass, bir hamh ghstenge
vevi van, bir dogal afer veya
teririst saldinsy neticesi tenkle-
meve huzir nitkleer bomba ola-
ruk beklemekredie 1000 mega-
warthk bir nilkleer sanrnilin,
1000 tane Hirosima'va atilan
atom  hombasina denk, vani
vaklasik 1.5 milyon kiirilik rad-
vasyon gerdiging digiindisek,
bu kadur gok savida galisan
sanralim bir o savas  alaninda
bombalanmalanndan mevdana
gelecek global felakertlerin bo-
vuthirr sinrsezdin.

1957 den beri askeri sivil re-
akrorlerde, ylzleree binyiikli,
kuigklf nitkleer Kaza mevdany
gelmigtir. Bunlyedan en imemli-
ler sunlardir: 1957 de ik bliyiik
nitkieer kaza, Ul daglan va-
Kinlannduki Kusheym niikleer
kompleksinde meydiung geldi
ve vaklagk 20 malyon kiirlik
radyasyon 1000 km Karelik la-
aa vavalde, Yine aym vil Ingilre-
re'de Windseale vakimlunndaki
nitkleer komplekste mevduna
gelen Kazads milvonlarea Kiri-
lik radvoaktil element Tehinda
denizine ve gevredek: armustie-
re kangn, ABIYde, Denever
schrinin hemen vakinlinndaki

Rock Flats niikleer tesislennde
1989 kudur 700 den fazla kaza
aldu, mhayer 1989°da Karoli-
na'duki, Savannah River nitkle-
er merkezimde galisan 5 nitkleer
santralda ve 2 zenginlestrme-
vakat yeniden isleme niikleer
tesisinde bugne kadar 30 bii-
vitk gapta kaza oldu, 1963 de
SOEUTML SIYUNIN SE2mast nere-
devse bir reaktiriin korunun
erimesine sehep olacakr,

1979%da ABD, Hurrisburg'a-
ki TMI niikleer reakrorimiin,
besleme suvu sistemindeki bir
pompa ve vanamn islememesi
neticesinde meydant gelen Ka-
zanda, reakeor binasing verlestiri-
len rudviasvon” dlgme aletlering
hozacak derecede vitksek doz-
ila mdyoaknif su ve gzl gevre-
ye Karngue 1986 da insanhk tan-
hinin en koti- en bilviik nitkle-
er santral Kazasi, operator- vani
insan hatist viiziinden meydana
geldi. Rus verkililenin bitlin
diinvadun ve kendi halklarin-
dan ik by sakladikbir bu fueia
neucesinde 200 metnk tonhik
uranyumuoksic igeren reakoir va-
kit ve vaklisik 800 ton radvo-
akaf grafik bicin Avoupa ve
Asva lilkelerine dagildy

Bu pine kadar ABD'de
Nitkleer Denetleme Komisya-
nu NRC'in resmi kavirlanna
gire, felakere vol agabilecek
derecede 169 kaza almugtur,
Sadece 1980 ve 1989 yillar an-
sinda, ABD de, niiklcer suntral-
lur yaklagik 34 000 operasyon
hutasy, en azndan 104 acil reak-
riir durdurma slavi ve galisinta-
rin Blghilebilir dozda radvasona
mariz Kaldhg 104 000 olay ra-
potr  ermiglerdin.  Japonva'da
1992 vilinda ram 20 wane dnem-
Hi reakeiir kuzasi rapor edilmigeir.
Yine 1992 wilindie  Rusva'da,
nikleer kompleklerdeki kaza-
lunn oram yikzde 45 aromg, bir
vilda uloslararast kurihaglara
205 kazu rapor ermek mechuri-
verinde  kalmoglardir,  (ULS,
News and World Reporr, Afu-
sty 1993)

Canlilarin Gelecegi
Tehlikedel..

Son vapilan aragtirmalan gi-
re, wlgk dozdy rdyasvonun, in-
san vileudung samlondun ¢ok
diha zararh olduga bulunmuog-
tur. Nitkleer sunteallarin civann-
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i yasavanlandy girilen Runser
vakalarmda % 400°THK arns, pe-
neok muowsvonlar netcest nors
mal olmavan dogumlar, vavgn
losemi hastaliklan bunun bir hi-
limsel ispan olurak ghsterilmiy-
tir, (Rudiaeion and Haman He-
alth, John W, Gofmun, Sierrea
Club Books, San Franeisco, CA)

Uranvum-235'0 bulan  ve
meshur Manhottan projesinde
pluranyvumun zole edilmesinde
githgan pitkleer fizikgr-Kimyvac
avny amands Berkeley Univer-
sitesinde  np profesarl olan
P'rof, Johno W, Foliman, son 30
seneden, 1500 Ostitnde -
limsel mukule, 13 dzennde
Kitap vavinhndikean sonn. tec-
rithelerine  duvanarak  sunlur
stiviiiyor: “Nikleer eneri kibul
cdilemez: ¢inkil,  insanlarda
Kansere ve genetik g ne-
den olmast kagmilmazdin Kitle-
sel, mstgele ve agikes cinaver-
"

Su anda dimvada. Japon-
va'dian Aluska'ya Kadar uzanan
e ndikleer doming oyunu in-
sunligs, Mor ve Gannay) vok et
mek win nlerek vevi bilmeve-
rek programlamvor, Binlerce
vildir komvansivone! silahlurls
hagaramadigimiz kiitlesel soni-
ez, nihivet 30 vl Gricesinde
kesfettigimiz nlikleer wknoluji-
nin silahlin, reakbelen (e ba-
saemarmiza agbir engel Kalmady
aronk. Burads sizi, atom bom-
basie vapan bilim sdamlors-
dan ve hidrojen hombusinm ba-
bast olurak kubul edilen Prof,
Edward Teller'e biakivarim:
“Chaddi bir nitkleer aksilik olmu-
stoolasihig pergekor, i aksilik
olmasy durumundy mevidana pe-
lecek hasar ise sonsuzdur.”

Yukanda  vazdiklarimdan
sonra, sakim ole ki ‘nitkleer
enerjive kargihih gelencksel fosil
vitkatlan savondugum digiinil-
mesin, Stphesiz alternutifim
vent ve yenllenelnlie enerji kav-
naklandi. Ozellikle dlkemyz
agisindan bakildiginda bol ve
etz ol b Kaviaklar bizim
onbun kallanmimizs beklemek-
tedirler,

Eivadndd Akgantlu
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Niikleer Teknoloji
ve Gergekler

Bu vaw, briugrol Aégaog-
Iu'nwn Nukleer Enerjive Ha-
vir baglkly yazisina Yanit ala-
rak yustlonghir.

Nilkleer teknolop, diinvada
Uk olaruk nikleer siluhlarly ra-
minch. Nilklees silah vapimi ile
niikleer sanuallordy elekerik
tretilmesi birbin arding ve hiz-
lu gelistiginden, insanlar bu iki
teknolajivi birbirivle tzdesles-
virdi, Bo da kamuooyunda niikle-
er santmllunn nikleer bombs
b korkung ve tehlikeli giiriin-
mesine vol agn. Bo korku da
halkm niikleer suntrallenn ank-
lin ve gevreve vereceklen rad-
vasvon konusunda avdinlanl-
musing zorlagteds,

Suoan dinvadi galiymukea
olan 442 ve ingaar halinde olun
36 nikleer suneeal vardir, lsveg
ve Almunveds mevene olan re-
aktirler, 2000 vihnda iddia edil-
digr gibi devreden gikanlmava-
cuk. ckonomik tmirlen doldu-
Su g planlandigr il kapat-
lncaklardie. Bugiine kadar her
iki iilkede de vem nitklecr sant-
el vapilmamasivla ilgili bir ka-
rar uhinmuamistir. Amerika Birle-
sik Devietleninde ise, varolan
nilkleer reakrorler guligmaka-
dir. Bu Glkede ener tlebinin
armamast nedentyle  sadece
ntiklecr suntral degil bagka
santrul da vapilmavor. Japonya,
Kore. "Tavvan ve Frunso ihtivag-
i olan elekirifin ¢ok biivilk
bir ksmani ndkleer enerjiden
elide etmekredfirler, Ornedin
Fransa’da vanan diire Tambanim
nigh nilkleer enemivle yanmak-
vadir. Burady goridldiigd gibi, Ja-
ponya ve Fransa gibi gelismig
ve teknoligik agidan lerlemis,
istikrarly ilkelerde hild niikleer
encrniden clekomik lirealmekie-
dir ve tiretimin Kisitlhinmast siie
komusu degildin, Nikleer ence-
jivle clekrrik iireren Gilkelerden
Giiiney Kore, oncelen digardan
alchgy nitkleer eneri weknolaji-
sind gelistitip, bagka dlkelere bu
rekonologivi sutar duruma gel-
mighir.

Niikleer teknalojive bansgil
amiglorly ve sadece elekink
iirermiek 1gm giren her ilkenin
bombu vapucags sivlenemez.
Bomba tretebilmek wein, bum-

by vapimindu kullimlan Pu-
23%%un elde edilehilecegs dzel
reakehr tasurmlan gereklidin
Normal gig santrallanmda kol
lamilmy valoinn avosurnbmas
sonucunds elde edilen pluron-
yumin bomba malzemest ola-
rak Kullunilmas) milmkiin de-
dldin. Nikleer gilg santrallann-
it vakie reakedre Konuldukean
kisa bir sdire sonra Pu-239 mik-
i en viiksek degenne ulasir,
reaktirde wzun siire bekleyen
vakitea firetilen by izotap, fis-
von yuparak wzlie va da ndirron
yutarak Pu-240" diniisite. Yeni-
den isleme tesislennde, Kulla-
milmg vakietn plutonyim. av-
nsunlubiliv ancak, gikanion by
plutanyvumun iginde Pu-239"un
diginda. fisvon vapmavan ve
Pu-239"dan avnsunlimayvan
izaroplar da bulunur. Bu izotop-
lann varhid bomba vapidmasing
engeller. Bu nedenle “Firk-
ve've vapilucak nilkleer giig
sontrallurmn kollamilmey vakit-
linndan nitkleer silah vapilmasi
mimbkin degildin, Zaten filke-
miz silahsizlanma anlagmasing
imza atardk homba vapima gin-
siminde bulunmayacagim tah-
hiir cemustir,

Ulkemiz lislurarasi Arom
Enenmt Ajansina (UAEA iye-
dir ve bu Kuruman tim stan-
et ve Kurllanng nvmyy Ka-
bl ermigter, Avaca Tirkive, Si-
lahsizlanma Anlagmasin g ilk
imza wtan Glkelerden biridin

Niikleer Giig FEkonomisi
Nikleer gy sintrallannim
chonomising meelecken, her iil-
ke durumunu wyn avn de-
Zerlendirmek gerekin. Kimi iil-
kelerde nitkleer teknolojinin
pahaly olmasimn gesiti peden-
leni var. Bu nedenlerden bin iil-
kenin nitkleer teknolojive nitk-
leer sibih vapimivla girmesidir.
Avricy, diger encrji Ravmaklun-
i icuza gelmesi Graegin fosil
vakith termik suntrilfarda kul-
lanilan - Kamiiriin - Kalonisinin
vilksek olmasy, Kiikiint emisvo-
nunun disik olmasi nikleer
santrallaem pabil bir alternacif
olurak gorinmesine neden oli-
bilir. Bunfara ek olarak Amerika
Birlesik Deyletlen nde nilkleer
suntrallura cklenen puahali wi-
venlik sistemlen ve santrphn
insiati sersinda agibuon duovalunn

gt siiresing uzatmass gihi er-
kenler de nikleer sanerulliann
mulivering rttinaktader.

Nitkleer santtalbarin mlive-
tint arturan en dnemlbi etken-
giivenlik sistemlendir, Bu sant-
rallarda galisma sirasinda ve ka-
2 aminda radyoukeif salmmun
dogal radvisvon seviyesinden
dahi dogiik olmast prensibi ol-
disgundan, givenlik sistemlen
qok agamali ve dzel teknolojivie
iretilen sistemlerdin, Cevreve
verilecek zarart ortadan kaldir-
mia prensibi fosil vakith termik
santrallarchn i uvgulanirsa, by
sanerillann da maliyetinin -
cage ortadadie UAEN nin 1992
fiyar agiklpmalurmg gire, Iran-
s Finlandiva, Almanva ve K-
nada nitkleer enerpvle elekerk
ltetimini  komile  Kavnakl
elekerik iretiminden neuzs get-
ceklesurmekdirer,

Niikleer silablur ve niikleer
giiy santrallunmin kangunldig
alunlurdun bin de ekonomi ve
ank konulandie Niikleer silah
vapime b iye girigen filkeleri
hem ekonomik ugidan hem de
attkluemen fazlahfvia 2or duru-
ma sokmugtur. Nilkleer tekno-
Topys bansgrl amaglann diginda
Kullanan dlkeler, bu fahyvetle-
nmin malivetnt ve anklinnm
sommlulugunn gelecek Kigak-
lura Kidedi bae miras olark brrae
Kacaklarchir. NilKleer santrullin
niikleer silablardan avirweuk
ulursuk, Ameriky Birlesik Deve
leelen nide son ot yilda niikle-
et santeallurdan gikan uoklar,
futhol sahusi biviiklogiindek:
b ilang tek bir Karman halinde
uimiilecek biviiklikedin

Nilklees  sunteallurde auk
viintemi malivett Amerika Bir-
lestk Devlederinde 1 kilowate-
saut gt birim elekink malive-
timin % 251 olunik belitlenmg
ve b para: saneral knran girke-
lerin dahil olduzn bir fonda top-
lanostie. NiRleer suntrllunm
ank yanenmi mahverini kargils-
ma vontemi ne olursa olsun ge-
nel prensip, bugiin diretilen
utklann mulivetim gelecek ne-
sillerin karsilamamasidic

Nitkleer santrallanm malive-
tine hir ek de reaktorlerin skl
mesinden gehr Stkilme malis
vering, bu iy gin belirlenen viine
temler, bu vanremlerin uygulin-
masidu geyecek zuman giin

Hibim vv Fekmbk



fukedicler behrles, Amerika Birle-
stk Devieten'nde 1000 MWe
plcindeki iy reaktoriin sikiil-
me dslemt g belitlenen muli-
vet 138186 milyon dolurdir.

Niikleer Santrallar ve
Atklar

Nitkleer gilg santrallinmim
artklarr silah yapimi sanuey orm-
su gtkan anklardun ayrdmahidir,

Niikleer santrallarin vakir
gevimlennden liretilen mdyo-
aktit anklar fig baghk altinda
tiplanabilirler:

1. Diigiik Seviveli Auklur
(DSAE DSA <udece nlikleer
sintrllardy degil, hastune ve
sanavi koruluglannin baz faali-
vetlerinde de diretilin. Nikleer
sanerllarda ya da hastane ve sa-
mivi kurnluglannda Kullamlan
elbise, kags, ary pereg, filue
vh b dilglik seviveli ve kisa
omili rdvouktivite  igeren
mulzemeler bu gruba giresler.
Bu grup avklann tigimmas: ve
depalanmasi sirasmda dzel on-
lemler almaya gerek yokour ve
verkubugunun slizevine yakin
yetlerine gamiiliitler.

2. O Sevivell Anklay
(O8SA)R DS dun daba fuzla rad-
vogknvite werrler. Depolan-
mutlan ve tupimolan simsida
dzel dnlemler alinmasi gerekir.
Nikleer uvgulamalurdy kulla-
milan regimeler, kimvasal givzel-
tiler, meeal vakir 2deflun, nitkle-
er reakearlerin kapanmusindan
sonra saklunmas: gereken md-
voaknvite bulaymy pargalur vh
by griba girerlen. Kisa amiieli
iy oukil olun atiklir genellik-
le vakihrn Uzun imibicliler ise,
jealofik olarak uygun alin ver-
lere gomilliirler.

3. Yiksck Seviveli Awklur
{YSALE Kollanifms vakiom ken-
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disi ve yemden iglenmest sira-
sindda agiga gikan ve radvoskufl
fisvan (riinlenni ve uzun Gmar-
i radvoakrivitest olin agr ele-
mentlen igeren sivi atiklur bu
eruba girerler. Bu anklar st fire-
urler ve sofutilmalan gerck-
mektedir

Nikleer santul suklan ile
iluilh en yanhy iddia, b ankli-
rn binlerce yil rehlikeli olpcag
voniindedir. Niikleer santral
atiklarimn agindeki en uzun
amiirlin fisvon Grtinth, sdvlendigi
wibi vitzbinlerve yilda degil bir-
Kag vikzvilda karath hale gelin
dvied en uzun Gl Tisyon
firiininiin kintest otpe vildy ya-
rilarr, Kulbunilnus vakic reakeor
wgindeki havozlurda uzun siire
heklerilerek. mdvoaknviresinin
hitvilk hir Kistoimin szalmasi
safthamir,

Nitkkeer santrullarm artkbin-
e komiirlty santrallar Kargilagti-
riesak 1000 MW giiclinde e
nitkleer santralden vilda Sm’
(25 ron) atk gikarken, avnn giig-
te galigan bir komilr saneruh
ghinde 15000 tonluk Kill agida gr-
Karie.

Nilkleer suntrullanin suklin-
nin tashiyesi win gerekli tekno.
logi gelistrilmig ve vapilan de-
nevlerle kendini wpatlamiyur

Santrilden gikan arik yenis
den iglemeye tabi tmilmava-
ciksi, aniklann tasfivesi igin
Farkly viinremler izlenmelidir

Kullanilmis vakit venden
islemeve win rotulursa, sulu
ank ¢Ozelusi elde edilie. Bu gi.
zeltinin tasfivesi gin en nvgnn
plane atiklann camlastmlirak
gimitlmesidiv,  Cambasurilan
aniklar ¢elikten vapilmig kapla-
nngine konwlur, b gelik kap-
lar du kahn beronlann wine ko-
mulur veralt sulunmm olmadig

Kullarilnug Yakitin Taginmasi

- Kullanilmis Yakitm Yeniden Islenmesi

verlere gimiildiiklen i, cum
yapust alfa pargaeiklan ylziin-
den zurar ghrse bile, aoklann
dogave kansmasim onler, Avri-
ca, kullamilimg vakir reakedir ha-
vuzlannda uzun siire beklerildi-
ginde, bu olay giriilmes

Atklann padyoakiivitesinin
samanla azglmasim gosteren
bozunm yemisi sekil deki gi-
bidir,

Bu grafikie worildilgi gibi
niikleer santral anklann akovi-
tesi zanuinlu azalmake ve ma-
denden gikarldikean sonraki
akvitesinin alona, wdin edildi-
ginin aksine, yilzhinlerce vildun
ksa bir stirede diymekredir.

Niikleer Santrallarm
Giivenligi

Nilkleer santrallar difier giig

fircten santullurdan fackl ola-
rak Tisvon dedinderi gibi radvo-
akal maddeler werirler, B rad-
youktl maddeler reakririin ¢a-
lismasi sasmda veyn bir kaza
amnda reaktorden gkmamalie
dit. Bu nedenle olabilecek en
kol kaza sirasinda bile gevieye
izin verilen dozun dzenmde md-
vasvon gilkmamast igin, g aga-
mali bir giivenhk felsefesi be-
NIMSCIITISEIT.
Givenlizin Binne Agamase: Bo
asama kazdalann olmasing dnle-
mek gin gerekli wsanm kniter-
lenni wwenr,

I, Renkrarde sicaklilk arey-
Sundd, ndtron frenimg azbir, bu
pusif bar glivenlik sistemidin,
Naron firetminin azalma orm
reaktiir tpine baghdie ve tilm
reaktiirde  sicakltk aremasivia
by waalr,

2, Reukriirde malzeme ola-
ik, kararhhi@ kanehmmig mal-
remeler Kullunilie, Giintimizde
ticart olurak giig ureren biitiin
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Reaktérden giktiktan sonra gegen siire (yil)

repktiirlerde Rararh bir yapiva
sahip oban sceamik vakae kulla-
nlmakeadir,

3, Reakeiirde koneroliin sag-
luinmast i¢in kullamlan  tiim
aletler, knllamim kolavhgg ve
plivenligh saglavacak  sekilde
yerlegtirilmelidir,

4, Gilg, soButucu wkisl ve
mchvasyon dlghm sistemlen ve-
dekli olmaldir. Bu sistemlerin
yedeklerinin de fuckli bir sekil-
de diretitmiy olmust gerekin

5. Ozenle ve stirekli testler
vapilnuhidir.

Giivenligin [kinci Asanuse: By
asnma ise olubilecek en Koril
kaza strasindu reakeirdeki vad-
youknvirenin saneral jgensine
ve geviesine gikmasime onle-
mek igin gerekli kriterlen igerin,

1. Reaktéride, sosuruen mik-
turint alzaltacak bir kaza olidi-
Bunda., vakitin erimesing ve fis-
von Oriinlermin agiga glkmusing
dnlemek igin acil durum kor so-
frutma sistemi bulunmahidir.

Bu sistem reakrire sogutuen
st gitmedigl zaman Korun
igine hemen su basmaar igin ti-
sarlunmgne, Korda sicakhik bir
degenn izenne glknZinda vevi
basing digtiiptinde, operatiirin
midahalesine perek kalmadan
bu sistem otomurik olirak dev-
reye girer.

2. Reakriiriin kendihginden
Kapunmusin saglavan sistemler
almabidie, Sogurma suyunun g
ne notron vutma testr Kesit
vitksek olan honk asit kanguri-
lurak ortamdaki nitton vogun-
lugu azaltlie

3o Aall durum Ror sogutmi
sistemini galisurmak igin, reak-
thede Drerilen elektriken -
Sumsiz bir giig kaynags olmalidir,
Giivenligin Cgtined Asamuse:
Bu agama, ilk iki asamada anla-
tilan sistemlenin herhangi birin-
de bir bozukluk meydana geldi-
ginde giivenh@ saplavacak ¢k
sistemlerle flgilidin

Reuktiiriin gvenligin sag-
luvan sistemlenn miimkin ol-
dugn kadar pasif gahsan sistem-
ler olmasing gavret edilin. Ome-
fin reakediri Kapatan kontml
bkl bismg Kabinin fistiin-
de clektromagnetlerle baghdr
ve bunlara gidien energi kesildi-
ginde, ver geRinmn erkisivle
kontrol gubuklan diger ve re-
akedr Kapanin



Cok Asamali Fisyon
Tutucu Sistem

Reakeiirde vakit malzemesi-
nin seramik oldugundan bahse-
dilmigti, Bu malzemenin bir
izelligi de gizenekli vapisidir,
Bu gizenekli yapi, olusan fis-
von iiriinlerinm biiviik bir kis-
mim yakit igerisinde turar.

Yakitin etrafinda zirkolay
alasamindan yapilmig bir zarf
bulunur. Bu zarf, yakitn yiize-
yinde olugan fisyon firiinlerinin
sogutucuya kangmasim Gnler,

Yakutla zarf arasinda He gaz
ile dolu bir baghik bulunur. Fis-
von sonucu olusan 1, Xe, Kr gi-
bi gazlar fazla sofutucu devresi
kullamilarak turhin ve yofustu-
meuya radyoaktivite gegisi en-
gellenir,

Yakit demetleri 25 em kalin-
liginda paslanmaz gelikten ya-
pilmig bir kabin iginde bulunur.,
Bu kap yakit demetlerinin ara-
sindan gegen sofurma suvun-
daki radyoaktvitenin agiga ¢ik-
masimi dnleven dérdiineii en-
geldir.

Reaktortin en diginda, siki
bir ag halinde birlestirilmis ka-
lin gelik cubuklarla giiglendiril-
miy olan, yaklagik 1 metre ka-
linhginda betondan yapilmig
koruma kabi bulunur, Bu kabin
tiylc'an destegs vardir ki: beto-
nun, dikiildiigi zaman bu agm
errafina dagilabilmesi igin bzel
tekniklerin gelistirilmesi ge-
rekmigtir. Buna ek olarak koru-
ma kabugunun igi, giighii bir va-
pi olusturacak gekilde kaynak-
lanmistic ve iceriden gelecck
vitksek 1¢ basinca dayanabile-
cek kadar saglam kalin bir gelik
tabaka ile kaphdir. Bu koruma
kabi, reaktiriin kuruldugu bol-
pede olabilecek en siddetli
depremden daha yitksek sid-
dette bir deprem olurken tizeri-
ne bomba yiiklii bir savas ucag
diigtiigiinde bile bir zarar gor-
mevecek sekilde tasarlanmigtir,
Bir savay sirasinda olabilecek
biitiin olaviar giz dniine alina-
rak tasarim yapihr,

Bu koruma kabimn yapil-
masinin amaci, reaktirde mey-
dana gelecek herhangt bir kaza
sonucunda ¢ok asamah fisvon
tutuen sistemin inceki asama-
lanndan birinde meydana ge-
len bir hasar sonucunda reaktor
diging ¢ikan radyoaktivitenin
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gevreve vavilmasimi dnlemek-
tir. Normal ¢alisma kosullarin-
da bu koruma kabimin igi zaten
radyoaktif degildir.

Niikleer Kazalar

Niikleer santrallardaki kaza-
lardan stz etmeden dnee, bir
sevi belitmek gerekir; bu da,
nitkleer santrallarda radyoakri-
vitenin gevreve yvayilmasina ne-
den olmayacak ufak ¢aph arniza
ve ckipman degisimlerinin har-
ta santral gevresindeki kaza ve
vangmlann UAEA'na ilerilme-
st zorunlulugudur. Bévle her
tesiste olabilecek normal so-
runlarin, nfikleer kaza olarak al-
@lanmamast gerekir.

Niikleer santrallarda mey-
dana gelebilecek en kitii kaza
vakit cubuklarmin ergimesidir,
Cernobil ve TMI kazalan biy-
le kazalardir. Her iki kazada da
yakitin ergimesine ragmen bu
iki kazanin ¢evreye verdikleri
zararlar birbirinden gok Farkli-
dir. Bu facklihgin nedeni Cer-
nobil-4 reaktiriinde koruma
kabinin olmavisidir. Cernobil-4
reaktiriinde Kaza sirasinda, ba-
sincin artmastyla basing kabi-
nin fist kismi vana dogru agil-
mig ve korumy kabr olmadig
icin basing kaby i¢indeki tiim
radyoaktivite dhgari gilkmgur,
Hila Cernobil reakeiriinde 30
ton L1-235 ve vanm ton Pu-339
bulunmasina gerek  vokrur,
Cemobil reaktérii RBMK tipi
bir reaktordiir ve bu rekatirde
% 2 zenginlikte 11-235 bulun-
mast imkinswadir, Avrica, reak-
tir kazast gergeklestikten sonra
vakion i¢inde sadece 11-2353 ve
Pu-239 vokru, bunlann vani si-
ra notron vurma tesir kesit
vitksek fisyon firiinler de vardy
Kazadan sonra reakediriin {istii-
ne anlian nivtron vatueu madde-
ler de gozoniine alinarak vapi-
lan hesaplar sonucunda gerive
nitkleer yakitlann ve aoklarnmn
kritik kiitleye nlagmasinm im-
Kinsiz oldugu bulunmugtur.

TMI kazasinda, basinglayci-
daki emniyer vanasinin yanhs-
likla kapali kalmagtr. Operatir
bu durnmu fark ermeverek ba-
sinclayicinin su mikeanm azale-
mak i¢in acil kor sofutma siste-
mi ve pompalan erken kapat-
migur. Bunun sonucy olarak
huhar iireteci hesleme suyu

kaybi olmus, bivlelikle reaktér
korunun bhir kismi ergimiy ve
basing kabinin biiyiik biliimil
kirlenmistir. Koruma kabinin
vathigr bu kidiligin cevreve va-
yilmasint engellemistir. Bu ka-
zadan sonra reakeorler, opera-
torlerin giivenlik sistemlenni
devreden gikarmalanni énleye-
cek sekilde rasarlamaya baglan-
Mg,

Bu iki kazanin ¢evreve olan
etkilerini karsilastunirsak, TMI
kazasindan sonra, reaktdriin di-
sina (koruma kabimin i¢ine)
radyoaktif asal gazlann (Xe, Kr)
% 48", iyotun % 25", sezyumun
% 53, rutenyumun %0,571
gikmusti. Koruma kabinim digi-
na ise, radvoakeil asal gaziarn
9e1'i, wvorun %3107, ek,
sezvum ve rutenyum ise hig
gikmamstir. Clernobil reakri-
riinden ise, vevreve radyoakrif
asal gazlarin hepsi, ivotun %15-
204, sezyumun % 10-13"{i, ru-
renyumun %29 cikrmstir

Askeri amach calismalarda
mevdana gelen kazalar ise, so-

_Buk savagta giiclii olabilme kay-

gisinin gevreve ve insanlara ne
kadar zarar verdiginin gisterge-
sidir, Rusya'da Chelyabinsk,
Tomsk-7 ve Kysthym resisle-
nnde, Amenka Birlesik Dev-
letleri'nde Rocky-Flats ve Sa-
vannali River'da Ingiltere’de
plutonyumun tiretimi i¢in ¢alig-
urlan koruma kabsiz Windsca-
le'de meydana gelen kazalar ta-
mamen askeri ¢aligmalann so-
nucudur ve niikleer gilg sant-
rallart reknolojisinin sorumlu-
lugu degildir.

Radyasyvonun Canlilar
Uzerine Etkileri

Halkin niikleer giicil anla-
masindaki en biiviik vanhs,
radvasyonun tehlikelen kavra-
minda vatar, Radvasvon, gama
iginlan, notronlar, elektronlar
ve benzerleri gibi uzavda sani-
vede 200 000 km gibi gok viik-
sek hizlarda hareker eden, bir-
kag tip atom-alu pargacik werir,
Bunlar, kolaylikla insan viicu-
duna niifuz edebilir ve viieudu
olugturan bivolojik hiicrelere
hasar verebilir. Bu hasar, 6liim-
ciil bir kanserin ortava ¢itkmasi-
na neden olabilir va da iireme
hiicreleri iginde ver alirsa; gele-
cek kusaklan etkileyecek ge-

netik bozukluklara vol agabilir,
Niikleer sancral vakininda
vasavan insanlar yilda fazladan
I mrem radyasyon alirlar. Ali-
nan her I mrem radvasyon kan-
serden dlme riskini 8 milyonda
1 oraninda arunr. Oneeki vazi-
da bahsedildigi gibi %400 ora-
ninda degil. Hatta yapilan bir
aragtirmada diigiik dozda rad-
yasyonun insan viieudu igin sa-
nildifn gibi zararh degil yararl)
oldugu bulunmustur. Bu aras-
urmavla, diisiik dozda radvas-
von almug insanlann radvasyon
almamus insanlardan daha uzun
siire yagadiklan kanitlannastr,
Prof. John W, Gofman ve
Prof. Edward “Teller, silah iireti-
minde ¢alismig bilim adamlarn-
dir. Siwlediklern sozlenn tama-
mivla niikleer silah teknoloji-
sivle ilgili oldugu goriilebilir.
Bizim vurgulamak istedigi-
miz konu, ¢evreye olan ctkileri
ve maliyetlen agisindan niikle-
er santrallann, nitkleer silahlar-
dan bitbirlennden apavn de-
gerlendirilmelert gerekrigidir.
Bansgil amaglarla kullanilan
nitkleer teknoloji giintimiizde-
ki ve gelecekreki nesillere ve
bunlarin gevrelerine zarar ver-
meden elekmik dircten en te-
miz ve en ucnuz teknolojidir,
Aruk giniimizde, insanla-
nn niikleer enerjive kargi olan
onvargilan ortadan kaldirilmah-
dir. Niikleer enerji teknoloji-
sivle ilgili vapilan elestiriler, bi-
limsel temellere dayanmaly, ya-
pret ve yaraner olmalidir,
Sule Ergiin <Aylin Yilmazbavhan
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Elektronik Diinyasi
Caglar Sunay

Fiber Optik
Iletisim

Hemen hemen siirsiz bant
genislifi, glivenilic almass,
mevent ve gelecekre Kullambs-
cak tiim iletisim protokollesing
desteklemesi nedeniyle haber-
lesme deveelenni ve aglirm
planlavaniar g arnk dogal
olan segum fiber oprk kublolar

Bakir rellerdekinden daha
tzh iletisim saglavan fiber oprik
kablolar ushindit insan sagindan
dabi e, camdan ipliklendin
1ki mnest tizennden ayne anda
24000 relefon konusmasi ilerile-
bilir. Aym iletistimt kurmak igin
10 em gapinda bakir Kablo de-
men kullanmak gerckic

20 vil ve milyonlarea dolarhik
bir galigmanin firtindl olan fiber
optik kablolann ilk ticari kulla-
mimn 197074 gergeklestinlir,

Fiberopuk huberlesme sisre-
mimin il temel elemam vardin:

1) Sinval gondericl.

2) Simvallenn iletildify or-
tam oluruk fber oprik kablo,

3) Ay,

Sinval gindenci, elekanksel
sinvaller ui;lilu sinvallere (isik
halined gevirerek fiber oprik
kabloya venir. Bu islem igin stk
kavna® olamk LED (hghe
emiting dinde) va da LASER
divet kallanihr, LED wik Kay-
naklur, 35-60 nim spekoral pe-
nighiklert viiziilnden gok modly
fiber oprik kablolurda kullim-
hir. Uenz olmuolan nedemvle en-
diisravel kontrol ve LAN (locul
aren network=yere! bilgisavar
agbart) gibi birgok alanda vaygin
ulsrak kullanilirlar

LASER divatlar ise, tek
modlu fiber oprik kablalarda,
gok viksek ven ilenm lnzlan
gercktiren haberlesme devre-
lerinde kullanthr.

Fiber optik kablo, optik sin-
vallerin istentlen uzakhiklara
Kadar tasimmasinda Kulliemlan
ek va du gok mod destekleven
ve suf camdan Grerilen bir ik
iletim orcmdie. Fiber oprik
kablo winde ilerleyven ik, ali-
civa ulagie, Ahendis ise vine di-
votlar (PIN «i da APD) aracihi-
iyl gk sinvallen elekinksel

Thidaon ve Tokonik
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Fiber Optik lletisim Sistemi

sinyallere gevrilir ve dletisim -
mambamr, Yapildigs malzemeve
gore fiber aprik Kablolar iki ge-
sittin

1. Plastik fiber,

2, Cam fiber.

Phasek fiber kablolann, giin-
derilen sinyal zaviflatma oram
vitksckor (1000 dB/km). () ne-
denle etkin bir iletisim igin 30-
1K) mgibi kisa mesafeler tercih
edilir, Cam fiber kablolardi ise
sinval zayiflaema otani gok- dii-
sitkziir. Bu dzelliginden dolay)
wzun mesalelerde haberlegine-
ve tyenhdur,

Fiber aprik kablolarda isigm
iletildigi oram sitindir seklin-
de. kinlma indisi arttinlmig saf
ciamuan (pure silics) olusur, Bu-
rava gekirdek (core) demir, Igi-
g bu silindivin iginde geperle-
re garpip vansiyarak ilerleyebil-
mest igit by en igreki silindinn
errafy, kinlma ndist daha dii-
stik bir diger cam tabaka (clad-
ting) ile Kaplar (doped sili-
o), En dista ise koruyvoes kil
balunur,

Fiber optik kablolar ven ile-
tmi agismdan temelde ik gru-
b avelirtur

1. Cok modiu kablolar,

2 "Tek modln kablolar,

Cok modlu Kablokinn ¢eKir-
dek/Rapluma oranlun ve gekir-
dek guplant bayikear, Tipik
pranlar 50/125, 62,5/125, 85/125

I CM ylksalticisi

—»
Eoonb i
o

Mltdn}

ve 100/140 mikrondur, Cok
modln kablolarda ik iginlun
belli bir agr ile gekirdege ging
vaparlar ve bu saf cam silindirin
geperlerine garpap, yansimalar
vipasik ilerilitder, Charly agisi
belli v degerden bilvilk olursa
ik, kaplama biilgesine (Clad-
ding) girer ve iletimi miimkiin
degildic. Bu kriuk agimin sinii-
stine Niimerik Agikhik (nume-
rical aperture - 0 ady verilin

Cok mudiu kablolar igin ik
kuynag olatak hem LASER
hem de LED kullunilabilir,

Step-Index ve Gradded-In-
dex olmuk lizere ik oprirler.
Birinet riprekilerin bant genigh-
pi 10-530 Mz km'dir. Bu kib-
lolar diigiik hizharda ve Kisa me-
sufelerde dletigim yupilan en-
dilstrivel Kontrol ve bina oto-
masyonu gibi alunfarda kullime-
lablirer. Ikiner tip ¢ok modlo
fiher optik Kablolur e 200-
1500 MHz km bant genisligin-
e olup haberlesme ve LAN gi-
bi uvgulama alunbaemda Kulla-
nilirlar,

Fiber opuk kablolanm tkine
grubunda ver alan ek modlu
kablolann gekirdek quplan gok
kigtikriir.  Cekirdek/kaplama
otans 9/125 mikrondur, Bu kab-
lolar ideal bant peliglifine sa-
hiprir (> 10 Gz km) ve huber-
lesmede kullandiedar, Tsik Kay-
nadt olarak LASER kullansrlar.

230 um Koruyucu Kiht

Isik sginlaninin fiber optik kabloda (lerfeyigleri

Gerek ek modly gerckse
cok modlu kablolirda kullans-
lan g dulga boyuna ve vapi-
lacak iletigimin hizina bagh ola-
rak belirth amabliklarls “repre-
ater™ ady vertlen sinval giiglen-
dinci ethazlur kullanma gerek-
sinimi varchr,

Fiber opuik kablolar, tage-
diklun gy, dalga boyuna baglh
olarak zaviflatrlar. Avnea, saf
cam diretim stirecinde, antils-
muayan yabancr maddelering ca-
ma karigan hidrojenin, rayleigh
sugiliminmin, moriresi ve kizili-
tesi emme ve benzen diger et-
kenlerin neden oldugu zavitlar-
malar ve rezonunslar viiziinden,
sadece belli dalga bovu arlik-
lrmda letigim vapmuk miim-
kiindiir, Bugtin igin Kallamln
dalga bovlan: 820 nm, %50 nm,
L300 vy ve 1350 nmdhr

Fiber optik kablolrm diger
iletisim ormmlarma gore avan-
tajlanm sovle ozetleyehiling:

-Sinval bant genigliklerinin
gok hiiviik olmasi.

Ven dlerim moditlasyona
serck olmadan en vitksek Tiz-
lurdn savisal olarak gergeklesn-
rilebilir olmasi.

-Sinval zayiflamasinin gok
diistik olmasi ve frekansla de-
fismemest,

-Giliriileil sevivelennin dil-
yilk olmasi ve yitksek kalicede
sinval iletimi,

Fiziksel boyutlapmm ki
gitkliigit ve hafif olmas.

Nildinmdan, elektromun-
vetik durbelerden etkilenme-
test,

llerken dedil, valitkan oldi-
gundan kisadevre sonueu; ok,
vangin vs, oluylara vol agmaz

Yanvann piden kablolardy
sinyval kangmast olanaksizdhr.

“Tesis ve galigtiema mulivet
lerinin dilstikligi,

Bu avantayglarmn yam iy
ivi korunmadiklan ya du gere-
Emden fula bilkiildiiklen tak-
trde koluyes Kinlubilmesi. kab-
Io eklen ve konnekeir takmuok
igin dzel aletler ve uzman per-
sonel gerektirmesi ve Kisa me-
safeli uygulamulanimn ekono-
mik olmamas giby dezavanta)-
lier ey vardin
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
[lhami Bugdayc!

Atomlar ve Isik

1802 vilinda William Hyde Wollaston, Glineg'ten gelen 1sik hakkinda sagirtict bir sey kesfetti: Gines'in spektrumu srekii
bir 15tk band degildi; belli dalgaboylannin kayip oldugu yiizlerce dar aralik icerivordu. Alman fizikci Joseph von
Fraunhofer, bunlann 500 den fazlasii belifledi. 1850'lerin sonunda, Gustav Kirchoff butin atomiarin belli dalgaboylarinda
1stk sogurabildiklerini ya da yayabildiklerini ve Gunes'in spektrurmundaki bu araliklann da sogurma nedeniyle olugtugunu
buldu. Bu, atomiar ve isik arasinda guiclu bir baglant: oldugunu gostermesi agisindan gok onemii bir kesifti. 20. yuzyilin
basinda da atomlar ve 1sigin nasil etkilestigini aciklayan yeni ve onemii bir teor ortaya cikli.

. T TTGlines sk Gretir

Elektronlardan Gelen Kamt
19 vitzvilda istfan baz meraller nzennde etkis oldugu bilimyordu:
timegin metaldeki atomlardan elekoran koparabilivordu (elektrik akim
rasivicist olan elekeronlar atomlardaki minik pargaciklardin), Daha
sonradan foroelektrik etki olarak adlandinlan bu olay, 1902 yilinda
Mman fiziker Philipp Lenard warafindan daha da geligririldi. Lenard ve

Mercek gines igigim:
prizmaya toplar.

diger fizikgiler, sekildeki gibi bir prizma yardimiyla, isifin dalgabovy,
elektronlann serhestligl ve sahip olduklar eneri arasindaki baglantiy
Prizma, glnes
wgigling bir
renkier
spekirumuna aymwr

pivelediler. Sonug lgingty; verilen birgik dalgaboya igin, elektronlar sabit bar
enerjive sahipti, Zayif ink daha az elektron diretmekle bidikee, herbir
clekmron tek ek parlak isikeak enerpsine sabup oluvordie Ancak 1o

dalgabovu ile enerjisi arasinda bir iliski varde: Isiim dalgaboya ne kadar kisa e

Fraunhofer Cizgileri
1814 vilinda Joseph von Fraunhofer
(1787-1826), Giiney'in spektrumunu

¢ikardi. Bu spekrrum grzglenine

“Fraunhofer gizgilen™ ady veriliyor,

elektronlar da o kadar fazla enerjive sahip oluyorlardi. Bu buluglar uzunca bir

sitre anlagilamad, o 1905 vihinda Alberr Einstein “kuantom kuram™ng Kullunarak

problemi ¢hzunceve kadar

Elektronfarm
sayist ve
enerjilen

alGulir

Max Planck Elektronfart koparma etkisin Iincefeme.k

igin, mercek yarchmiyla tek bir renk ayrilir

Renkil tik bir metal plaka 2

Gzerine odaklanir '——‘[_‘ _I Gazlemc!
- - mercekli dpten spektrumu gozler
Kuantum Kurami

14, vilzvilin sonlannda fizikgiler, ik ve diger clektromanyerik
igintm sekillerinin siirekli enenji akiglan oldugunu Spukl_rumu lnce[ernek
ditgiiniivortarch. Fakat bu vaklagim 1900 vili baslarmda savisim
kuramsal problemler ¢ikarmava basladi. Max Planck (1858-

Spektrometre, bir spektumdaki g incelemekte kullamlan

avpra venlen addir. Sekalde, 1905 vilinda vapilmig bir spektro-

0475 ¢ temle ny i 1. J N 3 . .
1947) bu problemler igin bir ¢ziim buldu: Planck, igimimdaki metre el gdriiliiyor. Spekmometrede, incelenceeek maleeme

enerjinin sitrekli defil “kuanta” ady verilen paketler halinde bir tiipe verlestirilir ve iizerinden ginderilen bevaz isik orta

boliindiiginy kabuol edivordu. Planck’in kuantum Kurami, baz bilpede bulunan bir kifmm ag vardumuyla avnbe, Gazleme de

hllerde ipigin, Newton ve ardillarinin savundugu pargacik diger tiipten hakarak malzemenin spekmumunu gozleyebilir,

reansinde oldugn gibi, pargacik gibi disiiniilebileceging pisterdi.

' r Elektron
Atom Nasil Isik Yayar —————— yorngesi
Isik enerjisi neden kuantumlar seklinde firenlies Bu -~ g
sorunun vanit, maddeyi nlagruran minik pargaciklar Elakdron yolu

/
alan atomun vapsimda saklidie Atom, metkeamde  /
kiigitk ve yogun bir gekirdek ve oni gevieleven

elektronbardan olugur, Elektronlur ¢ekirdekten [

farkl nzakbkarda dolamirlar vie ne kadar uzaku [ \
| Elektronun bir
anarji dizeyl

olurlarsa o kadar gok enerjive suhip olurkar l

Eiter bir elektron, dhy bir yiiriingeden daha i

\
[ " lor. B '.\ \ diigmesiyle agija
WY viriingeve gecerse ener)l kavbeder, Ba wkan uzun 4] F ey P
RV 0% ity ehanuzn - Spektrumdaki Araliklar
enerfi te bir ik kuantunio yani foton olarak algaboylu (dusdk i oy f .
. i : \ anerjill) 151k Sekildeki seritler, Giines'in spekerumunt ayrmeldy bir bigim-
perga gtkar Cogu atomda, ok savida elektronve. N B | y
K s e : \\ kuarntumu de etsterivor, Burada, viigerce mimk aralik vani “Fraunho-
farkly enerji ditzeylen vardir Bir elektronun \ At . . =
2 a ; b fer giegilen” girfileblivor Giines'in i, vilzeyinde bulo-
firctehildip sifin dalgaboyvlan, bir voriingeden X ) S
— . " . \ nun gok siecak arombar taeafindan firerlie. Bu gk, Giines'in
digerine gegerken ne kadar enerji kayhertigine haglidir ] ; R -
" 0 : Cekirdek dig armuosfeninde bulunan daha soguk atomlurls Kargilagngin
Bu farkh dalegabovian bir atomun karakensok “salim | T tigl daleabovianndan banlan sofurulor H :
¥ _ 5 s / i st weerdipl dalgabovianndan Daziian sogarolnr. ner
spekerumu” nu verir. Bu salm spekturumunun ) Elekktronun ikl enerji dizeyl dismesiyle e ; ) X 1 i
- aciga cikan kisa dalga boylu (yiksek arom, karkeeristik atliklar olugturacak sekilde bellf dal-

|||LL‘|‘.':HT|C\'1\EL‘ onu nreen aramun turii T.ill”lll’i”l:lhﬂ”. o i
' ' enerjill) tyik kuantumu gabovlarni sogurur: Bu atomlar da birarada bir “sogurum

spekerimu™ alugturs
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FIOI'GSHHS Gimsiginda Camasir Tozu
- B Gimgiginda camasir tozu, parlak ve bevaz

Neomlar, bazen tek dalgabovonda g soururlar, fukar hemen ardindan baska

dalgaboyunds bir ik scklinde enerji agifa ¢ikarielar. Bu olay floresans olark adlandintir,

giiriiniie. Bu parlakligzin bir kesm Ooresans
s ' nedemvledir

Floresans, bir elektronun enerji alip dubia Ost bir viieiingeve gikukean sonea, tekear daha alt
bir yoiriingeye pespese admnlar halinde diisigi caman olusun Cofu malzeme, morites:

g1k garpuginda Moresans hale pelie Biz mordrest 1181 gOremeviz, ancak, foleresinsin

firetrigi duha divgiik enerili il ghrebiliriz

Gimsiginda Villemit

Villemir ¢inko ve manganez igeren hir
mineraldir. Gilmgiginda kahverengi tondy bis
renk alir (beyazlar kuvarsur).

Moritesi Isikta
Camasir Tozu

Moriitesi isikta gamasir tozu

Giimisiginda Sodalit

gtk bir sedyum,

Bu grimsi mineral
iliiminyum, stlisyum. oksijen ve klor

bilesigdir
d bembevazdir. Floresans mysilerin

temiz girlinmesing saglar

Moritesi Isikta Villemit

Villemir Noresans hille geldiginde parlak

vesil renk vavar (pembe floresansin
nedeni kuvarstie)

Yasavan Isiklar

Denle yilzeyinde ghiriinen “vakamoz" denilen bu

wik lekelen mumik itks ve havvanlar tarafindan

F AR Pl B e Ul o e ey - tiretilir, Bu canlilar, oksijen ve proteinin birarayu
Morditesi Isikta Sodalit

. X = gelmesivle olusan bir kimvasal repkime
Sodalit, morfitest sif sofurur ve san vi '

stirecinde ik firetirer. Tepkime gok az 151 fireti
di tranew 1k vayar '

Kirmmim adi, bir spekirumn olugturacak
sekiide malzemeden gelen 1in ayinr

Incelenecek malzerme bu tiipe yerlestinilic ve
gigll bir beyaz imk e aydmbatilir,

o “ g

|

Spektral
Ornekler

Spekerum hilimi olan
spektroskom galismalan
1860 Tarda basladi, Farkly
matlzeme \':”nm.'i'|1|n:'r| weren
sekildeki cum tiipler 1871 viling
tarihlenmis. Bu riiplerdeki
malzemeler, spekrrum
caligmalannduki sandarthar olaruk
kullanilir. Bu malzemeler, i¢inden
151k gegirildiginde her biri belli
dalgabovlarini sogurur.

lrum

arman so-

1900 tarihli yekildeki slave, aliiminyum ve hidmjen awom

*

pekerumlannim bir bolimundeki Fraunhofer ¢

atomlar, hir spekeeuma vavilmg olan mororest sikl avdinlan s

Kaymik: Burnle, 13, frgde, | esy-Somnee, The Sccnee Muscum, Londom 1992
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Matematik Diinyasi

Aperiyodik Yazilar 11

Penrose Karolari

Kimbilir ka¢ kez okumu-
sumdury “bakmak™ ve “giir-
mek™ amasinduki farky anla-
tan o uzun kise wvazilarnn.
Hemen hepsi de Farkh ge-
rekgelerle kaleme alinir: So-
kakta herhangi bir insanly
carpismadan viirlimenin zor-
luklanndan uzak goriisliiliik
isteven memleker meselele-
rine kadar pek ¢cok farkh ge-
rekge... Bu yaziminki ise pe-
Kild mutfakt duvarlari, ban-
VORUN ZEMINENEYA sehrin bf-
lek taldirimlar: olabilit. Ciin-
kii insan bakmakla yeonme-
vip gormeve ¢alismea, kendi-
sini seramik, ahsap va du be-
ton “karn kaplamalarla” ce-
pegevre bulmas) bile
degildir, Olayin dekoratif vi-
nil bir yana birakilacak olur-
sa, bu karolar ashinda marte-
matigin soyut diinyasindan
kopup gelmis gibidirler. Na-
s1l mi?

sterseniz, ince isin alfa-
besivle baslayalim. Penyodik

en

bir kaplamamn ne oldugunu
hepimiz Kestirebiliriz; El-
mizdeki karonun -tiggen, ka-
fe va da haval edilebilecek
herhangi bir seklin- diizlemi
valnizea voluyla
kaplamasi... Stzgelimi; Kare
seklindeki seramiklerle murt-
fagimizin duvarlanim kaplar-
ken elimizdeki seramiklen
hi¢ déndiirmeden yalnizca
verlenni kaydirarak ilerler-

oteleme

sek. bu perivodik bir kapla-
ma olacakur. Tabii, periyo-
dik kaplamalar sadece bizim
mutfaklirimizt stislemez, Or-
negin; Hollandali  sanatg:
Escherin pek gok vapin can-
It figiirleri andiran sekillerin
perivodik  kaplamalarivia
olusmustur. Eger isin sanat-
sal yoniinii biraz hafife alr-
sak, hemen her dgrencinin
defterinde de cun sikintis
va da matematiksel giidiiler
le(?!) perivodik
kaplamalara rastlamak miim-
kiindiir.

olusmusg

Alngen gibi sonsuz cok-
lukra sekil, diizlemi valnizea
perivodik olarak kaplayabil-
mekredir. Bir dier sonsuz
coklukta
hem perivodik hem de pen-
vodik sekillerde
kaplavabilir. Tabii, insamin
aklina;
diizlemi kaplayan sekil ya da
sekillerin var olup olmadig
gelmekeedir, “Aperiyodik”
terimi, Grinbaum ve Shep-
hard'n Tilings and Patterns
adh kitaplannda kullanmayi
tercih ertiklen bir terimdir ve
diizlemi yalmzea penvodik
olmadan. kaplayabilen karo
kiitmelerinin karsiligadir, Bu-

sekilse diizlemi

olmayan

aperivodik  olarak

rada “valmizea™ sozeiigiinden
kasit; ne tek bir seklin, ne
sekillerin bir kisminm, ne de
tamarmnin dizlemi  pervo-

dik olarak kaplamamasidir.

/

1.2 ——
3:/ 7440

%6

- <~

pd

Sekil 1.1 Egkenar bir dortgen 6zel bir gekilde ikiye aynlirsa "ugurtma” ve "ok
ucu” elde edillr. Burada ¢ altin oran temsil eder,
Sekil 1.2 "Sisman” ve “zayf” karolar da diizlemi aperiyodik olarak kaplarlar,
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Sekil 2 Penrose karolannda uygun agiar, renkli bantlarla desenien-

dirflerak aperiyodik kaplama sadlanir.

Uzun yillar boyunca ma-
rematikgiler, iste béivle bir
sekiller kiimesini bulmaya
gahgirlar, Bunun ik Grnegi
ise 1964'te Robert Berger -
rafindan bulunur, Ancak bu
kaplama pek tiyle defrere va
da mutfak duvarna sigacak
cinsten  degildir,  ¢iinkii
20 000 den fazla sekilden
olusmakradir. Gegen villar
bovunea daha kiigiik sekil
kiimeleri bulunmaya devam
cder ve 1974 yvilina gelindi-
sinde Oxftord Universite-
si'nden Rager Penrose sekil-
lerin savisini ikive indiemevi
basanr.

Parasiitle Atlama

Sayis ikiye inen bu sekil-
lerle ¢ok gesitli formlarda
karsilasmamiz miimkiindiir.
Ancak bunlardan en ilging
olanlan “vgurtma”™ wve “ok
ucu” scklinde
Penrose'un bu marifethi ka-
rolarim elde ermek igin yap-
mamiz gerelken sadece, 72 ve
180 derecelik ¢ agilara sahip
eskenar bir dorrgeni dzel bir
sekilde ki pargava ayvirmak-
o Dirrgenimiz iginde gize-
cegimiz. iki  kosegenden
uzun olanini 2/t orana giire
biler ve bu biliilm noktasim
diger iki Kiseyle birlesuire-
cek olursak, arnk elimzde
bir ok vcuvla bir ugurtmavi

olanlardir.

andiran ik gekal vardir ve 13-

te bu sekil cifti de Penrose
karolarmin bir tirmegini olus-
turur (Sekal 1.1).

Elbette. elimizdeki bu ki
sekli veniden birlestirirsek
tekrar eskenar disregenimizle
baghasa kalinz ve eskenar bir
dortgenle diizlem pernivodik
olarak kaplanabilir. Ancak
karolar bu sekilde dizilemez-
ler, yani aperivodik bir kapla-
ma icin bir takim dizilis ku-
rallary vardir. Omegin: hee hir
karonun (ugurtms ve ok ucu)
uygun gelen actlant renkli
bantlarla desenlendinlebilir,
Boylelikle  valmizea
renkteki  bantlann kesigugi
kenarlar vanvana getirilmis
olur (Sekil 2). Bir diger vol
ise, vap-boz ovunlanndaki
gibi karolarm dizildiklerinde
birbirlerine gegmelerini sag-
lavan kepar ¢ikinulan koy-
makor (Sekil 3). Bovlesi ay-
rintilar hem karolann dizilisi-
ni kolaylastirmuakta hem de
aperivodik bir kaplamayi zo-
runlu kilmakeadir.

Bu ilgine karolan bulan
Penrose, John Conway ile
¢aligmalar esnasinda tiim

ayni

diizlemin sonsuz goklukra
yolla bu “ugurtma ve ok
ucu” karolanyla kaplanabile-
cefini ghstermigtir, Bu kap-
lamalardan higbirisi de peri-
vodik degildin, Kimi kapla-
ma ornckleri simetrikurler
ve mnsan sasirtan bir uyum

Bilit ve Teknik



gistenirler. Fakar her defa-
sinda tasidiklan diizen bir
yerlerde bozulur ve vine o
aperivodik dzelliklen gozler
oniine serilin

Sonsuz goklukta kaplima
dmegi olmakla beraber, bir
ornek digerlerinden ancak
sonsuz bir diizlem {izerine
vavildiginda ayirr edilebilir,
Bu olavi uguk bir sekilde an-
larmaya kalkigirsak: bir ma-
tematik¢ivi herhangi bir ér-
nekle kaph bir  dizleme
ugakean paragiitle  birdkma-
miz yetedi olacakor. Bovle
bir durumda o kisinin nasil
bir kaplama iistiine dilgtiifi-
nii soyvleme sansi olmaz ve
ne Kadar dolanirsa dolansin,
sonunda  kendini bulacag
yer yine avnl benzer ¢evre-
dir. Aruk kigi -matematikgi
de olsa- sonsuza kadar kav-
bolmustur.

Bu karolann dikkati ge-
ken bir diger vinii de, diizle-
mi tm olarmk kaplayan her
bir trnckte “ugurtma”larn
“ok  ug¢"lanna  oraninin
1.615... olan altn oram ver-
mesidir, Bu oran irrasyonel
oldugundan, avm kaplamay)
tam savida sekillerden olu-
san tek bir grupla saglamak
miimkiin degildir. Eger hiy-
le bir sekiller grubu olsaydi,
aym grup pekild perivodik
bir kaplama i¢in de kullanila-
bilirdi ve bu da elbette hem
Penrose hem de bizler icin
tam bir diis kinklig olurdu.

Penrose’'un Tavuklan
Penrase, ugurtma ye ok
uglarmin diizlemi tam olarak
kaplayabildigi ve her zaman
aperiyodik desenler olustur-

Sekil 3 Yap-boz oyunlarindaki gibi
kenar gikintifan da, periyodik bir
kaplamanin olusmasini dnler.

Ekim 1007

duklann gistermek igin armr-
trma ve azaltma (Conway'in
koydugu isimle “inflation

and deflation”) yollanna bag-

virmugtur, Her bir o weunu
simetrik alaruk ikiye aymmak
ve daha sonra yanm ok ugla-
ayla wcurtmalan birlesrir-
mek. daha biiyilk slgeklerde
ugurimea ve of uplarr varat-

makeadie. ki vanm o uew

ile bir wgurzma bir biyiik o &
uct, iki ok wewyla K wgurt-

ma da bir blivilk  weartma

olugturur. Olusan bu biiyiik
dleekli sekiller de yvine tam
bir kaplama deseni meydana
gerrmek i¢in kullamlabilir
ve aym bolilp birlestirme
yontemi sonsuza dek uygula-
nabilir,. Baylelikle arttrrma
metodu weurtma ve of ugla-
run dilzlemi tam  olarak
kaplayacaklarin kanitlar
Benzer sekilde azalima
metoduyla da, her bir karo
ayni gekle sahip daha kiigiik
parcalara billiinebilir. Eger
bir desen parqasindaki her
bir karo vine biliiniirse, daha
fuzla karoya sahip ve daha
tnee belirttigimiz dizilis ku-
rallarina nyan veni bir desen
pargast elde edilin. Aymi bil-
me iglemi tekrar rekrar yvine-
lenirse, dizilis kurallanna
uydn sonsuz suyida pargacik-
tan olusan bir sekil olugur.
Stzkonusu azaltma yintemi,
aym zamanda Penrose de-
senlermin, Tiirkge ' mizi biraz
zorlarsak, tendine benzer ol-
dugunu gistermekredir. Bu-
rada “kendine benzemek-
ten” Kasom, herhangi bir

kaplamadaki sonlu bir bijlge-
nin ayni desen icerisinde vi-
ne kendini gdsterdig va da

Coézmece

1. Agilan tamsayl olan, birbirinden
farkll kag Uggen vardir? [Agilar dere-
c8 cinsinden alinmalidir)

2. n,1'den buyuk pozitit bir tamsay
olmak (zere, x, y ve z pozitif tamsa-
yilan xM+1=z" egithgini saglasin.
Egerz ve x lle z ve y arasindak| fark-
lar 1'den biyilksa, ne x ne de y'nin
asal olamayacadin spallayine.

Gecen Ayin Cozlmleri
1. k=5 +2) ({5 -2)"
olsun. O zamarn

VP ayfE ez -2
3115 «2)V5 =211 (15 « 2 - W5 -2

egidlign elde edenz. Bu durumda
ki=4-3k veya (k-1)+#3(k-1)=0 olur.
Béylelikle (-1)k<+k+4)=0 elde adilir |
ki, bu da bize k=1 sonucunu verir

(Clnki k>0). |

2. ve f,,y'in d>1 sekiinde ortak bir |
bileniert cldugunu varsayalim. Bu du- |
rumda 1.4+, d tarahndan boidndr,
Aynt zamanda f,+f=f., oldugun-
dan, f,.; de d tarafindan balindr. Ay-
 gekilde, d'nin £, f,5, Ve en so-
nunda da £, bolebllecedini (Wmeva- |
nimia) kanitiavabilinz. Ancak f;=1dir. ©
yuzden o> tarafmdan bolinemez.
Bu da bastak| varsaymimizla c;élisir ve
biyylece Ispatimiz tamamianmis alur.

tekrarlach@din, Yani Clin Sed-
di'ne bir Penrose deseninin
kaplandifn ve de merakl bir
turistin -muhtemelen Japon
uyruklu ve marematiksel bir
heyeean igerisindeki bir tu-
rist- seddin  fotograflanin
cektigini varsayarsak, Ffarkl
forograf karelerinde; az ya da
cok siklikla, sonlu herhangi
bir bilge tekrar tekrar gorii-
lebilecektir,

Ore yandan ugurimalar ve
ak uglars, belli bir weknikle
bagka sckillere sokulabilir,
Ornegin; Penrose bu volla
ugurima ve ok wuglarm diiz-
lemi aperiyodik olarak kapla-
yun ravuklara déniistiirmiis-
tiir (Sekil 4). Buo avaklar asi-
metrik olmalarina ragmen,
ditzlemi  kaplayabilmeleri
i¢in highirini tersviiz euneve
de gerek vokrur. Tabii, orta-
ya gikan her gekil bir ravuk
kadar ilging defildir. Ancak
gene Penrose’un buldugu iki
basit $ckil vardir ki. bu aperi-
yodik kaplamalara merakls
matematikgilerin igini olduk-
¢a kolavlasurmugor. Bu sekil-

- L/ '

Sekil 4 Panrose'un aperiyodik tavuklarr

ler bir “sisman”, bir de “za-
vif" iki egkenar dirtgenden
olusur (Sekil 1.2). Sisman
olanin 72 ve 108 derecelik,
saytf olanm da 36 ve 144 de-
recelik ig agilan vardir. Daha
dnce oldugu gibi, hem karo-
lar hem de kapladiklar alan-
lar alten oranla uyumluluk
icindedir ve vine sonsuz gok-
lukea volla diizlemi aperivo-
dik olarak kaplavabilmekte-
dirler.

Periyodigimsi Bir Ara
Penrose karolar: bu aperi-
vodik tabiatlaring ragmen,
kendi i¢glerinde perivodik bir
sir saklarlar. Daha dogru bir
deyimle, bu sir periyodigim-
sedir. Ciinkii bu  karolar ko-
numsal bir diizen i¢indedir
ve bu durum aperivodik bir
kaplamaya perivodik denile-
bilecek bir alt sistem  sagla-
makradir. Ustelik Penrose
karolanm figiineii boyuta ta-
gimak ve laboratuvara girip
kristalimsilerin arasinda onu
veniden kesfermek de peki-
li miimkiindiir, Ama tiim
bunlar, perivodigimsi bir ara-
mn ardindar, gelecek sayida...
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Penrose Karolari

Kimbilir ka¢ kez okumu-
sumdury “bakmak™ ve “giir-
mek™ amasinduki farky anla-
tan o uzun kise wvazilarnn.
Hemen hepsi de Farkh ge-
rekgelerle kaleme alinir: So-
kakta herhangi bir insanly
carpismadan viirlimenin zor-
luklanndan uzak goriisliiliik
isteven memleker meselele-
rine kadar pek ¢cok farkh ge-
rekge... Bu yaziminki ise pe-
Kild mutfakt duvarlari, ban-
VORUN ZEMINENEYA sehrin bf-
lek taldirimlar: olabilit. Ciin-
kii insan bakmakla yeonme-
vip gormeve ¢alismea, kendi-
sini seramik, ahsap va du be-
ton “karn kaplamalarla” ce-
pegevre bulmas) bile
degildir, Olayin dekoratif vi-
nil bir yana birakilacak olur-
sa, bu karolar ashinda marte-
matigin soyut diinyasindan
kopup gelmis gibidirler. Na-
s1l mi?

sterseniz, ince isin alfa-
besivle baslayalim. Penyodik

en

bir kaplamamn ne oldugunu
hepimiz Kestirebiliriz; El-
mizdeki karonun -tiggen, ka-
fe va da haval edilebilecek
herhangi bir seklin- diizlemi
valnizea voluyla
kaplamasi... Stzgelimi; Kare
seklindeki seramiklerle murt-
fagimizin duvarlanim kaplar-
ken elimizdeki seramiklen
hi¢ déndiirmeden yalnizca
verlenni kaydirarak ilerler-

oteleme

sek. bu perivodik bir kapla-
ma olacakur. Tabii, periyo-
dik kaplamalar sadece bizim
mutfaklirimizt stislemez, Or-
negin; Hollandali  sanatg:
Escherin pek gok vapin can-
It figiirleri andiran sekillerin
perivodik  kaplamalarivia
olusmustur. Eger isin sanat-
sal yoniinii biraz hafife alr-
sak, hemen her dgrencinin
defterinde de cun sikintis
va da matematiksel giidiiler
le(?!) perivodik
kaplamalara rastlamak miim-
kiindiir.

olusmusg

Alngen gibi sonsuz cok-
lukra sekil, diizlemi valnizea
perivodik olarak kaplayabil-
mekredir. Bir dier sonsuz
coklukta
hem perivodik hem de pen-
vodik sekillerde
kaplavabilir. Tabii, insamin
aklina;
diizlemi kaplayan sekil ya da
sekillerin var olup olmadig
gelmekeedir, “Aperiyodik”
terimi, Grinbaum ve Shep-
hard'n Tilings and Patterns
adh kitaplannda kullanmayi
tercih ertiklen bir terimdir ve
diizlemi yalmzea penvodik
olmadan. kaplayabilen karo
kiitmelerinin karsiligadir, Bu-

sekilse diizlemi

olmayan

aperivodik  olarak

rada “valmizea™ sozeiigiinden
kasit; ne tek bir seklin, ne
sekillerin bir kisminm, ne de
tamarmnin dizlemi  pervo-

dik olarak kaplamamasidir.

/

1.2 ——
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Sekil 1.1 Egkenar bir dortgen 6zel bir gekilde ikiye aynlirsa "ugurtma” ve "ok
ucu” elde edillr. Burada ¢ altin oran temsil eder,
Sekil 1.2 "Sisman” ve “zayf” karolar da diizlemi aperiyodik olarak kaplarlar,
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Sekil 2 Penrose karolannda uygun agiar, renkli bantlarla desenien-

dirflerak aperiyodik kaplama sadlanir.

Uzun yillar boyunca ma-
rematikgiler, iste béivle bir
sekiller kiimesini bulmaya
gahgirlar, Bunun ik Grnegi
ise 1964'te Robert Berger -
rafindan bulunur, Ancak bu
kaplama pek tiyle defrere va
da mutfak duvarna sigacak
cinsten  degildir,  ¢iinkii
20 000 den fazla sekilden
olusmakradir. Gegen villar
bovunea daha kiigiik sekil
kiimeleri bulunmaya devam
cder ve 1974 yvilina gelindi-
sinde Oxftord Universite-
si'nden Rager Penrose sekil-
lerin savisini ikive indiemevi
basanr.

Parasiitle Atlama

Sayis ikiye inen bu sekil-
lerle ¢ok gesitli formlarda
karsilasmamiz miimkiindiir.
Ancak bunlardan en ilging
olanlan “vgurtma”™ wve “ok
ucu” scklinde
Penrose'un bu marifethi ka-
rolarim elde ermek igin yap-
mamiz gerelken sadece, 72 ve
180 derecelik ¢ agilara sahip
eskenar bir dorrgeni dzel bir
sekilde ki pargava ayvirmak-
o Dirrgenimiz iginde gize-
cegimiz. iki  kosegenden
uzun olanini 2/t orana giire
biler ve bu biliilm noktasim
diger iki Kiseyle birlesuire-
cek olursak, arnk elimzde
bir ok vcuvla bir ugurtmavi

olanlardir.

andiran ik gekal vardir ve 13-

te bu sekil cifti de Penrose
karolarmin bir tirmegini olus-
turur (Sekal 1.1).

Elbette. elimizdeki bu ki
sekli veniden birlestirirsek
tekrar eskenar disregenimizle
baghasa kalinz ve eskenar bir
dortgenle diizlem pernivodik
olarak kaplanabilir. Ancak
karolar bu sekilde dizilemez-
ler, yani aperivodik bir kapla-
ma icin bir takim dizilis ku-
rallary vardir. Omegin: hee hir
karonun (ugurtms ve ok ucu)
uygun gelen actlant renkli
bantlarla desenlendinlebilir,
Boylelikle  valmizea
renkteki  bantlann kesigugi
kenarlar vanvana getirilmis
olur (Sekil 2). Bir diger vol
ise, vap-boz ovunlanndaki
gibi karolarm dizildiklerinde
birbirlerine gegmelerini sag-
lavan kepar ¢ikinulan koy-
makor (Sekil 3). Bovlesi ay-
rintilar hem karolann dizilisi-
ni kolaylastirmuakta hem de
aperivodik bir kaplamayi zo-
runlu kilmakeadir.

Bu ilgine karolan bulan
Penrose, John Conway ile
¢aligmalar esnasinda tiim

ayni

diizlemin sonsuz goklukra
yolla bu “ugurtma ve ok
ucu” karolanyla kaplanabile-
cefini ghstermigtir, Bu kap-
lamalardan higbirisi de peri-
vodik degildin, Kimi kapla-
ma ornckleri simetrikurler
ve mnsan sasirtan bir uyum

Bilit ve Teknik



gistenirler. Fakar her defa-
sinda tasidiklan diizen bir
yerlerde bozulur ve vine o
aperivodik dzelliklen gozler
oniine serilin

Sonsuz goklukta kaplima
dmegi olmakla beraber, bir
ornek digerlerinden ancak
sonsuz bir diizlem {izerine
vavildiginda ayirr edilebilir,
Bu olavi uguk bir sekilde an-
larmaya kalkigirsak: bir ma-
tematik¢ivi herhangi bir ér-
nekle kaph bir  dizleme
ugakean paragiitle  birdkma-
miz yetedi olacakor. Bovle
bir durumda o kisinin nasil
bir kaplama iistiine dilgtiifi-
nii soyvleme sansi olmaz ve
ne Kadar dolanirsa dolansin,
sonunda  kendini bulacag
yer yine avnl benzer ¢evre-
dir. Aruk kigi -matematikgi
de olsa- sonsuza kadar kav-
bolmustur.

Bu karolann dikkati ge-
ken bir diger vinii de, diizle-
mi tm olarmk kaplayan her
bir trnckte “ugurtma”larn
“ok  ug¢"lanna  oraninin
1.615... olan altn oram ver-
mesidir, Bu oran irrasyonel
oldugundan, avm kaplamay)
tam savida sekillerden olu-
san tek bir grupla saglamak
miimkiin degildir. Eger hiy-
le bir sekiller grubu olsaydi,
aym grup pekild perivodik
bir kaplama i¢in de kullanila-
bilirdi ve bu da elbette hem
Penrose hem de bizler icin
tam bir diis kinklig olurdu.

Penrose’'un Tavuklan
Penrase, ugurtma ye ok
uglarmin diizlemi tam olarak
kaplayabildigi ve her zaman
aperiyodik desenler olustur-

Sekil 3 Yap-boz oyunlarindaki gibi
kenar gikintifan da, periyodik bir
kaplamanin olusmasini dnler.

Ekim 1007

duklann gistermek igin armr-
trma ve azaltma (Conway'in
koydugu isimle “inflation

and deflation”) yollanna bag-

virmugtur, Her bir o weunu
simetrik alaruk ikiye aymmak
ve daha sonra yanm ok ugla-
ayla wcurtmalan birlesrir-
mek. daha biiyilk slgeklerde
ugurimea ve of uplarr varat-

makeadie. ki vanm o uew

ile bir wgurzma bir biyiik o &
uct, iki ok wewyla K wgurt-

ma da bir blivilk  weartma

olugturur. Olusan bu biiyiik
dleekli sekiller de yvine tam
bir kaplama deseni meydana
gerrmek i¢in kullamlabilir
ve aym bolilp birlestirme
yontemi sonsuza dek uygula-
nabilir,. Baylelikle arttrrma
metodu weurtma ve of ugla-
run dilzlemi tam  olarak
kaplayacaklarin kanitlar
Benzer sekilde azalima
metoduyla da, her bir karo
ayni gekle sahip daha kiigiik
parcalara billiinebilir. Eger
bir desen parqasindaki her
bir karo vine biliiniirse, daha
fuzla karoya sahip ve daha
tnee belirttigimiz dizilis ku-
rallarina nyan veni bir desen
pargast elde edilin. Aymi bil-
me iglemi tekrar rekrar yvine-
lenirse, dizilis kurallanna
uydn sonsuz suyida pargacik-
tan olusan bir sekil olugur.
Stzkonusu azaltma yintemi,
aym zamanda Penrose de-
senlermin, Tiirkge ' mizi biraz
zorlarsak, tendine benzer ol-
dugunu gistermekredir. Bu-
rada “kendine benzemek-
ten” Kasom, herhangi bir

kaplamadaki sonlu bir bijlge-
nin ayni desen icerisinde vi-
ne kendini gdsterdig va da

Coézmece

1. Agilan tamsayl olan, birbirinden
farkll kag Uggen vardir? [Agilar dere-
c8 cinsinden alinmalidir)

2. n,1'den buyuk pozitit bir tamsay
olmak (zere, x, y ve z pozitif tamsa-
yilan xM+1=z" egithgini saglasin.
Egerz ve x lle z ve y arasindak| fark-
lar 1'den biyilksa, ne x ne de y'nin
asal olamayacadin spallayine.

Gecen Ayin Cozlmleri
1. k=5 +2) ({5 -2)"
olsun. O zamarn

VP ayfE ez -2
3115 «2)V5 =211 (15 « 2 - W5 -2

egidlign elde edenz. Bu durumda
ki=4-3k veya (k-1)+#3(k-1)=0 olur.
Béylelikle (-1)k<+k+4)=0 elde adilir |
ki, bu da bize k=1 sonucunu verir

(Clnki k>0). |

2. ve f,,y'in d>1 sekiinde ortak bir |
bileniert cldugunu varsayalim. Bu du- |
rumda 1.4+, d tarahndan boidndr,
Aynt zamanda f,+f=f., oldugun-
dan, f,.; de d tarafindan balindr. Ay-
 gekilde, d'nin £, f,5, Ve en so-
nunda da £, bolebllecedini (Wmeva- |
nimia) kanitiavabilinz. Ancak f;=1dir. ©
yuzden o> tarafmdan bolinemez.
Bu da bastak| varsaymimizla c;élisir ve
biyylece Ispatimiz tamamianmis alur.

tekrarlach@din, Yani Clin Sed-
di'ne bir Penrose deseninin
kaplandifn ve de merakl bir
turistin -muhtemelen Japon
uyruklu ve marematiksel bir
heyeean igerisindeki bir tu-
rist- seddin  fotograflanin
cektigini varsayarsak, Ffarkl
forograf karelerinde; az ya da
cok siklikla, sonlu herhangi
bir bilge tekrar tekrar gorii-
lebilecektir,

Ore yandan ugurimalar ve
ak uglars, belli bir weknikle
bagka sckillere sokulabilir,
Ornegin; Penrose bu volla
ugurima ve ok wuglarm diiz-
lemi aperiyodik olarak kapla-
yun ravuklara déniistiirmiis-
tiir (Sekil 4). Buo avaklar asi-
metrik olmalarina ragmen,
ditzlemi  kaplayabilmeleri
i¢in highirini tersviiz euneve
de gerek vokrur. Tabii, orta-
ya gikan her gekil bir ravuk
kadar ilging defildir. Ancak
gene Penrose’un buldugu iki
basit $ckil vardir ki. bu aperi-
yodik kaplamalara merakls
matematikgilerin igini olduk-
¢a kolavlasurmugor. Bu sekil-

- L/ '

Sekil 4 Panrose'un aperiyodik tavuklarr

ler bir “sisman”, bir de “za-
vif" iki egkenar dirtgenden
olusur (Sekil 1.2). Sisman
olanin 72 ve 108 derecelik,
saytf olanm da 36 ve 144 de-
recelik ig agilan vardir. Daha
dnce oldugu gibi, hem karo-
lar hem de kapladiklar alan-
lar alten oranla uyumluluk
icindedir ve vine sonsuz gok-
lukea volla diizlemi aperivo-
dik olarak kaplavabilmekte-
dirler.

Periyodigimsi Bir Ara
Penrose karolar: bu aperi-
vodik tabiatlaring ragmen,
kendi i¢glerinde perivodik bir
sir saklarlar. Daha dogru bir
deyimle, bu sir periyodigim-
sedir. Ciinkii bu  karolar ko-
numsal bir diizen i¢indedir
ve bu durum aperivodik bir
kaplamaya perivodik denile-
bilecek bir alt sistem  sagla-
makradir. Ustelik Penrose
karolanm figiineii boyuta ta-
gimak ve laboratuvara girip
kristalimsilerin arasinda onu
veniden kesfermek de peki-
li miimkiindiir, Ama tiim
bunlar, perivodigimsi bir ara-
mn ardindar, gelecek sayida...
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Bilgisayar Diinyasi
Alkim Ozaygen

2000 Yih
Atlatilabilir Bir
Felaket mi?

Bugiinlerde birgok bilgisa-
var donamim ve yazihmi fireti-
¢isi 2000 yihinda bilgisayar sis-
temlerinde ortava ¢tkacak ta-
rihleme sorunu fizerine kafa
voruvor. Ciinkii bilindigi iizere
giiniimiizde kullandigimiz bil-
gisavarlarin Onemli bir kismi
1999'dan biiviik willan Kabul
etmiyor ki, bu da, 6inlem alin-
madigr takeirde 2000 yi-
ling girerken bilgi-
savar sistemlerinin
¢itkmest anlamimna
gelivor, Bu sorun

hirgok buanka, \
devlet kurumu S8
isverlerini ve =2
kullantcivy etki-  ~3

Diger
bir devigle birgok
sirketin sonu demek.

Yapilun tahminlere
gore, bu konuda ha-
zithkl olmayan
isverleri bu rarih-
ten sonrd faiz ve-
va diger Gdeme
vadelerinde  bii-
yitk  problemletle
kargt kargiva kalacak.
Ormegin, bu isyerlerinin
bilgisayar | sistemleri,
1999'dan sonraki siparisleri ra-
mmuvacagindan ¢ok fazla pa-
ralar kaybedebilir. Ya da sizin
bilgisavannizin 2000 yilini ta-
mmamasindan  dolayi sizden
sipariste bulunmayr kabul er-
mevebilir.

20000 yili,  bilgisavarlarin
0071a biten  bir yilin, 1900 de-
gilde 2000 oldugunu ranimasi
igin tekrardan programlanma-
sint gerektiren bir problem.
Eski programlar bellek sarfiya-
unt dnlemek gin villari son iki
hanesivle (bagina da 19 gerire-
rek) tamyorlardi. Ormegin, In-
tel rabanli kisisel bilgisavarla-
nn sistem saatlen, kullandigm
BIOS yongalarina bagli. Ancak
bunlarn sifirlanacagg rarihler
genelde 1900, 1980 ve 1984 ta-
rihleri olacakur. Bilgisavarma

levecek,

Ekim 1997

test etmek i¢in tarihi 31 Aralik
1999 yili saat 23 ™3 ayarlama-
niz yeterli. Bu arada kigisel bil-
gisavarlarda ¢alisnnlabiliv Ye-
ar2000, 2000Test ve 2000Fix
gibi Internet’den bulabilecei-
niz ileretsiz test yazihmlarin-
dan da vararlanabilirsiniz.

Microsoft gibi yazihm (iret-
ci firmalan her nekadar 2000
yilivla uyumlu olmaya ¢alisti-
s iddia ewse de, Visual Basic,
Microsoft Access ve FoxPro gi-
bi 2000 il problemini yasaya-
cak kigisel bilgisavar vysula-
malar

satmast da 1gin bir diger il-
ging vani. labii bu problemi
vasavacak bir tek Microsoft
iiriinlert degil. Bunlann yanin-
da Borland Delphi, Oracle gibi
uygulamalann da ady gegiyor.
Ancak Internet'de bu uygula-
malar i¢in birgok iicrersiz dii-
zeltici vazihm  da  bulmak
miimkiin.

Gartner Group sirketinde
uygulama gelistirme teknoloji-
lert boliimiinde aragtirma mii-
diirii olan Richard Hunter'a
gore 2000 yili problemini atlat-
manin tim diinvada malivet
300 ila 600 milyar dolar. “lek-
noloji damsgmant Perer de Ja-
ger'e gire, bu sorun geligtir-

mede kesinlikle bir yavaglama-
yia neden olacak, “Bir sirket
web sitesini kurmayi erteleye-
bilir, ya da kritik olmavan bir
planini durdurabilir. Taa ki sis-
temleri 2000 yvihm descekleve-
cek durima gelsin® divor de
Jager,

Teknoloji veren
Giartner Graup sirkerinde arag-
trma analizeisi olan Michael
O'Connell'a gore, her seyin
agia ¢itkmasma az bir zaman
kaldr. Analizcilerin. Wall Stre-
et’in kazang rahminlerinde bi-

le olan 2000 wili fakeérilni
arttk hesaba katmaya

basladiklarnm belir-
tiyor, O'Connell.

Amerika Birle-

sik

Sikago Federal

Reserve Bunka-

st baskan yar-

dimeist John

Wixted'a gii-

re, Federal

Reserve

miifertiy-

leri

servisi

Devletlen

_al

(examiners), millenium
bug adiyla amlan 2000 yili
problemini giderme konusun-
da bankalan incelemeve alma-
va basladi,

Wixted, Federal Reser-
ve'lin diizenledifi bir konfe-
ranstadiger taraftan beklenme-
ven problemlerin bankalarin
kazanglannda artmaya neden
olabilecegini belirtti.

Yazilun Venmliligi Konsor-
sivumu'ndan Casper Jones va-
zthmlarda meydana gelecek
2000 vih probleminin karma-
stk ve pahaliva malolacagms

s

belirtivor, 2000°lerde problem-
siz gabisacak vazilimlar almanin
da kullamlan dil ve endiistrive
gire degisecegini belirtiyor.
Ornegin, COBOL'da yazilmig
programlur fonksivon bagina
28 dolar civaninda iken makine
dilinde vazilmis programlar da
ise, bu 75 dolardan duha fuzls-
v malolacak. Bu fivar, nesne
viinelimli programlarda ise 18
dolardan daha aza geleeek.

Bu demek oluyor ki, or
halli bir sirker 2000 vilina hazir
olmak igin 5 milvon dolar sar-
fermesi gerekirken, bu biiviik
bir firmanin yiizlerce milvon
dolan gozden gkarmast anla-
nuna gehyor.

Kimi sirketler vineticileri
ise bu problemi atlatmak ko-
nusunda fazla endiseli degil.
Ciinkii onlara gire, zaten kisa
dmiirltl kisisel bilgisavarlarin
2000 yilina kadar depistirilece-
#ini, degistirilmeyen  bilgisa-
varlann ise daha az krok
amaclarda kullanilip, veni ala-
caklan bilgisavarlarin bu eski
bilgisavarlann verlenni alacak-
larim belirtivorlar. Kimileri ise
giziimil yongayr degistrmekte
buluvor ki bu makine sayi-

sina giire ¢ok pahaliya

malolabilir.
Ancak pek ¢ok orta ve kii-
giik dlgekh firma (ki bunlar
daha ok yurt disindaki fir-
malar) highir sey vapmavip
sadece neyin bozula-
cagint bekleyip giir-
diikten sonra bu ko-
nuda birtakim dnlemler
almayr uvgun goriivor.
Kimi kiiciik sirketler ise
kullandiklan yazihmlan de-
gistirmeyi yveglivor. Ciinkii ge-
nelde zaten bu firmalann yil-
lardan beri kullandiklan ver-
tabanlan yok. Tabii bu girket-
ler arasinda vazilimlarin degis-
urmeyip meveut vazilimlanm
terfi etmevi diigiinenler de var.

“Isin iyi tarafi herkes bun-
dan nasibimi alivor™ diyen de
Jager. herkesin vavagladigh bir
dinemde yansin  kavbedil-
mevecedini belirtivor,

Kuynak

WWWL WSO
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Garip Bir Dil

Hir kabilenm dilinde valmz
O e A harflert var. Ik kelime
st garthe v anlioma gelivon

VO veva OODAA pespese 15-
tendigr kadar tekrarlanp iste-
nen vere thas, ortalur, son) OA
eklemvor l')ruc_l;r.m OA+AC=
OAAD ve OOAAHOA= OO
OAAA (OO ile AA arasing OA
sokruk) aynn anbamda iki keli-
medire OAN ve AOO ayni an-
[mia ant geelieg

Canavarlar ve Sovalveler
RO12 wilindu
fusu (ashinda Sibelius'un gok

luenela Ku-

sevilen bir bestest) vildizimdu
1000 volkan, Leonore Gaslinda
Beethoven™in bir uveroliri)

vildizimdw ise 1001 vollean bu-

lupdi Tuenely  Kufusy
vildizainda 1000, Leonore
vildizinda mse 1001 " nzavh

vasivor (Uzavhilar kesir halin-
de de bulunabilivor Grmctin
7M1k hir wzaylimn katasi, 4/8
[Tk bie pzavlmin belden asai-
st vh, almuvor), Bu ik vildie-
daki canavarkinm wplam say-
st, volkan savilarnmm garpimig
kadur

Tienela halkimm
hiri, Falkimn  ise
19971996 da et canavarlarla
suvasacik iige simulvelerden
1kt vilihiz bir arada
ditsiintiliirse, canuvar savisi

1997 de

|.cnnn||.‘

TN,

min sénalve suvist oo dali fuz
fuchie?

Kiigtik Sinav

P« [0, 1] arahiBianda rastuele
segilen Inr tgergel) savinin
1/2%en vtk olma olisaliiy
nedir?

2o |t 1] arah@mnda segilen
bir savimn 16 ve 377 arasinda
Ol olisthig nedir?

3o [0 1) wrshzinda segilen

bir sayiom 1/ 2%ve eyt olma
olasiligs nedir?

4= |0, 1] sralifmdu msgeele ve
simayla ki savi segersek, iking
saymin birinciden biivitk olma
alasilii nedir?

S+ 10, 1] amligmdan 8, v v¢ 2
il rasteele ve siavks 3 sav se-
gelim, & birincl, v ikingt ve 2
fetinell savi olsun. xevez ol
olasahiy kagries

e |00 ] araliindan xxx ve

i gthin msteele ve siraviad savi se-
cellim, siexnaxe olusthdy nedin?

P [0 4] ambigindan Xixexs,

N ihi rastuele ve simiyla nosay
segivortz, Bu dianin arean bir dys
7 olma olusihi kegors vam
v olasihif nedi? i Nuate-
matik Diinvas,, 1 (30 56, 1992
\li Nesin, Olislik Hesaplan),

Cemo'nun Basagrisi

8
ddedo et bt

29 Subat

Bir insamin

24 Subuat’tu
dodmu olbsihi@ nedir?

Kiigiik Bir Hesap

2m=n'+1 1se, mmn ki ka-
< Illpl;lml olmas gerekrigm
kamitlavin.

Dominolardan Kuleler

Dominolarla sekildeki kule-
lert vapmava ¢ahisin. Dengey
saglamak zorsa da olanaksiz de-
2ildir. Avrica vamr vok, Yane
denge duyvgumuzdi

Bukalemunlar

Bu bir siiper prablemdir,
Seroburomulin: Adusiynda 13
erl, 15 Kahverengi ve 17 ol bu-
kalemun vagivor, Farkl renk-
ten ki bukalemun volda Kar-
stlastney ikisi de Kendi renging
hiakip digiined (orda olmi-

vand bukalemunun  rengini

alivor (regin gl ve kahve-
rengi bulailemun " kargilagirsa

ikist de al oluvor), Bir siire
suntu hiitiin bukalemunlur av-
nt rengi alabilic mes (Do
diieetitk bir mantik ve diistin-
me egsersizi), (Kyvunr, M 914
Novla eadaga)

Futhol Bilginizi
Olgityoruz |

Sivaly timiformalimin vaedu-
fu rop, siaha iginde van hake-

minin avagma garpip bevaz
beklerin  gersimdek
ovuncuys geliyor, o di sur ge-

siyuh

kip gl aryor, gol sayibir mi?

Futbol Bilginizi
Olgtiyoruz 11

Pembe iinformalilur 14 m
den ar serbest vuruy anvor, 8
No'lo ovoncu 10 No'luya pas
veryor ve o da gol atvor. Gol
gegerli mi?

Ihitian v+ Tekriik
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Garip Cifllér

Laudocie yilihzimda en ganip
adetler hitkimm  stirer. Buramin
tlks Kart-Koea cifti olarak vigar:
Fikat b gifv iki Stabiles, ik Muo-
tundis veva bir Stubtlo-bir Mu-
tandis olubilic. Yukanda 4 ¢ift
olugturan K kisi gariliiyor, Her
erkefin esimin yanmda durmasi-
mostedil. Fakat Ludocie vara-
nklan disiplinsizdine giftlerden
binnde erkek fle kadm vatyiny

B ovin mahill

Yaratklarm Evi

degil. Bir kast iki sev sovlediyse
va ikisi de dofira veva ikisi de
vanhynr Kimlerin kan Koca ol-
duklatim ve Kimlerin Mutandis.
Kimlerin Suibilo olduklarmt bu-
lunuz

(Huodarma:, Stabilolss daima
vatlun sbivler, falar asta kilik degs-
nemez. Bung kargr Murandisler
hep dogm sovier. fakat istetlerse
Mutandis olarak Rabr. isterlerse
Stubilo Kiliinds gorindirler.)

Ev kimindie? Hlangilen Stbilo, hangilen Muotndis"die:

Fisilu

Bu kst Seabilo
mu. Mutandis mi?
Flangisi hangisi?

Bric
Okan Zabunoglu

Bir Devaz kogit {izerine
mitrekkep dokiliyor, Kumr-
favimz ki bu Kafie lzerninde
artlurnds en fazla 25 cm alan
avm renkeen 1k nokm olmak
zorundadir,

Benzerlik

Bu vitzme havuzuna dik-
katle bakin, hir yeve ¢uk bhen-
rivar, Aciba neye:

Rasvonel Sayvilar

oy ve rorsvonel saviliarsa
ve posgrapr= 1 ise, kanitlayes
niz ki (1+p') (1 )1=0) ras-
vonel brr savinim karesadir.

Avne harfler wyng savilura

kursihk olmok
garpmua iglemini
(Kvant'tan)

lzere bu
vipin.

Insam Carpan
Carpanlar

=111 101 LI

- 232229 2%

= 333 333 353
T
= 535 555 355
= filslr Gty HHH
= 77T 777 1317
= KNK KKK 888
F= 009 09 999

Verilen savilann her hinni
2 garpama avann, Carpanlardan
birs, verdiZzimiz bu 9 sayinm
her bitinde bulunacak. [Kinc
carpan degisik obienk, Tkinct
garpaniar bir snrmenk  dizi
oluyturacuk.

Avrupi Samipivonsss Kok "nm' ) e Gilines byle wnlimamey alucak ks Diizeltme
43 Avanpa Briy Samipivinas G :\'I‘!'l da'e pus gegn. Almanlur Giinew tura- Vemmue sayismila “Gegen Savi:
I8 Muriran VRIT tunhilen arasindu aRD7n frmlan A& oynama baathis iginde Aban™ Taayhemp abrena bk o " ovitkeng
Sanrceathon Dby 't svoard A3 0 ARz K ‘I‘"’H iken Doveglh Bun ('l luvieaa & ¢ gakip, & gmpast atip. & gekip,
- wisl V75 . y - . "
Tersvenn Deamlidige ug il seride ik beye - b4 l'l\l--i‘\ n 19 o RNS? thmun edarek kontr He wdidave: &0 gukuilitan e koz o evnar
ren f1b badvie (20 Pofonya, (30 Nor & & a\VTR tigth, Kures hemen 454 le dinimu cimles, & empasi anp. &4 gekip, |
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avinde Tanus'te vapibicad Dinva w84 ot hig batisn almayin rglam 24 onor ovire”  goeklinde dizeloilecektir I
Sampivnnaving (Bermuda W 1 kanl .. pranl 74 Kontzaing ulagu Bastinin Femmie sayomda “1yi Analiz=1ug-
i hakks elde evnles, Nan Cenpie, &ANS43T Ta'c kontiarmaman Snnn neres o Ehmin™ byl yazinm san pa-
Ergom Cuhadar, Iran Dogun, Sefim dinden dineren Ko™ devigi ile waprafindar “verden ovnan ¥ "¢ Kurey
Cresginer, lrahim Seving, Zafer Sen " izatt edilebiliv my fcmmvonim Vo™ Haresimdeki Koges, Citiney
Har: Knees  Iofa Gilines .
eiller: ve  Okun  Zubunogin' ndun o Ristl Frledi T K olarak dieelnlecekir,
rikasup ath  Friedin - Thmyki v .
INPCH otmgan Tink ol takomm 19 te ¢ 'e [Jl’t‘eﬂ Say an Cvetir ileris
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vanlarda isc logileere 102 Fransa, § K‘m @A P to ‘-\\7‘ aitd e yaeanme Ckan Zabunn@in'nun
4 b T -
burails shisekaen Viktkive sy vitadda yer - wAVS wR7s rubstsi i nedenivie savinlivamady
1} 1] i,
I i I Y » ARY 7632 _ :
alih P AUR2 A4S S Doy kiseune Hlam sayvinty

Ayagnbaks el Mmanva-hveg ma-
gida peligen dellanesyon nedeniyle
tumusaon en deonunk el otk ne-

redeniht

Fkdm 1003

Butnun 2e deklaresi wdtiiel wlj
Kusey 4a diverck & kisahiy thusa

okl ) ve bvi ¢l giwtermeye galiste,

Burr wrafindan 35A, amk: ¢ 5 (on
Wb diniineitl Gimesiten o\ Nawl

ot

yemden bagladik. Do neilcale Gegen
Sayadan Kmmned yer alan som lemn-
e avaneds vavinhinan sormnn v

nrsader



Gecen Ayin Coziimleri

Buyliclintn Yenilgisi

van Tsaravig 100, 10 ve 1 de-
dl. Boylcl Srnegity 5, 4 ve 3 -
sun. (Bx100) + (4x10} + (1x3)=
543 5. 4 va 3 toplamda aynen be-
lirgh. Alim yarfemeyeced tek sey
daha biyuk bir akoldir

Istinbarat Akil Isidir

Py keyli bir nuinara seger ve
buna x der. P1, X1 Pz‘ya stylar.
Pa, ¥ e kandi numarmasin toplayip
loplam Pa'e venr. P, verien top-
lama kendi numarasmi ekler ve
loplarmi Pﬂ‘a vt Pn, varian 1og
wmma kendl nurmarasim ekier ve
toplamy Fy'e verir. Py bu genel
toplamdan x'| gikartr va kalana
kel mumarasn skler sonrs ge-
ngl toplami n'e bOlUp oralamay
agikiarn Kimsa kimsenin numaras:-
i ghrmemigtir, Ornek. ajaniann
numaralan 2.5,8.9,13 ve 53 olsur.
P1, sayl olammk 10' secer (hef-
hangl bir bagks sap olabllir); siray-
a 10.16,23.32.45 ve 96 elda 20
lir. P6, P1°e 98 saysmi verir P1, 28
den 10 gikanr, BB kalr ve buna
kendl numarass olan 2'yl aklayesk
80 alda eder. 90/6= 15 i

100x100 lik
Satrang Tahtasi

Sol alt keseue sie oldugunu
varsayalim, Sol alt kdseden sad
st kbseye Komgu karser yoluyla
gitmisk 198 hamie alir (kogegande
100 kare vardy, ancak kasaden
kbseye gegmek yasak oldudun-
dan, kamgu karaler kural garedin-
ce suUrekil ykan ve sada giderek
miardrvan gl bir ki glzgp glzerak
188 hamleds bu yoicululk basan
hr). Her hamilede en gok 20 artg
olabilscedindan 196x20= 3960'a
enslie. Her say 2 kare lekrarlasa
taplam sayr 2x3960=7920 alut
Cysa 10 DO kare varcht. Dlemeék K
bir sayr Ug kere lekradayabilecek-
it

Sinif

Erkak ograncl sayisina x der
sek sitta 7x arkek GOrencl var.
K Ograncisl sayist & (28-x dir,
Buna gore:

7x4+5 (2B-x)=166'dan x=13. 13
erkek, 15 kiz &granci vart

| Bahg Tartmak

Seytanin Oyunlar
21 hrasy vardh
Gegit ey Qeciisofl  Verdy Kuian
LEE 2 42 4 18
Lo T % b R
Ngags 12 2 % 0

Yapilamayan Hareket

Denpede olmak Igin adiflik
markezinin zaistrmi ayaklann s
i Kine dismealidin. St duvara
dayall Iken one edilince adurlik mier-
kezinin izaugtrmid ayak sinaran -
gine glkar ve dne dogru dlsersiniz,
ancak one dogru bir adim atarsa-
2 dugmekten  Kurtulursumniz;
glnkil o zaman agirik markezinin
zdugumt yne ayak simrlan igine
dllger

4 Renkli Ugurtma

Kimin= K, Yesgil= ¥, mavi= M,
san= S, Yainz K ve Y igaren UG (g-
genin taplarm= 1/2 sekzgen: yal-
iz M ve Siceran 3 Uggenin topla-
mi= 1/2 sekizgen, yaine K v M
igeren 3 uggenn toplami= 172 se-
kizgen, yalnz Y ve S igersan 3 Og-
genin toplami= 1/2 sekizgen, O
hilde her nengm toplam alam =1/4
cliizgin sekizgan, Her rerk= 1/4
sakizgen

Misir Piramidleri

Iki 1k sayinin garper, toplarr-
lanmn yansimin karesinden kuclk:
26, 0k tek say bagka baska de-
ekt Tabli aynca bu ki sayl ayn
alsayd. toplamilannn yansinm ka-
resl kendl karelaiinl verirdl, Boyla
an kiglik |kl sy 11.13=143, bir
sonrakl 11 156=165 dir. Yiikseklig
165 m. olan piramid yoktur, o hals
die 11 ve 12 sayilan soz konusue
dur. Pirarmndin vukseklign 143 m ile
144 m arasindadir (11 s 13°Un
toplammin yansimn karesi 144 ol
dudu igin). Keops piramidi 146,60
m, Kefren plramidi 1435 rm oldu-
du Iin Kafran pirarmicl stz konw-
audur.

Vagondaki Ampuller
Draha sonuk yanar; volta; aym
kalmig, dirang ise azalmistin

Kar ve Tuz

Celiskl yoktur, S6z konusu
olan, Wzl su ghzeisinmn saf suyd

Oha Y Bigirml bir dale geginlie. Oltanin bif douna balik, diger usuna 1
kg Ik skmek baglanr Kaldirag yssasing gore: myly=mply'den:
my=mgla/ly. (my= bahir kitlest, mo= ekmegin kiltlesi, |y va Iy, kaldi-

108

rag kollan [balk ve
gxmedin  dayanak
noktasing  uzaklihla-
n, la= 26 cml, ly=
100 cm, my=1800 gr
My=1000.(25/100}=
250 gr.

Bir Japon
Bilmecesi

orarls, dilinn daha altinda donma-
aichr, Kann Ustine Uz serpiince
alugan tuzu su ¢ézealtisi 0° nin al-
tmda domar; bir difjer devigle 0° de
hentiz swdir; bu nedenle O delo
kar (bu2) afir,

Karabaslar ve Barabas'lar
Karabaslar daha fazla. Kara-
bas sayis x, Barabas sayim v ol
sun, Her Bambas tanichdy hwr Ka-
rabas'a bir yilbas karti atmig of-
sun, Her Karabas 9 Barabas fani-
diginctan toplam 9x kart atilmstir,
Har Barabas 10 Karabas tamidi-
gndtan Barabasiar toplam 10 y
kart striigtit, 9x=10 y dan x>y

Bir Kurta |ki Tavsan

“lio tavganin arkagindan Kosarn,
lkisini de yakalayamaz® atasbzi
dogra gkt kurt ikisini de yakala-
yarmaul Kurdun hea 10 mysanive,
tavgan yaviusunun 9. mysaniye'die
Kurt 1 saniye digundlgune gore
kurt g tavsan yavrusu Aras
20408= 29 m olmustur, Kurt her
sanive tavsan yavruguna 1 m yak-
lagmakiadh, demek K kgt yavru-
yu 28sanlye sonra  yakalayatilie
Yavru 29 sanyede 29x8= 261 m
piderak goktan ormand engmig
olut Kurt en az kendisi kadar hz-
Il olan ana tavgani ise asla yakala:
yamaz.

Turistik Sehir

A ve By birlestinn ve bunu gap
alan daireyl cizing Bu daimnin sut-
lar kestigi dd nokta Aq ve By ol
sun. Ayl A ve B lie birlestirin ve

AgA ve AqB'Y Lzatip dalrey P ve
Q'de kesliin, AB g¢apini goren
AAYE ags dikagidir, ayni nedanie
PQ cap olur ve merkezden geger
Ay giim: By e de yapiabili
Biwlace Ikl gézum vardir

Iki Daire

lki dairenin ortak tegetl AB'y
O'da kessin. AC=0B=0M dir. O
nalde M'lerdn geomstrik yel AB'y
cap alan yanmdairadir

Yildizlarin Yildizi

s

Wiliaw ve Tehuik



Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Garip Bir Dil

Hir kabilenm dilinde valmz
O e A harflert var. Ik kelime
st garthe v anlioma gelivon

VO veva OODAA pespese 15-
tendigr kadar tekrarlanp iste-
nen vere thas, ortalur, son) OA
eklemvor l')ruc_l;r.m OA+AC=
OAAD ve OOAAHOA= OO
OAAA (OO ile AA arasing OA
sokruk) aynn anbamda iki keli-
medire OAN ve AOO ayni an-
[mia ant geelieg

Canavarlar ve Sovalveler
RO12 wilindu
fusu (ashinda Sibelius'un gok

luenela Ku-

sevilen bir bestest) vildizimdu
1000 volkan, Leonore Gaslinda
Beethoven™in bir uveroliri)

vildizimdw ise 1001 vollean bu-

lupdi Tuenely  Kufusy
vildizainda 1000, Leonore
vildizinda mse 1001 " nzavh

vasivor (Uzavhilar kesir halin-
de de bulunabilivor Grmctin
7M1k hir wzaylimn katasi, 4/8
[Tk bie pzavlmin belden asai-
st vh, almuvor), Bu ik vildie-
daki canavarkinm wplam say-
st, volkan savilarnmm garpimig
kadur

Tienela halkimm
hiri, Falkimn  ise
19971996 da et canavarlarla
suvasacik iige simulvelerden
1kt vilihiz bir arada
ditsiintiliirse, canuvar savisi

1997 de

|.cnnn||.‘

TN,

min sénalve suvist oo dali fuz
fuchie?

Kiigtik Sinav

P« [0, 1] arahiBianda rastuele
segilen Inr tgergel) savinin
1/2%en vtk olma olisaliiy
nedir?

2o |t 1] arah@mnda segilen
bir savimn 16 ve 377 arasinda
Ol olisthig nedir?

3o [0 1) wrshzinda segilen

bir sayiom 1/ 2%ve eyt olma
olasiligs nedir?

4= |0, 1] sralifmdu msgeele ve
simayla ki savi segersek, iking
saymin birinciden biivitk olma
alasilii nedir?

S+ 10, 1] amligmdan 8, v v¢ 2
il rasteele ve siavks 3 sav se-
gelim, & birincl, v ikingt ve 2
fetinell savi olsun. xevez ol
olasahiy kagries

e |00 ] araliindan xxx ve

i gthin msteele ve siraviad savi se-
cellim, siexnaxe olusthdy nedin?

P [0 4] ambigindan Xixexs,

N ihi rastuele ve simiyla nosay
segivortz, Bu dianin arean bir dys
7 olma olusihi kegors vam
v olasihif nedi? i Nuate-
matik Diinvas,, 1 (30 56, 1992
\li Nesin, Olislik Hesaplan),

Cemo'nun Basagrisi

8
ddedo et bt

29 Subat

Bir insamin

24 Subuat’tu
dodmu olbsihi@ nedir?

Kiigiik Bir Hesap

2m=n'+1 1se, mmn ki ka-
< Illpl;lml olmas gerekrigm
kamitlavin.

Dominolardan Kuleler

Dominolarla sekildeki kule-
lert vapmava ¢ahisin. Dengey
saglamak zorsa da olanaksiz de-
2ildir. Avrica vamr vok, Yane
denge duyvgumuzdi

Bukalemunlar

Bu bir siiper prablemdir,
Seroburomulin: Adusiynda 13
erl, 15 Kahverengi ve 17 ol bu-
kalemun vagivor, Farkl renk-
ten ki bukalemun volda Kar-
stlastney ikisi de Kendi renging
hiakip digiined (orda olmi-

vand bukalemunun  rengini

alivor (regin gl ve kahve-
rengi bulailemun " kargilagirsa

ikist de al oluvor), Bir siire
suntu hiitiin bukalemunlur av-
nt rengi alabilic mes (Do
diieetitk bir mantik ve diistin-
me egsersizi), (Kyvunr, M 914
Novla eadaga)

Futhol Bilginizi
Olgityoruz |

Sivaly timiformalimin vaedu-
fu rop, siaha iginde van hake-

minin avagma garpip bevaz
beklerin  gersimdek
ovuncuys geliyor, o di sur ge-

siyuh

kip gl aryor, gol sayibir mi?

Futbol Bilginizi
Olgtiyoruz 11

Pembe iinformalilur 14 m
den ar serbest vuruy anvor, 8
No'lo ovoncu 10 No'luya pas
veryor ve o da gol atvor. Gol
gegerli mi?

Ihitian v+ Tekriik
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degil. Bir kast iki sev sovlediyse
va ikisi de dofira veva ikisi de
vanhynr Kimlerin kan Koca ol-
duklatim ve Kimlerin Mutandis.
Kimlerin Suibilo olduklarmt bu-
lunuz

(Huodarma:, Stabilolss daima
vatlun sbivler, falar asta kilik degs-
nemez. Bung kargr Murandisler
hep dogm sovier. fakat istetlerse
Mutandis olarak Rabr. isterlerse
Stubilo Kiliinds gorindirler.)

Ev kimindie? Hlangilen Stbilo, hangilen Muotndis"die:

Fisilu

Bu kst Seabilo
mu. Mutandis mi?
Flangisi hangisi?

Bric
Okan Zabunoglu

Bir Devaz kogit {izerine
mitrekkep dokiliyor, Kumr-
favimz ki bu Kafie lzerninde
artlurnds en fazla 25 cm alan
avm renkeen 1k nokm olmak
zorundadir,

Benzerlik

Bu vitzme havuzuna dik-
katle bakin, hir yeve ¢uk bhen-
rivar, Aciba neye:

Rasvonel Sayvilar

oy ve rorsvonel saviliarsa
ve posgrapr= 1 ise, kanitlayes
niz ki (1+p') (1 )1=0) ras-
vonel brr savinim karesadir.

Avne harfler wyng savilura

kursihk olmok
garpmua iglemini
(Kvant'tan)

lzere bu
vipin.
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=111 101 LI

- 232229 2%

= 333 333 353
T
= 535 555 355
= filslr Gty HHH
= 77T 777 1317
= KNK KKK 888
F= 009 09 999

Verilen savilann her hinni
2 garpama avann, Carpanlardan
birs, verdiZzimiz bu 9 sayinm
her bitinde bulunacak. [Kinc
carpan degisik obienk, Tkinct
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Istinbarat Akil Isidir
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Pa, ¥ e kandi numarmasin toplayip
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st kbseye Komgu karser yoluyla
gitmisk 198 hamie alir (kogegande
100 kare vardy, ancak kasaden
kbseye gegmek yasak oldudun-
dan, kamgu karaler kural garedin-
ce suUrekil ykan ve sada giderek
miardrvan gl bir ki glzgp glzerak
188 hamleds bu yoicululk basan
hr). Her hamilede en gok 20 artg
olabilscedindan 196x20= 3960'a
enslie. Her say 2 kare lekrarlasa
taplam sayr 2x3960=7920 alut
Cysa 10 DO kare varcht. Dlemeék K
bir sayr Ug kere lekradayabilecek-
it

Sinif

Erkak ograncl sayisina x der
sek sitta 7x arkek GOrencl var.
K Ograncisl sayist & (28-x dir,
Buna gore:

7x4+5 (2B-x)=166'dan x=13. 13
erkek, 15 kiz &granci vart

| Bahg Tartmak

Seytanin Oyunlar
21 hrasy vardh
Gegit ey Qeciisofl  Verdy Kuian
LEE 2 42 4 18
Lo T % b R
Ngags 12 2 % 0

Yapilamayan Hareket

Denpede olmak Igin adiflik
markezinin zaistrmi ayaklann s
i Kine dismealidin. St duvara
dayall Iken one edilince adurlik mier-
kezinin izaugtrmid ayak sinaran -
gine glkar ve dne dogru dlsersiniz,
ancak one dogru bir adim atarsa-
2 dugmekten  Kurtulursumniz;
glnkil o zaman agirik markezinin
zdugumt yne ayak simrlan igine
dllger

4 Renkli Ugurtma

Kimin= K, Yesgil= ¥, mavi= M,
san= S, Yainz K ve Y igaren UG (g-
genin taplarm= 1/2 sekzgen: yal-
iz M ve Siceran 3 Uggenin topla-
mi= 1/2 sekizgen, yaine K v M
igeren 3 uggenn toplami= 172 se-
kizgen, yalnz Y ve S igersan 3 Og-
genin toplami= 1/2 sekizgen, O
hilde her nengm toplam alam =1/4
cliizgin sekizgan, Her rerk= 1/4
sakizgen

Misir Piramidleri

Iki 1k sayinin garper, toplarr-
lanmn yansimin karesinden kuclk:
26, 0k tek say bagka baska de-
ekt Tabli aynca bu ki sayl ayn
alsayd. toplamilannn yansinm ka-
resl kendl karelaiinl verirdl, Boyla
an kiglik |kl sy 11.13=143, bir
sonrakl 11 156=165 dir. Yiikseklig
165 m. olan piramid yoktur, o hals
die 11 ve 12 sayilan soz konusue
dur. Pirarmndin vukseklign 143 m ile
144 m arasindadir (11 s 13°Un
toplammin yansimn karesi 144 ol
dudu igin). Keops piramidi 146,60
m, Kefren plramidi 1435 rm oldu-
du Iin Kafran pirarmicl stz konw-
audur.

Vagondaki Ampuller
Draha sonuk yanar; volta; aym
kalmig, dirang ise azalmistin

Kar ve Tuz

Celiskl yoktur, S6z konusu
olan, Wzl su ghzeisinmn saf suyd

Oha Y Bigirml bir dale geginlie. Oltanin bif douna balik, diger usuna 1
kg Ik skmek baglanr Kaldirag yssasing gore: myly=mply'den:
my=mgla/ly. (my= bahir kitlest, mo= ekmegin kiltlesi, |y va Iy, kaldi-
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rag kollan [balk ve
gxmedin  dayanak
noktasing  uzaklihla-
n, la= 26 cml, ly=
100 cm, my=1800 gr
My=1000.(25/100}=
250 gr.

Bir Japon
Bilmecesi

orarls, dilinn daha altinda donma-
aichr, Kann Ustine Uz serpiince
alugan tuzu su ¢ézealtisi 0° nin al-
tmda domar; bir difjer devigle 0° de
hentiz swdir; bu nedenle O delo
kar (bu2) afir,

Karabaslar ve Barabas'lar
Karabaslar daha fazla. Kara-
bas sayis x, Barabas sayim v ol
sun, Her Bambas tanichdy hwr Ka-
rabas'a bir yilbas karti atmig of-
sun, Her Karabas 9 Barabas fani-
diginctan toplam 9x kart atilmstir,
Har Barabas 10 Karabas tamidi-
gndtan Barabasiar toplam 10 y
kart striigtit, 9x=10 y dan x>y

Bir Kurta |ki Tavsan

“lio tavganin arkagindan Kosarn,
lkisini de yakalayamaz® atasbzi
dogra gkt kurt ikisini de yakala-
yarmaul Kurdun hea 10 mysanive,
tavgan yaviusunun 9. mysaniye'die
Kurt 1 saniye digundlgune gore
kurt g tavsan yavrusu Aras
20408= 29 m olmustur, Kurt her
sanive tavsan yavruguna 1 m yak-
lagmakiadh, demek K kgt yavru-
yu 28sanlye sonra  yakalayatilie
Yavru 29 sanyede 29x8= 261 m
piderak goktan ormand engmig
olut Kurt en az kendisi kadar hz-
Il olan ana tavgani ise asla yakala:
yamaz.

Turistik Sehir

A ve By birlestinn ve bunu gap
alan daireyl cizing Bu daimnin sut-
lar kestigi dd nokta Aq ve By ol
sun. Ayl A ve B lie birlestirin ve

AgA ve AqB'Y Lzatip dalrey P ve
Q'de kesliin, AB g¢apini goren
AAYE ags dikagidir, ayni nedanie
PQ cap olur ve merkezden geger
Ay giim: By e de yapiabili
Biwlace Ikl gézum vardir

Iki Daire

lki dairenin ortak tegetl AB'y
O'da kessin. AC=0B=0M dir. O
nalde M'lerdn geomstrik yel AB'y
cap alan yanmdairadir

Yildizlarin Yildizi

s

Wiliaw ve Tehuik



Satranc
Ozgiir Tek

Buyiik
Novgorod
Turnuvasi

10-23 Haziran ctarthlen
arasinda  yapitlan  Bivyik
Novgorod Turnuvas: Kas-
parov’un birincilifiyle so-
nuglandi. On rur iizerinden
vapilan turnuva en diisiik
gii¢ puanimn 2665 olma-
siyla zorlu ve zevkli oyun-
lara sahne oldu. Asagida
furnuva lTYHIIIalFIHLIiII] \'CS‘—
tiZimiz ovunlar sunuyo-
iz.

Kramnik, V-Topaloy,V

1. A3 Af6 2. 4 ph 3. Acd Fei 4
ed db 5o dd O-0 b Fe2 e 7. 0-0) Aab
K. Fed Apd 9. Fus 610, Fel She 11,
h3 Ahn 12, dxes dxed 13, VxdS kxd®
14, Feld Feb 15, a3 Af7 16, b4 6 17
Kidl Kxdl+ 18, Kxdl Ac7 19 Ad2
FH 20, Khl b6 21 3 b5 22, 04 hxad
23, Axad 15 24 exfd pxfs 25. Acd AdS
26, Fd2 ¢4 27. Aa5 KeR 28, Faf Ke7
29, Acd Axed 30, Fxelds Fe7 31, Fd2
a2 32 kel Fed 330 Acd Fxed 34
Fxcd Se7 35, b5 cxbs 36, Fxbs Fd4
37, ch §f6 38 Kdl Fe5 39, Fad Ke?
4, Foed 4 41, Kd7 1-0

Kasparov,G-Gelland, B

Lodd AfG 2o cd eb 30 AR B6 4L 23
Faf 5. b3 d5 6. Fe2 dxcd 7. Ae5 Fhds
8. 81 Fd&®, Axcd AdS 10, 4 Ac7 1]
Fh2 Abeh 12. Abd2 0-0 13, Sl b3
14 Axdb exdh 130 h4 Vb 1o, hS ho
17, d5 AeS 18, Af1 14 19_ Fd4 Va5 20
Acd Kach 210 Khd ke 220 Vd2 Ke
23 Fxed bxed 240 Vda exdds 25 exd5
Ve7 26. Vdl KeB 27, Fed Vit 28, Ki4
Fh7 29, Kal Va3 3k K¢2 Sh8 31, Fg2
IFafe 32, Kud Vbo 33 Acd Fxed 34
xed AfS 35, Kxed Add 36, o5 Kxed
AT, Vad4 1400

Bareev, E-Short, A

1. dd4 d5 2. o4 eh 5. Ac3 Af6 4. &3
Wb 5. b3FR6 Fdi bt 7. Afich H.()
0 Abd7 9, VeZ b3 10, Fxgh hxen 11
e dxed 12, bxed bhxed 13, Vad Fe7 14
Vxeth Vol 15 Vad O-0 16, Kbl V7
17, Fed Kfes 18, Kicl FI8 19, p3 Kees
20, Ff4 Ve 21, Vxet Kxeh 22, Kb7
Ru8 23 Fei kel 24 Fad Fad 250 Kdl
Kbi 26. Kdbl KeeB 27, e5 AdS 28,
Kxd7 Kxbi+ 29 Axh! Fb2 An, _\;_:“\- 5
31 Axcd Fred 320 Fxed Axe3 33, Axi7
Axa2 34, Ad6 Kels 35 Sg2 Abd4 36,
Kdf+ SK7 37, AI7 25 38, Axgd+ Sgh
39, Axety |0

Short, A-Gelland, FF

l.oed 5 20 ATS o6 3. d4 exdd 4.
Axdd Afh 3. Acd ab 6. g3 ¢35 7. Ade2
Fe? 8, ha h3 9, Fe2 AdT 10, a3 Fb7
11, g4 Abb 12 Agd g6 13, 25 ARIT 14,
h4 KeB 15§11 O«0 16, Sgl Ked 17,
FFed Kxued 18, bxed Acd 19 Af1 Vas 20
Kh3 KeB 210 b3 Axed 22. Axed Fxgd
23, hxgo hxghb 24, Vadt Ve7 25, Kdl
Vad6 26, Kxdt Af6 27, AdS Ah5 28
Kd3 Se7 29, Ab6 Kh8 30, Kd7 Feb 31

Ekrm 1107

Ke7 Fel 320 Kdb Fel 330 Ad5 a5 34
KaB Fxad 35, KeeR a4 36, KxeB Kxef
37. Kxe8 Fh2 38, Ff1 a3 39, Ka8 1-0

Kasparov,G-Bareev,|§

Loed eh 2,04 d5 3, A5 AT 4¢3
Afd7 5. 4 c5 6, AB Ach 7. FFed exdd 8,
Asedd Fed 9 Vid2 Fxdd 100 Fedd Axdd
P Wxdd Vb6 12, Vxbh Axbh 13, 44
Se7 14 a5 AdT 15, 5d2 g5 16, g3 x4
17, gxfd 6 18 kel fed 19 Fhi exfd
20, Kael AIR 21, Axd5+ Sd6 22, Axf4
ed 23, kg3 Fxhd 24 Kd3+ Scb 25,
Ked+ Sdi 26, Axh3 Kes 27, Kdds Seb
28 Afds SI5 29, Ad5 Kg2+ 30. Sl
Ki2 31. Kh3 KbH 32, ab b3 33, AcT+
Sf6 34, Ach Kbh 35, Axe3 15 36, Ad3
Kxh2 37. Abd Sg5 38, K3 Agh 39 Kf7
Rhd 41 cd kxbd 41, exbd Kxabh 42
Kel+ Shb 43 Sd2 Kdbs 4. 5¢3 ah 45,
Sed AhS 46, Ka7 Agh 47 Kal Kd2 48
K7xafy Kxb2 449, 55 Ki2+ 50, Seb Ki4
31, Kbl h4 32, Kbt hi 33, Kxb> h2
54 Kl Khd 35, 5d6 A4 56, K5 Ah3
37, K2 Kxh4 3%, Kfxh2 Kb5 39, Ka2
Suh b, Kab Af 61 Se7+ Sps 62
Kels Sha 63, Kad K15 64, Kg8 Sha s
Ka3s+ Sh2 6t KaZ+ Sh3 67. Kd2 Ke3+
68, 5fh Ked 69, 515 Ae2 70, Kh2 $h2
7L Ked Ked 72 Kefi Ked 73, Kefi 1-0

kramnik, V-Short, A

LA AR 2 d4 a6 3 Fed 4, e3
Af6 5, e dxcd b, Fxod eb 7. Acd Fe7
B: 113 Fh3 9. Fxfb Fxft 10, g4 Fea 11,
hed bty 12 Fd3 Fxdd 13 Vad3 Ad7 14
O-0-0 Ve7 13, 25 hxe5 16, hxes
KxhT 17. Kxh1 FFxgS 18, KhEs AfS 19,
Kxfie Vafs 20, Axgs 0-0-0 21. 4
Ve7 22. Vh7 fh 23, Aged b6 24, a3 Sh8
25, Sh1 547 26, Af2 Vd7 27, Ved Vdo
28, V2 Vd7 29, Aa2 Ke8 30, Al o5
31 dxed bxed 32 An2 Kh8 33 Ved
Vd2 34, Ad Vidds 35, Sel Vieds 36,
Va3 15 37, VI3 exfd 38, exfd Kegs 39
92 Kd8 40, A2 V4 41 Ad3 Sbo 42,
Acl o4 43, Shl S5e7 44 Ade? VS 45,
Ved Kdb 4, Ved €3 47, Bred fxed 48
Sal kit 49, Vel Ved 30, Sa2 Kbo 51,
Va5 §b7 52 Vd2 SeB 33, Ac3 Vidd 54,
Vs Kefs 35, Ale2 Vied 5360 Aed Vhs
37. A2c3 Vhi+ 38 Sh1 5h7 1-0

Gelland, F-Topaloy, v

I, AfG 2 Af3eh 3 o4 b 4 Ach
Fh7 5. a3 d5 6. Fed Fe7 7
Fxfts Fxfou, exd3d exds 10, g3 0O-0 11,
Fe2 ¢ 12, Kdl Ve? 15 O-0 Kdi 14
e3 Aah 15 Kd2 A7 1h Kid) Aeb 17,
4 w6 18, Vh3 b3 19, Va2 ab 20, dxes
A4 Axd4 25
. Kde2 Kxe2

Vad+ cb K,

Fxe3 21, bxed Vxes 22
exdHd Vdh 24, Kel Kack

26 ‘Kxc2 Fob 27. Ked Fbs 28: Vb2
Vet 29, Vel Fod 30) e b5 31, ¢5 KeR
12, Sh2 Vb6 33, VI4 K8 34, KE3 a3 35,
Fhi Fel 36, Keld Foed 37, Ki3 Fel 38
Ked Fed 39, Ves Vidd H). e V2 41
KE3 d4 42 Kx{7 1-0

RKasparov,G-Short, A

l.ed e 2. dd o5 3. Acd Fidd 4, ¢5
35 03 Fxcde b, bxcd Vel 7. Vet B 8.
Vgdexd4 9. exdd Ae7 10 FdZ0-0 11,
Fd3 bo 12 Ae2 Fab 13, AH Vd7 14,
h4 Fxdd 15, Yxd3 Abet 16, Khi Kac¥
17. K3 K7 18, h3 Ads 19, 3 KH 20,
SPE Ked 21, Sg1 A7 220 a4 Kiek 23,
Vbl Ach 24 Vdl Ae? 25 hb gh 26,
Vhs Kxad 27, Kxud Vxad 28 Axeh
V2 29 VA 4 30, Fxf4 ATS 31, Kxph+
10

Topalov, V-Bareev,E

ledeh 2d4d5 3. e5¢54.¢3 Fd7
5. AR Ach 6. Fe2 Ah6 7. Fxht gxhio 8.
Q-0 Vb6 9, Va2 Fe7 10, Aa’ 0-0 11
N2 exdd 12 oxdd 7 13, exto Kxfe 14,
b4 Kaf8 15. b5 Ae7 16, Aed Fer 17, g3
I3 18, a4 hd 19, FJ3 hxgd 20, hxgd b5
21, Ae3 Fh6 22,35 VU8 23, {4 Shs 24,
Vi Vi 25, ab b 26. Kabl Ve7 27,
A2 Vied 28, KT3I Ve7 29, Kb Agh 30,
Vxhs Vg7 31, Axgbhs Fxgh 32 Fxgh
Rxgh 330 Veds Ked 340 Al Ked 35
Ach ShT 36 VagT+ Kxp? 37, Sg2 10

Kramnik, V-Kasparov,(G

I ALS AFG 2 ¢4 o6 3 Ac3 FgT 4.
cd d6 5. d4 006, Fe2 e5 7. 00 Ach
Hod5 AeT Y9 14 ARS 1L Rel A4 1D
o1 as 12, bxas KxaS 13 Ad2 e5 14, 04
Kafi 15, Kud g3 16, g3 Ah3+ 17, Fxh3
Fxhd 15, Vh3 Vd7 19, Vxe3 he 20,
Ved 5 21, Ve2 {4 22, ALS Sh7 23, pxfd
exfd 24 Shl Fed 25 AR Agh 26, Ke)
Fxt3+ 27, Vxi3 Acd 28 Vh3 V7 29,
Vha Axed 300 KI3 Fed 31, Ae? Kuad
32, Fxf4 1-0

Short. A-Topalov,V

Loed &5 20 AR dfh 3. (M exddd 4
Axddd A3 Acdah 6 Fed Apd 7. Fed
b B Fhd g5 49, Fed Fel 10, Fe2 ha
11, Fxgd Fapd 12, 13 FA7 13, FR2 Ach
14, O-0) eh 15, Axch Fxeh 16, Fdd
Fed 17. VdZ ViH 18 FxeS dxed 19.a4
03-00 20, b3 KRR 21, Ved Vid 22 Vaid
exfd 25, Kfd1 h4 24, Kxd&+ kxd8 25.
kdl Kt 26, Kd2 S48 27. AdT 5¢7 28
Af2 I3 29, SF1 fxed 30, fxed u5 31 Se2
Fet 32. Sd1 Fhi+ 33, Scl kg8 34
Add b3 350 exh3 kpls 36, 5h2 1963 37,
Ywed Fred 38, K02 5639 Acd Se3 40
hed+ Sed 41 h3 B3 42, ho 564 43, Ad2
Kgt 44 117 Khi 45, ht=V Kxhs (-1

Gelfand, F-Kasparoy, GG

1 dd4 Afh 2. cd e 3. A3 b6 4, a3
¢35 d5 Fah b, Ve2exdS 7, exd5 gh B
Ac3 Fel 9. 13 0-0

HO, Fg2 d6 11 0-0) Kes 12, Kel
Abd7 13 h3 b5 14 e4 Ved 15, FH b4
16, Apd b3 17. Vb3 Axed 1K V2
Adif 19, g4 Vd7 20, 25 AhS 21, Fh2
f5 22. Acd Kab8 23, Kaht Fxc3 24
bixed Kxbl 25 Kxhl Fed 26, Ad2
Axd2 27, Vad2 4 28 kel kes 20
Ked Kxed 300 Fxed Vxhd 310 Fg2
Vied 32 Vel Ag7 33 13 Vs 34, Vil
AfS 35, VIiB+ Sg7 36, Vxu7+ Shé 37
VI7 F11 38. §xf1 Aed+ 39, Sel Vhd+
40, Se2 Vxh2 41, 5d3 AR 0-]

Gelfand, F-Short, A

I.dd et 2. o4 bo 3oed FL7 - Fda
Ach 3. A2 Ab4 6, Abed Axdi+ 7
Vxdd d6 8. 0«0 AeT 9 d5 Vd7 10, 4
eh 11. Add O-0-0 12. b4 Fe7 13, bS
Pt 14 Vdd 13 15, Ket Khes 16,
Fh2 fxed 47, Axced Al 18, Ac V7
19, Ked exds 20, Axd5 Kxed 21
Vxed Fxus 22, exds Vxds 23, a4 Shs
24, 43 Vxh3 25, axbhb axbb 26, Fd4
Ven 27. Kel VIO7 28 15 pxf5 29, Vs
Keh 300 Vh5 Ved 31, FR2 Af 32, ViT
Ve7 330 Va2 Apd 34, Kal Ved 33, Va7+

S8 36, Kol VBT 37. Vad Ke7 38, Vi3
=1

Topalov, V-Gelfand, I

Iood Af 2 Acd 25 3, AL Ach 4

g3 Fbd 5. Fg2 O-0 6, -0 ed 7, Ags
Fxed ¥ bxed Ke® 9 13 ¢d 10, dxe3 bb
11, ed hy 120 AxI7 Sx17 13, 4 S8 14
e3 AT 15, Fad Fh7 |6, Fed Sh8 17
Fe2 Axed 18, fxed Kxe3 19, Fxh7
Sxh7 20, ¢5 VeB 21 Vd3s Fed 22
V2 Ve 23, KI2 bxed 24, Kafl Kes
25. ¢4 Vhad 26, Fbl Kgd 27. Ved Keb
28, Ved kegd 29, kel b5 (-]

Short, A-Sramnik,V

1. ed 3 20 AL Aeh 3 dd exdd 4
Axdd Af6 3 Acl A6 6, hd g6 7. Feld
Fgi 8. Fed O-0 9. Fb3 Aa3 1), Vd2
Fd7? 11, Fhis kes 12 Fxg? Sxpd 13
Vida ab 14 f4 ¢35 15. Ade2 Vha 16, O-
Q-0 Fhd 17 V3 Fxe2 18 Vxe2
Axbi+ 19, axbi exfd 20, Khil Va5 21
Rt Vals 22, Ab) Ad7 23 Kxdf AcS
24, Vel ad 25, ¢5 b5 26, Khd Spi 27
Kda Aefy 28, Vhty Kxc2+ 29, Sxe2
Kes+ 30, Acd 1-0 )

Topalov, V-Short. A

Loed 5 2 Af3 eh 3 d4 exdd 4
Axil VBO 50 Ac3 Fes h, Aud Vs 7
ed Fadd 8 Vxdd AMB Y. Acd Ach 10,
Ved O0-0 11 A3 Vad 12, FU3d ba 13
0-0) Fub 14, Fxab Vxah 15, Kel d5
16, e3 Ad7 17, Vel Shi 18, Add Kacs
19, Axch Kxehs 20, Fes KicB 21, Vi3
S8 22, a3 Vha 23, Ke2 hh 24, Ff4
Ked 250 Kd2 Ked 26, Vgd Ved 27
Fed Kgd 28, Vh3 Axes 29, 4 Kxf4
30, Fxid Vefd 31, K2 Ves 32, Kafl
Ked 33, Ke2 a5 34, Ved Veds 33
Kxe3 Apd 36, Kd3 Ko7 37, a4 15 38
b3 57 3% o4 dxed U Ked Ae5 4
Kfel Kot 42 hd ¢35 43, hxes hypd H
bixed AdT 45,512 AcS 46, Kad g4 47
Sel 5f6 48 Kdl Acd 449 Kel 14 30,
Kbhd Acs 31, Kad e5 52 Khi 8553
Kh5+ Sed 534 Kh4 Kgh 35, Khl g3
36, Kha Sd4 57, Ku2 Keb 38, Khi
A3 59, Ke2 ed o0, KhS 3+ 0-1
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Yayin Diinyasi
Ozgir Tek

Dsmanii Kiliira
ve Gindallk
Yasam

Ot T

TLirya

Istanbul'dy 1640 vilinda mnsa:
nin voldu karns agiksa ne vapards!
Siikken halks va da susamb hal-
K satn alabilindi, va da bildigi-
miz stridit kemire kemire yolung
devim edebilirdi. Kuba ¢orek v
di vl qorek. flgeen hamurdan
vapilan wbe kahisi, gizleme, ha-
zir barek de sevenckler arasin-
dovi, Ama domureshi pevirh
sundvig vivemezdi, gtinkii doma-
tes cok sonmalam, ancak 19, vilzv-
Iy sonlarmda gorilmeve bashing-
cakn

Unlit Osmanly @mribgisi Sum-
wa Faroghi'min: Osmanh Impan-
tarlugu'nde sitadun Kentlilenn
piindelik yasumlanm, zaman. me-
kin ve glizellik kaveamlanm, ve-
mek ve sohber Kiltiilering, let-
st agtlariny incelivor. Faroght nin
Osrmuanly kKiletirime aligthmnmin di-
sincdaka bie viinremle bakig, son
vitmi ey vildie kil vaphi k-
kendukr degrsen diisiineelerin b
sonuou: Kileie b kaveamiyli
artik sidece sanat, bilim ve ede-
giindelik
kiilehe de ssin e Kardds

bivar  Kastedilmivor,
Sursive Faroghi'ye piire. sime-
dan msuntar bile aiman zamuan
kilrarlermm onlura sundugu Hie-
lerden veni bam ¢ézimler varan-
bilwor B segeneklen kimlenn
hangt kosullar alondn degerlen-
dirdigi, igee by Kitahan Ronusu

Gulyabaniler ———
TWLYABRANILYR
Cennatl ™ Igj "\_ !I.ll

Drmyang 1Wrm bani

STikdarne Learne ge-

| i wETan gunah
wacsl Baryamin Main-
Ussasng'in macarmian-
rary aniatiigy, Franse
Dt -pilitiye menan:

Goktekl Goz

Birzak St ve Gergade
Gagn g ka fieny Phiflio
K. Dwk'in b roman ve
bur Gyioustingiel qukll
el Undd) yazann bl
Kitads Mets: Blimiurg
Kileptanndsn
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Sanat Dinyamiz

Tl Adwrre

VRCH MDE Yy e
W

T A

) syt

e avda bir
vavinlanan kiil-
tlir-sanar dergi-
st Samane Diinvamiz’ink bu avki
baghip “ditgler alemi’'ni myyor,
Diglenn, havallenn, karabasanls-
nin diinvasin konu edinen bu sa-
vl birgok dilssel vuzn anlao ve
restin dedlenmesinden olusuyor,
sk Rurovacmun Perer Hend-
ke've, Adalet Agaopiun’dan (a-
acometo've kadar pek gok sanat-
gioin diiglers, diig Gzenne diigin-
celenini weren derg farkli bir
diinvanin, farkl kisisel wlgiloma
ve beamlemelering pavlasmak is-
wevenler igin alging bir seriiven
sunuvor

Yasy Kanms

San Defterdeklier

Hinze iy
A/ 1

gy Keeell Yigye i

=l

bty 10T

361 sayla

Cukurova

ve  Toros'un
kovlennde, ubalonnds, kasabala-
rinda dolasip duran bir geng, bir
clinde san kagielun Obiirinde ka-
lemivle ovinin, dagin Kosmalin-
ot munilenm, tiickitlenine toplas
Abidin Dine nun soneadan ™1
Kiiter Miifertigi™ adim ko bu
peng, edelnvanmezm devi Yasar
Remal'die Dag s doligip, ayik-
lardan. kivlOlerden topladian des-
gindur, agdlun, bilmecelen san
defterlerinde derleven Yasar Re-

Carlyeler Bacilar mt.m.l;l‘;;u“
Yuritaglar BAUILAR

YURTTASLAR
Cnsnmt robann deve, e
ey, kwszil-kggiise OO

alirm, sosysl animpe-
oy Deyamexa S
Wayen witag Ukcarmzdakl
dedpgrmien (ervg bir Ia- |
man diirninds incsior

Tamer Baybars
Segme Siirler

Tiirkee, Ingifece ve
Frarsizca'yia yazan
qok-dill bir Kibrs gan
i gildet Cowiler s
yine bir adkal Mahmed
Yagn'dan

mal'in birgok deften polis va du
jandarma kazasing uframiy, Bie
sundigin iginde unurolakalan bir
defterden e mnmgimez by k-
tap olugmmg. Yasar Kemal 1992
vilinda buldugn defrering Alpay
Kahacal'va hedive etmiy. Kaba-
culi'men dzverill galigmasiyla da
lusal Killetiriin dahs Bnee b
verde vavinlanmumy bigok or-
neg boviece koranmus oluyor
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Bilim buzi-
lar igim hilginin shivalyesi, vasann
kalaylaguran teknolojinm gekir
degyken, diierlen win diinyann-
nn e biivilk dismam, ¢helim
bulmak pesinde veni sorunlar do-
furan, kiiltirtin karst savidie. [o-
nmsal kendi  kendme vererhilik,
sikatlar igin tedavi olimaklan ve
kiiresel bir fletisim ag Karsisindda
siluhilar, atem bombasi, kemik ze-
lutlenmesi, ozon giby olgular du-
rue, Biliny bu ik digincevle alge
lamumin telilikeh ve vanhs oldi-
funu diistinen vazarlar onn Yahu-
di mitolojisindekn giigli kuvverli
ve bir o kadar da beceriksiz, kaba
ve tehlikely odan Gelemie henze-
tvor, Bl dinyasinda kabul
parmiis opemli worllerden kabul
gormenty ve tomlanmanug ki-
mi teorilerin islendigi kimpra bili-
min nereden geldign eonilenn
nastl olustugn ve  stireg igindeki

ilgmg bilimse! olaylar ineeleyerek
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Kitap, inkiag Tarim
desien somunian (zen-
me clizerisgn e gy
g v b il
tanmmaisnm derlenme
sinden olustor

Dinde Siyasal Islam
Tekell
Diri-Topllers Syasst
Lgganinin yan sia, s-
yasal bsgam ve ek
rasiin roeendgl kiap
larina donmek ya da
. ery bir Lanh yarmigk
= Ml conrunu tarsyes

bilamin ¢ yapust, gerek bilimsel
eerck toplumsal ortami etkisi an
Lagihr bar dille anlavdmg, Yazarlar
Golem ve dolavisivle bilim igin
siivle bir riimee kullanvar; *Onu
evleme  vinelten  dofrunun
(tvurth) kRendisidin ama bu onun
dogro anladhif anlamina gelinez;
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Saghlk bi-
lmlen  wly-
ninda yavin-

lanan gok savida ulusal derg, sis-
temli hir sekilde dilzenlendim
icin erisim ve vararldnma veren
Katddar saflamanvordu, Bu amagla
TUBITAK Saghk Bilimien Aras-
urmg Gruby blinvesinde ~Tirk
Tip Dhzig Ologrurma Komusvo-
1996 vilinda 1993
vilimn dergilen dizinini vavin
van e, bu il 1994 vili derer di-
anin vavinlads, Saghk bilimler
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wlanmnda yavimlanan dergilenn
Ciiek Tip Dizini’ne kabul edile-
bilmelen ¢ dergllerin perivo-
dik ve diizenh i sekilde vayin-
lanmass, makadelenn “Index Me-
divus™ standartlaring uvgun anah-
tar sdzcitklerinin obmast, Kilriir
Bakanhdy'ndun ISSN  numaras
inmast el sarthar gerekivor
Diamin olugturalmase, yurogl va-
vin - kaliresimn vilkselrilmest,
smndardzasvonu, vluslaras: dii-
revile kabul gormest ve vavinlara
chabir Kolay erisim olana @ sagliyu-
vk ghirtinfiyor
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Istanbul'dy 1640 vilinda mnsa:
nin voldu karns agiksa ne vapards!
Siikken halks va da susamb hal-
K satn alabilindi, va da bildigi-
miz stridit kemire kemire yolung
devim edebilirdi. Kuba ¢orek v
di vl qorek. flgeen hamurdan
vapilan wbe kahisi, gizleme, ha-
zir barek de sevenckler arasin-
dovi, Ama domureshi pevirh
sundvig vivemezdi, gtinkii doma-
tes cok sonmalam, ancak 19, vilzv-
Iy sonlarmda gorilmeve bashing-
cakn

Unlit Osmanly @mribgisi Sum-
wa Faroghi'min: Osmanh Impan-
tarlugu'nde sitadun Kentlilenn
piindelik yasumlanm, zaman. me-
kin ve glizellik kaveamlanm, ve-
mek ve sohber Kiltiilering, let-
st agtlariny incelivor. Faroght nin
Osrmuanly kKiletirime aligthmnmin di-
sincdaka bie viinremle bakig, son
vitmi ey vildie kil vaphi k-
kendukr degrsen diisiineelerin b
sonuou: Kileie b kaveamiyli
artik sidece sanat, bilim ve ede-
giindelik
kiilehe de ssin e Kardds

bivar  Kastedilmivor,
Sursive Faroghi'ye piire. sime-
dan msuntar bile aiman zamuan
kilrarlermm onlura sundugu Hie-
lerden veni bam ¢ézimler varan-
bilwor B segeneklen kimlenn
hangt kosullar alondn degerlen-
dirdigi, igee by Kitahan Ronusu
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restin dedlenmesinden olusuyor,
sk Rurovacmun Perer Hend-
ke've, Adalet Agaopiun’dan (a-
acometo've kadar pek gok sanat-
gioin diiglers, diig Gzenne diigin-
celenini weren derg farkli bir
diinvanin, farkl kisisel wlgiloma
ve beamlemelering pavlasmak is-
wevenler igin alging bir seriiven
sunuvor

Yasy Kanms

San Defterdeklier

Hinze iy
A/ 1

gy Keeell Yigye i

=l

bty 10T

361 sayla

Cukurova

ve  Toros'un
kovlennde, ubalonnds, kasabala-
rinda dolasip duran bir geng, bir
clinde san kagielun Obiirinde ka-
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ot munilenm, tiickitlenine toplas
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Kiiter Miifertigi™ adim ko bu
peng, edelnvanmezm devi Yasar
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defterlerinde derleven Yasar Re-

Carlyeler Bacilar mt.m.l;l‘;;u“
Yuritaglar BAUILAR

YURTTASLAR
Cnsnmt robann deve, e
ey, kwszil-kggiise OO

alirm, sosysl animpe-
oy Deyamexa S
Wayen witag Ukcarmzdakl
dedpgrmien (ervg bir Ia- |
man diirninds incsior

Tamer Baybars
Segme Siirler

Tiirkee, Ingifece ve
Frarsizca'yia yazan
qok-dill bir Kibrs gan
i gildet Cowiler s
yine bir adkal Mahmed
Yagn'dan

mal'in birgok deften polis va du
jandarma kazasing uframiy, Bie
sundigin iginde unurolakalan bir
defterden e mnmgimez by k-
tap olugmmg. Yasar Kemal 1992
vilinda buldugn defrering Alpay
Kahacal'va hedive etmiy. Kaba-
culi'men dzverill galigmasiyla da
lusal Killetiriin dahs Bnee b
verde vavinlanmumy bigok or-
neg boviece koranmus oluyor

Sl Vi
Sy okl Yoy
bl ST
TG hewis

Bilim buzi-
lar igim hilginin shivalyesi, vasann
kalaylaguran teknolojinm gekir
degyken, diierlen win diinyann-
nn e biivilk dismam, ¢helim
bulmak pesinde veni sorunlar do-
furan, kiiltirtin karst savidie. [o-
nmsal kendi  kendme vererhilik,
sikatlar igin tedavi olimaklan ve
kiiresel bir fletisim ag Karsisindda
siluhilar, atem bombasi, kemik ze-
lutlenmesi, ozon giby olgular du-
rue, Biliny bu ik digincevle alge
lamumin telilikeh ve vanhs oldi-
funu diistinen vazarlar onn Yahu-
di mitolojisindekn giigli kuvverli
ve bir o kadar da beceriksiz, kaba
ve tehlikely odan Gelemie henze-
tvor, Bl dinyasinda kabul
parmiis opemli worllerden kabul
gormenty ve tomlanmanug ki-
mi teorilerin islendigi kimpra bili-
min nereden geldign eonilenn
nastl olustugn ve  stireg igindeki

ilgmg bilimse! olaylar ineeleyerek

“Inlalap Tarihi"
Dersleri Nasil
Okutulmah?

Kitap, inkiag Tarim
desien somunian (zen-
me clizerisgn e gy
g v b il
tanmmaisnm derlenme
sinden olustor

Dinde Siyasal Islam
Tekell
Diri-Topllers Syasst
Lgganinin yan sia, s-
yasal bsgam ve ek
rasiin roeendgl kiap
larina donmek ya da
. ery bir Lanh yarmigk
= Ml conrunu tarsyes

bilamin ¢ yapust, gerek bilimsel
eerck toplumsal ortami etkisi an
Lagihr bar dille anlavdmg, Yazarlar
Golem ve dolavisivle bilim igin
siivle bir riimee kullanvar; *Onu
evleme  vinelten  dofrunun
(tvurth) kRendisidin ama bu onun
dogro anladhif anlamina gelinez;

tersine andan gok uzakoe”

Tirk Tip Dizini

Saghlk bi-
lmlen  wly-
ninda yavin-

lanan gok savida ulusal derg, sis-
temli hir sekilde dilzenlendim
icin erisim ve vararldnma veren
Katddar saflamanvordu, Bu amagla
TUBITAK Saghk Bilimien Aras-
urmg Gruby blinvesinde ~Tirk
Tip Dhzig Ologrurma Komusvo-
1996 vilinda 1993
vilimn dergilen dizinini vavin
van e, bu il 1994 vili derer di-
anin vavinlads, Saghk bilimler

nu” kuruldu

wlanmnda yavimlanan dergilenn
Ciiek Tip Dizini’ne kabul edile-
bilmelen ¢ dergllerin perivo-
dik ve diizenh i sekilde vayin-
lanmass, makadelenn “Index Me-
divus™ standartlaring uvgun anah-
tar sdzcitklerinin obmast, Kilriir
Bakanhdy'ndun ISSN  numaras
inmast el sarthar gerekivor
Diamin olugturalmase, yurogl va-
vin - kaliresimn vilkselrilmest,
smndardzasvonu, vluslaras: dii-
revile kabul gormest ve vavinlara
chabir Kolay erisim olana @ sagliyu-
vk ghirtinfiyor

Enay Bir Ask

Yasane: getirhidern v
goturckikion arnsrcly
kel ciimysianretan
WODUK Lreylenn v
Samaaki yor e sor-
guiamaya hasiciign

oty e Okl geehyr

SPOATRANG SereneBemast

Iki syda bir otokopt |
ek yenamitanan |
dergl Turkiys den

. vz Yurt ihgindekl
———— bifok Beaenil tUmue
vagian oyuniar
SAAOr

Wikir e Telmik



