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W Orkiye HUkOmeti, Komagenos kirali Antio
hos'un mezarini ve oraya gbmiill olan defi
nesini arayip bulmak amacile incelemeler ve arsj
tirmalar yepmaya’ karar vermistir. Bu mezar ve
dafine, 3000 metre yUksek!/§indeki Nemrud Dagin-
da bulunmaktadir. Oysa, bu ipin igerisine bir cok
teknik gUglukler girmektedir. Oyle ki, hig bir uz-
man, kszilarin neasil yapilacafiina dair heniiz bir
yol gisteremedifii gibl, bunun masraflars hakkinda
da tahminlerde bulunamamistir. Ne olursa olsun.
ergeg uluslararas) bir nitellk tagiyacak olan bu isi,
Tirkiye yalniz bagina ele alacak ve sonuglayascak
durumda defildir. Nemrut Dafini filme alan ve
ilk televizyen reportajini yapan Jean Vidal, bu ye
rin binlerce yil saklach@ tarihi sirlari anlatiyor.

Turkiyedeki Anti-Toros daglar: silsilesl igeri-
sinde yUkselen Nemrut Dafi Uzerinde, bundan
2000 yil 8nce yapilmiy olan heybetli bir tapinak
vardir. Bunu yaptiran, BUyUk Déra'nin soyundan
gelen Birinci  Antiohos'dir ki onun saltanati bo-
yunca yaptidi igler ve eylemlerinden godu, »gifa
gikmamis, gblgede kalmigtir. Dafida yaptirmis ol-
dufju bu anit-tapinak, yerl ve fiziksel niteligi nede-
niyle, bir gok kimselerin erigemeyecedi ve g&remi-
yecedl bir eski zaman kalesl durumundadir. Nem-
rut Dagi, dinya arkeolojisl igin gizden irak ka'-
mig bir yerdir.

Antichos'un dafinesi $imdiye dek meydana gi-
karilmamis ise, bunda bir ihmal oldufu ksbul
eclilmelidir, glnki burasi, térife hacet kalmadan,
eBrinisl [tibarlle kendisini dile getirmektedir.

Nemrut Dofi kurak ve yanik bir araxi igeri-
sinde bulundufjundan, havadan bile kolayca fark
edilemiyor. Onun tepesine gikmak ve tirmanmak
Igin bitlUn bir gln Ister. YiUrlylste dengeli olan
katirlar bile bu arazide tGkezler ve biniciler] sa-
katlanabilirler. Dafin tepesi, tirmamigin ancak so-
nunda belirir ve ona bakinca, onun yima bir te-

pe oldufu anlasilir. Antiohos,
olan dafin tepesine taglar yilidirarak onun seklini

aslinda bir plato

degigtirmigtir. Antiohos, dagin  tepesini kocaman
bir kurgun kalem ucu pekline soktu, bunu yapmak
igin platodaki kayalar1 yontturdu ve sonra, blok-
lar halindek! kayalari pargalatarak, 50 metre yik-
seklikte bir konl kurdu.

Kiral Antiohos, bdylece bir dagi sivriitti. Bu
yima sivrl tepe, uzaktan bakinca, firavunlarin
piramidierine benzemektedir. Kendine &zel misti-
sizmin bir kismini Misir 8l0ler kiitinden almig
olabilir. Oyss, bu yifima sivri tepenin, Keops veya
Kefren piramitleri ile misterek bir ydnl yokiur.
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RBirinel Antiohos, kirnlhgimin en yiiksek dn-
finda yaptirify tapmaga kayslurdan yon-
tulmus  cok  bilylk  heykeller  diedirmis-
ti. Bunlar, melex bir killtlir eserler] dl

Plramitler, yontulmus biylk taglardan yapilmis-
tir. Burasi |se, gesitll blyUklUkte taglardan yapil-
mis yigma bir tepedir.
DOKUNULMAZ BIR MEZAR

Bir ¢ok depremlere, donma ve erime olayls-
rina ve gijlara 2000 yildanberi dayanmiy olan bu
tas yiwgini, altinda esasli bir temel bulunmadan,
hilh dar bir dayanak UOstlinde durmakiadir ki bu
durumdur. Yidma tepenin
bulundugu yer, bu rtaglarin  ssafiya yuvarlanma-
sina engel oclacak nitellktedir. Bagka tUrll olsa
idi, sivrl yi§indan kopup yuvarlanan bir tas, yer
gekimi nedenlyle dafin etefiine kadar giderdi, yi-
ginin dibinde durmazdi,

da, hayrel varici bir

Bununla beraber, yapilar ile tabil platonun bir-
lestifl yerde dar bir yol vardir ve tapinak da te
raslar Ozerine kurulmugtur, Ancak, bunlar dar aol-
duiu Igin, yuvarlanan taglarin hepisini tutabliecek
nitelikte degillerdir. Sivei yigma bakinca, onun
bazi kisimlarinda ddklntller gtirDimekredir ki bu
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da, taglarin zaman zaman kaydidina lIsarettic. Bu
olay, oradaki sanat eserlerinin bitiinllgline zarar

vermistir.

Tasgtan yigma bu tepe, Musir piramidlerine
nazaran daha ilkel bir yapidir ve daha gdsteris-
sizdir. Ancak, jlphe yok ki, Antiohos'un adamla-
ri, bunu yapmak igin ¢ok emek ve glg harcamig
lardir:

1) Tabii plato yiizayini temizleyip dizell-
misler ve yidma tas tepe Igin yer hazirlamisliar,

2) Kayalari lsleyerek eserler yapmuglardir.

3) Kayalari ve taglari bir yerden ahp yapi
yerlerine aktarmiglardir ve bunlari gereken di-
ende dikmislerdir ve yigmislardir.

BUtln insast santivesinin yiksaklifi 200 met-
reys yakindi ve burada, binlerce Iggl karinca gibi
kayniyordu.

Bu yidma sivrl tepeden amag neydl acaba?
Neden bbyle biUylk &iglide bir ige girigilmisti?

Her halde, Antichos mezarini tam bir emii-
yete almak Istemisti. Clnki, Misir firavunlarinin
mezarlari, plramitler igerisinde sakli olduklar:
halde, asirlar boyunca yafima ediimiptl. Antichos,
bdyle muazzam ta3 yilfinini &zel bir disiince ile
tercih etmigtl. Misir hikUmdarlari bunu vaktiyle



bilselerdl,  Antiohes'-
un bu tas yifini, In-
san elinin  kolayca
sikemeyecedi bir te-
pedir, dokunulamaya-
cak blr  mezardir.
Kimse, canirii tehlike-
ye koymadan, bu

tag  yiffini  lgerisine
bir yol agip giremz.
Biyle bir girls yolu

agmak Istenirse, taj-
lar yerlerinden oynar
ve dokGiGr, glreni
ezar. Taslarin  d&kUlo-
sunl Bnlemek mim-

kiin degildir, onlarm
agirhigina bir  duvar,
git veaya baska bir

destek dayanmaz, Ay-
rica, gerek  mezarin
ve gerekse definenin
yi§in igerisindeki  ye-

ri da belll olmadi-
gindan, durum daha
da zorlasmaktadir.

Mezar ve define, bu

yigma tas tepenin ige-
risinde bir yerde olsbilecegi gibl, tepenin dibinde
ve zlitta ds olsbilir, Veya, belki de tepenin kurul-
dufiy zeminin derinliklerindedir. Tepenin tabani.
nin crtasinda olmayip, kenarlarda bir noktada
olmas) Thtimali de distnilebilir.

Burada kazi yapmek igin, bu yifma tas tepe-
nin bitiin tastarini birer birer yerlerinden almak
gerekir. Ne varki, tepenin dibinde, bu taglari ko
yacak yer yoktur, Boyle oldufluna gbre, taglari
dafdan asagl yuvarlamak lcsp eder Antiohes, bu
yima tepenin zamanla kendi kendine dbkilmeye
cefjinden emindi ve bilylece, mezarint ve definesi-
nl yamacifardan  kurtarmis cldugu gibl, onlar
arkesloglardan’ da saklayabllmistir,

PANTEON, BUGUNKU HALILE BiR HEYKEL
KATLIAMI YERINI ANDIRIYOR

Eger bugin, g8mUli bulunan definenin mey-
dana gikartimasi séz konusu olursa, bilim herhal-
de hayal kiritkliina ugramaz. Elverir ki, bu igin
masraflari ve zahmetleri gtze alinsin.

Burada, elektrikle sonds] metodu uygulanabl
lir. Bunun igin, zemine iki elekirod konur ve bun-
lar arasinda bir potansyel farki safilanir. Sonra,

tki elektrod arasincla kalan toprak kismindan ge-
cen akimin defiari  Slgllir. Bu Slgme sonucunda,
direng mikdari ortaya gikrmg olur. Eger her han-
gl bir yapi varsa, o zaman direng, topradin diren-
cine esit olmayacak ve boylece, yspinin varlifi
anlagilacaktic. Ayrica, bir de manyetometre Alati
vardir ki bu da, manyetik entansite dedisimlerini
gayet ince olarak &icer. Effier, yerde maden egys,
ategle iglem gérmils ganak, vazo, ¢dmlek gibl esya
da varsa, bunlar manyetik alanda defiisimler ya-
parlar. Boylelikle, insan ell lle yapilmiz ne varsa,
bu yoldan bulunebllir, ¢iinki bunlerin hepisi man-
yetik etkiler yaratiyor.

Mezarin mevkil bu araglarla tesbit edildikten
sonra, kazilarin nasil yapilacag) planlanabille. Eger
mezarin yidma tepes altinda oldufiv anlagilirsa, o
zaman oraya dofru bir veya bir kag dehliz (ga-
lerl) agilabllir,

Bir de, sdyle bir soru akla geflir: ya mazar
tas tepenin igerisinde ise? O tepeye bir helikopter
gikabillr ancak. Yer araglarimin eraya ulasabilme.
si mUmkOn gérlimiyor.

Tapinakta Ust Uste Ug teras vardir ki bura-
da, kiralin ve tanrilarin  heykellériyle kartal ve
arslanlar bulunmaktadir. Arkalari yigma tas tepe
ye dinik olan bu heykellerin sayismi 25 dir, Te
banlarl Uzerinde duran bu heykeller, bes katli bir
bina kadar yUksektir. Zamanla, gerek depremler ve
gerekse (klim kosullari nedeniyle, bu heykellerin
baslar| kepmus ve dismistiir. Nemrut Dag, gbc-
mis gitmis bir kiralliktan kalan harabe halinde
bir panteon'dir. Kopmadin tabanm Uzerinds kalan
bir tek bas vardi ki o da, tanriga Fortuna'ya ait-
ti. Oysa, bundan alti yil &nce bir yidirim garp-
mas| sonucunda oda kopup diismigti. Gerek bil-
gi noksanligl ve gerekse halkin hakli olarak bura:
lara gelememesi, burasini baglari kopuk bir hey-
keller bdlgesi haline getirmistir. Antiohes, bura-
sini vaktiyle biitiin tanrilarm bulundugu bir tapi-
nak ve halk igin ibadet yeri olarak yaptirmisti.
Kiralliging vakfettifi bu tapinegia din adamiarini,
heykeltraglar) ve galgicilari  getirip onlari yerley
tirmigti.

Bundan 2000 yil &nce, kigiik Komagenos
kirsllifiy, zengin ve bereketli bir bélge olarak, Ki-
likyada Firat nehrine kadar dayaniyordu, Gu¢lt
kamgular: arasinda bu Ulke, komgular: igin geki
ci bir yerdl. Bunun nedeni, onun ekonomik du-
rumundan ziyade, kiiltirinde idi ki bu kiilir,
kaba kuvvete karsi koyacak nitelikteydi. Bu ul-
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Bu 7 harikadan Ikisi, Efesdeki Oiana tapinadi
lle, Halikarnasdaki Mausolus'un snit kabridir,

Ksenofon, bu bllgede Perslere kargi bagarisiz
«Onbinlers ssferinl yapmisti. Saint Paul da tozlu
gollerden gagersk bu bélgeye gelmisti. Bugln, ge-
ne bu bbigeds sari sagli ve mavl gozlll Insanlara
rasianmaktachir ki bunlar da. birinel Haghilar Se-
ferinde buralardan gegen Frank ptvalyelerinin so-
yundandir,

Tarihl olaylar gelip gegmistir, zaman ise ken-
di eserini yapmigtir.

GORULEN BASARISIZLIK

Nemrut Dadindakl eserleri kim bulup meyda:
na gikarmigtir? Bllinmiyar, ginki bilinseyd], bu-

Kivireik sakalll Herakies, Dahs son- lan adam s&z kenusu olurdu, Ulagsilmaz ve erisil-
ralan bu tam  Herkill olarak Yao- mez bir akropol nitelifinde olan bu yeri, bazen
nah  ve Roms mitulojixine glrmligtir, Turk, Alman ve Amerikan arkeologlari Incelemis-

lerdl, ancak Gnemll bir basgari elde etrmemislerdi.
kenin Gilneyinde ve Dofusunds Part deveti var. Uluslararasi biyUk kurullar, Misirdakl Abu-Simbel
tepinadine kurtardikler: glbi, Nemrut Dag Ile de
mesgul olsbilirler. Zamammizda, boyle kalintilar

di. Kuzeyinde Kapadokya bulunuyordu, Ege denizl
kiyilari Ise Roma Imparatoriugu lle komgu Idi.
Roma ve Pers devietleri, buradaki dillere dastan  &ftik esrarengiz sayilamaz. Burasr, Bati ile Dofu
dag tapmafina istekll gézlerle bakiyorlardi, glinki  @rasindaki birlesimi maddeten safflamiy ufak bir
bu da§ aym zamanda lejyonlara kiralltk Idi  vaktile,
kargi da bir savunakti. Bilindigl-
ne gbre, Birincl Anichos Milat-
tan &4 yil Bnce, Roma Gnderle-
rinden Pompe fle bir anlasms
yapmiy ve blylece Ulkesinin $i-
nirlaring. emniyete almigti.  Ane
cak, Milattan 72 yil sonra, Ves-
pasien bu Ulkeyl Roma Impara-
torluguna katmay: basarmisti, Kos
magenos kirallifinda Grek ve  Pers
kUitUr0 gelip  Anpdolu kUROrD 1le
karigmisti, lste o yikilmaz heykel.
ler, bu kiltir karigimi eseridir.

Burada bas tanr, Zeus-A-
hura-Mazda birlesimi  nitelifiin
dedir, Glines tanrisi ise, Apol
lon-Mitra karigimidir ve kah-
ramanlar tanrisi Herakles-Artag-
nes’ln bir araya gelmis sekli-
dir, Komagenos'tan, Doy ile Ba-
iyl birlestiren ticaret yollar: ge-
giyordu ki bu yollar da, sonun-
da gidip dinyamin 7 harikasinin
bulundulu bélgalere ulagiyordu,

Apallon - Mitrs lle  Antio-
how'n pglsteran bir kabart-
ma. Oliimaiizliik somboltidiir,




Son alti yil igerisinds, Amerikali arkeolog
Bayan Teresa Goell, bir ekiple birllkte Nemrut
Daginda iru:aloma ve aragtirmalar yapmigti. Ko-
suller © kader zor vo afjirdl ki, bunlari yapanlar,
kendl safflik ve hayatlarini tehlikeye koymuglardi.
Bu dojin tepesinde, sicaklik glndizleri arti 55°C
Iken, gecelerl 0°C oluyordu. Sifinacak glilge ve
igilecek su da bulunmuyordy bu tirmanig esnasin-
da. Heyet, birgok defalar doluya ve jiddetll yag
murlara yakalaniyordu. Ayrica, syl ve yaban kedi-
si gibl hayvanlardan da tehlike vardi, Bununlas be-
raber, bu heyet, tapinadli arayip bulduktan sonra,
bilylk bir zahmetle onu tay ve kaya kirintilarin
dan temizlemefie calizt.

Oysa, tay ve kayalsri  yuvarlamak mimkin
clmuyordu, onlari ancak tahta kizaklarla ve ¢ok
dikkatla yerlerinden oynatmak gerekiyordu, lgin
sanunda, heyet bu caliymalardan vezgegmek zo-

runludunds  kalmipt,
Oyle anlagiliyor ki Antichos, buralars el sir
diirmemek Iigin Gnceden careler dUsUnmistl,

INOT : Bu yaunin sonlarinda adi gegen Ameri-
kal: arkeolog Bayan Teresa Goeall, Tlr-
kiyeye 198 yilinda gelmigil. Kendisile o
saman lzmirde tanigmig ve gOrligmilg-

i tiim. Tarsus'da tarihl ve ariceclojik arag-
tirmalar yapacaZini sOylemigtl. Bu ara-

| ds, Saeliikle Nemrut Dagi hakkinda ba-
na gok sorular gormug ve buram lle {is-

| tiin derecede ligilenmigti. Anlamhyor i,
en Onemll amaglarindan birisi, Nemrut
Dag: 14!, Nitekim, Jean Vidal'ln yukar-
dall yamm da bunun gbsteriyor. Bayan
Teresa Goell, hilen Tarasusdadir.

Solence ¢ Vie'den
Cevicen : Hisepin TURGUT

OGNENIM ALANINDA YENI BIR ADIM

1 Ik olarak Ingiltere'de 1 Ocak 1971 den itibaren radyo ve televizyonda bera-

beree baglamsg olan Open University = Agqik Universite’ye kargt halk tarafin-
televizyon, kurslar ve mahalli seminerlerin yardwmyla, ilk dnce matematik, tabi-
at bilimleri psikolofi ve sosyal bilimlerde dfrenime girigmigtir. llk anda bu ige
aynilan baglangig sermaye 170 milyon TL. dir.

BILMEK VE YAPMAK

E ski Yunanistan'da Peisistratos’un kurdugu her dort ylda bir yapilan ve 6
giin siiren bir bayram vardr. Bunun en Onemli gdsterileri halkin merasimle
tepeye yiirilyiigll, Homerin giirlerinin okunmas ve degigik Hrqotmﬂuhrdt.
Bu yarigmalar sirasinda yash bir adam tiyatroya girdi ve jier yer dolu oldugju igin
ayakta kald:

Eimse kendisine yer gbstermedigi icin ihtiyar geri dénmek ilzere Ispartalia-
rin beraberce oturduklar: siralarin dniinden gegti. Bunlar derhal bir afrzdan emir
almg gibi ayaga kalktlar ve adamcafiza istedifi yere oturmasins rica ettiler.

Bu nezaket kars: taraftaki Atinalilara o kadar tesir ettiki hepsi birden [sparta-
hlart alkwgledilar. O swada yiiziinde kilgimser bir ifade ile bir Ispartalmin yilk.
k sesle ri sOyledigi igitildi ; :
= :MWWZW gereken geyleri ¢ok iyt bilirler, fakat onlary bir tirlil
yapamaziars. '

HAYAT VE SATRANQ

B #mmmmﬂwuuaom&auwwmm:

«Uzun zamandanberi salrang oynamamszin bir sonucu olarak hayatta da yopa-
caftruz her hareketi Onceden hesaplamak aligkanhghna sahip olabildiniz mi?
Acaba bu hayatin insanlarin defigtiremeyecedi akigina bir mildahale olmaz m?»

Spassky bir an diglindil ve cevetn, dedi, wbazt durumlar kargisinda gergek-
ten gok ince hesap eaer, biitfin alternatifieri dilginirim. Fakat hayat &yle bir ha-
simdir ve arada sirada yaphf Oyle beklenmedik c¢ikglary vardir ki, ne yaparsaniz

yapin ona verecediniz cevabr dilnyada dnceden bilemezsiniz?»
Yevgeny Yeviushenko



Bentetik deterjaniar imalit yamlan yerlerde-
ki bir gok nehirlerde bliyiik kinpik kitlelerl
meydans getirmoktedirler., Solds, kipigin
fclne buimug bir kayik gorfiniiyor. Deterjan
molekiillerf dalli hidrokarbon szincirlorl ye-
rine glagl halindekl hidrokarbon sinelrlerin-
den meydans geldifi takdirde (yanl bakte-

rilerin  parcalaynenfhr molekiillerden) ba
problemin Oniine gegilebilir.

Ik Sentetik Deterjan. Sabunun nemlendirici

etkisi anlasiimadan 8nce de sentetik deter-
Jan Imal edilmistl. 1834 de Edmond Frémy adl
bir Fransiz, zeytinys§im asit sOlftrikle kaynatmisp,
sonra bu bilesimi suya bogaltarak alkall ile nbtra-
lize etmisti, Bunu sadece merak ettifi igin yapti-
fini ve sabuna benzer Bzellikleri olan bir madde
elde etmek gayesiyle ugrasmadifini biliyoruz, Fa-
kat peticede buldufu madde kipUklenmiz ve yag-
Iy esyalari temizleyerek aynen sabun vazifesini gbr-
mustir,

Zeytin yagini meydana getiren gliserid mole-
kullerinde yUksek dozda olalk asit (yadlt bir asit)
vardir. Frémy'nin (kendisl bilmedi§l halde) dene-
yinde olan; gliserid molekiillerindeki oleik asidin
asit sUlfiirikle birleserek sUlfatli bir ya meydans
getirmesiydi. Suya doklllp de sodyum hidroksit
Illa n&tralize olunca hidrokarbondan bir kuyrufa
badl siiifat iyonlary ortaya gikmisti. Semstik ols-
rak asafidaki gibi:

GEHHE BT

0s0,
Burada ofrilldUgl gibl  hidrokarbon kuyruk
sabun molekilindekinden daha karisiktir, SUlfath
yadlar ve sabun arasindakl Snemll bir fark ac) su
icindeki durumlarindan anlagiliyordu. Suya, Iginde
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Sabunun yeni rakipleri:

SENTETI
DETERJANLAR

yiiksak miktarda erimis kalsiyum ve magnezyum
tuzlari bulundufju zaman aci denir. Bu genellikle
su kiregll ve kalkerll yerlerden cikarsa olur. Kal-
siyurn va magnezyum fyonlari sabun meydana ge-
tirmek Igin sabun iyonlariyla karigirlar. Bu tip
sabunlar sodyum ve potasyum iyonlarindakinin ak-
sine suda erimezler, fakat koplk bafjlamak igin
bir araya toplanurlar, KbpUk hem sabunun yikama
kudretinl azaltir hem de kumaslora yapigir. Eger
suda slifatli bir yad varsa kalsiyum ve magnezyum
iyonlar: erlyebilen maddeler meydana getirirler ve
bylece kiplk de olmaz, kumasa yapisacak kir de
ortadan kalkar.

Nemlendiricl ddel Siilfatli yaglar sabun
kargisinda cok ideal bir alternatif olmamakla be-
raber yin temizleme Islerinde faydali olmuslardi,
Ayni zamanda sabun gibi pahali yadlardan yapil-
diklars igin kimyagerler baska vcuz nemlendirici
maddeler aramaya baslamislards. Bir nemlendirici
maddenin i¢ yapis1 anlagilinca bir gok usuller de-
neniyordu. Hepsi de hidrofilik bas ve hidrofobilk
kuyruklu bir moleklliden bir araya gelen bir mad-
de elde etmek Igindi, Yeni yeni maddelerin bulun-
mas; son 50 senelik kimyagerlerin gok usta ol-
duklarim ortays koymaktadir, Pratikte eskiden (ve
hald da) hammaddenin  bulunmasi ve mallyetl
Gnemll rol oynamaktadir.

Halen cok cesitli nemlendirici maddeler mev-
cuttur. Biz burada Iki Gnemll ve en g¢ok raslanan

Fetrolden elde edilen maddelerden =l-
kilbenzen Imil edocek teslsler. Kim-
yovl

tanklar

maddeler resmin ssfindakd
lglnde

muhafaes  edilmoktedir.




Bir cok wentetik deterjumin esasimt meydans
getiren mikil-arll silfonat molekOlier] model-
lerl, ¥ukardski molekill balkterilerin paren-
laysmadtifn dalls bir sincire sahiptir, Asn-
Eudaki lse sabun gibi glegi gekiinde  diix
bir sincire sahiotlr, Duhs siyade de-
torfan Imilinde by tlp  kullsmilmaktadir,

gepitten bahsedecediz:

1. Eriyikte jonize clan (sabun gibi) ve ani-
yonik denilenler.

2. lyonize olmayanlar ve noniyonik denilen-
ler.

Sabun tozu ve g¢amagir sularinin % 95 |
aniyoniklerden yapiimaktadir. Aniyonikler noniyo-
niklerden daha gok kopUrmekte ve herkes de ké-
plkle iyl camasir yikanmasi arasinda bir ba¥lanti
kurmaktadir. Haklkatte ktpUk tuvalet ssbunu igin
lizumiudur, Bunda derlye temas edecek konsanira
bir eriylk meydana getirir. Bir de sampuanlarda
lbzumludur ki bunda da saglarin arasinda eriyigin
biraz kalmasi gerektifi icindir. Camasirda Ise ku-
maglar ylizeyin altinda kaldiklari ve hareket ettik-
leri igin kBpigln sadece deterjarin suda h3l§ bu-
lundufunu  belirtmekten baska faydasi yoktur.

Aniyonikler. Sabunsur aniyonik deterjanlarin
yapildii en ucuz hammadde propllen (CHy—
CH=CH;) dir. Bu genellikle petrolden elde edilen
bir gazdir, Propilen molekUlleri vzun bir hidrokar-
bon zinciri meydana gstirecek  gekilde bir arays
sikigtirilabilir.  Molekiillerin  zincirleme baflantisi-
na s«pollmerizasyon reaksiyonus denir. Bu zineir
sabundaki gibl bir gizgl halinde dedil, dalli bir zin.
cirdir, Genellikle Iginde 12 karbon atomu vardir.

Dallanma, dsterjanin nemlendirme  Szelligini
etkilemez, fakat istenmeyen bir yan tesiri vardir
ki, bu da ayrilmasi ¢ok zor olan képiktlr. Kirli
su borulardan ana depolara, oradan da nehir ve
sonra denize dékOlUr. Bu yoleuluk sirasinda sudaki
kati veya erimis herhangi bir madde bakterilere
yem olabilir, Sabun da bakteriler tarafindan par-
galanir, Fakat bakteriler dallanmis zincir seklinde-
ki hidrokarbonlari eritemedikleri igin buglin bir
¢ok nehirlerin ylizeyleri kdpUkle rt0lUdlr, Kimya-
gerler bu problemi bakterilerin eritsbilecedl gizgi
seklindekl hidrokarbon zincirleri meydana getir-
mek suretiyle Bnlemeye calismaktadiriar.

Dallanmuy hidrokarbonun kendisi bir nemlen-
dirici madde dedildir, Yalmz kendi kendine yagli
bir ylzey meydana getirebilir. Molekiillerda hid-
rofilik basglar yoktur. Bu hidrofilik baslar hidro-
karbon Ig yapisina onu su iginde tutacak bigimos
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karistirilir: Hidrokarbon benzen [(le karigtirilarak
alkilbenzen elde edillr. Benzen deterjanin nemlen-
dirici ozelligini arttirmamakla beraber asit sUIfU-
rik fle (veya sUlfiir trioksitle) karisir ve alkilben-
zen asit sUlfirik meydana getirir. Sonundas, asit
sUlfirik sodyum  hidroksit lle nbtralize edllerek
sodyumn alkilbenzensiilfonat elde edilir. Imalst ba-
samaklarini soylece Szetleyebilriz:
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Garilldugu gibl bu
buki muamele gérmiis
mektedir. Aradaki fark
grubu vardir, silfonatta
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i e

Ya@ yuvarlamr ve stiir (yukar-
daki diyagram ve yandakl reslin-
do girdld0Es Eibl). Yak Kireclk
lorl fisnrlorindell doterian Iyonla
n vantssnyls birbirlerinden syn.
lrrlar,

ikisinin de hidrofilik &zelligi ayridir. Eri-
yikte siifonar iyonlart ayrilir.

R SO, -+ Na

(—S0,~) nemlendirici  madde-
nin suda eriyen hidrofilik bagint meyda-
na getirir ve suda erimeyen hidrofoblk
kuyrugiu teskil eder. (R : e

Noniyonikler. Noniyonikierin imalg-
tinda baglangic maddesi  alkilbenzen de-
§il, genellikle alkil-fenoldir.

R7 H—OH

Bu etilen oksit (CH,CHLO) Tle mua-
mele grlir, Etilen oksit molexUller] fe-
nole bajlanan bir zincirl meydana getire-
cek kadar birbirlerinden ayrilirlar. Bby-
lece ;

R¢ S-OH CH,—CH, CH,—CH, CH,—CH,..
o o o

RS S—OCH,CH,OCH,CH, ......... OCH,CH,OH vy

RY S—(OCH,CH,),0H

Urlne silfonat denir, Ha'- Burada (OCH.CH:).OH suda eriyen basgi ve
mytin - yafina sUlfat den- 4
sudur: Silfatta —OSONa  YIP® R’\____.- suda erimeyen kuyrufu mey-

ise —SOsNa grubu vardir.  dana getirirler. R va (OCH:CH;:)sOH nin uzunluk-



lari imaldt esnasindda kontrol edildikleri igin mo-
lekGlUn [kl vey srasindaki  suda erime/erimeme
dengesi istenilen sakle gtice degistirilebilie. Noni-
yonikler maden! levhalarin temizlenmesl gibi Szel
baz iglemler Iﬁiﬂ kullamlirlar.

Agiklanan fki tip deterjan —anionik ve no-
niyonilk— biitiin deterjanlarin hepsl demek degll-
dir. Kimyagerler otki ve resksiyonlar: farkli dsha
pek gok nemlendiricl maddeler bulmuslardir. Yeni
ihtiyaglar ve yenl hammaddeler yeni problemleri
ortays gikarmaktadir,

Gamurdan kurtvima. Nemlendirici maddeler
kumeglardaki kirl yalniz  baslarina yok edemesz-
ler, Kiri yagli ve ya§siz pargalar jeklinde ikiye
ayirmak mimkindlr. Nemlendirici madde kumas-
taki yafji ortadan kaldirabilir, fakat kir yine de
vardir, Bu toz pargalarindan meydana gelir, iginde
Is ve pas da vardir. Asil problem topraktir. Kal-
siyum ve kumdan meydana gelen kil ince tabaka-
ler hslinde kumagin izerine yapisir. Sabun iyon-
larinin kildeki kelsiyum lyonlarini gekme kudreti
vardir ve bu kilin kumasa sikica yapismasini B0~
lemektedir. Daha sonra kalsiyum  Iyonlari sabun
Ile kamgarak kopiik meydana getirirler, bu da su-
yun sertiifiinden dolayr daha &nce meydana gelmis
olan ktplkle hemen karisir.

Sabunsuz nemlendirici maddelerde kilden kal-
siyum. gtkartma kudreti  yoktur. Onun igin aymi
isl giiren bir bagka maddeden faydalanmalar: ge-
rekir, Bu maksatla sodyum fosfat kullanilir. Ne-
gatif yiikli fosfar iyonu bir kil molekilindeki po-
zitif yOklG lyonu geker, slir. lkisi birden eriyen
kompleks bir lyon meydana getirirer, Bu eriylkte
kalir ve kdplk yspmaz.

Kir nasdl gikarilir?, Deterjanla temas eden
madde ister kumas, ister yag veya kir pargasi ol
sun, erlyikte bir tabaka meydana getirir ve deter-
jan molekiilleri, hidrofoblk  kuyruklar uzayarak
yilzeye itilirler, Boylece kumas ve kir deterjan mo-
lekiillerinden bir ylizeyle kaplamir, hidrofilk basla-
r1 da suyun digina ;:lur.

L)
Kumagtaki yaglarin Gzerini kaplayan deterjan
molekillerinin yizeyl hem ysd ve hem de kuma-
pin su molekillerine dofru  gekilmelerine sebeb-
olur. Su ye ve kumagin arasina kayar, Ya§lar
kiirecikler meydana getirir ve syrilir. Sonra da su
ylzlnde sivi bir rabaka meydana getirir. Béyle bir
emllsiyonda birbirlerinde erime imkéni olmayan
el muﬁctbmvplnsu) Uglinedl bir mad-
deyl (deterjani) ortays gikarmekla  birlesmeye
:r.rilmr. Burada deterjanin her ikisine daha faz'a
yakinhfi vardir.

Kir pargalari (kalsiyum giktiktan sonra kil
de dahil olmak Uzere) da aym gekilde gikarilir,
fakat bunda maddelerden birl (erimez) kati ol
duiu igin bir emllsiyon degil, bir sispansiyon
meydana galir, En sonunds galkalanmayla —gama-
sir makinasindaki gibl— kir tamamen akitilir.
Uzerlerindeki deterfan iyonlarindan gikan kirlerde-
ki negatif yiik onlarm ayrilmasina ve ayri kalma-
larina sebep olur. Fakat bu yUk bazi kir pargala-
rifin tekrar kumasa yapigmasing mani olacak ka-
dar kuvvetll defiidir. Bunu Bnlamek igin suya bi-
raz kiri kesen madde konulur. Bu kir pargacikla-
rindakl yUkU arttirir ve kirl daha gabuk dafinir.

Leke Gikartma. Baska bir problem de leke g1
kartirken renk defigmesidir. Suda eriyen lekeler
eriylge girar ve kolayca yok edilir. Digerlerinl kim-
yevi yoldan beyezlatmak gerekir. Beyazlatma basit
bir oksidssyon  meselesidir, fakat okside eden
madde lekeyl gikartirken kumasa zarar vermeme-
lidir,

Kumaglar kaza ile lekslenmis olabilr, fakat
ayrica bir de zamanla sararma efilimi gSstersbi-
lirler. Yakin zamana kadar bu givitle &nleniyor-
du. Civitle boyanmasi sararmaya kargi geliyordu.
Bugln bu bir dalga boyu (genellikle ultraviyole)
15191 emen ve bir baska dalgay) 151k olarak gpagi-
ren, floresan boyalarla yapiimakiadir. Segilen bo-
yalar mavi 1s1k verdigi igin kumagtaki sararmanin
dnlne gegilmektedir.

Detergents'ten
(Ceviren: Feyza ARIKKAN



Tarih yapan
heyecanli dakikalar:

ATOM CAGININ
BASLADIGI GUN

4. D. RATCLIFF

nsanligin kadarinl  defistiren, tas baltanin,

atesin, tekerledin bulunmasi ve endistri dev-
rimine giris glbi olaylarin gok ezmin tam zama-
nini tespit etmek kablldir. Fakat bunlardan birl,
balki de hepsinin en biyligt ve Snemlisinin ne za-
man  basladigini dakikas:  dakikasina séyleyebili-
riz: Dinya 2 Aralik 1942 de saat 15.36 da Atom
Cafina girmistir ve bana bunu  snlatan Herbert
Anderson bunun 40 kadar tanifindan biriydl.

Sahne pek elverisli bir yerde kurulmamgti.
Sikage Universitesinin coktandir kullaniimayan at-
letizm stadyumunun altinda kara, esintill iyl ay-
dinlanmamis  berbat bir avlu. Orada bir yiin
uranyum ver kiiglk bir ev biyikiG§indeki grafit
briketler arasinda saniyeds binlerce milyon nét-
ron dinyaya geliyor ve saniyede yaklasik olarak
28,000 kilometreden fazla bir hizla digariya fir-
liyorlardi. Herbirl bagka Lir uranyum atomunun
kalbine garpiyor ve bu atomun Iki notron vererek
pargalanmasini saglryorlardi. Byle gegen her bir
ikl dakika iginde tarihin |lk zincirleme reaksiyo-
nunun sessiz, fakat siddetll skimi Ikl kat oluyor-
du.

Hepimiz hayret icerisinde adzimizi agamaz
olmugtuk, Bu  sessizligl yalmiz nbtron Uretiminl
ileyen ve kaydeden sayaglarin tikirdisi bozuyor-
du. Bitn manufimiz bize emniyette olduffumuzu
sbyllyordu. Fakat hepimiz gimdiye kadar insanog
lunun ayak basmamis oldufu bilinmeyen bir ara-
zinln esidindeydik. BUtln o wranyum yillininin
Uzerindeki kontroll  kaybetmemiz |htimall vards,
béyle bir durumda yalniz biz dedil, koskoca Sikago
sehrinin kalabalik biytk bir kisrminin da yerle
bir olmasi ve radyo aktlf bir ¢dp yifim haline
gelmesi isten bile degildi.

Bilim bazan ¢ok adir adimlarla ylrlir. Fakat
atomun pargalanmas| insany sagirtict bir hizla ller-
lemistir, Daha heniliz d&rt yil kadar &nce Berlin
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Kaiser Wilhelm Kimya Enstitisiinde atom kimya-
cist Otto Hahp ve geng asiztam Fritz Strassmann
ksynaktan gelen nétroniarts
bombardiman etmislerdi.  Bundan sonra yapilan
kimyasal analiz eskiden orada mevcut olmayan
baryum ve daha baska maddelerin de kendllikle-
rinden oluguverdiklerini ve uranyumla karigmiy ol-
duklarini géstardll Fakat her iki deneycide yap-
tiklart seyin adir uranyum atomunu, baryum wve
daha hafif elementlere ddnlsecek sekilde pargals-
mak oldufunl enlayacak kadar  hazirlikli degil-
diler.

uranyumu dig bir

Bunun agiklanmasi Hahn'in eski bir galisma
arkadagi olan Lise Meitner’s nasip oldu. 1938
Noel tatill glnlerinde yefieni Otto Frisch lle bera-
ber Hahn'in elde ettifi verileri tartistilar, Muhte-
melen bu iki parlak zekd bulunan seyin ashinda o
kadar esrarengiz birgey olmadigi sonucuna vardi-
lar. Dostlari olan bliylk Danimarkali Fizikgi Niels
Bohr Ise stomn gekirdedini bir sivi damlasi clarak
tasarliyordu. Eger bombardiman sayesinde gekir-
dede fazla bir nétron eklenmisse, o istikrarsiz,
uzamis ve b¥linmUs olmaliydi. lki yeni damlacik
arasindaki elektrik tepme kuvveti mithiz bir ey
olacakti. Ginlerce Frisch bu deneylerle u§ragiyor-
du. Her adir uranyum atemu daha hafif atomlars
pargalandik¢a 200 milyon elektron volt gibi haya:
le simayan bir kuvvet serbest kaliyordu, Bu mil-
yon kere milyon ¢ofaluldili takdirde insanoflunun
riyalarinda bile géremedidi bir kuvvet oluyordu
Artik dinyamin kémir, petrol, tabil gaz gibi fo
sillerden olusan yalkitlara ihtiyaci kalmayacak ve
orlarin bitmesi bile bir enerji aghfh ile karsilas-
ma tehllkesi yaratamayacakti,

Bununla beraber daha ¢Sziimesi gereken bi-
ydk sorunlar vardi. Bir atomu bir nBtronla parga-
lamak kabll clunca, Iki nbtron elde ediliyor, bu da
tekrar bir pargalamaya vesile oluyor ve dbrt, se



kiz, ve daha fazla nétron mu Uretiyordu? Yavaj
ilerlendigi takdirde, bbéyle bir zincirleme reaksi-
yon (tepki] 121 meydana getirecek ve bu da ener-
jive dontstirebilecekti. Efer reaksiyon yeler dere-
cede hizlh llerlerse, bu takdirde de dev bir bom-
ba elde ediliyordu.

Hepimizin iginde bir korku wardh. Alman @n-
cileri herhalde boyle bir bombanin  yaratiima
imkanlarint Gneeden tahmin etmislerdi. Efjer Nazi-
ler bunu &nce bulmayi bagarsalardi, daha birgok
memleket onlarin eline gegecekti. iste kazanilmas
igin acele etmemiz geéreken yariy buydu. Biz zin-
cirleme reaksiyonun  mimkin olup  olmadi§in
maydana ¢ikarmak zorundaydik.

eMetalurji Projesis (gizli kod ismi buydu)
Gzerinde yapilan galigmalarin godu $Sikago Univer-
sitesinde yofunlagmizti. Bu miessesenin lyelerin-
den Arthur Holly Compton bu isin bagiych ve ltal-
yan bilginl Enrico Fermi de esas projenin ybneti-
cisiydi. lse basladifimiz zaman &nlmizde soru
isaretlerinden baska bir gey yoktu. Biz, tabil uran-
yum'un kendiliinden birkag nétron isidi§ing (yay-
dithini) billyorduk. Fakat onlar gok hizli giden ve
bir yere garptifji zaman seken, fakat g¢arptifi cis-
mi kiramayan bir golf topu gibl, atomu pargala-
yamayacak kadar hizli gidiyorlardi, oysa yavas ha-
reket eden bir top garptifh (veya oistilil) seyin
iginde kalirdi.

Bu ndtronlarin hizlarint  frenleyeblimek igin
elde bulunan en lyi olanak grafiitl. Belki bunun
igin ozel bir nevi kafes yapilabilir, kiiglk uran-
yum pargaciklari grafitle sarilabilirdi. Bir uran-
yum pargaciindan gelen nétronlar grafitin igin-
den gegersk hizlarini azaltirlar ve bagka bir uran-
yum pargacijinin atomlarina carparak orada bir
pargalama meydana getirebilirlerdi.

Bu siregte de bazi sUpheli  nokralar vardi.
Grafitte bulunabilecek ysbanci maddeler bir nevi
nbron siingeri vazifesini gorecek ve atomik atesi
derhal sondirecektir. Hig bir yerde bizim istedi
gimiz kadar saf grafit bulmayada imkin yoktu.
Halbukl bize [3zim olan grafitin miktar1 ise ylz-
lerce tondu. Uranyum durumu da tamamiyle bu-
nun aymiydi. Endistri ve Universiteler bitin gaba-
lariyla saf madde Uretmek igin calizmaga basla-
dilar, tabil biz onlara istedi@imiz geylerin neden
bu kadar acele oldugunu da stylemede mezun de
gildik: 1942 itk baharinda uranyum madeni, uran-
yum oksidi ve grafitten  edamlaciklars gelmege
basladi, Bunlardan bir yi§in  yapmak isi bagladi
{30 kiglk yigim deneme igin kullanacak ve temel
verileri elde ettikten sonra blylk yigin Gzerinde

galismalarimiza baslayacaktik).

Uray Cagi Kiresi, 7 Kasimda Fermi hazir ol-
dugumuzy soyledi. BiyUk yigin igin yeter derece-
de grafit, uranyum madeni ve uranyum oksidi top-
lanmistt. Artik ise  baslanabilirdi, Gundiz vardi-
yasinda 400.000 grafit bloku planyadan gegecek
ve diizeltilecek, bazilar ise iglerine uranyum ve
uranyum oksit pargaciklar koyulmak (zere deli-
necekti. Ben gece vardiyasinda  gSreviiydim ve
kaygan briketler] dizeltildifi hizla belirli kaliplar
haline getiriyorduk,

ik hesaplar yi§imimizin en vygun seklinin 24
ayak gapinda (8 metre kadar) bir kiire olacagin
meydana  gikarmigty. Eldeki en  aktif uranyum
—maden— ortada olacakll ve onun biraz uzagin-
da da clalia az aktif olan oksid bulunacakti, Blylk
kiire biyimege basladi: bir tabaka grafit, sonra
iginde wranyum bulunan bir grafit briket tabaka-
s, sonra tekrar grafit, sonra tekrar uranyumlu
briketler, bu bdyle devam edip gidiyordu.

Emniyet kontroli bakimindan iic tahta cubu-
ga dayamiyorduk, bunlardan her biri kadmiyum
metalinden seritlerle sariliydi ve yifinin iginden
gegiyordu. En iyl ndtron singeri olan kadmiyum
her tUrli atamik yangini Snleyecekti. Bir gubuk
elektrikle kontrol edilecekti, Ikinci gubuk bir ip-
le yidindan disari cekilecektl ve ip birakildifi za-
man Igerlye girecekti. Gcﬁncﬁsi] ince kontrol igin-
di ve istenilen notron faaliyet dizeyini saglayabil-
mek igin elle isletilecekti. Bu gubuklardan her
birl atomik atesl stndirebilecekti; tabii olagan-
Ustli bir sey olmadifi takdirdel

Olimle kargi karsiym. Yiinin gevresini saran
Iskeleds Ug adam duracakt:, bunlar intihar ko
mandolariydi. Ellerinds blyik kadmiyum giseleri
bulunacak, geredi halinde kontrol edilemeyen bir
reaksiyoriy durduracaklardi.  Fermi onlara soyle
sdyliyordu: «Efer iglerin lzerinde kontrolii kay-
bedersek gigeleri kirin, yalmiz ben BGlmeden &nce
bunu yapmayinl Yaparsaniz kafaniza balyozu yer
sinizl»

Ben 1 Aralik da vardiyays girdigim vakit 48.
ci tabaka yerlestirilmisti ve Fermi'nin hesabina
gore isin  tamamlanmas: igin 51 1abaka kafiydi.
Kafamdaki seyi derhal okudu: Ever, kontrol gu-
buklarim ¢ekmek ve dinyanin jlk zincirleme re
aksiyonunu baglatmak ve gtrmek igin igimde jey-
tanl bir arzu vardi,

«51. ci tabakay) bitiric  bitirmez, cubuklar
oldugu yerde kilitle. Yarin sabah herkes saat 8 de
burada olsunls dedi Fermi.



Ertesi sabah hava sofjuk ve kapaliydi, yerler.
de biraz kar vardi, Ssvas her tarafta devam edi-
yordu. Bitiin atom bomba fabrikalarindaki olagan
Ustl gizhi W biyik bir: gaba iginde devam
ediyordu, herkesin bekledigi  zincirleme reaksiyo-
nun bagariya ufjramasiydi. Efjer reakibrimiz gali-
pirsa, bu yaloiz muszzam bir 8lim enerjisinin el
gegmasi degjil, kibus halini alan bir savagin da
sonu demek olacak ve bu milyonlarca inssnin he-
yatint kurtaracakh.

Saat B de hepimiz yerlerimizi almiztik. Ben
&lgl &letlerinin kayitlarini  kontrol atmek iizere
kontrol panosunda bulunuyordum. Zinn iking qu-
bullu gekecokti, George Weil harseyden  Gnemli
clan el gubuklarinin bagina sorumlular yerlestird.
intthar komandolari hazir  durumda yerlerini sl-
dilar. Gozlemciler eskiden spor seyircilerinin bu-
lundugu kigitk balkonds ayakta duruyorlar ve bi-
rardan baglayacak bUyUk oyunyu sabirsielikla bek-
liyorlard.

Hayocanh dakikalar. 9.45 de Fermi elekirikie
kontrol edilen gubuun  gekilmesine emir verdi.
Motorlarin  dSnmesl ve sayaglarin atmast sirasin-
da gikan sesten bagka ortalikta git yoktu. Nétron
faaliyeti artiyordu, Ferminn agik gri gozleri kayit
edici kontrol $letinin  kaleminin yukariya dodru
yUkselmesini ve bir noktada durmasini izliyordu,
Yaninda ve gevresindekiler farkinda bile o'madan
elinde slirglll hesap  cotvellyle birgeyler hesap-
ediyordu, Hergey &Gnceden yapilmis olan plina uy-
gun cereyan ediyordu. Saat 10 da Zinn's ikinci
gubuliu gekmesini sByleal. N3tron Oretiminde ikin-
cl bir yikselme oldu, fakat yine olafjanistl bir
olay olmadi.

10.37 de Fermi Well'e «el qubufjunu 4,5 mat-
reye geks dedi. Ijte o zaman sayag biyik bir
hizla iglemede bagladi. Korku iginde gézler Gigl
Sletinin yukari dodiru ¢ikmakta olan kalemine ba-
kiyorlardi. Fermi belirll bir noktada duracafina
igaret etti ve gercekten o da o dizeyde durdu.
Arada sirads Weil'e qubufju birkag santimetre ka-
dar daha digari gekmesini emrediyordu. Her se
ferinde nétron faaliyetinde bir artiy oluyordu, he-
pimizin heyecart da Bununla orantily olarak arti-
yordu, hatta kalplerin  carpintisi dayanilmaz bir
hale gelmisti.

Sonra birden bire bitlin gerginlik’ar ortadan
kalkti. Fermi <haydi, dedi yemefie gidelimis Bu
adata Ganeral Wellington'un  Waterloo Savaginin
ortasinda bir Gyle yemegl paydosu vermesine ben-
ziyordu, BOWn gqubuklar igeri sokuldu, sayaglar
yavagladi ve yalniz srada sirads sessiz bir etiks
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ipitiimege bagladi. Bu (stirahat halinde bile yi§in
saniyede 100.000 nétron Gretiyordu.

Yanl bir caf. Sast 14 de yeniden ise bagla-
dik, daha hizli olarak. Saat 15 de sayaglarin
kortrol va ayar ediimes! gerekti, sireg yavaglatild
va gikan sesler tokrar bir mina ifade etmeye bas-
ladi. Bunden bagka kalem grafik kigidindsn di-
gart gikmugte. 1509 da Ferml el gubugunu daha
30 santimetre kadar digari gekilmesini istedl. Gra.
figo bakti. SirgUlt hesap cetveliyle birgeyler he-
sap ettl ve yaninda dursn  Complon'n sbundan
sonraki 30 santim i3l tamamlayacak,s dedl 15364
ds el qubufunun son 30 santimetresi de digari
gokilmigti. Bir iki dakika sonra, epimdi artik ofri
diz bir dizeyde kaltnayacak, eirl bir s efrisidir,
fanliyet daims Ikiger kat artarsk (lerleyecektirs,
dadi. Tam 17 dakiks gittikce dahgatll bir gekilda
arta orta kerkung atomik firtina ortalija hakim
aldu,

Yidin  sminiyordu. [k zincirlems reaksiyon
baglamisti, Korkung ve kétlye yorulan bir sessiz-
lik iginde insanlik yenl bir ¢ofa giriyordu. Atomun
pargalanmasimn en biylk blr hizla yenl element.
ler meydana getirecedinl biliyorduk.

Oaiimuzdeki yidin bir an igin emniyetll, fa-
kat bir -an sonrasi Igin tehlikall olabilirdl, Herke
sin yizlnde bir kugku ve zlimi okunuyordy. BO-
tiln gbzler radyasyonu Slgen Bletlerdeydi ve git-
tikge tehlikell dizaylere yaklastigimizi  gériyor-
duk.

15,53 de Fermi Zinn'e dindi, equbufiu igeri
sokls dedi, Cubulfjun yiliina girmesiyle faaliyet ha-
fifledl. BUylk dram sona ermisti ve biz billnme-
yane dojru basarili ve emniyetli bir seyahat yap
migtik.

32 ay sonra diUnyanm, ilk atom bombesimin
patlamasini korku ve huzursuzivkls kargilamasine
ragmen, atomun pargalanmasinda Insanlifin elde
attifi yararlarda muazzamdir. Tip billmi hemen
hemen tamamiyle bilyik bir devrim gegirmistir,
Steki aragtirmalarin hizi ds artmistir. Buglin In.
giltere elekirik enerjisinin % 4 Un0 atomdan saf-
lamaktadir ve atoiun baripgr maksatlar icin kul-
lamimesina  sarfedilen para ve zamen, savayg
maoksatlar igin harcanandan ok daha fazladir.

Iste bundan geyrek yUzyil bnceki o sofjuk ve
karanlik kig ginOnde insanhifiin tarthl dedismisti,
Balki bu kitdye dofru atilmig bir adimdi. Fakat
Umit edelim ki zaman onu tamamiyle lyiye gotiir-
sln,

Reader's Digeat'ten



Su altinde bir yenardafin patlamasiyls, 1863 te lalanda'nin  glineyinde
edasr dogdu. Biylece oliyanusiann ortamndaki erifts fzerinde volkanii

meydan geldiE bir kere dahis doRruland:,

«Noratiantes.. Jean Charcot gemisinin kuzey
Atlantik’e agilmasiyla baslayacak [k blyik fran-
siz oseanogrefl kampanyasinin adidir,

Bir loboratvarin daha yepimi baglarken  igine
de, arastiricilarin galigmaya koyulmalari sagirtic
birseydir. Fakst Fransiz deniz  arastirmalarinin
yonetecedi Brest oseanaclo|l merkezinin temelinin
atildidi Aralik 1968 de geng bir kurul, Afustos
v Eylilde agilacak kampanyalara hazirlaniyordu.

Noratlante'in baslica amaci, izlanda ve Groen-
landin glneyinden dolasip, Asor adalari Gzerinden
didnerek, okyanusiarin  clusumu ve kitalarin ay-
rilmasi konusunda yeni, ya da eskilerine karpit

teoriler ortaya atmak igin deliller aramaktir,
Kuzey Amerika'min Avrupa‘’dan, Glney Ame
rika'nin Afrika'dan koparak olustugu, inkir edile
dzerine dayanan bir teorl olduju
halde, gene de bam yonlerlyle karanlik gdrilinlyor-
Gérecedimiz glbl yeni gbrisler Kualarin  kop-
fikrinl daha 8-

mez gergekler

du

tuplar) safijlamlagtirdilar. Ayni

Surtsey
elaylar

Eskiden bitisik slan kitalar surekli olarak

birbirlerinden vraklasmaktadiriar talary na

sil mayrildiklsr: artik bilinivor Bu bulusla bilim

sel alandas ve belki de depremlerin onceden ha
ber verilmesinde onem 3 sama kaydedilmis

tr

manda oclafaniisti bir hayal glicine dayanmadan
kitalarin nasil yer de§istirdiklerini  agikladilar.
1912 de Jeofizikci Wegener tarafindan  ortaya
atilen Bu varsayim bLitln yonleriyle incelenip eles-
tirildikien sonra tam bir Sgretl meydana getirmek-
tedir

Fakat bazilary bu fikein gok tartipildi@iim ve
Uzerinde kurulacak bitln varsayimlarin  kendin-
den dsha saglam clsmayacadini styleyebilirler,

Onlara ilk Gnce Fransiz bilim adamiarimin We-
gener’in teorisine tamamen inanmadiklariny  sdy-
lemek gerekir, Teorinin gok elestirildifi  dofru-
dur. gereken en Snemli
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Bu elestirilere werilmesi




Toorisinl sydinlatmalk Igln Wegener bu yekll yapti, Gorilldligi gibl Avrups ve Ame-
rika'min maden kimiirit yotaklan aym ¢lagl fizerindedirler ve kitalar birblrleri-

nin lgine girmektedicler,

cevap, son on yildaki jeclojik ve paleomanyetik
aragtirmalarin  meyvalarim  verdikleridir, Iste yal-
nizea wzmanlarin bildikleri yeni buluglar, sorunu
tamamen degdlistirmizlerdir.

llerlemeleri yakindan izleyen jeofizikgl ve je-
cloglara gére, yakin zamanlarda, kitalarin koptuk-
larimi ispat edicl kanitlar bulunmustur. Fakat ko-
nu Uzerindeki tartigmalar bitmemigtir.

Kitalar Yanyana Gelince

Yeni buluglari  agiklamadan Gnce, daha Iyi
anlogiimalari Igin Alfred Wegener'in fikirlerini ha-
tirlatmak faydalidir.

Onun igin, hersey, Madagaskar'ds Sakoa'daki
yatak Istisna tutulursa, glney kitalarda hig ma-
den kdmirl bulunmadiffimin  farkina varmasiyla
bagladi. Ayrica baglica maden kdmirl yataklar
da AB.D nin kuzeyinden baglayarak, bazi sralik-
larla Inglltere, Kuzey Fransa, Ruhr Havzasi ve Si-
lezya'dan gegerek, Urallara kadar uzamyordu, We-
gener, bu hattin, karbon gafinda tropikal veys
ekvotoral kugak olabilecegini dilindl.

Bagka bir gergek de devrin buzullarinin glney
nfrika'da, Patagonya'da, Madagaskar ve Avustral-
s2'ds belirll izler biraktiklaridir, (Buzul taglani,
kivrik ve gizikli kayalar gibi). O halde bu boige-
ler bir zamanlar kutup bSlgesiydiler.

Wegener haritadan  kitalari kesti ve onlari
asatiidakl kosullara gSre nasil dizecedini  aradi.
Antarktika buglnki gUney bSlgeleriyle gakismaliy-
di ve buglnki komir kusad) ekvatora yakin ol-
maliydi. Wegener, kestiklerinl yanyana getirince
inantimaz bir slrprizle kargilagti. Kitalar birbirle-

riyle gakesiyordu, Alman bilgin bu blitlne Pan-
gée Ismini verdi.
Daha o zaman bile kitalar, Szgll agirhiklar
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(2,7 - 2,8) dinyanin ortalama &zgll afirhi§indan
(53) sz oldugundan denizde ylzen buzdaglarina
benzatiliyoriardi. Kabuk pargalari «Mantos Uzerin-
de ylzUyorlardi. O zaman blylk buzdafinin par-
calandifi ve pargalarini da birbirlerinden uzaklasg-
uii kabul edilebilir,

Zaten haritalar da, Avrupa ve Afrika’nin ba-
ti kiyilarinin, Amerlka'nin dofu kiyilariyla gakis-
tklarim gistermiglerdl. Aymi gey Giney-doju Af
rika ile Antarktika ve Avustralya Igin de stz ko-
nusudur.

Wegener kitalari birlestirerek yaptifi  seklin
gergefie uygun yBnlerini aramaya koyuldu ve teo-
risinl dofrulayict bir cok kamt buldu. Kiyilart
bitigtirilen Kap ve Patagonya’nin jeolojik benzer-
likleri vardi. Labrador ve Groenland ig ice gegtik-
leri gibl toprak yapisi bakimindan da ayniydilar,
Avrupa ve Amerikanin maden komirl yataklar:
aynit glzgl Uzerindeydiler, Britanya kiyilari ile
Appelachen’ler igice giriyorlardi. Brezilys gikintiss
Gine korfezinin Igine girmekle kalmiyor, her lki
kiyida bulunan aymi tlrden hayvanlarin varliffi da
dikkati geklyordu, Ozellikle kurtguklar) gok daya-
niksiz olan mercanlarin, okyanusun bir vcundan
Greki wcuna kendl baglarina gidebilmeleri imkén-
sizdir.

Bu listeye az bilinen bir gergedi de eklemek
faydahidir. Avrupa Atom Komitesi tarafindan gU-
ney Madagaskar'da igletilen teryum madenini zi-
yaret eden bir kurul, jecloglardan birinin bara--
kasinda kitalarin  uzaklasmasini belirten  harita
gbrdl. Kirmiziyla gizill bir dalre Deccan'in glney-
bati ucuyla, Madagaskar'in glney-dofusunun ben-
zesmelerinl belirtiyordu.  Dairenin anlamini  so-
ranlara Jeolog her iki bolgede de dederli bir mine-
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Ceklrdekton yor knbuguna kadar diinyamn kesitl (iistie). Konveksiyon nlamisr smna-
tesdn bulunmakiadirlar ve jeofizlkcilere ghre cok yavay vol almakindirlar (xafda).

ral olan teryanit bulunduiunu styledi.

Sasirtici gBrUnmesine karsin kitalsrin birbir
lerinden ayrildiklari yeni bir fikir degildir,

1658 de Frangois Placet bir eserinde «Tufan-
dan &nce Amerlka'nin diinyanin diger bdlimlerin.
dan ayriimadifi nerede gosterilmistirs  diyordu,
1858 cla, luiym Antonio Snider, Avrupa ve Ame-
rika'min maden kémirld ocaklarinda bulunan,
karbon ca§i bitkl fosillerinin benzeyisleri glbi ke-
sin gergeklere dayanarak symi  konuyu Inceledi,
Gézlemlarinl «Evren ve agiklznan sirlaris odl) ese
rinde yayinladi,

Bu yizyilin basinda, jeoloji alaminda derin
bilglye sahip Avusturyali Suess, giney yarimkire
sinin topraklarinin benzesmelerinl gelirterek, es-
kiden hirlesik olduklarini séyledl, Meydana getir-
dikleri bitine orta Hindistan'da bir bslgenin adi
alan Gondwana (smin verdi.

Nihayet 1908 de, Amerikali Taylor, gok yan-
ki yapmayan, fakat kitalarin yer defistirdiklerin-
dan séz eden bir kitap yayinladi.

Demek ki Alfred Wegener 1912 de teorisini
vayinladigi zeman onu tamamen Kendisi dilslinmis
dedildl. Haritadan kestidi kitalari yan yana koyun-
ca sonucun, daha Bnee ortaya atlan fikirlerl doj-
ruladiini gdsterdi,

Kati bir Cisim Uzerinde Yizmek

Kitalarin jeolojl ve codrafya alanlsrinda ben-
zemeleri teoriyl jspat edememisti, Topegrafik 8l
climlere bas wuruldu. Eder eski ve yeni dinya
gegmiste birbirinden bu kadar ayrildilarsa,, hara-
ketlerinin bugin de durmamasi lzimdir, Fakat es-
kiden yapilmis SlgUmler gok kesin degildir ve on-
lardan gikacak sonug da belirsiz olacaktir. Belki
bir kag yil sonra, yeni dlgiimlere dayanarak bir

agiklama yapilabilir.

Her seye raimen kitalarin gok yavasy haraket
ettiklerini digiinelim. O zaman uzsklagmasini  is-
patlanmasi gok  giigtlr. En belirll yerde (Gine
Korfeziyle Brezilya arasi) 5000 km boyunca oldu-
du gbrUllr. Ote yandan kitslarin genellikle birin-
¢l |eolojik zamamn sonu, (permien), lkincl jeo-
lojilk zamamn boginda (trias) ayrilmays  bagis-
diklart ileri strllmUstir. (Yaklasik olarak 220.230
milyon yil) Syleyse yilda kat ettikleri yol en faz-
la 2 em'dir. Bu uzaklagmay: ispat etmek igin bir-
birinden aralikli kesin Slgimler yapiimalidir.

Wegenar «<Fangéeayl c.hillan kuvvetlerin, din-
yanin kendi eksenl etrafinda donmesinden dogan
santrifU] kuvvetler oldufunu dUsUndd.

Kitalarin  lizerinde  ylizdlklerl «Magmasyr
diglind§imiiz zaman onun sivi veya kati olduu
fikrinden siyrilmeliyiz. Asafidakl olay bir gok jeo-
fizik profesriintin ilgisini Uzerine ¢ekmistir. Bir
balmumu gubufu katlanmak jstendifi zaman kiri-
lscak derecede serttir. Fakat kemarina ejri ola-
rak dayandifii bir gekmecede bir kag ay kalirsa
sekil degistirir, Demek ki kayalar da ne kadar
sert olurlarsa olsunlar kitle halinde incelendikleri
zamean belirll bir skiciliklari vardir,

Kabuk ile «Mantosnun smiri sayilan, 600
1000 *C sicakliin hikim slrd0g§l Mohorovicic
ara kesikliginde, kayalarin yumusakh@imin deffisti-
gi kabul edilebilir. Fakat stz konusu kayalar lav
degildirler, dolayisiyla kitalar da kati bir cisim
Uzerinde ylzmektedirler.

Bu arada, akimlardan stz edildifinde, gok
yavas olduklari hatirlanmalidir. Hemen ilave ede-
lim ki, «Manto» daki akimlarin hizi yilda 10 em
yi gegmiyor. «Mantos daki ulanma  (konveksl.
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yon) akimlarinin v‘lrhﬂ; ilk olarak 1928 de lleri
rildU. Bir kag yil 8ncesine kadar, varliklarini doj§-
rulayict hig bir kanit bulunamadi. Fakat varlikla-
ri dojru kabul ediidl. Gergekten, belli bir ydn-
den sicaklik alan skici bir ortamda muhakkak 151

defigmelerinden akimlar domshidir. Séyle ki, en
sicak sivi kendinden sofuk olanin yerine gikacak
ve sofuk sivi da, daha afiir oldugundan, tekrar 1si-
nip yukari gikmak Uzere dibe Inecektir.

Kaya Akimiar :

Sicaklhigi 10.000 °C ye erisen i¢ gekirdek ve
gokirdek tarafindan isitilan eMantos, efjer yeterl
kadar akicrysa, kendinden dsha sofuk olan yer
kabuguna dofru gikar. O zaman, kargit bir akim
da cekirdefie Inmelidir. Fakat nereye inecektir? Ci-
kanin hemen yanina mi, yoksa ¢ok uzafa mi?

Buraya gelince genel bir kavramla karsilasi-
liyor : Ulanma, Konveksiyon, akimlari. Ates Uze-
rinde, iginde su bulunan bir tencerenin ortasinda
yukariya dofru dodru bir akim meydana gelir ve
Ustte scjuyan su da yanlardan asagiya iner. Oy
leyse tencerenin kendisi bir konveksiyon hicresi
olmugtur. Fakat capi lki metre olsaydi bir ¢ok
konveksiyon hicrelerine bblinecekti.

«Mantos daki ulanma, konveksiyon, akimlari-
nin genigligi nedir? Soru Gnemlidir, glinkl, efer
dolagim kiveimimin digey alam genigse, akimlar,
yiksek bir buzxdafinin denize batan bélimi gibi,
cMantos nun derinliklerine kadar inen kitalarin
hemen altindan gegmektedirler. Boylece kitalarin,
aitten gelen kuvvetlerin etkisiyle yer defjistirdikleri
sdylenebilir.

Yanyana gelen iki ulanma, konveksiyon, hie-
resi, bitigik iki digli gibl kargit yGnlere dbnerler.
Gergekten, bunun tersi olsaydi, gikan ve inen
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akimlar kargilagacak ve maddslerinin yapigkanlii
da dairesel karakterleri engelleyecekti.

Apasik goriliyor ki, iki hUcranin yaklagtidi
yerlerde her ikisi de gikan ya da her Ikisi de Inen
akimlar vardir.

Hollandalr  Jeofizik¢gi F. A. Vening-Meneisz,
1928 de, yergekiminin dedigikliklerini Sigmek igin
denizsltt aragtirmalari yapmigti. Okyanuslarin ba-
21 bdlimlerinde yergekimi azhifimi anlagiimaz bul
musty, Bu negatif  anormalliklerin nedeni neydi?
Hollandali, yergekimi azligini, «Mantosdaki, o si-
rada Uzerlerinde bulundufjunu varsaydif), inen lki
akima bagladi.

Bu merdsne bir emme meydans getirersk
Okyanus zeminini asafiya gekiyordu. Gercekte ise,
okyanuslarin altinda gikan akimlar vardir.

Simdi konuyu biraz dejistirerek cofjrafyaya
geselim ve  okyanuslarin dibinin  Szelliklerinden
bahsedalim,

Oseanografi igin BUylk $ans: Sojuk Harp

Soduk harp oseanografl galismalarini yodun-
lagtirdi. AB.D. 1945 ten sonra, Sovyatler Birligi
ile savasa girigirlerse, garpiymalarin genellikle ok-
yanuslarda olacagimi anlamisti. Ginkl o zaman-
lar daha fuzeler yoktu ve Moskova da denizalti
yapimini  hizlandirmisti, Bdylece, ilerde savas ala-
ni olabllecedl dislnecesiyle Atlantik dibinin iyl ta-
ninmass gerekiyordu.

Atlantik’in dibinde aragtirmalar bu gerekgey-
le ylritildi. 1950 lerde, wvarhifi vzun zamandir
bilinen «Atlantik ortasi yariksin sanildifindan da-
ha Snemli oldufju Bgreniidi, Bu, Asor'lards, Saint
Paul kayaliklarinda, Ascension ve Saint Héléne
adalarinda su yliziine gikiyordu, Su altindakl vol-
kanik olaylar hep bu gizgi UOzerinde oluyordu. Fa-



kat Lamont Geological Observatory ve Scrips Ine
stitution of Oceancgraphy nin aragtirmalari, osea:
nograflarin her zaman soylediklerl gibi bu dag si-
rasinin, samidifindan ¢ok daha wzun oldugunu

gsterdi.

Atlantik ortasi yar1 derinli§i 5000.6000 met-
reyi bulan okyanusts, ylizeyden ortalama 3000
metre derin ve dipten 2000-3000 metrede, dodu-
bati dofrultusunda uvzanmaktadir.

Daha sonra, Giiney Atlantifin  gUneylnden,
Afrika’y1 dolagarik, kuzey-giiney dofrultusunda,
tiirdes bir «faysla bulusmak Ozere Hint Okyanu-
suna geger ve Afrika’min kuzey-dofusundaki <Rift
Valleyse vanir.

San yillards, jeologlarin  biylk Ilgisini top-
layan topografik bir kesif yapildi. «Yarifjin» ken-
dine &zgl Gzellikler] vardi: tam ortasindan doruk-
lar dedil, vadiler gegiyordu.

GorlildUgu gibi, yerkabujunun hareketlerini
sgiklayabilmek Igin gerekll  elemanlari meydana
getiren yerkabulju Uzerindeki  efaysiardan biriyle
karsimsiimisti, Ve son yillarda burada, heyecan
doguran baz buluglar yapildi.

Fakat buluslari saymaya baslamadan &nce,
onlardan evvel (izilmiz, okyanusiarin dibinin en-
gebelerini gdsteren haritaya bakmamiz lyi olur.
Atlantifin dibindek| dad sirasi, yenl ve eski din-
yanin tam ortasinds; kiyilara paralel kivrimlaria
wzanmaktadir, Hint Okyanusunda da daglarin ko-
numu agiktir. Fakar Pasifik‘tekiler karigik gorin-
mektedirler. (Bk, Bilim ve Teknik Sayi 29)

Okyanuslarin dibinde neden dag siralari var-
dir? Dadlari olugturan hareketler, yilzeydeki sula-
rin etkisinde kalabilirler mi? Tabii ki hayir. So-
ruyy tersinden alip, okyanuslarin, kendine dzgl
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gxsllikleri olan deglarinKdbB AP BIANIS] du-
sUnUimelicir.

Amerikali oseanograflar ger¢ekte «fay» olan
bu dafj sirasini dikkatle incelediler ve sunlari bul-
dular: Su altindaki bitiin volkanlk patlamalar
«fays Uzerinde oluyordu ve 1963 te, lzlanda’nin
glneyinde dofan Surtsey yanardafi da onun Uze-
rindeydl.

Izlanda’nin kendisi de efays Dzerinde yitk-
selmiy eski bir yanardagdir.

Derine Dogru Daha Sicak

Gemilerden yapilan sondajlarda, okyanus di-
binde, derindeki katmanlarin  yUkselerek ylizeye
gkt gergedini kesinlestiren bazalt bulundu. Ay-
rica toprak derine gittikge, sicaklik, baska yer-
dekilerden daha yiksektl, Bilindifi gibl, bir dere
celik sicaklik artigi Igin toprakta 30 metre darine
inilmelidir. Fakat bir gemiden atilan i1s:1 sondala-
ri, sicaklik farklarini  8lgmede gerekll derinlige
inemezler. Onun igin derecenin 1/10 unu BSlgebl-
lan kesinlikte slektronik BlgUmlere bag vuruldu.
Isiyr Blgecek araglar, sondanin  diginda, topraga
dedecek sekilde yerlestirilmeli, fakat aletin llerle-
mesinl engellememek Igin de  gikinti yapmamali-
dirlar. Kesin Blgmeler Okyanus ortas) yariklarin
artalarindakl vadilerde sicakliin, derine gidildik-
ge, bagka yerden daha yilksek oldufunu gBster-
diler.

Simdiye kadar saydiklarimizdan, iki konvek-
siyon  hiicresinin  kargilagtiklarimi  gikarabiliriz.
Hollandslt Vening-Menelsz  bunlarin inen akimlar
olabilecedini séylemistl,. Gergekte, sBylediklerinin
tersine gikan akimlar vardir.

«Mantosnun sicak kayalari (Daha kesinlikle
kenugulursa Ost eMantosnun alt kayalaridir, GOn-
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ki son varsayimlara gbre ulanma, konveksiyon,
akimlari  yalmz GUst manto’da  olmaktadir.) Ikl
akim halinde yukart gikarak hem ylizeydeki ba-
zaltin, hem de birlestikleri yerin iki yanindaki du-
daklarin olugumunu safjlarlar.

Aynt zamanda bir dad sirast olan «faysin ya-
pisi biylece agiklandi. Fakat daha Bnemlisi, kita-
larin by mekanizmanin etkisiyle ayrildiklart Sre-
nildi.

Derinliklerden digsey ylksalen sicak kayalar,
alttan gelen akimin etkisiyle yatay olarak yiin de-
igtirirler. Yanl yerkabufunun altinda iki yatay
akim vardir. Fakat yerkabufunun hemen altinda
ilerleyen alkim elbette sofuysrak sgadiya inecek
ve «Mantosnun iginde, devrini 10 milyon yildan
fazlsa zamanda tamamlayan, dairessl bir yol izle
meye baslayacaktir.

Yerkabugunun alt kismi  diz bir yizey de
glidir. Monorovicle ara kesiklifinde (Kitalarla
cMantosnun  sinire), digardaki bblUmin  dengede
durmasina yarayan derin kokler vardir. Bu kogul-
lar altinda, «Mantosdaki yatay akimlarin, yerka-
bugunun gikintilarina takilarak kitalari ayirmalari
olaliandir.

Kitanin Dengesi Bozulunca

Yakin zamana kadar, Amerika'min Eski DUn-
yadan ayrildigi saniliyordu. Yanl hareket yalniz
batiya dofru olmustu. Amerika bati ybninde yol
aldifjindan, batt  kiyisi kivnildy ve  And dadlar
clustu. Ote yandan, dojuda, arkssinda birtakim
pargalar birakti. iste Antll adalari Amerikadan ko

pan pargalardir.

Yeni goriislers gdreyse, Avrupa dofjuya, Ame-
rika batiya gitmektedirler. Fakat Atlantik’in ki
kiyisindaki olaylar ayni  defildir. Avrupa ve Af-
rika dofuya dofru Itilirlerken Atlas ve Alp dag-
lars clugmuslardir. Halbuki batida ulanma, korie
veksiyon, akimlari Amerika‘yr lteceklerine, arke-
sindan kaldirarak dengesinl  bozmuglardir. Antil-
ler ve velkanlari da Amerika'nin  dengesi bozul-
dufiy sirada olusmuslardir.

Son buluglarin Gneminin ne kadar biyiik ol
dufiunu da bbylece girdik. Yerkabufunun altin-
da, enlem gizgileri boyunca 4 veya 5 konveksiyon
hilcresi vardir, Ayrica akimlar yerkabugunun al-
tiny da agindirmaktadiriar.  Bitigik Ikl hicrenin,
cikan bir akim yarath) yerde, yerkabufu itilerek
geniglemektedir. Buralar algak  bdigeler, dolayi-
siyla Okyanus dipleridir. Yatay Akimlar da kita-
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Kitalarin
siralaninin olugumu

lar1 iterler ve  kivrimlar olustururlar.

kiyilari boyunca uzanan daj
bu etkenlere badilidir.

Belki teoriyi hild da safjlam bulmayanlar ¢i-
kabilir. Fakat okyanuslarin dibinde defisik yaslar-
de kayalar bulunmugtur. Ana kirtk hattimin sirt-
larimin olugurmu, Avrupa ve Amerika'ya daha yakin
bélimlerdekinden daha sonradir. Sirasi gelmigken
topraklarin yasimi &frenmek igin paleomanyetizm'-
den yararlanildidini sByleyelim.

Deniz altindaki alanlarda bazi maden zerre-
clkleri vardir. Bu zerrecikler, okyanus diplerine
gamur oturdufu zamaniar kiglk birer pusulaydi-
lar ve diinyanin o devirdeki manystik alanina
dofiru ytnelmiglerdl. Miknatislari, zayrflamip olsa
da, buglin bile devam etmektedirler. Efer, deniz
dibinden maden zerrecikleri gikarilirken hangl
yone dinilk olduklarina bakilirsa, olustuklar za-
mandaki manyetik kutbun nerede oldufu &jrenile
bilir.

Kutuplarin gok  gezgin olduklary  biliniyor.
Ama yer dedigtirmeleri ok yavas ve dar bir alan-
da oldugundan, miknatislanmis kayalardan &nem-
li bir sonug gikarmak gligtir. Fakat manyetik ku-
tuplar yer degistirmekten cok dSnmektedirler.
Kuzey kutbu giineye, gliney de kuzeye gider.

Olay kesin olarak agiklanmadiffi halde, 1946
da UNESCO nun Moskova'da dizenlediii Oseanog-
rafl kongresinde bazi ybnlerinin dojrulugu kabul
edildi.

Hatta kutuplarin ddnme periyodunun 600.000
yil oldufu da sdylendi.

Yirlyen Zemin

Bu arada ginesin kutuplarinin da belirll pe-
riyodiaria déndUklerini ilave edelim. Her 11 yil-
da, leke halinde gbrdUgUmiz ginesteki gaz 11§
kirmalari bir periyodda giliney yarimkirede, bir
periyodda kuzey yarimkirededir. Ginesteki bu

olay, igindeki wulanma (konveksiyon) askimlarina
baglidir, Oyleyse dinyanin kutuplari da neden
dénmesinler?

Bu bulusun gok daha Once yapilmamas: ja-
sirticidir. 1906 da Fransiz fizikgi Bernard Brun-
hes bazi volkanik kayalarin manyetik alamin ters
yoniinde miknatislanmis  oldugunu farketti. Ame-
rikali jecloglar, bu kesfinden dolayi, orta-atlantik
varigin Ikl yaninda simetrik bir sekilde yayilan
kugaklardan birine onun acim  verdiler. Toprak



Uzerinde, manyetik kutuplerin ddndligini dojrula-
yan bir gok kamitler bulunmugtur. Yari§in hemen
yaminda, 700.000 yillik ve ters ybnde miknatis-
lanmig bir kugak vardir. Onun  hemen yanindaki
kugak buglnkil kutba gire miknatislanmigtir. Da-
ha sonra, ters yiinde ruknatisli, Japon bilgini Ma-
tuyama tarafindan kesfedilen ve onun adini alan
2,5 milyon yaginda bir kusak gelmekiedir. Matuya-
ma'nin yanindaki  Gauss kugadi  buglnkl kutba
gbre, onun yanindaki Gilbert jse ters yonde mik-
natislidiriar, Demek ki, kugaklar simetrik olarak
dojudan batiya yayiimaktadirlar.

Bundan ¢ikan sonug, okyanus zemininin yi-
rudUfiidUr. Kayalarin  miknatislanms yniine ba-
karak okyanuslarin gegmigi okunabllir, Teoriyl da-
ha saflamlastirmak igin bir bagka kamit da, geng
varsayilan bélgelerde tortularin daha yagh bolge
lerden az oldugudur.

1968 de Glomar Challenger de, bir gok osea-

nografi enstitisinl birlestiren Joides igin yaptils
aragtirmalarda, Atlantik ortasi yariktan uzaklagtik-
¢a, kayalarin yaglarinin arttifiini buldu. (Bk. Bi
lim ve Teknik, Sayy 28).

Yukarda saychiklarimizdan Noratisnte'in ama-
ci snlagihiyor. Kampanya 31 yapindaki Xavier La
Pichon tarafindan yBnetilecaktir.

«jean Charcots gemisi srastirmalarda sadece
bir teknoye Ihtiyag glisteren yeni bir metod uygu-
layscaktir.

Bioloji alaninda da aragtirmalar yapilacaktir,
Baska bir bilimsel damgman M. Laubler yénetl-
minde, bir kurul da, Atlantik ortasi yarifin Ame-
rika'min hayvan tirleriyls, Avrupanin hayvan 10
leri arasinda sinir olup olmadiim  aragtiracak.
Boylece gelecekte ortaya atilacak  teoriler igin
mimkin oldufju kadar gok kanitlar bulunacaktir.

Science el Avenir'den
(Ceolren : Muharrem SAYIN

Penisilinden sonra yeni bir harika ilac i ?

PROSTAGLANDINE: CABUK KAYBOLAN IZLER

. irkag yil Bnce bir bilim adami, eaym ve tek

" bir ilscin ham gebeligl @nledigini, astim' ha-
fiflettigini, Iktidarsizlig bertaraf, llseri tedavi et
tigini ve tansiyonu disUrdigOnd sbyleseydi, bilim
dinyas: onu deli diye Ilén ederdis Ingiliz bilim
dergisi «New Scientista bu climle Ile, doktorlarin
bUtin bu &zelliklerinin gergek olacafiimi umduklar:
bir ilag grubu hakkinda en yeni haberi vermeye bag-
lyordu. Bu gok yBnll etken maddenin bilimsal adi:
Prostaglandin‘lerdir. Gegenlerde New York'ta 500
billm adami, simdiye kadar yapilan  Prostaglan-
din-Arastirmas) metodlarim ve sonuglarini gbris-
mek igin toplandilar. Amerikan doktorlar dergisi
«Medical World Newss kongreyl soyle ozetliyor :
1950 ve 1960'larda Penisilin ve Steroid-Hormen™
lar nasi| &nemli idiyseler, 1970 ve 1980 yillarinda
da Prostaglandin’ler ayni Bnemi  kazanacaklardir.
«New Scientists dergisinin  kehanette bulundufiu
glbl bu yenl maddeler <altina hilcums gibi I8
EndUstrisinde yeni bir hilcum yaratacaklardir, Bu
yeni ilégtan beklenilen bitiin tesirler gergl daha
gok hayvaniards ve ancak tek tik insanlarda gBril-
dii. Prostaglandin‘lerin yardimi lle (mide Ulseri
tedavisinde) mide asidi kesilsbildi ve astim has

talarinin solunum vyollart tekrar agilabildi. Fakat
New York'ta Prostaglantin'lerin iki alanda hemen
tup pratidinin standart iliclarindan  sayilabilecegl
kabul edildi. 1000 den c¢ok fazla kadin Uzerinde
yapilan klinik aragtirmalar, Prostaglantiler, sun’i
dogum sancilarimi  baglatabilen givenilir bir 1lag
ve aym zamanda buglne kadar yapilan deneyler-
den sonracda gebelife karsi en basit ve emin en
tehlikesiz bir Il&¢ olarak kabul ettirmigtir. Ka-
dinlarin hergin bir hormon habi almasi  yerine,
sadece her ay bir miktar Prostaglandin almasi is-
tanmeyen gebelije mani olur.

Dofjum kontrolli uzmant Dr. Reinert Raven-
holt séyle bir agiklama yapti: eNihayet iste is-
tenilene en yakin olan sey bulundu, Ayda bir ke
re ve Ustelik de sonradan kullanilabilecek bir ilig.
Nihayet Prostaglandin - aragtiricilarimin lyimser-
ligl, kompleks molekil yapili karbon bilegikleri
olan bu maddelerin Izlerinin Insan  organizmas|-
nin heman hemen bitin dokularinda, rzhimde,
beyinde, skcifjerlerde, bobreklerde vb. bulunma-
sindan ileri gelmektedir., Hormona benzeyen bu
etken madde dizenli olarak kaslarin galigmasina
ve vicudun ya§ maddesi alipverigine miidahale
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ediyor. Bundan baska © merkez sinir sisteminde
ki, kalpteki ve damarlardaki kimyasal olaylsra 13-
tirak ediyor. Gergl prostaglantin - arastirmasi ta
1930 larda baglamisti. Fakat ancak 30 sene son-
ra bu sir dolu maddenin yapisini  aydinlatmagis
muvaffak oldular ve 1966 da ilk prostaglantinler
Ibboratuvarda Imél edildi. Bilginler simdiye ka-
dar Prostaglandinin topu topu 14 dedisik gquru-
bunu tesbit edebildiler, Bir gramin ancak milyon-
da bir kismy kadar kiglk bir miktarin  istenen
tesiri hasil etmesi hepsinin ortak ySnidir. Pros-
taglantinlerin bu gok gabuk ve simdiye kadar ali-
stimamis bir etki gdstermesi arasturicilar sfallat-
migtir,

Muayyen Prostaglantinlerin kaslary  faallyete
gegiren kabiliyetlerinden Ilk olarak  [inekologlar
faydalandilar. Yalmiz Ugandanin bas sehri Kam-
paladaki Makere Universitesinin dogumevinde Dr,
Sultan M. M. Karim 1968 denberi 1000 dofumda
bu yeni maddeyi kullandi. Doktor kadinin kan do-
legim sistemine, tipki kan naklinde oldufiu gibl,
damia damla Prostaglantin erlyi§ini damardan ve
rlyor, hemen birkac dakika sonre rahim adaleleri
buna cevap veriyordu. Sunl olsrak sancilar bagla-
tiliyor veya sadece kuvvetlendiriliyordu,

Stocholm Karolinska - Enstitisinden Jineko-
log Marc Bygdeman da bu metodla benzer baga-
rilar safiladiini bildirdi. Fakat Bygdeman kuvvet-
Il ilici sadece sancilar baglatmak Igin kullanma-
di. Isvell bilgin Istenmiyen, fakat husule gelmis
olan gebelie vaktinden evvel son vermek igin,
kaslar) derhal harekete gegiren bu maddeyi de
gbreviendirdi,

Sanci baglatmanin aksine, ddllenmis yumur-
tanin veya embriyo’nun atilmas: igin daha yiOksek
dozda prostaglandin’e Ihtiyag oldufjundan, Bygde-
man istelik prostaglandinl dofrudan dojruya ra-
hime verdi, Bu kisa yoldan giden metodla Isvegll

bilgin, gtrilen ishal va kendinl fena hissetmek
gibi yan tesirleri minimumas  indirmeyl bagardi.
eNew York Timesse giire prostaglandin'ler nifus
kontroll slaninda gok heyecan verici bir gelecek
arzaciyoriar. Dofumun  tanzimi Igin, basarili ve
simdiye kadar hig bir k&th yan tesiri gdriimeyen
biriclk g olarak prostaglandinleri gimdiden bir-
gok Isvegli kadin kullanmaktadir. Gergl simdiden
Kampala ve Stocholm kliniklerinde prastaglandin-
leri tablet seklinde de Imal etmek Igin Ik deney-
ler baglamistir. Fakat bu yeni haplarin ne zaman
harci alem bir Kontrazeptiv olsbilecekleri simdi-
den tahmin edilemez. Fakat doktorlarin, teclogla-
rin ve hukukgularin, insan hayatinin hangl anda
baplacigl Uzerindekl kavgasinin yeniden bagsladifi
muhakkaktir. Hernekadar az vaitkdr defiilse de,
prostaglandinlerin  tibbin diger alanlarinda  kulla-
nilmas: daha uzaktir. Buna rafimen gegen senenin
sonlarinda Ingiliz ve Amerikali bilim adamlari pros-
taglandinlerin yardimi lle sofuk alginliklarina, as-
um hastaliklarina ve nezleye karsi micadele etti-
ler. Ve halen bilim adamlari ller] derecede sana-
yllesmiz memleketlerde en sik SlUm npedeni olan
kan dolagimi hastaliklarindan  gikdyetcl hastalar-
da bu kuwvetll llag Uzerinde ilk klinik denemelere
giriglyorlar. New Yorkta toplanan bilim adamlari,
bu gok yBnlU ilagla, Istenmiyen slrprizlers ve
niksetmalers karyi az gok emniyetta olduklarimi
saniyorlar. Zira prostaglandinler organizmada ga-
buk ve tamamen kayboluyorlar, difer |laglar gibl
sgathi yukar) sikOnet vericl olan Thalidomid gibi
organizmada tedavisi imkénsiz kimyasal bilesim-
ler yapmiyorlar, yshut DDT gibi vicurta depolan-
miyorlar.

«lsini tamamladiktan sonra bir kag dakika
iginde ve hig iz birakmadan kayboluyoriars. Ingi-
liz farmakolog'v David Moreau bu yeni ildc1 bbyle
tanimliyor.

Der Splegel'den
Ceoiren : Fahire OZTEKIN

Baz kitaplar tatmak, bazilars yutmak, cok azida gignemek ve sin-

Hanunlar Olir, kitaplar kalir.

Tek bir kitabm adam: olandan kendini koru!
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ay bitkisinin vatani, bugin blle yabani ola-

rak bulunduu Glney Asya’'nin dajlik ara-
zisidir, Thea familyasinin 14 tir0 vardir, Bizim
kamelya gicedi adini verdifimiz o glizel gigedin
ait olduju thea [aponica da bunlardan biridir.
Bildigimiz gayr veren iki gali cinsi vardir: Thea
chinensis ki bu en fazls Japonya ve Gin de yeti-
$ir ve thea assamica, ki bu da genellikle Java
ve Seylan adalarinda biter.

Yabani cay alisi 7-10 metrelik bir ylksek-
lige kadar erigir, fakat yapraklarini dsha kolay
toplayabilmek igin  kUltiriUlerinde 3 metreyl ge-
girtmezler. Kuwvetli  budamak sayesinde galinin
yeni filizler meydans getirmesi saglanir ki, en de-
gerll yapraklari tagiyanlar da bunlardir.

Cay calisinin yapraklari koyu yesildir ve de-
riyi andirir, gigekleri ise bUylk ve beyazdir, her-
birinin & gigek yaprafi ve 200 basgifi, sicekle-
rinin de yasamine benzeyen gok hos bir kokusu
vardir. BlyUyebllmesi igin cay  calisimin nemli
sicak bir iklime ve bol ginese ihtiyaci vardir.
Bu ylzden gay bahgeleri genellikle tepelerin gO-
ney tarafindadir. Galilar birer metre aralikla di-
kilirler, ki bUylylnes, pek hoslandiklari gibi, are-
larindan rizgir esebllsin, 3 yil sonra Urlniin alin-
masina baslanabilir ve bu arka arkaya 7 yil sb-
rer. Bu sireden sonra toplanan yapraklarin defe-
¢l gittikee azalir ve eskileri gikarilip yerlerine
yenileri dikilir.

Ginde yildas Ug kez gay yapragi toplanir. Yag-
mur mevsiminden biraz &nce, Mart, Nisan'ds, ye-
ni, taze yesil yapraklar toplanir ki, en iyl gay
da bunlardan yapilandir. Mayisin sonu ve Hazi-
ranin baginda, ya§mur mevsiminin sonunds, ikin-
¢l Urin alinir ve bunun biyik kismi genellikle
dis memieketlere gonderilir, fakat bunun degeri
birinci Griine oranla biraz disiktir. Temmuz ve
Agustosta yepraklarin deleri c¢ok azalir, bu ylz-
den bunlarin toplanmasindan vaz gecilir.

Yagmur mevsiminde, nemlilifin cayin tadina
etkisi fena oldufundan, yaprakisr toplann.ez. Sa.
bah erkenden gecenin gly taneleri bufulanip ug-
tuktan sonra, geng kizlar ve kdylG kadinlar gay
bahgelerine giderler, yapraklari kirarlar ve bun-
lari ya Snlerinde, ya da arkalarinda tagidiklars

sepetlers doldururiar. Genellikle onlar o giin is
leyebilecekleri kadar toplarlar. Ta eski zamanlar-
dan beri bahgevan kadinlar, uymak zorunds ol
duklars gok sert kanunlara tabidirler. Hergiin
banyo yaparlar ve &rellikle gok temiz olmak zo-
rundadirlar; Uriinden Ug hafta kadar &nce balik,
baharli ve cok kokan yemekler yemeleri yasak-
tir. Vaktlyle imparator, Goklerin Oflu, igin top-
lanan yapraklar yalmiz eldivenlerie toplanmak zo-
rundaydi. Bltlin  bunlar kiymetll yapraklarin o
glzel kokusunu, aromasini, korumask igin yapi-
hr.

Bundan sonraki igleme gbre iki cesit gay el-
de edilir, siysh ve yesil cay. Yesil cayr daha fazla
Asyalilar severler, Avrupaya pelen siyah caydir.
Yesil gayin tadi siyah gaydan dsha kuvvetli ve
serttir. Yesil cayin yapiimasinda yapraklar kopa-
rilir kopariimaz, bambuz sehpalar {zerinde, kay-
nayan suyun gikardi§i buhara tutulur veya derin
bakir tavalarda, yapraklarin kenarlari kirmizi bir
renk alincays kadar karigtirilarak isitilir. Sonra
alle gabukga kivrilir ve tavalarda blyUk bir dik-
katle kavrulur. Hazirlanmis caya  Istenilen ma-
vimtrak yesil rengi vermek igin Uzerine sonunda
givit, safran ve algidan yapilmiz bir toz serpilir.

Siyah gayin hazirlanmasi ise tamamiyle bas-
kadir. Yaspraklar bambuz sehpalar Uzerinde sol-
maya birakilir, onlar burada birgok ayrigma si-
reciyle kargilagir. Sonra kivrilir ve diz tabakla-
ra serilir ve gabuk kuruyup sertlesmemeleri igin
Uzerleri yas bezlerle Grtllir. Burada meydana ge-
len fermantasyon sayesinde gaya o karakteristik
aromay! veren eter yali ugar. Bundan sonra yasp-
raklar tekrar kivrilir ve &zel makinelerde 100 °
de kurutulur, Igi istanyol kafidiyla sarilmis olan
konserve kutularina doldurulur, kutularin afiz-
lari lehimlenir, bdylece artik igeriye, hava ve
nemliligin girmesine imkin  kalmaz ve aromas
kagmaz. Bu siyah gayin en blylk kismi diz mem-
loketlere yollanir,

Mallarinin  kalitesine gtre Cin'liler birgok
gesit gaylari birbirinden  ayinirlar. Mongolistan,
Tibet ve Sibirya insanlarinin igtikleri Tulla Ca-
yi bunlardan bir tanesidir. Daha az kaliteli ge-
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gitlerin artiklariyla sdglt  yapraklari karigtirilir,
piring suyu yardimiyla 2 kilo agirhfinda levhalar
halinde prese edilir ve sonra ocakta kurutulur.
Kullanilacadi zaman bu tufls cayr gekigle par-
calanir, sonra havanda ddvilerek tor haline ge-
tirillr. Kalitesi ne kadar dijlk clursa olsun, bu
steplerin o kdtd sulamim Igllecek duruma getirir.
Tibet'lller bundan bizim ¢orbalarimiza benzeyen
bir yemek yaparlar. Gaydanlik olarak, gtriinUste
bizim tereys§ figilarina  benzeyen tahtadan bir
kap kullsnirlar, Bunun Igine su ile hazirlanan cay
dakillr, Uzerine de tereyadi, un ve tux jle bers-
ber Iyl kokan otlar atilir, Bu karigmag bir tahta
cirpici lle o kadar kargtirir ki, igindeki yaj
kigiciik damlalar halinde her tarafa dizenll bir
suratte yayilir ve swvi da sitle kerigtirilmig caya
benzer. Bu egorbayis igen Avrupalilar tadimi be
Hendiklerini stylemiglerdir.

Cay Gin'ce «G'a» kelimesinden Uremistir ve
biltin diller de, bu igecek igin bundan aldiklari
ve Ursttikleri kellmeleri  kullanirlar, Gay ekimi
Gin'de gok eskidir ve onun kékenl etrafinda bir
cok hiirafe vardir. Cin'e giden Ik turistiere, Dar-
ma adindakl dindar tGvbekdrin dinsel gSsteriler-
de uyuyup gozlerinl kapayamamasi igin, gSz ka-
paklarini kesmis olduiu wve Tanrilarin da merhs-
mate gelersk gay fidanlanmi bu gz kapaklariyls
suladiklari, bdylece uykuya mani olan bir bitki-
nin yetistigi sBylenirdi,

llk olarak gaya Gin'de isa'min dofumundan
2700 yil 8nce yazilmis bulunan bir belgede rast-
lanmigtir, fakat o ilkin yalmiz llig olarak kulls-
nilmigtir. Rivayete gbre gayin  Gin'lilerin ulusal
Ickisi olmasi ancak Milsttan 400 yl sonradir.
Gayin pigiriimesi bu siralarda pek |ikeldi, Yap-
raklari havanda tozx haline getirilir ve piring, zen-
cefil, portakal ksbuklari, tuz, bsharat ve sitle
kaynatilird. Ik olarak LuYU gayin hazirlanme-
sini {sl8h etti ve sonralar Japonysds estetik ylk-
seklifinl bulan ¢ay kUltlrlinin  yaraticis: oldu.
Lu-YO sekizincl ylzyilda «G'aking'ls, cayin kut-
sal kitabini yarch ve burada gaya hig birgey lidve
edlimemesini ve gayi, yapraklarini kaynatmak ve
igine yalniz gok az bir miktar tuz koymak sure-
tiyla hazirlamay tavsiye eni. Lu-YD cay yaprakla-
einin en lyilerinl sdyle tamimlamaktadir: Onlar Ta-
tar sUvarilerinin gizmelerl gibl kirigik olmali, kuv-
vetll bir bo3anin karin derisi gibl kivrilmali, bir
ugurumdan yUkselen sis gibl agilmali, batidan esen
tatll ve milayim rizoSrin deddifi deniz gibi piriida-
mali, ve Uzerine dsha yeni yagmur yafmiy top-
rak gibi yumugak ve ince olmalidirs.
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Sung-dtneminde gay kiglk bir taj defirmen-
de 5Utll0r ve toz haline geldikten sonra bambus
kamigindan yapilmig ok incs bir siplirge vasi
tasiyla sicak su iginde cirpilirdi,

Ancakk  Ming-dBneminde gayin kaynatilmasin-
dan vazgegildi ve Uzerine sicak su dikiimege baj-
ladi. Japonlar cayr VIIl cf yizyilds Gin'den aldi-
lar, en eski beigelere gfre Imparator Shomu sa-
rayinds 100 rahibe gay Ikram stmipti. 801 yilin-
da Seicho adinda bir rahip de Gin'den getirdii
gay fidelerini Japonyads ekmigtl. By ylzden Ja-
panya cayin hazirlanmasindaki  biUtin dejigiklik-
leri sirasiyla &jrenmip, halbuki  Avrupa yaslniz
Ming-déneminin demlenmis cayimi tanimisti.

Orta Gaflarda ticart Iligkilerin baglamasiyla
bersber yavay yavay gayin kiymetl de anlagilmig
ve bitln dinyaya yayilmigtir. 350 yillarinda Gin-
liler gemilerle Saylona gidiyorlar ve  mallarini
Arap ve lran gemilerinin getirdidl mallarla miba-
dule ediyorlardi. V <l ylzyilin ortasinda Gin'liler
Kizil Deniz'deki Aden's kadar geldiler .Bundan
sonraki  zamanlarda Gin'lilerin bu  yolculuklar
durdu, fakst bunun yerine VIII ¢l ylzyildan it}
baren Arap ve Iran gemileri Gin'e kadar gittiler
ve Kanton'da yabancilar igin bir pazar agildi.
Arabistan ile Cin arasindaki ticar! Iligkiler 100
yil kadar slrdi, faket 878 yilinda gikan bir Is-
yan bir an iginde Cin'deki biUtin Arap ticaretine
son verdi. XV ci ylizyiidan Itibaren gay karayolu
ile Orta Asyays geldl, biylece Tibetliler onu ge-
nel olarak kullanmafe bagladilar.

Avrupa gay hakkindaki ilk haberlerl cok geg
aldi. Bunun Hagh Seferleri zamaninda olmasi gok
muhtemeldir, ¢linkl Avrupalilar bu seferler saye
sinde o zamana kadar bilmedikleri birgok seyler-
la kargilagmiglardi. Hatta «iyl yemeklerin kitabisn-
da da egiklandii gibl birgok yeni yemekler bu
sayede Avrups mutfaklarine girmisti ki gaydan da
burada stzU gegmiy olmasi gerekirdl. Fakat bugi-
ne kader onun hakkinds © zamana ait herhangl
bir haber bulunmup defildir.

XVI o yizyilda gaydan bUyilik seyyahlardan Gio-
vannl  Battista Ramusio (1559)., L. Almedia
(1588) Maffono (1588) ve Tareira (1410) ta-
rafinden behsediimigtir, Fakat  Avrupaliler gayin
daha ne tirli haurlanscall hakkinds kesin. bir
bilgiye sahip defildiler va Cinlilerin, onu, Avru-
palilarin  {izimden gsarsp  yapmalarina benzeyen
bir usulle elde ettikleri kanisindaydilar,

1610 yilinde Hollanda - Dodu Hindistan gir-
ketinin gemileri ik cayr Hollandsya getirdiler ve



birgok doktorlarin tavsiyesiyle gay gok gegmeden
sevilen bir igecek oldu. Paris’e ilk gay 1635'te,
Londra'ys 1650 de geldl. Rusya'ya kara yolundan
1638'te ulagti; Rus kirk thecarlars kirklerl kar-
ghd aldiklare 1k gaylart Gara  hediye ettiler.
Rusyamin kibar gevrelerinde cayin cok fazla be-
genilmesi Uzerine, Rusya ile Cin arasinda gok
gegmeden muntazam bir kervan ticereti baglad:
ve bu gecen ylizyila kadar devam ettl. Bu yol-
dan bir vakitler Avrupa'ys en iyl cay gelirdi.

Almanyads genis gevreler 1647 yilinda Oles-
rius'un Iran seyshatine ait yayinladii rapordan
cayin varhifini Sfrendiler. 1712 de doktor ve ta-
biat bilgini Kampfer gay bitkisi hakkinda esash
bligiler yayinlad: ve gayin Ginde nasil yspildifim
ayrintilariyla egikladi, ilk gay galisi botanik bilgi-
ni Linné'nin gabalari  sayesinde Avrupaya geldi.
ilk zamanlar fideler uzun deniz seyahatine dsya-
namiyor, kuruyorlardi. Sonralari &zel yardimeilari
taza gay tohumlarini saksilarda yetiptirerek Avru-
paya getirdiler, Bu bitkicikler yolds Biylyorlar-
di ve Isvegli kaptan Ekeberg 1768°de birkag gay
fidanini Stokholm’s getirmeyi bagardi. Ancak gok
az miktarda gelen bu gayin fiyati o zaman olduk-
g3 yUksektl ve yalmz zengin gevreler bundan fay-
dalanabiliyorlardi. XVII, ylzyilin ortasinda Ingil-
terede yarim kilo gay neredeyse bir Ingiliz alti-
mna satiliyordu. Cinle olan bajlant o kadar k&tl
ve dizensizdi ki, IngilizDoju Hindistan Sirketi
Kraligeye bir kilo gay hediye etmek igin Londrada
bulunan biitiin gaylari satin  almak zorunds kal-
misti, Fakat ylz yil kadar sonra gay tiketimi o
kadar ¢ofaldi ki, artik onu Parls ve Londranin
blyUk lokanta ve otellerinde bulmak kabildi. Bu-
nunle beraber fiyats hils oldukga yiksekti. Bu bi-
raz da HikiUmetlerin gaydan sldih fazla glimrik
resmi ve vergiden fleri geliyordu. Bu da halkin
hognutsuziufuna sebep oldu. Hatta Birlesik Ame-
rika'nin Ingiltere’den ayriimasiyls sonuclanan sa-
vagin dis nedeni gaya konan vergiydi ve bu 26 Su-
bat 1773'te Boston ahalisinden bir grubun 9000
kilo inglliz gayini denize atmalariyla baslamis ol-
du.

Gayin halk tarafindan da benimsenmesi bic-
gok doktorlarin bunu tavsiya etmelerinden ileri
gelmisgticr ve o zaman kanin igindeki kalintilarin
kahve, cay ve kakao igmek suretlyle yikanip disa-
riya atilacali kanisindaydilar.

Tabil cayin viicuds zararli olduju tezinl sa-
vunanlar da yok deildl. Buna raimen zamanla

L)
cay Igenlerin sayisi dOnyamin her tarafinds artt).
Buglin ¢ay genellikle her tarafta aym usule g&re
hazirlanir.  Yapraklarin  Uzerine  porselen veya
camdan kaplar Iginde sicak su ddkiltr, 250 gram
suya asa§l yukari 5 gram cay diger. En ¢ok tav-
siye edilen regete judur: <Porselen bir caydanlik
sicak su ile iyice galkanarak isitilir, sonra igine
gay yapraklary atilir ve Uzerine kabin (igte birine
kadar kaynor su dikOllr, 2-3 dakika cayin suyu
gekmesine miisaade ettikien sonra bunun zerine
gerlye kalan Ugte ki sicak kaynar su iléve olunur
ve gene 2.3 dakiks gekmesi igin birakilir. Bu za-
man iginde yapraklardaki ¢ay suya gegmisy olur,
daha fazla tutmanin bir faydes: yokturs. Gayde-
ki kafein ve Steki kokulu maddeler ¢ok gabuk
yapraklardan ayrilir, gok uvzun zaman tutulursa
asit bilegiklerl suya gegmeye baglar ki bu da ga-
ya buruk bir lemst verir ve peklije sebep olur.

Gay gogu zaman belirll bazi gigeklerle karis-
tirthr, bSylece Asyadan bize gelen birgok gay cins-
leri portakal gigedi, karanfil, gil veya yaseminle
karigmig olarak gelir ki, bu gigeklerin kokusu ga-
ya gegsin. Hatta eskiden Avrupada da gay vanilya
ile beraber saklanird:,

Cayr limonla igmek &deti Rusyadan gelmis-
tir, banlary bu  vizden cayin asil aromasinin
kaybolduunu lde..  ederler. Gergekten cay saf
olarak  hanirlanirsa, kendi aromasi tam olarak
meydana gikar. Genellikle gay daha bagka Ige-
caklerle de karigtirilir, sOt bunlardan biridir. SUt
yerine konysk da konulabilir. Kuzey Avrupada ca
ya konyak Ilave edilir. Ruslarin semaverde yasp-
tiklari gay aslinda gok ince bir gaydir, ¢linklU 250
gram suya 1/2 gram gay yapra§l starlar. En gok
taninmiy semaver cayl yesil yaprakli ¢aydan yapi-
lir ve bu ince gayin en Iyi aromaya sahip oldu-
gunu iddia edenler goktur.

Mide ve bafirsak hastaliklarinda da gaydan
faydalanilir. Kahve ve kakaonun iyl gelmedijl bir
gok hallerde cayin ise yaradifi bilinen bir ger-
gektir. Genelllkle bir fincana 3 gram kadar cay
yapradi koymak suretiyle yepilan bu cayda kafein
miktars 0,09 gramdir ki, 10 gram kshve ils ya-
pilmis bir fincan kshvede 0,12 gram kafeln var-
dir. Aradaki fark pek bliylk dedildir. Fakat gay-
da kahvedekl kavrulmus maddaler yoktur ve ca-
yin daha gok benimsenmesinin sebebl bu olsa ge
rektir,

Die Auslese’den
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nsan «hayatis tammlamagh denedidl zaman,

genellikle metabollzma  ve kalitim bilgileri-
nin kusaktan kusaia gegmesi gibl nitelikler Gze-
rinde durur. Bunlar yasayan tabiatin birer &zelllk-
leridir ve zamansal boyutlara szhiptirler. Orga-
nizmlerin zamanla llgill  defigiklik ve simrhilik-
lari glinlik tecribelerimizden &tUrll bize tabil ge-
lir: Biz bir organizmin hayatinin bir baslangici
ve bir de sonu oldugunu ve biyiime, olgunluk ve
ihtiyarlama evrelerinin  birbirini izledigini gSri-
riz.

Hayatin ‘niteligini, bir
devamli bir
eden bugiinkii
bulmak kabildir.

dedisiklik, bir siires,
olusma ve yok olma olarak kabul
tasarwyt dilnyamizin - her yerinde

Zamanin geglsinl gevremizdeki dinyada peri-
yodik olarak yenilenen olaylarin yardimiyle &lce-
riz. buhlar giinesin dofup batmasi, ayin dilnyanin

gevresinde diinmesi, veya bir  sarkagin titremesi
olabilir. Biz bUOtln bunlara o kadar alismigizdir ki
orilarin saat, giin veya yil diye pargalarim sayar
ve desha biylk kisimlari, meseld Insan Smrlnl
orlara gbre Blgeriz. Canli organizmlerde ayni se
kilde birgok periyodik akiglar gézlemek kabildir:
Igten ybretilen biyolojik  ritmler ve organizmin

kendisinde bulunan titresimler. Bunlar aymi za-

manda biyolojik zaman birimleri meydana getirir-
ler ve bBylece organizmin kendisine ait bir zaman
Glglisiine sahip olmasina imkan verirler.

Bu arada Insan daima, hayatla llglll aligkan-
liklarla siky sikiya badli bulunan ve bundan do
layr da ¢odun farkina varilmayan bir ritme rast
gelir: Ginlik ritm, uyumak ve uyanmak gibi yal
mz en fazla gize carpan davraniy durumlan rit-
mik olarak birbirinl izlemez, ayni zamanda bizcs
billnen bltln fonksiyonlarda bdyle bir ritmle bir-
birini izler,

Bitln gln ritmiyle ilgill fonksiyonlari tama-
miyle anlamak Imkénsiz oldugu igin, bunlardan
yalmz bir iki Snemlisinl ele alacafiiz. Uyumak ve
uyanmak davranigi, ruhsal durum, duyularimiz,
bellek ve elektroansefalogram’da tespit edilen be-
yin akimlari tipki kan dolagim fonksiyonlari, hor
mon Uretiml, kanin bilesim ve hilcre metaboliz-
masi gibl 24 saatlik dénemde degigirler. Uyumbk
ve uyanmak durumu, elekiroansefalogram, vicut
sicakli@i, bbbrek Ustl bez hormonlarinin Uretimi,
nabiz atimlar), reaksiyon z2smami, derinin elekt-
rikssl direnci ve bdbrek fonksiyonu gibl syri ay-
ri fonksiyonlarin analizl birgok noktalarda birbi-
rine uygun bir karakter gisterir. Bu fonksiyonla-
rin ya gundizun, aydinlik zamands, veys sabah-




leyin saat 9 da bir maksimumuna ve ikinel bir
maksimumuna da aksam saat 18 lle 20 arasinda
rastlanir. Bu fonksiyonlorin  minimumu geceleyin
en belirgindir.

Giun ritmiyle llglli clarak sorulacak en &nem-
i soru gece lle glndUzin oynadiyt roldlir. Bu dig
faktbrler mi ritmi meydana getiriyoriar, yanl biz
karanlik oldufu igin mi yoruluyoruz, yoksa ritm
kendiliginden mi titregiyor? Sabit gevre durumla-
rinds yaplan deneyler, gln ritminin ¢ofu orgs-
nizmierde hergeye ragmen kendillginden meveut
cldufunu gbstermigtir,

Ayni seyl 6B hafta kadar gayet konforlu ha-
zirlanoig bir yeralti siperinde yasayan ve orada
gln tgifindan ve her tUrll zaman izinden yoksun
birakilan insanlardan da &jrenivoruz. (Bk. Bilim
ve Teknik, Sayi 34.) Bu deneye katilan insanlar
zamanlarini istedikler] gibl  bSlebiliyorlar, calizi-
yorlar ve istediklerl kadar da uyuyabiliyoriard.
Onlar igin herhangi bir igle 20 seat ufragmak ve
10 saat uyumak veya tam tersine 20 saat uyu-
mak wve 10 saat caligmak kablldi. Fakat deneye
katilan hig bir kisi de bu durum olmadi, burada
da 24 saatlik ritm gok biylk olmayan farklarla
gene tutuldu.

Bu kigiler devamli gtk altinda hig bir su-
rette kendilerine 13181  s®ndlrmek Imkani veril-
memek gartiyla gevre kosullar:i  altinda devamli
gozlendidi ve kayit altnda tutuldufu  takdirde,
bazi hallerde gin ve haftalardan sonra bozukluk-
lar meydana gelmekte, bunlar da idrar miktari,
uyku ve uyanma ritmi gibi muhtelif ritmik fonk-
siyonlari etkilemekteydi. Bu =desinkronizasyons
zaman bozuklufu, syn zamana uymama, (ki belki
de hormon yogunlufiunun bir defdisiklidinden ileri
gelmektedir) bagka kriz durumlarinda gBze car-
pan tepkilere benzeyen tepkilers yol agmaktadir:
gittikge artan ig huzursuzluk, nabiz frekansinin ve
idrar miktarinin artmasi, uyuma ve uyanma rit-
minin kisalmast.

Bagka bir problem de, bu igsel gUn ritmleri-
nin, yerlerinin nerede clabilecedi sorusudur. eSaat
mekanizmasts her hlcrede veya yalniz beyinin be-
lirli merkezlerinde bulunabillr. Gériinlise gire bu
mekanizma vicutdaki dedisik doku ve organlarin
kargilikh karigik  etkilerine bagli degjildir, zira
tek hicreli varliklarda bile glin ritmi ile ilgili be-
lirtlleri Ispatlamak kabildir. Bitkilerde yapraklari-
nin bilylimekte clan dokularinin ayri seritleri izo-
le edildikleri takdirde, onlarda glin  dénemiyle
ilgili devamh blylme dedisiklikleri gozleniyordu.
Hayvanlara ait doku kiltUrlerinde de hilcre bBlo-
miinde glnlik ritm  dedisiklikleri tespit edilyor,
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izole’ edlimis organ veya organ pargalarinin da
hep bu igsal saat tarafindan yénetildigl gorilu-
yordu: Sineklerin izole edilmii = sUrfelerinin t0ki
riik berlerinin hicrelerinde bile, yagayan sirfede
gbriild0g0 gibi, hbcre &zlerinin bUyUkiGginde de
defjisiklikier gbze garpmaktadir.

Buna gire her yasayan hiicrede bir =igsel
saatine bulundufunu ve Insan, hayvan ve bitkinin,
muazzam sayida bu gibi ayri ayri hiicresel titre-
simlerden bir araya geldifini kabul etmek zorun-
dayiz. Bu ayri titresimler birgok hallerde tek bir
titresim gibl davranmaktadir, burada da bunlar
ayni zamanda (sinkronize) hareket ettiren meka-
nizmanin niteligi hakkinda bir soru akla gelmek-
tedir, llk 8nce Insan ve hayvanda beyinin ve mer-
kezsal sinir sisteminin ybnetici bir etkisi dOji-
nlld0, Fakat yapilan birgok denemelerden ayri
ayrt ritmlerin koordinasyonunda, isbirliginde, hor-
mon sisteminin de nemll bir rol oynadigi mey-
dana gikti.

Bir organizmdeki giniUk  ritmler ve baska
titregimler, defjizik frekansli titresimlerin Igine gl-
rerek etki alsnlariny genigletirler ve dinamik bir
organizasyon meydana getirirler, Dinamik i¢ ya-
piyr stabilize eden titresim'erin kargiikli etkile-
ri. yiksek frekansli titresimlerden algak frekans-
lilars gegerkan, aradaki gegisler ne kadar noksan-
21z ve araliksiz clursa, o kadar kuvvetlidir,

ildg alirken, kitalar arasi uguglards, dedisik
vardiya caligmalarinda veya hastalanmalarda bu
ritm'erin glnllik organizasyonlari bozulur.  Uzun
stren bozukluklar saflik durumunu etkiler, bun-
larinds ancak uygun tedbirler veya tedavilerie
tnline gegilebilir.

San 30 yildanberi tip gevrelerinde gUnllk rit-
min teshis ve tedavideki Snemi Uzerinde durulmus-
tur. Hicre le (lgili ritmlerin tam glnllk dénemde
akimi ve muhtellf organlardaki koordinasyonu,
tzellllke organizmin, farkli gUnllk zamanlarda
ilaglara, Rontgen isinlarina ve daha bagka mida-
halelere karsi duyarlifl dofru dirdst tahmin et
mek istendifii zaman, gok ilgi toplar. [laglara ve-
ya Rontgen iginfarina karsi uyarlanma (intibak)
Ik Bnce tehlikell tepkilerden veya 8lim rakamla-
rindan tespit edilebilir ki, bu ylzden bu gibi test-
ler fare veya kobaylar Uzerinde denenir. Burada
Uzerinde test yapilan hayvanlarin gece faal olan
hayvanlardan seciidigi ve faaliyet, vOcut sicaklid,
hormon dizeyi ve bagka biyolojik  fonksiyoniar
bakimindan Insanin gUnlUk  faallystine  nazaran
tam ters olduu gdz Gniinde tutulmalidir. Deney
hayvanlarina ayni kalan dozlarda muhtelif [laglar
verildigl takdirde, en biylk tepki geceleyin gbri-



lor, yani tam faallyet safhasinda. Aym  sekilde
Rontgen sualarina karsi duyarlik da ginllk ritm-
lere bafimlidir. Oltm orani, winlama  faallyet
devresinin zirvesinde yapildii takdirde, en yik-
sektir. Rontgen ginlariyla  ildglara karp:  olan
ginllk ritmik duyarliin  diismesi ve yiUkselme-
sl agalfy yukar: birbirinin aymidir.

Insan ve hayvanda hormon  iretimi ginin
zamanlarina gtre periyodiktir. Hormon Uretimini
engelleyen iliglar, yslmiz ginln  belirll zamanla-
rinda tam etkisinl gosterirler.  Ginlik ritrdeki
degisik tepkilere bagka bir misal de insanlarda
Histamin enjeksiyonlariyla  yapilan  deneylerdir
(Histamin messld 1sirgan otunun killarinda var-
dir ve devamli kaginmaya sebep olur). Enjeksi-
yonun yapilchg yerin gevresindeki derinin lkizar-
mas; aksam Uzeri en fazla, sabahleyin ise en az
olur.

Her halde bu duyarlik dedismelerine gln-
10k ritm lle figill hilcre siregleri sebep olmalidir,
zira iliglarla Rontgen isinlari  sonunda hepsini
veya ozel hiicre gruplarimi etkilerler. Her hicre
glnlik ritmle ilglll durum defisikiiklerine bafim-
lidir ki bunlar hem nukleinasit, hem de protein
ve solunum metabolizmas: ile iligkilidir. Ayni za-
manda geperlerinin gegirgenlifi de degisir.

Tedavl tedbirlerinin dozu ve optimal  etkisi
herseyden Bnce, organizmin ylksek veya dUjik
tepkiye hazir olduu zamani tespitte ve bunu I0-
zumunds gdr Bnlnde tutmada Gnemlidir.

Ilsglar etkileri bakimindan yalmiz  glnl0k
ritmlerin akimina bafimh dedil, ayni zamanda
dojrudan dofruya bahis konusu olan organin ve-
ya bitlin organizmin I;sol saatinl zararll bir gse-
kilde etkileyebilirler. Ozellikle hormon mustah-
zarlari veya hormona benzeyen maddeler, ayri
ayri blyolojik fonksiyonlar: glnlin baska bir vak-
tine sUrebilirler. Mesels bSbrek Ustl bezinin hor-
monlart  (kortikosterid'ler) aksam alimirsa, bu
ylizden geceleyin mide ifrazati artar. Midede bu
zaman iginde ise gok az besin  bulundufundan
béyle bir tedavl sonucunda mide de iUlser meyda-
na gelir. Bundan dolayt bu hormonlfarin normal
ritmlerine uygun olarak sabahleyin tim  dozun
yaklagik olarak igte ikisi, &Yleyin Ugte biri veril
meli ve aksamleyin hig veriimemelidir. Bu  hor-
monlarin enjeksiyonu lle bobredin normal  giin-
lok foaliyati ve periyodik degisen kandaki giinllik
seker dizeyi defistirilebilir. Bu etki mamafi do-
layli olarak fazla sigara igmek suretiyle de elde
edilebilir, zira nikotin bobrek Ustl bezinin faali-
yetinl kamgilar,

Ritmik bir fonksiyonun tim  deferlerindeki

¢

dedisikilkler messld tenbih edici kimyasal mao
delerin  alinmasinda  kendilerinl gSsterir. «Wecka:
mins adindaki bir preparat maymunlarda  vicut

vicaklifinin oldukea fazla surette ortmasina sebep
olur. BUtlin gece sicaklik ylksek derecelerde ka-
lir, ikincl gin de bile p0m olarak  yUksekli§inl
muhafaza eder.

Kanaryalaria yapilan deneylerde psigik etkisi
olar bazi eczaler ritm dedisticicl Gzellikler] baki-
mindan muayeneye tabl tutulmuglardir. Bu deney-
de, kusun tekrar bir orta deferin etrafindaki nor-
male dénmesinden Snece, biyle bir iligin  dbnem
siresinin  baslangigtaki ummasindan sonra  faall-
yat ritmini bes gin kadar hizlandirdith gl
migtlr,

Bu misaller ecralarin bir defalik wveriliginin
bile ginlUk ritmleri oldukga fazla  degigtirdifini
glstermektedir. Bu bakimdan uzun siren lldg te
davilerinin, muhtelif fonksiyenlarin glnlik ritm-
lerl igin ne gbl sanuglar  olabilecel balamin.
dan incelenmesi gerekmekiedir. Daha Snceds de-
¥inlldigl gibi ritmlerin desinkronizasyonu  orga-
nizmmde gerilim ve sinirlillk  (stress) durumlar:
meydana getirebilr, ki bunlar da sonra hastalik
belirtiler] seklinde ortaya gikarlar. Ginllk ritmin
kagimiimaz bir dedisikligi, ginUn belirli zamanla-
rinda verilecek |ldclar sayesinde tzhammil edile
bllr sinirlar igerisinde tutulabilir,

Normal giinllik gidigten arada sirada ayrilig-
lar, geg uyuklamak veya bUtin bir gece hig wyu-
yamamak normal olarak gabukga &nlne gegilebi-
len ritm bozukluklariyla (ligkilidir. Bunlara do-
Ju-batt dofrultusundaki kitalar arasi uguslar: da
cklemek gerekir, gunkl bunlardan sonrada, igsel
fizyolojik ritmleri yeni mahalll zamana gore ayar-
lamak Igin daima birkag gline ihtiyag olacaktir.
Bu aligma zamani sirasinda insanin iy yapabilme
kablliyeti, kendisini birgey Uzerine yofunlama ye-
tenefji ve Oteki ruhsal ve fiziksel fonksiyonlari
gorevlerini tam gSremezler,

Zamanla llgili bu de§igmelerden  bagka bir
de belirll gin dénemlerine kargi olan  bireysel
uyarlanmalar vardir : I yapma giglerinin maksi-
mumuna Gfleden Gneeleri erigen erken kalkanlar-
la tam manasiyla aksam ve gece caligmaktan hoge
lanan yataktan ge¢ kalkanler. Glnilk d&nemlerin
bu llari gerl gidigl belirli simirlars agmachyy tak-
dirde fizyolojik ritmler bu vyuma ve wuyanma
ritmlerine uyar ve bu sayede koordinasyon bozuk-
luklari meydana gelmez,

Sonuglar1 bakimindan g¢ok daha ciddi  olen,
galigma ritminin  uzun sUren  degigiklikleridir,
vardiya 4sgilerinde veya ugak personelinde oldufu
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gibl. Bu gartlar altinda bitin fizyolojik ritmler
calisma ritmine gevrilemez, Organizmdeki ayr) ay-
ri fonksiyonlarin kuvvetll bir dedisikligi fle kargi-
lagtlir, ki bunlar olarak  birbirleriyle
uyumludur, Geceleri her ikj saatte bir zorla uyan-
dirilan deneklerde (Uzerinde deney yapilan  kisi-
ler) bu gibi koordinasyon borukluklarinin sekil
vo tirlerini gSrmek kabildir. Bu yiizden, geceyl
rahat gegirmekte stkOnet halindeki  dederinin

Bzel bir rol oynadigi nabiz ve solunum ritminin
orani degigir.

normal

Vardiya isgilerinde, taks| soféirlerinde, pllot
lar ve gece calisan bUtOn Stekl insanlards bu be
zukiuklar denklesme yetenelinin Blglsiind o kadar
agarki kan dolasimi, uykusuzluk ve sindirim  si-
kiyetlerine sebep olur, bunlar da devamlar ha-
linde mide ve bafirsak Ulserlerine kadar gBtiriir,

Ruhsal kronlk hastaliklar gibi organik  has-
taliklar ds organlarin ritm akimlarinda ok ciddl

Yeni bir bulus
Miizik
Dersi
Jein Sesli
Yazi
Tahtasi

O

dejisikliklere sebep olsbilir. Bir karacider iltiha-
bi, normal idrar salg ritminin tamamiyle dedis-
mesinden meydana gelebllir. Burada bSbrek Usti
bez hormonlarinin fazla Uretiminin bir rolé  ola-
bilir. Bir bobrek iltihabi da Idrar salg
zararly bir etkide bulunabilir, Tumérli dokular-
da birqok hallerde normal  dokularda bulunan,
hilcre bdlUnmalerinin gUnlUk ritmi yoktur.

Hastaligin ritm bozuklugundan meydana gel-
diffi, veya ritm bozukluklarina sebep oldugu bi-
tin bu misallerden, normal koordinasyonu tekrar
yerine getirecek bir tedavi sekli aramak gerektig
agikca mniagilir.

ritmine

Bu vyizden eczacilik Urtinlerinin, Gzellikle
hormon preparatlarimin, bir yandsn glinlik
Uzerine yapacaklar: etki, 6te yandsn da  glnin
dedisik zamanlarincaki defisik tesirleri bakimin-
den teste tabi tutulmalari yerinde olur,

ritm

Bild der Wissensehafi'tan

zellikle kulaklary milzigi karsy pek duyarl olmayan cocuklart notaya ve her

notantn sesine alishirmak igin restmde gérdilgiiniiz yaz tahtes: yapilmistir.
Ogrenci yazdin her notanmn, Gfretmeninin bir diigmeye basmaswyla gercek sesini
igitmekte ve teorik bir mizik dersinden kuriularak kulagim notalara aligtirmalk-

tadir. Ote yandan OGgretmenin verdigi her
kulagn ile iyice kavradiktan sonra tahtaya yezabilmekledir.

sese ait olan mnotayr dao

Insan her giin bir parca miizik dinlemeli, iyt bir siir okumal, giizel bir tablo

gormeli ve milmkiinse bir ka¢ mantiki cilmle sdylemelidir. .

Goethe

Insan giiniine Bach ile baslamal: ve onu Bach fle bitirmelidir.

Mimari dondurulmug miiziktir.
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Albert Schweisser
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Insanlar1 bir deniz anasi gibi saydam ya-
pan o hayrat verici Esir titregimleri, R&nt-
gen iginlari iginde hemen hemen hig hava
bulunmayan bir tipten ylksek gerilimli
elektrik akiminin gegmesi sayesind= olu-
gur... (Réntgen cihazlarina ait 1898 yilin-
da yayinlanan bir katalogtan. Esir veya
eter, ozaman bitin evreni dolduran ve
titresen manyetik bir madde sanilirdi.)

Fritz FRAUNBERGER

RONTGEN

75INCI
YIL DONUMU

ISINLARININ

arip oldufu kadar da gergek: Rontgen isin-

larimin  bulunugu,  Sykisl, aslinda gegen
ylzyilin: ortalarinda ¢ok becerikli bir cam Ufiir-
cUsll olan Heinrich Geissler'in yaptigi bir hava
pompasiyla baglar, o zaman buna Geissler Aspi-
ratorl adi verilirdi.

Bu pompa sayesinde bir cam kabin igindekl
havayi ellibinde birine, hatta daha da az bir mik-
tara Indirmek mimkin oluyordu. Rontgen iginla-
rinin meydana gelmesl Igin havanin biylece azal-
tilmasina Ihtiyag vardir. Tabil
kadar kimse disUnmemistl. Gerci Bonn Universi-
tesl Fizik Profesdrli Julius PlUcker basine: disilk
gazlar Jginde elektrik lletiminl Incelerken kullan
iy cihazlar arasinds boyle bir pompa da var-
di. Bunun igin eritiimiy platin tellerini kapsayan
cam tlpler kullanihyor ve bu plstin tellerin ki
ucuna bir elektrik  makinesinden veya daha iyl
olarak Ruhmkorff'in serare endikttrlnden slinan
yUksek gerilim veriliyordu. Cam tipln Igindeki
havanin bosaltilmast Uzerine Ilk &nce o zamanin
gece toplantilarinda ve panayirlarinda geng ve
ihtiyarlarin zevk'e sayrettijl herkesge billnen bir
sey oluyordu; TUpilin  igerisi gok hos renkll bir
suretta parlamaga bagliyordu. Fakst Plicker gimdi
elindeki Geissler Aspiratdrinlin yardimiyla daha
fazla pompalamafa baslayinca, iste o zaman kim-
senin beklemedi§i yeni bir gey gdrlinmisti: TUplUn

bunu © zamana

Iginde gittikge azalan gaz parildamas: yerine, ne
gatif telin, katodun, yanindaki ince cam duvarin

da sarmimtirak yesil bir parlaklik meydana geli.
yordu,
Bu parlakhk, fluor-kalsiyum ve daha baska

maddelerin gze gbriinmeyen ultraviyole 15180 et-
kisi altinda karakteristik renklerde parildamasini,
yani fluoresans't hatirlatiyordu.  Ozellikle duyarh
olarak taminan George Stokes 1854'te aymi sekilde
sarimtirak yesll renkle parildayan Bariyum Pla-
tin Siyanidin farkina vardi. Birgok fizikgiler bu
maddeleri, ultraviycle 1sinlart meydana gikarmak
igin ellerinde tutuyorlardi ve Iste Rdntgen’s de
bulusunu yapmasinda yardimi dokunan tesadiifen
bu madde olmustur.

Fakat bix simdiilk tekrar PlOcker'in deneyle
rine dbnelim. Camin yesil fluoresans: nereden ge-
liyordu? Bunu onun bir &frencisi olan Prof. Wil
halm Hittorf (1869 da) agikhyabildl, Onun tip-
lerinde elektrik  telleri kilcal camlar igine kon-
mugtu. Teller tUpln igine uzatildiklart sirece,
cam negatif telin (katod'un) dolaylarinda fuore-
sans pariltisini meydana  getiriyordu. Fakat bu
tel cam yizeyine kadar gekilecek gekilde kisa tu-
tuldu mu, Katedun karsi tarafinda yalniz o yesll
bir benek kaliyordu. Buna gére katod'un serbest
yUzeyinden 1Uplin igina dofjruca gegen ve cam yii-
zeye rastladift noktads fluoresans meydana geti-
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¥einrich Gelnsler adindakl eam  GflirlefinGniin
hava pomnasa Rintgen isinlarin meydans gele-
bilmest Izln gerek!ll vakummu, heva hoglugunu,
mimkin kilde, Gelssler Asglratér'ii pistonlu bir
pompn  gibl eabmir, bursda plston olurak elva
kullanthr, Soliduki «he kapimin sagsir yukur oy-
nafilman sayesinde isindekl elva birlegik kaplar
esasing gire dikey kisimds da hareket otmekte
ve gift yol muslugu <hs aracihfoyls dis havs ve

ren bir etken gikmaliydi. Bu ylzden de bu isin-
lara kstod isinlari adh verilmigti (Goldstein 1874).
Bunlarin dogru bir gizgi olarak vyayildiklari da,
telin veya ‘cam lifinin,
gilgesinin

isin yoluna rastlayan bir
fluoresans leke Uzerinde keskin bir
meydana gelmesinden anlasiiiyordu.
Bbylece Hittorf Katod ginlarinin asil bulu.
cusu oluyordu. 1849 daki teblifi esash bir seydi,
fakat herhangi bir saskinhk  uyandirmadi, belki
de bu fazla kuru olan bagh¥indan lleri gelmisti:
«Gazlarda elekirigin iletimine dairs. Aym gekilde
pek cazip olmayan bir baghkla Ingiliz kimyaci ve
fizikgisi Willlam Crookes 1879'da kated iginlarimi
tekrar on plana gikardi, onun da koydudu baslik:
elgiyan madde veya maddenin dérdUncl halis idi.
Buna rafjmen o olaylari, ¢ok hog ve etkileyici bir
tarzda anlatmay:r basarrmisti. Bunden sonra Croc-
kes Tupleri bitln piyvasayr  keplamisti. Bir de
Fakat biz bu arada elekiro
manyetik dalgalars bulugundan dolay| diinya ¢a-
pinda bir in kazsnan Karlsruhe Teknik Univer-

Lenard Tiipl ward:i!

sites| profesdrierinden Heinrich Hertz'| Universi-
tesine almafi basaran Bonn'a dodnelim.

Katod isinlariyla nedense onun gimdiye kadar
pek talihi olmamigti, Fakat o asil hayret verici
seyl, iginden 151k pegirmeyen gok Ince altin ve
aliminyum plaklarin katod asinlarini geglrdigini
bulduy. bir seydi, ¢linki Hittfort ve
Goldstein’in bulgularina gére mika veya kolledi-
um'un en inca tabakalari 131k igin bir engel ol-

Bu garip

muyorlar, fakat katod (ginlarinin gegmesine izin
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Geissler  tiiph  Hle  baflants  kwrulmaktadir,
Biiylees ¢ok usun emeklerden sonrs tiipiin
Ieindekl  hava  bosaltilabilmektedir, Hittort
bir kere yepacain bir deney igin tam B8
giin  nomyals (ttir) mak zorunds Lalmigti.

vermiyoriardi, Tabil o zaman, katod iginlarinin
eloktronlardan meydana geldi§l ve onlarin madde-
nin igine giris glglerinin hizlarina bagimli oldu-
§u, daha bllinmiyordu, Heriz derhal asistani Dr.
Phillpp Lenard’s odasina ¢affirdi ve ona buldugu
etkiyl gosterdi ve bu durumun katod iginlarini
agifa veya lkinci havasi alinrmiy bir tipe ySnelt-
menin mUmkin olacalfini agikladi; Lenard en ya-
kin bir zamanda bunu bir denemeliydi, kendisi-
nin uljrasmaga vakti yoktu, iste Lenard Nobel
OdUliny aldikian sonra yapnudi konusmada boyle
anlatti. Profestriinlin dedifini  derhal uygulamig-
ti: Silindir seklinde bir tlp, ortasinda delikli bir
metal levha bulunan bir katodun tam Kargisina
kondu, delik de ince alUminyum plagi ile havamin
imkén  biral.mayacak gekilde kapandi.
Tipin havas) bosaltildi. Uc milimetre karellk yi-
zeyl lle bu «lenard Penceresis [geriyle digarisi
arasindaki basing ayrimina dayaniyordu ve ger-
cekten de katod ginlarinin gegmesine misaade
ediyordu: Onlar diy havanin 6-8 santimetrelik bir
dogruda  parildamasina sebep oluyorlardi. Kau
maddelar havadan daha etkill emerler, absorbe
ederler. Ince Blglimler sbsorpsiyonda emen materi-
yalin cinsinin dedil, yalmz 15in goren kitlenin
Snemi oldugunu gosterdi, Lenard'in gikardillr so-
nuglar her tarafta gaskinhk uvyandirdi, birdenbire
kated iginlari ilging clmaya baslamisti. Fakat bu
katod ginlari gergekten neydi?

girmesine

Ingiltere’de Crookes'un, bunlarin tipte kalan
gazin lyonize molekiller] seklindeki agiklamasina
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inanilirken, Lenard daha bagtan itibaren katod

tginlarinin Esirle ilgill olaylar olduljunu lleri siri-
yordu ki, bu Hertz'in eski bir dislncesiydi. iste
Wilhelm Conrad Rontgen, Wurzburg Universitesi
Fizik KUrsisD Professri, katod iginlariyla ufrag-
maya karar verdi§l zamean, durum bdyleydi. O
coktan berl bunu dlglnmisti, fakat son zaman-
da Lenard t0pl ve Lenard'in elde ettigl sonuglar
onu  heyecanlandirmisti. Aradan ok gegmeden
Braunschweig'li bir firmadan bir Srnek siparis et-
ti ve bizzat Lenard'in  sonuglarinin dodrulufuna
kanaat getirince hayretler iginde kaldi. Bunun Uze-
rine kendi kendine sdyle sormus olacaktir: Acaba
bu Lenard Penceresi olmadan da olmaz miydi,
acaba katod iginlerinin varhifh &di bir tUp iginde
de ispat edilemez miydi? Eger onlar igeriye girer-
lerse, herhalde bir fluoresans ekranmi (perdesi)
ile meydana gikarilabilmelidir. Yabanci g1k ne-
reden gelirse gelsin, bunu taciz edememelidir ve
bundan sonra Réntgen'in neden bir Hittorf-Crooks
tipl alarak onu «ince siyah kartondan bir &rtl
ile sikt sikiya &ritiglis nin sebebi anlagilir. Ta-

bil bir fluoresan ekrami de hazirdi, zira o Lenard’-

in kullandigi o meshur maddeden de getirtmisti.
Fakat hersey tehminlerden bUsbitdn baska oldu:
Odanin igiklarinin sBndiriilmesi ve endUktériin
agiimasindan sonra, Réntgenin herseyi hazir etmis
oldufu masanin lzerinde, orada burada parilda-

yan vyesil gk noktaciklar: gdrlildi ve Rshmkorff™-

un galipip caligmadifina gire yanip  séndller,
Iste bu 8 Kasim 1895 te yani 75 yil &nce oldu.

nmmuhuhummu-
alektron  demetinin  gerekll hizla  werbesice
antikstods carnabiimesl igin bu have
Euna Ihtiyae: vardir,

Rontgen bu stk noktaciklarinin masaya db-

killmis ve nasilsa orada kalmig Bariyum platin
siyanr tanecikleri oldufunu anlamakta gegikme-
di. Bu maddenin katod isiklarinin etkisi altinda
parildadii Lenard’in yamlarindan biliniyordu, fa-
kat anlagilmayan tarafi tlpten bu kadar uzakts
parildamalariyd:, Oyleyse burada dsha bagka bir
seyin roll vardi. Buna rafmen fluoresanzlanmanin
sebebl tUpten geliyordu; baslangigta bu pek agik
secik defildi, zira tiiple siyaniirlii perde arasina
konulan bir par¢a kartonun ne Snemi olabilirdi,
hatta bir paket oyun kafcdi bile perdenin parilda-
masini zayiflatamazdi, bin sayfalik kalin bir ki-
tsbin  bile o kader biyik bir etkisi olamazd:.
lginde kursun bulunmayan cam plakalarin da
iginden bu 15in oldukga iyi gegiyordu. 15 mm ka-
Iinliffindakl bir alUminyum plaka bile biraz bir
seyler gegiriyordu. Bundan 10 kat ince olan bir
kursun levha ise perdenin pariltisint tamamiyle
kesiyordu.

«Desar| cihazi il perde arasina el tutuldugu
zaman elin simdi biraz karanlik olan gblge g&-
riintsliinde kemiklerin  gblgesi gbriiliyordus. Bu
hayret verici, Inanilmayacak bir peydi, fakat aca-
ba gozler mi yaniliyordu?

GCok sOklr X-isinlari —Ilk 8nce onlara bu ad

rakifmigti— forograf plaklarim kararttilar, katod
isinfarina  benzeyen biricik taraflan  da buydu.
Magnetleris onlari dodrultulardan ayirmak miim-

kin olmuyordy, bu bakimdan da ipifja benzlyor-
lardi. Fakat bunlar bir cins g1k olsaydiler, onla-
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ri da kirilmaya, kirinima ve polarizasyona thbi
tutmak kabil olacakti, oysa bdyle bir jey olmu-
yordul Girigim kaliplari da meydana getirmiyor-
lard,

Bundan dolayr &di bir fotofiraf makinesiyle
iginlarin kiken noktasini aragtitmanin da hig bir
anlami olmayacakti. LBboratuvards kursun sagtan
gabukca basit bir delikll kamera [mercek yerine
ufak bir deligi olan ilkel bir kamera) yapildi ve
bununla  Xaginlarinin, kated igintarimn  garptidi
cam duvardaki en fazla pirildayan yesil benekten
geldigi tamamiyle meydana gikmis oldu. Bu yliz-
den merkezbir bir odak benedi olan bir 1lp en
Iyl gBrUntiler] vermeliydi.

Bunun denenmesi haftalarca siki galismalara
mal oldu. Artik Réntgen'i girmek kimse igin kabil
dedildi. Caligtili yerden evine bir merdivenle ci-
kilirdi, Fakat yemedi hep I&boratuvara getirildi,
biraz sonra karyolasi da.

Noel yortusundan biraz &nce Réntgen iginden
isin gegirerek bir elin =rintgens ini almayl ba-
sardi, bu esinin eliydi. 2B Aralik tarihinde niha-
yet, 8 Ocaktan beri yaptidi caligmalar hakkinda
Wurzhurg Fizik-Tip Kurumu'na  tebligini gSnder-
di, bunda o tarihden beri inceledifi, buldufu ve o
ana kadar gizli tuttuliv her sey yaziliydr Tebligi
derhal basildi, arada ok gegmeden &0 Pfennig
veron harkes ondan bir tane alabiliyordu. Bugin
bu 12 sayfalik brogtir igin 4000 mark verenler
vardir.

Yilbagi ginG Rontgen yakin dost ve arka-
daslarina bu teblifin birer kopyasini yolladh, Gbn-
derdigi kigiler arasinda Professr Franz Exner de
vardi, onlar uzun yillar Ziirich ve Strassburg'da
beraberce asistanlik  yapmislardi, Ona ayrica bu
isiklarla cekilen bir kag resim de gSndermisti:
Exner bu hayret verici haberi alir almaz, kullbe
kostu ve derhal bitin grubun Ilgisini Uzerine gek-
tl. Orada bulunanlardan biri, Prag’dan Prof. Lec-
her, «Basin=Presses adindaki bir Viyana gazete
sinin sahibinin oglu idi ve daha o sksam ona yeni
bulusu bildirdl, 5 Ocakta gikan gazete ise bunu
bUtln Viyanaya ilin ediyordu. 6 Ocakta Viyanadan
telsizla haberi alan Londranin taninmis gazetele-
rinden Daily Chronicle’den de bu yeni buluy bi-
tiin dinysya yayilmig oldu.

Alman Imparatoru Réntgen'e telgraf gekerek
gazate haberlerinin dodru olup olmadifini sordu ve
bilginin onlari dogrulamasi Uzerine kendisini biz-

L

zat bu konuda bir kenferans vermek {izere Ber-
lin‘e cagjirdi. Ertesi ginU kral sarayinin yildiz ss-
lonu kigik bir lsboratuvar haline sokuldu ve bu-
rada Réntgen kigik, fokat mimtaz bir gruba bu-
lusunu  agiklads.

Bu kenferansinda etrafa yayilan kristal tane-
ciklerinden sz etti, oysa tebliffinde Bariyum-pls-
tin-slyaniirler boyanmis bir perde, ekran‘dan bah-
setmisti. Aslinda bu bir gelisme dedildi, glinkl o
teblifide fazla ayrintifara girmemisti ve Kayzer ile
yUksek askeri erkén Sninde daha uzun ve etrafli
konugmak [|htiyacimi duymus olsa gerekti.

Bundan sonra diinya ¢epinda bir Un kazan-
mis olan bllgin 23 Ocakta genel bir konferans
verdi ve orada aslinda katod iinlariyla havanin
aramindaki iligkileri bulmak Uzers bu ize girigtifi-
ni sbyledi, Konferansin en heyecanh kismi, Kél-
liker adinda bir anatom‘un elinin  réntgeni‘nin
alinmasi ve yas plagin seyircllere gdsterilmesi ol-
du. lste burada Kélliker bundan bdyle X-tsinlarina
Réntgen iginlart adi verilmesinl teklif etti ve bu
Gnerge alkigler arasinda kabul edildi. Fakat Fran-
sizca ve Ingilizce konusulan  memleketlerde hals
eskisi gibl X.gpinlarindan sz  edilmektedir. (Bu
ylzden cevirilerde bizde her 1ki ad da kullen |-
maktadir. Cevirenin notu.)

Rontgen'in kullandidi bUtln maddsler hemen
hemen her fizik enstitisinde bulunan veya safj'an-
masi kolay seyler oldudu igin gok gegmeden oJ-
tiin dinya «gdriinmeyen ipikla fotodrafs cekmeya
bagladi. O zaman hakkinda bir fikir sahibi clmak
igin eski gazete koleksiyonlarimi karigtirmak kéafi-
dir:

Viyerali Profesér Neusser, dért parmak xa-
linhiginda karaciferin iginden gecen R&ntgen ipin-
lariyla fotografi gekilen bir safra kesesi taginin
resimlerinl gosterdi. ..

Berlin Harp Akademisinde bir yilan, bir ker-




tenkele ve bir kdr farenin gekilen fotofraflar: is-
kelatlerinin  mikemmel birer gbrintlislini  verdi-
ler... Prof. Réntgen gegenlerde usafiimin syaklar-
nin fotedrafini gektl, resimde gok gizel birer Is-
kelet ayafi ile kilgik parmaklarinda boglukta du
ran birer nasir gérUnlyorduy,.,

Titiz bilgin Profeséir Vincentini bir fareye bir
ki damia civa yutturduktan sonra onun vicutts
slmig oldugu durumu tesplt stti...

Gin-Jepon Harbl siralarinda sol glizlnln el
tindan kurgunia yaralanan, fakar kurgunun nerede
oldujunu  bllmayen Cin Velishdl Li HungGang
resmi bir ziyaret igin Berlin'e geldi§i vakit, Berlin
Teknik Universitesinde Prof. Slaby tarafindan bir
réntgan’inin alinmasina karar verildl. Ginll deviet
sdaminin ne kadar blyilk bir sofuk kanlilikla
makinelerin arasindas  oturdu@unu gSrmek cidden
sasilacak bir seypdl. Yizlne bir plak bastirild), ba.
st oynamasin diye arkaya bir dayanafia bagjlandi,
ona yakin bir yerden endikitdrin sesi Ipitlidi ve
réntgen tipUndan bir ipik etrafs yayildi. LI Hung
Gang gdzind kirpmadan  yirmi dakika kadsr ye-
rinde oturdu, Bir kere sigora igip Igemeyecefini
sordu, kendisine buna Imkin olmadidi sBylendl...
Bir aralik velishd Prof. Slaby’ye kafa tasinin her-
hangi bir gekilde fazla belirgin bir ekli olup ol
madiffini sordu. Buna cevap olsrak profestr de,
genellikle insan zekdsinin  bulunduu yer olsrak
kabul edilen arka kafanin hi¢ bir anormal gellgim
ptistermedigini sdyledi. Bunun Gzerine LI Hung
Gang tercUmani vasitasiyla, bbyle fotograflari ilk
Bnee yapan kafalardaki zekdnin herhalde kendisin-
kinden kat kat Ustln oldufunu sByletti,

Réntgen'in bulusunun  hikdyesinin  duyulduliu
Uk hafialar onun igin en  sikintili ginler oldu.
DUnyanin her tarafindan gelen gazeteciler, soru
Ustline sorular, kugku ve Ithamlar, Kristallerin
parladiini asil gBrenin o defiil de enstitlnin te-
mizleyicisi olan kadin oldufju ve onun profesSriin
dikkatini gekmis olduu rivayeti; bOton bunlar
zavalli R8ntgen‘in kafesimi  kizdirip durdu. «Bu
bulusumdan dolayr bir de Szir dileyecefim kal-
di», dedifi bile olmugtur,

Omriiniin sonuna kadar bunu hazmedemeyen-
lerden birli de Lenardti, o «RSnigenin bu bulugu
onun elinden kaptifis kanisindaydi. 1941 yilinda

v

toplu olarak yayinlanan essrlerinde bile soyle ya-
ziyordu: eREntgen bulusun dofumu sirasinds ebe
lik ediyordu. Ebenin bir Ustiinlo§i de gocudu ilk
Gnee herkese gdstereblimesidir. Fakat asil anne
lle onu, ancak buluj oleyin) ve ondan Sneekl du
rumu, gocuklarin leylekten faziasini biimediklerl
gibi bilmeyenler karistirabllir.s REntgen'in jans
odada bariyum platin  slyanUr'Un bulunmasinday-
di. Lenard tarafindan yalniz  bagina kullanilan
Pantadecylparatolyketon lls hig bir bagarni elde
ediimesine imkén olsmezdi, ¢linkll bu madde Ure:
rinde réntgen iginfarimin hig bir etkisi yoktur. Bu-
nun Lenard’in kendlsi de billyordu.

Tabll dofa, sirlarimi kime sgiklayacafina dair
bir kayrt altina sokulamaz,

Rbntgen artik fizikie bir Isim yapmigti. Rént-
gen akimi diye HMendrik Antoon Lorentz'in vaftiz
babasi oldugu bir akim, fizik alanminda yerinl al-
migtl. Heinrich Heetz'in onun  hakkinda ne dU-
slndOgni anlamek igin ise, su saurlar yeter:

«Gegenlerde Profesr  Rénigen'den,  benim
sparlaks galiymalarim Ozerine tebrikierinl  kapsa-
Jen bir mektup aldim, ona gbre bunlar son yil-
lar Iginde fizlk alaninda yapilan en Iyl galigmalar
sayiimaktadir. Bu biyllk bir rakdirdir, ¢lnkD il
gili alanlarda onunda birgok galismalar vardir,
birgok bakimdan o da bir rakiptir.s.

DUnyanin geri kalsn kismi da onu takdir de
cimrilik  etmedi, her taraftan birgok unvanler,
fahri doktorluklar yagdi ve sokaklara onun adi
verlldi. Fakat bUtUn bunlarin baginda 1901 yili
fizik Nobel OdulunD kazanmasi olduki, bu ilk ola:
rak ona veriliyordu, Réntgen Nobel OdUllUnden al-
diffi parayr Wirzburg Universitesine bagiglad.

Kendisine verilmesi istenilen asalet unvamini
ve bir fabrika tarafindan bulusunun ticaret ala-
ninds  galigtirilmes| teklifinl  kesinlikle reddetti.
Onun hakkinda Thomas Alva Edison ju sxierl
sBylemisti:

«Prof, Rintgen Gzellikle Avrupada rastlanan

billm adamliarindandir, onlar igin bilimsael bir bu-
lug temel amagtir, Bu bUylk, devir degistiricl bu-
lugun ona maddi Gnemli bir gikar sajlayacadim
sanmam. Bu gibl seylerin pratlk ve mall kiymet-
lendirilmesi Igin benim gibl insanlara Ihtiyag var-
dir.s

Das Blid der Wissenschsft'ian
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DUstnmek ya da Dustnmemekte Direnmek

iKi KURBAGA

Dr. Herman AMATO

wrifetll kurbadslar. Gelecek sayida bu seri

" tamamlanmis olacak, Bu yamda aligkanlik-
larimiza ters geldifl Igin umursamadan gegtigimiz
firsat ve imkdnlora definmek Istiyorum. Yapila-
miyacak bir sey igin  bosubosuna gaba harcamak
yersiz olsa bile, olabilecek bir seye clmiyacak na-
zari |le bakmak ve ondan vazgegmek dsha da yer-
siz olabllir,

Kurbafja Uzerinda yapilan iki deney bu simdi
stylediklerimi disUnmeme sebep olmustu: Sonug-
lari aligkanliklarimiza aykiri geldigi Kin by de-
naylerl tasarlomek oldukga glctl, Deneylerden bi-
ri Claude Barnard tarafindan yapildi. Kirare ad-
I bir zehirl deniyordu. Bu zehirin etkisi altinda
hayvan tamamen cansiz gibl  duruyor, ama her
soyl duyuyor, hissediyormus. Tamamen cansiz gibi
glrlinen bir hayvanin duyabildigini nasil anlarz?
Bu bana cevaplandirilamiyacak bir soru gibl g&
rinmistl, Isterseniz siz de Uzerinde durup cevap
clabllecele deneyl tasarlayin.

Bakin Clauvde Bernard bu igi nasil gdzdl:
Hayvamin bir bacafim  viciittan ayirdi; 3sSyleki
tacak vicuda bir tek sinir irtibatlariyla bagl ka-
liyordu. Hayvana kiUrare verince bltin vicut ze-
hirlendigi halde o bacak zehirlenmed|. CUnkl ze-
hiri o bacaga kadar tasiyacak clan damar bag-
lantist kesiimisti. Vcudun  hareketsiz felgli bir
yerine bir igne batirinca hayvan o ayrilmis olan
bacadini kipirdatiyordu. Béylece Clsude Bernard
hayvanin cuydugunu anladi.

Sinirlerle baglanmiy olan bit bacafiin kipirda-
nabilecefini  dignmek  aligkanliklarimiza aykiri
gelir. Daha ¢ok sicak kanli hayvanlar igin digin-
meye aligmigiz. Oysaki sofuk  kanli hayvanlarda
durum ayni defildic ve kurbafia bacalli sinire ten-
bih yapildikge Kipirdiyabilir. Yarim solucanlarin
tek baglarina hareker ettiklerini  hepimiz g&rmi-
suzdidr

ikinci kurbaia tecrilbesi daha da ligingtir.
Bir kurbada daha erigkin hale gelmemisken, ka-
rinla sirt derisine ait bir deri b&lUmint kesip ter-
sine gevirmigler Oyleki yaralar kapaninca hayvs-
mn karmimin bir bbigesinde ‘sjrt derisi ve sirtinin
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bir bdlgesinde karin derisi bulunuyormus. Deney
esnasincda blr igneyi karin kisminda bulunan sirl
derisine batirmyslar. Igne batiriidikea hayvan aya-
gini nereye gotlrdl dersiniz, karnina mu? Sirtina
mi?

Aligkanliklarimizla  dlglndigimiz Igin  codu-
muz hayvanin ayafimi karnina getirmesini  bekle
riz. Nitekim bizim karmimiza bir 1§ne batsa, elimi-
zi sirtimiza dedil karmimiza gBtiririz.

Oysa deney umdufumuz sonucu vermedi. 14
ne heyvanin eklenmis karin derisine batirildik¢a
hayvan syadini derinin eskiden bulundufu yere
yani sirtina gStirlyormug. Ayadini ignenin bulun-
dufu yere gttirmeyl bUtin didinmelere ragmen
hig Ggrenememis.

Bu ceney llgingtir ¢UnkU Insan sonucunu bil
diini zannederek denemeyi diUsiinmez. Bu deney-
ler akhimizin bize gikardi§) glglUkler Uzerine beni
dislndirdd, Bir seyl bilmemek o kadar k&tU ol
muyor da, bilmedigl halde bildi§ini zannetmek
gigliklere sebep oluyor.

Insancglu neleri bilmeden bildigini zannedi-
yor? Bu noktalar insandan insana degigiyor mu?

Bu sorulara cevap ararken ihtimal hesaplari-
nl SJrenmiye basliyenlarda aymi tipten bir siri
hataya rastladim.

Ornelin, iki zar aup ile elde edllebilecek
farkli durumlar kag tanedir, sorusuna 12 cevabi
veriliyor ve bu dofru zannediliyordu, ESer vermis
oldufumuz problemleri kendiniz (tzlp nerelere ts-
kildifinizs  kayd etmigseniz. Yapilan hatalarla il
gill gimdl verecedim &rnekler] dasha zevkle oku.
yacaksimz. Bu konuyu Bfrenmedeki glglik, kenu.
nun gugligiinden degil de kafa yapimizin bu ko-
nuya gore hazirlanmamis olmasindan ileri geliyor-
du. Efer yapuidimiz  hatalari kaydeder wve onlari
daha az rekrarlamak igin tedbirler alirsamiz ko
nuyu gok dasha kolaylikls kavriyacaksimiz.

Genellille yapilan hatalar, Soruyu tam kavra-
madan derhal cevap bulmiya galismak ve Ik o
vaby sonuna kadar savunmak. Bu bir nevi digin-
mekten Kagistir. Akilli bir  adamin bilmedigi bir
konudas dakikasinda fikir sahibi olmasi gerektigi



Sekil 1. Marlfetll bir kurbaga.

gdridsline dayamir. Bu g8rls lyi bir kesucunun yiz
kilometreyl bir saniyede katedecedl gdrlsl kadar
dogrudur. lkinel &rneliin sagmaliinin  hepimiz
farkindayiz da dUglnmeden diglinmenin mimkin
olmach§inin godumuz farkinda dejiliz.

Her probleme gerekli zamani vermek l&zim-
dir. Bazan bir saat, bazan Ug giln, bazan bir ay,
bazan da birkag sene. Biylk bir maternatikel bir
protlemi 40 senede ¢ozmigtl. Bu onun kSt bir
matematikgl oldugunu  gostermez. Clnki o prob-
lem|l o zamana kadar kimse ¢Szememisti.

DilsUnmeden cevap verildifine bir Srnek: Bir
zar| 3 defa starak hig & elde etmeme Ihtimall ne
dir?

(Once kendiniz
okumiya devam edin)

Bu soruys genellikle verilen cevap esifirs ve
ya «<higs dir. Sankl her atista muhakkak 6 gel-
mall Imiy gib.

Bu soru biraz dedisik bir sekilde sorulsa dog-
ru cevep alma (htimall artar: «Bir zarl Ug defa
otarak her seferinde & diginda bir say) elde etme
Ihtimall nedir?s
(Cevap: 5/6x5/6x5/6 = (5/6)" = 125/216).

Bupma benzer bir soru problemde agikga be-
lirtllmemis noktalarin akla gelmediginl gbsterir:
«Zarla 3 ansta bir defa & elde etme Ihtimall ne-
dir?s Sorusunu cevaplamiya galigirken, kafa & sa-
yisina takilir; gerekll sarti doldurmak igin 2 de-
fa da & disinda sayr elde etme [Uzumu akla gel-
mez. Bu ylizden ihtimal hesaplanirken 6 elde etme
ihtimall 1/6 y1, 6 diginda bir sayr elde etme Ih-
timali 5/6 ile 2 defa garpmamiz gerektigi kavra-
nilmaz. Ayrica isin burada bitmemis olduiu «é»
nin gesitli  siralarda gelebilecedi  (birinel, ikinci
veya Gglinel atiglarda), ve her bir halin ayri ol-
dufju ve bu durumlara ait Thtimallerl toplamak
gerektifi akla gelmez. Kisaca sonucun

cevaplamiya  galisin sonra

1 5 5
I x—x—x—
6 6 6

¥

seklinde bulunduunu pek az kisi hemen kavrar.

Daha karigik durumlarda gesitll siralarda fark-
li yerlerde 6 elde etmekten meydana gelen degi-
slk durumlarin sayisimi hesaplamak igin yukarda.

ki 2 Un yerine niye secim formilUunOn (nl/rl
(n-r)l) kullamldiffi herkese pek agik gbriinmez.
Daha gok sira ile ligili  segim formilind (nl/
(rer)l) kullanmiya egilim vardir, glinki sirs ke-
limesi gecmistir, Oysaki bu islemi yaparken dalma
atiglar arasindan bir kismini segiyor ve & lam ora-
lara yerlestiriyoruz. Bunun cevabini da n jey Ige-
risinden her seferinde r sey seqerek kag degisik
seqim yapabilecefimizi gisteren segim formUll ve
rir.

Spor Toto da biitdn imkanlari kapsiyan bir
liste yapmak igin en az kag situn doldurmek ge-
rektii sorulunca goju zaman  alinan cevap 3'°
yerine 13* olur. Genellikle ha Ali Veli, ha Vell Ali
zannediyoruz olmiyacak seylerl de.

Garpacak yerde belki de daha kolay oldugu
igin toplamiya edilimliyiz. «Zarm iki defa atarak
elde edilebilecek buUtln durumlart kapstyan tablo-
da kag degisik hal vardir?s sorusuna genellikle
12 cevabi verllir. Zarin 6 ylzlinUn sayisi Ikl defa
yazilip garpilacak yerde toplanir. Dodru cevap 36
diyene rastiamadim, isterseniz arkadaslarinizda de-
nayiniz.

Eder nl formili Sfrenilmigse sira ile ilgill
problemlerde yerli veya yersiz bu formil kullani-
lir. Bu formilln kullsnilabilmesi igin siradaki un-
surlarin tekrarlanmamasinin sart oldugu genellik-
le vnutulur.

Genellikle sira dedismesiyle ilgili tki durumun
farkli oldugu hemen hemen kavraniimaz. 6rne§|n
bir zarla énce 5 sonra & elde etme durumu lle &n-
ce & sonra 5 elde etme durumunun farkh oldu-
gunu anfatmak gUgtlir. Buna karsilik &nce ayak-
kabi sonra gorap glymek, &nce gorap sonra ayak-

Sekil 2. 1ki gember ve bir kumnes.
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kabi giymek veya 56 ve 65 durumiarinin fark:
kolaylikls kavranir,

Problem cozerken bizi llgilendiren noktalar
tin plana aliyoruz, aligkanhiklarimizla hareket edi-
yoruz, problemi Snemsemiyorur. Problemi etli los.
mindan siyinp esas  Istediklerine cevap vermek
garttir. Yani problemin iskeletine bakmiya aligma-
liyiz.

Siyah dejilse beyazdir, Genellikle insanlar iki
21t kutba ayrilmiya edilimlidic. Bir taraf siysh de-
di mi, 8blr taraf beyaz der. Ak lle kara arasinda
bir slirll rengin bulundulju ve stz konusu olan
nesnenin &rnefjin yesil olabilecel§l unutulur. Bir fi-
kir ya yanhstir ya da dofrudur diglincesi buna
benzer bir mantik hatasidir. Bir fikir kismen dog-
ru olabilir.

Iki gember ve bir karinea, Eger bir karinca
A gemberinin Iginde Ise B ¢emberinin iginde ola-
maz diye dislineblliriz. Ama g¢emberler birbirini
kesmigse, bu karinca pek ald her iki ¢emberde de
bulunsbilir. Bu sdylediklerimiz birlegebilen VEYA
halleri igin Srnektic (Bilim ve Teknik, say1 33).
Bir goculfun hem kizamik hem de nezle olabil-
mesi gibl. Iki gemberin kesigtifl ve karincanin
bulundugu bSlge hem A da hem de B de veya ki
saca A VE B de bulunma anlamina geldigi Igin VE
bilgesidir. Bir zamanlar bu bblgeye matematikgi-
lerin kesizgim veya ara kesit dediklerini sdylemiz-
tik. Simdl herhalde nedeninl anladiniz.

Bir bilmecs ve sonuglari. Uzerinde 5 harf bu-
lunan bir kit pargasi dislnin. Makasla harfleri
teker teker ayirip karigtirin, Ve arkadsyiniza bag-
taki orijinal sirayi bulmak izere verin. Bu besy
harfle 3125 defjistk sira  yapilabilic. Arkadaginiz
bu 3125 sirsy) yazabllir, fakat bunlardan hangisi-
nin baslangigta kafitta bulunan siraya uydufunu
dyleyemez.

Insulin  molekilUnUn formUIUnG  aydinlatmiya
galipirken Dr. Sanger bSyle bir durumls karyilas-
b (Bak. Bilm ve Tesknik, say1 19, sayfa 12). In-
sulin bir protein molekiilidlr, Proteinler 20 ami-
no asidin (Isterseniz  biimecemize benzesin diye
20 harf diyelim) gesitli  sayilarda (&rnegin 200
veya 1000 amino asitten yapilmis zincirler) ve si-
ralarda yanyana gelmesi ile tesekkil etmiy zincir
saklinde molekillerdir. Protein molekiilnd parga-
lamaliyiz ki Igindeki amino  asitler] teker teker
ayirip tamiyalim. Pek iy, bunlarin protein zinci
rindeki siralamglarini nasil bulacadiz?

Tipki arksdagimiza verdifimiz harflerin sire-
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sint bulmak gibl ¢tzilemiyscek duygusu veren bir
problem.

Yulkardaki problem su  sartlarla gizillebilir.
Kbgit pargasi tek olscak yerde birgok kopyas:
varsa ve bu kopyslar kesme esnasinds teker teler
harflers ayrilacak yerde, defisik yerlerden kesil-
mig, 2-3 harflik gruplara ayrilip, bu gruplar son
radan tek tek harflers ayrilirsa.

5 harfli bir kellmeyl birgok kifida aynen
yazdikian sonra kifitlar:  degisik yerlerden yan-
yana 2 veya 3 harf disecek sekilde pargaliyalim
(2 veya 3 amino asit Ihtive eden proteln zineiri
pargalari elds ediyoruz). Bu pargalarin esit olan.
larini gruplar halinde toplachktan sonra, herbir
grup igin birer temsilel segelim. Bu temsilel kagit
pargalarini ayri ayri yerlerds teker teker harfler
varscek gekilde kesellm ve her bir grubun harf-
lerini sirasiny gdstermemek igin karigtiralim  (de
neyl yaparken amino ssitler sirasiyle kargimiza
gtkmiyacakur). Béylece elde ettifimiz 2 veya 3
harfli degisik topluluklari gdzden gegirelim. Orne
§in AR « AGR - AG| - GI,P - |P. gibl 5 grup
elde ettigimizl varsayalim. Her gruptaki harfler
bir gerit pargasindan kesiimiptir, ancak o gerit-
teki siralarini blimiyoruz. Bastaki AR ¢iftl bir
serit parcasindan elde edildifine gbre, baslangic-
taki 5 harfll geritte bu Iki harfin yanyana bulun-
duju sonucuna variriz. Bunlar [ki sirada yan yana
bulunabilir AR veya RA. [kinel grup yani AG,R,
Uglust A ve R nin ysnina G nin gelecefini bildi-
rir. GA ve R nin ortasinds bulunamaz, ginkU bu-
lunsaydt AR ikilisinl elde edemiyecektiik. Onun
yerine G.R veya A,G ikililerinl elde etmellydik. AR
Ikilisini elde ettifimiza glre G bu ikilinin yanlari-
na su sekillerde gelebilir: GAR, ARG, GRA, RAG.
Bu dirt sekilden 2 tanesi yanl GRA ve ARG dod
ru olamaz glinkl Uglnell grup AG,I Ugllislind ve
remezler. Bbylece geriye GAR ve RAG ihtimalleri
kalwyor. Bunlarin ysnina AG,| elde edecek sekilde
| koyarsak |GAR ve RAGI| elds ederiz. G,I.P Ugli-
sinl yanl dérdincli grubu elde edecek jekilde P
harfini yerlegtirirsek PIGAR ve RAGIP kelimeleri-
nl buluruz. Her Ikl kelime sartimizs uyar. Efjer
bastaki harfin hangisi oldufjunu bilirsek bu sira-
lardan hangisinin baglangigtaki 5 harfli seritte bu-
lundugunu sdyliyebiliriz. Sanger bir ugtaki amino
aside bafjlanan bir madde kullanarak baslangig
ucunu tesbit etti. InsOlin  molekdltnt kigUk zin-
cir parcalerina ayirdi. Merbir parganin ucunu siiy-
lediffimiz usulle tayin etti. Buldufu sonuglsr bir-
legtirerek ilk defa clarak bir protein molekillinin
igindekl aminc asitlerin sirasimi tayin etti. Nobel



Ocdill kazanan bu galigmasi 10 yil sirdU.

Kidit kromatografisinde bir tatblkat. Madde
leri saflandirmak igin iginde su ve yaf bulunan
tipler dizisinden nasl yararlanacafimizi gegen ya-
zimizda anlatmigtik. K8t kromatigrafisi banzer
bir prensiple galigir. Bir kigit tsbakas: suyu tu-
tar, su lle karigmiyan bir w1 bu su Gzerinden
kayar. Bir korigim Igerisinde bulunan maddelerin
suda daha gok ¢lizinenleri daha geride kalir, suy-
Ia karigmiyan sivids daha g¢ok gBzinenler onunia
sirlklenerek, bu mvi lle birlikte ilerier, Boylece
bunlar  birbirlerinden ayrilir. Maddenin biinyesi
suda veya su lle karigmiyan sivida ¢Bzlinme dere-
cesi ve dolayisiyle dedisik maddelerin kigitts na-
sil siralangbilecedl  hakkinda fikir verebilir. So-
nug olarak, renklendirme Iglemi tamamlandiktan
sonra kbditta arka arksya miralanmy lekaler g3.
rlrliz. Bunlardan ¢tzUcl lle fleri gitmis olanlar
cozlicide daha qok sBziinmUs olanlar geri kelanlar
ve su kagit tarafindan daha gok yakalanmiy olan-
lardir.

Aym olan Iki madde aym jekilde davrana.
caklardir, Baglangigta buplar sym  hizadan hare-
kete baglatilsalar, muayyen bir mesafe katettikten
sonra sonugta gene symi hizads bulunacaklardir,
yani ejit olan maddeler e3it mesafeler kat ode-
cektir. Bundan yararlanarak bilinmiyen maddele
rl, bilinenlerle karpilagtirarak, taniyabiliriz. Yalmz
su varkl bu usulle petice almak Igin bilinmiyen
maddenin esi elimizde bulunmalidir, Eder bilin-
miyen maddenin ejl elimizde yoksa ne yapabill-
riz? Buny snlatmiya galigacaiim. Ben digitalis ne-
batinduki billnmiyen glikozitleri tanimak igin bu
usulden yararlanmiya galistim. Elimde bulunan
numunelerle nebsttan  ayirdigim bilinmiyen mad-
delerl  karsilastirdiktan sonrs, nebattaki madde-
lerin higbirinin elimdekl numunelere uymadigint
gordiim. Takip ettifim mecmualardan elimde bu-
lunanlarin diginda daha 50 kadar numune bulun-
dufunu biliyordum. Bunlar dedisik arastiricilarin
elinde bulunuyordu. Nebatimdaki  magideler bun
lerdan bazilari olabillrdl. Bu sragtiricilarin kimisi
numune yolluyor, kimisi ise yollamiyordu? Bu isl
elimdeki numunelerle, yanl kat ettiklerl mesafeler
nebattakl bilinmiyen maddelerin kat ettikleri me-
safelere uymiyan numunelerle c¢Bzmiye karar ver-
dim. Biyie bir usul kullandim: Bilinen 60 kadar
glikozidin, benim kullandifim  ¢lzlicd ve kifit-
larda nasil siralanacagim  hesapladim. Bu hesab:
yaparken maddelerin  bUnyelerinden  ¢SzUnUriUk
derecelerinl gikardim, ayrica literatUrden de ya-
rarlandim, Bu maddelere birer sira numarasi ver-

|
dim. Bdylece elimdeki numuneler nebatimdaki b
linmiyen numunelerin neler  olsbilecell hakkinda
fikir variyordy, Ornedin eolimde bulunan 5 ve 7
diye numaralandirdiim  numuneler arasinda -
kigomp kalan bilinmiyen bu madds ya & numarali
maddedir ya da yeni bir maddedir. Clnkli 5 va 7
nin arasins ancak & gelebilir, Bunun gibl 2 ve 5
numaralt numuneler arssinds bulunan su meghul
madde ya 3, ya 4 numarali maddedir ya da yeni-
dir, Efjer 4 numarali madde ise su kimyasal reak-
siyonu vermelidir. Eger vermiyorsa ya 3 numars
It maddedir ya da yenidir. Boylece ihtimalleri
azalta azalta nebattaki & glikozidl tamidik ve 2 ta-
nesinin yeni oldugunu bulduk. Tanidiktan sonra
kendilerine tekabll eden oumuneleri kismen ge
tirttik, Kismen elimizdeki  numunelerden hazirla:
dik. Bu galismamiz sonradan Alman arsgtiricilar
tarafindan da teyit edildi,

Numaras: silinmig bir sayfamin yanindaki say-
falora bakarsk numarasim  bulmiya benziyen bu
basit usull kullanmak o kadar gabuk akla gel
mez. GUnkU karar verirken hep meghul madde
lerle aymi ofan numuneleri  kargilagtirmiya alig
migizdir. Bu galigmadan sonug alisimiz olmiyana
ergl matodunu uygulamiya dayaniyordu: Madde
lerin hangilerinin clduklarina dedil, hanglilerinin ol
madiklarina bakasrak geriye kalanlari bulmiya galn
pyorduk. Bu deneyler disinmenin pek de fayda-
siz olmedifina benl Ikna ettl.

N Jhdimd Ntz Jwze N dae
vkla ¢Bz0lir; $ifrenin  yazildigi dildeki harfler
kullanihy sikliffina gtire siraya dizilir, Bu dilds en
sok kullanilan harfler sifrell mesajda en gok rast
lanan isaretlerdir. Bu lsaretler yerine konarak ara-
daki besluklar anlam verecek gekilde doldurulur
Bu doldurma bagka Iisaretler igin de ipucu verir
béylece gide gide jifre ¢BzUlmis olur. Edgar Allan
Ped'nun Altin BEcek adli hiklyesinde bu konu ¢ok
nefis bir sekilde anlatiidift igin dsha gok Uzerine
de durmuyoruz.

Tabiat bilgilerini agik bir dille anlatmaz, 3if-
rell bir halde verlr. Bu bakimdan bir arastiricinin
tabiat olaylarimi gSzebilmasl igin bir nebzecik 3if-
ra gizme zevki olmasi lgzimdir.

Gegen sayidakl problemierin cevaplar

1) A maddesi 0 Noi tlipte (9/10)* =
464561/10 000 nisbetinde bulunacak, 4 numarali
tUpte ise (1/10)* = 1/10000 nisbetinde yani
hissediimiyecek kadar az olacaktir. B maddesi igin
bu nisbetler tersine dénecekiir. O numarali tipte
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az ve 4 numsrali tiipte gok. Bdylece bu maddeler
ayrilmiz olacakiir,

2) n=4 ve r=0, r=1, r=2, r=3 r=4
igin n/el(n-r)e formilini uygulayiniz,

0 numarali tdp igin 1, 1 Nolu tbp Igin 4,
2 No.li tiip igin 6, 3 Noli tp igin 4 ve 4 No,lu
tdp igin 1 binom kat sayilarini bulacaksiniz.

Yeni Problemler.

1) 3 portakali 7 kisiye kag farkli sekilde
verebllirsiniz. Her kisiye yalmz bir portakal veri-
lecek. Geriye kalanlar hicbir sey almiyacak.

2) 3 portakal ve 4 mandslinayr 7 kigiye
kag farkli sekilde verebllirsiniz?

YASAYAN YARATIKLARIN ESAS
NITELIKLERI NELERDIR ?

ayat, yasayan yaratiklarin ayirdedicl nite

ligh olan kipirdams, canlilik, etkinlik tU-
ridiic. Bu, hayatin canli  olmayan herhangi bir
sey'in terimlerlyle agiklaramiyacaginin basks hir
ifadesidir. Bu tutum, bilim ve felsefe bakimindan
savunulabilie blr tutumdur. Hayvanlar &leminin,
hig dedilse en ylksek tabakalarinda davraniglar,
fizik etkinlikle karsilikli baglantili ve ilintili, ama
fizik stireglerie [lgisizdir. Demek ki hayat, canli
organizmalarin, mekanizmin, kimyanin, fiziin ay-
ri ayri yardimlarindan yararlanmakla birlikte bun-
lari sgan, bunlardan Gstin kavram ve anlayiglar
garektiren bir kipirdamisi, etkinligidir.

ORGANIZMALARIN AYIRDEDICI
NITELIKLERI :

(A) Huxley, Crayfish’inin Gnll bir pargasin-
da, yasayan organizmay: Niyagara selblesi yaki-
mndaki su gevrintisiyle, girdapla, kargilastirmigte:
Canli  organizma, «bir yandan hayvanin
igine akan, Bte yandan hayvandan durmadan disari
skan meddi molekillerin devamli kaynastifli bir
bigimadir, Bu karsilastirma, organizma-girdabinin
dodial gevresini teskil eden akar su Uzerinde etki
yapis tarzimin ayird edici niteliginin hakkini ver:
mez, bu erganizma-girdabinin kendl iginden ken.
dine benzer bagka birimler ya da araliksiz, dal-
mi bigimin organik duzenini yada yaratifin zihni
(dimagi) yéniini yaratip meydana getirdigini glz-
dnlinde tutmaz, Ama gene de ¢ok anlamli bir ki-
yaslamadir, bu. 6zallik, canli organizmanin de-
vamli akis halinde olmasinda degildir; Giinki kim-
yasal dedigme, evrenin yasasidir. Canli organizma-
nin ayirdedicl niteligi, organizmanin igindeki de-
gismelerin, organizmanin bltinlniin sz ya da gok
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daha uzun bir zaman siresinl saglayacak tarzda
ayarlanmis olmasidir. Durmadan olan araliksiz
degigme sbrip gittigi halde, crganizmanin bir ayak
diremesi

Organizmanin  kendl varlifjini  sirdirerek
yasamakta bu ayak diremaesi, bir kimyasal gizli
gug (potansiyel enerji) birikimi oldufunu goste-
rir, biyiik molekil kompleksleri iceren proteinle-
rin kurulup meydana gelmeasl ve dailip yok oima-
st lle birlikte bulunur. Yapici metabolizma sU-
reci, yikici metabolizma sirecine denk karst afjir-
hk olur, onu dengeler, Karsi etkilerin yiktigi ha-
rabe artiklarini onarir, protoplazmanin hiicre du-
varni delip gikmasi ve yeni hicre duvarlari mey-
dana’ gatirmesi, Ihtiyarlamayr &nler. Organizma,
agadi inerken kendi kendine yeniden sarilan bir
duvar saati zemberedi gibidir. Bu nitelik, kuskv
yok, mimkin olduiv kadar ileriye gttiiriilerek,
rnedin karakteristik fermantasyonlara (mayalan-
malara) ve bunlarmn tersine gevrilebilme kabill:
yetlerl terimlerine varincaya kadar incelenip ¢o-
ziimlenmelidir.  Proteinlerin hep siviff gdriintste
askida duran cok, pek gok  ulira-mikreskopik
tanscikler ya da damlaciklarin  ylzeyindek] Kim-
yasal reaksiyonlarin yofunludunu bir de hizini
kabul eden, |eldtinsi (kolloidal) durumda bulun-
malarina cok sey baglidir. Hayatin birgok bigim
ve tzellikleri kolloldlerin czelliklerine, tablatlarina
dayanir. Bir bagka blyuk gercek de, her ayri or-
ganizma tipi kendine ©zgl, ayri bir proteine ve
dzgln ayirdedicl bir metabolizma hizina, oranina
ya da temposuna sahip oldugu Igin heryerde apa-
gik gorllen «kimyasal bakimdan bagkalarina ben-
zemeyiss, kimyasal bzelllkdir. Boylece (A) wara-
liksix metabolizma Iginde yapamakta ayak dire-
meks genel nitelifi altinda toplanan Ugli bir gar-

vardir,



cekler tekimi  vardir: | — proteinlerin  ¢SzillUp
dagfilmasini  kargilayan, ¢&z0lip dafilan proteinle
rin yerini dolduran «kurulup meydana gelmes ol-
gusy, 2 — bu proteinlerin Jelatinsi (kolloidal)
bir durumda bulunmasi, 3 — bu proteinlerin her
Ernek tipinin kendine &rgll &zelllkleri,

(B) lkinci nitelikler Uglisl, organizmalarin
«biiylme, gofalma ve geliymenr ayirdedicl yetenek.
lerini Igerir.

BUYUME : Birgok biyolo|i bilginleri canli ya-
ratiklarin ayird edicl niteliklerinl toplayip &zetle
mayl denemiglerdir ve bu toplamalar birbirinden
epeyce ayrilir. Ama bitiin bu toplamaler, bilylime
glcline belirgin ve bagta gelen bir yer vermekte
birlesirler. Canli varliklar kendl canli maddeleri-
nin miktarini gofaltmak, bu miktara katmak gibl
bir temel yetenefe sahiptirler. Bir kurbafanin
yumurtasinin gapi, 25 mm'den oldukga kUglktlr,
kurbafianin  vbcudu 10 cm kadar uwzunluktadir,
Bu, canli madde miktarinda gok &nemli bir byl
me, artiy ‘demektir. Bir kristal, kendisiyle aym:
kimyasal bilesimde yada ayni kristalline bigimin-
de bir eriyifjin zararina biylyebilecei halde, can-
It yarattk ok kere kendisinden cok farklh seyle-
rin behasina bUyUr, Bir mikrobun, yirmidért sas-
tin sonunds, sayilmasi igin otuz sifirhh  sayilam
garektiren bir 8ncll tarsfindan  temsil  edildig:
stylenir, birbirinl hizls lzleyen ikiye bdlinmele-
rin herbirinden &nce kisa bir chizla bliylimes di-
nemi vardir,

Son galigmalarin Uzerinde israrla durdufu il-
gi gekicl gergeklerden biri, blylyen bir vlcudun
bir kesiminin bagks bir kesim Uzerinoe yaptif
denetimdir. Biylime, incelikle dUzenlenmiy bir si-
rectir. Kiml zaman karigiklida gelir ve dev gibi
sonuglar verir ama godunlukla, azgok siki sikiys,
danetim eltindadir. Hayvanlarin gogunda bilyUme-
nin gok kesin bir simiri vardir. Kigiik yassi kurt-
larda yada kimi derelerde yaygin olan Plavvarian-
lards viicudun en yoljun yasayan kesimi olan kafa
xesimindekl wug, asrkasindaki vilicut pargasi Ozerin.
de denetleylcl bir etki yapar. Ama kurt daha faz-
la biylylip de art kesimi kafa kesimindeki ugtan
daha uzak bir messfeye disari-itilince  kafanin
denetleylcl etkisl de, buna uygun olarak, azalir.
Bunun izerine vicudun art kesimince, bu kesimin
yenl bir birey olsrak ayriimasi sonucuna varan,
ilgi gekici bir kendini gisterme ve kabul ettirme
olayl yer alir. Bu, lkiye b&llUnerek olsun, gonca
ve tomurcuk vererek olsun, cinsel olmayan gesit-
Il goffalms sUreglerinin Uzerine aydinlik bir stk
huzmesi atar.

[

t;oéALMA: BlyUme, doffal olarak, en basit
cofalma yada Ureme bigimlerine gbtiriir; ¢lnki
biylimede Israr, devamli ve israrli bilylime, orgs-
nik istikrarsizlik meydana getirme efilimindedir.
Bu, tek hicrell organizmalardaki ve olafian hicre
bélinmeasindeki gibl hilcreler aras: olablleced! gi-
bi deha sgali dilzeyde gok hicrell hayvanlsrin ba-
2ilarindaki pargalanmadaki gibl bir zayif dizi yada
az glgll bir dizi boyunca siralanmig da oclabilir.
Cinsel olmayan gofialma, kesintlll bUylimenin di-
zeéne girmis bir bigimidir ve serbest tohum hiicre-
leri vasitasile cinsel reme, protoroa‘larin ve pro-
totlp’lerin birgofunun Ureme clsimciklerinin  mey-
dana gelmesile Sngrilen, lkincl derecede bir uz-
manlagma yetenedinin gelismesidir.

GELISME : Gelisme, kik yada, parga, ysprak
yada tomurcak, tohum hicre yads kalitim hicre-
sindski nisbeten farklilagmamis  basitlikten tam
olugmuy. karmegpikliga tedricen ulagiimasidir. Bu,
uygun beslenme sartlar altinda kalitimdan gelen
girisimlerin Ifacdesinl de kapsar, 8yle ki ¢ofu =za-
man ontogeny’'dekl teker teker asamalar lle irk ta-
rihl yada philogeny'deki biylk adimlar arasindaki
karsilikli iliski ve bafinu ortaya gikarilabllir. Bas-
lica olgusu, llerledikge gittikge artan, farklilagma
ve bUtlnlesme olan gelisme, &Gzellikle organizme-
nin Hk tesakkUl0 Ile, riseymin lk kurulugu lle
birlikte diUsOnOlmek gerekir, fakat yipranmiz do-
ku'nun glinlilk onarimindan ve yapraklar ve sag
gibl zaman zaman yada olgunluk zamaninda d&-
kUlen kisimlarin teléfisinden ve yerine yenlleri-
nin gelmasinden ayrilamaz ve ayri olarak dislnO-
lamez, Boylece gelisme, geriye dofru, cogalma ve
biylme'ye baglanmis olur. Ve organizmalarin ayir-
dedlcl nitellklerinden olan ikinel Ugll, yani «Bii-
yiime, Cofalma, Gelismes takimi is baglantilari
ile ortaya gikar,

(C) Ayirdedici niteliklerin Uglincl UglisU ola-
rak sunlari gbririz :

Canli  vyaratiklar, canh olmayan seylerden
amagl davraniglari, yasanmis deneyimleri kaydet-
me ve yenllerl meydana getireblime yetenekleri
ile aykirr ve onlara zittirlar,

ANLAMLI - AMAGLI DAVRANIS : Yasamayan,
canli olmayan, @rnedin patleyici maddeler gibi
birgok seyler digtan gelen durtilere kuvvetll bir
tarzda tepki gdsterirler, ama canli organizmalar
tepkilerinin kendllerini  koruma bakimindan  ye-
terlilii ve etkenlifi lle Snemlidirler, Ancak biylk
beyinll hayvanlarin yukari tabakalari, snlagiimiy
bir amag sahibi olabilirler ama amagh olmak nite-
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lijl gofu bliyaloji bilginterine hayatla esit  uzun-
lukta glirUnmektedir. Organizma, gok deliisik dav-
raniy dizeylerinde, akilli ve Ig gUdUsel, anlamly,
elinde olmaysrak meydana gelen davraniy dizeyle
ri ve benzerlerinde sonug =lan bir etkendir. Zihne
ait ydn, akll yén, cofiu durumlerda, vUcuds ded-
gin madd] yinlere tabl va onlara gore Ikincl dere-
cede olabllir; ama goft durumlarda, yarauk bu
gabanmn ancak miphem bir tarzds farkinda olss
da, goba vardir ve etkendir. AkIT ybn tam bir bo
salma, tam bir anlatim Igin gabalar, miicadele
eder girlinmektedir va zihnt ySal inceleyen bir
cok aragtirmacilara organizma kimi zaman AKL'in-
vicudy, Kiml zaman VUCUD'un-akl't gibi bir psi-
ko-fizlk varlik olarak gbrindr.

YASANMIS DENEYIMLERI KAYDETME: Bir
damir gucuk, bir kez lyice bikUldikten sonra es
kisinin kat'lyen tamaman aym dedildir.  Maden-
den yapilpis nesnelerin eskiyip glclnil yitlrmasi,
mihendislifin agir rizikelarinden biridir. Keman
da k0 kullapimdan zarar gbrir, Ama bltlin bun:
ler, yaspmyan canli  yaratiklarin sship  olduklan
syaganmig tecribenin sonuglariny ksydetme, i di
renlor  kurma, sarth  refleksler ve aligkanhklar
madana getirme ve hatirlamas aytrdedici glclne
ancak miphem bir tarzds benzeyen olgulardir.
Birey'in yaganmiy, edinilmiy deneyim’l  bireyse!
organizma’nin, yapisina, Igine igler ve bunun ar-
dindan gelen tepkileri atkiler,

DEGISEBILME - OLUSABILME YETENEGI: NI
hayet, organizmalarin eysnis olana kiken yvermele-
ri de onlarin ayird edici bir nit=lifi olarak kabul
edilmelidir. Organizmalar gesmiste  olusmuglardir
va birgoklarinin evrimi, olugmas: bugiin de sUrlp
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gltmaktedic. Defigkenlik, defjisebiime ve olusabll-
me yetenei, canli varliklarin temel ayirdedici ni-
teliklerindan biri sayiimalidir.  Organik  evrimin
etkenleri konuwunde tutulsn teorl ne olursa ol
sun, hayatin biylik bir gergeliine, caba etkenine
yor verlimelidic. Organizma, dlrtlerini kendl do-
fal gevresinden segip alir ve sik sik bir dogal gev-
reden bir bﬂ}lf!!ll'll gtic eder. Organizma ¢ofju 2a-
man denaylmeé dayanir, kendl cabalariyla, mica-
delelariyle kandine bigim werir. Organtzma, kendi-
sine kalitim yoluyla kalmis olanin yenilidini, cev-
ra kosulloriyla araliksiz ve kesintisiz gidig-gells ve
dedig-tokusii lle sinar. Organizmas bir dereceye ka-
dar micadels halinde bir alt-kisllik olarak tanin-
mazss, hayatin en Snemli, en merkezl sirm, belki
da glizden kagirilmaktadir :

Ozet olarak, organizmalsrin ayirdecici  nite-
Iklerl style derlenshilir: (A) Araliksiz slrlp gi
den dedlyme srasinds organizmanin bltlinlGglntn,
yekparaliginin aym kalmokta direnmesi :

1 — Gékiip, bozulup gidenin yeniden meyda-
na gellp kurulan tarafindan karzilanmas: ile olan
kendinl koruyucu bir teldfi'nin varlif, 2 — Pro-
tain lle [elftinsi (kolloldal) durumda bagke kar-
masgik maddalerin bir metabollzmesinin var olma-
11, 3 — Kimyasal bagkasina benxemeyigin, Szgin-
Ioglin varlif.

{B)  Birbirl ile bafjlantili yetenekler :

4 — Biylime, 5 — Codalma, 6 — Gellyme.

(C) BlUtbnleyicl, tamamlayict yetenskler :

7 — Anlaml, atkill davrary, B — Edinilmiy,
vasanmis, deneyimin kaydi, § — Degisebilme, olu-
sablime yetenedi,

The Piddles of Selonce'den
Ceviren: E, B.

YUMURTA NEDEN YUVARLAKTIR?

 digisel seks bez-

mmwummwmnwmm Dollenme birgok hal:
mmmrmimmmwmwmmw
dugu vardir (Grnegin baliklarda). mwmwwmwum

mn sert kabufu ddllenmeden sonra olusur. Erkeksel bir tohum h

 digt

ﬂmﬁmu@umywwmmwmm

harekete getirir, Yumurtanm sekl gofun kiiresel veya wuzunla-

MW Kug yumurtasinda, yumurialikta kayma olays ile meydana
gelir ve by esnada kalin, kit ucu ik once disary gikar,
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Bilginler anlaganuyorlar

POLIMERIZE SU

ell lboratuvariarimin  kimyageri Dennis
I Rousseaw, miisait cldufu Sjlenden sonralan
ekseriya yaptilli gibl, gegen haziran ayinda bir gin,
yekindaki bir hendbol sahasina gidersk iddisli
bir mag yapti, Fakat bu defa maksadi tamamiyle
bilimseldi. Mitekim isinin  basina dbner donmez
Rousseav, fanilasim iylce sikarak bir cam kap igi-
ne topladid) terini, lWzuci bir artik haline gelin-
ceye kadar buharlastirdiktan sonra, kizilBtesi bir
spektromatre ile dikkatll clarak analiz eiti. Aradi-
4 ve kesinlikle buldufu sey; terinin, polimerize
su denilen esrarengiz ve gok minakasali bir mad-
daninkilere benzer spektral larakteristikler gfs-
termesi idl.

Boris Deryagin adindaki bir Rus kimyageri
tarafindan 1942 yilinda verilen rapordan beri po-
limerize su, pek hararetll bir mUnakasga konusu
olmugtur, Deryagin ve onun batili destekleyiciler
iddia etmektedirler ki, bu tamamen yenl tir bir
su olup, o kadar dayanikli bir form godstermekte-
dir ki, 1000" F (535°C) in sltinda bir sicaklik-
da  kaynamamakta, buharlagmamakta ve ancak
—40"F (—40°C) da donmaya baglamaktadir.
Bir Amerikali bilimci daha da jleri giderek, bu
garip yepiskan maddenin, efler |8boratuvardan
kurtulursa, tabil su ile beslenerek kencdi kendine
¢ofjalacafim ve neticede dinyanin lkincl bir Ve
nlis’e dbnlsecedinl bile sSylemistir. Ancak diger
bilimeiler, bitin bu iddialari kabul etmenin zor
oldufju gbirilsiindedir.

Yapigkan Tuzlar:

29 yapindaki kimyager Rousseav, giipheci idi.
Fakat bir Sovyet bilimsel dergisinde, kendisine bu
basit deneyl yapmay: ilham eden son makaleyl
okuyuncaya kadar bdyle bir niyeti yoktu.

Elde etti§i polimerize suyu, wrafsiz bilimel-
lere analiz ettirmesi hususunda elestiricilerin israr-
I1 talepleri Uzerine Deryagin, bahis konusu madde-
den 25 kiiglk nUmuneyl Sovyet Bilimler Akade
misinin Fiziko-Kimya EnstitUsl aragtiricilarina tes-
lim etmisti. Dergide yayinlanan neticeler gdsteri-
yordu ki, Deryagin'in polimerize suyu, insan teri-
ni teskil eden organik bilesiklerle (lipid ve fos-
folipidler dahil) iylce kirlenmistir.

Bu kadar tecrUbell bir kimyager, aletlerine

ter bulasmasina nasil misaade edebilirdi? Rous-
seav ile Isbirlidi yapmis olan ve onun buldufiy ne
ticeleri bagka bir analiz tekni3l lle teyid eden
Purdue Universitesi kimyageri Robert Davis, <bu-
nun izahi gayet basits diyor. Her sahis deriden
buharlagan ve akeierler tarafindan disaniya ati-
lan, girillmeyen bir organik tuz zerrelerl bulutu
e sarihidir,

Bu kiglk tozlar, |8boratuvariardas kullamilan
kap ve kavanazlarin gSzenekll cami tarafindan ga-
yet mikemmel surette absorbe edilirler. Bdylece
polimerize su, (ki buharin ¢ok ince cidarlt cam
tipler iginde younlagtiriimas: fle elde edilmekte
dir) en dikkatli kimyscinin ellerinde bile yaban-
¢i madde kapablimektedir. Hakikaten, polietilen
plastik tOpler Iginde polimeriza su elds etmeye
ufjragan sraptiricilar bagar:  saljlsyamadilar. De-

vis'in dedigine gtre; gUnkD, polietilen gtzeneksiz

( mesamatsiz)
dir

pargaciklari  tutamamakta-

olup,

4]



Deryagin, kendisi bu gdrlse kary hAl& di-
ranmekledir, Nitekim Lehigh Oniversitesindeki son
polimerize su konferansinda, Ilk orijinal nlmune
lerinin yabanci maddeler ihtiva edebileceinl ka-
beraber, pisliklerden anitildhkian
sonra .dshl polimerize suyun gerip &zelliklerini
gostermeye devem ettifinde israr etti. Buna red
men Deryagin ve destekleyicller] deha fazla poli-
meriza su hazirlanincaya kadar nazariyelerini ko
lay kolay ispat edemiyeceklerdir, Zira halen bO-

bul etmekle

tin dinya |&boratuvariarinda mevecut polimerize
su toplami, bir votka kadshini ancak dolduracak
kadardir, Davis sUphell bir problem igin bu kadar
ter ddklilmesine jagmakta ve kimya miUhendisligi
haberler] dergisinde  yayinledidi bir makalesinde
egayel maksatlart su kirlenmesini ve aruklarin
bertaraf edilmesinl etid konusu dedilses Amerikan
bilimeilerinin  vakitlerinl  israf ettiklerini
tadir,

yarmak-

Time'den
Ceviren: A Tank TAHIROGLU

1=3

KOMPUTER GEVABI NASIL BULUR 2

ki arti bir; pek Syle zihinleri durduracak,

komplterin sigortalarini attiracak bir prob-
lem deljil ama, kompiliterin kablolarinda elektrik
akimlari olugturacak giligte. Henliz kompUter ¢a-
§imin oturuncu yilinda oldugumuz halde, bu ma-
kineler yasantimiza inanilmaz bir hizla girmek-
tecdirler., Fakat belirll bir cevrenin disinds, kom-
pUterlerin Imkinsiz  denebilecek [slemleri  nasil
gézlmiedikieri hAl§ kalin bir esrar perdesi ardin-
da gizlidir. Belki inanmayacaksimiz ama, biyiik
bir firmada calisanlardan sadece % 2 sl kullan-
diklars kempUterlerin nasil galigtiklarini bilir,

Bilim ve Teknik'in
yardimiyla, en karmagik

sayfalarinda, modellerin
problemler gibi bizim
basit toplama iglemimizin de ¢Bzlimini izleyece
§iz, Kaydedilen sUrekll gelimelere ragmen heniz
kompiiterlers dUslinme yetenedi kazandirilamamig-
tir. Yakin bir gelecekte belki bizlerden daha Iyl
dilglnebilecek olan kompiterler gimdilik Ug basit
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isleml en mikemmel jekilde basarabilmektedir:

1. Onceden verilen biiglleri aninds hatirla-
mak.

2. Herhangi Iki sayiyr kargilagting, topla-
ma, gikarme, carpma ve bdime gibi her tUrlD
matematiksel iglemi yapmak.

3. BUtin bu islemlerin verilen dizane g&-
re, insan yardimi olmaksizin, pek ¢ok gesitleme-
lerinl yapmak.

Aslinda kompliterin  inanilmasi glg caligma
Gzelliffi, basitligidir. Her defasinds ssdece bir ba-
samak llerler. Kiglclk bir igleml tamamladiktan

sonra, 2 + 1 = 3 de oldufju gibl, sonucs ula-
sana dek yildirnm  hiziyls bir iglemden diferine
geser.

Ister normal muhasebe kayitlari, isterse kar
masik bilimssl hesaplar igin kullanilsin, modemn
bir kompiter & esas Uniteden olusur, Bu Uniteter
sayfalarimizdakl agiklayici resimlerde  modellerle



Deryagin, kendisi bu gdrlse kary hAl& di-
ranmekledir, Nitekim Lehigh Oniversitesindeki son
polimerize su konferansinda, Ilk orijinal nlmune
lerinin yabanci maddeler ihtiva edebileceinl ka-
beraber, pisliklerden anitildhkian
sonra .dshl polimerize suyun gerip &zelliklerini
gostermeye devem ettifinde israr etti. Buna red
men Deryagin ve destekleyicller] deha fazla poli-
meriza su hazirlanincaya kadar nazariyelerini ko
lay kolay ispat edemiyeceklerdir, Zira halen bO-

bul etmekle

tin dinya |&boratuvariarinda mevecut polimerize
su toplami, bir votka kadshini ancak dolduracak
kadardir, Davis sUphell bir problem igin bu kadar
ter ddklilmesine jagmakta ve kimya miUhendisligi
haberler] dergisinde  yayinledidi bir makalesinde
egayel maksatlart su kirlenmesini ve aruklarin
bertaraf edilmesinl etid konusu dedilses Amerikan
bilimeilerinin  vakitlerinl  israf ettiklerini
tadir,

yarmak-

Time'den
Ceviren: A Tank TAHIROGLU

1=3

KOMPUTER GEVABI NASIL BULUR 2

ki arti bir; pek Syle zihinleri durduracak,

komplterin sigortalarini attiracak bir prob-
lem deljil ama, kompiliterin kablolarinda elektrik
akimlari olugturacak giligte. Henliz kompUter ¢a-
§imin oturuncu yilinda oldugumuz halde, bu ma-
kineler yasantimiza inanilmaz bir hizla girmek-
tecdirler., Fakat belirll bir cevrenin disinds, kom-
pUterlerin Imkinsiz  denebilecek [slemleri  nasil
gézlmiedikieri hAl§ kalin bir esrar perdesi ardin-
da gizlidir. Belki inanmayacaksimiz ama, biyiik
bir firmada calisanlardan sadece % 2 sl kullan-
diklars kempUterlerin nasil galigtiklarini bilir,

Bilim ve Teknik'in
yardimiyla, en karmagik

sayfalarinda, modellerin
problemler gibi bizim
basit toplama iglemimizin de ¢Bzlimini izleyece
§iz, Kaydedilen sUrekll gelimelere ragmen heniz
kompiiterlers dUslinme yetenedi kazandirilamamig-
tir. Yakin bir gelecekte belki bizlerden daha Iyl
dilglnebilecek olan kompiterler gimdilik Ug basit
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isleml en mikemmel jekilde basarabilmektedir:

1. Onceden verilen biiglleri aninds hatirla-
mak.

2. Herhangi Iki sayiyr kargilagting, topla-
ma, gikarme, carpma ve bdime gibi her tUrlD
matematiksel iglemi yapmak.

3. BUtin bu islemlerin verilen dizane g&-
re, insan yardimi olmaksizin, pek ¢ok gesitleme-
lerinl yapmak.

Aslinda kompliterin  inanilmasi glg caligma
Gzelliffi, basitligidir. Her defasinds ssdece bir ba-
samak llerler. Kiglclk bir igleml tamamladiktan

sonra, 2 + 1 = 3 de oldufju gibl, sonucs ula-
sana dek yildirnm  hiziyls bir iglemden diferine
geser.

Ister normal muhasebe kayitlari, isterse kar
masik bilimssl hesaplar igin kullanilsin, modemn
bir kompiter & esas Uniteden olusur, Bu Uniteter
sayfalarimizdakl agiklayici resimlerde  modellerle



gbster!Imigtir.

Herhang! bir komplter Isleminde ik  basa-
mak, makineye bir probleml gbzimleyebilmesl
igin gerekil Sn bllgileri, soruyu ve emirleri vere-
bilecak bir yoldur. Genellikle manyetlk bantlar,
elektrikll daktilolar ve bildigimiz dellkll kart di-
zenleriyle yapilir. Bu yollerla verilen bilgller ma-
anlayacag bir dile gevrilmelidir. Daha
sonra  agiklayacafimiz bu islem, modelimizdeki
i iga gegmis renkli disklerin olusturdufu xked-
lamas Unitesinde yapilir, Kompltere wverilen bil-
gller gerekene kadar bir yerde depolanmalidir.
Depolama  iglemi, seklimizde dik kutularla belirti-
lan «belleks Unitesinin gSrevidir.

kinenin

Daha sonra kompiterin  hesaplarimi  yapan
earitmetiks Unitesi ve iglemlerin sirasini dizenle-
yen «kantrols d{nites]  harekete geger. Problem
ciziidiikten ve depolandiktan sonra, komplUter
baslangigta vapu@i Jslemin tersinl yaparak bul-
dufiu sonucu soruyu soran kiginin anlayacadi bir
bigime cevirir. Burada akla takilabilecek bir nok
ta kompUterin lisan sorunudur. Bir makine aca
ba sayilarla bu denll nasil oynayabiliyor? Soru-
nun cevabini tim elekerikll araglarin iki halinde
bulmak mimkindir. érneﬂin bir lamba ya agik
ya kapahdir; bir miknatisth ya bir yénde yada
8bir yonde bir manyetik alam vardir. KompUte-

rin dilini dahe (yt anlamak igin devrenin kapsh
oldugu hall 1, acik oldudu hall ise 0 olsrak dUsG-
nelim. Milyonlarca pargadan olusan kompiterler
sadece |kill sistemin 1 ve O sayilary lle iglem ya-
pabilirler, Ondalik sistemimizde herhangl bir sa-

yimin en safdaki basamaf) birler basamafi diye
sdlandirlir. Sola dodiru llerledikce de eonlar, yiz-
ler, binler ve katlarin belirten basamaklar gelir.
ikill sistamde Ise safidan sola dojru Ilerleyen ba-
samakler 10 sayisimin  dedil de 2 nin kuvvetleri-
dir. Ehnegin Ikili sistemin 10110 sayisini asafjida
oldufju gibl, her basamafin Uzerinde belirtilen 2
nin kuvvetleri lle alalim

16 8 4 2 1

1 0 1 1 0

Ondalik temele gire Ik 8 sayi (kill sisteme

de siyle yazilacaktir, (Bkz. Billm ve Teknlk, say)
21)

Vi i e —
2isst N0 6= 110
3= 1M 7 = _ 111
4 = 100 8 = 1000

Ikill sistemle yazilmig sayida 2 nin 1 le es-
lesen (devrenin kapali oldufju hal 1 dir, unutma-
yahim!) defjerlerini — <16, 4, 2» toplarsak bu
sayinin ondalik sistemdekl karsiliffinin 22 oldu-
fdunu gbririz. Gergek bir komplterds ondalik sa-
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yilar elektrik  devresinin agik ve kapali oldufu  basit kutudan Ibarettic ams, kullanilan esas ayni-
hallerdekl gibl eagik — kapalis sinyallerl olarak  dir. lkill sistemle, 8nceden saptanan belirll bir
depalanacaktir kodlamaya glire, komplitere sayiardan bagka al-

Elektrik  akimlarinin  yerine modelimizdes  fabenin harflerl, gesitll semboller ve hatta nokta-
renkli diskler kullamilmistir. Kiremmlar 1 | ( dev. lama igaretleri bile verilebilir. Bellek (nitesine ge-

re kapali), maviler de 0 1 (devre agik) belirtmek. len bir kelime buradaki ki sayinin toplamp, Ugline

tedir. Gergl modelimizdeki hafiza Unitesi bir kag i bir sayinin gu toplamdan gikarilip bulunan so-
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nucun tekrar depolsnmasini sagleyabilir, kutusunds, birl kirmuz difjer dBrdi mavi, bes
Modelimizde, 2 ile 1 in toplanmasinda oa, parcali bir bilgi olarak depolanir. 6 numarali ku.
aynt yol izlenmistir. Toplanmasimi istedifiimiz ki tuya ise 2 sayisi, i, kirrmizi, Ug mavi. disk

sayr delikll kart Uzerinde makineye verilir. Kod- olarak «bilgl Hrn ; gibl doldurulur. Kem:

lama Onitesi bu ki sayiyr 1 Igin kirrim ve 0 Igin pltere verllen her bilgl, daha sonra  kullanilabil-

de mavi daireler kullansrak ikill sisteme cevirir. T igin, bellek Onitesinin ayri ayry bolomlerin-

Baylelikle 1 sayisi hafiza Unitesinin 5 numarah de denolanir
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Bilgiler hefiza Unitesinde depolandiktan son-
ra, makinenin bu sayilarla ne yapmas gerektigini
belirtecel emirlere ihtiyacy vardir. Bu emirier ay-
ni Unitenin 1 den 4 e kadar olan kutularina gdn-
derilic. Her bes pargali emir, gerekil bilgilerin
nerede bulunacaljini gSsteren Ug adres ve bu ad-
raslerde bulunacak bilgilerle ne yapilacaiin g&s-
teren Iki Islem kodundan olusur. 1. kutunun ad-
res bdlUminde, ikill sistemde 5 in karsiliffi olan
mavi ve kirmizi daireler vardir.  lslem
resimdeki 1abloda belirtildigi gibi,
«toplas demek olan iki kirmizi daire vardir. Ya-

kirmizi
kisminda |se,

nl 5. kutuda bulunanlar slinip toplama igin arit-

metik Unitesinde gitUrUlecektir. 2. kutuda, 6, ku-
tu lle llgill benzer bir vardir, 3 ve 4
numarali bulundukten
sonra nerede saklanacafi ve nasil digari verilecedi
ile ilgili emirler bulunmaktacir. Bu islemler 8blr
sayfadaki modellerle  agiklanmigtir. Su  anda

modelimize problem] ¢bzmesi igin gerekll hergeyl

emir

kutularda ise sonucun
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verdik, Artis 15 diimeye basmaya kaliyor, tonra
gelsin cevap,

ikincl resimdeki oyuncak tren kompiterin 1
ile 2 yi toplamasi igin astifft bbiln basamaklari
sirasi lle gSstermektedir. Burada emirleri, verilen
bilgiler] ve sonucy kapsayan kutular iglemin nasil
yOrOd0giin0 agiklamak Igin  birbirlerinden  ayril-
migtir. Ayrica modele emirlerin dizenll bir sira
Iginde yerine getirllmesini saflayan kontrol Unitesl
ve aritmetik Unitesl de eklenmistir.

Emir Istasyonundan baglayarak. tren 1.
kurudan renkll bes disklik ylkini shir. Bu diskler
«5 numarali kutuda ne versa al, toplama igin
aritmatik Unitesine gitlirs emrini tasirlar, Trenin
Uzerindek]l kirnmizi, mavi, kirmzy Ug disk 5
kutunun adresleridir, Trene ylUklenmek
tzere olan (ki kirmin disk ise islem kodlaridir,
Bylece ylkUni alan tren kontrol iUnitesine dofjru
ilerler, Asaliidaki diner platformda islem emirlerl.
nin, ikl kirmizs diski bogaltilinca  wtoplas emri

numarali




yUrirlige girer ve hatirlamir.  Tren, yukaridaki
disner platforma dofiru ycluna devam eder, Burada
adres kutulari bogaltlir. Elindeki adreslere gfre
platform treni 5 numarali rays gegirerek gidecegi
5. kutuya yoneltir. Burada tren kompitere verilen
bilgilerden bir  kismini, yenl 1 sayisini  temsil
eden 5 numarali  kutunun  Igindekileri  yOkler,
Sonra bu yUki lla birllkte, <toplas emrini hatirla
layarak «Toplama isaretli ray Uzerinden kendisi.
ni aritmetlk Unitesine génderecek Iglem kodlama
platformuna  yéinelir. Bu platformda 1 sayisim
clusturan bes disk trenden  Indirilip aritmetik
Unitesinin, aritmetiksel Iglemlerini yspan ebirlesti.
riciyes  verilir. Diskler «Toplamas yolundan
geldikleri igin toplamirlar,

[tk giirevini bitiren tran de en Ustteki hattan
tekrar emir Istasyonuna doner, Sonra 2. kutudan
yenl emirler alir, Bu emirlera gbre 6. kutunun
igindekilerl birlestiriciye gdtiirecektir. Birinci yol-
culudunds olduiu gibl, tren ilk kezx etoplas anla-
mina gelen ikl diskin bosaltildiy kontrol Onitesi-
nin Iglam kodlama platformuna gider, buradan da
6. hatta girer. 6. kutudaki 2 sayisinin mavi, kir-
mizi ve Ug mavl diskinl alarak topla emrinin ge-
gerll oldugu Islem déner platformuna gider. Plat-
form trenl tekrar toplama hattindan birlestiriciye
génderir ve boylelikle 2 sayisi da birlestiriciye
begaltilmig olur.

Devamli calisma halindeki birlestirici de ge-
len ikincl sayiyr ilkine ekleyerek bir sonuca ula-
sir. Gergek bir kompiterde bu Iglem mantik hiic-
releri tarafindan saflanir. Elektronik hicreler 1
icin devre kapali, O igin de agik oldufundan ikill
sistemin basit toplama y&ntemlerini takip edebi-
lirler. Gslen akimlar asafidaki gibi, mantik hile-
relerinde birleserek yeni bir durum. olusturur 2

04+0= 04+1=1 140=1 14+1=10
Bizim problemimizdeki uygulama ise §dyledir :
00001 = 1
00010 = 2
goo11 = 23

IKinci seferinl de basar) ile tamamlsyan tren
simdi 3. kutudadir, Burada «Birlestiricideki say:-
yi al ve 7 numaral| kutuda depola.» emrini alir.
Depola emrinin kargilifii iki disk iglem kodlama
platformunda, kutu adresleri de kutu adresler]
doner platformunda birakilir. Sonra tren 7 numa-
ralt hattan dolasarak lglem kedlama platformuna
gider, Bu platform da trenl «Depolamas ray: lze-
rinden birlestiriciye yoneltir. Birlestiricide topla-
nanlar, yani tki kirmizi ve Ug mavi disk trene yik-
lenir. Yikiind alan tren ayni hat Uzerinde llerle-
yerek cevap kutusunun yanindaki vince gelir. Ce-

.

vap bosaltilarak 7 numarali kutuya konur, Tren
huradan, 4 numarali kutunun emri ile son seferl-
ne gtkar. 4 numaranin emrl styledir : «7 numa-
rada ne varsa al, baski makinesine gbtlir.s Tren
de 7 numarali kutuya gidlp sz &nee  birakti
yuklerl alir, (slem platformundan «Baskis rayina
girerek ylkind, bosaltmak igin bekleyen bask
makinesinin vincine ulagtirir. Cevap baski makine-
sine girince, kompiiter  operatdriiniin anlayacaf
bir dile gevrllerek digari verilir.

Modelimizdekl raylerin, ¢esitll  OUnitelering ve
dbner platformlarin gergek bir kompiterds nasil
oldufiu yandaki resimde gbrillmektedir. Resimde-
ki mazkine son model kompiterierden biridir. Sa3
Ust kBsede operatériin kompUterle ve kompiterin
operatorlyle temssini saglayan elektrikll  daktilo
bulunmaktadir. Bu komplter tam 63 operatbriin
emirlerini yerine getirebilecek glgtedir. Bizim
oyuncak modalimize pek benzemeyen bu kerkung
slatte, birl genel nitelikteki bilgller] (saf alt k&
gede) dijer] de &xel programlar igin gerekll Bzel
bilgileri (sol Ost kéise) depolayan iki bellek Oni-
tesl vardir. Genel nitelikteki bilgiler iglemin tlrd
ne olursa olsun gegerll toplama, giksrma, karektk
slma gibl bilgllerdir. Herhangl bir programda han-
gl nitelikte bilgiler gerskirss, makine otomatik
clarak o Uniteden vyararlamir. Bu bilgiler saf alt
kiseds bir kovan iginde girllen Ust Uste dizilmis
kablolara badli plestik bantlarda kodlanir. Bant-
lar boyunca uzanan kabloler iglemin diizenle yG-
riimesini sadlar.

Bu kemplterds bllgi depolanmasi ve izlem
emirleri igin trenimizin gidip geldigi hatza kutu-
larindan farkll bir sistam kullaniimaktadir, Sis-
tamin_ana aygitt, gapt 1 Ingin (2,5 cm,) 3/100 @
kadar olan ferit halkalarindan clusan manyetlk
gekirdeklerdir. Bu gekirdekler ya saat yoniinde
yada aksl ybnde manyetize edilebilir. Biitlin  ¢e-
kirdekler birbirlerin dik agilarla kesen kablolaria
drs| gergevelere baflidirlar. Her cergevede 33280
manyetlk cekirdek ve kompUterde de by  gerge-
velerden 9 adet vardir,

Sol alt késede komplterin saniyede 100.000
toplama yapabilen binlerce transistor, rezistor ve
diottan olusan  aritmetik  Unitesi g&riimektedir.
Aritmetik Onitest ayni zamanda sayilari karsilag-
tirabildifinden «mantik Gnitesis oclarak da adlan-
dirilir. Arkada ise modelimizin ray ve platformla-
rimin karsihidi, komplterin bitiin kisimlarini bir-
birine baglayan kontral Unitesi vardir.

Life'den
(eviren: Senan BILGIN
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Hic disdindiiniz mi ¢

RENK KORLUGU HAKKINDA ™3
NE BILIYORSUNUZ

nsan gizlinln en dikkate defjer niteliklerin-

dan biri renkleri duyumlama mekanizmasi-
dir. Renklerl nasil algilayablldiffimlz, yakin zame-
na kadar tam olarak agikianamamaktaydi. Gozlin
bu harika nitalifl Ozerinde yalnizea tibbi srastiri-
cilar, fizikcller, optikgiler deffil, aym zamanda
psikologlar ve fllozcflar da galigmaktadirlar,

Renk gbrUs0d hakkinda uzmanlarin buldukia-
riyla bilginizi Blglinliz. Azafiidaki sorulari dogru
veys yanlis olarak cevaplayiniz.

1. Renk duyumu yetersizli§i yalmz erkek-
lerde gtrilbr.

2. Renk kdrilgl lle renk
sizlii erasinde. bir fark yoktur.

3. Renk k&rl olmasamiz bile, renkleri tani-
miyabilirsiniz.

4. eStandarts renk  levhaslariyla  yapilan-
testte yetersiz renk duyumu oldugu anlagilan bir
insan, gevresindeki renkleri dofirv olarak bilebilir,

5. Bir stendart renk testi, renkleri normal
veys yetersiz algiladifinizy ortayas gikarabilir.

8. Usttin zekali kimselerde, ¢ofiu raman,
renk duyumu yetersizligi pBrillr.

7. Efer renkleri yanliy duyumluyorsaniz,
deniz kuvvetlérine giremezsiniz.

B. Renk k&rli§il ve renk duyumu yetersiz-
11§l tedavi edilemez,

9. Yetersiz renk duyumu
bundan yararlanarak, glzel sanatlarla
ri islerde caligabilir.

Renk kdrligh Uzerindekl sorularin cevaplari:

1. Yanliy? Arastirmelar, Amerika'da, yak-
lagik olarak, sekiz milyon erkekte ve yarim mil-
yon kadinda renk duyumu yetersizli§i bulundu.
gunu ortaya gikarmistir.

2. Amerika'da, yalniz milyonda OUg kigide
renk karligl vardir. Tam renk k&rl0fU, hergeyin
siyah-beyaz renklerde gBrlilmesidir. Indiana Uni-
versitesindekl galismalar renkleri yetersiz duyum-
layan bir insanda renk kdrlG§U olmadiini, fakat
renkleri g&rme mekanizmasindaki noksanlik ora-
nincla yalmzea bazi  renklari yanhs  algiladigim
ortaya gikarmistir,

3. Dogru. Bazi kimselerin «doktor obzlerim-
de normal renk gtrisl oldufunu sbyllyor, buna
ragmen ben bir rengi dierindan ayirdedemiyo-
rums diye zlkéyette bulunduklarim hepimiz duy-
musuzdur. Michigan Universitesindekl billm adam-
lari, bdyle Insanlari, renklerin tonlari ve koyu-
luklary Ozerinde efitiimemis  olarsk vasiflandir-

duyumu yeter-

olan bir kimse,
flgii  tica-

maktadirlar, Bu insanlarin ¢odu dikkatsiz ve tem-
bel olarak bilinirler.

4, Dodru. Yetersiz renk duyumu olan bir-
gok insan, aslinda vigne rengl (magenta), kipe
gigedi rengi gibi gok defisik renklerl bile ayirde-
debilir. Bu Insanlar, renkler Uzerinde yUksek de
recede bllgi sahib! olmuglardir.

5. Yanliy. Amerika'daki Optik Derneginin
Renk SOrasina gbre bir Insandaki renk duyumu
yotersizlifinin ortaya gikarilahilmesi igin bu kim-
senin en az Ug ayr tip testten gegirilmesi gerek-
lidie,

6, Dofiru. Londra’da Dr. R. W. Pickford
«Renk gbrlisinde bireysel farkliliklars Gzerindeki
arastirmasinda renk  duyumlamasindakl yetersiz-
ligin g¢ojunlukla Ustin zekBl| kimselerde grUidi-
§UnU, ve daha ok kigilk ve yaradilis nitelikle-
riyle iligkill oldugunu bulmugtur.

7. Yanlis. Birkag sene &nceye kadar renk
kitrD diye teshis edilenler deniz kuvvetlerina gi-
remiyorlardi. Son ramaniarda, silehli kuvvetler
servisinde, renk testlerinl  degerlendirme metod-
lar1 degistirlldl. Simdi, deniz kuvvetlerinde, renk-
leri algilamada yetersizli§i olanlars, renk duyumu
gerektirmeyen 60 defjisik yerde I3 verileblimekte
dir.

8. Dofru. Renk glriisi Uzerinde dinyanin
taninmi uzmanlarindan birl olan Cambridge Uni.
versitesinden Dr. W. A. H. Rushton'un, son za
manlards, glzlin retina tabakasinda buldudu, her
zaman sert ve sabit kalan bir proteln maddesi,
Gdzde tam bir tibbl tedavlyl gergeklestirememe
nin nedenl alabilir, Memafih, belll orands renk
duyumu yetersizliffi olan bir kimse, &3renme yo-
luyla, bu eksikligini teldfi edebilir.

9. Dofiru. Eder kendinl renkler (zerinde
efjitebilirse, Gz doktorlarinin  arastirmalarinda,
bunu bagaran sayisiz vekalar olduu belirtiimek-
tedir. Bir gencin meydana getirdi§l renk katalo-
dunda  herbirine defigik adlar wverilen 15 000
renk bulunmaktadir. Yagliboya ile yaptifhi sekil-
lerde, defiisik renklerl toplaysrak, herbirl zihinde
belirlenebilen bir renk dizenl meydana getirmiz-
tir, Simdi, bu geng, biylk bir resim stidyosu-
nun midir yardimeisidir. Boya magazalarindaki
numune renk tablolar) Uzerinde yapilan ellendiri-
cl galiymalarin bir baska yarari da herbir renk
gesidinin  zamanla zlhin  tarafindan  bellenerek
ayirdedilebilir hale gelmesidir.

Selence Digeat'fen
Geviren : Murat OZKUL



Diisme

Kuntuse

BU AYIN 4 PROBLEMI
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Tler kare bir rakami gistermektedir. Aym ka-
reler aym rakamlan gisterirler. Deneyerek,
dilgiinerek wve hesap ederek  karelerin yerine
uyscak rakamlar koynnur ve yukardakl yatay

hd - AN wmih

Su gordigiinfiz clsimlerin her bi-
@ rinin kag yiizeyl vardir? Ustte gor-

diigiiniiz ve #rnek olarak verilen ! <~ | _'“
fic clsimden birinelde 7, Ikincide f@ N~ ﬁ
4, fichineildo de 4 yiizey vardir, dsary |sawsa |sasar |
Bl O)| 4| @
senat |aaray |abaar asd o lavads |aashs
NSNS 0
aasle |sasdr | sfiser 13l s :'ou afsnr

ve diigey Iglelmer! tamamlsyimz,

Erol'un blr mikintim var, Bobesindan pars gelmedl.
Fakat kaldifi nansiyons nars vermesl. Iizim, Bua hat-
tayr bir atlatirss nasil olss bir imkin bulacak, An-
nesinin okula glderken verdigi 7 halkah  Kiymetlt
bir zineciri var. Pansivon sahibl Erol'un ona her giin
bu halkalardan bir tanesini vermesi sartiyle bir hafis
siireyle biitiin  ihtivaglernim  karsilaysbileceginl giy-
Hiyor,

leride zinelri tekrar eski durnmunz  getirebilmek
Igin Erol onun wvalmz bir halkasim  kesmeye ram
oluyor ve biiylece pansivon sshibine hergiin tam ve
yalmz bir halka vercbilivar, Acabs bunu masil yap-

migtir?
Sekilde 6 tane 10 knrus-
luk ghriiyorsunuz., [Iste-

nilen bun!:rdan  birinin

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU:| (¢ Yn'* biriaim) yeri-

nin degistirilm siyl> ya-

514 — 395 ~ 118
rD :
+ = 782

281 = B78

@ Adamin eehinde 99 lira 98 kurns wvards,

Sekildeki BC. CH. HE. EF, FG ve GB dok-
\3/] rulariom ortalarimi  bulup isaretleyin sonra
bicafn peynirin Gstiinden baslayarak mnoktal
clegivi lzleyecek sekilde ¢ekin, Meydana ge-
len iki ylizey de tam birer altigen olacaktir,

Al bir sinek gekilde gésterilen siyah ciz-
klyl Izleyeeek ve ilk anda hatira gelen noktal
kesik dogrudan gitmeyecektlr, ¢iinkii birincl
cizgi daha kisadir ve ancak 2,236 dakiks

sfiror,

tay ve diisey dofruliu- O
larda  dirt 10 kurusluk

ikl dizinin meydans gel-
mesidir,




