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GIZEMLI ATES

George GREENSTEIN

908 yilinda Sibirya gdklerinde gbzienen bir olayda, glrle-
1 yerek diigen bir ates topu, yolu Gzerindeki hergeyi yakip ka-
vurmugtu. Dlaydan yaklagik 80 yil sonra bile gokbilimeiler, bu
atesin kaynaim bulmaya gahstyorlar. Agin isinmig bir hava pls-
kiirtisd idiyse, neden dofrudan adaglann arasina Inmigti? D
sen ates, hidrojen bombasindan daha giigld tepkime yapan bir
kargit madde topad olabilir miydi? Yoksa yery(iziing, hig kimse-
nin yaklagtigini gormedii bir kuyrukluyldiz mi carpmigh?

1927 yinda, Rus mineraloji uzmani Leonid Kulik ve yardim-
cisl, Sibirya‘da 1808 yilinda gorilen byk patlamanin yer aldi-
{1 ve sonradan yore halkinca ''daflann parcalandifji lanetli ates
boigesi" diye adlandinlan yere, bblgenin sofuk hava kogullan-
na rajmen, binbir giclakle ulagmay basardilar, Parcalanmis ajag
govdelerinin bulundugu bolgedeki ajag gdvdeled ganeye dogru
yonelmiglerdi. Iki gn sonra da yanmig bolgeye ulagtilar, Yanik-
lar ahigiimigin disindaydi: Disen agiaglann kabuklan kavrulmus,
fakat ates, i¢ kesimlere zarar vermemisti. Bir orman yangini gik-
madh{)i agikt; adaglar, kisa ama pariak bir alevle daglanmig go-
rindmdeydiler.

Yirmi gin kadar sonra ayni ekip, yeni bir arastirma gezisi-
nin sonunda, bu yanmig yikiimig bolgenin siminna ulagt ve dnemii
bir durumu belirledi: Buraya gelinceye kadar tm alan boyunca
yikim deseni ayniyds; kanlip devrilmig, yanlip pargalanmig ajjag-
lar gineye yonelmiglerdi, Oysa yeni ulagtiklan simrda, adaglar
kuzeye yonelmiglerdl, Bu bdlgedekl adaglar, patiamanin etkisi lle
devrilmigler ve bisikiat tekerinin gubuklan gibi bir sekil olustur-
muglard).

GOKTAS! TARTISMALARI

Leonid Kullk bu bdlgeye dev bir gbktaginin ddstigine ina-
niyordu. Kiiglik gdktaslan yerylziine her zaman dismekiedir, Ger-
cekten, gezegenlerarasi uzayin kozmik dkOntilerle dolu oldugu
goriiimektedir. Dinya ise, Gines gevresindeki ydringesinde do-
lanirken bu dokntOlerin arasindan gegmektedir, Bir gbktasi Din-
yanin atmosferine girerse, buradaki hareketl gok hizh olur: Cogu
zaman, saatta 160,000 km'ye varan bir hiz sbzkonusudur, Koz-
mik dokintoler, genellikle kiglk cisimlerdir, Bunlar (st atmos-
fere girdiklerinde, sirtiinme lle akkor sicakliina dek isinirlar ve
gokylziinde parlak kirmizi geritler olarak g6rondrier. Yerytziine
ulagmadan ok 6nce de yanariar.

Arasira gezegenimize daha blylk bir gok cismi rastlar ve
atmosterden geisi sirasinda tamamen bozuimaz. En seyrek, ama
en korkung olani, yzbinlerce tonluk dev goktaglanmin yeryizi-
ne carpmasidir. Ddnyanin atmosferi, saatte 160.000 km. hizla
giden bu dev cisimleri yavaglatamaz; hizla ve korkung bir kuv-
vetle yeryUzine garpariar. Gok blyik patiamalara neden olurfar
ve Gok biyOk kraterler agarlar. Omedin Arizona'da Winslow ya-
kinindaki (nl( goktag: krateri, ¢apr 1.280 m. ve derinligi 183 m.
olan bir qukurdur. Bu kraterin gevresinde, bu gine dek sbz ko-
nusu goktagindan 25 ton madde bulunmustur. Simdi, bu krate-
rin yagimin 30 bin yil oldudu hesaplanmaktadir.

Kulik, inceledifi patlama boigesine birgok kez gitmigtir. Bu
gezierinden, ginOmize dek kalmig olan fotofraflar vardir. Fa-
kat bu fotografiarin higbiri, bir krater gdstermemektedir, Oyley-
se patlama sonucu bir krater olusmamigtir. O zamanki gazete
haberlerine gdre, 1908 yili patlamas 960 km. kadar tteden du-
yulmus ve kirilip devrilen agaglar 80 km. gapinda bir bdige igin-
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de kalmiglardir, Ayrica yikimin merkezini belirtmek gok kolay-
dir; gOnko devrilmis agaglar, bu merkezden oteye yonelmisler-
dir. Bu yerde, simdi de bir krater defjll, bir batakiik vardir. Bu
batakhgin gevresi ise, dikili durumda, ama cansiz ve hi¢ dali bu-
lunmayan agag kimelen lle cevrilidir.

Dikili durumdaki bu agaglar dnemli bir anahtardir. Biigede-
ki olagandsti patfamaya neden olan ne ise, yare dek hig ulasa-
madifr, patlamanin nedeninin, gok kuvvetli ve asin isinmig bir
hava plskilrtiso olmast gerektifi agiktir, Plskiirtd dikey olarak
inmig, garpma noktasindaki seyrek afaglann dallanni alp gdtir-
misg ve sonra garpma noktasindan disa dogru her yéne, (izerin-
dekl hergeyl daglayip, devirerek yayimigtir,

Nedenl bilinmeyen plskirtd, yere ulasamadan yitip gidecek
kadar zayif olmasina karsin, yukanda anlatlan etkiler yapacak
kadar da biyiktir. Bu lki 6zellik birbiriyle geligir gorinmektedir.
Yillar boyunca bilim adamlan daha yenl ve daha akillica ¢ozim-
ler Gneremeden, bu problemle bir oyun gibi oynamislardir, Gi-
nimizde de ¢bzilmemis bir bilmece olan bu patlamanin nede-
nl, astronominin uzun siredir agiklanamamig sirfanndan biridir.

Kesin olan tek sey, disenin bir gdktas! olamayacaidir. Gonki
boyle bir patlamay) yapacak kadar biyik bir gdktas, kocaman
bir krater agmaydi, krater agamayacak kadar kigik bir gktasi
ise, bayle bir yikima neden olamazdi. Bugiine dek bu alayin ne-
:!Ianll olan gig, yanlishkla ' Bayik Sibirya Gikiagi"" olarak adian-

inlmigtir,

KARSIT MADDE OLABILIR mi?

Kargit maddey| olusturan kargit proton ve kargit niitron, kendi
kargthfi olan pargacifa kitlece dzdes, ama yiikce karsittir. Kar-
silagirsa kendi kargiidi olan pargaci(n yok etme dzellifini tagir.

Bir proton ve bir elektron birbirlerini yok etmezier. Bunun
yerine, biitin atomlann en yalini olan hidrojeni kurarlar. Bir kar-
§it proton ve bir kargit elektron da birbirlarini yok etmezier ve
timayle yeni bir sey olan karsit hidrojeni kurarlar. Karsit hidro-
Jenin garpici dzeliigl, her bakimdan hidrojene Gzdes olmasidir:
Kargit hidrojenin spekirumu (tayf), kimyasal tepkimeleri ve
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Kulik ve yardimcilan sagirtict bir gdriiniime ta-
nik olmuglardir: Atesli esintiden yaklagsik 20 yil son-
ra, yikim bélgesi oldugu samlan batakligin ¢evre-
sinde dikili olarak kalmis agag kiimeleri vardir. Sid-
detli ve agirt issnmug bir hava piskirtiisi, kilomet-
relerce geniglikieki bir ormant yakip kavurmug ve
yarip parcalamisti; fakat gizemli ates topu yere ula-
samamigt.

yapisi hidrojeninkilerle aymidir. Tek farki, bir hidrojen atomu ile
kargilastidinda ikisinin de yok olmasi ve biy(k bir enerjinin agi-
fa gikmasidir,

Bir karsit oksijen atomu ve Iki kargit hidrojen atomu da bag-
lanarak, bir molekdl karsit su yaparlar. Karsit su molekillerinin
pek goju biraraya gelerek, bir kargit su okyanusu olustururiar.
Bu okyanus bizimkilerden ayirdedilemez: Gorindmi aymdir, glnes
igifindaki pinidamasi aymidir ve aym sicakiikta kaynar. Yalniz bu
suya atladiimizda, viicudunuzdaki su molekilleri ve esit kiitle-
deki karsit su, bir hidrojen bombasini gdlgede birakacak bir pat-
lama ile birbirlerini yok ederier.

1965 yilinda Uyde Cowan, C.R. Atluri ve W.F. Libby, Sibir-
ya'daki olayin nedeninin, uzaydan yeryiizine disin bir karsit
madde topad (bir kargit goktas)) olabilecedini dne sirmisler-
dir. Yok olma tepkimelerinin Sibirya'dald yikami yapabiimesi igin,
diisen kargit madde topaginin yalmzca 450 gr. kadar olmasi ye-
terlidir. Bu ekibin dnerisi, dnceki goktagi varsayimini gegersiz-
lestiren glglaklerin higbiri ile kargilasmamigtir, Ustelik, kargit gok-
taginin yere ulagmadan once timdyle yokolmasi da olasidir.

Cowan, Atluri ve Libby bir deney yapmuglardir: Arizona'da
Tucson'daki daflarda buldukian 300 yillik bir Douglas kbknar ada-
cinin halkalanni radyoakdtif karbon igerigi bakimindan gdziimle-
miglerdir. Yok olma tepkimeleri atmosfere bir miktar radyoakiif
karbon dioksit vereceginden, Sibirya'daki benzeri olaylarda dinya
¢apinda bir artig beklemiglerdir. Ne yazik ki, elde ettikleri veriler
varsayimlanni onaylamaya ya da aksini kanitiamaya yeterli ol-
mamigtir. Bu durumda, Sibirya patlamasinin nedeninin bir kar-
sit gOktasi olabilecedi varsayimi heniiz kesinlik kazanmis degil-
dir.

KARA DELIK VARSAYIMI

Bir kara delik, asin yofuniuklara dek sikigmig, dolayisiyla
yizeyindeki kiitle gekim gucl gok yOksek olan bir gokcismidir.
Asin yodun maddenin kitlegekim alani, kendi 15i§in da yakala-
yacak giigtedir. Oyle ki bu durumda hig 1k kagamayacagindan,
cisim karanlik bir bolge gorindm alir. Kara deligin iginde, karsi
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konulamaz kiltlecekim alaninin etkisi ile, madde 6zelliklerini yiti-
recedl simira dek sikismigtir.

Kara delikleri tartiganlann ¢ogu, Gines kitlesinde olaniar-
dan soz ederler; ¢inki belli yildiziann, gokerek, yasamlannin so-
nunda kara delikler olusturduklan bilinmektedir. Fakat daha az
kiltleli ve daha kilgik olanlar da bulunabilir. Delik ne kadar kil-
glkse, gekim kuvveti de o kadar zayif olur. Bununla birfikte, gok
kiigiik bir kara deligin gevresinde bile, aligiimigin diginda dev bir
kitlegekim alam bulunabilir,

1973'de, Texas Universitesi‘'nden A.A. Jackson ve Michael
Ryan, Sibirya'daki patlamayi, yeryiiziine diisen kigok bir kara
delijin olusturmug olabilecedini lleri sirmaglerdir. Bu kara deli-
gin kiitlesi bir astreoid kiitlesinde, dolayisiyla biyiikligo de atom
boyutundayd:, Boyle bir kara delik, Sibirya'daki patlamay olus-
turabilmistir. Bu sirada havaya etki eden gekim kuvvetinin ok
blyiik olmas: gerektigi dasdndlmektedir. Ote yandan sézkonusu
cekim kuvveti sonucu kara delije dogru gekilen hava molekdlle-
ri, deligin diisme hizinin gok biyilk olmasi nedeniyle, ona erige-
mezler ve hava sikugir. Boylece afaglan deviren plskirtil olu-
sur.

Ancak, Jackson ve Ryan'in bu varsayimlan ayrintili olarak
incelendijinde, kara deligin Sibirya batakiijinda ayakta kalmis
olan afaclara neden dokunmadid) sorusu ortaya gikti, Yanit, Jack-
son ve Ryan'in vasayimlanni ¢OrOticd nitelikteydi: Delik diser-
ken atmosferi kendine dodru cektigi gibi, ajaclan da kuvvetle
gekmig olmaliydi. Bu durumda o gevrede higbir dikill agacin kal-
marmig olmasi gerekiyordu. Oysa bilindidi gibi, boigede yikilma-
mig afaclara da rastianmigti,

KUYRUKLUYILDIZ VARSAYIMI

Tipik bir kuyrukluyidiz, 4-5 km. gapinda ve 100 milyar ton
agirhgindadir; yani en biyok goktagindan bile agirdir. Bayle bir

Yoksa yeryiiziine, hi¢ kimsenin yaklastifini
gormedigi bir kuyrukluyddiz mi ¢arpnusti?
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Agustos 1985 sayimizdan baglayarak, sizle-
re bu késemizde ilging bulacaginizi umdugumuz
Jotograflar sunuyoruz, Amacimiz, gerek ne ol-

dugunu bulmaya
calisirken, gerekse
bir sonraki sayi-
muzda ne oldugunu
agikladigimizda,
sizleri  diigundiir-
mek.

Gegen sayi- B -
mizda (solda) verdigimiz fotograf da bunlardan birivdi. Laser 15t~
minun tipta, cesitli ameliyatlarda kullamidigint hemen hemen hepi-
miz biliriz; ama bu sihirli 15igin ne denli duyarli kesme islemi sagia-
digi konusunda kagimizin somut fikri vardir. Resimde bayirdimas
olarak gorillen sag kilinin tizerinde laser isini ile yapilan diizgin kes-
me islemi, saniriz bu konuda bir hayli agiklayici olacaknr.

kuyrukluyidiz yery{iziine garpsaydi, Sibirya'daki patlamay bile
golgede irakacak etkiler olugtururdu,

“*Kirli kartopu"* deyimi, kuyrukluyiidiziar aniatmak igin sik-
Ga kullanilir, Yaklastif gbrilen bir kuyrukluyildiz, yerinden kop-
mug dev bir kaya pargasina benzemeyip, donmug gaz drgileri-
ne kangmig kozmik tozlann ve calillann gevsek bir yigini ola-
caktir. Bu gaziar, donmug karbon dioksit olan kuru buz gibi, gok
ugucudur. Bu karisim, Ganes'in yakimindan gegerken sicakiik ne-
deniyle hemen buharlasarak, kat durumdan gaz durumuna ge-
cecektir. Gergekten, kuyrukluyiidiziann en dnemii yapitaslann-
dan birl kuru buz, digerleri amonyak, metan ve sudur.

Buharlagan gazlar, giines rizgariannin etkisiyle kocaman bir
kuyruk olustururiar, Bizim yeryliziinden gbrdogimilz, kimi zaman
uzayda milyonlarca kilometrelik bir yer kaplayacak kadar dev bo-
yutlarda oiabilen kuyruk budur,

Kuyrukluyidiziann sayilan az deglidir, Her yil beg on kadar
kuyrukluyildiz gectiginl doginiirsek, bunlann birinin veryliziine
Garpabileceini digtinmek dogaldir. Agikdamalar birgok yonden
anlamii gbranmektedir. Ancak bir pdriz vardir: Sibirya'dakl pat-
lamanin olduu siralarda bir kuyrukluyiidizin yaklastigini gdren
olmamigtir.

Goktaglan, atmosfere girnceye ve birdenbire yanip sénin-
ceye dek gbrinmezler. Onlan parcalanmalanndan 6nce gdzle-
yebllmek igin, en gok bir saniye kadar bir zaman vardir. Oysa
kuyrulduyiidiziar, varfiklanni ¢ok uzaklardan, gérkemil kuyrukla-
n araciligi fle- bildirirfer,

Sibirya'daki patlamaya bir kuyrukluyildmn neden olduguna
inananlar, onun yeryiiziine yaklagirken Gines dogrultusunda gel-
digini, dolayisiyla, kuyrukluyldizin yalnizea gin isiginda tken uf-
kun Gizerinde kaldigini varsaymak zorunda kalmiglarcir. Fakat,
agik havada bile goranebilecek derecede parlak kuyrukluyildizlar
da vardir. Bunlar yery(izine yaklagtikian zaman daha da parlar-
lar.

Bu konuya birgok anlamii agiklama getirilebllir; fakat sorun,
agiklamaann kanitlanamamasidir. Sibirya'daki patlamanimn, bir
kuyrukluyidizin ¢arpmas lle olugup olasmadigini pdsteren ke-
sin bir kanit yoktur,

Sorular boylece sirlp gitmekte, ancak bir sonuca ulagila-
mamaktadir. Yillar gegtikce, yeni ve daha pariak dneriler de ge-
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lecektir. Fakat iki gdclok sdz konusudur: Oncelikle, gegen yillar-
la birlikte, gerek duyulan kanitlar da yok olmaktadir. Daha da
Onemlisi, Sibirya olay! tek Grnektir ve banzeri bir olay bir daha
gozlenmemigtir. Oysa doga olaylan yalnizca, yinelenen deney ve
goziemlerle dgrenilebilir,

Science 85'den derleyerek
ceviren: Dr. Hanash GOR

Bu yazida sazu edifen goktaglary, kargit madde, kara defikier
i kuyruklu yildizlar gibi konularda ayrimtily bilgl veritme-
migtir. B konulara fge duyan okuyucularimza, aradikiar
tilgilert gegmis saylarimizda ver alan pek cobe yazida bula-

Bilecellering batiriativiz.
i

O'Ht
"Pekala Donaldson, nedir bu vurdumduymaziik?™
“Ben senin kiltlecekim dalgalarim inceledigini chydum. "
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