BIYOMUHENDISLIKTE DUNYA CAPINDA BIR [SIM

ERHAN PiSKiN

Gilgin Akbaba

Prof. Dr. Erhan Pigkin, bilimin ufuklarindaki
gelismeleri lilkemize tagimakla kalmayip, malzeme
bilimi ve kullanimi alaninda uluslararasi birikime
degerli katkilar yapmis bir bilim adamimiz. letken
polimerler lizerinde yapilan calismalarin Nobel Kimya
Odiilii’'ne deger goriildiigi 2000’li yillarda Piskin’in
polimer zincirlerine 6grettigi hiinerlerin TUBITAK
Bilim Odiilii’yle onurlandirimasi aslinda iligkiyi
vurgulayan giizel bir rastlanti.

Prof. Dr. Piskin, Ttirkiye’de malze-
me bilimini tim olanaksizliklara kar-
sin, kendi emegiyle strikleyip, diin-
yada saygin bir konuma tasimis bir bi-
lim adamimiz. Calismalarina kisaca
bir gozatalim.

Tibbi tani (tan: test kitleri) ve teda-
vinin yani sira (kani viicut disinda do-
lastirarak toksik maddelerin arindiril-
masini saglayan 6zel bir sistem-hemo-

BiLIMve TEKNIK |78 Ocak 2001

perflizyon sistemleri), biyomolekdiller,
hticreler gibi biyolojik materyalin saf-
lastirilmast (biyoaffinite sistemleri)
amaclarina yonelik, cogu ticari tiretim
asamasina gelmis, farkli 6zelliklerde-
ki cok sayida polimerik tasiyict ve
bunlarin biyolojik materyalle genisle-
tilmis formlarini gelistirdi.

Kollajen, kitin, mikrobiyel polimer-
ler gibi dogal, ayrica laktat, glikolat ve

kaprolakton gibi sentetik polimerik bi-
yobozunur polimerlerin saflastirilmasi
ve sentezleri lizerinde calisti. Bu poli-
merleri cesitli polimerizasyon islemle-
riyle, mikrokdre, fiber, zar, 6rguld, 6r-
glistiz yapilar, plaka, ¢ivi, vb formlar-
da drinler haline déntstirdd. Artik
bu trdnler, tip ve discilikte; kontrolld
ilac salim sistemleri, ameliyat iplikleri,
yara, yanik Ortli materyalleri, sert ve
yumusak doku onarim malzemelerin-
de kullanilabilecek durumda. Gerekli
olan tiim testler yapilmis ve ilgili en-
dustri ortaklariyla prototiplerin treti-
mi ve klinik uygulamalarina gecilmesi
icin calismalar baslatilmis.

Erhan Pigkin’in bir diger calismasi
da, protein ve niikleik asit gibi biyo-
molekdlleri izlemek ve bunlarin biyo-
lojik sistemlerle etkilesimlerini arastir-
maya yonelik biyosensér, taramali tu-
nelleme mikroskobu ve atomik kuvvet
mikroskoplarinin tasarim ve tiretimle-
ri lizerine. Bitlin bunlara ek olarak
lizerinde calismalar baslatilan yeni ko-
nular da var: Ornegin, son yillardaki
bilim ve teknolojinin gelisimi dogrul-
tusunda, yumusak ve sert doku onari-
minda (deri kayiplari, sinir kopukluk-
lar1, kikirdak doku ve kemik bozuk-
luklar1 vb.) kullanilmak tzere canli
hiicreler ve biyobozunur polimerik
matrikslerin yeraldigi kompozit yapi-
lardan yararlanan doku miihendisligi
projeleri glindemde.

Bir baska calismasi da, suda ¢6zi-
nen uyari-cevap polimerlerinin ve po-
likatyonlarinin birlikte kullanildig:
DNA zincir parcalari ve diger aktif ya-
pitaslarini tasiyan molekdillerin tasari-
miyla, bunlarin gen terapisi ve diger
hticreici tedavi amacli kullanimlariyla
ilgili.

Prof. Dr. Piskin biitiin bu bilimsel
calismalarina, yaklasik 30 yil 6nce, bi-
tlintiyle amatér yaklasimla, son derece
kisitli laboratuvar ve kitiiphanelerde,



Polimerik tasiyici
lizerinde karaciger
hiicreleri

Polimer-hidroksihepatit kirk
plaka ve vidalari

Kemoembolizasyon ajanlarinin bobrekte
uygulanmasi

Prof. Dr. Erhan Piskin’in laboratuvar olanaklarina ve bu laboratuvarda hazirlanan medikal iiriinlere 6rnekler

bilgisayar iletisim olanaklarinin hayal
bile edilmedigi, dolayisiyla uluslarara-
st gelismelerden ¢ok zor haberdar olu-
nabildigi bir ortamda; bilimsel olarak
cok az ylklenmis, ama orijinal fikir
Gretebilen bir beyinle c¢ok acemice
basladi. ilk giinlerin tizerinden 30 yil
gecti ve 2000 yilinda, polimer biyomi-
hendisligi malzeme ve teknolojilerinin
biyomedikal uygulamalarina yénelik
uluslararast diizeyde stin nitelikli
calismalar1 nedeniyle TUBITAK kendi-
sini Bilim Oduli’yle onurlandirdi.
Simdi gelin kendisini daha yakin-
dan taniyabilmek ve gercek bir bilim
adaminin yasamini gézler éniline ser-
mek icin biraz daha eskilere gidelim.
Prof. Dr. Erhan Piskin Mus’ta dog-
du; ama hem anne hem baba tarafinin
Mus’la ailevi anlamda hichir baglanti-
s1 yok. Baba Hasan Basri bey, Ttrki-
ye'ye Misir’dan gocetmis bir Tirk ai-
lenin oglu; anne Cemile Neriman ha-
nim, Yugoslavya’dan Turkiye'ye geri
goc eden, yine bir Ttrk ailenin kizi.

iste bu iki soy Anadolu’da biraraya
geliyor ve 1948’de, Kara Kuvvetle-
ri’nde pilot olan babanin gérevi nede-
niyle bulundugu Mus’ta, Erhan adini
verdikleri, ailenin ikinci cocugu diin-
yaya geliyor. Erhan Piskin’in kendi-
sinden (¢ yas biylk agabeyi Turan
Piskin de bugiin Marmara Universite-
si Dis Hekimligi Fakiiltesi’'nin profe-
sorlerinden biri.

Erhan Pigkin hentiz bes yasinday-
ken babasini yitiriyor; 1953’te, bir
gosteri ucusunda Hasan Basri bey se-
hit oluyor. Bu olay Erhan Piskin’in
yasamindaki zorluklardan ilki ve o ba-
basinin yoklugunu yasami boyunca
hep hissediyor. Profes6r Piskin o yil-
lar1 séyle anlatt: "Cocukluk ve genc-
lik dénemlerim cok hareketli gecti.
Annem, babami kaybettikten sonra,
bir topcu pilotla, Kemal Ulusoy’la ya-
samini birlestirdi. Dolayisiyla ailemi-
zin Tirkiye icindeki dolasimlari da
devam etti. Tirkiye’'nin degisik illerin-
de, koylerinde bulunduk. Ankara, Er-

zurum’un Tafta kéyd, Istanbul ve Te-
kirdag’da ilk ve orta 6grenimime de-
vam ettim."

Aile 1961’de Ankara’ya doéntiyor
ve yasamlar1 artik burada streklilik
kazaniyor. Erhan Piskin, "5 sinifin bi-
rarada okudugu o tek odalik sinifi,
yogun kar nedeniyle kayaklar1 ayak-
kabi olarak kullandigimiz gtinleri, evi-
mizdeki teldolaplari, o kiicticiik, bol
guvercinli koy evlerini ve yeni dogan
kiz kardesimle birlikte Tafta kéytinde-
ki yasamimizi hi¢ unutmadim" diyor.

Erhan Piskin, liseyi Ankara’da Ata-
tiirk Lisesi’'nde bitiriyor. Atatiirk Lise-
si 0 zaman Turkiye’deki en iyi liseler-
den biri. ilk ciddi egitimini de bu lise-
de aliyor. Egitici kisiliginin ilk farkina
varan, cografya ve tarih 68retmenleri.
Simdi adlarini animsayamadigi bu 6g-
retmenleri, onun 6nceden derse ha-
zirlanip sinifta ders anlatmasini sagla-
miglar.

2000 yilmin Bilim Odili'nt alan
Prof. Dr. Erhan Pigkin, bilim adami ol-
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ma kararmi 6nceden -ne
cocukluk déneminde ne
genclik déneminde- al-
madigin1  soyliyor.
icinde yasadigi cev-
renin kosullari, yén-
lendirmeleriyle kim-
ya muhendisligini
seciyor. Bu secimi
kendisi soyle anlatti:
"Tarihe ilgim ¢ok bu- :
yukti. Bati tlkelerin-

buglin ¢ok daha basarili bir
tarihci olabilirdim. Ancak o yillarda
moda olan meslek kimya muhendisli-
giydi. Ne oldugunu dahi bilmedigim,
ama en iyi 6grencilerin girdigi bu bo-
ltiime dogal olarak, bilingsizce itildim."
Universite yasami ilk 6nce OD-
TU’de basliyor. Burada bir ay gibi ki-
sa bir stire egitim gordikten sonra,
Gniversite genel giris sinavlarinin
aciklanmasiyla Ankara Universitesi
Fen Fakiltesi Kimya Mihendisligi
Bo6ltimii’'ne geciyor Erhan Piskin.
1965 yilinda basladigi egitimini 5 yil-
da, kimya yiksek muhendisi olarak
tamamliyor. ODTU’yt birakma karari-

L

den birinde yasasaydim L "‘A"

niysa sbyle yorumluyor:
"ODTU’yii  birakmam
hem iyi hem de kot
oldu. Koétiiydd; ciin-
ki dogru yasta In-
gilizce  68renme
sansimi  kacirdim.

Ancak Fen Fakil-

tesi o yillarda kim-

ya agirlikli kimya
muhendisligi egitimi
veriyordu. O yillarda
normal kimya mthendis-
lerinin aldigindan ¢ok daha
fazla kimya egitimi aldik. Bu, ileriki
yillarda polimerler konusundaki calis-
malarimda cok yararli oldu. Bu da ka-
rarimin iyi yaniydi."

Siyasi calkantilarin, dniversite
olaylarinin yogunlukla yasandigr o
dénemde dersler hep kesintiye ugru-
yor; hatta tniversitenin son sinifi he-
men hemen hi¢ ders yapmadan geci-
yor. Piskin de tniversite yasaminda
sporu 6n plana geciriyor. Zamaninin
bliylik bolimiint askeri lojmanlarin
spor sahasinda, gece glindiiz futbol
ve basketbol oynayarak geciriyor.
"Bazen tek basima, hatta gece sokak

Biyomtihendislige Ik Adim

Biyomiihendislik, biyolojik bilimlerde, ozellikle biyomedikal alanda karsilasilan sorunlara mii-
hendislik yaklasimiyla ¢6ziim bulmaya calisan, yeni ve modern bir disiplinlerarasi bilim ve teknolo-
ji dah olarak tanimlanabilir. Benim biyomiihendislikte yapay bobrek sistemlerinin yeniden tasarlan-
masi, ozellikle hemoperfiizyon sistemlerinin gelistirilmesiyle baslayan yolculugum, yillar icinde ce-
sitlendi, renklendi ve daha heyacan verir hale geldi. Tiirkiye’de bir iiniversite icinde arastirma ola-
naklari bulmam, hem cok sayida dgrencim olmasini, hem de batida gelismis lilkelerde bulunmayan
konu zenginligine ulasmami sagladi. Bu disiplinlerarasi dalda cok farkli konularda calistik, ozellik-
le polimerlere; medikal amagla kullanilan polimerlerin sentezi, prosesi ve uygulamalarina yoneldik.
Burada tiniversite yillarimda aldigim kimya bilgisini miihendislik yaklasimiyla degerlendirir duruma
ulastim. Canli sistemi az da olsa tanir, bu bilim dallarindan arastirmacilarla tartisir hale geldim. Cok
sayida uluslararasi toplantiya, dnceleri poster sunumlar yaparak, sonralari cagrili konusmalar suna-
rak katildim; bu hem diinya goriisiimii zenginlestirdi, hem de uluslararasi arenada yaptiklarimizi an-
latma, tilkemdeki bilimsel calismalari reklam sansi verdi.

BiLIMvwTEKNIK JEZB Ocak 2001

lambalarinin 1s18inda potaya 4-5 saat
stirekli top atardim" diyor. Sporcu
olamayisini, gozlerinin ileri derecede-
ki miyopluguna bagliyor.

Universiteyi 1969’da bitiren Er-
han Piskin, 1970 yilinda Hacettepe
Universitesi Kimya Mthendisligi B6-
limt’'nde calismalarina basliyor.
1976’da doktorasini da bitirecegi Ha-
cettepe Kimya Muhendisligi’'ni se¢isi-
ni soyle anlatiyor Erhan Piskin:
"Kimya yiiksek miihendisi olmustum
ama bilimsel ortamla hentiz tanisma-
mistim. Zaten tanigsma gibi bir egili-
mim de hi¢ yoktu. Askere gidene ka-
dar gecici bir is bulmay:r ve askerlik
déntistiinde de fabrikalarda mthen-
dislik yapmay1 distintiyordum. Bu sI-
rada smif arkadaslarimdan Hacette-
pe Universitesi'nde yeni bir kimya
muhendisligi bélimdntn kuruldugu-
nu 6grendim. Universitenin verdigi
maas, doner sermaye destegiyle di-
ger okullarin 2-3 katiydi. Bu okula
girmeye karar verdim ve girdim. Gi-
ris o giris, 30 yil gecti; hala bu bé-
limdeyim."

1972 yilinda Fullbright Bursu’nu
kazaniyor Erhan Piskin; ancak, ingi-
lizce’sinin yeterli olmamasi nedeniyle
Amerika’ya gidis onda korku yarati-
yor ve son anda vazgecip Turkiye’de
kaliyor. Bir sonraki yil, biyoloji 68-
rencisi ve bugiin Hacettepe Universi-
tesi Biyokimya Béliimi’nde profesér
olan Kevser Piskin’le evleniyor.
1976’nin Ocak ayinda doktora calis-
malarini tamamliyor ve ayni yil Subat
ayinda, yasamimdaki “en”lerden biri
dedigi, kizi Melis diinyaya geliyor.
Basarili bir egitimin ardindan simdi
[stanbul’da genc bir avukat olarak
calisan biricik kizina, dogru genleri
aktardigindan da cok emin. Aslinda o
salt cocuguna degil, 63rencilerine de
stirekli aktarmalar yaptig1 inancini ta-

Kizi Melis, Erhan Pigkin’in yasaminda en 6nemli
degerlerden biri.



Polimerik
Biyomateryaller

Bir ya da birden fazla birimin ¢ok sayida
tekrarlandigi uzun zincirli makromolekiillere
polimer diyoruz. Biz, polimerlerden cok sayI-
da, bazilan klinik uygulamaya kadar gelen
medikal amach polimerik iiriin gelistirdik.
Ancak, bu yiikte hafif pahada agir modern
teknoloji riinlerini Tiirkiye’de liretecek sa-
nayi kesiminden yeteri kadar ilgi goremedik,
belki de kendimizi dogru ifade edemedik.
Yine de, iilkemizin gelismesinde (iniversite-
sanayi isbirliginin gerceklesmesinin ¢ok
onemli oldugunu kavradik ve bilgi birikimi-
mizi gercek driinlere doniistiirmek icin te-
maslari artirdik-hizlandirdik. Bugiin uluslara-
rasi diizeyde bilimsel calismalariyla taninan
ve taktir edilen bir diizeye geldik.

siyor: "Ben son otuz yilimi, béyle
dogrudan gen yoluyla olmasa da bu-
tiin giicimle cok sayida insana, 6g-
rencilerime her bildigimi, 6grendigi-
mi aktarmaya calistim, c¢alisiyorum.
Bunu Tirkiye’de ne yazik ki buglin
bile yeterli olmayan bilimsel atmosfe-
ri saglamak icin, cevreden kendimizi
yalitarak, beraber yasayarak, bilimsel
arastirma/gelistirme faaliyetlerini ke-
sinlikle bir is olarak algilamadan, ter-
sine bir yasam tarzi olarak kabul edip
basardik" diyor. Bu yasam bicimi Er-
han Piskin’in, trafik kazasinda genc
yasta kaybettigi annesi ve kiz karde-
sinin yoklugunu daha kolay kabul et-
mesini de saglamis. Kaybettikleri, ya-
samin kisa ve gegici oldugunun daha
ciddi farkina varip, aktarimin daha ki-
sa zamanda saglanmasi gerektigini
ona 6gretmis ve boylece daha verimli
olmasini saglamis. Erhan Piskin bu
inanci tasidigini séyldyor. "Ancak, bu
yasam tarzi, evliligimi yalnizca 14 yil
yuriitebilmeme neden oldu" diyor.
Erhan Piskin, 06zgirligine c¢ok
diskin. Doktora sonrasinda, baslan-
gicta sorunlara neden olsa da, kendi
basina calismayi tercih ediyor. Uzun

ve zahmetli yillar bundan sonra, yal-
niz kalinca basliyor. "ilk laboratuva-
rima, bolim baskanlhigiyla pazarlik
edip, laboratuvar karsiliginda daktilo-
mu vererek sahip oldum, sonra TUBI-
TAK destegiyle ilk projelerimi alip
ylrittim" diyor. "O yillarda dds kur-
ma, orijinal disltinme, yonlendirme
ve yOnetme yontndeki egilimimin
farkina vardim, cok sonra da bunla-
rin iyi bir bilim adaminda bulunmasi
gerekli 6zelliklerin basinda geldigini
6grendim" diye ekliyor.

"Halen calismakta oldugum konu-
ya, beni biyomtihendislige yonlendi-
ren doktora danismanim Prof. Dr.
Oktay Beskardes’e, stikran borclu-
yum" diyor. 30 yil 6nce bu disiplinle-
rarast dala doktora calismalariyla
baslamis. Bilimsel calismalarin nasil
yapilmasi gerektigini 1979’da, bir yil
calisma sansint buldugu Kanada’nin
McGill  Universitesi'nde,  Prof.
Chang’in yaninda 68reniyor ve bu ta-
rih amatorliikten yari-profesyonellige
gectigi, bilimsel yasaminin dénim
noktalarindan biri oluyor. Yurda dén-
dikten sonra ivme kazanan bilimsel
calismalarina ilk 6dil TUBITAK’tan
1981’de geliyor. Erhan Piskin, Tesvik
Oduli’ne deger goriliyor. Sonrast
mi1? Sonrasi durup dinlenmeksizin
yapilan bilimsel ¢alismalar ve ardi ar-
dina gelen 6diillerle geciyor. Orne-
gin, 1992 yilinda ABD’de Fullbright
bursuyla bir yilligina Los Angeles’da
bulundugu sirada, yapay karaciger
sistemlerine getirdigi yeni bir yakla-
simla ABD Karaciger Vakfi'nin 6dd-
lind aliyor. 1997’de biyomateryaller
konusunda yaptiklari calismalar ne-
deniyle, Hindistan’da uluslararas: du-
zeyde bilim adamlarina 4 yilda bir ve-
rilen Chandra Sharma 6dtliine deger
goriltyor. 2000 yilinda TUBITAK Bi-
lim Odili'ni aliyor; Aralik ayindaysa

|n F -
Biyomateryaller alanindaki uluslararasi

katkilarindan dolayi verilen C. Sharma Odiilii,
Trivandrum - Hindistan 1997

Hedeflerimiz

Gelecek kusak projelerimizi yine biyomii-
hendislik konusunda, ancak bu kez molekiiler
diizeyde liriin tasarlayan modern biyoteknolo-
jik yontemlere kaydirdik. Cok sayida geng bi-
lim insaniyla, doku miihendisligi, gen modifi-
kasyonu ve terapisi, transgenik konaklarla bi-
yoteknolojik tiretim, oligopeptit ve oligoniik-
leotid sentezi ve bunlarla ilgili yumusak ve
sert doku onarim malzemeleri, diagnostik sis-
temler, biyoafinite sistemleri, biyosensorler
ve yeni ilaclarin ve kontrollii salim sistemleri-
nin gelistirilmesi konularindaki uygulamalara
yoneldik.

Turkiye Bilimler Akademisi tiyesi se-
ciliyor.

Erhan Piskin, halen Hacettepe
Universitesi Kimya Mihendisligi Bo-
limi’'nin baskanligini yapiyor ve
Ogrencileriyle birlikte dinyay1 heye-
canlandiracak bilimsel calismalar
gerceklestirmeye kararl. Bilim Od-
i téreninde yaptigi konusmasinda
bu kararliligini séyle dile getirmisti:
"TUBITAK Bilim Odili, grubumu-
zun 2000’1li yillarin basladigr bugtin-
lerde, uluslararas1 diizeydeki rakip-
leriyle modern, yeni ve heyecan veri-
ci biyomiihendislik dalinda yarigsma-
ya hazirlandig1 bir zamanda, yani
tam zamaninda geldi, ruhlarimiz
1s1tt1, beyinlerimizi canlandirdi, du-
stincelerimizi renklendirdi.” Erhan
Piskin, geng¢ bilimcilerin yollarin1 ag-
manin, onlara sunulacak olanaklarla
mumkin olacagini ve dinya bilimi-
ne yapilacak katkilarin genc bilim
adamlar1 yetistirmekle saglanacagini
bildiginden torendeki sézlerini de
soyle noktalad: "Bu 6ddller bitme-
di... stphesiz bitmeyecek... bizden
daha iyi, mutlaka cok daha iyi ola-
cak genc bilim adamlari icin..."
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