2024’te Ul emizden ve
Turk Bilim Insanlarindan

Cigir Acic Bilimsel
ve Teknolojik
Gelismeler

Dr. Tuba Sargiil [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Bilim ve Teknik dergisi olarak her
yil kiiresel olcekte etkileri olan

en onemli bilimsel gelismeleri

ve son teknolojileri sizler icin
derliyoruz. 2024 yilinda iilkemizde
de bilim ve teknoloji alaninda
bir¢ok cigir agici gelisme

yasandu. ilk Tiirk astronotun
uzaya gidisinden yerli ve milli

ilk haberlesme uydumuzun
goreve baslamasina, Tiirk

bilim insanlarinin uluslararasi
diizeyde bilime katki saglayan
yenilik¢i arastirmalarindan ilk
0zgiin tasarimli savas ucagimiz
KAAN’In gokyiiziiyle bulugsmasina,
tilkemizin 2024’teki bilimsel ve
teknolojik atilimlarini sizler icin
bir araya getirdik.
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1. Tlirkiye’nin
ilk Astronotlari
Uzayda

Ik astronotumuz Alper Gezeravct,
ABD’nin Florida eyaletindeki
Kennedy Uzay Ussiinden SpaceX’e
ait Falcon 9 roketi ile 19 Ocak’ta
TSI 00.49’da uzaya firlatildt.
Astronotumuzu tasiyan Dragon
uzay aract, 20 Ocak’ta TSI 13.42’de
Uluslararast Uzay Istasyonu’na
(ISS) kenetlendi.

Milli Uzay Programtnin
amagclarindan biri olan “Turk
Astronot ve Uzay Bilim Misyonu
Projesi” kapsaminda ISS’de gorev
yapan Alper Gezeravcl, uzay
istasyonunda farkl disiplinlerden

13 bilimsel deney gerceklestirdi.
Uzay ve havacilikta ihtiyag

duyulan yeni nesil malzemelerin
gelistirilmesinden uzaydaki yasam
destek sistemlerinde kullanilabilecek
canlt trlerine yonelik arastirmalara,
uzay kosullarinin insan fizyolojisi
lizerindeki etkilerinden agirliksiz
ortam kosullarinin elektronik
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bilesenlerin tiretim yontemlerine
olan etkilerine kadar, ISS’deki
agirliksiz ortam kosullarinda
gerceklestirilen 13 deney, TUBITAK
tarafindan acgilan “Bilim Misyonu
Cagrist”ile belirlendi.

Alper Gezeravctnin yant sira
Michael Lopez-Alegria, Walter
Villadei ve Marcus Wandt’'tan
olusan Ax-3 ekibinin ISS’de 14

gun kalmast planlaniyordu.

Ancak ekibin ISS’den ayrtlisy,
Dragon kapsiiliiniin inis yapacagt
bolgedeki hava kosullarinin
uygun olmamast nedeniyle ti¢ kez
ertelendi. Alper Gezeravct, ISS’de
18 guin kaldiktan sonra astronotlart
tastyan Dragon kapsuli, 8 Subat’ta
ISS’den ayrildi ve yaklasik 48 saat
stiren doniis yolculugundan
sonra Dunya’ya inis yapti.

“Turk Astronot ve Uzay Bilim
Misyonu” kapsaminda Tuirkiye'nin
ikinci astronotu Tuva Cihangir
Atasever ise “yorunge alt1 arastirma
ucusu” gorevi ile atmosferin tst
simirina yaklasarak agurliksiz ortam
kosullarinda deneyler gerceklestirdi.

Tuva Cihangir Atasever, 8 Haziran’da
Virgin Galactic’e ait VSS Unity
yorunge alt1 aract ile ABD’nin New
Mexico eyaletindeki Spaceport
tesisinden havalandt. Tastyict ugak
aracihigiyla yaklasik 45 bin ft (~14
km) ylikseklige ulastiktan sonra

VSS Unity yortinge altt aract, tasiyict
ucaktan ayrildi ve hibrit yakith roket
motorunu atesleyerek yaklasik 90
km irtifaya ulastl. Arag, maksimum
irtifaya ulastiktan sonra serbest
dususle tekrar atmosfere girdi. Tuva
Cihangir Atasever, gorevin yaklasik 3
dakikalik serbest disme asamasinda,
agurliksiz ortam kosullarinda 7
bilimsel deney gerceklestirdi.

SpaceX
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2. Milli Muharip
Ucak KAAN,

ilk Ugusunu
Gergeklestirdi

Tirkiye’nin yerli ve milll
imkanlarla tasarlanan ve tiretilen
ilk savas ucagt olan KAAN,

21 Subat 2024 ‘te ilk ucusunu
gerceklestirildi. 13 dakika stiren
ucus strasinda KAAN, 8000 ft
(~2500 metre) irtifaya ¢ikti ve
230 knot (~425 km/h) hiza ulastt.
KAAN’nun ilk ugus
videosunu, kare kodu
akilli cihaziniza okutarak
izleyebilirsiniz.

“Milli Muharip Ucak Projesi”
kapsaminda gelistirilen KAAN,
besinci nesil bir savas ucagt
olarak tasarlandu.

KAAN’1n beyni olarak
nitelendirilen bilgisayar
sistemleri, TUBITAK Bilisim ve
Bilgi Giivenligi ileri Teknolojiler
Arastirma Merkezi (BILGEM)
tarafindan gelistiriliyor. Bu
kapsamda KAAN’in tizerindeki
ana sistemlerin ve silah
sistemlerinin yonetimini
gerceklestirerek aviyonik
gOstergelere ve pilotlarin
kullandigt kaskin vizortindeki
goOstergelere aktarilacak
gOriintiileri Greten ve ucagin
siber glivenligini saglayan, aynt
zamanda haberlesme, seyrusefer,
elektro-optik hedefleme, radar
ve elektronik harp sistemlerinin
verilerinin islendigi ve yonetildigi

Milli Muharip Ucak KAAN

bilgisayarlar tasarlaniyor ve
uretiliyor. Gelistirilen bilgisayar
sistemlerdi, kritik verilerin ucak
uzerinde aynt ortam uizerinden
birbirini etkilemeden, ytiksek
hizda ve guivenli bir sekilde
aktarilmasina imkan veren
iletisim altyapilarina sahip.

Ayrica TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi (MAM)
tarafindan gelistirilen “yasam
destek sistemi”, pilotlarinin
zorlayict fiziksel kosullarda
temel yasamsal faaliyetlerini
surdurebilmelerine yardimct
olacak.

Hayalet ucak olarak tanimlanan
“Stealth” teknolojisine sahip olan
KAAN’1n aerodinamik geometrisi,
radar ve kizuotesi gibi farkl
goruntileme yontemleri ile

tespit edilmesini engellemek i¢in,
uzerine gelen radar dalgalarint geri
yansitmayacak sekilde tasarlandt.
Farkli yonlerde tarama yaparak

KAAN’1n ¢ok sayida hedefi aynt
anda takip etmesini ve yuzlerce
kilometre uzaktaki hedefleri tespit
etmesini saglayacak “aktif dizin
taramali radar (AESA)” sistemi ise
ASELSAN tarafindan gelistirildi.

Savas ucaklari, ses hizindan
yuksek hizlarda ucabilmek i¢in
cogunlukla turbojet ve turbofan
motorlarin arka bélumune
eklenen ve “art yakict” olarak
isimlendirilen ikinci yanma
odaswunt kullanir. KAAN’1n art
yakict teknolojisini kullanmadan
ses hizindan yuksek hizlarda uzun
slire u¢gmasina ve savasmasina
imkan saglayacak motorlarinin
yerli imkanlar ile tasarlanip
uretilmesine yonelik ¢alismalar
TEI 6nciiligiinde devam ediyor.

KAAN’1n bu yil dretimine
baslanan ikinci prototipinin
ilk ucusunu 2025’te yapmast
planlanwyor.
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SpaceX

TURKSAT 6A

3. TURKSAT 6A
Uzaya Firlatilda

TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arasturma Enstitist (UZAY)
yoneticiliginde, ASELSAN, TUSAS ve
C2TECH firmalarinin is birliginde
Turk muhendisleri tarafindan
tasarlanan ve tiretilen Tarkiye’nin
ilk milli haberlesme uydusu
TURKSAT 6A, 9 Temmuz 2024’te

TSI 02:30’da ABD’nin Florida
eyaletinde bulunan Cape Canaveral
Uzay Kuvvetleri Ussiinden SpaceX’e
ait Falcon 9 roketi ile uzaya
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firlatildi. Firlatmadan 65 dakika
sonra TURKSAT 6A’dan ilk sinyal
alindi. Uydumuzun 6émra boyunca
ihtiyac duyacadu elektriksel giicti
karsilayacak olan gtines panelleri
ise firlatmadan yaklasik 3 saat sonra
basartyla actldi. TURKSAT 6A’nin
roket sisteminden ayrilisini,
kare kodu akilli cihazimza
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okutarak izleyebilirsiniz. CIEE=

Roketten ayrildiktan sonra
TURKSAT 6A'nin gdrev yapacagt
yorungesine yerlestirilmesini
saglayacak yoriinge transfer
ateslemeleri, TUBITAK UZAY
muhendisleri tarafindan yerli
yazilumlar ve donanumlar
kullanilarak gerceklestirildi. Bu
ateslemelerden sonra uydumuz,
35.786 km irtifada ve 50 derece
dogu boylamindaki test
yoriingesine yerlesti. TURKSAT 6A,
yoriinge dogrulama testlerinin
ardindan asil yoriingesi olan 42°
dogu boylamindaki yoriingesine
dogru yola ¢ikacak.

TURKSAT 6A, yoriingesindeki
Ay cekimi gibi bozucu etkenlere
karsin yortingesinde kalabilmesi
icin gerekli manevralar, yerli
olarak tasarlanip tretilen, HALE
1500 elektrikli itki motorunu
kullanarak gerceklestiriyor.

Bu amacla gelistirilen yerli
elektrikli itki motorumuz,
mevzi koruma manevralarint
kimyasal itki motorlarina oranla
daha az yakitla gerceklestirerek
uydumuzun gorev 6mrinun
artiritlmasint saglayacak.

4. Tiirkiye’nin ilk
Turbofan Motoru
TEI-TF6000, ilk
Kez Calistiriidh

Turkiye’nin ilk 6zgun tasariml
turbofan motoru olan
TEI-TF6000, 27 Subat 2024
tarihinde ilk defa calistirildi.

TEI tarafindan gelistirilen ve
6.000 lbf itki Giretebilecek sekilde
tasarlanan TEI-TF6000, bir
turbofan moturu.

Turbojet motorlarindan farkl
olarak turbofan motorlarinda
motor tarafindan emilen
havanin bir kismt kompresorler
tarafindan sikistirilarak yanma
odasina gonderilirken bir kismt,
motorun 6n kismina eklenen
pervane kademeleri (fan olarak
isimlendirilir) araciligiyla
motorun etrafindan gecerek
arkadan atilir. Bu sayede yakit
verimli bir sekilde itki
uretilebilir.

TEI-TF6000 Turbofan Motoru

TEI




TEI-TF6000 projesi ile fan moduld,
degisken sabit kanatli kompresor,
akis karistirict egzoz, art yakict
tasarum gibi kritik alt sistemlerin
tasarlanmast, gelistirilmesi ve
imalatina yonelik calismalar

da Turk muhendislerimiz ve
teknisyenlerimiz tarafindan
gerceklestiriliyor.

Ik atesleme testinden sonra
TEI-TF6000’in performans ve
dayanikliliginin belirlenmesine
yoOnelik testlere devam ediliyor.
TEI-TF6000 motoru, ANKA-III

ve KIZILELMA insansiz savas
ucaklarinin motor ihtiyacint
karstilayabilecek. Aynt zamanda
TEI-TF6000 ve motorun ¢ekirdek
tasarumindan gelistirilecek
motorlar, insanli ve insansiz
savas ucaklarinda, is jetlerinde,
bolgesel yolcu ucgaklarinda, kalkis
kiitlesi 10 ton olan sivil ve askeri
helikopterlerde, hiicumbotlarda
ve enerji santrallerinde
kullanilabilecek.

TEI-TF6000 motorunun art
yakicili versiyonu olan TEI-
TF10000 motorunun ise
10.000 1bf itki uretmesi
planlantyor. TEI-TF10000
motoruyla ilgili calismalar
devam ediyor.

TEI-TF6000 ve TEI-TF10000
motorlarinin gelistirme strecleri,
milll muharip ucak KAAN1n
motorunun gelistirilmesinde
teknoloji tecribesi
kazanilmasina imkan veriyor.

5. Bayraktar
KIZILELMA’nIn
Seri Uretimi
Yaklasiyor

Tlrkiye’nin ilk insansiz savas ucagt
Bayraktar KIZILELMA'nn tretim
prototipi, ilk ugus testini 25 Eylul
2024’te basariyla gerceklestirdi.

Bayraktar KIZILELMA

Ik ucusunu 14 Aralik 2022’de
gerceklestiren Bayraktar
KIZILELMA’mn ilk iki prototipiyle
yapilan testlerden elde edilen verilere
gore yapisal ve aviyonik sistemlerinin
tasartm gelistirildi. Uretim prototipi
olan TC-0ZB kuyruk numaralt
Bayraktar KIZILELMA PT3 ise buna
gore uretildi. Ayrica ses hizimn
ustindeki hizlarda seyir yapmasina,
yani stipersonik u¢masina imkan
verecek olan art yakicili motorun
Bayraktar KIZILELMA PT3 ’e
entegrasyonu yapilarak Temmuz
2024’te ilk motor ¢alistirma testi
basartyla gerceklestirildi. Motor
testinin videosunu, kare
kodu akill cthaziniza
okutarak izleyebilirsiniz.

Bayraktar KIZILELMA, TCG Anadolu
gemisi gibi kisa pistli gemilere

inis kalkis yapabilecek 6zellikte
tasarlandi. KIZILELMA, aynt
zamanda radarda disuk gorunturlik
Ozelligine sahip.
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HURJET

6. HURJET, Ses
Hizini Asan ilk
Ozgiin Tasarimh
Ucagimiz Oldu

Tlrkiye’nin yerli imkanlarla
tasarlanip uretilen ilk insanl jet
motorlu ucadt olan HURJET, 21
Ekim 2024’te ilk kez ses hizint astu.
Supersonik ucus sirasinda 1,01
Mach hizina (Mach sayist; bir u¢agin
hizinin, ucagin icinde hareket ettigi
havadaki ses hizina oranina esittir)
ulasan HURJET, ses hizint asan ilk
0zguin tasariml Tark ucadt oldu.

Ik kez Nisan 2023’te ucan HURJET,
bugtine kadar 100’den fazla test
ucusu gerceklestirdi. Jet egitim

ve hafif taarruz u¢agi olarak
tasarlanan HURJET, gelismis
insan-makine arayuzu, dijital
kontrollii ugus sistemi, ve sanal
egitim sistemleri ile modern savas
ucadt egitiminde pilotlarimiza yeni
nesil ucus deneyimi saglayacak.
Uzerinde TUSAS sehitlerimizin
isimlerinin yazili oldugu,
HURJET’in ikinci prototipi

ise 12 Kasun’da ilk u¢usunu
gerceklestirdi.
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TCG Anadolu Gemisi ve TB3 SiHA

7. Bayraktar TB3,
TCG Anadoluw’yla
Bulusmaya
Hazirlamiyor

Baykar tarafindan kisa pistli
gemilerden kalks ve inis yamak
uzere gelistirilen silahlt insansiz
hava aract Bayraktar TB3, 4 Haziran
2024’te rampa testlerine basladi.

Uzunlugu 232 metre olan TCG
Anadolu gemisinde savas ucaklarinin
ve insansiz hava araglarinin
kalkisum kolaylastirmak amactyla
12 derece egime sahip bir ucus
rampast bulunuyor. Bayraktar TB3,
TCG Anadolu gemisinden inis ve
kalkis testlerine baslamadan once
gemidekine benzer ozellikteki
rampadan kalkis testlerini
gerceklestiriyor.

Bayraktar TB3, TCG Anadolu’ya gece
yaklasma testlerini gerceklestirmeye
basladi. Yakin zamanda TCG

Anadolu’da ugus denemelerine
baslamast planlanan Bayraktar TB3,
katlanabilen kanat yapistyla TCG
Anadolu gibi kisa pistli gemilerden
kalkis ve inis yapabilecek.

8. ANKA I,
ilk Atis Testini
Gerg¢eklestirdi

Turkiye'nin ilk dikey kuyruksuz
turbofan motorlu insansiz hava
aract olan ANKA III, ilk ugusunu
28 Aralik 2023’te yaptt. ANKA III,
bu tarihten sonra 20’den fazla

test ucusu gerceklestirdi. 2024’ tin
Eylul ayindaki test ucuslarinda
gerceklestirilen ilk atis testinde ise
hedefi 12’den vurdu.

ANKA III, u¢an kanat tasarumi ve
muhimmatlarint kapalt yuvalarda
tasimast sayesinde radarda dusuk
gortnurlige sahip. Aynit zamanda
sahip oldugu turbofan motoru
sayesinde 0,7 Mach maksimum hiza
ulasabilecek.

Baykar




ANKA 111

9. Geng

Fizikgi Furkan
Oztiirk’ten Cigir
Acia Kesif

Genc Tiirk Bilim Insant

Furkan Oztiirk, Diilnya'nin

erken asamalarinda canlt
organizmalarda kiral molekiillerin
bir versiyonunun baskin olmasinin
nedeninin anlasilmasina yonelik
kesfi ile Harvard Universitesi
tarafindan verilen 2024 Gertrude
and Maurice Goldhaber ddulinu
almaya hak kazandt.

Lisans egitimini Bilkent
Universitesi Fizik Béliimiinde
tamamlayan ve yakin zamanda
Harvard Universitesinden doktora
derecesini alan Turk Arastirmact
Furkan Oztiirk’{in bas yazart
oldugu ve sonugclart Science
Advances dergisinde yayumlanan
arastirmada, Dunya’nin ilk

zamanlarinda yerytzunde

var oldugu bilinen manyetik
Ozellikteki minerallerin, canlt
organizmalarda kiral molekiillerin
sadece bir tirunun bulunmasint
saglayabilecedi belirlendi.

Manyetik ozellikteki malzemeler
ile kiral molekiller farkl sekilde
etkilesir. Furkan Oztiirk, bu
bilgiden yola ¢ikarak manyetik
ozellikteki minerallerin
yuzeylerinde biriken kiral
molekillerin sag elli ya da

sol elli formlarindan birinin

secilmesini saglayabilecedini
Onerdi. Bu gorusu test etmek
isteyen arastirmacilar, RNA
molekulundeki nukleotit
bazlarinin Oncisu olan ribo-
aminooksazolin (RAO)
molekiluni manyetik 6zellikteki
magnetit mineralinin ytzeyinde
kristalize etti. Baslangictaki
¢Ozeltide esit miktarda sag elli ve
sol elli RAO molekuli olmasina
ragmen, sonu¢ta magnetit
mineralinin ylzeyinde kristalize
olan molekullerin buytk kisminin
tek bir kiral formda oldugu
belirlendi.

Canlt organizmalarda gortilen
homokiralitenin nedeninin
belirlenmesi, Dinya’nin erken
asamalarindaki yasam strecinin
anlasilmast ag¢istndan son derece
Onemli.

Canli organizmalarda kiral ozellikteki
molekdllerin tek bir versiyonu bulunur. Bu
durum homokiralite olarak isimlendirilir.

Furkan Oztiirk / Magnetit mineralinin yiizeyinde biriken tek kiral formdaki RAO kristalleri
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10. Prof. Dr. Rana
Sanyal, Avrupa

Kadimn Yenilikgiler
Odiiliinii Kazand:

Avrupa Yenilik Konseyi ve Avrupa
Yenilik ve Teknoloji Enstitiisu
tarafindan verilen, Avrupa Kadin
Yenilikciler Odiilii kapsaminda
“Kadin Yenilik¢i” odulind,
biyoteknoloji alanindaki basartlt
calismalart ile Prof. Dr. Rana Sanyal
kazandt.

Kanser hastalart i¢cin hedefe
yoOnelik kemoterapi tedavisinde
kullanimak tizere akilli nanoilaglar
gelistiren Prof. Dr. Rana Sanyal,
2015 yilinda yerli ilag Gretme
hedefiyle biyoteknoloji sirketi
RS Research sirketini kurdu.
Prof. Dr. Rana Sanyal ve ekibi
tarafindan gelistirilen yenilik¢i
ilac tasima teknolojisi, 6zellikle
kanser tedavisinde ilaglarin

Kaynaklar

dogrudan timor hiicrelerine
gonderilmesini sagliyor. Prof. Dr.
Rana Sanyalin gelistirdigi ve su
anda klinik deneme asamasinda
olan ila¢ platformu, klinik 6ncesi
arastirmalart tamamen tlkemizde
gerceklestirilip Turkiye’de klinik
deneme izni alan ilk ilag. Prof. Dr.
Rana Sanyal’in 50’den fazla patenti
ve patent basvurusu bulunuyor.

11. ODTU i
Arastirmacilarin
Bilimsel
Kesiflerde
Robotlarin
Kullanimina
Yonelik
Calismasi, Science
Robotics’in
Kapaginda

Orta Dogu Teknik Universitesi,
Cek Teknik Universitesi,

Durham Universitesi ve Graz
Universitesinden bilim insanlart,
bal artlarinin davranislarint
otonom olarak izleyen robotik bir
sistem gelistirdi. Sonuglart Science
Robotics dergisinde yayumlanan
arastirma, aynt zamanda derginin
kapak konusu olarak da secildi.

Bitkilerin tozlasmast gibi ekosistem
icin hayati Oneme sahip bircok
islevi olan bal arlarinin sayist, her
gecen gun azaliyor. Bu nedenle
bal artlarinin kovan i¢indeki
davranislarinin anlastlmast,

son derece onemli. Turk bilim
insanlarumizin uluslararast bir
arastirma grubuyla birlikte
gelistirdigi robotik sistem,
kullandigt yapay gérme teknolojisi
ile bal arilarinin kovandaki
davranislarint takip ederek

kralice aruyn, isci artlart ve kulucka
hiicrelerinin gelisimini uzun
vadede izleme imkant sagliyor.

Bu sistem, tehlike altindaki
turlerin korunmasina yonelik

yeni stratejilerin gelistirilmesine
yardumct olabilir. |l

https://www.tusas.com/medya-merkezi/haberler/milli-muharip-ucak-kaan-ilk-ucusunu-gerceklestirdi
https://tubitak.gov.tr/tr/duyuru/milli-muharip-ucagi-kaan-ilk-ucusunu-gerceklestirdi

https://www.tei.com.tr/urunler/tei-tf6000-turbofan-motoru

https:/baykartech.com/tr/haberler/bayraktar-kizilelmanin-uretim-prototipi-ilk-ucus-testini-basariyla-tamamladi/

https://eic.ec.europa.eu/eic-prizes/european-prize-women-innovators-powered-eic-eit/eu-prize-women-innovators-2023-24-winners_en

https://www.science.org/doi/10.1126/scirobotics.adn6848
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