CUMHURIYET’IN
60. YILINDA
TUBITAK
20 YASINDA

agimizda, toplumlarin mutluluk ve refah-

% lanmin, hatta bagimsizliklarinin,  bilimin
isidinda sirdiirilen arastirma ve gelistirme ga-
ligmalarimin teknoloji alanina aktarilmasma bag-
I oldugu tartismasiz kabullenilen bir gergektir.

TUBITAK, biyik ®nderimiz Ata'mizin  “gagdas
medeniyet dizeyinin {izerine cikma" hedefi
amaclanan {lkemizde, bu gergedin  bilinciyle,

20 yil Gnce 24 Temmuz 1963'te kurulus kanunu-
nun yiriirliige girmesiyle, galismalarina basladi.

Yurdumuzdaki bilimsel ve teknolcjik ortamwn
gelismesini saglamak, bu ortami tesvik etmek,
lilke sorunlarina teknolojik g¢dziimler getirecek
arastirma enstitlileri kurmek, genc bilim adam-
lanmin yetismelerinde yardimci olmak amaciyla
kurulan TUBITAK'in ilgi alanlarini, tanm ve or-
mancilitk, tip, veteriner ve hayvancilik, miihen-
dislik, kimya, fizik, matematik, biyoloji, zooloji,
botanik, jeoloji. gevrebilim gibi temel ve uygu-
lamali bilim dallari olusturur.

Amaclarina yonelik bir &rgiitlenmeye sahip
olan TUBITAK'in karar orgam Bilim Kurulu'dur.
12 iiyeden olusan Bilim Kurulu, Kurum'un calis-
ma lkelerini ve programini saptar, enstitiiler
ve arastirma gruplari kurar, ¢alismalari diizen-
leven vonetmelikler yapar, biitce 6nerisini kabul
eder, Genel Sekreter'l, arastirma gruplari yiriit-
me komiteleri sekreter ve iyelerini secer.

Yilda en az iki kez toplanan ve kamu ku-
ruluslari, meslek kuruluslan ile iiniversitelerden
Bilim Kurulu'nca secilen (yelerden olusan Da-
nisma Kurulu, TUBITAK''In calisma ilkeleri hak-
kinda 6nerilerde bulunur, ¢alisma raporu, biitce
ve' calisma programlari ile ilgili gbriislerini bil-
dirir.

TUBITAK Bilim Kurulu'nca alinan kararlar,
Genel Sekreterlik tarafindan uygulamaya akta-
rilir, Kurum'un yiirlitme orgam olan Genel Sek-
reterlik, Genel Sekreter’e bagl, Teknik ve Idari

BILIM VE TEKNIK Kasim 1983

Kurulusunun 20. yilinda kisa adi
TUBITAK olan Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu'nu tiim
cahismalariyla tanitan bu yaziyi ha-
zirlarken, cesitli konularda bize ya-
zan okuyucularimizin isteklerini de
karsilamayr amagladik. Oyle umu-
yoruz ki, okuyucularimiz, TUBITAK"
i hizmetlerini aktaran boliimler
icinde 6grenmek istedikleri yanit-
lari da bulacaklardir.

Yardimecihiklar ve bunlara bagh birimlerden olu-
sur.

Kurum'un, ilgi alanlarina giren konularda,
bilim adamlarn ve arastirmacilar desteklemeye,
ybnlendirmeye ve bu alanlardaki calismalara
yardimci olmaya ybnelik hizmetlerl Arastirma
Gruplari'nca yiriitilir. TUBITAK biinyesinde bu
amaglarla ¢alismalar yapan 7 arastirma grubunu
soyle siralayabilirizz Tarim ve Ormancilik Arag-
tirma Grubu, Veterinerlik ve Hayvancilik Aras-
tirma Grubu, Tip Arastirma Grubu, Mihendislik
Arastirma Grubu, Temel Bilimler Arastirma
Grubu, Cevrebilimleri Arastirma Grubu ve Bilim
Adami Yetistirme Grubu.

Yiritme Komiteleri ve Sekreterleri'nden
olusan arastirma gruplan Bilim Kurulu'nca ali-
nan kararlara uygun olarak, iilkemizdeki cesitli
kuruluglarda yiritilen aragtirma projelerini des-
tekler, gldiimli projelerin yapiimasini saglar,
ilgi alanlarinda bilimsel toplantilar diizenler ya
da bu toplantilarin diizenlenmesinde  yardime
olur. Arastirma Projelerini Destekleme Progra-
mi‘'nin amaci arastirmacilari dzendirmek, destek-
lemek ve ydnlendirmektir. Konular arastirmaci-
larin kendileri tarafindan segilen projelerin de-
gerlendirilmesinde. bilimsel standartlara uygun-
luk, yéntem ve materyal ydniinden amaca elve-
rislilik, kalkinma planlarinda Bngérillen hedefle-
re ulagsmadaki etkinlik gibi kistaslar gbz &niinde
bulundurulur. Kurum'un, kurulusundan bu yana,
2000'in {izerinde arastirma projesi desteklen-
mistir,

Arastirma gruplarinca, proje destekleme
programindan farkl olarak yiiriitillen calismalar-
dan birl de "Giidiimiii Projelerdir. Bu progra-
min amaci, Kurum'ca belirlenecek konularda,
kalkinma hedefleri dogrultusunda, yurt sorunla-
rt ile ilgili genis kepsamli arastirmalarin yapil-
masini ve sonuclandiriimasim saglamaktir,



Gruplar ayrica, iniversitelerde diger arag-
tirma veya endiistrl kuruluslaninda bilime, tek-
nije ve dlke ekonomisine katki saglayabilecek

caligmalar yiiriten arastirma ekiplerini de
“Desteklenen Onite" adi altinda destekler. Boy-
lece, arastirma galismalarim  yodunlastirmak,
farkli disiplinlerden arastiricilarin birlikte proje-
ler yiriitmesinl saglamak ve bu arada arastirici
eleman yetismesine yardime: olmak amaglanir.
TUBITAK'In temel ve uygulamah bilim dal-
larinda ileri diizeyde bgretim ve arastirma ya-
pabilecek (stiin yetenekli gencleri bulmay,
bunlar &zendirmeyl ve bilim adam olarak yetis-
melerinl sajlamay: amaclayan hizmetlerl, Bilim
Adami Yetistirme Grubu [BAYG) tarafindan yii-
ritiilir.
BAYG tarafindan yapilan bu amaca yénelik
caligmalan sdyle sirayalabiliriz:
1 — Burs Programlan;
— Ortaokulu derece ile bitirenler Igin burs
programt.
— Lise burs programi.
— Oniversite lisans burs programi,
— llk 1000 &grencl burs programi.
- — TUBITAK - Hiisamettin Tudac Vakf
Burs Programi.

— Anadolu Editim ve Sosyal Yardim Vak-

fi Burs Program.

— Yiksek Lisans Burs Programi.

— Doktora Burs Programi.

— Yurtdis; doktora sonrasi bilimsel aras-
tirma burs program.

— Yurtdis: bilimsel faaliyet burs programi.

— Yurtigi bilimsel faaliyet burs programi,
Burslar karsiliksiz olup bursiyerin ba-
sarisina bagl olarak stirdiiriilir.

2 — Yarigma Programlar :
— Ortaokullar arasi matematik yarismasi.
— Liseler arasi matematik, fizik ve kim-
ya yarigmasl.
— Lise 6grencilerl proje yarismasi,
— Universite dgrencileri proje yarismasi.
Her yil yapilan bu yanismalarda dere-
ceye giren 6grenciler ve dgretmenlerl
TUBITAK tarafindan 6diillendirilmekte-
dir.
3 — Yaz Okulu Programlan :
— Lise yaz okulu.
— Matematik yitksek lisans yaz okulu.
— Fizik yiksek lisans yaz okulu.
— Kimya yilksek lisans yaz okulu,
— Biyoloji yiiksek lisans yaz okulu.
TOUBITAK arastirma calismalarini, biinyesinde
bulunan ve halen sayilari 4 olan arastirma ens-
titilerinde yOriitir. Kurumun arastirma enstitii-
lerinin en bilyligii ve en gelismis olani, Gebze'-
de 8.000 hektar alan i{izerinde kurulu (MBEAE)
Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Ens-
titiisi'ddr. Enstiti'niin  Yoneylem Arastirmasi,
Elektronik, Malzeme, Kimya, Gida Teknolojisi ve
Beslenme, Fizik, Matematik ve Enerji Sistemlerl
Aragtirma Bdlim'lerinde, endiistriyel gelismele-
lerin gerektirdigi temel ve uygulamali arastirma-
lar yapilir, kalkinma planlari yéniinde, arastirma
gerektiren sorunlara ¢dzimler aranir ve arasti-
rici personel egitilir, llgi alanlarina giren konu-
larinda toplantilar diizenleyip, yayinlar yapan
Ensitii'niin diger ®dnemli gorevleri ise; aras-

tirma sonuglarini ve bulgulan endistriye duyur
mak, uygulama planlari yapmak ve pilot tesisler
kurmak, endiistriyel sorunlarin ¢dziimiinde damis-
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manltk yapmak, 6zel alet ve cihazlar gelistirmek-
tir.

TUBITAK'in yapt alanindaki arastirmalan An-
kara'daki Yapi Arastirma Enstitisd (YAE) tara-
findan gergeklestirilir. Enstitii'niin ilkemiz ge-
reksinimleri gbzetilerek yapi alaninda arastirma
sorunlarini ortaya koymak, ¢oziimlemek ve ¢o-
zimlenmesine yardime: olmak amacina yonelik
galigmalan, Cevre Sistemi, Yapim Planlama Sis-
temi, Yapim Uygulama Sistemi ve Stritktiir Sis-
teml Arastirma Uniteleri'nce ylritilir. ilgl ala-
ninda toplantilar diizenleyen ve yayinlar yapan
Enstitil ayrica, yenl teknolojilerin iilke kosulla-
rina uyarlanmasinda yardimeci olur ve danisman-
lik yapar. .

TUBITAK'In bir baska arastirma enstitiisii,
(BAE) Balistik Arastirma Enstitiisi'dlir. Bu ens-
titiide, endistrinin teknolojik seviyesini ylikselt-
mek, drlin kalitesini gelistirmek, cagdas teknplo-
jilerin edinilmesine yardimer olmak ve danisman-
ik yapmak amaglari dogrultusunda calismalar
. ylrGtdlir.

Bu {g arastirma enstitlisiinin yani sira, -
kemizin temel bilimler alanindaki gereksinimini
karsilamak ve Gebze'deki MBEAE'de yapilan uy-
gulamali arastirmalara temel bilimler y&niinden
yardimer olmak igin TUBITAK biinyesinde Temel
Bilimler Arastirma Enstitiisii kurulmustur. Halen
kurulus ve orgitlenme c¢alismalar siirdiiriilen
Enstitli'de matematik, fizik, kimya, biyoloji ve
yerbllimleri dallarinda calismalar yapilmasi ka-
rarlastiriimistir.

TUBITAK, arastirma yapmak, yaptirmak ve
desteklemek calismalarmin yami sira, temel ve
uygulamali bilim dallar, endistrl isletmeciligl
ve enformasyon bilimi alanlarinda, bilim adam-
lari, aragtirici ve sanayicilerin her tirld bilgi ve
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belge gereksinimini karsilamayi amaglayan hiz-
metler verir. Bu amaca ybnelik olarak kurulan
Tiirkiye Dokiimantasyon Merkezi (TURDOK), yurt-
ici ve yurtdist kaynaklardan saglanan bilgileri
fotokopi ya da mikrofilm bigiminde istek sahip-
lerine iletir. Merkez ayrica, bilgi duyurma ama-
ciyla yayinlar yapar, farkh dillerde saglanan bel-
gelerin dilimize gevrilmesinde yardimer olur.

TUBITAK'in bir baska dnemli hizmeti de Uy-
gulayicilarla lliskiler Unitesi (UI0) tarafindan
yratiilir, UID, uygulayici kuruluslann sorunla-
rini saptayarak, bunlerin Kurumun arastirma ens-
titillerine, arastirma gruplarina ve desteklenen
initelerine aktarmak yoluyla ¢oziimlenmesine ¢a-
lisir, bulunan ¢oziimleri uygulayiciya lletir ve
bbylece uygulayici kesimle, arastirict kesim ara-
sindaki iligskinin sadlanmasina ve gelismesine
yardimer olur. Unite calismalaninda ekonomik
dederi olan Griinlerin, y8ntemlerin bulunmasi ve
slireclerin gelistirilmesi amaclanir,

Arastirma alaminda uluslararasi kurum ve
kisllerle de baglanti kuran, isbirligi yapan, bun-
larin galigmalarim yakindan Izleyen, ortak proje-
ler yiriiten TUBITAK'n bu gérevleri ile Ilgili
sekreterlik hizmetleri, Uluslararasi lliskiler Oni-
tesi’'nce yerine getirilir. :

TUBITAK, dlkemizin arastirma potansiyelini
belirlemek, ulusal bilim politikasinin saptanma-
sina yardimei olmak amaci ile arastirma kuru-
luglar, arastiricilar, arastirma harcamalan ve
benzeri konularda envanter calismalari ve aras-
tirmalar yapar. Kurum'un bu ¢alismalar da Bi-
lim Politikasi Unitesi'nce gergeklestirilir.

TUBITAK ayrica, Tiirkiye Cumhuriyeti uyruk-
lu bilim adamlarinin temel ve uygulamali bilim
dallarindaki arastirma, ¢alisma ve hizmetlerini
degerlendirmek, lstiin yararliliklarini belgelemek
ve ozendirmek amaciyla her yil Bilim, Hizmet ve
Tesvik édillerl daditir.

Biitin bu galismalarinin yam sira TUBITAK,
ilgl alamina giren kenularda yogun bir yayin faa-
liyeti de sirdiiriir. TUBITAK'in yayinlarindan biri
de bildidiniz gibi dergimiz BILIM ve TEKNIK'tir,
Kurumun bir diger siireli yayin ise orijinal ve
dnemli aragtirmalar iceren DOGA BILIM DER-
Gisi'dir.

Amaglar dogrultusundaki calismalarimi ta-
mitmaya galistiimiz TUBITAK; Glkesinin hizme-
tinde, daha mutlu, cagdas bir TORKIYE yaratil-
mast yolunda 20, kurulus yilim kutlamanin ki-
vancimi duyarak, inang ve giivenle ¢alismalarimi
siirdiirmektedir. -

Okuyveslarimiz, TUBITAKin [igl duydukiari galismalars
Hle ilgili daha syrintili  bilgllerl her xaman oldugu gibl
dergimize ya da Kurumumuza bagvurarak dilllﬁil'lrl..




BILIM
POLITIKASI
NEDEN?
NASIL?

Bilim gici, glnimdizde ulkelerin
sahip oldugu en onemli guclerden biri-
dir. Bu bilin¢ icinde, 6zellikle gelismis
ulkeler, bilimsel aragtirma ve geligtir-
me alanindaki gigclerini ulusal bilim
politikalan cercevesinde gelistirmekte
ve yonlendirmektedirler. Tirkiye de,
ulusal bir bilim ve aragtirma politika-
sim olusturmanin  hazirhg  icindedir.
Asagidaki satirlarda, Tirkiye'nin bilim
ve arastirmadaki seviyesini belirleme-
ye yonelik, genis tabanh bir anketin
ilk defa yayinianan sonuglan ile 6n-
goriilen bilim ve arastirma politikasi-
nin ana hatlan verilmeye calisiimistir,

Ender ARKUN*

Biriesmla Milletler Egitim, Bilim ve Kiltiir
Teskilati UNESCO'nun &nciilifiinde, 1970
yilinda Paris'te, Avrupa ve Kuzey Amerika dal-
kelerinin ilgili bakanlarimin  katilldigi, bilim ve
teknonojl konularinda hiikiimet politikalarini ele
alan birinci konferans (MINESPOL 1) acildigin-
da, bilim politikasi konusunda cgelisen gdrisle-
rin bulundugu gdzlenmekteydi.

Onde gelen birgok ilkenin temsilcisi, bilim
politikasina ilke olarak inanmamaktaydi. Onlara
gbre siyesal politika, ekonomik politika, hatta
editim politikas1 olabilir, ancak bilim politikas
olamazdi. Zira bilim, tipk; sanat gibi bir kiltir
unsuruydu ve toplumun genel kiltir seviyesi
icinde, Bzgiir bilim adamlarinin kafasinda ve
bilimsel kuruluslarn  catilarimin altinda aks-
demilerde, (iiniversitelerde ortaya ¢ikan kut-
sal bir Orindl. Bilimin ne ybdnde geli-
secedine yalmz billm adamlar karar ve-
rebilir ve onlann bu  kararlarmy  veris-

* Y. MUh. Devlet Bakani Danigmani,
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lerine miidahale etmek, bir kiltir sucu olarak
kinanmasi gereken bir davranistir. Bilimsel se-

viye ise genel kiiltiirel seviyenin bir fonksi-
yorudur ve ekonomik gelismislige badli olarak,
toplumun i¢inde olusan giglerle yb6n bulacak
ve gelisecektir.

MINESPOL | konferans: sona erdiginde, yu-
karidaki gorilsd agik¢a savunan kimse kalma-
migtt. Clnkd konferans siiresince ortaya koyu-
lan bazi istatistikler, giinlimiizde romantik go-
ris olarak nitelendirebilecegimiz, yukarldei(i
yaklasimin tersinin gegerli oldugunu gdstermis-
tir.

GiinOmiizde bilim, ekonomiye katkida bulu-
nan sanayi, tarim, hizmetler vb. gibi bir sek-
tor, hem de sbzii edilen sektorlerin tiimil iize-
rinde etkisi olan bir sliper sekttr olarak gbriil-
mektedir.

Ulkelerin en &nemli geligmislik 6&lcalerin-
den biri, teknoloji dretebilme ve teknoloji uyar-
layabilme (adapte edebilme) yetenekleridir. Bu
yetenedin elde edilebilmesi, (ilkede kokli bir
bilimsel arastirma ve miihendislik tasarimi alt-
yapisinin olugturulmasina baghdir, Bir iilkede bu
altyapi ne kadar zayifsa, o lilke, teknoloji iret-
mek bir yana, teknolojiyi satin alirken bile o
kadar yiiksek bedel &demek zorunda kalir. Ayni
teknolojinin, bilimsel agidan cesitli gelismislik-
teki ilkeler igin farkli fiyatlam vardir. Bu fiyat,
az gelismisler igin cok daha yiiksektir.

Ginlimiizde savunma, bilek giiciinden ¢ok,
bilim giicine dayanmaktadir. Silahlarin ve diger
savunma ara¢ gerecinin gelistirilmesi énemli &l-
ciide, arastirma ve gelistirme emeginin ve fi-
nansmanin bu alanlarda  yodunlastiriimasiyla
saglanabilmektedir. ABD ve SSCB'nin stratejik
silahlarda eristikleri seviye diger ilkelerin cok
tstiindedir. Buna ragmen diger iilkeler, kendi
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caplarinda gesitli dlgekteki taktik silahlarin ge-
ligtirilmesi ve dlke iginde Gretimi igin Gnemli
yatinmlar yapmaktadir. Unutulmamalidir ki, sa-
vaslar mevcut silahlarla sirdirdlir ve ihtiyac
aninda silah, en pahali mal, silah firetiminde
gecerli teknolojl ise disaridan elde edilmesi en
glic olamidii

Ekonomik kalkinmanin temelinde fiziksel ve
sosyal altyapimin &nemli bir yerl.vardir, Ulas-
tirma ve haberlesmede Ihtiyaglar Ostel fonksi-
yonda ilerlerken, bunlarin mevcut kaynak ve
siirelerle karsilanabilmesi Igin teknolojik - yeni-
liklere, bilimsel buluglara ihtiyag vardir

Enerii ihtiyaci hizla artarken, diinyamizin ye-
nilenmeyen enerfi kaynaklari da aym hizla ti-
kenmektedir. Yeni enerjl kaynaklarinin bulunma-
s1 ve ekonomik Blgekte kullamma agilmasi, bi-
lim ve arastirmaya diisen en Onemli gorevier-
den biridir,

Diinya niifusunun &nimdzdeki 30 yil iginde,
simdikinin iki katina ¢ikmas: beklenmektedir.
Bu kosullarda, yalmz mevcut durumu koruya-
bilmek icin, mevcut her yapmin yammna bir ye-
nisinin bu siire iginde yapilmasi gerekmektedir.
Dogal kaynaklan zararh dlglide titkenmeden. el-
deki isgiiciinii” kullanarak bu acil sorunun ¢bzi-
milnii saglamak, ancak yap malzemesi ve tekno-
lojisinde gerekli gelismenin saglanmasina bag-
hdir,

Diinya nifusundaki bu hizh artis karsisin-
da. besin maddelerinin meveut tekniklerle Gre-
timi, tilketimi karsilamaya yetmeyecektir, Ge-
rek toprak ve hayvan kaynaklarindan d=ha yiik-
sek’verim sadlanmasi, gerekse de yeni besin
kavnaklarimin  bulunmasi, bilim adamlarinin ¢b-
ziimlemesini bekledidimiz @nemli sorunlardir,

Insan ve cevresini daha saglikli ve mutlu
yapabilmek, biitin bu cabalarin temel nedeni-

¢ dir. Tonlum sadlidina ve cevresinin korunmasi-
na ileride ‘daha fazla énem vermek zorunda ol-
dutjumuz acrktir,

Diinva fizerinde Insan niifusu hizla artarken,
onun ihtivaglarim karsilamak icin aym hizla ge-
listirmeve cabaladiimiz Gretim faaliyetlerimizin,
hem dodal ¢avreyi ve hem de hizmet etmeye
calistidimiz insamn sadhéim tehlikeve diisiirdli-
50nil gdrmekteyiz. Bu ikileml de bilim adamla-
rimizin cozmesini beklemekteyiz.

" Genel ularak, bilim, bilimsel arastirma ve
ve gelistirmenin &niinde acil ¢dzim bekleyen
bu kadar sorun varken, bilimi bir kiiltdr unsuru
olarak gbrilp, kendi gidisi Icinde kurumlarim
kurmasi, Isgiicind yetistirmesi, ic dinamigini
olusturup, sorunlarin ¢céziimiine yénelmesini bek-
lemek, gok dederli zaman ve kaynadin kaybi an-
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CIZELGE 1 : Cesitii Kesimlerde A + G'de
Gorevli Tamzamanh Esdederi
(TZE) Insan Giicd

insan  Gici Kesim Doktora Toplam
Yiksek 2156 5 268
Ogrelim

Arastirics Arastirmacs
Kemu 368 1695
Sanayi 584 879
Toplam 2 582 7 842
¥ilesek
Diretim —_ & 409
Arastirmac)

Tekni

‘ s Kamu —_ 778
Sanayij — 13032
Toplam - B 490
Yiiksek
Ogratim — 341

. Arastirmacy

Disir Kamu —_ 956

Destek Sanayl —_ —0
Toplam - 1297
Yiiksek
OFratim 2156 12 018
Aragtirmacy

iy g, Kamu 368 1429
Sanayi 58a 2 182a
Toplam 2582 17 629

@ Kisi Sayismi [TZE dedil)

b 1983 anketinde kaosam disi

lamina gelmektedir. Ozelllikle Tirkiye gibi, ge-
lismekte olan lke kabugunu kirma cabasi igin-
deki, ihtiyaglari biyik, kaynaklari simirh bir 1l-
kede, diger unsurlanda pldugu gibi, bilimsel nite-
likleri gelistirmede de ulusal ‘bir politika va plan-
lanmus bir yaklasimin bulunmasi biyik yarar sag-
layacaktir.

Biitiin bu hususlar goz 6niinde tutularak, g=-
lismis ve gelismekte olan bircok Olkede oldugu
gibi, Tiirkiye'de de bir bilim ve arastirma poli-
tikasim ve bu politikayr uygulayacak bir kurum-
sal yapiy! olusturma yolunda son iki yil iginde

onemli adimlar atilmastir,

Deviet Bakami Prof. Dr. M. Nimet OZDAS'-
in Onciligiinde ve koordinasyonunda, Tiirkive
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK),
Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK), Sanayi ve Tekno-
loji Bakanhd ve Tiirkiye "Atom Enerjisi Kuru-
mu (TAEK)'ten cok sayida uzmandan olusan
bir ekip, Tirkiye igin bir bilim ve arastirma po-
litikast ana dokilmanini olusturma yolundaki ca-
lismalarint sonuglandirmak {izeredir.



Bilim ve arastirma politikasimi olusturma
sirasinda atilacak Ilk adim, Glkenin mevcut bi-
lim ve arastirma potansiyelini belirlemekir,
Bu potansiyeli - belirlemede uluslararas: alanda
kabul edilen bazi gostergeler vardir. Bunlar; Aras-
tirma ve gelistirme (A + G)'ye ayrilan parasal
kaynaklar, A+G'de calisan: arastirici insangiicii
ve lilkenin dinyanin bilimsel birikimine katkisi-
ni belirtici olmak (izere, uluslararas, alanda ye-
terligi kabul edilmis bilimsel dergilerde yil igin-
de yayinlanmis makale sayilaridir.

Tiirkiye'nin bilim ve aragtirma potansiyell ko-
nusunda, 1983 yili iginde sonuglandirilan genis
tabanli bir anket, Tiirkiye'de A+G'de ¢alisan in-
san giiciiniin, A+G'ye yapilan harcamalarin ve
A+G ile ilgili diger hususlarin belirlenmesini
amaglamistir. A4-G Istatislikleri agisindan ulus-
lararas) alanda benimsenmis Frascati modeline
gore hazirlanmis olan anket, Tiirkiye'de A + G’
de calisan insan giiciiniin sayisimt ve bunlarin
bilim dali ile arastirmadaki gbrevlerine gore da-
gilimlarimt belirlemistir. Ancak, aragtirma calis-
malarinin disinda, idari editim vb. baska gtrev-
leri de bulundugu gdz oniine alinmasi gerektigin-
den, bu kisilerin sayisinin, arastirmaya ayirabil-
dikleri zaman oraninda azaltilarak verilmesi da-
ha gercekel rakamlara ulasmayr saglamaktadir.
Tam zaman esdederi (TZE) olarak nitelendirdi-
gimiz, bu sekilde oranlanarak azaltilmis rakam-
lar ele alindifinda, cizelge 1'de gbrilen say:-
lar ve dadilim ortaya cikmaktadir. Bu durumda
Tiirkiye'de tam zamanh olarak kabul edebilecedi-
miz 7.842'si arastirici, 8.490"1 teknisyen ve 1.297"
si diger destek olmak iizere, A + G'de calisan
toplam 17829 kisinin bulundugu gériilir.

Bir dlkenin A + G'de galisan insan gilicli agi-

sindan hangi seviyede bulundugu, inutlak rakam-
lardan g¢ok, bu rakamlartn mevcut niifusa veya
yeni kabul edilen yaklasima gére, mevecut isgi-
ciine oran lle belirlenmektedir, Cizelge 2'de or-
nek baz ilkelerde ve Tiirkiye'de yillar itibariyle
aragtiricy  sayilanimin  gelisimi  gdsterilmistir.
Cizelge 3' te ise onde gelen iilkelerde ve Tir-
kiye'de 10.000 isglciine karsilik gelen arastiri-
c1 sayilar gosterilmistir. Tirkiye igin 1983'te ve-
rilmig bulunan 4,2 oran, isgiicii arzinin 18.500 000
kisi oldugu varsayimiyla hesaplanmigtir. 1983 yi-
I itibariyle niifusumuzu 47 milyon olarak aldi-
gimizda, 10.000 kisi basina dilsen arastirici sa-
yisinin, 1,67 kisi oldugu bulunur. Tirkiye icin
verilen bu rakamlar ve ozellikle oranlar, iilkemi-
zin OECD idlkeleri arasinda, aragtirici insan gii-
cii agisindan oldukga geride oldugunu gdstermek-
tedir. .
Cizelge 4 ve gizelge 5'te sirasiyla, arasti-
rict kamu kuruluslan ve {niversiteler ile sana-
yi kesiminde A+G'ye yapilan harcamalarin dé-
kiimii verilmistir. Cizelgelerden gbriilecedgi gi-
bi 1982 yili itibariyle, arastirmaci kamu kesiml
ve iiniversitelerde yapilan A+G harcamalar top-
lam 24.443 milyar, sanayi kesimindekiler ise
4.416 milyar liradir. Buna goére, 1982 yilinda
A+G'ye vyapilan harcamalarin cari fiyatlarla
28.859 milyar lira, oldugu hesaplanir. Biyiik bir
rakam qibi goriinmesine ragmen, 6nemli olan bu
rakkamin gayri safi milli hasila icinde oransal
olarak ne kadarlik bir pay: temsil ettigidir. 1982
yilt cari fiyatlariyla, Tirkiye'nin GSMH'sinin
8.736 milyar lira ** oldugu géz Gniinde tutularak
yapilan hesapta, toplam A+G harcamasinin, gay-
ri safl milli hasilanin ancak % 33'i oraninda ol-
dugu bulunur, Sekil 1'de, énde gelen iilkelerle

' CIZELGE 2 : OUlkelere Gore Yillar Itibariyle Lisans, Lisansiisti ve Doktorali Arastiric:
y Sayilant (TZE)
1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1983
Aragtirics Sayisi (x 1000) g
Franss 547 572 585 601 612 627 641 653 670 680 — 700 — —
F. Almanya 68.0 749 825 902 960 1010 1025 1039 1045 1110 — M7 - -
Japonya 157.6 157.1 172.0 1943 1981 2266 2382 2552 2602 272.0 2731 2820 — —
ingileera 528 — — = 767 - - 807 — .- - 8L - -
ABD. 550.4 555.2 5465 5264 5183 5184 . 525 5349 5192 5739 5973 6212 6450 —
$.5.CB.
(dUpik tah.) 650.8 698.8 733.3 8042 8625 9667 9958 10612 11137 1140.0 1179.0 12140 12540 —
$5.CH,
(vyiksek tah.) 751.2 767." B06.2 881.8 950.1 10721 1108.0 1187.6 12545 12820 1327.0 1368.0 14120 —
lavigra 69 75 80 85 8.9 9.9 103 106 1.7 1N8 — 198 = e
italys 244 254 276 309 326 333 343 JW9 W8 WT 408 464 — —
ispanya — 52 5% 60 69 71 85 - = = -5 o = i
Tirkiys - = 3(x) - - - — A7(x) - — —* — TA(x) 78
(x) Torkiye igin isaratli olarak verilen rakamlar Gniversite kesimindeki toplam Bgretim Gye ve gérevlilerinin sayi-
sidir, -
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CIZELGE 3 : Olkelere Gore Yillar itibariyle 10.000 lsgiicii Basina Arastirici Sayilan (TZE

Lisans ve iistii)

1968 1969 1970 19N 192 197
Fransa 264 272 273 278 28.1 284
F. Almanya 262 284 109 335 30 378
Japonya 312 308 334 37! 381 425
ingiltera 208 — — — 304 —
AB.D, 669 659 4636 606 58.2 569«
5.5.C.B.
(dusiik tah.) 535 56.1 584 630 465 735
55.C.B
(yiksek rah.) 588 62.1 642 &9.1 782 815
Tirkiye — - 2=
Caynak & Sci Indi s - 1980 National Sci Board

Tirkiye istatistik wiihd 1981
1983 A+ G anketl sonuglar:
(%) Yiksek Ofretim kesiminin toplam Bfretim Oyesi ve

1974 1975 1976 1977 1978 1979 i9s0 1983
28.8 293 299 303 — — —
39 41.0 417 443 —_— _ -_— -
“us 4.9 48.4 49.9 49.4 —_— - -_
-— na3 - — —_ == — e
563 564 567 57.7 583 59.2 604 —
745 78.2 50.7 B3 825 84.2 859 —
B29 875 %09 9.5 933 949 967 —
2.9 dlr 42
1981 s. 208
greviisl

GIiZELGE 4 : Kamu ve Universite 1982 Yili Harcamalarinin Bilim Dallarma Gére Dagilimi

(Milyon TL.)

Bilimler Personel Difer Toplam Teghizat Sablt Toplam Genel *%

i Cari Carl Tesis _ Yatirim Toplam
Saglik
Bilimleri 15170 1127 2797 19401 8617 28018 55315 23
Fen
Bilimleri 792.0 762 11682 359.8 4255 785.3 19535 ]
Sesysl ve s
Begeri ‘
Bilimler 3488 124.4 432 75 52 127 485.9 2
Ziraat ve Orman
Bilimleri 67453 18518 8597 868.7 1137.3 2 006.0 10 603.1 a3
Teknlk Bilimler 1186.1 756.1 1942.2 1109.4 1624 17718 3IN40 13
(Mish.)
Ayrilamayanlar 1709.2 2441 19533 e 3302 702.0 24553 "
Toplam 12298.4 45653 16 853.7 4 657.3 2923 75796 24 4433 100

karsilastirlldigindar Tiirkiye'nin A+G/GSMH ora-
m agisindan ne kadar geride oldugu gbriilmekte-
dir. Yapilan harcama acisindan ise fark, dogal
olarak ¢ok daha yiiksektir. Bazs OECD ilkeleri
ve SSCB'ni, 1979 yili blgilerine gbre kargilasti-
ran Cizelge 6 incelendiginde, A+G harcamalari-
mn gayri safi milli has:laya oram acisindan,
Tiirkiye'nin yalniz- Yunanistan'in &niinde geldigi-
ni gormekteyiz,

Bilimsel seviyenin diger bir gbsterges| de
diinya bilimine katki iginde iilkelerin sahip ol-
dudu paydis Bu acidan uluslararas) alanda ka-
bul edilmis en gecerll dederlendirme, Institute
for Scientific Information tarafindan yiiriitiilen
gdzlemdir. Bu gdzleme gbre, dilnyanin énde ge-
len 500 kadar bilimsel dergisi her yil taranmak-
ta ve bu dergilerde yayinlanmis makaleler birin-
ci yazarlarinin {lkelerine gére simflandiriimak-
tadir. Bu siniflandirmadan 1981 wilina ait olani,

** Yilllk Ekonomlik Rapor 1982, TC Maliys Bakanhii

Kastm 1983

Cizelge 7'de verilmistir. Cizelgeden gbriilecegi
gibi, bu siralamada, Tiirkiye 41'inci siradadir. Ci-
zelgede belirtilen 80 dlkeden, ik siradaki ABD'-
nin kendi basina katkisi, yaklasik timiiniin % 45'i,
ilk 10 dlkenin toplam katkis) tiimiiniin % 80'in-
den fazla ve ilk 45 iilkenin katkisi ise tiimiiniin
9% 99" unu bulmaktadir. Bu siralama diinyadaki
164 iilke i¢in yapildigh zaman da, sonug Snemli
dlciide degismemekte; ilk 41 iilkenin bilimsel
makaleler cinsinden diinya bilimine katkilari, tii-
miintin % 99'unu bulmakta ve geri kalan 122 {l-
ise topluca % 1 civarinda bir pay1 temsil etmek-
tedir.

Tiirkiye'nin genel bilimsel seviyesi ve diin-
ya bilimindeki yerl béylece dederlendirildikten
sonra, TOrkiye i¢in gecerli ve uygulanabilir bir
bilim politikasi hazirlama agamasina gegilmistir.
Bilim politikas; hazirlamanin ilk adimi, hedefleri
secmektir. Bu hedefler, genellikle uzun vadell
hedefler olup, bunlarin bir kismi yén gdstericl,

7



CIZELGE 5 : Sanayi Kesiminde 1982 Yili A + G Harcamalerimin is Alarlarina Dagilimi
' (Milyon TL.)

Cari Giderler Yatirim Giderleri A+ G Gi
Sake Al va devieil
Personel Difar Toplam  Tes.s Donar m Teplam  Teplamy %%
100 Tarim Mo 87.0 2180 ] a5 45 225 5.04
200 © Madencilik 128 58 186 53 03 56 242 0.55
300 Toplam Imalay 15897 877.2 2466 9 7927 8866 16793 41514 4.02
500  inyaat 103 1.2 ns 25 31 55 17 039
Genel Toplam 17438 72 27150  E00.5 8945 16950 44152 100.00

digerleri de seviye belirleyici [sayisal) hedef-
lerdir.

Hazirlanmakta olan, “Tirkiye icin Bilim ve
Teknoloji Politikast” dokiimaninda tespit edilmis
bulunan uzun vadeli hedefler sunlardir:

1, Tirkiye'nin bilimsel seviyesinin yiikseltil-
mesi, bilimsel kiiltir agisindan zenginlestirilme-
si.

Bu hedef, agirlikli olarak temel arastirma-
da belirll bir potansiyeli olusturmaya yonelik-

CIZELGE 6 : 1979 Bilim ve Teknoloji
Gostergeleri
Tam Giin
A+ G Hard{ A<+ G'nin Esdeferi
Baz OECD Ul-  camalar | G.5.M.H."a Aragtirmact
keleri ve SSCB Milyon §| Oram % Sayis
. 1979 Yili| 1979 Yal 1979 Yil
A.B.D. 56561 238 621.200
“Mmenya (F.) 17506 2.44 10715
Belgika 1470 137 9.196
Danimarka 611 1.00 4784
Fllﬂlndir.. Adq 114 5.920
Fransa 9934 187 70.000
Hollanda 2335 198 14.840
ingiltere 7091 2.01 85,000
irlands 16 0.83 2,015
fsvee 1160 117 14.766
isvigre 2183 243 9.810
italya 3086 1.04 38.897
izlanda 21 0.70 265
Japonya 20849 2.05 282,090
Kanada 2375 1.04 22,000
Norveg as3 1.03 5.606
Tirkiye (13 105 (156) |0.23 (P.33) 3.500 (7842)
Yeni Zelanda 185 0.97 4.000
Yugeslavya 582 1.08 17.674
Yunanistan &9 0.18 2.055
ss5.CB 30194 278 1.214,000
(1) Turkiye icin parantez Iginde wverllmiy deferler 1983
anketl sonucunda elde edilen 1982 yili degerleridir.
1979 yili igin werilmis degerler daha kaba bir &r-
neklemeyle elde edilmis deferler oldugundan ara-
dak] ferk timiyle geligmeden olmayip biyik &l-
glide degerlendirme farklilifindan gelmakiedir.

tir. Amag, arastirmalari hem say) olarak artirmak
ve hem de kalite olarak yiikseltmektir. Bu yon-
lendirici hedef, su sayisal hedefler desteklen-
mektedir: Bilim literatiirline katki acisindan
halen 41. (lke durumunda olan Tirkiye'nin,
Onimizdeki 10 wil icinde ilk 30 (lke, 2000
yillarin basinda ise ilk 20 ilke arasina girmesi
sadlanmalidir. '

2. Bilim ve arastirmanin, lretici sektdrler
(Tarim ve Sanayi) Gzerindeki etkinliginin artiril-
masi, bu sektorlerde teknoloji (retimine yo&-
nelinmesi.

Uretici sektdrlerle ilgili bilim ve arastirma
hedefleri belirlenirken, bunlarin ulusal kalkinma
planlari lle iliskilerin lyi bir sekilde kurulmus
olmasi, birinci derecede 6nemlidir, Bu amacla,
kalkinma hedeflerinin bilim ve arastirma hedef-
leriyle iliskilerini, ayni zamanda da kendi icle-
rindeki iliski ve 8nceliklerl belirlemeye ybnelik
bir matematiksel model hazirlanmis ve bu mo-
del, 6nde gelen kamu yoneticileri ve DPT uz-
menjarimin  katkilariyla isletilmistir. Olusan bii-
yiik boyutlu matrisler: bilgisayarlarla coziimlen-
mektedir. Saglhikh sonuglar igin islemlerin ce-
sitli kez tekrarlanmasi gerekmekle birlikte, Tiir-
kiye icin dretici sektérlerde bilim ve arastirma-
da, genel olarak asagidaki alanlarda 6ncelikle-
rin bulundugu gbriilmektedir; ***

— Biyoteknoloji, genetik arastirmalan

— Mikro elektronik, elektronik.

— Ekstraktif kimya ve metallurji

— Mekanik, ince mekanik

— Otomasyon, bilgi islem

— Denizhilimleri

— Malzeme gelistirme (alasimlar

zitler vb))

— Sanayide isleme, sekillerdirme teknoloji-

sl

— Artik degzrlendirme ............ vb,

2. Bilim ve arastirmanin, altyapr ve hizmet-
ler sektorlerinde (enerji, ulastirma, haberlesme,
insaat) gelismeye katkisinin saglanmasi, bu sek-

kompo-
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torlerde teknolojl gelistirmeye yénelinmesi.

. Teknlk altyapr ve hizmetler, ulusal refahin
ve iretici sektdrlerdeki Gretkenligin badh oldu-
gu temel unsurlardir, Bu kesimlerde gerekli ge-
lisme sadlanmadan, digerferinde dnemli ve kri-
tik sigramalar saglanamaz. Bu nedenle, dretic
sektorlerde oldugu gibi, bu sektdrlerde de, ulu-
sal kalkinma planlariyla uyumlu bilim ve aras-
tirma hedeflerinin secilmesi gerekmektedir. Ya-
pilan galismada, &nde gelen bazi bilim ve arag-
tirma Onceliklerl asafdida siralanmaktadir:

— Enerji kaynakler ile ilgili arastirmalar

— Mevcut enerji kaynaklarindan daha iyi

yararlanma konusunda arastirmalar

— Yenl enerji kaynaklart konusunda aras-

tirmalar (giines, riizgar, Jeotermal vb.)

— Nikleer teknolojl arastirmalart

— Enerjl tasarrufu lle ilgili arastirmalar

— Ulastirma sistemlerl ve araglarinin gelis-

tirilmesiyle ilgili arastirmalar

— Havacilik ve uzay arastirmalan

— Telekomiinikasyon teknolojisi arastirma-

lan J

— Yapi malzemesi ve yap1 teknolojisi arasg-
tirmalari vb.

4, Ulkenin savunma giiciinin artirilmas: yo-
lunda, bilim ve arastirma kapasitesinin harekete
gegirilmesi.

Giiniimiizde savunma, bilim ve teknolojirfin
en yaygin olarak uygulandid alandir, Olkeler,
topraklarinin glivenliginin ve uluslararasi alan-
daki gikartarimin®  korunabilmesinin, sahip ol-
duklart savunma giciiniin caydincilik &lgiisine
bagh oldugunu bilmektedirler, Teknoloji trans-
feri ile bilgi edinme kanallarinin genellikle kapa-
li oldugu veya ge¢ isledigl bu alanda gicli ola-
blimek ve badimsizliklarint koruyabilmek igin dl-
keler, yenilik yapici ve yenilikleri uygulama ala-
nina aktanci bilimsel yeteneklerini savunmaya
yoneltmek zorundadir. Tirkiye de, bir taraftan
kendi savunmasi igin gerekli cagdas silahlan
dis kaynaklardan alirken, bir taraftan da gesitli
savunma arac ve gerecini kendl imkanlariyla
gelistirmek ve (retmek igin bilimsel giiciinid bu
yone de ydneltmek zorundadir.

5. Tiirk toplumunun saglikh ve refah diize-
yinin yiikseltiimesi ve dogal ¢evrenin korun-
masi;

Bu cercevede, bilim ve teknoloji planl bir
sekilde kisi ve toplum saghd ile ilgili hizmetlerl
destekleyecek sekilde Tiirk toplumunun hizme-

*** Belirtilen Sncelikler, caligrmadan elde edilen tim Gneelik-
leri igermemektedir. TOm liste ¢ok uzun we henliz ke
sinlegmemis olduliu Igin verilememektedir. Ayrica yuka-
rideki Gncelikler herhangi bir sirada dediidir,

Kasim 1933

CIZELGE 7 : 1981 Yilinda Olkelerin Yaymnlan-

mis Makale Sayis; Cinsinden

Bilime Katkilari
ABD 204 632 TURKIYE 358
ingilters (Bir, Kral.) 42278  Tayland 318
Almanya Fed. Cum 26 186 Suvudi Arabistan 302
ssca 25313 Hong Kong 296
Japonya 23 637 Kenya o]
Fronsa 21 484 Portekiz 262
Kanada 20 193 Giney Kors 39
Hindistan 10554  Malexya 230
Avusturalya 9 865 Filipinler amn
italya 941 jran 197
Hollands & 829 Singapur 190
Isvigra 6029  Irak 184
isveg 5750 ' Pakistan 155
Almanya Dem. Cum. 4 582 Kuvayt 140
israll 4227 Jamayka nz
Pelonya 4 156 Banglades 12
Balgika 3862  Sri-Lanka 110
Gakoslovakya 3393 Zimbabve 109
Ispanya 2998 Kibe 106
Danimarks 289 Senegambly 102
Macaristan 2591 Fildisi Sahili 101
Avusturya 2395  Endonerya 100
Gliney Afrikn 213 Lihnan 100
Yenl Zelanda 2115 TYanzanys ”
Norveg 2112 Tunus "
Finlandiya 2108  Libyn L]
Brezllys 1925  Sudan a8
Gin Halk Cum, 1462 Kolombis 85
Arjantin 1335 Fas -+
Yuno-lavys 1310 Papus Yen| Gine L 1]
Mekslkas 1215 Zambia 80
irianda 999  Gama 76
Miterya 93 Peru 75
sill 927 Comayir 73
Misir 919 Kosta Rika 60
Yunanistan 893 Trinided we Tobago 54
Bulgaristan 848  {irdin 2
Ramanys 846 izlanda n
Tayvan 455 Etiyopys 30
Venezuely 390 Malavi -

tine sunulmalidir. Biim ve teknolojinin ekono-
mik refahi ve yasam kolayligim saglayacak kat-
kilarimin yanminda, cgevresinin, insen {zerindekl
etkisi gz oniinde tutulmali, Tirkiye ¢apinda do-
dal ekolojik dengenin korunmasina gayret edil-
melidir.
Bu gergevede, asadidaki konularda bilimsel
arastirmalarin yiiriitiilmesi énem tasimaktadir:
— Kanser ve dolasim hastaliklarimin teshis
ve tedavisi,
— Bulasici ve paraziter hastaliklarinin or-
tadan kaldirilmasi,
(Mikrobiyololi, Epidemiyoloji)
— Nifus planlamasi, degurganlifin kontrolu
— Ana ve cocuk saghig:
— Farmakoloji



— Cevre koruma teknolojisi

— Cerrahi ve klinik teknikleri ile arag ge-
recinin gelistirilmesi

— Yapay doku ve organ yapimi, dodal doku

ve organlarin nakli (transplantasyonu)
teknolojisi vb.

Biitin bu konularla, genel olarak gerekli
lzda bir gelisme saglanabilmesi igin Gngori-
len sayisal hedefler soyle belirlenmistir:

a. Arastirma ve gelistirme harcamalarinin
gayri safi milll hasilaya orani, buginkd % 03
mertebesinden, 1990 yihnda % 1'e, 2000 yilin-
da da % 2'ye cikariimalidir. Bu yaklasim, her
yil A+G harcamalarinda sabit fiyatlarla 2% 15
civarinda bir artis saglanmasi anlamina gel-
mektedir,

b. Tirkiye'nin tam zaman esdederi arasti-
rici sayist halen 10.000 niifusta 1,67 kisi civa-
rinda bulunmaktadir, Bu sayr 1980 yilinda 10.000
niifusta 5 kisiye, 2000 yilinda da 10.000 niifus-
ta 10 kisive ¢ikariimalidir.

c. Bilim ve arastirma sistemiyle, editim
sisteminin ve dretim sisteminin badglan iyi bir
sekilde kurulmal, bunlarin ortak hedefe amag
ve eylem birligi iginde yoneltilmesi saglanmali,
planlar ve programlar buna gére yapilmalidir.

Diinya tarihinde bilime en biyik katkimin
ve dnemll “llk"lerin Tiirk-lslam  uygarligindan
geldiginl gérmekteyiz.**** [slam dinyasinda ilk
cebir kitaplarinin ayni gada yasayan Abdiilha-
mit lbn Vasi Ibn Tirk ile Harezmi tarafindan
yazildigi belirtilmektedir. Felsefede cadina 151k
veren Farabi, Islam dinyasimin ilk  boyik li-
gatgist Cevherl, ondokuzuncu yiizyil bilim ada-
mi 6rnedinl daha onbirinel yiizyilda vermis olan
Beyriini ve Ibn Sina, caddas diisiince ve bili-
min ilk temel taslan arasindadir. Islam diin-
yasinda tip biliminin gelismesl ve ilk hastane-
lerin kurulmasi agisindan her ikisi de  Tirk
olan, Fethi fbnl Hakan Ibn Gertug, Ahmed Ibn
Talan &nemli isimlerdir. Gene Islam diinyasinda
Ilk rasathaneler dokuzuncu yilzyilin ortasinda
Tirk olan Amacur ailesince baslatilmis, astro-
noml bilimi, Meliksah, Ulug Bey ve Ugiincii
Murat tarafindan kurulan rasathanelerde devam
ettirilmistir. Fikih yaninda tip, matematik ve
astrpnomi &drenimi de yapilan medreseler, yiik-
sek &gretimin ilk kurumlart olarak goriillmekte
ve ortacagda Avrupa'da ortaya ¢ikan {niver
sitelerin kurulusunda biyiik élgiide ilham kay-

nagi olduklan belirtiimektedir. Medreselerin
Selguklu Tirkleri'nin eseri oldudu bilinmekte-
dir.

Islam kiltiiriiniin  batiya
énemli bir

Ortacadda Tiirk
tasinmasi batidaki aydinlanmanin

10

e /"\H.
-
A
o \\ r
S A
. ,/"”"\\ '\._h___,__ﬁ_r_‘_‘;". / o
Vs =
Lt //.-.T_,.«"";
W

TR --.._.-—/\__\
—

|
|
J ;J_. o |

i wlweaw [madgnu|we

Sd;ﬂiscaplﬂi ilkelerde A + G
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unsury olmustur. Osmanli Imparatorlugu ve
diger dogu iilkeleri bilimde gerilerken ondu-
kuzuncu yiizyilda bati, sanayi devrimini baslat-
mis ve bugiinkii uygarlik seviyesine adimini
atmistir,

Atatiirk Tarkiyesi, 1920'li yillardan baglaya-
rak kohnelesen kurumlan yikmig, bilim ve po-
zitif diisinceye dayall bir nesil vyetistirmeye
yonelmistir. Atatlirk'in gdsterdigi yolda &nemli
adimlar atmig bulunan 60 yillik Tirkiye Cum-
hurlyeti'nin 6niindeki 20 yil, bilim ve arastirma
alanlarinda onemli atilimlarin planlanip uygulan-
digr kritik bir donem olacaktir.  Tirkiye'nin
oniindeki en bilylik hedef ise Atatiirk'in koy-
dugu~hedeftir: CAGDAS UYGARLIK DUZEYININ
UZERINE CIKMAK. ]

e Tiirk-1slfm bilim tarihi ile ilgili bolimlerde Prof, Dr. Ay-

din Sayils, Bilim Kiltir ve Uygarlik Acisindan Tarihi-
miz, Yayinlanmamis Repor, Afustos 1983'ten yarerle.
nilmistir,
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BILGISAYARLARLA
PROBLEM GOzUMU
VE ALGORITMA

Emrehan HALICI

roblemi tam olarak anlamak, onu yar ya-
riya gozmek demektir, Bilgisayar kullana-
rak problem cozerken de aymi durum gecerlidir.
llk yapilacak is problemi anlayarak analiz etmek
ve ¢bzim yollarimi ortaya koymaktir, Bilgisayar-
lar problemlerin nasil gbzilecedi konusunda
insanlara heniiz yardimci olamamakta, insanlarin
goziim igin gosterdigi yollardan giderek komut-
lar1 hatasizca uygulamaktadir. Bilgisayar, kendi-
sine gosterilen ¢dzim vyolunda higbir belirsiz-
likle ve kansiklikla yiiz ylize gelmemelidir, Bu
yiizden hazirlanacak ¢oziim yolunda her tdrld
detay bulunmali ve karsilasabilecek degisik du-
rumlarda bilgisayarin ¢ézitme nasil devam ede-
cegi bildirilmelidir,
Problem ¢bziimii igin bilgisayara verilen ¢o-

ziim ybéntemine "Algoritma” denir.  Algoritma,
“bir problemin nasil g¢oézilecedini tarif etme
yontemi” seklinde tamimlanabilir. Ancak her-

hangi bir tarifin algoritma olabilmesi igin 2

1) Sinirh sayida kurallardan olusmasi,

2) Belirsizliklere yer vermemesi,

3) Sonlu sayida adimdan sonra sona erme-
sl gerekir.

Algoritma 6rnekleri verméden Gnce, algorit-
ma olmayan bir drnek verelim :

Sayilarin karesini almak :

1. A'ya O degerini ver

2. A'vi kendisiyle garp ve B'ye

degeri ver.

3. B'yi yaz

4. A'min dederini 1 arttir.

5. 2. adima don.

Yukaridaki tarifte adimlar kolay anlasilsin
diye uzun uzun yaziyla agiklanmistir. Oysa ayni
tarif asagidaki gibi de yapilabilir :

buldugun

1. A=0
2B =AxA
_ 3. Blyi yaz
4 A=A + 1
5. 2. adima don.
Kastm 1983

Burada 4, adimda A = A + 1 terlm| anlam-
s1z gibi gdriinebilir. Oysa bu cebirsel bir terim
olmayip, A'min dederinin 1 fazlasinin A'ya yik-
lenecegi, yani A'nin dederinin 1 artinlacad an-
lamina gelmektedir. Karisiklida sebep olmamasi
igin bu A «— A + 1 seklinde de gbsterilebilir.

Simdi {stteki tarifin neden  “algoritma”
olmadiina bakalim, Tarif sonlu sayida kuraldan
olusmasina ragmen hicbir zaman sona eremeye-
cektir. Bu tarifi uygulamaya calisan bir kisi ya
da bilgisayar O'dan baslayarak sonsuza kadar
tiim sayilarin karesini almaya galisacaktir.

Belll bir yerde durmay, saglamak Igin ta-
rife yeni bir adim ekleyelim. Acaba bu sefer
“algoritma" ozelliklerini gergeklestirebilecek mi-
yiz?

1. A
2. B
3. Byi
4
5

i

~
R>Po

X A

A=A+ 1
. A ¢ok biyiik bir sayi ise dur
. 2. adima dén.

Ustteki tarifi uygulamaya calisan bir insan,
kendi bilyiik sayr kavramina gére belirli bir
yerde duracaktir. Bu sayi kimisi igin 500.000,
kimisi igin 1.538 vb. olabilir. Ancak bilgisayar
igin “gok biiyiik bir sayi” nedir? Bu belirsizlik-
ten dolay istteki tarifte bir algoritma degildir.
Tipki bunun gibi 4. adimi da “A’nin dederinl
biraz arttir’ seklinde degistirirsek, bir Insan
kendi yorumuna gbre bu adimi uygulayabllir.
Ama bilgisayar bu adimda da ne yapacadini bi-
lemeyecek ve belirsizligin igine diisecektir. Or-
nekteki tarifimizi algoritma haline getirmek
icin "cok biyiik sayi”yr 1.000 olarak secelim,

0'dan 1.000'e kadar olan sayilarin karesinl
alan algoritma :

(=]

1.A =0
2B =AxA
3. Byl yaz
4. A=A + 1

5. A > 1.000 ise dur

6. 2. adima don.

Algoritmalar iginde en bilineni bilyiik ma-
tematikgi Eucilid'in iki pozitif tam sayisinin en
bliylik ortak bélenini bulan algoritmadir. ki po-
zitif tam sayinin en bilyiik ortak bélenl (EBOB)
bu iki sayiyi birden bélen en bilyiik tam sayi-
dir. Ornedin 24 ve 30'un EBOB'i &'dir.

Euclid'in EBOB algoritmas) :

1. Sayilar oku, sirasiyla A ve B'ye koy,

2. A'yi ve B'yi karsilastir. Eger sayilar esit-
se EBOB bu sayilardan herhangi biridir.
Sonucu yaz.

3. Eder A, B'den kiigiikse sayilar degistir.
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(A'ya B'nin, B'ye de A'min degerini koy.)
4. B'yi A'dan cikar. A'ya B'nin degerini, B'ye
de g¢ikarmanin sonucunu koy.
5. 2. adima git.
Algoritmanin 2 ve 4 sayilari igin nasil ca-
hstigimt agagidaki tabloyla inceleyelim :

Admno lslem lik say Ikinc! sayt
(A) (8)
1. Sayilan oku 2 4
2. A = B oldugu igin 2 4
devam et
3. A < B oldugu igin 4 2
sayilar; degistir
4. A«B, BeA—B 2 2
. A © 2. adima git 2 2
- 2 A = B oldudu igin
dur. (EBOB : 2)

Dikkat edilirse bu algoritmada iki sayi de-
vamli olarak kullanilmakta, kendilerine birinci
ve ikinci sayi (A ve B) denmektedir. Bunlar
degiskendir ve algoritmanin degisik kullanisla-
rinda degisik degerler alabilirler. Ayrica algo-
ritmaya dis diinyadan dederler girebilir ve bazi
degerler dig diinyaya verilebilir. Girdi/gikt: islem-
leri diyebilecedimiz bu islemlere (istteki drnek-
te de rastlanmaktadir, ilk adimda ki say) okun-
makta ve bu sayilara A ve B denmektedir. Algo-
ritmanin baska bir uygulamasinda A ve B degis-
kenlerine dedisik girdiler yapilabilecektir. ikinci
adimda ise EBOB bulunduktan sonra sonug ya-
zilacaktir. Yani algoritma cikti yapacaktir. Algo-
ritmalarin girdileri olmayabilir ama en azindan
bir ciktisi kesinlikle bulunmalidir,

Karsilagilan bir problemi algoritma yardimiy-
la gbzmek igin su asamalar takip edilir :

1. Problemin tanimlanmas; ve analizi

2. Algoritmada kullanilacak girdilerin ve so-

nugta iiretilecek ciktilarin belirlenmesi

3. Algoritmada  kullanilacak dediskenlerin

belirlenmesi

4. Kurallara uygun olarak algoritmanin ya-

zilmasi

5. Cesitli degerler vererek algoritmanin test

ediimesi

Herhangi hir problemin algoritmik olarak
¢ozillebilmesi demek, bir bilgisayarin bu prob-
lemi, yeterli zaman ve yerin verilmesi kosulu
ile gozebilmesl demektir. Bazi problemler var-
dir ki teorik olarak bilgisayar yardimiyla ¢bzi-
lebilmelerine karsin pratikte bu coziim imkén-
sizdir. Ornediin cok Iyl satrang oynayan hatta
yenilmeyen bir bilgisayar programi teorik olarak
yazilebilir. Satran¢ taslarimin tahta {izerinde
kombinasyonlar1 gok biiyilk olmasina ragmen
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sonlu bir sayidir, Ve sonlu sayida hamleden
sonra oyun sona ermektedir. Program teorik
olarak rakibin yapabilecedi her hamleyi, bu
hamlelere kendisinin verebilecedi degisik cevap-
lar;, her cevaba rakibin yapabilecegl dedlsik
hamleleri vb. sekilde oyun sonuna kadar vara-
cak tim olasiliklar; degerlendirerek en Iyi ham-
leyl bulabilir. Ciinkl her hamlesinin oyun so-
nuna kadar giden yollarini gérmektedir. Satrang-
ta oynanabilecek hamle dizilerinin sayisi yak-
lagik 10?0 (1 ve yaminda 20 adet 0) olarak he-
saplanmigtir, Bilgisayarin bir saniyede 1 milyon
hamleyi deneyebilecedinl varsaysak, bir senede
ancak yaklasik 3 x 10'® hamleyi deneyebilecek-
tir (106 hamle/saniye x 3 x 107 saniye/yil). Bdy-
lece tim hamleleri deneyebilmesi igin 3 x 106
(3 milyon) yil gerekmektedir.

Dolayisiyla yenilmez bir satrang program-
min bilgisayarda galismasi giinimiiz igin imkan-
sizdir.” :

Bilgisayarla problem c¢ézerken yer ve za-
man limitleri daima g6z éniinde bulundurulmali-
dir. Céziimi gergeklegtirecek algoritma sayis
kuskusuz birden fazladir. Ancak bunlar iginde
en az yer ve en kisa zaman kullanan algorit-
may! bulmaya calismalidir. Teknolojik ilerleme-
lerle bilgisayarlarin hizi ve kapasitesi fiziksel
olarak giderek artmaktadir. Bu gelismelere sirt
dayayarak algoritma ve programlarin {zerinde
ugragsmadan rastgele yazilmasi cok yanlis olur,
Yapilacak is fiziksel gelismelerin simirlarini dil-
siinerek algoritmalarinda gelistirilmesi igin ¢a-
lismak olmalidir, B

e i e 1 ie —

T = e
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Gi’.‘lnes'in milyonlarca yildir parlayip, hep
aym dizeyde 151k sactigr sanihyor. Oysa, Gunes
belki de bu agidan samildigi kadar tutarh bir
yapiya sahip dedil. Artik O'nun, uzun dbnem
araliklarinda harekete gecerek dedisime udradi-
g1, 1sigiin giderek azaldigi ve daha sonra, ge-
gen zamanla birlikte yeniden parlaklastig) tah-
min ediliyor. Bir gériise gore, Giines'in bu ka-
rarsiz Ozelligl, Diinya iklimini de biyiik 6él¢iide
etkiliyor.

Gilnes'in tutarsiz yapisi manyetik Gzelligin-
den kaynaklaniyor. Arizona'daki Kitt Peak Goz-
lemevi gékbilimeilerinden William  Livingston,
Giines'in yiizeyindeki firtinalari inceleyip, bun-
larin manyetik ozellikleriyle Ilgili yenl kuramlar
gelistirdl.

Livingston, “Nelerin giines lekelerine ne-
den oldudunu heniiz bilmiyoruz™ diyor. “Ancak,
bunlann Giines'in derinliklerinden  kaynaklanan
glicli manyetik alanlar oldugunu tahmin ediyo-
ruz. Bu lekelerin manyetik ¢ekim giicli o kadar
fazla kl. cevrelerindekl fazlaca iyonlasmis gaz-
larin disariya enerjl yayabilmelerl mOmkin ol
muyor. Bunun sonucu olarak, bu alanlar daha
az miktarda 1s1 ve stk yaywyor ve Diinya'dan
karanhk lekeler olarak gbzlemleniyorlar®

Gilnes lekelerinin  hareketleri, genellikle
onbirer yillik dizenll araliklarla tekrarlantyor.
Gokbilimeiler, uzun yillardan bu yana giines le-
kelerinin biiy(kliklerinin ve sayilarinin artma-
siyla birlikte yaydid toplam enerjinin azaldigi-
ni savunuyorlardi. Gercekten de son arastirma-
lar bu kaniyi dodrular nitelikte sonuglar ver-
misti. Giines lekelerinin artig gdsterdidi do-
nemlerde, Diinya'nin sadladi§i giines enerjisl
miktarinda az fakat fark edilir bir disisin mey-
dama geldigi belirlenmisti.

Ne var ki arastincilar 1979 yilinda giineg
lekelerinin faallyetlerinin doruk noktasina eris-
mesinin ardindan giines radyasyonunun artma-
yip tam (ki yil siireyle azalm1 gdsterdidini sap-
tadilar. Bu bulgu, gergekten “sasirtici” olarak
nitelendirildi.

Livingston,
sbyle agikliyor :

“Giines lekeleri yiizeye gikinca, Giines fir
tinalarinin  etkisiyle dadiimakta ve sonra yok
olmaktadirlar, Uzun bir siire ge¢meden Gilnes.
tamamen Igice gegmis, kiiglik manyetik alan-

bu durumla iligill gbriiglerini
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larla kaplanmaktadir. Bunun sonucunda, Gi-
nes'in ylizeyinde mozaylk gibi bir manyetik alan
olusmaktadir, Bu, Giines'ten enerjl yayilimim
engellemekte ve yarattd etki uzun wyillar sir-
mektedir.” Bu kosgullar altinda, Giines radyas-
yanu gok az fakat olcilebilir miktarlarda azalis
gbsterebilir.

Boylesine az miktardaki enerjl azalisi, Diin-
ya'da etki yaratabilir mi? Belki. Meteorologlar-
dan bir bélimiine gére. Giines'in manyetik et-
kisinin giglii olduju donemlerde, Dinya'nin si-
caklifs 0.2 santigrat dolayinda diisebilir. Bu, Ik
lim @riintisiinde belirgin dalgalanmalara neden
olmaya yeterlidir. Ancak, Livingston bu konuda
ihtivath davraniyor. "Meteoroloji teorilerini
olusturmak Iklim modelleri konusunda calisanla-
rin gdrevidir' diyor.

Yine de, Livingston bu olguyla ilgill calis-
malarini siirdirlyor. Bati Alman astronoml bil-
ginl Hart Holweger ile birlikte yiirGttiigd c¢alis-
malar sonunda, giines lekelerl Ile dinya fklimi
arasinda lliskllerin varlidim kamitlayan yenl bul-
gulari elde etmis olabilecedinl savunuyor. Gi-
nes'in renglnin, manyetik faaliyetlerinin doruk
noktasinda dedisip degismedidi, bilim adaminm
yaptii arastirmalardan bir tanesini olusturuyor.
Livingston, manyetik faaliyetlerin yodun oldugu
dénemlerde, Giines'in renginin daha kizilims:
olablleceginl belirterek, kurdugu Iilisklyl sdyle
acikhiyor »

“Okyanuslar, lizil dalgalari cekebilme ve
bdylece glnes enerjisinl toplayabilme &zelligl-
ne sahiptirler. Gezegenlerin 1silar, Iste bdyle
bir siire¢ Iginde dedisime ufruyor olabilir. An-
cak bu konuda kesin bir sonuca ulasmis degl-
liz."

Livingston, yine de olasiidinin glgli bu-
lundugunu kaydediyor.

[} e




YILDIZLARDA
OLUSAN
NUKLEER
REAKSIYONLAR

Dr. Nilgin KIZILOGLU*®

Bﬁyl‘nk Patlama'dan sonra olusan gokada-
larin  (Galaksilerin), element olarak ilk
yillarda sadece hidrojen ve helyum Igerdikier!,
dolayisiyla bu gokadalarda Ilk olusan yildizlarin,
hidrojen ve helyumdan meydana geldigi dilsii-
niltir; sdyle ki, bu yildizlarda atom numaras
2'den bilylk olan elementler (z > 2) gobriilmez
Zaman ilerledikge, yildizlarin i¢ kisimlarindakl
nitkleer reaksiyonlar sonucu, adir elementler
olusur ve yasamini gabuk tamamlayan yildizla-
rin patlamasiyla, bu adir elementler gbkadaya
dagilir. Bu sekilde ortam, zamanla adir element-
ler ybéniinden zenginlesmeye baslar. Boyle bir
ortamda dogan yildiz, hidrojen ve helyumla
birlikte bu elementleri de (z > 2) igerir. Orne-
gin, Gunes'in 1 graminda bulunan kesirse| hid-
rojen, helyum ve adir elementlerin miktari, si-
rasiyla 0.760, 0.221 ve 0.019'dur.

Yildizlardaki en 6nemli reaksiyonlar, hidro-
jenl helyuma dbéniistiiren reaksiyonlardir ki bun-
lar proton-proton (pp) gevrimi veya karbon-azot-
oksijen (CNO) cevriml olmak {izere, iki grupta
toplanirlar. pp cevrimi {i¢ kolda gelisir: ppl.
ppll ve pplll, zincirleri. Birinci zincirde 2 proton
('H) birleserek deteryum (2H), positron (e +)
ve nitrino (v) olusturur. Deteryum, bir baska
protonla birlesir ve bir helyum izotopu (*He), +-
isinimn Ile birlikte gérillir. 3He, bir diger He ile
reakslyona girebilecedi gibi, helyumla (*He) da
birlesebilir. 2 tane 3He birlesirse ppl zinciri ta-
mamlanmis olur ve 4He meydana gelir. Aksi du-
rumda 3He, “He ile reaksiyona girerse, y-1sinimi
ile birlikte berilyum (7Be) gériiliir, 7Be, bir elekt-
ron (e ) alarak lityuma (7Li) déniistiigii gibi, bir
proton alarak da borona (8B) déniisebilir. ilk du-
rumda 7Li bir proton yakalarsa, ®Be ve sonra “He
olusur ve ppll zinciri sonuglanir. lkinel durumda,

“ ODTU Fizik Balimi
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Cagimizin ilging gokcisimleri
olan nétron yildizlar: ve kara delik-
ler nasil olusuyor sorusuna asa-
dgida kisaca deginerek acikiik ge-
tirmeye calisacagiz.

BB dnce ®Be'a, sonra ‘He'a doniistr ve pplll zinci-
ri de tamamlanms olur, CNO gevriminde ise kar-
bon ['2C), azot (4N) ve oksijen (1¢0), hidrojeni hel-
yuma cevirmede katalist olarak kullanihir. Sup-
hesiz ki, bir yildiz bu elementleri igermiyorsa
CNO gevrimi olmaz. Biitiin bu reaksiyonlarin olu-
sabilmesi igin, yildizin i¢ sicakhifinin en az
1-2x107 °K olmasi gerekir. Su anda, Giines teki
hidrojenin % 55'I helyuma dénGsmiis bulunmak-
tadir. Bu da, en ¢ok ppl ve ppll zincirleriyle sag-
lanmaktadir.

Yildizin sicakhi§i 5x107 °K’l asinca, hidroje-
nin yanmasiyla olusan helyum da yanmaya bas-
lar. 3 tane *He cekirdedl birlesip C olustura-
cad gibl, bir “He cekirdedi '?C veya N veya
180 ile birlegip sirasiyla '“0 veya '$F veya Ne
olysturabilir, Bbylece, merkezdekl helyum yanip
tilkenince, olusmus olan '?C'da yanmaya basla-
yacak ve dedisik reaksiyonlar sonucu, bu defa
yildizin Iginde, karbonun en kararli iriinii olan
magnezyum (?Mg) birikecektir. 40 yandi§i za-
man Ise, en kararh {riin olan silikon [28Si) olu-
sur. Her bir elementin yanmas, (reaksiyona gi-

Cok bilyiik bir yildiz igin elementle-
rin, merkezden yiizeye dogru disiiniilen
daglim,
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fan KUZEY

AYIN iLGINC
GOK OLAYLARI

Dr. i. Ethem DERMAN

Gegen ay en parlak (43 kadir) durumu
nu alan ve sabahlar dogu gevrenini piril piril
siisleyen Veniis gezegenl, 4 Kasim giinii en
biiyiik bati uzanimina erisecek; yani Giines'le
clan ayriligi 47° olacak. Tim okuyuculara zel-
likle bu ayin llk giinlerinde en az bir giin, Gii-
nes dogmadan kalkarak, halkimzin Sabah Yil-
diz1 da dedigi Veniis'ii seyretmelerini yiirek:
ten Bneririm. Ozellikle 1 Kasim sabahi, Veniis'ii
5 kuzeyinden gececek Ay ile birlikte gbre-
bilirsiniz. Kasim sonunda Veniis - Ay yakin-
lasmasi bir kez daha meydana gelecek, Ko
sim ayinda da Jipiter, Ay tarafindan ortiile-
cek. 7 Kasim ginii seat 11.00'de meydana
gelecek bu tutvima, izillerek belirtirim ki
iilkemizden goriilmeyecek, Fakat 6 Kasim ak-
sami ayga seklindeki Ay ile parlak Jipiter'l
yan yana gorebilirsiniz. 12 Eyliil aksanm mey-
dana gelen Jipiter-Ay yeklasmasimin birgok
kisinin Ilgisini gektigi, bize gelen mektup-
lardan ve basinda gikan haberlerden anlagil-
maktadir. Bu biiyiik ilgiye karsin, heniiz eli-
mize s6z konusu olayi fotograflayan bir oku-

rebilmesi) icin gerekli olan sicakliklar farkl ola-
caktir. Ornegin, 12C ~ 1x110"°K, '%0 —~ 3x 10" °K do-
layinda yanabilirken, 2 silikon gekirdeginin birles-
mesi Igin, 5x10° "K'den fazla sicakliga gerek var-
dir. Ig sicakhk yeterli ise elementler merkezde
demir (%%Fe) olusana dek reaksiyona girebilirler.
Sekilde, hiitlesi Giines kitlesinden gok biyiik
olan yildizlar igin, elementlerin merkezden yii-
zeye dogru, diisiiniilen dagilimini gostermektedir.

Yukarida bahsetti§imiz bitin reaksiyonlar
enerji vermektedir. Oysa, demir cekirdeklerinin
birlesmesi enerji ister; bu ylizden yildiz karar-
siz olur ve coker. Ig sicaklik aniden artar. Demir
reaksiyvonlarinin alamiyacadl kadar fazla bir ener-
ji tiretimi olur ve yildiz, gerisinde notron yildizi
veya kara delik birakarak patlayabilir. Bu patla-
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yucumuzun mektubu gegmis degil.

Merkiir gezegenini gormek igin bu ay
elimizde ikl firsat var. 20 Kasim aksami
Merkiir, Akrep takimyildizinin en parlak
yildiz clan kirmizi renkli Antanes'in 3° ku-
zeyinde, 26 Kasim aksami Ise Jiipiter'in 3°
gilneyinde bulunacak. Her iki yakinlasma
igin de, Giines batar batmaz Antanes ve
Jipiter'l bulmamz gerekmektedir. Onlan bul-
duktan sonra, kendisini bize zor gisteren bu
mahgup gezegeni gdrebilirsiniz.

Aksamlan gérdigiimiiz giizel gezegenle-
rl, dikkat ederseniz yavas yavas kaybettik,
Sabah, Giines dogmadzn gékyiiziine baktig:-
mizda Mars't, basucu dogrultusuna yakmn,
Veniis'ii dogu cevreninin olduk¢a iizerinde
ve ay sonuna dofiru da hemen dodu cevre-
ninde Satiirn'ii gorebilirsiniz. 17/18 Kasim
gecesl geceyarisindan sonra, Leonid akanyil-
diz yagmurunu gizleyebillrsiniz. Ozellikle sa-
bgha karsi Ay battiktan sonra, saatte 10 ka-
dar akanyildiz gdzlemek olasi. Bazi okuyucu-
lerimiz yazdigimiz giinlerde » denli ¢ok akan
yildiz gozleyemediklerini bellrtiyorlar. Goz-
lem yeptigimz konumda gokyiiziiniin karan-
Ik olmasina dikkat edin; &medin biiyiik bir
kentin icinde bu tiir gbzlem, dogaldir ki, is-
tenen sonucu vermez.

ma, yildizin i¢ kisminda karbonun ateslenmesi
sirasinda da (yildizin kararsiz olmasi nedeniyle)
olabilir. Yalmz,” bu kez geride sadece genisle-
yen bir gaz bulutu kalacaktir.

Yildizin bu patlama evresine dek gelebilme-
si icin kitlesinin ¢ok biiyitk olmasi gerekir. Ev-
rende blyidk kitleli yildizlanin sayisi az oldugu

Igin gbkbilimciler bu olayr Samanyolu'muzda na-

diren gozlerler. Patlamanin siddeti o denli yuk-
sektir ki yildiz eski durumuna gbre ok parlak-
lasir ve bazen giindiz ile go6zlenebilir. Gaokbi-
limeciler bu patlama olayina “Siipernova” adim
verirler. Silpernova bir notron yildizinin veya bir
kara deligin meydana gelmesini yani dogmasini
saflamasina karsin ybresindeki her seye fela-
ket getirir, a
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AYIN iLGINC
GOK OLAYLARI

Dr. i. Ethem DERMAN

Gegen ay en parlak (43 kadir) durumu
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rebilmesi) icin gerekli olan sicakliklar farkl ola-
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Yukarida bahsetti§imiz bitin reaksiyonlar
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ji tiretimi olur ve yildiz, gerisinde notron yildizi
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yucumuzun mektubu gegmis degil.
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kentin icinde bu tiir gbzlem, dogaldir ki, is-
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Kizildeniz kiyilarinda bombosg
gibi goriinen sig sularda, ilging ya-
ratiklarin yasadigi gizemli bir diin-
ya vardir. Bu yaratiklarin kimi ufa-
cik deniz kabuklarinda saklanir, ki-
mi cevre ortamina uyarak gizlenir.
Yilanbaliklari gibileri ise, kumun
altina sigiirlar. Bos goriiniisiiniin
tam tersine, yasamla dopdolu bir
denizalti colii, sanki bir harikalar
iilkesidir.

Eugenie' CLARK

Slna Yarimadasi'mn ucunda, Ras Muham-
med agiklarinda, Kizildeniz'in ritmine uya-
rak bir o yana, bir bu yana salinan yilanbalik-
lar1 (Gorgasia), kendilerini, kuyruklar ile yuva-
larimin bulundugu kuma “demirlemiglerdir.” Si-
rekli olarak bu konumda edgilip bikilen 1 m. bo-
yundaki bu Ince, zarif yaratiklar, boyle avlanir,
dbaiisir ve giftlesirler. Ancak bir dalgig yanla-
rina sokuldugunda, iirkerek kumdaki yuvalarinin
derinliklerinde gozden kaybolurlar.

Denizalt; ¢bliniin “Cester Kedisi" kurbafia-
balid (uranoscopus), kumun Iginde birdenbire
gdriinmez olur. Geriye yalnizca giilimsemesi kal-
migtir. Kurbagabalidi kuma gbmiildiigiinde geride
kalan dudaklarindaki sagaklan, yaratigin digleri
sanirsiniz. Oysa, soluk almayr sajlamak ama-
cryla silrekll su giris-gikisina uygun konumdaki
bu mintk parcaciklar, aym zemanda "“nefis bir
yem" gorinimindedir. Kurbagahidi artik, bu
yemin cekiclligine kapilacak saf avianm bekle-
meye koyulmustur.

Bu ilging yaratik, yukari kalkik, kiiclik gdz-
lerinin arkasindaki bir organdan yaydi§ 50 volt-
luk elektrik akimiyla, elektriksel bir alan olus-

" turur ve bu sayede yamina sokulanlari kolayca

avlar, 30-31 cm. boyundaki kurbagabaligi, kend!
biyiikliglindeki avlari bile yutabilir.

Denizalti ¢bliinde magrur bir savasci gibl
dolasan siyah ustura baligi, gbriintislinin ter-
sine, tehlike aninda hemen yana yatarak, sor-
guca benzer sirt yiizgecini acar ve kumlarin
tizerinde hareketsiz kalarak, adeta bir ¢dp y1-
@Gim gorinimd alir.
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Ola taklidi yapan siyah usturabaligi gibl
¢ofu yaratiin kendinl kamufle edebildigi bu
denizalti aleminin diger birgoklani gibi kagip
kurtulamayan sakinleri de var: Omegin deniz-
yildizinin akrabas ‘olan deniz kirpisl (Astropyga
radiata) gibl. Gézalici, parlak kirmizi renkli, 15
cm. ¢apindaki deniz kirpisi kendisini sivri diken-
lerlyle korur. Ancak sivri Ignelerden olusan bu
savunma hattini asarak bir glizel ziyafet ¢eken
yaratiklar da ¢ikiyor.

Ornedin, deniz sakayiki tiiriinden bir hay-
van (Cerlanthus), agzini gevreleyen ince uzun
dokungaclariyla, bu son derece zehirli Idnelerl

Slyah Ustrabalig
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agablliyor, Denizanasi (mediiz) ve mercanlarin
akrabasi olan boru viicutlu bu yaratik, omurga
sizlari aviayarak beslenir,

Kanath denizatigiller familyasindan bir tiir
hayvan, yari sgeffaf kanatlar, sert dig iskeleti,
boru bigimll uzun burnu ve kigliciik agziyla
hayll ilging bir yaratik. Yaklasik 10 cm. boyun-
daki bu hayvanlar gelisip, kabuklarina sigmadik-
larinda, siimilksd maddeden olusan, bir tiir as-
tar sivaya benzeyen sert derilerini pul pul dé-
kerler. Helen mitolojisindeki Kanatli At'a (Pega-
sus) benzemeleri nedenlyle kanathh denizati
adint alan bu ilging yaratiklar, bu kiyilara Gin'-
den yayilmistir, Kurutulmusu GCin'de biblo ola-
rak satilan kanath denizatlari Uzakdogu'da bu-
giin bile cay ile birlikte bojaz yumusatma llaci
olarak kullamlir,

Kizildeniz'deki bir tir kayabaligi (Srypto-
centrus ceoruleopunctatus) ile karides familya-
sindan bir Akdeniz karidesi (Alpheus), yasam
savaginin yOkind birlikte tagirlar.  Kayabalig:
nobet tutarken, karides, ortaklasa kullanilan yu-
vanin agzindaki dokiintiileri temizler. Karides bu
isle mesgulken, kayabalifi bir tehlike sezinle-
diginde govdesini kipir kipir oynatmaya baslar;
bunu algilayan karldes, kayabalifinin ardindan
delide girip gbzden yitiverir,

Sualti kum dinyasinin kendi halinde sakin
deniz solucam (Balanoglossus), yuvasimin {stil-
ne halat yumagd: gibl sardidy posa tiimsedi ile
tanimir, Kizildeniz'in yaklagik bir metre bpyun-
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Deniz Kirpisi

daki bu deniz solucam, bir yandan kumu kazip,
Inorganik taneciklerden mikroskopik organizma-
lan aywrir, dte yandan bunlar, sindirim siste-
minde ¢amur kivamina getirir. Sonra kumun al-
tinda yaptii yuvasimin duvarlarini astarlayarak
safilamlagtinr. Yuvas) zarar gériir ya da asimir-
sa, dbkillen yerlerl kolayca onarabillr. Titresim-
lere gok duyarli olan deniz solucani, bu durum-
da hemen yuvasina cekilir,

Deniz salyangozu familyasindan 15 cm. nizun-
lugundaki bir yumusakga (Pleurabranchus) Ise

Deniz Solucam

kendinl yutmaya hazirlanan dismanlarina Ince
bir asit tabakasi salgilayarak karsilik verir. Bu
Ince asit tabakasi digmanlarini kagirtmaya ye-
ter de artar bile. Enli ayaklarimi siriiye siirilye
dolasan yumusakga, siingerlerle beslenir.

Ne yazik ki, daha pek gok gizemli harika-
larla dolu denizalti ¢6liiniin tim yasamini aydin-

latacak bilgilerden heniiz yoksunuz.

National Geographic'den
Cev.: Meryem OZCELIK

Cev. Notu : Gester Kedis] (Cheshire Cat), "Alls Ha-
rikalar Diyari'nda™ adly yapitta acdh gegen, sirekll gillim-
seyen ve diledifii an gérinmez olan hayal Urini bir yo-
ratiktir.
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OFKE,
SALDIRGANLIK
VE RUH
SAGLIGIMIZ

Dr. Arif CELEBi*

Toplurn saldirganlik duygu ve gésterilerini
hos kargilamaz

“"Ofkeyle kalkan ziyanla oturur”. Akill, ol-
gun insan; kendini dfkeye kaptirmaz. Insan bi-
yiklerine saygili davranmali ve sbzlerini dinle-
melidir. Bu ve benzeri deder yargilarinda belir-
tildigi sekilde, 6fke, kizginhk, kirginlik, diisman-
lik gibi saldirganhk duygulari, toplum tarafindan
hos kargilanmaz ve disa vurulmasi Istenmez.

Gergekten de saldirganlik duygularinin disa
vurulmasi, ¢odu kez kiginin zararina olur. Bagimli
oldugu ya da sevgi, saygr duydugu kisilere sal-
dirgan duygularini ifade etmesi, o kisilerle olan
iliskilerini bozabilir. Béylece, gerektiginde O'na
yardim etmeyebilirler, yakintarinin sevgisini yi
tirebilir, amirleri tarafindan cezalandirilabilir.

Bu durumda, ¢odu insan kizginhdm disarn
yansitmaz, ofkelenince gillimser, higbir sey ol-
mamis, her sey iyi gidiyormus gibi davramir, Ki-
mi, dfkelenmesine yol agan kisi ve durumlardan
kacar. Kimi Insan, herkesle iyi gecinmeye ka-
rarlidir, higbir sey onu kizdiramaz, hatta kizacad
durumlarda daha nazik davranir, Kimisi 6fkesini
bastirir, geciktirlr, zamanla kaybolup gidecegini
diisiindr,

Codu kiside, saldirganhik duygularimin yasak-
lanmas) Gylesine giiclidir ki, bu duygular hep-
ten bilincten atilir, kisi kizginhigimin, 5fkesinin
farkinda olmaz. Fakat bilingaltina itilen bir duy-
qu yok olmaz. Aksine, kisiligin biitiinliigiinden
ayrildigt icin, denetlenme olanad kavbolur, ki-
sive yabancilasir, varliim bilincaltinda badim-
siz olarak sirdiiriir, dis kaynaklardan beslene-
rek birikir, mayalanir, giiclenir ve cesitli ruhsal
yakinma ve hastaliklarla disa vurur.

Bastirilmis saldiraanlik duygusu, hastaliklara

ve davranis bozukluklarina yol acar

Bilingalti saldirgan duygularin yol acabile-
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cedi bozukluklan G¢ grup altinda toplayabiliriz:
(1) Bitkisel (vejetatif) sinir sisteminin calisma
bozukluguna bagh olarak ortaya ¢tkan psiko-so-
matik hastaliklar: Hipertansiyon, migren, hipert-
roidi, artrit, vb. (2) Ruhsal yakinma ve hasta-
liklar: Endise, korku, sugluluk duygusu, depres-
yon, asiri yorgunuk, zorlu fikir ... (3) lliskilere
dolayli olarak yansiyan, olumsuz tutum ve dav-
ranmiglar ve yikicilik egilimi.

Olumsuz tutum ve davramislar ve yikicilik
edilimi, distakl kisi ve nesnelere ybnelik olabi-
lir:, Zora kosma, hing cikarma, agifim yakalama,
siirekli elestirme, kotilleme, dedikodu etme, ala-
ya alma; unutarak bekleterek cezalandirma;
Gnemsiz, siradan olaylara baglh &fke patlamasi;
nesnelere, hayvanlara zarar verme, siirekll sus-
kunluk, siirekli karsi cikma ... Kisinin kendine
yonelik olabilir: Sik sik hata yapma, kaza yap-
ma, basaridan kagma, tam basaracakken tokez-
leme, ilag, alkol aliskanligi, duygularindan koo-
ma, kisiligin fakirlesip katilasmasi; otoriteye
siginarak, kitle hareketlerine katilarak kendin-
den, kisiliginden kagma,

Ofke ve saldirganlik neden olur?

_ Ofke, kiginin belli bir amaca yonelik faali-
yetinin engellenmesine, istemedidi seylere zor-
lanmasina, gereksinmelerinden yoksun birakilma-
sina, bedenine ya da kigiligine ybnelik saldiriya
ugramasina badl olarak ortaya cikar. Oteki he-
yecanlarimizda oldugu gibi, nérofizyolojik dedi-
siklikle ve distan gbriilen bedensel belirtilerle
gider. Siddetli ve kisa siirelidir. Ofkenin disa
vurulmamasi, bastirilmasi, diismanliga ve baska
saldirganlik duygu ve tutumlarinin geligmesine
yol agar.

Biriktirilen &fke zarar verir

Ofka ve kizginlik duygularinin zararli etkl-
lerl, bunlarin. kabul edilmemesine, yasanilip di-
sart vurulmamasina, bilingaltina itilmesine, ki-
siligin batiinleyici bir pargasi olamayip yabanci-
lagmasina bagly olarak gelisir. Boylece ige ati-
lan kizginhk ve kirginhklar birikir, 6nemsiz ki-
ciik olaylarin tetiklemesiyle biiyiik 6fke patla-
masina yol acar. Ya da gizli diismanlik, kin sek-
linde, dolayli, dolaysiz cesitli davranis Bozukluk-
lary ile disart yansir. Siirekll ve yipraticidir. Ki-
sinin kendine ybnelerek bedensel hastaliklara
yol acar, iliskilerini hepten bozar, Biriktirilmis
ve diismanhda déniismis ofke. sevginin karsi-
tidir.

Duygusal yasam bir biitindir
Ofke duygusuna saglkli yaklasimin ilk ve

* {stanbul Vakif Gureba Hastanesi Moroloji Sef Muavinl.
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en onemli kosulu, 6fkenin sucgluluk duymadan,
haklt gosterilmeye galisilmadan kabul edilmesi
ve ifade edilmesidir. Beraber yasayan kisiler
arasinda, siirtiisme ve catismalarin olmasi do-
gal ve kacimimazdir. insanlar, genellikle kendi
kisilik tasarimlarina uyan duygulara, heyecanlara
izin verir, uymayanlari yadsir, bastinrlar. Oysa,
duygusal yasamimiz bir btiindir. Ofkeyi yok
sayarsaniz, sevgi de onunla gider. Bir duygu be-
nimseniyor ve yasanmak isteniyorsa, oteki duy-
gulara da saygi duyulmal ve varliklari kabul
edilmelidir.

Ofkenin bilincindeysek onu denetleyebiliriz

Insan saldirgan duygularinin  bilincindeyse,
bu duygularim dis kosullara gore disari yansitip
yansitmamakta 6zglir olur, onlar daha iyi denet-
leyebilir ve kisiligi Gistiindeki olumsuz etkilerini
engelleyebilir. Kisi, yasadigi ortamda ne yapip
ne yapamayacagini, neyi yapmasi ve neyi yap-
mamasi gerektigini, hangi davranislarinin ne gi-
bi sonuglara yol acacafim bilir. Bunlar saldir-
ganlik duygularing  sinirlar. Ayrica saydigimz,
sevdigimiz kisilere kars: duyulan olumsuz duy-
gular, bilingli oldugumuz oranda, kendiliginden
dengelenir, dteki duygularla biitiinlesir.

Ofke olumlu bir iletisim araci olabilir

Belirli bir olay nedeniyle, beraber yasadigi-
muz kisilerle ilgili olarak ortaya cikan ofkenin
ifadesl sicak, dolaysiz, agik ve etkili bir iletisim
bicimidir. Béylece dogal sekilde ifade edilen kiz-
ainlik, kisa sirelidir, gecicidir, tortu birakmaz,
unutulur.

Ofkemizle, karsidaki kisiye ilgi duydugumu-
zu, davramislarindan olumsuz etkilendigimizi,
onun bizim igin onemli oldugunu, iliskiyi dizelt-
mek istadigimizi, ona gilivendigimizi de anlatmis
oluruz. Ona givenmeseydik, kizginhgmmizi gizler,
disart vurmazdik. Bizim igin 6nemli olmasayd,
davranislarina ilgisiz kalir, aldirmazdik. Duygu-
muzu ifade etmekle, karsimizdaki kisiyle daha
sicak, icten, gergekci bir beg kurma olanag el-
de ederiz. Kargimizdaki kisi, bizim hangl olay-
dan nasil etkilendigimizi bilir, bizi daha iyi ta-
mir. Dogal ofke ifadesi. saghklh normal bir ilis-
kivi bozmaz; aksine, duygularin yasandifi dé-
nemda disart vurulmasi, sevglyi giiclendirir ve
gercek sevgi igin gereklidir.

Ofke ve saldirganhgin toplumsal boyutu

Ofke ve saldirganhk duygulari, her zaman
birbiriyle dogrudan iletisim kurabilen kisiler ara-
sinda olusmaz, Saldirganlik duygular, toplumsal
kosullar nedeniyle de gelisebilir: Haksizliga ug-
radi@ina inanan, gegim sikintisi cgeken, disin-
diigini  inandigini ifade edemeyen, cevre kir-
lenmesinden, trafik dizensizlijinden ya da top-
lumsal caprasikliktan canmi yanan kisinin 6fkesi-
nin belirli hedefi yoktur. Kisi, bu boslukta ka-
lan, yiizen ofkesini, kendinden daha giigsiiz
olanlara ybneltir, Béylece, en cok yeni yetisen
kusak saldirgan tutumlardan etkilenir. Bu tutum-
lan gorerek veya dykiinerek 6grenir ve saldir-
gan tutum, kisir dongii seklinde siirer. Cok bo-
yutlu ve karmastk olan toplumsal saldirganlik,
ancak toplumbilimeilerin ve vyéneticilerin caba-
siyla dizeltilebilir. -

DOGA ve CANLILAR

® Col goriintiilerinin ayrilmaz parcalarindan
sayilan kaktiislerin yeryiiziinde 1.500'iin iizerinde
tiiri: vardir. Pek cogu Meksika ve Kuzey Ameri-
ka'nin sicak collerinde yetisen kaktiis tiirlerinin
boylari, 5 em. - 15 m. arasinda dedgisir.

® Biitiin kitalarda _r_astlwnbllen coller, Yer-
yiiziindeki karalarin, yaklasik 9%, 14'inii kaplar.
Yalnizca Biiyitk Sahra'nin kapladig; alan 900 mil-
ycn hektar dolayindadir.

® Ciftciler icin zaman zaman bilyilk sorunlar
yaratan cekirge siiriilerinin ne zaman gelecegi
kestirilemez, denetim altina alinmalan da giic-
tir, Ortalama bir cekirge siiriisii 1 milyar birey-
den olusur ve yasamlanm siirdiirmek icin her
giin 3.000 ton besine gereksinim duyarlar.

@ Yeryiizii'ndeki kara kiitlesinin yaklasik
% 5 kadarim daglar olusturur. Daglardaki canli-
lar cok cesitlidir. Giinkii, iklim bakimindan 70 m'
lik bir yiikseklik farki, 1 enlem derecesine; ya-
ni yaklasik 110 km'lik bir uzakhga esit sayila-
bilir. Bunun da nedeni, yiikseklik arttikca hava
sicakhginin hizla diismesi ve yadisin artmasidir,

® Diinyadaki buzlarin %, 90"1 Giiney Kutbu'n-
dadir. Bu biiyilk buz yigimi iistiinde, yaz-kis, hi¢
bir canliya rastlanmaz. Yasam, ancak buz parca-
simin kiyilarinda cok genis penguen ve fok sii-
rilleri halinde kendini gosterir.

Yeryiiziinde pek cok harikalar varair; ama bunlarin en biiyiigii yine de

insandir,

Kasmm 1983
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DISLERIMIZ
~VE
SAGLIGIMIZ

Dr. Kemal TURKER*

® Icme suyun florlandinlmas:i : Diinyanin
birgok iilkesi artik, sularina flor katmakta. igme
suyuna katilan florun, dis giiriikklerini 6nemli mik-
tarda azalttigi 36 senedir yapilan calismalar so-
nucu, artik kesin olarak bilinmekte. Dislerin ke-
miklestigi gocukiuk ve bebeklik ¢aginda flor al-
mamus kisiler eger dislerini haftada 1 defa 1
dakika siireyle flor (% 2 lik NAF) ile ovarlarsa
yine ciiriik sayilarinda, bu islemi yapmayanlara
abre onemli azalma gbstermekteler. Ayrica kul-
lamlan dis macununun flor icermesi de c¢iiriik
sayisini azaltabilen bir faktdr olarak bilinmekte-
dir.

® Dis hekimlerinin basin ve yayin kurum-
lar aracihdi ile halki editmesi: Dislerin nasil
fircalanmasi gerektigi ve dis ipliklerinin (Floss)
nasil uygulanmasi gerektigi ve agiz saghgimin
onemi hzslka anlatildi@inda, dis ciiriikk ve dis ce-
kim sayisinda énemli azalmalarin kaydedildigi ar-
tik kesin olarak bilinmekte. Toplum olarak sih-
hatli kalmanin yolu saghkh dis ve agiz bakimin-
don gegtiginden bu konu vakit geciriimeden ele
alirmall ve toplum aydinlatiimalidir.

® Ciritk yepmayan sekerler: Bircok sayi-
da seker yedekleri, artik, bazi besin maddelerine
ketilargk ciiritklerin zzaltilmas: yoluna gidilmek-
te. Su anda sekiz dedqisik seker yededi bulun-
mis durumdadir, Bunlardan bir kismi (Thaumatin),
sekerden binlerce defa tath olup, cok az mik-
tarlards bile seker yededi olarak kullamlabilecek
durvmdsdir. Ancak, heniiz yedeklerin yapilmasi
pehah oldufunden, cenis olarak seker yerine
kullzenilm=lan oerceklesmemistir.

® Dis eti hastaliklar : Dis cekimi nedenleri
arasinda ciirilk ile aym sirayl, dis eti hastalik-
lar1 (Periodontitis) almaktadir. Dis etlerinin kuv-
* Denartmemy of Physiclogy, The University of Adelaide

Adelaide, South Australia
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Avustralya'nin Adelaide Uni-

versitesi'nde arastirma gérevlisi ola-
rak bulunan Yazarimiz Dr. Kemal

Tiirker, katildigh “Diinya Dis Hekim-
ligi Kongresi''nde (1 — 3 Agustos
1983, Sydney) ele alinan konularin
haber ozetlerini duyuruyor. Yazar
ayrica, konu ile ilgilenen okuyucu-
larimizin, dogrudan adresine yaza-
bileceklerini de bildiriyor.

vetlendirilmesi igin yapilacak en iyi tedavi, si-
gara ve alkolden uzak durmaktir. Giinkii sigara
ve alkol, dis etlerinin genel kan dolasimindan
besin ve oksijen alimim azaltmakta ve béylece
dis etleri hastalanmaktadir. AGizi temiz tutmak,
disleri ve dis etlerini ovmak ise kan dolasimim
arttirarak, dis etlerinin saghkh olmasini saglar.

@ Cene-yiiz agrilan : Bu adrilarin nedenleri
arasinda en &n sirayr gerilim (stres) almakta.
Sinirli (stres altinda) olan kisilerde gok sik go-
rilen bu agrilar, genellikle sinirliligi olusturan
nedenlerin ortadan kalkmasi ile kaybolmaktadir.
Burun yam sira, ¢ekilen herhangi bir disin yeri-
ne hemen o yeri koruyacak bir protez yapilmaz
ise komsu disler edilerek o bélgeyi doldurmaya
calismakta ve kisinin dis kapanmisi bozulmakta,
ayrica, yitkksek yapilan dolgu veya képriiler de ka-
panmist bozmaktadir. Bozulmus kapamis da, kisinin
cene kaslarim etkileyerek, onlarin uyumlu cals-
malarnm bozmakta ve &nce kas agrlarina, sonra
cene eklemi ve yiiz agrilarina neden olmaktadir.
Eger diizensiz kapams, sinirli bir kiside bulunur-
sa iki biiyik etken bir arada olacagindan, kisi
egrilardan kolay kolay kurtulamayacakdir,

® Dis ciiriiklerini énleyecek asi: Su anda
Ingiltere’de gelistirilmekte olan bu asi, maymun-
larin dis ciiriiklerini 6nemli derecede azaltmakta.
Bu asilar, cok yakin gelecekie genis kullamm sa-
halarimt kapsayacak.

Sonuc olarak diyebiliriz ki : Glkemizde koru-
yucu dis hekimligi artik kurulmalidir, Bu sayede
icme sularinin florlandirilmasi, basin-yayin yoluyla
halkin egitilmesi, dis giiriikler] ve hastaliklarinin
azaltilmas icin etiyolojik (bélgesel nedenlere da-
yah) arastirmalarin  yapilmasi ve dinysda bu
konuda yapilan arastirmalarin halka tamtilmasi
gerceklesebilecektir. ]
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Cok amagh kullanim alanlan bulunan mik-
rodalgalar, bir firinda olusturulduklarinda, yiye-
cekleri hayret edilecek hizla pisirirler.

Mikrodalgalar her giin milyonlarca insan ta-
rafindan; trafikte otomoblllerin hiz kontrolun-
dan veya tavuk pigirmekten tutunda, uydular
aracilifiryla kitalararasi haberlegmeye kadar her
yerde kullamlirlar.

Isiga benzer, fakat daha az enerjili bir rad-
yasyon tiirl olan mikrodalgalar, dalga bigimin-
de, birlikte hareket eden elektriksel ve man-
yetik enerjl alanlaridir. Diger radyasyon tiirleri
gibi mikrodalgalar da, girisimde bulunduklan
maddenin yapisina badimli olarak yansitilabilir,
iletilebilir veya yutulabilirler. Mikrodalga firini,
besinleri alisilagelmis firinlardan ¢ok daha ca-
buk pisirmek (zere, bu siireglerin {icinll de
kullamr.

Bir mikrodalga firimi su sekilde calisir:

Maanetron denilen ara¢ finn igersinde
mikrodalgalar Gretmek Igin bir elektrik fisinden
aldig enerjiyl kullanir. Bu dalgalar, bir anten
yardimiyla dalgakilavuzu denilen bos bir tiipe
yoneltilir. Bu thp tarafindan vantilatér gibi bir
karistiriciya aktarilan dalgalar, finmin icine da-

gitihir. Son asamada firinin duvarlarindan vyan-
sitilan dalgalar, besin igindeki su molekiilleri
tarafindan emillr.

Su molekillerinin bir ucunda hafif pozitif
bir yik, diger ucunda da hafif negatif bir yiik
vardir. Emilme siirecinden dnce bu yiikler, be-
sin Iginde rastgele dagilmislardir. Fakat firin
duvarlarindan yansiyan mikrodalgalari emen mo-
lekdller, dalgalarin elektrik alamina gbre dizilir-
ler. Elektrik alami saniyede milyarlarca defa
salimir ve su molekillerini tahrik ederek, ko-
numlarini degistirir. Bu hizli molekiil salinimlar
1st olusturur ve bbdylece yiyecedi pisirir. Mik-
rodalgalar emilmedikleri stirece 181 olusturmadik-
larindan, yiyecekler, cam, kadit ve birgok plas-
tik tiird gibi iginden gecebildikleri maddelere
givenle konulabilir.

Fakat nigin yiyecekler mikrodalga firininda
daha cabuk pismektedir?

Gazli veya elektrikli finnda 131, yiyecede
iletim yoluyla aktarilir. Yani, yiyecedi cevrele-
yen hava ismir. Bu 181, 6nce ylyecedin iist te-
bakalarina ve zamanla icerlere dogru yayilir,
Fakat mikrodalga firinlari, 1siy1 dodrudan vyiye-
cedin icinde olusturur ve buradaki su molekiil-
lerini klasik firinlardan daha g¢abuk ve aym
derecede 1sitir. Boylece tiim bir tavugu 15 da-
kikadan daha az bir siireda pisirmek mimkiin-
diir, Ote yandan, yiyecek cok kalinsa, mikro-
dalgalar i¢ kisimlara tiimilyle ulasamayacak ve
boylece yiyecegin ic kisimlari Iletim sireci lle
pisecektir.

Insan dokularinda da, dider birgok besinde
oldugu gibi, cok miktarda su bulundugundan,
yitksek dozda mikrodalgalar blzim vilcudumuzu
da yiyecekleri pisirdigi gibl pisirebilir. Bu yiiz-
den, mikrodalga fininlari dikkatlice tasarimlan-
mall ve asci dedil, yiyecek pigirilmelidir.

Science Digest'tan Cev.: Biilent OTUZ

Su: molekilleri

olusturulan mikrodalgalar, bir anten yar-
dimiyla dalgakilavuzuna oradan da karig-

tiriciya wuhmlﬂuﬂm So-
nugta ylyscey lghﬁlwndm

tarafindan  siralanie (b), Mikrodsigalar-
|nludthn molekillerde salinie (¢), ve
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OLUM SACAN
DALGALAR

Kevin McKEAN - Mayo MOHS

Uyarma sistemlerinin giinii-
miizde her zamankinden daha mii-
kemmel olmasina karsin, bir tsu-
nami; yani deniz tabanindaki yer-
sarsintilarindan olusan dev dalga-
lar, yine de biiyitk hasarlar vere-
bilir ve 6liimlere yol acabilir.

\‘a‘: Akimasa Otomo adli bir Japon denizci, 26
- Mayis odleden sonra Honshu kiyilarindaki
- Akita'nin 36 mil kuzey batisinda teknesini bag-
" larken, bir 6drenci grubunun otobiislerinden ¢i-
kip, kiyiya dogru kostuklarimi gérdii. Cocuklar,
kiyida 6glen yemeklerini yiyip, piknik yapacak-
lardi. Bu arada Otomo birdenbire, altindaki su-
yun cekildigini ve yeniden yiikseldigini hissetti.
Bunun bir tsunami belirtisi oldugunu c¢ok iyi bi-
len Otomo, kendini ylksek bir tepecige kadar
zor atti. Arkasina baktiginda, biitiin gocuklarin
denize siriklendiklerini gdrdi. Dalgalar cekilir
cekilmez, hizla teknesine giden denizci, ancak
on gocugu kurtarabildi. Diger kurtulanlar ya ka-
yalara ya da kinhp denize siriiklenen bir bara-
kanmin parcalarina tutunarak kurtulmuslardi. Ne
yazik ki, 43 piknikciden 13'G boguldu.
Honshu'nun bati kiyilart ve  Hokkaido'nun
giineybati ucu 500 mil'lik bir afet alanmidir. Bu

25



TSUNAMININ ZLENISI : Tsunamileri
énceden haber verebilmek Igin uzmanlar,
diinyarin gesitli noktalarinda tsunamilerin
hareket zamanlarim gosteren haritalar ha-
zirlachlar, Bu haritalar, Kodiak ve Alaska
gibi Kuzey Kiire'deki Pasifik merkezlerini
kapsamaktadir. Kodiak'ta olusan bir tsuna-

bir  tsunaminin,
l(odhkl ne kadar zamanda ulasacagini
gosterebilmektedir. ~Resimde, jeofizikei
Richard  Sillcox" Hawai'deki Pasifik
Tsunami Uyan m'nda ‘depremyazar
keyitlarini okurken grmekteyiz.

MED-CEZIR
IsTAsYONU

4 DEPREMYAZAR
ISTASYONU

bdlgede degisik zamanlarda meydana gelen bii-
ylk dalgalarda 86 kisi kaybolmustur, Rihter &l-
cedinde 7.7 olan sarsinti ve yitksekligi bazi yer-
lerde 7 m'ye varan tsunami dalgalars arasinda,
52 ev denize siiriirlenirken, 139'u tamamean yok
oldu. 491'inde de biyiik hasar meydana geldi.
Tarlalarin sular altinda kaldigi bu afette, kara-
yollari ve tren yollan harap oldu, 14 koprii or-
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tadan kalkti. Balikgi teknelerl ile diger gemiler
de ¢ok biylk zarar gordiler; 225 tanesi o anda
batti, 414’0 ya kiyilara carpip parcalandilar ya
da koyiin sokaklarina kadar siriiklendiler.

10 m. yitkseklig nde ki dalg»lar, Japon Deni-
zl karsisindaki Sibirya kiyilarina kadar eristi ve
Kore balikgy koylerine vurdu. Japonlarin hare-
kete gecmek icin cok az zamanlar vardi: Dep-
remin merkezi Akita kiyisinin 50 mil agiklanydi.
Deprem haberl ve ilk biyik dslgenin gelmesi
arasinda, yalmz yedl dakika gecmisti. Sarsinti
tam 6dlen vakti meydana gelmisti ve saat 12.13"-
te Japon Meteoroloji Enstitiisd, Akita ve komsu
sekiz kiyt kentine "o-tsunami” [blylik tsunami)
geldigl alarmini verdi. Biylk tehlike altinda
olan Akita yetkilileri, haberi yalmz itfaiye bir
liklerine duyurdular. Alarm haber afimt 69 koy
ve kasabayr kapsayacak sekilde genis tutmayi,
nedeni bilinmeyen bir sebeple ihmal ettiler. Eger
haber gitse Idi, kamu araclan ile halk uyarila-
bilir ve bu sayede birgok hayat kurtarilmis
olurdu.

Depreme bagli deniz dalgalan da denilen bu
korkung dalgalar, diinyada, Japoncada gecen
istimler! iJe bilinirler. Japon adalarn, Pasifik’i
cevreleyen volkanik ve deprem bélgesi olan
bir kusakta yer almaktadir. Bu nedenle, okyanus ~
taban ‘topografyasinin  ani  dedisikliklerinden
kaynaklanan tsunamilerden en bilyDk hasan bu
bolge gbriir. Bu topografik dedisiklikler, deniz-
altinda toprak kaymasi; volkanik patlamalar ve
dzellikle yersarsintilari ile meydana gelirler.

Bu cember i¢cindeki ve cevresindeki bdlge,
bitytk tehlike igindedir. Buna karsin, tarihin en
cok zarar veren tsunamilerinden biri Akdeniz*-
de, digeri ise Atlafitik'te meydana gelmistir.
Son meydana gelen en bilyltk tsunamilerden
biri #se, 100 vil dnce 2627 Agdustos 1883'te,
volkanik bir ada olan Java'nin batisinda Krakatoa
Adasi'nda mevydana gelmisti. Patlama ile mey-
dana gelen dalgalarin boylari 30 m'yi ash wve
o siddetle komsu adaciklara bile eristiler.
36 bin'den fazla insamin &ldid0 bu faclada,
biitiin kdyler harltadan silindl. 1896'da Japonya™
da bir veralti sarsintisi Ile Honshu'nun kuzey-
dogu sshillerinde patlayan bir tsunami ile 27
bin kisi 8ldii ve 10 binden fazla ev dalgalarla .
yok oldular.

Oliim sagan bu dalgalar, acik denizde, glig-
bela farkina varilabilir. Krakatoa civarinda bir
kaptan, gemisinin camur ve taslarla adeta kap-
landiiimi ve cevre adaciklara carpan korkung
dalgalar, saskinlik icinde izlediklerini rapor et-
ti;: fakat kendisi ve cevredeki gemiler dalga-
lardan encak olagan bir okyanus kabarmasi ka-
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dar etkilenerek, yollarina devam ettiler.

Tsunami dalgalan ile diger deniz dalgalan
arasinda fark, olaya aciklik kazandinr. Soyle
ki: normal dslgalar, ne kadar biiylik olurlarsa
olsunlar, rizgérla dogrudan ilgilidir. Buna kar-
silik tsunamiler ise, okyanus tabanindaki ani
degisikliklerle olusurlar. Bir firtina sirasindaki
riizgar, gemilerin ortadan pargalanmasma vyol
acabilen, kisa aralikli yiiksek dalgalar meydana
qetirebilir; tsunami dalgalarimin uzunluklan ise
boylarindan ¢ok daha fazladir,

Genellikle, tsunamilerin ortaya ¢ikmalan,
deniz dibinde blylik bir hareketin olusmasina
baghdir. Eder bu hareket bir yersarsintisindan
kaynaklamyorsa, Rihter dlgedinin 6i5'ten daha
siddetli olmasi ve ylzeyl bozup, sismik bir dal-
ga meydana gelmesi icin sarsintinin, okyanus
zeminini dikey olarak hareket ettirmesi gerekir.
La Jolla'da Secripps Osinografi  Enstitiisii’nden
William Van Dorn, bu olay1 sdyle oérnekliyor:
“Bu aynen, sbzgelimi, Indiana biyiikiiginde
bir alani, birkag metre hareket ettirdigimizde
meydana gelebilecek dalga gibidir ..." 28 Mart
1964 yilinda Giiney Alaska'da meydana gelen
korkung yersarsintisi olayr da tipki  boyleydi.
Merkezi olarak kara goriinmekte ise de, 84
Rihter dlgedindeki sarsinti, okyanus tabaninda
38 bin mil kara genisliginde bir bloku, bir ke-
nart 13 m. kadar ylikseltmek sureti ile, yerin-
den oynatti.

Deniz suyu sikistirllamiyacagindan, bu mu-
azzam deniz dibi hareketi, ytizeyde ¢ok iri bir
su caknﬁt:sn meydana getirerek, merkezleri or-
tak egriler halinde Pasifik'te yayilmaya basladi.
Alaska'daki Kodiak Adasi 2.3 m. kadar denize
batti. 1.500 mil &tede Kaliforniya'daki Crescent
City'de 30 cadde sular altinda kaldi. Bbylelikle
dalgalar Antarktika'ya vardilar. Tsunamilerin
olusumlan s1§ su dalgalar; [boylar, gectiklerl
su derinlijinden en az dért kat uzun olan dal-
galar) ile ilgili fizik yasalarina tabidir.

Tsunaminin dalga boyu, kebaca, okyanus
dibinde yerinden oynayan parganin uzunluguna
esittir. Parcanin uzunludu da, genelde, ortalama
okyanus derinlidinden daha fezladir. Sonug ola-
rak, 81§ deniz dalgasimin hizi, su derinliginin
kare kokii ile orantili oldugundan, agiklarda
tsunamilerin hizi,  bir jet u¢adinin  hiz1 olan,
600 mil/saat'e kadar c¢ikar. Dalga kiyiya yak
lagtikca suyun siflasmaya baslamasi, hizin azal-
masina yol acar. Bu yavaslama ile dalgadaki
fazla miktardaki su kiimelenerek, sanki ani bir
akinti imis gibl, bir duvar halinde, karaya dog-
ru llerler.

Diger yandan, tsunami dalgasi kiyrya dodru
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ilerlerken, suyu icine cekerek genellikle kiyida
bir cezir olayi meydana getirir. Bu arada dal-
ganin yilksekligi daha da artar ve 0 ana kadar
gorilmeyen deniz dibi ¢irpinan baliklar ve de-
niz yaratiklari ile apacik ortaya cikar. Nitekim
1 Nisan 1946'da Aleut adalarinda, bu tiir bir
gbrintlyil izlemek isteyen 159 merakli Hawaili,
orada hayatlarini kaybetmislerdir.

Bu dziici olaylardan sonra Honolulu bi-
lim adamlari bir tsunami uyarma sistemi gelis-
tirmek i¢in harekete gectiler, Baslangicta cok
Ilkel olan sistemde, bilim adamlan, deprem-
yazarlarda bir kanisiklik gordiiklerinde, olayin
civarindaki istasyonlardan telefonla rapor isti-
yorlardi. Raporlar alindiktan sonra. depremin
asadi yukari yerini hesaplyabiliyorlard:, Biitiin
bu asamalardan sonra da, tsunaminin bekleni-
len zamani' ortaya cikiyordu. Uyari Merkezi, ha-
len Ewa Beach'in batisinda, Honolulu Rasatha-
nesi'nde bulunmaktadir ve Pasifik tabaninin
herhangi bir yerinde meydana gelecek 6.5 &l-
cedinden fazla bir deprem karsisinda uzak
yerlere yayilmis depremyazar (Sismograf)
istasyonlarinin verileri bilgisayarlara yiiklenerek
depremin merkezi, ¢cok kisa bir siirede, saptana-
bilmektedir. Japon Denizi sarsintisinda bilgisa-
yar, 14 dakika gib: kisa bir siirede gergede cok
yakin bir tahmin gikartmistir,

Hawai, bugiin yalniz kendi bélgesinin dedil.
biitlin Pasifik'in damsma, alarm ve uyarilar
icin bir merkez istasyonu olarak gérev yapmak-
tadir. Alaska gibi, Japonya'nin da  Hawai'ye
bagl kendi bdlgesel sebekeleri bulunmaktadir.
Alaska'nin bdlgesel merkezi Palmer, tam bir
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deprem alani merkezidir, Alaska'nin kiyr bélge-
leri biiylik tehlike iginde olduklarindan Merkez,
Alaska icin her 6.8 &lgedinde, ingiliz Kolombi-
yasi ve Birlesik Devletler'in bati kiyilan icin de
her 7.5 dlgedinde sarsinti icin, tam bir tsunami
uyarisi yayinlar.

Bilim adamlari, bu uyan sistemlerini gelis-
tirmek igin bilyiik gaba gdsteriyorlar. Bazilan
calismalarini deprem dalgalarini inceleyerek, bu
dalgalarin, depremin tsunami meydana getirecek
dikey bir hareketle meydana geldiklerini aciga
cikaracak bir ipucu verip vermedikleri iizerinde
yogunlastirmislardir. Seattle'daki Pasifik Deniz
Cevre Laboratuvari'ndan Edward Bernard,
THRUST  (Tsunami Hazard Reduction Utilizing
Systems Technology) adini verdigi otomatik bir
erken uyari sistemi gelistirmek icin genis ca-
lismalara baslamistir. Amacit, deprem egilimli
bolgelere, sarsintimin ilk 5-10 dakikasi iginde
tsunami uyarisi yapabilmektir.

Planina gére, hassag bélgelerdeki sismomet-
reler ve gelgit miktarlarini dlgen ayqitlar, direkt
olarak bilgisayarlara baglanacak ve veriler, uy-
dularla Maryland, Suitland ve Virginia Wallops
Island’'daki Milli Cevre Uydu Servisi'ndeki bil-

- gisayarlara yollanabilecek. Eger depremin &lcedi

belli bir noktayi gecerse, NESS bilgisayari, o
anda uydular araciligi ile, gevre istasyonlara
uyari yolliyabilecek,

Eder o tarihlerde Japonya'nin Akita bilge-
sinde bdyle bir sistem gelismis olsa idi, 43
odrenci  uyanlmis ve kiyidaki  pikniklerinden
coktan vazgecmis olacaklardi.

Discover'dan  Geviren: Kumru SARIMANOGLU
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BEYIN DOKUSU
NAKLI
MUMKUN MU?

Hasara udradiktan sonra tamiri olanaksiz
olarak disiniilegelen bir organ olan beyin iize-
rinde calismalar yapan bilim adamlar, beyin do-
kusu nakli icin ugrasiyorlar. Bu ugraslar bir gin
ndrolojik bozukluklari tedavi edebilecektir.

Yaklastk bir yil kadar Gnce, 51 yasinda bir
adamin beynine bobreklerinin yakinindaki bir bez-
den alinan hilcreler asilandi. Nigin? Ciinki Is-
vecli doktorlar, birtakim beyin hiicrelerinin élme-
siyle ortaya ¢ikan nérolojik bir bozuklugu iyiles-
tirmeye c¢alisiyorlardi. Bu ¢aba sonugsuz kalmis-
sa da giindeme yeni ve gelecedi umutlu bir te-
davi yontemini getirdi : beyin dokusu nakli.

Geleneksel olarak beyin hasarlarinin onar-
mi olanaksiz olarak diistinlilmistir; fakat gesitli

aragtirmacilar, beyne asilanan sinir dokularinin
yasayip, islev gdrebildiklerini gostermislerdir.
Washington'daki Ulusal Ruh Saghg Merkezi'nden
ndropsikiyatrist Richard Jed Wyatt, “Bu islem,
asinmig parcalar; onarmak gibi birsey" diyor. Bu
tilr nakil yontemleri, bir giin nérolojik bozukluk
kurbanlarina yardimeci olabildigi gibi, kronik agr
cekenlerl de rahatlatabilecektir,

Bilim adamlari beynin doku reddine, viicudun
diger organlarindan daha az acik ve bbylece-ba-

BOBREKOSTO |
BEZ |IJG|

aOsnExOsrﬁ BEZI
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Vilcuttaki dopamine kaynaklarmin baslicas olan hiicre grubu, substantia nigra ime-
ye beglarsa, Parkinson hastahifi olusacaktir. Bobrekilstii bez iliginden alinan dopamine
olusturan hiicreler, beyinde yanal karncik ile kuyruklu cekirdegin birlestigi bolgeye nak-

ledilirse bu eksikilk ortadan kaldinlacaktir.
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Gisikhik ayricaliina-sahip bir organ oldugunu dii-
slinmekteler. Daha da dnemlisi; aginin ayn: tiir-
den alinmig olmasina da gerek yoktur. Bir fare
tiirlinden &tekine yapilan beyin dokusu nakilleri
uzun 6miirli olmaktadir, Fakat deri dokusu nakli
degil. Ayni zamanda beyin nakli de yapilmis bir
fareye, deri dokusu nakli yapildiginda, her iki-
si de reddedilmektedir. Herhalde bagisiklik ayri-
cali@ silinmektedir.

Insanda beyin dokusu nakli operasyonu, Par-
kinson hastaligi Gzerinde, Wyatt ve diger Ame-
rikalt bilim adamlar; ile birlikte calisan [svegli
grubun arastirmalar) ile gelisti. Parkinson has-
tahd:, beynin her iki yaninda bulunan ve subs-
tantia nigra adi verilen, yaklasik 3500 hiicreden
olusan grubun &lmesiyle ortaya gikar, Bu hiic-
relerin islevleri durunca viicutta hareket kontro-
lunu saglayan bir néroverici olan dopamine ek-
siklifii ortaya gikar. Wyatt ile nérobilimei William
Freed ve Kolorado Universitesi Sadlik Bilimleri
Merkezi'nden fizyolog Barry Hoffer, benzer bir
durumu farelerde olusturdular, O zaman, bir fa-
reden aldiklart substantia nigra dokusunu dige-
rinin beynine asiladiklarinda, farelerde iyilesme
gbzlendi.

Arastirmacilar, nakli yepilan dokunun yasi-
nin, yasama yetenedini etkiledidini buldular. Ce-
nin ve embriyo evresindeki doku asilari en et
kili oldular. Wyatt, “Gen¢ dokularin daha esnek
olduklarini, biiylime ve farklilasma olanaklarinin
daha ¢ok oldugunu diisiindiyorum” diyor. Bu genc
dokulardaki diisiik seviyede antijenlerde -Lanti-
bodilerin olusumunu tetikleyen proteinler- kabul
edilmeme sansimi azaltiyor olabilirler.

Isveglilerin ugraslarminda kanitladid: gibi,
viicudun herhangi bir yerindeki dopamine olus-
turan hilerelerin beyne nakli miimkiin gdziikmek-
tedir. Freed, “Geng bir hayvanin bébrekiisti be-
zinin ilik ya da’ cekirdedini kullandidimizda, bu
hicreler bez hiicreleri gibi degil, sinir hiicrelerl
glbl davranacaklar ve gergekte substantia nig-
ra'min kismen yerinl alablleceklerdir. Normalde
bobrekiistil bez iligi, yiizde 5 ya da 6 oraninda
dopamine igerir. Bunu yanal karinciga nakletti-
gimizde, yiizde 30 civarinda dopamine igerdigini
gorditk" diyor, v

Bobrekistii bez iligi asilan, diger avantaj-
lara da sahip bulunuyorlar. Yasam i¢in sadece
bir tane bobrekistii bezine gerek oldugundan
doku, hastanin kendisinden veya bir maymundan
elde edilebilir. Substantia nigra dokusu, baska
bir Insandan ve tercihan bir ceninden alinabile-
cektir; fakat siphesiz bu, ahlaki bircok tartisma-
lari da birlikte getirecektir.

Wyatt ve Freed, insanlar igin nakil udrasla-
rinin heniiz olgunlasmadigina inanmaktadir. Wyatt,
“Bu konuda heniiz insanlara yakin degiliz" di-
yor. “Farelerde basariliyiz; fakat maymunlar igin
harikuladenin daha altindayiz", Freed ekliyor,
"Maymunlardan yiizde yizii iyilestirildi ama ba-
zilart hi¢ etkilenmedi”.

Beyin nakilleri ne zaman rutin bir iglem
olacak? Freed; “Kimse birgey séyleyemez" di-
yor. “Birka¢ yl icinde de olabilir. Hi¢ olmaya-
bilir de. Bunlarin insan iizerinde basanli olup
olamayacagim bilemiyoruz." -

Science Digest'tan ceviren : Biillent OTUZ

® Beynimizin kiigiiciik bir bélimi
olan Hypothalamus'un a&irligi ancak 7-8
gram olmasina karsin, kan basmei, aghk,
susuzluk, korku, uyku, viieut sicakhg ve
daha pek gok islev buradan kontrol edilir,

@ Beynizimin boyutlan sabit degildir.
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ir durumun sorun, problem ve bllmece ol-

masi icin : 1) ulasiimak istenen bir amag
ve 2) bu amaca ulasmay: gliglestiren ve bir an-
lamda amaci tamimlayan ve belirgin duruma ge-
tiren engel veya engeller bulunmalidir.

Bu engeller, problemin verileri ve kosulla-
ndir. Yasem kavgesindan basanh gikmek igin
nasil bir tarafin digerine Gstinligd (fiziksel
va/veya ussal) gerekiyorsa problem wve bilme-
ce ¢odziimlerinde de Ostinlik saglamak zorun-
ludur. Ostiinlik saglamak gOcliklerl yenmek,
zorluklan gidermektir. Bunun yolu, ¢dzlimil gbr-
mek yani gdzlimil saglayan bir bulus yapmaktir.

CozOmiQ gbrenler, dneeki deneylerinl bilingh
veya bilingsiz olarak kurallastiranlardir. Yeni
problem ve bilmecelere, eski deneylerinden
edindikleri ¢dziim yol veya yollanm uygulayip
bir bulus yaparak sonuca ulasiriar.

Her nasilsa eski deneylerini kurallagtirma-
mis veya kurallastiramarms olanlar ya da ¢o-
ziimii bilinen probleme uygun yaklagimlara ben-
zetme yapamayanlar, bu kurallari ayrica 8§re-
nip, uygulamalarla ustalik kazanargk, yeni. kar-
silagtiklan problemleri bulus yaparak ¢ozebilir-
ler.

Coziimili gbsteren: yani c¢dziim igin gerekli
bulusun yapilmasimi saflayan ybntemler, asafi-
daki gibl simflandirilabilir :

1. Tanimsal Yéntem,
2. Gozimden Gerilemek Yontemi

2.1 Oncilleri ve hikmi kullanarak,

2.2 Asamalar bularak,

2.3 Olasilaklari saptayarak,
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Her céziim bir bulusa dayanir.
iki boliimde yayinlayacagimiz bu ya-
z1 dizisinin amaci, matematik prob-
lemleri bilmece ve hatta yasam so-
runlarinin  ¢oziimlerinde bulus ya-
piimasimi saglayan ydntemler sun-
mak, Ancak bu ciimle, coziimler
icin “bunlardan baska yontem yok-
tur” anlaminda degil, daha cok,
coziimlerle flgili akil yiiriitmeleri
amaca yoneltmek olarak degerien-
dirilmelidir.

Kolay bir problemin ¢éziimil de
bir basaridir. Basarilar uc uca ek-
lendikge daha karmasik soruniar da
¢ozilliir; ¢linkii basari, basarinin
mayasidir. Bu duruma gelebilmenin
temel kosulu ise, yontem bilmek-
tir.

3. Esitinl Bulmak Yéntemi
3.1 Bilinen ve/veya bilinmeyene
ve/veya olanlari bularak,
32 Bilinenlerl ve/veya bilinmeyeni uygun bir
yere ya da uygun bir bigimde AKTARIP
biraraya getirerek veya bundan sonra ye-
ni dzelllk veya iliskl bularak,
3.3 Esitlerl esitleyerek,
4. Yardimci{lar) Yéntemi
5. Degistirme Yontemi
5.1 Ozellikleri eksliterek (gikararak)
dedistirmek (KOCOLTMEK),
5.2 Ozellikleri cogaltarak (artirarak)
degistirmek (BOYOLTMEK]),
53 Ozelliklerin miktarlarm = (Blclerini, bik-
yiiklklerini) degistirerek.
54 Ozele indirgeme lle dedistirerek
1. BIR'e (birime) Indirgeyerek
2. SIFIR yaparak,
3. SONSUZ'a atarak
55 Genellestirerek
6. Benzetme Ydntemi
6.1 lliskiyl benzeterek,
62 lliskiyi (bagintiyt) bularak
7. Karsithk (karsit bulmak) Yéntemi
Kimi problemler ve bilmeceler yukandaki
ydntemlerin herhangi biri ile ¢ozlilebilir. Fakat
kimi problem ve bilmecelerin ¢dzimd ydntem-

esit olam
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lerden blirini kullanarak daha kisa siirede gergek-
lestirilebilir.

Asagida basit bir matematik problemi ile
bir bilmeceye yéntemler tek tek uygulanmistir.
Isterse okur da karsilastigi problem ve bilme-
ceye bitiin ydntemleri uygulayabilir.

PROBLEM. Bir Giggende iki igacinin toplami
bunlara komsu olmayan disagiya esittir.

1. TANIMSAL YONTEM,

1. Ne istenmektedir? Bir diggende iki icaci-
nin toplaminin bunlara komsu olmayan disaciya
esitliginin gosterilmesi istenmektedir.

2. Uggen ne demektir? U¢ dogrunun ikiser
tkiser kesiserek olusturdugu ¢ késeli dizlem
sekildir.

3. “Bir iiggende Iki igacinin..." icact ne de-
mektir? Bir {icgenin iki kenari arasinda olusan
agilardan dicgenin i¢ bélgesinde kalan acidir,

4. “"Bir Gcgende iki igaginin bunlara komsu
olmayan..." Komsu aci ne demektir? Bir kollar
ve késeleri ortak acilardan her birine digerinin
komsusu denir. Komsu olmayan, bir kollar ve
koseleri ortak olmayan acilardir,

5. "Bir Gggende iki icaginin bunlara komsu
olmayan disagiya...” Disagi ne demektir?> Bir
Gegenin iki kenarimin olusturdugu agilardan {ig-
genin dis bolgesinde kalan ve icagiyi 180 de-
receye biitiinleyen acidir.

6. "Bir licgende iki icacinin toplami" ne
demektir? Iki icacinin, bir kollari ve késeleri
ortak olacak bigimde biraraya getirilerek elde
edilen toplam acidir.

7. "Iki aciyr bir kollart ve késeleri ortak
olacak bicimde yan yana getirmek.." ne de-
mektir? icagilardan birini. kollarindan biri ikinci
acinin kolu ve kosesi, ikinci aginin  késesl
olacak bigimde toplamaktir.

8. “Bir aciyr ikinci bir aci ile yan yana ge-
tirerek toplamak..."” ne demektir? Bir kollari or-
tak olan acilardan ikinci aginin késesinden bi-
rinci aginin ortak olmayan koluna paralel gize-
rek acilari toplamaktir.

9. "Bir iicgende iki agimin toplami bunlara

komsu olmayan disagiya esittir" ne demektir?
86z konusu icacilar disagi iizerine tasindiginda,
icacilar toplami olan aginin disagy ile cakisma-
sidir,

10. "ABC iiggeninde (B) agisinin (A') agist
iizerine tasinmasi” ne demektir? (A') acisi ile
(B) acisimin AB kollari ortak oldugundan, (A)
kogesinden (B) agisinin BC koluna parale! giz-
mektir.
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11. "ABC iicgeninde
(C) agisinin [A') agisi
uzerine tasinmasi” ne
demektir? (A') agisi
ile (C) agisinin  AC
kollari ortak oldugun-
dan, [(A) kosesinden
(C) agisinin CB koluna
paralel gizmektir,

12. [B) ve (C) agile-

i rl, (A} késesinden BC
N kefarina paralel cizile-
B C rek, (A') agisi Gzerine

tagindiqinda ne olur?
(A") késesinden BC
kenarina paralel gizil-
digi icin B = A've C = A, oldugu goriilir
ve A' = A' + A, oldugundan, A' = B+C
olur.
2. COZUMDEN GERILEMEK YONTEMI
2.1 Oncillleri ve Hikmii Kullanarak
1. Ne istenmekte-
dir? Bir ABC iicgenin-
de (B) ve (C) icacilar
toplaminin (A') disagi-
sia esitliginin gbste-
rilmesi Istenmektedir.
2. Problemin énciil-
leri ve hitkmii nedir?

Sek. 2

Oncill 1. ABC bir iiggen

Onciil 2. (B) igaci

Onciil 3. (C) igag

Cncil 4. (A') komsu olmayan disag
Hikim : A': B + C dir.

3. Hitkmiin yani (A') disagisinin (B) ve (C)
icacilari toplamina esitliginin dogrulugu NEYIN
DOGRU OLMASINI gerektirir? (B) ve (C) Igagi-
lar1 toplandiinda sonucun (A") disacisina esit-
ligini gerektirir.

4. "B ve C icacilar toplanip [A') acisina
esit oldu,” diyebilmek NEYIN DOGRU OLMASINI
gerektirir? (B) ve (C) acilerinin [A") disacisina
cakismalarini gerektirir.

5. (B) ve (C) acilarimin [A") acisiyla cakis-
tigim gérmek NEYI gerektirir? (B) ve (C) agi-
larinin (A') agisi Gzerine tasinmasin gerektirir.

6. [B) acisinin [A') agisi {izerine tasinmasi
(veya tasindi diyebilmek igcin) NEYIN DOGRU-
LUGU gerekmektedir? (A") disagisi icindeki bir
acinin yani (A') acisimin bir parcasimin (B) aci-
sina esit olmasin; gerektirir,

7. (A") agisimin bir ~arcasinin [B) agisina
esitliginin - DOGRU OLMASI NEY| gerektirir?
(A') ve (B) agilarinin AB kollari ortak oldudun-
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dan [A) kosesinden (B) acisimin diger kolu olan
BC tabanina paralel gizilmesini gerektirir.

8. (e) agisimin (A") acisi (izerine tasinmasi
fveya tasindigini sdyleyebilmek) Igin  NEYIN
DOGRULUGU gereklidir? (A') dis agisi igindeki
bir agimin yani (A’) agisimin bir pargasinin (C)
acisina esit olmas: gerekir.

9. (A') agisinin bir pargasimin (C) agisina
esitliginin  DOGRU OLMASI NEYi gerektirir?
(A') ve (C) acilannin AC kollan aym dogru
oldugundan (A) koésesinden (C) agisimin diger
kolu olan BC tabamina paralel cizilmesini ge-
rektirir,

12. (B) ve [(C) acilarimin (A') iizerine ta-
sindigimin dodrulugu NEYIN DOGRU OLMASINI
gerektirir? (A') disagisinin A, pargasinin  (C)
agisina ve A, pargasinin (B) agisina esitliklerini
gerektirir. (B) ve (A.) acilan icters (Bkz. 6 ve 7)
ve (C) ile A, acilart yondes (Bkz. &8 ve 9) olduk-
lanindan (B) ve [C) agilan (A') disagisi iizerine
tasinmis ve (B+C) toplaminin [A") agiswyla ga-
kistug gorilmiis olur. O halde, bir licgende iki
icaginin toplami bunlara komsu olmayan disaci-
y& esittir :

Al=B + C

3. ESITINI BULMAK YONTEMI

1. Ne istenmektedir? Bir Gggende iki igagi
teplanarak elde edilen yenl agimin bu icacilara
komsu olmayan disagiya esitliginin gosterilmesi
istenmektedir.

2. Goziim (sonug) biliniyor kabul edilir :
B+ C=SveA'"= 5 dolayisiyla da A' =B + C,
gibi.

2. (B+C) ve [A") acilarinin esitleri aranir.

4. (B) ve (C) iOggenin Icagilart oldugundan ;
A+ B + C = 180 deceredir.

5. [A") disacisi tamim geredi (A) eacisiyla
ortak kdgell ve boylece, A' + A = 180 derece-
dir.

6. (4) ve (5) kullanilarak, B + C : 180-A
ve A' = 180-A oldugu gdriliir. Hem (B + C)
toplam agisi- hem [A') agisi ayny agiya esit ol
duklarirdan. B + C = A’ elde edilir.

3. ESITINI BULMAK YONTEMI,

3.2 Aktarmak

1. Ne istenmektedir? Ucgenin (B) ve (C)
icacilari toplamimin [A') disacisina  esitlidinin
gbsterilmesi istenmektedir,

2. Esitini Bulmak Ydntemi, kesinlikle bilinen
sekillerin s6z konusu oldugu durumlarda prob-
lemin bir veya birkag 6§esinin seklin baska bir
yerinde esiti veya: esitleri olusturularak uygula-
nabilir. Bu, bir AKTARMA islemidir.

3. (B + C) toplam agisiyla (A') acisimin
egit olduklarimi gostermek, (B + C) ile [A")
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agisinin gakismalari anlamindadir. Cakisma, act
larin bir yerde bulunmalarini gerektirir. Agilar
ayri yerlerde olduklarindan cakisip cakismadik-
larini gbstermek Igin istenen bir yere aktaril-
malidiriar.

4. Acilar, A, B veya C kisesine ya da lig-
genin kenarlarindan biri (zerindeki bir noktaya
aktarilabilirler.

5. Kenarlarindan biri Gzerindeki istenen
bir noktaya aktarmak ii¢ agi igin l¢ islem vyap-
may: gerektirir. Halbuki acilardan  birinin bu-
lundugu koseye diger iki aciyi aktarmak yeter-
lidir.

6. (B) ve (C) acilari [A') agisi Gzerine (A)
kdsesinden BC tabanina paralel bir dodgru c¢izi-
lerek aktarilabilir,

Boylece [A') iginde
; " olusan A’ = C ve
~ ! A = B ve A' +
) \: .
ANGY ™~ | A’ =A" oldugundan
o B+ C = A", elde
Sek. 4 edilir.
7. (A') ve (C) ag- ”'
lary (B) acgisi kbsesine
aktarilabilir.

(B) kosesinden AC
kenarina paralel cizil-
diginde, B, + B = A’
olur Gunku igters agk-
1ard|r.‘ B, = C dir
cinkt bunlar da BC
kesenine gbre Iigters
agtlardir, O  halde, = A
B, + B = A esitliginde B, = C kullanilarak
B + C = A, elde edilir,

8, Benzer  bigimde
(C) kosesinden AB
kenarina paralel bir
dogru gizildiginde |g £
C + C, = A olur
Cinkii AC kesenine
gbre yondes agilardir.

Sﬂk.s

Sek. &
Diger ydnden, B = C, =

dir ciinkii (B] ve C, agilann BC kesenine gére
icters yani esit agilardir : B=C,.C + C = A’
esitliginde C, = B kullanilarak : B + C = A',
elde edilir,

4. YARDIMCILAR YONTEMI

1. Yardimei, problem verileri ve kosullari
arasinda bulunmayan fakat c¢ézime yarari ola-
cadl sanilan bir arac veya probleme yapilan bir
eklemedir,

2. (ABC) iicgeninde (B) ve (C) acilari top-
laminin (B 4 C), (A") disagisina esitligi soz
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konusu oldugundan lggene bir dogru eklene-
bilir .

3. Sekle  yapilacak
ekleme, herhangi bir
késeden karsisindaki
kenara cizilecek bir
paralel dogru olabilir.

4. Boyle bir ekleme-
den sonra "NE OLUR?"
sorusu  sorulur  yani
"B kosesinden AC ke-
narina paralel bir dogru cizilse ne olur?”
sorusu sorularsk durum incelenir. [B) kosesin-
de olusan (B + C) acisi ile (A') acilarinin AB
kesenine gore icters yani esit olduklar go-
ruliir.

Sek. 7

5. Sekle  yapilacak s
ekleme (A) kosesin- Al
den BC tzbanina cizi- ) C
len [h,) ylksekligi ola-
b||Ir sek. 3

h, yuksekligi yardim-
¢t olarak gizilirse NE
OLUR? ABD iicgeninde : & + A, = 90 ve
ACD oggeninde : C + A, = S0 dir, Halbuki
A" = 180 — (A, + A,) dir, Saptanan bu ig

esitlik alt alta toplandiginda ;
B 4 A =90
C +A,=9
180 — A, — A, = A
B + C = A bulunur,
tcgenin dis

6. Sekle yapilacak ekleme
cemberi olabilir :

Dis gember Uzerinde
ve BC kenarn altinda
bir (D' noktasi alindi-
ginda D = A" olur.
Halbuki, D, = C ve
D, = B dir clnki ay-
ni yay: gbren gevre
acilardir. Buradan
A' = B + C, elde
edilir.

7. Sekle  yapilacak
ekleme, ornegin, [(B)
agisinin 2¢1 ortayi ola-
bilir :

BD ag1 ortayr ci-
zilirse NE GLUR?
A+ B, + D, + = 180
C + 8B, + D = 180
180 = A" 4+ A alimr ve taraf tarafa toplanirsa
D, + D, = 180 ve 2B, = B oldugundan
B + C = A’ elde edili
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5. DEGISTIRMEK YONTEMI

5.1 Kigultmek

(A) acgisi; (a) kenan sifira yaklastirilarak
ya da (a] kenari sabit tutulup (A) kosesi ta-
bandan uzaklastirilarak kigiltilebilir. (A) act-
si, (a) kenari sifira yaklastinlarak kigiltildi-
giinde NE GLUR?

Asagidaki sekillerden anlasilacagi gibi A :
0 varsayilan bir liggende (A') acisi 180 derece
olmaktadir. Ayrica [B) acisi [C) acisimin biitiin-
leyeni durumunu alacagindan, A' = B + C olur.

52. ve 53 Ozellikleri Cogaltmak

Degistirme ilkesi Gggenin bir elemaninin,
ornegin (h) yiksekligi, biyiltilmesiylz uygu-
lanabileceginden (h,) biyirse [A) kisesi BC
tabamindan uzaklasir. NE OLUR? Bu durumda
(A) acisi sifira yaklasir.

(A) acisi ile sifira dogru yaklasirken (A') dis-
acisi ile [B) ve (C) icacilan buyimektedir. (A)
kosesi cok uzaklastiginda yani sonsuza gittigin-
de (A') disacisi 180 derece ve (B) ile (C) acrk
larimin her biri 90 derece olacagindan :

ce cp &.B <

A" = B + C, elde edilir

5.4 Ozele Indirgemek

1. “Bir icgen,” herhangi bir lggendir; es:
kenar, ikizkenar veya dik tcgen.

2. "Uggen dik ticgen alinirsa NE GLUR?" so-
rusu sorulur. A + A' = 180 ve A = 90 de-
recedir yani A' = 90 olur. A + B+ C = 180
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MANTIK
BILMECELERI

KiM NE iS YAPIYOR ?

Erol, Faruk ve Galip aym isyerinde ka-
pici, telefoncu ve kftip olarak c¢alismakta-
dirfar. Kapici ve telefoncu, arasira yalan
soylemektedirler. Aralarinda gecen asagida-
ki konusmalara gore, kim ne is yapmakta-
dir?

Erol : 'Galip, telefoncudur.'
Faruk : ‘Erol kapicidir.
Galip : ‘Faruk, katiptir."

KIM KACINCI ?

Ali, Bekir, Cahit, Davut ve Erol yarisma-
ya girismisler, Sonugta, Bekir, Ali'den dort
dnde ve Davut da Cahit'ten iki sira geride
kalmis. Erol'un yeri tek sayih olduguna gére,
her biri yarismada kacinci gelmistir ?

KIM NEREDE OTURUYOR ?

Ali, Bekir, Cahit, Davut ve Erol su isler-
den birini yapmaktadirlar : Temizlikei, Kapici,
Telefoncu, $ofir ve Katip. Yuvarlak bir ma-
sada oturan bu kisilerden, kimin nerede otur-
dugunu ve ne is yaptiGim asagidaki bilgiler-
den yararlanarak bulunuz.

1. Adlarinin bas harfleri alfabede bir
birini izleyen kisiler yan yana degil-
lerdir.

2. Ali, Cabhit'in saginda degildir.

3. Bekir, kapici ile sofér arasinda oturur.

4. Biri Davut olan, kapici ve telefoncu
yan yana degillerdir.

5. Ali, temizlik yapmamaktadir.

SINAV ONCELIGI

Bekir, Davut'tan ka¢c sira ondeyse, Ali
de Faruk'tan o kadar geridedir. Davut ve
Cahit'in siralan cift, Ali'ninki tek 'sayidir.
Erol, Ali'den ve Faruk, Davut'tan geridedir.
Galip hakkinda bilgi clmadigina g6re, kim
sinava kacinci gireceklin,

KiM NE YAPTI ?

Ali, Bekir, Cahit ve Davut pencere ca-
mini kirmakla, duvar saatini bozmakla ve ka-
lemleri kaybetmekle suclanmaktadirlar, Za-
man zaman goriillen bu olaylarin her birini
aymi kisinin yaptigi saptanmustir. Ali, Cahit
ve Davut'un séz konusu oldugu durumlarda,
cam kiriliyor ve saat bozuluyor. Ali, Bekir
ve Cahit'in sbz konusu oldugu durumlarda,
kalemler kayboluyor ve cam kinliyor. Yal-
mz Ali ve Davut séz konusu ise saat bo-
zuluyor. Acaba, kim ne ile suclanmalidir?

Erdogan SAKMAN

Yamarimiz Erdofan SAKMAN tarafindan sizler isin hamirlanan bu bil I

bulacaksiniz,

ve A : 90 oldugundan B 4- C = 90 veya A':
B+ C dir.

3. “Ucgen eskenar alinirsa NE OLUR?" so-
rusu sorulur. A+ A" = 180 ve A = 60 dere-
ce oldugundan A’ : 120) derecedir. (Ayrica
A+B+ C = 180 ve A = 60 alinarak B + C
= 120 yani B+ C = A', elde edilir.

5.5 Genellestirmek

Dik ficgen icin gecerli olan hiikmiin (A":
B + C), eskenar {icgen icin de gecerliligi sawvi
pekistirmekte fakat kesinligini gdstermemekte-
dir. Genellestirmek, iic-
genl herhangi bir iig-
gen olarak alip hiik-
miin dogrulugunu gds-
termektir. Dik f(icgeni
herhangi bir f{icgene
cevirmek yanl dikligi
bozmak igin AB kena-
rint AB' durumuna ge-

Kasim 1983

lacak g
9 ay

tirmek yeterlidir.

AB" yeni AB'C ucgeninin kenari alindiginda
dik olan A" agisi (a) kadar biylimistiir. (C) acisi
degismemistir., E§er B' = B + a olmussa,
B4 C=A" hikmi dogrulanmis olur.

O halde, (B) acisinin da [a) kadar biiyiiyerek
(B') oldudu gdsterilmelidir ya da (B') agisi &y-
le iki parcaya ayrilmalidir ki bir kismi (a) ve
diger lasmi (B) acisina esit olsun. (B') kdse-
sinde (a) agisina esit bir aci gizildiginde kalan
parca (a) kadar olmalidir, (B') késesinden AC
kenarina paralel gizildiginde (B") acisi icinde
olusan kiigiik act (b) ile g&sterilirse. (a) ve
(b) icters acilar olduklarindan esittirler. O hal-
de, ilicgen dik G¢gen iken A' = B + C esitligi
a =b ve B = P oldugundan yeni AB'C iicge-
ninde, A' + a = B + a+ C olmus yani (B)
ve (C) icacilar toplamt ile A' disacisi arasin-
daki iliski degismemis v A' = B+ C olarak
kalmustir. L]
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Otto HUBER

M asallar ¢ok ender olarak gergeklesir. An-

cak 20. yy.in kar yapicilan kartoplarini,
kustilyll yorganlari silkeleyerek usulca olustur-
muyorlar. Cagdas kar makinas; bir yitksek ba-
sm¢ topu.., Kulaklari sadir eden bir giriltiyle,
dakikada 500 litre su fiskirtiyor, ayni anda
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vadinin yesilligi bo-
yunca uzamyor. Kar-

toplan  olmasaydi|
burada kayak yap-
mak haftalarca ola-
naksiz olurdu.

birkag metre kip basingli havayr buna karisti-
rip, tomini birden ince kristalli pliskiitme kar
olarak piste yayiyor.

Kartcplart olmaksizin gerceklesemeyecek
Lake Placid'deki olimpiyat oyunlarindan beri,
dikkatli televizyon izleyicileri, karin sadece gok-
ten yagmayabilecegdini biliyorlar. Olimpiyat oyun-
lan sirasinda, kayak sporu tarihinde ilk kez
slalom, atlama ve dijer dallardaki karsilasmalar
yapay elde edilmis kar iizerinde yapilmisti.

Oyunlar sirasinda bir sunucunun "mag made

Kasim 1983

snow" deyimini “yapay kar” olarak ¢evirmesiyle
terim benimsendi-bakinda béyle anildi. O giinden
bu yana giz dolu yapay karl) kayak pistleri Gze-
rine gok sey yazildi. Bir favori yenildiginde sucu
“"yapay kara" atacak kadar bulus, giinlik dile
qirdi.

Kartoplariyla elde edilen yapay kar, kim-
ya sanayiinin triinii degil: tipki dogal kar gibi,
su damlalarinin soguk havada kristallesmesiyle
olusuyor, Kartopu, akan suyu toz haline getire-
rek gok kiglik damlaciklar elde ediyor.

Bu asamada kar heniiz olusturulmus degil.
Sifir alti sicakhkta, piste fiskirtilan su, kayak-
¢ilarin hareketine elvermeyecek bir buz bloku
meydana getiriyor,

Kar Gretebilmek icin her bir su damlasim
en azindan bir “tohumla” “asilamak™ gerek.
Kristallestirme tohumu olarak en elverisli mad-
de, buz- sisinde bulunan kiiciik buz kristalleri.
Buz kristallerl. ek basinch havanin kartopunda
sikistinimasiyla elde ediliyor ve hava akimi ba-
sing altindan gikarilir cikarnlmaz soduyor.

Uzmanlar bu asamayi "gevseme’ olarak ad-
landiriyor, Sicakligin sifir derece oldugu sirada
2 : 1 basing orani. verilen hava akimim eksl 40
derecede sogutarak buz sisire déniistiirmeye ye-
tiyor. Buz kristalline garpan her su damlasi pis-
te kar olarak disiiyor.

Bir yitksek basing kartopu, 12 saat icinde
3000 metre karellk alam 10 santimetre kalinli-
@inda kar tabakasiyla &rtebiliyor, Hava ne ka-
dar soguk ve kuruysa, kar o kadar kolay elde
edilebiliyor. En uygun sicakhk eksi 3° ile eksi 5°
arasinda. Yapay kar dogal kardan hissedilir 6lgi-
de daha yodun. Yeni yagmis bir metre kiip kar,
yaklasik 150 kilogram gelirken; bir metre kiip
“man made snow" 400 kg'a yaklasiyor. Bakim
sorunu gergekte hig olmadi. Tersine! Uluslarara-
si Kayak Federasyonu uzmanlari vyapay karin
yaris alanlarinda daha da elverigli oldugunu soy-
lemekteler. Yapay kar asinmaya karsi daha da-
yaniklj oldugu I¢in yaniscilara daha iyi sportif ko-
sullar sagliyor. ’

ilk yapay yoldan kar saglama ABD eyalet-
lerinden New Mexico'da yapilmisti. Siirekli kar
yoksunlugu ceken Santa Fe Kayak Yeri'nin ydne-
ticlleri, pistleri bu degerli beyazlikla drtebilmek
igin 50'li yillarda ugak tutuyorlardi, Gékyiiziinde
karla yirkli bir bulut gbriniir gériinmez tonlarca
aliminyum tozunu Fiskirtmak igin ucaklar hava-
lamiyordu. Ince toz pargacidi, buluttaki su dam-
lalarimi kristalleme, béylece kar elde etme to-
humu olarak kullaniliyordu.

Bu ydntemin de birtakim olumsuz ydnleri
vardi. Gofu zaman lekesiz, masmavi gbkyiziinde
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Bir ylksek basing kartopunun kesiti.
Akan suya bir otomobil lastigindekine
gore bes kez daha fazla basinglanms
hava verilir. Hava, ergime sirasinda top
borusunda kuvvetle sogur ve kristallestir-
me tohumlan olusur. Tohumlardansa ya-
pay kar elde edilir.

haftalar boyu tek bir bulut gériinmezdi. Ayrica
komsu kis sporu merkeZerinin hakh o6fkesi ka
zanihiyordu: uygulanan yontemle onlarim da hak-
ki olan bulutlar “ellerinden alimyordu® gunkd...

KARTCPU RASTLANTISAL BiR BULUSTU

30 yil kadar once bir Amerikah rastlantiyla
kartopunu buldu. Yapmak istedigi sadece bir
cim sulama fiskiyesinin etkisini  yikseltmekti
bunun igin suya basingh hava verdi. Denemeler
sonbahara dogru yapilmis olmali. Ginki sicak-
ligin donma derecesinin altina dustiigii glnin
birinde, sulayicidan su yerine kar figkirdi.

Bugiin ABD'de hemen her kis sporu mer-
kezinde kartoplari kullanilmakta. Aym sekilde
Alpler'de de kar, yapay olarak elde edilmekte.
Avrupa'nin en biyik kar iretim tesisi Is-
vigre kantonlarindan Graubiinden'deki Savognin
Kayak Merkezi'nde kurulmus. Son yillarda tesise
iic buguk milyon franklik bir yatinm yapilmis.
Gliniimizde sirekli artis gosteren enerji fiyatla-
ri nedeniyle yapay karin metre kiipii tic mark'a
mal olsa da benzeri yatirnmlar maliyetine de-
gece- nitelikte.

Buaiin  kar galivencesinin  yilksek oldugu
Arlberg'deki [Avusturya) Lech'de bile kis mev-
simini uzatmak amaciyla yapay kar aygitlan
kullamilmakta. Organizatirlere biyiik bir giiven-
ce saglayacak pahalli ama gerekli bir yatinm.

CEKIMI BIR YIL
SUREN FOTOGRAF

Birlesik Amerika'da, Massachusetts™
deki bir evin penceresine yerlestirilmis
sabit kamera ile ¢ekilen bu fotograftaki
8 seklindeki ilmek, Giines'in biitiin bir yil
boyunca her 7-8 giinde bir, saat 8.30'daki
konumunu gostermektedir. Fotografci De-
nis di Cocco, odill kazanan bu fotografi,
filmin ayn; karesini koyu bir filtre ile
pozlandirarak elde etmis. Resimdeki ilme-
gin solundaki (yaz dénencesi), sadindaki
(kis donencesi) ve ortasindaki gizgiler,
filmin, safak vaktinden saat B.25'e kadar
pozlandirimas: (diyafram acgik tutularak)
lle olusturulmus. Eder Yeryuvarlagi'nu
eksenl egimli olmasaydi ve Giines cevre
sindeki ybriingesl diizgiin bir gember’ ol
saydi, bu filmdeki noktalar parlak bh
cizgl halinde goriinecekti. Fotografci, ce
kimi bir- yil siiren resmi, giinesli bir 64-
leden sonra, koyu filtreyl cikararak, kom
susunun evinin de gdriintilye girmesini
saglayarak tamamlams.

Science 83'den

Yumusak hava ve yagmur, yapay karlama
bulusu sayesinde giinden giine korkulu diis ol-
maktan cikiyor. Uluslararasi kayak karsilasma-
lanmin diizenleyicilerini gergekten korkutan sey,
birdenbire yagabilecek dogal kar. Bu, yapay
karla ortilli inis pistini bir anda kis gbrini-
miine sokabilecek...

P.M.'den Cev: Seda TOKSOY

Aydin kisi, yagmur yagmadigi zaman da kiitiphaneye giren insandir.
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TUBITAK 1983 YILI
YAI OKULU

Dr. i. Ethem DERMAN

1 465 yilindan bu yera TUBITAK, burs ver-
digi liseli Ggrencilerden son simfa gegen-
leri 15 gin bir araya getirivor v onlara egitim
diizeni, temel ve uyoulemah fen dallarinda un-
gun konferanslar vererek Universite ddrenimine
hazirlanmalarina olanak tamyordu, BAYG'nun uy-
guladigi bu programdan dogaldir ki, yalmz biiyiik
kent liselerinde okuyan gencler yararlamyordu.
Bu yil hem Genglik ve Spor Bakanligi'nin, geng-
lik kamplarindan yararlanan &grenci sayisini art-
tirma politikas;, hem de BAYG'nun vyaz okulu
programim tim Tirkiye've yayma karan sonucu,
GSB ve TUBITAK-BAYG arasinda hazirlanan pro-
tokol uyarinca bu yararl; yaz okulu GSB'nin
Karacaall Genglik Kampi'nda basariyla yiiriitiildi.
Yaz okuluna katilan 6grencilerin ve ders
veren [iniversite Ggretim dyelerinin  segimini
TUBITAK yapti ve kampin tiim giderlerini GSB
karsiladi. Ogrencilerin seciminde 1500 liseden,
degisik ybrelerds bulunan dyle 120 lise segil-
misti ki, 65 ilin gesitli ilcelerinden ddrenciler bir
araya getirilmisti. Secilen liselerin gonderdikleri
odrenciler de, ikinci simiftan lice gecmis okul
birincisi, eder mazaretl varsa ikincisi olarak
saptanmisti. Bu ybntemle segilen 75 erkek ve
45 Kkiz dfrenci, Karacaali Gencglik Kampi'nda 27
Temmuz 1983 qiinii bulustular.

Yine TUBITAK-BAYG tarafindan segilen alti
ogretim iyesinin bu genclere verdidi konferans-
larin icerikleri ise sdyleydi: Yaz Okulu'nun aka-
demik yonetimini {izerine alan Ankara Universi-
tesi Egitim Bilimlerl Fakilltesi'nden Dog. Dr.
Sudi Biilbill, “Tork Egitim Diizeni” adli toplam
on saat siiren konferanslarinda Cumhuriyet'in
ilamindan bu yana editim sisteminde yapilan
devrimleri ve Devletin, tim nifusu okur-yazar
yvapmak icin giristigi cabalarn anlatti, Egitilmis
bir toplum. yapilan devrimlerin ve Cumhuriy=t'in
yerlesmesi, yasamasi ve gelismesinin @nkosulu
olarak kabul edilmesinden sonra Cumhuriyet'in
ilk willarinda baslatilan egitimi yavainlastirma
gabalari iginde okuma-yazma ve ilkégretim se-
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TUBITAK Bilim Adam Yetis-
tirme Grubu (BAYG) ile Genclik
ve Spor Bakanhigi'nin (GSB) ortak-
lasa diizenledigi yaz okulu, 27
Temmmuz - 5 Agustos 1983 tarih-
leri arasinda Bursa-Gemlik-Karaca-
ali Genclik Kampi'nda yapildi,
Genc liselilere verilen akademik
konferanslarin kisa ozetlerini ve
s0z konusu yaz okulu ile ilgili bil-
gileri bu yazida okuyucularimiza
aktarmaya calistik

ferberlikleri ile. halkevleri tarafindan yiirttilen
yaygin egitim calismalar tzerinde ayrintili bil-
giler veren Dog¢. Dr. S. Biilbill, bugiin egitime
olan “toplumsal istem”in giderek artthigim, tim
aksayan vonlerine, eksikliklerine karsin, halkin
egitime karsi tutumunda elde edilen bu olumlu
dedismenin, 50 yildir gosterilen gabalarin en
énemli sonucu oldugunu dile getirdi. Uluslararasi
karsilastirmalarda, egitim ve kiltiir gbstergeleri-
nin, kalkinmmshk diizeyi gdstergeleri olarak kul-
lamildigini belirten konusmacs, editim sisteminde
amacin, hem toplumun gereksinmesi olan sayida
arastirmaci ve uygulamaciyl, hem bu elemanlar-
ca uretilen bilgi ve teknolojinin kullanmicilarimi ve
bilimsel galismalarin destekleyicilerini  yetistir-
mek oldugunu wvurguladi. Dog. Dr. S. Bllbil'iin
tizerinde onemle durdugu bir baska konu da
bilim ve teknoloji iiretecek insam yetistirmenin,
bilim ve teknoloji iiretmekten daha zor ve kar-
masik olmasiydi,

Hacettepe Universitesi Fen ve Edebiyat Fa-
kiltesi'nden Dog. Dr. Nihat Bozcuk, “Biyoloji
Diinyasi” adh toplam alti saat siiren konferans-
larinda, biyoloji bilim dalinda son 30 yilda yapi-
lan yenilikleri, 6zellikle genler ve onlari meydana
getiren DNA'larin yapilar1 ile ilgili bilgileri 6g-
rencilere aktardi. DNA'da sifrelenen genetik
bilginin yapi ve islevinin anlasiimasindan sonra
genetik miihendislik dalinin - DNA'y) arzuya gire

-diizenlemek - ortaya c¢iktigimi ve bu alanda az

gelismis dlkelerin bilim adamlanimin da biyiik
katkilarda bulunabilecegini; ¢iinkii biiyiik harca-
malara dedil, parlak bevinlere aereksinme oldu-
gu konusmaci tarafindan vurgulandi. Hiicre tek-
nolojisi ve biyoteknoloji konularinda ayrintih
bllgiler veren Doc. Dr. N. Bozcuk, bilim ad»m-
larimin gelecek igin diisiincelerini su  sekilde
siraladi : 1985'e dek kanseri dnleyecek bir ilac
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bulunacak; 1988'e dek insan organlarinin nakll
icin bir merkez banka kurulacak; 1990'a dek
akil hastalarini tedavi edecek ilaglar sentezle-
nebilecek; 2000 yillarinda insan belledinin kim-
yasal ybntemlerle gelistirilmesi yolu bulunabile-
cek; 2015 yillarinda ise yapay yasamin ilk se-
killerini yaratmak miimkiin olacaktir.

“Enerjl Kaynaklari ve Sorunlan™ adli dizi
konferanslar veren ODTU Makina Muhendisligi
Bolimi'nden Dog. Dr. Hafit Yiinch ise tarihte
uygarliklarin kurulmasi ve gelismesi igin, insan-
larin kendi enerjilerinden daha fazla enerji ge-
reksinimi duymalar sonucu, nceleri diger in-
sanlari ve hayvanlari calistirdiklarnini, daha son-
“ralari akarsulardan ve riizgardan yararlandikla-
rini, son yizyillarda ise elektrik, elektromanye-
tik, kimyasal, nikleer ve 1sil enerjilerin bulun-
masi ile enerji kaynaklarini arttirdiklarini anlatti
ve bir ilkenin kalkinmasinin, o iilkenin tilkettigi
enerfi Ile yakindan ilgili  oldugunu vurgulad.
Odun, komir, petrol, dodal gaz, havagazi, akar-
sular ve nikleer yakitlar gibi alisilmis enerji
kaynaklari ile giines. biyogaz, riizgar, dalga ve
gelgit gibi alisiimamis enerji kaynaklari Gzerin-
de de ayrintili bilaller veren Dog. Dr, H. Yiinci,
bugiin enerji iretiminde yaygin olarak kullanilan
fosil yakitlarin bir giin tikenecegini, bu nedenle
yeni enerji kaynaklari aramak ve kullanilir du-
ruma getirmenin zorunlu oldugunu belirtti.

CeTlU Bilgisayar Mihendisligl Baliimi'nden
Dog. Dr. Biilent Ozgiig, “Bilgisayar ve Elektro-
nik Bilgi Isleme" adli konferanslarinda bilgisa-
yar, donamim ve yazilim kelimelerini acik bir
sekilde tamimladiktan sonra, bilgisayarin tarihce-
sine dedindi. Ana islem Birimi, Giris/Cikis bi-
rimleri, iletisim birimleri, bellek ve yardime: bel-
lek gibi donamim birimlerini ayrintili olarak an-
latan konusmaci, kullamict ile bilgisayar arasin-
da iliskiyi kuran izlencelerin hazirlanmasinda ve

bilgisayara yiiklenmesinde g6z &nine alinmas
T, T
" - .

gereken konulara agikhik getirdi. Dog, Dr. B
Ozgii¢, konferansinmin son béliminde ise bilisim
dizgeleri, veri bankalar:, bilimsel uygulamalar,
bilgisayar destekli egitim, bilgisayar destekli ta-
sanim, ¢izim, gbriintd isleme ve gorinty tan:-
ma, tip uygulamalari, benzetim, iletisim aglan
ve yapay us gibi bilgisayar kullamim alanlan
Gzerinde durdu.

“Matematik Bilimi" konferanslarimi, Gazi
Universitesi Fen ve Edebiyat Fakiiltesi'nden
Dog. Dr, Arif Sabuncuoglu verdi ve su konu-
lar zerinde durdu ; islem koruyan dbniisim-
ler, dogal ve tam sayilar, rasyonel sayilar, reel
sayilar ve karmagik sayilar. "Uzay Cahismalarin-
da Yenilikler" adhi konferanslar ise tarafimdan
verildi. Evrende uzakhk kavrami ile son uzay
sondalarinin elde ettikleri fotograflar sayesinde,
giines sistemi’'nin Gyeleri olan gezegenlerin ya-
pilan ve yiizey sekilleri ile ilgili bilgiler slayt-
larla odrencilere verilmedge calisildi. Ayrica ge-
celerl, kiictik egitsel amagl: bir teleskopla Veniis,
Jipiter ve Satiirn gezegenleri ile Ay, &drencile-
re gbsterildi.

Ginde 6 saat siiren akademik izlence di-
sinda, GSB'nin dederli lider ogretmenleri, 64
rencilere spor ve editsel kol calismalar yaptir-
dilar. Spor etkinlikleri yaninda resim, miizik ve
satran¢ Ggrencilerin bos zamanlarim  doldurdu.
Aynica, aksam yemeginden sonra basglayan ve
23.00'e dek siiren eglenceler, lider 6gretmenlerin
denetimi altinda &grenciler tarafindan hazirland)
ve nesell dakikalar gecirildi, Kampin son giini,
kurulan arkadasliklarin ne denli samimi oldugu,
tim &grencilerin 1slak gdzlerinde dile geliyordy.

Cok degisik ydrelerden gelen 120 édarenci-
nin birbirleri ile kaynasip arkadas olmalarini,
cesitli bilim dallarinda duyduklar bilgi acliklari-
ni gidermelerini saglayan bu izlencenin gelecek
yillarda da genisleyerek devam etmesini yiirek-
ten dilerim.
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MR. TOMPKINS’IN
SERUVENLERI

George GAMOV

eniz kenarindakli bu kente geldiginin er-

tesi sabahi, kahvalti etmek Igin otelinin
cemakanl) verandas.na indiginde Bay Tompkins'i
birylik bir siirpriz bekliyordu. Oturdugu masanin
tam kargisindaki kdgede, yagh Profesdr ile ona
nese ile birseyler anlatan giizel bir kiz vardi.
Kiz arada bir Bay Tompkins'in oturduu tarafa
bakiyordu,

“Trende uyurken ¢ok aptal gbriiniiyordum
galiba." diye disinerek, kendi kendisine kizd:.
“Profestr, genglesme hakkinda sordugum aptal-
ca soruyu hala hatirliyordur belki. Ama bu soru,
onunla daha iyi tamsmam igin &nemli bir firsat
oldu. Simdi anlamadigim dider geyleri de ona
sorabilirim.”"” Aklindan gegenin, sadece Profesbre
soru yoneltmek olmadidini kendi kendisine bile
itiraf etmek istemiyordu.

Yemek salonunu terk ederlerken, Profesor
Bay Tompkins'e bakarak, ‘“Tamam, simdi sizi
tamdim, konferansta gdrmiistim,” dedl. “Bu be-
nim kizzm Maud. Resim okuluna devam ediyor.”

Bay Tompkins, "Sizinle tamsmaktan mutiu-
luk duydum Bayan Maud.” dedi. $imdiye kadar
duydugum en giizel Isim bu diye diisindd. “Bu
covrede calismalarimz Igin gok glizel manzara-
lar bulacaksiniz sanirim."”

“Resimlerini size de gbsterir bir giin."
dedl Profesdr. "Dinledidiniz konferans size ya-
rarh oldu mu?"

"Tabli, cok sey Bgrendim. Isik hizinin sade-
ce saatte 15 kilometre oldugu bir kenti ziyaret
etmistim. Orada maddesel cisimlerin relativistik
kisalmalarim ve saatlerin garip tavirlarimi kendi
gbzlerimle gdrdim.”

Profesér: "“Yazik olmus.” dedi. “Bir sonra-
ki :dersimi kacirmissimiz. O derste, uzayin egi-
ml ve bunun Newton gekim kuvvetleri ile olan
iliskisinden bahsetmistim., Zarar1 yok, burada
vaktimiz oldukca bunlarin hepsini size yeniden
anlatabilirim. Ornedin, uzayin pozitif ve negatif
efimler! arasindakl farki anliyor musunuz?"
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Mr. Tompkins asik oluyor.

Bayan Maud, dudaklanimi sarkitarak “Baba,
yine fizik konusacaksaniz, ben gidip biraz ¢ali-
sacagim.”

Profesbr, kendinl bir koltuga birakirken ki-
zina "Peki, sen gidebilirsin." dedi. “Gen¢ ar-
kadasim, siz galiba fazla matematik bilmiyorsu-
nuz, onun igin size konuyu basitlestirerek anla-
tacagim. Kolayllk olsun diye, 6rnek olarak bir
yiizey alacagim. Bay Shell'in - hani su benzin is-
tasyonlarinin sahibi - bir dlkedeki, diyelim ki
Amerika'daki, istasyonlarinin dadiliminin diizgiin
olup olmadigim saptamaya karar verdiginl var
sayalim. Bunu yapmak Igin, (lkenin merkezin-
deki biirosuna (Kansas Kenti Amerika'nin kalbi
olarak diistniilebilir sanirim) kentten yiiz mil,
tkiyiz mil, Ggyliz mil, vb. uzakliktaki Istasyon-
lan saymalarini emretsin. Okula gitti§i zaman-
lardan hatirliyor ki, bir dairenin alani, yargapin
karesi ile orantilidir. Bu y(zden, dadihim diizglin
ise Istasyonlarinin sayisimin, 1;4;9;18 vb. dizi-
sindekl gibi artacaim umuyor, Ama sonug ra-
por eline geldigi zaman, Istasyonlarin gergek
sayisinin daha yavas, diyelim ki 1;3;8:85; 15.0
vb. gibi arttigimy gérerek, hayret ediyor. "Bu ne-
rezalet!" diyor, "Amerika'daki midirlerim isle-
rinl beceremiyorlar. Benzin istasyonlarint Kansas
Kentl yakinlarinda yogunlastirma ne parlak fikir
ya?" “Ama bu disiincesinde hakh mi acaba?"

Bay Tompkins, o anda baska bir sey disii-
niyor olmali ki “Hakh mi?" diye tekrarlad:.

Profesdr, kendinden emin "Hakh degil"
dedl. “Diinya yizeyinin dizlem degil, kiire ol-
dugunu unutuyor. Belll bir yarigap Igindeki kiire
alam, diizlem alanindan yaricap arttikga daha az
artar. Gergekten bunu anlamiyor musunuz? En
kolay1, elinize bir kiire alin ve kendiniz gbriin.
Eger, ornedin, Kuzey Kutbu'nda iseniz, bir me-
ridyenin yarisina esit yarigaph daire ekvatordur.
Alan da, Kuzey Yarimkiire'nin alam oluyor. Ya-
ricapt tki katina ¢tkarirsaniz, tim Diinya ylize-
yinl elde edersiniz; elan sadece Iki misli art-
mistir. Oysa diizlemde olsa idi, dbrt misli ar-
tardi. Simdi agikca anladimiz mi?" ‘

Bay Tompkins, dikkatle takip edebilmek
icin gayret sarf ediyordu. "Evet, anladim. Bu
pozitif edim mi, yoksa negatif edim mi?"

“Buna pozitif edim denir. Kire &medinde
gdrdiijiiniiz gibi, belli  bir alam olan sonlu bir
yiizey sdz konusudur burada. Negatif egdimli
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yilzeye ornek Ise eder yizeyidir."

Bay Tompkins hayretle, "Eder yiizeyl mi?"
diye tekrarladi. “Evet, eder yiizeyl, ya da Diinya
tzerinde iki dag arasindaki r geklindekl ge-
¢it buna &rnek olabilir. Varsayalim ki, boyle
eder seklindeki bir gegitte bulunan bir dag ku-
litbesinde yasayan bir botanikgi, kulitbesinin
cevresindeki camlarin yodunlugunu bulmak Iste-
sin. Kuliibeden yiiz metre, ikiyliz metre, digyiiz
metre vb. uzakhkta bulunan ¢am agaclarim sa-
yarsa gbrecektir ki, ¢amlarin sayisi, uzakhidin
karesinden daha hizh artmaktadir. Eder seklin-
deki yilizeylerde, belll bir yarigap iginde kalan
alanin, dizlemdeki aymi yarigapa karsi gelen
alandan daha biiyilk olmasi burada &nemli nok-
tadir. Bdyle ylizeylere, negatif egime sahip yii-
zeyler diyoruz. Eder yiizeyini bir diizleme agmak
Isteseniz, bazi yerlerinl katlamak gerekir. Oysa
ayn Iglem kiire yiizeyl ile yapilirsa, baz yer-
leri yirtarak agmak gerekecektir. Tabil yiizey
elastik degilse.”

. "Anhyorum." dedi Bay Tompkins. "Her ne
kadar egimll ise de eder yiizeyinin sonsuz ol-
dudunu sdylemek istiyorsunuz."

Profes6r. "“Aynen" diyerek onu onayladi.
“Eder seklindeki bir yiizey her ybnde sonsuza
uzamir, Hicbir zaman kendi (zerinde kapanmaz.
Sophesiz, benim verdidim eder seklindeki gegit
orneginde, daglardan uzaklagir uzaklasmaz yiize-
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yin negatif egimi sona erer, Diinya'nin pozitif
edimli ylizey bdlgesine gireriz. Ama her yerde
negatif edimini koruyan bir ylizeyi disiinmek,
her zaman miimkiindir."

“Ama bu egim, fic-hoyutlu uzaya nasil uy-
gulamir?”

“Tamamen ayni sekilde. Varsayimz K,
uzayda diizglin olarak dagilrmms cisimler vardir.
Yani, birbirine komsu iki cisim arasindaki uzak-
Itk hep aymdir. Ve biz, farkli uzakliklar iginde
bulunan cisimleri saymaya calisiyoruz, Eger bu
sayi, uzakh@n karesl ile orantili olarak artarsa,
uzay diizlemdir. EGer artma daha yavas, ya da
daha hizli ise, uzayin pozitif ya da negatif bir
ediml vardir.” :

Bay Tompkins saskinlikla, “Béylece, belll
bir uzaklik igindeki hacim, pozitif edimli uzayda
daha az, negatif edimli uzayda ise daha fazla-
dir, oyle mi?"

Profesdr, "Aynen byle" diyerek giilimsedi.
“Benl.artik anlamaya basladiniz. Iginde yasadi-
dwmiz biylk evrenin ediminin isaretini arastira-
bilmek icin, uzaktaki cisimleri yukarida anlatti-
dim gibi saymak gerekir. Belki hakkinda birsey-
ler duymusgsunuzdur, Biyilk Nebula, uzayda diiz-
giln olarak dadilmigtir ve birkag bin milyon 1sik
yilf uzaktan goriilebilir. Bu cisimler béylece,
uzayin edimini arastirabilmek igin uygun bir or-
tam meydana getirirler.”

BILIM ve TEKNIK



"Buradan evrenimizin sonlu oldudu ve kendi
izerine kapal oldugu cikiyor, degil mi?”

Profesdr bir an sustuktan sonra goyle ko-
nuste: “"Bu problem gergekte heniiz ¢bzillmils
degil. Einsteln, kozmolojl konusunda yazdig
orijinal makalelerinde, evrenin  biyiiklGgindn
sonlu, kendi Ozerinde kapali ve zamanla dedis-
mez oldudunu Herl siirdii. Daha sonra Rus ma-
tematikgisi A, A. FRIEDMANN'in galigmalan,
Einstein'in esas denklemlerinin evrenin yaslan-
dikca genisliyebileceginl ya da bizilebilecedl
savim mimkin kildigim gbsterdi. Bu matematik-
sel sonug, Amerikali astronom E. HUBBLE tara-
findan da dodrulandi. E. HUBBLE, Mt, Wilson
Gozlemevi'ndeki 25 m'llk teleskobu Ile, galak-
silerin birbirlerinden giderek uzaklagtifini; yani
evrenimizin genisledigini g6rdd. Ama, bu genis-
leme sonsuza kadar silrecek mil, yoksa uzak bir
gelecekte bir maksimuma ulasip sonra biizliime-
ye mi baglayacak? - sonsuz heniiz cevaplandiril-
mig degildir. Bunun cevabi, ancak daha ayrntili
astronomi gdzlemleri ile verilebilir."

Profestr konusurken, etraflarinda g¢ok ola-
daniistii dedisiklikler meydana geliyordu. Salonun
bir ucu son dersce daraliyor, Igindeki mobilya-
lar sikisiyor, dier ucu ise gittikge genigliyordu.
Bay Tompkins'e sanki tim evren oraya sigabl-
lirmis qibi geliyordu, Korkung bir diigtince zth-
nini darmadadin ettl: Ya Bayan Maud'un resim
yaptidi kumsalda bir uzay pargasi evrenin difer
kismindan koptu ise. O'nu artik hig gdremezdi.
Kapiya dodru kosarken, arkasindan Profesdriin
bagirdigini duydu. “Dikkatll ol, Kuantum sabiti de
tildird),” Kumsala ulastif zaman, ©Once oray
cok kalabalik gordil. Binlerce gen¢ kiz diizen-
sizce oradan orava kosuyorlardi. “Bu kalabaliktan
ben Maud'umu nasil bulacaim?" diye disiindi.
Ama sonra dikkat edince gbrdd ki, bu kzlarin
hensi tinatip Profesdriin kizina benziyor. Bunun,
belirsizlik prensibinin bir sakasi olduéiunu anla-
makta gecikmedi. Hemen sonra, anormal dere-
cede biiviik kuantum sabiti olan bir dalaa gectl.
Bayan Maud, kumsalda korku ile etrafina ba-
kinyordu.

"Siz misiniz?" dive mirildanarak ferahlad:.
“Sandim ki. bitviik bir kalebalik bana hiicum
ediyor. Belki de basima gines gectl, ondandir.

p= N = _ =, T —
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Bir dakika beklerseniz otelden gines $apkami
alip geleyim."

Bay Tompkins, “Hayir, hayir, simdi birbiri-
mizl terk etmiyelim. Bana Oyle geliyor ki, 1sik
hizi da degigiyor. Siz otelden gelinceye kadar,
ben yaslanmis olabilirim” dedi,

Geng kiz "Sagma" dedl. Ama yine de Bay
Tompkins'in uzathifi elinl tuttu. Otell yarilamis-
larken baska bir belirsizlik dalgasi onlara garpti.
Bay Tompkins ve kiz sahile savruldular,

Aymi anda biiyGik bir uzay parcasi, yakindaki
tepelerden dafiilmaya basladi. Cevredeki kayalar
ve baliket evlerl garip sekillere girdl. Giines'ten
gelen 151k 1sinlari, cok blylik bir yergekimi ala-
ninda yollarindan saptilar, Glines ufuktan tama-
man kayboldu ve Bay Tompkins zifiri karanlikta
kald,

Cok sevdigl bir ses, O'nu tekrar duyularina
kavusturuncaya kadar, sanki bir yiizyil gecti,

Kiz “Gorityorum ki, babam fizik hakkinda
konusarak, slzi uyutmus, Benimle ylizmeye gelir
misiniz? Su bugiin ¢ok giizel."

Bay Tompkins, yayli Imis gibl koltugundan
firladi, Kumsala giderlerken, "Sadece bir rilya
idi" diye dilslindi, “Yoksa, riiya simdl mi bas-
Iryordu."

Cev: Yard. Dog. Dr. Tuncay INCESU

DUZELTME
“Mr. Tompkins'in Seriivenleri"” adh
yazi dizimizin Eyliil 1983 sayisinda (190.
Say1) 39. sayfadaki béliimiinde yer alan
formilller hatali olarak yaymlanmistir,
Okuyuculanimizdan  6ziir  dileyerek
dogru formillerl asadida veriyoruz :
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ULTRASONIK
KALINLIK OLGER

ismzail GERMAN

ligilagelmis kalinlik dleme yéntemlerinin
uygulanamadigi durumlarda kalinltk 6lgii-
mi, ultrasesden yararlanilarak yapilabilir. Ultra-
sonik olarak kalinlik 6lglimesinde, rezonans
yontemi ve darbe-yanki y6ntemi adlariyla bilinen
iki yontem kullamlir,
| — Rezonans Ydéntemi : Bilindigl (zere,
kati clsimlerin Igersinde sesin yayilma o6zellik-
lerini belirleyen dalga denklemi, belirli sir
degerleri saglamak kosuluyla ¢bzildiijiinde, cis-
min Iginde olusabilecek tiim dalga hareketlerini
kapsayan bir 6z frekanslar dizisl elde edilir.
Kalinhg "d" olan, her 1kl yiizeyl de ser-
bestce hareket edebilir bir plakanin (eni ve boyu
kalinhgina kiyasla ¢ok bilyik) 6z titresimle-

rinin eder plaka icindeki ses hizi V Ise,
v .

fp=—I[Mh=12.m.) formild lle wverilir.
2d

Birbirinl izleyen iki rezonans farki saptandiginda,

[fﬂ ve £ ) kalinhé hesaplamak bayad: basit
bir islemdir.
Vv Vv
g B s L 34 )
n-1 n 2d 2 n--1 n

S6z konusu ybntemle kalinligr belirleyebil-
mek Igin, rnedin 24 MHz bandinda ¢ikisi olan
bir osilatér devresi, genis bantta calisir hals
getirilmig bir gevirece, bu cevireg de plakanin
kalinh@ saptanilmasi arzulanan bélgesine bir
lestirilir (kuple edilir) (Sek. 1). Ceviregin kup-
la)i sirasinda Iki noktaya dikkat gerekir :

| — Cevire¢ Ile plaka arasinda, akustik
direncl (empedansi) her ikl ortama kiyasla cok
farkli olan hava kabarciklar ve benzeri ortam-
larin olmamas; gerekir. Bu amagla kuplaj mal-
zemesl| olarak su veya yag tiirinden bir madde
kullanilir.

. — Plaka Gzerine bastinlan gevirecle,
plaka arasindakl kuplaj kuvvetl sabit olmalidir.
Bu nedenle, belirli bir sikismaya maruz kaldi-
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Bir cismin kalinhgimi dlgmek
denildiginde akla ilk gelen gerec-
ler, metre veya benzerleri, kom-
pas veya mikrometre olur, Say:-
lanlardan higbiri, senelerden beri
kullanilmakta olan, muhtemelen
sa¢ kalinhdim azalmis, bir su de-
posu veya bir akaryakit depolama
tankinin sa¢ kalinligim dlgemezler.
Soz konusu gerecler, 1m x 2m
ebadindan bir sag plakanin, kenar-
larindan 5-10 cm. izerlerde bulu-
nan bir noktasindaki kalinligim
bile dlcemezler.

dinda, belirli bir kuvvetle basan bir sarmal yay,
bu kuplaj sirasinda yardimer olacak sekilde
kullamlir.

Kupla] Isleml geredince yapildiktan sonra,
slirlicll osilatoriin  frekansi, {ist frekanslardan
baglayarak asadiya dogru yavas yavas degistiri-
lir. Bu frekans, plakanin o noktadaki kalinliginin
uyumlarindan (harmoniklerinden) biri oldugunda,
plakanin aldidi enerji miktar1 ve dolayisiyle
osilatoriin yiikii degigir. Oslilatdriin gikis gerilimi
diiger ve gikis frekans: dedisebilir. Bu durumda,
rezonans olay: bir gergeklesecek bir gergekles-
meyecek ve osilatér ¢ikisinda buna bagl bir

genlik modiilasyonu goézlenecektir, Bu olay, bili-
nen ydntemlerle Isitilebilir hale getirilir ve bby-
lece plakamin rezonans frekanslan saptanir.

mmmmwmn
unltmﬂur
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Arcigik 1kl frekanstan kalinhifin hesaplanil-
masi ve Omedin mm. cinsinden gdsterilmesi,
elektronik olarak kolayca gergeklestirilebilir.

Bu ydntemde dikkat edilmesi gereken Gnem-
li bir nokta da, kararh olmayan 1. ve 2. harmo-
nikler yerine, daha kararh olan Gst (6., 7., vb.)
harmoniklerden yararlanmaktir. Frekans bandi,
buna dikkat edilerek segilir.

Il — Darbe-Yanki Yéntemi : Ultrasonik ka-
Imlik Blgerler tamitilirken, gevire¢ {izerine vuru-
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lan gerilim darbesinin sekli verilmisti. Bu tir
bir darbe, 6rmedin 5 MHz'lik bir cevireg (ze-
rine uygulandidinda, cevireg (zerindeki gerilim,
eder ¢evireg yeterince gabuk sonebilecek bigim-
de tasarimlanmams ise, Sek. 2'de gbsterildigi
aibi olur.

Bu yontemle kalinlik 6lelimi de, dis gbrii-
nim acisindan Sek. 1'de gbrilldigh gibi sema-
tize edilebilir. Prob kuplajinda, sabft bastirma
kuvveti 6nemini kaybetmistir ve prob, artik ge-
nig bantli olmak zorunda degildir.

Cevireg (izerine bir darbe wvurulur ve arka
ylizeyden ilk gelen yank: ile bu darbe arasindaki
zaman fark: saptanir. Eder madde icerisindeki
ses hiz1 biliniyorsa, yol = hiz x zaman formii-
linden yararlanilarak, plakamn kalinh@ kolayca
bulunabilir. Ses hizinin bilinmedigl durumlarda
ve pratikte kalinh@ dogrudan gdsterebiimek
amaciyla, aligilagelmis ydntemlerle kalinhid da-
ha @inceden &lgiiimils kalibrasyon plakalarindan
yararlamlabilir. Sek. 2'de gbsterildidi  kadar
uzun siire sbnmeyen gevireglerle, Ince plakala-
rin kalinhgint 8lgmek zordur. Ornedin bu du-
rumda 1 s'den daha kisa siirede gelen yankila-
rin saptanmasi bayadi giig olacaktir [toplam
yol < 6 mm, kalinhk < 3 mm). Bu nedenle
sz konusu uygulamanin ceviréglerl, 6zel olarak
cok ¢abuk sdnebilecek sekilde tasarmlaniriar
(Sek. 3). Son yillarda tasarimlanmis ve plyasa
da sati'makta olan aygitlar, bu ybdntemle
0.3 mm'ye kadar kalinliklari dlgebilir. =
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INSAN YAPISI
GENLERDEN
INTERFERON URETIMI -

Interferon dretiminde ilk kez, laboratuvarda
cesitll kimyasal olusumlardan tiretilen Insan
yapist bir gen kullanilmaktadir, Bilindigi gibl
Interferon, viicudun viriis enfeksiyonlan ve
belki kansere kargi GOrettidl bir korunma mad-
desidir.

Ingiltere’nin Leicester Universitesi'nden do-
kuz bilim adami, simdiye kadar elde edilebilen
en biyik Insan yapisi geni olusturmay: basar-
mislardir, Bu gen, 54 nikleotidin bir araya gel-
mesinden olusmaktadir. Bu sekilde olusan gen,
Interferon Gretimini kontrol eden genin aymi-
sidir,

Bugiine kadar, Interferon, bedendeki bir In-
terferon geninin izole edllmesli ve bunun bak-
teri ile enfekte edilerek genlerin ¢odalmasinin
beklenmesi ile elde edilmekte idl, Yenl genin,
Interferon Gretiminde etkili olmasi ve dogal in-
terferonlarin etkisini gogaltmak icin kullaniima-
s1 beklenmektedir, Bulugun, llag sanayinde bii-
yitk yararlar1 olmasi ve dsha ikl yil dnce. Im-
kansiz denen bir olayin gergeklesmesl agisin-
dan Oneml vurgulanmaktadir. Interferon genle-
rinin nikleotid tirlerinin  ancak ikl yil &nce
belirlendigi g6z Bnlinde tutuldugunda, Insan

yapist bir genin olusturulmas) daha da carpict

olmaktadir,

MIKNATIS ILE
SITMA TESHISI

Bllim adamlarinin kandaki sitma parazitleri-
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ni ayirabilmelerl, sitmamin daha g¢abuk teshis
edilmesine ve hastalia karsi bir agi gelistiril-
mesine yol agacaktir. Hastalida yakalanmis ki-
sllerin kaninda ¢ok az sayida parazitl hic-
re bulunmasi, sitma teshisindekl zorluklardan
biridir. Parazitlerin az sayida olusu, arastirma-
lan da zorlagtirmaktadir,

Southampton Universitesi'nden bir arastirma
ekibinin, Londra'daki Hijyen ve Tropikal Tip
Okulu ile birlikte sirdirdiigi aragtirma, kandaki
parazitlerin ayrilmasinda miknatis  kullanmimum
bagari Ile gerceklestirmistir. Teshis igin en-
fekte hiicreleri bir araya getirmekte pek cok
yontem denenmis ancak bagar dizeyl disik
olmustur,

Yenl teknigin bagan anahtari, alyuvara gl-
ren bir sitma parazitinin, demir iceren hemog-
lobini yok etmesidir. Bbylelikle, parazitin man-
yetlk durumu degismekte ve enfekte olan hiic-
relerle olmayanlar arasinda kiigik bir manye-
tik fark olusmaktadir. Bu farki aragtirmada kul-
lanmak igin, kan, miknatisin ki ucu arasina
yerlestirilmls, paslanmaz g¢elik yinden gegiril
mektedir, Enfekte olan hiicreler, yline takilir

ken, kanin saglikli 6geleri bu engell asmakta-
dir.

YUTULACAK
Yl BIR RADYO HAPI

Teknik sorunlar nedeniyle, son 20 yildir
pek fazla kullanilmayan radyo haplar, yeni ge-
ligimlerden sonra, tekrar gincel olabllecek. -
Radyo haplari, kapsiil Igine yerlestirilmis minik
radyo vericileridir. Bu vericiler, verdikleri sin-
yallerle insan badirsaginin erisilmesi en giig
yerleri haklanda bilgi saglamaktadir. Ancak,
sinyallerin kaybolmasi ve bafirsak faaliyetinin
bazen sinyallere doniisememesi, radyo haplarinin
etkin olarak kullanimini 6nlemistir,

Giinimilzde, cesitll arastirmalar sonunda,
yeni tip bir radyo hapimin yapimi basarilmistir,
Hastaya en az rahatsizlik verecek, kolay, gil-
venilir ve dakik yenl bir teknikle, ilk kez ba
@irsak ici basinglar izlenebllecektir.

Radyo haplan Ik &nceleri, sindirim siste-
mil i¢inde serbestpe dolasacak sekilde imal
edilmekte Idi. Codu kez kaybolan bu haplarin
ucuza imal edilmesi zorunlugu vardi, Daha
sonra bir Iplige badlh olarak yutulan haplar,
geri alinabilmeye baslandi ve bunlanin  daha
gelismis sekilde kullamilabilmesi sagland.

Radyo hapi 8 mm, gapinda olup uzunlugu
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KASLARIN SESI
KOPEKBALIKLARINI
CEKIYOR

Yeni laboratuvar diizenekleri ve yeni
gelismeler, bugiine kadar ihmal edilmis bir
konuyu, insan fizyolojisi a¢isindan inceleme
tmkdm vermistir. Bu konu kaslann, ok
alcak frekanstaki (25 devir/sn) sesleridir.

Mount Smar Tip Okulu’'ndan Dr. Gerald
Oster, bu sesin, kalbin fonksiyonlarimin in
celenmesinde onemli rol oynayacagimi sanr
yor. Birinci kalp sesini yaratan seyin ne ol-
dugu ashnda bilinmiyor. (Bu konuda 40
teorl lleri siirilimiistiir,) Bu sesle ilgili aras-
tirmalarin  siirmesine karsin, 20 yil &nceki
Pr Lenegre'in  dederli calismalan, bugin
hald, kalbin fonksiyonunu gergekgi bir se-
kilde yansitmaktadir. Bu sesin, kapakg¢iklarin
kapanmasindan ve bunu takiben kanin tiir-
biilansindan dolay1 ortaya ¢iktigi samlyordu.
Fakat Oster'a gire, sol karincigin kasilmasi:
sirasinda, kapaklarin tersine agilmasimi Gn-
lemek igin kapaklara kiris telleri ile [chardac
tendinae) badlanmus olan kas cilantilarinin
(papiller kas) kasilmas; birinci kas sesini
yaratir, Gercekten de, kapakciklar ortadan
kaldinlinca, ses Gnemli &lgiide zayiflamak-
ta; fakat zayif da olsa mevcut olan ses
bunun sebebinin sadece kapakgiklar olma-
digim géstermektedir. Kas sesinin sinir mer-

sadece 15 mm'dir. Igindeki minyatir pillerle
calisan radyo, sekiz giin siire ile gbrev yapa-
bilmektedir, Hasta hapi yuttuktan sbnra, dok-
tor uctaki ipligi ile vericiyi istedigl yere yer-
lestirebilir, Ipligin  diger ucu, 6rnedin dise
baglanabilir ve inceleme bittikten sonra, vericl
geri alinabilir.

Radyo hapi Gic kissmdan meydana gelmek-
tedir. Paslanmaz celikten yapilma vg kism yu-
varlak olup, dayanikli bir basing dlgme cihazimi
icermektedir. Orta kisim, mikro devreler
ve antene ayrilmistir. Yine paslanmaz celikten
vapilma arka kisimda ise, Iki adet 1.5 voltluk
pil bulunmaktadir. Radyo hapi, 10 metre uzun-
ludundaki bagirsagin  belirli bir yerine getiri-
lince, basing defiismekte ve élgiim cihazi de-
gisimler gbstermektedir. Bu sinyaller amplifiye
edilerek yayinlanmaktadir. Hastamn  karninin
iizerinde gezdirilen alici anten ile sinyaller tes-
pit edilmekte ve dedisimlerle hazirlanan tab-
lodan, hastamin durumu takip edilebilmektedir.

Dr. Selcuk ALSAN

Kastm 1983

kezinden kaynaklandlgs fikri Oster'a pek
dogru gelmiyor. Bilindigi gibi, giig ne olur
sa olsun frekans sabit kalmaktadir. O'na
gore, bu daha gok, kasilan kasta goriilen

mwlekiiler olaylardan Ifaynakllmyﬂr. Fakat
hipotez degisebilir.
Bu gizlemlere gbre; kipekbaliklarinin

canli avlannm bulmalanina neden olarak sa
dece koku ve su calkantilarn degil, aym za-
manda kaslarin ses simrmin altinda kalan
titresimlerini (infrason) de diisiinmek miim-
kiin. Baliklarin lizerine G¢ tane duyarl infra-
sonor (ses simin altindaki titresmeleri 6l-
gen alet) yerlestirilerek, biraz &tede faaliyet
halindeki kaslar bulmalart icin birakiliyorlar.
Sonucta, kaslarin sesinin siddeti képekba-
hklarnm uyarmadikga, baliklarin suda sakin-
liklerini koruduklan obriiliiyor.
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayan : Emrah HALICI

KARDESLER

Ahmet'le Ayse kardestir. Ahmet'in kiz kor-
deslerinin sayis1 ile erkek kardeslerinin sayisi
birbirine esittir. Ayse'nin kiz kardeslerinin say:
81 ise erkek kardeslerinin sayisinin  yarisina
esittir. Ailede kag kiz ve kag erkek gocuk var-
dir?

ALTI TOP

Renkleri diginda goriinisleri aym olan 6
adet topla ilgili olarak sunler bliliniyor :

1) Toplann ikisi kirmizi, ikisi beyaz, ikiside
mavl.
2) Her renk gurubundaki toplardan biri di-
@erine gbre daha agir.

3) Agir olan toplann agirliklarn birbirlerine
esit. (Aym sey hafif toplar igin de gegerli.)

Yalmz ki tartr yaparak her renk gurubun-
dakl agir ve hafif toplann ayirabilirmisiniz?

GEGEN SAYININ YANITLAR| :
UZAY MANTIGININ MANTIGI : Hhkx delj oldy-
Quna glire hepsi deli, Tim yaratiklarin danor'v

ESIT IKI
PARCA

Yandaki sekli esit
iki parcaya bdlebilirmi- o (
siniz?

ey

MATEMATIKCI SOFOR

Saat 11 de B kdylinde olmak Iisteyen bir
otoblis soférii kafit Gzerinde sbyle bir hesap
yapmaktadir. Eger saatte 30 km. hizla giderse
B kbyline bir saat erken, saatte 20 km. hizla
giderse B kdyline 1 saat geg¢ varacaktir.

B kbdylnln uzakhd ne kadardir ve saatr 11
de orada olmasi Igin g6fériin hizi ne olmalidir?

Dort teker, ase
dida goriildigh gibi
kayiglarla birbirleri-
ne baglanmistir. A
tekeri saat ybnin.

DORT
TEKER

de  ddndirilirse,
diger tekerler de
dbnebilirmi?  Evet

se@ hangi ydne?

5 — Tim antl-a'lar <"
dir.

e = Cin yaratik
f = Deli yarank

vardir; ¢Unki aksi halde 2'ye pbre hepsi gopal se-
vecekti, bu ise & ilo geligmekiedir, glnki Hhkx
gopal savmiyor, Hepsinin denor’u  olduiuna obre
7'ye gire higbiri yemek yapamaz, o halde 5'e gore
hapsi fiize kullanabilir, Fize kullanchklary igin 3'e
gire kekemedirler. 1°e¢ g&re hepsinin cin clman
gerekir, 4's ogire de hepsinin deil olmasi sartur.
Sembolik mantikla esdeferlerini yazalim ;
é&— h anti-g'dir. 2— Anti-g'lerin  hepsi  d'dir.
7— d'lerin hepsi anti-c’dir. 5— Anti-¢'lerin  hepsi
a'dir. 3— a'lanin hepsi b'dir, 1— b'lerin  hepsi
o'dir, 4— e’lerin hepsi f'dir. G&rdliyor ki h antl-g,
d, anti-c, a, b, e, fdir., Demek tim yaratikiarin
ortak yirleri (g harig): d, enti-e, ab,sfPdir.
GIDIKLANAN TIMSAH : Geveze olabilmek igin
timsah olmamak gerekir. Gidiklanabilmek iginse tim-
sah olmak gerekir. O halde bir canli hem geveze,

hem gidiklanabilir olamaz.

Timsah = t, geveze = ge, gidiklanma = @
olsun; 1 — Higbir t ¢y olamaz 2 — t olmayan g
defildir, Bu su demektir: 1 — TUm timsahlar ez
konusur (tim t'ler anti-gedir), 2 — Giciklanabilen-
lerin hepsl timsahdir (tUm gi'lar t'dir).

Bundan gikan sonugsa gudur: Tim gi'lar anti
ge'dir veya bitin ge'le~ anti-gi'dir. Yanl bir canli
hem gi, hem ge olamaz,

UZAY MANTIGI : ¢ = Yemek pisiren
a = Fize kullanabiien]yarauk

yaratik d = Denor'a sahip
b = Kekeme yaratik |yaratik

22

9 = Gopal seven yara-
tik

h = Hhkx yaratik

| — TOm anti-e'ler an-
ti-b'dir.

2 — Tim anti-d'ler g
dir.

-3 — Tim anti-b’ler an-
ti-a'dir,

4 — Higbir anti-e
degildir,
. 5 — Anti-a'larin heps!
c'dir, .

& — Yalmz h antl-g'dir.
7 — Tim d'ler anti-c'-
dir.

siras)  ile egdefier
yeniden yazalim:
3 — Tim

sekilde

anti-b’ler

. antiadir.

RIP PROBLEM
B

BILIM VE TEKNIK Kasim 1983

7 — Tim c'ler anti-d'-
dir.

1 — Tim antl-a'ler an
ti-b'dir.

4 — Tom e'ler fdir,

2 — Tim anti-g'ler d-
dir,

6 — h amti-g'dir. 3 wve
5'den; TUm anti-b’ler c'dir.
Bu sonug ve 7'den: Tim
anti-b'ler anti-d'dir, Bu so-
nug ve 1'den: TUm anti-e'ler
anti-d'dir. Bu ise tim d'let
e'dir anlamina gelir, Bundar,
ve 4'den: Tim d'ler fdir.
Bundan ve 2'den: Tim an-
ti-g'ler {'dir. Bundan ve
&'dan: h, Fdir, Yani Hhkx

denen yaratik delidir.
PENTAMINO :




