Y kromozomunun kaginilmaz 6limi ve
erkekligin yakinda tiimtiyle ortadan kal-
kacagi yolundaki kehanetler abartilmig
olabilir. Y kromozomu tizerindeki gen di-
ziliminin tamamlanmasi, erkekligimizin
bekgisi olan kromozomun ilging taktik-
lerle yalnizliga direndigini ortaya koydu.
Arastirma grubuna bagkanlik eden Mas-
sachusetts Teknoloji Enstittisti’'nden ge-
netikbilimci David Page, genetik kargola-
rin1 korumak igin "giftlesen"6teki kromo-
zomlarin tersine, tek basina olan Y kro-

mozomunun "kendisiyle ¢iftlestigini" sdy-

liiyor. Insanin genetik sifresi, 22 normal

kromozom ve iki de cinsiyet kromozomu
olmak tizere 24 kromozom tizerinde top-
lanmis bulunuyor. Cinsiyet kromozomlari,
disilik getiren X kromozomu ile erkekligi
belirleyen Y kromozomu. Insanlar,

katilim sifrelerini annelerinden ve babala-
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Insan gen haritasmnin buiyiik 6l-
clide ¢ikarilmis olmasina karsin,
kalitim sifremizi olusturan genlerin tam
sayisi hentiiz netlik kazanmis degil. Yine
de, ti¢ yil 6nce bu say: i¢in olusturulan
bahsin galibi belli oldu: Amerikali gene-
tik¢i Lee Rowen. insan Genom Projesi
tlim hiziyla stirerken bahsi diizenleyen,
Ingiltere’deki Avrupa Biyoenformatik
Enstitiisti arastirmacilarindan Ewan Bir-
ney. O tarihlerde gen arastirmacilari-
nin ¢ogu, insan genomunun olduk-
ca yiiksek sayida genden olustu-
gunu distntyor, bazi uzmanlarin
tahmini 100.000’i bile astyordu.
Buna karsilik bahiste gen sayisi-

nin bu rakamin yarisi hatta daha
altinda oldugunu 6ne stiren arastir-
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rindan miras aliyorlar.
Her hticrede, biri anne-
den biri de babadan ol-
mak tizere ayni kromozo-
mun iki kopyasinin yani
sira, bir de cinsiyet kro-
mozomlarindan olusmus
bir ¢ift (yani, toplam 23
¢ift kromozom) bulunu-
yor. Cinsiyet kromozom-
larindan olusan cift "XX"
bigiminde olusursa ¢ocuk
kiz, "XY" bicimindeyse er-
kek oluyor. Normal kromozomlarla disi-
lik kromozom bilesiminin ¢ift kopya ol-
masi, bunlar1 genetik bozulmalara karsi
koruyor. Clinkt bunlarin DNA dizilimleri
lizerinde bir degisim (mutasyon) meyda-
na gelirse, geriye genetik sifreyi koru-
mak icin saglam bir kopya kaliyor. Ayri-
ca kromozom iftleri tizerlerindeki genle-
ri degis tokus ederek de mutasyon hasa-
rint asgariye indiriyorlar. Bir esten yok-
sun olan Y kromozomuysa, mutasyonlar
sonucu genlerini kaybetme tehlikesine
actk. Bazi arastirmacilar, kromozomun
10 milyon yil icinde tiimtyle hurda hali-
ne gelebilecegini 6ne stirtiyorlar. Dolay-
siyla Y-kromozomu, mutasyonlarla tek
basina ve daha biiytk gayretle mticadele
etmek zorunda. Arastirma ekibinin bul-
gularina gore, erkeklik kromozomu bo-
zulmaya karst micadelesini palindromlar

macilarin sayisi parmakla sayila-
cak kadar azdi. Genom ¢alisma-
lari ilerledikce, say1 giderek azal-
di ve 6nce yaklasik 35.000 ola-
rak aciklanan toplamin daha
sonra 30.000’in altina kadar in-
dirilmesi tizerine Birney bahsin galibinin
aciklanmasini erteledi. Ancak, gen belir-
leme teknikleri gelistikce, sayiy1 tam ola-
rak belirlemek daha da guiclesiyor. Bir-
ney, giinlimizde kabul edilen 6l¢iitlere
gore top-
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(bakisik ctimleler) yoluyla yapiyor (Pa-
lindroma 6rnek: ANASTAS MUM SATSA-
NA). Kromozom tizerindeki 50 milyon
DNA ctimlesinden 6 milyonu, her iki kol
tizerinde, her iki taraftan da ayni okunan
dizgeler biciminde siralanmis. Page, "Y
kromozomu bir aynali salondan baska
bir sey degil" diyor. Bu palindromlar
tizerinde bircok gen bulunuyor. Bunlarin
anlami simetri ekseninin her iki tarafinda
da ayn1 genlerin birer kopyasinin bulun-
mast. Zararli mutasyonlarin ortaya ¢ikma-
st halinde bunlar yedek sifre oluyor. Bu
ayna goruntisi yapi, DNA bélindigin-
de kollarin birbirlerinin pozisyonunu al-
malarint sagliyor. Genler karisiyor ve ko-
ti kopyalar ayiklaniyor. Page’in ekibi, in-
san Y kromozomundaki neredeyse
kusursuz palindromlarin olusabilmesi
icin her kusakta gerceklesmesi gereken
degistokusu da hesaplamis. Arastir-
macilara gore, her erkegin Y
kromozomunda, babasininkinden farkli
600 DNA harfi (baz) bulunuyor. Bu, nor-
mal mutasyon hizindan binlerce kat faz-
la. Duke Universitesi'/nden Huntington
Willard, "genomumuzda bu 6lcekte bir
doniisiim olabilecegini kimse aklina
getirmemisti" diyor. “Bu, Y'nin kendisini
nasil korudugu konusunda bir fikir
veriyor”.
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lam gen sayisinin 24.500 olduguna, bu
saylya 3000 kadar protein kodlamayan
(dolayisiyla islevi olmayan) "sahte gen"in
de dahil olduguna inaniyor. Buna karsi-
lik, 22 kromozom ile, cinsiyeti belirleyen
X ve Y kromozomlari tizerindeki yakla-
sik 3 milyar baz ciftinin olusturdugu di-
zilimde bazi bélgelerin yeterince incelen-
medigi ve buralarda yeni genler buluna-
bilecegi de dusiindltiyor. Yine de Birney,
sonu¢ ne olursa olsun toplam sayinin
30.000’in altinda olacag artik su gottir-
mediginden, sonunda bahis sonugclarini
acikladi. 2001 yilinda yaptig1 25.947 tah-
miniyle birinci gelen Rowen, 1200 dolar-
lik 6ddliin yarisini alirken, gectigimiz
yil 27.462 tahmininde bulunan Ingiliz
genetikci Paul Dear ile, 26.500 tah-
mininde bulunan Fransiz arastirmaci
Olivier Jaillon, édtliin 6teki yarisini
paylastilar.
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