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Gen-Toto’nun

Galibi Belli Oldu

‹nsan gen haritas›n›n büyük öl-

çüde ç›kar›lm›fl olmas›na karfl›n,

kal›t›m flifremizi oluflturan genlerin tam

say›s› henüz netlik kazanm›fl de¤il. Yine

de, üç y›l önce bu say› için oluflturulan

bahsin galibi belli oldu: Amerikal› gene-

tikçi Lee Rowen. ‹nsan Genom Projesi

tüm h›z›yla sürerken bahsi düzenleyen,

‹ngiltere’deki Avrupa Biyoenformatik

Enstitüsü araflt›rmac›lar›ndan Ewan Bir-

ney. O tarihlerde gen araflt›rmac›lar›-

n›n ço¤u, insan genomunun olduk-

ça yüksek say›da genden olufltu-

¤unu düflünüyor, baz› uzmanlar›n

tahmini 100.000’i bile afl›yordu.

Buna karfl›l›k bahiste gen say›s›-

n›n bu rakam›n yar›s› hatta daha

alt›nda oldu¤unu öne süren araflt›r-

mac›lar›n say›s› parmakla say›la-

cak kadar azd›. Genom çal›flma-

lar› ilerledikçe, say› giderek azal-

d› ve önce yaklafl›k 35.000 ola-

rak aç›klanan toplam›n daha

sonra 30.000’in alt›na kadar in-

dirilmesi üzerine Birney bahsin galibinin

aç›klanmas›n› erteledi. Ancak, gen belir-

leme teknikleri gelifltikçe, say›y› tam ola-

rak belirlemek daha da güçlefliyor.  Bir-

ney, günümüzde kabul edilen ölçütlere

göre top-

lam gen say›s›n›n 24.500 oldu¤una, bu

say›ya 3000 kadar protein kodlamayan

(dolay›s›yla ifllevi olmayan) "sahte gen"in

de dahil oldu¤una inan›yor. Buna karfl›-

l›k, 22 kromozom ile, cinsiyeti belirleyen

X ve Y kromozomlar› üzerindeki yakla-

fl›k 3 milyar baz çiftinin oluflturdu¤u di-

zilimde baz› bölgelerin yeterince incelen-

medi¤i ve buralarda yeni genler buluna-

bilece¤i de düflünülüyor. Yine de Birney,

sonuç ne olursa olsun toplam say›n›n

30.000’in alt›nda olaca¤› art›k su götür-

medi¤inden, sonunda bahis sonuçlar›n›

aç›klad›. 2001 y›l›nda yapt›¤› 25.947 tah-

miniyle birinci gelen Rowen, 1200 dolar-

l›k ödülün yar›s›n› al›rken, geçti¤imiz

y›l 27.462 tahmininde bulunan ‹ngiliz

genetikçi Paul Dear ile, 26.500 tah-

mininde bulunan Frans›z araflt›rmac›

Olivier Jaillon, ödülün öteki yar›s›n›

paylaflt›lar. 
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Y kromozomunun kaç›n›lmaz ölümü ve

erkekli¤in yak›nda tümüyle ortadan kal-

kaca¤› yolundaki kehanetler abart›lm›fl

olabilir. Y kromozomu üzerindeki gen di-

ziliminin tamamlanmas›, erkekli¤imizin

bekçisi olan kromozomun ilginç taktik-

lerle yaln›zl›¤a direndi¤ini ortaya koydu. 

Araflt›rma grubuna baflkanl›k eden Mas-

sachusetts Teknoloji Enstitüsü’nden ge-

netikbilimci David Page, genetik kargola-

r›n› korumak için "çiftleflen"öteki kromo-

zomlar›n tersine, tek bafl›na olan Y kro-

mozomunun "kendisiyle çiftleflti¤ini" söy-

lüyor. ‹nsan›n genetik flifresi, 22 normal

kromozom ve iki de cinsiyet kromozomu

olmak üzere 24 kromozom üzerinde top-

lanm›fl bulunuyor. Cinsiyet kromozomlar›,

diflilik getiren X kromozomu ile erkekli¤i

belirleyen Y kromozomu. ‹nsanlar,

kat›l›m flifrelerini annelerinden ve babala-

r›ndan miras al›yorlar.

Her hücrede, biri anne-

den biri de babadan ol-

mak üzere ayn› kromozo-

mun iki kopyas›n›n yan›

s›ra, bir de cinsiyet kro-

mozomlar›ndan oluflmufl

bir çift (yani, toplam 23

çift kromozom) bulunu-

yor. Cinsiyet kromozom-

lar›ndan oluflan çift "XX"

biçiminde oluflursa çocuk

k›z, "XY" biçimindeyse er-

kek oluyor. Normal kromozomlarla difli-

lik kromozom bilefliminin çift kopya ol-

mas›, bunlar› genetik bozulmalara karfl›

koruyor. Çünkü bunlar›n DNA dizilimleri

üzerinde bir de¤iflim (mutasyon) meyda-

na gelirse, geriye genetik flifreyi koru-

mak için sa¤lam bir kopya kal›yor. Ayr›-

ca kromozom çiftleri üzerlerindeki genle-

ri de¤ifl tokufl ederek de mutasyon hasa-

r›n› asgariye indiriyorlar. Bir eflten yok-

sun olan Y kromozomuysa, mutasyonlar

sonucu genlerini kaybetme tehlikesine

aç›k. Baz› araflt›rmac›lar,  kromozomun

10 milyon y›l içinde tümüyle hurda hali-

ne gelebilece¤ini öne sürüyorlar. Dolay›-

s›yla Y-kromozomu, mutasyonlarla tek

bafl›na ve daha büyük gayretle mücadele

etmek zorunda. Araflt›rma ekibinin bul-

gular›na göre, erkeklik kromozomu bo-

zulmaya karfl› mücadelesini palindromlar

(bak›fl›k cümleler) yoluyla yap›yor (Pa-

lindroma örnek: ANASTAS MUM SATSA-

NA). Kromozom üzerindeki 50 milyon

DNA cümlesinden 6 milyonu, her iki kol

üzerinde, her iki taraftan da ayn› okunan

dizgeler biçiminde s›ralanm›fl. Page, "Y

kromozomu bir aynal› salondan baflka

bir fley de¤il" diyor. Bu palindromlar

üzerinde birçok gen bulunuyor. Bunlar›n

anlam› simetri ekseninin her iki taraf›nda

da ayn› genlerin birer kopyas›n›n bulun-

mas›. Zararl› mutasyonlar›n ortaya ç›kma-

s› halinde bunlar yedek flifre oluyor. Bu

ayna görüntüsü yap›, DNA bölündü¤ün-

de kollar›n birbirlerinin pozisyonunu al-

malar›n› sa¤l›yor. Genler kar›fl›yor ve kö-

tü kopyalar ay›klan›yor. Page’in ekibi, in-

san Y kromozomundaki neredeyse

kusursuz palindromlar›n oluflabilmesi

için her kuflakta gerçekleflmesi gereken

de¤ifltokuflu da hesaplam›fl. Araflt›r-

mac›lara göre, her erke¤in Y

kromozomunda, babas›n›nkinden farkl›

600 DNA harfi (baz) bulunuyor. Bu, nor-

mal  mutasyon h›z›ndan binlerce kat faz-

la.  Duke Üniversitesi’nden Huntington

Willard, "genomumuzda bu ölçekte bir

dönüflüm olabilece¤ini kimse akl›na

getirmemiflti" diyor. “Bu, Y’nin kendisini

nas›l korudu¤u konusunda bir fikir

veriyor”. 
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