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AYIN FETHINE DOGRU

Unlii romanct  Jules Verne'nin ro-
manlamnda ver alan, ava seyahat ve ayin
fethi hayali yiizyilmmzin insanlann tara-
findan gerceklestirilmek iizeredir.

Herhalde Jules Verne, «Aya seyahats
adli romamm yazarken, birgiin insanog-
lumun gercekten aya ayak basip basama-
vacagim uzun uzun diisiinmiistii. O za-
manlar harikuldde bir haval olmaktan
ote gitmeyen bu seyahatin gerceklesti-
rilmesi artik asmmizda birkac yil iginde
varilacak bir hedef haline gelmistir. In-
sanoflunun tecessiisii elbetteki ava var-
diktan sonra giines sisteminin ve uzayin
esrarh derinlikleri icin hi¢c eksilmeksizin
devam edecektir. Ava vanldiktan sonra,
bu herkes i¢in normal bir olay halini
alacak ve bu kez daha ilerilerde yeni vol-
culuklar diistiniilmeye baglanacaktar,
Hic¢ stiphe vok ki gelecek kusaklar, bi-
zim i¢in heniiz mechullerle dolu olan
uzay derinliklerini de avuglanmmn igi gi-
bi ofrenmeyi becereceklerdir.

Insanofflunu daima mechulleri &-
renmeye iten tecessiis faktoriiniin ifa-
de ettifi anlam ne kadar biiyiiktiir, Bizi
hergiin bir baska yenilife, bir baska
bilinmezlife yinelten tecessiis, insanof-
lunun flerleyisinde en giiclii etken olmak-
tadir

Bu vazmmizda, insanhfin aya varma
volunda ulastifn merhaleyi, aya uzatlan
merdiveni, ayin goriinmeyen viiziinde
neler oldufunu, ava nasil inilecefini,
simdive kadar bu alanda vapilan dene-
melerin  bilancosunu, uzay araglarimn
ozelliklerini derli toplu bir sekilde ver-
meve calisacafz.

UZAY YARISINDA DURUM

Uzay vansinin verviiziinden atmos-
fer otesine sigrayist 1957 wilimn 4 Ekim
tarihine rastlar. Bu tarihte ilk insan ya-
pis1 arag, uzayda tur iistiine tur atmava
ve yeryiiziine sinyaller vermeve baslamis-
t1. Bu arag, uzay: ve avi fetih yolunda ki~
vasiya varisa girmis olan iki devletten
birine, yani Sovyet Rusya'yva ait olan,
Sputnik—1 idi.

Insan vapist bir aracin uzavda do-
lasmaya baslamas: diinyada biiviik heye-
can yaratti Insanhk artik diinvan sa-
ran atmosferi yirtmms, uzayvin bilinmez-
lifinde veni seriivenler aramava basla-
muisti. 90 kilodan ibaret olan Sputnik—I,
21 giin uzaydan diinyaya mesajlar gon-
derdi, Bu olav, uzay vansimm differ ra-
kibi olan Birlesik Amerika'y1 kamgila-
musti, Son derece pahali oldufu icin, an-
cak iki siiper devletin katldiklarmi bu
vans, iki tarafin bilim adamlan arasmn-
da bu tarihten sonra daha fazla hizla-
narak devam etti,

O tarihten bu yana aradan gecen 11
vil icinde, iki iilke milvarlar harcaya-
rak, uzayda bircok denemeler vaptilar.

Yanisin baslaciih 1957 wilindan bu
vana uzava kavda defer 140 insan vam-
s1 arac gonderildifi resmen acklanmsg-
tir. Bunlarnin bir kisrminin icinde Insan
ve hayvan da bulunmustur. Bu arada
uzay calismalarnda Amerikahlar 3, Ruslar
1 kisi olmak fizere 4 kurban vermislerdir.
Ashinda kavda deffer savilmavan, sivil ve
askeri amach 400'den fazla wvdunun
halen uzavda dolastiklarmm tahmin edil-
mektedir, Uzaya en son giden arag ise,
Amerikalilarm Apollo — 7'sinden sonra
atilan Zond—6 adhi Sovyet uydusudur.

Bugiine kadar uzayda 42 insanm
tur attin bilinmektedir. Bunlarn 29 ta-
nesi Amerikali ve biri kadin olmak {ize-
re 131 de Rus astronotlandir,

Amerika ve Sovyetler Birliffi arasm-
daki uzay wvansmmn rakamlarla ifadesi
soyledir:

AMERTKA RUSYA

Tek kisilik ucus 17 10
Cok kisilik ucus 11 2
Uzayda kalma saati 2774 534
Uzaya giden insan savis1 29 i3
Uzayda yiiritylis 9 1




Kapsiil disinda gegirilen
zaman 12 saat 10 dakika
Aym yoriingesinde ugus 0 1

BAZI REKORLAR

Amerikahlar son olarak uzaya gon-
derdikleri Apollo—7 gemisi ile kirdikla-
n rekorlart diinyaya style aciklamiglar-
di:

— Bir uzay ekibinin uzayda gegir-
difi zaman 780 saat 27 dakikayr bulmus-
tur,

— Ekibin komutam olan Walter Scir-
ra, uzaya iiciincii defa ucan ilk astronot-
tur.

— Apollo—7 bugiine kadar icinde in-
san bulunan bir uzay gemisinde kullani-
lan en giiclii fiizeyle galismstir. Apol-
lo — T'nin fiizesi 20.500 libre (Yaklasik
olarak 10000 kg) itis giiciindedir.

KiM 'ILERDE?

Yukardaki rakamlardan Amerikah-
larin, uzay yansinda Sovyetler'den &nde
olduklar1 kanisi uyanabilir. Oysa, Ame-
rika'min Apollo projesini yiiriiten iinlii
bilgin Von Braun Ekimin 9'unda verdigi
bir demecte, «Amerika’daki irk kavgala-
n ve Vietnam savasindan otiirii, Aya ilk

izde ve astronotlar kabinlerinden

Kapsil d

alinarak en yakin gemiye getiriliyor

Bagarih bir ugustan sonra bir cok rekorlar kiran «Apollo 7x

dinyaya dénisi

ulasacak iilkenin Amerika olmasimn su-
va diiser goriindiifiinii» soylemistir, 1968
yih sonlarinda, Sovyetlerle Amerika'min
ay varnsinda esit duruma gireceklerini
tahmin eden Von Braun bu konuda soz-
lerine soyle devam etmistir :

«Acik konusmak gerekirse, Sovyet-
ler bu ise bizden daha gok para harca-
maktadirlar, Ayrica bizden insan glicii
bakimndan da yiizde 30-40 oraminda faz-
la ¢aba gostermektedirler.»

Amerika'min uzay programmm ta-
ninm$ simalarindan biri olan Von Bra-
un tarafindan bildirilen bu durumu dog-
rulayan baska isaretler de gdzlemciler
tarafindan belirtilmektedir.

Ozellikle, Sovyetler tarafindan 15 Ey-
lilde aya gonderilen Zond—5 deneyiyle
ilgili olarak, Amerikan Uzay Program
nin eski Sefi James Webb'in ifade ettigi
su goriis ilgi cekicidir.

«Aya gidip donebilen bir aracla de-
ney yapilmasi diinyadaki kuvvet denge-
sini degistirecek bir olaydirs.

Tass Ajansi ise, Zond—5'in  Sovyet
kozmonotlarim ayin cewvresinde dolasti-
rabilecek bir cins kabin tasidifim ima

etmisti. Ote yandan Ingiltere'deki iinlii
Jodrel Bank Gozlemevi Miidiirii Sir Lo-
vell de, «Zond—5 denemesinin Ruslarin
aya Amerikahlardan 6nce varacaklarim




gosterdigini ve birkag ay icinde aym
cinsten bir aracla, ay cevresinde insan-
larin  dolasabilecegini»  stylemekteydi.
Zond—5'in Onemi, ayvin yoriingesinde do-
lagtiktan sonra veryiiziine donerek yu-
musak inis vapabilmesindeydi.

APOLLO—-7

Amerikan uzay arastirmalarini  yo-
netenler, Sovyetlerin bu yansta 20 ay
kadar 6ne gegmis bulunduklarim kabul
etmektedirler. Amerikalilarin uzay yarn-
smmda aya varmalarimi miimkiin kilacak
proje, «Apollo» diye adlandinlmaktadir.
Webb'e gore, Amerika 1970'e kadar mut-
laka aya ulasacaktir,

Ava ulasma yolunda 6nemli bir adim
sayilan Apollo—7 denemesi, ©Oniimiizde-
ki Aralik ayinda gene ii¢ kisilik bir ekip
tarafindan Apollo—8 adh gemiyle yapi-
lacak olan Ay etrafindaki gezintinin ha-
zirhifn mahiyetinde olmustur. Apollo—¥8'i,
9'uncusu izleyecek ve bu iki deneme de
beklenen basary1 saglarsa, Apollo—10
uzay araciyla iki insan aya seyahati
gerceklestireceklerdir.

Uzayda 260 saat 9 dakika yani 11
giin kadar kalan Apollo-7'nin diinyamn et-
rafinda attifh tur sayisi 163, katettii me-
safe ise 7 milyar km. olmustur. Diinya-
nmn etrafindaki yoriingesinde dolagarak
bir¢ok tnemli incelemelere imkin veren
Apollo—7'nin basanis1 Sovyetlerin Zond—
5 ile ay etrafindaki gezintileri ile Kkiyas-
laninca ©neminden biraz kaybetmekte-
dir. Amerikalilar, Zond—S5'le Ruslarin
ulagtiklarm1 noktaya ancak Apollo—8'le
ulasmay1 iimid etmektedirler.

AYA UZATILAN MERDIVEN

Amerikan Uzay Ucus Merkezi Miidii-
rii Dr. Vernher Von Braun, Apollo Pro-
jesi'nin cesitli kademelerini ve bundan
sonra yapilacak olan Apollo—8 ve son-
raki denemeleri, bir makalesinde soyle
agiklamaktadir:

«Apollo Pro ﬁksml teskil eden gorevler:

Gorev C.: insanh Apollo gorevi:

X Diinya yoriingeli ucus (Alcak ybriin-
ge

Girev D.: 1k insanli Saturn V gorevi:

Diinya yoriingeli ucus (algak yoriin-
ge)

Girev E: Ay gorevinin provas:

Dilnya yoriingeli ucus (yliksek ugus)

Girev F: Ayin etrafinda ugus ve
aymn yiizeyine 16 kilometre kadar yakla-

Gorev G: Aya inis

Tagitlar: Gorev C: Saturn I: kuman-
da ve hizmet araci, Biitiin 6teki gorevier
icin Saturn V. kumanda ve hizmet araci

ve aty aract

¢indeki Gorevliler: Her girevde ko-
muitan, komuta araci pilotu ve ay araci
pilotu olmak iizere ii¢ kisidirler, Gorev
C nin komutam ile Ay araci pilotu ay
aracile aya ineceklerdir.

Kumanda araci pilotu ise kumanda
ve hizmet araci iginde ayin yoriingesin-
de ugmaga devam edecektir.

Bundan sonra gonderilecek Apollo
8, ve 10 giin siirecek Gorev D, siiphesiz
uzayda insanla yapilan ucuslarin en giicii
ve kansifi olacaktir. Bu 3 kademeli Sa-
turn V'in ilk insanla yapilan denemesi-
dir. Bunun boyu kontrol ve hizmet arac
ile ay arac yerlestirildikten sonra 20 met-
re kadar olacaktir. Gorev D diinyadan 160
mil (260 km. kadar) den fazla uzaklas-
mayacaifi halde aya inmek i¢in lizumly
biitlin arag ve techizati kapsayacak wve
deneyecektir. Buna ait plamin ana hatla-
n asagnda aciklanmistir:

Birinel giin: Firlatilma sonucunda
tigiincii kademe ile uzay araci 223 km.
lik dairesel bir yoriingeye oturtulur,
Kontrol ve hizmet arac: ayrlir, diki-
ne doner ve ay aracim Saturm V'in



iigiincti kademesinden ceker ¢ikarmr. Bir-
birile bagh olan (Kombine) uzay arac
hizmet aracimin giicii sayesinde daha
yiiksek elipsel bir yoriingeye cikar. Bu
sirada icinde insan bulunmayan Saturn
V'in iigiincii kademesinin ikinci ve iigiin-
cii bir ateslenmesi, onu aya gidecekmis
gibi dilnyanin ¢ekim alamndan -
tarr.

Ikinci giin: Hizmet aracinin jet sis-
teminin ateslenmesi ile «uzay araci kii-
mesi» de ayni sekilde aym yoriingesine
girer, Uc ateslemenin sonuncusu araci
250 km. lik dairesel bir ytriingede bira-
kir.

Uglineii giin: Ay aracinm iki gérevlisi
Kumanda Aracimn icindeki bir tiinel-
den siiriinerek ay aracia gecer ve bu
araci esasli bir kontrole tabi tutarlar;
bu kontrole onun inis kademesinin el-
le veya otomatik olarak kisa bir siire
icin ateslenmesinin kontrolii .de dahil-
dir.

Dordiineii giin: Simdi «uzayda yiirii-
yiise» sira gelmigtir. Ay arac: pilotu
«0Ozel uzay can kurtarma techizati» ile
beraber araglarin disindan, birinden ote-
kine gecmenin miimkiin oldugunu is-
pat eder, (Bu aya gidildigi ve oraya ya-
pilan sert bir inigin siiriinme tiinelini
hasara ugrath@ takdirde, ay araci pilot-
larimin  kontrol ve hizmet aracina ge-
rive donebilmelerini saglayacak biricik
imkéandir.)

'Besinel giin: Gorevliler ay aracina
geri donerler ve onu kontrol aracindan
ayinirlar. Ay aract  gorevlileri  kontrol
araci ile inis kademesi jet atesleme sis-
temini kullanarak bulusma manevras:
icin hazirhklanm yaparlar (fakat buna
girismezler). Bundan sonra inis kade-
mesi  ateslenir. Ay aracimn kalkis1 ha-
reket icin yalmz onun tepki kontrol sis-
temini kullanmak suretile, kontrol araci
ile bulugur ve ay gorevlileri kumanda a-
racina donerler,

_Altincidan onuncu giine:  Gorevliler
ugus ekzersizleri ve bu arada bircok ce-
sitli deneyler yaparlar ve daha Onceden
yapmis olduklari gorevleri tekrar ede-
rek bunlara daha iyi ahgsmaga ve teknik-
lerini ilerletmege cahsirlar.

~ Ay ugusunun provasi: Apollo 9 proje-
sinin ‘9 giinlik Gorev E’si gorevlileri
dilnyadan 7400 km. uzaga gotiiriir ve aya
ucusun temel manevralarmn bir prova-
sim kapsar. Sanki uzay araci aya fir-

o

latilmig gibi Saturn V'in iiglincii  ka-
demesi ikinci bir defa ateslenir, fakat
bu aya gidisin yan siiresi kadar de-
vam eder, boylece uzay araci, en yiik-
sek noktasi diinyadan 7400 km. uzak-
ta bulunan elipsel bir ybriingeye girmis
olur. Kumanda ve hizmet araci etrafta
doner, ay aracina yanasir ve ay ugusun-
da olacafn gibi onu ceker, hizmet ara-
cinin motorunun kisa siireli bir ateslen-
mesi yolun ortasinda gerekecek her-
hangi bir diizeltmenin yapilabilmesini,
uzun siireli bir yanma ise aymn yoriinge-
sine girmek icin gerekli manevray: sag-
lar, Bu ve ay yoriingesine giris icin yapi-
lan bu «ince diizeltme» manevras: ashn-
da uzay aracimi asagiya 173 millik diinya
yoriingesine oturtur.

Ay aracina girdikten sonra komutan
ve ay aracl pilotu bu aracin giicii ile
kumanda ve hizmet arac: ile ay aracimn
beraberce bir tehlike aminda diinyaya
nasil doneceklerini denemek iizere inis
motorunu ateslerler. Ay aracim serbest
biraktiktan sonra aya dogru bir inise
girisirler, tekrar kumanda ve hizmet
aracina donerler ve igine girerler. Bun-
dan sonra da ay aracimin kalkis kademe-
sini aywrarak kumanda aracimm kendini
vonetmekten aciz bir kalkis kademesile
bulusma ve kurtarma provasi yaparlar.
Nihayet hizmet aracimin ateslenmesi
ay yoriingesinden diinyaya tabii bir dé-
niisii temsil eder. Kumanda ve hizmet
araci diinya etrafindaki 104 ve 230 millik
elipsel yoriingesini de artik birakir ve
dokuzuncu giin yere iner,

Ay etrafinda ugus:

Son glinlerde Amerikan uzay ugus
dairesi tarafindan bildirildigi gibi bun-
dan sonraki muhtemel basamak Gorev
E, aymn cevresinde yapilacak bir ugustur,
Tiim uzay araci giinlerce ay yoriingesin-
de ayin etrafinda dolasacak, i¢inde insan
bulunan ay arac: kontrol aracindan ay-
rilarak hemen hemen bir inis yapacak-
mis gibi aya yaklasacak ve sonra tekrar
kontrol araci ile bulusacaktir,

Bbylece Gorev F tam manasile bir
aya inis ucgusu olacak, yalmz ay yii-
zeyine asil inis daha yapilmayacaktir.
Bu gorevin daha oOnce yapilmis olan
deneylerde elde edilen sonuglar yeterli
bulundugu takdirde iptal edilmesi ve
dogrudan dofiruya aya inigse gecilmesi de
kabildir, Fakat halen boyle bir ucgusa
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Apollo 10'da tesebbiis edilmesi diisiiniil-
mektedir,

Bu plana gore icinde insan bulunan
ay aract, kumanda ve hizmet aracindan
ayin yoriingesine girdikten 45 saat sonra
aynilacaktir. Bu yaklasik olarak aydan

AYIN GORUNMEYEN TARAFINDAN
YENi BIR RESMI

insanoglu, yeryiiziinde yagadig
onbinlerce yiizyildan beri, $'mdi si-
zin fotografta gordiigiiniiz manzara-
yi1 asla seyredemedi. Fotograf ayin
goriinmeyen tarafina aittir ve Ame-
rikan Milli Havacilik ve Uzay Tegki-
latina ait Lunar Orbiter V. uzay ara-
cinin adeseleri tarafindan gekilmis-
tir, Giines altinda aydinlanan kisim
ayin obir yiiziinin takriben 1/4 -
nii géstermektedir. Orbiter, resmi .
uzayda lken Kaliforniya'daki Gold-
stone dinleme istasyonuna génder-
misgtir.

POPULAR SCIENCE NOVEMEBER 1967

110 km. lik bir uzaklik demektir, Inis
kademe motorunun kisa bir siire icin

ateslenmesi ay aracimi ay yiizeyinden
yalmz 15 km, kadam yiiksekten gecen
bir yoriingeye sokacaktir ki, bundan &n-
ce aya fotofiraf ¢ekmek igin atilan uydu-
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lann yaklastih mesafeden aya iic kere
daha yakindir.

Gorevlilerin ileride aya ¢ikmasi igin
\yapacaklar: frenleyici ategleme iste bu en
algak noktada bashiyacaktir, Gorev F de
ise bu yapilmayacak, ay aracimin yoriin-
gesi baska ateslemelerle vyiikseltilecek
ve kalkis kademesi tekrar kontrol ve
hizmet aracina donecektir. Inis kademe-
si de yan yolda ateslenecektir,

Bir kurtarma ¢absmasi: Her ii¢ girev-
linin kumanda aracina sapa saglam don-
mesinden ii¢ giin sonra ve ay aracimn
cikis kademesi bas1 bos atilmms bir du-
rumda iken kumanda ve hizmet arac
icinde insan bulunmayan bu kalkis ka-
demesini «kurtarmak» icin bir deneye
girisir. Bu herhangi bir sebepten bozu-
lan bir kalkis kademesini icindekilerle
beraber kurtarmamn kabil olacagimi gos-
termek igindir. Bu uzay aracimin kendi
aparey ve imkénlan ile yapilacak ve
diinyadan hi¢ bir miidahale olmayacak-
tir. Boylece Gorev F; uzayda ay mesa-
felerinde uzay aracimin yonetme ve ha-
berlesme sistemlerinin galismas; ile il-
gill olarak bir ay yoriingesi tespit etme-
gi, gerekince onu diizeltmegi, aya ini-
lecek yerleri, aya insan indirme imkéan-
larnm, ay yoriingesinde icinde insan bu-
lunan bir aracla bulusmag ve icabinda
uzayda can kurtarma islemini saglamag
pratik bir sekilde denemis olacaktir.

Iste aya uzatilacak merdivenin ba-
samaklar1 bunlardir ve bundan sonra-
ki Gorev G asil ava gidis icin gerekli
tecriibe ve gorgiileri saglamak icin va-
pilmaktadir, Biylece gorevliler son im-
tihanda herseyi bastan vapmak zorun-
da kalmayacaklar ve kendilerinden dnce-
kilerin elde ettikleri biitiin tecriibe ve bil-
gilerden faydalanacaklardir.»

AYIN GORUNMEYEN YUZU

Insanlar diinyadan ayin sadece bir
yiiziinili gorebilmektedirler, 11k olarak
ayin yoriingesinde dolasan Orbiter 5 ad-
h arac 1967 Agustosunda cektifi fotog-
raflan diinyaya yollayinca, aymn goriin-
meyen tarafinin gizlilifi sona ermisti.
Bu fotograflarin yardimiyle ayin bir ha-
ritas1 yapildi,

Daha sonra bes ayn orbiter ayin her
vammn fotograflamm cektiler. Tarihe
gecen bu fotofiraf ¢ekme olayindan son-
ra, 1967've kadar sadece teleskopla goz-
lenebilen ayin krater icleri, yani biitiin
gizli kalmes taraflarmn belli oldu.

8

Von Braun, ayvin gizli bolgelerini
ilk olarak Ruslarin Luna—3'iiniin 1959
yilinda gordiifiini bildirmektedir. An-
cak Luna—3 fotografi cektigi kritik anda,
tam giinegle ay arasinda bulundugu igin,
resimler net ¢ikmadi ve aymn yiizeyinin
ozellikleri tam olarak tesbit edilemedi.
1965'de gene Sovyetler, Zond—3 ile aym
gizli tarafinin 7.000 mil yakimmdan ge-
gerek cekilmis fotograflar elde ettiler.
Buna karsiik daha ge¢ olmakla bera-
ber Amerikan ay araclarimin cektikleri
fotograflar daha {istiindii.

Fotograflardan anlasildifina gore,
bize gbre aymn sakl kalan kismi, on ta-
rafina benzememekte, bu yaninda deniz
bulunmamaktadir, Denizler dik ay dag-
larindan uzak oldugundan, Von Braun'a
gore, bu bolge, insanlar icin en iyi inig
yerleridir. Ayin bu kesiminde daglarla
cevrili cokiintiiler goriilmiis ve bunlara
Thalassodis adi verilmistir. Bunlarnn en
bilyiigii 600 mil cap: olan ve yedi dag silsi-
lesi ile ¢evrili bulunan Oriental Cokiintii'-
diir. Cokiintii, batida veya solda, ay ke-
narina yakin bir yerdedir.

Dana Gozil de denilen bu cokiintiiyii
30-60 mil capinda bir meteorun c¢arpa-
rak meydana getirdifi samlmaktadir.
Cokiintiinlin  etrafindaki en yiiksek dag
6.000 metre civarindadir, Jeologlarin ka-
misi, bolgenin volkanik karakterli oldu-
gudur,

iSiM BABALIGI

Amerikalilarla Ruslar, ayin isimlen-
dirilmesi icin de rekabet halindedirler.
Luna—3'iin ¢ektigi fotograflardan sonra,
Ruslar goriinen gesitli yerler icin derhal
Moskova Denizi, Tsiolkovsky, Lomono-
sov kraterleri, Sovyet Daglan gibi isim-
ler ortaya attilar, Zond—3'ten sonra Rus-
larin teklif ettikleri isimlerin sayisi 228'i
bulmustu. Amerikan N.A.S.A. (Milli Ha-
vacilik ve Uzay Tesgkilatl) min aymn go-
rilnmeyen yanim kesfetmede yeni ilerle-
meler kaydetmesi {izerine, Amerikan Mil-
Ii llimler Akademisi de yeni Amerikan
kelimeleri teklif etti.

Bu durum {iizerine Uluslararas1 Ast-
ronomi Birligi, 1967'de Prag'da yaptifh
toplantida, Ruslarin ve Amerikalilarin
getirdikleri ay haritalarimi eksik bularak,
her iki tarafin da kabul etmesi iizerine
Aw1 isimlendirmeyi iic vl erteledi ve isim
yerine numaralamaya gitti.

Populer Sciences dergisinden alinnstir,



