Evrene Acilan Kizilotesi Pencere: ISO

Samanyolu’'nda Su

Avrupa Uzay Ajansi'nin (IESA) 17
Kasim 19937te Diinva'nin viriingesine
goinderdigi Kizilotesi Uzay Teleskobu
(Infrared Space Observatory, 1S0) ile
vaptlan gozlemler, galaksimizde g¢ok
miktarda su bulunduunu gbstenyor.

1SO ile vapilan gizlemlerde, Gzel-
likle, Samanvolu'nun merkezine va-
kin bolgelerdeki karanlik bulutsularda
dnemli mikuurlarda su molekiillerine
rastlandi. Bize vaklagik 28 000 151k vih
uzakhktaki bu bilgevi gozleven astro-
nomlar, bélgedeki soguk molekiil bu-
lutlarmmin spekorumunda, suyun karak-
teristik sogurma dalgaboyuna denk
gelen sogurma gizgilen farkeruler

1996 vilimin sonbahannda baslan-
lan ve halen devam eden programda,
[SO'nun vzun dalga spektrometresi
ile. Samanvolu'nun merkezine kadar

olan volda, degisik mesafelerde ver
alan bélgelerdekt bulutlarda gozlemler
yapiyor,

Yeryiiziinden ya da balonlardan ve
ugaklardan vapilan gizlemler bu “koz-
mik suyun” varhgma dair bir takim
ipuglan verivordu; ancak, atmosferde
¢ok miktarda bulunan su buhan, goz-
lemlen olumsuz vinde etkilivordu.
(lok daha hassas dlgiimlerin vapilabil-
mest, ancak 1SO'nun gonderilmesivle
miimkiin oldu,
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Astronomlar, suyun wildiz olusu-
munda oldukg¢a dnemli bir yere sahip
oldugunu diigiiniivorlar, Bir vildiz, gaz
ve tozdan olusmug bulutlann, kiitlege-
kimi sonucu ¢ikmesivle olusur. Bas-
langigra cok sofuk olan bu gaz ve oz
kiitlesi, basincin artmasivla 1simr. Bu
isinma, bulutun agerisinden, diganva
dogru bir 1sinim basine varaur, lste su,
bu asamada devreve girer. Yavdig giig-

lii kiziliiresi iginimla, fazlaisinin bulut-
tan disan aulmasini saglar. Yani, bir ba-
kima bu gaz ve toz bulutunun sogut-
ma girevin listlenir ki bu, ¢okmevi
vani vildizin olusum asamasini hizlan-
dinr. ISO'nun gizlem verilen fizerin-
de ¢alisan Ispanvol astronom Jose Cer-
nicharo, gireli olarak vogun savilabile-
cek bulutsularda, oksyen atomlaninm
en azindan viizde onunun su molekiil-
lert igerisinde bulundugunu; suyun,
molekiiler hidrojen ve karbon monok-
sitten sonra en dnemli molekil oldu-
gunu saylitvor, Cernicharo, avrica, su
molekiillerinin, gékadamizdaki maole-
kiiler bulutlanin igerisindeki gazin di-

namik evriminde ve buna bagh olarak
da veni vildizlann olusmasinda 6nem-
It bir role sahip olduklaning belirtiyor,
Suvun olugmasi ise, vine vildizla-
rin igerisinde perceklesivor. Yasaminim
son asamalanna gelmis bir vildizda,
bastan beri varolan hidrojen atomlan
ve nilkleer tepkimelerle olusan oksi-
jen atomlan, biraraya gelerck su mole-
kiillerini olustururlar. Yasamlannin so-
na ermesivle birlikee, vildizlar, patla-
mavla bu maddevi uzava firlaurlar. Bu
tlmiis vildizlarin “kiillerinden™ olugan
veni vildizlar su agisindan biraz daha
zengin olurlar. Déngii bu sekilde de-
vam ettikee, gikadamizdaki su mikra-
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n artmaktadir. Gegrigimiz yil, astro-
nomlar, W Hydrae olarak adlandinlan
vash bir vildizin chs atmosferinde su
molekiillerinin varliging tespit ettiler.

ISO’'nun Hale-Bopp

Gozlemleri

Yaklagik 40 kilometre ¢apla biiviik
bir kuyrukluyildiz olarak kabul edilen
Hale-Bopp. 1SO wrafindan ilk kez
Mart ve Nisan 1996'da gozlendi. Hale-
Bopp, bu sitada, Glines'ten yaklagik
700 milyon kilometre uzakliktavd,
ISO'nun dlgiimleri, kuyvrukluyildizda-
ki gaz ¢ikisimin dnemli bir miktarnnin
karbondioksit oldugunu gisterdi. Bu
sirada, gazimn sicakhfm da dlgen 180,
bu degieri yaklagik <120 °C olarak bul-
du. Ekim 1996da yapilan gozlemlerde
ise sicakligin =50 “C'ye viikseldigi tes-
pit cdildi. Bu sirada, kuyvrukluyildizin
Gilney'e uzakhig 420 milyon kilomet-
reydi.

Kuyrukluvildizlar, Diinyva'vr ve di-
ger gezegenlert olusturan hammadde-
nin kalintlaning igenirler. 1SO ile vapi-
lan Hale-Bopp gézlemlen, astronom-
lar igin gok biyiilk onem tagpivor. 28
Mart tarithinde, Science dergisinde va-
vinlanan, Amerika ve Avrupa takimla-
rinin bagi olan Jacques Crovisier imza-
sint tasivan bir makalede, 1SO'nun
Hale-Bopp gozlemlerinin sonucunda,
diger vildizlanin ¢evresindeki toz bu-
lutlarmdaki maddenin avosina rast-

Van Allen Kusakian

Hale-Bopp'un, ISO tarafindan, kizilétesi
dalgaboyunda alinrmis goruntasi

landiZ belirtilivor. Hem kuyrukluyil-
dizdaki, hem de bulutdlardaki bu mad-
de knstal halde bulunuvor ve avns za-
manda, Diinya'nin yapisinda ver alan
maddeleri de igerivor.

Hale-Bopp’n buharlagmayla olu-
san gazlar ve onlarla birlikte serbest
kalan toz pargaciklan, kiziléresi dalga-
uzavda
gizlenen maddevle benzerlik giisteri-

boylarinda incelendiginde,

vor. Suvun vaminda, bol mikearda kar-
bon monoksit ve karbon dioksit de
iceren bu madde, vildhizlararast bosluk-
ta genellikle kiigiik parcaciklar olarak
bulunuyor,

27 Temmuz 1996'da, kuyrukluyil-
diz Giineg'e 444 milyon kilometre ol-
dugu sirada, ISO'nun dlgiimlerine gi-
re, uzava saniyede 10 ton su, 11 ton
karbon monoksit ve 3 ton karbondiok-
sit: salivordu,. Hale-Bopp'un giinde
kavberti@m madde miktan ise 2.2 mil-
YO IUHL{U,

Ekvator dizlemi

ESA'mn Ariane fiizesiyle génderilen 1SO, 24 saatlik, oldukgca eliptik bir yériingeye yerlestirildi.
IS0, enberi noktasinda, Ddnya'ya 1000 kilometre yaklasirken, endte noktasinda 70 000 kilometre
uzaklasiyor. ISO'nun béyle bir yériingeye yerlestiriimesinin amaci ise, Diinya’nin manyetik alamn-
da yakalanan parcaciklann olusturdugu kugaklarin (Van Allen Kugaklari) etkisinden kurtulabilme-
sidir. Uydu, 16 saat boyunca, bu kugaklarnn digina cikarak ¢ok daha verimli gézlemler yapabiliyor.

Hagran 1997

Dis Gezegenlerde Su

ISO, kisa dalga spekrrometresiy-
le, Ekim ve Kasim 1996'da dis geze-
genlerden Satiien, Uraniis ve Nep-
tiln'deki su buharimi ¢ok hassas bir
sekilde inceledi. Uraniis’te vapilan
ilk incelemelerde, gezegenin dis at-
mosferinde vaklagik 0 °C sicaklikra
olan su buharnmin izlerine rastland,
Yine, Neptiin ve Satiirn'iin armosfe-
rini giizleven 18O, bu gezegenlerde
de Gnemli miktarlarda su bulundugu-
nu gisternyor,

Astronomlar, gezegenlerdeki bu
suyun kaynagim bulmaya ¢alisivorlar.
Bu gezegenler, Giines'e ¢ok uzakea
bulunmalarindan dolayi, Giines'in si1-
cakhf bu gezepenler iizerinde vete-
rince etkin degil. Ornegin, Ura-
niis'iin Giines'e vzakhg, Diinya'nin
Giines'e olan uzakhgimin yaklagik 20
kan kadardir. Bu da, Giines'in Ura-
niis'te, Diinva'dan girdiigiimitziin
400 de biri parlaklikea goriildiigii an-
lamina gelivor. Gezegenlerdeki si-
caklik, su buhanmin gezegenlerin iist
armosferine ulasabilmesi igin gerekli-
dir. Ashnda bu dev gezegenler, olu-
sum zamanlanndan kalan sicakhga
iglerinde hala sahipler. Ancak, bu si-
caklik, astronomlara gore veterli de-
#il. Omegin, Diinya su actsindan ¢ok
zengin bir gezegen olmasina karsin,
iist atmosferinde gok az su bulunu-
vor; ¢iinki, okvanuslardan ve karalar-
dan viikselen su buhar, atmosferin
alt tabakalannda bulutlan olusturu-
vor ve daha fazla yiikkselmivor.

Aslinda, astronomlann ilgisini, da-
ha ¢ok bu su buhannin gezegenlere
nastl ve nereden geldigi sorusu ceki-
vor. Aymi Diinya’daki gibi, bu diy ge-
zegenlerdeki su buhan da atmosferin
alt kKatmanlarinda vogunlasivor alabi-
lir. Bu olayi giizéniine alan astronom-
lar, dig gezegenlerdeki su buharinin,
dhsanidaki bir kaynakean gelmis olabi-
lecegini diisiiniivorlar. Kavnak olarak
en bilviik adaylar ise kuyrukluyildiz-
lar. Astronomlar, 1SO'nun verilerinin
daha detavhi incelenmesivlie ve de-
vam ermekre olan gézlemlerle, bu so-
ruya bir cevap bulacaklan konusunda
iimitliler.
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