PROF. DR. A. MURAT TEKALP

Sinyal isleme konusunda 25 yildan beri aragtirmalar yapan Prof. Dr. Murat Tekalp’in sayisal goriintii ve video is-
leme konularinda dnemli calismalari bulunuyor. Tekalp, video sikistirma, video analizi, geriye dondiiriilebilir veri
gizlemesi, cokasamali ve cokortamli sinyal isleme yontemleriyle kisi tanima gibi konularda pek ¢ok yayina sahip.
Video isleme konusunda ilk ders kitabi da kendisi tarafindan yazildi (Prentice Hall, 1995) ve Cince terclimesi ya-
pildi. Tekalp, uluslararasi diizeyde ve iistiin nitelikli gaI|§maIar| nedeniyle 2004 yili TUBITAK Bilim Odiilii’nii ald:.

Bir sinyalin karakteristik bilgilerinin elde edil-
mesine, bir baska bicime doniistiiriilmesine, cesit-
li ozelliklerinin degistirilmesine sinyal isleme de-
nir. Sinyal islemenin arastirma konularindan olan
sayisal goriintii ve video isleme, fotograf ve ana-
log videonun, 0 ve 1 isaretlerinden olusan binary
(ikili) bilgisayar formatina doniistiiriilmesiyle elde
edilir. Prof. Dr. Murat Tekalp de 1980’li yillardan
beri sayisal goriintii isleme, video iletimi konula-
rinda arastirmalarini siirdiiriiyor. ilk calismasi,
net olmayan goriintiilerin netlestirilmesi lizerine
olan Tekalp, filmlerde hareket ve odaklama hata-
si yiiziinden plakalari net gériinmeyen ve bazen
de okunamayan arabalarin bu sorunlarini gidere-
cek, goriintiyii netlestirecek yontemleri gelistirdi.

Sonraki calismalarinda video modelleme ve si-
kistirma icin 2 boyutlu ag yontemi iizerinde duran
ve bu yontemi gelistiren Tekalp’in bu modeli,
MPEG-4 standardinda yerini aldi. Video uygula-
malarinda biiyiik boyutlu veriler, farkli MPEG for-
matlarinda kodlanir. MPEG-4, multimedya icerik
tiretimi icin iiretilmis bir sikishrma standardidir.
MPEG-4 ile, yiiksek kalitede goriintiiniin uydu ve
kablo alicilari, bilgisayarlar, telsiz cihazlar gibi
cok cesitli cihazlara aktarilabilmesi olasi. MPEG-
4'lin animasyonlar, videolar, yazi ve miizik gibi
farkli bircok medyayi icinde barindirabilmesi ve
daha fazla etkilesimli calismaya uygun olma ozel-
likleri de var. MPEG-4 teknolojisi sayesinde izleyi-
ciler ana tv programinin yanisira, isterlerse bir ki-
sim gorsel, isitsel iceriklere de erisebilirler.

Goriintii ve videolarin endekslenmesi icin bir
takim model ve yontemler de gelistiren Tekalp’in
bu calismalari da, MPEG-7 standardinda yerini al-
di. MPEG-7, resmi olarak “Multimedya igerik Ta-
nimlanma Arayiizii- Mutimedia Content Descripti-
on” olarak adlandirilan bir standart. Bu standart,
gorsel-isitsel bilginin tanimi, betimlenmesi ve eri-
simine izin verir. Bu kapsamda, Tekalp’in pek ¢ok
calismasi var. Ornegin, otomatik futbol video
ozetleri ¢tkarimi icin 6zgiin bir sistem ortaya koy-
du. Sistem, futbol videolarinin ¢ekim ozelliklerine
gore siniflandinimalarini ve ¢ekim ozelliklerinden
yararlanarak otomatik futbol video dzetleri hazir-
lanmasini icermekte.

Tekalp’in bir diger calismasiysa “Geriye Don-
diiriilebilir Veri Gizlemesi” adi verilen bir yazilim.
Bu yazilimla, orijinal gériintiiye izinsiz ve sonra-
dan yapilan her tiirlii miidahale tespit edilebiliyor.
Rochester Universitesi’nde 6gretim (yesi olarak
calistigi yillarda ekibiyle birlikte gerceklestirdigi
bu yazilim, dijital goriintiiye, gozle goriilemeyen
ancak ozel bir yazihmla algilanabilen “damgalar-
isaretler” yerlestirerek sonradan yapilan miidaha-
leleri saptayabiliyor. Ayrica bu damgalarin kaldiri-
larak s6z konusu goriintiiniin ilk haline geri geti-
rilmesi de olasi. Yazilim, askeri, tibbi ve yasal bel-
geler iizerinde kullanilan “damgalama-isaretle-

me” islemleri sonucunda ortaya cikan veri kaybi
ve deformasyon sorunlarina da ¢oziim getirdi. Or-
negin kanit niteligi tastyan bir goriintii ya da fo-
tografta yer alan bir kisinin yiiziiniin, bagka biri-
nin yiiziiyle degistirilmesi halinde, yazilim sonra-
dan montajlanan bélgeleri tespit edip etrafini isa-
retleyebiliyor. Tekalp “in bu calismalarindan aldi-
g1 alti patent, ayrica dederlendirmede olan 3 pa-
tent basvurusu var.

Dr. Tekalp halen sayisal video iizerinde calis-
malarini Ko¢ Universitesi’nde siirdiiriiyor. Projele-
rinden ikisi, 6. Cerceve Miilkemmeliyet Adi proje-
si_kapsaminda, “SIMILAR” ve “3DTV” adlariyla
siirdiirtiliiyor. 3DTV projesi kapsaminda, li¢ bo-
yutlu video ¢ekimi, efektif iic boyutlu video sikis-
tirma ve etkin video streaming teknolojileri iizeri-
ne calisan Tekalp SIMILAR projesindeyse, akilli
insan-bilgisayar etkilesimi kapsaminda dudak ha-
reketleriyle konusma sinyalleri arasindaki ilintiyi
inceliyor. SIMILAR projesinde, yiiksek guiriltiilii
ortamlarda, drnegin otomobil icinde, daha iyi ses
ve yiiz tanima sonuclari elde etmek amaclaniyor.
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Bununla ilgili bir diger konu akilli ev uygulamari.
Burada ev icine yerlegtirilen birtakim video kame-
ralariyla evde kimlerin oldugu, neler yaptiklari,
buzdolabinda neler oldugu, nelerin azaldigini, ye-
mek, ila¢ ve uyku diizenini 24 saat izlemek olasi.
Bu teknolojinin, havaalani ve okullarda giivenlik
ve ayrica askeri uygulamalari da var.

Tekalp, ¢cokasamali ve ¢okortamh sinyal isle-
me yontemleriyle kisi tanima konusunda, TUBI-
TAK destekli bir projeyi de 2004 Mayis’inda so-
nuglandirdi. Bu projede video dizinlerindeki isit-
sel ve gorsel bilgiyi kullanarak konusmaci tanima
sorunu ele alindi. Bir video dizisinden, ses, yiiz ve
dudak devinimi bilgilerini kullanarak kayith bir
konusmaciyi taniyabilen ya da reddedebilen, ¢o-
kortamli bir sistem gelistirildi. Bu sistem, giivenli
erisim, elektronik ticaret, siirticiistini yanitlayabi-
len akilli araba uygulamalarinda ya da bir kisinin
kendi kisisel hesabindan bilgisayar ve iletisim sis-
temlerine otomatik olarak girisine olanak sagli-
yor.

Tekalp, bu konuda beklenen gelismeliyse soy-
le acikliyor: “Yakin gelecekte sayisal goriintii ve
video albiimlerimizi bir memory stick (bellek ¢u-
bugu) ile cebimizde tasiyabilecegiz. Bugiin sadece
film rejisorlerinin yapabildigi ozel efekt ya da di-
jital efektleri herkes bir kelime islemci kullanir gi-
bi kolayca diziistii bilgisayarlarinda yapabilecek.
internet (IP) ya da telsiz IP ve video streaming
teknolojilerindeki gelismeler ile TV kanali ve ka-
nal sayisi gibi kavramlar ortadan kalkacak ve her-
kes istedigi programi, istedigi zaman, istedigi yer-
de, yerel bir ag ortamindan indirerek rahatca iz-
leyebilecek. Ug boyutlu sayisal televizyon oniimiiz-
deki 10 yil icinde gerceklesebilecek. Kameralarla
donanmig akilli evler ve akilli insan-bilgisayar et-
kilesimi de cok yakin zamanda gorebilecegimiz
teknolojiler.” Bu sdyleminden ¢ikarsiyoruz ki, bu
kapsamda pek cok calismada onun adini gorebi-
lecegiz.
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tesi’nde misafir ogretim liyesi olarak bulundu.
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(Basarili Okutman) secildi; 1999’da Fulbright Se-
nior Scholarship odiiliinii kazandi; 2003’te IEEE
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Alaninda pek cok kurulusun bagkanhgini ya-
pan Tekalp 1999’dan beri “Elsevier Journal Sig-
nal Processing: Image Communication” da base-
ditorliik gorevini siirdiirmekte.

Prof. Dr. A. Murat Tekalp in Ocak 2004 itiba-
riyle Uluslararasi Bilimsel Atif indeks’ince tara-
nan hakemli dergilerde ctkmis 88 yayini var ve bu
yayinlara 1240 atif yapilmis.
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