
Bir sinyalin karakteristik bilgilerinin elde edil-
mesine, bir baflka biçime dönüfltürülmesine, çeflit-
li özelliklerinin de¤ifltirilmesine sinyal iflleme de-
nir. Sinyal ifllemenin araflt›rma konular›ndan olan
say›sal görüntü ve video iflleme, foto¤raf ve ana-
log videonun, 0 ve 1 iflaretlerinden oluflan binary
(ikili) bilgisayar format›na dönüfltürülmesiyle elde
edilir. Prof. Dr. Murat Tekalp de 1980’li y›llardan
beri say›sal görüntü iflleme, video iletimi konula-
r›nda araflt›rmalar›n› sürdürüyor. ‹lk çal›flmas›,
net olmayan görüntülerin netlefltirilmesi üzerine
olan Tekalp, filmlerde hareket ve odaklama hata-
s› yüzünden plakalar› net görünmeyen ve bazen
de okunamayan arabalar›n bu sorunlar›n› gidere-
cek, görüntüyü netlefltirecek yöntemleri gelifltirdi. 

Sonraki çal›flmalar›nda video modelleme ve s›-
k›flt›rma için 2 boyutlu a¤ yöntemi üzerinde duran
ve bu yöntemi gelifltiren Tekalp’in bu modeli,
MPEG-4 standard›nda yerini ald›. Video uygula-
malar›nda büyük boyutlu veriler, farkl› MPEG for-
matlar›nda kodlan›r. MPEG-4, multimedya içerik
üretimi için üretilmifl bir s›k›flt›rma standard›d›r.
MPEG-4 ile, yüksek kalitede görüntünün uydu ve
kablo al›c›lar›, bilgisayarlar, telsiz cihazlar gibi
çok çeflitli cihazlara aktar›labilmesi olas›. MPEG-
4'ün animasyonlar, videolar, yaz› ve müzik gibi
farkl› birçok medyay› içinde bar›nd›rabilmesi ve
daha fazla etkileflimli çal›flmaya uygun olma özel-
likleri de var. MPEG-4 teknolojisi sayesinde izleyi-
ciler ana tv program›n›n yan›s›ra, isterlerse bir k›-
s›m görsel, iflitsel içeriklere de eriflebilirler.

Görüntü ve videolar›n endekslenmesi için bir
tak›m model ve yöntemler de gelifltiren Tekalp’in
bu çal›flmalar› da, MPEG-7 standard›nda yerini al-
d›. MPEG-7, resmi olarak “Multimedya ‹çerik Ta-
n›mlanma Arayüzü- Mutimedia Content Descripti-
on” olarak adland›r›lan bir standart. Bu standart,
görsel-iflitsel bilginin tan›m›, betimlenmesi ve eri-
flimine izin verir. Bu kapsamda, Tekalp’in pek çok
çal›flmas› var. Örne¤in, otomatik futbol video
özetleri ç›kar›m› için özgün bir sistem ortaya koy-
du. Sistem, futbol videolar›n›n çekim özelliklerine
göre s›n›fland›r›lmalar›n› ve çekim özelliklerinden
yararlanarak otomatik futbol video özetleri haz›r-
lanmas›n› içermekte. 

Tekalp’in bir di¤er çal›flmas›ysa “Geriye Dön-
dürülebilir Veri Gizlemesi” ad› verilen bir yaz›l›m.
Bu yaz›l›mla, orijinal görüntüye izinsiz ve sonra-
dan yap›lan her türlü müdahale tespit edilebiliyor.
Rochester Üniversitesi’nde ö¤retim üyesi olarak
çal›flt›¤› y›llarda ekibiyle birlikte gerçeklefltirdi¤i
bu yaz›l›m, dijital görüntüye, gözle görülemeyen
ancak özel bir yaz›l›mla alg›lanabilen “damgalar-
iflaretler” yerlefltirerek sonradan yap›lan müdaha-
leleri saptayabiliyor. Ayr›ca bu damgalar›n kald›r›-
larak söz konusu görüntünün ilk haline geri geti-
rilmesi de olas›. Yaz›l›m, askeri, t›bbi ve yasal bel-
geler üzerinde kullan›lan “damgalama-iflaretle-

me” ifllemleri sonucunda ortaya ç›kan veri kayb›
ve deformasyon sorunlar›na da çözüm getirdi. Ör-
ne¤in kan›t niteli¤i tafl›yan bir görüntü ya da fo-
to¤rafta yer alan bir kiflinin yüzünün, baflka biri-
nin yüzüyle de¤ifltirilmesi halinde, yaz›l›m sonra-
dan montajlanan bölgeleri tespit edip etraf›n› ifla-
retleyebiliyor. Tekalp´in bu çal›flmalar›ndan ald›-
¤› alt› patent, ayr›ca de¤erlendirmede olan 3 pa-
tent baflvurusu var. 

Dr. Tekalp halen say›sal video üzerinde çal›fl-
malar›n› Koç Üniversitesi’nde sürdürüyor. Projele-
rinden ikisi, 6. Çerçeve Mükemmeliyet A¤› proje-
si kapsam›nda, “SIMILAR” ve “3DTV” adlar›yla
sürdürülüyor. 3DTV projesi kapsam›nda, üç bo-
yutlu video çekimi, efektif üç boyutlu video s›k›fl-
t›rma ve etkin video streaming teknolojileri üzeri-
ne çal›flan Tekalp SIMILAR projesindeyse, ak›ll›
insan-bilgisayar etkileflimi kapsam›nda dudak ha-
reketleriyle konuflma sinyalleri aras›ndaki ilintiyi
inceliyor.  SIMILAR projesinde, yüksek gürültülü
ortamlarda, örne¤in otomobil içinde, daha iyi ses
ve yüz tan›ma sonuçlar› elde etmek amaçlan›yor.

Bununla ilgili bir di¤er konu ak›ll› ev uygulamar›.
Burada ev içine yerlefltirilen birtak›m video kame-
ralar›yla evde kimlerin oldu¤u, neler yapt›klar›,
buzdolab›nda neler oldu¤u, nelerin azald›¤›n›, ye-
mek, ilaç ve uyku düzenini 24 saat izlemek olas›.
Bu teknolojinin, havaalan› ve okullarda güvenlik
ve ayr›ca askeri uygulamalar› da var. 

Tekalp, çokaflamal› ve çokortaml› sinyal iflle-
me yöntemleriyle kifli tan›ma konusunda, TÜB‹-
TAK destekli bir projeyi de 2004 May›s’›nda so-
nuçland›rd›. Bu projede video dizinlerindeki iflit-
sel ve görsel bilgiyi kullanarak konuflmac› tan›ma
sorunu ele al›nd›. Bir video dizisinden, ses, yüz ve
dudak devinimi bilgilerini kullanarak kay›tl› bir
konuflmac›y› tan›yabilen ya da reddedebilen, ço-
kortaml› bir sistem gelifltirildi. Bu sistem, güvenli
eriflim, elektronik ticaret, sürücüsünü yan›tlayabi-
len ak›ll› araba uygulamalar›nda ya da bir kiflinin
kendi kiflisel hesab›ndan bilgisayar ve iletiflim sis-
temlerine otomatik olarak girifline olanak sa¤l›-
yor. 

Tekalp, bu konuda beklenen geliflmeliyse flöy-
le aç›kl›yor: “Yak›n gelecekte say›sal gorüntü ve
video albümlerimizi bir memory stick (bellek çu-
bu¤u) ile cebimizde tafl›yabilece¤iz. Bugün sadece
film rejisörlerinin yapabildi¤i özel efekt ya da di-
jital efektleri herkes bir kelime ifllemci kullan›r gi-
bi kolayca dizüstü bilgisayarlar›nda yapabilecek.
‹nternet (IP) ya da telsiz IP ve video streaming
teknolojilerindeki geliflmeler ile TV kanal› ve ka-
nal say›s› gibi kavramlar ortadan kalkacak ve her-
kes istedi¤i program›, istedi¤i zaman, istedi¤i yer-
de, yerel bir a¤ ortam›ndan indirerek rahatça iz-
leyebilecek. Üç boyutlu say›sal televizyon önümüz-
deki 10 y›l içinde gerçekleflebilecek. Kameralarla
donanm›fl ak›ll› evler ve ak›ll› insan-bilgisayar et-
kileflimi de çok yak›n zamanda görebilece¤imiz
teknolojiler.”  Bu söyleminden ç›kars›yoruz ki, bu
kapsamda pek çok çal›flmada onun ad›n› görebi-
lece¤iz.
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Alan›nda pek çok kuruluflun baflkanl›¤›n› ya-
pan Tekalp 1999’dan beri “Elsevier Journal Sig-
nal Processing: Image Communication” da bafle-
ditörlük görevini sürdürmekte. 

Prof. Dr. A. Murat Tekalp in Ocak 2004 itiba-
riyle Uluslararas› Bilimsel At›f ‹ndeks’ince tara-
nan hakemli dergilerde ç›km›fl 88 yay›n› var ve bu
yay›nlara 1240 at›f yap›lm›fl.
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