M ete gozlerini actigt zaman tehlike goktan pegmis-
ti. Carpismadan ki pay kurtulmus olmaliydilar,
“Phobos denen o dev kaya parcast ne kadar da
korkungtu®' diye dugiindii. Tam carpisacakiarini hisset-
tigi anda gozlerini kapatmign. Simdi ise giizel bir manza-
ra vardi Oniinde, Jipiter sistemine yaklasiyorlardl. Goz
acip kapayacak kadar kisa bir siirede ince halkast ve bir
Stérti uydusuyla, ilging bir goriinti olusturan Jipiter'in ya-
nindan gegip gittiler. Yine de Jipiter'in, ince halkasimmn
ve uydularimin bigim ve hareketlerini carpict bir sekilde
gomlislerdi, Bu arada Mete, cevrede hizla degisen goriin-
tilleri izlerken Giines Sistemi’nin artik gerilerde kaldigint
Jarketti. Isik hizina yakin bir hizla gidivor olmaliydilar.
Gidineg artik zayyf bir ik noktasi olarak gerilerde kalmist.
Takun yildizlanin gériintileri de yavag yavas degismeye
baglangti. Yildizlardan dg tanesi Mete’nin dikkatini cekii;
gittikge daha parlak gériiniiyorlard: ve sonunda birer gii-
nes oldular. Ug yildizin yakimindan gegmislerd, Cok gec-
meden bir yildiz kiimesinin igine girdiler. Sonra birkagc kii-

menin daha yakinindan gegtiler. Bu yolculuk ritya alemi
gibiydi. Buyik boglukta nasi gittiklerini digsinecek’ za-
man yoktu. Karanhk bir bolgeden gegivorlard. Yogun bir
gaz bulutu olmaiydr bu, Derken uzaktan Andromeda Gik
Adast gdriindil, Biraz sonra isikl dev bir girdap goriinii-
miindeki gdkadamin sarmal kollari, hatta igindeki yidiz-
lar bile tek tek goriinmeye baslamustr. ““Fakat nasil olur"*
dedi Mete kendi kendine, saatine bakti, daha yarim saat
bile olmamusti yolculuga ¢ikal. Tekrar baktt saatine, ¢a-
listyordu. Bilgisini yoklad:, hatirladigt kadariyla Andro-
meda Gék Adasi, Dinya'dan 2,5 milyon isik yilt uzak-
taydr. Yani ik hizivla bile gitseler, oraya ancak 2,5 mil-
yon yida vartirdl. Nasil olmug da yarim saatte Andro-
meda Gok Adasi’na varmuglardi? *“Riiva mi gdrilyorum?”'
diye diigtindii Mete, sagina soluna bakinds, los isikta Pla-
netaryum 'un rahat koltuklarmda oturup kendilerini yol-
culugun sihrine kaptiran arkadaglarin: goriince ayildi: Ar-
kadaglariyla beraber dgleden sonra Planetaryum 'daki
uzayda yolculuk gdsterisini izlemeye gelmislerdi.

PLANETARYUM

Dog¢.Dr. Osman DEMIRCAN *

Planetaryum, gok cisimleri ve olaylannin dzel projektor-
lerle bir kubbeye yansitilarak, uzay ve zamanda hareketlerin
neden oldugu degisimlerle beraber, egitim-dgretim amaciy-
la gosterildigi ozel yapidir, Planetaryurnda gok cisimleri ve
olaylannin ne olduklan, nasil olduklian ve uzay-zaman igin-
deki degisimleri liging ve garpic bir sekilde, kisa zamanda
gergekleri gorerek ve hissederek 6drenilir. Planetaryumnlar bu
bakimdan yaygin halk egitiminde etkin rol oynarlar.

Planetaryum, seyircilerin oturacags tavani kubbe bigim-
li bir salon ve salonun degisik yerlerine yerlestirilmis dzel pro-
jektorlerden olugur. Farkli projektdrier farkh gok cisimleri ve
olaylannin gosteriminde kullaniir, Bilyik teleskoplaria hatta
uydularla atmosfer digindan gekilen filmler ve slaytlar da pla-
netaryum kubbesine digrilerek seyirciye gdsterilebilir. Gos-
terilebilecek ook cisimleri ve olaylan, bugine kadar bilinen
tim gok cisimleri ile olaylanidir ve bu gdsterim, seyircinin
kultur dizeyine bagh olarak en basitinden (6rnegin gokyi-
ziinde Ay'in hareketleri ve evrelerinden) en karmasigina (or-
negin bir kara delik yoresinde uzay ve zaman kavramina) kadar
yapilabilir. Genellikle salonun merkezine konan temel projek-
torle Gokytzunde farkl renk ve parlaklikta gortilen 6000 ka-
dar yildiz goruntust planetaryum kubbesine yansililir ve is-
tenirse bu say) goz duyarhigina ve yildiz parlakligina gore de-
disebilir, Bu yildizlardan olusan gbrindr gdkydzingn, Din-
ya'nin donme ve dolanma hareketierinden kaynaklanan ganlik
ve yillik dedisimi, hiziandinimig bigimde gosterilebilir. Bu gok-
yuzi Gzerine baska projektdrierle Ay, Giines ve gezegenlerin
istenen tarihteki gorontileri dagdrulebilir ve bunlarnn yildiz-
lar arasinda farkh gérundr hareketleri izlenebilir. Ayrnica tim
uzay ve zaman iginde bu gok cisimlerinden olusan gokylzi-
nin degisimi (omegin Mars gezegeninde yasasaydik gokyu-
zintn durumu ve zamanla degisimi) gdsterilebilir. Seslendi-

* ODTU, Fizik Bolimi
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Modern bir planetaryum salonunda farkl projekor-
lerin kullanimasiyla olusturulan hareketli goriintiiler.
Goriintillerde yidizlar arasinda farkli gezegenler ve bir
uzay aract gortinmektedir.

rilmig olarak meteor dilsmesi, simsek cakmasi, kutup 1simas,
tan olay gibi, Dinya atmosferindeki gok olaylar da gosteri-
lebilmektedir.

Modem planetaryum projektorieri bilgisayariara bajl ola-
rak galigirar. Gok cisimlen ve olaylan hakkindaki zamana bagl
olarak dedigen koordinat, blytklik, bigim, renk gibi geometrik

BILIM VE TEKNIK



ve fiziksel parametreler sayisal olarak manyetik bantlarda sak-
lanir; bilgisayarda gorintiye aktanlan bu bilgi 6zel projek-
torle planeteryum kubbesine yansitiir, Gokylzinan glnidk
ve yillik dedisimi yaninda seyirci zamanda uzak gegmise ve
uzak gelecede istenen hizla (hatta i5ik hizindan gok daha bi-
yiik bir hzia) gotdrdlebildigi gibl uzayda da istenen dorul-
luda ve hzda uzay yolculugu yapilabilir,

Planetaryumianin, tavanlan kubbe bigimli olan gosteri-
lonlan ¢aplan 7.5 m den 25 m'ye kadar dedisen yapilardir,
Klgik palgnetaryumnlarda kubbe prizma yapili bir binanin igine
de yerlestirilebilir. Planetaryum kubbesi, geneliikle delikli
alimanyum levhalardan yapilir. Boyutian cok kiigk ve sayi-
lan gok fazia (15 m ¢aph kubbede 56 milyon delik) olan bu
dellkler, kubbe dlaninin % 13'Und kaplar ve havalandirma-
min yaninda en etkin ses dizenini saflariar. Gosten salonunda
zamin ve koltuklann yapist izieyicilerin gdsteri sirasinda bo-
yunlanmn agnmamasi yonunden ozel bir nem tagir

1920'lerden bu yana gittikge gelistirlerek yayginlagtin-
lan planetaryumiar, halki batil inaniglardan kurtanp ozellikle
fiziksel bilimler alaminda dodru duginmeyt, etkin ve garpici
hicimde en hizhi Ggreten kurumiar olarak egitimde hakettik-
leri yerl almiglardir

Bau (lkelerinde plangtaryumlar editim bakanlidan, Gni-
versiteler ve belediyeler taratindan kurulup isletimektedir. Si-
nemalar gibl, 6zel kuruluglar tarafindan igletilen planetaryum-
lann sayisi da az dedildir. Bati (lkelerinde bug(in her biy(k
sehirde en az bir planetaryum vardir. Sadece ABD'deki pla-
netaryumlann sayist ¢oktan 1000°1 agmiglir, Planetaryum-
lar diger Olkelerde yaygin halk egitiminde etkin bigimde kul-
laniiablidigi halde Olkemizde buglne kadar, bu amagla, bir
tek planetaryum bile kurulamamigtic. Bunun nedeni parasal
olmaktan ok, kammizca dneminin kavranamamig olmasi-
dir. Bugln ortaboy modern bir planetaryumun “‘anahtar
talimi"" maliyeti bir milyon ABD dolan kadardir ve baa gok
tnemli olmayan projektorierin alinmamasi ve binanin Tlrk
firmalan tarafindan yerli malzemeyle yapiimasi halinde, ma-
liyet oldukga disecektir. Ayrica planetaryumiann gelirleriy-
le, giderierini faziasiyla kargiladiklan bililnmektedir

Modern bir planetaryumda gosteriyi olusturmada Kul-
lanian temel prajektorlerin vakindan goruniisi, Or-
tadaki bilytik projektdr yildiz gorintiiferi olusturma-
da kullamimakadir.

NISAN JUBT

Modern bir planetaryum salonu ve Kubbeye st fiste
dagtirillen astronomik gdruntiler. Gdrantiller soldan
saga yildizlar arast gaz bulutu, aktif bir volkan, jtipi-
ter gezegeni ve sarmal kollu bir galaksidir.

Yazimizi bitirmeden Gnce yaygin halkegditiminde etkin rol
oynayan planetaryumlann hizii geligmesini istedigimiz Glke-
mizde de biran once kurulmass igin ilgili kuruluglann ve bo-
yik sehir belediyelerinin girisimde bulunmasini dileriz.

Ulusal gozlemavi yer segimi galismalanni ve sonuglanm
Igaren yazimizi dergimizin galecek sayisinda sizlare su-
nacaguz
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