Diinya’y1 Altiist Etme Siras1 LLa Nifia’da

Endonezya El Nifio denilen ik-
lim felakerinden heniiz yakasini si-
yirmigken onun kizkardesi La Nifia
nobeti devraldi... Meteorologlarin
tahminlerine gore, gelecek aylarda
Giineydogu Asya ve Giiney Afri-
ka'da saganaklar, Bat Amerika'da
goriilmemis bir kuraklik ve ABD’de
kasirgalar goriilecekrir.

El Nifo ekvatoral Dogu Pasi-
fik'te bir sicak su akinusi. La Nifa
ise tersine, suyun sofumasi. La Ni-
fia, El Nifio’nun arkasindan gelir ve
onun karsin iklim degisiklikleri va-
par. Bu iki olay 2-7 willik devirlerle
goriiliirler; meteorologlar buna Gii-

Firtina
¢ bulutlar

Atalarimiz Yalinayak
Gezmiyorlard:

Bitki liflerinden riilmiis, igine ki-
tik doldurulmug ya da hayvan derile-
rinden ayakkabilar... Tarih 6ncesi in-
sanlan ayaklarina 6zen gosteriyorlar-
di. ABD’de Missouri Nehri kenarin-
daki bir magarada deriden ya
da bitki liflerinden yapilmag
35 ayakkabi bulundu ve
Louisiana Universite-
si'nden J. Kutruff ve
Missouri Universite-
si'nden M. O’Brien
rarafindan incelen-
di. Bu ayakkabilarin
en eskileri 8000 yil-
lik.
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ney Pasifigin salinimlan adim verir-
ler.

Gegen Aralik, Pasifik yiizeyinin
sicakhifn normalin 4 °C iistiindeydi.
Mayis'ta bu fazlahk 1°C’a diigtii. Av-
rupa hava tahmin merkezine (Re-
ading, Ingiltere) gore Kasim'da yii-
zey sicakhif normalin 1°C alunda
olacak.

Sekillerde NASA tarafindan va-
pilmig sicakhik haritalan goriiliiyor.
Gegen kig El Nifo sicak su akinnisi-
nin (kirmizi) ardindan nasil La Ni-
fia’nin (mavi) gelerek sulan soguttu-
gu goriiliiyor. Diger resimde La Ni-
fia’'nin soguk sularnin doguya gide-
rek Giiney Ameri-
ka'yi yagmurdan
yoksun birakan bir
yiiksek basing mer-
kezi (antisiklon) ya-
rattigl, batndaysa La
Nifna'nin ittigi si-

cak sularin giiney
dogu Asya ve

Avustralya’ya

bol yagmur getir-

digi goriiliiyor,
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Yiiz Nakli

Gegtigimiz giinlerde Fransa'da
vapilan tartismali el nakli operasyo-
nu, daha ilging bir fikir yararei: In-
san yiizii nakli. Lyon'da el nakli ya-
pilan hasta, organin viicut tarafin-
dan red edilmesi ihtimaline kars: si-
ki takipte tutulurken, rakip bir
Amerikali grup da gelecek yil bu-
nun gibi 10 operasyon yapacaklarini
agikladilar.

Diger organ nakilleri, sadece bir
tek organ veya dokuyu igerirken, el
naklinde deri, kaslar, sinirler ve ke-
miklerin bir kerede nakledilmesi
gerekiyor. Farkli dokularin bir defa-
da nakledilmesi, bunlann viicur ra-
rafindan reddedilmesini engelle-
mek amaciyla kullanilacak ilag kom-
binasyonlarini test etmek igin de iyi
bir vol.

Bilim ve Teknoloji Haberleri

Haziran 1997
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2

Aragtirmacilar bu tiir birden ¢ok
doku nakli i¢in en biiyiik talebin,
yiiziinii vangin, hastalik, silah yara-
lan veya kopek saldirisi sonucu kay-
betmis hastalardan gelecegini diisii-
niiyorlar. Halen bu tip yaralan dii-
zeltmek i¢in, hastanin viicudunun
baska bir yerinden alinan deri ve
kaslar kullaniliyor. Arasurmacilara
gore bu tip durumlarda, hastayla ay-
ni yagta 6lii bir vericinin yiiz derisi,
yiiz kaslan, sinirleri ve dudaklan
kullantlarak daha iyi gériiniim
gerceklestirilebilir.

Ote yandan Ingiliz cerrahlar,
boyle bir operasyonun gereke-
bilecefi ¢ok az hasta olacagini diisii-
niiyorlar.

New Scientist, 3 Ekim 1998
Armagan Koger Safiroglu
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Leonidler Geliyor

Yilin degisik donemlerinde baz
geceler gokyiiziinde giizel ve sasirnci
bir 151k gosterisi olur. Boyle gecelerde
kisa bir siirede ¢ok sayida “wildiz
kayar”. Yildiz kaymasi denilen olay
gergekre, atmosfere hizla giren bir toz
pargasinin, belki de g¢akil biiyiiklii-
giinde bir géktaginin, yanarak renkli
bir 151k yaymasindan baska bir sey de-
gildir. Bilim adamlart bu olaya meteor
der. Bu tiir goktaglannin biiyiik bir
boéliimii, yere ulagamadan, daha at-
mosferin iist kissmlarindayken buhar-
lagir. Bu nedenle de insanlar i¢in her-
hangi bir tehlike olugturmazlar.

Cok sayida “yildizin” kisa bir sii-
rede kaymasinaysa meteor yagmuru
denir. Meteor yagmurlan, gikyiizii-
niin hangi bélgesinde goriiliirlerse o
bilgedeki takimyilchzin adiyla anilir-
lar. Her yil sonbahanin tam ortasinda
Kasim’in 171 ve 18’1 gecelen gokyii-
ziiniin As/an (Leo) takimyildizi bolge-
sinde de béylesi bir meteor yagmuru
goriiliir. Her iki-tic dakikada bir yildiz
kavar. Yaklasik bir saat kadar siiren bu
meteor vagmuruna goriildiigii takim-
yildizin adindan dolayy, Leonoid Me-
teor Yagmuru ya da kisaca Leonidler
denir.

L.eonid meteor yagmurlarn, 33 yil-
da bir, meteor firtinasina déniigiir. L -
onid Meteor Firtinalar: etkileyici
olaylardir. Ancak bunlar gok seyrek
goriiliirler. Normal yillarda, Leonidle-
rin en yogun oldugu giinde bile, saat-
te 20 dolayinda olan meteor sayisi,
meteor firtinasi sirasinda saatte 100
000'in {izerine gikar. Bunun nedeni
Temple-Turtle kuyrukluyildizinin
33,2 yilda bir Giineg'in yakinindan
geemesidir. (Kuyrukluyildizlar Gii-
nes'e vaklagtikca icerdikleri madde-

Yiizen Apartmanlar

Seine irmag iizerinde rihuma bagh
bir mavna mi? O gegmiste kaldi. Talih-
li bazi insanlar artik ev adresi olarak,
yiizen apartmanlar seklinde vapilmisg
dev bir geminin adini verecekler: T4 ¢
World of Residen-Sea. Bu harika gemi-
nin icinde 286 daire vardir: Bir mutfak
ve bir odadan ibaret kiiciik daireler -
stiidyolar-, denize bakan terash dup-
leksler, ii¢ odali daireler, dirt odal da-
ireler...; fivatlan 0,5-2 trilyon lira.

Kasm 1998

nin bir boliimiinii yoriingede birakir-
lar.) Diinya'nin yériingesi Temple-
Tueele’inkiyle kesistigi igin yakin ge-
¢ig donemlerinde Leonidlerin sayisin-
da olaganiistii bir arts olur.

Son Leonid firtinas1 1966'da ol-
musgtu. 1966'daki firtnanin en yogun
oldugu aralikta, saniyede 50 kadar
meteor gozlenmisti. 20 dakika siiren
bu yogun dénemden sonra meteor fir-
unasimin giddeti azalmig, gézlenen
meteor sayist diigmiigtii. Bir sonraki
Leonid firtinasiysa bu yil olacak.
Ekim ayinin ortalannda Diinya kuy-
rukluyildiz dékiintiilerinin iginden
ge¢meye baglayacak. 17-18 Kasim ge-
cesi de Diinya'ya diigen kuyrukluyil-
diz dokiintiilerinin sayisi doruk nok-
tasina ulasacak.

Meteor firtinalan gergekte tam bir
gorsel genliktir. “1833 yilimin 12-13
Kasim gecesinde, gokyiiziinde bir ka-
yan yildiz firinas: yasandu... Gokyiizi
her yonde ilerleyen on binlerce ateg-
topuyla aydinlandi. Boston’da mete-
orlanin sikhifinin, bir kar firtinasi sira-
sinda diisen kar taneleri siklifinin ya-
nsi kadar oldugu tahmin edildi. Say-
lari... sayilamayacak denli coktu. Ama
meteor firtnasinin siddeti azalmaya
basladifinda béyle bir girisimde bulu-
nuldu. Bu ¢alismanin sonucunda, fir-
onanin  siirdiigli 9 saat boyunca
240.000 dolayinda minik géktasinin
Diinya'ya diigmiig oldugu anlagild:.”
diye yazmig gokbilim yazan Agnes
Clarke. Bu saurlan, 1833’teki meteor
firtinasinin hemen ertesinde yazmus.

Amerikali Robert Burnett tarafin-
dan hayal edilmig olan bu yiizen ev,
yilin iigte birinde seyir halinde olacak
ve kalan ligte ikisinde limanlarda ko-
naklayacak. Gemi ii¢ yil sonra denize
indirilecek; fakat daireler simdiden
satihyor. 11k iki yil The World of Resi-
den-Sea mutlu ey sahiplerine her li-
manda en yilksek diizeyde eglenceler
sunarak diinya denizlerini dolagacak.
Daha sonra ev sahipleri bu gigebe ha-

o

Goktaslan her ne kadar kii-
¢iik ve insanlar i¢in zararsiz olsalar da
hizlan saatte 200 000 km dolayinda-
dir. Boylesi hizli gékraslan da -ne ka-

'dar kiigiik olursa olsun- yoriingedeki

uydulardan bazilarini kullanilmaz du-
ruma sokabilir. Diinya ¢evresinde do-
lanan uydu sayisi 1966’da 100°dii. Bu-
giinse bu say1 5007t asmis durumda.
Uydulara yénelik bu 1-1,5 saatlik teh-
dit nedeniyle, gegtigimiz Nisan ayin-
da ki giinliik bir konferans diizenlen-
di. Konferansa 200’e yakin uydu islet-
mecisi, sigortact ve bilim adami katl-
di. Katilimeilar bu yilki Leonid firti-
nast swrasinda vyaptlmasi gerekenleri
rarugtilar. Tarugmaya kaulan kimi bi-
lim adamlanina gire uydulann zarar
gorme olasihg diigiik. Ama 1993'te
ESA'min (Avrupa Uzay Ajansi) O/ym-
pus adli uydusuna bir meteorun gar-
parak uyduyu kullanilmaz duruma
soktugunu unutmamak gerekiyor. Bu
nedenle Hubble Uzay Teleskopu'nun
aynalarimi ve bir¢ok uyduyu olasi teh-
likelere karsi korumak amaciyla 6n-
lemler alinmasi kararlagtnldi.

Bilim adamlan bu vilki Leonid fir-
unasinin 1966’dakinden daha siddetli
olacagini tahmin ediyorlar. En yogun
dénemine 17 Kasim gecesi 19™-21%
(GMT -Greenwhich saatiyle) ulaga-
cak olan firtina en iyt Cin ve Filipin-
ler'den gizlenebilecek.

htpp:/fwwwonn.com
hitppalfwww.nasa.gov
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yatta nerede konaklayabileceklerini
kendileri sececek.
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Meyve Sineklerinde Ask

Bircok hayvan iireme siirecinde
agirt enerji harcar; bu arada erkekler
arasinda rekabet kavgalan olur. Fakat
hayvanlarda da baris ve huzur dolu bir
“aile havatu™ daha verimli olmaktadir.
Kaliforniya Universitesi'nden Brett
Holland, meyve veya sirke sinekleri-
nin (Drosophila melanogaster) rek es-
li (monogamik) olmava zorlandiklarin-
da cok eslilige (poligami) gore daha
saglam kugaklar olug-
turduklarini gdérmiis-
tiir. Bu sineklerde aile
hayati diye bir sey
yoktur. Erkek ve disi
valniz cinsel birlegsme
strasinda beraber olur-
lar. Aymi ¢iftin ikinci
bir cinsel birlesme yapmasi nadirdir.
Disi ¢ok sayida erkekle birlesir ve on-
lardan aldig spermleri biriktirir. Bun-
lar arasindan yalmiz bir tanesi yumur-
talarint dolleyecektir. Ama spermdeki
bazi proteinler, disiyi “tuzaga” diisii-
riir; $6yle ki bunlar disinin cinsel iste-

Atiklar ve Saghk

Tehlikeli kimyasal auklarin birik-
tirildigi yerlere yakin g¢evrelerde otu-
ran annelerin ¢ocuklannda, dogustan
gelen anormallikler ve sakatliklar or-
taya c¢ikug gozlenmis, Ustelik bu
bulgulara, Avrupa
Birligi'nce saptanan
standartlara uygun
yerlerde rastlanmuy.
Bu standartlar
1982'den 1994°¢ ka-
dar yedi goézetim
merkezinde yapilan
calismalar
belirlenmiy. Her an-
gin c¢evresindeki 3
km’lik bir yer “ya-
kinhk™ bélgesini de
icine alacak bigimde
galigma alami olarak
duyurulmus.  Aras-
trma Kapsami igin-
de her dogumda,
6lii dogumda va da
dogum anormalliklerinde, ayni déne-
me rastlayan sorunsuz dogumlar, an-
nenin galigma alaninda vasayip yasa-
madig konusunda siipheli bulgular
bir araya getirilmis. Boylece sayilabi-

sonucu

gini vok eder. Aynica, bu proteinler di-
ger erkeklerin birakug spermleri 6l-
diirfir. Ne yazik ki bunlar disiler igin
de zehirlidir. Evrim “scksler sava-
st'nda kendini savunacak onlemler
alamayanlan ayiklar, alabilenleri de-
vam ettirir.

Brett Holland, Drosophila ciftleri-
ni izole ederek, onlan tekeslilige mec-
bur etti. Sonra bu ana babadan gelen
¢ocuklart yine izole
ederek yeni izole ¢ift-
ler elde etti. Sonug: 32
kusak sonra su giriil-
dii: Erkekler daha az
saldirgan ve spermler
daha az toksikei. Digi-
lere gelince; onlar er-
keklere karst daha nazik, fakar sperm
toksinlerine karsi daha direnglivdiler.
Bundan bagka, tekesli sineklerin yu-
murtalanindan ¢ikan larvalar, ¢okeslile-
re oranla % 28 daha fazla havatta kald:.
Science et Vie, Eyliil 1998

Sel¢uk Alsan

len 1089 vakadan 295’inde annenin 3
km’lik tehlikeli bilge sinirlart iginde
vasadig belirlenmis. Verilerin analizi
-annenin yast ve sosvo-ekonomik dii-
zeyi gibi risk etmenlerinin etkisi de
goz oniinde tutula-
rak- auklarin “ya-
kin” ¢evresinde ya-
sayanlarda
anormallikleri riski-
nin sayisal olarak
artuging - goscermis.
Tehlikeli bilgeden
uzaklastik¢a da bu
riskte diisme oldugu
gozlenmis. Ortaya
¢ikan yapisal bozuk-
luklarsa daha ¢ok
damarlarda, anormal
norolojik gelismeler-
de ve kalpte kendini
gisteriyor. Su sira-
larda, bu konuda ya-
sanilan yerle dogum
anormallikleri arasinda nedensellik
bagi kurmak i¢in ek caligmalar yapil-
masi giindemde.

dogum

ElLif Yilmaz
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Aile Planlamasinda
Kullanilacak Protein

Amerika'da bilim adamlan, dél-
lenme olayinda yumurta ve spermi
bir araya getirmekle gorevli bir pro-
tein buldular. Insan viicudunun
vaklagik 70 000 proteininden biri
olan bu protein, fertilin beta. Yapr-
lan galigmalara gire, fertilin beta ge-
ni etkisiz hale getirilmis farelerde
elde edilen spermler . yumurtalarla
birlesemivyor.

Bilim adamlarini asil sasirtansa,
ayrica spermlerin yumurtaya ulaga-
mamast ve yumurtann disint saran
dokuya baglanamamasi. Arastirma-
cilar bu bulusun, cesitli yan etkileri
olabilen hormonal yéntemler yeri-
ne, aile planlamas i¢in hormonal ol-
mayan yeni bir segenek olustura-
cagini ve bazi Kisirhklann tam ve
tedavisinde kullamlabilecegini be-
lirtivorlar.

herpefiwww, medscape com

Armagan Koger Sagiroglu

Hayvanlarin vetistirildigi verle
kesim evi arasinda genellikle uzun
bir yol vardir. Hayvanlar bu uzun
yolda ac1 ¢ekerler ve bu sirada etin
kalitesi diiser. Biri Isveg'te, biri In-
giltere’de iki firma gezici kesim evi
yapmayi diisiindiiler. Bu gezici ke-
sim evi hayvanlarin vetistirildigi ve-
re gelmekredir. 32 ton gelen aracin
15,5 x 3.5 m boyutlarinda bir de rii-
morku vardir. Elekeriggi ve suyu ken-
di igindedir. Kesim yapilmadan éince
kesim evi hidrolik bir sistemle acilir.
Kasaplar 6nlerinde her tiirlii modern
cihazlan iceren bir kesim evi bulur-
lar. Kuzey Amerika kizilderilileri bu
gezici kesim evinden satin almiglar-
dir. Mogolistan'in izole olmus halk-
lari da almak iizeredir.

Seienee et Vie, Evial 1995
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elde edilen spermler . yumurtalarla
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cagini ve bazi Kisirhklann tam ve
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Armagan Koger Sagiroglu

Hayvanlarin vetistirildigi verle
kesim evi arasinda genellikle uzun
bir yol vardir. Hayvanlar bu uzun
yolda ac1 ¢ekerler ve bu sirada etin
kalitesi diiser. Biri Isveg'te, biri In-
giltere’de iki firma gezici kesim evi
yapmayi diisiindiiler. Bu gezici ke-
sim evi hayvanlarin vetistirildigi ve-
re gelmekredir. 32 ton gelen aracin
15,5 x 3.5 m boyutlarinda bir de rii-
morku vardir. Elekeriggi ve suyu ken-
di igindedir. Kesim yapilmadan éince
kesim evi hidrolik bir sistemle acilir.
Kasaplar 6nlerinde her tiirlii modern
cihazlan iceren bir kesim evi bulur-
lar. Kuzey Amerika kizilderilileri bu
gezici kesim evinden satin almiglar-
dir. Mogolistan'in izole olmus halk-
lari da almak iizeredir.

Seienee et Vie, Evial 1995
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Kadmlarin Bilimdeki

Bilimde ve politikada kadinlara da-
ha fazla yer vermek igin gareler aran-
malt midir? Fransa Ulusal Egitim,
Arastirma ve ‘Teknoloji Bakanhgi “ge-
rekmez” diyor. Fransa'daki Universite
ogrencilerinin %401 ve CNRS (Ulusal
Bilimsel Arastirma g
Merkezi) arastirmactla-
rnnin %30'u kadindir,
Fakat yakindan baki-
linca bu rakamlann ka-
din- erkek esitsizligini
maskeledigi  goriiliir.
Biiyiik bilim merkezle-
rinde  kadin  oram
%20°dir (Ecole Poly-
technique’de %12, Gemicilik Okulun-
da en fazla %10). Kadin arasurmacilar
bivoloji ve cevre dallarini, hayata ve
dogava bagh disiplinleri se¢mektedir-
ler. CNRS’de fizik ve matemarik balii-
miindeki arastirmacilarin ancak %18’i
kadindir.

Bu farkliik aslinda Diinya'da da
bayledir. UNESCO’nun 1996 raporu,
kadinlann bilimsel ¢alisma ve bulusla-

Yeri

rinin siklikla dikkate alinmadiging bil-
dirmistir. Ornegin, her ikisi de Nobel
Odiilii almis olan Ingiliz kimyacisi Do-
rothy Hodgkin ve Amerikah genetikgi
Barbara McClintock'un isimleri Ency-
copedia Universalis’e alinmanusur,
Kadinlara haksizlik mu
vapihivor? 1997 yilinda
Nature dergisinde ya-
vimlanan bir yazida, ls-
vegli Christine Wenne-
J ras ve Agnés Wold'un
aragtirmalarina  gore
tbbi arastirmalara dev-
let destegi veren [sveg
Tibbi Aragtirmalar Ku-
rumu, kadinlardan erkeklere gore, 2,5
kere daha fazla vayvin istemekrtedir.
Kabul etmek gerekir ki bilimde ka-
dinlara aynimeihk uygulanmaktadir,
Onlarin bilimsel caligmalan degerlen-
dirilmelidir. Liseh kizlar da ayirnm vap-
madan biyolojiden astronomiye biitiin
bilimlere vinelmelidir.
Serence et Vie, Eylill 1998

Selguk Alsan

Hiicre I¢inde Hareketler

Kas hiicreleri aktin denilen protein
sayesinde kasilir ve gevser. Bu protein
biitiin hiicrelerin bigim degistirmesini
saglar. Aktin kiire biciminden mikros-
kopik lif bigimine geger, sonra tekrar
kiire olur.. Bu, birbirini izleyen enzim
reaksiyonlarina bagh bir
“bigimler oyunu” dur. Ja-
ponva, Avustralya ve Isvigre
ekiplerinin bu konudaki ¢a-
lismalan 25 Haziran 1998 ta-
rihli Nature dergisinde ya-

yimlandi. Hareketin anahtar dgesi kofi-
lin denilen enzimdir. Bu enzim aktin'in
bigim degistirmesini saglar. Once Rac
denilen bir protein hilcreye disanidan
gelen sinyallen alir ve KIZ adh protein
kinaz enzimini etkinlestirir. KIZ, kofi-
linin etkinligini azalur. KI1Z
proteinini kodlayan genin mii-
rasyonuna bagh hastaliklar bu
bulugran yararlanacakur.

Saence et Vie; Evlill 1998
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“Koklayier” Ugak Yine Isbasinda

Hindistan ve Pakistan'daki niikleer
denemelerden sonra ABD, viiksekler-
de niikleer toz toplamakla gorevli TC-
135 dort motorlu jet ugagini tekrar hiz-
mete soktu, Niikleer denemelerin va-
saklanmasi anlasmasinin imzalanma-
sindan sonra ABD
Hava Kuvvetleri 1
Ekim 1997'de bu
ugagin ¢aligmalari-
ni  durdurmusgtu.
TC-135 soguk sa-
vag villarinda Sov-

Kasom 1998

yet niikleer denemelerini izlemek igin
¢ok kullanilmist. SSCB'nin dagilma-
sindan sonra ABD, casus uydulann ve
deprem kayit istasvonlaninin, niikleer
patlamalari izlemeye yetecegini diisiin-
miistil. Fakat Hindistan'in bu izleme
yintemlerini atlat-
mak i¢in kullandi-
g1 hileler, “kokla-
viel” ugafin tekrar
ugmasint  zorunlu

kild.

Science et Vie, Evlil 1998

1,1 Milyar Yasindaki
Cokhitcreliler

Bu giine defin bir¢ok bilim adami,
¢okhiicrelilerin ilk olarak vaklagik 580
milyon vil 6nce, Kambriyven zamanin-
daki ciir sayisindaki patlama sirasinda
ortava ¢ikuklarn distiniivordu. Bilin-
meven bir nedenden dolayr Kambri-
yen zamaninda, Diinya'da yasamin
baslamasina yol acacak bir¢ok organiz-
ma ortaya gikti. Ancak. Tiibingen Uni-
versitesi'nden Adolf Seilacher, Yale
Universitesi ile Kalkiita'daki Jadavpur
Universitesi'ndeki calisma arkadasla-
rivla vapugi bir ¢alismada, Diinya'da
1,1 milyar w1l nce de ¢okhiicrelilerin
vasadigina dair bulgular elde etri. Se-
tlacher ve calisma arkadaslar, Hindis-
tan'daki bazi kumtaglarinda solucanlar
tarafindan acilmis olduklart tahmin
edilen fosillesmis delik izlerine rastla-
miglar. Bélgedeki kumraslan, bir za-
manlar Hindistan"in biiviik bir kismin
kaplamis olan sig bir denizde 1,1 mil-
yar yil once gokelen rortullardan olugu-
yor. Tortul katmanlannda, solucanlarin
biiyiik olasilikla beslendikleri mikroor-
ganizmalarin fosil avklanna da rastlan-
mis. Bilim adamlar, kumraslaninda
saptadiklan oyuklarin gergekten de so-
lucanlar rarafindan agilmug delikler ol-
duklarna iliskin bir dizi kamr elde et-
misler. Her bir deligin ¢apinin farkls,
ancak ¢apin bir delik boyunca ayni ol-
dugunu sapramislar. Avrica, deliklerin,
fiziksel nedenlere bagl olarak olusmus
vaptlara benzemediklerini, daha geng
donemlere ait solucan vapilarina ben-
zediklerini gérmiisler,

hopsfiwwwowissenschatt de/bdwmckesuckendera-
iLhbafmyrec=4502& jermrdan =&

Aysegiil Yilmaz Giineng

Fosillerden Dis
Ciriiklerine

ABD'de dis hekimleri, paleonto-
loglann fosilleri kayalardan sékmek
icin kullandiklar, ¢ok kiigiik pargacik-
lart biiyiik bir hizla piiskiirten bir aleti
hastalart icin kullanmava basladilar,
Hastalar o dis ovucu aletten kurtul-
duklarr i¢in, dig hekimleri ¢ok ince is-
ler yapabildikleri igin ve herkes alet
¢ok sessiz ¢alistfi igcin memnun.

Sowemce ot Vie, Eylil 1998
Selguk Alsan
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bivoloji ve cevre dallarini, hayata ve
dogava bagh disiplinleri se¢mektedir-
ler. CNRS’de fizik ve matemarik balii-
miindeki arastirmacilarin ancak %18’i
kadindir.

Bu farkliik aslinda Diinya'da da
bayledir. UNESCO’nun 1996 raporu,
kadinlann bilimsel ¢alisma ve bulusla-

Yeri

rinin siklikla dikkate alinmadiging bil-
dirmistir. Ornegin, her ikisi de Nobel
Odiilii almis olan Ingiliz kimyacisi Do-
rothy Hodgkin ve Amerikah genetikgi
Barbara McClintock'un isimleri Ency-
copedia Universalis’e alinmanusur,
Kadinlara haksizlik mu
vapihivor? 1997 yilinda
Nature dergisinde ya-
vimlanan bir yazida, ls-
vegli Christine Wenne-
J ras ve Agnés Wold'un
aragtirmalarina  gore
tbbi arastirmalara dev-
let destegi veren [sveg
Tibbi Aragtirmalar Ku-
rumu, kadinlardan erkeklere gore, 2,5
kere daha fazla vayvin istemekrtedir.
Kabul etmek gerekir ki bilimde ka-
dinlara aynimeihk uygulanmaktadir,
Onlarin bilimsel caligmalan degerlen-
dirilmelidir. Liseh kizlar da ayirnm vap-
madan biyolojiden astronomiye biitiin
bilimlere vinelmelidir.
Serence et Vie, Eylill 1998

Selguk Alsan

Hiicre I¢inde Hareketler

Kas hiicreleri aktin denilen protein
sayesinde kasilir ve gevser. Bu protein
biitiin hiicrelerin bigim degistirmesini
saglar. Aktin kiire biciminden mikros-
kopik lif bigimine geger, sonra tekrar
kiire olur.. Bu, birbirini izleyen enzim
reaksiyonlarina bagh bir
“bigimler oyunu” dur. Ja-
ponva, Avustralya ve Isvigre
ekiplerinin bu konudaki ¢a-
lismalan 25 Haziran 1998 ta-
rihli Nature dergisinde ya-

yimlandi. Hareketin anahtar dgesi kofi-
lin denilen enzimdir. Bu enzim aktin'in
bigim degistirmesini saglar. Once Rac
denilen bir protein hilcreye disanidan
gelen sinyallen alir ve KIZ adh protein
kinaz enzimini etkinlestirir. KIZ, kofi-
linin etkinligini azalur. KI1Z
proteinini kodlayan genin mii-
rasyonuna bagh hastaliklar bu
bulugran yararlanacakur.

Saence et Vie; Evlill 1998

Selguk Alsan

“Koklayier” Ugak Yine Isbasinda

Hindistan ve Pakistan'daki niikleer
denemelerden sonra ABD, viiksekler-
de niikleer toz toplamakla gorevli TC-
135 dort motorlu jet ugagini tekrar hiz-
mete soktu, Niikleer denemelerin va-
saklanmasi anlasmasinin imzalanma-
sindan sonra ABD
Hava Kuvvetleri 1
Ekim 1997'de bu
ugagin ¢aligmalari-
ni  durdurmusgtu.
TC-135 soguk sa-
vag villarinda Sov-

Kasom 1998

yet niikleer denemelerini izlemek igin
¢ok kullanilmist. SSCB'nin dagilma-
sindan sonra ABD, casus uydulann ve
deprem kayit istasvonlaninin, niikleer
patlamalari izlemeye yetecegini diisiin-
miistil. Fakat Hindistan'in bu izleme
yintemlerini atlat-
mak i¢in kullandi-
g1 hileler, “kokla-
viel” ugafin tekrar
ugmasint  zorunlu

kild.

Science et Vie, Evlil 1998

1,1 Milyar Yasindaki
Cokhitcreliler

Bu giine defin bir¢ok bilim adami,
¢okhiicrelilerin ilk olarak vaklagik 580
milyon vil 6nce, Kambriyven zamanin-
daki ciir sayisindaki patlama sirasinda
ortava ¢ikuklarn distiniivordu. Bilin-
meven bir nedenden dolayr Kambri-
yen zamaninda, Diinya'da yasamin
baslamasina yol acacak bir¢ok organiz-
ma ortaya gikti. Ancak. Tiibingen Uni-
versitesi'nden Adolf Seilacher, Yale
Universitesi ile Kalkiita'daki Jadavpur
Universitesi'ndeki calisma arkadasla-
rivla vapugi bir ¢alismada, Diinya'da
1,1 milyar w1l nce de ¢okhiicrelilerin
vasadigina dair bulgular elde etri. Se-
tlacher ve calisma arkadaslar, Hindis-
tan'daki bazi kumtaglarinda solucanlar
tarafindan acilmis olduklart tahmin
edilen fosillesmis delik izlerine rastla-
miglar. Bélgedeki kumraslan, bir za-
manlar Hindistan"in biiviik bir kismin
kaplamis olan sig bir denizde 1,1 mil-
yar yil once gokelen rortullardan olugu-
yor. Tortul katmanlannda, solucanlarin
biiyiik olasilikla beslendikleri mikroor-
ganizmalarin fosil avklanna da rastlan-
mis. Bilim adamlar, kumraslaninda
saptadiklan oyuklarin gergekten de so-
lucanlar rarafindan agilmug delikler ol-
duklarna iliskin bir dizi kamr elde et-
misler. Her bir deligin ¢apinin farkls,
ancak ¢apin bir delik boyunca ayni ol-
dugunu sapramislar. Avrica, deliklerin,
fiziksel nedenlere bagl olarak olusmus
vaptlara benzemediklerini, daha geng
donemlere ait solucan vapilarina ben-
zediklerini gérmiisler,

hopsfiwwwowissenschatt de/bdwmckesuckendera-
iLhbafmyrec=4502& jermrdan =&

Aysegiil Yilmaz Giineng

Fosillerden Dis
Ciriiklerine

ABD'de dis hekimleri, paleonto-
loglann fosilleri kayalardan sékmek
icin kullandiklar, ¢ok kiigiik pargacik-
lart biiyiik bir hizla piiskiirten bir aleti
hastalart icin kullanmava basladilar,
Hastalar o dis ovucu aletten kurtul-
duklarr i¢in, dig hekimleri ¢ok ince is-
ler yapabildikleri igin ve herkes alet
¢ok sessiz ¢alistfi igcin memnun.

Sowemce ot Vie, Eylil 1998
Selguk Alsan
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Nezleye Kars1 Yeni Ilac?

Nezle viriisiine kargi etkili bir si-
lah bulsak, kislan mendilsiz gegire-
cegiz. Scripps Arastirma Enstitiisii ve
Purdue Universitesi'nden dért biyo-
kimyaci, nezle viriisiiniin (rinovi-
riis14) dig yapisini durmadan degis-
trdigini buldular. Nezle viriisiiniin
hiicrelere
saldirmadif
zaman hare-
ketsiz oldu-
guna inani-
lirdi. Fakat
dyle olmadi-
g1 anlasildi.
Gergekte
nezle virii-
siiniin prote-
in zarfi (kap-
sid) bir solu-
num hareke-
ti yapiyor-
muggasina
dalgalanmaktadir. Purdue biyokim-
yacilarindan Thomas Smith séyle di-
yor: “Birgok aragtirmaci, daha once
viriislerde bir ‘solunum’ oldugundan
stz etmiglerdi. Biz bunun samldigin-
dan gok daha derin bir hareket oldu-
gunu saptadik”. Kiitle spektrometre-

Tanrinin Kenti

British Museum arkeologlan, ye-
di yillik bir kazidan sonra Firavunlar
dénemi Misir'ina ait ¢ok dnemli bir
kenti meydana gikardilar. Eski Misir-
lilar bu kente Paiuenamon (Amon
Adasi) adim1 vermiglerdi (Amon, eski
Misir tannlannin en bilyiigiiydii.)
Bugiinkii adiyla Tell el-Balamun’a.
Grekler Tann'min Kend (Diospolis)
demiglerdi. 1980'li yillardan beri, Nil
deltasinda arkeolojik kazilar artmis-
tir. Ne yazik ki kentlerin biiyiimesi
ve tanim yiiziinden birgok arkeolojik
hazine tehlikeye girmigtir. Tanrinin
Kenti, arkeologlann Firavunlar zama-
nindaki Asagi Misir hakkindaki go-
riiglerini degigtirmistir. Bu bulu-
sa kadar deltada kéyliilerin ya-
sadigr kiigiik yerlesim birim-
leri olduguna inanihiyordu.
Simdi biliniyor ki delta ileri ve
parlak bir uygarlik dénemi vya-
samisti. Tanrnnin Kentindeki
en biiyiik tapinak olan Amon

10

si gosterdi ki kapsidin en i¢ protein-
leri (VP4'ler) kolayca vyiizeye qik-
maktadir. Bu “solunum?”, viriisiin en
zavif noktasi olabilir. Amerikan ekibi
yeni bir viriis karsit1 ili¢ kullanarak
nezle viriisiiniin bu hareketini dur-
durabildi. Thomas Smith'e gore
“Ajan WIN
52084 adh
bu ildg, virii-
sii dyle bir
bloke eder
ki, viriis
hiicre igine
RNA'sini
gondererek
kendi repli-
kasyonunu
baglata-
maz.” (Bir
viriisiin igi-
ne girdigi
hiicre rtara-
findan sentezlenerek cogaltilmasina
replikasyon denilir.) Béylece nezle
viriisiine kargi etkili bir redavi yolu
agtlmig bulunuyor. Ayni yéntem bag-
ka viriislere de uygulanabilecek.

Science et Vie, Eylil 1998
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tapinaginin bugiin iin yapmis Mem-
fis ve Tebes rapinaklanndan agag ka-
lir bir yam1 yoktu. Tapinag ceviren
duvarin her kenar1 450 m, eniyse 20
m kadardr. Ug tapinaktan yalnizca
¢ok derin temel hendekleri kalmisur;
taglar Romalilar zamaninda sokiiliip
gotiiriilmiigtiir. Harabelerde adaklar-
la ilgili egyalar bulundu. Metalden
yapilmig téren geregleri, yan degerli
taglar ve ozellikle firavunlann adlarn-
nin yazildigt pla-

ketler vardi

Biyle-

Greyfurt Suyu ve
Ila¢ Etkilesimleri

Arasurmacilar, carbamazepine ad-
I epilepsi (sara) ilacinin ya da felodi-
pine adli yiiksek tansivon ilacimin,
greyfurr suyuyla birlikte alinmamala-
n konusunda uyanda bulunuyorlar.
Greyfurt ve bagka turunggillerin su-
yunda bulunan maddeler, ¢esitli ilag-
lann pargalanmasina ya da islenmesi-
ne yardimer olan bazi enzimleri en-
gelliyorlar. Bunun sonucu olarak,
ilaglarini turunggillerin suyuyla alan-
larda, ilacin kandaki seviyesi tehlike-
li boyutlarda aruyor. Yapilan arastir-
malarda, /ovastarin adh kolesterol dii-
siiriicii ilacin, doku nakillerinden
sonra kullanilan cyclosporin’in, ge-
nellikle kalp hastalarina verilen kalsi-
yum kanallarini bloke edici ilaglarin
greyfurt suyuyla birlikrte alinmasiyla,
bu ilaglarin kandaki miktannin artug
goriildii. Yapilan calismalara gore, su
yerine greyfurt suyuyla alindiklanin-
da, ilaclarin kandaki seviyesi vaghlar-
da normalinin 3,5 katina, genglerdey-
se 2-2,5 kauna ¢tkiyor ve bunun so-
nucu olarak, kan basinci tehlikeli ola-
bilecek derecede diisiiyor.

Clinical P

logy and Therapeutics 1998; 64: 286288
Armagan Koger Sagiroglu

ce tapinaklarin I. Psammmetik (M.O.
664-610) ve 1. Nektanebo (M.O. 370-
343) zamaninda yapildigi anlagild.
Tapinagin dikilitaslar ve siitunlarla
siislii kapisina, iki yaninda sfenksler
dizili bir yoldan geliniyordu. Biiyiik
tapmagin éniinde biiyiik bir rahibin
mezan vardl. Rahibin mumyalanmig
ve muskalarla kaplanmig viicudu, ¢ok
sayida heykelcikle gevrili yaldizli bir
lahitte yauyordu. Tapinagin dogusun-
da kuyulann etrafina dizilmis, teras
damli tugladan evler vardi. Civar
tarlalarda arpa ve bugday
ekilmigti; bunlan ¢él gi-
cebelerine kargi korumak
gerekiyordu. Tapinak du-
varlarinin bir késesinde kii-
giik bir kale ve onun iginde
bir garnizon bulunuyordu. Tan-
n'nin kenti M.S. 5. yiizyildan
itibaren terkedilmisti.

Science et Vie, Eylil 1998
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nucu olarak, kan basinci tehlikeli ola-
bilecek derecede diisiiyor.
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ce tapinaklarin I. Psammmetik (M.O.
664-610) ve 1. Nektanebo (M.O. 370-
343) zamaninda yapildigi anlagild.
Tapinagin dikilitaslar ve siitunlarla
siislii kapisina, iki yaninda sfenksler
dizili bir yoldan geliniyordu. Biiyiik
tapmagin éniinde biiyiik bir rahibin
mezan vardl. Rahibin mumyalanmig
ve muskalarla kaplanmig viicudu, ¢ok
sayida heykelcikle gevrili yaldizli bir
lahitte yauyordu. Tapinagin dogusun-
da kuyulann etrafina dizilmis, teras
damli tugladan evler vardi. Civar
tarlalarda arpa ve bugday
ekilmigti; bunlan ¢él gi-
cebelerine kargi korumak
gerekiyordu. Tapinak du-
varlarinin bir késesinde kii-
giik bir kale ve onun iginde
bir garnizon bulunuyordu. Tan-
n'nin kenti M.S. 5. yiizyildan
itibaren terkedilmisti.
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Gogiis Kanserine
Biyolojik llag:
Herceptin

Amerika’da Genetech firmas: tara-
findan iiretilen herceptin (trastuzumab)
adl ilag, metastatik ggiis kanserinin te-
davisinde kullamlmak iizere FDA'dan
(Food and Drug Administration) onay
aldi. Hercepun, fareden elde edilen tizel
bir antikorun insan antikoruna benzeye-
cek bigimde degistirilmesiyle elde edil-
mig olup, gogiis kanseri tedavisi igin uy-
gun goriilen ilk monoklonal antikordur.
Bu antikor sadece HERZ2 (insan epider-
mal biiyiime faktorii reseptorii) adi veri-
len reseptir proteine baglanabilmekre-
dir. Metastatik gogiis kanseri olan hasta-
larin %25 - 30'unda HERZ proteinini
kodlayan gendeki bozukluktan dolay
bu reseptir protein, tiimor hiicrelerinin
yiizeylerinde gok mikearda iiretilmekre-
dir. Herceptin kullantldiginda, reseptor
proteinler herceptin tarafindan bloke
edilmekte ve tiimér hiicresinin bilylime-
si engellenmektedir. Yapilan klinik de-
neylerde, yiiksek miktarda HER2 resep-
torii iireten gogiis kanseri hastalarinda
herceptin kullaniminin, tiimér bilyiime-
sini %50 oraninda azaltufi ve kemotera-
pi ile kargilasuinldiginda yasama sansini
yaklagik iki kat daha arttirdify goriilmiis.
FDA yetkililerine gore, herceptin kulla-
nimina karar verilmeden tnce hastalann
ok iyi degerlendirilmeleri gerekiyor.

Yapilan arastirmalarda, ilacin yasam-
sal tehlike yaratabilecek yan etkileri sap-
tanrmug; kalp rahatsizlifi olanlarda ya da
baz1 kemoterapik ilaglarla tedavi géirmiig
hastalarda herceptin kullanildiZinda,
kalp kaslarimin ciddi boyutlarda zayifla-
chpr goriilmiig. Ayrica ilacin anemi, ishal
ve karin agrilari gibi yan etkileri de bulu-
nuyor. Genetech firmasinin yetkilileri
ilacin 6niimiizdeki ay piyasaya gikacaf-
n1 belirtiyorlar.
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Astim Hizla Artiyor

Astim, iilkeden iilkeye defismekle
birlikte, cocuklann % 1,5-2%sini turar.
Bu, diinyada en hizl artan hastaliklardan
biridir. Diinya Saglik Orgiitii’ne gore son
10 yilda astim %40 oraninda artmugtir,

Saence et Vie, Evinl 1998
Selguk Alsan

Kasum 1998

Londra Mars’a Gidecek

Mars valniz NASA'nin av alani ol-
mavacak. Ingilizler, kizil gezegene
oncekilerden daha hizh bir sonda
giondermeye hazirlamvyor. Bovlece
NASA'nin Oniine gegmis olacaklar.
Bu sonda Mars'ra fosil ve giincel ha-
yat (eger varsa) arastiracak. Avrupa
Mars Ekspresi son-
dasina 60 kg'hk
kiigiik bir modiil
eklenecek. Yedi
ay sonra, Dar-
win'in diinya
etrafinda do-
lagtign  ge-

Sifreli Tabanca

ABD’de atesli bir sildhla vurulan
polislerin % 20%si kendi silahlanyla
ya da bir bagka polisten zorla alinmig
veya ¢alinmis bir sildhla vurulmuslar-
dir. Daha bircok olayda sug igleyen-
ler, kendilerinin olmayan bir sildhla
sug iglemiglerdir. Ne yapmali ki bir
insan kendisi-
nin olmayan l
bir silili kul-
lanamasin.
ABD'de silih sausi serbest-
tir. Buna karsi olan dernekler, hig
olmazsa kimsenin, kendisine ait ol-
mayan bir sildht kullanamamasinin
saglanmasini istiyorlar.

Colt silah firmasinin buldugu gii-
venlik yontemi gelecek wil uygula-
maya konulacak. Tabancanin sahibi
bir gesit bilezik takar; bu bilezik rad-
yo dalgalan yaymaktadir; bu dalgalar
dipgige konulmug bir ¢ipi etkinlegti-
rir. Tabanca sahibinden aynlinca, gii-

minin onuruna, Beagle 2 adi verilen
Ingiliz modiilii, Mars'taki eski bir ir-
mak vatagina inecek. Modiilden me-
kanik bir kol ¢ikarak toprag: derin bir
sekilde kazmaya baglayacak ve UV
isinlanindan ve oksijenden korunmusg
kayalara erigecek. 2005 yilinda Ame-
rika'nin yapacagi
benzer bir aragtirma
dan oOnce, kiigiik
bir laboratuvar 6r-
nekleri yerinde
inceleyecek.
Science Er Vie, Eylill

1998
Selguk Alsan

venlik sistemi tetik mekanizmasini
kilitler. Fakat kullanilan elekrronik
sistemlerin patlamalardan etkile-
nmemesi i¢in, bunlarin fiyan normal
bir silahin fiyatinin 200-300 dolar iis-
tilndedir. Colt iki yeni sistem iizerin-
de galiymaktadir: Birinde, teti-
ge verlestirilecek kiigiik bir
? ekran, silahin sahibinin par-
., mak izlerini tamyacak ve
ancak bellegindeki izlere
uyuyorsa tetigi serbest bira-
kacakur. Bir diger yontem
de sildhin, sahibinin sesini
tamimasidir.

Colt’un rakibi Smith-Wesson
firmasiysa, bu giivenlik 6nlemlerinin
silahin verimini diigiirdiigiinii ve
kendini savunmak i¢in sildhi kullan-
mak zorunda olanlann hayatini tehli-
keye soktugunu ileri siirmekredir.

Science et Vie, Eylul 1998
Selguk Alsan

Mars’ta Bitki Yenilecek

Mars’a gidilip yerlesildi diyelim.
Insanlar orada ne yiyecekler? Cornell
Universitesi besin uzmanlan,
NASA tarafindan Mars'ta ne-
ler yenilebilecegini aragtir-
makla girevlendirildiler. Uz-
manlar hayvansal besinleri
(et, siit, yumurta) derhal ye-
mek listesinden gikardilar; ¢iin-
kii hayvanlan uzayda yagatmak gok
pahaliya gelecekri. Ayrica hayvanlar
besin ve oksijen tiiketip ve atik olug-

turacakn. Buna kargilik bitkiler iistiin-
litklere sahiptir: Karbondioksit kulla-
nip oksijen verirler ve insan aukla-
rindan gelen organik maddele-
rin yeniden dolagimini saglar-
lar. Bir yildan beri Amerikan
besin uzmanlan toprak olma-
dan vyerigtirilebilecek 20 kadar
sebzeden kolay, dengeli ve lezzet-

li yemekler hazirlamaya gahsiyorlar.

Science et Vie, Eylill 1998
Selguk Alsan
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etrafinda do-
lagtign  ge-

Sifreli Tabanca

ABD’de atesli bir sildhla vurulan
polislerin % 20%si kendi silahlanyla
ya da bir bagka polisten zorla alinmig
veya ¢alinmis bir sildhla vurulmuslar-
dir. Daha bircok olayda sug igleyen-
ler, kendilerinin olmayan bir sildhla
sug iglemiglerdir. Ne yapmali ki bir
insan kendisi-
nin olmayan l
bir silili kul-
lanamasin.
ABD'de silih sausi serbest-
tir. Buna karsi olan dernekler, hig
olmazsa kimsenin, kendisine ait ol-
mayan bir sildht kullanamamasinin
saglanmasini istiyorlar.

Colt silah firmasinin buldugu gii-
venlik yontemi gelecek wil uygula-
maya konulacak. Tabancanin sahibi
bir gesit bilezik takar; bu bilezik rad-
yo dalgalan yaymaktadir; bu dalgalar
dipgige konulmug bir ¢ipi etkinlegti-
rir. Tabanca sahibinden aynlinca, gii-

minin onuruna, Beagle 2 adi verilen
Ingiliz modiilii, Mars'taki eski bir ir-
mak vatagina inecek. Modiilden me-
kanik bir kol ¢ikarak toprag: derin bir
sekilde kazmaya baglayacak ve UV
isinlanindan ve oksijenden korunmusg
kayalara erigecek. 2005 yilinda Ame-
rika'nin yapacagi
benzer bir aragtirma
dan oOnce, kiigiik
bir laboratuvar 6r-
nekleri yerinde
inceleyecek.
Science Er Vie, Eylill

1998
Selguk Alsan

venlik sistemi tetik mekanizmasini
kilitler. Fakat kullanilan elekrronik
sistemlerin patlamalardan etkile-
nmemesi i¢in, bunlarin fiyan normal
bir silahin fiyatinin 200-300 dolar iis-
tilndedir. Colt iki yeni sistem iizerin-
de galiymaktadir: Birinde, teti-
ge verlestirilecek kiigiik bir
? ekran, silahin sahibinin par-
., mak izlerini tamyacak ve
ancak bellegindeki izlere
uyuyorsa tetigi serbest bira-
kacakur. Bir diger yontem
de sildhin, sahibinin sesini
tamimasidir.

Colt’un rakibi Smith-Wesson
firmasiysa, bu giivenlik 6nlemlerinin
silahin verimini diigiirdiigiinii ve
kendini savunmak i¢in sildhi kullan-
mak zorunda olanlann hayatini tehli-
keye soktugunu ileri siirmekredir.

Science et Vie, Eylul 1998
Selguk Alsan

Mars’ta Bitki Yenilecek

Mars’a gidilip yerlesildi diyelim.
Insanlar orada ne yiyecekler? Cornell
Universitesi besin uzmanlan,
NASA tarafindan Mars'ta ne-
ler yenilebilecegini aragtir-
makla girevlendirildiler. Uz-
manlar hayvansal besinleri
(et, siit, yumurta) derhal ye-
mek listesinden gikardilar; ¢iin-
kii hayvanlan uzayda yagatmak gok
pahaliya gelecekri. Ayrica hayvanlar
besin ve oksijen tiiketip ve atik olug-

turacakn. Buna kargilik bitkiler iistiin-
litklere sahiptir: Karbondioksit kulla-
nip oksijen verirler ve insan aukla-
rindan gelen organik maddele-
rin yeniden dolagimini saglar-
lar. Bir yildan beri Amerikan
besin uzmanlan toprak olma-
dan vyerigtirilebilecek 20 kadar
sebzeden kolay, dengeli ve lezzet-

li yemekler hazirlamaya gahsiyorlar.

Science et Vie, Eylill 1998
Selguk Alsan
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Gogiis Kanserine
Biyolojik llag:
Herceptin

Amerika’da Genetech firmas: tara-
findan iiretilen herceptin (trastuzumab)
adl ilag, metastatik ggiis kanserinin te-
davisinde kullamlmak iizere FDA'dan
(Food and Drug Administration) onay
aldi. Hercepun, fareden elde edilen tizel
bir antikorun insan antikoruna benzeye-
cek bigimde degistirilmesiyle elde edil-
mig olup, gogiis kanseri tedavisi igin uy-
gun goriilen ilk monoklonal antikordur.
Bu antikor sadece HERZ2 (insan epider-
mal biiyiime faktorii reseptorii) adi veri-
len reseptir proteine baglanabilmekre-
dir. Metastatik gogiis kanseri olan hasta-
larin %25 - 30'unda HERZ proteinini
kodlayan gendeki bozukluktan dolay
bu reseptir protein, tiimor hiicrelerinin
yiizeylerinde gok mikearda iiretilmekre-
dir. Herceptin kullantldiginda, reseptor
proteinler herceptin tarafindan bloke
edilmekte ve tiimér hiicresinin bilylime-
si engellenmektedir. Yapilan klinik de-
neylerde, yiiksek miktarda HER2 resep-
torii iireten gogiis kanseri hastalarinda
herceptin kullaniminin, tiimér bilyiime-
sini %50 oraninda azaltufi ve kemotera-
pi ile kargilasuinldiginda yasama sansini
yaklagik iki kat daha arttirdify goriilmiis.
FDA yetkililerine gore, herceptin kulla-
nimina karar verilmeden tnce hastalann
ok iyi degerlendirilmeleri gerekiyor.

Yapilan arastirmalarda, ilacin yasam-
sal tehlike yaratabilecek yan etkileri sap-
tanrmug; kalp rahatsizlifi olanlarda ya da
baz1 kemoterapik ilaglarla tedavi géirmiig
hastalarda herceptin kullanildiZinda,
kalp kaslarimin ciddi boyutlarda zayifla-
chpr goriilmiig. Ayrica ilacin anemi, ishal
ve karin agrilari gibi yan etkileri de bulu-
nuyor. Genetech firmasinin yetkilileri
ilacin 6niimiizdeki ay piyasaya gikacaf-
n1 belirtiyorlar.

WWW.EENENENESWS. cnm
wwiemedscape.com

Armagan Koger Sagiroglu

Astim Hizla Artiyor

Astim, iilkeden iilkeye defismekle
birlikte, cocuklann % 1,5-2%sini turar.
Bu, diinyada en hizl artan hastaliklardan
biridir. Diinya Saglik Orgiitii’ne gore son
10 yilda astim %40 oraninda artmugtir,

Saence et Vie, Evinl 1998
Selguk Alsan
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Londra Mars’a Gidecek

Mars valniz NASA'nin av alani ol-
mavacak. Ingilizler, kizil gezegene
oncekilerden daha hizh bir sonda
giondermeye hazirlamvyor. Bovlece
NASA'nin Oniine gegmis olacaklar.
Bu sonda Mars'ra fosil ve giincel ha-
yat (eger varsa) arastiracak. Avrupa
Mars Ekspresi son-
dasina 60 kg'hk
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polislerin % 20%si kendi silahlanyla
ya da bir bagka polisten zorla alinmig
veya ¢alinmis bir sildhla vurulmuslar-
dir. Daha bircok olayda sug igleyen-
ler, kendilerinin olmayan bir sildhla
sug iglemiglerdir. Ne yapmali ki bir
insan kendisi-
nin olmayan l
bir silili kul-
lanamasin.
ABD'de silih sausi serbest-
tir. Buna karsi olan dernekler, hig
olmazsa kimsenin, kendisine ait ol-
mayan bir sildht kullanamamasinin
saglanmasini istiyorlar.

Colt silah firmasinin buldugu gii-
venlik yontemi gelecek wil uygula-
maya konulacak. Tabancanin sahibi
bir gesit bilezik takar; bu bilezik rad-
yo dalgalan yaymaktadir; bu dalgalar
dipgige konulmug bir ¢ipi etkinlegti-
rir. Tabanca sahibinden aynlinca, gii-

minin onuruna, Beagle 2 adi verilen
Ingiliz modiilii, Mars'taki eski bir ir-
mak vatagina inecek. Modiilden me-
kanik bir kol ¢ikarak toprag: derin bir
sekilde kazmaya baglayacak ve UV
isinlanindan ve oksijenden korunmusg
kayalara erigecek. 2005 yilinda Ame-
rika'nin yapacagi
benzer bir aragtirma
dan oOnce, kiigiik
bir laboratuvar 6r-
nekleri yerinde
inceleyecek.
Science Er Vie, Eylill

1998
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nmemesi i¢in, bunlarin fiyan normal
bir silahin fiyatinin 200-300 dolar iis-
tilndedir. Colt iki yeni sistem iizerin-
de galiymaktadir: Birinde, teti-
ge verlestirilecek kiigiik bir
? ekran, silahin sahibinin par-
., mak izlerini tamyacak ve
ancak bellegindeki izlere
uyuyorsa tetigi serbest bira-
kacakur. Bir diger yontem
de sildhin, sahibinin sesini
tamimasidir.

Colt’un rakibi Smith-Wesson
firmasiysa, bu giivenlik 6nlemlerinin
silahin verimini diigiirdiigiinii ve
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mak zorunda olanlann hayatini tehli-
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Mars’a gidilip yerlesildi diyelim.
Insanlar orada ne yiyecekler? Cornell
Universitesi besin uzmanlan,
NASA tarafindan Mars'ta ne-
ler yenilebilecegini aragtir-
makla girevlendirildiler. Uz-
manlar hayvansal besinleri
(et, siit, yumurta) derhal ye-
mek listesinden gikardilar; ¢iin-
kii hayvanlan uzayda yagatmak gok
pahaliya gelecekri. Ayrica hayvanlar
besin ve oksijen tiiketip ve atik olug-

turacakn. Buna kargilik bitkiler iistiin-
litklere sahiptir: Karbondioksit kulla-
nip oksijen verirler ve insan aukla-
rindan gelen organik maddele-
rin yeniden dolagimini saglar-
lar. Bir yildan beri Amerikan
besin uzmanlan toprak olma-
dan vyerigtirilebilecek 20 kadar
sebzeden kolay, dengeli ve lezzet-
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Prekambriyenin Bir Milyar Yih

Yasamuin evriminde organizmalar
arasindaki isbirligi en az vangma ka-
dar 6nemlidir, Ik ¢ekirdekli tek hiic-
reliler (dkarvotlar), biiyiik olasilikla
giines 1s1im enerjive doniistiiren
(forosentez yapan) kiigiik bir bakre-
rivi igine alan daha biiyiik bakreriler-
di, Fakat ortak yasama (simbiyoz)
geemis iki canlinin birleserek yeni
bir organizma olusturmalarinin kolay
bir sev oldugu samlmamalidir. Ox-
ford’dan jeolog Martin Brasier siyle
demekredir: “Cévrede besin artnca,
kiigitk forosimbiyotik bakteri ev sa-
hibini birakarak gevreye geger, Ortak
vasam halindeki iki canlinin birbirle-
rivle biitiinlesmeleri igin 10 milyon
yil bile yeterli degildir. Biitiinlesme
olmast i¢in yiiz milvonlarca vil siiren
kararli ¢evre kosullann gereklidir.
Diinya’da béyle bir zaman oldu mu?

Brasier ve Avustralya Jeolojik Incele-
meler Orgiitii'nden John Lindsay bu
soruya “ever” vanituni veriyor: 1 mil-
var yil siiren Prekambriven Devri.
Arastirmacilara gore, dkaryotlarn
Prekambriven sonunda ortava ¢ik-
malan bir rastlantr degildir.

Brasier ve Lindsay, Kuzey Orra
Avustralya'da eski okyanus tortul
katmanlarini delerek elde edilen
pargalan incelediler ve tzellikle kar-
bonun C12 ve C13 izotoplarinin ora-
nint arasticdilar. Okyanus  bitkileri
C13’den ¢ok C12 alirlar; suda kalan
C13%i kayalar alir. Okvanus kayala-
nndaki C13’t dlgmek, gegmisteki
bitki vasami hakkinda fikir verecek-
tir. Prekambryen’in 1 milyar yilinda
karbon izotoplarinda biiyiik dalga-
lanmalar beklenmektedir; giinkii bit-
ki mikrari dag olusumlanyla vakin-

dan ilgilivdi. Daglar viikselirken
erozyon artar. Erozvon denize mine-
raller siiriikler. Mineraller bitkiler
icin besin oldugundan bitkiler artar,
Daglanin olugsmadi@ sessiz zamanlar-
da erozyon azaldigindan bitkiler de
azalir.

Bundan 2 milyar vil ile 1 milyar
vil arasinda Avustralya kaya ornekle-
ri izotop degisimleri géstermedi. Bit-
ki biiyiimesi son derece kararliyd,
Bu sakin dénemde, ortak vasama gir-
mis olan bitkilerin biittinlesmesi ger-
¢eklesmig olabilir. Brasier siyle de-
mektedir: “Diinva iizerinde canlila-
rin tarithi, Diinya kabugunun degi-
simleriyle yakindan ilgilidir. Pre-
kambriyen'de 1 milyar yil siiren je-
olojik sessizlik olmasaydi yiiksck
canlilar olusamayacaku”.
Discover, Evlil 1998

Nerede Ne Var?

Antalya’da Isik Kirliligi Toplantisi
Yapildi

19 Ekim'de Akdeniz Universitesi'nde,
TUBITAK, Enerji Bakang, TEDAS, TSE,
Antalya Bulylksehir Belediyesi, Muratpasa
Belediyesi ve Karayollann 13. Bolge
MUdiruga'ndn katldigr Isik Kirlligi toplantisi
yapildi. Toplantinin sonucunda, ilgili kurumiar,
Istk  Kirliligini Gnlemek igin teknik ve idar
calismalan strdirme karar aldilar

Pediatrik Onkoloji Kongresi

X. Pediatrik Onkoloji Kongresi 22-24 Ekim
1998 tarihleri arasinda Ankara'da yapildi.
Kongrede Ayhan O. Cavdar Konferansi'nda,
Amerikan Ulusal Kanser EnstitUsl’'nden
Prof.Dr. lan T. Magrath, "EBV Associated Ne-
oplasia” baghkh bir sunuda bulundu. Aynca
Kongrede Ayhan Cavdar Onur Toéreni de ya-
pildh.

Tip Egitimi Kongresi

12 - 15 Kasim 1998 tarinleri arasinda Ankara
Universitesi Tip Fakuitesi Morfolojl binasinda I, Ulu-
sal Tip Egitimi kongresi yapilacak. Kongre tip editi-
minin sorunianni ve gozum Gnerflering tarismak is-
teyen herkese agik olacak.

ligilenenier igin: Prof. Dr. Ozden Palaoglu,

Tel: 0 (312) 310 62 68

Tarkiye'de Internet Konferansi

4, Tirkiye'de Internet Konferansi, 13-15 Kasim
1988 tarihlen arasinda, Istanbul Lt Kirdar Ulusla-
rast Kiltlr ve Kongre Sarayi'nda yapilacak. Tiirki-
ye'de Internet ile llgili gruplan bir araya getirerek In-
ternet’| tim boyutlanyla tanitmak, gelistirmek, tar-
tismak, Internet teknolojileri araciig ile toplumsal
verimiilidl artirmak ve toplumun dikkatinl olabildi-

fgince bu yone gekmek amaclaryla diizenlenen bu
ulusal boyutlu konferans daha énce de (g kez ger-
geklestinimisti.

8. Devlet Fotograf Yansmasi Sergisi

Cumhuriyet'in Kurulusunun 75. yil nedeniyie 8.
Devlet Fotograf Yansmasi Sergisi 1-31 Aralik 1998
tarihleri arasinda, Kultir Bakanhg) Glzel Sanatlar
Midirugu Ankara Deviet Guzel Sanatlar Galeris|
salonlannda fotograf meraklilarinin dikkatine sunu-
lacak,

6. Ulusal Isletmecilik Kongresi
Ulkermizde Ilki 10-13 Ekim 1973 taribler arasin-
da Eskisehir Iktisadi ve Ticar llimler Akademisi tara-
findan dizenlenen Ulusal Isletmecilik Kongreleri'nin
altincisi 12-14 Kasim 1998 tarinlennde Akdeniz
Universitesi Iktisadi ve |dari Biimler Fakiitesi tara-
findan, Antalya’da Akdeniz Universitesi Atatlrk
Konferans Salonu ve Talya Otali Convention Cen-
ter'de gergeklestirlecektir. Is diinvasinin ve igletme-
cllik biliminin gelecege nasil baktikdann tartisabil-
mek ve bu bakig aglanndan sinerjik vararar sagla-
yabilmek amaciyla, Kongre Danisma Kurulu kong-
renin ana temasi olarak “2000'li Yillarda Isletmecilik
ve Egitimi "konusunun islenmesini kararlastinimis.
llgilenenler, Akdeniz Universitesi Iktisadi ve lda-
ri Bilimler Fakuiltes! 0 (242) 227 85 43 ve 227 44 46
telefon numaralarindan ve Kuruuzum@ufuk.fab.ak-
deniz.edu.tr e-mail adresinden bilgl edinebilirier.

Turkiye'de Insan Haklan

Konferansi

Turkiye ve Orta Dogu Amme Idaresi Enstitiisti
Insan Haklan Aragtrma ve Derleme Merkezi'nce
Cumhuriyetin 75, ve Insan Haklan Evrensel Bildir-
gesi'nin 50. Yii etkinliklen gergevesinde, 10-11
Aralk 1998 tarihler arasinda “Tirkiye'de Insan
Haklan”™ baglikli bilimsel bir toplanti dizenlenecek,

Giilgun Akbaba

Ankara'da yapilacak olan bu toplantt TODAIE Kon-
ferans Salonu'nda yapilacak.

Insan haklanrin kapsamil ve gok boyutlu bir bi-
¢imde irdelenmesinin Sngdrildigl konferansa su-
nulacak bildiriler su baglklar attnda irdelenecektir:
Genel Bakilar, Sivil ve Siyasi Haklar, Ekonomik ve
Sosyal Haklar, Milkiyet, Cevre Haklar, Kittirel
Haklar, Ozel Olarak Korunmasi Gereken Kategori-
lerin Haklari, Yenl Kusak Haklar. -

ligilenenier Igin: Dog.Dr. Oya Gitgi: 0 (312) 231
73 60/1704, Dr. Filiz Demirci-Gller: 231 73
60/1902, Yasemin Yidinm:231 73 60/1502

Sondaj Sempozyumu’98

TMMOB Maden Mihendisleri Odast lzmir su-
besl 19-20 Kasim 1998 tarihien arasinda Sondaj
Sempozyumu'nu dizenliyor. Aynca, TMMOB Ma-
den ve Jeoloji Mihendislen Odalan Istanbul Sube-
leri tarafindan, Mayis 1999' da 2, Ulusal Kirmatag
Sempozyumu da gergeklestirlecek. Sampozyumn,
meslekl birkimleri aktarmak, karsiasilan sorunlara
tarisma olanagi saglamak ve etkin ¢ozlmler ret-
mek amaciyla yapilacak.

1. Uluslararasi

Dékidm ve Cevre Sempozyumu

1. Uluslararasi Dokiim ve Cevre Sempozyurmu,
25-27 Kasim 1998 tarihleri arasinda Istanbul'da
yapilacak. Bu sempozyumda, Balkan Ulkelen do-
kumctlen ve gevreciler! bir araya getirilerek sekto-
rin cevre ile iigili sorunlar ve ¢ozim oneriler) tarti-
gilacak. Sempozyum srasinda katlan firmalann
Uluslararas diizeyde kendilerini tanitabilmeleri
amaciyla bir de sergi dizenlenecek.

ligllenenter igin: TMMOB Metalurji Mihendisleri
Odasi Istanbul Subesi, Taksim Cad. Stiidyo Apt,
No. 15/4, Taksim / Istanbul 80080
Tel: 0 (212) 249 40 &6 Faks: (0) 212 249 82 99
e-mall:metaloda@turnet.net.tr - gonul@yildiz edu.tr
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Prekambriyenin Bir Milyar Yih

Yasamuin evriminde organizmalar
arasindaki isbirligi en az vangma ka-
dar 6nemlidir, Ik ¢ekirdekli tek hiic-
reliler (dkarvotlar), biiyiik olasilikla
giines 1s1im enerjive doniistiiren
(forosentez yapan) kiigiik bir bakre-
rivi igine alan daha biiyiik bakreriler-
di, Fakat ortak yasama (simbiyoz)
geemis iki canlinin birleserek yeni
bir organizma olusturmalarinin kolay
bir sev oldugu samlmamalidir. Ox-
ford’dan jeolog Martin Brasier siyle
demekredir: “Cévrede besin artnca,
kiigitk forosimbiyotik bakteri ev sa-
hibini birakarak gevreye geger, Ortak
vasam halindeki iki canlinin birbirle-
rivle biitiinlesmeleri igin 10 milyon
yil bile yeterli degildir. Biitiinlesme
olmast i¢in yiiz milvonlarca vil siiren
kararli ¢evre kosullann gereklidir.
Diinya’da béyle bir zaman oldu mu?

Brasier ve Avustralya Jeolojik Incele-
meler Orgiitii'nden John Lindsay bu
soruya “ever” vanituni veriyor: 1 mil-
var yil siiren Prekambriven Devri.
Arastirmacilara gore, dkaryotlarn
Prekambriven sonunda ortava ¢ik-
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Brasier ve Lindsay, Kuzey Orra
Avustralya'da eski okyanus tortul
katmanlarini delerek elde edilen
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C13’den ¢ok C12 alirlar; suda kalan
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dan ilgilivdi. Daglar viikselirken
erozyon artar. Erozvon denize mine-
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Daglanin olugsmadi@ sessiz zamanlar-
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simleriyle yakindan ilgilidir. Pre-
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Discover, Evlil 1998

Nerede Ne Var?
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Tel: 0 (312) 310 62 68
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Kampanyalar...
Organ Bagisi

Internet araciligiyla, iilkemizdeki
bilimsel ¢alismalan bir arada turarak
arastirmactlarimiza ve halkimiza giin-
cel arasuirmalan sunmayi amaclayan
ve htep:/fwww.kongre.org/. adresinde
faaliyet gisteren site KongreOrg, say-
fasinda bir de kampanya diizenlemis.

“Herkese, her firmaya bedava e-
mail ve Web sayfasi” adi altinda dii-
zenlenen bu kampanyaya katlabil-
mek i¢in gerekli tnkosul su sekilde
agtklaniyor: “Sadece sizin ve sizinle
beraber 25 arkadasinizin organ bagisi
vapugina dair belgelerin fotokopile-
rini agagidaki adrese posta yolu ile
yollamanmiz yeterlidir ...Ve siz, arka-
daslariniz, sitemizde duyarli insanlar
linki altnda sonsuza dek yasayacak-
stmz.”

Organ bagisint yavgimlagtirmawvi
amagladiklarini belirten bu grupla il-
gilenenler yukanda belirtilen adresle
baglant kurabilir.

Edirne’den Van’a
Her Okula Bilgisayar

Kilim Net'in , 1992 yilinda baslat-
ugr “Edirne’den Van’a bilgisayan ol-
mayan okul kalmasin” kampanyasi
halen devam ediyor.

Calisir durumda ancak kullanilma-
van eski bilgisayar ve yazicilan topar-
layarak, bagislanan bu aygitlarin baki-
munt vapip kéy ilkokullarina génder-
meyi amaglavan KilimNet vetkilileri
bovlece “kivlerimizdeki insanlarimi-

zin, ¢ocuklarimizin bilgisayarla tanis-
malarint saglamis olacagiz” divorlar.
Bu kampanyaya kullanilmayan eski
bilgisayar olan herkes kanlabilir. Ka-
tulimeilara bu bagist vapuklarina dair
bir de belge veriliyor. Belge, sistemle-
rinin verildigi okul adini iceren bir
sertifika niteliginde. Aynca bagisi alan
okula da, bagis vapanin adini igceren
bir belge ile sistem teslim ediliyor.
Kampanya, bilgisavar sirketlerine
de agik. Sirketler, iiriin va da hizmet
verici olarak bu kampanyaya katilabi-
liyorlar. Kéiy okullarinin bu kampan-
vaya kaulabilmeleri i¢in tek kosul,
okulun bilgisayan olmadifina dair
onayl bir yazinin KilimNet'e ulastiril-
masi ve alinan bilgisayarin 6grencilere
actk, okul kiitiiphanesi gibi, bir verde

kullanilmasi.

Ngilenenler igin: Halitaga cad. Noc3t Kadikoy, 81320 lstan-
bl ya da Almer Rasim Sok 44/10 Cankaya/Ankara, “Tel0
(216) 336 0260 Fax:0 (216) 349 0826

Giiilgun Akbaba

Cocuk Kiiltiirti Sempozyumu

Amaci gocuk kiltirl alaninda arastirmalar yap-
mak olan Ankara Universitesi Gocuk KUltiril Aras-
tirma ve Uygularma Merkezi (COKAUM), 4-6 Kasim
1948'de lkinci kangresini yapmaya hazirlaryor, Bu
kongrenin altbashity "Cumhurivet'in 75, yilinda Tr-
kiye'de Cocuk®. Cumhuriyet kuruldugundan bu
yana, 75 yil boyunca ¢ocuk igin yapilan her seyin
dokumunt gikarmak, yorumunu yapmak temel
alinmis. Yalnizca Ankara Universitesi'nin bu merke-
ze bagh arastirmacilar degil, 18 Universiteden kati-
imcilar 76 bildliri sunacaklar.

Yer: Ankara Universitesi Cebeci Kampust, Av-
rupa Toplulugu Binasi

Sualti Bilim ve Teknoloji Toplantisi

ki 1996 yiinda, Bogazigi Universitesi Sualt
Sporlanyla Bofazigi Universites! Biyomedikal M-
hendisligi Enstitist tarafindan dizenlenen Sualti
Bilim ve Teknoloji Toplantisi'nin Ikincisi 12-13 Aralik
1998 tarihleri arasinda, |stanbul Tip Fakitesi Sual-
1 Sporlan Ogrenci Kolu ve Sualti ve Hiperbarik Tip
Dernegi tarafindan yapiliyor,

Toplantl, sualtl hekimliginin arkeolojising, sualti
jeolojisine ve sualt egitimine kadar birgok bilim da-
lindaki bilim adamianmn sunacadi bildinler ve pa-
nellerle, sualt bilim ve teknolojisinin sorunlanna go-
zurm olusturma amacini tagiyor.

ligilenenter igin: Istanbul Tip Fakdltesi, Deniz ve
Sualti Hekimligi Anabiiim Dall, 34380 Capa |stanbul

Tel:0(212) 531 35 44, Faks:0(212) 531 18 17,
e-mall: akint@escortnet.com

9. Ulusal Makine Teorisi Sempozyumu

Dokuzuncu Ulusal Makine Teorisi Sempozyu-
mu, 15-17 Eylil 1999 tarihleri arasinda Gazian-
tep'te yapilacak, Sempozyum, Gaziantep Universi-
tesl, Makina Mihendisligi Bolumi &gretim Uyeleri
tarafindan diizenleniyor ve Gaziantep Universitesi,
TUBITAK ve Gaziantep Sanayi Odasi tarafindan
destekleniyor,

Bilanco 1923-1998

Tirkiye Ekonomik ve Toplumsal Tarh Vakf,
Cumburiyetin 75. yildonimi nedeniyle sekiz proje-
den olusan “Bir Gagdaslasma Projesi Olarak Turki-
ye Gumhuriyetinin 75, Yl galigmalanni yUritmek-
tedirn. Bu galismanin kapsaminda 10-12 Aralk
1998 tarihleri arasinda “Bilango 1923-1998: Tiirki-
ye Gumhuriyetinin 75. Yilina Toplu Bakis” uluslara-
rast kangresi diizenleniyor, Kangre, Turkiye Bilimler
Akademisi, Turk Sosyal Bilimler Dernedi ve Tirkiye
Ekonomik ve Toplumsal Tarih Vakfi tarafindan or-
taklaga olarak, ODTU Kiitlr ve Kongre Merke-

zI'nde gergeklestirlecek.

Doku ve Organ Naklinde

Son Gelismeler

Turkiye Organ Nakli Dernefl 3-6 Kasim
1999'da Ankara'da,"Doku ve Organ Transplantas-
yonlanndakl Son Gelismeler” kongresini gercekles-
tirecek,

Program, 21, ylzyilin en énemil konulanndan
bin olmay! stirdliren ve birgok kronik organ hasta-
sinin yeniden yagama kazandirimasini saglayacak
ofan doku ve organ nakillerindeki gelismeleri kap-
sayacak, kurumlar ve Ulkeler arasindaki iletisimi
guglendiracektir.

ligilenenler igin: Tiirkive Organ Nakli Dermegi, 1.
Cadde No: 77 Kat 4, Bahgelievier 06490, Ankara
Tel: 0(312) 221 32 46

Akdeniz Universitesi Tip Fakdltesi
25. Yil Odiilleri

Akdeniz Universites Tip Fakultesi'nin yirmibe-
ginct kurulus yildénOmi nedeniyle, "Klinik ve La-
boratuvar Aragtirmasi” ve “Toplum Saghg Galis-
masl" olmak (izere fki alanda, ayn ayn *Tip Odul-
leri" verilecekiir. Adaylarin, Akdeniz Universitesi
Tip Faklltesi mezunu veya Universitenin blnye-
sinde tipta uzmaniik veya doktora egitimi gbrmis
olmasi gerekmektedir. Adaylar bagvurulanm, 31

Ocak 1999 tarhine kadar, “Akdeniz Universitesi
Tip FakUltesi Dekanligy, 25. Yil Kutlama Kamitesl,
Kampus, Antalya" adresine postayla ve bizzat ya-
pabilecekler.

ligienenler, http://www.akdeniz.edu.tr/

3. Tarla Bitkileri Kongresi

Tirkiye 3. Tarla Bitkilen Kongresi 13-17 Eyidl
1999'ta, Adana'da yapilacak. Kongre, Gukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolima
tarafindan dizenleniyar,

Bu kongrede; Tahillar, Yemeklik Dane Baklagil-
ler, Endistri Bitkileri ve Cayir Mer'a Yembitkileriyle
gl konular Incelenecek.

Daha fazla bilgl ve énerler igin: Turkiye [l Tarla
Bitklleri Kongresi, GU Z.F. Tarla Bit. B&l. 01330 Adana
Tel: - 0 (322) 338 63 81 Faks: 0 (322) 335 63 81,
e-mail ; tarlakon@pamuk.cu.edu.tr

Uluslararasi Tiirk Sanatlan Kongresi

Tlrk sanatini dlnyaya tanitmak, bu alanda ya-
prlan aragtirmalara glic kazandirmak amaciyla, dort
vida bir gerceklegtirlen kongre 1999 yvilinda 11.
kez, Hollanda'nin Utrecht sehrinde Utrecht Univer-
sitesi'nin katkilanyla diizenlenecek.

Tanmsal Mekanizasyon ve
Enerji Kongresi

VIl Uluslararast Tanmsal Mekanizasyon ve
Enerji Kongresi, tanm makineleri milhendisliagi ve
enerji kullanimi alaninda yapilan bilimsel calismalan
ortaya koymak ve bu konularda galisan bilim
adamilan arasinda bilgl aligvens: saglayarak tekno-
loji gelisimine yardimet olmak amaciyla CU. Ziraat
Fakiiltesi, Tanm Makineleri BolUmu tarafindan, 26-
27 Mayis 1999 tarihlerinde Adana'da dizenlene-
cek. Aynca, kapsami bir Tanm Fuar da kongrenin
programi igerisinde yer alacak.

ligilenenter igin: Dog.Dr. Vahit Kirisgl, G Ziraat
Fak. Tanm Mak. B&l. 01330 Balcal-Adana
Tel: 0 (322) 338 65 17
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Kampanyalar...
Organ Bagisi

Internet araciligiyla, iilkemizdeki
bilimsel ¢alismalan bir arada turarak
arastirmactlarimiza ve halkimiza giin-
cel arasuirmalan sunmayi amaclayan
ve htep:/fwww.kongre.org/. adresinde
faaliyet gisteren site KongreOrg, say-
fasinda bir de kampanya diizenlemis.

“Herkese, her firmaya bedava e-
mail ve Web sayfasi” adi altinda dii-
zenlenen bu kampanyaya katlabil-
mek i¢in gerekli tnkosul su sekilde
agtklaniyor: “Sadece sizin ve sizinle
beraber 25 arkadasinizin organ bagisi
vapugina dair belgelerin fotokopile-
rini agagidaki adrese posta yolu ile
yollamanmiz yeterlidir ...Ve siz, arka-
daslariniz, sitemizde duyarli insanlar
linki altnda sonsuza dek yasayacak-
stmz.”

Organ bagisint yavgimlagtirmawvi
amagladiklarini belirten bu grupla il-
gilenenler yukanda belirtilen adresle
baglant kurabilir.

Edirne’den Van’a
Her Okula Bilgisayar

Kilim Net'in , 1992 yilinda baslat-
ugr “Edirne’den Van’a bilgisayan ol-
mayan okul kalmasin” kampanyasi
halen devam ediyor.

Calisir durumda ancak kullanilma-
van eski bilgisayar ve yazicilan topar-
layarak, bagislanan bu aygitlarin baki-
munt vapip kéy ilkokullarina génder-
meyi amaglavan KilimNet vetkilileri
bovlece “kivlerimizdeki insanlarimi-

zin, ¢ocuklarimizin bilgisayarla tanis-
malarint saglamis olacagiz” divorlar.
Bu kampanyaya kullanilmayan eski
bilgisayar olan herkes kanlabilir. Ka-
tulimeilara bu bagist vapuklarina dair
bir de belge veriliyor. Belge, sistemle-
rinin verildigi okul adini iceren bir
sertifika niteliginde. Aynca bagisi alan
okula da, bagis vapanin adini igceren
bir belge ile sistem teslim ediliyor.
Kampanya, bilgisavar sirketlerine
de agik. Sirketler, iiriin va da hizmet
verici olarak bu kampanyaya katilabi-
liyorlar. Kéiy okullarinin bu kampan-
vaya kaulabilmeleri i¢in tek kosul,
okulun bilgisayan olmadifina dair
onayl bir yazinin KilimNet'e ulastiril-
masi ve alinan bilgisayarin 6grencilere
actk, okul kiitiiphanesi gibi, bir verde

kullanilmasi.
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Cocuk Kiiltiirti Sempozyumu

Amaci gocuk kiltirl alaninda arastirmalar yap-
mak olan Ankara Universitesi Gocuk KUltiril Aras-
tirma ve Uygularma Merkezi (COKAUM), 4-6 Kasim
1948'de lkinci kangresini yapmaya hazirlaryor, Bu
kongrenin altbashity "Cumhurivet'in 75, yilinda Tr-
kiye'de Cocuk®. Cumhuriyet kuruldugundan bu
yana, 75 yil boyunca ¢ocuk igin yapilan her seyin
dokumunt gikarmak, yorumunu yapmak temel
alinmis. Yalnizca Ankara Universitesi'nin bu merke-
ze bagh arastirmacilar degil, 18 Universiteden kati-
imcilar 76 bildliri sunacaklar.
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hendisligi Enstitist tarafindan dizenlenen Sualti
Bilim ve Teknoloji Toplantisi'nin Ikincisi 12-13 Aralik
1998 tarihleri arasinda, |stanbul Tip Fakitesi Sual-
1 Sporlan Ogrenci Kolu ve Sualti ve Hiperbarik Tip
Dernegi tarafindan yapiliyor,

Toplantl, sualtl hekimliginin arkeolojising, sualti
jeolojisine ve sualt egitimine kadar birgok bilim da-
lindaki bilim adamianmn sunacadi bildinler ve pa-
nellerle, sualt bilim ve teknolojisinin sorunlanna go-
zurm olusturma amacini tagiyor.

ligilenenter igin: Istanbul Tip Fakdltesi, Deniz ve
Sualti Hekimligi Anabiiim Dall, 34380 Capa |stanbul

Tel:0(212) 531 35 44, Faks:0(212) 531 18 17,
e-mall: akint@escortnet.com

9. Ulusal Makine Teorisi Sempozyumu

Dokuzuncu Ulusal Makine Teorisi Sempozyu-
mu, 15-17 Eylil 1999 tarihleri arasinda Gazian-
tep'te yapilacak, Sempozyum, Gaziantep Universi-
tesl, Makina Mihendisligi Bolumi &gretim Uyeleri
tarafindan diizenleniyor ve Gaziantep Universitesi,
TUBITAK ve Gaziantep Sanayi Odasi tarafindan
destekleniyor,

Bilanco 1923-1998

Tirkiye Ekonomik ve Toplumsal Tarh Vakf,
Cumburiyetin 75. yildonimi nedeniyle sekiz proje-
den olusan “Bir Gagdaslasma Projesi Olarak Turki-
ye Gumhuriyetinin 75, Yl galigmalanni yUritmek-
tedirn. Bu galismanin kapsaminda 10-12 Aralk
1998 tarihleri arasinda “Bilango 1923-1998: Tiirki-
ye Gumhuriyetinin 75. Yilina Toplu Bakis” uluslara-
rast kangresi diizenleniyor, Kangre, Turkiye Bilimler
Akademisi, Turk Sosyal Bilimler Dernedi ve Tirkiye
Ekonomik ve Toplumsal Tarih Vakfi tarafindan or-
taklaga olarak, ODTU Kiitlr ve Kongre Merke-

zI'nde gergeklestirlecek.

Doku ve Organ Naklinde

Son Gelismeler

Turkiye Organ Nakli Dernefl 3-6 Kasim
1999'da Ankara'da,"Doku ve Organ Transplantas-
yonlanndakl Son Gelismeler” kongresini gercekles-
tirecek,

Program, 21, ylzyilin en énemil konulanndan
bin olmay! stirdliren ve birgok kronik organ hasta-
sinin yeniden yagama kazandirimasini saglayacak
ofan doku ve organ nakillerindeki gelismeleri kap-
sayacak, kurumlar ve Ulkeler arasindaki iletisimi
guglendiracektir.

ligilenenler igin: Tiirkive Organ Nakli Dermegi, 1.
Cadde No: 77 Kat 4, Bahgelievier 06490, Ankara
Tel: 0(312) 221 32 46

Akdeniz Universitesi Tip Fakdltesi
25. Yil Odiilleri

Akdeniz Universites Tip Fakultesi'nin yirmibe-
ginct kurulus yildénOmi nedeniyle, "Klinik ve La-
boratuvar Aragtirmasi” ve “Toplum Saghg Galis-
masl" olmak (izere fki alanda, ayn ayn *Tip Odul-
leri" verilecekiir. Adaylarin, Akdeniz Universitesi
Tip Faklltesi mezunu veya Universitenin blnye-
sinde tipta uzmaniik veya doktora egitimi gbrmis
olmasi gerekmektedir. Adaylar bagvurulanm, 31

Ocak 1999 tarhine kadar, “Akdeniz Universitesi
Tip FakUltesi Dekanligy, 25. Yil Kutlama Kamitesl,
Kampus, Antalya" adresine postayla ve bizzat ya-
pabilecekler.

ligienenler, http://www.akdeniz.edu.tr/

3. Tarla Bitkileri Kongresi

Tirkiye 3. Tarla Bitkilen Kongresi 13-17 Eyidl
1999'ta, Adana'da yapilacak. Kongre, Gukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolima
tarafindan dizenleniyar,

Bu kongrede; Tahillar, Yemeklik Dane Baklagil-
ler, Endistri Bitkileri ve Cayir Mer'a Yembitkileriyle
gl konular Incelenecek.

Daha fazla bilgl ve énerler igin: Turkiye [l Tarla
Bitklleri Kongresi, GU Z.F. Tarla Bit. B&l. 01330 Adana
Tel: - 0 (322) 338 63 81 Faks: 0 (322) 335 63 81,
e-mail ; tarlakon@pamuk.cu.edu.tr

Uluslararasi Tiirk Sanatlan Kongresi

Tlrk sanatini dlnyaya tanitmak, bu alanda ya-
prlan aragtirmalara glic kazandirmak amaciyla, dort
vida bir gerceklegtirlen kongre 1999 yvilinda 11.
kez, Hollanda'nin Utrecht sehrinde Utrecht Univer-
sitesi'nin katkilanyla diizenlenecek.

Tanmsal Mekanizasyon ve
Enerji Kongresi

VIl Uluslararast Tanmsal Mekanizasyon ve
Enerji Kongresi, tanm makineleri milhendisliagi ve
enerji kullanimi alaninda yapilan bilimsel calismalan
ortaya koymak ve bu konularda galisan bilim
adamilan arasinda bilgl aligvens: saglayarak tekno-
loji gelisimine yardimet olmak amaciyla CU. Ziraat
Fakiiltesi, Tanm Makineleri BolUmu tarafindan, 26-
27 Mayis 1999 tarihlerinde Adana'da dizenlene-
cek. Aynca, kapsami bir Tanm Fuar da kongrenin
programi igerisinde yer alacak.

ligilenenter igin: Dog.Dr. Vahit Kirisgl, G Ziraat
Fak. Tanm Mak. B&l. 01330 Balcal-Adana
Tel: 0 (322) 338 65 17

Kasam 1998
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Mars Surveyor 98

Mars aragtirmalanna, Viking I ve Vi-
king [I'nin 1976'da Mars’a iniglerinden
sonra yaklagik 20 yillik bir ara verilmis-
ti. Gegen yil Temmuz ayinda Mars’a
inen Mars Pathfinder’la birlikte kizil ge-
zegene yonelik arasnrmalara yeniden
baglandi. Pathfinder ve ig¢inden g¢ikan
kiigiik gezgin-robot Sojourner ii¢ aya
yakin ¢alisip Mars’in atmosferi, kaya ve
toprak tiirleriyle jeolojik yapisina iligkin
bilgileri Diinya'va gonderdi. Cok degil,
Pathfinder'dan valmizea iki ay sonra da
bir bagska ABD uzay araci, Mars Global
Surveyor (MGS), Mars’in yorgiingesine
girdi. MGS’nin amact da Mars yoriinge-
sinde dolanip ayrintili bir Mars haritasi
olugturmakti. MGS, bu gorevini hila ba-
sartyla siirdiiriiyor.

Mars aragtirmalaninin bu yeni désne-
mi hizli bagladi. NASA'nin yaklagimin-
da da Gnemli bir degisiklik var. Aslinda
bu degisiklik yalnizca Mars aragurmala-
rina dzgil degil, tiim uzay aragtirmalar
icin de gegerli. Artik uzay arastirmala-
rinda eskiden oldugu gibi, ¢ok pahah
(birkag milyar dolarlik) ve biiyiik araglar
kullanilouyor. Onlar, yerini diigiik mali-
vetli, vitksek teknoloji igeren, hizh ve
kiigiik uzay araglanina birakmis durum-
da. Bu yaklagimin ilk 6rnegi Mars Path-
finder'di. Bu yilin sonunda ve dniimiiz-
deki yilin basinda NASA yine iki kiigiik
uzay aracini daha Mars’a gonderecek.
NASA’nin bu projesinin adi Mars Surve-
yor 98 (Mars Tarayic1 98). Bu proje de
upkt dnceki Mars projeleri gibi NA-
SA'nin Jet Propulsion Laboratory (JPL -
Jet Itki Laboratuvan) adli biriminde ha-
zirlanmig. Proje kapsaminda, biri Mars
yoriingesinde dolanacak, otekiyse viize-
ye inecek iki uzay araci, iki ay arayla
Mars’a ginderilecek. Projenin toplam
maliyeti 213 milyon dolar.

Bu projenin ii¢ temel amaci var: Bi-
rinci amag gegmis donemlerdeki iklim
degisiklikleriyle ilgili bilgileri ortaya ¢i-
karmak. Diinya'nin iklimine yinelik
¢aligmalarda bu bilgiden yararlanilacak.
Buna ek olarak Marsta suyun ve Kar-
bondioksitin yogunlasug bolgeler sap-
tanacak. lkinci amag, Mars'taki yagama
yonelik. Bu amag dogrultusunda, geg-
miste Mars’ta suyun sivi halde bulundu-
Punu gosteren kanitlar aranacak. Bovle-
ce bugiin ya da gegmiste var oldugu dii-
siiniilen yasamin izlerinin hangi bilge-
lerde aragtinlmasi gerektigi ortava gika-
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a\ralik’ta Firlatihyor

NASA’min yeni Mars arastirma politikasina gére her 26 ayda bir Mars'a, biri yériingede dolanacak

Gteki ylzeye inecek iki uzay araci génderilecek. Mars Surveyor 98 projesinin ybriinge araciyla
(solda) ve ylzey aracinin (safjda) bir ressam tarafindan yapilmg resimleri gériidyor. Yizey aracinda

bir de ses kayit aygiti bulunuyor (klgilk resim).

nlacak. Ugiincii amagsa, Mars'in jeolojik
vapisinin ve dogal kaynaklannin saptan-
masi. Gezegenin topografyvas: ve jeolo-
jik vapisi incelenerek Mars'in gecirdigi
evrime 151k tutulmaya caligilacak.

Bu amaglara nasil ulasilacak? Mars'a
illkk énce bir yiriinge arac1 gonderilecek.
Iirlatma tarihi (arahig) 10-23 Aralik
1998 olan viriinge araci, upki Mars
Pathfinder gibi gelistirilmis bir Delea [1
roketivle firlatilacak. Aracin  Evliil
1999'da Mars yoriingesine girmesi bek-
leniyor. Agirhdy, icerdigi yakitla birlikte
643 kg ve gorev siiresi de 5 yil. Arag iki
ay bovunca yoriinge ayarlamalan vapa-
cak. Bu avarlamalann sonucunda
Mars’tan 400 km viikseklikre. daireye
yakin bir voriingeve oturacak. Ik gore-
vi, kendinden iki ay sonra firlatlacak
yiizey aracinin Diinya ile iletisim kura-
bilmesi igin bir role gibi ¢alismak. Bu
gorev de 3 ay kadar siirecek. Sonra Su-
bat 2000’de bir Mars yili (687 Diinya
giinii) boyunca yiiriiteceggi Mars atmos-
ferini inceleme ve ayrintli yiizey harita-
lari gikarma isine baslayacak. Bunu da
tamamlavinca 3 yil siireyle ABD'nin ya
da baska uluslann kizil gezegene gin-
derecefit uzay araglannin iletigimi igin
yine rile girevi iistlenecek.

Yiizeye inecek uzay araciysa 3-27
Ocak 1999 tarihleri arasinda firlanilacak.
Aracin Mars’'a Aralik 1999'da inmesi
planlaniyor. Inigte 1s1 kalkani, parasiic ve
ters yonde ¢alistinlan roketlerden yarar-
lanilacak. Mars atmosferine sanivede
7km hizla girecek viizey aracinin hizi,
verle temas ederken sanivede 1 m've
diisecek. Aracin inecegi bilge Giiney
Kutbu'na 1000 km vzaklikta ve gezege-
nin 74™-78" giiney paralelleri arasinda.

Aralik 1999'da bu bolgede yaza girildi-
ginden, iklim kosullan vumusak olacak.
Avrica, vine bu donemde, o bélgede
Giineg daima ufuk ¢izgisinin fizerinde
olacak -upki Diinva'nin kutup bilgele-
rinde oldugu gibi. Boylece Giines 1ginla-
rindan en {ist diizeyde vararlamilacak.

Yiizey aracimin agirhgn 618 kg, Arag
riizgdr, sicaklik, basing ve nem dlgiimle-
ri yapacak. Robort koluyla topragi kazip
érnekler toplayacak ve toprak yapisim
inceleyvecek. Yeraluindaki buz tabakasing
ve gezegenin su, karbondioksit ve toz
gevrimlerini arastiracak. Esas girev sii-
resi 90 giin olan aragta iki de mikroson-
da bulunuyor. Bu sondalar, viizey araci-
nin Mars’a inisi sirasinda firlanlacak. Sa-
nivede 200 m hizla viizeve diisecekler.
Basketbol topu biiviikliigiindeki sonda-
larin, viizey aracindan yaklasik 200 km
itede, 2 m derine saplanacaklan tahmin
ediliyor. Mikrosondalarin asil gorev sii-
resi 50 saat. Ama yapimeilar, onlarin yil-
larca ¢aligmasini beklivor. Mikrosonda-
lar yiizey altinda buz rabakasi olup ol-
machgim ortaya gikaracaklar.

Yiizey aracinda bir de kiigiik bir ses
kayir aygir ver alacak. Bu aygiela Mars
viizeyindeki sesler kaydedilip Diin-
ya'ya iletilecek. NASA bu ses kayitlan-
ni Internet’e koymay diisiiniiyor.

NASA'nin Mars Surveyor 98'den
sonra Mars’a yonelik ilk projesi de siire-
cek. Bundan sonraki ilk proje Mars Sur-
veyor 2001. O projede de yine biri vii-
riingede dolanacak treki Mars viizeyine
inecek iki uzay araci firlanlacak, NASA,
Mars Surveyor 2001°in  yoriinge aracini
da 1 Mart 2001"de firlatmay1 planhyor.
A e

v s goy
Caglar Sunay

Bilim ve Tekmik



Bagirsaklarda Neden Tek Yol?

Mide-bagirsak sisteminde besinlerin
gegisi daima agizdan son bafirsaga
dogrudur; tek yonlii bir trafik gibi.
Acaba bu nasil saglaniyor? Bagirsak-
larda istem disi cahsan diiz (gizgili
olmayan) kaslar birbirleriyle éyle gii-
zel bir uyum iginde gahsirlar ki, be-
sinler hep asag dogru ilerler (kusma harig). Kanada'da
McMaster Universitesi aragtirmacilanindan Jan Huizinga
bagkanlifindaki bir ekip, bu tek yonlii hareketi saglayan
hiicreleri arastirdilar. Sindirim sistemi boyunca yerlestirilen
mikroelektrodlar, “interstisyel Cajal hiicreleri” denilen
hiicrelerin siirekli ve diizenli bir elekurik akimi olugturdu-
gunu saptadilar. Bu hiicrelerin olugturdugu ricmik akim ba-
girsak geperi kaslarmin uyumlu galigmasinm saglamakradir.
Bagirsaklarin ilert dogru yapuklar bu ilerletme hareketleri-
ne “peristaltizm™ denir. Peristaltizm, bagirsak ¢eperindeki
halka bigimi diiz kaslarin pegpe silmasiyla saglanir. lg-
te bu uyumlu kasilmalari Cajal hiicrelerindeki elektrigin
sagladigr artk anlagilmis bulunuyor. Eger Cajal hiicrelerin-
ce olugturulan elektrik kas kas Flamaya yetmez-
se, 0 zaman bu hiicreler, k sini emine duyarh ki-
larlar. Bagirsaklarin geperinde iki ayn sinir ag1 vardir; bun-
lar i¢ organ sinir sistemi denilen ayn bir sinir sisteminden
gelirler. Ig organ sinir sistemi, istemli hareketi saglayan kol-
bacak ¢izgili kaslarina giden hareket sinirlerinden ve do-
kunma, agn ve sicaklik duygularini beyne tagryan duygu si-
nirlerinden tamamen ayridir. I¢ organ sinir sistemi omurga-
nin dniinde ve kafa iginde sagh sollu sinir diigiimleri sek-
lindedir; bunlar omurilik beyinle baglantihdir. Ruhsal
durumlarin bagirsaklan etkilemesi bu sinirler yoluyla ol-
makradir, Cajal hiicreleri bir ag olusturduklarindan u
¢aligir ve aymi ritmle elektrik bosalurlar. Yediklerimi g-
zimiza geri gelmemesini Cajal hiicrelerine bor¢luyuz (sekil-
de kirmiz: olanlar).

et Vie, Evhill 1998

Selguk Alsan

Maske Bankasi

Cocugunuz maskeleri ¢gok mu seviyor? O halde ona
Paris'te Cité de Science’da sanal bir maske bankasi ku-
ruldugunu haber v Paris’teki Bilim Kenti denilen
¢ok kaliteli bilim miizesi, her yil Internec’e verilen sanal
sergiler agmaktadir. Amag birbirinden ¢ok uzakta yasa-
yan ins: yni proje iizerinde ¢ali-
sabileceklerini, bilginin simir tammadigin
kanitlamakor. Bu veni veri bankasina
maskeli resimlerinizi yollayabilirsiniz; do-
galdir ki resimleriniz Web kanaliyla sayi-
sallagtnilmis (dijital formda)
yollanmalidir. Siz de
binbir ¢esit maske tak-

/a gocuklan ara-

(minr.gite-cybermond: m.:rl'rn:q;quc\n.

Science er Vie, Eylill 1%

Selguk Alsan
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Antiseks Hormonu

Profesor A. Jostun buldugn disi-
lik karsit hormona (AMH) yeni bir
ad verildi: Anti-seks hormonu. Emb-
riyonlarda hem erkek, hem de disi
cinsel organ gelisdrebilme potansi-
veli vardir. Erkeklerde, dolvatagin
ve Fallop borulanint verecek olan
Miiller kanallarint kérletmekle kal-
miyor ANMH. Yapilan bir aragturmaya
giire, ANIH, fare erbezlerinde restos-
teron yapicr Levdig hiicrelerinin ge-
ligmesini de engellemekteedir. Yiik-
sek dozda AMH’ye maruz birakilan
bu hiicreler, testosteron yapama-
maktadir. O halde genelleyverek di-
yebiliriz ki, AMH hem erkek, hem
de disi embrivonlarda cinsel gelis-
meyi frenlemekredir,

Science et Vie, Apustes 1998

Parlayan Yunuslar

Anril Adalan’nin sicak denizlerin-
de sik sik parlavan vunus bahklar
gariilitr, Kaliforniya'daki San Diego
Universitesi'nin bilim adamlar, bu
hayaleti andiran yunuslann gizini
¢ozdiiler. Parlamanin nedeni yunus-

lara eslik eden dinoflagellerdir (fi-
toplanktonlarin basta gelen dgesi).
Dinoflagel denilen bu tek hiicreli
hayvanlann g1k sagma tzellifi vardir.
Dinoflageller bicimleri degistigi icin

Hamursuz Bayrami ve Veba

Museviler her vil 14 Nisan'dan
itibaren 7 giin Hamursuz bayramini
kutlarlar, Bu 7 giin boyunca evde
hi¢ tahil bulundurulmaz; mayasiz
ekmek yenir; evdeki ekmek kinnu-
lan bile temizlenir. Museviler bu
bayrami Misir'dan ¢ikiglarmi anmak
icin kutlarlar; Misir’'dan o kadar ace-
le citkmuslarch ki ekmeklerine maya
bile katamamusglardi. Vanderbilt
[Tniversitesi'nden bulasici hastalik-
lar uzmam Martin Blaser, Musevile-
rin her bahar evlerinden tahil ve ek-
meg uzaklagurmalannin, onlan si-
canlardan ve dolayisivla sigan pire-
siyle insanlara gecen vebadan Koru-
dugu kamisindadir. Orragagda veba,
Avrupa’da kara o6liim adivla salgin
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yapmis, binlerce insami dldiirmiiseii.
Blaser'e giire hamursuz bayrami,
Kurban bayramivla arpa hasadim
kutlavan Mayasiz Ekmek bayrami-
nin kansimindan dogmustur, Sigan-
lar depolanmig tahh sever; tahili bol
verlerde sicanlar ¢ogalarak insanlara
veba bulastrabilir (1993'de Zaire
veba salging, i¢ savas sonrasinda ta-
hil depolanmasina baglanmistir).
Vebanin en sik goriildiigii mevsim
ilkbahardir; bu nedenle hamursuz
bayramlari vebayi onlemis olabilir.
Veba eveil hayvanlara da gegen ve
cok dldiiriicii olabilen bir hastaliknr.
Baharda tahil depolarinin bogalul-
masi sicanlan baska yere goce zorla-
mis olabilir. 14, viizvilda goriilen
Avrupa veba sal-
gimnda Musevi-
lerin vebadan ko-
runabildigine ait
bir bulgu voktur;
ancak  1631'de
Venedik'te Mu-

veba-

sevilerin
dan déliim orani

Hiristiyvanlarin
varist  kadardi.
Resimde bir Mu-
sevi evinde tahil
temizligi goriilii-
YOL.

Discover. ABustos 1998

parlamakradir: bu bigim degisikligini
yaratan ey, yunusu saran hareket ha-
lindeki su tabakasivla harcketsiz su
arasindaki “makaslama”™ kuvvetleri-
dir. Bu olay sayesinde bilim adamla-
i, biiyiik deniz memelilerinin yiiz-
mesinden dogan dalgalan inceleye-
bileceklerdir. Canhilann 151k sagmasi
(biyoluminesans) aruik bir aragtirma
aracidir.

Seenee et Yie, Aflipktos 1164

Kamikaze
Kuyrukluyildizlar:

SOHO uydusu son ii¢ yilda elli
bes kuyrukluvildiz kesferti, Harta 1
Haziran 1998'de SOHOnun LAS-
CO adh koronografi (Giines'i bir
diskle karartarak Giines koronasini
inceleyen alet) Giines koronasinda
avni anda iki kuyrukluvildiz belirisi-
ni kaydert (oklar). Bu buzlu kuy-
rukluyildizlar Giines’e 50 000 km
buharlasular.

vaklastiktan sonra

Bunlar, viriingeleri Giines'ten en
¢ok 2 milvon km vzaklikta bulunan
kuyrukluyildizlar simifindandir. SO-
HO'nun buldugu kuyrukluyildizlar-
dan yirmi besi, biiyviik olasilikla dev
bir kuyrukluyilldizin (Aristo rarafin-
dan tanimlanmistr ) pargalara ayril-
masiyla olusmustur.
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Antiseks Hormonu

Profesor A. Jostun buldugn disi-
lik karsit hormona (AMH) yeni bir
ad verildi: Anti-seks hormonu. Emb-
riyonlarda hem erkek, hem de disi
cinsel organ gelisdrebilme potansi-
veli vardir. Erkeklerde, dolvatagin
ve Fallop borulanint verecek olan
Miiller kanallarint kérletmekle kal-
miyor ANMH. Yapilan bir aragturmaya
giire, ANIH, fare erbezlerinde restos-
teron yapicr Levdig hiicrelerinin ge-
ligmesini de engellemekteedir. Yiik-
sek dozda AMH’ye maruz birakilan
bu hiicreler, testosteron yapama-
maktadir. O halde genelleyverek di-
yebiliriz ki, AMH hem erkek, hem
de disi embrivonlarda cinsel gelis-
meyi frenlemekredir,

Science et Vie, Apustes 1998

Parlayan Yunuslar

Anril Adalan’nin sicak denizlerin-
de sik sik parlavan vunus bahklar
gariilitr, Kaliforniya'daki San Diego
Universitesi'nin bilim adamlar, bu
hayaleti andiran yunuslann gizini
¢ozdiiler. Parlamanin nedeni yunus-

lara eslik eden dinoflagellerdir (fi-
toplanktonlarin basta gelen dgesi).
Dinoflagel denilen bu tek hiicreli
hayvanlann g1k sagma tzellifi vardir.
Dinoflageller bicimleri degistigi icin

Hamursuz Bayrami ve Veba

Museviler her vil 14 Nisan'dan
itibaren 7 giin Hamursuz bayramini
kutlarlar, Bu 7 giin boyunca evde
hi¢ tahil bulundurulmaz; mayasiz
ekmek yenir; evdeki ekmek kinnu-
lan bile temizlenir. Museviler bu
bayrami Misir'dan ¢ikiglarmi anmak
icin kutlarlar; Misir’'dan o kadar ace-
le citkmuslarch ki ekmeklerine maya
bile katamamusglardi. Vanderbilt
[Tniversitesi'nden bulasici hastalik-
lar uzmam Martin Blaser, Musevile-
rin her bahar evlerinden tahil ve ek-
meg uzaklagurmalannin, onlan si-
canlardan ve dolayisivla sigan pire-
siyle insanlara gecen vebadan Koru-
dugu kamisindadir. Orragagda veba,
Avrupa’da kara o6liim adivla salgin
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yapmis, binlerce insami dldiirmiiseii.
Blaser'e giire hamursuz bayrami,
Kurban bayramivla arpa hasadim
kutlavan Mayasiz Ekmek bayrami-
nin kansimindan dogmustur, Sigan-
lar depolanmig tahh sever; tahili bol
verlerde sicanlar ¢ogalarak insanlara
veba bulastrabilir (1993'de Zaire
veba salging, i¢ savas sonrasinda ta-
hil depolanmasina baglanmistir).
Vebanin en sik goriildiigii mevsim
ilkbahardir; bu nedenle hamursuz
bayramlari vebayi onlemis olabilir.
Veba eveil hayvanlara da gegen ve
cok dldiiriicii olabilen bir hastaliknr.
Baharda tahil depolarinin bogalul-
masi sicanlan baska yere goce zorla-
mis olabilir. 14, viizvilda goriilen
Avrupa veba sal-
gimnda Musevi-
lerin vebadan ko-
runabildigine ait
bir bulgu voktur;
ancak  1631'de
Venedik'te Mu-

veba-

sevilerin
dan déliim orani

Hiristiyvanlarin
varist  kadardi.
Resimde bir Mu-
sevi evinde tahil
temizligi goriilii-
YOL.

Discover. ABustos 1998

parlamakradir: bu bigim degisikligini
yaratan ey, yunusu saran hareket ha-
lindeki su tabakasivla harcketsiz su
arasindaki “makaslama”™ kuvvetleri-
dir. Bu olay sayesinde bilim adamla-
i, biiyiik deniz memelilerinin yiiz-
mesinden dogan dalgalan inceleye-
bileceklerdir. Canhilann 151k sagmasi
(biyoluminesans) aruik bir aragtirma
aracidir.
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Ilag Arastirmalari Icin
Yapay Plasenta

Ohio State Uni-
versitesi ndeki
bilim adamlan, la-
boratuvar kosulla-
rinda saghkh in-
san plasenta hiic-
relerini bilyiitme-

: 4 . vi bagardilar.
Bioreaktorde saglanan yapay blyiitme Kimya Miihen-
ortamindaki insan plasentas: hiicrelerinin disligi ve Jineko-
tarama elektron mikroskobuyla elde edilen loii  bolimlenin.
gériintileri ]

den bilim adamla-
rinin ortaklaga vapuklan bu calismayla, kadinlarin hamilelik
doneminde kullanabilecekleri ilaglarin giivenilirliklerinin be-
litlenebilmesi i¢in yeni bir yontemin ilk adimlan anldi. Daha
dnceleri bu tiir caligmalar igin plasenta tiimor hiicrelert kulla-
nihiyordu. Fakat bunlar her ne kadar anarahmi hiicresi de ol-
salar, ayni zamanda kanserli hiicreler olduklanindan pek de
normal sayilmazlar. Baska bir segenekse, diigiiklerden elde
edilen plasentalar; ama bu durumda da yasal ve etik problem-
ler var. Yapilan veni ¢alisma ile iiretilen normal plasenta hiic-
relent bilim adamlanna, ilaglann tiimarlii va da viicuttan atl-
mus degil, saghkli bir plasentaya uygulandiginda neler olabi-
lecegini gosterecek.

(Galismada, anneden cenine besin tasimakla girevli tro-
foblast hiicreler kullanmilmis. Hiicreler ilk kez 1989'da bebe-
ginin normal olup olmadigini 8grenmek isteyen bir anne ada-
yindan alinmis ve genetik testler sonucu bebegin normal ol-
dugu goriilmiis. Alinan saghkh hiicrelerin bir kismi dondurul-
mus ve bu galiymada kullanilmus. Hiicreler, polyester lifler-
den olugan matris ile doldurulmus bir bioreaktorde biiyiitiil-
miig. Daha 6nce kullanilan yontemlerde hiicreler diiz bir ze-
minde, ornegin petri kaplarinda, biiviitiiliiyordu. Oysa yeni
yintemde kullantlan biyoreakedr, hiicrelerin biiyiimelerine
ve insan viicudundaki gibi ¢ogalmalarina olanak saghyor.
Hiicreler, insan viicudundaki protein ipleri yerine polyester
liflere sikica tutunuyorlar; saglanan siirekli sivi besin akigt da,
kanin akisini andiryor. Sonugta, plasenta hiicrelen biyoreak-
tirde sadece hayarta kalmavi basarmiyor, ayni zamanda ra-
himdeki gibi islevlerini de verine getiriyorlar,

Yapilan aragtirmanin en can alici noktasiysa, daha dnce-
den kimsenin bir haftadan ¢ok yasatamamg oldugu plasenta
hiicrelerinin, bir ay boyunca vasaulabilmis olmasi. Boylece,
tlaglanin hiicreler fizerinde vzun dénemde meydana getirebi-
lecekleri etkiler de incelenebilecek.

Arastirmacilar amaglanimin, rahim diginda organizmalar
iirermek degil, sadece plasentamin islevlerini daha 1yi anla-
mak ve ila¢ endiistrisine, hamilelikte kullanilabilecek ilagla-
rin test edilebilmesi igin yeni modeller gelistirmek oldugunu
belirtiyorlar. Aynica yapilan arasurmanin, hamilelik sirasinda
meydana gelebilecek enfeksivon, yiiksek tansiyon ve meta-
bolik hastaliklar gibi yan etkilerin giderilmesinde kullanilabi-
lecek ilaglann gelistrilmesine de yardimar olacagi belirtiliyor.
wwwaciencedaily.com

Armagan Koger Safurogiu
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Bitkiler Kendi Kendini Asiliyor

Hayvanlar ve bitkiler diinyasinin
savasgt veni bir yon aliyor. Kaliforni-
yali aragtirmact Anurag A. Agrawal,
urtillar tarafindan kemirilmek-
te olan yaban turplaninin bu
saldinva glitkozinolatlar (se-
kerler) yaparak repki gos-
terdigini buldu; bu mad-
deler larvalarin go-
galmasin énler.

Bitkiler,
bitki bitleri gi-
bi daha kiigiik .
hoceklerden kur-
tulmak igin ya-
pilanini  de-
gistirebilir-
ler; drnefin
bitleri doku-
lardan uzak-
lagtirict ve yap-
raklara saldirmaktan menedici tiiyler
olugtururlar. Bir bagka strateji, vap-
raklarinin bir bolimiinil dokerek,
dilgmanin yasam alanini daralorlar,

Saldiriya ugrayan baz bitkiler
oteki bitkilere alarm vermek igin eti-

Bocakien uraklagtirar
Wyler olusmag:

len oksit gazi ¢ikarur ve saldiriyt ha-

ber alan bitkiler saldirgana karsi tok-

sik maddeler olustururlar.

Bu karmagik savunma tepkile-

ri sirasinda bitki ¢ok fazla
enerji harcar; c¢iinkii

kikten vapraga
- bir seri k:m.-
toksik yasal reaksi-
malekifferin
sentezi yon olusur.
o

FFakat  bi-
ceklerin sal-
dirisina ug-
rayan diger
bitkiler
iizerindeki
incelemeler
gostermistir ki
bu “kendikendini
agilama”™nin (oro-vak-
sinasyon) vararlari enerji kaybina
degmektedir. Dahasi, bu tip bir sa-
vunma, bitkiler diinyasinda, dogal
aviklanma sonucu asalaklara direncli

bitkiler olugmasini saglayacakur.
Beience et Vie, Eylil 1998
Selguk Alsan

Saghikl Bir Beyin I¢in Ispanak ve Cilek

Sebze ve meyveyle beslenmenin
kalp hastaligi ve kanserden korunmak
icin 6nemli oldugu biliniyordu. Gegti-
gimiz giinlerde hayvanlar iizerinde ya-
pilan deneylerle, ilk kez, bunun yas-
lanmayla birlikte bevin islevlerinde
meydana gelen genlemeve karsi da

koruma sagladify gosterildi. Aragtirma-

da, her giin bir mikear cilek ya da bir
tabak ispanak salatasina esdeger gi-
dayla beslenen farelerde, beynin yas-
lanmasindan kaynaklanan bulgulann
azaldigr goriildii. Bu arastirmanin so-
nucuna gore, ozellikle 1spanak | yagh-
liktan kaynaklanan merkezi sinir siste-
mi bozukluklarni ve kavrama giiglii-
giinil geciktirebilecek ve belki de ni-
rodejenerartif hastaliklarda yararli ola-
bilecek. Yapilan deneylerde farelere
sckiz ay boyunca ¢ilek, 1spanak ya da
E vitamini katkil bir diet uygulanmiy
ve yapilan molekiiler ¢alismalarda, bu
divetin, hareket 6grenme ve harekerin
kontrolii igin nemli olan sinir hiicre-
lerinin iletigimlerinde meydana gelen
gerilemeyi Onledigi gdsterilmis. Aras-
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urma igin ¢ilek ve ispanagin segilis ne-
deni, her ikisinin de antoksidanlarla
dolu olmalarn. Antioksidanlar, serbest
radikaller olarak bilinen ¢ok zararh
molekiillerle savagan koruyucu mole-
kiillerdir. Aragtirmacilara giire, insanlar
yaslandikga serbest radikallerin etkisi-
ni yok etme yetenegini yitirirler, Ser-
best radikaller, en dis vériingelerinde
bir ya da daha ¢ok paylagilmamis
elektrona sahip, kararsiz molekiillerdir
ve bu yiizden birlesebilmek icin sii-
rekli diger molekiilleri ararlar, Eger
antioksidanlar serbest radikalleri en-
gellemezlerse, bunlann birlesme efi-
limleri ¢ok tehlikeli olabilir ve hatta
bagh olduklan hiicreyi oldiirebilirler.
Arastirmactlara gére, beyin antioksi-
danlar agisindan fakir oldugu igin, ser-
best radikallere kargi cok duvarh ve bu
radikallerin meydana getirdigi vikim,
vaslanmayla birlikte gozlenen bellek
ve motor performansindaki azalmada
onemli bir rol oynuyor,

wirrsclenvedally, com

Armagan Koger Safiroglu

Evrensel Bir
Antibiyotik

Kaliforniya’daki Scripps Aragtirma
Enstitiisii bilim adamlan, yeni tip ev-
rensel bir antibiyotik yapimini sagla-
yacak bir yontem buldular. Hastaliga
neden olan bakterilerin agr hastalik
vapiar  etkileri  (viriilans) gevreye
uyumlarmin sonucudur, Bu nedenle
mikrobiyologlar onlarin ¢evreye tepki
giisterme sistemlerini bozmayi diisiin-
diiler. Memelilerde olmavan, ama bii-
tiin bakterilerde bulunan bu gevreye
uyum sistemi iki proteinden ibaretrir.
Birinci protein, protein kinaz simfin-
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Bitkiler Kendi Kendini Asiliyor

Hayvanlar ve bitkiler diinyasinin
savasgt veni bir yon aliyor. Kaliforni-
yali aragtirmact Anurag A. Agrawal,
urtillar tarafindan kemirilmek-
te olan yaban turplaninin bu
saldinva glitkozinolatlar (se-
kerler) yaparak repki gos-
terdigini buldu; bu mad-
deler larvalarin go-
galmasin énler.

Bitkiler,
bitki bitleri gi-
bi daha kiigiik .
hoceklerden kur-
tulmak igin ya-
pilanini  de-
gistirebilir-
ler; drnefin
bitleri doku-
lardan uzak-
lagtirict ve yap-
raklara saldirmaktan menedici tiiyler
olugtururlar. Bir bagka strateji, vap-
raklarinin bir bolimiinil dokerek,
dilgmanin yasam alanini daralorlar,

Saldiriya ugrayan baz bitkiler
oteki bitkilere alarm vermek igin eti-

Bocakien uraklagtirar
Wyler olusmag:

len oksit gazi ¢ikarur ve saldiriyt ha-

ber alan bitkiler saldirgana karsi tok-

sik maddeler olustururlar.

Bu karmagik savunma tepkile-

ri sirasinda bitki ¢ok fazla
enerji harcar; c¢iinkii

kikten vapraga
- bir seri k:m.-
toksik yasal reaksi-
malekifferin
sentezi yon olusur.
o

FFakat  bi-
ceklerin sal-
dirisina ug-
rayan diger
bitkiler
iizerindeki
incelemeler
gostermistir ki
bu “kendikendini
agilama”™nin (oro-vak-
sinasyon) vararlari enerji kaybina
degmektedir. Dahasi, bu tip bir sa-
vunma, bitkiler diinyasinda, dogal
aviklanma sonucu asalaklara direncli

bitkiler olugmasini saglayacakur.
Beience et Vie, Eylil 1998
Selguk Alsan

Saghikl Bir Beyin I¢in Ispanak ve Cilek

Sebze ve meyveyle beslenmenin
kalp hastaligi ve kanserden korunmak
icin 6nemli oldugu biliniyordu. Gegti-
gimiz giinlerde hayvanlar iizerinde ya-
pilan deneylerle, ilk kez, bunun yas-
lanmayla birlikte bevin islevlerinde
meydana gelen genlemeve karsi da

koruma sagladify gosterildi. Aragtirma-

da, her giin bir mikear cilek ya da bir
tabak ispanak salatasina esdeger gi-
dayla beslenen farelerde, beynin yas-
lanmasindan kaynaklanan bulgulann
azaldigr goriildii. Bu arastirmanin so-
nucuna gore, ozellikle 1spanak | yagh-
liktan kaynaklanan merkezi sinir siste-
mi bozukluklarni ve kavrama giiglii-
giinil geciktirebilecek ve belki de ni-
rodejenerartif hastaliklarda yararli ola-
bilecek. Yapilan deneylerde farelere
sckiz ay boyunca ¢ilek, 1spanak ya da
E vitamini katkil bir diet uygulanmiy
ve yapilan molekiiler ¢alismalarda, bu
divetin, hareket 6grenme ve harekerin
kontrolii igin nemli olan sinir hiicre-
lerinin iletigimlerinde meydana gelen
gerilemeyi Onledigi gdsterilmis. Aras-
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urma igin ¢ilek ve ispanagin segilis ne-
deni, her ikisinin de antoksidanlarla
dolu olmalarn. Antioksidanlar, serbest
radikaller olarak bilinen ¢ok zararh
molekiillerle savagan koruyucu mole-
kiillerdir. Aragtirmacilara giire, insanlar
yaslandikga serbest radikallerin etkisi-
ni yok etme yetenegini yitirirler, Ser-
best radikaller, en dis vériingelerinde
bir ya da daha ¢ok paylagilmamis
elektrona sahip, kararsiz molekiillerdir
ve bu yiizden birlesebilmek icin sii-
rekli diger molekiilleri ararlar, Eger
antioksidanlar serbest radikalleri en-
gellemezlerse, bunlann birlesme efi-
limleri ¢ok tehlikeli olabilir ve hatta
bagh olduklan hiicreyi oldiirebilirler.
Arastirmactlara gére, beyin antioksi-
danlar agisindan fakir oldugu igin, ser-
best radikallere kargi cok duvarh ve bu
radikallerin meydana getirdigi vikim,
vaslanmayla birlikte gozlenen bellek
ve motor performansindaki azalmada
onemli bir rol oynuyor,

wirrsclenvedally, com
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Vovyager 1 Gorevde

15 Subat 1998'de Voyager 1, Giines sisteminin insa-
nin ulasabildigi en uzak noktasina erigti. 5 Eyliil, 1977'de
anlnus olan bu uzay aracr Jiipiter ve Satiirn’iin yakinla-
rnindan gecerek resimler ¢ekti. Voyager 1 simdi ikinci gi-
revine bashivor: Voyager Interstellar Mission (Voyager
Yildizlararass Misyonu); bu gorev sirasinda Vovager 1,
kendisinden 5 yil daha yasl olan Pioneer 10'dan bile da-
ha ileri giderek rekor kiracakur. Voyager 1 helyopoza (yil-
dizlararast uzavla Giines Sistemi arasindaki sinir blge)
kadar gidecekrtir. Voyager 1'in igindeki bes biiyiik bilim-
sel cihaz savesinde bilim adamlan helyopoz, yildizlarara-
st manyetik alan ve giines riizginndaki yiiklii pargacikla-
rin hiza hakkinda bilgi edinecekler. Voyager 1 o kadar
uzak olacak ki, verilerin Diinva'va erismesi 9 saat alacak.
2003 yilina varmadan Voyager 1, Giines Sisteminin kena-
nna giderken “sonlanma soku™ ndan (termination shock)
gececek. Sonra, 2020 yilina varmadan, Pluto’dan 3-4 kat
nzak olan helyopoza erisecek; bu sirada uzay aracinin

clektrik enerjisi bitmis olacak.

Poprlar Sevence, Temnuie | 9984

Bakteri Genleri Degisince

Insan ve memeli hayvanlarnn ka-
hin bagirsaginda siirekli yasayan za-
rarsiz bir bakteri olan Escherichia venmemelidir
coli , miitasyon sonucu kor-
kun¢ bir ditjgman haline
gelebilir. 19701 yillar-
da Orra Amerika'da
kazayla bayle bir
miitasyon olmus ve
ortaya oldiiriicii bir
E. coli glkmusur: E,
coli 0157: H7. Bu-
giin bu bakteri diin-
vada her yere vayil-

mustir; insan ve hayvan-
larda bagirsak kanamalar liam
ve kalin bagirsak ilcihabr (kolir)

vapmakta, bibreklere bulagirsa 6lii-
me vol agmaktadir. Hayvan bagirsa-
ginda bulunan bu £, coli 0517: H7
ete ve iyl pismemis etten insana ge-

cahismakradir.

Ronsam [0

cebilin. Bu nedenle siir, koyun ve
kuzu etleri asla ivi pisirilmeden
- >

Amerika’'daki kazada ortaya
¢ikan miitasyonsa soyle
olmustur: Bir
dizanteri
olan
bakrterisinden al-
difg1 toksin genini,

MUSEUL.
New
Universitesi'nden
Robert Zsigray ve Wil-
Chesbro, K. coli

(0517: H7den bu toksin genini
avirdilar. Sonra onu etkisizlegtirdi-
ler. Iki doktor simdi bir agi bulmaya

Science et Yie, Afustos [W98

Gelecegin Hayvam

Gelecegin hayvanimn bilgisayar bebegi (tamagogi) ol-
dugunu styleveceksiniz belki. Ama hayir, kizil cilki, Tilki-
lerin birgok tiirii yok olmanin esigindeyken, kizil tilki
azellikle Ingiltere’de hizla artmakeadir. Bu yabamil etobur,
cok genis bir alana daglmisur: Biitiin kuzey vankiire
(Gronland hari¢) ve giiney yarikiirede Avustralya. Bu usta
avel, avlanma teknigini de mitkemmellestirmigtir. Kana-
dali uzman David Henry've gire, kizil tilki. avim kipek-
ten ¢ok kedi gibi vakalamakradir. Kizil tilki kentlerde bi-
le baz bolgeleri ele gegirmistir; oralarda hizla gogalmakea-
dir. ABD'de Connecticut'li bivolog Paul Rego'ya gire ki-
21l tilki, yemek listesini de genigletmistir. Soyle ki bazi ki-
211 tilkilerin besinlerinin % 95't meyvelerden olusmustur.
Kizil tilki, insan elivle degistirilmis olan bir ¢evreye “agin
uyum” saglamig bir hayvandir kugkusuz.

Seence ¢t Vie, AJ (L

Geyikler Sabun
Sevmiyor

Geyikler geng kayin, ladin ve or-
man ¢anu agaclannin dal ve yaprak-

larint kemirmeye bavilirlar. Finlan-
divali ormancilar, gevikleri bu afag-

viriis, lardan vzak rturmak igin, taze siir-
nedeni  giinlerin dibine agaglarin kokusunu

bir Shigel/la maskeleyecek kiigiik kokulu sabun
pargalart Koymakra; agaclar biiyii-
viince de bir baska hileye bagvur-
coli icine sok-  makrtadirlar: Geyiklerin agizlan hiza-

ABD’de
Hampshire

sindaki dallara ku-
aforlerden sag-
lanmig  insan
saglart asilmak-
tadir. Insan ko-
kusundan firken
geyiklerbu en sevdik-

leri viveceklerden
vazgegerler.
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Vovyager 1 Gorevde

15 Subat 1998'de Voyager 1, Giines sisteminin insa-
nin ulasabildigi en uzak noktasina erigti. 5 Eyliil, 1977'de
anlnus olan bu uzay aracr Jiipiter ve Satiirn’iin yakinla-
rnindan gecerek resimler ¢ekti. Voyager 1 simdi ikinci gi-
revine bashivor: Voyager Interstellar Mission (Voyager
Yildizlararass Misyonu); bu gorev sirasinda Vovager 1,
kendisinden 5 yil daha yasl olan Pioneer 10'dan bile da-
ha ileri giderek rekor kiracakur. Voyager 1 helyopoza (yil-
dizlararast uzavla Giines Sistemi arasindaki sinir blge)
kadar gidecekrtir. Voyager 1'in igindeki bes biiyiik bilim-
sel cihaz savesinde bilim adamlan helyopoz, yildizlarara-
st manyetik alan ve giines riizginndaki yiiklii pargacikla-
rin hiza hakkinda bilgi edinecekler. Voyager 1 o kadar
uzak olacak ki, verilerin Diinva'va erismesi 9 saat alacak.
2003 yilina varmadan Voyager 1, Giines Sisteminin kena-
nna giderken “sonlanma soku™ ndan (termination shock)
gececek. Sonra, 2020 yilina varmadan, Pluto’dan 3-4 kat
nzak olan helyopoza erisecek; bu sirada uzay aracinin

clektrik enerjisi bitmis olacak.
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Bakteri Genleri Degisince

Insan ve memeli hayvanlarnn ka-
hin bagirsaginda siirekli yasayan za-
rarsiz bir bakteri olan Escherichia venmemelidir
coli , miitasyon sonucu kor-
kun¢ bir ditjgman haline
gelebilir. 19701 yillar-
da Orra Amerika'da
kazayla bayle bir
miitasyon olmus ve
ortaya oldiiriicii bir
E. coli glkmusur: E,
coli 0157: H7. Bu-
giin bu bakteri diin-
vada her yere vayil-

mustir; insan ve hayvan-
larda bagirsak kanamalar liam
ve kalin bagirsak ilcihabr (kolir)

vapmakta, bibreklere bulagirsa 6lii-
me vol agmaktadir. Hayvan bagirsa-
ginda bulunan bu £, coli 0517: H7
ete ve iyl pismemis etten insana ge-

cahismakradir.

Ronsam [0

cebilin. Bu nedenle siir, koyun ve
kuzu etleri asla ivi pisirilmeden
- >

Amerika’'daki kazada ortaya
¢ikan miitasyonsa soyle
olmustur: Bir
dizanteri
olan
bakrterisinden al-
difg1 toksin genini,

MUSEUL.
New
Universitesi'nden
Robert Zsigray ve Wil-
Chesbro, K. coli

(0517: H7den bu toksin genini
avirdilar. Sonra onu etkisizlegtirdi-
ler. Iki doktor simdi bir agi bulmaya
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Gelecegin hayvanimn bilgisayar bebegi (tamagogi) ol-
dugunu styleveceksiniz belki. Ama hayir, kizil cilki, Tilki-
lerin birgok tiirii yok olmanin esigindeyken, kizil tilki
azellikle Ingiltere’de hizla artmakeadir. Bu yabamil etobur,
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Istanbul Bilim Merkezi’ne Dogru ilk Adim: Deneme Bilim Merkezi

Bilim Merkezi Vakfi 14 Ekim 1998
tarthinde Deneme Bilim Merkezi'nin
yeni programina basladi. Merkez 15
Ekim 1998 rarihinden itibaren okulla-
nn ve halkin ziyaretine yeniden agil-
mig bulunuyor. Burada ayrica 150 kisi-
lik bir konferans salonu, Internet, bil-
gisayar ve bilgi teknolojileri salonu,
40-50 kisilik bir belgesel sinema salo-
nu, izel ¢aligmalar i¢in siniflar, bilim-
sel kitaplanin ve oyunlann satsinin
yapilacag bir "Bilim Market" ve kafe-
terya da bulunuyor,

Deneme Bilim Merkezi'nin yeni
programi sunaln iceriyor:

Matematikle Ovyunlar Sergisi:
Fransa'daki "La Cité des Sciences et
de I'Industrie" adh Bilim Merke-
zi'nden getirilen Matematikle Oyun-
lar sergisi ocak ay1 sonuna kadar acik
kalacak. Bu sergide ziyaretgiler mate-
matigin 12 alaninda 48 deneyle oyna-
yacaklar. Fraktallerden kaosa, olasilik

hesaplarindan ¢ok boyutlu geomerri-
ye degin eski ¢ag ve giiniimiiz mate-
matik¢ilerinin ilizerinde ¢alisuifni bir-
cok degisik konu bu sergivi ziyarer
edeceklere sunuluyor.

Iste Beynimiz Sergisi: Beyin nasil
calisiyor? Bu soruyu anlatmaya yone-
lik sergide 50’den fazla pano ve deney
hazirlanmis. Bu sergiyi gezerken "im-
kinsiz merdivene" urmanabilir, ters
bisiklete binebilir ya da aynaya baka-

Kasim 1973 tarihli sayimiz Bilim ve Teknik
dergisinin 72. sayisidir. Bu say1 yayimlandigi
sirada, Cumhuriyetimiz 50. yilin, TUBITAK
10'uncu yilini, Bilim ve Teknik dergisi de altin-
Ci yilini doldurmustu.

72. sayisiyla Bilim ve Teknik dergisi okur-
lannin karsisina yepyeni bir gérinimde cik-
mist.  Ulkemizin en kiymetli kalemlerinden
bir grup kendi uzmanlk alanlan olan bllim
dallarinda, son 50 yil iginde neler yapildigir,
nesnel, agik ve diistndlnici bir bigemle BI-
lim ve Teknik dergisinin okurlanna sundular,

Cumhuriyet'in 50. yilinda Tirkiye'de gok-
bilim ne durumdaydi? Bu soru-
ya Prof.Dr. Nizhet Gokdogan
yanit aramig ve su dileklerle bi-
tirmigti yazisini:  “Cumhuriyeti-
mizin 50. yii kutlanirken, eski
Gaglarda Gnclliging yaptigi-
miz astronomi alanindaki varli-
gimizin, bitin dlnya astro-
nomianna agik, blydk bir mil-
I gozlemevl kurulmasi suretiyle
yeniden dinyaya duyurulmasi
bitin Turk astronomlarinin en
icten dilegidic” Aradan gegen
25 yilin sonunda Bakirlitepe'de kurulan géz-
lemevimiz Prof. Gékdogan'in dileklerinin ger-
ceklestigini gosteriyor,

Bitkibilim konusundaysa Prof. Dr. Sara
Akdik bir yazi hazirlamigti. Prof. Akdik yaz-
sinda aci bir hatra olarak nitelendirdigi su
tlimcelere yer vermisti: "Her (niversitede ol-
dugu gibl, bizim Gniversitelere de geg giren,
canhlann evrimi (evolusyon) konusunu séy-
lerken hig unutamayacagm aci bir hatirami
sizlere yazmak Istedim. Degerli bir bilgin olan
zoolagjl hocam Vehbi beye, odasnda bulunan

Bilim ve Teknik’te 25 Yil Once |

kitaphktan kitap almaya gitmis oldugum bir l
gun, ‘hocam, degerli dersleriniz arasinda ne-
den evolusyona termas etmivorsunuz?’ dive
sorunca, ewela duraladi, sonra fazla agikla-
madan cgekinerek 'ben boyle seylere kans-
mam' dedi. O anda kendisinde, demir par-
makliklarla cevrilmis kafesinde gidip gelen
zavall bir arslan hali gérir gibi oldum ve aci-
dim." O zavalll arslanlar hala var olsa da, bit-
Kibillm alaninda gUnUmizde evrim konusu
artik rahatlikla okutuluyor.

Tirkiye fiziginin son elll yiini Prof, Dr. Er-

dal Inénl degerlendirmisti. Prof. Inéni,
1930'Iu yillardan once fizikte
aragtirmalanyla bilime katk va-
pan hicbir Tlrk bilim adam) bi-
linmedigini; ama bugiin birgok
isim  sayllabilecegini soyliyor-
du, yazisinda. Buglin bu
durum daha da gelismis. Ge-
rek bilim adamianmiz, gerek
geng aragtrmaciarmiz diinya
fizik bilimine imzalarnm koyuyor-
lar,
Bilim ve Teknik'in bu sayisinda,
Ord. Prof. Dr. llhami Clvaoglu
kimyayi, Anadolu madenciligini Dog.Dr. Sad-
rettin Alpan, ziraatl Prof, Dr. Turgut Yaziciog-
lu, tibbi Prof.Dr. Bedii N. Sehsuvaroglu,
veterinerligi Prof,.Dr. Nihal Erk, verbilimini
Prof.Dr. |hsan Ketin, zoolojiyl Prof.Dr, Atif
Sengln, gemi insaatini Prof.Dr. Kemal Kafall
degerlendirmis,

Bltin bu yaziar dikkatlice okunursa
vartlan sonug, o gln oldugu gibi buglin de
sudur: Billm ve teknik alaninda stirekii fler-
lemekteyiz, fakat hala, yapimasi gerekll pek
cok sey var.

20

rak yazi yazma denemeleri yapabilir-
siniz. Sergide yapilan deneyleri 8 bil-
gisayar desteklivor.

Zaman Tiineli Sergisi: Diinva'nin
biyolojik ve jeolojik gegmisine dogru
bir yolculuga ¢ikilabilen bu sergide 40
m’lik dev bir resimli pano, mineral 6r-
nekleri, fosiller ve Sivas yaresine dii-
sen 100 kg'hk goktasini girmek
miimKkiin

Deneme Bilim Merkezi'nde ayri-
ca 12 bilgisayarla hizmert verilen In-
ternet ve Bilgi Teknolojileri salonu ve
belgesel filmlerin goscerildigi sinema
da ziyaretgileri beklivor. Daha pek
cok bilimsel etkinligin gergeklestiril-
digi merkeze, ilgilenenler, Deneme
Bilim Merkezi, ITU Taskisla Kam-
piisii Arka Bahgesi, Taskisla/Istanbul
adresiyle ulasabilirler. Merkezin rele-
fon numarast ise 0 212-292 08 94.

Gikhan Tok

Hammadde Kaynaklari

Sempozyumu

8-14 Mart 1999 rarihleri arasinda
lzmir'de, MTA-Ege Bolge Miidiirlii-
gii, DEU Jeoloji Miihendisligi Boliimii
ve Jeoloji Miihendisleri Odasi 1zmir
Subesi ortaklasa olarak 1. Bati Anadolu
Hammadde Kaynaklart Sempozyu-
mu'nu diizenlivorlar.

Yeni hammadde kavnaklarimin
aragtinilmasi, var olanlarinin veniden
degerlendirilmesi, siniflandirilmasi, ta-
nimlanmasi ve isletilmesi Gnemli ve
degigik disiplinlerdeki yerbilimei ve
sanayicilerin isbirligi i¢inde ¢alismasini
gerektiriyor. I. Ban Anadolu Hammad-
de Kaynaklan Sempozyumu da bu is-
birligine yiinelik olarak diizenlenccek.
Sempozyumda, endiistrivel hammad-
deler konusunda, insaat, refrakrer, se-
ramik ve kimya sanayii hammaddeleri-
ne deginilecek. Enerji hammaddeleri
konusunda ise, kémiir, jeotermal ener-
Ji, petrol, dogal gaz, radyoaktif mineral-
ler anlaulacak. Kiymetli ve yan kiy-
meth siistaglar, hammadde vyataklan
ve gevre gibi konularin yani sira ham-
madde yataklarinin jeolojisi konusuna
da deginilecck. Ilgilenenler igin:

Al Cakmakopin, BAKSEM'%), MTA Fige Bolge Midiriga
PE.1 35040 Bormova- bemir Telefon: 0232 384 81 8)
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Istanbul Bilim Merkezi’ne Dogru ilk Adim: Deneme Bilim Merkezi
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Robotlarla Kalp
Ameliyati

Cerrahlarin, kalp ameliyatlarinda
gogiis kafesini kirarak agmast gerekir.
Bu wygulama iyilesmevi de geciktiren
bir etkendir. Bu standart yvintem va-
kinda degisebilir. Fransa ve Alman-
va'daki hekimler, deneysel cerrahi ro-
botlarla, bir dizi kalp ameliyatni yap-
oilar. Kiigtik bir yeri keserek iistelik de
gigiis kafesini kirmadan amelivatlan
gerceklestirdiler.

Hastanin amelivat sonrasi iyiles-
mesinin daha kisa siirdigli ve ameliyat
varasinin ¢ok kii¢tiik oldugu bu tip
vintemler, halen safra kesesinin alin-
masi gibi ameliyatlarda kullanihiyor.

Kalp amelivatlan gibi karmasik
ameliyatlarda bu tip yontemler kulla-
nilamiyordu. Ciinkii, hekimlerin ida-
resi giic olan cubuk benzeri aletler
kullanmalan gerekivor. Fransiz he-
kimler, tizel bir manevra koluyla yon-
lendirilebilen yeni bir sistem gelistir-
diler. Sistemi kullanmak i¢in, cerrahin
bir kumanda masasinda oturarak has-
tanin kalbinin {i¢ boyutlu gériintiisiinii
yakindan gérmesi gerekiyor. Goriintii,
hastanin kaburgalan arasinda agilan ii¢
kiigiik deligin birinden igeri sokulan
bir mikroskop vardimivla elde edili-
yor. Diger deliklerdense, uzaktan ku-
mandali kollara bagh olan, takihp ¢ika-
rilabilen aletler (makas gibi) iceri so-
kuluyor. Ancak bu yontemi baz cer-
rahlar pek uvgun bulmuyor. Ciinkii,
bu yéntem sirasinda dolagimi kontrol
alunda turmak igin kullanilan kateter-
ler damar sistemine zarar verebilivor.
Iyilesmeyi ¢ok kolaylastiran bu yénte-
mi gelistirenler, sistemin satist igin ge-
rekli izinleri gelecek il almayi planli-
yorlar.

Dt fiwww.eechreview.com/urticlesjootibenchimarks him

Zuhal Ozer

Yasayan Fosil

Endonezya'da silekantlar grubun-
dan olan bir balik bulundu. Bu balik “ya-
sayan fosil” olarak tammlamiyor. Sile-
kantlarnin atalarinin geemisi 400 milvon
vil éincesine dayanivor. 1938’ kadar, bi-
lim adamlan, sélekantlan dinozor cafin-
dan kalan tek fosil olarak biliyorlardi,
Yalmzea bir fosil oldugu samlan bu bali-
#in canhsi, 1938 yilinda balikgilar tara-
findan Madagaskar vakinlarindaki Co-
moros Adalan gevresinde yakalanmigt.
Giiney Afrikah bir bivolog, bahfi bir ba-
lik pazarnnda bulmugtu. Tarth kendini
tekrar etti, Bu kez Kaliforniya Universi-
tesi'nden bir biyolog, Endonezya’da bir
balik pazannda bir sélekant daha buldu,

Stlekantlar, Comoros'taki ortama
benzeyen Endonezya’da, genellikle su-
alt vanardaglannin ¢evresinde bulunan
magaralarda 18 m civanndaki derinlik-
lerde yasivorlar. Siilekantlann viizgegleri
insan eklemlerini animsauyor. Bu yiiz-
gecler nedeniyle silekantlann kara
omurgalilarmin atalan olabilecekleri ileri
siiriilmiigtii, Ancak bu kanitlanamad.

trpfferm.comlTECH sciene /MBI iving fossilindex hml

Zuhal Ozer

En Kigiik Motor

Bugiine kadar 0,1 mm'den daha
kiiciik olan minyatiir elektrostatik mo-
torlar siirtiinmenin yarattif) asinma ve
yapisma yiiziinden iyi calismiyvordu.
Fransa'da CNRS ve biiyiik okullardan
birgogunun igbirligivle bu sorun ¢oziil-
dii. Yeni motorlar silisyum tabakalann-
dan mikro-fabrikasyonla vapilmakrta
olup nanometrik (milyonda bir mm)
kalinlikta bir yag katmani icermekte-
dir. Kullanilan vaglayier alkisilandir.
Testler yveni motorun giinlerce ¢alisa-
bildigini gistermekredir.

Setence et Vie Eviill 1998
Selguk Alsan

Hava Kirliligi ve Diistikler

Brezilya'da Sio Paulo Universite-
si'nden bir ekip, hava kirliliginin maksi-
mum olusundan ii¢c giin sonra hamile
kadinlarda diisiiklerin artugine saptadi,
Bunun vaninda, dél¢tilen armosferdeki
azot dioksit (NO:), kiikiirt dioksit (SO:)
ve karbonmonoksit (CO) diizeyleri, Ku-
zey Amerika'nin bilyiik sehirlerinde ol-
dugundan fazla degildi. Ayni Brezilya
ekibi bu defa hava kirlenmesinin mak-

Rasm 1998

simum oldugu giin dogmusg olan bebek-
lerin gitbek kordonu kaninda CO diize-
yinin dnemli Gl¢tide yiikseldigini bul-
du. CO, kanin alyuvarlar iginde O: ragi-
van boyasi olan hemoglobine baglana-
rak karbokst hemoglobin vapmakta, bu
sekilde hemoglobinin O: baglamasim
anlemekredir,
Science et Vie, Bylul 1998

Seleuk Alsan

Bitkilerin Evrimi

Bir Alman ve Japon aragtirma cki-
bi, bitkilerde fotosentezden sorumlu
organciklar olan kloroplastlann gene-
tik yapisint inceleyerek cesitli agag,
bitki ve sivanobakterilerin evrimini in-
celedi (Nature, 14 Mayis 1998). Bakte-
rilerden riiredigi disiiniilen klorop-
lastlar, bitkilerin evrimini gosterebilir,
Bitki hiicreleri iginde yasavaliberi, bir
zamanlar bir bakteri olan kloroplastla-
rin genleri azalmakeadir. Bu nedenle
bir kloroplast gen bakimindan ne ka-
dar zenginse, o kadar eski demektir.
Fakat kaybolan genler nereye gitmis-
or? Arasurmacilara gore kloroplastlan
terkeden genler bitki hiicrelerinin ge-
kirdekleri i¢ine girmistir. Béylece klo-
roplast genomu (genlerin toplami) bic-
ki DNA’s: i¢in bir depo gorevi yap-
maktadir; gekirdek miitasyonlarina
bagh DNA tahriplerini onarmak igin,
kloroplast genomundan gerekli mad-
deleri geker.

Saence et Vie, Evinl 1998, &, 27 i

Celikten On Kere
Daha Sert

Atom  Enerjisi  Komisvonuna
(CEA) bagh Materyal Arasurmalan ve
Cahgmalan Merkezi (CEREM) tara-
findan bulunan Polywolf kaplama,
metal yiizeylerini ¢elikten 4-10 kar da-
ha sert yapmaktadir. Polywolf kapla-
ma, Oziinde bir¢ok tungsten katma-
nindan olugmustur. Merdanelerin, viv-
li krikolarin ve disli ¢arklarin dayanik-
lilign bivlelikle ¢ok artmustir. Bu yiin-
tem &zellikle havacilik endiistrisinde
gegerlidir; Grnegin turbomotorlarin ba-
z1 donen pargalari i¢in ¢ok uygundur.

Stience er Vie, Evill] 1998
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alunda turmak igin kullanilan kateter-
ler damar sistemine zarar verebilivor.
Iyilesmeyi ¢ok kolaylastiran bu yénte-
mi gelistirenler, sistemin satist igin ge-
rekli izinleri gelecek il almayi planli-
yorlar.
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Zuhal Ozer

Yasayan Fosil

Endonezya'da silekantlar grubun-
dan olan bir balik bulundu. Bu balik “ya-
sayan fosil” olarak tammlamiyor. Sile-
kantlarnin atalarinin geemisi 400 milvon
vil éincesine dayanivor. 1938’ kadar, bi-
lim adamlan, sélekantlan dinozor cafin-
dan kalan tek fosil olarak biliyorlardi,
Yalmzea bir fosil oldugu samlan bu bali-
#in canhsi, 1938 yilinda balikgilar tara-
findan Madagaskar vakinlarindaki Co-
moros Adalan gevresinde yakalanmigt.
Giiney Afrikah bir bivolog, bahfi bir ba-
lik pazarnnda bulmugtu. Tarth kendini
tekrar etti, Bu kez Kaliforniya Universi-
tesi'nden bir biyolog, Endonezya’da bir
balik pazannda bir sélekant daha buldu,

Stlekantlar, Comoros'taki ortama
benzeyen Endonezya’da, genellikle su-
alt vanardaglannin ¢evresinde bulunan
magaralarda 18 m civanndaki derinlik-
lerde yasivorlar. Siilekantlann viizgegleri
insan eklemlerini animsauyor. Bu yiiz-
gecler nedeniyle silekantlann kara
omurgalilarmin atalan olabilecekleri ileri
siiriilmiigtii, Ancak bu kanitlanamad.
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Zuhal Ozer

En Kigiik Motor

Bugiine kadar 0,1 mm'den daha
kiiciik olan minyatiir elektrostatik mo-
torlar siirtiinmenin yarattif) asinma ve
yapisma yiiziinden iyi calismiyvordu.
Fransa'da CNRS ve biiyiik okullardan
birgogunun igbirligivle bu sorun ¢oziil-
dii. Yeni motorlar silisyum tabakalann-
dan mikro-fabrikasyonla vapilmakrta
olup nanometrik (milyonda bir mm)
kalinlikta bir yag katmani icermekte-
dir. Kullanilan vaglayier alkisilandir.
Testler yveni motorun giinlerce ¢alisa-
bildigini gistermekredir.

Setence et Vie Eviill 1998
Selguk Alsan

Hava Kirliligi ve Diistikler

Brezilya'da Sio Paulo Universite-
si'nden bir ekip, hava kirliliginin maksi-
mum olusundan ii¢c giin sonra hamile
kadinlarda diisiiklerin artugine saptadi,
Bunun vaninda, dél¢tilen armosferdeki
azot dioksit (NO:), kiikiirt dioksit (SO:)
ve karbonmonoksit (CO) diizeyleri, Ku-
zey Amerika'nin bilyiik sehirlerinde ol-
dugundan fazla degildi. Ayni Brezilya
ekibi bu defa hava kirlenmesinin mak-

Rasm 1998

simum oldugu giin dogmusg olan bebek-
lerin gitbek kordonu kaninda CO diize-
yinin dnemli Gl¢tide yiikseldigini bul-
du. CO, kanin alyuvarlar iginde O: ragi-
van boyasi olan hemoglobine baglana-
rak karbokst hemoglobin vapmakta, bu
sekilde hemoglobinin O: baglamasim
anlemekredir,
Science et Vie, Bylul 1998

Seleuk Alsan

Bitkilerin Evrimi

Bir Alman ve Japon aragtirma cki-
bi, bitkilerde fotosentezden sorumlu
organciklar olan kloroplastlann gene-
tik yapisint inceleyerek cesitli agag,
bitki ve sivanobakterilerin evrimini in-
celedi (Nature, 14 Mayis 1998). Bakte-
rilerden riiredigi disiiniilen klorop-
lastlar, bitkilerin evrimini gosterebilir,
Bitki hiicreleri iginde yasavaliberi, bir
zamanlar bir bakteri olan kloroplastla-
rin genleri azalmakeadir. Bu nedenle
bir kloroplast gen bakimindan ne ka-
dar zenginse, o kadar eski demektir.
Fakat kaybolan genler nereye gitmis-
or? Arasurmacilara gore kloroplastlan
terkeden genler bitki hiicrelerinin ge-
kirdekleri i¢ine girmistir. Béylece klo-
roplast genomu (genlerin toplami) bic-
ki DNA’s: i¢in bir depo gorevi yap-
maktadir; gekirdek miitasyonlarina
bagh DNA tahriplerini onarmak igin,
kloroplast genomundan gerekli mad-
deleri geker.

Saence et Vie, Evinl 1998, &, 27 i

Celikten On Kere
Daha Sert

Atom  Enerjisi  Komisvonuna
(CEA) bagh Materyal Arasurmalan ve
Cahgmalan Merkezi (CEREM) tara-
findan bulunan Polywolf kaplama,
metal yiizeylerini ¢elikten 4-10 kar da-
ha sert yapmaktadir. Polywolf kapla-
ma, Oziinde bir¢ok tungsten katma-
nindan olugmustur. Merdanelerin, viv-
li krikolarin ve disli ¢arklarin dayanik-
lilign bivlelikle ¢ok artmustir. Bu yiin-
tem &zellikle havacilik endiistrisinde
gegerlidir; Grnegin turbomotorlarin ba-
z1 donen pargalari i¢in ¢ok uygundur.
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Robotlarla Kalp
Ameliyati

Cerrahlarin, kalp ameliyatlarinda
gogiis kafesini kirarak agmast gerekir.
Bu wygulama iyilesmevi de geciktiren
bir etkendir. Bu standart yvintem va-
kinda degisebilir. Fransa ve Alman-
va'daki hekimler, deneysel cerrahi ro-
botlarla, bir dizi kalp ameliyatni yap-
oilar. Kiigtik bir yeri keserek iistelik de
gigiis kafesini kirmadan amelivatlan
gerceklestirdiler.

Hastanin amelivat sonrasi iyiles-
mesinin daha kisa siirdigli ve ameliyat
varasinin ¢ok kii¢tiik oldugu bu tip
vintemler, halen safra kesesinin alin-
masi gibi ameliyatlarda kullanihiyor.

Kalp amelivatlan gibi karmasik
ameliyatlarda bu tip yontemler kulla-
nilamiyordu. Ciinkii, hekimlerin ida-
resi giic olan cubuk benzeri aletler
kullanmalan gerekivor. Fransiz he-
kimler, tizel bir manevra koluyla yon-
lendirilebilen yeni bir sistem gelistir-
diler. Sistemi kullanmak i¢in, cerrahin
bir kumanda masasinda oturarak has-
tanin kalbinin {i¢ boyutlu gériintiisiinii
yakindan gérmesi gerekiyor. Goriintii,
hastanin kaburgalan arasinda agilan ii¢
kiigiik deligin birinden igeri sokulan
bir mikroskop vardimivla elde edili-
yor. Diger deliklerdense, uzaktan ku-
mandali kollara bagh olan, takihp ¢ika-
rilabilen aletler (makas gibi) iceri so-
kuluyor. Ancak bu yontemi baz cer-
rahlar pek uvgun bulmuyor. Ciinkii,
bu yéntem sirasinda dolagimi kontrol
alunda turmak igin kullanilan kateter-
ler damar sistemine zarar verebilivor.
Iyilesmeyi ¢ok kolaylastiran bu yénte-
mi gelistirenler, sistemin satist igin ge-
rekli izinleri gelecek il almayi planli-
yorlar.
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dugundan fazla degildi. Ayni Brezilya
ekibi bu defa hava kirlenmesinin mak-
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simum oldugu giin dogmusg olan bebek-
lerin gitbek kordonu kaninda CO diize-
yinin dnemli Gl¢tide yiikseldigini bul-
du. CO, kanin alyuvarlar iginde O: ragi-
van boyasi olan hemoglobine baglana-
rak karbokst hemoglobin vapmakta, bu
sekilde hemoglobinin O: baglamasim
anlemekredir,
Science et Vie, Bylul 1998

Seleuk Alsan

Bitkilerin Evrimi

Bir Alman ve Japon aragtirma cki-
bi, bitkilerde fotosentezden sorumlu
organciklar olan kloroplastlann gene-
tik yapisint inceleyerek cesitli agag,
bitki ve sivanobakterilerin evrimini in-
celedi (Nature, 14 Mayis 1998). Bakte-
rilerden riiredigi disiiniilen klorop-
lastlar, bitkilerin evrimini gosterebilir,
Bitki hiicreleri iginde yasavaliberi, bir
zamanlar bir bakteri olan kloroplastla-
rin genleri azalmakeadir. Bu nedenle
bir kloroplast gen bakimindan ne ka-
dar zenginse, o kadar eski demektir.
Fakat kaybolan genler nereye gitmis-
or? Arasurmacilara gore kloroplastlan
terkeden genler bitki hiicrelerinin ge-
kirdekleri i¢ine girmistir. Béylece klo-
roplast genomu (genlerin toplami) bic-
ki DNA’s: i¢in bir depo gorevi yap-
maktadir; gekirdek miitasyonlarina
bagh DNA tahriplerini onarmak igin,
kloroplast genomundan gerekli mad-
deleri geker.

Saence et Vie, Evinl 1998, &, 27 i

Celikten On Kere
Daha Sert

Atom  Enerjisi  Komisvonuna
(CEA) bagh Materyal Arasurmalan ve
Cahgmalan Merkezi (CEREM) tara-
findan bulunan Polywolf kaplama,
metal yiizeylerini ¢elikten 4-10 kar da-
ha sert yapmaktadir. Polywolf kapla-
ma, Oziinde bir¢ok tungsten katma-
nindan olugmustur. Merdanelerin, viv-
li krikolarin ve disli ¢arklarin dayanik-
lilign bivlelikle ¢ok artmustir. Bu yiin-
tem &zellikle havacilik endiistrisinde
gegerlidir; Grnegin turbomotorlarin ba-
z1 donen pargalari i¢in ¢ok uygundur.

Stience er Vie, Evill] 1998
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1. Gokyuzi

Gozlem

ORLU bir volculukran
sonra kanlimeilan Bakirli-
tepe’ve tagiyan midibiis-
ler birer birer gozlemevi-
ne vardilar. Ne vazik ki o
strada hava kapali ve riizgirhydi. Tagit-
larsa hdld Antalva’nin sicak havasin
tagtyorlardi. Tagitlardan inenleri soguk
bir riizgir karsiladi. Gergekte bu riiz-
gir il¢ giin tnce esenle karsitlasunldi-
ginda oldukea hafif kaliyordu. Ciinkii
tig giin dnceki riizgir, etkinlikler igin
kurulan ii¢ biiyiik cadiri ucurmus, igle-
rinden birini bir daha kullanilamaya-
cak bicimde pargalamist. Gozlemevi
gorevlileri daha sonra iki biiyiik ¢adin
onarmis, yeniden kurmuslardi.
Uzman gozlemciler, katilimeilan
esyalarini birakip iizerlerini degistire-
bilecekleri verlere gétiirdiiler. Kan-
limeilarin bir béliimii bu isle ugrasir-
ken bir béliimii de éncelikle sicak tost
ve gizleme yiyerek, cay-kahve icerek
karinlanm doyurdulas, isindilar. Ciin-
kil bir¢ogu uzun siiren bir yolculuktan
sonra Antalya'da Akdeniz Universite-
st'ndeki toplanma nokrasina gelmis,
daha bir sey vemeve firsat bulamadan
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Bakirlitepe'ye dogru yola kovulmustu,
Getirdikleri kalin giysileri given,
kaninlarini doyurup 1sinan kaoillimerlar
once gizlemevi misafirhanesinin arka-
sindaki biiviik ¢adirlardan birine alin-
dilar. TUBITAK Ulusal Gozlemevi
(TUG) adina Miidiir Yardimeis: Prof,
Orhan Gilbasi ve dergimiz Genel Ya-
vin Yonetmeni Zafer Karaca birer kisa
acilts konusmasi yapular. Ardindan
Prof. Zeynel Tunca, sabah bese degin
siirecek senligin programini agiklad,
Neyse ki bu konugmalar siirerken
hava a¢gmigtt. Uzman gozlemciler de

teleskoplan gizlem sahasina verlestir-
mis, gozlem igin hazirlanuglardi. Prog-
ram ag¢iklamasinin ardindan Zeynel
Hoca, herkesi gizlem sahasina, birinei
gozlem seansina davet etai.
Kaulimeilar biiyiik ¢adirdan cikeik-
larinda biiyiileyici bir gikyiiziiyle kar-
stlagtilar. Binlerce yvildiz il 1s1l parlivor,
sanki “hosgeldiniz” diyordu katihmes-
lara, Samanyolu upki bir sira bulut gibi
cok net goriilmekteydi. Herkes gikyii-
ziiniin biiyiisiine kapilmis gibivdi.
Gozlemevi misafirhanesinden si-
zan agiklarn aydinliginda, kaulimeilar
binanin éniindeki gizlem sahasina
geldiler. Binanin giineye bakan 6in vii-
ziindeki odalarmn igiklari, 151k kirliligi-
ne yol agmamak i¢in gizlem sirasinda
vakilmamist. Bu yiizden her taraf zifi-
ri karanliker, Uzmanlar ellerindeki kir-
mizi 151k yvavan fenerlerle kaulimeilara
yardimer oldular. Ne var ki 5-10 daki-
ka gibi kisa bir siire sonra gozler karan-
liga ahsiverdi. Yiizler secilemese de in-
sanlar siliietlerden birbirlerini taniva-
biliyor, teleskoplar ve g¢evresindeki
gruplar farkedilebiliyordu. Bévlece
2550 m yiikseklikteki Bakirhtepe'de,
girkemli bir gikyiizii alunda, -=1°C si1-
caklhikta birinci gizlem seansi baslad.

Hazirliklar...

Gozlem senligi diisiincesi, senligin
gerceklestirilmesinden ii¢ ay kadar on-
ce Antalya’da ortaya aulmist. Bu dii-
siinceyi gerceklestirmek igin TUG,
senligin Antalya ve Bakirlitepe’deki
organizasyonunu iistlenecekti. Bilim
ve ‘lTeknik de senlifi okuyucularina
duyuracak, kaulimeilara vinelik veri
tabanint olusturacak ve onlara verile-
cek dosyalar hazirlayacake. Derginin
Agustos sayisinda vanim sayfalik ilk
duyuru yapaldi. Sonra da amatiir gok-
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bilimeiligin kapak konusu oldugu Ey-
liil sayisinda senlige kaulim formu vya-
vimlandi. Ekim’in ikisinden sonra
dergiye faks yagmaya basladi. Belli ki
gokyiizil sevdalilan, bovlesi bir firsan
kagirmak istemiyorlardi.

Senligin birka¢ viiz kigivle yvapil-
masi Ongoriilmiistii: oysa bagvuranla-
nn savisi daha ilk hafrada iki yiizii geg-
ti. Son basvuru giiniinden sonra, bu
kez de dergive telefon iistiine telefon
gelmeye basladi. Bagvuru tarihini ka-
ciranlarin telefonlanydr bunlar. So-
nunda tiim basvurulann dokuz yiize
vaklasug goriildii. Belli ki amator gok-
bilimciler ve gokyiizii merakhlan ilk
kez biivle bir senlife kaulma olanag
yakalamislardi ve dogal olarak bunu
kacirmak istemivorlardi. Ne wvar ki
TUG un 850 kisiyi iki giinde agirla-
masi olanaksizdi. Ama bagvurulardan
hichirinin de geri ¢evrilmesi diisiinii-
lemezdi. Bu nedenle TUG'la yapilan
goriigmeler sonucunda, senlik siiresi
iki giinden (16-17 Ekim) dort giine
(15-18 Ekim) uzauldi. Senligin vapila-
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cagi dore giiniin dordiinde de vaklasik
iki viiz kisinin gelecegi bigimde bir
diizenlemeve gidildi,

Karsilastlan ikinci sorun, bagvurula-
rin yandan fazlasinin (450 kadarmin) 17
Ekim Cumartesi gecesi i¢in vapilmis
olmasivdi.  Cumartesi i¢in basvuranlar
arasindan, basvuru sirasina gore ilk iki-
viiz kigi Cumartesi'ne yerlestirildi. Ka-
lanlar da dteki giinlere dagildi. Sonra
da tiim kaulimaeilara, senlige kaulacag
tarih ve gelirken beraberlerinde neleri
getirmeleri gerekigi yaziyla bildirildi,

Bu yvazida, gizleme gelecek olanlar
tzellikle *soguk’ konusunda uyanldi-
lar. Ne var ki basvuranlann bir ¢ogu
ogrenci va da cahsivor oldugundan,
ozellikle Persembe ve Pazar giinleri-
ne diisenler, senlige kaunlmavacaklarn-
ni bildirdiler. Bunun {izerine, kesin
kathmet sayisini ortaya ¢ikartma ama-
civla, senlife basvuran vyiizlerce Kisi
telefonla arandi ve senlige gelip gel-
meyecekleri soruldu. Sonunda 1. Gok-
viizii Gozlem Senligi'ne roplam 450
kisinin kaulacagi saptandi. Bundan

sonra da tiim kaohmaolann adina dzel
birer dosya hazirlanmaya basland,

Bu calismalar yapilirken bir yandan
da Merteoroloji'yle baglant kuruldu.
Antalva'va yonelik uzun erimli hava
tahminlern alinmaya baslandi. Bu arada
teleskoplar geldi, Jiipiter ve Satiirn
iizerinde ilk denemeler vapildi. Dos-
valar, brosiirler, daveriyeler, kanlim
belgelenn ve vaka kartlart hazirland.
Antalva'da gozlemevinde kaulimceila-
nn gereksinimleri giz éniine alinarak,
gerekli diizenlemeler vapildi. Cadirlar
avarlandi, viyecek-icecek satigi organi-
ze edildi, gizlem programi belirlendi.

Her sev volunda gidivordu ki kérii
haber meteorolojiden geldi; 16, 17 ve
18 Ekim giinlert Antalya'da hava agik
olacakti; ama 15 Ekim Persembe giini
safanak yagis bekleniyordu. Bu haber
iizerine, Persembe giinkii gézlemlerin
iptal edilip, o giiniin katthmeilarnin
Pazar giiniine kaydinlmas: kararlagti-
nldi. Persembe giiniiniin tiim kaulim-
cilan telefonla aranarak durum kendi-

lerine bildirildi.




Ve Gozlem

Jiipiter, Satiirn, Andromeda, M17,
Ulker birinci gézlem siiresince teles-
koplarin yénlendirildigi gikcisimle-
rinden bazilanydr. Gruplara liderlik
eden uzman gozlemciler, kaulimeilar
teleskoplardan bakarken o gékcismi
hakkinda bilgiler veriyor, kathmeilar-
dan gelen sorulan vamithvorlardi, Za-
man zaman atmosfere giren kiiciik bir
goktagi (kayan yildiz) gizlem sahasin-
dan ropluca saskinlik ve seving nidala-
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rinin yiikkselmesine vol agiyordu. Ara-
da sirada patlayan ve ortahn bir 151k
seline bogan flaglarsa gizlem yapanla-
rnn yakinmalanna yol agiyordu.

Birinci gizlem sona erince kan-
limeilar asinmak i¢in misafirhaneye
girdiler. Kendilerini bekleyen sicak
cay, kahve ve tostlara yineldiler. Bu
stirada uzmanlar da nemden etkilen-
memeleri i¢in teleskoplan navlon ror-
balarla sarmaladi. Sonra da i¢erde kur-
mug olduklar stantlarinin bagina geg-
tiler. Senlik siiresince Istanbul [Tni-

versitesi Astronomi Kuliibii'niin, Ali
Kuseu Astronomi  Toplulugu’'nun,
Ege Universitesi Astronomi Toplulu-
gu'nun stantlar, ver aldi. Bir gece de
ODTU Amatir Astronomi Toplulugu
stant acti. Uzmanlar bu kez de kau-
limeilara birtakim iiriinler sergilediler.
Gok atlaslari, gokbilim kitaplar, der-
gileri tanmuldl. Sorular vamitland.
Stantlardan ikisi de Bilim ve Tek-
nik’in popiiler bilim kitaplari standiy-
la TUG un tigére standiydi. Bir gece
de Yildiz Teknik Universitesi’'nden
bir grup mimarlik Ggrencisi planerar-
vum projelerini tanicolar,

Dinlenme arasimin sonuna dogru
uzman gozlemciler birden disariya
kogturdular. Riizgir siddetlenmis, te-
leskoplardan birini de devirmisti. Ote-
kilerin kurtarilmas1 gerekivordu. Te-
leskoplart kapan uzman gozlemciler,
ellerinden geldigince hizh onlan igeri-
ye tagidi. Bundan sonra da gozlem ara-
laninda teleskoplarin igeriye tasinmas
uvgulamasi verlesti.

Prof. Dr. Zeynel Tunca, Prof. Dr,
Dursun Koger ve Prof. Dr. Orhan Giil-
bagi'min yonlendirdigi uzman gozlem-
ciler, Istanbul Universitesi, Istanbul
Teknik Universitesi, Bogazigi Univer-
sitesi, Ege Universitesi ve Trakya (ni-
versitesi'nin astronomi  bisliimlerinde
okuyan ogrencilerdi. Aralarinda vyiik-
sek lisans ve doktora calismasi yapan-
lar da bulunuyordu. Onlar i¢in bu sen-
likteki gbzlemler, amatér gikbilimeili-
gin belki de en kolay gozlemlerivdi.
Ama onlar, gerek teleskoplann bagin-
da gerekse stantlarin ardinda biiyiik
bir sevk ve sabirla kanlimeilara gokbi-
lim sevdasini agilamaya ¢alisular, onla-
rt aydmlatalar, Yorgunlugun doruga
ulagtig iigiincii giiniin sabahina degin
de bu dzverili caligmay siirdiirdiiler,

Aradan sonra Kaulimcilar, senlik
kapsamindaki ilk semineri izlemek
igin agiligin yapildif biiyiik gadira git-
ti. Orada Zeynel Hoca katillimeilara
gok atlasi hakkinda bilgi verdi ve nasil
kullanildigim acikladi, Ayrica
UFQ’lardan astrolojiye degin baska
konulara da degindi, sorulan yanitlad:.
Seminerden sonra baglavan ikinci giiz-
lemde, kaulimeilar aruk gokviiziine
daha bir baska bakiyvorlardi, Uzmanlar
bu kez releskoplarini Vega, Sirius, Be-
telgeuse, Halka Nebula gibi baska yil-
dizlara, yildiz kiimelerine ve bulutsu-
lara gevirdiler. Ikinci gozlem bir saat

Bilim ve Teknik



kadar siirdii. Verilen kisa bir aradan
sonra da yine biiviik ¢adirda TUG un
bugiinkii durumuna nasil geldigini an-
latan etkilevici bir saydam gosterisi
gergeklestirildi.

Ulusal Gozlemevi

Yaklasik 30 yillik bir gegmisi olan
TUG, 150 ecm caph optik teleskopuyla
Tiirkive'nin en biiviik gizlemevi. Ay-
rica 40 cm ¢apli ikinci bir teleskop da-
ha var. Gozlemevinin uzun kurulus sii-
recinde, gokbilimeilerimizin gosterdigi
ozverili ¢abanin benzerini baska bir
alanda bulmak ¢ok zor. Bu cabalarin
sonunda gurur duyulacak bir gézleme-
vi gitkmig ortayva. Ortam ise kosullan
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agisindan Diinya'nin sayili gozlem ver-
lerinden biri olan Bakirhtepe, ne vazik
ki*Antalya'mn agik kirliliginden etki-
lenmeve baglamig bile. Eger ik kirli-
ligine karsi éinlem alinmazsa TUG da
viiriitiilen diinya gapindaki bilimsel ¢a-
ligmalar olumsuz etkilenecek.

Saydam gosterisinin ardindan veri-
len kiigiik bir ¢ay-kahve molasindan
sonra, katthmellar gruplar halinde goz-
lemevinin 40'lik ve 150'lik teleskopla-
nini zivaret ettiler. Ne var ki bilimsel
galigmalar siirdiiriildiigii i¢in o reles-
koplardan gozlem yapilamadi. ‘Teles-
koplarin gezilmesi bir buguk saar ka-
dar siirdil. Dinlenme ve 1sinma igin bir
baska kiiciik mola verildiginde saat sa-
bahin ii¢ buguguydu ve yorgunluk

kendini giostermeye basglamisti. Saat
diirtten sonra teleskoplar Ay gozlemi
icin giizlem sahasindan daha vukanda
bir noktaya taginip hazirhiklar yapilds.
Ay gozlemi senlik programindaki son
etkinlikri. Saat bese dogru kaulimerlar
hilal bigimindeki yeni dogan Ay’ goz-
lediler.

Sabaha karsi, TUG gorevlileri ve
uzman gizlemeiler disinda herkes ta-
sitlara bindi. Artik Antalya’ya doniig
yolculugu baslanmist. Uzun, yorucu
ama siracisi ve giizel bir gecenin so-
nunda kaolimeillann ¢ogu, rkiiriicii
yolun viirekleri agizlara getiren virajla-
rina bile aldirmadan uykuya dald.

Caglar Sunay
Fotograflar: Alp Akoglu
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Diinyamiz, bu ay icerisinde,
zegenleraras: bir nehirden gegecek.
Bu nehir, bildigimiz anlamda bir
nehir degil dogal olarak. Bu, toz ve
kum tanesi gibi kiigiik parcaciklar-
dan olusan bir nehir. Birkag saat ice-
isinde, bu parcaciklarin pek c¢ogu

e 71 km hizla atmosfere gi-

recek., Herbiri, atmosferin iist kat-
manlarinda yanarak, giizel bir gos-
teri sunacaklar,
Bu goktas yag
[ugunun ne olacag nehrin neresine
dalacagimiza bagh. Ancak yine de

murunun ye n-

min yiiksek olacagi neredeyse

kesin. Diinva'nin tiim uzay ajansla-

gmuru

ri, yoriinge'deki calisan vaklasik
500 uyduyu tehdit eden bu durum
kaygililar.
Hubble Uzay Teleskopu'nun da

karsisinda Aralarinda
bulundugu uydularn olas carpism:
lardan korumak ic¢in, onlann en
saglam yonlerini parcaciklann ge-
lecegl yvine ¢evirmeve hazirlani-
yu:n'i;lr,

Bu arada, tiim veryiiziindeki
amatir gokbilimciler, olast giktas
fircinasint doére gozle bekliyorlar, Bu
vil, Leonid
da, binlerce

LLasl yagmuru sirasin-
giikrasinin izlenebile-
cegi tahmin edilivor. Gozlenebile-
cek goktasi savisi, verviizii iizerinde
hangi konumda oldugumuza bagl.
Gokrast yagmuru, kisa bir siire bo-
vunca (belki bir saatten bile kisa)
cok yogun olarak vasanacak. Bu ne-
denle, Diinva'nin hangi bilgesi o
sirada parcaciklarnin bulundugu ne-
hirle kargilagirsa, gésteri o bilgede
en yogun olacak. Bu vil, sansh bal-
genin dogfu Asva olacagi tahmin
ediliyor. Ancak, birkag saarlik kay-
malar olasi. Bu durumda, sansh bil-
ge bizim bulundugumuz yer de ola-
bilir,

Leonid goktagi yagmuru, her yil
17 Kasim’da gergeklesir. Genellikle
pek ilgi ¢ekici degildir. Ancak, bu
yil durum cok biiyiik olasilikla fark-
I olacak. Ciinkii, giktaslannin kay-
naklandigy 55P/ Tempel-"Tuttle adl

kuyrukluyildiz, daha ge¢tigimiz su-

batta Giines’e en vakin konumun-
dan gecti, Bu kuyrukluvildiz ve ar-
dinda birakug toz bandi, her 33.25
yilda Giines'in ¢evresindeki yiriin-
gesinde bir tur atmakradir. Bu ne-
vaklagik her 33 yilda bir yo-

denle
gun bir Leonid firtinas: gioriillmek-
tedir. Kuyrukluyildizin bir énceki
gegisi, 1966 yilinda gergeklesmisti.
Bu sirada, saatte yaklasik 150 000
giktast (kayan wvildiz) gizlenebil-
mis.
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Yukarnidaki fotografiar, 17 Kasim 1966'daki Leonid gdktas! yagmuru sirasinda ¢ekilmistir. Sagdaki fotografta, Aslan Takimyildizi ve
burada yer alan radyanttan ¢ikan géktaslan goraliyor,

35P/Tempel-Turtle Kuvrukluyil-
dizi'min (ayni zamanda da Leonidle-
tin) bir Hzelligi, voriingesindeki ha-
reketinin Diinya'nin yoriingesinde-
ki déniisiiniin ters viniinde olmasi-
dir. Bu nedenle Diinva, goktaslariyla
bas basa carpisacak. Bu da onlarn
cok hizh bir sekilde atmosfere gire-
reck ¢ok parlak olmalarim saglavacak.,

L.ecomdler, biiviik olasilikla, dnii-
miizdeki ve sonraki vil da erkinligi-
ni koruyacak. Ancak, dniimiizdeki
ikt vil kasimin 1771 gézlem kosulla-
ri bakimindan bu yvilki kadar verim-
li olmavacak. Ciinkii, Ay gokviiziinii
avdinlatacak. Bu vil. bu konuda ol-
dukga sanshviz

Simdi, Leonidleri nasil gizleve-
bilecegimize deginelim. Yerkiirenin
neresinde olursak olalimi bir gékras
vagmurunu izlemek icin en uvgun
zaman, sabahlart saat 1:00°dan hava-
nin avdimlanmava basladigr ana ka-
dar olan siiredir. Gikras: vagmurla-
rinda, giktaslarinin “atmosfere gir-
dikleri ver “radvant”™ olarak adland-

rihr. Leonidlerin radvant, adlarin
aldiklan Aslan Takimyildizi'ndadir.
Sabaha karg, Aslan Takimvildiz
gikviiziinde yiikselmis olacagindan,
goktaslarinin gictikleri voniin tersi
bu nokravi gisterecekrtir.

[ NTET T R

Gokrast vagmuru gozlemleri ¢ok
zevklidir, Kimi gokragi birdenbire
parlayip kaybolurken, kiminin pat-
kyiiziinde
dakikalarca kaybolmayan parlak bir

lavarak vandigini ve
; b, ]

12 birakugmn eorebilirsiniz. Gozlem
icin. 1sik kirliliginden olabildifiinee
nzak bir ver se¢ilmekredir. Gokras-
larimi izlemek 1cin, h'.l\,l havaya kal-
dinip gizlem yvapmak vorucu olur.
Bu nedenle, en ivisi, bir sezlonga
veva dogegin fizerine sirtiistii uzan-
makur. Kasim avinda havanin sofuk
olacagimi ve uzun siire varmanin
iisiimeve neden olacagini unutma-
mak gerekir. Bu nedenle en 1vist bir
uvku rulumuvla varmakor.
Goktaslannt fotograllamak, ol-

dukg¢a kolavdir, Bunun icin gereken,

uzun pozlama vapabilen bir fotograf

makinesi ve makineyi uzun siire sa-

bit olarak bir bélgeve vinlendirme-

mize vardimer olacak bir {icavakur.

Gakraslarimi vakalavabilmek i¢in,
hizh film kullanmak gerekir. 30 mm
standart objekrif, ivi bir se¢im olur,
Pozlama siiresi, ik Kirliligi mikeari-

na baghdir. Filmin ayvdinlanmava

baslayaca@ ana kadar pozlama vapi-
labilir.

Dogru pozlamav: elde ermek
icin, defisik siireler denenebilir.

Pozlan ¢ekerken, not almak dnemli-
dir. Bu, bir

icin tecriibe olacakur, Eger daha én-

sonraki gozlemleriniz
ce bu konuda bir tecriibeniz voksa,
1, 2. 4, 8 ve 15 dakikalik pozlan de-
nevebilirsiniz, Bu tiir forograflar ce-
kebilmek iwcin. bol bol filme gereksi
niminiz olacakor, Birkag gikras: va-
kalayabilmek i¢in, defalarca pozla-
ma yapmaniz gerekebilir. Fotograf-
larda, radyant nokrasint bulmak isti-
vorsaniz, objekuft Aslan Takimyil-
dizina cevirmeniz gerekir,

Golktast vagmurlarivla ilgili daha
avonuli bilgivi, dergimizin Afustos
1996 savisindakr “Agusros Avinda
Gokyiizii” kosemizde bulabilirsiniz,

Ayvin Gok Olaylar

Jiipiter, bu av da gece gikviiziin-
deki en parlak gokeismi (Ay'dan son-
ra) olma dzellifgini komiyor. Gezegen,
hava karardiginda, giineydogu ufkun
lizerinde vitkselmis oluyor. Satiim,
Jiipiter'in, sadece 107da biri parlakli-
minda olmasina karsin, bulundugu
bilgede pek parlak yildiz bulunma-
difindan, 0 kadirhik parlakhigivla ol-
dukea dikkar ¢ekivor. Aksam, her iki
gezegen de ufuktan hemen hemen
ayvm viikseklikte ver alivorlar,
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Teleskopla yapila-
cak gozlemler igin,

her iki gezegen de
oldukga ivi du-
rumda. Bu.
Diinva'nin on-
lara vakin ko-
numda ver al-
masindan
kaynaklani-
vor. Avin 50-

e

nuna dogru, |'< s )
her iki geze- R
genle de

uzakhgimiz bi-
raz artacagin-
dan, gozlem ka-
litest biraz diise-
cek.

Jiipiter ve Satiirn,
ikisi de Baliklar Ta-
kimyildizi'nda ver aliyor
ve ay boyunca vildizlara gi-
re nercdeyse sabit konumda

kahyorlar.

Merkiir. ayin baginda yiikselimi-
ni artirarak, 10 Kasim'da, Giineg'ten
en uzak goriiniir konumuna ulasi-
vor. Ancak, yine de hava kararmaya
basladiginda ufka ¢ok vakin oldu-
gundan, gézlem icin pek uygun ko-
numda degil. Merkiir'ii gizleyebil-
mek i¢in, ayin 20'sine kadar, Giines
batniktan yaklastk yarim saat sonra,
giineybat ufku iizerini bir diirbiin-
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15 Kasim 1998 Saat 21"'de gGkyiizindn genel gériiniisi

le taramahsinmiz. Merkiir, ayin 8 ve
9'unda Akrep Takimyildizi'min en
parlak vildizi olan Antares’le vakin-
lasacak. Gezegeni, bu rarihlerde,
Antares’in vaklasik 2 derece sag iis-
tiinde gizleyebilirsiniz,

Kasim ayinda Jiupiter'in uydulan: Jipi-
ter'in “Galileo Uydulan” olarak adlandiri-
lan dért bayik uydusu, bir darbin yardi-
miyla bile gozlenebilmektedir. Yandaki
cizim, ay boyunca, bu uydularin konum-
lanim gdstermektedir. Bu cizelgenin Gzeri-
ne, (gézleminizi yapacaginiz ganan ve
yaklagik olarak saatin (izerine) boydan
boya bir cizgi gizerek, uydulann o andaki
konumlanni bulabilirsiniz.

14 Kasun akgam Ay ve Merkdr

” G"-
/ tneybalgt
y Y 9,.

.

Herkil
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Veniis, Giines’e cok
vakin  konumda
N\ olusu nedeniyle,
ay bovunca giiz-
lenemeyecek.
Mars,  Avin
basinda 2:00
sularinda,
sonunda ise,
vaklagtk va-
rnm saat én-
ce dofu ul-
kundan viik-
selivor,
Mars™t pozle-
mek igin en
uygun zaman,
gikviiziinde
yilkseldigi sabah
hava
dan dncedir. Ayin or-
tasina kadar, Aslan "la-
kimyildizinda ver alan ge-
zegen, ayin 15’inden sonra Ba-
sak Takimyildizi'na gegivor,

Ay, 3 Kasim’da dolunay, 10 Ka-
stm da son dérdiin, 18 Kasim'da ve-
niay, 26 Kasim'da ilk dérdiin evre-
lerinde olacak. Ay, 5 Kasim gece va-
nsina dogru, Boga Takimyildi-
z1'ndaki Hyades Agik Yildiz Kiime-
si'nin tam ortasinda ver alacak. Ay,
6 Kasim sabahi Boga Takimyildi-
z1'min en parlak vildiz olan Aldeba-
ran’t breecek. Ortiilme, saat 4:20'de
baglayacak ve yaklasik 50 dakika
siirecek.

" /" Kartal

-

aydinlanma-

Alp Akoglu

aynnklar

Akoglu, A Perseid Gitktayh Yagmuni, Bilim ve Teknik
Adiisros |10

Ruo, ], "The Remen OF Leanid Meteom, Sky 8 Telescope,
Basiini 19495

Citikbilim tartgma lstemize Ove olmak igin:

mnajordomoiE@hil ek mibirak.govor sdresime
“subscnbe gokbilim™ vazan bir len gonderebidisime

i
—
20 Kasim sabahi Mars ve Ay

Bilin ve Telonik



Isik Kirliligi

Isik kirliligi, yanhsg verde ve vanhs
zamanda, vanhy miktarda ve yinde
istk kullanilmasidir, Bu kullanimin so-
nucu olarak gogiin dogal fon parlakhg
artar, vollarda gz kamasmas viiziin-
den girits bozulur; i@ (irermek igin
harcanan enerjinin dnemh bir kismi
bosa gider.

Lsik Kirliliginin csas kaynafy, cadde
ve sokaklarnn aydinlatmasidir. Bundan

baska, binalarin avdinlatlmasi, reklam
istklan, spor alanlarmin aydinlatimasi,
giivenlik amacivla avdinlatma, evler-
den, binalardun digar tasan isik hep bu
kirliligin neden
lan avdinlatmaya “dig aydinlaema®™ de-

eridir. Bu sekilde vapi-

nir. Ne vazk ki genellikle korii ve sa-
vurgan bicimde yaptldigindan ik kirli-
liginin artmasma vol agar,

Isik kirlenmesinin zararlan neler-
dir? Bir kere, goziin ahsik oldugu av-
dinlatma diizevt astldifindan, gérme
performans) ve veriminin kaybolmasi
siiz konusudur. Sonra isigin istenme-
ven va da gerekmeven veri aydinlat-
mast durumu vardir ki, buna ik sal-
dirganhg denebilir, Bir bakima dogru-
dan gikyiiziine giden, vani bosa giden
wikur. Sagilima voluvla gogiin parla-
masina neden olur. Bunu da gékbilim-
cileri istememektedir. Ulkemiz gikbi-
limi i¢in dneml olan Antalya’daki
[Nusal Gizlemevi'de bu durum gele-
cek icin ¢ok kayvgr yararmakeadir, Ciin-
kii bu bosa giden vergidir, bosa giden
karanlik gokyiiziidiir. Ustelik bu an-
lamsiz, sinirlan disina tasan bir avdin-
larmadir. Bu sekilde, yani niteliksiz ve
kitil yverlestirilmis lambalarla gereken
verler degil, olsa olsa gok aydinlaulir.

Peki, hem gece giivenliginden
hem de aydinlatmanin islevselligin-
den odiin vermeden isiklandirmada

eneri tasarrufu nasil saglanabilic? Isik
kirliligi en aza nasil indirgenebilir?
Once su gercegi kabul ederek ise
baslavalim: “Giagii avdinlatma™nin
hi¢hir vararn vokeur. Malimizi, canim-
21 giivende hissermemize de bir katka
saglamaz. Yani isiklandirma, sug isle-
vecek olanlarin sug islemesini engelle-
ven bir dge degildir. Suglulan gikee
aramanin varart yoktour, O halde, ilke
olarak dncelikle sunlar yapiimahidir:
Isifin gige vinelmesini kesmek ve
aydintaalacak vere daha dogru sekilde
vineltmek: birim enerji basina daha
cok ik veren kaynaklan kullanmak
ve zamanlavicilar kullanarak, gereksiz
aydinlatmalan dmegin, reklam ve tlan
istklandirmalanin gece vansmdan son-
ra kapatmak. Kisaca belimmek gere-
kirse kaliteli aydinlatma yapmak.
Raliteli avdinlatma vapma konu-
sunda Uluslararast Karanhik Giokyiizii
Birligi'nin dnerilen oldukga dikkar ge-
kici. Birlik, “genel olarak diy aydinlat-
ma lambalan, lambalann  bulundugu
verden gegen varay diizlemden daha
vukariva gitmeyecek sekilde perdelen-
melidir” divor. Ciinkii biylece isten-
I'IIL'}"L'II\Cr1!}"']HI;!I]II'[I'.IIII]E_&Hlli\'l)r_ :;l_l-
nu da ekliyor: “Aydinlarmada kullani-
lan lambalar elekerik enerjisi harcadifi-
na gire elekrrik giictinil ik giiciine
cevirmede en verimli lamba tercih
edilmelidir ve en verimli kavnak dii-
siik basingli sodvum buhan lambasi-
dir.” Ciinkii bu lambanin verdigi 1sik
kendine 6zgili san-turuncu renktedir,
Bayle lambular kullamildif zaman
wzaydan gelen isi@in %99y hild gorii-
lehilir. Sarimsi g1k goziin en doyarli ol-
dugu renktir ve girmemizde en etkili
olamidir. O halde enerji tasarrufunun
onemli oldugu her verde, renk aveimi-

TUG'dan Ulker (Yedikizkades) ve Hyades takimyiidiziars
bélgesinin gdrindgd. Fotodraf, T40'dan Antalya (stinde
yatayla 30" agi yapan dogruttuda cekiimigtir. Antalya’nm
igiklarmin nedéen oldugu gok parfakhg goridimektedir,

nin dnemsiz oldugu her verde, sodyum
lambalar, tzellikle diisiik basingl sod-
vum lambalan kullantimalidir,

Bu konuda bazi iilkelerde alinan
anlemler oldukea dikkar cekicidir, Or-
negin ABD'de 60°dan fazla verel vis-
netim, igiklandirma i¢in veni vasalar
ve vinetmelikler gikartmig ve birta-
kim dnlemlerle baganli sonuglar almig-
lardir. Kanarva Adalan'nda ve Ispan-
va'da erkili aydinlatma i¢in gerektigin-
de eski civa bubarh lambalar veni ar-
matiirlii, diisiik basinch sodyum lam-
balarivla degisurilmistr. Bu degisikli-
gin malivetni, ilk 3-5 vildaki enerji ta-
sarrufunun karsilavabilecegi hesaplan-
mistr. Vicuana sehri civan lambalar
sodvum lambalanyla degistrildiginde
elekirk titketiminde 2 kar azalma ol-
dugu tespit edilmistr.

Vurgulamak gerekir ki, stk kirliligi
giirmezden gelinecek bir sorun degil-
dir. Bu bagh basina bir ¢cevre sorunu-
dur ve ¢oziimii de anlanldig gibi ol-
dukga basit Gnlemlerle yapilabilir.
Ama eger Onlem alinmaz ve hila
gokviizii aydinlaoilmaya cahisilirsa...
Bunun hesabint kim verr?

Zeki Aslun

Prof. Dr, TUG Midin

Bakirlitepe'den Antalya'ya dogru bakis. Antalya'da gok kapal iken TUG da gok agik olablimektedir. Ikinc! fotogratta lse TUG 'dan Antalya'mn igiklan géniimedktedir,

Ramum 1998
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Kelepir Stiper
Bilgisayarlar

1994 vazinda Thomas Sterling ve
Don Becker, NASA'nin Diinva ve
Uzay Bilimleri (ESS) projesi icin, 16
DX4 islemeisini Etherner ag iizerin-
den birbirlerine baglayan bir bilgisavar
kiimesi (cluster) iirertiler. Makineleri-
ne Beowulf adini verdiler. Bilgisavar
gok kisa zaman igerisinde biiviik baga-
r sagladi. Belli bir rakim hesaplama ih-
tivacint karstlamak icin. herhangi bir
bilgisavar sancisindan alabileceginiz
standart pargalant Kullanma  fikrivse,
hem NASA'nin bagka projelerine, hem
de baska akademik ve arasurma ku-
rimlanna sigradi. Bugiin tiim diinya-
daki bilgisavar kullamaedan toplulugu
"Beowulf Stmift Bilgisayar Kitmesi" di-
ve bir bilgisayar kategonsini tanivor,

NASA'nin ESS projesi, Yiiksek
Performansh Hesaplama ve lletisim
(HPCC) programinin alundaki arastir-
ma projelerinden birisi. ESS projesinin
amaclanindan birisi. biiviik dlgekte pa-
rallel (MPP) bilgisavarlann arastirmaci-
larca karstlastlan sorunlan ¢ézmek icin
kullanthp kullanilamayacagvdi, [k
Beowull bilgisavar ESS nygulamalan
sirasinda sik sik karsilastlan biiviik veri
kiimelerine iliskin sorunlian ¢izmek
amacivla tasarlanmist.

Aslinda sézkonusu tarihin Beowulf
st bilgisavarlarn ortava ¢rkabilmesi
icin ¢ok uyvgun oldugunu da belirrmek
gerekir. Geride kalan 10-12 wil igerisin-
de Beowulf bilgisayvarlann dogusunu
saglavan bircok olay ger¢eklesti. Ofis-
lerde va da evlerde kullamilan siradan
bilgisavarlara vonelik biiviik bir paza-
rin olusmast. mikro islemeiler, anakart-
lar, diskler ve ag bagdastuncilan gibi
bilgisavar donammlannin istege bagh
olarak alinabilmesi, tiim bu pargalann
fivatlan diiserken giivenilirliklerinin
artmast, bilgisayar endiistrisinde daha
fince benzer girillmemis diisiik bir fi-
vat/performans oran saglady, Donanmm
cephesindeki bu gelismelerin vani sira
vazilim cephesinde de. ézellikle Linnx
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isletim sisteminin  ortava  ¢ikmast,
GNU  projesindeki  derleyiciler ve
programlama araglan, MPL ve PVM
kiitiiphanclen gibi herkese agik vazi-
limlarninin yvavginhk kazanmasi save-
sinde, donammdan bagimsiz vazilim
elde edilebildi. Paralel bilgisavarlarda
calisan aragurmacilann geemiste ka-
zandiklan denevimleri onlara, firetici-
lerden alinmig paralel donamimlar iize-
rinde bile yitksek performans elde er-
mentn zor bir is oldugunu ve “kendin
vap” anlavisint edinmevi gerekeirdigi-
ni gostermis. Paralel placformlarin
onem kazanmasinda geemisteki bir
onemli noktaysa, hesaba dayali bilime
gegen zaman icinde daha fazla giivenil-
mesi ve yilksek performansh hesapla-
maya giderek artan talep. Iste titm bu
gelismelerin (donanim, vazihm, dene-
vim ve beklent) Beowulf sinifi bilgisa-
varlarn olusumunu sanki dogal evrim-
sel bir olay haline soktugu sévlienehilir.

Her ne kadar islemet performansin-
daki arng cevremizde stirekli soviene-
velse de, Beowulf sinifi bilgisavarlann
eehisimindeki belki de en énemli nok-
t ag teknolojileninde malivet/perfor-
mans kazanimlandir, Paralel bilgisavar-
larin gegmisinde akademik gruplar ve
ticari iireticiler zamanlanmn en ivi is-
lemcilerini kullanarak bilgisavarlar ta-
sarladivsalar da, bir ek tip baglanu
sekline va da dzel "ara" iglemcilere ihu-
vae duydular. Akademik Kisiler igin
bunlar ilging arastirma konularnna ve
veni fikirlerin kesfine vol agnivsa da,
bu tip ¢abalar genellikle tek tip maki-
nenin kullanimivla sonuglandi. Bu tip
bilgisavarlarin 6mrii gogunlukla, galis-
malarini bunlar tizerinde vapan lisan-
stistii Ofrencilerinin kariverlerivle si-
nirlt kaldi. Ureticilerse, ya bilgisayarla-
rinin belli bir 6zelliging giiglendirecek
baglann sekilleri segivor va da bilgisa-
van belli bir pazann ihtivaglanna uy-
duracak sekilde wasarliyorlardi. Bilgisa-
varin tiim ézelliklerinden vararlanabil-

mek ise ancak donanima uygun vazi-
lim kullamilmasiyla ger¢eklesebilivor-
du. Fivat/performans kriterindeki dii-
siisler ve Linux'un viiksek perfor-
mansh af destegi. standart donanimlar
kullamlarak PC simifi bilgisavarlardan
yiik dengel sistemlenn olusturulabil-
mesini sagladi. Iste bu viizden, yiiksek
diizey paralel bilgisayar firetici firmala-
rimin (Cray, Thinking Machines gibi)
zor zamanlar vasarken, paralel isleme
gelismeye devam edivor.

Hk Beowulf bilgisavar DX4 bilgisa-
varlar ve 10 Mbit/s bant genisligine sa-
hip Ethernet ag kullamlarak vapilng-
u. Islemeiler bir tek Ethernet kart igin
fazla hizhydilar ve Ethernet anahearla-
ma teknolojisi o siralarda ¢ok pahaliy-
dr. Sistemi dengelemek amacivla Don
Becker Linux igin Etherner siiriiciile-
rini yeniden vazdi. Iki va da daha fazla
Ethernet arasinda trafigin biliindiigii
"kanal bagh" (channel-bonded) bir Et-
hernet varattr. 100 Mbit/s hizindaki ve-
ni Etherner teknolojisinin ucuzlama-
sivla bu sisteme —en azindan gimdi-
lik— gerek kalmadi, 1997 nin sonlarm-
da 16 ader 200 Mhz P6 islemcili. FFast
Ethernet agivla ve bir Fast Etherner
anahtariyla birbirine bagl bir sistem iyi
bir secimdi. Yine de, viik dengeli bir
bilgisavar kiimesinin tam konfigiiras-
vonu, kilmenin boyutuna, islemci hi-
zivla agin bantgenisligi arasindaki ilis-
kiye ve tiim bu pargalarin fivatnna bag-
It kalmava devam ediyor. Ancak Be-
owulf kiimeli sistemlerinin en Gnemli
dzelligi, tiim bu degisikliklerin (islem-
ci tipi ve hizi, ag teknolojisi, pargalann
maliveti vs.) programlama modelini
degistirmemesi. Bu yiizden Beowulf
sistemlerinin kullamietlan ileriye di-
nitk uyumlulugu, gegmis yvillardakin-
den ¢ok daha fazla vasayacaklar,

llerive doniik uvumlulugun  bir
anahtar noktast da, Beowulf sinmifi bilgi-
savarlarda kullanilan vazihm sistemle-
i, Linux'un olgunluga ulagmas: ve gii-

il ve Tekwik



venilirliginin aremasi; GNU vazilimlan
ve PVYM-MP1 kiitiiphaneleri aracihigiy-
la ileti gegiginin standartlagmasi. prog-
rameilara vazdiklan programlann gele-
cekreki Beowulf sistemlerde ¢aligacagi
garantisini verdi. Hem de islemcivi
kim firetirse iiretsin, va da ag teknolo-
Jist ne olursa olsun...

[Ik Beowulf bilgisayar ESS'deki
arastirmactlarin hesaplama gereksinim-

lerine yanit vermek i¢in vapilmisti. Sirf

paralel programlama denevimi olan
arastrmactlar icin tiretilmisti, Bu aras-
armacilarin ¢ofu willarca performans
bilgilerinin ayrintlan i¢in MPP {iretici-
lerivle ve sistem sorumlulanvla tartig-
mig: gelismemiy araglarla ve veni prog-
ramlama modellerivle bogusmuslardi,
Bu nedenle de kagimilmaz olarak bir
"kendin vap" anlavigi ortaya ¢ilkmugen.
Ogrendikleri bir bagka gergekse, bii-
vitk bir bilgisayan kullanmanin aslinda
makinenin devasa kaynaklarinm ¢ok
kiigiik bir kismini bagka kullanieilarla
paylagma anlamina gelmesivdi, Bu
killanicilar i¢in bir bilgisayar kiimesi.
tamamen kontrol edip kaynaklanni so-
nuna kadar kullanabilecekleri, daha
verimli, daha viiksek performansh bir
hesap ortami anlamma geliyordu. Bu
vaklasimi "Yapabilecegin birsevi nive
satin alasinf” sorusuyla da dzetlemek
miimkiin, Bu vaklagimin altinda vatan
bir baska gergek de, Beowulf sinifi bil-
gisavar yvapmayl ve igletmeyvi dgren-
mek bir yaunmken, belli bir iireticinin
bilgisavarinin tuhafliklanm 6grenme-
nin sizi o iireticinin kélesi haline gerir-
mesi,

Supercomputing ‘96 etkinliginde
NASA ve ABD Enerji Bakanhg, 50
bin dolardan aza malolan ve 1 gigaf-
lop/s performans sunan bilgisayarlar
kiimeleri tanitular. Bir vil sonra, NASA
Goddard Uzay Ugusu Merkezi, 199
adet P6 islemciyi 10.1 Gflop/s kapasi-
tede calisacak sekilde bir araya gerirdi.
Tiim bu sonuglar Beowull sinifi bilgi-
sayarlarin birer siiper bilgisayvar oldugn
anlamina gelmivor. Ancak istenirse, sii-
per bilgisavar kullametlanmin ilgisini
cekecek kapasitede bir bilgisayar va-
ratmak miimkiin.

Tecriibeli paralel programeilar di-
sinda, Beowulf simifi bilgisavarlar para-
lel programlama konusunda gok az tec-
rilbesi olan va da hi¢ olmavan kisiler ra-
rafindan da kullamilmakeadir. Ashinda
bu tp bilgisayarlar genellikle simnirh

Roassum 1444

kaynaklart bulunan iiniversitelere, pa-
ralel programlama derslerini dgretmek
icin mitkemmel bir platform sundugu
gibi, bilgisayar bilimeilerine de uygun
maliyvetll hesaplama gilcii saghvor,
Bivle bir durumda bir iiniversite i¢in
baglangic maliyetinin ¢ok diisiik oldu-
gundan siz edilebilir. Zira bu tip bir
projevle ilgilenen 6grenci bilyvilk olasi-
likla kendi bilgisavarinda Linux kulla-
myvordur. Laboratuvar kurma ve para-
lel programlar yazma onun dgrenme
deneyiminin bir kismini olusturacakor

Paralel bilgisayarlar i¢inde siniflan-
dinldiginda, Beowulf bilgisayarlar kii-
meleri MPP ile NOW (is istasyonlan
af) arasinda bir verdedir. Beowulf pro-
jesi her iki tipte bilgisavarin da gelisti-
rilmesi sirasmda elde edilen kazanim-
lardan faydalanie. MPP tipik olarak bii-
viiktiir ve baglanulannda Beowulf sini-
fi bilgisavarlardan daha az ag gecikme
siiresi vardhe, Programailann en yiiksek
performast elde etmeleri i¢in yerellik,
vitk dengeleme ve iletisim gibi konu-
lara kafa vormalan gerekir. Bir NOW
sistemini programlama, genellikle bir
laboratuvardaki va da kampiisteki bil-
gisavarlann ol iglemer giiciini kulla-
nabilmeye voneliktir. Ancak, bu sis-
temlerde kullanilacak programlarin al-
goritmalannin yilk dengeleme sorunla-
n ve iletisimdeki gecikme siiresi gibi
konulara asin toleransh olmas gerekir.

Beowulf sinifi bilgisavarlar NOW
grubundan kiigiik ama énemli farklarla
avrilir. Birineisi, bu kiimedeki her bir
diigiim (node) kiimeye adanmusur, Bu,
yitk dagilimi sorununu kolaylagnnir, Zi-

ra diigiimlerin performanslan dig ct-
kenlere baghdir, Aynica agin, diy aglar-

la tiim baglanulan vaholdigindan, ag
iizerindeki tiim trafik, uygulama tara-
findan belifenir. Bu da, NOW!'larda
vaganan beklenmedik gecikmeve ilig-
kin problemleri kolaylagtinr. Kiimede-
ki tiim diigiimler, kiimenin yetki alani
icindedir. Ornegin baglant ag dig ag-
dan vahinldi icin, islemeiler arasinda-
ki yetki denetimi sadece sistem biitiin-
liigiine vinelikei. Buna karsin bir
NOW sisteminde af giivenlifi giz
oniine alinmahdir. Avnica Beowulf sis-
teminde, her diigiim en ivi etkilesimi
clde edecek sekilde ince ayar edilebi-
lir.

Tim Beowulf toplulugu da, Linux
toplulugu gibi siki organize olmavyan
arastrier ve gelistiricilerden olusmak-
tadir. Her organizasvonun kendi amag-
lan vardir ve Beowulf sisteminin belli
bir pargasimi geligtirmek (va da kullan-
mak) i¢in kendi nedenleri bulunur,
Tiim bu topluluk, tivelerinin fikirlerini
paylagmak ve basan ya da baganzlhikla-
rint taroigmak igin duyduklan istekle
bir arada kalir. Bu etkilesimi saglavan
da Beowulf e-posta listesi, kigisel
WWW savfalan ve toplanulardir.

Beowulf projesinin gelecegi ek
tek organizasvonlann katkilaniyla ve
standart bilgisayar parcalari pazannn
gelecegi tarafindan belirlenecek. Mik-
ro iglemai teknolojisi geligmeye devam
ettikge ve viiksek hizh aglar uygun
malivetli hale geldikge, daha fazla savi-
da geligtirici paralel platformlara gege-
cek ve Beowulf projesi de gii¢lenmeve
devam edecekrir.

Murar Maga

Kaynaklur
herpefwww, heowulf ong/
herpeffywnneon, pondue, edif- pplins
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1998’de Gelecege Atilan Adimlar
Gelecegi Tasarlamak

Gectigimiz ay Nobel dddilleri sahiplerini buldu. Bu édillerden G¢d, bilim alanlannda yapilan
onemli caligmalara veriliyor. 1998’de verilen bilimsel ve teknolojik Gdiiller yalnizca Nobel fizik,
kimya ve tip édullerinden ibaret degildi. Akademik kuruluslardan bilim vakifiarina, popdiler bilim
dergilerinden reklam ajanslanina dedin pek ¢ok kurulus, dikkate deger calismalar kendi 6lcitle-
riyle secip yansmalar dizenledi, 6diller dagitt. Odillli caismalar, kuantum kuramina katkilar-
dan, fotokopi baskis! yapilmis kagitlan geri kazanan dizeneklere, optik ézellikleri kolayca dedis-
tirilebilen ucuz gdzlliklere varan genis bir yelpazeye yayilyor. Bazilar timdyle kuramsal akade-
mik galismalar, bazilarysa, gliniik yasami kolaylastiracak ilginc tasarimiar. Bitin bu 6diilc
calismalarin ortak yani, gelecege yonelik yeni dlistinceleri uygulamaya koyuyor olusiar.

U YIL BILIM ve teknolo-

Ji dagarciimiza  vapilan

katkilarin tiimii odiillii ¢a-

ligmalarla sinirlr degil el-

bette. Avrica, bu yil verilen
bilimsel ve teknolojik kapsamh édiil-
lerin tam bir listesi de bu sayfalann si-
nirlarint ¢ok asacakur,

[zleyen sayfalarda, Nobel Odiilleri.
Discover dergisi  Bilim  Odiilleri,
Smithsonian Enstitiisii'niin verdigi
“Computerworld Smithsonian Innova-
tion” Odiilleri, R&D dergisinin, vilin
en 1vi 100 tasanimina verdigi R&D 100
odiilleri ve Saatchi & Saatchi dergisi-
nin bu vil ilk kez verdigi “lletisimde
Innovasyon™ tasarim 6diillerinden ba-
zilarint bulacaksiniz,

Bu édiillerden Nobel, tiimiivle te-
mel nitlikre, kauksiz bilimsel calisma-
lara, digerleri, teknoloji uygulamalar-
na verilmistir. Bazi 6idiillerin de, bilim-
sel igerikten ¢ok, {istiin yaraticr tasarim
iizellikleri i¢in venldigini gbriivoruz.

Bu wil verilmesi beklenen bagka
onemli ddiiller de var. Sézgelimi, Po-

pular Science dergisinin “Best of

What is New” (Yenilerin En lyisi) ta-
sarim ddiilleri, bu vilin sonunda belli
olacak, Discover dergisi 1999 yilinda
verecegi Odilller icin basvurulan alma-
va baglady bile. Bagvurular igin gagns
vaptlan benzer nitelikte bagka bir
odiillii tasanm vansmasint da Braun
firmasi duyurdu. “Isbirligi: Teknik ve
Tasarim 1998™ adli bu vangma igin son
bagvuru tarihi 31 Ocak 1999, Yansma-
da, gelecege yinelik, yenilikei teknik
tasarimlar ddiillendirilecek.

34

Gegmisi Tasarlamak
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diplodosid soropodlann kesifleri,
100 yildan 6neeye dayanir, Kesiflerin-
den bu yana essiz bityiikliikteki kuy-
ruklanyla, hem bilim adamlarini hem
de meraklilan biiyiilemiglerdir. Bu ai-
le, belki de en iinlii dinozor olan
Brontozor'n ve dinozorlarla ilgili re-
simli kitaplanin tiimiinde yer alan
Diplodocus’u da igine alir. Yagamis en
biiviik dinozorlarin arasinda ver alan
bu canlilarin kuyruk yapilan da dikka-
te deger. 15 metreyi bulan kuvruklar,
en kalin verlerinde yaklagik bir metre
capindayken, u¢ noktasinda bir-iki
santimetre ¢apa kadar incelerck adeta
birer kamgr oluyor.

Palecontologlar,
bu tuhaf kuyruklar
iizerinde epey kafa
vormuglar, Llzman-
larin kimi, bunun
etkin bir silah ol-
dugunu, kimileri
de viizerken ise va-
radigini savunmus.
Yine de, vyasavan
higbir tiiriin kuyru-
g#una benzemeyen
bu organin islevi
villar boyu bir sir
olarak  kalms.
Iki paleontolog,
Nathan P
Myhrvold ve
Philip Currie,

kafa kafaya verip, Kuyrugun sirrin an-
cak bir bilgisayar simiilasyonunun gi-
zebilecegine karar vermigler. Fosilles-
mis kuyruk kemikleri-
nin dlgiiler bilviik bir
duyarlikla bilgisayara gi-
rilmig. Biylece sanal bir
model olusturulmus,
Uzmanlar, modeli incele-
diklerinde. kuyrugun kamgiy-
la olan benzerliginin, rastlan-
tnin éGtesinde oldugunu fark
ctmigler. Emin olmak ig¢in, |
modeli bir kez de, miihen-
dislerin, fiziksel cisimlerin
mekanik ozelliklerini in-
celendiklert bir modelle-
me programinda sinamis-
lar. Bir diigmeve basarak
elde ettikleri sonug biiyii-
leyiei nitelikteymig. Ci-
ziimlemelere gire, soro-
pod'un kuyrufunun ucunun
ses duvanm delmesine hig
bir engel yok.
Aslan terbivecilerinin kul-
landiklart kamgilar, bildik |
saklamalanni, uglarinin
sesten hizh hareker et-
mesi sayesinde gikanr-
lar. Bir soropod‘un da cam iste-
diginde aym sevi yapmas: igin
higbir engel voktur gibi goriinii-
vor. Soropodlar, kamgi sesini akil
almaz uzakhktaki esleriyle haber-
lesmek igin kullanmis olabilirler.
Su va da bu nedenle, miithig
sesler ¢ikardiklan kesin.

Bilim ve Teknik



Cevirmen Kalem

Saatchi&Saatchi 1998
“lletigimde Innovasyon™ Odiilii Finalisti

Fosforlu bir kalemle iizerini ¢izdigi-
niz saurlunn anadilinize gevrilivermesi
hosunuza giderdi degil mi... Wizeom
Technologies sirketinin firiinii Quickri-
onary neredeyse bunu biitiiniivle ger-
cekletiriyor. Quicktionary, tam da bir
fosforlu isarctleme kalemi boyutlan ve
geometnisinde olan, gergek zamanl op-
tik bir geviricl. Kalemin optik ucunu
iizerinden gecirdiginiz sanrlar, ekranda
istedifiiniz dilde yeniden diretilivor. Su
anda belli bagh 10 dilde ¢eviri vapabilen
kalemden diinyada yaklagik 300 000 ra-
ne satlmis bile.

Bitkisel Coziiciiler
1998 Discover “Cevre” Odiil(i

Diinva’daki ¢evre felaketinin nere-
deyse tamamina petrol iiriinleri vol agi-
vor; vakildiklannda gikan gazlarla va da
dogrudan dogruya ¢evreye yayilarak,
Salt ¢oziicii olarak kullanilan perrol
iiriinlerinin yerine bitkisel dzdeglerini
koyabilseydik. yine de, temiz bir diin-
vava dogru bitviik bir adim atabilirdik.

Argonne Laboratuvanndan, Rathin
Datta adl bir kimyager, dzlenen biiviik
adimin ilk kiigiik bilesenini gergekles-
urdi. Lakrar esterleri denen bir goziicii
sintfinmm verini alabilecek, gevre dostu
bir ¢oziicii firerti,

Bitkisel kitkenli ¢ziiciiler firetmek
zaten kolay. Sorun, bunu perrol iiriinle-
rivle rekaber edebilecek kadar ucuza
gergeklestirmekte. Datta, bunu bagara-
bilmig gibi gériiniivor. Perrol iiriinii
benzerlerinin kilogrami 500 000 1'L c1-
varindavken, firettigi bitkisel ¢oziici
250 000 Tl ye pazarlanabilivor.

Misir nigastasi, seker gibi dogal kay-
naklardan iiretng lakear esten, dogaya
zararsiz oldufu gibi, petroliin aksine,
venilenebilir bir kaynaga sahip. Yan
iletken endiistrisinde, boya sdkme ig-
lemlerinde, kafndim iizerindeki basili
miirekkebin temizlenmesivle gen kaza-

Kusom 1905

niminda ve benzeri sinir-
s1z alanda kullanilabile-
cek olan diriin, yalnizea
ABD de yilda 3.8 mil-
yon ton petrol kitken-

li ¢ciiziiciiden kazanim
saglayabilecek.

En Soguk
Didiik

1998 Discover “Yeni Teknoloji"Finalisti
Buzdolabiniz, kompesiir yerine sesi-
ni duvamadiziniz bir diidiik tarafindan
sofutulmaya basladifinda ¢ok daha ve-
rimli caligivor olacak. Bu tuhaf 6nerme,
Tim Lucas'in beyninde 10 vl dnce ilk
kez cakug zamanlar, ona inanabilecek
kimse vokeu, Herkesin bildigi gibi, ol-
dukga zayif enerji tasiyan ses dalgalan,
kisa siirede giiritltiive ve sonunda da si-
va diniisiirdii, Hi¢ degilse, agik havada
va du silindirik rezonatrlerde bu hep
bavle oluyordu. Ama nedense herkes,

kenarna iifledigimiz bir boru gibi, silin-
dirik rezonatirlerde oynuvordu. Tim
Lucas, tim bu olumsuzluklan sergile-
meyen Suvisiz rezonatir geometrisi bu-
lunabilecegini soylitvor Kn azindan, lo-
but bigimindeki rezonatorii, onun bu
siizlerini fazlasiyla hakl gikanvor. lsin
temeli. rezonatiriin agzina iiflendiffin-
de olugan hava akiminin, rezonatériin
agiz kisminda yiitksek basing olugrurma-
sina davanivor. Bu yitksek basing nok-
tasi, rezonatoriin otme stirest boyunca,
gazlann sikisunhp sonra sogutulabile-
cefii, sira dist bir kompresor saghyor bi-
ze. ldeal geometride bir rezonatar kul-
lanilchiinda sok dalgalart olugmuyor ve
verim viiksek kahyor.

Fraktal Antenler

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik" Finalisti

Nathan Cohen, 1987°de kiiliistiir
radyosunun anten telini efip biikmeye
basladiginda biiviik bir bulus yapmak
iizere oldugundan habersizdi. Niveri,

1998 N‘Qbel
Fizik Odila

1998 Nobel Fizik
Odiilii, “Kuvvetli man-
yetik alanlar iginde, elek-

tronlann, olagan elekerik
viiklerinin kesirli katlarma
denk yiikler alabilen yeni par-
caciklara diiniisebildiklerini™ bulan
Robert B. Laughin, Horst L. Stérmer
ve Daniel C. Tsuilye verildi.

Antlan durumu, Horst L., Stisr-
mer ve Daniel C. TS, olaganiistii
giiglii manyetk alanlar ve diigitk si-
cakliklarla ¢ahsuklarn bir denevler
sirasinda, 1982'de kesfermisti. {1ze-
rinden bir yil geemeden, Roberr B
Laughlin, bu deneyin sonuglanin
agiklamayl basardi, Kuramsal gi-
zitmlemeler aracthifvla, kuvvet bir
manyetik alanda, ¢lektronlinm vo-
fusarak bir tiir kuantum sivisina dis-
niigtiiklerini buldu. Bu bulugun,
kayda deger yinii, tek bir kuantum
stvist damlaciginin icinde pergekle-
sen olaylarn, maddenin dinamifi ve
i¢ yapisina isik tucabileeek nirelikte
olugu. Bu calisma geemigi 1879 da-
yanan ve kuantum fizifinin temel
araglanindan biri olan Hall etkisini
de i¢ine kaup, kesirli kuantum Hall
etkisi kaveamimin dogmasini sagla-
mistr,

Bagka fizikciler, bir seyleri bijle-
rek daha kiiciik sevler elde etmekle
ugragirlarken, Laughlin, Stiirmer ve
Tsui'nin galismasi elektrorlann bir
araya toplanip manyetik alana sokul-
malariyla, eksiltme yoluna gidilmek-
sizin, daha kiigiik parcaciklara ulag-
mava olanak saghvor.

Yesil foplar, bir anligina iki boyutiu bir
dizleme tutturulmus elektrontan temsil
ediyor. Mavi tepeler, manyetik alan ve
&teki (yesil) elektronlann potansiyelinin
etkisi altinda hareket eden serbest
prototip elektronlarin ytik dagilimini
gésteriyor, Siyah oklar ise, elektronlara
badh manyetik aki kuantumlarinin
temsili gésterimi.




dairesinin pencereleri arasina gerili gir-
kin anteni komgularinin giziine hos gi-
riiniir hale sokmaka,

Cohen, biryerlerde frakeal egrilerin,
dar bir alanda olabildigince fazla uzun-
lukta ¢izgi saklayabildigini duymugtu,
Sans eseri aklinda kalan bu duyumun
iizerine gitti ve antenini frakeal bir mo-
uf olugturacak big¢imde biiktii. Radvo-
sunu agtiginda karsilagtigi sonug sasiro-
ciydi. Hemen hemen hig verim kaybi
vok gibi goriiniiyordu. Anteni biitkme-
nin verimi her durumda diistirecegini
herkes bilivordu.

Cohen zaman kaybetmeden biitiin
parasini elektronik gereglerine vaunp,
garajimi tuhaf bir laboratuvara gevirmisti.
10 yil sonra, 1997'de elinde bir kibrit ku-
tusu viizevinden tagmavan bununla bir-
likte mobil telefon frekanslannda bile
net sinyal alabilen basit bir anten vardi,

Kurdugu Fraktal Anten Sistemleri
Sirketi, cep telefonlannda kullanilabile-
cek basit, kilgiik ve ucuz bir antenin
toplu iiretiminin hazichklannt yapiyor,
1999'da pazara siiriilmesi beklenen
iiriin, cep telefonlannin antenlerini ne-
redeyse yok olacak kadar kiigiiltiip,
giivdenin igine saklavabilecek.

Ucan Simit
1998 Discover “Havacilik ve Uzaybilimi"Finalisti
Helikopterin icadi, diigey olarak
kalkabilen, algakran ve yavas ugabilen,
havada asili kalabilen bir tagic hayalini
gergeklestirmis oldu, Ancak, helikop-
terlerin de simrlamalan var. Helikoprer
gibi ugabilen bir tasiun egemenlik ku-
rabileceg en cazip alanlar, ormanlarin
igleri ve sokaklann aralandir. Boyley-
ken genis ve agikta dénen bir ana per-
vane ve geriye uzanan, ucunda kiigiik
bir pervane bulunan uzun kuyruk. bu
aracin potansiyel degerini diga vurmasi-
mi engellivor.
Sikorsky,

sirketinden  James

Cycon’un bulusu Cypher ile helikoprer
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| Ekransiz Monitor
1998 Discover “Gérme” Odlii

' Gelencksel monitirlerde izlenen
yontemin, kaya iisti resimlerindeki
prensibe fazla bir sey ekledigi soyle-
nemez. Goriintii, su va da bu sekilde,
bir ekrana veya bir perdeye yansinli-
yor ve izleyici buna bir kava resmine
bakui gibi bakiyor. =

Thomas A. Fur- |
ness’in “retinal goriintii-
leyicisi” ise bastan asagi | [
yeni bir teknolojiyle iire-
tilmig. Gariintil, duyarh
lazer isinlanyla dogrudan
dogruya retinaya aktanliyor. Fikir, pi-
lotlar igin iiretilen gérsel uvan ve
rehberlik sistemlerni iizerinde calisi-
lirken olugmug. Etkin bir vintem
arayan Furness, onceleri, giriintiiyii
lazer aracih@iyla 6n pencere iizerinde
olugturmayr denemiy. Ancak, bu-se-
kilde olugturulan goriintiiniin pilotu
rahatsiz etmekten, baska bir ise yara-
madig ortaya gikmis.

Furness, devrinsel denchilecek
bir bulug vaparak, goriintiiyii ii¢ te-
mel renkte ince lazer kullanarak reti-
naya, hizli taramalar ile vansitmay
segmig. Nerede oldugunu bile anla-

yeniden bulunmug oldu. Cypher. en vo-
gun agachik bélgelerin girintilerinde do-
lagabilecek kadar giivenli. Ugan bir Si-
mite benzeven Cypher'in pervaneleri
orta kisimda oldugundan saga sola garp-
ma olasiliklar yok. Simdilik insansiz bir
arag olan Cypher. en umulmadik yerler-
de bile uzaktan kumanda edilerek gi-
riintii akearabilivor. Cisimlere dokun-
masim dnleyen alglaviailanyla, daracik
alanlarda yavasca pezinebilivor. Ustelik
kizilitesi kamerasii dogrudan giinese
gevirmevecek kadar da akallr...

Ayarlanabilir Gozliik

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon® Oduii Finalisti

Diinya niifusunun beste biri (vakla-
stk 1 milyar insan) diizgiin gorebilmek
igin gozliiklere gereksinim duvuvor;
ama bu gereksinimlerini karstlayama-
dan vagamaya mahkiimlar. Bu insanla-
rn ¢ogu gelismekre olan iilkelerde yagi-
yor ve ne gozlilk saun alacak mali ola-
naklar, ne de uygun gozliifii verecek
dokrorlara erigsimleri var.

yamadigimz bir lazer
kaynaf, etrafta, istenen
hayalet goriintiileri nite-

likli ve renkli olarak
| gormenizi  saglayabili-
yor.
Lazerin parlakhgiyla oynayarak,
hayalet goriintiiniin, gergek diinya-
nin goriintiisiinii ne kadar Srrecegini
ayarlayabiliyorsunuz. Biitiin goriintii,
karsidan gizbebeginize dogrultulan
isinlardan olusuyor olsa da. bu sizi ra-
hatsiz etmivor.

Microvision firmasi tarafindan pa-
zarlanan teknoloji, siradan tiikerticile-
rin mali giiciiniin ¢ok Gtesinde bir fi-
yatla pazarlaniyor. 400.000 ABD do-
larina saulan bu ekransiz monitérler
neuz ve kitlesel olarak iiretilebilirse,
giinlitk yagamda da ekranlar ve per-
deler rarihe kangabilir.

Prof. Dr. Joshua Silver, bu durum-
daki insanlar igin birkag yiiz bin liraya
saun alnabilecek ve dofru numaraya
ayarlanabilecek bir gozliik tasarlamus.

Tasarladigr ayarlanabilir gozliikle-
rin cami, optik kalitesi yeterli dilzeyde
olan ve iki savdam katman arasina si-
Kigturlmag sividan olugan yeni  bir
mercek dzelligi tasivor. Kullamer igin,
gozliigiinii avarlamak, olsa olsa bir diir-
biinii odaklamak kadar gii¢ olacak. Bu-
nu saglayabilmek icin diizenege en-
jektor pistonunu andiran bir basing
ayarlama aygiti eklenmis. Cesitli gelis-
mekre olan iilkede yapilan alan calis-
masi, sistemin planlandigh gibi kolay-
lik ve basanvla uvgulanabildigini gos-
tenvor,

Bilim ve Teknik




Yeralt: Telsizi

1998 R&D 100 “Telekominikasyon™ Odiilii

Madenlerde kazalar oldugu zaman,
vasamsal olan iletigimi kurulmasi bek-
lenen telefon kablolan da devre digi ka-
liyor, Madencilerin giivenli ¢ikig yolla-
nndan haberli olmalan i¢in, giivenilir
bir yeralt telsiz sistemi yagamsal dnem
tagivor. David Reagor ve Quan Xi Jia ta-
rafindan geligtirilen bir sistem, yiizlerce
metre kalinhikea kaya bloklaninin ardina
telsiz sinvalleri génderip ses ve yazili
mesaj iletebilivor. Yapisinda yiiksek si-
cakliklarda bile iistiin iletkenlik tzel-
likleri gisteren maddeler bulunan bu
telsiz, kayva katmanlarini gegebilen dii-
siik frekansh radyo dalgalanindaki kii-
¢iik manvetk aki degisikliklerini algila-
yabilivor. Stz konusu telsiz sistemi, gift
yonlii iletisime de izin verivor.

Yeni Bir Tehdit,

Yeni Bir Savunma
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diinya'va garpabilecek bir asteroid,
en basit, en kaba, en siddetli global teh-
dit olmali. Ama, uzaydan gelen tek ola-
s1 tehlike bu degil.

Yasam, teknolojivle icige girdikee,
elektroniklesme yagamsal bir inem ka-
zandikea, daha ince tehlikeler de in-
sanlig sarsabilecek tehditler savurabi-
livor.

Siradan Giines olaylannin, manve-
tik firunalann, enerji ve iletigim sistem-
lerimizi ortadan kaldirabilecegi anlasil-
maya bagladi. 13 Mare 1989'da Quebec
clektrik daginm sistemi gokeii. Incele-
meler sonucunda, buna, biiviik bir
manvetik firtnanin vol agtuf anlagil-

hoasim 1990

migtl. Olusanisik oyunlan ABT)Y den bi-
le gizlemlenmigti. 20 Subat 1994'te Ka-
nada’va air ilegitim uydularinda sorun-
lar bas gisterdi. Incelemeler, iist atmos-
fer katmanlarindaki dogal bir meteoro-
lojik olayin uvdulan etkisiz kildigini or-
tava koydu.

Atmosferin iist katmanlarinda olup
bitenleri izlemenin dnemini Kavrayan
diinya bilim ¢evresi yaygin bir drgiitlen-
meve piderek, tiim olanak ve verilen
birlestirme volunu secti. UARC, Ust
Atmosfer Incelemeleri Isbirligi labora-
tuvart adl gahgmada bir araya gelen
binlerce uzman, farkli gozlem araglan-
nin bulgularim birlestirivior. Uydudan,
¢iplak gozle yapilan gozlemlere, tgren-
cilerden, kiirsiilere varan organlanyla,
bu organizasvonun amaci ¢ok vukanlar-
da. Devim verindeyse “insanhig kurtar-
mak...”

Fotosilici
1998 Discover “Cevre" Finalisti

Kigidin geri kazanmminda, iizerin-
deki vazih va da basih miirekkepren
kurtulma en kolay ¢oziimdiir. Kagit ha-
mur haline getrildiginde bile bu geger-
li. Siivle ki gazere miirckkebinin elinize
bulasng dikkatinizi ¢ekmigtir. Miirek-
kebi fazla sabit olmayan ve viizevde ka-
lan gazete kigidinin gerni kazanilmasi bu
viizden ¢ok kolaydir. En zorlu baskilar-
sa, fotokopi makineleri ve lazer yazicila-
rininkilerdir. Bunlarda sicakhk ve ba-
sincin etkisivle miirekkep kagidin do-
kusuna ivice siner, kolay kolay avrila-
maz,

Suskil Bhatia, pes ctmemeyi seg-
mis. Bunun i¢in de fotokopi miirekke-
bini kolavea sikiiveren “mucize” bir

1998
Nobel
Kimya
Odiilia
1900'lerin
baglarinda,  kuan-
tum mekanifinin gelisi-
mi, molekiiller aras1 etkilegimlerin
incelenmesine olanak saglayacak
matematiksel altyapiyr sunmustu.
Atomlar diizeyinde hesaplamalan
halthazarda gergeklegtirebilen arag-
trmactlarin, molekiiller gibi karma-
stk sistemlerle bay edememelerine
yol agan yegane engel, uygulamada
kargilasilan problemlerin, o giinler-
deki hesaplama olanaklanyla ¢bziile-
memesivdi.

19607larda  bilgisayann ortaya
gitkmasiyla sis perdesi aralandi ve
1990'lara veda etmek fizere oldugu-
muz gu yillarda, tiim kimyay: diniig-
tiiren dev adimlar auliyor. Bu nokta-
da sahip oldugumuz giictin ciddi bi-
liimiinii, matematiksel vintemler
basitlestiren Walter Kohn ve bugiin-
kii kuantum kimyasal metodolojivi
kuran J. Pople've borgluyuz. Kohn,
“yogunluk fonksiyoneli kurami”,
Pople ise, “kuantum kimyasinda he-
saplama yontemleri gelistirmis olu-
suylu” 1998 Nobel Kimya Odiiliine
lavik goriildiiler.

Molekiillerin zelliklerinin  he-
saplamginda izlenen yion-
temde, her bir elektro-
nun hareketinin tanim-
lanmas1 gerekirken,
Kohn, belli bir nok-
tadaki elektron su-
yisini vaklagik olarak
bilmenin yeterli olaca-
i gosterdi. Bu dev sa-
delestirme adimiyla, bu-
giln artik biyilk molekiillerle ilgili
hesaplamalar yapabiliyoruz.

John Pope, hesaplama vontemle-
rini gelistirerek, molekiillerin ku-
ramsal olarak incelenmelerinin tep-
kimeye sokulmalanm olas: kildi. Bir
bilgisayara tepkime verilerini girip,
tepkimenin sonucunu modelleyebi-
liyoruz artik. Pope, GAUSSIAN adh
bilgisayar programini tasarlayarak,
bu vontemin 1970’den itibaren yay-
gin olarak engilebilirligini saglads,




Bakirin Biiviik
Dontisti

1988 Discover “Bilgisayar Donanimi ve
Elekironik™ Finalisti

Bakur, clekurik ve elektronik en-
diistrisinde baglangietan beri kullani-
lan mucizevi bir iletken. Yiiksek ge-
rilim omurga adlarindan hassas elekt-
ronik devre basil vollarma kadar her
uygulamada bakir kullambyor. Tem
clektronik endiistrisinde bugiine ka-
dar giremedigi rek alan, bilgisayar
vongalannin mikroskopik i¢ devrele-
rivdi. Bakirn, uygulamada ¢ikardigs
sorunlar yilziinden, yvongalarda, Kkotii
bir iletken oldugu halde mecburen
aluminyum Kullamiliyor,

Bakimn yongalarda kullanilmama-
sinn temel nedeni, inee veri vollan
olusturacak sekilde islenememesi ve
vongalardaki silikonla hizla tepkime-
ve girmesivdi. IBM laboratuvarlarin-
daki aragtirmacilar nihayer bu vil, yil-

madde bulmus. Yapug gosterilerde, ka-
liteli ve dayanikl bir fotokopi baskising
biraz isiap, sir olarak saklanan formiilii-
ne bulagurnlmig bir firgayla onu hafifge
firgahyor. Sonug: Pl pinl bir kagic!.

Urettig “fotosilici” nin iki cazip van
var, Biiviik kuruluglann kagie masrafing
% 70 oraninda azaltabilecegr hesaplan-
mig. Bazilan igin daha ¢ekici yvam, belge
yok etme iglevi. Kivilarak vok edilen
belgeler bile smirsiz bir sabirla veniden
birlestirilebilirken. fotosiliciden gecen-
ler. sonsuza degin vok oluvor. Kigidi ve-
niden Kullanabilmek de cabast...

Filtresiz Hava Filtresi
1998 R&D 100 “Cevre” Odiili

KSE sirketinin gelistirdigi bir hava
temizleme avan, fileeeli sistemlerin asla
basaramayacag) sevler vaar edivor, AIR-
I adh verilen bir kimyasal siiregre hava-
daki zchirli maddeler, forokatalizorler
vardimiyla, ortam sicakhigida gereek-
lestirilen bir tepkimeyle yok edilivor,

a8

lardir iistesinden geli-
nemeven bu
vendiler ve bilinen en
uygun elekeriksel ilet-
keni yongalant da yaps-
sina sokrular,

lzledikleri vintem
bakin silisyum devrele-
re dncelen denendifi
gibi buhar halinde de-
@l sivi olarak uygula-
mualk. Zayif bir gerilim
uvgulandiginda sivi ba-
kir, silisyum yiizeydeki delik ve vol-
lara kusursuzea islenigti. Bulasan zer-
recikler, plastik bir zimpara viizeyivle
koluyca temizlenebilivordu, Bakirin
silisyumla tepkimesi igin de, iki cle-
mentin birlestgi viizevler tizel hir
kimyasal bariverle kaparilds, 11k rica-
ri bakir yongalar éntimiizdeki vil pi-
vasaya gikacale,

Gitgide yiikselen giip daglarinimn
sonunu getirmeye, azimli calismalar-

soruny

Fotokatalizorler, moritesi sinlarla
Kargilaguklarnda, havadaki segreluili kir-
leticileri bile pargalayip, karbondioksit,
su gibi zararsiz maddelere diniistiirityor-
lar. Bu siirecin verimi % 99°u buluyor.

AIR-I1, benzer siireglerden farkl
olarak, ortam sicakhfinda galigivor ve
zararh van iiriinler dogurmuyor, Uste-
lik, geleneksel teknolojilere gire 50 kez
dahu veuz.

Teflondan Bile Kaygan

1998 Discover “Yeni Teknoloji" Finalisti

Stirtiinme  her zaman, her verde
aleyhimize isliyor. Bacak eklemlerimizi
arabamizin vites kutusundaki disliler,
Hubble Uzay ‘Teleskopunun avnasim
geviren mekanizmayr asmdinvor isle-
mez hale geanvor,

Ali Erdemir'in bulusu, bu gidisaca
neredeyse sonsuza degin dur diyvebilir,
ABD, Illinois'de. Argonne Laboratuya-
nnda ¢alisan Erdemir, plustik metal va
da seramik gibi yiizevlere uygulanan ve
bunlarin neredeyvse tamamen  siirtiin-
mesiz ve vapismaz vapan bir kaplama
gelistirdi. Bu veni karbon kaplama, vii-
zeyleri teflondan 40, yaglanmig ¢elikten
100 kez daha vapigmaz kilivor,

Karbon viizeylen gogunlukla sert ve
parlakar ¢iinkii malzeme soguduunda,
viizevdeki tiim molekiiler baglar kul

ntlmig hale gelir. Bir sev bu viizeve do-

dan biri de, Integrated
Environmental “Techno-
logies sirketnden  Jeff-
rey Surma'ya aic. Plazma
Giiglendirilmis  Eritici,
PEM adi rtasivan vin-
tem, enerji sorununun
giziimiinde de katk)
safhyor. PEM ile eriti-
len ¢oplerden meral ve

tiln  Kalitede erivikler
olarak ayirmak gok kolay
iistelik, siire¢ sirasinda temiz ve hid-
rojence zengin bir gaz ortava ¢ikivor.

Kansimdaki organik anlar o kadar
nitelikli bir gaza doniistivor ki, bu ga-
zin yaku olarak kullanimi, sistemin
kendi enerji gereksinimini fazlasiyla
kargthyor. Artan gaz, bagka uvgula-
malarda titketilmek igin enerji iireti-
minde veya metanol gibi. bagka va-
Kitlara déniistiiriilmekte kullanilabi-
livor.

kundugunda va da siirciindiigiinde her-
hangi bir kimyasal etkilesim olusamaz,
Erdemir'in yeni kaplamasinda, viizeyin,
santimetrenini onlarca milvonda biri ka-
dar da olsa alunda Kalan baglann da riimii
Kullanilmig durumda, Normal kosu
viizevin alundaki baglar viiziinden, kar-
bon da bir dlgtive kadar siirtiinmelidir,
Erdenir, kaplanacak viizevi, vakum

larda

odasinda birakip, ortama metan gibi,
karbon oran yilksek bir gaz salivor.
Gaz, vitksek sicakhiklara kadar sinlip,
en kizgin madde bigimi olan plazmava
diinistiiritlityor, Plazma, viizeve vapisip

kaplama olugtururken, olabilecek tiim
kKimvasal baglan tiiketnginden, kusur-
suz bir viizev elde edilivor,

Rilia e Teknik
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Kendi Hiicresinin Anteni

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” Odiili Finalisti

Jaron Lanier tarafindan tasarlannug
olan “Critical Mass Communicator”,
mobil iletigim aglarint sGzctigiin tam an-
lamiyla “insan merkezli™ hale getirmeyi
planlayan alternaaf bir iletigim arac.
Insan merkezli; ¢iinkii alistlagelen ag
vapisindaki, hiicre merkezini belirleyen
sabit antenin islevini, bizzar bir kullam-
c1 ve elindeki arag ilstlenivor.

Kullanilan teknoloji hem Gst sinur-
larda dolasiyor hem de en temel, en ba-
sitt igeriyor. Ceviri fonksiyonu olacak
kadar iistiin teknolojili olarak tasarlanan
aracin glig kaynag, insan giiciivle ¢evri-
len bir koldan ibarer. Errafta ¢ok sayida
benzeri arag bulunursa, ayakli bir cep
telefonu agim, highir altyapr harcama-
sinda bulunmadan gergeklestirmek is-
ten bile degil...

Cep Telefonuna
Gitar Teli

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik™ Finalisti

SRR

Cep relefonlarinin kol saarti boyutla-
rina kadar kiigiilememelerinin iki ¢erre-
fil nedeni var. lkisi de aymi elektronik
elemanla ilgili: rezonatir devresiyle.,

Elektronik bilesenler, konugmanini
tasinchZr frekansta drregim saflayan
gercek birer vibratirdiin. Geleneksel
olarak tiimiivle elekrronik olan bu par-
¢alar, kuvarstan va da tel bobinlerinden
firetilivorlar. Cep rtelefonu dlgiitleriyle
fazla iri sayilirlar, Ikincisi, ¢ok fazla
elekerik riiketriklerinden, i pillere ge-
reksinim duyuyorlar,

Koo 1998

Clark Nguyen, bu soru-
nun ¢oziimiinii ik kez bul-
dugunda hald bir lisans 6g-
rencisivdi. Rezonatdr ola-
rak, tek bir silikon tel par-
cacir kullanmavi diigiin-
dii. Tasarladig eleman, bir
gitar gibi titrevecek ve gerek-
li frekansta sinval (retecekn.
Simdi bir elektrik mithendisi olan
Nguven, nihavet 1997'de hayalini kur-
dugu elemanin caligan bir rnegini yara-
tabildi. Bilgisavar vongasi iiretim tekni-
givle iiretilen rezonator, bir santimetre-
nin binde biri biiyiikliikre. Simdilik ye-
terince hizh titresemeven eleman gelis-
tirildiginde cep telefonlarint “vurulabi-
lecek™ kadar kiigiilrebilir.

Diisiinerek Kumanda
Etmek

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” OdUlii Finalisti

Bilgisayarnnizla aramizdaki tiim kul-
lantet birimlerinin ortadan kalkogima,
ckrandaki imlece goziiniizle, parmag-
nizla va da sirf diigiince giictiniizle hiik-

mettiginizl diiglevin,

Bilim kurgu senarvolanndan firla-
mig bu diig, BioControl Systems’da ¢ali-
san Dr. Benjamin Knapp ve Dr. Hugh
S. Hustel tarafindan “gergeklestirildi
bile” demek abaruhl olmaz. Ekibin ta-
sarladhg yeni kullamer ara birimlery, bi-
volojik sinyalleri algilayabiliyor. Kas
sinyallerini (EMG), gz hareketlerini
(EOG). kalp auglanni (EKG) ve bevin
dalgalanint (EEG) izleyen bu araglar,
uygun bir araviiz aracth&iyla bilgisavar-
miza dogrudan dogruyva hilkmetmenize
olanak saghvorlar.

Bir giin gelecek, oyun oynarken bir
canavar yok etmek icin goglerinizi ek-
randa onun iizerine dikip, tabanca gibi
uzattifimz isaret parmaginizi dogrulta-
rak, vok olmasim dilemeniz veterli ola-
cak. Bu, elbette ki isin sadece eglence
yoni,.

1998 Nobel

Fizyoloji-
Tip Odilia
Admina  verilen
diilleri baglatan Alf-
red Nobel, dinamitin
mucitidir. Nobel, nitrogli-
serini, diatomlarca zengin top-
raga emdirerek, bugiin de yaygin
olarak kullanilan temel patlayicryi
bulmusgtu. Yagamin bir cilvesi sonu-
cu, kalp rahatsizlifn viiziinden hasta
dilgtiigiinde doktoru Nobel'e, nit-
rogliserin igmesini dnermigti. Nobel
wOiis agnsimt gegirecegini bildigi
halde bas agnsi yaptigr icin nitrogli-
serin almayr reddermisti. Bundan
bir yiizvil sonra bugiin, Nobel Tip
Odiilii, nitrogliserinin ilag olarak
kullamldigainda, Nitrik Oksic (NO)
gazi salarak etkili olugunu agiklayan
ii¢ bilim adanuna verildi.

Robert F. Furchgott, Lois J. lg-
narro ve Ferid Murad, Nobel Odii-
litnii, “Kardiyovaskiiler sistemde bir
sinyal molekillii olarak nitrik oksit
konusundaki buluglan igin™ aldilar,
Bir hiicre tarafindan iiretilen bir ga-
zin, hiicre zarlanm agip, bir diger
hiicremin iglevini etkilemesi, biyolo-
jik sistemlerde sinyal olugum ve ile-
timine iliskin yepyeni bir ilkedir.

NO, atardamarlurin ig hiicre kat-
maninda dretildiginde, hiicre zarla-
rint hizla agip kas hilerelerine ulagir.
Kasilmalar durdurulan bu hiicreler,
damarlar gevsetir ve kan yogunlugu
diisiiriip kanin bedende dagilimimi
etkiler,

NO'nun iglevi bununla da kal-
myor. Sinir hiicrelerinde olustugun-
da, hizla her yone yayilir ve kargilag-
ufh tiim hiiereleri uyanr. Bu, davra-
miglardan, mide ve bagirsak hareket-
lerine kadar pek ¢ok islevde belirle-
yici niteliktedir. NO, alyuvarlarda
iiretildiginde ise, isgalci bakreri ve
virilslere karsi toksik ertki yapar.

NO ile ilgili ¢aligmalar kalp sag-
lig, enfeksiyon sonucu gelisen dola-
sim sistemi soku, kanser iktidarsiz-
Ik, aresli hastaliklar, koku duyusu
arastirmalart ve bellek sorunlan gibi
birbirinden farkli pek ¢ok alanda ca-
m ve tedavi dnerilerine temel olus-
turmustur ve olugturmayr siirdiirii-
vor,
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Geri Kazanimin Siniri

1998 RD 100"Analitik Araglar” Odill
Discover 1998 "Cevre" Odiilil Finalisti

Geri kazantm aglarina sahip ilke-
lerde bile her yil milyarlarca kilo pliss-
tik, ¢tip daglannin yolunu tutuyor, Ge-
r kazanma iglemi neden biylesine ve-
rimsiz. Bunun en énemli nedenlerin-
den biri, farkh plastik auklann tiirler-
ne goire aynlmalannin neredeyse ola-
naksiz olugu, SpectraCode sirketinin
RP-1', toplama istasyonlarinda, isyer-
lerinde fubrikalarda ve hurdaliklarda
polimer tiplerini sapramak igin etkin
ve ekonomik bir ¢éiziim sunuyor,

Bir tabanca gibi kullamlan RP-17%
siipheli auga dogrultrugunuzda. kulla-
nilan plastik tiiriinii hemen dgrencbi-
livorsunuz. Raman spektrometrisi tek-
nifiivle galisan arag, kullanimdaki plas- |
tik tiirlerini birbirinden ayirabiliyor,

Gitgide yiikselen ¢iip duglannin
sonunu getirmeye baska kararh ¢ahs-
malar da vad. Bunlardan biri de, Integ-
rated Environmental Technologies
sirketinden Jeffrev Surma’va air. Plaz-
ma Giiglendirilmiy Entci, PEM adi |
taglyan yontem, enerji sorununun ¢i-
ziimiinde de katki saghyor. Ustelik
PEM ile entilen ¢oplerden metal ve
cam gibi bilesenleri iistiin kalitede eri-
vikler olarak ayirmak cok kolay: siireg
sirasinda temiz ve hidrojence zengin
bir gaz a gikiyor.

Kangimdaki organik anklar ortava
oylesine nitelikli bir gaza déniigiivor
ki, bu gazin yakit olarak kullanimy, sis-
temin kendi enerji gereksinimini faz-
lastyla kargthyor. Artan gaz, ek enerji
iiretiminde ya da metanol gibi, bagka
vakitlara doniistiiriilmekee  kullanila-
bilivor.

Basit Bir U¢ Boyutlu
Ekran

SaatchiSaatchi “lletigimde Inovasyon”
Odlii Finalisti

[ki bovutlu goriintiileme sistemle-
ri, hafif, ince biikiilebilir gesitler ige-
ren denemelerle venilenme siiregleri-
nin son demlerini vasarlarken, tasa-
rimetlar tiim yaraticihklarin 3 bovutlu
giriintiileyicilere yiinelett. Bu alandaki
vaygmn yaklagim, iki gize, ashinda her
biri birer iki boyutlu goriintil olan, iki
farkli goriintii gostermek. Bu, farkh
pek ¢ok diizenekle saglanabilivor. Iki
cami farkh renkre olan gizliikler, iki
canu farkl anlarda kararip, savdamla-
san gelismis gozliikler ve bunun gibi

araglarla...

3D Technology Laboratories sirke-
tinden Dr. Elizabeth Downing’in bulu-
suvsa ¢ok daha basit ve kullamsh. Bir
gozliik takmayr gerekrirmeven diize-
nekre, savdam bir kiipiin iginde, kizil
otesi iginlan kesigtiriliyor. Kesisim nok-
talart gozle goriinen bir dalga boyunda
parldadigy i¢in, karmagik, harcketli iig
boyutlu goriintiller olusturmak isten bi-
le degil, Izlevici, ekranin ¢evresinde do-
lasip, nesneyi farkl acilardan gérebili-
vor. Bu. karmagik holografi diizenckle-
rini bir vana birakacak olursak, var alan
dogala en vakin 3 bovutlu giriintiileme
sistemi.

“
Cografi Koala Bilgi
- .
Sistemi
Computerworld Smithsonian 1998
“Cevre, Enerji ve Tarim” Finalisti,

Avustralva Koala Vakfi'na gire ali-
silmig cofrafi bilgi sistemleri, vemek
masasinin kug bakigt forografindan faz-
lasint sunmuyor. Kendi tasarladiklan
sistemse, masanin iistiine, tabak ve bar-
daklarin i¢ine ve drtiiniin altina baki-
vormug. Olusturduklan Koala Habirar
Atlasi'min koalalarin sovlarimi siirdiir-
meleri, eski habitatlarina veniden ka-

vugmalari olasy habitatlara yavilip gele-
ceklenni garantive almalar icin anahrar
rol ovnuvyor,

Koala Habirat Atlasy, koalalarn va-
sadiklari bitki Grtiisiiniin “koala bakig
agisindan™ modellenmesi ve avni ma-
dele uvan her metrekarenin izlenmesi
amacin pesinde, Avustralva halkanm
arka bahgelerine kadar girilmis. Uydu
girlintiileme  sistemlerinin ¢biztiniirlii-
gil, olas1 en son noktaya kadar kullaml-
mis. Projenin, bir tiiriin bugiinii ve pe-
lecegini garant aluna almayr gercekren
basarabilecek bir program i¢in gerekli
verilerin nasil toplanacagina kusursuz
bir drnek oldugu diistiniiliivor.

Rahatsiz Etmeden
Denetlemek

Computerworld Smithsonian, 1998
“Ulagim" Odulii.

VACIS sistemi, bir gamma 1s1n kay-
nagivla bir dogru bovunca siralanmus,
bir seri gamma 1sin detektdriinden olu-
suyor. Sistem, kaynak ve detcktbrler
arasindan, "z kesmeden™ gegen tasit-
larin, gamma iginlan tarama goriintiisii-
nii hemen olusturabilivor. Saatte 80 ki-
lometreye varan hizlardaki bir tasitm
gercek zamanh goriinriisii, bir bilgisa-
var ekranina vansiolarak, aragra vasadi-
st, bir yiik olup olmadig ya da rasinn
galinti olup olmadi@ denetlenebiliyor.
Karayolunda seyreden bir kamyonu
durdurmaksizin, icinde kokamn va da
esrar gibt maddelerin paketlerinin bu-
lunup  bulunmadiging  bakilabilivor.
SAIC, Uluslararast Bilim Uvgulamalan
Kurulugu tarafindan iiretilen sistem
ABD deki birkag sinir noktasinda kul-
lanima sunulmus bile. ABD deki bagka
bircok uygulama icin planlama siireci

baslatilmis.

Ozgiir Kurtulus
Resimleven: Yigir Ozgiir
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1998’de Gelecege Atilan Adimlar
Gelecegi Tasarlamak

Gectigimiz ay Nobel dddilleri sahiplerini buldu. Bu édillerden G¢d, bilim alanlannda yapilan
onemli caligmalara veriliyor. 1998’de verilen bilimsel ve teknolojik Gdiiller yalnizca Nobel fizik,
kimya ve tip édullerinden ibaret degildi. Akademik kuruluslardan bilim vakifiarina, popdiler bilim
dergilerinden reklam ajanslanina dedin pek ¢ok kurulus, dikkate deger calismalar kendi 6lcitle-
riyle secip yansmalar dizenledi, 6diller dagitt. Odillli caismalar, kuantum kuramina katkilar-
dan, fotokopi baskis! yapilmis kagitlan geri kazanan dizeneklere, optik ézellikleri kolayca dedis-
tirilebilen ucuz gdzlliklere varan genis bir yelpazeye yayilyor. Bazilar timdyle kuramsal akade-
mik galismalar, bazilarysa, gliniik yasami kolaylastiracak ilginc tasarimiar. Bitin bu 6diilc
calismalarin ortak yani, gelecege yonelik yeni dlistinceleri uygulamaya koyuyor olusiar.

U YIL BILIM ve teknolo-

Ji dagarciimiza  vapilan

katkilarin tiimii odiillii ¢a-

ligmalarla sinirlr degil el-

bette. Avrica, bu yil verilen
bilimsel ve teknolojik kapsamh édiil-
lerin tam bir listesi de bu sayfalann si-
nirlarint ¢ok asacakur,

[zleyen sayfalarda, Nobel Odiilleri.
Discover dergisi  Bilim  Odiilleri,
Smithsonian Enstitiisii'niin verdigi
“Computerworld Smithsonian Innova-
tion” Odiilleri, R&D dergisinin, vilin
en 1vi 100 tasanimina verdigi R&D 100
odiilleri ve Saatchi & Saatchi dergisi-
nin bu vil ilk kez verdigi “lletisimde
Innovasyon™ tasarim 6diillerinden ba-
zilarint bulacaksiniz,

Bu édiillerden Nobel, tiimiivle te-
mel nitlikre, kauksiz bilimsel calisma-
lara, digerleri, teknoloji uygulamalar-
na verilmistir. Bazi 6idiillerin de, bilim-
sel igerikten ¢ok, {istiin yaraticr tasarim
iizellikleri i¢in venldigini gbriivoruz.

Bu wil verilmesi beklenen bagka
onemli ddiiller de var. Sézgelimi, Po-

pular Science dergisinin “Best of

What is New” (Yenilerin En lyisi) ta-
sarim ddiilleri, bu vilin sonunda belli
olacak, Discover dergisi 1999 yilinda
verecegi Odilller icin basvurulan alma-
va baglady bile. Bagvurular igin gagns
vaptlan benzer nitelikte bagka bir
odiillii tasanm vansmasint da Braun
firmasi duyurdu. “Isbirligi: Teknik ve
Tasarim 1998™ adli bu vangma igin son
bagvuru tarihi 31 Ocak 1999, Yansma-
da, gelecege yinelik, yenilikei teknik
tasarimlar ddiillendirilecek.
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Gegmisi Tasarlamak
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diplodosid soropodlann kesifleri,
100 yildan 6neeye dayanir, Kesiflerin-
den bu yana essiz bityiikliikteki kuy-
ruklanyla, hem bilim adamlarini hem
de meraklilan biiyiilemiglerdir. Bu ai-
le, belki de en iinlii dinozor olan
Brontozor'n ve dinozorlarla ilgili re-
simli kitaplanin tiimiinde yer alan
Diplodocus’u da igine alir. Yagamis en
biiviik dinozorlarin arasinda ver alan
bu canlilarin kuyruk yapilan da dikka-
te deger. 15 metreyi bulan kuvruklar,
en kalin verlerinde yaklagik bir metre
capindayken, u¢ noktasinda bir-iki
santimetre ¢apa kadar incelerck adeta
birer kamgr oluyor.

Palecontologlar,
bu tuhaf kuyruklar
iizerinde epey kafa
vormuglar, Llzman-
larin kimi, bunun
etkin bir silah ol-
dugunu, kimileri
de viizerken ise va-
radigini savunmus.
Yine de, vyasavan
higbir tiiriin kuyru-
g#una benzemeyen
bu organin islevi
villar boyu bir sir
olarak  kalms.
Iki paleontolog,
Nathan P
Myhrvold ve
Philip Currie,

kafa kafaya verip, Kuyrugun sirrin an-
cak bir bilgisayar simiilasyonunun gi-
zebilecegine karar vermigler. Fosilles-
mis kuyruk kemikleri-
nin dlgiiler bilviik bir
duyarlikla bilgisayara gi-
rilmig. Biylece sanal bir
model olusturulmus,
Uzmanlar, modeli incele-
diklerinde. kuyrugun kamgiy-
la olan benzerliginin, rastlan-
tnin éGtesinde oldugunu fark
ctmigler. Emin olmak ig¢in, |
modeli bir kez de, miihen-
dislerin, fiziksel cisimlerin
mekanik ozelliklerini in-
celendiklert bir modelle-
me programinda sinamis-
lar. Bir diigmeve basarak
elde ettikleri sonug biiyii-
leyiei nitelikteymig. Ci-
ziimlemelere gire, soro-
pod'un kuyrufunun ucunun
ses duvanm delmesine hig
bir engel yok.
Aslan terbivecilerinin kul-
landiklart kamgilar, bildik |
saklamalanni, uglarinin
sesten hizh hareker et-
mesi sayesinde gikanr-
lar. Bir soropod‘un da cam iste-
diginde aym sevi yapmas: igin
higbir engel voktur gibi goriinii-
vor. Soropodlar, kamgi sesini akil
almaz uzakhktaki esleriyle haber-
lesmek igin kullanmis olabilirler.
Su va da bu nedenle, miithig
sesler ¢ikardiklan kesin.

Bilim ve Teknik



Cevirmen Kalem

Saatchi&Saatchi 1998
“lletigimde Innovasyon™ Odiilii Finalisti

Fosforlu bir kalemle iizerini ¢izdigi-
niz saurlunn anadilinize gevrilivermesi
hosunuza giderdi degil mi... Wizeom
Technologies sirketinin firiinii Quickri-
onary neredeyse bunu biitiiniivle ger-
cekletiriyor. Quicktionary, tam da bir
fosforlu isarctleme kalemi boyutlan ve
geometnisinde olan, gergek zamanl op-
tik bir geviricl. Kalemin optik ucunu
iizerinden gecirdiginiz sanrlar, ekranda
istedifiiniz dilde yeniden diretilivor. Su
anda belli bagh 10 dilde ¢eviri vapabilen
kalemden diinyada yaklagik 300 000 ra-
ne satlmis bile.

Bitkisel Coziiciiler
1998 Discover “Cevre” Odiil(i

Diinva’daki ¢evre felaketinin nere-
deyse tamamina petrol iiriinleri vol agi-
vor; vakildiklannda gikan gazlarla va da
dogrudan dogruya ¢evreye yayilarak,
Salt ¢oziicii olarak kullanilan perrol
iiriinlerinin yerine bitkisel dzdeglerini
koyabilseydik. yine de, temiz bir diin-
vava dogru bitviik bir adim atabilirdik.

Argonne Laboratuvanndan, Rathin
Datta adl bir kimyager, dzlenen biiviik
adimin ilk kiigiik bilesenini gergekles-
urdi. Lakrar esterleri denen bir goziicii
sintfinmm verini alabilecek, gevre dostu
bir ¢oziicii firerti,

Bitkisel kitkenli ¢ziiciiler firetmek
zaten kolay. Sorun, bunu perrol iiriinle-
rivle rekaber edebilecek kadar ucuza
gergeklestirmekte. Datta, bunu bagara-
bilmig gibi gériiniivor. Perrol iiriinii
benzerlerinin kilogrami 500 000 1'L c1-
varindavken, firettigi bitkisel ¢oziici
250 000 Tl ye pazarlanabilivor.

Misir nigastasi, seker gibi dogal kay-
naklardan iiretng lakear esten, dogaya
zararsiz oldufu gibi, petroliin aksine,
venilenebilir bir kaynaga sahip. Yan
iletken endiistrisinde, boya sdkme ig-
lemlerinde, kafndim iizerindeki basili
miirekkebin temizlenmesivle gen kaza-

Kusom 1905

niminda ve benzeri sinir-
s1z alanda kullanilabile-
cek olan diriin, yalnizea
ABD de yilda 3.8 mil-
yon ton petrol kitken-

li ¢ciiziiciiden kazanim
saglayabilecek.

En Soguk
Didiik

1998 Discover “Yeni Teknoloji"Finalisti
Buzdolabiniz, kompesiir yerine sesi-
ni duvamadiziniz bir diidiik tarafindan
sofutulmaya basladifinda ¢ok daha ve-
rimli caligivor olacak. Bu tuhaf 6nerme,
Tim Lucas'in beyninde 10 vl dnce ilk
kez cakug zamanlar, ona inanabilecek
kimse vokeu, Herkesin bildigi gibi, ol-
dukga zayif enerji tasiyan ses dalgalan,
kisa siirede giiritltiive ve sonunda da si-
va diniisiirdii, Hi¢ degilse, agik havada
va du silindirik rezonatrlerde bu hep
bavle oluyordu. Ama nedense herkes,

kenarna iifledigimiz bir boru gibi, silin-
dirik rezonatirlerde oynuvordu. Tim
Lucas, tim bu olumsuzluklan sergile-
meyen Suvisiz rezonatir geometrisi bu-
lunabilecegini soylitvor Kn azindan, lo-
but bigimindeki rezonatorii, onun bu
siizlerini fazlasiyla hakl gikanvor. lsin
temeli. rezonatiriin agzina iiflendiffin-
de olugan hava akiminin, rezonatériin
agiz kisminda yiitksek basing olugrurma-
sina davanivor. Bu yitksek basing nok-
tasi, rezonatoriin otme stirest boyunca,
gazlann sikisunhp sonra sogutulabile-
cefii, sira dist bir kompresor saghyor bi-
ze. ldeal geometride bir rezonatar kul-
lanilchiinda sok dalgalart olugmuyor ve
verim viiksek kahyor.

Fraktal Antenler

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik" Finalisti

Nathan Cohen, 1987°de kiiliistiir
radyosunun anten telini efip biikmeye
basladiginda biiviik bir bulus yapmak
iizere oldugundan habersizdi. Niveri,

1998 N‘Qbel
Fizik Odila

1998 Nobel Fizik
Odiilii, “Kuvvetli man-
yetik alanlar iginde, elek-

tronlann, olagan elekerik
viiklerinin kesirli katlarma
denk yiikler alabilen yeni par-
caciklara diiniisebildiklerini™ bulan
Robert B. Laughin, Horst L. Stérmer
ve Daniel C. Tsuilye verildi.

Antlan durumu, Horst L., Stisr-
mer ve Daniel C. TS, olaganiistii
giiglii manyetk alanlar ve diigitk si-
cakliklarla ¢ahsuklarn bir denevler
sirasinda, 1982'de kesfermisti. {1ze-
rinden bir yil geemeden, Roberr B
Laughlin, bu deneyin sonuglanin
agiklamayl basardi, Kuramsal gi-
zitmlemeler aracthifvla, kuvvet bir
manyetik alanda, ¢lektronlinm vo-
fusarak bir tiir kuantum sivisina dis-
niigtiiklerini buldu. Bu bulugun,
kayda deger yinii, tek bir kuantum
stvist damlaciginin icinde pergekle-
sen olaylarn, maddenin dinamifi ve
i¢ yapisina isik tucabileeek nirelikte
olugu. Bu calisma geemigi 1879 da-
yanan ve kuantum fizifinin temel
araglanindan biri olan Hall etkisini
de i¢ine kaup, kesirli kuantum Hall
etkisi kaveamimin dogmasini sagla-
mistr,

Bagka fizikciler, bir seyleri bijle-
rek daha kiiciik sevler elde etmekle
ugragirlarken, Laughlin, Stiirmer ve
Tsui'nin galismasi elektrorlann bir
araya toplanip manyetik alana sokul-
malariyla, eksiltme yoluna gidilmek-
sizin, daha kiigiik parcaciklara ulag-
mava olanak saghvor.

Yesil foplar, bir anligina iki boyutiu bir
dizleme tutturulmus elektrontan temsil
ediyor. Mavi tepeler, manyetik alan ve
&teki (yesil) elektronlann potansiyelinin
etkisi altinda hareket eden serbest
prototip elektronlarin ytik dagilimini
gésteriyor, Siyah oklar ise, elektronlara
badh manyetik aki kuantumlarinin
temsili gésterimi.




dairesinin pencereleri arasina gerili gir-
kin anteni komgularinin giziine hos gi-
riiniir hale sokmaka,

Cohen, biryerlerde frakeal egrilerin,
dar bir alanda olabildigince fazla uzun-
lukta ¢izgi saklayabildigini duymugtu,
Sans eseri aklinda kalan bu duyumun
iizerine gitti ve antenini frakeal bir mo-
uf olugturacak big¢imde biiktii. Radvo-
sunu agtiginda karsilagtigi sonug sasiro-
ciydi. Hemen hemen hig verim kaybi
vok gibi goriiniiyordu. Anteni biitkme-
nin verimi her durumda diistirecegini
herkes bilivordu.

Cohen zaman kaybetmeden biitiin
parasini elektronik gereglerine vaunp,
garajimi tuhaf bir laboratuvara gevirmisti.
10 yil sonra, 1997'de elinde bir kibrit ku-
tusu viizevinden tagmavan bununla bir-
likte mobil telefon frekanslannda bile
net sinyal alabilen basit bir anten vardi,

Kurdugu Fraktal Anten Sistemleri
Sirketi, cep telefonlannda kullanilabile-
cek basit, kilgiik ve ucuz bir antenin
toplu iiretiminin hazichklannt yapiyor,
1999'da pazara siiriilmesi beklenen
iiriin, cep telefonlannin antenlerini ne-
redeyse yok olacak kadar kiigiiltiip,
giivdenin igine saklavabilecek.

Ucan Simit
1998 Discover “Havacilik ve Uzaybilimi"Finalisti
Helikopterin icadi, diigey olarak
kalkabilen, algakran ve yavas ugabilen,
havada asili kalabilen bir tagic hayalini
gergeklestirmis oldu, Ancak, helikop-
terlerin de simrlamalan var. Helikoprer
gibi ugabilen bir tasiun egemenlik ku-
rabileceg en cazip alanlar, ormanlarin
igleri ve sokaklann aralandir. Boyley-
ken genis ve agikta dénen bir ana per-
vane ve geriye uzanan, ucunda kiigiik
bir pervane bulunan uzun kuyruk. bu
aracin potansiyel degerini diga vurmasi-
mi engellivor.
Sikorsky,

sirketinden  James

Cycon’un bulusu Cypher ile helikoprer
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| Ekransiz Monitor
1998 Discover “Gérme” Odlii

' Gelencksel monitirlerde izlenen
yontemin, kaya iisti resimlerindeki
prensibe fazla bir sey ekledigi soyle-
nemez. Goriintii, su va da bu sekilde,
bir ekrana veya bir perdeye yansinli-
yor ve izleyici buna bir kava resmine
bakui gibi bakiyor. =

Thomas A. Fur- |
ness’in “retinal goriintii-
leyicisi” ise bastan asagi | [
yeni bir teknolojiyle iire-
tilmig. Gariintil, duyarh
lazer isinlanyla dogrudan
dogruya retinaya aktanliyor. Fikir, pi-
lotlar igin iiretilen gérsel uvan ve
rehberlik sistemlerni iizerinde calisi-
lirken olugmug. Etkin bir vintem
arayan Furness, onceleri, giriintiiyii
lazer aracih@iyla 6n pencere iizerinde
olugturmayr denemiy. Ancak, bu-se-
kilde olugturulan goriintiiniin pilotu
rahatsiz etmekten, baska bir ise yara-
madig ortaya gikmis.

Furness, devrinsel denchilecek
bir bulug vaparak, goriintiiyii ii¢ te-
mel renkte ince lazer kullanarak reti-
naya, hizli taramalar ile vansitmay
segmig. Nerede oldugunu bile anla-

yeniden bulunmug oldu. Cypher. en vo-
gun agachik bélgelerin girintilerinde do-
lagabilecek kadar giivenli. Ugan bir Si-
mite benzeven Cypher'in pervaneleri
orta kisimda oldugundan saga sola garp-
ma olasiliklar yok. Simdilik insansiz bir
arag olan Cypher. en umulmadik yerler-
de bile uzaktan kumanda edilerek gi-
riintii akearabilivor. Cisimlere dokun-
masim dnleyen alglaviailanyla, daracik
alanlarda yavasca pezinebilivor. Ustelik
kizilitesi kamerasii dogrudan giinese
gevirmevecek kadar da akallr...

Ayarlanabilir Gozliik

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon® Oduii Finalisti

Diinya niifusunun beste biri (vakla-
stk 1 milyar insan) diizgiin gorebilmek
igin gozliiklere gereksinim duvuvor;
ama bu gereksinimlerini karstlayama-
dan vagamaya mahkiimlar. Bu insanla-
rn ¢ogu gelismekre olan iilkelerde yagi-
yor ve ne gozlilk saun alacak mali ola-
naklar, ne de uygun gozliifii verecek
dokrorlara erigsimleri var.

yamadigimz bir lazer
kaynaf, etrafta, istenen
hayalet goriintiileri nite-

likli ve renkli olarak
| gormenizi  saglayabili-
yor.
Lazerin parlakhgiyla oynayarak,
hayalet goriintiiniin, gergek diinya-
nin goriintiisiinii ne kadar Srrecegini
ayarlayabiliyorsunuz. Biitiin goriintii,
karsidan gizbebeginize dogrultulan
isinlardan olusuyor olsa da. bu sizi ra-
hatsiz etmivor.

Microvision firmasi tarafindan pa-
zarlanan teknoloji, siradan tiikerticile-
rin mali giiciiniin ¢ok Gtesinde bir fi-
yatla pazarlaniyor. 400.000 ABD do-
larina saulan bu ekransiz monitérler
neuz ve kitlesel olarak iiretilebilirse,
giinlitk yagamda da ekranlar ve per-
deler rarihe kangabilir.

Prof. Dr. Joshua Silver, bu durum-
daki insanlar igin birkag yiiz bin liraya
saun alnabilecek ve dofru numaraya
ayarlanabilecek bir gozliik tasarlamus.

Tasarladigr ayarlanabilir gozliikle-
rin cami, optik kalitesi yeterli dilzeyde
olan ve iki savdam katman arasina si-
Kigturlmag sividan olugan yeni  bir
mercek dzelligi tasivor. Kullamer igin,
gozliigiinii avarlamak, olsa olsa bir diir-
biinii odaklamak kadar gii¢ olacak. Bu-
nu saglayabilmek icin diizenege en-
jektor pistonunu andiran bir basing
ayarlama aygiti eklenmis. Cesitli gelis-
mekre olan iilkede yapilan alan calis-
masi, sistemin planlandigh gibi kolay-
lik ve basanvla uvgulanabildigini gos-
tenvor,

Bilim ve Teknik




Yeralt: Telsizi

1998 R&D 100 “Telekominikasyon™ Odiilii

Madenlerde kazalar oldugu zaman,
vasamsal olan iletigimi kurulmasi bek-
lenen telefon kablolan da devre digi ka-
liyor, Madencilerin giivenli ¢ikig yolla-
nndan haberli olmalan i¢in, giivenilir
bir yeralt telsiz sistemi yagamsal dnem
tagivor. David Reagor ve Quan Xi Jia ta-
rafindan geligtirilen bir sistem, yiizlerce
metre kalinhikea kaya bloklaninin ardina
telsiz sinvalleri génderip ses ve yazili
mesaj iletebilivor. Yapisinda yiiksek si-
cakliklarda bile iistiin iletkenlik tzel-
likleri gisteren maddeler bulunan bu
telsiz, kayva katmanlarini gegebilen dii-
siik frekansh radyo dalgalanindaki kii-
¢iik manvetk aki degisikliklerini algila-
yabilivor. Stz konusu telsiz sistemi, gift
yonlii iletisime de izin verivor.

Yeni Bir Tehdit,

Yeni Bir Savunma
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diinya'va garpabilecek bir asteroid,
en basit, en kaba, en siddetli global teh-
dit olmali. Ama, uzaydan gelen tek ola-
s1 tehlike bu degil.

Yasam, teknolojivle icige girdikee,
elektroniklesme yagamsal bir inem ka-
zandikea, daha ince tehlikeler de in-
sanlig sarsabilecek tehditler savurabi-
livor.

Siradan Giines olaylannin, manve-
tik firunalann, enerji ve iletigim sistem-
lerimizi ortadan kaldirabilecegi anlasil-
maya bagladi. 13 Mare 1989'da Quebec
clektrik daginm sistemi gokeii. Incele-
meler sonucunda, buna, biiviik bir
manvetik firtnanin vol agtuf anlagil-

hoasim 1990

migtl. Olusanisik oyunlan ABT)Y den bi-
le gizlemlenmigti. 20 Subat 1994'te Ka-
nada’va air ilegitim uydularinda sorun-
lar bas gisterdi. Incelemeler, iist atmos-
fer katmanlarindaki dogal bir meteoro-
lojik olayin uvdulan etkisiz kildigini or-
tava koydu.

Atmosferin iist katmanlarinda olup
bitenleri izlemenin dnemini Kavrayan
diinya bilim ¢evresi yaygin bir drgiitlen-
meve piderek, tiim olanak ve verilen
birlestirme volunu secti. UARC, Ust
Atmosfer Incelemeleri Isbirligi labora-
tuvart adl gahgmada bir araya gelen
binlerce uzman, farkli gozlem araglan-
nin bulgularim birlestirivior. Uydudan,
¢iplak gozle yapilan gozlemlere, tgren-
cilerden, kiirsiilere varan organlanyla,
bu organizasvonun amaci ¢ok vukanlar-
da. Devim verindeyse “insanhig kurtar-
mak...”

Fotosilici
1998 Discover “Cevre" Finalisti

Kigidin geri kazanmminda, iizerin-
deki vazih va da basih miirekkepren
kurtulma en kolay ¢oziimdiir. Kagit ha-
mur haline getrildiginde bile bu geger-
li. Siivle ki gazere miirckkebinin elinize
bulasng dikkatinizi ¢ekmigtir. Miirek-
kebi fazla sabit olmayan ve viizevde ka-
lan gazete kigidinin gerni kazanilmasi bu
viizden ¢ok kolaydir. En zorlu baskilar-
sa, fotokopi makineleri ve lazer yazicila-
rininkilerdir. Bunlarda sicakhk ve ba-
sincin etkisivle miirekkep kagidin do-
kusuna ivice siner, kolay kolay avrila-
maz,

Suskil Bhatia, pes ctmemeyi seg-
mis. Bunun i¢in de fotokopi miirekke-
bini kolavea sikiiveren “mucize” bir

1998
Nobel
Kimya
Odiilia
1900'lerin
baglarinda,  kuan-
tum mekanifinin gelisi-
mi, molekiiller aras1 etkilegimlerin
incelenmesine olanak saglayacak
matematiksel altyapiyr sunmustu.
Atomlar diizeyinde hesaplamalan
halthazarda gergeklegtirebilen arag-
trmactlarin, molekiiller gibi karma-
stk sistemlerle bay edememelerine
yol agan yegane engel, uygulamada
kargilasilan problemlerin, o giinler-
deki hesaplama olanaklanyla ¢bziile-
memesivdi.

19607larda  bilgisayann ortaya
gitkmasiyla sis perdesi aralandi ve
1990'lara veda etmek fizere oldugu-
muz gu yillarda, tiim kimyay: diniig-
tiiren dev adimlar auliyor. Bu nokta-
da sahip oldugumuz giictin ciddi bi-
liimiinii, matematiksel vintemler
basitlestiren Walter Kohn ve bugiin-
kii kuantum kimyasal metodolojivi
kuran J. Pople've borgluyuz. Kohn,
“yogunluk fonksiyoneli kurami”,
Pople ise, “kuantum kimyasinda he-
saplama yontemleri gelistirmis olu-
suylu” 1998 Nobel Kimya Odiiliine
lavik goriildiiler.

Molekiillerin zelliklerinin  he-
saplamginda izlenen yion-
temde, her bir elektro-
nun hareketinin tanim-
lanmas1 gerekirken,
Kohn, belli bir nok-
tadaki elektron su-
yisini vaklagik olarak
bilmenin yeterli olaca-
i gosterdi. Bu dev sa-
delestirme adimiyla, bu-
giln artik biyilk molekiillerle ilgili
hesaplamalar yapabiliyoruz.

John Pope, hesaplama vontemle-
rini gelistirerek, molekiillerin ku-
ramsal olarak incelenmelerinin tep-
kimeye sokulmalanm olas: kildi. Bir
bilgisayara tepkime verilerini girip,
tepkimenin sonucunu modelleyebi-
liyoruz artik. Pope, GAUSSIAN adh
bilgisayar programini tasarlayarak,
bu vontemin 1970’den itibaren yay-
gin olarak engilebilirligini saglads,




Bakirin Biiviik
Dontisti

1988 Discover “Bilgisayar Donanimi ve
Elekironik™ Finalisti

Bakur, clekurik ve elektronik en-
diistrisinde baglangietan beri kullani-
lan mucizevi bir iletken. Yiiksek ge-
rilim omurga adlarindan hassas elekt-
ronik devre basil vollarma kadar her
uygulamada bakir kullambyor. Tem
clektronik endiistrisinde bugiine ka-
dar giremedigi rek alan, bilgisayar
vongalannin mikroskopik i¢ devrele-
rivdi. Bakirn, uygulamada ¢ikardigs
sorunlar yilziinden, yvongalarda, Kkotii
bir iletken oldugu halde mecburen
aluminyum Kullamiliyor,

Bakimn yongalarda kullanilmama-
sinn temel nedeni, inee veri vollan
olusturacak sekilde islenememesi ve
vongalardaki silikonla hizla tepkime-
ve girmesivdi. IBM laboratuvarlarin-
daki aragtirmacilar nihayer bu vil, yil-

madde bulmus. Yapug gosterilerde, ka-
liteli ve dayanikl bir fotokopi baskising
biraz isiap, sir olarak saklanan formiilii-
ne bulagurnlmig bir firgayla onu hafifge
firgahyor. Sonug: Pl pinl bir kagic!.

Urettig “fotosilici” nin iki cazip van
var, Biiviik kuruluglann kagie masrafing
% 70 oraninda azaltabilecegr hesaplan-
mig. Bazilan igin daha ¢ekici yvam, belge
yok etme iglevi. Kivilarak vok edilen
belgeler bile smirsiz bir sabirla veniden
birlestirilebilirken. fotosiliciden gecen-
ler. sonsuza degin vok oluvor. Kigidi ve-
niden Kullanabilmek de cabast...

Filtresiz Hava Filtresi
1998 R&D 100 “Cevre” Odiili

KSE sirketinin gelistirdigi bir hava
temizleme avan, fileeeli sistemlerin asla
basaramayacag) sevler vaar edivor, AIR-
I adh verilen bir kimyasal siiregre hava-
daki zchirli maddeler, forokatalizorler
vardimiyla, ortam sicakhigida gereek-
lestirilen bir tepkimeyle yok edilivor,

a8

lardir iistesinden geli-
nemeven bu
vendiler ve bilinen en
uygun elekeriksel ilet-
keni yongalant da yaps-
sina sokrular,

lzledikleri vintem
bakin silisyum devrele-
re dncelen denendifi
gibi buhar halinde de-
@l sivi olarak uygula-
mualk. Zayif bir gerilim
uvgulandiginda sivi ba-
kir, silisyum yiizeydeki delik ve vol-
lara kusursuzea islenigti. Bulasan zer-
recikler, plastik bir zimpara viizeyivle
koluyca temizlenebilivordu, Bakirin
silisyumla tepkimesi igin de, iki cle-
mentin birlestgi viizevler tizel hir
kimyasal bariverle kaparilds, 11k rica-
ri bakir yongalar éntimiizdeki vil pi-
vasaya gikacale,

Gitgide yiikselen giip daglarinimn
sonunu getirmeye, azimli calismalar-

soruny

Fotokatalizorler, moritesi sinlarla
Kargilaguklarnda, havadaki segreluili kir-
leticileri bile pargalayip, karbondioksit,
su gibi zararsiz maddelere diniistiirityor-
lar. Bu siirecin verimi % 99°u buluyor.

AIR-I1, benzer siireglerden farkl
olarak, ortam sicakhfinda galigivor ve
zararh van iiriinler dogurmuyor, Uste-
lik, geleneksel teknolojilere gire 50 kez
dahu veuz.

Teflondan Bile Kaygan

1998 Discover “Yeni Teknoloji" Finalisti

Stirtiinme  her zaman, her verde
aleyhimize isliyor. Bacak eklemlerimizi
arabamizin vites kutusundaki disliler,
Hubble Uzay ‘Teleskopunun avnasim
geviren mekanizmayr asmdinvor isle-
mez hale geanvor,

Ali Erdemir'in bulusu, bu gidisaca
neredeyse sonsuza degin dur diyvebilir,
ABD, Illinois'de. Argonne Laboratuya-
nnda ¢alisan Erdemir, plustik metal va
da seramik gibi yiizevlere uygulanan ve
bunlarin neredeyvse tamamen  siirtiin-
mesiz ve vapismaz vapan bir kaplama
gelistirdi. Bu veni karbon kaplama, vii-
zeyleri teflondan 40, yaglanmig ¢elikten
100 kez daha vapigmaz kilivor,

Karbon viizeylen gogunlukla sert ve
parlakar ¢iinkii malzeme soguduunda,
viizevdeki tiim molekiiler baglar kul

ntlmig hale gelir. Bir sev bu viizeve do-

dan biri de, Integrated
Environmental “Techno-
logies sirketnden  Jeff-
rey Surma'ya aic. Plazma
Giiglendirilmis  Eritici,
PEM adi rtasivan vin-
tem, enerji sorununun
giziimiinde de katk)
safhyor. PEM ile eriti-
len ¢oplerden meral ve

tiln  Kalitede erivikler
olarak ayirmak gok kolay
iistelik, siire¢ sirasinda temiz ve hid-
rojence zengin bir gaz ortava ¢ikivor.

Kansimdaki organik anlar o kadar
nitelikli bir gaza doniistivor ki, bu ga-
zin yaku olarak kullanimi, sistemin
kendi enerji gereksinimini fazlasiyla
kargthyor. Artan gaz, bagka uvgula-
malarda titketilmek igin enerji iireti-
minde veya metanol gibi. bagka va-
Kitlara déniistiiriilmekte kullanilabi-
livor.

kundugunda va da siirciindiigiinde her-
hangi bir kimyasal etkilesim olusamaz,
Erdemir'in yeni kaplamasinda, viizeyin,
santimetrenini onlarca milvonda biri ka-
dar da olsa alunda Kalan baglann da riimii
Kullanilmig durumda, Normal kosu
viizevin alundaki baglar viiziinden, kar-
bon da bir dlgtive kadar siirtiinmelidir,
Erdenir, kaplanacak viizevi, vakum

larda

odasinda birakip, ortama metan gibi,
karbon oran yilksek bir gaz salivor.
Gaz, vitksek sicakhiklara kadar sinlip,
en kizgin madde bigimi olan plazmava
diinistiiritlityor, Plazma, viizeve vapisip

kaplama olugtururken, olabilecek tiim
kKimvasal baglan tiiketnginden, kusur-
suz bir viizev elde edilivor,

Rilia e Teknik
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Kendi Hiicresinin Anteni

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” Odiili Finalisti

Jaron Lanier tarafindan tasarlannug
olan “Critical Mass Communicator”,
mobil iletigim aglarint sGzctigiin tam an-
lamiyla “insan merkezli™ hale getirmeyi
planlayan alternaaf bir iletigim arac.
Insan merkezli; ¢iinkii alistlagelen ag
vapisindaki, hiicre merkezini belirleyen
sabit antenin islevini, bizzar bir kullam-
c1 ve elindeki arag ilstlenivor.

Kullanilan teknoloji hem Gst sinur-
larda dolasiyor hem de en temel, en ba-
sitt igeriyor. Ceviri fonksiyonu olacak
kadar iistiin teknolojili olarak tasarlanan
aracin glig kaynag, insan giiciivle ¢evri-
len bir koldan ibarer. Errafta ¢ok sayida
benzeri arag bulunursa, ayakli bir cep
telefonu agim, highir altyapr harcama-
sinda bulunmadan gergeklestirmek is-
ten bile degil...

Cep Telefonuna
Gitar Teli

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik™ Finalisti

SRR

Cep relefonlarinin kol saarti boyutla-
rina kadar kiigiilememelerinin iki ¢erre-
fil nedeni var. lkisi de aymi elektronik
elemanla ilgili: rezonatir devresiyle.,

Elektronik bilesenler, konugmanini
tasinchZr frekansta drregim saflayan
gercek birer vibratirdiin. Geleneksel
olarak tiimiivle elekrronik olan bu par-
¢alar, kuvarstan va da tel bobinlerinden
firetilivorlar. Cep rtelefonu dlgiitleriyle
fazla iri sayilirlar, Ikincisi, ¢ok fazla
elekerik riiketriklerinden, i pillere ge-
reksinim duyuyorlar,

Koo 1998

Clark Nguyen, bu soru-
nun ¢oziimiinii ik kez bul-
dugunda hald bir lisans 6g-
rencisivdi. Rezonatdr ola-
rak, tek bir silikon tel par-
cacir kullanmavi diigiin-
dii. Tasarladig eleman, bir
gitar gibi titrevecek ve gerek-
li frekansta sinval (retecekn.
Simdi bir elektrik mithendisi olan
Nguven, nihavet 1997'de hayalini kur-
dugu elemanin caligan bir rnegini yara-
tabildi. Bilgisavar vongasi iiretim tekni-
givle iiretilen rezonator, bir santimetre-
nin binde biri biiyiikliikre. Simdilik ye-
terince hizh titresemeven eleman gelis-
tirildiginde cep telefonlarint “vurulabi-
lecek™ kadar kiigiilrebilir.

Diisiinerek Kumanda
Etmek

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” OdUlii Finalisti

Bilgisayarnnizla aramizdaki tiim kul-
lantet birimlerinin ortadan kalkogima,
ckrandaki imlece goziiniizle, parmag-
nizla va da sirf diigiince giictiniizle hiik-

mettiginizl diiglevin,

Bilim kurgu senarvolanndan firla-
mig bu diig, BioControl Systems’da ¢ali-
san Dr. Benjamin Knapp ve Dr. Hugh
S. Hustel tarafindan “gergeklestirildi
bile” demek abaruhl olmaz. Ekibin ta-
sarladhg yeni kullamer ara birimlery, bi-
volojik sinyalleri algilayabiliyor. Kas
sinyallerini (EMG), gz hareketlerini
(EOG). kalp auglanni (EKG) ve bevin
dalgalanint (EEG) izleyen bu araglar,
uygun bir araviiz aracth&iyla bilgisavar-
miza dogrudan dogruyva hilkmetmenize
olanak saghvorlar.

Bir giin gelecek, oyun oynarken bir
canavar yok etmek icin goglerinizi ek-
randa onun iizerine dikip, tabanca gibi
uzattifimz isaret parmaginizi dogrulta-
rak, vok olmasim dilemeniz veterli ola-
cak. Bu, elbette ki isin sadece eglence
yoni,.

1998 Nobel

Fizyoloji-
Tip Odilia
Admina  verilen
diilleri baglatan Alf-
red Nobel, dinamitin
mucitidir. Nobel, nitrogli-
serini, diatomlarca zengin top-
raga emdirerek, bugiin de yaygin
olarak kullanilan temel patlayicryi
bulmusgtu. Yagamin bir cilvesi sonu-
cu, kalp rahatsizlifn viiziinden hasta
dilgtiigiinde doktoru Nobel'e, nit-
rogliserin igmesini dnermigti. Nobel
wOiis agnsimt gegirecegini bildigi
halde bas agnsi yaptigr icin nitrogli-
serin almayr reddermisti. Bundan
bir yiizvil sonra bugiin, Nobel Tip
Odiilii, nitrogliserinin ilag olarak
kullamldigainda, Nitrik Oksic (NO)
gazi salarak etkili olugunu agiklayan
ii¢ bilim adanuna verildi.

Robert F. Furchgott, Lois J. lg-
narro ve Ferid Murad, Nobel Odii-
litnii, “Kardiyovaskiiler sistemde bir
sinyal molekillii olarak nitrik oksit
konusundaki buluglan igin™ aldilar,
Bir hiicre tarafindan iiretilen bir ga-
zin, hiicre zarlanm agip, bir diger
hiicremin iglevini etkilemesi, biyolo-
jik sistemlerde sinyal olugum ve ile-
timine iliskin yepyeni bir ilkedir.

NO, atardamarlurin ig hiicre kat-
maninda dretildiginde, hiicre zarla-
rint hizla agip kas hilerelerine ulagir.
Kasilmalar durdurulan bu hiicreler,
damarlar gevsetir ve kan yogunlugu
diisiiriip kanin bedende dagilimimi
etkiler,

NO'nun iglevi bununla da kal-
myor. Sinir hiicrelerinde olustugun-
da, hizla her yone yayilir ve kargilag-
ufh tiim hiiereleri uyanr. Bu, davra-
miglardan, mide ve bagirsak hareket-
lerine kadar pek ¢ok islevde belirle-
yici niteliktedir. NO, alyuvarlarda
iiretildiginde ise, isgalci bakreri ve
virilslere karsi toksik ertki yapar.

NO ile ilgili ¢aligmalar kalp sag-
lig, enfeksiyon sonucu gelisen dola-
sim sistemi soku, kanser iktidarsiz-
Ik, aresli hastaliklar, koku duyusu
arastirmalart ve bellek sorunlan gibi
birbirinden farkli pek ¢ok alanda ca-
m ve tedavi dnerilerine temel olus-
turmustur ve olugturmayr siirdiirii-
vor,
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Geri Kazanimin Siniri

1998 RD 100"Analitik Araglar” Odill
Discover 1998 "Cevre" Odiilil Finalisti

Geri kazantm aglarina sahip ilke-
lerde bile her yil milyarlarca kilo pliss-
tik, ¢tip daglannin yolunu tutuyor, Ge-
r kazanma iglemi neden biylesine ve-
rimsiz. Bunun en énemli nedenlerin-
den biri, farkh plastik auklann tiirler-
ne goire aynlmalannin neredeyse ola-
naksiz olugu, SpectraCode sirketinin
RP-1', toplama istasyonlarinda, isyer-
lerinde fubrikalarda ve hurdaliklarda
polimer tiplerini sapramak igin etkin
ve ekonomik bir ¢éiziim sunuyor,

Bir tabanca gibi kullamlan RP-17%
siipheli auga dogrultrugunuzda. kulla-
nilan plastik tiiriinii hemen dgrencbi-
livorsunuz. Raman spektrometrisi tek-
nifiivle galisan arag, kullanimdaki plas- |
tik tiirlerini birbirinden ayirabiliyor,

Gitgide yiikselen ¢iip duglannin
sonunu getirmeye baska kararh ¢ahs-
malar da vad. Bunlardan biri de, Integ-
rated Environmental Technologies
sirketinden Jeffrev Surma’va air. Plaz-
ma Giiglendirilmiy Entci, PEM adi |
taglyan yontem, enerji sorununun ¢i-
ziimiinde de katki saghyor. Ustelik
PEM ile entilen ¢oplerden metal ve
cam gibi bilesenleri iistiin kalitede eri-
vikler olarak ayirmak cok kolay: siireg
sirasinda temiz ve hidrojence zengin
bir gaz a gikiyor.

Kangimdaki organik anklar ortava
oylesine nitelikli bir gaza déniigiivor
ki, bu gazin yakit olarak kullanimy, sis-
temin kendi enerji gereksinimini faz-
lastyla kargthyor. Artan gaz, ek enerji
iiretiminde ya da metanol gibi, bagka
vakitlara doniistiiriilmekee  kullanila-
bilivor.

Basit Bir U¢ Boyutlu
Ekran

SaatchiSaatchi “lletigimde Inovasyon”
Odlii Finalisti

[ki bovutlu goriintiileme sistemle-
ri, hafif, ince biikiilebilir gesitler ige-
ren denemelerle venilenme siiregleri-
nin son demlerini vasarlarken, tasa-
rimetlar tiim yaraticihklarin 3 bovutlu
giriintiileyicilere yiinelett. Bu alandaki
vaygmn yaklagim, iki gize, ashinda her
biri birer iki boyutlu goriintil olan, iki
farkli goriintii gostermek. Bu, farkh
pek ¢ok diizenekle saglanabilivor. Iki
cami farkh renkre olan gizliikler, iki
canu farkl anlarda kararip, savdamla-
san gelismis gozliikler ve bunun gibi

araglarla...

3D Technology Laboratories sirke-
tinden Dr. Elizabeth Downing’in bulu-
suvsa ¢ok daha basit ve kullamsh. Bir
gozliik takmayr gerekrirmeven diize-
nekre, savdam bir kiipiin iginde, kizil
otesi iginlan kesigtiriliyor. Kesisim nok-
talart gozle goriinen bir dalga boyunda
parldadigy i¢in, karmagik, harcketli iig
boyutlu goriintiller olusturmak isten bi-
le degil, Izlevici, ekranin ¢evresinde do-
lasip, nesneyi farkl acilardan gérebili-
vor. Bu. karmagik holografi diizenckle-
rini bir vana birakacak olursak, var alan
dogala en vakin 3 bovutlu giriintiileme
sistemi.

“
Cografi Koala Bilgi
- .
Sistemi
Computerworld Smithsonian 1998
“Cevre, Enerji ve Tarim” Finalisti,

Avustralva Koala Vakfi'na gire ali-
silmig cofrafi bilgi sistemleri, vemek
masasinin kug bakigt forografindan faz-
lasint sunmuyor. Kendi tasarladiklan
sistemse, masanin iistiine, tabak ve bar-
daklarin i¢ine ve drtiiniin altina baki-
vormug. Olusturduklan Koala Habirar
Atlasi'min koalalarin sovlarimi siirdiir-
meleri, eski habitatlarina veniden ka-

vugmalari olasy habitatlara yavilip gele-
ceklenni garantive almalar icin anahrar
rol ovnuvyor,

Koala Habirat Atlasy, koalalarn va-
sadiklari bitki Grtiisiiniin “koala bakig
agisindan™ modellenmesi ve avni ma-
dele uvan her metrekarenin izlenmesi
amacin pesinde, Avustralva halkanm
arka bahgelerine kadar girilmis. Uydu
girlintiileme  sistemlerinin ¢biztiniirlii-
gil, olas1 en son noktaya kadar kullaml-
mis. Projenin, bir tiiriin bugiinii ve pe-
lecegini garant aluna almayr gercekren
basarabilecek bir program i¢in gerekli
verilerin nasil toplanacagina kusursuz
bir drnek oldugu diistiniiliivor.

Rahatsiz Etmeden
Denetlemek

Computerworld Smithsonian, 1998
“Ulagim" Odulii.

VACIS sistemi, bir gamma 1s1n kay-
nagivla bir dogru bovunca siralanmus,
bir seri gamma 1sin detektdriinden olu-
suyor. Sistem, kaynak ve detcktbrler
arasindan, "z kesmeden™ gegen tasit-
larin, gamma iginlan tarama goriintiisii-
nii hemen olusturabilivor. Saatte 80 ki-
lometreye varan hizlardaki bir tasitm
gercek zamanh goriinriisii, bir bilgisa-
var ekranina vansiolarak, aragra vasadi-
st, bir yiik olup olmadig ya da rasinn
galinti olup olmadi@ denetlenebiliyor.
Karayolunda seyreden bir kamyonu
durdurmaksizin, icinde kokamn va da
esrar gibt maddelerin paketlerinin bu-
lunup  bulunmadiging  bakilabilivor.
SAIC, Uluslararast Bilim Uvgulamalan
Kurulugu tarafindan iiretilen sistem
ABD deki birkag sinir noktasinda kul-
lanima sunulmus bile. ABD deki bagka
bircok uygulama icin planlama siireci

baslatilmis.

Ozgiir Kurtulus
Resimleven: Yigir Ozgiir

Aaymakfar
[hen
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1998’de Gelecege Atilan Adimlar
Gelecegi Tasarlamak

Gectigimiz ay Nobel dddilleri sahiplerini buldu. Bu édillerden G¢d, bilim alanlannda yapilan
onemli caligmalara veriliyor. 1998’de verilen bilimsel ve teknolojik Gdiiller yalnizca Nobel fizik,
kimya ve tip édullerinden ibaret degildi. Akademik kuruluslardan bilim vakifiarina, popdiler bilim
dergilerinden reklam ajanslanina dedin pek ¢ok kurulus, dikkate deger calismalar kendi 6lcitle-
riyle secip yansmalar dizenledi, 6diller dagitt. Odillli caismalar, kuantum kuramina katkilar-
dan, fotokopi baskis! yapilmis kagitlan geri kazanan dizeneklere, optik ézellikleri kolayca dedis-
tirilebilen ucuz gdzlliklere varan genis bir yelpazeye yayilyor. Bazilar timdyle kuramsal akade-
mik galismalar, bazilarysa, gliniik yasami kolaylastiracak ilginc tasarimiar. Bitin bu 6diilc
calismalarin ortak yani, gelecege yonelik yeni dlistinceleri uygulamaya koyuyor olusiar.

U YIL BILIM ve teknolo-

Ji dagarciimiza  vapilan

katkilarin tiimii odiillii ¢a-

ligmalarla sinirlr degil el-

bette. Avrica, bu yil verilen
bilimsel ve teknolojik kapsamh édiil-
lerin tam bir listesi de bu sayfalann si-
nirlarint ¢ok asacakur,

[zleyen sayfalarda, Nobel Odiilleri.
Discover dergisi  Bilim  Odiilleri,
Smithsonian Enstitiisii'niin verdigi
“Computerworld Smithsonian Innova-
tion” Odiilleri, R&D dergisinin, vilin
en 1vi 100 tasanimina verdigi R&D 100
odiilleri ve Saatchi & Saatchi dergisi-
nin bu vil ilk kez verdigi “lletisimde
Innovasyon™ tasarim 6diillerinden ba-
zilarint bulacaksiniz,

Bu édiillerden Nobel, tiimiivle te-
mel nitlikre, kauksiz bilimsel calisma-
lara, digerleri, teknoloji uygulamalar-
na verilmistir. Bazi 6idiillerin de, bilim-
sel igerikten ¢ok, {istiin yaraticr tasarim
iizellikleri i¢in venldigini gbriivoruz.

Bu wil verilmesi beklenen bagka
onemli ddiiller de var. Sézgelimi, Po-

pular Science dergisinin “Best of

What is New” (Yenilerin En lyisi) ta-
sarim ddiilleri, bu vilin sonunda belli
olacak, Discover dergisi 1999 yilinda
verecegi Odilller icin basvurulan alma-
va baglady bile. Bagvurular igin gagns
vaptlan benzer nitelikte bagka bir
odiillii tasanm vansmasint da Braun
firmasi duyurdu. “Isbirligi: Teknik ve
Tasarim 1998™ adli bu vangma igin son
bagvuru tarihi 31 Ocak 1999, Yansma-
da, gelecege yinelik, yenilikei teknik
tasarimlar ddiillendirilecek.
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Gegmisi Tasarlamak
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diplodosid soropodlann kesifleri,
100 yildan 6neeye dayanir, Kesiflerin-
den bu yana essiz bityiikliikteki kuy-
ruklanyla, hem bilim adamlarini hem
de meraklilan biiyiilemiglerdir. Bu ai-
le, belki de en iinlii dinozor olan
Brontozor'n ve dinozorlarla ilgili re-
simli kitaplanin tiimiinde yer alan
Diplodocus’u da igine alir. Yagamis en
biiviik dinozorlarin arasinda ver alan
bu canlilarin kuyruk yapilan da dikka-
te deger. 15 metreyi bulan kuvruklar,
en kalin verlerinde yaklagik bir metre
capindayken, u¢ noktasinda bir-iki
santimetre ¢apa kadar incelerck adeta
birer kamgr oluyor.

Palecontologlar,
bu tuhaf kuyruklar
iizerinde epey kafa
vormuglar, Llzman-
larin kimi, bunun
etkin bir silah ol-
dugunu, kimileri
de viizerken ise va-
radigini savunmus.
Yine de, vyasavan
higbir tiiriin kuyru-
g#una benzemeyen
bu organin islevi
villar boyu bir sir
olarak  kalms.
Iki paleontolog,
Nathan P
Myhrvold ve
Philip Currie,

kafa kafaya verip, Kuyrugun sirrin an-
cak bir bilgisayar simiilasyonunun gi-
zebilecegine karar vermigler. Fosilles-
mis kuyruk kemikleri-
nin dlgiiler bilviik bir
duyarlikla bilgisayara gi-
rilmig. Biylece sanal bir
model olusturulmus,
Uzmanlar, modeli incele-
diklerinde. kuyrugun kamgiy-
la olan benzerliginin, rastlan-
tnin éGtesinde oldugunu fark
ctmigler. Emin olmak ig¢in, |
modeli bir kez de, miihen-
dislerin, fiziksel cisimlerin
mekanik ozelliklerini in-
celendiklert bir modelle-
me programinda sinamis-
lar. Bir diigmeve basarak
elde ettikleri sonug biiyii-
leyiei nitelikteymig. Ci-
ziimlemelere gire, soro-
pod'un kuyrufunun ucunun
ses duvanm delmesine hig
bir engel yok.
Aslan terbivecilerinin kul-
landiklart kamgilar, bildik |
saklamalanni, uglarinin
sesten hizh hareker et-
mesi sayesinde gikanr-
lar. Bir soropod‘un da cam iste-
diginde aym sevi yapmas: igin
higbir engel voktur gibi goriinii-
vor. Soropodlar, kamgi sesini akil
almaz uzakhktaki esleriyle haber-
lesmek igin kullanmis olabilirler.
Su va da bu nedenle, miithig
sesler ¢ikardiklan kesin.

Bilim ve Teknik



Cevirmen Kalem

Saatchi&Saatchi 1998
“lletigimde Innovasyon™ Odiilii Finalisti

Fosforlu bir kalemle iizerini ¢izdigi-
niz saurlunn anadilinize gevrilivermesi
hosunuza giderdi degil mi... Wizeom
Technologies sirketinin firiinii Quickri-
onary neredeyse bunu biitiiniivle ger-
cekletiriyor. Quicktionary, tam da bir
fosforlu isarctleme kalemi boyutlan ve
geometnisinde olan, gergek zamanl op-
tik bir geviricl. Kalemin optik ucunu
iizerinden gecirdiginiz sanrlar, ekranda
istedifiiniz dilde yeniden diretilivor. Su
anda belli bagh 10 dilde ¢eviri vapabilen
kalemden diinyada yaklagik 300 000 ra-
ne satlmis bile.

Bitkisel Coziiciiler
1998 Discover “Cevre” Odiil(i

Diinva’daki ¢evre felaketinin nere-
deyse tamamina petrol iiriinleri vol agi-
vor; vakildiklannda gikan gazlarla va da
dogrudan dogruya ¢evreye yayilarak,
Salt ¢oziicii olarak kullanilan perrol
iiriinlerinin yerine bitkisel dzdeglerini
koyabilseydik. yine de, temiz bir diin-
vava dogru bitviik bir adim atabilirdik.

Argonne Laboratuvanndan, Rathin
Datta adl bir kimyager, dzlenen biiviik
adimin ilk kiigiik bilesenini gergekles-
urdi. Lakrar esterleri denen bir goziicii
sintfinmm verini alabilecek, gevre dostu
bir ¢oziicii firerti,

Bitkisel kitkenli ¢ziiciiler firetmek
zaten kolay. Sorun, bunu perrol iiriinle-
rivle rekaber edebilecek kadar ucuza
gergeklestirmekte. Datta, bunu bagara-
bilmig gibi gériiniivor. Perrol iiriinii
benzerlerinin kilogrami 500 000 1'L c1-
varindavken, firettigi bitkisel ¢oziici
250 000 Tl ye pazarlanabilivor.

Misir nigastasi, seker gibi dogal kay-
naklardan iiretng lakear esten, dogaya
zararsiz oldufu gibi, petroliin aksine,
venilenebilir bir kaynaga sahip. Yan
iletken endiistrisinde, boya sdkme ig-
lemlerinde, kafndim iizerindeki basili
miirekkebin temizlenmesivle gen kaza-

Kusom 1905

niminda ve benzeri sinir-
s1z alanda kullanilabile-
cek olan diriin, yalnizea
ABD de yilda 3.8 mil-
yon ton petrol kitken-

li ¢ciiziiciiden kazanim
saglayabilecek.

En Soguk
Didiik

1998 Discover “Yeni Teknoloji"Finalisti
Buzdolabiniz, kompesiir yerine sesi-
ni duvamadiziniz bir diidiik tarafindan
sofutulmaya basladifinda ¢ok daha ve-
rimli caligivor olacak. Bu tuhaf 6nerme,
Tim Lucas'in beyninde 10 vl dnce ilk
kez cakug zamanlar, ona inanabilecek
kimse vokeu, Herkesin bildigi gibi, ol-
dukga zayif enerji tasiyan ses dalgalan,
kisa siirede giiritltiive ve sonunda da si-
va diniisiirdii, Hi¢ degilse, agik havada
va du silindirik rezonatrlerde bu hep
bavle oluyordu. Ama nedense herkes,

kenarna iifledigimiz bir boru gibi, silin-
dirik rezonatirlerde oynuvordu. Tim
Lucas, tim bu olumsuzluklan sergile-
meyen Suvisiz rezonatir geometrisi bu-
lunabilecegini soylitvor Kn azindan, lo-
but bigimindeki rezonatorii, onun bu
siizlerini fazlasiyla hakl gikanvor. lsin
temeli. rezonatiriin agzina iiflendiffin-
de olugan hava akiminin, rezonatériin
agiz kisminda yiitksek basing olugrurma-
sina davanivor. Bu yitksek basing nok-
tasi, rezonatoriin otme stirest boyunca,
gazlann sikisunhp sonra sogutulabile-
cefii, sira dist bir kompresor saghyor bi-
ze. ldeal geometride bir rezonatar kul-
lanilchiinda sok dalgalart olugmuyor ve
verim viiksek kahyor.

Fraktal Antenler

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik" Finalisti

Nathan Cohen, 1987°de kiiliistiir
radyosunun anten telini efip biikmeye
basladiginda biiviik bir bulus yapmak
iizere oldugundan habersizdi. Niveri,

1998 N‘Qbel
Fizik Odila

1998 Nobel Fizik
Odiilii, “Kuvvetli man-
yetik alanlar iginde, elek-

tronlann, olagan elekerik
viiklerinin kesirli katlarma
denk yiikler alabilen yeni par-
caciklara diiniisebildiklerini™ bulan
Robert B. Laughin, Horst L. Stérmer
ve Daniel C. Tsuilye verildi.

Antlan durumu, Horst L., Stisr-
mer ve Daniel C. TS, olaganiistii
giiglii manyetk alanlar ve diigitk si-
cakliklarla ¢ahsuklarn bir denevler
sirasinda, 1982'de kesfermisti. {1ze-
rinden bir yil geemeden, Roberr B
Laughlin, bu deneyin sonuglanin
agiklamayl basardi, Kuramsal gi-
zitmlemeler aracthifvla, kuvvet bir
manyetik alanda, ¢lektronlinm vo-
fusarak bir tiir kuantum sivisina dis-
niigtiiklerini buldu. Bu bulugun,
kayda deger yinii, tek bir kuantum
stvist damlaciginin icinde pergekle-
sen olaylarn, maddenin dinamifi ve
i¢ yapisina isik tucabileeek nirelikte
olugu. Bu calisma geemigi 1879 da-
yanan ve kuantum fizifinin temel
araglanindan biri olan Hall etkisini
de i¢ine kaup, kesirli kuantum Hall
etkisi kaveamimin dogmasini sagla-
mistr,

Bagka fizikciler, bir seyleri bijle-
rek daha kiiciik sevler elde etmekle
ugragirlarken, Laughlin, Stiirmer ve
Tsui'nin galismasi elektrorlann bir
araya toplanip manyetik alana sokul-
malariyla, eksiltme yoluna gidilmek-
sizin, daha kiigiik parcaciklara ulag-
mava olanak saghvor.

Yesil foplar, bir anligina iki boyutiu bir
dizleme tutturulmus elektrontan temsil
ediyor. Mavi tepeler, manyetik alan ve
&teki (yesil) elektronlann potansiyelinin
etkisi altinda hareket eden serbest
prototip elektronlarin ytik dagilimini
gésteriyor, Siyah oklar ise, elektronlara
badh manyetik aki kuantumlarinin
temsili gésterimi.




dairesinin pencereleri arasina gerili gir-
kin anteni komgularinin giziine hos gi-
riiniir hale sokmaka,

Cohen, biryerlerde frakeal egrilerin,
dar bir alanda olabildigince fazla uzun-
lukta ¢izgi saklayabildigini duymugtu,
Sans eseri aklinda kalan bu duyumun
iizerine gitti ve antenini frakeal bir mo-
uf olugturacak big¢imde biiktii. Radvo-
sunu agtiginda karsilagtigi sonug sasiro-
ciydi. Hemen hemen hig verim kaybi
vok gibi goriiniiyordu. Anteni biitkme-
nin verimi her durumda diistirecegini
herkes bilivordu.

Cohen zaman kaybetmeden biitiin
parasini elektronik gereglerine vaunp,
garajimi tuhaf bir laboratuvara gevirmisti.
10 yil sonra, 1997'de elinde bir kibrit ku-
tusu viizevinden tagmavan bununla bir-
likte mobil telefon frekanslannda bile
net sinyal alabilen basit bir anten vardi,

Kurdugu Fraktal Anten Sistemleri
Sirketi, cep telefonlannda kullanilabile-
cek basit, kilgiik ve ucuz bir antenin
toplu iiretiminin hazichklannt yapiyor,
1999'da pazara siiriilmesi beklenen
iiriin, cep telefonlannin antenlerini ne-
redeyse yok olacak kadar kiigiiltiip,
giivdenin igine saklavabilecek.

Ucan Simit
1998 Discover “Havacilik ve Uzaybilimi"Finalisti
Helikopterin icadi, diigey olarak
kalkabilen, algakran ve yavas ugabilen,
havada asili kalabilen bir tagic hayalini
gergeklestirmis oldu, Ancak, helikop-
terlerin de simrlamalan var. Helikoprer
gibi ugabilen bir tasiun egemenlik ku-
rabileceg en cazip alanlar, ormanlarin
igleri ve sokaklann aralandir. Boyley-
ken genis ve agikta dénen bir ana per-
vane ve geriye uzanan, ucunda kiigiik
bir pervane bulunan uzun kuyruk. bu
aracin potansiyel degerini diga vurmasi-
mi engellivor.
Sikorsky,

sirketinden  James

Cycon’un bulusu Cypher ile helikoprer

30

| Ekransiz Monitor
1998 Discover “Gérme” Odlii

' Gelencksel monitirlerde izlenen
yontemin, kaya iisti resimlerindeki
prensibe fazla bir sey ekledigi soyle-
nemez. Goriintii, su va da bu sekilde,
bir ekrana veya bir perdeye yansinli-
yor ve izleyici buna bir kava resmine
bakui gibi bakiyor. =

Thomas A. Fur- |
ness’in “retinal goriintii-
leyicisi” ise bastan asagi | [
yeni bir teknolojiyle iire-
tilmig. Gariintil, duyarh
lazer isinlanyla dogrudan
dogruya retinaya aktanliyor. Fikir, pi-
lotlar igin iiretilen gérsel uvan ve
rehberlik sistemlerni iizerinde calisi-
lirken olugmug. Etkin bir vintem
arayan Furness, onceleri, giriintiiyii
lazer aracih@iyla 6n pencere iizerinde
olugturmayr denemiy. Ancak, bu-se-
kilde olugturulan goriintiiniin pilotu
rahatsiz etmekten, baska bir ise yara-
madig ortaya gikmis.

Furness, devrinsel denchilecek
bir bulug vaparak, goriintiiyii ii¢ te-
mel renkte ince lazer kullanarak reti-
naya, hizli taramalar ile vansitmay
segmig. Nerede oldugunu bile anla-

yeniden bulunmug oldu. Cypher. en vo-
gun agachik bélgelerin girintilerinde do-
lagabilecek kadar giivenli. Ugan bir Si-
mite benzeven Cypher'in pervaneleri
orta kisimda oldugundan saga sola garp-
ma olasiliklar yok. Simdilik insansiz bir
arag olan Cypher. en umulmadik yerler-
de bile uzaktan kumanda edilerek gi-
riintii akearabilivor. Cisimlere dokun-
masim dnleyen alglaviailanyla, daracik
alanlarda yavasca pezinebilivor. Ustelik
kizilitesi kamerasii dogrudan giinese
gevirmevecek kadar da akallr...

Ayarlanabilir Gozliik

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon® Oduii Finalisti

Diinya niifusunun beste biri (vakla-
stk 1 milyar insan) diizgiin gorebilmek
igin gozliiklere gereksinim duvuvor;
ama bu gereksinimlerini karstlayama-
dan vagamaya mahkiimlar. Bu insanla-
rn ¢ogu gelismekre olan iilkelerde yagi-
yor ve ne gozlilk saun alacak mali ola-
naklar, ne de uygun gozliifii verecek
dokrorlara erigsimleri var.

yamadigimz bir lazer
kaynaf, etrafta, istenen
hayalet goriintiileri nite-

likli ve renkli olarak
| gormenizi  saglayabili-
yor.
Lazerin parlakhgiyla oynayarak,
hayalet goriintiiniin, gergek diinya-
nin goriintiisiinii ne kadar Srrecegini
ayarlayabiliyorsunuz. Biitiin goriintii,
karsidan gizbebeginize dogrultulan
isinlardan olusuyor olsa da. bu sizi ra-
hatsiz etmivor.

Microvision firmasi tarafindan pa-
zarlanan teknoloji, siradan tiikerticile-
rin mali giiciiniin ¢ok Gtesinde bir fi-
yatla pazarlaniyor. 400.000 ABD do-
larina saulan bu ekransiz monitérler
neuz ve kitlesel olarak iiretilebilirse,
giinlitk yagamda da ekranlar ve per-
deler rarihe kangabilir.

Prof. Dr. Joshua Silver, bu durum-
daki insanlar igin birkag yiiz bin liraya
saun alnabilecek ve dofru numaraya
ayarlanabilecek bir gozliik tasarlamus.

Tasarladigr ayarlanabilir gozliikle-
rin cami, optik kalitesi yeterli dilzeyde
olan ve iki savdam katman arasina si-
Kigturlmag sividan olugan yeni  bir
mercek dzelligi tasivor. Kullamer igin,
gozliigiinii avarlamak, olsa olsa bir diir-
biinii odaklamak kadar gii¢ olacak. Bu-
nu saglayabilmek icin diizenege en-
jektor pistonunu andiran bir basing
ayarlama aygiti eklenmis. Cesitli gelis-
mekre olan iilkede yapilan alan calis-
masi, sistemin planlandigh gibi kolay-
lik ve basanvla uvgulanabildigini gos-
tenvor,

Bilim ve Teknik




Yeralt: Telsizi

1998 R&D 100 “Telekominikasyon™ Odiilii

Madenlerde kazalar oldugu zaman,
vasamsal olan iletigimi kurulmasi bek-
lenen telefon kablolan da devre digi ka-
liyor, Madencilerin giivenli ¢ikig yolla-
nndan haberli olmalan i¢in, giivenilir
bir yeralt telsiz sistemi yagamsal dnem
tagivor. David Reagor ve Quan Xi Jia ta-
rafindan geligtirilen bir sistem, yiizlerce
metre kalinhikea kaya bloklaninin ardina
telsiz sinvalleri génderip ses ve yazili
mesaj iletebilivor. Yapisinda yiiksek si-
cakliklarda bile iistiin iletkenlik tzel-
likleri gisteren maddeler bulunan bu
telsiz, kayva katmanlarini gegebilen dii-
siik frekansh radyo dalgalanindaki kii-
¢iik manvetk aki degisikliklerini algila-
yabilivor. Stz konusu telsiz sistemi, gift
yonlii iletisime de izin verivor.

Yeni Bir Tehdit,

Yeni Bir Savunma
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diinya'va garpabilecek bir asteroid,
en basit, en kaba, en siddetli global teh-
dit olmali. Ama, uzaydan gelen tek ola-
s1 tehlike bu degil.

Yasam, teknolojivle icige girdikee,
elektroniklesme yagamsal bir inem ka-
zandikea, daha ince tehlikeler de in-
sanlig sarsabilecek tehditler savurabi-
livor.

Siradan Giines olaylannin, manve-
tik firunalann, enerji ve iletigim sistem-
lerimizi ortadan kaldirabilecegi anlasil-
maya bagladi. 13 Mare 1989'da Quebec
clektrik daginm sistemi gokeii. Incele-
meler sonucunda, buna, biiviik bir
manvetik firtnanin vol agtuf anlagil-

hoasim 1990

migtl. Olusanisik oyunlan ABT)Y den bi-
le gizlemlenmigti. 20 Subat 1994'te Ka-
nada’va air ilegitim uydularinda sorun-
lar bas gisterdi. Incelemeler, iist atmos-
fer katmanlarindaki dogal bir meteoro-
lojik olayin uvdulan etkisiz kildigini or-
tava koydu.

Atmosferin iist katmanlarinda olup
bitenleri izlemenin dnemini Kavrayan
diinya bilim ¢evresi yaygin bir drgiitlen-
meve piderek, tiim olanak ve verilen
birlestirme volunu secti. UARC, Ust
Atmosfer Incelemeleri Isbirligi labora-
tuvart adl gahgmada bir araya gelen
binlerce uzman, farkli gozlem araglan-
nin bulgularim birlestirivior. Uydudan,
¢iplak gozle yapilan gozlemlere, tgren-
cilerden, kiirsiilere varan organlanyla,
bu organizasvonun amaci ¢ok vukanlar-
da. Devim verindeyse “insanhig kurtar-
mak...”

Fotosilici
1998 Discover “Cevre" Finalisti

Kigidin geri kazanmminda, iizerin-
deki vazih va da basih miirekkepren
kurtulma en kolay ¢oziimdiir. Kagit ha-
mur haline getrildiginde bile bu geger-
li. Siivle ki gazere miirckkebinin elinize
bulasng dikkatinizi ¢ekmigtir. Miirek-
kebi fazla sabit olmayan ve viizevde ka-
lan gazete kigidinin gerni kazanilmasi bu
viizden ¢ok kolaydir. En zorlu baskilar-
sa, fotokopi makineleri ve lazer yazicila-
rininkilerdir. Bunlarda sicakhk ve ba-
sincin etkisivle miirekkep kagidin do-
kusuna ivice siner, kolay kolay avrila-
maz,

Suskil Bhatia, pes ctmemeyi seg-
mis. Bunun i¢in de fotokopi miirekke-
bini kolavea sikiiveren “mucize” bir

1998
Nobel
Kimya
Odiilia
1900'lerin
baglarinda,  kuan-
tum mekanifinin gelisi-
mi, molekiiller aras1 etkilegimlerin
incelenmesine olanak saglayacak
matematiksel altyapiyr sunmustu.
Atomlar diizeyinde hesaplamalan
halthazarda gergeklegtirebilen arag-
trmactlarin, molekiiller gibi karma-
stk sistemlerle bay edememelerine
yol agan yegane engel, uygulamada
kargilasilan problemlerin, o giinler-
deki hesaplama olanaklanyla ¢bziile-
memesivdi.

19607larda  bilgisayann ortaya
gitkmasiyla sis perdesi aralandi ve
1990'lara veda etmek fizere oldugu-
muz gu yillarda, tiim kimyay: diniig-
tiiren dev adimlar auliyor. Bu nokta-
da sahip oldugumuz giictin ciddi bi-
liimiinii, matematiksel vintemler
basitlestiren Walter Kohn ve bugiin-
kii kuantum kimyasal metodolojivi
kuran J. Pople've borgluyuz. Kohn,
“yogunluk fonksiyoneli kurami”,
Pople ise, “kuantum kimyasinda he-
saplama yontemleri gelistirmis olu-
suylu” 1998 Nobel Kimya Odiiliine
lavik goriildiiler.

Molekiillerin zelliklerinin  he-
saplamginda izlenen yion-
temde, her bir elektro-
nun hareketinin tanim-
lanmas1 gerekirken,
Kohn, belli bir nok-
tadaki elektron su-
yisini vaklagik olarak
bilmenin yeterli olaca-
i gosterdi. Bu dev sa-
delestirme adimiyla, bu-
giln artik biyilk molekiillerle ilgili
hesaplamalar yapabiliyoruz.

John Pope, hesaplama vontemle-
rini gelistirerek, molekiillerin ku-
ramsal olarak incelenmelerinin tep-
kimeye sokulmalanm olas: kildi. Bir
bilgisayara tepkime verilerini girip,
tepkimenin sonucunu modelleyebi-
liyoruz artik. Pope, GAUSSIAN adh
bilgisayar programini tasarlayarak,
bu vontemin 1970’den itibaren yay-
gin olarak engilebilirligini saglads,




Bakirin Biiviik
Dontisti

1988 Discover “Bilgisayar Donanimi ve
Elekironik™ Finalisti

Bakur, clekurik ve elektronik en-
diistrisinde baglangietan beri kullani-
lan mucizevi bir iletken. Yiiksek ge-
rilim omurga adlarindan hassas elekt-
ronik devre basil vollarma kadar her
uygulamada bakir kullambyor. Tem
clektronik endiistrisinde bugiine ka-
dar giremedigi rek alan, bilgisayar
vongalannin mikroskopik i¢ devrele-
rivdi. Bakirn, uygulamada ¢ikardigs
sorunlar yilziinden, yvongalarda, Kkotii
bir iletken oldugu halde mecburen
aluminyum Kullamiliyor,

Bakimn yongalarda kullanilmama-
sinn temel nedeni, inee veri vollan
olusturacak sekilde islenememesi ve
vongalardaki silikonla hizla tepkime-
ve girmesivdi. IBM laboratuvarlarin-
daki aragtirmacilar nihayer bu vil, yil-

madde bulmus. Yapug gosterilerde, ka-
liteli ve dayanikl bir fotokopi baskising
biraz isiap, sir olarak saklanan formiilii-
ne bulagurnlmig bir firgayla onu hafifge
firgahyor. Sonug: Pl pinl bir kagic!.

Urettig “fotosilici” nin iki cazip van
var, Biiviik kuruluglann kagie masrafing
% 70 oraninda azaltabilecegr hesaplan-
mig. Bazilan igin daha ¢ekici yvam, belge
yok etme iglevi. Kivilarak vok edilen
belgeler bile smirsiz bir sabirla veniden
birlestirilebilirken. fotosiliciden gecen-
ler. sonsuza degin vok oluvor. Kigidi ve-
niden Kullanabilmek de cabast...

Filtresiz Hava Filtresi
1998 R&D 100 “Cevre” Odiili

KSE sirketinin gelistirdigi bir hava
temizleme avan, fileeeli sistemlerin asla
basaramayacag) sevler vaar edivor, AIR-
I adh verilen bir kimyasal siiregre hava-
daki zchirli maddeler, forokatalizorler
vardimiyla, ortam sicakhigida gereek-
lestirilen bir tepkimeyle yok edilivor,

a8

lardir iistesinden geli-
nemeven bu
vendiler ve bilinen en
uygun elekeriksel ilet-
keni yongalant da yaps-
sina sokrular,

lzledikleri vintem
bakin silisyum devrele-
re dncelen denendifi
gibi buhar halinde de-
@l sivi olarak uygula-
mualk. Zayif bir gerilim
uvgulandiginda sivi ba-
kir, silisyum yiizeydeki delik ve vol-
lara kusursuzea islenigti. Bulasan zer-
recikler, plastik bir zimpara viizeyivle
koluyca temizlenebilivordu, Bakirin
silisyumla tepkimesi igin de, iki cle-
mentin birlestgi viizevler tizel hir
kimyasal bariverle kaparilds, 11k rica-
ri bakir yongalar éntimiizdeki vil pi-
vasaya gikacale,

Gitgide yiikselen giip daglarinimn
sonunu getirmeye, azimli calismalar-

soruny

Fotokatalizorler, moritesi sinlarla
Kargilaguklarnda, havadaki segreluili kir-
leticileri bile pargalayip, karbondioksit,
su gibi zararsiz maddelere diniistiirityor-
lar. Bu siirecin verimi % 99°u buluyor.

AIR-I1, benzer siireglerden farkl
olarak, ortam sicakhfinda galigivor ve
zararh van iiriinler dogurmuyor, Uste-
lik, geleneksel teknolojilere gire 50 kez
dahu veuz.

Teflondan Bile Kaygan

1998 Discover “Yeni Teknoloji" Finalisti

Stirtiinme  her zaman, her verde
aleyhimize isliyor. Bacak eklemlerimizi
arabamizin vites kutusundaki disliler,
Hubble Uzay ‘Teleskopunun avnasim
geviren mekanizmayr asmdinvor isle-
mez hale geanvor,

Ali Erdemir'in bulusu, bu gidisaca
neredeyse sonsuza degin dur diyvebilir,
ABD, Illinois'de. Argonne Laboratuya-
nnda ¢alisan Erdemir, plustik metal va
da seramik gibi yiizevlere uygulanan ve
bunlarin neredeyvse tamamen  siirtiin-
mesiz ve vapismaz vapan bir kaplama
gelistirdi. Bu veni karbon kaplama, vii-
zeyleri teflondan 40, yaglanmig ¢elikten
100 kez daha vapigmaz kilivor,

Karbon viizeylen gogunlukla sert ve
parlakar ¢iinkii malzeme soguduunda,
viizevdeki tiim molekiiler baglar kul

ntlmig hale gelir. Bir sev bu viizeve do-

dan biri de, Integrated
Environmental “Techno-
logies sirketnden  Jeff-
rey Surma'ya aic. Plazma
Giiglendirilmis  Eritici,
PEM adi rtasivan vin-
tem, enerji sorununun
giziimiinde de katk)
safhyor. PEM ile eriti-
len ¢oplerden meral ve

tiln  Kalitede erivikler
olarak ayirmak gok kolay
iistelik, siire¢ sirasinda temiz ve hid-
rojence zengin bir gaz ortava ¢ikivor.

Kansimdaki organik anlar o kadar
nitelikli bir gaza doniistivor ki, bu ga-
zin yaku olarak kullanimi, sistemin
kendi enerji gereksinimini fazlasiyla
kargthyor. Artan gaz, bagka uvgula-
malarda titketilmek igin enerji iireti-
minde veya metanol gibi. bagka va-
Kitlara déniistiiriilmekte kullanilabi-
livor.

kundugunda va da siirciindiigiinde her-
hangi bir kimyasal etkilesim olusamaz,
Erdemir'in yeni kaplamasinda, viizeyin,
santimetrenini onlarca milvonda biri ka-
dar da olsa alunda Kalan baglann da riimii
Kullanilmig durumda, Normal kosu
viizevin alundaki baglar viiziinden, kar-
bon da bir dlgtive kadar siirtiinmelidir,
Erdenir, kaplanacak viizevi, vakum

larda

odasinda birakip, ortama metan gibi,
karbon oran yilksek bir gaz salivor.
Gaz, vitksek sicakhiklara kadar sinlip,
en kizgin madde bigimi olan plazmava
diinistiiritlityor, Plazma, viizeve vapisip

kaplama olugtururken, olabilecek tiim
kKimvasal baglan tiiketnginden, kusur-
suz bir viizev elde edilivor,

Rilia e Teknik
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Kendi Hiicresinin Anteni

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” Odiili Finalisti

Jaron Lanier tarafindan tasarlannug
olan “Critical Mass Communicator”,
mobil iletigim aglarint sGzctigiin tam an-
lamiyla “insan merkezli™ hale getirmeyi
planlayan alternaaf bir iletigim arac.
Insan merkezli; ¢iinkii alistlagelen ag
vapisindaki, hiicre merkezini belirleyen
sabit antenin islevini, bizzar bir kullam-
c1 ve elindeki arag ilstlenivor.

Kullanilan teknoloji hem Gst sinur-
larda dolasiyor hem de en temel, en ba-
sitt igeriyor. Ceviri fonksiyonu olacak
kadar iistiin teknolojili olarak tasarlanan
aracin glig kaynag, insan giiciivle ¢evri-
len bir koldan ibarer. Errafta ¢ok sayida
benzeri arag bulunursa, ayakli bir cep
telefonu agim, highir altyapr harcama-
sinda bulunmadan gergeklestirmek is-
ten bile degil...

Cep Telefonuna
Gitar Teli

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik™ Finalisti

SRR

Cep relefonlarinin kol saarti boyutla-
rina kadar kiigiilememelerinin iki ¢erre-
fil nedeni var. lkisi de aymi elektronik
elemanla ilgili: rezonatir devresiyle.,

Elektronik bilesenler, konugmanini
tasinchZr frekansta drregim saflayan
gercek birer vibratirdiin. Geleneksel
olarak tiimiivle elekrronik olan bu par-
¢alar, kuvarstan va da tel bobinlerinden
firetilivorlar. Cep rtelefonu dlgiitleriyle
fazla iri sayilirlar, Ikincisi, ¢ok fazla
elekerik riiketriklerinden, i pillere ge-
reksinim duyuyorlar,

Koo 1998

Clark Nguyen, bu soru-
nun ¢oziimiinii ik kez bul-
dugunda hald bir lisans 6g-
rencisivdi. Rezonatdr ola-
rak, tek bir silikon tel par-
cacir kullanmavi diigiin-
dii. Tasarladig eleman, bir
gitar gibi titrevecek ve gerek-
li frekansta sinval (retecekn.
Simdi bir elektrik mithendisi olan
Nguven, nihavet 1997'de hayalini kur-
dugu elemanin caligan bir rnegini yara-
tabildi. Bilgisavar vongasi iiretim tekni-
givle iiretilen rezonator, bir santimetre-
nin binde biri biiyiikliikre. Simdilik ye-
terince hizh titresemeven eleman gelis-
tirildiginde cep telefonlarint “vurulabi-
lecek™ kadar kiigiilrebilir.

Diisiinerek Kumanda
Etmek

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” OdUlii Finalisti

Bilgisayarnnizla aramizdaki tiim kul-
lantet birimlerinin ortadan kalkogima,
ckrandaki imlece goziiniizle, parmag-
nizla va da sirf diigiince giictiniizle hiik-

mettiginizl diiglevin,

Bilim kurgu senarvolanndan firla-
mig bu diig, BioControl Systems’da ¢ali-
san Dr. Benjamin Knapp ve Dr. Hugh
S. Hustel tarafindan “gergeklestirildi
bile” demek abaruhl olmaz. Ekibin ta-
sarladhg yeni kullamer ara birimlery, bi-
volojik sinyalleri algilayabiliyor. Kas
sinyallerini (EMG), gz hareketlerini
(EOG). kalp auglanni (EKG) ve bevin
dalgalanint (EEG) izleyen bu araglar,
uygun bir araviiz aracth&iyla bilgisavar-
miza dogrudan dogruyva hilkmetmenize
olanak saghvorlar.

Bir giin gelecek, oyun oynarken bir
canavar yok etmek icin goglerinizi ek-
randa onun iizerine dikip, tabanca gibi
uzattifimz isaret parmaginizi dogrulta-
rak, vok olmasim dilemeniz veterli ola-
cak. Bu, elbette ki isin sadece eglence
yoni,.

1998 Nobel

Fizyoloji-
Tip Odilia
Admina  verilen
diilleri baglatan Alf-
red Nobel, dinamitin
mucitidir. Nobel, nitrogli-
serini, diatomlarca zengin top-
raga emdirerek, bugiin de yaygin
olarak kullanilan temel patlayicryi
bulmusgtu. Yagamin bir cilvesi sonu-
cu, kalp rahatsizlifn viiziinden hasta
dilgtiigiinde doktoru Nobel'e, nit-
rogliserin igmesini dnermigti. Nobel
wOiis agnsimt gegirecegini bildigi
halde bas agnsi yaptigr icin nitrogli-
serin almayr reddermisti. Bundan
bir yiizvil sonra bugiin, Nobel Tip
Odiilii, nitrogliserinin ilag olarak
kullamldigainda, Nitrik Oksic (NO)
gazi salarak etkili olugunu agiklayan
ii¢ bilim adanuna verildi.

Robert F. Furchgott, Lois J. lg-
narro ve Ferid Murad, Nobel Odii-
litnii, “Kardiyovaskiiler sistemde bir
sinyal molekillii olarak nitrik oksit
konusundaki buluglan igin™ aldilar,
Bir hiicre tarafindan iiretilen bir ga-
zin, hiicre zarlanm agip, bir diger
hiicremin iglevini etkilemesi, biyolo-
jik sistemlerde sinyal olugum ve ile-
timine iliskin yepyeni bir ilkedir.

NO, atardamarlurin ig hiicre kat-
maninda dretildiginde, hiicre zarla-
rint hizla agip kas hilerelerine ulagir.
Kasilmalar durdurulan bu hiicreler,
damarlar gevsetir ve kan yogunlugu
diisiiriip kanin bedende dagilimimi
etkiler,

NO'nun iglevi bununla da kal-
myor. Sinir hiicrelerinde olustugun-
da, hizla her yone yayilir ve kargilag-
ufh tiim hiiereleri uyanr. Bu, davra-
miglardan, mide ve bagirsak hareket-
lerine kadar pek ¢ok islevde belirle-
yici niteliktedir. NO, alyuvarlarda
iiretildiginde ise, isgalci bakreri ve
virilslere karsi toksik ertki yapar.

NO ile ilgili ¢aligmalar kalp sag-
lig, enfeksiyon sonucu gelisen dola-
sim sistemi soku, kanser iktidarsiz-
Ik, aresli hastaliklar, koku duyusu
arastirmalart ve bellek sorunlan gibi
birbirinden farkli pek ¢ok alanda ca-
m ve tedavi dnerilerine temel olus-
turmustur ve olugturmayr siirdiirii-
vor,
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Geri Kazanimin Siniri

1998 RD 100"Analitik Araglar” Odill
Discover 1998 "Cevre" Odiilil Finalisti

Geri kazantm aglarina sahip ilke-
lerde bile her yil milyarlarca kilo pliss-
tik, ¢tip daglannin yolunu tutuyor, Ge-
r kazanma iglemi neden biylesine ve-
rimsiz. Bunun en énemli nedenlerin-
den biri, farkh plastik auklann tiirler-
ne goire aynlmalannin neredeyse ola-
naksiz olugu, SpectraCode sirketinin
RP-1', toplama istasyonlarinda, isyer-
lerinde fubrikalarda ve hurdaliklarda
polimer tiplerini sapramak igin etkin
ve ekonomik bir ¢éiziim sunuyor,

Bir tabanca gibi kullamlan RP-17%
siipheli auga dogrultrugunuzda. kulla-
nilan plastik tiiriinii hemen dgrencbi-
livorsunuz. Raman spektrometrisi tek-
nifiivle galisan arag, kullanimdaki plas- |
tik tiirlerini birbirinden ayirabiliyor,

Gitgide yiikselen ¢iip duglannin
sonunu getirmeye baska kararh ¢ahs-
malar da vad. Bunlardan biri de, Integ-
rated Environmental Technologies
sirketinden Jeffrev Surma’va air. Plaz-
ma Giiglendirilmiy Entci, PEM adi |
taglyan yontem, enerji sorununun ¢i-
ziimiinde de katki saghyor. Ustelik
PEM ile entilen ¢oplerden metal ve
cam gibi bilesenleri iistiin kalitede eri-
vikler olarak ayirmak cok kolay: siireg
sirasinda temiz ve hidrojence zengin
bir gaz a gikiyor.

Kangimdaki organik anklar ortava
oylesine nitelikli bir gaza déniigiivor
ki, bu gazin yakit olarak kullanimy, sis-
temin kendi enerji gereksinimini faz-
lastyla kargthyor. Artan gaz, ek enerji
iiretiminde ya da metanol gibi, bagka
vakitlara doniistiiriilmekee  kullanila-
bilivor.

Basit Bir U¢ Boyutlu
Ekran

SaatchiSaatchi “lletigimde Inovasyon”
Odlii Finalisti

[ki bovutlu goriintiileme sistemle-
ri, hafif, ince biikiilebilir gesitler ige-
ren denemelerle venilenme siiregleri-
nin son demlerini vasarlarken, tasa-
rimetlar tiim yaraticihklarin 3 bovutlu
giriintiileyicilere yiinelett. Bu alandaki
vaygmn yaklagim, iki gize, ashinda her
biri birer iki boyutlu goriintil olan, iki
farkli goriintii gostermek. Bu, farkh
pek ¢ok diizenekle saglanabilivor. Iki
cami farkh renkre olan gizliikler, iki
canu farkl anlarda kararip, savdamla-
san gelismis gozliikler ve bunun gibi

araglarla...

3D Technology Laboratories sirke-
tinden Dr. Elizabeth Downing’in bulu-
suvsa ¢ok daha basit ve kullamsh. Bir
gozliik takmayr gerekrirmeven diize-
nekre, savdam bir kiipiin iginde, kizil
otesi iginlan kesigtiriliyor. Kesisim nok-
talart gozle goriinen bir dalga boyunda
parldadigy i¢in, karmagik, harcketli iig
boyutlu goriintiller olusturmak isten bi-
le degil, Izlevici, ekranin ¢evresinde do-
lasip, nesneyi farkl acilardan gérebili-
vor. Bu. karmagik holografi diizenckle-
rini bir vana birakacak olursak, var alan
dogala en vakin 3 bovutlu giriintiileme
sistemi.

“
Cografi Koala Bilgi
- .
Sistemi
Computerworld Smithsonian 1998
“Cevre, Enerji ve Tarim” Finalisti,

Avustralva Koala Vakfi'na gire ali-
silmig cofrafi bilgi sistemleri, vemek
masasinin kug bakigt forografindan faz-
lasint sunmuyor. Kendi tasarladiklan
sistemse, masanin iistiine, tabak ve bar-
daklarin i¢ine ve drtiiniin altina baki-
vormug. Olusturduklan Koala Habirar
Atlasi'min koalalarin sovlarimi siirdiir-
meleri, eski habitatlarina veniden ka-

vugmalari olasy habitatlara yavilip gele-
ceklenni garantive almalar icin anahrar
rol ovnuvyor,

Koala Habirat Atlasy, koalalarn va-
sadiklari bitki Grtiisiiniin “koala bakig
agisindan™ modellenmesi ve avni ma-
dele uvan her metrekarenin izlenmesi
amacin pesinde, Avustralva halkanm
arka bahgelerine kadar girilmis. Uydu
girlintiileme  sistemlerinin ¢biztiniirlii-
gil, olas1 en son noktaya kadar kullaml-
mis. Projenin, bir tiiriin bugiinii ve pe-
lecegini garant aluna almayr gercekren
basarabilecek bir program i¢in gerekli
verilerin nasil toplanacagina kusursuz
bir drnek oldugu diistiniiliivor.

Rahatsiz Etmeden
Denetlemek

Computerworld Smithsonian, 1998
“Ulagim" Odulii.

VACIS sistemi, bir gamma 1s1n kay-
nagivla bir dogru bovunca siralanmus,
bir seri gamma 1sin detektdriinden olu-
suyor. Sistem, kaynak ve detcktbrler
arasindan, "z kesmeden™ gegen tasit-
larin, gamma iginlan tarama goriintiisii-
nii hemen olusturabilivor. Saatte 80 ki-
lometreye varan hizlardaki bir tasitm
gercek zamanh goriinriisii, bir bilgisa-
var ekranina vansiolarak, aragra vasadi-
st, bir yiik olup olmadig ya da rasinn
galinti olup olmadi@ denetlenebiliyor.
Karayolunda seyreden bir kamyonu
durdurmaksizin, icinde kokamn va da
esrar gibt maddelerin paketlerinin bu-
lunup  bulunmadiging  bakilabilivor.
SAIC, Uluslararast Bilim Uvgulamalan
Kurulugu tarafindan iiretilen sistem
ABD deki birkag sinir noktasinda kul-
lanima sunulmus bile. ABD deki bagka
bircok uygulama icin planlama siireci

baslatilmis.

Ozgiir Kurtulus
Resimleven: Yigir Ozgiir

Aaymakfar
[hen
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1998’de Gelecege Atilan Adimlar
Gelecegi Tasarlamak

Gectigimiz ay Nobel dddilleri sahiplerini buldu. Bu édillerden G¢d, bilim alanlannda yapilan
onemli caligmalara veriliyor. 1998’de verilen bilimsel ve teknolojik Gdiiller yalnizca Nobel fizik,
kimya ve tip édullerinden ibaret degildi. Akademik kuruluslardan bilim vakifiarina, popdiler bilim
dergilerinden reklam ajanslanina dedin pek ¢ok kurulus, dikkate deger calismalar kendi 6lcitle-
riyle secip yansmalar dizenledi, 6diller dagitt. Odillli caismalar, kuantum kuramina katkilar-
dan, fotokopi baskis! yapilmis kagitlan geri kazanan dizeneklere, optik ézellikleri kolayca dedis-
tirilebilen ucuz gdzlliklere varan genis bir yelpazeye yayilyor. Bazilar timdyle kuramsal akade-
mik galismalar, bazilarysa, gliniik yasami kolaylastiracak ilginc tasarimiar. Bitin bu 6diilc
calismalarin ortak yani, gelecege yonelik yeni dlistinceleri uygulamaya koyuyor olusiar.

U YIL BILIM ve teknolo-

Ji dagarciimiza  vapilan

katkilarin tiimii odiillii ¢a-

ligmalarla sinirlr degil el-

bette. Avrica, bu yil verilen
bilimsel ve teknolojik kapsamh édiil-
lerin tam bir listesi de bu sayfalann si-
nirlarint ¢ok asacakur,

[zleyen sayfalarda, Nobel Odiilleri.
Discover dergisi  Bilim  Odiilleri,
Smithsonian Enstitiisii'niin verdigi
“Computerworld Smithsonian Innova-
tion” Odiilleri, R&D dergisinin, vilin
en 1vi 100 tasanimina verdigi R&D 100
odiilleri ve Saatchi & Saatchi dergisi-
nin bu vil ilk kez verdigi “lletisimde
Innovasyon™ tasarim 6diillerinden ba-
zilarint bulacaksiniz,

Bu édiillerden Nobel, tiimiivle te-
mel nitlikre, kauksiz bilimsel calisma-
lara, digerleri, teknoloji uygulamalar-
na verilmistir. Bazi 6idiillerin de, bilim-
sel igerikten ¢ok, {istiin yaraticr tasarim
iizellikleri i¢in venldigini gbriivoruz.

Bu wil verilmesi beklenen bagka
onemli ddiiller de var. Sézgelimi, Po-

pular Science dergisinin “Best of

What is New” (Yenilerin En lyisi) ta-
sarim ddiilleri, bu vilin sonunda belli
olacak, Discover dergisi 1999 yilinda
verecegi Odilller icin basvurulan alma-
va baglady bile. Bagvurular igin gagns
vaptlan benzer nitelikte bagka bir
odiillii tasanm vansmasint da Braun
firmasi duyurdu. “Isbirligi: Teknik ve
Tasarim 1998™ adli bu vangma igin son
bagvuru tarihi 31 Ocak 1999, Yansma-
da, gelecege yinelik, yenilikei teknik
tasarimlar ddiillendirilecek.
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Gegmisi Tasarlamak
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diplodosid soropodlann kesifleri,
100 yildan 6neeye dayanir, Kesiflerin-
den bu yana essiz bityiikliikteki kuy-
ruklanyla, hem bilim adamlarini hem
de meraklilan biiyiilemiglerdir. Bu ai-
le, belki de en iinlii dinozor olan
Brontozor'n ve dinozorlarla ilgili re-
simli kitaplanin tiimiinde yer alan
Diplodocus’u da igine alir. Yagamis en
biiviik dinozorlarin arasinda ver alan
bu canlilarin kuyruk yapilan da dikka-
te deger. 15 metreyi bulan kuvruklar,
en kalin verlerinde yaklagik bir metre
capindayken, u¢ noktasinda bir-iki
santimetre ¢apa kadar incelerck adeta
birer kamgr oluyor.

Palecontologlar,
bu tuhaf kuyruklar
iizerinde epey kafa
vormuglar, Llzman-
larin kimi, bunun
etkin bir silah ol-
dugunu, kimileri
de viizerken ise va-
radigini savunmus.
Yine de, vyasavan
higbir tiiriin kuyru-
g#una benzemeyen
bu organin islevi
villar boyu bir sir
olarak  kalms.
Iki paleontolog,
Nathan P
Myhrvold ve
Philip Currie,

kafa kafaya verip, Kuyrugun sirrin an-
cak bir bilgisayar simiilasyonunun gi-
zebilecegine karar vermigler. Fosilles-
mis kuyruk kemikleri-
nin dlgiiler bilviik bir
duyarlikla bilgisayara gi-
rilmig. Biylece sanal bir
model olusturulmus,
Uzmanlar, modeli incele-
diklerinde. kuyrugun kamgiy-
la olan benzerliginin, rastlan-
tnin éGtesinde oldugunu fark
ctmigler. Emin olmak ig¢in, |
modeli bir kez de, miihen-
dislerin, fiziksel cisimlerin
mekanik ozelliklerini in-
celendiklert bir modelle-
me programinda sinamis-
lar. Bir diigmeve basarak
elde ettikleri sonug biiyii-
leyiei nitelikteymig. Ci-
ziimlemelere gire, soro-
pod'un kuyrufunun ucunun
ses duvanm delmesine hig
bir engel yok.
Aslan terbivecilerinin kul-
landiklart kamgilar, bildik |
saklamalanni, uglarinin
sesten hizh hareker et-
mesi sayesinde gikanr-
lar. Bir soropod‘un da cam iste-
diginde aym sevi yapmas: igin
higbir engel voktur gibi goriinii-
vor. Soropodlar, kamgi sesini akil
almaz uzakhktaki esleriyle haber-
lesmek igin kullanmis olabilirler.
Su va da bu nedenle, miithig
sesler ¢ikardiklan kesin.

Bilim ve Teknik



Cevirmen Kalem

Saatchi&Saatchi 1998
“lletigimde Innovasyon™ Odiilii Finalisti

Fosforlu bir kalemle iizerini ¢izdigi-
niz saurlunn anadilinize gevrilivermesi
hosunuza giderdi degil mi... Wizeom
Technologies sirketinin firiinii Quickri-
onary neredeyse bunu biitiiniivle ger-
cekletiriyor. Quicktionary, tam da bir
fosforlu isarctleme kalemi boyutlan ve
geometnisinde olan, gergek zamanl op-
tik bir geviricl. Kalemin optik ucunu
iizerinden gecirdiginiz sanrlar, ekranda
istedifiiniz dilde yeniden diretilivor. Su
anda belli bagh 10 dilde ¢eviri vapabilen
kalemden diinyada yaklagik 300 000 ra-
ne satlmis bile.

Bitkisel Coziiciiler
1998 Discover “Cevre” Odiil(i

Diinva’daki ¢evre felaketinin nere-
deyse tamamina petrol iiriinleri vol agi-
vor; vakildiklannda gikan gazlarla va da
dogrudan dogruya ¢evreye yayilarak,
Salt ¢oziicii olarak kullanilan perrol
iiriinlerinin yerine bitkisel dzdeglerini
koyabilseydik. yine de, temiz bir diin-
vava dogru bitviik bir adim atabilirdik.

Argonne Laboratuvanndan, Rathin
Datta adl bir kimyager, dzlenen biiviik
adimin ilk kiigiik bilesenini gergekles-
urdi. Lakrar esterleri denen bir goziicii
sintfinmm verini alabilecek, gevre dostu
bir ¢oziicii firerti,

Bitkisel kitkenli ¢ziiciiler firetmek
zaten kolay. Sorun, bunu perrol iiriinle-
rivle rekaber edebilecek kadar ucuza
gergeklestirmekte. Datta, bunu bagara-
bilmig gibi gériiniivor. Perrol iiriinii
benzerlerinin kilogrami 500 000 1'L c1-
varindavken, firettigi bitkisel ¢oziici
250 000 Tl ye pazarlanabilivor.

Misir nigastasi, seker gibi dogal kay-
naklardan iiretng lakear esten, dogaya
zararsiz oldufu gibi, petroliin aksine,
venilenebilir bir kaynaga sahip. Yan
iletken endiistrisinde, boya sdkme ig-
lemlerinde, kafndim iizerindeki basili
miirekkebin temizlenmesivle gen kaza-

Kusom 1905

niminda ve benzeri sinir-
s1z alanda kullanilabile-
cek olan diriin, yalnizea
ABD de yilda 3.8 mil-
yon ton petrol kitken-

li ¢ciiziiciiden kazanim
saglayabilecek.

En Soguk
Didiik

1998 Discover “Yeni Teknoloji"Finalisti
Buzdolabiniz, kompesiir yerine sesi-
ni duvamadiziniz bir diidiik tarafindan
sofutulmaya basladifinda ¢ok daha ve-
rimli caligivor olacak. Bu tuhaf 6nerme,
Tim Lucas'in beyninde 10 vl dnce ilk
kez cakug zamanlar, ona inanabilecek
kimse vokeu, Herkesin bildigi gibi, ol-
dukga zayif enerji tasiyan ses dalgalan,
kisa siirede giiritltiive ve sonunda da si-
va diniisiirdii, Hi¢ degilse, agik havada
va du silindirik rezonatrlerde bu hep
bavle oluyordu. Ama nedense herkes,

kenarna iifledigimiz bir boru gibi, silin-
dirik rezonatirlerde oynuvordu. Tim
Lucas, tim bu olumsuzluklan sergile-
meyen Suvisiz rezonatir geometrisi bu-
lunabilecegini soylitvor Kn azindan, lo-
but bigimindeki rezonatorii, onun bu
siizlerini fazlasiyla hakl gikanvor. lsin
temeli. rezonatiriin agzina iiflendiffin-
de olugan hava akiminin, rezonatériin
agiz kisminda yiitksek basing olugrurma-
sina davanivor. Bu yitksek basing nok-
tasi, rezonatoriin otme stirest boyunca,
gazlann sikisunhp sonra sogutulabile-
cefii, sira dist bir kompresor saghyor bi-
ze. ldeal geometride bir rezonatar kul-
lanilchiinda sok dalgalart olugmuyor ve
verim viiksek kahyor.

Fraktal Antenler

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik" Finalisti

Nathan Cohen, 1987°de kiiliistiir
radyosunun anten telini efip biikmeye
basladiginda biiviik bir bulus yapmak
iizere oldugundan habersizdi. Niveri,

1998 N‘Qbel
Fizik Odila

1998 Nobel Fizik
Odiilii, “Kuvvetli man-
yetik alanlar iginde, elek-

tronlann, olagan elekerik
viiklerinin kesirli katlarma
denk yiikler alabilen yeni par-
caciklara diiniisebildiklerini™ bulan
Robert B. Laughin, Horst L. Stérmer
ve Daniel C. Tsuilye verildi.

Antlan durumu, Horst L., Stisr-
mer ve Daniel C. TS, olaganiistii
giiglii manyetk alanlar ve diigitk si-
cakliklarla ¢ahsuklarn bir denevler
sirasinda, 1982'de kesfermisti. {1ze-
rinden bir yil geemeden, Roberr B
Laughlin, bu deneyin sonuglanin
agiklamayl basardi, Kuramsal gi-
zitmlemeler aracthifvla, kuvvet bir
manyetik alanda, ¢lektronlinm vo-
fusarak bir tiir kuantum sivisina dis-
niigtiiklerini buldu. Bu bulugun,
kayda deger yinii, tek bir kuantum
stvist damlaciginin icinde pergekle-
sen olaylarn, maddenin dinamifi ve
i¢ yapisina isik tucabileeek nirelikte
olugu. Bu calisma geemigi 1879 da-
yanan ve kuantum fizifinin temel
araglanindan biri olan Hall etkisini
de i¢ine kaup, kesirli kuantum Hall
etkisi kaveamimin dogmasini sagla-
mistr,

Bagka fizikciler, bir seyleri bijle-
rek daha kiiciik sevler elde etmekle
ugragirlarken, Laughlin, Stiirmer ve
Tsui'nin galismasi elektrorlann bir
araya toplanip manyetik alana sokul-
malariyla, eksiltme yoluna gidilmek-
sizin, daha kiigiik parcaciklara ulag-
mava olanak saghvor.

Yesil foplar, bir anligina iki boyutiu bir
dizleme tutturulmus elektrontan temsil
ediyor. Mavi tepeler, manyetik alan ve
&teki (yesil) elektronlann potansiyelinin
etkisi altinda hareket eden serbest
prototip elektronlarin ytik dagilimini
gésteriyor, Siyah oklar ise, elektronlara
badh manyetik aki kuantumlarinin
temsili gésterimi.




dairesinin pencereleri arasina gerili gir-
kin anteni komgularinin giziine hos gi-
riiniir hale sokmaka,

Cohen, biryerlerde frakeal egrilerin,
dar bir alanda olabildigince fazla uzun-
lukta ¢izgi saklayabildigini duymugtu,
Sans eseri aklinda kalan bu duyumun
iizerine gitti ve antenini frakeal bir mo-
uf olugturacak big¢imde biiktii. Radvo-
sunu agtiginda karsilagtigi sonug sasiro-
ciydi. Hemen hemen hig verim kaybi
vok gibi goriiniiyordu. Anteni biitkme-
nin verimi her durumda diistirecegini
herkes bilivordu.

Cohen zaman kaybetmeden biitiin
parasini elektronik gereglerine vaunp,
garajimi tuhaf bir laboratuvara gevirmisti.
10 yil sonra, 1997'de elinde bir kibrit ku-
tusu viizevinden tagmavan bununla bir-
likte mobil telefon frekanslannda bile
net sinyal alabilen basit bir anten vardi,

Kurdugu Fraktal Anten Sistemleri
Sirketi, cep telefonlannda kullanilabile-
cek basit, kilgiik ve ucuz bir antenin
toplu iiretiminin hazichklannt yapiyor,
1999'da pazara siiriilmesi beklenen
iiriin, cep telefonlannin antenlerini ne-
redeyse yok olacak kadar kiigiiltiip,
giivdenin igine saklavabilecek.

Ucan Simit
1998 Discover “Havacilik ve Uzaybilimi"Finalisti
Helikopterin icadi, diigey olarak
kalkabilen, algakran ve yavas ugabilen,
havada asili kalabilen bir tagic hayalini
gergeklestirmis oldu, Ancak, helikop-
terlerin de simrlamalan var. Helikoprer
gibi ugabilen bir tasiun egemenlik ku-
rabileceg en cazip alanlar, ormanlarin
igleri ve sokaklann aralandir. Boyley-
ken genis ve agikta dénen bir ana per-
vane ve geriye uzanan, ucunda kiigiik
bir pervane bulunan uzun kuyruk. bu
aracin potansiyel degerini diga vurmasi-
mi engellivor.
Sikorsky,

sirketinden  James

Cycon’un bulusu Cypher ile helikoprer
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| Ekransiz Monitor
1998 Discover “Gérme” Odlii

' Gelencksel monitirlerde izlenen
yontemin, kaya iisti resimlerindeki
prensibe fazla bir sey ekledigi soyle-
nemez. Goriintii, su va da bu sekilde,
bir ekrana veya bir perdeye yansinli-
yor ve izleyici buna bir kava resmine
bakui gibi bakiyor. =

Thomas A. Fur- |
ness’in “retinal goriintii-
leyicisi” ise bastan asagi | [
yeni bir teknolojiyle iire-
tilmig. Gariintil, duyarh
lazer isinlanyla dogrudan
dogruya retinaya aktanliyor. Fikir, pi-
lotlar igin iiretilen gérsel uvan ve
rehberlik sistemlerni iizerinde calisi-
lirken olugmug. Etkin bir vintem
arayan Furness, onceleri, giriintiiyii
lazer aracih@iyla 6n pencere iizerinde
olugturmayr denemiy. Ancak, bu-se-
kilde olugturulan goriintiiniin pilotu
rahatsiz etmekten, baska bir ise yara-
madig ortaya gikmis.

Furness, devrinsel denchilecek
bir bulug vaparak, goriintiiyii ii¢ te-
mel renkte ince lazer kullanarak reti-
naya, hizli taramalar ile vansitmay
segmig. Nerede oldugunu bile anla-

yeniden bulunmug oldu. Cypher. en vo-
gun agachik bélgelerin girintilerinde do-
lagabilecek kadar giivenli. Ugan bir Si-
mite benzeven Cypher'in pervaneleri
orta kisimda oldugundan saga sola garp-
ma olasiliklar yok. Simdilik insansiz bir
arag olan Cypher. en umulmadik yerler-
de bile uzaktan kumanda edilerek gi-
riintii akearabilivor. Cisimlere dokun-
masim dnleyen alglaviailanyla, daracik
alanlarda yavasca pezinebilivor. Ustelik
kizilitesi kamerasii dogrudan giinese
gevirmevecek kadar da akallr...

Ayarlanabilir Gozliik

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon® Oduii Finalisti

Diinya niifusunun beste biri (vakla-
stk 1 milyar insan) diizgiin gorebilmek
igin gozliiklere gereksinim duvuvor;
ama bu gereksinimlerini karstlayama-
dan vagamaya mahkiimlar. Bu insanla-
rn ¢ogu gelismekre olan iilkelerde yagi-
yor ve ne gozlilk saun alacak mali ola-
naklar, ne de uygun gozliifii verecek
dokrorlara erigsimleri var.

yamadigimz bir lazer
kaynaf, etrafta, istenen
hayalet goriintiileri nite-

likli ve renkli olarak
| gormenizi  saglayabili-
yor.
Lazerin parlakhgiyla oynayarak,
hayalet goriintiiniin, gergek diinya-
nin goriintiisiinii ne kadar Srrecegini
ayarlayabiliyorsunuz. Biitiin goriintii,
karsidan gizbebeginize dogrultulan
isinlardan olusuyor olsa da. bu sizi ra-
hatsiz etmivor.

Microvision firmasi tarafindan pa-
zarlanan teknoloji, siradan tiikerticile-
rin mali giiciiniin ¢ok Gtesinde bir fi-
yatla pazarlaniyor. 400.000 ABD do-
larina saulan bu ekransiz monitérler
neuz ve kitlesel olarak iiretilebilirse,
giinlitk yagamda da ekranlar ve per-
deler rarihe kangabilir.

Prof. Dr. Joshua Silver, bu durum-
daki insanlar igin birkag yiiz bin liraya
saun alnabilecek ve dofru numaraya
ayarlanabilecek bir gozliik tasarlamus.

Tasarladigr ayarlanabilir gozliikle-
rin cami, optik kalitesi yeterli dilzeyde
olan ve iki savdam katman arasina si-
Kigturlmag sividan olugan yeni  bir
mercek dzelligi tasivor. Kullamer igin,
gozliigiinii avarlamak, olsa olsa bir diir-
biinii odaklamak kadar gii¢ olacak. Bu-
nu saglayabilmek icin diizenege en-
jektor pistonunu andiran bir basing
ayarlama aygiti eklenmis. Cesitli gelis-
mekre olan iilkede yapilan alan calis-
masi, sistemin planlandigh gibi kolay-
lik ve basanvla uvgulanabildigini gos-
tenvor,

Bilim ve Teknik




Yeralt: Telsizi

1998 R&D 100 “Telekominikasyon™ Odiilii

Madenlerde kazalar oldugu zaman,
vasamsal olan iletigimi kurulmasi bek-
lenen telefon kablolan da devre digi ka-
liyor, Madencilerin giivenli ¢ikig yolla-
nndan haberli olmalan i¢in, giivenilir
bir yeralt telsiz sistemi yagamsal dnem
tagivor. David Reagor ve Quan Xi Jia ta-
rafindan geligtirilen bir sistem, yiizlerce
metre kalinhikea kaya bloklaninin ardina
telsiz sinvalleri génderip ses ve yazili
mesaj iletebilivor. Yapisinda yiiksek si-
cakliklarda bile iistiin iletkenlik tzel-
likleri gisteren maddeler bulunan bu
telsiz, kayva katmanlarini gegebilen dii-
siik frekansh radyo dalgalanindaki kii-
¢iik manvetk aki degisikliklerini algila-
yabilivor. Stz konusu telsiz sistemi, gift
yonlii iletisime de izin verivor.

Yeni Bir Tehdit,

Yeni Bir Savunma
Computerworld Smithsonian 1998
“Bilim" Finalisti

Diinya'va garpabilecek bir asteroid,
en basit, en kaba, en siddetli global teh-
dit olmali. Ama, uzaydan gelen tek ola-
s1 tehlike bu degil.

Yasam, teknolojivle icige girdikee,
elektroniklesme yagamsal bir inem ka-
zandikea, daha ince tehlikeler de in-
sanlig sarsabilecek tehditler savurabi-
livor.

Siradan Giines olaylannin, manve-
tik firunalann, enerji ve iletigim sistem-
lerimizi ortadan kaldirabilecegi anlasil-
maya bagladi. 13 Mare 1989'da Quebec
clektrik daginm sistemi gokeii. Incele-
meler sonucunda, buna, biiviik bir
manvetik firtnanin vol agtuf anlagil-

hoasim 1990

migtl. Olusanisik oyunlan ABT)Y den bi-
le gizlemlenmigti. 20 Subat 1994'te Ka-
nada’va air ilegitim uydularinda sorun-
lar bas gisterdi. Incelemeler, iist atmos-
fer katmanlarindaki dogal bir meteoro-
lojik olayin uvdulan etkisiz kildigini or-
tava koydu.

Atmosferin iist katmanlarinda olup
bitenleri izlemenin dnemini Kavrayan
diinya bilim ¢evresi yaygin bir drgiitlen-
meve piderek, tiim olanak ve verilen
birlestirme volunu secti. UARC, Ust
Atmosfer Incelemeleri Isbirligi labora-
tuvart adl gahgmada bir araya gelen
binlerce uzman, farkli gozlem araglan-
nin bulgularim birlestirivior. Uydudan,
¢iplak gozle yapilan gozlemlere, tgren-
cilerden, kiirsiilere varan organlanyla,
bu organizasvonun amaci ¢ok vukanlar-
da. Devim verindeyse “insanhig kurtar-
mak...”

Fotosilici
1998 Discover “Cevre" Finalisti

Kigidin geri kazanmminda, iizerin-
deki vazih va da basih miirekkepren
kurtulma en kolay ¢oziimdiir. Kagit ha-
mur haline getrildiginde bile bu geger-
li. Siivle ki gazere miirckkebinin elinize
bulasng dikkatinizi ¢ekmigtir. Miirek-
kebi fazla sabit olmayan ve viizevde ka-
lan gazete kigidinin gerni kazanilmasi bu
viizden ¢ok kolaydir. En zorlu baskilar-
sa, fotokopi makineleri ve lazer yazicila-
rininkilerdir. Bunlarda sicakhk ve ba-
sincin etkisivle miirekkep kagidin do-
kusuna ivice siner, kolay kolay avrila-
maz,

Suskil Bhatia, pes ctmemeyi seg-
mis. Bunun i¢in de fotokopi miirekke-
bini kolavea sikiiveren “mucize” bir

1998
Nobel
Kimya
Odiilia
1900'lerin
baglarinda,  kuan-
tum mekanifinin gelisi-
mi, molekiiller aras1 etkilegimlerin
incelenmesine olanak saglayacak
matematiksel altyapiyr sunmustu.
Atomlar diizeyinde hesaplamalan
halthazarda gergeklegtirebilen arag-
trmactlarin, molekiiller gibi karma-
stk sistemlerle bay edememelerine
yol agan yegane engel, uygulamada
kargilasilan problemlerin, o giinler-
deki hesaplama olanaklanyla ¢bziile-
memesivdi.

19607larda  bilgisayann ortaya
gitkmasiyla sis perdesi aralandi ve
1990'lara veda etmek fizere oldugu-
muz gu yillarda, tiim kimyay: diniig-
tiiren dev adimlar auliyor. Bu nokta-
da sahip oldugumuz giictin ciddi bi-
liimiinii, matematiksel vintemler
basitlestiren Walter Kohn ve bugiin-
kii kuantum kimyasal metodolojivi
kuran J. Pople've borgluyuz. Kohn,
“yogunluk fonksiyoneli kurami”,
Pople ise, “kuantum kimyasinda he-
saplama yontemleri gelistirmis olu-
suylu” 1998 Nobel Kimya Odiiliine
lavik goriildiiler.

Molekiillerin zelliklerinin  he-
saplamginda izlenen yion-
temde, her bir elektro-
nun hareketinin tanim-
lanmas1 gerekirken,
Kohn, belli bir nok-
tadaki elektron su-
yisini vaklagik olarak
bilmenin yeterli olaca-
i gosterdi. Bu dev sa-
delestirme adimiyla, bu-
giln artik biyilk molekiillerle ilgili
hesaplamalar yapabiliyoruz.

John Pope, hesaplama vontemle-
rini gelistirerek, molekiillerin ku-
ramsal olarak incelenmelerinin tep-
kimeye sokulmalanm olas: kildi. Bir
bilgisayara tepkime verilerini girip,
tepkimenin sonucunu modelleyebi-
liyoruz artik. Pope, GAUSSIAN adh
bilgisayar programini tasarlayarak,
bu vontemin 1970’den itibaren yay-
gin olarak engilebilirligini saglads,




Bakirin Biiviik
Dontisti

1988 Discover “Bilgisayar Donanimi ve
Elekironik™ Finalisti

Bakur, clekurik ve elektronik en-
diistrisinde baglangietan beri kullani-
lan mucizevi bir iletken. Yiiksek ge-
rilim omurga adlarindan hassas elekt-
ronik devre basil vollarma kadar her
uygulamada bakir kullambyor. Tem
clektronik endiistrisinde bugiine ka-
dar giremedigi rek alan, bilgisayar
vongalannin mikroskopik i¢ devrele-
rivdi. Bakirn, uygulamada ¢ikardigs
sorunlar yilziinden, yvongalarda, Kkotii
bir iletken oldugu halde mecburen
aluminyum Kullamiliyor,

Bakimn yongalarda kullanilmama-
sinn temel nedeni, inee veri vollan
olusturacak sekilde islenememesi ve
vongalardaki silikonla hizla tepkime-
ve girmesivdi. IBM laboratuvarlarin-
daki aragtirmacilar nihayer bu vil, yil-

madde bulmus. Yapug gosterilerde, ka-
liteli ve dayanikl bir fotokopi baskising
biraz isiap, sir olarak saklanan formiilii-
ne bulagurnlmig bir firgayla onu hafifge
firgahyor. Sonug: Pl pinl bir kagic!.

Urettig “fotosilici” nin iki cazip van
var, Biiviik kuruluglann kagie masrafing
% 70 oraninda azaltabilecegr hesaplan-
mig. Bazilan igin daha ¢ekici yvam, belge
yok etme iglevi. Kivilarak vok edilen
belgeler bile smirsiz bir sabirla veniden
birlestirilebilirken. fotosiliciden gecen-
ler. sonsuza degin vok oluvor. Kigidi ve-
niden Kullanabilmek de cabast...

Filtresiz Hava Filtresi
1998 R&D 100 “Cevre” Odiili

KSE sirketinin gelistirdigi bir hava
temizleme avan, fileeeli sistemlerin asla
basaramayacag) sevler vaar edivor, AIR-
I adh verilen bir kimyasal siiregre hava-
daki zchirli maddeler, forokatalizorler
vardimiyla, ortam sicakhigida gereek-
lestirilen bir tepkimeyle yok edilivor,

a8

lardir iistesinden geli-
nemeven bu
vendiler ve bilinen en
uygun elekeriksel ilet-
keni yongalant da yaps-
sina sokrular,

lzledikleri vintem
bakin silisyum devrele-
re dncelen denendifi
gibi buhar halinde de-
@l sivi olarak uygula-
mualk. Zayif bir gerilim
uvgulandiginda sivi ba-
kir, silisyum yiizeydeki delik ve vol-
lara kusursuzea islenigti. Bulasan zer-
recikler, plastik bir zimpara viizeyivle
koluyca temizlenebilivordu, Bakirin
silisyumla tepkimesi igin de, iki cle-
mentin birlestgi viizevler tizel hir
kimyasal bariverle kaparilds, 11k rica-
ri bakir yongalar éntimiizdeki vil pi-
vasaya gikacale,

Gitgide yiikselen giip daglarinimn
sonunu getirmeye, azimli calismalar-

soruny

Fotokatalizorler, moritesi sinlarla
Kargilaguklarnda, havadaki segreluili kir-
leticileri bile pargalayip, karbondioksit,
su gibi zararsiz maddelere diniistiirityor-
lar. Bu siirecin verimi % 99°u buluyor.

AIR-I1, benzer siireglerden farkl
olarak, ortam sicakhfinda galigivor ve
zararh van iiriinler dogurmuyor, Uste-
lik, geleneksel teknolojilere gire 50 kez
dahu veuz.

Teflondan Bile Kaygan

1998 Discover “Yeni Teknoloji" Finalisti

Stirtiinme  her zaman, her verde
aleyhimize isliyor. Bacak eklemlerimizi
arabamizin vites kutusundaki disliler,
Hubble Uzay ‘Teleskopunun avnasim
geviren mekanizmayr asmdinvor isle-
mez hale geanvor,

Ali Erdemir'in bulusu, bu gidisaca
neredeyse sonsuza degin dur diyvebilir,
ABD, Illinois'de. Argonne Laboratuya-
nnda ¢alisan Erdemir, plustik metal va
da seramik gibi yiizevlere uygulanan ve
bunlarin neredeyvse tamamen  siirtiin-
mesiz ve vapismaz vapan bir kaplama
gelistirdi. Bu veni karbon kaplama, vii-
zeyleri teflondan 40, yaglanmig ¢elikten
100 kez daha vapigmaz kilivor,

Karbon viizeylen gogunlukla sert ve
parlakar ¢iinkii malzeme soguduunda,
viizevdeki tiim molekiiler baglar kul

ntlmig hale gelir. Bir sev bu viizeve do-

dan biri de, Integrated
Environmental “Techno-
logies sirketnden  Jeff-
rey Surma'ya aic. Plazma
Giiglendirilmis  Eritici,
PEM adi rtasivan vin-
tem, enerji sorununun
giziimiinde de katk)
safhyor. PEM ile eriti-
len ¢oplerden meral ve

tiln  Kalitede erivikler
olarak ayirmak gok kolay
iistelik, siire¢ sirasinda temiz ve hid-
rojence zengin bir gaz ortava ¢ikivor.

Kansimdaki organik anlar o kadar
nitelikli bir gaza doniistivor ki, bu ga-
zin yaku olarak kullanimi, sistemin
kendi enerji gereksinimini fazlasiyla
kargthyor. Artan gaz, bagka uvgula-
malarda titketilmek igin enerji iireti-
minde veya metanol gibi. bagka va-
Kitlara déniistiiriilmekte kullanilabi-
livor.

kundugunda va da siirciindiigiinde her-
hangi bir kimyasal etkilesim olusamaz,
Erdemir'in yeni kaplamasinda, viizeyin,
santimetrenini onlarca milvonda biri ka-
dar da olsa alunda Kalan baglann da riimii
Kullanilmig durumda, Normal kosu
viizevin alundaki baglar viiziinden, kar-
bon da bir dlgtive kadar siirtiinmelidir,
Erdenir, kaplanacak viizevi, vakum

larda

odasinda birakip, ortama metan gibi,
karbon oran yilksek bir gaz salivor.
Gaz, vitksek sicakhiklara kadar sinlip,
en kizgin madde bigimi olan plazmava
diinistiiritlityor, Plazma, viizeve vapisip

kaplama olugtururken, olabilecek tiim
kKimvasal baglan tiiketnginden, kusur-
suz bir viizev elde edilivor,

Rilia e Teknik
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cam gibi bilesenlen iis-



Kendi Hiicresinin Anteni

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” Odiili Finalisti

Jaron Lanier tarafindan tasarlannug
olan “Critical Mass Communicator”,
mobil iletigim aglarint sGzctigiin tam an-
lamiyla “insan merkezli™ hale getirmeyi
planlayan alternaaf bir iletigim arac.
Insan merkezli; ¢iinkii alistlagelen ag
vapisindaki, hiicre merkezini belirleyen
sabit antenin islevini, bizzar bir kullam-
c1 ve elindeki arag ilstlenivor.

Kullanilan teknoloji hem Gst sinur-
larda dolasiyor hem de en temel, en ba-
sitt igeriyor. Ceviri fonksiyonu olacak
kadar iistiin teknolojili olarak tasarlanan
aracin glig kaynag, insan giiciivle ¢evri-
len bir koldan ibarer. Errafta ¢ok sayida
benzeri arag bulunursa, ayakli bir cep
telefonu agim, highir altyapr harcama-
sinda bulunmadan gergeklestirmek is-
ten bile degil...

Cep Telefonuna
Gitar Teli

1998 Discover “Bilgisayar Donammi ve
Elektronik™ Finalisti

SRR

Cep relefonlarinin kol saarti boyutla-
rina kadar kiigiilememelerinin iki ¢erre-
fil nedeni var. lkisi de aymi elektronik
elemanla ilgili: rezonatir devresiyle.,

Elektronik bilesenler, konugmanini
tasinchZr frekansta drregim saflayan
gercek birer vibratirdiin. Geleneksel
olarak tiimiivle elekrronik olan bu par-
¢alar, kuvarstan va da tel bobinlerinden
firetilivorlar. Cep rtelefonu dlgiitleriyle
fazla iri sayilirlar, Ikincisi, ¢ok fazla
elekerik riiketriklerinden, i pillere ge-
reksinim duyuyorlar,

Koo 1998

Clark Nguyen, bu soru-
nun ¢oziimiinii ik kez bul-
dugunda hald bir lisans 6g-
rencisivdi. Rezonatdr ola-
rak, tek bir silikon tel par-
cacir kullanmavi diigiin-
dii. Tasarladig eleman, bir
gitar gibi titrevecek ve gerek-
li frekansta sinval (retecekn.
Simdi bir elektrik mithendisi olan
Nguven, nihavet 1997'de hayalini kur-
dugu elemanin caligan bir rnegini yara-
tabildi. Bilgisavar vongasi iiretim tekni-
givle iiretilen rezonator, bir santimetre-
nin binde biri biiyiikliikre. Simdilik ye-
terince hizh titresemeven eleman gelis-
tirildiginde cep telefonlarint “vurulabi-
lecek™ kadar kiigiilrebilir.

Diisiinerek Kumanda
Etmek

Saatchi&Saatchi 1998
“lletisimde Innovasyon” OdUlii Finalisti

Bilgisayarnnizla aramizdaki tiim kul-
lantet birimlerinin ortadan kalkogima,
ckrandaki imlece goziiniizle, parmag-
nizla va da sirf diigiince giictiniizle hiik-

mettiginizl diiglevin,

Bilim kurgu senarvolanndan firla-
mig bu diig, BioControl Systems’da ¢ali-
san Dr. Benjamin Knapp ve Dr. Hugh
S. Hustel tarafindan “gergeklestirildi
bile” demek abaruhl olmaz. Ekibin ta-
sarladhg yeni kullamer ara birimlery, bi-
volojik sinyalleri algilayabiliyor. Kas
sinyallerini (EMG), gz hareketlerini
(EOG). kalp auglanni (EKG) ve bevin
dalgalanint (EEG) izleyen bu araglar,
uygun bir araviiz aracth&iyla bilgisavar-
miza dogrudan dogruyva hilkmetmenize
olanak saghvorlar.

Bir giin gelecek, oyun oynarken bir
canavar yok etmek icin goglerinizi ek-
randa onun iizerine dikip, tabanca gibi
uzattifimz isaret parmaginizi dogrulta-
rak, vok olmasim dilemeniz veterli ola-
cak. Bu, elbette ki isin sadece eglence
yoni,.

1998 Nobel

Fizyoloji-
Tip Odilia
Admina  verilen
diilleri baglatan Alf-
red Nobel, dinamitin
mucitidir. Nobel, nitrogli-
serini, diatomlarca zengin top-
raga emdirerek, bugiin de yaygin
olarak kullanilan temel patlayicryi
bulmusgtu. Yagamin bir cilvesi sonu-
cu, kalp rahatsizlifn viiziinden hasta
dilgtiigiinde doktoru Nobel'e, nit-
rogliserin igmesini dnermigti. Nobel
wOiis agnsimt gegirecegini bildigi
halde bas agnsi yaptigr icin nitrogli-
serin almayr reddermisti. Bundan
bir yiizvil sonra bugiin, Nobel Tip
Odiilii, nitrogliserinin ilag olarak
kullamldigainda, Nitrik Oksic (NO)
gazi salarak etkili olugunu agiklayan
ii¢ bilim adanuna verildi.

Robert F. Furchgott, Lois J. lg-
narro ve Ferid Murad, Nobel Odii-
litnii, “Kardiyovaskiiler sistemde bir
sinyal molekillii olarak nitrik oksit
konusundaki buluglan igin™ aldilar,
Bir hiicre tarafindan iiretilen bir ga-
zin, hiicre zarlanm agip, bir diger
hiicremin iglevini etkilemesi, biyolo-
jik sistemlerde sinyal olugum ve ile-
timine iliskin yepyeni bir ilkedir.

NO, atardamarlurin ig hiicre kat-
maninda dretildiginde, hiicre zarla-
rint hizla agip kas hilerelerine ulagir.
Kasilmalar durdurulan bu hiicreler,
damarlar gevsetir ve kan yogunlugu
diisiiriip kanin bedende dagilimimi
etkiler,

NO'nun iglevi bununla da kal-
myor. Sinir hiicrelerinde olustugun-
da, hizla her yone yayilir ve kargilag-
ufh tiim hiiereleri uyanr. Bu, davra-
miglardan, mide ve bagirsak hareket-
lerine kadar pek ¢ok islevde belirle-
yici niteliktedir. NO, alyuvarlarda
iiretildiginde ise, isgalci bakreri ve
virilslere karsi toksik ertki yapar.

NO ile ilgili ¢aligmalar kalp sag-
lig, enfeksiyon sonucu gelisen dola-
sim sistemi soku, kanser iktidarsiz-
Ik, aresli hastaliklar, koku duyusu
arastirmalart ve bellek sorunlan gibi
birbirinden farkli pek ¢ok alanda ca-
m ve tedavi dnerilerine temel olus-
turmustur ve olugturmayr siirdiirii-
vor,
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Geri Kazanimin Siniri

1998 RD 100"Analitik Araglar” Odill
Discover 1998 "Cevre" Odiilil Finalisti

Geri kazantm aglarina sahip ilke-
lerde bile her yil milyarlarca kilo pliss-
tik, ¢tip daglannin yolunu tutuyor, Ge-
r kazanma iglemi neden biylesine ve-
rimsiz. Bunun en énemli nedenlerin-
den biri, farkh plastik auklann tiirler-
ne goire aynlmalannin neredeyse ola-
naksiz olugu, SpectraCode sirketinin
RP-1', toplama istasyonlarinda, isyer-
lerinde fubrikalarda ve hurdaliklarda
polimer tiplerini sapramak igin etkin
ve ekonomik bir ¢éiziim sunuyor,

Bir tabanca gibi kullamlan RP-17%
siipheli auga dogrultrugunuzda. kulla-
nilan plastik tiiriinii hemen dgrencbi-
livorsunuz. Raman spektrometrisi tek-
nifiivle galisan arag, kullanimdaki plas- |
tik tiirlerini birbirinden ayirabiliyor,

Gitgide yiikselen ¢iip duglannin
sonunu getirmeye baska kararh ¢ahs-
malar da vad. Bunlardan biri de, Integ-
rated Environmental Technologies
sirketinden Jeffrev Surma’va air. Plaz-
ma Giiglendirilmiy Entci, PEM adi |
taglyan yontem, enerji sorununun ¢i-
ziimiinde de katki saghyor. Ustelik
PEM ile entilen ¢oplerden metal ve
cam gibi bilesenleri iistiin kalitede eri-
vikler olarak ayirmak cok kolay: siireg
sirasinda temiz ve hidrojence zengin
bir gaz a gikiyor.

Kangimdaki organik anklar ortava
oylesine nitelikli bir gaza déniigiivor
ki, bu gazin yakit olarak kullanimy, sis-
temin kendi enerji gereksinimini faz-
lastyla kargthyor. Artan gaz, ek enerji
iiretiminde ya da metanol gibi, bagka
vakitlara doniistiiriilmekee  kullanila-
bilivor.

Basit Bir U¢ Boyutlu
Ekran

SaatchiSaatchi “lletigimde Inovasyon”
Odlii Finalisti

[ki bovutlu goriintiileme sistemle-
ri, hafif, ince biikiilebilir gesitler ige-
ren denemelerle venilenme siiregleri-
nin son demlerini vasarlarken, tasa-
rimetlar tiim yaraticihklarin 3 bovutlu
giriintiileyicilere yiinelett. Bu alandaki
vaygmn yaklagim, iki gize, ashinda her
biri birer iki boyutlu goriintil olan, iki
farkli goriintii gostermek. Bu, farkh
pek ¢ok diizenekle saglanabilivor. Iki
cami farkh renkre olan gizliikler, iki
canu farkl anlarda kararip, savdamla-
san gelismis gozliikler ve bunun gibi

araglarla...

3D Technology Laboratories sirke-
tinden Dr. Elizabeth Downing’in bulu-
suvsa ¢ok daha basit ve kullamsh. Bir
gozliik takmayr gerekrirmeven diize-
nekre, savdam bir kiipiin iginde, kizil
otesi iginlan kesigtiriliyor. Kesisim nok-
talart gozle goriinen bir dalga boyunda
parldadigy i¢in, karmagik, harcketli iig
boyutlu goriintiller olusturmak isten bi-
le degil, Izlevici, ekranin ¢evresinde do-
lasip, nesneyi farkl acilardan gérebili-
vor. Bu. karmagik holografi diizenckle-
rini bir vana birakacak olursak, var alan
dogala en vakin 3 bovutlu giriintiileme
sistemi.

“
Cografi Koala Bilgi
- .
Sistemi
Computerworld Smithsonian 1998
“Cevre, Enerji ve Tarim” Finalisti,

Avustralva Koala Vakfi'na gire ali-
silmig cofrafi bilgi sistemleri, vemek
masasinin kug bakigt forografindan faz-
lasint sunmuyor. Kendi tasarladiklan
sistemse, masanin iistiine, tabak ve bar-
daklarin i¢ine ve drtiiniin altina baki-
vormug. Olusturduklan Koala Habirar
Atlasi'min koalalarin sovlarimi siirdiir-
meleri, eski habitatlarina veniden ka-

vugmalari olasy habitatlara yavilip gele-
ceklenni garantive almalar icin anahrar
rol ovnuvyor,

Koala Habirat Atlasy, koalalarn va-
sadiklari bitki Grtiisiiniin “koala bakig
agisindan™ modellenmesi ve avni ma-
dele uvan her metrekarenin izlenmesi
amacin pesinde, Avustralva halkanm
arka bahgelerine kadar girilmis. Uydu
girlintiileme  sistemlerinin ¢biztiniirlii-
gil, olas1 en son noktaya kadar kullaml-
mis. Projenin, bir tiiriin bugiinii ve pe-
lecegini garant aluna almayr gercekren
basarabilecek bir program i¢in gerekli
verilerin nasil toplanacagina kusursuz
bir drnek oldugu diistiniiliivor.

Rahatsiz Etmeden
Denetlemek

Computerworld Smithsonian, 1998
“Ulagim" Odulii.

VACIS sistemi, bir gamma 1s1n kay-
nagivla bir dogru bovunca siralanmus,
bir seri gamma 1sin detektdriinden olu-
suyor. Sistem, kaynak ve detcktbrler
arasindan, "z kesmeden™ gegen tasit-
larin, gamma iginlan tarama goriintiisii-
nii hemen olusturabilivor. Saatte 80 ki-
lometreye varan hizlardaki bir tasitm
gercek zamanh goriinriisii, bir bilgisa-
var ekranina vansiolarak, aragra vasadi-
st, bir yiik olup olmadig ya da rasinn
galinti olup olmadi@ denetlenebiliyor.
Karayolunda seyreden bir kamyonu
durdurmaksizin, icinde kokamn va da
esrar gibt maddelerin paketlerinin bu-
lunup  bulunmadiging  bakilabilivor.
SAIC, Uluslararast Bilim Uvgulamalan
Kurulugu tarafindan iiretilen sistem
ABD deki birkag sinir noktasinda kul-
lanima sunulmus bile. ABD deki bagka
bircok uygulama icin planlama siireci

baslatilmis.

Ozgiir Kurtulus
Resimleven: Yigir Ozgiir
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[letisim Caginin
Mihenk Taslar

Enddstri cagl, atom cagi derken insanoglu yasadigr su son gunleri iletisim ¢ag! olarak
adlandirmaya baslad.. lletisimin giderek ilerlemesi, bilgi paylasim yollann agarak
kolaylastirdl. Artik kilometrelerce uzakliklar arasinda milyonlarca bilgi birkag tusun ucunaga
bulunuyor. Batin bu gelismeyi, bilginin elektriksel bir yapiya sokularak aktarimasini
saglayan aygitlara borgluyuz. Asagida, bugtin de hala kullandigimiz ve yasantimiza lyiden
lylye girmig olan aygrtiarin ilk érneklerini bulacaksiniz.

Samuel
Morse'un ilk
telgraf alici ve
vericisi

Giiniim{iz bilgi cag,

telgrafin bulunmasivla baslar.
Telgraf, bilpvi elekeriksel

yaprya dinfiseiiriip uzak ki
nokra arasinda giivenilir bi

. S
bigimde ulagtiran ilk avarur. I‘_';dlSOﬂ BOI‘SH
_.\l.nht.' telgraf, ik basta ilenim \;ﬂZlClSl
icin analitar va da sesten
faydalanmak yerine, iki Ulke gapinda bilgi yavilimini
istasvon arasinda desenler safluvabilen telgrafi, mal fivatlan ve
akraran biravegiro. diger dnemb bilgilen elde etmekie
Onde girillen verici, vararlanabileceklerini diisiinen
tepecik ve vadiciklerden bankacilar ve 1 adamlan
aluyan desenler varatedi, Bu kullanmava baglads, Bu veni
desenler, nokta ve gizgilerden olusan Morse koduna karsilik gelivordu, Vernei teknoloji karar verme zamanin
rarafindan gonderilen sinvallere tepki veren bir elektro-miknans, bir kolu Kisaleadi gibi igler de
asafva ve vukanya gekerek tepecik ve vadicik desenlerini olusturuyordu, hizlandmvordu. Ama i gevresi
Desenler arkada goriilen alicr taratindan basilivordu: Anahtar ve ses kullanan diginda, telgral kullanimi ¢ok pahali
ilk telgrafy vine Morse, 186 1e gelistrdi. oldugu igin hizh vavilmad

Morse-Vail telgraf anahtar
ve diizenleyicisi

Soldaki aveir, Washington DC ve
Baltimore. Marvland arasinda
kurulun deneysel har iizerinden
“lann ne vazdi?™ mesajmn
condertimesim saglavan anahardir
Bu aygmisa yukandaki mesaj
alip kavdeden diizenleyicidir.

12 il ve Trhnih



Atlantik kablosu

1858 wilinda okvanus dresivle
iletigimi saglamak amacivla ilk kez
bir kablo dégendi. Toplum tarafindan
biiviik bir heyecanla karsilanan bu
olay fiyaskoyvla sonuglandi, Bu kablo
valnizea birkag giin ¢alisir durumda
kalabildi. 1866 yihinda diisenen
kablolarsa tam bir basan kazandi.
Soldaki resimde solda goriilen kablo
100 yil bovunca kullanilan kablonun
hir drnegidir. Oteki kablo pargasi ise,
1956 vilinda indirlen okvanus tiresi
ilk relefon kablosundan bir trnek,
cseksenli (koaksiyel) kablo.

Geg 19. yiizyil ve
erken 20. vizyil
telefonlar

Alexander Graham Bell'in
ilk telefon aygiti ve parcalari

Alrraki forografin safimda Bell'in ilk deneysel
telefonlart ver ahivor. Bunlar, bir kablo iginde bulunan
sivi igerisinde asagi-yukan hareket eden bir iZnenin
varatngy defisken elekerik desenlerine davali olarak
gahistyordu. Bu véntem statikle ilgili Kimi sorunlar
dogurdu. Solda giriinen sonrdki modeller ise
manyetizmaya davah ¢ahgivordu.

Yukanda giritlen telefon grubu, geg 19,
yitzyildan erken 20. viizyila kadar
aveitlarin nasil degistidini gosterivor.
Arka geride Tombstone (mezartagi),
arka ortadaki Pil Kurusu duvar modeli
ve suf dndeki Strowger gevirmeli
telefonlan var, 11k relefonlarin
gevirmeli olmadiging dikkat edin, Bir

Yanda,
1877 vilinda
ricari amagl

manvetik bir numara cevirmek, santral gérevlisinin

Bell telefonu. Bu telefonlar elle vapug baglantilan atomatik olarak
sinderme ve almanin ayn anda gergeklesturecek aygitlann

vaptlabildigi ayveitlardir. pelistirilmesinden sonra miimkiin oldu.

Hareketh Goriintii Makinesi

Bevaz ekranda hareketli goriintiiler izlemeyi
forografin bulunmasinin sagladiging sévlemek vanhs
olmaz. Ama sinemanin etkisi o kadar biiyviik oldu ki
diinvanin pek ¢ok iilkesinde bu yeni bulug bir
endilstrilesmeye dogru hizla tlerledi. Canh hareker
etiidleri. belgeseller ve konulu filmlerin vapilmava
baslachg 11k villardan sonra filmler propaganda aract
olarak bile kullanilmava baslandi.

L.umiére kardesler rarafindan 28 Aralik 1895 giinii
ilk gisterimi yapilan bu yeni iletsim bicimi, vanda
goriilen Cinématographe Kamera ve projekeor aveitiyla
gergeklest, Thomas Alva Edison’un bulusu olan
Kinetograph o villarda Atlantik Gresine hemen tasinmas,
gelistirilerek filmler ¢ekilmis ve ilk gosterimler
baslanustir Lumiere kardeslerin gosterdigi filmlerden
birt, vaklagan bir lokomortifi sahnelivordu ve
izleyicilerin korkulu anlar vagsamasma yol agt.
Sinemamn biiyiisii belki de bu ilk gisterimde kendisini

gosteriyordu.

RKisim 1905



Iletisimde Ilerleme

Bilgi akcanmint saglayan veni aveitlar
giktikga bunlarin kullanilmasini
kolaylagtiran, baska avgitlar da
gelistirildi. Yukanda NBC mikrofonu,
Magnavox hoparléril, Echophone
radyosu, Elektrik Makas telefonu ve
Edison borsa bilgi vericisi goriiliiyor.
Elektriksel yolla bilgi ilerisimini
saglayan aygitlanin bulunmasi telgrafin
bulunmasin izledi.

45’lik Plak

Edison’un fonografi icad, sesin
kaydedilmesi agisindan ¢ok tnemli
bir yenilik getirdi. Ama bu alandaki
astl patlama RCA'nin 45’lik plak ve
plak galicisini 1949'da piyasaya

sirmesivle oldu. 45'likler o
giiniin sarkilarini
dinleyen gengler
arasinda hemen kabul
gordii, Hatta Rock’n
Roll ve 45'liklerin
birlikre biiyiidiigiinii
soylemek yanhs olmaz.

.

1

ENIGMA Makinesi ve Bombe

Silahli Kuvvetler igin iletisim her zaman ¢ok 6nemli olmugtur. I1. Diinya Savass
sirasinda Alman ordusu haberlesmeyi ENIGMA adi verilen kriptoloji
makinelenyle saglama yolunu se¢migti. Bu gelistirilmis sifreleme ayeitlar,

I milyann fisttinde savida kodlama bigimleri yaratabiliyordu. Almanlar bu kodlarin
miittefik kuvvetlerin ¢izemeyecepi kadar karmagik oldugunu diisiiniiyordu, Ama
once Polonyahilar, daha sonra da Ingiliz ve Amerikalilar bu sifreleri ¢ozdiiler. Onde
goritlen tahta ayge, kodlama icin kullanilan 4 rotorlu Alman ENIGMA
makinesidir. Arkadaki biiyitk makine ise kodlamayi ¢ozmek igin miitrefik
kuyvetlerin kullandigr Bombe makinesidir. Sifreleme avgitlanmn nasil
¢ahsuklannin aynnalaring inilmesi elekeronik bilgisayarlarin gelismesine yol agt.

ENIAC

Elektriksel Sayi Biitiinleyici ve Bilgisayar (Electrical Numerical Integrator
And Computer), II. Diinya Savasi sonlarinda ABD Ordusu ve Pennsvlvania
Universitesi tarafindan gelistirilen biiyiik sayisal elektronik bir bilgisavardir.
Bu fotograf, 30’a 50 metrelik bir odayi dolduran makinenin kiigiik bir bélii-
miinii gosteriyor. ENIAC ballistik tablolar diizenlemek igin tasarlanmgt,
Ama tasarimetlar onu programlanabilir hale getinlerek birgok hesaplamay) ger-
geklestirebilecek bir yaprya soktular. Hizi ve esnekligi sayesinde ENIAC sa-
vag sonrasi bilgisayar endiistrisinin gerekli agamasini olusturuyordu.

Apple I
Bilgisayari

1976’da Steve Jobs ve
Steve Wozniak, Apple I adli
bilgisayan tasarlad.
Isteyenlerin gerekli
malzemeleri alip evde
kendilerinin bir araya
getirdigi bu bilgisayar, IBM
ve Digital gibi dnde gelen
sirketlerce, kisisel bilgisayarlanin geleceti
olmadif diisiiniilerek, ok tutulmadi. Ama  Felimas
Apple | ve onu izleyen PC sauslart onlarn
diigiincelerinin yanlighigmi ortaya koydu.

Orzgtir Tek

A, Faed, B Rilginler ve Bulighar
edis, Milliver Yay
di/infouyge

herg:/iphotod. sieduicmema

Bl v Toknik



~ ASIL FARKI ICINDE SAKLI!

Yeni Ericsson SH 888 Dual Band

Yeni Ericsson SH 888'de iki telefon bir arada. Ciinkii Bu kadar da degil; SH 888'in icinde PC modem kart ve
SH 888, ‘dual band’ (ikili sistem) Gzelligine sahip. Yani, infra-red goz bulunuyor. Bu sayede telefonunuz, tasimabilir
hem su anda Tiirkive'de kurulu GSM 900 sisteminde, bilgisavarimiza kablo veya ilave donanim gerekmeden

hem de yortdhisimida yayginlasan GSM 1800 sisteminde baglamyor, Nerede olursaniz olun kablosuz internet, e-mail
roaming vaparak kullanabilirsiniz, Ayrica, SH 888 vikinda ve fuks baglantiniz kesilmiyor.

Tiirkiye'de kurulmasi beklenen GSM 1800 sebekeleriyle de Kisacasi, veni Ericsson SH 888'le gelecegzin teknolojisi,

tam uyumlu, bugiinden cebinizde.

\\

ERICSSON £

Curkiye Yeckili Diseribticnrlers: GENPA Vel o2 2 287 1707 tpbst ve KA K Ted: 002060 A 10 85 00 (plx) EH ;j-’;{(’f' L{rir.vmn A’.H!{(H}H'.

\



[~ ]
=
g .
(=M
e

; ;Ii
1

Felaketler

Bilimkurgu tdrt, isledigi konularn yasamin iginden seger.
Bircoklari icin bilimkurgu, ddssel ve gerceklikten uzak bir yapi
tasir. Oysa bu tir, bircok yaniyla dteki edebi turlerden daha
fazla yer verir insanin sorunlarina. Bilimkurgu, tasarladigi
soruniar ve bunlara énerdigi cézimlerle, hem edebi hem de
bilimsel yéntiyle yapar bu isi. Insanin sorunlan nedir?
Gelecekte bu sorunlar nasil bir durum alacaktir diye dusundr.
Bunlarin yaninda olasi felaketlere de yer verir, insaniari

felaketlere karsi uyanr ve bunlar icin alinacak énlemleri gosterir.

46

UNYA iizerinde bir-

cok sorun ve felaker

vagamyor.  Insanhk

giin gecrikge artan bu

sorunlar ve felaketler
karsisinda zaman zaman umutsuzlu-
ga kapithyor. Bunlarm alundan kalki-
lamayacakmus gibi gériindiigii za-
manlarsa ¢cogunlukla kriz diinemlen
olusuyor. Bu donemlerde felaketler
vasamin her alaninda kendilerini
hisserirebilivorlar.

Kendi dénemine ramkhk eden
ve gelecege bir pencere agan bilim-
kurgu, isledigi felaker senaryolanyla
karsirmiza yeni diisiinceler koyuyor.
Bu senarvolar gelecekte karsilagma-
mizin olasy oldugu felaketlerdir bel-
ki de. Bilimkurgu bizi bunlara kars
uvarir; bu sorunlan vasamamak igin
nelerin vapilmas: va da nelerin ya-
ptimamasi gerekrigini vurgular,

Niikleer Savas

Bilimkurguda felaket temalan
arasinda islenenlerden en vaven
olani diinyanin vok olmasidir.

“Uzaklardan gelen bu ses patla-
ma sesi mivdi? Iste! Bir rane daha!
Bir devin gegirmesi gibi, Kim baslat-
misti acaba? Artitk bunun bir énemi
var miydi?

Ue dakika, Rusty bodrum merdi-
venlerinden son sitrat, kuyrugu iki
vana savrularak kopek kosusu ile in-
di. Herbie'nin nefesi nkandi. Plun-
ketr onu vakasindan vakalad: ve sig-
radi,

Sigradign an daha havadayken,
uzaklarda -giiney yiniinde- gazapla-
rint verviiziine ditken acik semsive-
leri gordii. Birbirt ardindan sira sira
dionen semsiveler.. Avaklan vere
vurdugunda cocufu ileri firlacti. Ug
dakika besg sanive. Duvardaki kolu
indirdi, kapinin kapanip kilitlenme-
sini beklemeden ok gibi koridora
kostu. ki kapr tamamdy; obiir kol
peri kalan girisler icindi. Ona ulast,
¢ekti. Saatine bakn. U¢ dakika yirmi
sanive. Josephine saviklar gibi:
Bombalar, dedi. Bombalar.

Ann odada Herbie'vi kendine
cekri. Kollanma dokunuyor, saglanm
oksuyodu... Bilivorum beni déve-
ceksin baba. dedi Herbie. Ben de
dovmen gerckugini diisiiniiyorum.
Cezavi hakettim,

Hitim ve Teknik



Sent divmevyecegim oglum.

Diovmeyecek misin? Ama olur
mu, ben dayag hak ettim. Daha kii-
tiisiinii bile hak ettim.

Hak etmis olabilirsin. dedi Plun-
kett, duvarda deli gibi ukirdayan
Geiger cthazina bakarak... Ama seni
cezalandirmavacagim, valmz simdi
degil, sonsuza kadar, Ne ben sizi ne
de siz sizinkileri. Anladiniz mi?

Hepsi bir agizdan aglasarak dii-
zensiz bir koro halinde: Evet, dedi-
ler, anladik.

Yemin edin! Ne sizin ¢ocuklari-
nizin ne de ¢ocuklannizin ¢cocuklan-
nin asla baska bir insam cezalandir-

Kt 19908

mavacagina vemin edin, ortada ne
kadar tahnk olursa olsun...”

Sofuk savas villarmda bir atom sa-
vagl vasanmasindan korkuluyordu. Bu
korku niikleer savasin vol acabilecegi
felaketlere dikkar ¢ekmek igin bilim-
kurgu vapiclarninda kullamildi. Bu volla
birgok nsan niikleer savagin ne kadar
bilyiik vikimlar getirecefini ve onarnla-
mavyacak yaralar acacagini kafalarinda
sekillendirdiler. Hirogima ve Nagaza-
ki'de yagananlarm ne oldugunu anlaya-
bilme. atom bombasinin vikicthgini
gorebilme, biitiin bu dehserin hig ya-
sanmadan valmzea kitaplardan ve sine-
madan dgrenilmesiyle miimkiin oldu.

Diinya Disi Isgalciler

Diinyanin basina gelebilecek fe-
laketler bununla sinirh degildi. Uzav
arasturmalannn  baslamasivla vogun
olarak giindeme gelen “Evrende
valmz miviz?” sorusu yerini giderek
“Evrende diigman canhlar var mi?”
sorusuna birakivordu. Biylece diin-
vanin ve insan irkinin diismant olan
uzaylh varatiklar doguverdi.

“Ani bir sessizlik ¢okrii diinvaya,
Korkung bir giimbiirtiiden daha kor-
kung bir sey varsa o da bu sessizlik-
. Bir siire vaprak kimildamady, ¢t

ctkmadi. Koca gemiler diinvadaki




her iillkenin iizeinde sessizce asili
kaldi. Dogava kiifiir eder gibi bii-
yiik, agir, kimilusiz asih duruyorlar-
di. birgok kigi gordiikleri seye bir an-
lam vermeve calisarak saskinhkla
bakivorlardi.. Gemiler gokviiziinde
tuglalar gibi dizilmislerdi.

Hila hicbir sey olmuyordu. Sonra
hafif bir higirt, agik havada aniden
vayilan sesin higirasi duyuldu. Diin-
vadaki biitiin televizvonlar, biitiin
teypler, tiitm pes sesleri veren hopar-
lorler sessizee agildilar. Her konser-
ve kutusu, her ¢ip tenekest, her oto-
mobil, her pash mertal parcasi mii-
kemmel bir ses viikselucisine di-
niigmiistil. Diinva vikilmadan once
bu en kusursuz ses sistemi kurulmug
en miitkemmel anons cithazt olacakr,
ama ortada konser, miizik, sgamara fa-
lan yoktu; yalmizea bir duvuru oku-
nuyordu: Diinya halk: liicfen
dikkat! dedi bir ses, miithisti.
Cok diistik bir distorsivon diize-
vi, en sert insani aglatabilecek
miithis ve kusursuz kuadrofonik
bir ses. Burasi Galaktk Uzayiis-
tili Planlama Konsevi Vogon Fi-
losu, dive siirdiirdii ses. Hig
sitphesiz bildiginiz iizere, galak-
sinin uzak Kkoselerinin  imar
planlarina gore yildiz sisteminiz-
den uzayiistii boyurta bir cksp-
ress yvol gegmekredir. Uzillerek
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soyliivorum ki gezegeninizin bu ne-
denle istimlak edilmesi gerekmek-
tedir. Islem sizin Diinya saatinizle
iki dakikadan az bir zaman alacakur,
Tesekkiir ederim.’

Anons kesildi. Tarif edilmesi zor
bir dehser ¢okrii dinlevenlerin iizeri-
ne, Dehser dalgasi, insanlar demir ro-
zuymus da altlarinda miknats gezdi-
riliyormug gibi ilerledi kalabalikea...

Kocaman gemiler zorlanmadan
vavasga ters dondiiler. Her birinin al-
unda bir kapak a¢ildi, bos, karanhk
bir dértgen...

Korkung ve dehsetli bir sessizlik

Korkung ve dehsetli bir ses

Korkung ve dehsetli bir sessizlik

Vogon Insa Filosu yildizly karan-
lik boslukra uzaklagt.”

Felaketler kargimiza
biiyiik savaslar, Kitle imha silahlan

valnizea

va da niikleer savas olarak ¢ikmaz
Gezegemimizi ve bizi ilgilendiren
en onemli Konulardan biri de asin
niifus arusidin. Bilimkurgu vapitla-
rinda da bu soruna sik¢a rastlanz.
Artan niifusla birlikte insan kendi
yikimimi  hazirlamakradie, Insanin
sonu igin uzayvhlara va da wildiz sa-
vaslarina gerek vokrur. Insanoglu
Diinva'nin simich kayvnaklarini sonu-
na kadar kullanms, bir ¢tkmaza sii-
ritklenmistir,

“2098 vilindaviz, dedi. Resmen
kavith 69 milvar insan var ve vakla-
sik 6 milvar insan da saklanarak vasi-
vor. Yillik ortalama sicaklik dérr de-
rece diistii. On beg ya da yirmi wil
icinde buralan buzulla kaplanacak.”

Artan niifusun banmmasi ve bes-
lenmesi de sorundur. Insanlar yle
viiksek gokdelenlerde dvle uzun vil-
lar vasamava baslarlar ki Kimi zaman
buralardan nasil ¢ikacaklanm bile
bilemez hale gelirler.

*“Cocuk, bir ¢ikis volu mu? dedi
vavasca. Nereve ¢ikis yolu?

Kadin ona bakti; disaniya dedi,
Binanin disina, gikyiiziine...

Steen adh cocuk alaver bir giiliis-
le: Sen delirmigsin vash kadin! dedi.
Kapilan

uzun zaman ionce, daha biz dogma-

Disanda higbir sey vok!

dan kapacmaslar,

Siz dogmadan dnce, diye vurgu-
ladi kadin. Ben vashyim, hanrhivo-
rum... Bir verde bir ¢ikis olmasi ge-
rek. Bir verlerden hava girivor degil

mi? Asagiva, vukarniva ve vanlara ha-
va gelivor. Ve havalandirma sen dog-
madan énce bozuldu.”

Bilimkurgu insana her zaman roz
pembe bir gelecek sunmuvor, Za-
man zaman sorunlu bir geleckeen de
stz edivor. Ama bu sorunlar ve fela-
ketler insami daha iyi bir gelecege
hazirlamak icin. Bilimkurgu vazarla-
n sorunlan bize gostererck
iizerlerine diisen gorevi veri-
ne getirivorlar, Zamanin geti-
rebilecea felaketlert dnce-
den bilmek ve bunlara kars
gerekeni yapmak da Dbizim
fizenmize diigen girevimiz.
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Binlerce Yilin Habercisi

Harikalar Vadisi

Gecmis caglarda insanlar dustindlklerini, hissettiklerini, inandiklarini ve dileklerini kayalarin Uzer-
ine glinimtize kadar ulasan resimler olarak kazidilar. Insan, sézclklerin kaliciigin saglayan yaziyi
gelistirmeden énce, 0 anki anla sonsuz gelecek arasindaki hayallerini ve tecrubelerini kayalarin
lizerindeki resimler olarak belirtiyordu. Insanlann tim arzusu, ugup giden seylere bir son vermek,
akip giden zaman kargisinda kalict olmalarini saglamaktir. Tum yazinimiz, fotograflanimiz, resim-
lerimiz ashnda zaman durdurma ve yokolan birseyleri guvence altina almak cabalarmizdir.

ENZER bir sekilde tarih

oncesi insanlar da dilek-

lerini ve fikirlerini kay-

detmiglerdir. Uzak atala-

rimiz arzularnny, sonsuz
bir mre sahipmis gibi duran kayala-
nn iizerine oymuglar. Iste binlerce
vil sonra bu resimler bize varaticila-
rim anlanyorlar. Bu farkh resimleri
okumay1 becerebilen bir kafa igin,
insanoglunun duygulan ve zihni
hakkinda resimlerde kegfedilecek
¢ok sey vardir.

Insanlarin amaglan siirekli degi-
sir: ruhu bu an ve sonsuzluk gibi zit
kutuplar arasinda gidip gelir. Bu ka-
rarsizlik en eski resimlerde de ken-
dini belli eder. Tarih éncesi resme
ait tiim ornekleri incelevecek olur-
sak, bir tarafta asin gergekgi resimle-
rin, difer rarafraysa asin stilize edil-
mig resimlerin bulundugunu gorii-
riiz. Bu, bircok resimde sanatginin
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gordiigii gergeklikle ilgilendigi anla-
mina gelir. Diger resimler ise simge-
lerden ya da isaretlerden olugmus,
yani yarauci resimlerdir.

Geg Paleolitik (ya da Buzul Cagi)
kaya resimleri ve oymalan Avru-
pa'nin en eski sanat eserlerini olug-

turur. Tarihéncesine ait resimlerin
ortaya gikanildif 20. yiizyil baginda
ortaya attlan hipotezlerin hemen
higbirisi tatmin edici degildir: Siise
ve siislemeye duyan gereksinim,
taklit etme arzusu, vs... Ancak bu-
giin, sanatun kokenini dinin olustur-
duguna inanihyor.

Gegtigimiz viizvil igerisinde sa-
natun dinsel bir baslangici oldugu
diisiiniilemezken, bu yiizyilda yap-
lan ¢ahigmalar salc Buzul dénemi ta-
rih 6ncesi sanaunin degil, kayalar
izerindeki tiim resim ve oymalarin
dinsel tgeler tasidigini gosterdi. Bu
sanat eserlerindeki dinsel unsurlar
en az Orta Cag Avrupa sanatndaki
kadar da belirgin.

Cesitli dinlerin igerikleri ve se-
killeri elbette farklidir; ancak insa-
nin temel gereksinimleri arasinda
bir ¢esit din varmig gibi goriiniiyor.
Dahasi, bu dinsel deneyimin siirekli

Bilim ve Tekmk



ligini saglayan, resmeden sanat da
bir baska gereklilik....

Buzul ¢agr insaninin vapng re-
simlerin dinsel nitelik tasidifina da-
it dolavh bir belge de. bu resimlerin
daimi yasam verlerinin disinda; ken-
dilerince tirensel baz dzellikleri bu-
lunan verlerde, drnegin daglarin zir-
velerinde, vapilmis olmalarn. Dag
bagina ovulmug kava resimlerinin
Avrupa’daki en rafine 6rneklerinden
bazilannm Fransiz Alplerindeki Mont
Bego'da ve ¢evresindeki vadilerde
buluruz.

Mont Bego Giiney Alpler'de,
Mercantour Milli Parki’nin giiney
dogusunda, ltalya sintninin biraz dte-
sindedir. Bu dagda 2000 ile 2800
metre yiilkseklikler arasinda, birbiri-
ne komgu yamag ve vadilerde kava-
lara oyulmug halde sayisiz resim bu-
lunuvor.

Bu bilgedeki kaya resimlerinin
tarihgest 1460'da Pierre de Mon-
fort'un su vazsiyla baglar: “Buras
kavalardan oyulmus binbir seytan
iceren bir cehennemdi.” Ancak re-
simleri ilk olarak giin 1s1@ina ¢ikaran
ve bugiinkii popiilerligine kavusma-
sint saglavan Clarence Bickwell'di.
Bickwell 1917 deki éliimiine dek re-
simlerin bulunmasi, tammlanmasi
ve listelenmesi i¢in ugragmis-
t. Onun ardindan Carlo Con-
ti 1927-1942 willarn arasinda
resimleri listelemeye devam
erti. Ancak lkinci Diinya Sa-
vasi nedenivle calismalara
uzun bir ara verildi. Aragor-
malar 1967 wyilinda Prof,
Henry de Lumley bagkanh-
&inda yeniden baglauldi. Gii-
niimiizde de hili siiriivor.

Mont Bego, kaya resimle-
rinin bulundugu 7 biélgeden
olusur. Ancak bunlar iginde
Vallee des Merveilles (Hari-
kalar Vadisi) ve Fontanalba
(Bevaz kaynak) en ¢ok savida
resmi igerir. Merveilles bil-
gesinde 16 900, Fontanal-
ba'da 15 000, Valaurette bil-
gesinde 271, Valmasque bil-
gesinde 16, Sabion bélgesin-
de 87, Sainte-Marie gilii civa-
rinda 67, Vei del Bouc gélii ci-
varindaysa 10 resim bulunu-
vor. Yani toplam resim sayisi
40 000'den fazla!

Kisun 1994

Yaklagtk 10 18000 civarinda olu-
san, Kuvaterner désnemin son buzul-
lagmasy, yiiksek vadilerin tamaminin
buzullar altinda kalmasina neden ol-
mus. Sonu¢ olarak bu buzullar, bir
bakima Mont Bego ve diger vadileri
cilalayarak, kiiltlerinin temel motif-
lerini ¢izecek olan 6nrarih (protohis-
torik) insanina elverigli yiizeyler ha-
zirlamis. 10 2500-1700 yillan arasin-
da, Kalkolitik ve Erken Bronz Ca-
#'nda, Fransa'nin Giiney Alpler’in-
de yasavan insanlar, Mont Bego gev-
resindeki viiksek vadilerde bu cila-
lanmis olan kava bloklan tizerinde 40
bini askin simge oymuslardi. Segtik-

“Kabilenin Sefi”

lert kayalar sarap tortusu (mor-kirmi-
z1) veya yesil renkte sist, ya da Per-
mian Devrinden kalma pembe ve
mor kumtaslariydi. Resimler, biiyiik
vassi taglar, geniy kaya viizeyleri, ya
da dag otlaklan arasinda bulunan tek
tek kayalann {izerine oyulmustu.

Bu simgeler, Akdeniz havzas: ta-
rimer ve hayvaner insanlarinin gele-
neksel mitlerine iligkin dildi! Aynica
Mont Bego ve ¢evresine ilk verlesen
halkin ritiiellerini ve geleneklerini
gostermesi agisindan énemlidir.

Teknik ve Stiller

Kaya resimlerinin ovyul-
duklan verde bulunan bazi
kuvars aletler bize bu oyma-
larin nasil yapildigi hakkinda
da fikir veriyor. Tas ustalari,
kuvars tag uglanin kullanarak
tasi kavya iizerinde dondiire-
rek ya da dogrudan kayanin
yiizeyine vurarak istedikleri
sonucu elde etmigler. Cok
sevrek olarak, ¢ekicle dov-
meyle elde edilmiy sekillere
de rastlamir. Ontarih insanlan
bu vyollardan gegerek Mont
Bego'da bulunan “ideografik
yazi"lan iiretebilmigler. Re-
simlerin stilleri, bu temel ku-
rallara bagh kalarak bir bélge-
den digerine degigebiliyor.
Ancak, degigmeden kalan bir
scy, kava viizevlerinin dogu-
giineydogu dogrultusunda
dizilmesi.

Kaya oymalan i¢inde dort
farkli kategori tanimlanabil-
mis: Boynuz sekilli olanlar %
74, insan gekilli (antropomor-
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Onde “Biiyiicti™ adli resim.
Geri planda Mont Bego

fik) olanlar % 2.1, geomerrik figiirler
% 15.8, silahlar ve araglarsa % 8.1
oraninda temsil ediliyor.

Boynuz seklindeki semboller en
yaygin olarak bulunan simgeler. Soz-
konusu simgeler, hem kendi baglari-
na, hem de bagka simgelerle bir ara-

Vadiye Nasil Gidilir?

Vallee des Mervellles Miizesi'nin bulundugu
Tende kasabasina Nice'den ya da ltalya sinnnda-
ki Vintimill kasabasindan trenle gelinabllir. Karayo-
lu da demiryolu ile ayni glzergah (zernde. Ten-
de'den arabayla yola gilap daglann (zerinden ge-
gen bir karayolu lle, yaklagik 15 kilometre uzakiik-
ta olan Mesches Golu'ne ulasilabliit. Arabayla ula-
slabilecek en son nokia burasi, Buradan sonra
yola ylirliyerek devam etmelisiniz. Milll parkin igin-
de bulundugunuz sirece uymanz gereken gesit-
Ii kurallar var. Oneelikle mill park Iginde kamp yap-
mak, yaninizda hayvan getimek, Gnceden belir-
lenmig yollar disina gikmak vasak. Parkta kamp
vapmak yasaksa da, gece geg vakitie kurmaniz,
sabah da erken toplamaniz kosuluyla cadir kur-
manza zin var. Mesches Galli'nden Mercantour
MIlli Parks'nin danigmasinin bulindugu yere yakla-
sik yanm saat, oradan da en onemli kaya resimie-
rinin yer alchty Vallée des Mervelles'in girsinde
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da bulunmus. Ornegin boyunduruk
muhtemelen bilyilk boynuzlarinin
dayaniklihg ve giicii akla getirdigi
bir ékiizii temsil edivor.

Cok iin kazanmig olan insan se-
killi simgelere pek az rastlaniyvor.
Bunlar iginde “Isa”, “Dansgi™ va da
“Biiyiicii” takma adh olanlar en po-
piiler olanlaridir. Ancak insan sekilli
simgeler icindeki en tnemli resim
“*Kabilenin Sefi” adinda olan. Res-
min iizerine kazindifh kaya, gecen
villarda ugradify saldinlar yiiziinden
daha fazla tahrip edilmemesi igin
1988 vilinda vadideki verinden alin-
mig ve Tende kasabasindaki miizeve
kaldinlnig. $u anda vadide bulunan
resim aslinin sir kopyasi. Resim, bil-
geyi 4000 yil énce kutsal bir vere di-
niigtiiren Mont Bego insanlarinin
dinsel uygulamalar hakkinda arag-
urmactlara Gnemli ipuglar saglamis.

Resim diisey eksende biliinmiis
iki parcadan olusuyor. Soldaki ki-
simda gogiin ve topragin birlegtigi
kutsal yiikselme noktasinda bulu-
nan, bir ayagi iceriye dénmiis sekil-
de bir tannyi tasvir ediyor. Bu tann-
ya “Kabilenin Sefi” adi verilmis. Ka-
fasinin iizerinde bulunan bir hanger
kutsalhginin bir simgesi olarak dii-
siiniilebilir. Bir boga seklindeki figiir
“Tann Bego"yu ve ayni zamanda ha-
vat veren yagmurun habercisi olan
“Firuna Efendisi” bir tanriyi ¢agnis-
unyor. Sag kisimda 32 baliimii olan
biiviik bir geometrik ovma bulunu-
yor. Vadinin tam kargisina, zengin
mahsiiliin vetistigi topragin ve yag-
murun kesisme noktasina bakacak

bulunan Mervailles Siginay’'na ulasmaniz 2.5 saat
aliyor, Merveilles Sitginatyi vadinin girisinin hemean
ontinde bulunuyor. Vadiye girdikten sonra resim-
leri bulmak Igin tabelalan takip etmeniz yeterfl. Va-
diyi kuzeye dogru gegerken Mont Bego saginizda

sekilde verlestirilmis. (Bu Fontanal-
ba ve Merveilles vadilerinde rastla-
nan resimlerin arasindaki farklardan
biridir. Fontanalba’da resimler suya
vakin verlere yapilmigur ve figiirle-
rin gogunlugunu bovnuzlar olusturu-
vor.) Bu resim, biiyiik olasihikla Kal-
kolitik ve Erken Bronz Cagi insanla-
nmin, ekili alanlarin bir sembolii olan
“Biiyiik Tanrica”simi temsil edivor.

Bu iki biiviik karakter arasinda
hanger figiirlerivle belirlenen ekse-
nin sag tarafinda yer alan kiigiik bir
karakter ise, biiviik olasihkla tanr-
larla konusan bir saman.

Bolgede bulunan silahlann tipo-
lojisi (sekilleri ve iiretilme bigimleri)
fizerine olan g¢aliymalar, Mont Be-
go'daki kaya oymalanimin, Giiney
Alplere Kalkolitik dénemde (10
2900-2400, Remedello uygarhg) ve
Erken Bronz Cagi'nda (10 2200-
1700, Rhone ve Polanda uygarliklar)
yerlesen, farkli kiiltiirlere ait olduk-
lartnin belirlenmesini saglamig. An-
cak aralannda kiliglarin bulunmama-
st ve aksine baltal kargilarin hep bu-
lunmasi, oymalarin Orta Bronz Ca-
gr'ndan eski olduklannin diisiiniil-
mesine yol agmig. (Rhone uygarlig
Alp dag kiitlesinin bansinda, Cenev-
de’den Akdeniz sahiline uzanan bir
bslgede 1.O 1800-1500 arasinda var-
lik gosteren Fransiz uygarhg. Polan-
da uygarlign Piedmont'ta, Alpler’in
cteklerindeki goller gevresinde geli-
sen Rhone uygarlign ile aymi dénem-
de varlik gésteren ltalyan uygarligi.)

Dortgen kabzasi ve iiggen kesici
kismi bulunan hangerlerin bigimi,

kalyor. Mont Bego'nun hemen arkasinda kalan
vadli ise Katedral, 17786, Kutsal Yol ve Yagsam Aga-
¢ adl resimieriyle (nld bir baska yer olan Fonta-
nalba Vadisi. Fontanalba Vadisi'ni de gezmek ni-
yetindeyseniz burada konaklamaniz gerekecek.
Zira ayni gln igerisinde Merveilles Siginag’ndan
Gikap, Merveilles ve Fontanalba vadilerini gezip ge-
i donmek mimkin degil. Yol aynmi olan Basto
Gélii'nden Fontanalba Siinadi'na yirimek yak-
lagik 3 saat. Bu arada kaya resimlerini de gormek
Istarseniz yoldan ayrihip aynca 45 dakikalik bir kil-
glk tur yapmaniz gerskecek. Fontanalba'min ku-
zeybateinda yer alan Valmasque Vadisi Ise kaya
resimieriyle nfii tiglinei vadi. Yine burada da ge-
ceyl gegirebilecediniz bir siginak bulmarniz mim-
kiin. Siginaklar Fransz Dagedik Kulliba tarafindan
Isletillyor ve gerekil herseyl bulmaniz olasi. Her va-
dive giden yol farkli iki renkte olacak sekilde tim
yol boyunca isaretlenmis. Takip etmeniz geraken
gegitler ve yol aynmini gosteren levhalan da yol
Uzerinde bulmabilirsiniz.
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Fontanalba vadisinde siklikla rastlanan hanger ve boynuz gekilli formdan birkagi.

eski Bronz'un tiim diénemlerinde
gok vaygin olan hangerlere benzer.
Kalkolitik dénemdeki Remedello
uygarhBinin karakreristik hangerinin
kaya resimlerinde temsil edilmeyist,
Mont Bego bilgesindeki silahlann
Kalkolitik'ten sonra oldugunun dii-
siiniilmesine yol agiyor.

Bu agidan bakildiginda, Mont
Bego ve gevresi, Bau Alpleri'nin
farklt bolgelerine yerlesen, farkh
kiiltiirlerce kullamlan bir agik tapi-
nak niteliginde diye diisiiniilebilir.

Merveilles vadisindeki kaya oy-

malarinmin bir kismi daha ge¢ zaman-
lara ait. Buluntular Mont Bego'daki
kayalann iizerine uzun zaman bir
seyler kazinmadifini, ancak ¢ok son-
ralart billgenin tekrar zivaret edildi-
gini gostermig. Kayalar Gizerinde mi-
lattan sonra birinci yilzyila tarihle-
nen bir Roma yazin bulunmus, Oy-
malardaki stil, tekrarlama ve birlik-
telik bilgede bu dénemde bir kiilrii-
rel birligin bulundufunun gisterge-
si. Bunlar salt Mont Bego ve civarnn-
da degil, Alpler'den Pirencler’e vuza-
nan bélgelerde de rastlanan simge-

Mize
| Tende kasaba-
sindaki  Merveilles
Mizesi, Mont Bego
ve gevresinde yakla-
gk yanm  ylzyildr
yiriitllen tom arag-
trmalan  bir araya
getirmis. Ozellikle de
Prof. Henry de Lum-
ley yénetiminde son
30 yidr yapllan ga-
ligmalar Mont Bego
ve gevresinin arke-
olojik ve etnolojik mi-
rasinin aydinfatimasini ve ayni zamanda ko-
runmasini saglamis.
Mizedeki sergide Vallee des Merveilles
ve Fontanalbe vadisindeki kaya oymalannin

Kasun 1998

reprodiksiyonlarnn
bulmak  mimkin.
Sergl yorenin jecloji |
tarihini anlatarak bag-
liyor. Daha sonra ar-
keolojik kronolojl veri-
liyor. Bélgede ele ge- |
gen en onemil kaya
resimlerindeki simge-
ler aynntih  olarak
agiklaniyor, Serginin
bir bolimtinde Mont
Bego'nun ve diger
vadilerin Kalkalltik ve
Erken Bronz dénem-
deki faunasi ve floras:
veriliyor; hemen yan
tarafta, bu donemdeki insanlann yagamsal
etkinlikierini anlatan gesitll panolar bulunu-
yor. Sézkonusu canlilan bugln Mercantour
Milll Parki iginde gérmek mimkdn.

ler. Bu simgelerin doganin giiglerine
(daglar, kayalar, su kaynaklan, goller,
agaglar, hayvanlar, giines, vs.) iliskin
pagan kiiltlerle dogrudan baglantisi
bulunuyor. Bu tiir oymalar 15. viizyi-
lin sonuna kadar yapilms.

Roinensans’a ait oymalar (kiliglar,
hangerler, haglar ve imzalar vs.) ta-
nmdaki teknik ilerlemeyi ve artan
Hiristivanlagmay1 temsil ediyor.

Bazi oymalar ise, bu uzak diyar-
lardan gegen bir tag ustasinin, gegigi-
nin izlerini birakmak istemesinden
kaynaklanmis. Yine kaya resimlerin-
den bazilan 16. yy'dan 20, yy’a dek
gemicilerin oyduklarn gemi resimle-
ri. Bir bicak ucu ya da urnakla yapil-
miy bu oymalar gezginler, denizciler,
avceilar, cobanlar, hacilar ya da sofular
tarafindan birakilmig. Tiim bu oy-
malarda kayalann tarihi vazili. Vadi-
nin diénemsel vasannsina iligkin ta-
niklar bu kaya oymalan. Basta da de-
digimiz gibi, bu resimler insanin va-
rolmaya basladigy andan itibaren ge-
¢ip giden zaman Kargisinda -higbir
sekilde vazgecemedigi- Kalicr olma
gabalar.

Murar Maga

Kaytiath Lt

H.Kithr, The Rock Piciires of Eutope, New Jemsey, 1956
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. Giga dagitiyor!
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GA-6EA GA-6LX3

ANAKART

Mr Giga'dan
armagan var!

Bilgisayarnizin demirbagi Gigabyte anakartlari,

artik armaganl. 01-30 Kasim tarihleri arasinda

kutunun én ylzindeki bayak Mr. Giga

resmini kesip, karti satin aldigi yere verenler,

hig beklemeden bir ¢ift speaker'a

sahip olacaklar!

GA-6BXC

+ Slot 1 ve AGP sior destedi
« B6/100 MHz sistem fizim destekleme
ve otomatlk sistem hin segimi
3 0IMM (76EMB'a kadar RAM destedi)
« Klavye, PS/2 Mousa, MODEM ve LAN
Ozernden aglabilme Gzalligl
= Elskirik kesintilerinde agma/kapama kontrold
« 3 Seviye ACPI LED
Otomatik CPU 1sis) kontrold
= ATX Form taktar

GA-6BXDS

+ Dual Slot 1 ve AGP slot dested)

+ 66100 MHz sistem hizim destekiems
ve otomatik sistem hizi segimi

« Adaptec 7885 Dual Channel Ultra Wide SCSI
(Raid segenekli)

+ 4 DIMM (1GB'a kadar BAM destedi)

* Klavye, PS/2 Mousa, MODEM ve LAN
Gzennden aglatiime Gzellig

= 3 Seviye ACPI LED ve LDCM

« CPU isinmasi ve Fan problaminde Alarm
(OS bagimsiz)

= Boot sirasinda BIOS tarahindan sistem
kontrol( ve raporlama

4

GIGABYTE

PARGCA
KALITE




Karisimlar ve Bilesikler

Tuz ve kumu birbirine kanigtinrsaniz, kansimdaki kum ve tuz taneleri tek tek .
gorulebilir. Malzemelerin bu sekildeki gevsek (loose) kombinasyonuna karigim ad \
verilir. Tuz ve kum kanigimini ayirmak kolaydir; kanigimi hafifce sallarsariz daha agir

olan kum taneleri dibe ¢éker. Kum ve tuz karisimina gére daha siki bir kombinasyon

hazir kahve ile sicak su kansimidir, buna da ¢ézelti adi verilir. Fakat bu kombinasyonu
ayirmak da zor degildir; gézelti isttilirsa, saf su, subuhan seklinde gézeltiden ayrilir ve geriye
kati kahve kalir. Malzemenin en siki kombinasyonlan kimyasaldir. Odun kémdirti formundaki
karbon yandiginda, havadaki oksijenle biraraya gelerek karbondioksit ve karbonmonoksit
gazlan olusur. Igindeki elementleri birbirinden ayirmanin GOk zor oldugu bu tar kombinasyonlara
ise bilesik adi verilir.

Renkli Rapor

Buédayl v va da gaz l\_:.tn};:ui:m kromotograf yardimuyls birbinnden
A kl k ayirtedilebilir. Once gekildeki gibi bir kurutma kagids, gigek
yikiama -3 vapraklan dziiciine daldinlir, Stvimn bir kismi kagida gekilir,

Bugdavin yenilebilir tanelerini
ayirmak igin gelencksel
vintemlerde, bugday bitkisi
dovitltirdil. Sap ve bugday
kangimi 6nee rilzgirda saveulur,
savrulan kangimda, esintinin
etkisiyle, duha hafif olan sap
kismi ugugurken daha agir olan
bugday taneleri riizgirdan az
etkilenerek agads dilserd.

fukat sivi igimdeki bilegenlerin kagida emilmesi farkl
oranlarda olur; dolavisivla Kagat tzennde farkls tonlarda
renklerden olugan bir bant gizlenir,

Kurutma

/ “kagidt

Tepsideki Altin

19, yiizyilda, altun arayicilan, alun
bulmak igin bir tepside toprag

yikayarak altun ayngtrmaya En hizlh
gahgirlardy. Bir akarsu yatafindan hareket
alman ¢akil, az mikearda su ile eden
tepsi iginde galkalaniedi. Bovlece bilegen
herhangi bir altin kitlgesi, daha
yogun oldugu igin diger
cakillardan kolayca ayirtedilirdi,
Ezilmig
cicek
Robert Boyle yaprakian
Robert Bovle (1627-16Y1), 1661 yilinda e ..beyaz
ozat

vayimlandign *The Sceprical Chymist” adli
kitabinda, kimyasal iglemlerle herhangi
daha temel bir vapiya aynlmayan
malzemeler olan elementleri ammlad
ve yalmizea disrr ader degil, daha gok
sayida element oldugunu ortaya
koydu, Boyle, ayni zamanda,
kanyimlarla bilegikler arasindaki
fark giren ilk kigi olmusgtu.

Bilim v¢ Trhnik



Justus von Liebig

Justus von Liebig, organik malzemelerin kimyasinda ok

Bilesikleri Analiz Etme

Karbon igeren bilesikler analiz ermede kullamilan yogusturucn
{Condenser), 18300 villarda Justus von Lielag (1803-1873)

tarafindan kesfedildi. Bu islem igin bilesik fince isinlarak

sayida tnemli geligmeye imza arri, Organik stzeiigi
koken olarak canli organizmadan olusan malzemeler
anlaming gelmekle birlikee bugiin, karbon igeren
tiim malzemeler igin bu sézeik kullambvor,
Organike bilestklenn kimyasal analiz islemlerini

gaz haline dondstiiriliivor ve bakir oksit iceren bir cam
tiipten gegirilivordu. Bakir oksitte bulunan
uksijen tle pardaki hidrojen ve karbon
hirleserek karbondioksit gas ile su
buhan oluguturvordi. Ditzenckieki

gelisnrmek, cam tizenine bir giimiis film
verlegtirerek ayna yapma viintemi kesfermek,
yapay gilbre vapimima anciilitk etmek ve kimya
win ik ¢agdas Sgretm labaratuvanim kurmalk gibi
tinemh gelismeler Liebig'in hilimsel becensini ve

cam kilrede bulunan potasyum
hidroksit de bu karbondioksit
gazin sofuruyordu

Kitrenin agarlipmdiki isre edin
artistan, bagtaki r
bilesikte bulunan
karbon miktar
Glgtilebilivordi

3 y

Paslanma
Pas bilesig kirmizn bir katt maddedir
Pas, gri renkli bir kau olan demir ile

oksnen ve mdrojen gazlanmmin birarava
gelmesivle olusur. Demir, hava ile temas

Odun kémiird, etafinde pas kendihginden olugur. Fakar bu

isi kaynagi
olarak
kullanilir

tepkimenin tersi hic de kolay degildir, bu
bilegik ancak kimvasal yollarla aynsunlabilir,

Diinya’nin Tuzu

Omek siddetli
bir kuvvete 19, viizvilds oz, dnceden hilinmeyen
maruz birakilir ) sodvim, glmily henzen metal ve
Cam tiip, bakir zehirll bir gaz olan klor
oksit icerir elementlerinin bir bilesifg

. .. J ) olarak goriillivordu.
Kirenin igindeki

potasyum hidroksit,
. karbondioksiti sogurur.

Firildagin
I¢inde

Sive Kstumalerr vic da Dénmenin hizint artirmak igin milde,

diglilerle kaplanmug bir kol vardir 'ﬁ'-_, # '
- id "

katilarin sy igimdeka
stispansiyonlan, bells

i Tiipteki kalsiyum klortir
sogurulur ve bdylece
// bilesik igindeki
hidrojen miktari
hesaplamr

zaman dingillennde
dogal olarak
aynigabilirler. Bu
islemi, santrifilje
konulan firmeklen

—
Olciim
aygiti

hizla déindiirerck
hizlandirmak
mitmkiindiir

Test
tiplerinin

Denizin Tuzu

Hindistan'da bulunan sekildeki tuz elekleri,

Test tupd

El santrifiijd,
kolu déndirerek
cahstinhr

Calugir
durumdaki
el santrifiijii

deniz suyu ile doldurulan ve derin olmayan
gukurlardir. Giiney birakilan deniz suvundan,
stcakhiin etkisiyle saf su buharlagir ve geriyve
bevaz bir kan olan ruz kalir,

El santrifiijiiniin

bilegenlen

Cooper, G Matter, The Seieaee Musewm, Londrs 1992 Cleviri: [Thami Bugidayer

Kamm 1998



Diinya’da Bilimsel
rastirmalar

Kanada

Diger Latin Amerika uikeler

Ulkeler tarafindan arastirma ve
gelistirmeye aynilan paralar, Briit
Ulusai Gelirin yizdesi olarak gos-
terilmistir. Gelismekte olan (lke-
lerde bu oranin ne kadar diistik
oldugu acik¢a gériimektedir.

K.Afrika (ikeleri

BOT

Dogu ve Merkezi Avrupa

Diger Afrika
affceleri

Yakin ve Orta Dogu

Cin

Hindistan

Fillpinter,
Tayland,
Malezya,
Endonezya

G.Afrika

Avusiralya, Yeni Zelanda

ELECEGIN varaul-

digr ver, Amerika Bir-

lesik  Devletleridir.

Avrupa  arastirmada

verini kKorumakea, Ja-
ponva ise gerilemektedir. Diinya'
nin dteki iilkeleri venilik getirme
haritasindan hemen hemen
stlinmig gibidir,

UINESCO, diinya bilimi
iizerindeki 1998 raporunu
vavimladi. Bu raporun 6zii
sudur: En dnde ABD: Avru-
pa diizeyini koruvor: Japon-
va gernlivor; gelismekrte
olan iilkelerdevse bilimsel
arasrirma hemen
yvok. Her iilkenin bilimsel
etkinligini dlgmek, venilik
getirme kapasitesini belir-
lemek ve teknolojik giicii-
nii tlemek elbette kolay bir
is degildir. UNESCO bir

hemen

58

iilkedeki bilim diizevi igin iig goster-
ge kullanmakradir: 1) Arastirmaya
ayrilan paranin briic ulusal gelire ora-
nt; 2) Ahnan patent sayisi: 3) Bilim-
sel dergilerde yayimlanan vazlar.
Bunlanin hepsi degerlendirilse bile,
yvine de bir iilkedeki bilim gabalar

Deniz Ulasiminda Isbirligi: Avrupa'nin cok biyik bir okyanus
gemi filosu vardir. Bir Avrupa Deniz Ajansi kurulabilmesi igin
gdriismeler devam etmektedir. Resimde ilk Fransiz-Ispanyol
ortak yapinu olan Thalassa okyanus gemisi gériidyor.

hakkinda ancak genel bir fikir elde
edilebilir,

UNESCO raporunun asil degeri,
1993'ten bu vana aragtirmanin evri-
mini ortaya koymasidir, Gorsel-isit-
sel ve uvzaktan iletigim alanlaninda
Japonya, ABD ve Avrupa esitrir.
ABD bilimde hig bu kadar
kuvvetli olmamistr. Bilim-
sel  vaymlann  %384'i
ABD'de, %35,8'1 Avrupa'da
ve %10.1'i Japonya'da yapil-
makradir.

Raporun belirttigi veni
bir gercek sudur, genel ola-
rak Dogu'nun ve ozellikle
de Japonya'nin bilimde bir
gerileme gosterdigidir.
Anahtar teknolojilerin
%43,8'i ABD'nin, %36's1 Av-
rupa'min ve  %13'ii Japon-
va'min elindedir. Avrupa bil-
gisayarcilikra az varlik gos-

Bilian ve Teknik



terebilmistir; bivoteknolojide ve
ilag endiistrisinde haval kirik-
hin  igindedir. Avrupa'nin
en biiyiik giicii "olgun"
denilen teknolojiler-
dedir; bunlanin ve-
nilik yaratma ve
plvasaya uyum
hizlan vavagur;
olarak
gevre ve ula-

arnek

sim reknolo-
jileri gosteri-
lebilir. Ula-
sim teknolo-
1isinde
ABD'nin 21.
viizyil bagla-
rinda  biiviik
bir aulim vap-
beklen-
ABD
demiryolu ve oto-

masi
mektedir;

mobil teknolojisinde
biivilk bir pazar gir-
mektedir ve askeri en-
diistrisinin bitviik bir béliimii-
nii bu endiistrilere déniistiirebilir.

Arastirma ve gelistirmeye aynlan
para, ulusal gelirin ABD'de %2,5',
Japonva'da  %2.,6'st,  Avrupa'da
%1.8"1dir; diinva orralamas: %1,4
diir,

Diinyanin baska iilkeleri-gelis-
mekte olan iilkeler ve eski Sovver
bloku iilkeleri-venilik getirme hari-
tasindan silinmek tzeredir, Bu iilke-
lerden geligmis iilkelere beyin gigil
olmakrtadir.

Avrupa'da atthm
vapmast gerckmektedir. Avrupa'da

dardagurmanin

ckonomik kriz ve tek para sistemine
gegiy, biitgeleri sarsmignr. Avrupa
Birligi'ne iive 15 iilke, vilda arastir-
ma-gelistirme i¢in 103 milyar ECU
(31 katrilyon lira) harcamaktachr. 12
Marr 1998'de AB'ye iiye 15 iilkenin
Arastirma  Bakanlan toplanarak 45.
Arastirma ve Gelistirme Cerceve
Kadrosu'nun (PCRD) fonlarini he-
men hemen aynmi tutma karan aldilar.
PCRD, AB've iiye iilkelerin ulusal

Avrupa'da fizik: Cenevre'de CERN, Avru-
pa Glkelerinin fizikte isbirliginin en gizel
drneklerinden biridir. Avrupa'nin en bi-
yiik parcacik hiziandinicisi olan LEP'in tek
rakibi ABD'deki “Tévatron"dur.

arastirma biitgelerinin %4'iinii ver-
di

leri ortak bir sandikur; amaci bi-
limsel isbirligini gelistirmektir, Bu
problemle artik Avrupa Parlamentosu
lgilenceckrir. Arasurmava avnlacak
para 1998 sonunda belli olacaker.
Avrupa'da ortak bilimsel ¢alisma-
ya agik baghca kuruluslar sunlardir:
CERN (Avrupa Niikleer Arastirma
Konsevi), EMBO (Avrupa Molekii-
ler Bivoloji Organizasvonu), ESQ
(Avrupa Giiney Yan Kiire Gozleme-
vi; Sili'de VIIT'yi (Very Large Teles-
cope), Cok Biiyiik Teleskop vaptir-
maktadir) ve ESA (Avrupa [lzay
Ajansi; Ariane fiizesi savesinde, uza-
va uydular firlarmakea, ortak sandiga
katkida bulunan 14 Avrupa iilkesinin

1998 Patent Tablosu

Teknoloji dali ABD Avrupa Birligi Japonya Diger
Biyoteknoloji %57, 1 %28,7 %5.3 %.7.9
Bilgisayar %67 .4 %19,5 %9, Yol
liag Endistrisi %598 9%25.8 %54 %9

| Gevre 9%24,9 %58, 1 %68 %92
Ulasim %20 %53.1 %187 %8.2

Wasm 1908

uydu pazarina girmesini saglamak-
tadir). Avrupa'da ABD'den ba-
gimsiz olarak biyle strarejik
bir sektir kurulmasivla,
Avrupa dlkeleri ¢ok
biiviik bir ticari agir-
lik kazanmisur.
Avrupa Birli-
ginin aragtirma
politikas:  su-
dur; Bir aras-
orma projesi-
nin - veniligi
ve maliveri,
iive iilkeler-
den  birinin
giiciinii  asar-
sd, ona yardim
edilmekredir,
Uye iilkelerin
Arastirma Bakan-
lari, temel bilimler
ve biyoloji-tip. ¢evre
bilimleri, bilgisavar
vb. gibi teknoloji alanla-
nnda kredi koparmaya ug-
rasmakradirlar, Yalmz 1995 yi-
linda, iive iilkelerin 2255 projesine
destek verilmigtr; bu aragtirmalar
tzel ve kamusal sektirlerden olugan
konsorsiyumlarca viiriitiilmektedir.

Patentler

Bugiin igin Avrupa iilkeler veni-
lestirme (innovasyon) giiglerini tam
anlamiyla birlestirebilmis sayilmaz.
Her iilke, patent aliminda ve diisiin-
sel iveligin Korunmasimda kendisi
inde gelmek istemekredin. Avrupa
firmalari, kendi stratejik sektorlerine
dokunuldugunda Avrupa Birligi'vle
isbirligine sicak bakmamaktadir.

Her ne kadar Fransa Arastirma
Bakam Claude Allegre "Avrupa'nin
rolii, iilkelerin bilim policikalarini
esgidiimlemek olmalidir; ama bu
vapitlmiyor" demigse de 90'l villarin
baslangicindan bu vana Fransa'da
kamusal teknolojik arastirma-gelis-
tirme  programlary, 1800 kurulusa
destek vermisg, 1000'den fazla vaban-
¢ laboratuvarla ighirlifine gitmistir.
Boylece aragtnrmalarda bir Avrupa
politikasinin olugmakta oldugunu
siiylemek hi¢ de vanhis olmavacakor.

UNESCO 1998 Rapur
Scwence o1 Vie, Femmuz 1998

Cevir: Selguk Alsan
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SOz Ugar Kitap Kalir

ve gelisen
teknaloji-

1k uIdu— '%

"‘.fﬁltaplann insan yasamindaki
"i'.'.‘,}w:ri higbir zaman azalmadi,
| aksine hep artt, Giinlimiiz-
 de kitap, bilgi akearminn,
s " temel nesnesi olma ozelligini
Jf' — siirdiiriiyor, Bﬂga cag olarak
rf -‘rf,g landirilan ¢agimizda kmﬁ__?
in_yeri tarihte olmadigs ka-

~ dar artmugur, Yine de kitap

ortaya gikigindan baglaymk
gok énemli bir nesne oldu.

Bilgi aktanminda kitap uzun siire
daha vavgin olan sozle birlikre ayni is-
levi iistlendi. Bu durum, aydin bir si1-
nif ile okuma vazma bilmeyen viginla-
rin farkh gizgideki yagamlan séz ko-
nusu oldugunda dogaldi. Giiniimiiz-
deyse yasamimuizin aynlmaz bir parga-
stoldu kitap. Binlerce yillik bir gegmi-
s olan kitaplar, cagglar boyunca tekno-
lojinin gelisimivle bigim degigtirmis
de olsalar hep vardi. Giiniimiizde de
kitap teknolojinin gelisimine ayak uy-
duruyor. Internet’ten ya da bilgisayara
takilan CI)'lerden vararlanarak kitap
okunabiliyor bugiin. Fakat yine de
kagida basilan kitaptan vazge¢cmek
miimkiin olmuyor. Bircok kisi héli
klasik anlamda kitap okumakrtan hos-
lamyor. Parmak uclanyla kagidi his-
setmek, hafif bir miirekkep kokusunu
duymak kitabi okumak kadar mutly
ediyor onlan. Kitap ahgik oldugumuz
bi¢imiyle var olmayr uzun yillar daha
stirdiirecek gibi goriiniiyor. Kolay de-
gil kitapran vazgecmek, ¢iinkii o, el-
vazmalanyla baslayan, matbaavla sii-
ren bir gelenegin mirasi,

60

ye kar§|n, '!Lv- !

i nmmr.qmanblmm{um o -
FTLGNTE Patiom o JSssess

Kitaplar ytzyillardir
insanin belleginin yerini
aldi, en lyi arkadasi
oldu. Bilginin yayimasi
kitap sayesinde
gerceklesti. Gerek
yazarken gerekse
okurken kitabi térene
dbnustirdl insanlar.
Okuma, bilgi edin-
menin yaninda bos
vakitlerin degerlendiril-
digi hos bir ugras oldu.
“Kitap okudugumda...”
diyor bir yazarimiz,
“Yeni bir insan olurum
ve yeni insan yeni
kitaplar okumak ister."
Yadsinamayacak bir
gercektir bu. Unlii
Gzdeyisteki gibi; s6z
ugar, yazilan Kallr...

Elyazmalarindan
Matbaaya

Elyazmasi, astl memi kopya eden
vazicl ve siislemecinin ya da harttat ile
hartat ile tezhipeinin birlikte orta-
va kovdugu bir igtir. lbrani-
ler’de vazici bir bilgindi ve
soz, kursal metinlerin voru-
munu ifade edivordu. Yunan-
hilar'da  ve Romahlar'da
meslekren yazicilar oku-
ma vazma bilen kile-
lerdi ve zenginlerin
gosteriy  araciydilar.
Orragagdaysa vazicilar
tncelikle ekonomik
ve dinsel olmak iizere
iki islevi yerine
getiren  ke-
siglerdi, O
dinemde
kitap gok
lilks bir mal,
bir  hazine
sayilivordu.

Yazicinin ortaya koydugu igi gésterdi-
g1 ozene, yaptf yanhglann azh@ina
(Bu yanliglanin “Ticvillus™ adi veri-
len bir cin tarafindan vapildifina ina-
nihiyordu) gore degerlendirilivor, bu
baglamda vapug is cekmek zorunda
oldugu ¢ilelerin bir pargasi olarak
goriiliiyordu. 13. yiizyildan bag-
lavarak vyazicilar ¢ogunlukla
egitim giderlerini karsilamak
igin bu igi yapan dgrencilerdi,
Edebi metinler, binlerce
yildir, asil metni olmasa
bile, daha bnce kopyasi
¢ikarilmis bir yapitin
clle yazilmig kopyalan
olarak saklanip bize
ulagmistir. Bu kopya-
lama yéntemi ashna
sadakatten ki
noktada ayn-
hiyordu: ki
istemeden
yapilan van-
higlardi. Metni
kopyalayan
kisi isteme-

Hilim ve Teknik



den de olsa yanhs harf yazma,
kimi béliimleri atlama ya da ck-
sik birakma gibi yanhslar yapabi-
livordu. lkinci nokra, bilerek va-
pilan degistirmelerdi. Bu degis-
tirmeler harflerin yazilig bigimle-
" rinin venilestirilmesinden, séz-
ciiklerin yeni sozciiklerle depisti-
rilmesine, ahlak kurallarinin ya da si-
vasal diigiincenin disina ¢itkmamak
amacivla yapilan ekleme, ¢ikarmalara
degin birgok miidahale i¢erivordu.
16. yiizyildan baslayarak matba-
ada basilan metinlerin yayginlagmig-
ti, Buna kargin elyazmasi metin-
lerin gogaltilmasi, dzenle
hazirlanmayi gerekti-
ren bilviik eserlerde
ve sansiirden kagmak
amacivla el alundan
dagitlan bazi metin-
lerde 18. yiizyila de-
gin siirdii.

Matbaa ve Degisen
Gelenekler

Ronesans déneminde matba-
anin icadiyla birlikte kitabin kitlele-
re yayilabilmesi insanin bellegini
degistirdi. Insan igin vararh bilgile-
rin saklandig temel kiitiiphane ol-
maktan ¢kt bellek; aruk kitaplar
bellegin yerini tutuyordu. Kendi
gereksinimine ya da zevkine gore
istedigi bilgivi kitaplardan alabili-
vordu insanlar,

Kanem 1998

L Ay ag’
2t A5
-
7
Basih kitabin ¢ikmasi egitim
diinyasinda iki biiviik elestirive ne-
den oldu. O dénemde égrenciler
arasinda elden ele dolasan elyazma-
s1 kitaplardan daha pahali oldugun-
dan firsat esitligine aykim bulundu
basili kitaplar. Daha sonra da 6gren-
cilerin tek baglarina sessizlik iginde
yararlandiklart bir ara¢ olmasi bu
viizden de ustayla 6grenciler arasin-
daki dolaysiz iletisgimi ve bilgi alig-
verigini bozmakla sugland.
Matbaanin ilk zamanlanindan kal-
ma eserler tipografinin yeni icat edil-
digi 15. yiizvilin ikinci yvansinda basi-
lan kitaplardir. Bunlarin savisi ¢ok az-
dir. Bunun nedeni bu kitaplann za-
maninda ¢ok az sayida basilmasi ve
teknik olanuksizhiklardan gok, basil
kitabin elyazmasi eserin ye-
rini tam olarak tutamayan
basit bir kopya olarak diisii-
niillmesiyle o diinemde az
sayida 1smarlanmig ol-
masidir.  Sozgelimi
“Cigero'nun  Mek-
tuplan” Ve-
nedik're
100 kopya
basilmigti. Basil kitaplarin
ilk okurlan, mekanik olarak
gergeklestirilmis  harflerle,
yazicinin  “el rtitremeleri-
nin”, vani ortaya bir sey koy-
mak i¢in didinen insanin bi-
raktigi izin ortadan kalkmig
olmasindan yakiniyvorlardi,
Ancak yazarlarin elinden ¢i-
kan dzgiin metinlere duyu-
lan ilgi ¢ok daha sonra ortaya
¢tk Yazann el vazisivla ka-
leme aldify 6zgiin metinlere
karg: ilgi 19, yiizyilda eskive
ilginin artmasiyla, miizelerin

kurulmasiyla basladi. Bir vazann rut-
kunlarninca kutsal kalinular olarak ka-
bul edilen el yazisi metinler giinii-
miizde varauc siirecin anlasilmasin-
da vaz gecilmez gistergeler sayil-
makradir.

Kitabin Temel
s o, !
Ogeleri
Kitabin rtemel dayanag
olan kigit, hem baslangictaki
hammaddesi pagavranin  az
bulunurlugu, hem de uzun ve
nazik bir 1§ olan elle yapilmasi
nedeniyle ancak sinirl mik-
tarda bulunmayr siirdiiriivor-
du. Bu sorun 19. viizyilda ¢o-
ziimlenebildi, Kigir, Louis
Nicholas Robert tarafindan
1798 vilinda icad edilen ma-
kine sayesinde mekanik vyol-
la imal edildi ve Ingiltere'de
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Gamble, Forri-
ner ve Donken
tarafindan 1vilest-
rildi. 1798 Ka-
sim’inda bir makine
91,5 em genisliginde-
ki gazete kagidim da-
kikada 1220 merre iire-
trvordu. 18. viizyilda bit-

kisel esash hammaddenin yerine bir
bagkasint koymak amaciyla birgok
deney yapilmigti. 18437ten baglaya-
rak gazeteler i¢in saman hamuru
kullanildy; kisa bir siire sonra da ve-
rini odun hamuru aldi.

19, vyiizyilda sanayi devrimine
bagh iki teknik yenilik kitap firet-
minde olaganiistii bir gelisme sagla-
di. Bunlann edkinligi birlesmelerine
baghydi. Eger baski ivilesmezse ka-
gir bollugu yararsizdi ve tipografik
dizgi vavag oldugu stirece baski ma-
kinelerinin hizhihi bosunaydi.

Yine de kitap iiretimi yavasg kali-
vordu; ¢iinkii eski basim makinesi
Gurenberg'den beri fazla degfisme-
migti. 1780’ dogru Francois Ambrois-
se Didot, yapug bir baski makinesiy-
le baskr kapasitesini iki kauna ¢ikarda,

Kitabin genel goriiniisiinde geg-
mige oranla giiniimiiz-

de de fazla bir degisik-

Siisleme va da tez-
hip Ortagag elyazma-
larinin vaz gegilmez
dfesivdi. O dine-
min saheserleri sayi-
lan minvatiirlerde de tez-

hiplere ver verilivordu. Tezhip
uzun siire boliim baglannda, pa-

ragraf  baslannda  kullanilan

de varliming siirdiirdii. 11k
harflerin siislenmesi gele-
nedi matbaanin icadindan
sonra da devam etri.

Gergek anlaminda /)
kitaplarin ¢ikig sozeii- /
it odundu, Yunanca
“biblos” ve Latince
“liber” sézciiklerinin
ilk anlami agag¢ kabuguy-
du. Cinliler’de bugiin hidld kitap
anlamina gelen (vazi, igaret) Kita-
bin bambu va da afag rabletlerini
belirrir,

1870-1880 willarindan beri agag
hamuru kagidin ana hammaddesi ha-
line geldi. Kagie icindeki doymamag
madde olan odun dziiniin varh@ ne-
deniyle zamana dayamkh degildir.,
Cogu kez saranr, gabuk yirnhir bir du-

harflerin siislenmesi bigimin-
I

lik olmamisur. Eski-
den  Kitaplar daima
ciltlenmis olarak sat-
hirdi, 18, viizyilin so-
nunda dikish ve iizen
vazisiz kapakl olarak
satilmava basladi. Baz
istisnalar diginda basih
kapaklar ancak 19, yiiz-
vilin baginda verlesti.
Resimler, kapaklarda
zaman i¢inde vavas va-
vay ver aldi.
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ruma gelir, dolayisivla saklanmasi
gligriir,

Kitabin ana malzemelerinden ilki
olan kil ilk olarak MO 3. binyilda kul-
lanilmaya baglamisur. Yumugak ve
nemli olan kil rabletler {izerine harf-

ler gizilirdi. Siimer ve Asurlular’in
yazilarinin givileri andirmasinin

ve ¢ivi vazist olarak adlandinl-
masinin nedeni budur.

Siimer ve Asur'da kitap
vapimi diizenhivdi. Babil
ve Ninova tapinaklarinda

kopya voluyla kitap co-
galtma verleri vardi.
Cin'de ise yazi yaz-
mak i¢in  kumag
kullanihrdi. Cinli-
ler ipek tizerine firgay-
la vazm vazarlards. Daha
sonraki eskicag kiraplarinin bagh-
ca malzemelert papirus ve pargo-
mendi.
Papirus bitkist Nil kiyilaninda
ve Nil deltasinin barakhiklarinda ve-
tigirdi. Saplarinin 6zi ¢ikanlarak bir-
birine dikey karmanlar bigiminde
vaprak seritler vapilir, bunlann tiimi
suya basunhr, stkilir, giineste kurutu-
lur daha sonra da iki katmanin biribi-
rine daha iyi yapismasini saglamak
amaciyla vapraklar doviiliir; iizer-
lerine vazi vazmayr kolay-
lastirmak i¢in bir kat
kola siiriiliirdii. Son-
ral3-17 em boyutunda
pargalar halinde kesilir-
di. Papiriis’iin kursal metinler
vazmak igin kullanilanindan bir
sevler sarmak igin kullanilanina
kadar birgok kalitesi
vardl. Yazi yazmak igin
verev ya da sivri kesil-
miy  kamug govdeleri
kullanilirds. Sonralan kus tiiyil
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kullamldi. Miirekkep, iize-
rine zamk cklenmiy is kara-
sindan va da miirekkep bali-
&1 sivisindan yapilirds,

Uzerine yazi vazmak icin
kullanilan bir bagka malze-
me de parsdmendi. Pargo-
menin siylencesel nitelikre-
ki icadi, Anadolu'da, Misir
tekelinden kurtulmak iste-
ven Bergama Krali Il. Eu-
menes'e mal edilir. Kesin
olan MO 3. viizyilda derile-
rin yazi yazmaya daha el-
verisli duruma gelme-
leri amaciyla bir
islemden geciril-
dikleri ve Berga-
ma'nin da, lLa-
tince “pergame- . IS
neum” adi veri- = 2

. : -

len bu dnemli

malzemenin

onemli bir yapim

merkezi  oldufu-

dur. Bu amagla ko-

vun, dana, kegi, te-

ke hatta esek ve ka-

raca derisi kullamilirdi.

Deriler yikanir kuruculur, gerilir,
tiiylii tarafy alta gelecek bicimde yere
vavilir, tiiysiiz tarafina sonmemis Ki-
reg¢ siiriiliirdii. Kireg dolu bir figida
tiivleri yok edilir ve nihayet deriler
yikanir, yvavilarak kurutulur ve iste-
nen bovurtta kesilirdi. Parsimen pa-
piriisten daha dayanikh ve daha es-
nek bir maddevdi. Kazimaya ve sil-
meve elvensliydi. Bununla birlikre
kullanimi yavas vayginlast. Kitap ya-
piminda papiriisun yerini ancak MS
4. viizyilda tam olarak aldi. Hammad-
desinin gorece azhg ve hazirflanmasi-
nin gerektirdigi el emeginin ve mali-
yetinin yitksek olmasi nedeniyle fi-
yan da yiiksek olmayi siirdiiriiyordu.

Kiitiiphaneler

Kitaplarin ortaya ¢ikmasi ve vay-
mnlasmasivla birlikte, saklanmalar
va da baska insanlarin kullanimma
acik hale gelmeleri igin kiitiiphaneler
olusturuldu. Kiitiiphanelerde kuru-
luslanindan beri sirasiyla kil tableder
(Siimer, Asur), papiriis iizerine yazil-
mig metinler (Eski Misir, Eski Yu-
nan. Roma), parsomenler (Yunan ve
Latin Antik¢agi'nin son dénemleri,

Kasum 1998
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Ortagag manastrlan), k,fida

X, basilmis kimpl;lf \-'L'“,'_{i‘lllﬂ-

Ly miizde de mikrofilmler,

disketler, manyerik bantlar

vbh. saklanmigur. Kiitiipha-

neler iki temel iglevi vardir:

Saklama ve iletisim.

Saklama islevinin kiileii-

rel mirasin korunmasinda

temel bir rolil vardir. Orra-

cag kiitiiphaneleri-

nin tzellikle de manas-

tirlarda kopya cikaran
ve bir vazi islifiine
bagh olan vazici-
larin, Latin ve Yu-
nan Antikgagi'na

ait metinleri vyaz-

makla verine getirdiklen gi-
rev budur.

letisim islevinin yerine getiril-
mesivle de kiitiiphaneler ayvncalikli

kigilere ait bilgi mezarliklan olmak-
tan va da belirli kimselerin vararlan-
diklari bir hazine olmaktan ¢gikn. Hal-
ka agik kiitiiphaneler aragtirma ve in-
celeme salonlanyla, kesin simiflandi-
rilmalaryla, isitsel gorsel bilgi sagla-
ma olanaklanvla okuma ve bilgive
ulasma kogullarinda gergek anlamda
devrim varartilar.

Cagimizin kitabi girgide daha faz-
la resim ve renge bagvurmasivla daha
onceki donemlerin kitalanindan ayri-
lir. Pek ¢ok kitap ¢ok renkli kapaklar-
la siislenmekte ve iizerine gegirilen
saydam ve ince bir karmanla isilalh
bir giriiniim kazanmaktadir. Bu kat-
mana, kapaga vapisik degilse “gom-
lek™ adi verilmekredir.

Cagmizda kitabin vapiminda da
bir basitlesmeve gidildi. Formalann
sirclan kdgie keskisivle kesildi ve ka-
pak. yapistunecth@ cok viiksek bir tut-
kalla vapigtinildi. Bovlece dikige gerek
kalmadr. Bu yintem ézellikle ucuz ki-
taplar i¢in uygulanmakradir. Bu yin-
temin sakincali olan vani ise kitap cil-
dinin ¢ok davanikli olmamasidir
ALy Kitap konu-
A sunda Rabela-
~F is'den  Borges'e

H varincava kadar bir-
¢ok vazann katkida
bulundugu bir mitos
varatilmistir. Bu  mito-
sun en iyl ifadesini Mal-
larmE’de buluruz. Yazar,
tek ve mutlak bir kitabin gerceklesti-
rilmesinin pesinde kosar. Bu kitap
bash bagina bir Kiitiiphaneyi olustu-
racak, biitiin kitaplan icerecek, bii-
tiin dilleri dzetleyeceknr. Edebiva-
tin, edebi tiirlerin, okuma gelenekle-
rinin giderek farkhilasng gz Gniine
alimirsa bu tasan diisten baska bir sey
degildir. Rénesans, tek bir “diinya ki-
tabt”nin iginde doganin bize sunduk-
larini ve insanlarin dillerinin icerdigi
isaretleri topluyordu. Soylemin ve
gergegin birligine olan inang bugiin
artik vikilmistr. Kitap insanlan tek
bir goriiy alunda birlegtirmiyor arnk.
Aksine her okuma tek ve sonunda
bagkalartyla hi¢ iletisim saglamayan
yeni bir diinyanin ortaya ¢ikmasina
neden oluyor.

Gitlkhan “Tok
Kapnaklur
Weookfield, K., Waiting, Dorfing Kindersles, 1994

Grassee, MR Kiesban Ortayn Qg Themu Laveosse, 23 whd-63
Stefferud. A The Wonderful Woeld of Books, Floughton Mifflin, 1953
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i Matematik Eglenceleri...

Kesisler ve Mantik

Perplexian Manason’nin kesisle-
ri birbirlerine oyunlar oynamaktan
gok hoslanirlar. Bir gece Archibald
ve Benedict uyurlarken, Jonah gizli-
ce odalarnna girer, ikisinin de tray
edilmig baslarmin tepesini mavive
boyar. Sabah olunca her birt digeri-
nin tepesindeki maviligi goritr, fakat
terbiyesi geregi susar. Aslinda her bi-
ri "acaba benim repemi de boyadilar
mi?" dive diisiinmekredir; fakar ura-
nip bunu bir tiirlii karsisindakine so-
ramaz. O sirada hiicreve patavatsiz
Zeno girer ve mavi tepeleri goriince
kikir kikir giillmeye baslar. Kesisler
"Ne giiliiyorsun a birader?" diye so-
rarlar. Bunun fizerine Zeno da sovle
der: "En az birinizin tepesi mavive
bovanmus'.

Gergekre 1ki kesis de bunu zaten
bilmektedir. Fakat Archibald sévle
disiinmeve baslar: "Ben Benedict'in
repesinin mavi oldugunu biliyorum;
ama o kendi tepesinin mavi oldugu-
nu bilmivor. Acaba benim tepem de
mavi mi? Divelim ki benim tepem
mavi degil. Ama Zeno "en az
birinizin tepesi
mavi" demedi
mi?  Benim

(i%

En az birinizin tepesine
mavi boya sarilmis. Her can galisimdan sonra
tepesinin mavi oldugunu bilenler

tepem mavi olmasaydi, Benedict "bu
mavi de nereden ¢tku” diye dnce sa-
sinr, sonra kendi tepesinin mavi ol-
masi gerektigini anlar ve étkelenirdi.
Oysa hig tepki gostermivor. Bene-
dict mavi tepe lafini duvunca hig sa-
strmadi. O zaman... eyvah... demek
benim tepem de mavi, Benedict on-
dan sasmadi bu ise.” Archibald béyle
diigiiniir dilsiinmez ofkeden kipkir-
miz1 oldu. Ayni anda, kuskusuz aym
uslamlamavi yapan, Benedict de
kipkirmzi kesildi.

Zeno onlara bir sey demesevdi
bu manng asla viiriitemeveceklerdi.
llging olan nokta sudur: Zeno onlara
bilmedikleri bir seyi séylemis degil-
di; ikisi de zaten mavi tepeden ha-
berdardilar. Peki, neden ancak Zeno
konusunca gergegi anladilar?

Durumu derin olarak incelersek,
Zeno'nun "en az birinizin repesinde
mavi var" ciimlesi aslinda veni bir
bilgt iletmigtir. Kesisler ne biliyorlar-
di? Archibald Benedict'in, Benedict

elini kaldirsin.

de Archibald'in tepesinde mavi bir
leke oldugunu  biliyordu.  Fakat
liglincii bir kisi olarak Zeno onlara
adeta avmi gorevi vapmig. ger¢ege
varmalanim saglayan usa vurmavi
baslatmistr. Aslinda Zeno ©
rinizin tepesinde mavi var'dan fazla-

en az bi-

st stvlemis oluyordu; "karginizda-
kinin benim bu stziime gisterecegi
tepkiden kendi durumunuzu da an-
Javabilirsiniz" demek istemisti. On-
lar da gergekten bu volla kendi du-
rumlanm anlamiglardi. Onemli olan
ikisinin de hem mavi tepeyi bilmesi,
hem de karsisindakinin de bildigini
bilmesivdi.
Bu tiirden ¢ok bilmece vardir;
bazilar yiizii kirli ¢ocuklarla, bazilan
da partilere giiliing sapkalarla giden-
lerle ilgilidir. Bu mantuk problemle-
rine "ortak bilgi bilmeceleri" de den-
mekredir; ¢ilinkii grupta herkesin
bildigi bir seve dayanirlar. Onemli
olan sdylenen sey degildir; tnemli
olan herkesin, "herkesin o ger¢efi
bildigini" bilmesidir. Bu ger¢egi her-
kes tgrendikten sonra, baska insan-
larin bu gercefie gisterdigi tepkilere
bakarak bazi gikanmlar vapilabilir.
Efer bu isi ii¢c kesisle vaparsak
problem daha da zorlasir. Archi-
bald, Benedict ve Cyril odada uyu-
maktayken Jonah her birinin tepesi-
ni maviye boyar. Uyandiklaninda her
biri kargisindaki iki kesisin tepesinin
mavi bovandigim goriir ve vine su-

sar. Sonra Zeno bombayr patlatr:

"IEn az birinizin tepesi mavi',

Ise Archibald'in nasil diisiin-

diigiinii anlatarak baglayalim.

"Diyelim ki benim tepem
mavi degil. O zaman Benedicr,
Cyril'in tepesini mavi, benimki-
niyse normal renkte goriir ve §oy-
le diisiinii: Efer, ben Benedicr,
mavi repeli degilsem, Cyril benim
ve Archibald'in mavi tepeli olma-
chimimzs anlavarak kendisinin ma-
vi tepeli oldugunu anlardi. Oysa
Cyril, diisiinmek i¢in veterli zamani
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oldugu halde, kizmis giziilkmemek-
tedir. O halde ben, Benedict, mavi
tepeli olmaliyim. Fakat Benedict
diigiinmek icin veterli zamani oldu-
gu halde kizmus goziikmiivor. O hal-
de ben, Archibald, mavi tepeli olma-
liyim". Usavurma sonucu bu ¢ikan-
mu vapar yapmaz Archibald éfkeden
kipkirmizi olur. Ayni uslamlamayi
vapan Benedict ve Cyril de kipkir-
miz1 olurlar.

Ayni manuk dért, bes ve daha
fazla kesigle de viiriitiilebilir; fakat
tiimdengelimei ¢ikanm giderek da-
ha karmagik bir hal alir (deneyebilir-
siniz). Divelim ki 100 kesis var, her
biri mavi tepeli, fakat bundan haber-
siz, hepsi de ¢ok hizli usavurumeu,
Manastr bagrahibi diigiinceleri egza-
manl kilmak i¢in bir ¢an getirmis,
soyle diyor: "Bu ¢ani her 10 saniyede
bir calacagim. Her ¢an ¢aligtan sonra
mavi tepeli oldugunu diigiinen her-
kes elini kaldirsin. En az biriniz ma-
vi tepeli”. Eller nasil kalkacak dersi-
niz? Kendiniz bir diisiiniin, sonra
buraya bakin. llk 99 can cahsinda
higbir el havaya kalkmaz; 100 ¢an ¢a-
lisindan sonra 100 kesigin hepsi elini
kaldirir.

Buradaki mannk sévledir: Grup-
ta tek bir kesis olsaydi kendisinin
mavi tepeli oldugunu bilip hemen el
kaldiracakni, Iki kesis olsaydi, herbi-
r1 mavi tepeli olmadigini diisiiniip 1.
¢an sesinde el kaldirmayacakn. Fa-
kat her biri digerinin 1. candaki dav-
ranigina bakarak vanildifini anlaya-
cakt. En az bir mavi tepeli var" de-
nildigine gore iki kesisin her biri
soyle diigiinecekri: "Eger mavi tepe-
li olmasaydim, biraderim kendisinin
mavi tepeli oldugunu anlayip elini
kaldinrdr; 1. ¢candan sonra elini kal-

Bir kesgis

Burada yalmz ben va-
nm; o halde mavl
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Kargnndaki mavi tepel).
Ben mavi tepel
olabilirim de,
olmayabilirim de.
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Dogru pargalan iki oyunculu oyunun ne
zaman bitecegini gésterir.

dirmadigina gire ben mavi tepeli ol-
maliyim". Boylece 2. can sesinden
sonra ikist de elini kaldinr. Bu man-
uk kesis sayisi ne olursa olsun gecer-
lidir. Bu bir matematik tiimevanm
ornegidin Eger sayilann bir ozelligi
n igin dogruysa ve n i¢in dogru olan
n+l igin de dogruysa, bu ézellik her
n i¢in dogru olmalidir. Grupta 100
kesis oldugunda, her biri "ben mavi
tepeli degilim" diye diisiinecek ve
99. ¢an sesinden sonra diger 99 kesi-
sin elinin havaya kalkmasini bekle-
yecektir. Bu olmayinca her kesis ya-
nildigint anlar ve 100. ¢an sesinde
biitiin eller havaya kalkar.

Bir baska kafa patlaticr ortak bil-
gi problemini Princeton Universite-
si'nden John H. Canway ve Ingilte-
re'deki Warwick Universitesi'nden
Michael S, Paterson ortaya att, Cil-
gin bir matematikginin ¢ay partisin-
deyiz. Partive gelenlere iizerinde bir
savi vazili olan bir sapka givdirilir.
Bu sayi sifirdan biiyiik va da sifir ol-
malidir; tamsayr olmak zorunda de-
gildir. Sapkalardan en az birinin iize-
rindeki sayi (numarasi) sifirdan fark-

Iki kesis

Kargimdakl elini havaya
kaldirmad); demek ki
benim tepemin mavi

oldugunu gérmils olmal.

It olmalhdir. Sapkalan 6vle givdire-
lim ki herkes kendi sapkasi diginda,
oteki biitiin sapkalarin numaralanini
garebilsin.

Simdi ortak bilgi. Duvara bir sa-
yilar listesi asilmistir; bu sayilardan
biri, sapkalarda yazil biitiin numara-
larin tam toplamudir. Listedeki sayi-
lann sayisinin, oyuncu sayist kadar
va da ondan daha az oldugunu varsa-
yalim.

Her 10 saniyede bir, bir ¢an cala-
cakur. Kendi sapkasinin numarasin
va da listedeki sayilardan hangisinin
dogru toplam oldugunu bilen herkes
bunu vyiiksek sesle bildirmelidir
(herkes, kendininki hari¢ her sapka-
nin numarasini gordiigiinden, dogru
toplamu bilen, kendi numarasini da
bilivor demektir). Conway ve Pater-
son, mutlaka eninde sonunda oyun-
culardan birinin béyle bir anons ya-
pacagini gosterdiler,

Yalniz iki ovuncu alalim; sapka
numaralari x ve v olsun. Duvara asi-
lan listede 6 ve 7 bulunsun. Her iki-
si de bilivor ki x+y=6 ya da x+y=7.
Simdi biraz geometri... Koordinat
sisteminde x apsis, v ordinatur. x ve
y, apsis ve ordinatun pozitif oldugu
bilgede yukandaki sekilde gériilen
iki dogru pargasinin iizerindeki nok-
talarin koordinatlandir. Eger x>6
ise, y birinei ¢andan sonra oyunu bi-
tirir; ¢iinkii y derhal toplamin 6 ola-
mayacagini anlar ve 7'yvi secer. Ben-
zer yolla y>6 ise x oyunu 1. ¢candan
sonra bitinr. Eger 1. ¢andan sonra
oyunculardan ses gitkmazsa bu olasi-
liklar bir yana birakilir. x veya v,
I'den kiiciikse, oyun ikinci ¢anda
biter. Neden mi? Oyunculardan biri
diger oyuncunun sapkasinda 1'den
kii¢iik bir sayi goriir. Kendi numara-
sinin 6 veya 6'dan az olmas gerekti-
gini bildiginden, toplam 7 olamaz,
6'v1 seger.

Canin her galistyla elimine edi-
len x, v ¢ifti, baslangictaki iki dogru
par¢asinin birbirini izleyen kisa ¢ap-
raz pargalarini olusturur. x ve y 3'e
esitse oyun 8. ¢andan énce biter.
Biitiin diger olasihiklar 7 ve daha az
¢an sesi gerekeirir. Ayni mantik, 3 va
da daha fazla oyuncuya uygulanabi-
lir; fakat bunlarin matemartigi daha
zordur,

Stewart, 1., Seiennfic American, Agustos 1998
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Turkiye’de
Yerbilim

alari

Aniardal sof bagte) vE A

ERYUZUNDEKI, elle tutu-

lur, gozle goriiliir her sevin

“haritas1”™ yapilabilir. Harira-

lar, Biiviik Iskender’in va da

Marco Polo’'nun izinden git-
mek isteyen serilvenci bir tarihginin ol-
dugu kadar, bir bara) ingaannda g¢alisan
verbilim mithendisinin de en biiviik ge-
reksinimlerinden biridir. Yerbilim harita-
larma gelince, kullamlis amacina gore
bunlarn degisik viirleri vardir. Ancak ne
kadar farkli olursa olsun, birbirlerinden
kesin sinirlarla aynlamazlar,

Yerbilim haritalan, genel olarak farkl
kava tiirlerinin yeryiiziindeki dagilimin
gisterir. Bunun vam sira, verkabugunda-
ki kinklar ve kiviomlanmalar gibi farkl
verbilimsel yapilar da bu tiir haritalarda
gosterilenler arasindadir. Kugkusuz biy-
lesi bir haritanin hazirlanmasi, haritalana-
cak alanin neredeyse adim adim dolagil-
masini gerekririr. Bu da ¢ok zahmetli bir
istir. Ornegin, 40X50 e¢m boyutlaninda
1/25 000 slgekl (harira iizerindek: 1 em,
250 m demektir) bir yerbilim haritast igin

0Ho

hafina™.
afndags

vaklastk 125 km? lik bir alan dolagiimali-
dir. Daha tince hartalanmamig bir bilge-
vi haritalamava girisen verbilimeinin, ¢a-
lisma sonunda ortaya gikacak haritanin
nastl olacagini kestirmesi de gligtiir, Biil-
geve ait hava forograflan ve uydu giriin-
tilleni varsa, bunlar billgedeki genel ver-
bilimsel durum hakkinda bir ip ucu vere-
bilir. Bir bakima ¢alismava da kilavuzluk
eder.

Arazi ¢aligmast sirasinda, tepeler, va-

diler, akarsular, yerlegim bélgeleri gibi

le'n hazdrgf. Anadolu'ya ai.’mﬂn
ilke yerbilim haritasi, Haritanin ilging yani, kuzey
ydniiniin sol alt kdseye dogru secilmis olmast,

dogal ve yapay aynntilan gisteren topog-
rafik haritalar kullanihie. Bu haritalar fize-
rine, farkh kava dirleri, bu kayalarin bir-
birleriyle olan simrlan, tabakali yvapdaki
kavalarin yaray diizleme gore duruglan
vani egimleri, yine tabakali kaya birimle-
rinin gosterdifi yerkabugundaki kivrim-
lanmalar ve bunlara ait kiviim cksenler,
verkabugundaki kinklar vani faylar gibi
gizlenen pek gok yerbilimsel yap ve
ozellik igaretlenir, Uluslararast standartla-
ra gore vapilan bu isarctleme. tiim yverbi-
limeilerin kullandig ortak bir dil gibidir.
Her kaya tiirii icin farkl bir renk ve de-
senin belirlenmig oldufu bu standart gis-
terimler, Kaya biriminin olugum vag ve
ortami hakkinda da bilgi verir,

Bazi verlerde kava tabakalan vilzey-
de belirgindir, Buna karsilik baz verler-
de toprak. bitki Grriisii, vol ya da hinalar-
la dreiilii oldugundan simirh olarak gozle-
nehilirler. Bu da verbilim harirass de-
mek olan bu sinirlann topografik harita-
lar iizerine gegirilme isini giiglestirir. Bu
durumda verbilimet, stz konusu simin
arazide olabildigince 1zlemek, gen kala-
nintysa tahmin etmek zorundadir. Orne-
fin, dik varlar, nehir kenarlari, yol var-
malan veva ¢ukur alanlar gozlem igin
uvgun verlerdir. Avnica, bir verbilimel,
gencllikle vilzevdeki topragin tiiriin-
den, tepelerle vadilerin dagilimindan,
kayalann veraltindaki durumu hakkinda
bir fikir edinebilir. Ornegin, vadiler ge-
nellikle diaha vumusak ve erivebilen va
da kolay agimabilen kaya tiirlerinin ha-
kim oldugu verlerde bulunurken, tepe-
ler ve sirtlar icin durum tam tersidir.
Arazideki gézlemlerle sapranan bu ciir
ipuglar topografik harita fizerine igaret-
lenir.

Ulzerindeki toprak ve giriisil engel-
leven digier nedenler olmasa bile, uzak-
tan bakildifinda cesithi kava rabakalan
arasindaki fark kolayea anlasilamaz. Bu
nedenle aragtirmacy, arazideki gozlemi-
nin konrroliinii saglamak, tiir belirleme-
sini dogru vapmak amaciyla arazide in-
celedigi her kaya tiiriinden, laboratuvar-
da incelemek iizere trmekler ahr, Yerbi-
limeilerin, bu gizlemler ve incelemeler
sonunda belirledikleri kaya birimleri,
formasyon adim alir. Bir formasyonun
kendine tzgi kalinligy ve fiziksel Gzel-
likleri, onun vzun mesafeler bovunca
kesintisiz olarak izlenebilmesini saglar,
[k ya da en iyi gozlendigi verin adivla
amlan formasyonlar, bir jeoloji haritasin-
da ver alan temel dgelerden bindir,

Bitim ve Toknik



Ik Yerbilim
Haritalari

1736’da Ingiltere’de
Christopher Packe, tam anla-
muvla bir verbilim haritasi ol-
masa da ropografik haritalar
iizerine kayahklan ve ortog-
rafik iligkileri gosteren basit
bir harita yapmigt. Bunun
gibi, Fransa’da da Jean Eri-
enne Guerttard, 1751'de bir
mineral haritasy hazirlarken,
yine ayni tarihlerde Fuchsel
Thuringe de ayni billgenin
Trivas yash kaya birimlerini
gisteren bir harita yayimla-
migt. Bunu izleyen yillarda
Gottlieb Gliser, Sakson-
va'nin bir bélgesinin renk-
lerle aynlmis farkl kaya bi-
rimlert  haritasim  ortava -
koydu. 18. yiizyil baglarn-
da, bugiin kullanilan yerbi-
lim haritalaninin ilk 6mek-
leri, 1809°da ABD'de Wil-
lam Maclure ve 1824'te de Ingiltere’de
William Smith tarafindan yayimlandi.
Ayni yiizyihin ikinci vansinda Avrupa’da-
ki iilkelerin birgogu ve Amenka Birlesik
Devletleri, bulunduklar cografyanin
verbilimsel dzelliklerini gisteren harita-
lara sahiptiler.

18. viizyilin sonlanina dofgru da Ay-
rupa iilkelerinin hazicladiklar haritalar
bir araya getirilerek 1/1 500 000 6lgekli
"Carte Geologique Internationale d'Eu-
rope” (Uluslararasi Avrupa Yerbilim Ha-
ritast) vavimlandi, Bu, farkl iilkelerin
vardimlagmastyla basilnug ilk uluslara-
rast haritaydi. Aymi haritanin bir baska
ozelligi de farkll kaya birimlenni goste-
ren renklerin ilk kez belirli bir standart-
ta olmasiydi. Bagka bir deyisle uluslara-
rasi ortak bir renk sistemi kabul edil-
misti, biylece daha énceki haritalarda
goriilen kevfi renklendirmelere aruk
son verilmigti,

Yerbilim haritalaninin iilkemizdeki
ilk tmeklerine 18, yiizyilin baslarinda
rastlantyor. 1839'da yiiriirlige giren Giil-
hane Hatt«t Hiimayunu, iilkemizdeki
yabancilara Anadolu topraklannda kimi
haklar tammigtr. Bunlar arasinda maden-
cilik, demiryolu vapimi, cografva ve ar-
keoloji araguirmalan da yer ahiyordu. Bu
sayede Anadolu topraklannda ilk verbi-
lim galigmalan da baglamig oldu. 1841-
1865 yillan arasinda H. E. Strickland, W.

]

Kasien 1996

MTA’daki yerbilim haritasi ¢aligmalan, 1996 yiindan bu yana bayik
hiz kazanmus durumda. Uretilen paftalarda bélgenin yerbilim

haritasiin yan sira, daha kigik olgekli yapisal birimler haritasiyla,
belli bir dogrultudaki kesitler de bulunuyor.

S. Hamilton, P. de ‘Tchihatcheff ve H.
Abich iilkemizdeki verbilim aragtirmala-
rinin temellerini atular. Anadolu’ya ait
bilinen ilk yerbilim haritasi da vine bu
arastrmalar sirasinda hazirflanmigu. Bir
maden isletmesi igin 1852'de hazirlanan
bu harita, Amasra ve gevresini kapsiyor-
du. Schlehan tarafindan 1/7 500 élgegin-
de hazirlannugen, 43X53 em bovutlaninda
olan harita, Almanya’da basilmigt. 1866
vilinda Fransiz maden miihendisi E. Be-
nal’in hazirladig 1/200 000 élgekli yerbi-
lim ve ropografya haritasi ise Bolkar
Daglan, Giilek ve Bereketli gevresini
kapsiyordu. Rus yerbilimei P. de ‘Tchi-
hatcheff, 1940’ yillardan baglayarak
vaklagik on yil boyunca Anadolu'da ga-
Itgmistr. Bu uzun soluklu ¢alismanin so-
nunda hazirladi "Asia Mineure - Desc-
ription Physique Geologie" adli ii¢ ciltlik

e, LA
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1873'de Paris'de basilan Ege bol-
gesini kapsayan bu harita, Bagdat demiryolu-
nun o tarihlerdeki durumunu géstermesi
bakimindan ilgingtir.

kitapta, ¢k olarak 1/2 000 000
= Oleginde, 37X67 cm boyu-
5= tunda ve Anadolu’'nun he-
men hemen tiimiinii kapsa-
£% yan bir yerbilim haritasi da
x vermisti, 1870-1900 taribleri
* arasinda da ¢esicli Avrupa iil-
= kelerinden gelen aragtirmac-
. lar bu konudaki aragtirmalan
' siirdiirdiiler. Bu aragtirmaci-
lardan bir olan H. Abich'in,
"Geologiec Forschungen in
~ den Kaukas Laendern" adli
makalesinde yer alan Kafkas-
{1 lara ait yerbilim haritasi, Do-
@ gu Karadeniz'i de igine ali-
™ vordu,

| 1903’te Viyana'da diizen-
lenen Uluslararast Yerbilim
- Kongresi'nde G. Bukowski
ve b Toula Anadolu’nun
— yerbilimsel dzellikleri hak-
kinda bildiriler sundular,
Ayni rarihlerde Bat Anado-
lu'da yerbilim amagh gezi-
ler yapan A. Philippson da
aragtirmalannin sonuglanm yaklagik on
yil sonra, Bat Anadolu'yu ve Ege adala-
nmn yerbilimsel dzelliklerini gésteren
bir haritayla birlikte sundu. O tarihlerde
Bonn Universitesi Cografya Boliimii'nde
dretim girevlisi olan Philippson, Alman
Arkeoloji Enstitiisit adina 1898-1910 ta-
rihleri arasinda, Bat Anadolu’da galis-
mustr. Yaklagik aym tarihlerde yapilmig
bir bagka ¢ahsma da Kastamonu gevresi-
nin yerbilim haritasiydr, Bu haricanin il-
ging olan yani, upkibasim da olsa, bili-
nen ilk yerli caligma olmasidir. Kastamo-
nu Lisesi'nde Almanca dgretmeni olan
Muallim Mchmet Cemal tarafindan, diz-
gici Mehmer Efendi'nin de yardimyla,
Prof. Dr. Richard Leonard’in galigmala-
nndan vararlanilarak hazirlanan  1/400
000 dlgegindeki harira, 1910 yilinda Kas-
tamonu Vilayet Matbaasi’'nda basilmigt.

Bir vil sonra yine Almanya'da, G.
Berg tarafindan yayima hazirlanarak ba-
stlan Avrupa Uluslararasi Yerbilim Hari-
tasi’nin 33, 34, 40 ve 41 numaral paftala-
ri da 1/1 500 000 dlgekli olarak Anadolu
topraklarim kapsiyordu. Izleyen yillarda
Alman aragtirmact Fritz Frech'in hazirla-
digy "Tiirkive Jeoloji Haritasi"da 1/4 000
000 digegindeydi ve "Geologie Kleinasi-
ens im Bereich der Baghdadbahn" adli
makalesinin eki olarak, "Zeitschrift der
Deutsche Geologic Gesellschaft" dergi-
sinin 68. sayisinda yayimlanmugtu.
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1920 yilinda Damat Kenan ve Ah-
met Malik (Sayar)'in hazirladig haritay-
sa, Anadolu'nun Tiirkler tarafindan ha-
zitlanmug ilk haritast olmas) nedenivle,
verbilim gegmigimizde énemli bir yere
sahiptir. 1/1 500 000 élgeginde hazirla-
nan harita, "Anadolu llm-i Arz Haritas"
adini tagiyordu ve tashaski tekniginde,
Arap harfleriyle, Istanbul'da basiimisu.
Daha sonralan, #zellikle Ahmer Ma-
lik'in verbilimlerivle ilgili calismalan
stirmiigtii. Onun 1932 vilinda hazirladi-
g1 "Mineraloji ve Jeoloji" adli kitabina,
A. Philippson’dan derledigi Tiirkiye
verbilim haritastyla (1/1 500 000) Istan-
bul ¢evresinin yerbilim haritasini da
(1/250 000) ekledigini goriivoruz, Ah-
met Malik'in katkisinin bulundugu bir
bagka ¢alisma da yine aym vil Ernest
Chaput'un hazirladigy Ankara ve gevre-
sinin verbilim haritasivdr. Ibrahim Hak-
ki, Hamit Nafiz (Pamir) ve Muhsin Adil
Beylerin de vardimiyla, 1/135 000 iilge-
ginde hazrlanan harita, Dariilfiinun
(eski Istanbul Universitesi) vayinlarin-
dan ¢ikan "Mineraloji ve Jeoloji" adl ki-
tapta ek olarak ver ahiyordu. Bir bagka
harita da Alman arasurmact Werner Pa-
eckelmann’in 1936’da hazirladig Istan-
bul Bogaz1 ve ¢evresinin aynnul yerbi-
lim haritasidir. 1ki yil sonra Berlin'de
bastlan harita, 1/75 000 éleeklivdi.

1935’ten Sonra...

Ulkemizde 1935'ten sonra diizenli
bir biitge ve orgiitlii bir yapiyla gercek-
lestirilen ilk yerbilim haritasi galismalan,
1933"de Petrol Idaresi ve Alun Arama ve
Islerme Idaresi’nin kurulmastyla baglad.

A.Malik {Sayar} tara!mdan. 1932 yiinda
hazirlanan Istanbul ve gevresinin yerbilim
haritasi. 1/25 000 éigeklf harita, “Mineraloji
ve Jeoloji" adl kitabin eki olarak basimisti.
Iki kurulugun galigmalan, iivkemizin
verbilimsel dzellikleri hakkinda daha
fazla bilgive gereksinim oldugunu ortaya
koydu. Bu nedenle 1935 vilinda iki ku-
rulug birlestirilerck Maden Tetkik ve
Arama Enstitiistt (MTA) kuruldu. Amag,
bir yandan iilkemizin yeralu zenginlikle-
rinin aragtirtlmasi, éte yandan mithendis-
likten turizme kadar pek ¢ok farkh alana
hizmet verecek bolgesel yerbilim aragtir-
malannin gerceklestnlmesiydi. Yerbilim
haritalarinin, yerbilim arastirmalannin
onemli bir pargasini olugturmast nede-
nivle, kurulusundan sonra MTA, bu tiir
haritalarin hazirlanmasina biiviik katki
saglady, Bu nedenle (ilkemizdeki yerbi-
lim haritasi ¢aligmalar, MTA 6ncesi ve
sonrast olmak iizere iki déneme ayrilabi-
li. MTAmin bu konudaki ¢ahgmalan,
1941-1945 willart arasinda ilk iiriinlerini
verdi. Bu haritalarn ilki 1/800 000 dlge-
ginde hazirlanan Tiirkiye Jeoloji Harita-
st'vdi ve sekiz pargadan olusuyordu, ls-
tanbul, lzmir, Ankara, Konya, Sivas, Ma-

latya, Erzurum ve Musul paftalar adin
alan bu pargalar, Tiirkiye'nin tamamim
kapsiyordu. Aym siire iginde basilan bir
bagka harita da yine aymi ilgekte hazirla-
nan Tiirkiye Tektonik Haritasi'ydi, Da-
ha sonraki donemde MTA'min bu konu-
daki galigmalari, 1/100 000 élgekli Tiirki-
ye yerbilim haritasi fizerinde yogunlage,
1946-1955 willan arasinda bu haritalar
444 pafta olarak tamamlandi. Daha son-
raki yaklagik on villik bir dénemde de
soz konusu 1/100 000 dlcekli haritalar,
yeni aragtirmalar igfinda gozden gegiril-
di. Bu dinemde hazirlanan bir baska ha-
rita da 1/100 000 élgekli haritalardan der-
lenerek hazirlanan 1/500 000 dlgekli yer-
bilim haritasidir,

Basilan bu haritalarin yani sira, Ens-
titii'niin yaym organi olan MTA Dergisi,
yerbilimleriyle ilgili pek gok konuda ol-
dugu gibi, yerbilim haritalaninin yayi-
minda da Gnemli bir iglevi verine getir-
meye bagladi. Prof. Dr. Ihsan Ketin'in
hazieladigy, iilkemizin tektonik yapisini
gosteren harita da bunlardan biriydi.

Derginin 66, sayisinda "Anadolu’nun

Tekronik Birlikleri" adh makalenin eki
olarak yayimlanan harita, 1/2 500 000 61-
ceginde hazirlanmist. Aymi sayida va-
yimlanan bir bagka harita da Cahit Eren-
tiz'(in yine aym dlgekte hazirladify ve
"Tirkiye Stratigrafisinde Yeni Bilgiler"
adlt makalede yer alan Tiirkive yerbilim
haritasiyds. 1971-1980 tarihleri arasinda
Enstitii tarafindan gergeklestirilen bir
bagka caligma da 1/50 000 élgekli Tiirki-
ve verbilim hantasiydi, Hizmete 6zel
olarak kullamlabilen bu hantalann fark-
It nedenlerle ancak bir biliimii basilabil-
migti o tarihlerde.

1932 yiinda Darilfiinun matbaasinda basilan Mineraloji ve Jeoloji adli ders kitabinda yer alan iki harita. Soldaki harita, A. Malik'in,
A. Philippson’un ¢alismalarindan yararlanarak hazirladigi 1/1 500 000 éigekli Tiirkiye Jeoloji Haritas!. Sagdaki haritaysa ayni kitapta
yer alan, E. Chaput'un hazirladigi Ankara ve gevresinin haritast. Soldaki fotografta Dartilfinun hocalar (A. Malik, Vali Nizamettin,
Prof. L. Bertrand ve H. Nafiz) 1927' de bir aragtirma gezisi sirasinda. Sagdaki fotograf E. Chaput.
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Hazirlanmasina 1963 vyilinda
baglanan 1/25 000 él¢ekli yerbilim
haritalarntysa, iilkemizin bu konu-
daki ge¢misinde Gnemli bir déniim
noktasidir. Yerbilim aragtirmalarin-
da bityiik islevi olan bu biiyiik dl-
cekli haritalar, 5579 pafta olarak ta-
sarlanmug, ancak 5280 paftasi hazir-
lanabilmigti. Seksenli yillardan gii-
niimiize kadar gegen siirede de ge-
rek MTA Dergisi'nde yayimlanan
pek gok balgesel verbilim haritas
gerekse Enstitii iginde ilgili birim-
lerin hazirladi farkly dlgek ve tiirdeki
yerbilim haritalan, iilkemizdeki bu tiir
cahgmalann dnemli bir bolilmiinii olug-
CUFUYOT.

Bugiin...

MTA'nin bu konudaki ¢alismalan
1996 yilindan bu yana hiz kazanng du-
rumda. Enstitii'niin harita calismalan iki
alanda vyogunlasiyor. Bunlardan biri,
Tiirkiye'nin yerbilim haritalanni farkh
dlgeklerde basmayr hedefleyen, Kiigiik
Olgekli Jeoloji Haritasi Basim Projesi.
1/100 000, 1/250 000 ve 1/500 000 élgek-
lerde hazirlanmasi planlanan bu haritala-
nin, bugiine degin 1/100 000 ve 1/250 000
dleekli olanlan {izerinde ¢ahsilmis. Bun-
lardan, tamamlandiginda 389 paftadan
olugacak 1/100 000 6lgekli olanlarmin
yaklagik iigte bin tamamlanmig ve yakla-
stk 71'i de basilmig durumda. 1/250 000
Glgekli olanmin bugiin igin 4'ii bastlabil-
mis. Iginde bulundugumuz yil sonunda,
her iki dlgekte de bu sayiin en az ikiye
katlanmasi planlantyor. 1/500 000 élgekli
haritalarinsa 18 pafta olarak 2001 yilinda

1941-1945 yillan arasinda MTA
tarafindan yayimlanan ik yerbilim harita-
lani, 1/800 000 élcekliydi ve 8 paftadan
olusuyordu.

tamamlanmast diigiiniiltiyor. Bu haritala-
rin hazirlanmasinda kullanian en tnem-
li kaynak, Enstitii’de daha tnceden ha-
zirlanan veya basilan haritalar. Bunlarin
yani sira Enstitii'niin verbilimleriyle ilgi-
i aragtirmalaninin ve arazi ¢alismalarinim
sonuglar da haritalar i¢in tnemli bir kay-
nak durumunda. Enstitii diginda, harita-
lanacak bilgede caligmalar yiiriitmiis
olan ya da yiiriiten kuruluglann arsivieri
de bu ¢ahgma sirasinda kaynak olarak
kullanihyor.

Haritalar hazirlanirken, her paftanin
bir sorumlusu bulunuyor. Haritalanacak
bilgevle ilgili yerbilim verileri, tiim kay-
naklar gizden gecirilerek derleniyor ve
harita {izerinde bir araya getirilivor, Bu
agamada veri uyumsuzlugo sorunlan,
bélgede caligan yerbilimeilerle yapilan
goriismelerle  giderilmeye  cahgihvor.
Derleme agamasini basim asamasi izli-
yor. Jeoloji Dairesi'nin kartograflarinca
yiiriitiilen bu caligma sirasinda, hazirla-
nan haritanin matbaayla Enstitii arasin-

MTA'nin 1985 yilinda bagladigi, Tirkiye Jeoloji Veri Tabani Projesi kap-
saminda, dlkemizin 1/25 000 Sicekli yerbilim haritalan
yeniden gbzden gecirilerek sayisallagtiniliyor. Jeoloji verileri
de kodlanarak bilgisayar ortamina aktariliyor. Bugline

degin haritalarin yaklagik 1/3'0 tamamlanmis durumda. Proje
sonunda (lkemizin “akilli” yerbilim haritas: hazirlannis olacak. Bu
haritanin ézelliklerinden biri de, topografik degeri géz 6niine alarak (¢

boyutlu gériintii verebilmesi.

Kausnm 1998

daki sonu gelmeyen gidis-gelisle-
ri basliyor. Bunun nedeni formas-
von sinirlar, fay dogrultulan, kiv-
nm eksenlen, tabakali kayalann
rabaka egimleri, kavalann tilriinii
ve vasini gisteren simgeler gibi
verbilimsel gosterimlerin vani sira
nehirler, goller, yerlesim bilgele-
rinin adlar ve karavollan gibi her
haritada olmas1 gereken cografi
gisterimlerin dogru basilmig ol-
masi gerekivor, Gerek haritada
gerekse haritayla lejand arasinda
herhangi bir renk uyumsuzlugunun da
kesinlikle olmamasi gerekiyor. Hazirla-
nan her paftada yalnizea verbilim harita-
st bulunmuyor. 1/250 000 élgekli pafra-
larda, yerbilim haritasinin yani sira,
1/500 000 dlgekli vapisal birimler harita-
st. gerek goriilfirse bu yapisal binmlerin
stratigrafik kolon kesitleri ve haritada
yer alan kaya birimlerinin tiirii ve vaging
gore agiklamalar da bulunuyor. 1/100 000
dleekli paftalarda ise durum biraz daha
farkli. Yine 1/500 000 dlgekli yapisal bi-
rimler haritasi ve kava birimlerivle ilgili
agiklamalarin vaninda, bu kaya birimleri-
nin birbirivle iliskilerini gissteren kore-
lasyon tablosuyla, biilgenin belli bir dog-
rultudaki yerbilim kesiti de verliyor. Ay-
rica, her iki dlgekeeki harita igin bilge-
nin genel jeolojisi, jeomorfolojisi, strarig-
rafisi, tektonigi, ekonomik jeolojist hak-
kinda genel bilgilerin ve deginilen bel-
gelerin listesinin yer aldign bir kitapeik
da hazirlamyor. Haritalurin basildigr k-
gitlar, arazide kullantlacagy giz Oniine
alinarak se¢ilmiy olan izel kigilar, Ko-
lay yictilmiyor ve sudan etkilenmiyor,
Haritalarin bilgisavar ortamina akeanla-
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Projeyle hazirlanacak 1/25 000 digekli Turkiye jeoloji haritasinin sundugu olanakfar arasinda
bélgesel ve mantiksal sorgulamalar da yer aliyor. Omegin yukandaki gorinti bir mantiksal
sorgulamaya ait. Karadeniz kiyilarindaki bir blgenin haritas: iizerinden (iistte) mantiksal sorgula-
mayla, bélgedeki yalnizca karasal ortamda olusmus birimlerin (sol alt) ya da yalmizea kumtasi-
gamurtagi birimlerinin haritasi elde edilebiliyor.
rak baskiya hazirlanmas, haritalanin giin-
cellestirilmesini daha kolay ve hizli bir
hale getirecek. MTA arsivindeki aragtir-
ma sonuglarindan yararlanmlarak olugtu-
rulan bu haritalar, Enstitii’niin 1935 teki
kurulugundan giiniimiize kadar yiiriitti-
gii, hemen her konudaki yerbilim aras-
urmalannin yan iiriinii olarak ortava ¢iki-
yor bir bakima.

Enstitii’niin  yerbilim haritalariyla
ilgili cahismalarim yogunlastirdigr bir
baska konu da Tiirkiye Jeoloji Veri Ta-
bani Projesi. Cografi Bilgi Sistemleri
(GIS) ortaminda hazirlanan proje kap-
saminda, bir yandan iilkemizin 1/25
000 slgegindeki yerbilim hariralan sa-
yisallasunlirken, bir yandan da harita-
lanan her bélgeye air temel yerbilim
verileri bilgisayar ortamina akeanliyor.
Ulkemizin her bolgesine ait en biiyiik
1/25 000 olmak iizere her dlgekre ve is-
tenilen nitelikte yerbilim haritalarinin
iiretilebilmesi ve bolgeyle ilgili temel
yerbilim bilgilerine bu harita iizerin-
den nlagilmasi planlamyor. Yani ko-
nuyla ilgili bir aragtirmacinin, ¢ali-
sacag bolgenin haritalarina ve temel %
yerbilim bilgilerine ulagabilmesi igin,
kitaphik ya da arsiv dolagmasina, bin-
lerce sayfa rapor ve yayin gizden gegir-
mesine gerek kalmayacak. Bu i1 bilgi-
sayarinin baginda, Internet araciifyla
MTA sayfasina baglanarak halledebile-

cek. Proje igin 1995 yilindan beri ¢alig-
malanm siirdiiren Jeoloji Etiitleri Da-
iresi, projeyi 2001 yilinda tamamlama-
vi planhyor. Bugiine degin vyiiriitilen
¢aligmalar sonucunda da 1/25 000 ol-
¢ekli vaklagik iki bin bes viiz harita ve
bu haritalara ait temel yerbilim verileri
bilgisayar ortamina akeanlmiy durum-
da. Oniimiizdeki Haziran ayi sonunda
da bu sayinin yaklagik 3500 olmasi
bekleniyor. Ulkemizin tamamiysa, bu
dlgekte 5547 haritadan oluguvor. Basim
projesinde oldugu gibi, bu projede de
¢ogunlukla Enstitii'niin ve daha az
oranda da ilgili kuruluglann arsivlerin-
den yararlaniliyor.

Proje galisma diizeni iginde olustu-
rulan harita hazirlama gruplanmn her
biri ayn bir bolge iizerinde galisiyor. Ca-
listlan bélgeye ait aragtirma raporlarn ve
1/25 000 dlgekli haritalar gruplar rarafin-
dan derlenerek, buradaki bilgiler kodla-

-~

1/100 000 ve 1/250 000 &igekli
haritalarin bugine degin
toplam 75'i basiimis durumda.
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niyor ve bilgisavar ortamina aktanlmaya
hazir hale gedrilivor. Sayisallagtirma si-
rasinda haritalardaki, alansal, ¢izgisel ve
noktasal veriler birbirinden avriliyor,
Farkli kaya birimlerinin yayilimini gos-
teren formasyon alanlan gibi kapali eg-
rilerle, verlesim balgelerini gosteren
simgeler alansal veriler kapsamina gi-
rerken, formasyon sirlanng, favlan,
kiviim eksenlerini gisteren simgeler
gizgisel veriler kapsamina; tabakalara
ait dogrulen, egim vh, bilgileri gosteren
simgeler de nokrasal veriler kapsamin-
da vyer aliyor. Bu arada, derlenen kay-
naklarda birbirini tuemayan bilgiler de
kodlanarak, gizden gegirilmesi gereken
bilgeleri belirlivor. Tiim bilgiler iliski-
sel bir veri tabaninda bir arava getirile-
rek, bir mekinsal sunucu aracihivia
kullanilabilivor.

Calismanin belki de en inemli tizel-
ligi, bir ara yazihmimn saglacdhi bolgesel
(mekinsal) ve mantiksal sorgulamalarin
(aramalarin) yapilabilmesi. Bilgesel sor-
gulamayla, bir billgenin en biiyiik 1/25
000 olmak iizere istenilen dlgekreki
verbilim haritasina ulasilabilivor. Ulagi-
lan bu harita iizerinden de haritadaki
kaya birimlerine ya da farkl verbilimsel
bgelere ait ayrinuli bilgi edinilebiliyor.
Manuksal sorgulamaysa daha farkli. Bu-
rada istediginiz bilgenin, istediginiz 6l-
gekreki haritasi dizerinde, Kkava tiirii,
yag, olugum ortami, formasyon kahnhgy
gibi segencklere gire sorgulama yapabi-
liyorsunuz, Aynca, yalmizea aradifiniz
ozellikteki kaya tiirlerinin bilgedeki
dagihmint gosteren bir harita da elde
edebiliyorsunuz.

Veri tabanminin sunacaf olanaklar-
dan bir digeri de herhangi bir bislgenin
haritasmdan, o bislgenin ii¢ boyutlu gi-
riiniigiinil elde edebilmek. Bu is igin
gerekli olan esyiikselt egrilen, simdilik
100 metre arahklarla veri tabanina giril-
mig. Ama, proje tamamlanmadan bu
arahgin 10 merreye diisiirillmesi planla-
miyor. Bu sayede arastirmaci, istedifi
bilgenin haritasina ve haritadaki kava
birimlerinin arazideki goriiniisiine de

ulasabilecek. 2000°1i villarda tamam-

lanacak projenin biiviik bir gerek-

sinimi kargilayacagi ve iilkemizin

yerbilim arasurmalanina da biiyiik hiz
kazandiraca@ diigiiniiliiyor.

A yasenim bt dathi vt dolisye
Bedper Abyured'e, Erdem (drebgioflu‘na se

Wustafe  Sewel's tegebbile ederia

Murat Dirican
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Gol Koguﬂarlnda Susuz Yasamin Sirri...

Amerikan

-aliforniya'daki Oliim Va-
gi'nin oldukga olum-

kosullarina
faresi cok iyi
\ Eglamisur. Bu
hayvanin sasirtuer fizyolojik dzellikle-
ri vardir. Su tiiketimi dteki memeli-
lerden daha az degildir; fakat asla su
icmez. Besinlerindeki hidrojeni ken-
di viicudunda oksitleyerek su olustu-
rur. Oyle kendine ézgii bir su denge-
sine sahiptir ki deniz suyunu bile ige-
bilir kanguru faresi.

Bizler, karada yasayan canlilar ol-
makla birlikte, susuz vapamaviz.
Herhangi bir nedenle su igemezsek,
drnegin bir cilde susuz kalirsak, élii-
riiz. Belli aralarla su igmemiz gerekir;
biitiin memeliler de bize benzer, su
icmeden yasayamaz. Deve bile zama-
ni gelince suyunu iger. Bu nedenler-
le, hi¢ su igmeden yasayan bir hayvan
olabilecegini hayal etmek bile zor-
dur. Gel gelelim, diinya iizerinde va-
sam o derece gesitlenmistr ki evri-
min en iist basamaklarinda bile hig
susamayan, hi¢ su igmeyen hayvanlar
vardir. Bunlar asla su igmezler. Iste
kanguru faremiz bu su igmeden yasa-

van hayvanlardan bindir, Kuzey
Amerika'da yasavan kanguru fareleri-
nin bilimsel adi Dipodomys specta-
cularis. Kanguru faresi su igmeden
vagayan tek hayvan degildin, Arap
tavsanlart ve bazi andlop dirleri de
hi¢ su igmeden yasarlar.

Bugiin bilivoruz ki, en kurak gil-
lerde bile gok gesitli hayvanlar ya-
samlarin stirdiiriivor. Asil sagilacak
olansa, buralarda yasayan hayvanlarnn
vilcutlarindaki su orani, sulak bilge-
lerde yasayan hayvanlardaki kadar ol-
mastdir. Viicut agirhginm % 65'i. Bu
¢l canlilan viicutlaninin su dengesini
nasil sagliyorlar acaba?

Bunlardan birgogu, kakrtiis gibi
vapraklarinda 6nemli miktarda su de-
polayan bitkiler yerler. Ornegin, hir-
s1z sican ¢ok fazla mikrarda kakriis
yer; vedigi kakdiisler % 80 oraninda
su igerir, Ne var ki kakeiisler her ver-
de bulunmaz. Szgelimi Afrika, Asya,
Avustralya ve Giinevban Ameri-
ka'nin bazi son derece kurak bélgele-
rinde yasayan hayvanlar, sulu yaprak
bile bulamazlar. Kemiricilerin, kemi-
ricilere akraba tiirlerin ve gazallanin
¢ofu da bayledir.

anguru Faresi

Bu hayvanlar suyu nereden bulu-
vorlar? Zoologlar uzun siire bu gizi
ciizemediler. Giz Amerikan kanguru
farelerinde olaganiistii bir baganvla
¢oziildii. Hemen dnemli bir nokray
acikhiga kavusturalim: Kanguru fare-
sinin kanguruyla higbir akrabalig
yokrur. Keselilerden degil, kemirici-
lerdendir; kanguru gibi sigradigindan
kanguru faresi denmigtir. Kanguru fa-
resi, (hy goriiniiy bakimindan Arap
tavsanlarini andinir, Arap tavsanlan
gibi sicrayarak yiiriir; sigramak icin
¢ok gelismis olan arka avaklarnm kul-
lanir; Gn avaklan kisadir ve kiirkiiniin
icinde saklidir. Kuyrugu uzun olup
ueu piiskiillidiir. Kogsarken kuyrugu
ile denge saglar; dinlenirken kuyrugu
destek gorevi yapar.

Kanguru faresi Kuzey Ameri-
ka'min en gorak bélgelerinden biri
olan Oliim Vadisi'nde vyasar. Burada
hi¢ su vokrur; ¢ig bile olmaz. Hayva-
nin gevresinde susuzluk giderici bit-
kilerden higbirisi yoktur, Korkung
derecede kurak bir ¢élde yagamim
siirdiirmektedir; ¢linkii midesindeki
besinlerin analizi hi¢bir sulu bitki
gostermemistir. Inine depoladigi ku-
ru tohumlan yer. Akla hemen su soru
gelmektedir: Susuz vasam miimkiin
olmadigina gore, bu kiigiik kemirici
suyu nasil sagliyor?

Analizler, kurak va da yagmurlu
mevsime bagh olmaksizin, kanguru
farelerinin viicudunda her zaman ére-
ki memelilerde oldugu kadar su bu-
lundugunu ortaya koymustur. Ayrica
bu hayvanlar hi¢ su igmedikleri halde
normal mikearda idrar da yaparlar. Ye-
dikleriyse ¢ok kuru tohumlardan bag-
ka bir sey degildir. Hig su igmeden su
gereksinimlerini nasil kargihyorlar?
Bunun tek bir agiklamasi olabilir: Al-
digr besinlerdeki hidrojeni kendi vii-
cudunda oksitleyerek su olugturmak...

Col hayvanlaninin fizyolojisi iize-
rinde diinva ¢apinda bir uzman olan

Bilim vr Teknik



Knut Schmide-Nielsen'in kanguru fa-
releri iizerindeki deneysel galismalarn
sasirtict sonuglar verdi. Beg hafralik
bir siirede toplam 100 g kuru tohum
yiven bu hayvan, bunlardan 54 g su
olusturuyordu! lIste su sentez eden
bir canl.

Simdi bir baska soru akla gelivor:
Hayvan bu kadar az suyla Oliim Vadi-
si'nin oldiiriicti kurakhgma nasil da-
vanabilivor? Bir baska deyisle, kan-
guru faresi su dengesini nasil sagh-
yor? Bir hayvan dart yolla su kaybe-
der: idrarla, diskiyla, terle ve solu-
numla.

Afrika'da ilging bir balik tiiril ya-
sar; Cift akcigerli balik (dipneust). Bu
balik sudayken solungaclariyla, kara-
dayken akeigerlerivle solunum vapar.
Iginde yasadign bataklik kuruyunca
kendini ¢amura gomer ve gelecek
vagmur mevsimine degin orada vasar.
Camur icindeyken akcigerlerivle so-
lumaya baslar. Bu bahk ¢camurda go-
miiliiyvken idrar yapmaz. Kanguru fa-
releri boyle yapmazlar, Onlarin den-
gelerinde her sey ¢ilgincadir, Kanla-
nindaki iire ve tuz diizeyi hi¢ degis-
mez, Kurak mevsimde de idrar atma-
vi siirdiiriirler. Giz tekrar karstmiza ¢i-
kiyor: viicutlaninda biriken auklan id-
rar yoluyla atabilivorlar; peki ama bu
idrarin suyu nereden gelivor?

Kanguru faresinin ¢ok zel bir
bébregi var, Bunun ayrinularina gir-
meden yalniz sunu belirtelim: Insan
idraninda iire %4 oraminda bulunur-
ken bu hayvanlarda %24 oraninda
bulunmaktadir. [drardaki tuz oram da
bunun gibidir.

Su ise bakin: Kanguru faresinin
idrar, en tuzlu deniz suyunun iki ka-
u kadar tuz igerir. Insanin deniz suyu
igmevisinin bashica nedeni, aldig tuz
fazlasini atmak isterken su kaybina
ufrayacagini bilmesidir.

Nielsen sunu denemek istedi:
kanguru farelerine deniz suvu igire-
bilir miydi? Hig su igmeyen bu hay-
vana deniz suyu nasil igirilebilirdi?

Kasim 1998

Fakat : -
bu  vapilds; AP

b : ) /_‘r,f ! i .
kanguru  faresi o Ay o

deniz suvunu igr! Zaten pro-
teince zengin bir besinle, (or-
nefin sova tohumlanyla) beslenen
bir kanguru faresine bivlece agin tuz
verilmig oluyor. Farenin o sihirli bib-
regi buna da davandi ve deniz suvuy-
la verilen asin tuzu idrarla atabildi.
Kanguru fareleri, deniz suyu bile ige-
bilen nadir canhlardandr,
Gelelim ter bezlen aracihigivla
su kaybina. Hemen belirtelim
ki kemiricilerde rter bezleri
azdir; bunlar yalmz avak
parmaklart vasuklannda
bulunurlar. Kanguru fa-
resi, keminiciler arasin- /
da en az ter bezleri /'f-,-'
olandir; terlemeyle 7
¢ok az su kaybeder.
Collerde solunum

voluyla su kavby,

upki deriyle (rer-

le) olan su kaybr gi-

bi, ¢ok @dnemlidir,

Eger havadaki nem orani sifirsa, solu-
num yoluyla su kaybi ¢ok biivyiikeiir.
Niclsen'in beg hafta siiren deneyle-
rinde kanguru fareleri solunum vyo-
luyla 44 gram su kavbetuler. Niel-
sen'in hesaplarina gore, sifir nem ve

54 gram ku-
ru tohum igeren bir
divetle solunum vollarin-
dan %61 oraninda su kaybedil-
mektedir. Nem %50'ye viikselirse
solunum yoluyla su kaybi %25'e dii-
ser. Kangurn faresi, kuru besin ve ku-
ru atmosfer (sifir nem) bir araya gelir-
se vagayamaz. Bu fare i¢in %10-20
nem veterlidir.

Kanguru faresi Olitm Vadisi’nin
oldiiriicii kogullarima nasil bir uyum
saglamisuir dersiniz? Cook basit: Yalniz
geceleri dolagiyor; giindiizleri ininin
derinliklerine gekiliyor. In, sicaklik
ve nemin ince ayannin vapilabildigi
bir yerdir; in hayvanin soluguyla do-
gal nemliligini de siirdiiriir. Yalniz ge-
celeri digant gikugindan, kanguru fa-
resinin bu ates ¢oliiniin kizgin kum-
lari iistiinde sigravarak kostugunu
pek az kimse gorebilir.

Deligeniges, 5., Recherche, Ocale 1996
Selguk Alsan




Ortalamalar

Yasasini
ILagvetmek

Sekil 1: Paranin dért kere
atilisimn agac diyagrami

avava normal bir ma-
deni para atuyorum.
Yazi veva tura gelme
olasifr esit olup 1/2
dir. Divelim ki gelen
yazi ve turalarn saviyorum ve dyle
bir an geliyor ki aulan tura sayisi,
vazi sayisindan 100 fazla oluyor. So-
ru su: para atmaya devam edersem
ilerde yazi ve tura sayisi egitlesebilir

T4

RE=

mi? Baz kigiler ortalama yasasindan
stzeder ve attg savist arrtikea yaz ve
tura savistnin csitlesece@ini iddia
eder. Digerleri de soyle der; "para-
nin bellegi vokrur; yazi veya tura
olasihig hep 1/2 kahir; 100 tura iler-
devken higbir zaman yazi-tura savi-
st esitlesemez”.

Benzer bir durum gesicli kosul-
larda ortaya ¢ikar. Ornegin her 4 ay-

da bir ucak diisiivorsa ve 3 avda
ucak diismemisse, 4 ay icinde bir
ugak diissmesi olasig arcrmis midar?

Biitiin bu gibi durumlarda yanit
"havir"dir. Rastgele olaylann, veyd
bu olavlarin standart matematik
modellerinin, ger¢ekten bellegi
vokrur.

Yine de hersev esitlesmekten ne
anladiginiza baghidir. Turalarin yaz-
lardan 100 fazla olusu ileride yaz
gelme olasih@ini tabi ki etkilemez.
Oyle de olsa para atmaya devam
edersek, eninde sonunda vazi ve tu-
ra savisinin esitlesmesi olasi@ 1'dir.
Olasihgin | olusu mutlaka (%100),
sifir olusu olanaksiz (%0) demekrir.

Hemen sunu sovlemeliviz ki
"uzun vadede vazi ve tura savilan
esitlenmeyebilir" demenin de bir
anlami var; ¢iinkii ruralar yazilardan
100 fazlavken ileride tura fazlalig-
nin 100'den en az 1 milyona viiksel-
mesi olasith@ da tam 1'dir.

Bu ¢eliskiyi anlamak icin vazi-
tura atiglara vakindan bakalun. Pa-
ravt 20 kere atnm ve YYYY'TYT-
TTTTTYYYTYYYT elde ertim;
11 yazi ve 9 tura. Bityiik sayilar ya-
sasina gore, uzun vadede bir olayin
goriillme sikh@ onun olasth@ina cok
yakindir. Burada sikhiklar 11/20 =
0.55 ve 9/20 = 0.45'dir: 0.50'ye ¢ok
vakin, fakar 0.50 degil. Belki sovle
bir sira sizi daha memnun ederdi:
TYTTYYTYYTYTTYTYTTYY,;
burada yazi ve tura sikhg egit olup
10/20 = 0.50'dir. Ikinci sira daha
rastgele goziikiivor; fakar dyle degil.

Birinci sira aym olayin iistilste
tekrar,  ornegin - YYYY  ve
TTTTTT nedenivle rastgele de-
gilmis izlenimini verivor; ikingei sira-
davsa bivle rekrarlar yok, Fakat bu-
rada seziglerimiz bizi yamloyor:
rastgele olaylar sikhikla kiimelegme-
ler gosterir. (Ancak iistiiste siirckli
TTTTTTTTTTTL.. gelirse wabi
ki paramin iki viiziiniin de tura oldu-
gunu anlanz; burada o durum vok).

Bir paray: iistiiste 4 kere atalim.
Her keresinde 1/2 olasilikla vazi ve
1/2 olasihkla tura gelecekrir. Bayle-
ce 4 angta 16 olast durum sHzkonu-
sudur (Sekil 1), Her durumun olasi-
hgn 1/2 x 1/2 x 1/2 x 1/2 = 1/6'dir.
YYYY gelme olasihign 1/16 ve TYTT
gelme olasthgr da 1/16'dir. TYTT
YYYY've gire daha rastgele goriilse

Bilim ve Teknik



de her ikisinin olasth@ da 1/16'dar.
Bir parayi 4 kere atniginizda orrala-
ma 2 vazi gelir. Acaba bu iki vazi ve
iki tura gelmesinin en biiviik olasi-
Lk oldugunu mu gosterir? Hayir.
Goriildiigi gibi Y ve T, 16 farkh ge-
kilde birbirini izlevebilir; bunlann
yalmz 6'sinda iki Y vardir: TTYY,
TYTY, TYYT, YTTY. YIYT ve
YYT'T. O halde 4 austa iki yaz gel-
me olasilifn 6/16 = 0,375'dir. Bu 4
austa iki yazi gelmeme olasihigi olan

1-0.375 = (.625'den daha kiigiikriir.
Parayi ne kadar fazla atarsak, bu et-
ki de o kadar belirginlesir.

Bu tip aragurmalar gisterir ki or-
talamalar vasasi diye birgey yoktur;
soyle ki olaylarnin gelecekteki olasi-
liklan, geemiste olan seylerden et-
kilenmez. Simdi sivle bir grafik ¢i-
zelim (Sckil 2): her Y geliste egri-
miz bir kare kenan kadar yukan,
her ‘I geliste bir kare kenan kadar
asaf gitsin, Bu gibi birbirini izleven
adimlann rastgele segildigi diyag-
ramlara "rastgele yiiriime" denir.

Sekil 3'te paranin 10 000 kere
atthisint gésteren bir rastgele viirii-
vilg goriiliivor. Bu gibi esitligin ileri
derecede bozuldugu durumlar ta-
mamen normaldir. Ashinda parayi 10
000 kere angta 9930 kere avm yii-
ziin ve yalnizea 70 kere diger viiziin
gelmesi olasihg 1/10'dur.

Rastgele yiiriime kurami bize
sunu stylern: bilangonun asla sifir ol-
mamasi (Y'larn daima T'lardan faz-
la olmasi) olasif sifirdir. Ortalama-
lar yasasi bu anlamda dogrudur, fa-
kat Y veya T iistiine bahse girivor-
saniz kazanma sansinizi arttirmaz.

Diyelim ki parayr 100 kere atti-
niz ve 35 T ve 45 T elde ettiniz.
Rastgele yiiriime Kurami size sunu
soyler: veteni kadar beklerseniz bi-
langonun kendini diizeltme, vani Y
ve T gelme sayisinin esitlesme ola-
sihig 1'dir (%100'diir). Peki, bu orta-

Sekil 2: Iki boyutlu rastgele yirime
lamalar vasasi degil mi? Hayir, bu
yasa dogru bir sekilde yorumla-
mirsa hayir. Onceden bir sayi
segerseniz, soz gelimi para-
nin bir milvon kere auhs,
rastgele yiiriime kurali su-
nu sivler: bu bir milyon
ang, daha 6neeki Y veva I’
fazlahgmindan etkilenmez. 55
T ve 45 Y'den sonra 1 milyon

atistan ortalama 500 055'inde

cekrir. Egitsizlik devam

etmekredir. Fakar T sik-

i 55/100 = 0,55'ten 500
055/1 000 100 = 0.500005'e
diigmiigtiir. Ortalamalar yasa-
st esitsizligi vokederek degil,
azaltarak etkili olmustur.

Para firlatmak yerine zar atalim.
I'den 6'va kadar olan sayilardan bi-
rinni gelmesi olasthg 1/6'dir. Bas-
langigta her yiiz 0 kere gelmistir.
Her yiiziin 1 kere gelmesi igin
en az 6 ang gereklidir. Uzun
silre zar atmaya devam ede-
rsem, her yiiziin tekrar ayni
sayida gelmesi olasihigl ne-
dir? Bunu simdilik bir yana
birakalhim; fukac bu olasihgin
1 olmadifiini gérelim. Bunun
icin rastgele viiriimeyvi daha
fazla boyutlara genelleme-

Havaya Atrlan Para Sayisi
Tura >

kere daha atnmz diyelim. 1 000 100

T ve 500 045'inde Y gele-

Sekil 3: Rastgele yiriime, Turalar yukari, yazilar asadi dogru adimlardir. Tura ve yaz
sayilan nadiren esit olur.

Kasim 1994

liyiz. Bir diizlemde en basit rastgele
viiriime sonsuz sayida kareden olu-
san bir kafesin kigelerinde ver alir,
Orijinden baslanir ve doguya, kuze-
ye, giineye ve banva gidilebilir
bunlarin herbirinin olasiligr 1/4'dlir.
Sekil 2 buna iyi bir érektir. Ug bo-
vutlu rastgele yiiriime bir kiipte ya-
pilir ve bu 4 yine iist ve alt eklene-
rek yon sayist 6'ya ¢ikanlir.,

Iki boyutlu rastgele viiriimede,
egrinin orijine dénme olasthiz 1'dir,
Stanislas M. Ulam (eskiden L.os
Alamos Ulusal Laboratuvanndaydy
H bombasini yapanlardan) ii¢ bo-

yutlu rastgele viiriimede oriji-

ne dinme olasthginin 0.35
oldugunu kamtladi (Eger
bir ¢élde Kaybolursaniz
ve rastgele  yiiriirseniz
%100 olasihikla bir vahava
varnrsimz. Uzayda kaybo-
lursamz rastgele hareketle

Diinya'va dinme olasilifinmz
%35'dir).

Bu 6 yone zann yiizlerindek isa-
yilar verelim: kuzev=1, gii-
ney=2. dogu=3, ban=4,
iist=5 ve alt=6. Simdi zan

atalim ve gelen viize go-
re iig boyutlu rastgele
viirilyiige yiin verelim,
Burada orijine diinmenin
anlami sudur: aym savida
ller ve 2'ler: aymi sayida 3'ler ve
4ler ve avm savida S'ler ve
6'lar. Bunun gergeklesme
olasihig 0.35'dir. Aymi savi-
da 1'ler, 2'ler, 3ler, 4'ler,
S'ler ve 6'lar gelmes idaha
az olas1 bir durumdur; o
halde zan n augta nl kere
1, n2 kere 2, n3 kere 3, nd
kere 4, n5 kere 5 ve n6 kere 6
geldiyse, nl=n2=n3=n4=n5=n6
olmasi olasihg 0.35'den azdir.
Divelim ki | milvon kere
zar aracaksimiz. Orralama
olarak zamanin yiizde ka-
¢inda tura savist yaz sayi-
sindan  fazla  olacakur?
Dogal tahmin 1/2'dir. Fa-
kat bu dogru degildir: turala-

rin vazilardan fazla gelmesi va 1
milyon atig boyunca devam eder va
da higbir zaman turalar yazilardan
fazla gelmez.

Schestific Ametiean, Nitan 1995
Ceviris Selguk Alsan
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Evde “Yesil” Teknoloji

Dunyada, evlerde kullanimak tizere her yil 64 milyon buzdolabi uretiliyor. Cok yakin bir zamana de-
gin buzdolaplarinda sogutucu gaz ve izolasyon malzemesi olarak ozon tabakasina zarar veren klo-
roflorokarbon gazlan kullaniyordu. Kloroflorokarbonlara alternatif olarak kullarilan hidroflorokarbon-
lar ise sera etkisini arttirmada ¢ok etkili gazlar. 1930'lu yilllarda kloroflorokarbonlarin gelistirimesine
degin sogutucu gaz olarak kullanilan hidrokarbonlar simdilerde yeniden gtindemde. Hidrokarbonlar
ozon tabakasina zarar vermiyor; kuresel isinmaya etkisi de yok denecek kadar az ve ayni zamanda
zehirsiz. Birgok buzdolabi Ureticisi, hidrokarbonlu buzdolabr modelleri tretmeye basladi bile.

ASLI DUNYAMIZ
vipranivor, hem de hizla.
Zarar goren ekosistemler,
azalan biyolojik gesitlilik,
sovu titkenen canly tiirle-
ri, azalan dogal kaynaklar, ¢éllesme,
kiiresel tsinma, bunlarin dimii de
vipranmanin gostergeleri. Bu kiiresel
sorunlann ¢oziimii de ancak uluslara-
rasi, veni ¢evre politikalaryla miim-
kiindiir. Ancak evsel atklar ve evler-
de kullandigimiz enerjinin iiretimi
de Kirliligin kaynaklanndandir. Bu
yonden kirlenmeyi azaltmak ve do-
gal yagami korumak igin evlerimizde
de yapabilecegimiz birgok sey var.

Evimizde kullandifimiz, kimva-
sal maddeler iceren iiriinlerin ¢ogu
gevreye zarar verir. Bunlann bazilan-
min dogal alternatifleri bulunmakta-
dir. Gereksiz paketleme ve poset
kullanimi diinyamin dogal kaynakla-
nna gercksiz yiilk getirir. Evlerden
toplanan ¢dplerin ¢ofiu kent mer-
kezlerinin diginda toplanarak vakil-
maktadir. Copliikler su kaynaklarin
kirletir. Evsel atuklan azaltmak ener-
ji tasarrufu da saglar.

Is1 kaybini énlemek igin evimi-
zin yalitmim  arcormaliviz. Su ve
enerji tasarrufu yapmaya caliymak
da yapilmasi gerekenler arasindadir.
Enerji firetimi sirasinda fosil yakitla-
rinin vakilmasi nedeniyle agiga ¢1-
kan CO, gibi sera gazlan iklim degi-
sikliklerine yvol agmakrtadir.

Sera Etkisi

Gergekre, sera etkisi olarak ad-
landirilan durum, Diinya iizerinde
vasamamizi olanakh kilan dogal bir
olaydir. Su buhan ve karbondioksit
gibi dogal sera etkisi gazlan olmasay-
dir Diinya, ortalama sicakhg olan
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15°C’den tam 33 derece daha soguk
olacakru.

Sera etkisine, yeryiiziinden uza-
va gerl vansittlacak olan Giines ener-
jisini soguran atmosferdeki gazlar
vol agar. Giinesten gelen enerji, kisa
dalga asimimlardir. Bu enerjinin bir
baéliimii Diinya rarafindan sogurulur,
bir béliimityse uzun dalga 1sinim
olarak uzava geri yansir. “Sera gazla-

r”, kisa dalga simmin ge¢mesine
izin verir, ancak uzaya geri dénecek
olan uzun dalga 1gimimi emer. Sera
gazlan, oncelikle su buhan, CO,,
metan ve diazotmonoksit gibi gazlar
ve kloroflorokarbonlar (CIFC) gibi
endiistriyel gazlardir,

Endiistri Devrimi'yle birlikte son
200 yaldir bu gazlann atmosferdeki
konsantrasyonu énemli dlgiide arto.
Ozellikle CO,, metan ve NO gibi se-
ra gazlanmn bu élgiide vayilmasinin
ana nedeni, enerji iiretimi ve tagima-
cihk sektirlerinde kullanilan fosil
vakitlaninin varata@ kirlilik, orman-
larin vok edilmekte olmasi ve etkili
tartm yontemleri. Insanlar tarafindan
iiretilen sera gazlan nedeniyle, diin-
vamizin ortalama sicakh@inin 1880
yihndan beri 0,5-0,56°C artuf wh-
min edilivor.

Kloroflorokarbonlar gibi insan
vapist kimyasal maddelerle ozon ta-
bakasina zarar verilmesiyse, zararli
UV-B 1ginlanmin Diinya’'miza artan
diizeylerde ulagmasina neden olu-
vor. Bitkiler, hayvanlar ve tiim eko-

Bikio ve Tekmk



sistemlere verdigi zararlann yan sira
UV-B'nin artmasi, okvanuslardaki
planktonlarin iiremesini de engelle-
mekredir. Denizlerdeki besin zinci-
rinin en altindaki mikroorganizmalar
olan planktonlann vogunlugunun
azalmasi, biitiin deniz canlilar igin
yasamsal 6nem tagir. Ormanlanin vok
edilmesi ve ozon tabakasinin incel-
mesivle gezegenin karbon gevrimi-
ne vapilan miidahale, sera etkisinin
artmasint dogrudan etkilemekredir.
Bu konuda séylenecek ilk sey, sera
gazlannin daha fazla iiretilmesinin en-
gellenmesi gerekrigi. Bunun yolu da
fosil yakitlara daha az bagimh endiist-
rivel uygulama ve ulastirma vollan ge-
ligtirilmesinden gegmektedir. Cevreye
en az zarar veren, “yenilenebilen ener-
ji kaynaklar™ olarak adlandinlan gii-
nes, su, riizgdr veya niikleer enerji gibi
kaynaklart kullanarak enerji iireten
teknolojiler de var, Temiz ve giivenilir
encrji iireten bu sistemlerin bir 6zelli-

Rasm 1998

&1 de kaynaklannin higbir zaman tii-
kenmeyecek olugu, Diinyanin ¢esitli
verlerinde venilenebilen enerji kay-
naklarinin kullaniminin basaril 6rnek-
lerini gérmek olast. Sera etkisinin art-
masi kiiresel bir sorundur. Bu nedenle
sorunun ¢oziimiiniin de uluslararas
boyutlarda olmasini beklemek ¢ok do-
gal. 1992 vilinda Rio'da vyapilan bir
toplantda 167 tilke, endiistrilesmis fil-
kelerin yaydiklann CO, mikearlarini
2000 yilinda 1990 vili diizevinde sabit-
lemesi konusunda bir anlagma imzala-
di. Ancak, kiiresel CO, miktan hila
artmaya devam ediyor.

Ise, sera etkisi, kiiresel 1sinma ve
iklim degisiklikleri konulaninda 6g-
rendiklerimizi ¢evremizdekilere an-
latarak baslayabiliriz.

Evimizdeki elektrik tiiketimini
stnirlamak, kisisel ulagimimizi basite
indirgemek gibi konular iizerinde
diigiinmenin zamam gelmistir arnk.,
Ozel otomobiller yerine roplu tagima

araclunini tercih etmeliviz. Bu, oto-
mobillerin yvaydifa CO,'vi azaltma-
nin en iyi yoludur. Toplu tasimacili-
gin verimli bir bigimde yapilmasi,
veni yollara olan gereksinimi de
azalur. Otoyol yapimi, CO, yayilimi-
min anahtar kaynaklanindan biridir,
Artik, daha az enerji ile aydinlatan
ampuller, alisilmigtan daha az su,
elekerik ve deterjan kullanarak gali-
san bulagik ve ¢amasir makineleri,
ve CFC'ler verine sogutucu gaz ola-
rak dogal hidrokarbonlar kullanan
buzdolaplan da iiretiliyor. Evimize
yeni esva alirken ¢evreye daha az za-
rar veren diriinleri tercih edebiliriz.,

Elektrik Enerjisini
Verimli Kullanarak
Aydinlanma

Enerji tasarrufu saglayan iiriinler,
genellikle fazla bakim gerektirme-
yen ve kullamm siireleri boyunca
kendilerine ddenen iicred kat kar ¢i-
karan aletlerdir. Diigiik enerjivle ¢a-
lisan ampuller buna ivi bir érnekrir.
Cogu evde aydinlanma amacivla kul-
lanilan genel aydinlatma araci akkor
ampullerdir. Akkor ampullerde 151k,
ince, metal bir telden clektrik akimi
gecirilerek olusur. Isinan tel, 151k
yaymaya baglar. Akkor ampuller, tel-
den gegen enerji miktarinim valnizea
% 10'unu 1315a doniistiiriir. Gerive
kalan enerji 1s1 olarak hareanir. Akkor
ampulleri daha verimli olan floresan
lambalarla degistirerck enerji tasar-
rufu  yapabiliriz.  Kullandigimiz
elekerik enerjisinin iiretimi sirasinda
da atmosfere CO, yayilmakradir.

]
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Yeni floresan lambalar (compact
fluorescent lamps), akkor ampullere
gore daha vzun Bmiirliidiis ve % 70-
80 daha az elekrrik harcar. Cliinkii bu
lambalarda elekerigin ¢ogu gik iiret-
mek i¢in kullanihir. Lambanin tiipii-
niin i¢i ince bir fosfor tuzu tabaka-
sivla kaplanmisnr. ‘Tiipiin i¢inde bu-
lunan az miktardaki civa buhan
clekerik akimint ilerirken yavilan
morttesi 1sik, fosfor tabakast tarafin-
dan emilerek aydinlatma saglanir,

Yeni floresan lambalarda 1gigin
kirpismasint tnlemek igin bir diizen-
levici de bulunuvor. Bu diizenlevici,
bir adaptir vardimiyla lambaya diga-
ridan da eklenebilivor. Baylece am-
pulun émrit doldugunda diizenlevi-
ciyi de ampulle birlikte degistirmeye
gerek kalmiyor, Floresan lambalann
dezavantaji da zehirli, agir metal
icermesi. Tiipiin iginde civa bulunu-
vor. Ancak se¢im yaparken, enerji
iireten santrallerin yaratn@ Kirliligi
de goz tiniine almak gerekiyor.

FFloresan lamba ile aydinlatlan
mekin, stk soéndiiriildiikten sonra
20-30 dakika i¢inde yeniden kullani-
lacaksa 1@ sondiirmeyip agik birak-
manin lambanin 6mriinii uzatnug
siyleniyor. Agik hava uygulamasin-
da olumsuz kosullanin aydinlanma-
min verimini diisiirmesini énlemek
icin, lambanin kapali bir iinite i¢inde
kullanilmas: éneriliyor.

Camasir ve Bulasik
Makineleri

Elektrikli ev aletleri saun alirken
vapacagumiz dogru secimler, hem
elektrik  faturalanmizin viikiinii,
hem de su tiiketimimizi azaltabilir.
“Yesil™ bir makine almak, dogaya
daha az borglanmamiz saglar.
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Evlerde rtitketilen enerjinin bii-
viik bir boliimii, gamagir ve bulagik
makineleri, buzdolabi gibi elekrrikli
aletler rarafindan kullamimakradir,
Ornegin, Ingiltere’de yapilan bir
arastirmaya gire, camagtr makineleri
evlerde kullanilan toplam elektrigin
% 12sivle suyun % 13'ini: buzdo-
laplar ise elektrigin % 36’ tiiket-
mektedir.

Teknolojinin veni kullanimlan
savesinde bulagik ve camagir maki-
nelerinin verimini % 30'a varan
oranlarda arttirmak milmkiin. Bu
makinelere, yikanabilecek ¢amasir
yiikiinii ve uygun yikama sicaklhgi-
ni belirlevecek cko-diigmeler ve
gercken deterjan miktarnint otoma-
tik olarak avarlavacak sistemler ek-
lenebilivor. Makinelerin bu tzellik-
lert, vikama vinergelerinin tiiketicl
tarafindan 1yl anlasilmasivla birle-
sirse, enerji titketmi oldukga azala-
bilir.

Avrupa’da beyaz egya iireticile-
rine, iiriinlerinin baska ozcllikle-

Eko-diigmesi olan camagir makinesi

Yeni floresan lambalarin kullanima
sunulmug pekgok farkh cegidi
bulunmaktadir.

rivle birlikte, tiikettiklert enerji
miktarini da bildirme zorunlulugu
getirildi. Buna gére camasir ve bu-
lagtk makinelerinin verimliligi A
dan G've kadar olan harflerle sinif-
landirilivor. Su, enerji ve deterjan
titketimine sinirlamalar geriren
cko-diigmesinin makineye eklen-
mesiyse fireticinin sec¢imine bira-
kilmits. Camagir va da bulagik ma-
kinesi alirken dikkar edilmesi ge-
reken en 6nemli sey makinenin yi-
kama kapasitesinin size uygun ol-
masi, Musluktan akan sicak suyu
kullanabilen bir makinevi tercih
etmek hem enerji tasarrufu yap-
mavya, hem de daha az CO, iiretil-
mesine varar. Evde kullamlan si-
cak suyun gaz ile isinlmasi ve kul-
lanilan 1siticimin, deposu olan ve
depodaki suyu isitan bir isiticr de-
#il, suyu borulardan gegerken 1s1-
tan bir model olmasi da enerji ta-
sarrufu saglavacakur.

Makinenizi ¢ahstinirken de ¢ahig-
tirmadan dnce tam yilkle doldurma-
v1 beklemek en iyisi. Ciinkii maki-
nelerin “yanim yilk” diigmeleri ge-
nellikle “ram vyiik” seg¢eneginden
daha az enerji ve su kullanirlar ama,
bu “ram yiik™ segenefinin yarisin-
dan daha fazladir,

Cok kirli camagirlan yvikamadan
onee suya bastirmak daha az deter-
jan kullanma ve soguk suyla yika-
ma yapabilme olanag saglar. Gii-
niimiizde iiretilen deterjanlarla
40°C sicaklikra ¢ok temiz yitkama
vapilabilmekeedir. Cok kirli ¢gama-
sirlar igin de 60°C'lik su sicakh
veterlidir. Yikadiktan sonra ¢ama-
sirlant dogal olarak kurutmak da
dnemlidir; ¢iinkii camasir kurutu-

- culan camagir yikamak igin kullani-

lan enerjiden daha fazlasim harca-
makrtadir.

Hilim vo Teknik



Sogutucular

Diinyada evlerde kullanilmak
iizere her vil vaklagik 64 milyon ka-
dar buzdolabr ve dondurucu iiretil-
mektedir. 100 milyonlarca evde buz-
dolabr bulunuvor. Bir zamanlar liiks
olarak goriilen besinlerin sogutulma-
st igi, arnk liikks degil, temel bir ge-
reksinim olarak kabul edilivor, Bii-
tiin dteki elekerikli ev aledleri igin ol-
dugu gibi, buzdolaplan icin tdedigi-
miz bedel dreki ev aleterivle karsi-
lasanldiginda oldukga fazla.

Buzdolaplaninda soffiutucu gaz
olarak ve kapiik izolasyonunun vapi-
minda kullanilan CFC gazlan ozon
tabakasinin bir numarah dilgmani,
1986 yili élgiimlerine gire, kiiresel
CIFC iretiminin dortre birt sogutma
amacivla kullanithyvordu. Su anda,
Avrupa “Toplulugu'na iive iilkelerde
CFC gazlarimin iiretimi vasaklanmiy
durumda. Ancak iireticiler depola-
rinda bulunan, CFC gazlan igeren
buzdolaplarini satabilivorlar, CFC'le-
re alternanfi olarak diistiniilen hid-
rokloroflorokarbonlar (HCFC) da
ozon tabakasina zarar verdifi igin ar-
ik buzdolaplarinda sofutucu gaz
olarak ve izolasyon kiipiifil vapimin-
da ozon tabakasina zarar vermeyen
hidroflorokarbonlanlarin (HIFC) kul-
lamilmasi dzendirilivor.

Hidroflorokarbonlar sera etkisini
arttirmada ¢ok etkili. CO;'nin 1200
kau kadar. 2000 vilinda HFC'lerin
CFC pazannin % 25'ini ¢le gegire-
cegi tnhmin edilivor. Buna gore 2000
vihna kadar tam 1.931 milyon ton
CO,'ve denk gelen HFC'nin atmos-
fere yayilacag hesaplanmig,

Aslinda hem HCFC'lere, hem
de HFC'lere alternatif olarak kulla-
nilabilecek gazlar var; 1930'larda
CFC'lerin gelistirilmesine kadar so-
gutmada Kullanilan gazlar olan hid-
rokarbonlar.
tabakasina zarar vermivor. CO.'nin

Hidrokarbonlar ozon

3-4 kat olan sera etkisini arttirma
tzelligl ise onun 1200 kan olan
HEFClannkivle karsilastinildiginda
oldukga tinemsiz kaliyor, Ayrica hid-
rokarbonlar CFC'lerden daha ucuz
ve zehirsiz.

1992 vilintn Temmuz avinda
Greenpeace, Foron adh kiigiik bir
Dogu Alman firmasina hidrokarbon
kullanan 10 rane buzdolabi prototipi

Kammy 1998

“Greenfreeze" buzdolabinin Cin'deki bir
fuarda basina tanitilmasi. “Greenfreeze”
gibi alternatif teknolojik drinler
sanayilesmekte olan llkelerde daha kolay
yer edinebilir.

ismarladi. Greenfreeze adi verilen
bu buzdolabinin piyasava siiriiliis
siireci, tiretim, g¢evre anlayisi ve
halkla iliskiler alanlarinda tam bir
basan dykiisii oldu.

Greenfreeze, sofutucu  gaz
olarak propan ve izobiitan
karisimu va da valmzca
lzobiitan kullamvor. Di-
ger bir hidrokarbon olan
siklopentan ise Greenf-
recze'in izolasyon k-
piigiiniin iiretilmesinde
kullanihyor. 1993 yilinin
subatr ayinda, Bosch. Si-
emens ve Liebherr firmalan
hidrokarbonlu buzdolabr model-
leri diretmeve baslavacaklarim acgik-
ladilar. Su anda bazilan iilkemiz pa-
zarlarinda da bulunan AEG, Bosch,
Siemens, Zanussi, Electrolux, Balay,
Calorgas ve Voss Atlas gibi firmalar

= -

Hidrokarbonlaria ¢calisan buzdolabi.

Greefreeze modelleri de pazarhvor-
lar. Diinyanin gesitli yerlerinde Gre-
enfreeze’in 100’den fazla degisik
modelinin diretildigi bilintyor.

Bir clektrik santrali, siradan bir
buzdolabim ¢alistirabilecek enerjivi
tiretebilmek igin atmosfere vilda 0.5
ton kadar CO, vavivor. Evlerdeki
buzdolaplan rtarafindan harcanan
cnerji, evlerde rtiiketilen rtoplam
encrjinin % 36’sina karsihik geliyor.
Enerji tasarrufu saglayan buzdolabs
modellerinin bazilar, % 70’¢ varan
oranlarda daha az eneri tiikeavyor.
Enerji tiiketimi konusunda en ve-
rimli modellerinse CFC ve HFC
kullanmavan modeller oldugu sovyle-
nyor.

Elbette biz bu viizden buzdola-
bimizi degistirecek degiliz. Hurdaya
¢ikan buzdolaplaninda bulunan CFC
gazlan da sorunun bir pargasi. Ashn-

da, hurda buzdolaplanndaki so-
futucu gazlann toplanmasi
miimkiin. Isvigre, Alman-

va ve Hollanda’da bu
zorunlu, Bir Danimar-
ka firmasi rarafindan
izolasyon kopiigiiniin
toplanmasina vyarayan
bir sistem de gelistiril-
mis. Ancak bir de topla-
nan CFC’lerin ne vapilacag

SOruUNu var.

Biz en ivisi evlerdeki buzdolapla-
nna gen dionelim. En fazla verimi
alabilmek i¢in buzdolabimin, énce-
likle etrafinda esva olmavan, serin
bir vere verlesturilmesi gerekivor.
Buzdolabinin arkasindaki yogusru-
rucu halkalan {izerinde biriken toz-
lar enerji tilketimini % 30'a varan
mikrarlarda artorabilmekredir, Bu
nedenle bu halkalann sik sik tozunu
almak gerekiyor. Buzdolabimzin ka-
pt bantlarinin saglam olmasi ve biri-
ken buzlann diizenli olarak ¢oziil-
mesi de dnemlidir. Soguk havamn
dolap igerisinde dolagsmasim engel-
lememek igin, dolabimzin 3/47{in-
den fazlasim doldurmayin. Sofuru-
cuva va da dondurucuya koymadan
bnce vivecekleri sogutmak ve iizer-
lerini kapatmak da yararhdir,

Ash Ziilal
Raynaklar
New Sctenuat, 3 Subar 1994
hrepyfwww greenpesce.omgl~ozone./greenfreeze/
trps/fwwweitong uk/information/ipsheers)

hetgr/fwww feocouk/howsing/
hrpifoww. w2 stemens. definfoshopfumweld
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UZYILIN BASINDAN

beri sentetik polimerler,

elektrik malzemelerinde

yalitier olarak kullanihi-

yor. 1970’lerin sonlarina
gelindiginde viiksek elektrik ilet-
kenligine sahip ilk polimerin iireti-
mi arastirmactlar arasinda biiyiik he-
yecan varatmistt, Simdiyse bu poli-
merler, elektrik ileum ve dagium
malzemelerinde, pillerde, mikro-
elektronikte, eclektromanvyetk giri-
sim kalkanlarim kaplamada, mikro-
makinelerde ve yapistncilarda kul-
lanilarak ticari gelecek agisindan bii-
yiik umurtlar uyandinyor.

Polimerlerin iiretimi gorece kolay
bir islemdir. Buna ck olarak iletken
olanlan, bakir gibi bazi iletkenlerle
ve silisyum gibi bazi yan iletkenlerle
mekanik ve elekeriksel uyumluluk
icinde bir arada bulunabilirler. Bu
veni iletken polimerlerin ilet-
kenlikleri 102 ile 10% Si-
emens/metre (S/m) arasinda-
dir. Bakinn iletkenligi 1,1x107
S/m ve silisyumun iletkenligi
de 102 ile 1 S/m arasindadir
(oda sicakhiginda).

Bakir va da sivah karbon
{black carbon) gibi iletken
dolgu malzemelerini bildik
polimerlere ekleme, 6lgiilebi-
lir bir elektrik iletkenligi olan
bir malzeme yapmanin belki
de en kolay voludur. Ayrica
maliyeti de oldukga diisiiktiir.
Ancak, yiizeyin kolay asinma-
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s1, karistmun iiniform olmamasi, di-
siik mekanik ozellikler ve polimer
matrislerin iletken dolgu maddesiy-
le uyumsuzlugu gibi birtakim sorun-
larla da Kkargilagilabilir. Maddelerin
ve firetim yontemlerinin titizlikle
se¢imi bu sorunlarin azalulmasinda
etkili olabilir.,

lletken polimerlerin hazirlanma-
st eszamanh va da pespese gercek-
lestirilen iki adimdan olusur. llk
adimda, polimer alisilagelen kimya-
sal islemlerle, baslangic maddesin-
den elde edilir. Bu tiir polimerlerde,
polimer zinciri bovunca elektronla-
rin serbestge harcker etme odzelligi
vardir. Bu vapilar aynica kolavea ek-
lenip eksilen yiiklerin raginmasiyla
ener)i bantlanmin olusumuna da yar-
dim eder.

lletken polimer hazirlamadaki
ikinct adim, bir kKimyasal viikseltgen

[letken
Polimerler

20. yuzyilin olagantstlu maddeleri olarak kabul edilen
polimerler neredeyse tum pozitif bilim dallarinda, gtndelik
yasamin hemen her kesitinde, birkag yil once aklimizin
ucundan bile gecmeyen alanlarda, kisacas! her yerde
karsimiza cikiyor. Kisa bir stre éncesine degin yalitkan
malzeme olarak yaygin bicimde kullanilan ve halk
arasindaki ortak adlan plastik olan polimerler, bugin
iletken malzeme yapiminda da énemli bir yer buldular.

va da indirgenle tepkime sonucu, ta-
sinan yiiklerin ortaya ¢ikarilmasidir,
ilkinde elektronlar ¢ekilir, ikincisin-
de eklenir. Uyanicilar arasinda halo-
jenler (iyot va da brom), gegis ele-
mentleri karyonlan, organik viikselt-
genler (kloranil va da diklorodisiya-
nokinon) ve sodyum va da potasyum
gibi alkali metaller bulunur.

Uyarma islemi elektrokimyasal
olarak elektron alma va da verme vo-
luyla da yapilabilir. Bu durumda yiik
elektralitten gelen iyonlarla denge-
lenir. Uyaricr ve uyan yontemlerinin
secimi polimerin elektrik ve optk
ozelliklerini belirler,

lletken bir polimerin elektrik
iletkenligi, kullamilan wvvancimn
miktarina ve etkinligine bagl olarak
degisir. Uyarnicimin cinsine bagh ola-
rak etki en iist diizeye ulasincaya de-
gin iletkenlik artar. Makroskopik bir

ornekte iletkenlik sicakhikla

degisir; metallerden farkh
olarak sicaklifa iistel olarak
baghidir.

Kararhlik sorunu ve proses
ozelliklert bu maddelerin ti-
cari amagla iiretimleri i¢in en
biiviik engeli olusturur. Ka-
rarlilik, oksijenle tepkimeye
girmeye baghdir. 1k iletken
polimerlerden biri olan poli-
asetilen oda sicakhginda
1,5x10% S/m iletkenlife sa-
hiptir. Ancak, oksijen ve
nemle ¢ok ¢abuk tepkimeye
girdigi igin agik armosfer ko-

Hilim ve Toknik



sullarinda geri cevrilemez bicimde
iletkenligini yitinir. Polipirol,
polianilin, politlenilen vi-
nilen ve politiofen gibi
dreki birgok polimer
poliasetilenden daha
kararhidir. Bunlann ¢ok
fazla uyveulamalarr bulunsa da
poliasetilen kadar yiiksek iletken-
likte degildirler. 11k iletken polimer-
ler, bilinen ¢oziicilerde kolay ¢i-
ziinmedikleri ve viiksek sicakhfa
karsin erimedikleri i¢in bunlarin
prosesleri zor olmakravdi. Aruk, bir-
¢ok iletken polimer kaplama olarak
nygulanabilivor ve drekiler de igle-
me tabi tutulabilir polimerlerden el-
de ediliyor, Polimerlerin birgogunun
bilinen termoplastiklerle kansunl-
masivla (polietilen va da polivinil
Kloriir) bir élgiide iletken madde el-
de edilir.

19807 erde iletken polimerlerin
kararhliklan ve proseslen konusun-
daki ilerlemeler, akademik ¢evrele-
rin ve ticari firmalarin bu konuva
olan tlgilerinin vogunlagmasivla sag-
landr. Bugiin bircok iletken polimer,
ticari iiriinlerde kullanilabilivor.

lletken polimerler ilk  kez
1987 de bir ticari iiriinde kullanildi.
Bu iiriin, anodu licvum-aliminyum
alasimindan, katodu polianilinden ve
clektroliti de organik bir sividan olu-
san 3 V'luk bir pildi. Daha sonralar
bu pilin katodunda bagka iletken po-
limerler kullanilarak gesitlemeleri de
vapiimisur. lletken polimer kullani-
larak wvapilan 3 V'luk piller uzun
dmiirlii, hafif, saglam olmalannin va-
nt sira, bu pillerin dogava verdikleri
zarar da daha azdir. Bunlar daha ¢ok,
bilgisayar i¢in yedek giig kavnaklu-

| Polimer En cok Yapi
‘ iletkenlik S/m
Poliasetilen 1,510°  Tek bag ve karbon-
- karbon cift baty
Polipirol 20107 Nitrojen lle tek bag
| ve karbon-karbon
| gift bag iceren bes
elemant halka
Polifenilen virilen 1.0x10°  Benzen halkasina
badi
‘ Poiifeniien siilfir 1.0x10°  Silifiir atomlanyla
bail benzen halkasi
Poiltiyofen 1.6 Siifiir ile tek bag ve
karbon- karbon gift
bad icaren beg
alemani halka
Paliasilin 1.0x10°  Nitrojen atomianyla
badl benzen halkasi

Rasim 1905

nindy, kol saatlerinde, telefonlarda,
videolarin zaman avarlayieilaninda,
televizvonlann uzakran kumanda
aletlerinde kullanilir. Ayrica hafiflik,
ueuzluk ve uzun vasam déngiileri,
pillerin elekerikhi arabalarda da kul-
lanimini giindeme gecirmigeir. Her-
ken polimer bazl piller, elekerik ile-
tim ve daginim malzeme endiistrisin-
de de dnemli bir vere sahiptr, Yiilk-
sek akim tayima Kapasitesi, uzun
omiir ve mekanik dayanikhlik onlan
vazgecilmez vapan ozelliklerdir.

lletken polimerlerin bivomedi-
kalde kullanimlan da oldukea vay-
gmlasmusur, Polielekrrolit “hidrojel-
ler” olarak kargimiza ¢ikan bu poli-
merler ilag salim sistemlerinde ve
clektrotlarda kullanmihiyor. Ayrica ya-
pav kas vapma konusunda da ilet-
ken polimerlerin kKullanimyla ilgili
cabismalur yvapihvor,

Ticari adi Conrex olan, naylon,
pamuk ve polyester gibi, iletken po-
limerlerle desteklenmis, iletkenligi
viiksek tiriinlerin gelecekre uguk ve
tank yapiminda kullamilmasi diigii-
nitliiyor. Bu konuda vogun ¢alismalar
stirdiiriilityor. Bu malzeme elektro-
manyetik erkilere dayamikli bilgisa-
var koroyuculan ve viiksek sicakliga
davamikh givsiler gibi ¢ok cegitli
giriinlerin yaprmunda da kullaniliyor,
Heniiz pivasada satisa sunulmayan
birgok iletken polimer uvgulamas: da
vakin zamanda pivasaduki verini ala-
caZa benzivor, Bu ¢alisma alanlarin-
dan biri de iizerinde birgok arastirma
grubunun g¢ahsug iletken poli-
mer i¢eren kaplama malze-
melerdir. Bu kaplama-
lar sayesinde, drne-
gin celik, tuzdan,
kirleticilerden ve
cevresel etkiler-

den korunabilecek. Bilindigi gibi
iletken  polimerlerin = bircogu

uvartlmadan énee va da az
uvartldiklarinda  yan
iletken durumdadir ve
mikroelektronikte kul-
lanilmaya hazirdir, lletken

Vs

-~ polimerler n ve p tipi van ilet-
/ ken biciminde uvanlnuglarsa, giines

pili haline gelebilirler. Bu tiir giines
pilleri, dreki giines pillerine gére ¢ok
daha uneuza mal olmakeadir. Ancak,
iletken polimerlerin kararliliklarinin
diigfik olmasi, bu giines pilleri i¢in
¢oziilmesi gereken bir engel olustu-
rur. Bu sorun cizildiiziinde n ve p ti-
pi yari iletken polimerlerin diigiik fi-
yattan pivasava siiriilmesi beklenivor.
lletken polimerlere uvanlmis ve uva-
rilmamig halleri arasinda farkhlik gis-
teren dzellikler sayesinde birgok uy-
gulamada rastlamvor. Gergekre, ticari
olarak piyasaya siiriiliisiinden ¢ok da-
ha énce, ral dmriiniin bu iki evre ara-
sindaki elekrronik degismelere bagh
oldugu ileri siiriilmiistii.

lletken ve yan iletken polimerle-
rin en vavgin kullamimlarindan biri
de foronik devre elemanlarindan
LEDer (Light Emitting Diode- Isik
vavan diyot). Kisa ve orta mesafeli fi-
ber iletisiminde kullamilan LED ler-
de, viiksck elektrosima (elekerik
alan uygulanmast sonucunda 151k
vayma) Kapasitesi ve prosese kolay
girebilme dzellikleri nedenivle poli-
fenilen vinilenden yararlanililyor,

lletken plastikler, verilerin kalicr
olarak saklanmasi i¢in etkili yisntem-
ler de saglar, Uygun dalga boyundaki
bir lazerle, 1y degdidi viizevdeki
elekerik iletkenlik yok edilerek, bil-
giler plastugin iizerine vazlabilir.

EN Yilmaz

Ky lur

IEEE SFECTRUM “Comavromg idpaer” Himran, 192
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Gevis Getiren Kus
Hoazin

Guyana’nin ulusal kugu olan hoazin, suliin ve hindinin akraba-
sidir. Hoazin adl Aztek dilinden gelir; “pis kokan kus” anlamin-
dadir. Bu garip kus lyi ugcamaz; bir inek gibi gevis getirir ve ta-
ze sigir diskisina benzer bir koku sacar.

OAZIN, Guyana ve
Venezuela’dan Brezil-
va, Kuzey Bolivya'va
kadar olan alanlarda
vasar. Yalmiz vaprakla
beslenen ¢ok nadir kuglardandir. Ho-
azin'in gézleri kirmizi olup ecrafi, ma-
vi bir halkayla g¢evrilidir. Basinda
uzun tiylerden vapilmig bir sorgug
vardir. Beslenme tarzi, havat fonksi-
vonlari, anatomisi bu Giiney Amerika
kusunu evrimin yaratngi garipliklerin
bir simgesi durumuna getirmistir. Or-
negin hi¢bir kusta bulunmavan bir
dzelligi sudur: Hoazin civeivlerinin
kanatlanmin ortasinda, dallara asila-
bilmelerini saglayan garip ve kiigiik
bir penge vardir. Bu bzellik nedeniy-
le XIX. viizvil anatomistleri onu,
archeopteryx (kuslarn atasi olan va-
n siiriingen kus) ile bugiinkii kuslar
arasinda cksik halka olarak dilgiin-
diiler. Cok beceriksiz uguslan ve
ucuy kaslarmin vapisug gogiis ke-
miginin (stemum) ufakhg da ilkel
ozellikler olarak nitelendirildi.

Bugiin molekiiler analiz teknik-
leri savesinde bilivoruz ki hoazin,
buazs tropik guguk kuslarina yakindir.
Bilimsel ady Opistoconus hoazin'dir,

Hoazin  gariplikleri  ilk  kez
1989"da Science dergisinde Alejand-
ro Grojal  rarafindan  vayimlanan
makalede yazildi. Bilim diinvasi bu
makale iizerine kusla ilgilenmeye
basladi. Birinci bulus suydu: Hoazin,
sindirim sistemi fermantasyona el-
verigli tek kustur (bu nedenle ona
“inek -kus”da denmektedir). Bugii-
ne kadar gevig getirici olarak, yal-
nizea Koyun, inek, deve colobo may-
munlari, kanguru gibi hayvanlar bili-
nivordu.

Bu bulug bagka buluglara vol agti.
Ornegin, hoazinlerin nastl beslendi-
gi arastinldi. Venezuela'da bu kuslar
orman i¢indeki agikliklarda yasarlar,
Llanos bilgesindeki biiviik ovalarda
da bulunurlar, Hoazinler 50 ¢esit bit-
ki verler; fakat en ¢ok tropik bitkile-
rin vapraklarimi severler. Besinlerini
bitkilerdeki selliillozdan elde eder-
ler. Sellilloz dogrudan sindirilemez,
Kusun barsak ceplerinde ¢ogalan
bakteri, mantar ve tek hiicreli hay-
vanlar selliilozu fermante ederek se-
kere gevirirler. Bu da, olaganiistii
ozelliklere sahip bir sindirim siste-
miyle miimkiin olur.

Bilian ve Teknik



Yapraklan sindirmek ¢ok zaman
alir. Hoazinin vedigi vapraklar 48 sa-
at kursaginda kahir. Bu bitkilerin bii-
viik bir baliimii zehirlidir, gergek
toksinler icerir. Ancak hoazin biltiin
bu zorluklann fistesinden gelir. Kus-
lann ¢ogunda kursak kiigiik, mide
biiyvilkken hoazinde bunun aksidir,
Besin Ggiitme isini tashk denilen or-
gan iistlenmistir. Mide ve rashgin
rolleri ikincildir. Buna karsihk, kur-
sak olaganiistil biiyiikriir,

Yemek borularimin 6n biiliimii bir
kese halini almisor; burada yasavan
amipler, fermantasyon vaparak kusu
vaprak zehirlerine karst bagisik hale
getirirler. Yemek borusu ve kursak.
bir¢ok tabaka kuvvetli kastan vapil-
musti. Bu ikt organ kusun sindirim
sisteminin dértre digiinii ve toplam
agirhgimin % 107unu (750 g) olustu-
rur, Bu sekilde hoazin, o kocaman 13-
kembelerivle inekleri akla gearir.
Kasilmalan digtan giriilebilen bu
giiglii kaslarla amiplerin isbirligi sa-
vinde hoazin, otcullarda oldugu gibi
gevis geririr.

Neden bu kadar az savida kuos
tiiriiniin vaprak vedigini ve neden
valnizea hoazinin besinini fermante
ertgini bilmivoruz, Ashinda, vedig
bitkilerin bir béliimii fermante ol-
madan da besin degeri tasir: fukat o
biitiin vediklerini fermante eder.

Bununla birlikte surasim belire-
meliyiz ki bu fermanrasyon, bazi bit-
ki liflerini sindirmeve varar; mikrop-
larin alip iglemesi sayesinde, metn
gibi ise varamavyan bilesikler bile
enerjive doniigtiiriilebilir. Aynica bu
bakteriler, vapraklarda bulunmayan
amino asitleri ve vitaminleri olustu-
rur. En 6nemlisi, fermantasyon be-
sinlerdeki toksinleri vok eder. Bu
dzellik bivoreknolojide ise yarayabi-
lir; bakteri ve enzimler bazi bilesik-
leri parcalamak i¢in kullanilabilir,
Bircok rropik illkede verel otlar ze-
hirli olduklanndan hayvan vemi ola-
rak kullanilamaz. Inek ve kovunlan,
hoazinden elde edilecek ilaglarla ze-
hirlere karsi korumak miimkiin ola-
bilecekrir.

Hoazinler hem az hem de kitii
pearlar. Bilim adamlan bu Kkuglan
giizlemlemenin gercekte can sikic
oldugunu sivlerler: ¢iinkii hoazinler
¢ofu zamun hareketsizdir. Bu sekil-
de besin vakmavi azaltmakradirlar.

R 1995

Hoazinleri Venezuela vagmur or-
manlaninda ailece dallarin iizerinde
tiinemis, sakin kuslar olarak hayal
cdebilirsiniz.

Hoazinde giriilen bir diger garip-
likse, ige ¢ikmiis gogiis kemikle-
rinin, disart dogru kabarmis nasirsi
bir cisim igermesidir. Kus bir kanca-
va davamir gibi burava davanir, Bu
nasirst cisim, Kuslarin o ¢ok agir tas-
hklarinm agichigim tasir: hoazinlerin
kolay ugamavislannin nedeni de bu-
dur.

Bir erkek bir disi olarak birlikte
vasayan hoazinlerin disisi 2-3 yu-
murta yumurtlar. Kulugka donemi

2 giindir, Tiiriin dzel beslenme

3
sekli nedenivle vavrular ¢ok vavas
biiviir. Hk fi¢c ayv civeivler anne
babalarnin kendi midelerinde hazir-
ladig fermanrtasvon vapier bakreriler
igeren bir yaprak piiresivle beslenir-
ler. Bu piire civeivierin toksinlere
karst bagisiklik kazanmasini da sag-
lar. Llanos'da virtier havvanlar cok-
tur; bunlarn bagmda sahinler ve bag-
ikl maymunlar gelir. Fakat civeiv-
lerin hemen teslim olacaklarini san-
mavin. Olaganiistii pengelen save-

sinde daldan dala ormanir ve kendi-
lerini gizlerler. "Tehlike artarsa suva
dalip su alninda avaklan ve kanatlar
vardimiyla ¢ok hizli viizerler,

Davrams (eroloji) bakimindan
cok ilging bir nokta: Ciftlegme mev-
siminde, kendi alanlarm kKaprirma-
mak isteyen ciftler, saldirgan pozis-
vonlar alirlar, cighklar atarlar ve kisa
siiren valandan ciftlesmeler vaparlar.

Stra bu Kusun sovgegmigine gel-
di. Hoazinler Arjantin‘de 25 milvon
vil 6nce goriilmiistiir. Bu, ot¢ul me-
melilerin fermantasyon yapabilen
bir sindirim sistemine sahip bulunan
ilk gevis geririci memelilerin cogal-
digr dinemdir, Ne gariptir ki, ho-
azinlerin sindirim sistemindeki bak-
teri ve enzimler, gevis getirici me-
melilerle avmdir. Hoazinler ve gevis
geririciler ayny enzimi kullanirlar; 1i-
20Zim.

Hoazinlerin garip beslenme tarzi
evrimin vilankavi vollarinda bir geri-
leme degil, bir “amac birligi"dir.
Houazinler 6reki canhlara benzeme-
ven kuslardir.

Revherche, ERim 1945

Ceviris Selguk Alsan
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(evre Korumada Alternatlf Coziim

Temiz Uretlm

Yasadsgrm;z gezegenrn her gun b:raz daha k:denmes.f belki
bazi insanlari, kurum ve kuruluglan rahatsiz etmiyor; ama bu
konuda kaygl duyan, kirlenmeye bir son vermek icin ugrasan
ve buna alternatif gézumler arayanlar da yok degil. Ancak géz
ardl edemeyecegimiz bir gergek de mevcut sistem ve yoéntem-
lerle bu isin Ustesinden gelinemedigidir. Bu nedenle belki de
kirliligi yok etmek degil, kirletmemek en etkili cézimdcr.

EVRE KORUMA
konusunda 1970'lerde
baglayan ¢oziim arayig-
lart daha gok kirliligin
onlenmesi  temeline
du. Bu ilkeye dayanilarak
gelistinlen reknolojiler, kirleticilerin
havaya, suya ya da topraga salinmadan
once azalolmasini Gngoriiyordu. An-
cak bunlar, iiretim sonrasinda ve iirii-
niin dmriinii tamamlamasmndan sonra
bagvurulan teknolojilerdi. Bu nedenle
de yiiksek enerji ve malzemeye ge-
reksinim duyan, girece daha diigiik
verimli teknolojilerdir. Ayrica, meveut
iiretim sistemlerinin degistirilmesin-
de ve ivilestirilmesinde pek etkili ola-
marmiglardir. 1980’lerin baginda “gev-
re yonetimi” yaklagimi birgok firma
tarafindan benimsendi. Bu firmalar,
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etkinliklerini ¢evre ve enerji perfor-
manslarini aruracak bigimde veniden
tasarlamiglardir.

1980’lerin ortalanina  gelindi-
gindeyse bir bagka yaklasim
giindeme geldi: Endiistrivel
ckoloji. Bu yaklasim, en-
diistrivel sistemlerdeki
madde ve enerji akigin,
akisin ¢evre iizerindeki
etkilerini, teknoloji ve
uygulamalarinin~ bu
akig iizerindeki et-
kilerini anlama-
va gahgir. Bu-
nun yani siraen- f
diistriyel ekoloji,
iiretim agamala-
rni inceleyerek,
anklarin girdi ola-

rak geri dondiiriilmesini, iiriiniin ¢ev-
resel etkileri de diisiiniilerek yeniden
tasarlanmasini kapsar. 1990'lann ba-
sinda bu vaklagimlara toplam kalite
yaklasimi da cklendi. Cevre egitimi,
dlgiimleri ve yonetim stratejilerinin
belirlenmesinde firmalann ve tiikerti-
cilerin ortak tavir takinmalan bu vak-
lagimda temeldir. "Toplam kalite vakla-
simi, auklarm azalolmasi, enerji ve-
rimliligi ve malzemelenn yeniden kul-
lanilmasi ve ger kazanimi alanlarinda
yeni olanaklar yaratmay igerir. Simdi-
lerdeyse bu yaklagimlara bir yenisi ek-
lendi: Temiz iiretim.

Endiistrivel iiretim  sistemlert,
iiriiniin hammaddesine, tasinma ve is-
lenme icin enerjiye, suya ve havaya
gercksinim duvar. Giiniimiiz (iretim
sistemlerinde, genellikle geri dinii-
siimsiiz ya da “besikten mezara” diye
adlandirtlan, zararli maddeler ve kisit-
Ii kaynaklar ¢ok biiyiik dlciide kulla-
nthr. Ornegin; 40-50 yil éncesine ka-
dar tahta bir masanin 6mrii yiiz yvil ka-
dardi. Tahra masa, kullanilma dmriinii
tamamladifinda ya bagka bir amagla
kullanilir ya da parcalanmip yakilirdi,
Bugiinse, aliiminyum kutular gibi rek
kullanimlik iiriinlerin dmiirleri valniz-
ca birkag hafradir. Bu, hem hammad-
denin hem de enerjinin bosa harcan-
masi anlamina gelir. Avrica bu tencke
kutular &miirleri sona erdiginde de
bazt sorunlar varaur. Bu tiir maddele-
rin geri doniisiim islemlerinden gegi-
rilip tekrar kullamlabilir hale getiril-
meleri de gergekre bir ¢iziim degildir,
Ciinkii bu maddelerin merkezi geri
déniigiim iinitelerine taginmasi enerji
sarfivatim gerekrirdigi gibi, kutulann
iistiiniin tekrar kaplanmasi i¢in kulla-
nilan maddeler de dogaya zarar vere-

bilir ve sonunda birgok tok-

sik auk agiga ¢ikarabilir,
Bu durumda, yeniden
kullanim,  rtitketim
sonrasi agifia ¢ikan zehirli atk-
larin idaresi ya da asin tiiketim
konusunda bir ¢goziim sayilimaz.
Gergekre, metaller gibi daya-
niklr maddeler, kisa émiirlii ya
da tek kullanimhik firiin-
lerin yapimu igin hig
de uygun degildir.
Bu sorunlara ¢é-
ziim getirebilecek
bir vol olarak gis-
terilen “temiz iire-
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tm”, gereksinimlerimizi siirdiire-
bilir  bir bicimde karstlamuys
amaclar. Bunun igin de gecerli
olan ilke, bivogesitliligi korumak
kavdivla, venilenebilir, dogava
zarar vermeven malzemeler ve
veterli miktarda enerji kullan-
makradir, Uluslararast cevre or-
giitlerinden Greenpeace, temiz
firctimi soyle betimlivor, "En az
malzeme ve enerji kullanarak, ge-
zegenimizin dogal dingiilerine
saygill iiriin, besin ve enerji iiret-
me bigimidir, Uretilmeleri ve kul-
lamimlart bovunca zehirsiz olan
temiz iiriinler yenilenebilir enerji
kullanirlar ve enerji verimlidirler.
Bu idiriinler, Kullanmimlan bitince
veniden iiretim sistemlerine va
da dogaya dénebilecek bigimde
rasarlanmuglardir. Temiz (irerim
Diinya'nin  dogal déngiilerine
saygil ve ¢evrenin saghikl kalmasim
saglayan bir firetim bigimidir,”

Uretime baslamadan énce temiz
firctim vaklagimi su sorulan sorar:

-Bu tiriine gereksinmemiz var mi?

-Gereksinmemizi nasil azaltabiliriz?

-Bu tiriine olan gereksinmemizi
baska hangi yollarla giderebiliriz?

Ornegin, ihtivacimiz olan  sey
enerjivse, “Bu enerji nerede kullani-
lacak™ sorusunu sormadan hemen gii-
ney panellerinden yararlanmayr dii-
siinmek temiz firetim i¢in veterh de-
gildir. Eger enerji, klorin va da baska
zararl maddelerin vapiminda kullani-
lacaksa, ne kadar giines paneli kulla-
mirsak kullanalim bu endiistrivi siirdii-
rebilir kilamayz.

Temiz diretim yaklagimi, Kiiresel
istnma, toksik kirilik, bivogesitliligin
vok olmasi gibi birgok ¢evre sorunu-
nun, iiretim yéntemleri ve mikraryla,
aynea kavnaklann ciiketim oraniyla il-
gili oldugu gercefini ortaya koyuyor,

Temiz Uretim Ilkeleri

Temiz ifiretimin benimsedigi dirt
dnemli ilke vur:

1- Onlem llkesi: Bu ilke, potansi-
vel kirleticilerin, bazi maddelerin ya
da etkinliklerin ¢evreye zarar verip
vermediklerini gorebilmek i¢in ortava
cikartulmasing igerir. Bu vaklasim, risk
tespiti i¢in tek yontemin kullanilmasi-
ni kabul etmez. Bunun nedeni, bir
Kimyasal maddenin kullanimi va da

hoasam 1991

endiistrivel etkinlifin devami konu-
sunda karar verilirken. bilimsel bilgi-
nin sinirlamalan oldugu diistincesidir,
Fen bilimleri vadsinmamakla birlikee,
endiistrivel iiretim tiim toplumu etki-
ledigi igin yalmizea fen bilimciler de-
gil, roplumla ilgili karar alma konu-
sunda baska uzmanlarnn da bu ise ka-
rismast diigiiniiliiyor.

2- Korumaer llke: Cevresel yiki-
mi onlemek, ¢evrevi ivilestirmekten
va da tekrar eski haline déndiirmek-
ten hem daha ucuz hem de daha etki-
lidir. Koruma, yikimin denetimini
saglamak bigiminde degil, sorunu
kavnagnda, ifretim asamasinda onle-
mek  bigiminde yapilmakradir, Bir
baska devisle kirliligi énleme, kirliligi
denetlemenin verini alivor. Bu ilke
daha gelismig vakma finnlar tasarla-
makransa, vakilarak vok edilebilen
iriinler iretmekren kagimmayi gerek-
tiriyor.

3- Demokratik Denetim Ilke-
si: Temiz iiretim endiistrivel et-
kinliklerden etkilenen herkesi
kapsar. Ornegin, iscileri, tilketici-
leri ve toplumun geri kalan bilii-
miinii bilgilendirme ve bunlan
demokratik denetim mekaniz-
malan kurulmas: i¢in karar alma
siireglerine katma diisiincesi 6n
plandadir. EEn azindan, kimi sivil
toplum kuruluslan endiistriyel
atiklardan haberdar olmal ve kir-
lilik kargin bazi olusumlarla ver-
lerini almahdir, Ancak bugiin bu
tiir bilgiler “ticani sir” maskesi al-
tnda halkran  gizlenmekredir.
Ama unutmamak gerekir ki, eger
tiiketiciler diriiniin igerigini bil-
mezlerse, o {iriiniin nasil olmasi
gereku @i konusunda fikir bildire-
mezler. Bu da uzun vadede fireti-
cinin gergekte gok yararlanabile-
cefi bir veriden voksun kalmast anla-
mina gelir,

4- Butiinsellik Yaklasim: Siir-
diiriilebilir bir toplum anlavisi Giriiniin
vasam déngiisii boyunca kullanilan
tiim malzemeler, su ve enerji akig ile
tamimlanan ¢evresel kaynak kullanimi
ve tilketimi ile biitiinsel bir vaklasim
benimser. Genellikle ¢evre viinetim-
leri; gevre kirliliginin hava, su ve top-
rak arasinda tasinmasina olanak tani-
van politikalar izlerler. Uretim sirasin-
da ortaya gikan kirlilik tehlikenin iirii-
ne raginmasina onciiliik edebilir. Bii-
tiinsellik yaklagimi, tehlikeli madde-
lerin firetim sirasinda iglem digt bira-
kilmasini saglama ve bovlece bu mad-
delerin iiriine verlesip yeni bir gevre-
sel tehdit olusturmasim énleme ama-
cini giider.

Geri Doniisiim

Gen doniigiim, firetimden titketi-
me giden yoleulugu diiz bir ¢izgi ol-
maktan ¢ikanp dairesel bir bigime
sokmugtur. Geri diniisiim yoluyla bir
bakima dogadaki déngii raklic edilme-
ve galigihir,

Ancak doga hi¢bir zaman, endiistri-
vel ekonomilerde kullanilan yogunluk-
larda toksit maddeyi barnindirmadif gi-
bi, maddelerin gen déniisiimil i¢in ¢ok
uzun yol alip, geri déniisiim iiniteleri-
ne taginmasing da gerekrirmez.

Geri déniigiimiin gevresel olarak
saglamhg da liriiniin son tiiketiminin
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temizligine baghdir. Oregin; giysiler,
lifler bir arava getirilirken ¢ok ince ve
zavif hale gelinceye degin dnce beze
sonra da kigida dinfigeiiriiliir,

Ashinda avk sorununda bir ilk yar-
dim miidahalesine benzetebilecei-
miz geri doniisiim, bazen birgok zarar-
I maddeve veniden vasama olanaf
vermekredir. Pil, tencke kutu, PVC
ambalajlar gibi maddeler gen diniis-
tiriilerck kullandsalar da, bu volla za-
rarli olmakean kurtulmuyor, Zararh bir
madde gert doniistiiriilse de zararh
olarak kalmava devam edivor, Bu viiz-
den. zararh bir maddeyi geri diniigtii-
rerek tekrar tekrar kullanima sokmak-
ransd, fretim sirasinda zararlh madde-
lerin kullantmindan  kagmmak  daha
kiktenci bir ¢hziimdiir.,

Yerel Uretim ve
Tiketim

Temiz iiretim daha ¢ok yerel iire-
tim ve tiiketimlerde tercih edilivor.
Bu volla, yalnizea iiretim agamasinda
degil aynt zamanda tilketim ve tiike-
tim sonrast asamalarinda da o bélgede
vasavan insanlara ¢cahsma olanagn sag-
fanmir, Kullanim siiresini tamamlavan
iiriinlerin  onarimi, pargalanmasi ve
tekrar kullanima sokulmast veni iy
olanaklan varanr. Ayrica liretimin ye-
rel olmasi tiiketcinin kullandi@n tirii-
niin nerede ve nasil drealdigi konu-
sunda bilgi sahibi olmasim da saglar.

Giiniimiizde, iiretim tiiketim oyu-
nunun kurallan iriinle ilgih en az so-
rumluluk viiklenip, en kisa siirede en
gok para kazanma iizerine kuruludur.
Harea, Giriin kullamlma 6mriinii tamam-
layip da auk haline geldiginde highir
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sorumluluk tagimamak da en dnemli
kurallardan biri, Reklamlar voluyla rii-
keticilere ulasun endiistr, titkerim ta-
ebini uyararak, siirekh olarak mal sat-
ma ¢abasi icindedir. Daha fazla sans

vapabilmek i¢in de olabildigince kisa

omiirlii mallar diretilivor. Gereksiz
mikrarda malzeme ve enerji kullanila-
rak diretilen bu mallar, émiirlerini ta-
mamladiklarinda, ortava ¢ikan toksik
atiklar genellikle endiistrinin degil(!)
verel vinetimlerin basa ¢gitkmak zorun-
da oldugu bir sorin oluvor ne vazik ki

2 a8 . o . .
Iemiz Uretimin

. Ll .

N
Geligimi

Diinya'yr hizla saran Kirlilige ve

ank daglarina bakilirsa hiikitmetlerin
¢evre vonetimi konusundaki vakla-
simlarinin vererli oldugu pek sivlene-
mez. Genellikle hiikiimetler, toprak

su ve havada kabul edilebilir(!) kirlilik
orant asitlmasin dive, birtakim stan-
dartlar genirir, Fabrika bacalarina filere
takilmast zorunlulugu gibi, Bu anlayi-
sa gare, doga mevdana gelen kirliligin
bir Kismin tolere edebilir. Ancak, do-
gada siiregelen yikim bu vaklagimin
yanhshgimn ortava koymakeadir. Bazi
hitkiimetler bu vaklasimin verersizli-
gini fark edip veni olusumlar vararma-
ya gahigivor. Ingiltere’de, Avrupa Birli-
gi'nde ve Isveg'te “birlesik kirlilik de-
netimi” anlayig vavginlasmistr. An-
cak bu politikalar da kirliligin biiviik
Kisminin denetlenemez oldugu gerge-
Fini goz ardi ermistir. Massachu-
serts'de kurulan Toksik Kullanimim
Azaltma Enstciisti (TURI), endiistri-
de diretim asamasinda toksik ham-
madde kullanimim dnlemeye yinelik
yvapmakra. Kurgun,
PCB'ler, DDT ve civa kullanmimini yva-

¢aligmalar

saklamak i¢in dnavak olunsa da ne va-
z1k ki bu vasak
gerli degil. Ama kirlilik dogada dolag-

ar tilm Diinva igin ge-

ng igin kiireseldir ve hepimizi rehdic
eder. Temiz maddelenin kullaninm,
pestisid kullaniminin ve PVC amba-
lajlarin yasaklanmasiyla yavginlasabil-
miy ve Avusturya, Almanva, Norveg
ve Isvee gibi dilkelerde baz verel vii-
netimlerce de desteklenmigtir.

Uretim Islemlerinde
Degisme

Temiz diretim hem bir amacnor
hem de bir islem. Bu amaca yonelik
ilk adim, iiretim islemlerinin degis-
mesidir. [lk asamada giinliik yasama

ait birrakim abgkanliklar kazanmali-
viz. Omegin ¢ok basit savurganhklar-

Bilin ve Tekunik



dan kurtulmal (damlayan musluklar
gibi), toksik madde kullaniming azalt-
mali, evde uygulayabilecegimiz birta-
kim geri déniisiim sistemleri aragtinp
kurmahyiz (ank suyun va da sinin
veniden kullanilmasit gibi). Bu basit
adimlar, ashinda hi¢bir maliveti ol-
mavan ilerive doniik yaturimlardir,
Polonya'da vyiiriititlen ve  kirlilik
vaviliminda %20-25 azalma sagla-
van bir program cok diigiitk ya da
sifir malivetle gergeklestirilmigrir.
1992'de Hollanda’da Erasmus Uni-
versitesi'nde yapilan bir arastirmaya
gire endiistrivel islemlerin vol aguigi
auk ve kirlilik yayiliminin %70°1 gii-
niimiizde kullamlagelen teknik agi-
dan saglam, ekonomik olarak vararh
islemler ve teknolojiler nygulayarak
kaynagimda engellenmigtir.

Temiz iiretim yaklagim sekiz basit
adimdan olusur; 1) Uretim isleminden
¢tkartlabilecek olan zararlh maddenin
saptanmast.  2) Kimyasal/maddesel
akis analizinin yapilmasi. 3) Zararh
maddenin iiretim igleminden diglan-
mast icin zaman ¢izelgesi ¢ikanlmas:
(bu is auk idaresi teknolojilerivle bir-
likte diigiiniilmelidir). 4) Hali hazirda
var olani siirdiirmek ve yeni temiz
iiretim islemlerivle, iiriinlerinin aragti-
rilmasi. 3) Parasal ve teknik destekle,
egitim destegi saglanmasi, 6) Bu ko-
nuda halkin bilgilendirilmesi ve karar
mekanizmalanna kaohminin saglan-
mast. 7) Zehirli maddenin islemden
¢ikarnlmasinin ekonomik tegviklerle
kolaylagunimasi. 8) Temiz iiretime
gegigin, isgileri ve topluluklan etkile-
meyi amaglayan sosyal planlar vards-
miyla kolaylastiriimasi.

Uretim islemleri degisirken, temiz
firetime gects, iiriiniin de sinanmasing

gerekririr. Geleneksel firetim anlavigi-
na gore iiriiniin teknik tasarimi, mali-
yeti en aza diisiirmeye yoneliktir, An-
cak toplum, kaynaklarmn tiiketilmesi-
nin ve auk daglan olugmasinin gevre-
sel, toplumsal ve parasal maliyetinin
hesabint sormak i¢in aruk bir seyler
yapmaya bagladi, Kuzey Avrupa iilke-
leri, Almanya ve Hollanda gibi iilke-
ler, valnizea iiriiniin ¢evreve etkilerini
degil ayni zamanda kaynaklann nasil
kullamldigim da igeren, iiriine yone-
lik gevre politikalan gelistrip verles-
tirmeye ¢aligiyor. Bazi diriinlere olan
gereksinimin sorgulanmasi ve bu ge-
reksinimin baska hangi yollarla gideri-
lebilecei ya da azalulabilecegi sorula-
n, kaynaklarin {iretim sistemlerine
akiginin hem mikrann azalemak hem
de hizim yavaglatmak igin yeni ola-
naklarin aragtirlmasint Sngoriir.
Temiz iiretim uluslararast gevre
kuruluglarinca da benimsenmis du-

Kirlilik Kontrolii ile Temiz Uretimin Karsllagtmlmam
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rumda. Bir¢ok ¢evre trgiitiiniin hazir-
ladigy programlar ve ¢aligma gruplan
var. 1992'de Rio de Janeiro’da yapilan
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
benimsenen eylem programi Giin-
dem 21'de siirdiiriilebilir kalkinma-
nin gergeklesmesi icin yapilmasi ge-
rekenler arasinda temiz iiretim de
yerini almigtir. Ayrica Avrupa Toplu-
lugu 5. Cevre Eylem Programi’nda,
OECD nin temiz iiretim ve atiklarin
en aza indirilmesi i¢cin benimsedif
yaklagimlarda, ABD'nin Ulusal Cevre
Teknolojileri Stratejisi'nde  siirdiirii-
lebilir gevre ve toplum igin temiz iire-
tim ilkelerinin benimsenmesinin ve
bir an dnce uygnlanmaya gegilmesi-
nin zorunlu oldugu konusunda goriig
birlikleri vardir. Temiz iiretim konu-
sundaki en dnemli ve ciddi yaklasim-
lardan biri de Birlegmig Milletler En-

diistrivel  Gelisme  Organizasyo-
nu'ndan (UNIDO) gelmektedir.
UNIDO'nun  Birlesmis  Milletler

Cevre Programi (UNEP) 1990°da Te-
miz Uretim Programi’ni benimsemis
ve bu konuyla ilgili birtakim strateji-
leri geligtirmistir. Temiz Uretim Prog-
rami; temiz {iretim konusunda diinya
capinda bilgilendirmeler vapilmasi;
hiikiimetlere ve endiistrilere temiz
firetim programlarim benimserecek
ve gelistirecek farklr bakis agilan ka-
zandinlmasy; temiz iiretim teknoloji-
lerine gecisin kolaylasuinlmas: adim-
larini izler. UNIDO ve UNEP gelis-
miy ve gelismekee olan yirmi iilkede
Ulusal Temiz Uretim Merkezleri
(NCPs) kurarak vukanda soz edilen
adimlar uygulamaya gegirdi.

Ulkemizde 1995'te ulusal bir ¢ev-
re eylem plant hazirhklannin temeli
atldr ve hazirlanan raporlar sonucun-
da Tiirkiye Ulusal Cevre Stratejisi
Eylem Plani (UCEP) ortaya gikt. Bu
plan 8 Mayis 1998'de DPT ile Cevre
Bakanli arasinda imzalanan igbirligi
protokoliiyle yiiriirliige girmis bulun-
makrtadir.

Diinya'daki genel yaklagimlar te-
mel alinarak UCEP'de temiz iiretim
konusu ele alinnis, bu konuda ulusal
bir politika belirlenmesine karar veril-
mistir.

Elif Yilmaz

Kaynklar:

Greenpence Bricfing Strategies to promote- Clean Produstion Exim 1995
LINIDO programme an cleaner industrinl prodyython, Azalik 1995
Cleaner Produetion, INEFR, Anidik, 1994
hitp:flantennunlinped/AGMeleahtm



Dev (Uin Semenderi

Butin kurbaga takimindan olanlar (amfibiler) gibi, Cin semenderi
de ilging bir gelisme gdsterir. Suda yiizen, solungaclarla soluyan
larva seklinden dért ayakla karada ylirilyen ve akcigerleri olan bir
canllya dénustr. Hem boyunun, hem de yasaminin olagantsti
uzunluguyla Andreas davidianus, Batililan sasirtmaktadir.
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14 Kasim 1859 giinii Paris'reki
Doga 'Tarihi Miizesi'nin hayvanlar
kolleksiyonu boliimiinde biiviik bir
kalabalik toplanmist. Parisliler diin-
yanin dbiir neundan getirtilmiy bir
“ejder”i gormek i¢in sabirsizlanivor-
lardy, Bu “ejder” 74 cm bovundavd.
Garitniimii korkungtu, 20 cm kadar
uzunlukea olan Avrupa semenderleri
onun yaninda ciice kalirlardh, Bilim-
ler Akademisi “ejder”in Hollanda
Hindistan indan (bugiinkii Endo-
nezya) getrtildiging agiklamisu, Sa-
lamandra maxima adi verilen bu se-
menderin dmrit ¢ok uzundu. XIX.
vitzvilin sonuna gelindiginde onu
hila havuzunda girmek miimkiin
oluvordu, Bu semender bugiin A zd-
rias japonicus adiyla Cryptobranchi-
dac (gizli solungaglilar) familvasina
konulmustur,

Bazi birevleri 1.5 m boyundu
olan bu semender, diinvanin “en bii-
viitk” semenderi degildir. Biivitk se-
menderlerin sampivonu 1,80 m ve
hatta bazen daha uzun olabilen Clin
semendent Andrias davidianus'tur.,
Cin semenderi 50 vil ve bazen daha
uzun vagar: ovsa kurbagalar takimi
genelde 5-15 wil vasar, Kurbaga ve
Siiriingen  Laboratuvan'nda aragur-
mact olan Michel Thireau sivle de-
mektedir: “Miizeve Uzak Dogu’nun
biivitk semenderleri ya da Meksika
sukulu (aksolotl) gibi olaganiistil
hayvanlar gelince aragtirmaci, gez-
gin, dogabilimei ve sokakraki adam
avin mutlulugu pavlagmakradir™. Bu
semender olaganiistii arastirma gezi-
leri sonucu bulunmustur. Davidi-
anus adi ona, Cin'de ve Tibet'te bir-
¢ok veni havvan ve bitki kesfermis
olan rahip David ile iliskili olarak ve-
rilmigtir. Rahip David’in bize birak-
ug vazilar, nitelik bakimindan A.
von Humboldt'un Amerikalar'da
vaptifi gezi notlan diizevindedir.
Katolik bir misyvoner olan David,
1861°de girevli olarak (lin’e ginde-
rilmisti. Fransa o devirde Pekin'de
okullar agmak istiyordu.

Paris’teki Miize'nin profesérleri
onu kendilerine bitki ve hayvan ir-
nekleri yollamakla gorevlendirdiler.
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David ivi bir jeologru;
avrica bir dogabilimeide
bulunmasi gerekli yete-
nekleri de vardi.
1862°den itibaren o ka-
dar degerli rnekler gon-
dermeve basladi ki, bi-
lim adamlan kiliseden
ona dinsel gorevler ver-
memesini rica  ettiler,
David ikinci gezisinde
bu semenderi buldu. 4
Nisan 1873'te iigiincii
dogavi kesfetme gezi-
sinde sovle vazivordu:
“Bu aksam kesfe volla-
digim iki aver, bana bes
canly Oa-Oa-yu (semen-
der) gerirdiler. Bu se-
menderler 65 ¢m uzun-
lugunda olup Sieboldia
davidi, Cong-pa. cinsin-
dendi. Cinliler Siebol-
dia’lann derisini eczaci-
lara satarlar; beyaz ve
mide bulandiner etiniy-
se vemezler.”

Bu semenderin kesfi
Avrupa dogabilimeileri
icin biiviik dnem rasi-
vordu. Geleneksel Cin
kiiltiirit de bu semen-
derle ilgilenmisti.

1930°Tu yillarda Pariste Mangven
.Y, Cang adinda bir Cinli arastirma-
a1 semenderler iizerinde ¢alisiyordu.
Cang, Paris'te Ulusal Kiitiiphane'de
eski Cin Kitaplanm Ransurdi, O za-
man, bu semenderin Cinliler'ce gok
eskiden beri bilindigi anlagildi. Bu
dev semenderle ilgili en eski bilgiler
MO 2200 rarihlerinde yasarms olan
kral Yl déneminde Can-Hae-Kin ra-
rafindan yazilmig olan “Denizler ve
Daglarla llgili Dokiimanlar™ adli ki-
taptadir. Bu vazar sovle divordu: “11-
le-tzu [Can-si evileti] irmaklarinda
gesitli Ni-Yo'lar  bulunmakradir.
Bunlar vilana benzese de dirr avak-
lidir ve balikla beslenir”. Cang siyle
vazivor: “Biiyiik Cinli bilgin Kon-
fiigyiis'iin (MO 571-479) dgrencileri
bu tammi benimsemistir.[...] 1120
vilina dogru Koeutzeun-pi, anatomi-
sini dgrenmek i¢in hayvvamin igini
acar|...]”.

Ozetle, semenderimiz Cinliler ta-
rafindan vzun siiredir raninmaktadir,
llgingtir ki, bu olaganiistii hayvanin

Kasim foo

Avrupa'da fosilleri bulunmustur. Mi-

osen  dineminde  yasanuslardir.
“Eningen’in bityiitk semender fosili™,
George Cuvler tarafindan XVIL viiz-
yilda bulunmustu. Peki, bugiin bu
dev semender hakkinda ne bilivoruz?

Bu havvamin giriiniimii halk di-
linde daima “giiliing"” olarak nirelen-
dirilmistir, Paris Doga "Tarthi Miize-
si'nde biri canly, birt doldurulmusg iki
arnegi vardir, Ister Cin'den, ister Ja-
ponya’dan gelmis olsun, Cin semen-
derinin kocaman ve vasst bir kafasi
ve vuvarlak bir agzt vardin. Gozleri
kiigiikriir, gizkapaklan vokrur. Aga
ise ¢ok bityiikriir; vanlara dogru uzar,
Kisa ve kalin ayaklars vardir. On
avaklannda dére, arka ayaklarinda
bes parmak bulunur. Kuyruk givde-
den daha kisadir ve suda vasavan di-
ger semenderlerde oldugu gibi van-
Jardan basikur. Rengi gridir, sirtinda
siyah ¢izgiler bulunabilir.

Bu dev semenderlerin iireme bi-
¢imleri de kendilerine dzgiidiir. Ure-
me agustosta baslar. Once erkek ve
disi bir ¢esit dans yaparlar; bu sirada

birbirlerine degerler ve
bazen titrerler. Sonra er-
kek bir kayanin alunda
bir ¢ukur kazar. Disi bu
cukura tesbih neleri gi-
bi dizilmis 450-900 yu-
murtd birakir. Yomurta-
lar, suva degince kanla-
san ve Kayaya vapisan bir
iplikle birbirine baglan-
mustr, Erkegin yuvasina
birgok disi vumurta bira-
kir. Erkek bu vumurealar
tizerine siit gibi spermini
akii, Daha sonra erkek
uygun hareketerle yu-
miurtalars bir top haline
getirir; bu yumurta topu-
nu berrak ve bol oksijen-
I bir suda  tutacakor.
Andrias davidianus sert
bir babadir. Kendi alani-
na hicbir erkedi ve daha
ance vumurtlamis hig bir
digivi sokmaz.Yu-
murtalardan 2.5 em uzun-
lukta larvalar ¢ikar.

Ug¢ wil sonra larvalar
20 em uzunluga erisir ve
solungagli, avaksiz larva,
dire ayakh bir eriskine
dainiigiir. Solungaglar ku-
rur ve akcigerler olusur,

Cin semenderi, diger kurbagalar-
dan farkl olarak tam baskalasim
(metamortoz) vapamaz. Erigkin se-
mender bazi genglik isaretlerinden,
ornegin diglerden, kurtulamaz. Sura-
st da ilgingrir ki, koca hayvanin akei-
gerleri olmasina ragmen daha iyi ok-
sijen alabilmek i¢in yanlarinda sepet
eteklikleri andiran genis iki deri kiv-
rimt vardir; bivlece genisleyen deri
viizeyi daha fazla oksijen alabilir,

Cin semenderi cinsel olgunluga
5-6 vagida erisir. Bu sirada bovu 353
em’vi bulmustur. 380 tiir semender
vardir: 4 em vzunlugundaki 7horins
pennatulus'tan (Meksika akcigersiz
semenderi) 1.0 m uzunlugundaki
Andrias davidianus’a kadar. Ne va-
zik ki bu dev semenderler hakkinda
valniz Ciince ve Japonca yvavinlar var-
dir. Ortagagda onlann ateste vanma-
digina inanilirnus. Elbette ki bilgi-
sizlikten. Ama biz de onun hakkinda
¢ok fazla bir sey bilmiyoruz dogrusu.
Recherche Hlkim 19496

Ceviri: Sclguk Alsan
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Doku ve Organ Kaybi I¢in Yeni Bir Yaklagim

Doku Miihendisligi

Her yil milyonlarca insan doku kaybi ya da organ islevierinin yitimi sonucu hastalanmakta, sakat
kalmakta ya da yasamini yitirmektedir. Buna baglh olarak yilik milyarlarca dolariik tedavi masra-
fivia karsi karslya kalinmaktadir. Bu kayiplarda uygulanan klasik tedavi yontemleri; transplantas-
yon, mekanik cihaz kullanimi ve ameliyatla tedavidir. Bir de, insan dokularinin, gercek (ic-boyut-
lu mikrogevresine benzer in vitro ortamlarda Cretilerek, vicuda implante ediimesini ve béylelikle
doku ya da organ hasar ya da kaybinin giderilmesini hedef alan doku mtihendisligi yaklasimi
vardir. Bu stiphesiz yakin bir gelecekte klasik tedavi yontemlerinin verini alacaktr,

RGAN ve doku nakli va
da  opraki
transplantasvon, islevini

tfadesivle

vapamaz hale gelmig or-

gan va du dokulann, vii-
cudun oteki sistemleri bu durumdian
biiviik dl¢iide etkilenmeden, degisti-
rilmesi islemidir. Transplante edilecek
doku va da organ ‘greft” (grafr=as1) ola-
rak adlandirilir. Degistrme islemi va
bir canlhidan va da kadavradan alinan
greftlerin kullanimiyla gergeklestirilir.
Canhdan transplantasyon: avni tiirler
arasinda (drnedin bir insandan digeri-
ne akeanm, allotransplantasyvon), farkh
tiirler arasinda (6rnegin havvandan in-
sana aktanm, zenotransplantasvon),
ayni kisinin farkh viicur kisimlan ara-
sinda (ototransplantasyon), va da aym

genetik vapiya sahip bireyler arasinda

Doku mihendisliginde kullamian acik sistemier fiber temelli matris ya da singerimsi matris seklinde dizayn

tornefin tek vumura ikizlerinde, izot-
ransplantasvon) olabilir. Halen, béb-
rek, karaciger, kornea, incebapirsak ve
kemik ilig rransplantasvonlan yapil-
masind ragmen, dondr (verict) azhf ve
greftin bafmistkhik sistemi tarafindan
reddedilmesi, bu tedavinin dezavan-
ta)larim olusturmakeadir.,

Mekanik cihaz vardimivla tedavi-
nin en vavgin drmekleri hemoperfiiz-
von ve hemodiyaliz va da Kisaca diva-
liz olarak
Bunlar biibrek vermezligi durumunda

adlandirilan sistemlerdir,
Kullanimakradir. Ancak. bu cihazlarin
bir organin tiim islevlerini verine ge-
tirmesi mumkiin olmadigindan (6rne-
gin, bobregin filtrasyon, reglilasyon,
metabolik ve hormonal islevlerinden
valmizea filtrasyon islevi bu tiir cihaz-
larla saglamir) hastalik tam olarak reda-

edililer. Buradaki NWPF yapilardan, solda kan hicres! Gretiminde kullandan kemik ligi fibroblastlanmin,
sagda ise sap agis Gretiminde kullanilan BHK hiicrelerinin matrislerdeki dremesi gortilmektedir.
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vi edilemedigi gibi, tedavi maliveti ve
tedavi kosullarimin hastada varatug si-
kino da goz ardr edilmemelidir,

Bagka bir tedavi yontemi olan
amelivatla ivilestirilmedevse, uzun va-
dede problemler ortava gikmakradir,
Ornegin, baz kanser tiirlerinde ameli-
vatla mildahale sonucunda vererli iyi-
lesme saglanamamakea ve kanser za-
manla ilerleme gostermektedir,

Sonug olarak, yukanda kisaca dzet-
lenen Kklasik tedaviler savisiz canlivi
vasama déndiirse de kesin giziim ol-
maktan vzakor. Bu dorum arastirmact-
lart daha etkin véntemler bulmava zor-
lamig ve olarak
adlandmlan veni bir yaklagimi ortaya

‘doku miithendisligs’

grkartmiser,

Doku miihendisligi, mithendislik
bilimlerivle temel bilimlerin prensip-
lerinden olusan disiplinlerarasi bii
alandir ve doku fonksivonlanim devam
crtirmek, gelistirmek va da islev bo-
zukluklarint giderme amacina vinelik
olarak asagida agiklanan iig temel stra-
teji lizerinde ¢aligmalarini belirler:

* lzole edilmis hiicrelerle tedavis
Bu vaklagimimn amact, doku hasan so-
nucu mevdana gelen islev bozuklugu-
nun, dofrudan o islevden sorumlu
hiicrelerin kullanmimuvla tedavi edilme-
sidir. Ornegin seker hastali (diaber),
instilin salgilavan pankreas hiicreleri-
nin (B-adacik hiicrelen) iglev bozuklu-
gu sonucu instilin salgilavamamas: ve
dolayisivla kan glukoz seviyesinin
kontrol edilemevisi seklinde agiklana-
bilir. Adi gegen hiicrelerin, canlidan
vitro best ortaminda
iretilerek ¢ogalulmast (hiiere kiiltii-
rii), ve hastaligin goriildiigii canhiva ve-
rilmesi doku mithendisligi yaklasimin

izolasvonu. 7n

Bilbm ve Teknik



olusturmakrtadir, Ancak, hiicrelerin ba-
fmstkhik sistemi rarafindan reddedil-
mesi ve infiizyon sonrast hiicresel igle-
vinin istenilen sekilde devam edeme-
mesi gibi problemler meveurerur.

*Doku gelisimini hizlandiran mad-
delerle redavi: Bu vaklagimin bagansy,
uygun maddelerin, ornegin biiyiime
faktirlerinin, saflagtmlmasi ve tekno-
lojik bovutta diretilebilmesine, avrica
bu molekiillerin istenilen hedeflere
ginderilmesini saglavacak metodlarin
gelistirilmesine baghdir. Omegin, ke-
mik ve kikirdak doku olusumu, ‘ke-
mik morfojenik proteinleri’ (BMP)
olarak adlandinlan biyoakaf molekiil-
lerle hzlandinlmakeadie. Giiniimiizde
bu yapilarin genctik mithendisligi
vaklagimiyla biiyiik dlcekre iiretimi
miimkiin olmakradir. Ancak. olusu-
mun hizlandinlacag dokuva giinderi-
lebilmesi i¢in, etkin salim sistemleri-
nin gelistirilmesi gerekmekeedir,

* Bir destek materval lizerine va da
igerisine yerlestirlmiy hiicrelerle teda-
vi: Bu amagla kullamlacak destek ma-
terval ya da bagka bir devisle bivoma-
terval, genellikle sentetik va da dogal
kikenli bir polimerik maddedir, Sente-
tik polimerlerin ucuzluklarn, islenebil-
me kolayliklart ve gesitli dzelliklerinin
(rnegin mekanik dzellik, bozunma hi-
21, hidrofobisite, vh.) ivilestirilehilmesi
gibiavantajlan vardir. Dogal polimerler-
se, biyolojik ¢evrevle yiiksek uyumlu-
luk (bivokompatibilite) gistermelerivie
dikkar ¢ekerler. Son willarda vapilan
arastirmalarda bu iki polimerik vapinin
avantajlanndan birlikre vararlanmak
iizere veni sentez vintemlerinin bulun-
masina ¢ahsilmaktadir. Segilen biyoma-
terval, uygun igleme tekniklerivle iste-
nilen uyzulamava vinelik olarak gerek-
li cihaz formuna getirili. CAD-CAM
teknolojisi (computer aided design-
computer aided manufacturing), ile
hastalarda kullanilabilecek kompleks
vapilt cihaz tasarimlan yapilabilmekre-
dir. Sonug olarak hazirlanan tiim doku
miihendisligi cihazlan (vukanda destek
materval olarak tanimlannust) hiicre
iiremesini gergeklestirmeli, mekanik
dayanima sahip olmah ve kullanim
amacina bagh olarak, kalicr ya da gegici
destek girevini iistlenmelidir.

Doku miihendisligi cihazlan iki se-
kilde dizavn edilebilir:

L Immiinoprotektif cihazlar va da
kapali cihazlar: Kapali sistemlerde

Ronsim 1994

Gazenekler |

Oksifen  Besin maddeleri
| N
Yari gegirgen alginat-poliamin

| 4

Mikrokapstil

Doku muhendisliginde kullanilan kapali sis-
temler. Makrokapsil sistemlerde hicreler
cubuk, disk veya ici bos sifindir formundaki
yapilara yerlegtiriimistir (cap=0,5-1 mm).
Mikrokapsiil sistemlerdeyse hiicreler enjekte
edilebilir yapidaki kiresel partikiller
{cap<0,5 mm) icerisinde yer alir.

hiicreler varn-gegirgen bir zar (memb-
ran) icerisine hapsedilir, Bu zar, besin
maddeleri ve auk madde gegisine izin
verirtken, evsahibi bagisyiklik sistemi
(immiin sistem) elementlerinin (drme-
gin 1gG antkorlar ve lenfositlerin ci-
haz igerisine girisini engeller. Bavlece,
cihazdaki hiicreler ile evsahibi sistem
arasindaki etkilesimin sinirlanmasina
bagl olarak, hilcrelerin bagisiklik sis-
temi tarafindan reddedilme problemi
ortadan Kalkar. Bu cihazlar, mikrokap-
siil ya da makrokapsiil olarak hazirla-
nirlar. Mikrokapsiiller, tek hiicreler va
da kiigiik hiicre kiimelerinin var-ge-
cirgen bir zarla gevrilmesivle olusurlar,
Mikrokapsiillerde, ince duvar, kiigiik
boyut ve kiiresel sekil sonueu, difiiz-
yonel tasinim son derece ividir, Mikro-
kapsiiller enjeksiyon voluyla canliva
kolavhikla verilir,

Makrokapsiilasyon cihazlarinday-
sa, ¢ok sayida hiierenin va da hiicre
kiimesinin hapsedildigi i¢i bos iplik
seklinde (hollow-fiber) var-gegirgen

NASA tarafindan geligtirilmis RWV (Déner Duvarl)) bi-
yoreaktér. Mikrogravite kosullannda ¢alisan bu reak-
torde doku parcalan dakikada 35 devir hizda déndii-
rulerek dretiimektedir, Yapilan calismalarda, cok sa-

yida dokunun sirekli kaltir kosullannda normal his-

tolojik mimariyl olusturarak Oredigl gézienmistir.

zar Kullanihi. Makrokapsiiller, meka-
nik dayamm agisindan daha kararlidir,
Bunlar herhangi bir komplikasyon
mevdana geldiginde kolavhikla nzak-
laguinlabilirler: ancak difiizvonel ragi-
nim (besin ve atk madde tasimimi) ba-
Kimindan ivi degildir.

Pankreartik adacik hiicrelerinin se-
ker hastalunina mikrokapsiil cthazlarda
verilmesi konusunda dnemli galismalar
vapilmaktadir. Ciinkil, daha once de
stz edildigi gibi, bu hilereler dogrudan
viicuda nakledildiginde kisa siirede ivi
islev giirmiiglerse de. uzun siirede ba-
gigiklik sistemi rarafindan dimiivie
reddedilmistir. Bunu engellemek igin
hiicreler, dogal bir polimer olan aljinar
mikrokiireler icensine hapsedilir. Kii-
reler, kararhhggin saglanmasi amaciyla,
poli-L-lisin ve polietilenamin’den olu-
san bir zarla kaplanir. Aljinac, kalsivam
varhginda iyonik olarak ¢apraz bagla-
nir. Mikrokiirelerin gegirgenligi, aljinat
(polianvon) ve poli-L-lisin (polikat-
yon) arasindaki ivonik baglar ve hidro-
jen baglannin olugumuna baghdir. Alji-
nanin segim nedeni, kapsiil olusumu-
nun son derece vumusak kosullarda
gergeklesmesidir (vitkksek sieaklik ve
organik ¢oziicii gerektirmemesi). Boy-
lelikle, kapsiilasyon islemi sirasinda
hiicreler fizerinde herhangi bir bozucu
etkive yol agmaz. Mikrokapsiiller pek-
¢ok hayvan éreginde etkili olmustur,
Halen, seker hastalan iizerindeki kli-
nik caligmalar siirdiiritlmekredir.

2. Acik Cihazlar: Bu tiir cihazlar, 10
um’den biivitk captaki giozeneklere
sahiptirler ve hiicreler bu gézenckle-
rin olusturdugu bosluklar bovunca
iireverek doku olugtururlar. Kullantlan
cihaz, kollajen gibi dogal polimerler-
den va da sentetik polimerlerden ha-
zirlanir. Mareryaller, bivolojik ortamda
bozunabilir (biyodegradable) vapida
olmalidir. Amag, baglangigta hilcreve,
tutunup vapismast icin destek sagla-
van bu yapinin, hiicre iiremesinin ve
buna bagh olarak doku olusumunun
ilerleyen evrelerinde bir yandan bozu-
nup sistemden aynlmasi ve sonugdaki
dokunun yabanci bir madde igerme-
mesidir. Poli-laktik asit (PLA), poli-
glikolik asit (PGA) ve bunlarin kopoli-
merleri, sahip olduklan ester bagindan
dolayi kolavlikla hidrolitik ve enzima-
tik bozunmava (degredasyon) ugrava-
bilmeleri nedeniyle, en cok kullanilan
sentetik yapilardir. Doku olugumung
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bagh olarak, yapinm bozunum hi-
71 avarlanabilir. A¢ik cihazlar, fab-
rik ve siingerimsi vapida olmak
iizere iki gekilde hazirlanabilir,
IFabrik vapilar, fiber temelli vapi-
lar olup, dokunmus (woven) va da
dokunmamis (nonwoven) form-
da, iki va da ii¢ bovutlu oldrak dii-
zenlenebilirler. Fiber ¢apr 10-40
um dolayinda, porozite ise %95'in
iizerindedir. Kollajen (tip 1) ve
PGA en ¢ok kullamlan materval-
lerdir, Siingerimsi vapilar, fiber
remelli yapilara nazaran mekanik
agidan  giicliidiirler, genellikle
PLA/PGA kopolimerlerinden  {ig-bo-
vutlu formda ve gesitli polimerizasyon
vontemleriyvle hazirlanirlar, Ak sis-
temlerde kargilagtlan en biiviik prob-
lem, olusan veni dokunun reddedil-
mesidir. Bagisikhk sistemini baskila-
van ilaclar (immiinosiipresif ilaglar) ya
da otolog hiicreler (hastanin kendin-
den alinan hiicreler) kullamlarak bu
dezavanta) gidenlebilir.

Acik cihazlar, izole hiicreleri kulla-
narak doku olugumunu gergeklestir-
mesi istenilen sistemlerdir. Bilindigi
gibi, hiicreler bir arava gelerek dokula-
r olugturur. Hiicrelerin birlesmesi ve
koordinasvonu “hiicre dist macris™
textracellular marnx, ECM) olarak ad-
landinlan bir yapivla saglanmir, Bu vapr,
hiicreler tarafindan sentezlenen kolla-
jen ve proteoglikanlardan olugmustur,
Hiicreler. bu matris igerisinde sevrek
olarak dagilmisur. Omegin kikirdak
dokusunun %9571 ECM, kalani hiicre-
lerden olugmustur. 3-bovutlu doku va-
pisinin gergek anlamda olusturulabil-
mesi, agik sistem tasariminin son dere-
ce dikkatli bir bigimde vapilmasim ge-
rekli kKilmaktadir.

Arastirmacilar, voukanda agiklanan
prensipler dogrultusunda tiim havvan-
sal dokularn gelistirmeve ¢alismakra-
dir. Devam eden biliimde bu dokula-
ra omekler verilerek, viiriitiilen calig-
malar 6zetlenmigtir.

Sinir Sistemi

Sinir sisteminde, hiicre digi gevre-
ve bagh olarak néronlarda va da glia
hiicrelerinde cesitli hasarlar meydana
gelebilir. Omegin Parkinson hastalig,
bir noroakof molekil olan dopamin
cksikliginden kaynaklanan bu up bir
dejenerasvondur. Hastalik sinir iletim

]

Doku mihendisligi yaklasimiyla otolog transplan-
tasyon. Burunda meydana gelen bir bozuklugu gi-
dermek igin kulaktan alman kikirdak dokudan izo-
le edilen hicreler kullanimaktadir, Hiicreler, biyo-
lojik ortamda bozunabilen ve kullamlacad: yere
uygun olarak sekiflendirilmis polimerik matriste
uretildikten sonra buruna implante ediimektedir.

vollaninin - bozulmasi seklinde ortaya
cikmakradie. Bu tiir bozukluklarin re-
davisinde doku miithendisligi, noroak-
tif bilesiklerin viicuda kazandinlmasi
ve hasar girmily dokularin rejencras-
yonut igin kullanilir. Noroakaf mole-
kiiller sinirsel diizenleyiciler olup, si-
napslarda sinir impulsunun iletiminde
rol oynarlar. Sinaps, bir sinir hiicresin-
den brekine va da bir kas hiicresine
impulsun, vani elektriksel uyarninin,
ilerildigi verdir. Sinir hiicrelennin son
pelanndan salgilanan niroakef mole-
kiiller, impulsun dogru bir sekilde ile-
tilmesini ve sonugta da sinir ve kas fa-
alivetlerinin diizenli olmasini saglar.
Dopamin de bu tiir bir madde olup,
beyin kokiindeki sinir hilerelerinden
ve adrenal medulladaki adrenal kro-
mafin hiicrelerinden salgilanie Parkin-
son hastahinda, dopaminin yetersiz
salgilanmast sonucunda, diizensiz kas
hareketlerivle kendini gisteren bir se-
ri patolojik durum ortava ¢ikar. Bu ne-
denle hasthgm redavisinde dopami-
nin gesitli sekillerde hastaya verilme-
sine ¢abstimakeadir. 1960dan beri uy-
gulanan bir tedavi yontemi agizdan L-
Dopa verlmesidin. Dopamin kan-be-
vin bariverini (blood-brain barrier) ge-
cemediginden oral uvgulamalarda L-
Dopa formunda kullanilin. Ancak, [.-
Dopa'min dopamine ¢evrilmesindeki
gesitli zorluklar dopaminin farkl sekil-
lerde uygulama zorunlulugunu getir-
migtir. Yeni uygulamalardan biri dopa-
minin kontrollii ilag tagima sistemle-
nyle dogrudan merkezi sinir sistemi
icinde salimimin gergeklegmesidir,

1990 yilinda vapilan bir ¢aliy-
mada dopamin, etilenvinil asetat
(EVA) ve silikon temelli polime-
rik matrislere hapsedilerck yeni
bir sistem  haziclanmig, Parkin-
sonlu hale getirilmis hayvanlarda
(s1ican) birtakim kas faalivetlerin-
de diizelme gozlenmistir. Bir di-
ger tedavi vontemi de, noral do-
kularin polimerik kapsiiller igeri-
sinde bevine implantasvonudur.
Bovlece immiinolojik olarak da
izole edilmis dokularin, baz nii-
roaktif molekiilleri salgilavarak
tedaviye katulmalarn saglanmakta-
dir. Doku mithendisliginin konuyla il-
gili en son vaklagimi ise, genetik olarak
modifive edilerek istenilen néroakuif
molekiilii salgilayabilme vetenegine
sahip hale geurilmis hiicrelerin, poli-
merik marrislerde hapsedilmesidir, Bu
sekilde, kolay iireven ve insan digi kay-
naklardan da elde edilebilen hiicrele-
rin kullanilmast, hiicre temini sirasinda
mevdana gelen sikinulan da ortadan
kaldirarak, tedavide ¢ok @nemli bir
agama olusturacaknr Sik goriilen diger
sinir sistemi hastaliklan arasinda sinir
bityiime fakrorii (NGF) eksikliginden
kaynaklanan Alzheimer hastali@ ve
karckolamin eksiklifi sonucu giriilen
kronik agn sayilabilir. Yukanda agikla-
nan tiim tedavi yontemleri bu hastalik-
lar icin de nvgulanmakradir.

Kornea

Diinya iizerinde her yil 10 milyon-
dan duha ¢ok savida insan kornea kor-
liigiine maruz kalmaktadir, Kornea
transplantasvonunda verici (dondr) ek-
sikligi ve enfeksivon riskinin viiksek-
higi tedavi agisindan énemli sorunlar
varatmaktadir. ldeal ¢oziim olarak
nerilen ‘vapay kornea® yaklagiminin
temeli, kornea epitel hiicrelerinin, po-
limerik bir matris {izerinde {ireverek
epitel tabakanin olugmasidir, Polime-
rik matnis, besin ve akigkan gegisgine
izin vermeli, seffaf olmal, toksik Hzel-
lik gostermemeli ve hiicre iiremesini
desteklemelidir. Yapilan bir galigmada,
hiicreler polivinilalkol matrisin yiize-
yinde iiretilmis ve ravsan korneasina
implante edilmistir. Bu ortamda hiic-
reler 1-2 hafta siireyle matrise yapigik
olarak kalmig ve iiremelerini siirdiir-
miistiir, Bu sistemin uzun siireli kulla-
nimi halen arastinlmakradir,

Wikim ve Teknik



Den

Yanik, deri illseri, derin varalar
ve bagka varalanmalar bigiminde
goriilen deri ile ilgili rahartsizhiklar,
deri greftleri ile tedavi edilebil-
mekredir. Doku mithendisligi ile
greftlerin veni dirleri geligtiril-
mekredir. Bunlanin ilki, kompozit
materyallerden olusan grefderdir.
Bu matervallerin iist tabakasi, sivi
Kaybini dnlemek igin silikondan
olusur, alt tabakalanvsa, veni kan
damarlan ve bag dokusu olusu-
munu arctner kollajen ve kondroitin
stilfat’tan olugur. 3 hafta sonra, iist ta-
baka, son derece ince bir epidermal
greftle ver degistirir. Klinik ¢alismalar,
iyi bir grefrin minimum yara izi hirak-
ugim gistermigtir. Den greftlerinin
ikinci yaklagimi epidermal hiicrelerin
(keratinosit) in vitre kiiltiiriinii igerir.
Bivlece, vanikh hastadan alinan 1 em-
lik deri bivopsisi kiiltiir orcaminda
10000 kar arctnlabilmekredir. Bu vak-
lagtimin en onemli avantaj, olugan
gerftin son derece biiyiik yvaralan ka-
patabilmesidir. Dezavantap, hiicre ¢o-
almast icin 3-4 hafta gerekmesi ve bu
siirenin ciddi yanik vakalarinda gok
uzun olusudur. Diger bir vaklagimsa,
insan nconatal dermal fibroblast hiic-
relerinin degrade olabilen yapidaki
PGA drgii fizerinde tiretilmesidir. Fib-
roblastlarin dondurularak saklanmasi
ve diretilmesi kolay oldugundan, hiicre
stoklart ile bu greftlerin devamlihif
saglanir. Derinin her tabakasindaki va-
ralanmalan igeren derin varalarda,
greftler vara vatagina verlestinlir ve
deri grefti en iiste konur, Daha sonra
greft vaskiilarize olarak (damar olusu-
mu) va da dermise benzer vapida orga-
nize doku olusumu gergeklesir. Klinik
caliymalar, bagisiklik sistemi tarafin-
dan greft reddinin olmadifini gister-
Miger.

Kikirdak Dokusu

Kikirdak dokuda meydana gelen
bozukluklar transplantasyon ya da ya-
pay protez (polimer ya da metal) imp-
lantasyonuyla redavi edilebilmekredir.
Transplantasyonla ilgili problemler da-
ha énce diger dokular igin agiklanmig
olup, kikirdak doku i¢in de aynen ge-
cerlidir. Yapay protezlerle ilgili prob-
lemler ise, enfeksivon riskinin viiksek

Kasum 19494

Epitel hilcrelerin altinda yer alan hilcre-digi matri-
sin (ECM) sematik géiriindma. ECM'in temel bile-
senleri kollafen ve glikoproteinler (fibronektin)
olup, her ikisinin de embriyonik gelisimin cok er-
ken donemlerinde hiicreler tarafindan sentezlenip
biriktikleri digdnilimektedir. Bitiin hiicreler ECM
ile etkilegirler. ECM, hiicreleri doku, dokular da
organ formunda bir arada tutar.

olusu, protezin canlt dokuya yapiyma-
sindaki zorluk, ve mekanik ozellikler-
deki vetersizlikten kavnaklanin Bu
nedenle kikirdak doku  hiicrelerinin
(chondroevtes), dogal va da senterik
polimenk matrislerde iiretimini esas
alan doku mithendishigi vaklagimi son
derece dnemlidir. Yakin zamanda vua-
pilan ¢cahsmalarda, fare kikirdak hiic-
relen, gizenekli PLA, PGA marrisler-
de 1-6 ay siiresince iiremis ve 3-boyur-
lu doku olusumu gergeklesmistir. Ka-
nstirmaly bivoreakeirlerin kullanmmiy-
la, besin maddelerinin dokunun da-
marlagmamty  Kistmlarina  girmesi
miimkiin olmug ve daha dayamkl ve
kalin (= 0.5 em kalihkra) implantlar
tiretilebilmistir.

Kemik Dokusu

Hasar gormiis kemik dokusunun
onanmi, bagka bir devisle kemik bii-
viimesi, otojen (canhhn kendisinden
alinan) Kemik greftleri, allojenik ke-
mik kullantmi va da metal va da sera-
mik protezlerin kollanmmiyla hizlandi-
rilir. Ancak, daha once sozi edilen
problemlerin meveudiven, doku mii-
hendisligi yaklasimlanini giindeme ge-
tirmigtie. lk yaklagim, demineralize
kemik tozu (DBP) implantasyonudur;
hayvan ve insanlarda kemik biiviime-
sini hizlandirmada etkin oldugu goriil-
miigtiin. Bagka bir vaklagim, kemik
morfojenik proteinleri (BMP) va da
TGF-B (transforming growth factor)
gibi biiyiime faktirlerinin genetik mii-
hendisligi  prensibiyle  diretimidir,

Epitel Hiicreler

Temel Membran
Tip IV kollajen ve
laminin igerir

Tip | kollajen
fiberleri

Fibronektin

Fibroblast

BMP, hem kemik, hem de kikir-
dak doku olusumunu hizlandir-
ken, TGF-B valnizea kemik olu-
sumuyla ilgilidir. Ugiincii yakla-
stmda ise, kemik hiicreleri (oste-
oblast), sentetik polimerler yva da
seramik fizerinde iiretilir. Ornek
bir galigmada fare kemik hiicrele-
r, gizenckli Kalsivum fosfur {ize-
rinde iiretilmis ve 3 hafta icerisin-
de gizencklerin icinde kemik
olusumu gerceklesmistir.

Kas Dokusu

Kas zedelenmesi, kalp hastahg,
bagirsak va da firiner sistem yumusak
kaslariyla ilgili bozukluklanm tedavisi,
kas fiberlerinin gelistirilmesini gerek-
tirir. Bu tiir rabatsizhiklanin ilag tedavi-
sivle giderilmesi ¢ok zordur. Fakat gen
redavist va da hiicre-temelli tedaviler,
kalisal miyopatilerin (drnegin Duc-
henne muscular dvstrophy, kisaca
DMD olarak bilinen sliimeiil bir kas
hastahgl) tedavisine olanak saglar,
DMD, kas hiicrelerinin (mivoblast)
distrofin hormonunu iirctememesi so-
nucu goriilii. DMD'l hastalara, hasta-
ik giriilmeven akrabalanndan alinan
normal miyoblastlar nakledilmis ve
transplantasvon sonrasinda 1-6 ay sii-
resinee bu hiicrelerin distrofin iirettigi
goriilmiistiir. Kalp hastahginda ise
kalp kasi, hiicrelerin rejenerasvon ka-
bilivetlerinin azalmasina bagh olarak
islevsel bozukluk gostermekredir. Ya-
kin bir zamanda gergeklestirilen galis-
malarda in vitro olarak iiretilen iskelet
kas hiicrelen, képek deneginde hasara
ugramis kalp kasina yerlestirilmistir,
Sonuglar, kas olusumunun 8 hafrada
tamamlandiging, fakar transplantasyo-
nun 14 fincii haftasima davanamadigin
EOSTErmistir.

Kan Damarlan ve
Hicreleri

Yapay kan damarlan ve damar
greftlerinin tasarimi akaf bir arastirma
alamdir. Dacron® ve Teflon” polimer-
leri ile biiviik ¢aph (i¢ ¢ap>3 mm)
greftler baganvla gelistirilmis olmasina
karsin, kan-materyal ve doku-materyal
araviizeyindeki biyolojik reaksiyvonlar
nedenivle, i¢ ¢capt 5 mm’den kiigiik
olan greftlerin sentezi konusunda
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problemler meveuttur. Ince greftlerde
arayiizey reaksiyonlarina bagh olarak
pthulagma olmamakrea ve bu da damar-
da wkanikhk problemi varatmakeadir,
Soz konusu problemlerin ¢iziimii,
mert materval kullanimiyla ¢heparin
kaplama va da polictilenoksit yilzey-
ler) va da kan hiicrelerivle uygun se-
kilde etkilesen matervallerin kullani-
mivla miimkiindiir. Baska bir vakla-
gimsa greft yiizevinin endortel hiiereler
ve kas hiicrelerivle kaplanmasidir. Son
villarda. valmzea endotel hiicrelere
spesifik olan hiiere vapistncr ligandla-
rtigeren polimerlerin elde edilebilme-
st sonueu, bu yaklagim énem kazan-
mistir.

Insan viicudu giinde 400 milyar
kan hiicresi tiiketir. Bu mikrar, sores.
enfeksivon ve kanama durumlannda
artar. Hematopoiesis (kan vapimi) ola-
rak adlandinlan bir mekanizmavla kan
hiiereleri devamli olarak veniden ya-
pilir. Oldukea karmagik olarak nite-
lendirilebilecek bu mekanizma, az sa-
vidaki kiok hiicresinin (stem cells)
fireyerek, gegis hiicrelerini (progeni-
tiir cells) olugturmast ve bu hiicrelerin
de farkhlasarak eritrosit, lenfosit, gra-
niilosit, makrofaj ve plateletlere di-
niisiimil seklinde gerceklesir, Yeris-
kinlerde bu olay en etkin olarak ke-
mik iliginde viiriir, Konu ile ilgili ola-
rak viiriitiilen ¢calismalar, kemik iligin-
deki mikrogevrenin kisk hiicre fonksi-
vonlannin saglanmasinda son derece
inemli oldugunu gostermistir. Kemo-
terapi goren kanserli hastalarda kemik
iligi biiyiilk zarar gormekte ve kan
hiicrest iiretimi kemoterapi siiresinee
hizla azalmakeadir. Bu nedenle belli
bir asamada kemorterapive ara verile-
rek hematopoietik sistemin kan hiic-
relerini venilemesine olanak saglanir,
Ancak, bevaz kan hiicrelerinin isteni-
len savim degerine ulagsmasi 1 ay va da
daha uzun siire gerekririr ve bu siire
zarfinda kanser hiicreleri bir yvandan
liremelerini siirdiiriirken, diger yan-
dan da dogal se¢imlilifie bagh olarak
kemorterapi ilaglanina karst daha di-
rencli hale gelirler. Eger, kemik iligi
hiicreleri in witre ortamda firetilip
(hiicre kiiltiirii) tedavi sirasinda hasta-
va geri verilebilirse, vukanda sozii
edilen olumsuzluklar engellenerek
basarilt bir tedavi gergeklestirilmig
olacakur. Konu ile ilgili caligmalar hiz-
la siirdiiriilmekredir.
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Karaciger

Karaciger, viicudun hemen hemen
biitiin sistemleriyle iliskisi bulunan,
son derece karmagik ve dnemli fonksi-
vonlara (metabolizma, sentez, sekres-
von, detoksifikasyon ve molekiiler ak-
rivasyon) sahip bir organimizdir. Bu or-
ganla ilgili hastabklar da ciddi boyur-
larda olusmakra ve valmzea Amerika
Birlegik Devleteri'nde yilda 30000 ki-
§i karacifer rahatsizhiklan nedeniyle
vasamini yitirmektedir. Tedavi tiirleri;
transplantasyon, cerrahi miidahale ve
ekstrakorporal cihaz kullanimi seklin-
de siralanabilir. Ekstrakorporal cihaz-
lar, normal olarak karaciger tarafindan
metabolize edilmis toksinlerin diyaliz,
hemoperfiizzyon, immobilize enzimler
va da transfiizvonla uzaklastrilmas:
seklinde islev goriir. Fakatr bu sistem-
lerin higbiri saghklh bir karacigerin
tilm islevlerini verine getiremez. Aras-
armactlar, izole hepatosiden (karaci-
ger hiicreleri) kullanarak dizavn ede-
cekleri, implante edilebilir cihazlarla
tilm iglevleri saglamava ¢alismakradir-
lar. Bu amagla hepatositler, mikrokap-
sitl ya da ¢ bog lifler i¢inde kapsiile
edilmis stispansivonlar icerisine ver-
lestirilmekte ya da bivolojik ortamda
hozunan PLA, PGA érgiilere turturu-
larak iiretlmekredir. “Transplante he-
patositler havvan drneklerinde albu-
min ve diger karaciger fonksiyon vapi-
cilanini iiretmigler ve bilirubin ve tok-
sinlert nzaklagtirabilmislerdir,

Pankreas

Pankreas'daki insiilin salgilavan
(B-adacik hiicrelerinin islev vitimi so-
nucu insiilin salgilanamamakra ya da
verersiz mikearda salgilanmakeadit. Bu
dorum, kandaki glukoz seviyesinin
kontrol edilememesine bagh olarak
seker hastaligima vol agmakeadir. Do-
ku mithendisligi yaklagim, saghkh
pankreatik hiicrelerin, bagisiklik siste-
mince reddi engellenecek sekilde, bir
membran igersinde  kapsiilasvonu
iizerinde yogunlagmistir,

Borumsu (Tibiiler)
Yapilar

Polimerik va da metalik implant-
lar, fireter (idrar volu) olarak kullanila-
bilmelerine ragmen, zayif bivokompa-
tibilite, peristaltik akovitenin olmavis
ve tuz atklarin binkimi gibi énemli
problemleri meveuttur. Ureter, venile-
nebilme Kapasitesine sahip oldugun-
dan, hiicre igeren polimerik implantlar
da tedavi amach kullanilabilmekredir.
Yapilan bir calismada, mesane hiicrele-
ri, kollajen siinger yapilarda kiiltiir
edilerek firetilmiy ve sigan ve kipek-
lere implante edilerek 3 ay strevle
kullamlabilmistir. Siganlardaki imp-
lantlarda siinger viizevinde tuz biriki-
mi olmasina Kargin, kiipeklerdeki imp-
lantlar mitkemmel hiicre rejenerasyo-
nunu gergeklestirmislerdir.

Cok vakin bir zamanda yvapilan ¢a-
lismalarda, {iretal hiicreler, PGA tiiple-
re ckilmis ve sistem sigan ve tavsanla-
ra implante edilmigtir. 20 giin sonra, 2-
3 tabaka halinde iiretal hiicre iiremesi
gerceklesmigtir. "Tiibiiler  vapilann
kullanilma fikri, nefes borusu (trakea),
vemek borusu (fzefagus), bafrsak ve
bisbrek gibi dokular igin de uvgulan-
makradir,

Yukanidaki agiklamalardan da anla-
stlacag gibi, doku miihendisligi ala-
ninda vogun bir sekilde siirdiiriilen ¢a-
hymalar ve sonuglan, vakin bir gele-
cekte birgok organin vapav olarak iire-
riminin miimkiin olabilecegi konusun-
da iimit vericidir.

Menemge K. Gimiigdereliogly’, Berna Eren
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Forum

Uluslararas:
Globe Projesi

Ulkemiz ile ABD arasinda 3
Mayis  1995te  imzalanan
GLOBE (Cevrenin varan igin
kiiresel tfrenme ve gizlemle-
me) programi, kiiresel gevreyi
incelemek amacivla 5-18 yas
arast ogrencilert, dgretmenleri,
cgitimeileri ve bilim adamlari-
n1 bir araya getiren uluslararas:
uygulamali bir ¢evre hilimi ve
egitim programicir. Bu prog-
ramla GLOBE okullarindaki
bgrencilerin okullaninda ya da
okul gevrelerinde Gzel olarak
egitilmis Ggrermenlerin reh-
berliinde gevresel dlgiim yap-
malan, elde ertikleri bilgileri
Internet kanaliyla Washing-
ton'da bulunan GLOBE mer-
kezine gecmeleri, GLOBE
merkezinde tiim  dinyadan
toplanan veriler kullanilarak
olugturulan ¢evre giriiniilerini
almalan ve bunlan daha genig
gevre konulanyla iliskilendire-
rek simiflarinda incelemeleri
amaglanmakradir.

GLOBE Programinin
Amaglar

Bireylerin gevre bilincini
diinya ¢apinda zenginlestir-
mek; yeryiiziiniin bilimsel ola-
rak anlagtimasini artirmak ve
tiim Ggrencilerin fen ve mate-
matik alaminda daha yiiksek
standartlara ulagmalanna yar-
dimar olmak GLOBE progra-
minin amaglaricir.

GLOBE blgiimleri esas ola-
rak atmosfer, toprak, su ve bit-
ki dirtiisil olmak izere dort ka-
tegoride alinmakeadir,

Atmosfer dlgiimleri, dlgiim
amindaki hava sicakhfyla 24
saat igindeki en diigitk ve en
yiiksek sicakliklan, bulut sekil-
leri, yagmur ve kar 8lgiimlerini
igermektedir. Su élgiimleri, su
sicaklig, pH'sy, suda erimis ok-
sijen miktarn, alkalinite ve
elekrrik iletkenlifini igermek-
tedir. Toprak dlgiimleri, nem
tayini ve belli derinliklerdeki
sicakhik dlgiimlerine dayan-
maktadir. Bitki reiisil dleiim-
lerindeyse, agag viiksekligi ve
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giilgelik oranlan saptanmakea-
dir. Bu 6lgiimler alimirken g-
renciler gesitli dlgiim arag-ge-
reglerinden yararlanmakea ve
bunlarr kullanma becerisi ka-
zanmakradirlar,

Bilim adamlar, égrenciler
tarafindan toplanan ve rapor
edilen veriler tizerinde galigip
bunlan diger verilerle birlesti-
rerck gevre konusunda yeni
varsavimlar formille etmekte
ve bunlann denevimi gergek-
lestirmektedirler. GLOBE bi-
lim adamlan, GLOBE verileri-
nin ¢cok yakinda gevreye ait bil-
gi kaynag olarak bilimsel lite-
ratiirde yer alacagimi diisiinii-
vorlar,

Bu projeyle ilgili olarak 18-
22 Kasim 1996 rarihlerinde
ABD Miami Universitesi'nde
diizenlenen GLOBE egitim
seminerine kaoldigimda diin-
vada 32 GLOBE tilkesi var-
ken, bugiin bu sayi 71 GLO-
BE tilkesine ve 4000'nin iize-
rinde GLOBE okuluna yiik-
selmigtir. Ulkemizde de halen
9 GLOBE okulu bulunmakta-
dir. Bu okullardan Mersin Ozel
Toros  Okullanyla  Istanbul
Eyiiboglu Lisesi Milli Egitim
Bakanhg Dig lliskiler Genel
Miidiirliigii tarafindan proje ve
GLOBE etkinliklerine gore
segilerek 29 Haziran-4 Tem-
muz 1998 tarihlerinde Finlan-
diva'mn Helsinki kentinde
diizenlenen Uluslararas) GLO-
BE Konferansi'nda iilkemizi
temsil ermek lizere giirevlen-
dirilmistr. Her iki okulumuz
da, 25 iilkenin kauldigr bu
konferansta iillkemizi ve okul-
larint sunduklarr proje ve ilke
tamumy ctkinlikleryle basanl
bir sekilde temsil etmiglerdir.
Bu konferansta ¢esitli GLOBE
okullannca hazirlanan projeler
sunulmug, bilim adamlarninimn
projelerle ilgili sorulan vanit-
lanmug, sonuglar tartigibmigtr,
Aynea Helsinki yakinlaninda
bulunan Nuuksio ormanlarin-
da uygulamali GLOBE ¢alis-
malan yapilmigur.

Heniiz kurulugu gok vakin
bir gegmige dayanmasima Kar-
sin, GLOBE projesi diinya il-
kelerince hizla benimsenmek-

te ve gufimizin gevreyle ilgili
en hiivilk ve vaygin projelerin-
den biri haline gelmesi ¢evre-
ciliiin gelecegi agisindan bizle-
i umutlandirmakeadir,

Mustafu Ozyiire
Paog. I, Osed Torey Fes Licesi | Morsin

Korfez Elden
Gidiyor

Kendimi sansh bir kusagin
bireyi sayiyorum. Mazide kal-
s glizellikleri ghremesem de,
var olanlan da er va du geg kay-
bedecek oldugumu bilsem de,
hilyiiklerimin masallar aralari-
na serpigtirip anlataklar yasan-
mig gergeklerle avunuyorum.
Oysa gelecek kugaklar bicin
bunlan giremevecegi gibi, bu
tvkiileri duyma sanslan da ol-
mayacak. Ciinkil ortalama ver-
might yillarda seyreden insan
tmril, hoyratga yasanan bu do-
ga kiyimi kargisinda bosuna
girpip duracak. Bu sinir belki
alemuglara, ellilere inecek; bel-
ki de insanlik. zamanindan én-
ce yok olup gidecek. Bu yok
olug da, ne acidir ki, solunacak
bir nefes oksijen bulunamaya-
cagindan olacak.

Bana masal gibi gelen ya-
sanmug wth gergekleri, dalgin
ve yorgun, bir o kadar da iimit-
siz gozlerle anlatirlard) biiyiik-
lerim. Korfez'i anlaurlard,
Gemlik'i anlatirlards. Hemen
kiyidan oltalanni artiklannda
kefal, karagiz ve levrek tutar-
larmug. Aksam yemeklerinde,
dalgalann yaladigi balkonlarda
giinegin batgin izlerken, sofra-
larnini bu nadide baliklar siisler-
mis. Ben ise birakin bu balikla-
n yemeyi, ancak resimlerini ki-
taplarda gorebilivorum,

Istavritin baliktan sayilma-
vip evlere sokulmadifii zaman-
lar. palamut baligi kiylere ka-
dar, hatta heniiz vol ve elekiri-
fin gidemedigi kiylere kadar,
gidermiy. Korfezde tutulan
hamsinin fazlasi da zeytnlikle-
re gilbre olarak dokiiliirmiis,
Evet, vanhs duymadiniz; bah-
in fazlasy giibre olurmug. Sim-
diyse, tek ve son kalan balik
olan istavrite biltgemiz dlgil-

siinde ulagabiliyor, ong adeta
selam verivor, mapiyvoruz,

Insanlar evlerinde soyunup,
igilesi berrakliktaki denize ka-
prlarimin Gnfinden girerlermis.
O bugiin ne miimkiin. Bu tiir
zevkini tatmin igin viizlerce ki-
lometre giineye incceksin de
(o da simdilik) temiz hir kang
deniz bulacaksin. Dedelerimi-
zin vilzmeyi dgrendikler, susa-
diklarmdaysa susuzluklarn gi-
derdikler derelerden simdi diz
boyu pislik akiyor. Biitiin bun-
lara tuz biber ckercesine, sik-
viiziine uzanan beron viginla-
rivla bir de goriineii kirliligi va-
ratarak, Orhan Veli'nin de ke-
miklerini sizlativoruz, Bovlece
yakin gelecekre, Anadolu’dan
gelip Gemlik'ten gegerken de-
nizi gorme saskinhg da vagan-
mavacakor artik. Sagirmava-
caksin; giinkii Gemlik'e dogru
denizi goremeyeceksin.

On ki vil 6nee Cernobil ce-
hennemini yasayan insanhk
acaba ne zaman akillanacak?
Hele o felaketin temizlenmesi-
ne uzay gaginin teknolojisi bile
villardir bir ¢oziim bulamadiii
halde. gergek ¢oziim vine do-
gada ve bitkide bulunmussa...

lznik Gilii ile Gemlik kir-
fezi arasinda kalan ‘verimli’
ovada seksenli yillarda yapilan
kazilarda, fist liste yvedi sekiz
uygarhfin vasam izlerine rast-
lanmustr. Hgingtir; bunlardan
birinde aslan ve gevik fosili bu-
lundu. Bu da gasterivor ki, bu-
giin sivrisinek ve kurbagalann
egemenliginde olan bélgeler,
bir zamanlar iginde aslan ve ge-
yiklerin eiriv atugi, balta girme-
mig giir ormanlarla kaplivins,

Kendini vetkili kabul eden-
lerden, yakin tarihimizin her
sayfasinda imzalan olan gedik-
li sivasilerden biitiin bu olum-
suzluklarn scbebini sormaya-
cafim. Benim daha ¢ok merak
ettigim, sizliiklerde tanims
“Balikla beslenen bir deniz
kusudur™ dive anlaulan marti-
lar, karin doyurmak igin daha
ne kadar sehir ¢oplitklerinde
kargalarla bogaz kavgasi vapa-
caklar.?

Kaybedilen ve henilz var
olan tiim bu giizellikler kolay
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elde edilmedi: vok olmalan da
bu kadar kolay ve ucuz olma-
malr. Biz, biwviklerimizin hata-
larini tekrarlamayip, iilkemizin
degerlerine sahip gtkmaliviz.

Unutmayahm ki, hig kimse-
nin highir zaman degistirmeye
giicliniin vermeyecegi bir ger-
cek var ki; *Doga hakettigmiz
siirece bizim olacakur™,

Ahmet Onen
Gemfid-Bursa

Tek Sorunumuz
Umursamazhik

Atarmizin zaman zaman TV
ckranlarinda  gisterilen  bir
meclis konugmasinin son ciim-
lesi hep dikkatimi gekmistir:
“.Tiirk Millen zekidir, Tiirk
Milleri ¢ahiskandir,”

Ever sevgili Atam, bundan
hig giiphemiz vok, biz de senin
kadar eminiz bu konuda, ama
caligunlmayan zeka, kullaml-
mayan akil tek basina bir ise
varamaz, bu da bir gergek.,

Nereden ve nasil gelip ver-
lesmig bilinmez; ama bu mille-
tin bagina bir vardumduymaz-
lik, nemelazimeilik-adina ne
derseniz deyvin- belasi musallat
olmus gidivor. Hem de yedi-
den yermige istisnasiz hepimi-
ze. Liitfen bunu kabul edelim;
giinkii. Ciinkiisiinil asagida an-
latacagim. Aslinda veni bir sey
olmavacak soyleveceklerim,
sadece bir kez daha dikkatleri-
mizi gekmek istiyorum bu ko-
nuyi,

Milletge neden bu cagda la-
yik olduBumuz yerde (o yeri
Atamiz ¢ok iyi gostermistir)
olamayisimizin, basansal ve ze-
kisal highir yetersizligimiz ol-
mamasing karsin o “kalkinma
yolunun™ hig bitmeyisinin, ki-
saca her tirlii problemlerimi-
zin ana kaynaginin kendi igi-
mizde oldugunu yani hep bi-
reysel diisiinerek, sadece ken-
dimizi kurtarma kavgisiyla top-
lumsal giig birligi olusturmaya-
rak, "bana ne diger sorunlar-
dan" diyerek bir yere varama-
yacagimiz iddia ediyorum,

Bu konuvla ilgili 6rmeklere
gegmeden son olarak sunu be-
lirrmek istivorum: Eger iginde
bulundugumuz gagda iilkemi-
zin geldigi noktayr veterdi bul-
muvorsak -her zaman tyle dii-
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slinmeliyiz- bunu kirmanin en
bastaki volu ckonomik anlam-
da verimli yagamayr benimse-
mekten, iilkemizin kalkinmasi-
na zarar verecegini diigiindiigii-
miiz her kuruy israfa (bizim di-
stmuzda olsa dahi) kargt duyarh
olmakean, milli gelirimizi yéine-
ten tiim sorumlulan akip er-
mekten, basta olmak iizere, as-
linda genel olarak her konudaki
olaylara kargi su igimizdeki
“vurdumduymazhik™ engelini
agmakuan geger. nutmayalim.

Ben burada dzellikle clek-
rik enerjisi konusundaki ¢arpi-
o israfimiza ve bu konudaki
(her alanda oldugu gibi) umur-
samaz yaklagimimiza  dikkar
gekecetim. Daha sonra difer
alanlarda da ayni anlayigimizin
hakim olduguna kisaca degine-
cefim.

Hayatimda bir kez gece
ugak yoleulugu vapum, Anka-
ra-Adana arasinda, ¢ok zevkli,
bir o kadar da ilging bir yolcu-
lukrus giinkii yol boyunca ne
kadar sehir varsa, o rengarenk
itk ciimbiisiiyle olugan cgzo-
tik vansimalar beni bityiilemiy-
ti. Ama simdi dilgiiniiyorum da
o yoleuluktan zevk degil 1zdi-
rap  duymahiyousim. Ashinda
biz geceleri kendimizi degil de
gikyiiziinii  avdinlativoruz,
hem de tikir nkir parasing fide-
verck., Diigiinebilivor musu-
nuz, onca gelistirilmis aydmlat-
ma arag gereci varken, sehir
planciligs ve avdinlatma yon-
temleri en gelismis bilim dalla-
it halindevken ve bu diinii-
siimlerin en kisa zamanda ken-
disini amorti ettigi ispatfanmis-
ken gliniimiizde, hem konutla-
nmizi kendimiz, hem sokaklar-
da belediveler adera elbirligi
ermiggesine GOKYUZUNU
AYDINLATIYORUZ!! Hem
de en verimsiz lambalarla. Liit-
fen giling duruma diismeye-
lim: Gikyiiziiniin ne avdinla-
tlmaya ihtivaci var ne de ay-
dinlaulacak birgey var orada.
Birakalim vildizlar kendi ken-
dinl aydinlatsin. Yillardir ay-
dinlatuik ne bulduk?

Aslinda bu konu sag olsun-
lar birgok bilim adamimiz ve
duyarh avdinimiz tarafindan is-
lendi ve islenmekee; ama ma-
alesef degisen bir sey olmadi-
findan, hatta asagida verece-
gim yeni bir uygulama (buras

bir belediye iginde) dmegiyle
de daha kotiiye gidig oldugun-
dan, bir de ben dikkat ¢ekmek
isterim. Boylece belki bu ve
benzen konularda olugmasi ge-
reken kamuoyu bilincine kat-
kim oltr.

Ovyle bir zihniyer diigiiniin
ki sozde hizmer yapmak (ama
bence ashinda reklam kavgisi
kokan) amaciyla bir bulvar agi-
vor halka ve tabii abartiva ihti-
yag duyuyor dogal olarak; g¢i-
ziim olarak da piklandirmayi
segmis. Giizel, giizel de su
manzaraya bir bakin; sirf goze
hog gelsin diye aralan tahmi-
nen 3-4 m olan kisa kisa dirck-
lerin her birine 4 ader vonii
gokviiziine olan “karpuz lam-
ba" rwbir edilen lambalardan
koyacaksiniz ve bu dircklerden
onlarca siralayacaksime, vani
bu demek oluyor ki yiizlerce
gikyiiziine bakan lambayla
cadde aydinlauyorsunuz!! Tek
sozeiikle INSAF! Bu israfi va-
panin sadece kendinden giki-
yor olsa bile (diyelim ki) o parg
bu iilkenin parast. Halbuki bu-
na yererince tepki gisterirse
derhal diizeltilecektir.,

Yine bir bu kadar ciddi ve
dikkat ¢ekici bir geliski de so-
kak lambalannin vakilma ve
sondiiriilme saatleri. Bu lamba-
lar adera ikindi vakei yakiiyor
ve sabah giines dogmaya yakin
sondiriiliiyor; yani neredeyse
4-5 saarren fazla bir siire ne in-
sanlara, ne araglara higbir fay-
dasi olmadan eneri diketyor
her giin ve sayilan her bir kent-
te yiizlerce olarak, Vann sadece
bu zaran siz hesaplayin.

Bu konuda ne vapun diye-
ceksiniz; ilgili kuruluga defalar-
ca (abarusiz) relefon errim ve
kabul gordiim. Ama sonug de-
gigmedi; ¢linkii ben bir kisi
olarak edkili olamazdim, go-
gunluk gerekti, o da YOK!

Bu arada sunu da soylemeli-
vim ki konutlanimizin ve sehir
sokak ve meydanlarimin avdin-
latilmasi kesinlikle vanhs; ¢iin-
kii bagta gokyiizii olmak fizere
wigim gofunlugu hedef digina
gidiyor, verimsiz lambalar yan-
lg aralik ve konumlara yerlesn-
rilivor. En basitinden konutla-
nmizin balkon lambalan belki
figte iki gifim sokaga gonderi-
yor. Avrica bir vere verilecek
stk mikran, oradaki gereksi-

nim kadar olmalidir, 6rmegin
bir evin her odast farkl mikear-
larda aydinlacilmast gereknigin-
de o kadar g1k verecek ampul
takilmahdir. Kisaca aydinlac-
mamuz bilimse! degil,

Tiim bunlan zaten ingaat
mithendisleri, kent planlayic-
lari, elekerik mithendisleri cok
daha iyi biliyor ve her zaman
dile getiriyorlar da sonuglar yi-
ne ayni kaliyor, igte burasi be-
nim aginma gidivor. Neden bu
msanlar her geyin dogrusunu
bildikleri, finansal hesaplan da
yaptiklart halde destek bulami-
yorlar, yani neden dogru olan,
bu iilkede bir riirlii gergeklese-
miyor. Aslinda herkes sorunlan
gorityor; ¢oziimleri de bilivor
ama sug¢ kimde dediginizde
halk devleti, devlet halki sug-
luyor, peki iigiineii bir gii¢ mii
var bizi kurtaracak?

Iste bu nokrada ben diyo-
rum ki, madem asil gii¢ halksa,
yine 1§ teker teker bize diigii-
yor. Yani bir kigi “ben tek bagi-
ma ne yapanm” dememeli 6n-
ce kendi payina diiseni yapma
sorumlulugunda gormeli ken-
dini, bakiniz o zaman ybnerici-
ler nasil uyuyor halka. Demek
ki bu iilke sinsrlart icindeki her
tiirlit zarann dogrudan va da
dolayh olarak (biz fark etsek de
etmesek de) mutlak bize de
dokunmakta oldugunu bilmeli,
biyle oldugunu kabul edince
zaten otomarik olarak bizim di-
simuzdaki her seve karsi da du-
yarl ve sorumlu oluruz.

Simdi isterseniz konumuz
olan umursamazhk perspekri-
finden diger bazi konularda
nastl goriinfiyoruz, kisaca degi-
nelim:

Ornegin afigimizi ele ala-
lim; yillarca éle dle, dldiire 6l-
diire bu iilkenin niifusu tilken-
medi. ne bereketli niifusmug(!)
demekten kendini alamiyor in-
san. Hadi eskiden yollann ¢o-
gunlugu bozukru, sinyalizas-
von eksikti, araglarimiz eskiydi
vs. Peki zaman gegti bu olum-
suzluklar hizla azalulmakea da
niye orantih olarak kazalar da
azalmiyor?! En gelismis yol ka-
bul edilen otobanlarda bile ka-
zalann ardy arkasi kesilmivor.
Acaba biraz korkutur, biraz da
(belki daha fazla) efirerck bir
sevlerde ilerleme olur mu diye
vasa ve yonetmelikler defigti-
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rilivor, nafile; ilerleme yerine
ters tepiyor! Yani bu konuda
bu iilkede isterseniz diinya
standartlarini tamamen olugtu-
run yine de {imit yok gibi bir
iimnitsizlige kapiliyor insan. Ni-
tekim bir baul trafik uzmani
bunu gérmiis olacak ki bir ko-
nugmasinda bizim ilgililere:
“Aman rrafik diizeniniz degis-
armeyin, yoksa diizelttikge
olumsuz etkiliyor” demisti yan
esprili olarak.

Peki ne yapacagiz, daha
dogrusu highir sey yapmaya-
cak miyiz? Hawvir, vapacagiz.
Bir yandan ekonomik olanaklar
elverdigiinee teknik altyapr ge-
ligtiriledururken hemen su an-
dan itibaren (¢ok geg de olsa)
ve hi¢ ckonomik yiik getirme-
yen “bugiine kadarki anlayigi-
mizt” deffistirecegiz: Yani

samaz gozlerle degil, aksine
duyarh gozlerle bakip “bog ver,
nasil olsa benim ailem ya da
akrabamdan degil dlenler, sa-
katlar” demeyip “yarnin aym
seylerin benim bagima gelme-
mesi igin ne yapabilirim™ bilin-
cine erigmeliyiz, Yani bireysel
degil, toplumsal diisiinmeliyiz,

Yine ayni umursamaz bakis
agimizla, felaker kapimiza da-
yanincaya ve ¢ogu zaman i§ is-
ten gecinceye- kadar éinemse-
medigimiz kendi ve toplum
saglifimiza ve genel olarak iil-
ke saghk sistemine bakinca,
vok olan ve kirletilen ¢evre so-
rununa, neslini titketmeye gali-
$ip denizde ve karada firerme-
digimiz balikgilifa, ekonomiyi
kemiren vergi kagakgiliina ve
adiny anamadifim birgok alana
gz aunca hep haranin tek ek

diisiiniip bunun haricindeki
olaylara “bana neci” vaklagi-
mindan kaynaklandigini gorii-
voruz. Ciinkii tekrar ediyorum:
Giig halktadir ve onun biling-
lenmesindedir. Bunu da birile-
rinden beklememeli, her seye
agik ve duyarh olmaliyiz.

Bu millet, her riirlii sorunu-
muzun farkinda ve pekala ¢o-
zilmlerini de biliyor; ama nive
gergeklestirmiyor sorusuna ya-
nit olarak sanirm soyle denile-
bilir: Biz nedendir bilinmez
planly, sistemli, kuralli ve so-
nugta verimli yasamay: sanki
sevmivoruz; halbuki tiim bun-
lar insan hayatini kolaylagtiran,
verimliligi arturan ve tabii ki
sonugta kalkinmayi saglayan
biricik dgeler. Oyleyse diyelim
ki bunlari sevmiyoruz; ama
yoklugunda zararini giriiyor-

Oyle kuru kuruya her za-
man Bannin geldigi nokraya ya
da problemleri ¢dzme yollarina
hayranlik duymakla olmuvyor,
nasil bedeller ddediklerini de
gormeliyiz. Yoksa boyle salt
kendi pagasini kurtarma gayesi
giiden bireylerden olugan bir
millet, agiknir ki bir yerlere ge-
lemez.

Ever, ben de tipk: atam gibi
ictenlikle inaniyorum ki (ve he-
pimizin inanmasint diliyorum)
bu millet zeki, ¢aligkan, baganh
ve hepsinden énemli problem-
lerinin farkindadit; ama ah su
nasil gelip yerlestigini bilmedi-
fimiz “sorumsuzluk ve duyar-
sizlik * engelini de arabilsek igi-
mizden, o zaman bizi kimse tu-
tamaz ve igtc o zaman ¢agimizi
agan bir konumda oluruz.

TV’de bir kaza haberine umur-  her birimizin sadece kendim  sak uygulamak zorundayiz. Osmaf‘lk.ﬁﬂ
Okan Zabunoglu

Skor=Sifir Gegen Sayidan 8 s

Sty e D3z X AAR > L

| Yillar énce bir ikili tur- 1. :97(,5 B - D wVTS42 :'1;6".';42 B K b :RRQ(S
nuvada Charles Goren ve ::232 K sl $AT7 G b +ARS = +DT4
ortagr asagidaki  elledle s L wARL Ly sARs *b¥
6w'c ulasmisti, Kuzey  aR92 G &AV653 Baun  wrafindan 4w, Batt  tarafindan  6SA,
#7'li atak ern. atak: s, atak:aV.

AARS X aDT13 Bau  tarafindan  3SA, Siyah renkleri elimine et- Kag & [6vesine ihriyaci-
vARDV3Z B D v634 atak:aD. tikten sonra koz oynarsak (ve  miz oldugunu dgrenmek igin
+ARGS & * V432 D& lovesi kozlar 4-0) dedils )

i~ i RD4 rc & loves: yapmanin ozlar 4-0) degilse) #Dim  Gnce ¥ empasi atalim. ¥ em-

Goren iig turda kozlan
temizledi ve # AR oynayip
clini agmak fizere iken Ku-
zey ikinci # 'va uymadi. Bu
giizelim kontrat batacak mi
ne? Deklaran aA gekip kii-
¢lik & devam etd, verden

Tl ile loveyi kazandi ve
R oynavip elden aR'yi
att, #A ile lovevi kazanan
Kuzey bir siyah renk dén-
mek zorundaydi ve yerde-
ki antresiz iki sivah aliciya
eldeki iki kayip # girti. Ku-
zeyin eli: [aVE742 w7 47

| #AT9632],

Bu ilging ve giizel oyu-
nun karsilig ikili turnuva
skoru olarak ner bir SIFIR
oldu. Ciinkii diger riim Ba-
tilar 6% arti bir (veya 7%)
yapmuglardi; muhteleme-
len &A aragina gakip ¢l
acarak.

en iyi yolu, & A gekip kiigiik
oynamak ve Giiney Kkiigilk
verirse elden 9'lu koymakur,
Varsayalimki &9 ile loveyi
kazanirken Kuzey #’c uyma-
di; simdi dore & livesi yap-
mak igin yere iki antre lazim.
O halde arak ltvesini elden
aR ile kazanmak gerek.

2

Al K 49763
*ARDVTS B D ¥9%

s ARDVE7 G h

& ARTE763

Ban rarafindan 6v,atak
aR.

Bu el kagit iistiinde gok
kolay, ama masada o kadar
kolay olmayabilir. Ciinkii iyi
bir granglemi deklare edeme-
mig olmanin sikinusi yiiziin-
den hemen kiigiik #(!) oyna-
mak gerektigi gizden kagabi-
lir.  Giineyin  eli:[a852
v87432 »-aAD942]

aramak zorunda kalmayiz. O
halde ilk loveyi #A ile kaza-
nip, sirasi ile a4A, aR, &R,
#'e kup ve simdi ¥ oynama-

hyiz.

4.

avoz ¢ AADT
YARVT2 B 1D *D8
+R5 G +ADTH
+AV4 A aT652

Bau tarafindan 6%, atak:
*R.

Gilney 4 twr koza uyar,
Kuzey figiincil ve dordiincii
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

Biz yerden ne defos ede-
cegiz? Bir a4 ve bir +. Simdi
T'luya dogru kiigilk & oyna-
nz, Kuzey &I koyarsa he-
men 12 loveye ulaginiz; Kuzey
&I bagiglarsa, {igiincii ¢'ya &
atp bir & vererek 6%'ii yapa-
nz. Yani #D Kuzevde ise,
yerden dogru defos yapmak
sartiyla, kontrat garantidedir.

pasi pgegerse, ii¢ & lovesine
ihtivacimiz vardir; aR ¢ekip
Pluya dogfru & oynanz. ¥
empasi gegmezse, dore 4 16-
vesine ihtiyacimiz vardir; ar-
ttk  Kuzeydeki singlton
aD'ina nlem almak igin AA
gektikten sonra D'a empas
atmak anlamsizdir. Onun
yerine aA ¢ekmeden (empas
atmak niyetiyle) kiigiik & oy-
nayarak Giineydeki singlton
aD'ina  dnlem alabiliriz.
Giineyin eli: [4D wD873
+ V8632 & B73].

Nasil Oynamali?

aV K #AR9S3
YAVS B D ¥R963
+ARV'TY7 »D8
762 AR

¢

Kuzey 34 actktan sonra
Bat rarafindan 7 ¢, atak: &D.
Kuzey ilk #'c & defos ede-
cek. Nasil oynamah?
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Forum

Uluslararas:
Globe Projesi

Ulkemiz ile ABD arasinda 3
Mayis  1995te  imzalanan
GLOBE (Cevrenin varan igin
kiiresel tfrenme ve gizlemle-
me) programi, kiiresel gevreyi
incelemek amacivla 5-18 yas
arast ogrencilert, dgretmenleri,
cgitimeileri ve bilim adamlari-
n1 bir araya getiren uluslararas:
uygulamali bir ¢evre hilimi ve
egitim programicir. Bu prog-
ramla GLOBE okullarindaki
bgrencilerin okullaninda ya da
okul gevrelerinde Gzel olarak
egitilmis Ggrermenlerin reh-
berliinde gevresel dlgiim yap-
malan, elde ertikleri bilgileri
Internet kanaliyla Washing-
ton'da bulunan GLOBE mer-
kezine gecmeleri, GLOBE
merkezinde tiim  dinyadan
toplanan veriler kullanilarak
olugturulan ¢evre giriiniilerini
almalan ve bunlan daha genig
gevre konulanyla iliskilendire-
rek simiflarinda incelemeleri
amaglanmakradir.

GLOBE Programinin
Amaglar

Bireylerin gevre bilincini
diinya ¢apinda zenginlestir-
mek; yeryiiziiniin bilimsel ola-
rak anlagtimasini artirmak ve
tiim Ggrencilerin fen ve mate-
matik alaminda daha yiiksek
standartlara ulagmalanna yar-
dimar olmak GLOBE progra-
minin amaglaricir.

GLOBE blgiimleri esas ola-
rak atmosfer, toprak, su ve bit-
ki dirtiisil olmak izere dort ka-
tegoride alinmakeadir,

Atmosfer dlgiimleri, dlgiim
amindaki hava sicakhfyla 24
saat igindeki en diigitk ve en
yiiksek sicakliklan, bulut sekil-
leri, yagmur ve kar 8lgiimlerini
igermektedir. Su élgiimleri, su
sicaklig, pH'sy, suda erimis ok-
sijen miktarn, alkalinite ve
elekrrik iletkenlifini igermek-
tedir. Toprak dlgiimleri, nem
tayini ve belli derinliklerdeki
sicakhik dlgiimlerine dayan-
maktadir. Bitki reiisil dleiim-
lerindeyse, agag viiksekligi ve
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giilgelik oranlan saptanmakea-
dir. Bu 6lgiimler alimirken g-
renciler gesitli dlgiim arag-ge-
reglerinden yararlanmakea ve
bunlarr kullanma becerisi ka-
zanmakradirlar,

Bilim adamlar, égrenciler
tarafindan toplanan ve rapor
edilen veriler tizerinde galigip
bunlan diger verilerle birlesti-
rerck gevre konusunda yeni
varsavimlar formille etmekte
ve bunlann denevimi gergek-
lestirmektedirler. GLOBE bi-
lim adamlan, GLOBE verileri-
nin ¢cok yakinda gevreye ait bil-
gi kaynag olarak bilimsel lite-
ratiirde yer alacagimi diisiinii-
vorlar,

Bu projeyle ilgili olarak 18-
22 Kasim 1996 rarihlerinde
ABD Miami Universitesi'nde
diizenlenen GLOBE egitim
seminerine kaoldigimda diin-
vada 32 GLOBE tilkesi var-
ken, bugiin bu sayi 71 GLO-
BE tilkesine ve 4000'nin iize-
rinde GLOBE okuluna yiik-
selmigtir. Ulkemizde de halen
9 GLOBE okulu bulunmakta-
dir. Bu okullardan Mersin Ozel
Toros  Okullanyla  Istanbul
Eyiiboglu Lisesi Milli Egitim
Bakanhg Dig lliskiler Genel
Miidiirliigii tarafindan proje ve
GLOBE etkinliklerine gore
segilerek 29 Haziran-4 Tem-
muz 1998 tarihlerinde Finlan-
diva'mn Helsinki kentinde
diizenlenen Uluslararas) GLO-
BE Konferansi'nda iilkemizi
temsil ermek lizere giirevlen-
dirilmistr. Her iki okulumuz
da, 25 iilkenin kauldigr bu
konferansta iillkemizi ve okul-
larint sunduklarr proje ve ilke
tamumy ctkinlikleryle basanl
bir sekilde temsil etmiglerdir.
Bu konferansta ¢esitli GLOBE
okullannca hazirlanan projeler
sunulmug, bilim adamlarninimn
projelerle ilgili sorulan vanit-
lanmug, sonuglar tartigibmigtr,
Aynea Helsinki yakinlaninda
bulunan Nuuksio ormanlarin-
da uygulamali GLOBE ¢alis-
malan yapilmigur.

Heniiz kurulugu gok vakin
bir gegmige dayanmasima Kar-
sin, GLOBE projesi diinya il-
kelerince hizla benimsenmek-

te ve gufimizin gevreyle ilgili
en hiivilk ve vaygin projelerin-
den biri haline gelmesi ¢evre-
ciliiin gelecegi agisindan bizle-
i umutlandirmakeadir,

Mustafu Ozyiire
Paog. I, Osed Torey Fes Licesi | Morsin

Korfez Elden
Gidiyor

Kendimi sansh bir kusagin
bireyi sayiyorum. Mazide kal-
s glizellikleri ghremesem de,
var olanlan da er va du geg kay-
bedecek oldugumu bilsem de,
hilyiiklerimin masallar aralari-
na serpigtirip anlataklar yasan-
mig gergeklerle avunuyorum.
Oysa gelecek kugaklar bicin
bunlan giremevecegi gibi, bu
tvkiileri duyma sanslan da ol-
mayacak. Ciinkil ortalama ver-
might yillarda seyreden insan
tmril, hoyratga yasanan bu do-
ga kiyimi kargisinda bosuna
girpip duracak. Bu sinir belki
alemuglara, ellilere inecek; bel-
ki de insanlik. zamanindan én-
ce yok olup gidecek. Bu yok
olug da, ne acidir ki, solunacak
bir nefes oksijen bulunamaya-
cagindan olacak.

Bana masal gibi gelen ya-
sanmug wth gergekleri, dalgin
ve yorgun, bir o kadar da iimit-
siz gozlerle anlatirlard) biiyiik-
lerim. Korfez'i anlaurlard,
Gemlik'i anlatirlards. Hemen
kiyidan oltalanni artiklannda
kefal, karagiz ve levrek tutar-
larmug. Aksam yemeklerinde,
dalgalann yaladigi balkonlarda
giinegin batgin izlerken, sofra-
larnini bu nadide baliklar siisler-
mis. Ben ise birakin bu balikla-
n yemeyi, ancak resimlerini ki-
taplarda gorebilivorum,

Istavritin baliktan sayilma-
vip evlere sokulmadifii zaman-
lar. palamut baligi kiylere ka-
dar, hatta heniiz vol ve elekiri-
fin gidemedigi kiylere kadar,
gidermiy. Korfezde tutulan
hamsinin fazlasi da zeytnlikle-
re gilbre olarak dokiiliirmiis,
Evet, vanhs duymadiniz; bah-
in fazlasy giibre olurmug. Sim-
diyse, tek ve son kalan balik
olan istavrite biltgemiz dlgil-

siinde ulagabiliyor, ong adeta
selam verivor, mapiyvoruz,

Insanlar evlerinde soyunup,
igilesi berrakliktaki denize ka-
prlarimin Gnfinden girerlermis.
O bugiin ne miimkiin. Bu tiir
zevkini tatmin igin viizlerce ki-
lometre giineye incceksin de
(o da simdilik) temiz hir kang
deniz bulacaksin. Dedelerimi-
zin vilzmeyi dgrendikler, susa-
diklarmdaysa susuzluklarn gi-
derdikler derelerden simdi diz
boyu pislik akiyor. Biitiin bun-
lara tuz biber ckercesine, sik-
viiziine uzanan beron viginla-
rivla bir de goriineii kirliligi va-
ratarak, Orhan Veli'nin de ke-
miklerini sizlativoruz, Bovlece
yakin gelecekre, Anadolu’dan
gelip Gemlik'ten gegerken de-
nizi gorme saskinhg da vagan-
mavacakor artik. Sagirmava-
caksin; giinkii Gemlik'e dogru
denizi goremeyeceksin.

On ki vil 6nee Cernobil ce-
hennemini yasayan insanhk
acaba ne zaman akillanacak?
Hele o felaketin temizlenmesi-
ne uzay gaginin teknolojisi bile
villardir bir ¢oziim bulamadiii
halde. gergek ¢oziim vine do-
gada ve bitkide bulunmussa...

lznik Gilii ile Gemlik kir-
fezi arasinda kalan ‘verimli’
ovada seksenli yillarda yapilan
kazilarda, fist liste yvedi sekiz
uygarhfin vasam izlerine rast-
lanmustr. Hgingtir; bunlardan
birinde aslan ve gevik fosili bu-
lundu. Bu da gasterivor ki, bu-
giin sivrisinek ve kurbagalann
egemenliginde olan bélgeler,
bir zamanlar iginde aslan ve ge-
yiklerin eiriv atugi, balta girme-
mig giir ormanlarla kaplivins,

Kendini vetkili kabul eden-
lerden, yakin tarihimizin her
sayfasinda imzalan olan gedik-
li sivasilerden biitiin bu olum-
suzluklarn scbebini sormaya-
cafim. Benim daha ¢ok merak
ettigim, sizliiklerde tanims
“Balikla beslenen bir deniz
kusudur™ dive anlaulan marti-
lar, karin doyurmak igin daha
ne kadar sehir ¢oplitklerinde
kargalarla bogaz kavgasi vapa-
caklar.?

Kaybedilen ve henilz var
olan tiim bu giizellikler kolay

Hitim ve Telnik



elde edilmedi: vok olmalan da
bu kadar kolay ve ucuz olma-
malr. Biz, biwviklerimizin hata-
larini tekrarlamayip, iilkemizin
degerlerine sahip gtkmaliviz.

Unutmayahm ki, hig kimse-
nin highir zaman degistirmeye
giicliniin vermeyecegi bir ger-
cek var ki; *Doga hakettigmiz
siirece bizim olacakur™,

Ahmet Onen
Gemfid-Bursa

Tek Sorunumuz
Umursamazhik

Atarmizin zaman zaman TV
ckranlarinda  gisterilen  bir
meclis konugmasinin son ciim-
lesi hep dikkatimi gekmistir:
“.Tiirk Millen zekidir, Tiirk
Milleri ¢ahiskandir,”

Ever sevgili Atam, bundan
hig giiphemiz vok, biz de senin
kadar eminiz bu konuda, ama
caligunlmayan zeka, kullaml-
mayan akil tek basina bir ise
varamaz, bu da bir gergek.,

Nereden ve nasil gelip ver-
lesmig bilinmez; ama bu mille-
tin bagina bir vardumduymaz-
lik, nemelazimeilik-adina ne
derseniz deyvin- belasi musallat
olmus gidivor. Hem de yedi-
den yermige istisnasiz hepimi-
ze. Liitfen bunu kabul edelim;
giinkii. Ciinkiisiinil asagida an-
latacagim. Aslinda veni bir sey
olmavacak soyleveceklerim,
sadece bir kez daha dikkatleri-
mizi gekmek istiyorum bu ko-
nuyi,

Milletge neden bu cagda la-
yik olduBumuz yerde (o yeri
Atamiz ¢ok iyi gostermistir)
olamayisimizin, basansal ve ze-
kisal highir yetersizligimiz ol-
mamasing karsin o “kalkinma
yolunun™ hig bitmeyisinin, ki-
saca her tirlii problemlerimi-
zin ana kaynaginin kendi igi-
mizde oldugunu yani hep bi-
reysel diisiinerek, sadece ken-
dimizi kurtarma kavgisiyla top-
lumsal giig birligi olusturmaya-
rak, "bana ne diger sorunlar-
dan" diyerek bir yere varama-
yacagimiz iddia ediyorum,

Bu konuvla ilgili 6rmeklere
gegmeden son olarak sunu be-
lirrmek istivorum: Eger iginde
bulundugumuz gagda iilkemi-
zin geldigi noktayr veterdi bul-
muvorsak -her zaman tyle dii-
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slinmeliyiz- bunu kirmanin en
bastaki volu ckonomik anlam-
da verimli yagamayr benimse-
mekten, iilkemizin kalkinmasi-
na zarar verecegini diigiindiigii-
miiz her kuruy israfa (bizim di-
stmuzda olsa dahi) kargt duyarh
olmakean, milli gelirimizi yéine-
ten tiim sorumlulan akip er-
mekten, basta olmak iizere, as-
linda genel olarak her konudaki
olaylara kargi su igimizdeki
“vurdumduymazhik™ engelini
agmakuan geger. nutmayalim.

Ben burada dzellikle clek-
rik enerjisi konusundaki ¢arpi-
o israfimiza ve bu konudaki
(her alanda oldugu gibi) umur-
samaz yaklagimimiza  dikkar
gekecetim. Daha sonra difer
alanlarda da ayni anlayigimizin
hakim olduguna kisaca degine-
cefim.

Hayatimda bir kez gece
ugak yoleulugu vapum, Anka-
ra-Adana arasinda, ¢ok zevkli,
bir o kadar da ilging bir yolcu-
lukrus giinkii yol boyunca ne
kadar sehir varsa, o rengarenk
itk ciimbiisiiyle olugan cgzo-
tik vansimalar beni bityiilemiy-
ti. Ama simdi dilgiiniiyorum da
o yoleuluktan zevk degil 1zdi-
rap  duymahiyousim. Ashinda
biz geceleri kendimizi degil de
gikyiiziinii  avdinlativoruz,
hem de tikir nkir parasing fide-
verck., Diigiinebilivor musu-
nuz, onca gelistirilmis aydmlat-
ma arag gereci varken, sehir
planciligs ve avdinlatma yon-
temleri en gelismis bilim dalla-
it halindevken ve bu diinii-
siimlerin en kisa zamanda ken-
disini amorti ettigi ispatfanmis-
ken gliniimiizde, hem konutla-
nmizi kendimiz, hem sokaklar-
da belediveler adera elbirligi
ermiggesine GOKYUZUNU
AYDINLATIYORUZ!! Hem
de en verimsiz lambalarla. Liit-
fen giling duruma diismeye-
lim: Gikyiiziiniin ne avdinla-
tlmaya ihtivaci var ne de ay-
dinlaulacak birgey var orada.
Birakalim vildizlar kendi ken-
dinl aydinlatsin. Yillardir ay-
dinlatuik ne bulduk?

Aslinda bu konu sag olsun-
lar birgok bilim adamimiz ve
duyarh avdinimiz tarafindan is-
lendi ve islenmekee; ama ma-
alesef degisen bir sey olmadi-
findan, hatta asagida verece-
gim yeni bir uygulama (buras

bir belediye iginde) dmegiyle
de daha kotiiye gidig oldugun-
dan, bir de ben dikkat ¢ekmek
isterim. Boylece belki bu ve
benzen konularda olugmasi ge-
reken kamuoyu bilincine kat-
kim oltr.

Ovyle bir zihniyer diigiiniin
ki sozde hizmer yapmak (ama
bence ashinda reklam kavgisi
kokan) amaciyla bir bulvar agi-
vor halka ve tabii abartiva ihti-
yag duyuyor dogal olarak; g¢i-
ziim olarak da piklandirmayi
segmis. Giizel, giizel de su
manzaraya bir bakin; sirf goze
hog gelsin diye aralan tahmi-
nen 3-4 m olan kisa kisa dirck-
lerin her birine 4 ader vonii
gokviiziine olan “karpuz lam-
ba" rwbir edilen lambalardan
koyacaksiniz ve bu dircklerden
onlarca siralayacaksime, vani
bu demek oluyor ki yiizlerce
gikyiiziine bakan lambayla
cadde aydinlauyorsunuz!! Tek
sozeiikle INSAF! Bu israfi va-
panin sadece kendinden giki-
yor olsa bile (diyelim ki) o parg
bu iilkenin parast. Halbuki bu-
na yererince tepki gisterirse
derhal diizeltilecektir.,

Yine bir bu kadar ciddi ve
dikkat ¢ekici bir geliski de so-
kak lambalannin vakilma ve
sondiiriilme saatleri. Bu lamba-
lar adera ikindi vakei yakiiyor
ve sabah giines dogmaya yakin
sondiriiliiyor; yani neredeyse
4-5 saarren fazla bir siire ne in-
sanlara, ne araglara higbir fay-
dasi olmadan eneri diketyor
her giin ve sayilan her bir kent-
te yiizlerce olarak, Vann sadece
bu zaran siz hesaplayin.

Bu konuda ne vapun diye-
ceksiniz; ilgili kuruluga defalar-
ca (abarusiz) relefon errim ve
kabul gordiim. Ama sonug de-
gigmedi; ¢linkii ben bir kisi
olarak edkili olamazdim, go-
gunluk gerekti, o da YOK!

Bu arada sunu da soylemeli-
vim ki konutlanimizin ve sehir
sokak ve meydanlarimin avdin-
latilmasi kesinlikle vanhs; ¢iin-
kii bagta gokyiizii olmak fizere
wigim gofunlugu hedef digina
gidiyor, verimsiz lambalar yan-
lg aralik ve konumlara yerlesn-
rilivor. En basitinden konutla-
nmizin balkon lambalan belki
figte iki gifim sokaga gonderi-
yor. Avrica bir vere verilecek
stk mikran, oradaki gereksi-

nim kadar olmalidir, 6rmegin
bir evin her odast farkl mikear-
larda aydinlacilmast gereknigin-
de o kadar g1k verecek ampul
takilmahdir. Kisaca aydinlac-
mamuz bilimse! degil,

Tiim bunlan zaten ingaat
mithendisleri, kent planlayic-
lari, elekerik mithendisleri cok
daha iyi biliyor ve her zaman
dile getiriyorlar da sonuglar yi-
ne ayni kaliyor, igte burasi be-
nim aginma gidivor. Neden bu
msanlar her geyin dogrusunu
bildikleri, finansal hesaplan da
yaptiklart halde destek bulami-
yorlar, yani neden dogru olan,
bu iilkede bir riirlii gergeklese-
miyor. Aslinda herkes sorunlan
gorityor; ¢oziimleri de bilivor
ama sug¢ kimde dediginizde
halk devleti, devlet halki sug-
luyor, peki iigiineii bir gii¢ mii
var bizi kurtaracak?

Iste bu nokrada ben diyo-
rum ki, madem asil gii¢ halksa,
yine 1§ teker teker bize diigii-
yor. Yani bir kigi “ben tek bagi-
ma ne yapanm” dememeli 6n-
ce kendi payina diiseni yapma
sorumlulugunda gormeli ken-
dini, bakiniz o zaman ybnerici-
ler nasil uyuyor halka. Demek
ki bu iilke sinsrlart icindeki her
tiirlit zarann dogrudan va da
dolayh olarak (biz fark etsek de
etmesek de) mutlak bize de
dokunmakta oldugunu bilmeli,
biyle oldugunu kabul edince
zaten otomarik olarak bizim di-
simuzdaki her seve karsi da du-
yarl ve sorumlu oluruz.

Simdi isterseniz konumuz
olan umursamazhk perspekri-
finden diger bazi konularda
nastl goriinfiyoruz, kisaca degi-
nelim:

Ornegin afigimizi ele ala-
lim; yillarca éle dle, dldiire 6l-
diire bu iilkenin niifusu tilken-
medi. ne bereketli niifusmug(!)
demekten kendini alamiyor in-
san. Hadi eskiden yollann ¢o-
gunlugu bozukru, sinyalizas-
von eksikti, araglarimiz eskiydi
vs. Peki zaman gegti bu olum-
suzluklar hizla azalulmakea da
niye orantih olarak kazalar da
azalmiyor?! En gelismis yol ka-
bul edilen otobanlarda bile ka-
zalann ardy arkasi kesilmivor.
Acaba biraz korkutur, biraz da
(belki daha fazla) efirerck bir
sevlerde ilerleme olur mu diye
vasa ve yonetmelikler defigti-
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rilivor, nafile; ilerleme yerine
ters tepiyor! Yani bu konuda
bu iilkede isterseniz diinya
standartlarini tamamen olugtu-
run yine de {imit yok gibi bir
iimnitsizlige kapiliyor insan. Ni-
tekim bir baul trafik uzmani
bunu gérmiis olacak ki bir ko-
nugmasinda bizim ilgililere:
“Aman rrafik diizeniniz degis-
armeyin, yoksa diizelttikge
olumsuz etkiliyor” demisti yan
esprili olarak.

Peki ne yapacagiz, daha
dogrusu highir sey yapmaya-
cak miyiz? Hawvir, vapacagiz.
Bir yandan ekonomik olanaklar
elverdigiinee teknik altyapr ge-
ligtiriledururken hemen su an-
dan itibaren (¢ok geg de olsa)
ve hi¢ ckonomik yiik getirme-
yen “bugiine kadarki anlayigi-
mizt” deffistirecegiz: Yani

samaz gozlerle degil, aksine
duyarh gozlerle bakip “bog ver,
nasil olsa benim ailem ya da
akrabamdan degil dlenler, sa-
katlar” demeyip “yarnin aym
seylerin benim bagima gelme-
mesi igin ne yapabilirim™ bilin-
cine erigmeliyiz, Yani bireysel
degil, toplumsal diisiinmeliyiz,

Yine ayni umursamaz bakis
agimizla, felaker kapimiza da-
yanincaya ve ¢ogu zaman i§ is-
ten gecinceye- kadar éinemse-
medigimiz kendi ve toplum
saglifimiza ve genel olarak iil-
ke saghk sistemine bakinca,
vok olan ve kirletilen ¢evre so-
rununa, neslini titketmeye gali-
$ip denizde ve karada firerme-
digimiz balikgilifa, ekonomiyi
kemiren vergi kagakgiliina ve
adiny anamadifim birgok alana
gz aunca hep haranin tek ek

diisiiniip bunun haricindeki
olaylara “bana neci” vaklagi-
mindan kaynaklandigini gorii-
voruz. Ciinkii tekrar ediyorum:
Giig halktadir ve onun biling-
lenmesindedir. Bunu da birile-
rinden beklememeli, her seye
agik ve duyarh olmaliyiz.

Bu millet, her riirlii sorunu-
muzun farkinda ve pekala ¢o-
zilmlerini de biliyor; ama nive
gergeklestirmiyor sorusuna ya-
nit olarak sanirm soyle denile-
bilir: Biz nedendir bilinmez
planly, sistemli, kuralli ve so-
nugta verimli yasamay: sanki
sevmivoruz; halbuki tiim bun-
lar insan hayatini kolaylagtiran,
verimliligi arturan ve tabii ki
sonugta kalkinmayi saglayan
biricik dgeler. Oyleyse diyelim
ki bunlari sevmiyoruz; ama
yoklugunda zararini giriiyor-

Oyle kuru kuruya her za-
man Bannin geldigi nokraya ya
da problemleri ¢dzme yollarina
hayranlik duymakla olmuvyor,
nasil bedeller ddediklerini de
gormeliyiz. Yoksa boyle salt
kendi pagasini kurtarma gayesi
giiden bireylerden olugan bir
millet, agiknir ki bir yerlere ge-
lemez.

Ever, ben de tipk: atam gibi
ictenlikle inaniyorum ki (ve he-
pimizin inanmasint diliyorum)
bu millet zeki, ¢aligkan, baganh
ve hepsinden énemli problem-
lerinin farkindadit; ama ah su
nasil gelip yerlestigini bilmedi-
fimiz “sorumsuzluk ve duyar-
sizlik * engelini de arabilsek igi-
mizden, o zaman bizi kimse tu-
tamaz ve igtc o zaman ¢agimizi
agan bir konumda oluruz.

TV’de bir kaza haberine umur-  her birimizin sadece kendim  sak uygulamak zorundayiz. Osmaf‘lk.ﬁﬂ
Okan Zabunoglu

Skor=Sifir Gegen Sayidan 8 s

Sty e D3z X AAR > L

| Yillar énce bir ikili tur- 1. :97(,5 B - D wVTS42 :'1;6".';42 B K b :RRQ(S
nuvada Charles Goren ve ::232 K sl $AT7 G b +ARS = +DT4
ortagr asagidaki  elledle s L wARL Ly sARs *b¥
6w'c ulasmisti, Kuzey  aR92 G &AV653 Baun  wrafindan 4w, Batt  tarafindan  6SA,
#7'li atak ern. atak: s, atak:aV.

AARS X aDT13 Bau  tarafindan  3SA, Siyah renkleri elimine et- Kag & [6vesine ihriyaci-
vARDV3Z B D v634 atak:aD. tikten sonra koz oynarsak (ve  miz oldugunu dgrenmek igin
+ARGS & * V432 D& lovesi kozlar 4-0) dedils )

i~ i RD4 rc & loves: yapmanin ozlar 4-0) degilse) #Dim  Gnce ¥ empasi atalim. ¥ em-

Goren iig turda kozlan
temizledi ve # AR oynayip
clini agmak fizere iken Ku-
zey ikinci # 'va uymadi. Bu
giizelim kontrat batacak mi
ne? Deklaran aA gekip kii-
¢lik & devam etd, verden

Tl ile loveyi kazandi ve
R oynavip elden aR'yi
att, #A ile lovevi kazanan
Kuzey bir siyah renk dén-
mek zorundaydi ve yerde-
ki antresiz iki sivah aliciya
eldeki iki kayip # girti. Ku-
zeyin eli: [aVE742 w7 47

| #AT9632],

Bu ilging ve giizel oyu-
nun karsilig ikili turnuva
skoru olarak ner bir SIFIR
oldu. Ciinkii diger riim Ba-
tilar 6% arti bir (veya 7%)
yapmuglardi; muhteleme-
len &A aragina gakip ¢l
acarak.

en iyi yolu, & A gekip kiigiik
oynamak ve Giiney Kkiigilk
verirse elden 9'lu koymakur,
Varsayalimki &9 ile loveyi
kazanirken Kuzey #’c uyma-
di; simdi dore & livesi yap-
mak igin yere iki antre lazim.
O halde arak ltvesini elden
aR ile kazanmak gerek.

2

Al K 49763
*ARDVTS B D ¥9%

s ARDVE7 G h

& ARTE763

Ban rarafindan 6v,atak
aR.

Bu el kagit iistiinde gok
kolay, ama masada o kadar
kolay olmayabilir. Ciinkii iyi
bir granglemi deklare edeme-
mig olmanin sikinusi yiiziin-
den hemen kiigiik #(!) oyna-
mak gerektigi gizden kagabi-
lir.  Giineyin  eli:[a852
v87432 »-aAD942]

aramak zorunda kalmayiz. O
halde ilk loveyi #A ile kaza-
nip, sirasi ile a4A, aR, &R,
#'e kup ve simdi ¥ oynama-

hyiz.

4.

avoz ¢ AADT
YARVT2 B 1D *D8
+R5 G +ADTH
+AV4 A aT652

Bau tarafindan 6%, atak:
*R.

Gilney 4 twr koza uyar,
Kuzey figiincil ve dordiincii
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

Biz yerden ne defos ede-
cegiz? Bir a4 ve bir +. Simdi
T'luya dogru kiigilk & oyna-
nz, Kuzey &I koyarsa he-
men 12 loveye ulaginiz; Kuzey
&I bagiglarsa, {igiincii ¢'ya &
atp bir & vererek 6%'ii yapa-
nz. Yani #D Kuzevde ise,
yerden dogru defos yapmak
sartiyla, kontrat garantidedir.

pasi pgegerse, ii¢ & lovesine
ihtivacimiz vardir; aR ¢ekip
Pluya dogfru & oynanz. ¥
empasi gegmezse, dore 4 16-
vesine ihtiyacimiz vardir; ar-
ttk  Kuzeydeki singlton
aD'ina nlem almak igin AA
gektikten sonra D'a empas
atmak anlamsizdir. Onun
yerine aA ¢ekmeden (empas
atmak niyetiyle) kiigiik & oy-
nayarak Giineydeki singlton
aD'ina  dnlem alabiliriz.
Giineyin eli: [4D wD873
+ V8632 & B73].

Nasil Oynamali?

aV K #AR9S3
YAVS B D ¥R963
+ARV'TY7 »D8
762 AR

¢

Kuzey 34 actktan sonra
Bat rarafindan 7 ¢, atak: &D.
Kuzey ilk #'c & defos ede-
cek. Nasil oynamah?
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Forum

Uluslararas:
Globe Projesi

Ulkemiz ile ABD arasinda 3
Mayis  1995te  imzalanan
GLOBE (Cevrenin varan igin
kiiresel tfrenme ve gizlemle-
me) programi, kiiresel gevreyi
incelemek amacivla 5-18 yas
arast ogrencilert, dgretmenleri,
cgitimeileri ve bilim adamlari-
n1 bir araya getiren uluslararas:
uygulamali bir ¢evre hilimi ve
egitim programicir. Bu prog-
ramla GLOBE okullarindaki
bgrencilerin okullaninda ya da
okul gevrelerinde Gzel olarak
egitilmis Ggrermenlerin reh-
berliinde gevresel dlgiim yap-
malan, elde ertikleri bilgileri
Internet kanaliyla Washing-
ton'da bulunan GLOBE mer-
kezine gecmeleri, GLOBE
merkezinde tiim  dinyadan
toplanan veriler kullanilarak
olugturulan ¢evre giriiniilerini
almalan ve bunlan daha genig
gevre konulanyla iliskilendire-
rek simiflarinda incelemeleri
amaglanmakradir.

GLOBE Programinin
Amaglar

Bireylerin gevre bilincini
diinya ¢apinda zenginlestir-
mek; yeryiiziiniin bilimsel ola-
rak anlagtimasini artirmak ve
tiim Ggrencilerin fen ve mate-
matik alaminda daha yiiksek
standartlara ulagmalanna yar-
dimar olmak GLOBE progra-
minin amaglaricir.

GLOBE blgiimleri esas ola-
rak atmosfer, toprak, su ve bit-
ki dirtiisil olmak izere dort ka-
tegoride alinmakeadir,

Atmosfer dlgiimleri, dlgiim
amindaki hava sicakhfyla 24
saat igindeki en diigitk ve en
yiiksek sicakliklan, bulut sekil-
leri, yagmur ve kar 8lgiimlerini
igermektedir. Su élgiimleri, su
sicaklig, pH'sy, suda erimis ok-
sijen miktarn, alkalinite ve
elekrrik iletkenlifini igermek-
tedir. Toprak dlgiimleri, nem
tayini ve belli derinliklerdeki
sicakhik dlgiimlerine dayan-
maktadir. Bitki reiisil dleiim-
lerindeyse, agag viiksekligi ve
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giilgelik oranlan saptanmakea-
dir. Bu 6lgiimler alimirken g-
renciler gesitli dlgiim arag-ge-
reglerinden yararlanmakea ve
bunlarr kullanma becerisi ka-
zanmakradirlar,

Bilim adamlar, égrenciler
tarafindan toplanan ve rapor
edilen veriler tizerinde galigip
bunlan diger verilerle birlesti-
rerck gevre konusunda yeni
varsavimlar formille etmekte
ve bunlann denevimi gergek-
lestirmektedirler. GLOBE bi-
lim adamlan, GLOBE verileri-
nin ¢cok yakinda gevreye ait bil-
gi kaynag olarak bilimsel lite-
ratiirde yer alacagimi diisiinii-
vorlar,

Bu projeyle ilgili olarak 18-
22 Kasim 1996 rarihlerinde
ABD Miami Universitesi'nde
diizenlenen GLOBE egitim
seminerine kaoldigimda diin-
vada 32 GLOBE tilkesi var-
ken, bugiin bu sayi 71 GLO-
BE tilkesine ve 4000'nin iize-
rinde GLOBE okuluna yiik-
selmigtir. Ulkemizde de halen
9 GLOBE okulu bulunmakta-
dir. Bu okullardan Mersin Ozel
Toros  Okullanyla  Istanbul
Eyiiboglu Lisesi Milli Egitim
Bakanhg Dig lliskiler Genel
Miidiirliigii tarafindan proje ve
GLOBE etkinliklerine gore
segilerek 29 Haziran-4 Tem-
muz 1998 tarihlerinde Finlan-
diva'mn Helsinki kentinde
diizenlenen Uluslararas) GLO-
BE Konferansi'nda iilkemizi
temsil ermek lizere giirevlen-
dirilmistr. Her iki okulumuz
da, 25 iilkenin kauldigr bu
konferansta iillkemizi ve okul-
larint sunduklarr proje ve ilke
tamumy ctkinlikleryle basanl
bir sekilde temsil etmiglerdir.
Bu konferansta ¢esitli GLOBE
okullannca hazirlanan projeler
sunulmug, bilim adamlarninimn
projelerle ilgili sorulan vanit-
lanmug, sonuglar tartigibmigtr,
Aynea Helsinki yakinlaninda
bulunan Nuuksio ormanlarin-
da uygulamali GLOBE ¢alis-
malan yapilmigur.

Heniiz kurulugu gok vakin
bir gegmige dayanmasima Kar-
sin, GLOBE projesi diinya il-
kelerince hizla benimsenmek-

te ve gufimizin gevreyle ilgili
en hiivilk ve vaygin projelerin-
den biri haline gelmesi ¢evre-
ciliiin gelecegi agisindan bizle-
i umutlandirmakeadir,

Mustafu Ozyiire
Paog. I, Osed Torey Fes Licesi | Morsin

Korfez Elden
Gidiyor

Kendimi sansh bir kusagin
bireyi sayiyorum. Mazide kal-
s glizellikleri ghremesem de,
var olanlan da er va du geg kay-
bedecek oldugumu bilsem de,
hilyiiklerimin masallar aralari-
na serpigtirip anlataklar yasan-
mig gergeklerle avunuyorum.
Oysa gelecek kugaklar bicin
bunlan giremevecegi gibi, bu
tvkiileri duyma sanslan da ol-
mayacak. Ciinkil ortalama ver-
might yillarda seyreden insan
tmril, hoyratga yasanan bu do-
ga kiyimi kargisinda bosuna
girpip duracak. Bu sinir belki
alemuglara, ellilere inecek; bel-
ki de insanlik. zamanindan én-
ce yok olup gidecek. Bu yok
olug da, ne acidir ki, solunacak
bir nefes oksijen bulunamaya-
cagindan olacak.

Bana masal gibi gelen ya-
sanmug wth gergekleri, dalgin
ve yorgun, bir o kadar da iimit-
siz gozlerle anlatirlard) biiyiik-
lerim. Korfez'i anlaurlard,
Gemlik'i anlatirlards. Hemen
kiyidan oltalanni artiklannda
kefal, karagiz ve levrek tutar-
larmug. Aksam yemeklerinde,
dalgalann yaladigi balkonlarda
giinegin batgin izlerken, sofra-
larnini bu nadide baliklar siisler-
mis. Ben ise birakin bu balikla-
n yemeyi, ancak resimlerini ki-
taplarda gorebilivorum,

Istavritin baliktan sayilma-
vip evlere sokulmadifii zaman-
lar. palamut baligi kiylere ka-
dar, hatta heniiz vol ve elekiri-
fin gidemedigi kiylere kadar,
gidermiy. Korfezde tutulan
hamsinin fazlasi da zeytnlikle-
re gilbre olarak dokiiliirmiis,
Evet, vanhs duymadiniz; bah-
in fazlasy giibre olurmug. Sim-
diyse, tek ve son kalan balik
olan istavrite biltgemiz dlgil-

siinde ulagabiliyor, ong adeta
selam verivor, mapiyvoruz,

Insanlar evlerinde soyunup,
igilesi berrakliktaki denize ka-
prlarimin Gnfinden girerlermis.
O bugiin ne miimkiin. Bu tiir
zevkini tatmin igin viizlerce ki-
lometre giineye incceksin de
(o da simdilik) temiz hir kang
deniz bulacaksin. Dedelerimi-
zin vilzmeyi dgrendikler, susa-
diklarmdaysa susuzluklarn gi-
derdikler derelerden simdi diz
boyu pislik akiyor. Biitiin bun-
lara tuz biber ckercesine, sik-
viiziine uzanan beron viginla-
rivla bir de goriineii kirliligi va-
ratarak, Orhan Veli'nin de ke-
miklerini sizlativoruz, Bovlece
yakin gelecekre, Anadolu’dan
gelip Gemlik'ten gegerken de-
nizi gorme saskinhg da vagan-
mavacakor artik. Sagirmava-
caksin; giinkii Gemlik'e dogru
denizi goremeyeceksin.

On ki vil 6nee Cernobil ce-
hennemini yasayan insanhk
acaba ne zaman akillanacak?
Hele o felaketin temizlenmesi-
ne uzay gaginin teknolojisi bile
villardir bir ¢oziim bulamadiii
halde. gergek ¢oziim vine do-
gada ve bitkide bulunmussa...

lznik Gilii ile Gemlik kir-
fezi arasinda kalan ‘verimli’
ovada seksenli yillarda yapilan
kazilarda, fist liste yvedi sekiz
uygarhfin vasam izlerine rast-
lanmustr. Hgingtir; bunlardan
birinde aslan ve gevik fosili bu-
lundu. Bu da gasterivor ki, bu-
giin sivrisinek ve kurbagalann
egemenliginde olan bélgeler,
bir zamanlar iginde aslan ve ge-
yiklerin eiriv atugi, balta girme-
mig giir ormanlarla kaplivins,

Kendini vetkili kabul eden-
lerden, yakin tarihimizin her
sayfasinda imzalan olan gedik-
li sivasilerden biitiin bu olum-
suzluklarn scbebini sormaya-
cafim. Benim daha ¢ok merak
ettigim, sizliiklerde tanims
“Balikla beslenen bir deniz
kusudur™ dive anlaulan marti-
lar, karin doyurmak igin daha
ne kadar sehir ¢oplitklerinde
kargalarla bogaz kavgasi vapa-
caklar.?

Kaybedilen ve henilz var
olan tiim bu giizellikler kolay

Hitim ve Telnik



elde edilmedi: vok olmalan da
bu kadar kolay ve ucuz olma-
malr. Biz, biwviklerimizin hata-
larini tekrarlamayip, iilkemizin
degerlerine sahip gtkmaliviz.

Unutmayahm ki, hig kimse-
nin highir zaman degistirmeye
giicliniin vermeyecegi bir ger-
cek var ki; *Doga hakettigmiz
siirece bizim olacakur™,

Ahmet Onen
Gemfid-Bursa

Tek Sorunumuz
Umursamazhik

Atarmizin zaman zaman TV
ckranlarinda  gisterilen  bir
meclis konugmasinin son ciim-
lesi hep dikkatimi gekmistir:
“.Tiirk Millen zekidir, Tiirk
Milleri ¢ahiskandir,”

Ever sevgili Atam, bundan
hig giiphemiz vok, biz de senin
kadar eminiz bu konuda, ama
caligunlmayan zeka, kullaml-
mayan akil tek basina bir ise
varamaz, bu da bir gergek.,

Nereden ve nasil gelip ver-
lesmig bilinmez; ama bu mille-
tin bagina bir vardumduymaz-
lik, nemelazimeilik-adina ne
derseniz deyvin- belasi musallat
olmus gidivor. Hem de yedi-
den yermige istisnasiz hepimi-
ze. Liitfen bunu kabul edelim;
giinkii. Ciinkiisiinil asagida an-
latacagim. Aslinda veni bir sey
olmavacak soyleveceklerim,
sadece bir kez daha dikkatleri-
mizi gekmek istiyorum bu ko-
nuyi,

Milletge neden bu cagda la-
yik olduBumuz yerde (o yeri
Atamiz ¢ok iyi gostermistir)
olamayisimizin, basansal ve ze-
kisal highir yetersizligimiz ol-
mamasing karsin o “kalkinma
yolunun™ hig bitmeyisinin, ki-
saca her tirlii problemlerimi-
zin ana kaynaginin kendi igi-
mizde oldugunu yani hep bi-
reysel diisiinerek, sadece ken-
dimizi kurtarma kavgisiyla top-
lumsal giig birligi olusturmaya-
rak, "bana ne diger sorunlar-
dan" diyerek bir yere varama-
yacagimiz iddia ediyorum,

Bu konuvla ilgili 6rmeklere
gegmeden son olarak sunu be-
lirrmek istivorum: Eger iginde
bulundugumuz gagda iilkemi-
zin geldigi noktayr veterdi bul-
muvorsak -her zaman tyle dii-
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slinmeliyiz- bunu kirmanin en
bastaki volu ckonomik anlam-
da verimli yagamayr benimse-
mekten, iilkemizin kalkinmasi-
na zarar verecegini diigiindiigii-
miiz her kuruy israfa (bizim di-
stmuzda olsa dahi) kargt duyarh
olmakean, milli gelirimizi yéine-
ten tiim sorumlulan akip er-
mekten, basta olmak iizere, as-
linda genel olarak her konudaki
olaylara kargi su igimizdeki
“vurdumduymazhik™ engelini
agmakuan geger. nutmayalim.

Ben burada dzellikle clek-
rik enerjisi konusundaki ¢arpi-
o israfimiza ve bu konudaki
(her alanda oldugu gibi) umur-
samaz yaklagimimiza  dikkar
gekecetim. Daha sonra difer
alanlarda da ayni anlayigimizin
hakim olduguna kisaca degine-
cefim.

Hayatimda bir kez gece
ugak yoleulugu vapum, Anka-
ra-Adana arasinda, ¢ok zevkli,
bir o kadar da ilging bir yolcu-
lukrus giinkii yol boyunca ne
kadar sehir varsa, o rengarenk
itk ciimbiisiiyle olugan cgzo-
tik vansimalar beni bityiilemiy-
ti. Ama simdi dilgiiniiyorum da
o yoleuluktan zevk degil 1zdi-
rap  duymahiyousim. Ashinda
biz geceleri kendimizi degil de
gikyiiziinii  avdinlativoruz,
hem de tikir nkir parasing fide-
verck., Diigiinebilivor musu-
nuz, onca gelistirilmis aydmlat-
ma arag gereci varken, sehir
planciligs ve avdinlatma yon-
temleri en gelismis bilim dalla-
it halindevken ve bu diinii-
siimlerin en kisa zamanda ken-
disini amorti ettigi ispatfanmis-
ken gliniimiizde, hem konutla-
nmizi kendimiz, hem sokaklar-
da belediveler adera elbirligi
ermiggesine GOKYUZUNU
AYDINLATIYORUZ!! Hem
de en verimsiz lambalarla. Liit-
fen giling duruma diismeye-
lim: Gikyiiziiniin ne avdinla-
tlmaya ihtivaci var ne de ay-
dinlaulacak birgey var orada.
Birakalim vildizlar kendi ken-
dinl aydinlatsin. Yillardir ay-
dinlatuik ne bulduk?

Aslinda bu konu sag olsun-
lar birgok bilim adamimiz ve
duyarh avdinimiz tarafindan is-
lendi ve islenmekee; ama ma-
alesef degisen bir sey olmadi-
findan, hatta asagida verece-
gim yeni bir uygulama (buras

bir belediye iginde) dmegiyle
de daha kotiiye gidig oldugun-
dan, bir de ben dikkat ¢ekmek
isterim. Boylece belki bu ve
benzen konularda olugmasi ge-
reken kamuoyu bilincine kat-
kim oltr.

Ovyle bir zihniyer diigiiniin
ki sozde hizmer yapmak (ama
bence ashinda reklam kavgisi
kokan) amaciyla bir bulvar agi-
vor halka ve tabii abartiva ihti-
yag duyuyor dogal olarak; g¢i-
ziim olarak da piklandirmayi
segmis. Giizel, giizel de su
manzaraya bir bakin; sirf goze
hog gelsin diye aralan tahmi-
nen 3-4 m olan kisa kisa dirck-
lerin her birine 4 ader vonii
gokviiziine olan “karpuz lam-
ba" rwbir edilen lambalardan
koyacaksiniz ve bu dircklerden
onlarca siralayacaksime, vani
bu demek oluyor ki yiizlerce
gikyiiziine bakan lambayla
cadde aydinlauyorsunuz!! Tek
sozeiikle INSAF! Bu israfi va-
panin sadece kendinden giki-
yor olsa bile (diyelim ki) o parg
bu iilkenin parast. Halbuki bu-
na yererince tepki gisterirse
derhal diizeltilecektir.,

Yine bir bu kadar ciddi ve
dikkat ¢ekici bir geliski de so-
kak lambalannin vakilma ve
sondiiriilme saatleri. Bu lamba-
lar adera ikindi vakei yakiiyor
ve sabah giines dogmaya yakin
sondiriiliiyor; yani neredeyse
4-5 saarren fazla bir siire ne in-
sanlara, ne araglara higbir fay-
dasi olmadan eneri diketyor
her giin ve sayilan her bir kent-
te yiizlerce olarak, Vann sadece
bu zaran siz hesaplayin.

Bu konuda ne vapun diye-
ceksiniz; ilgili kuruluga defalar-
ca (abarusiz) relefon errim ve
kabul gordiim. Ama sonug de-
gigmedi; ¢linkii ben bir kisi
olarak edkili olamazdim, go-
gunluk gerekti, o da YOK!

Bu arada sunu da soylemeli-
vim ki konutlanimizin ve sehir
sokak ve meydanlarimin avdin-
latilmasi kesinlikle vanhs; ¢iin-
kii bagta gokyiizii olmak fizere
wigim gofunlugu hedef digina
gidiyor, verimsiz lambalar yan-
lg aralik ve konumlara yerlesn-
rilivor. En basitinden konutla-
nmizin balkon lambalan belki
figte iki gifim sokaga gonderi-
yor. Avrica bir vere verilecek
stk mikran, oradaki gereksi-

nim kadar olmalidir, 6rmegin
bir evin her odast farkl mikear-
larda aydinlacilmast gereknigin-
de o kadar g1k verecek ampul
takilmahdir. Kisaca aydinlac-
mamuz bilimse! degil,

Tiim bunlan zaten ingaat
mithendisleri, kent planlayic-
lari, elekerik mithendisleri cok
daha iyi biliyor ve her zaman
dile getiriyorlar da sonuglar yi-
ne ayni kaliyor, igte burasi be-
nim aginma gidivor. Neden bu
msanlar her geyin dogrusunu
bildikleri, finansal hesaplan da
yaptiklart halde destek bulami-
yorlar, yani neden dogru olan,
bu iilkede bir riirlii gergeklese-
miyor. Aslinda herkes sorunlan
gorityor; ¢oziimleri de bilivor
ama sug¢ kimde dediginizde
halk devleti, devlet halki sug-
luyor, peki iigiineii bir gii¢ mii
var bizi kurtaracak?

Iste bu nokrada ben diyo-
rum ki, madem asil gii¢ halksa,
yine 1§ teker teker bize diigii-
yor. Yani bir kigi “ben tek bagi-
ma ne yapanm” dememeli 6n-
ce kendi payina diiseni yapma
sorumlulugunda gormeli ken-
dini, bakiniz o zaman ybnerici-
ler nasil uyuyor halka. Demek
ki bu iilke sinsrlart icindeki her
tiirlit zarann dogrudan va da
dolayh olarak (biz fark etsek de
etmesek de) mutlak bize de
dokunmakta oldugunu bilmeli,
biyle oldugunu kabul edince
zaten otomarik olarak bizim di-
simuzdaki her seve karsi da du-
yarl ve sorumlu oluruz.

Simdi isterseniz konumuz
olan umursamazhk perspekri-
finden diger bazi konularda
nastl goriinfiyoruz, kisaca degi-
nelim:

Ornegin afigimizi ele ala-
lim; yillarca éle dle, dldiire 6l-
diire bu iilkenin niifusu tilken-
medi. ne bereketli niifusmug(!)
demekten kendini alamiyor in-
san. Hadi eskiden yollann ¢o-
gunlugu bozukru, sinyalizas-
von eksikti, araglarimiz eskiydi
vs. Peki zaman gegti bu olum-
suzluklar hizla azalulmakea da
niye orantih olarak kazalar da
azalmiyor?! En gelismis yol ka-
bul edilen otobanlarda bile ka-
zalann ardy arkasi kesilmivor.
Acaba biraz korkutur, biraz da
(belki daha fazla) efirerck bir
sevlerde ilerleme olur mu diye
vasa ve yonetmelikler defigti-
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rilivor, nafile; ilerleme yerine
ters tepiyor! Yani bu konuda
bu iilkede isterseniz diinya
standartlarini tamamen olugtu-
run yine de {imit yok gibi bir
iimnitsizlige kapiliyor insan. Ni-
tekim bir baul trafik uzmani
bunu gérmiis olacak ki bir ko-
nugmasinda bizim ilgililere:
“Aman rrafik diizeniniz degis-
armeyin, yoksa diizelttikge
olumsuz etkiliyor” demisti yan
esprili olarak.

Peki ne yapacagiz, daha
dogrusu highir sey yapmaya-
cak miyiz? Hawvir, vapacagiz.
Bir yandan ekonomik olanaklar
elverdigiinee teknik altyapr ge-
ligtiriledururken hemen su an-
dan itibaren (¢ok geg de olsa)
ve hi¢ ckonomik yiik getirme-
yen “bugiine kadarki anlayigi-
mizt” deffistirecegiz: Yani

samaz gozlerle degil, aksine
duyarh gozlerle bakip “bog ver,
nasil olsa benim ailem ya da
akrabamdan degil dlenler, sa-
katlar” demeyip “yarnin aym
seylerin benim bagima gelme-
mesi igin ne yapabilirim™ bilin-
cine erigmeliyiz, Yani bireysel
degil, toplumsal diisiinmeliyiz,

Yine ayni umursamaz bakis
agimizla, felaker kapimiza da-
yanincaya ve ¢ogu zaman i§ is-
ten gecinceye- kadar éinemse-
medigimiz kendi ve toplum
saglifimiza ve genel olarak iil-
ke saghk sistemine bakinca,
vok olan ve kirletilen ¢evre so-
rununa, neslini titketmeye gali-
$ip denizde ve karada firerme-
digimiz balikgilifa, ekonomiyi
kemiren vergi kagakgiliina ve
adiny anamadifim birgok alana
gz aunca hep haranin tek ek

diisiiniip bunun haricindeki
olaylara “bana neci” vaklagi-
mindan kaynaklandigini gorii-
voruz. Ciinkii tekrar ediyorum:
Giig halktadir ve onun biling-
lenmesindedir. Bunu da birile-
rinden beklememeli, her seye
agik ve duyarh olmaliyiz.

Bu millet, her riirlii sorunu-
muzun farkinda ve pekala ¢o-
zilmlerini de biliyor; ama nive
gergeklestirmiyor sorusuna ya-
nit olarak sanirm soyle denile-
bilir: Biz nedendir bilinmez
planly, sistemli, kuralli ve so-
nugta verimli yasamay: sanki
sevmivoruz; halbuki tiim bun-
lar insan hayatini kolaylagtiran,
verimliligi arturan ve tabii ki
sonugta kalkinmayi saglayan
biricik dgeler. Oyleyse diyelim
ki bunlari sevmiyoruz; ama
yoklugunda zararini giriiyor-

Oyle kuru kuruya her za-
man Bannin geldigi nokraya ya
da problemleri ¢dzme yollarina
hayranlik duymakla olmuvyor,
nasil bedeller ddediklerini de
gormeliyiz. Yoksa boyle salt
kendi pagasini kurtarma gayesi
giiden bireylerden olugan bir
millet, agiknir ki bir yerlere ge-
lemez.

Ever, ben de tipk: atam gibi
ictenlikle inaniyorum ki (ve he-
pimizin inanmasint diliyorum)
bu millet zeki, ¢aligkan, baganh
ve hepsinden énemli problem-
lerinin farkindadit; ama ah su
nasil gelip yerlestigini bilmedi-
fimiz “sorumsuzluk ve duyar-
sizlik * engelini de arabilsek igi-
mizden, o zaman bizi kimse tu-
tamaz ve igtc o zaman ¢agimizi
agan bir konumda oluruz.

TV’de bir kaza haberine umur-  her birimizin sadece kendim  sak uygulamak zorundayiz. Osmaf‘lk.ﬁﬂ
Okan Zabunoglu

Skor=Sifir Gegen Sayidan 8 s

Sty e D3z X AAR > L

| Yillar énce bir ikili tur- 1. :97(,5 B - D wVTS42 :'1;6".';42 B K b :RRQ(S
nuvada Charles Goren ve ::232 K sl $AT7 G b +ARS = +DT4
ortagr asagidaki  elledle s L wARL Ly sARs *b¥
6w'c ulasmisti, Kuzey  aR92 G &AV653 Baun  wrafindan 4w, Batt  tarafindan  6SA,
#7'li atak ern. atak: s, atak:aV.

AARS X aDT13 Bau  tarafindan  3SA, Siyah renkleri elimine et- Kag & [6vesine ihriyaci-
vARDV3Z B D v634 atak:aD. tikten sonra koz oynarsak (ve  miz oldugunu dgrenmek igin
+ARGS & * V432 D& lovesi kozlar 4-0) dedils )

i~ i RD4 rc & loves: yapmanin ozlar 4-0) degilse) #Dim  Gnce ¥ empasi atalim. ¥ em-

Goren iig turda kozlan
temizledi ve # AR oynayip
clini agmak fizere iken Ku-
zey ikinci # 'va uymadi. Bu
giizelim kontrat batacak mi
ne? Deklaran aA gekip kii-
¢lik & devam etd, verden

Tl ile loveyi kazandi ve
R oynavip elden aR'yi
att, #A ile lovevi kazanan
Kuzey bir siyah renk dén-
mek zorundaydi ve yerde-
ki antresiz iki sivah aliciya
eldeki iki kayip # girti. Ku-
zeyin eli: [aVE742 w7 47

| #AT9632],

Bu ilging ve giizel oyu-
nun karsilig ikili turnuva
skoru olarak ner bir SIFIR
oldu. Ciinkii diger riim Ba-
tilar 6% arti bir (veya 7%)
yapmuglardi; muhteleme-
len &A aragina gakip ¢l
acarak.

en iyi yolu, & A gekip kiigiik
oynamak ve Giiney Kkiigilk
verirse elden 9'lu koymakur,
Varsayalimki &9 ile loveyi
kazanirken Kuzey #’c uyma-
di; simdi dore & livesi yap-
mak igin yere iki antre lazim.
O halde arak ltvesini elden
aR ile kazanmak gerek.

2

Al K 49763
*ARDVTS B D ¥9%

s ARDVE7 G h

& ARTE763

Ban rarafindan 6v,atak
aR.

Bu el kagit iistiinde gok
kolay, ama masada o kadar
kolay olmayabilir. Ciinkii iyi
bir granglemi deklare edeme-
mig olmanin sikinusi yiiziin-
den hemen kiigiik #(!) oyna-
mak gerektigi gizden kagabi-
lir.  Giineyin  eli:[a852
v87432 »-aAD942]

aramak zorunda kalmayiz. O
halde ilk loveyi #A ile kaza-
nip, sirasi ile a4A, aR, &R,
#'e kup ve simdi ¥ oynama-

hyiz.

4.

avoz ¢ AADT
YARVT2 B 1D *D8
+R5 G +ADTH
+AV4 A aT652

Bau tarafindan 6%, atak:
*R.

Gilney 4 twr koza uyar,
Kuzey figiincil ve dordiincii
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

Biz yerden ne defos ede-
cegiz? Bir a4 ve bir +. Simdi
T'luya dogru kiigilk & oyna-
nz, Kuzey &I koyarsa he-
men 12 loveye ulaginiz; Kuzey
&I bagiglarsa, {igiincii ¢'ya &
atp bir & vererek 6%'ii yapa-
nz. Yani #D Kuzevde ise,
yerden dogru defos yapmak
sartiyla, kontrat garantidedir.

pasi pgegerse, ii¢ & lovesine
ihtivacimiz vardir; aR ¢ekip
Pluya dogfru & oynanz. ¥
empasi gegmezse, dore 4 16-
vesine ihtiyacimiz vardir; ar-
ttk  Kuzeydeki singlton
aD'ina nlem almak igin AA
gektikten sonra D'a empas
atmak anlamsizdir. Onun
yerine aA ¢ekmeden (empas
atmak niyetiyle) kiigiik & oy-
nayarak Giineydeki singlton
aD'ina  dnlem alabiliriz.
Giineyin eli: [4D wD873
+ V8632 & B73].

Nasil Oynamali?

aV K #AR9S3
YAVS B D ¥R963
+ARV'TY7 »D8
762 AR

¢

Kuzey 34 actktan sonra
Bat rarafindan 7 ¢, atak: &D.
Kuzey ilk #'c & defos ede-
cek. Nasil oynamah?
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bu iilkede isterseniz diinya
standartlarini tamamen olugtu-
run yine de {imit yok gibi bir
iimnitsizlige kapiliyor insan. Ni-
tekim bir baul trafik uzmani
bunu gérmiis olacak ki bir ko-
nugmasinda bizim ilgililere:
“Aman rrafik diizeniniz degis-
armeyin, yoksa diizelttikge
olumsuz etkiliyor” demisti yan
esprili olarak.

Peki ne yapacagiz, daha
dogrusu highir sey yapmaya-
cak miyiz? Hawvir, vapacagiz.
Bir yandan ekonomik olanaklar
elverdigiinee teknik altyapr ge-
ligtiriledururken hemen su an-
dan itibaren (¢ok geg de olsa)
ve hi¢ ckonomik yiik getirme-
yen “bugiine kadarki anlayigi-
mizt” deffistirecegiz: Yani

samaz gozlerle degil, aksine
duyarh gozlerle bakip “bog ver,
nasil olsa benim ailem ya da
akrabamdan degil dlenler, sa-
katlar” demeyip “yarnin aym
seylerin benim bagima gelme-
mesi igin ne yapabilirim™ bilin-
cine erigmeliyiz, Yani bireysel
degil, toplumsal diisiinmeliyiz,

Yine ayni umursamaz bakis
agimizla, felaker kapimiza da-
yanincaya ve ¢ogu zaman i§ is-
ten gecinceye- kadar éinemse-
medigimiz kendi ve toplum
saglifimiza ve genel olarak iil-
ke saghk sistemine bakinca,
vok olan ve kirletilen ¢evre so-
rununa, neslini titketmeye gali-
$ip denizde ve karada firerme-
digimiz balikgilifa, ekonomiyi
kemiren vergi kagakgiliina ve
adiny anamadifim birgok alana
gz aunca hep haranin tek ek

diisiiniip bunun haricindeki
olaylara “bana neci” vaklagi-
mindan kaynaklandigini gorii-
voruz. Ciinkii tekrar ediyorum:
Giig halktadir ve onun biling-
lenmesindedir. Bunu da birile-
rinden beklememeli, her seye
agik ve duyarh olmaliyiz.

Bu millet, her riirlii sorunu-
muzun farkinda ve pekala ¢o-
zilmlerini de biliyor; ama nive
gergeklestirmiyor sorusuna ya-
nit olarak sanirm soyle denile-
bilir: Biz nedendir bilinmez
planly, sistemli, kuralli ve so-
nugta verimli yasamay: sanki
sevmivoruz; halbuki tiim bun-
lar insan hayatini kolaylagtiran,
verimliligi arturan ve tabii ki
sonugta kalkinmayi saglayan
biricik dgeler. Oyleyse diyelim
ki bunlari sevmiyoruz; ama
yoklugunda zararini giriiyor-

Oyle kuru kuruya her za-
man Bannin geldigi nokraya ya
da problemleri ¢dzme yollarina
hayranlik duymakla olmuvyor,
nasil bedeller ddediklerini de
gormeliyiz. Yoksa boyle salt
kendi pagasini kurtarma gayesi
giiden bireylerden olugan bir
millet, agiknir ki bir yerlere ge-
lemez.

Ever, ben de tipk: atam gibi
ictenlikle inaniyorum ki (ve he-
pimizin inanmasint diliyorum)
bu millet zeki, ¢aligkan, baganh
ve hepsinden énemli problem-
lerinin farkindadit; ama ah su
nasil gelip yerlestigini bilmedi-
fimiz “sorumsuzluk ve duyar-
sizlik * engelini de arabilsek igi-
mizden, o zaman bizi kimse tu-
tamaz ve igtc o zaman ¢agimizi
agan bir konumda oluruz.

TV’de bir kaza haberine umur-  her birimizin sadece kendim  sak uygulamak zorundayiz. Osmaf‘lk.ﬁﬂ
Okan Zabunoglu

Skor=Sifir Gegen Sayidan 8 s

Sty e D3z X AAR > L

| Yillar énce bir ikili tur- 1. :97(,5 B - D wVTS42 :'1;6".';42 B K b :RRQ(S
nuvada Charles Goren ve ::232 K sl $AT7 G b +ARS = +DT4
ortagr asagidaki  elledle s L wARL Ly sARs *b¥
6w'c ulasmisti, Kuzey  aR92 G &AV653 Baun  wrafindan 4w, Batt  tarafindan  6SA,
#7'li atak ern. atak: s, atak:aV.

AARS X aDT13 Bau  tarafindan  3SA, Siyah renkleri elimine et- Kag & [6vesine ihriyaci-
vARDV3Z B D v634 atak:aD. tikten sonra koz oynarsak (ve  miz oldugunu dgrenmek igin
+ARGS & * V432 D& lovesi kozlar 4-0) dedils )

i~ i RD4 rc & loves: yapmanin ozlar 4-0) degilse) #Dim  Gnce ¥ empasi atalim. ¥ em-

Goren iig turda kozlan
temizledi ve # AR oynayip
clini agmak fizere iken Ku-
zey ikinci # 'va uymadi. Bu
giizelim kontrat batacak mi
ne? Deklaran aA gekip kii-
¢lik & devam etd, verden

Tl ile loveyi kazandi ve
R oynavip elden aR'yi
att, #A ile lovevi kazanan
Kuzey bir siyah renk dén-
mek zorundaydi ve yerde-
ki antresiz iki sivah aliciya
eldeki iki kayip # girti. Ku-
zeyin eli: [aVE742 w7 47

| #AT9632],

Bu ilging ve giizel oyu-
nun karsilig ikili turnuva
skoru olarak ner bir SIFIR
oldu. Ciinkii diger riim Ba-
tilar 6% arti bir (veya 7%)
yapmuglardi; muhteleme-
len &A aragina gakip ¢l
acarak.

en iyi yolu, & A gekip kiigiik
oynamak ve Giiney Kkiigilk
verirse elden 9'lu koymakur,
Varsayalimki &9 ile loveyi
kazanirken Kuzey #’c uyma-
di; simdi dore & livesi yap-
mak igin yere iki antre lazim.
O halde arak ltvesini elden
aR ile kazanmak gerek.

2

Al K 49763
*ARDVTS B D ¥9%

s ARDVE7 G h

& ARTE763

Ban rarafindan 6v,atak
aR.

Bu el kagit iistiinde gok
kolay, ama masada o kadar
kolay olmayabilir. Ciinkii iyi
bir granglemi deklare edeme-
mig olmanin sikinusi yiiziin-
den hemen kiigiik #(!) oyna-
mak gerektigi gizden kagabi-
lir.  Giineyin  eli:[a852
v87432 »-aAD942]

aramak zorunda kalmayiz. O
halde ilk loveyi #A ile kaza-
nip, sirasi ile a4A, aR, &R,
#'e kup ve simdi ¥ oynama-

hyiz.

4.

avoz ¢ AADT
YARVT2 B 1D *D8
+R5 G +ADTH
+AV4 A aT652

Bau tarafindan 6%, atak:
*R.

Gilney 4 twr koza uyar,
Kuzey figiincil ve dordiincii
tur koza iki kiigilk & defos
eder.

Biz yerden ne defos ede-
cegiz? Bir a4 ve bir +. Simdi
T'luya dogru kiigilk & oyna-
nz, Kuzey &I koyarsa he-
men 12 loveye ulaginiz; Kuzey
&I bagiglarsa, {igiincii ¢'ya &
atp bir & vererek 6%'ii yapa-
nz. Yani #D Kuzevde ise,
yerden dogru defos yapmak
sartiyla, kontrat garantidedir.

pasi pgegerse, ii¢ & lovesine
ihtivacimiz vardir; aR ¢ekip
Pluya dogfru & oynanz. ¥
empasi gegmezse, dore 4 16-
vesine ihtiyacimiz vardir; ar-
ttk  Kuzeydeki singlton
aD'ina nlem almak igin AA
gektikten sonra D'a empas
atmak anlamsizdir. Onun
yerine aA ¢ekmeden (empas
atmak niyetiyle) kiigiik & oy-
nayarak Giineydeki singlton
aD'ina  dnlem alabiliriz.
Giineyin eli: [4D wD873
+ V8632 & B73].

Nasil Oynamali?

aV K #AR9S3
YAVS B D ¥R963
+ARV'TY7 »D8
762 AR

¢

Kuzey 34 actktan sonra
Bat rarafindan 7 ¢, atak: &D.
Kuzey ilk #'c & defos ede-
cek. Nasil oynamah?

100

Bilim ve Teknik



Yayin Danyasi
Murat Dirican

Kalpazanlar ve
Elestirmenler
Anthony Grafton
Cavirl: Emrre Yalgin
Diost Kitabew Yay.
131 sayfa, Ankara,
Mart 1898

Tarihte, kalp
para kadar kalp
metin de iirerlmisrir. Belli bir
iktidara megruiyer saglamak,
belirhi bir kiiltiire ayncalik tani-
mak, ya da bir topluluga gegmis
yaratmak i¢in ‘bulunuveren’
belgeler, kitaplar vardir. Bu bel-
geler ve kitaplar, nedense bilin-
medik dillerde yazilmig, tarihin
kogelerine sitkigmug, kiitiiphane-
lerde unutulmug, ve yine ne-
dense, bazi alimler tarafindan,
gerektiginde ‘kesfedilmiglerdir’,

Yiice amaglara hizmet eden
kalpazanlann yam sira, bireysel
ve tilmiiyle maddi amaglara hiz-
met edenler de vardir Mesle-
ginde yiikselmek isteyenler gibi.
Ore vandan bu belgeleri ve ki-
taplan masaya vauran bilginler,
dileiler, dlimler bulunur. Belge-
lerin kalp oldugunu tescil erme-
ye gahigir, bunun igin de aynnul
yiintemler geligtiritler. Iste Graf-
ton, kitabinda bizi aynkss, ayrik-
st oldugu kadar biiyiileyici de
olan bilyiik merin kalpazanlari-
mn tarihine gitiiriiyor. Eras-
mus'tan Chatterton’a, namuslu
kalpazandan namussuzuna, bu
kavramlann nasil anlam kayma-
sina ufradifing da gostererek, si-
ra dig1 dehalarla niguryor bizi.
Tarihin, gegmisin bilgisinden bir
bilim olmaya dogru tutkulu iler-
levisi, hakikar ve gergeklik (ize-
rine sorulari da banndiryor.

Ortakyasar Insan
Joél de Rosany
Geniri: Ismet Birkan
373 sayfa, Istanbul,
Nisan 1998
Ortakyasar  In-
san'da Jo€l de Ro-
- sany, "Gelecegin
insani nasil bir sev
olacak" sorusunu incelivor. N
biyonik bir yarank, ne iist-insan,
ne de robor... Rosany'e ghre or-
takyasar insan olacak bu varlk,
Dogusuna katkida bulundugu
bir makro-organizmayla siki or-
takyagar iligkileri iginde yagava-
cak, etten kemikten duygulu bir
varlik. Adi gegen makro-organiz-
maysa insanlardan ve onun yarat-
ug makinelerden, uluslardan ve
biiyiik iletisim aglanndan olugan
biitiinil temsil ediyor. Rosany,
gelecefie dogru bu heyecan veri-
ci yoleuluk boyunca, siber-canh
acini verdifi, yerkiire iizerinde
canliligin evriminin biigiinkil bi-
¢imi olarak sunulan, bu yeni kol-
lekeif varhgin sahneye ¢ikigin
belirleyen hem mckanik ve bi-
volojik, hem de biligimsel dev-
rimleri anlatyor. Oykiisiinii pek
gok giincel somur Gmefe dayan-
dhrarak, insanlinn gezegen dlge-
finde bir beyne baglanmasi, va
da yapay canlilik yaratma olana-
ginin ele gegirilmesi gibi adimla-
i, nasil simdiden siber-canlinin
dogus siirecinin belirleyici aga-
malanni olugturdugunu gisteri-
yor. Uglincii binyila viineltilen
bu bakiy gergekte, bilim ve tek-
nigin boyutlanm agiyor. Yarinin
diinyast igin gerekli olacak siya-
sal ekonomik, ekolojik ve kiileii-
rel yaklagimlan da aydinlanyor,

Evrenin Kékeni
John D, Barrow
Cavirl: Sinem Gl
Varhk Yayinlan
142 sayfa,
Istanbul 1998

"Bu kiigiik ki-
tabin  amac,
baglangi¢  dii-
zevindekiler igin, Baglangi¢’a
dair kiigiik bir dykii anlarmak.
Evrenin erken tarihi hakkinda
ne gibi kamitlara sahibiz? Evre-
nin baglangiciyla ilgili en yeni
kuramlar nelerdir? Bu kuramla-
n gizlemle sinayabilir miyiz?
ve bizim kendi varlifinuzin
bunlarla baglants: nedir? Bun-
lar, zamanin kilkenine yapaca-
fimiz yoleulukea kargilasacaf-
muz sorulardan bir bliimii.

Kitabimda en yeni spekiila-
tf kuramlan sunacak, ve vol
boyunca, 1992 bahannda bii-
viik bir cogkuyla karsilanan
COBE wvydusunun gbzleminin
dnemini agiklayacagim." divor
John D. Barrow kitabina yazdi-
g1 bnsozde, COBE uzay sondaj
aracinin gnderdigi veriler, Ev-
renin baglangicinda gergeklegei-
gi varsayilan Bilyiik Patla-
ma'nin dogrulufunu kamitla-
makla kalmayip, agagi yukan
astronomlarin hesapladifn za-
manda oldugunu da gosterince,
bilim gevrelerinde bilyitk bir
heyecan yasanmugti.

Ingiltere'deki Sussex [Tni-
versitesi'nde astronomi profess-
rii olan Barrow, COBEnin veri-
lerini betimlerken, bu bilgilerin
zamanmn baglangicinda meyda-
na gelen olaylara nasil 1sik tut-
tugunu agikliyor,

Tarih Egitimi ve
Tarihte "Oteki"
Sorunu
Sempozyurm
Bildiriler|

Tarih Vakfi Yurt Yay.
265 sayta, lstanbul
Afjustos 1898

Tarih Vakfi'nin
8-10 Haziran 1995te Bogazigi
Universitesi'nde "Tarih Egitimi
ve Tarihte ‘Oreki’ Sorunu bag-
ligih altinda diizenlemis oldugu
2. Uluslararast Turih Kongre-
si'nde sunulan bildiriler, ayni
ady tagryan bir kitapta topland,
Yiizyilin son on yilinda vasanan
etnik, dinsel ve siyasal parga-
lanmalarin yaratng dalgalan-
malar diinyva giindemine yepye-
ni sorunlar getirirtken, impara-
torluklarin parcalanmasiyla ku-
rulan ulusal devletler de sorgu-
lanmaya baglandi. Yiizyillardir
bir arada vasayan halklar birbi-
rine yabancilasu. Almanya, Bul-
garistan, Tiirkiye, Yunanistan
ve gegitli Tiirk Comhuriyetle-
rinden gelen tarihgi ve efitim-
ciler, bu kongrede bu sorunla-
nn dnemli bir bilesenini, ‘Bte-
ki’ olma sorununu, ders kitap-
lan, tarih yazimi ve yeni agilim-
lar gergevesinde degerlendirdi-
ler. Kitapta, milliyetgi tarih va-
ziminin ortaya gikardii sorun-
lardan Sovyet diinemi sonrasi
Tirk  Cumhunyetlerindeki
kimlik arayiglanna, Tiirk tarih
ders kiraplanndaki “Yunanl™
imgesinden Sirp ders kitapla-
nndaki “Osmanh”™ elestirileri-
ne degin ilging ve garpict konu-
lan banindiran yirmi yedi bildi-
ri yer aliyor.

Dl Wil

Geometrinin
Gizli Yizi
David Wells
Geometn
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acini verdifi, yerkiire iizerinde
canliligin evriminin biigiinkil bi-
¢imi olarak sunulan, bu yeni kol-
lekeif varhgin sahneye ¢ikigin
belirleyen hem mckanik ve bi-
volojik, hem de biligimsel dev-
rimleri anlatyor. Oykiisiinii pek
gok giincel somur Gmefe dayan-
dhrarak, insanlinn gezegen dlge-
finde bir beyne baglanmasi, va
da yapay canlilik yaratma olana-
ginin ele gegirilmesi gibi adimla-
i, nasil simdiden siber-canlinin
dogus siirecinin belirleyici aga-
malanni olugturdugunu gisteri-
yor. Uglincii binyila viineltilen
bu bakiy gergekte, bilim ve tek-
nigin boyutlanm agiyor. Yarinin
diinyast igin gerekli olacak siya-
sal ekonomik, ekolojik ve kiileii-
rel yaklagimlan da aydinlanyor,

Evrenin Kékeni
John D, Barrow
Cavirl: Sinem Gl
Varhk Yayinlan
142 sayfa,
Istanbul 1998

"Bu kiigiik ki-
tabin  amac,
baglangi¢  dii-
zevindekiler igin, Baglangi¢’a
dair kiigiik bir dykii anlarmak.
Evrenin erken tarihi hakkinda
ne gibi kamitlara sahibiz? Evre-
nin baglangiciyla ilgili en yeni
kuramlar nelerdir? Bu kuramla-
n gizlemle sinayabilir miyiz?
ve bizim kendi varlifinuzin
bunlarla baglants: nedir? Bun-
lar, zamanin kilkenine yapaca-
fimiz yoleulukea kargilasacaf-
muz sorulardan bir bliimii.

Kitabimda en yeni spekiila-
tf kuramlan sunacak, ve vol
boyunca, 1992 bahannda bii-
viik bir cogkuyla karsilanan
COBE wvydusunun gbzleminin
dnemini agiklayacagim." divor
John D. Barrow kitabina yazdi-
g1 bnsozde, COBE uzay sondaj
aracinin gnderdigi veriler, Ev-
renin baglangicinda gergeklegei-
gi varsayilan Bilyiik Patla-
ma'nin dogrulufunu kamitla-
makla kalmayip, agagi yukan
astronomlarin hesapladifn za-
manda oldugunu da gosterince,
bilim gevrelerinde bilyitk bir
heyecan yasanmugti.

Ingiltere'deki Sussex [Tni-
versitesi'nde astronomi profess-
rii olan Barrow, COBEnin veri-
lerini betimlerken, bu bilgilerin
zamanmn baglangicinda meyda-
na gelen olaylara nasil 1sik tut-
tugunu agikliyor,

Tarih Egitimi ve
Tarihte "Oteki"
Sorunu
Sempozyurm
Bildiriler|

Tarih Vakfi Yurt Yay.
265 sayta, lstanbul
Afjustos 1898

Tarih Vakfi'nin
8-10 Haziran 1995te Bogazigi
Universitesi'nde "Tarih Egitimi
ve Tarihte ‘Oreki’ Sorunu bag-
ligih altinda diizenlemis oldugu
2. Uluslararast Turih Kongre-
si'nde sunulan bildiriler, ayni
ady tagryan bir kitapta topland,
Yiizyilin son on yilinda vasanan
etnik, dinsel ve siyasal parga-
lanmalarin yaratng dalgalan-
malar diinyva giindemine yepye-
ni sorunlar getirirtken, impara-
torluklarin parcalanmasiyla ku-
rulan ulusal devletler de sorgu-
lanmaya baglandi. Yiizyillardir
bir arada vasayan halklar birbi-
rine yabancilasu. Almanya, Bul-
garistan, Tiirkiye, Yunanistan
ve gegitli Tiirk Comhuriyetle-
rinden gelen tarihgi ve efitim-
ciler, bu kongrede bu sorunla-
nn dnemli bir bilesenini, ‘Bte-
ki’ olma sorununu, ders kitap-
lan, tarih yazimi ve yeni agilim-
lar gergevesinde degerlendirdi-
ler. Kitapta, milliyetgi tarih va-
ziminin ortaya gikardii sorun-
lardan Sovyet diinemi sonrasi
Tirk  Cumhunyetlerindeki
kimlik arayiglanna, Tiirk tarih
ders kiraplanndaki “Yunanl™
imgesinden Sirp ders kitapla-
nndaki “Osmanh”™ elestirileri-
ne degin ilging ve garpict konu-
lan banindiran yirmi yedi bildi-
ri yer aliyor.
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Yayin Danyasi
Murat Dirican

Kalpazanlar ve
Elestirmenler
Anthony Grafton
Cavirl: Emrre Yalgin
Diost Kitabew Yay.
131 sayfa, Ankara,
Mart 1898

Tarihte, kalp
para kadar kalp
metin de iirerlmisrir. Belli bir
iktidara megruiyer saglamak,
belirhi bir kiiltiire ayncalik tani-
mak, ya da bir topluluga gegmis
yaratmak i¢in ‘bulunuveren’
belgeler, kitaplar vardir. Bu bel-
geler ve kitaplar, nedense bilin-
medik dillerde yazilmig, tarihin
kogelerine sitkigmug, kiitiiphane-
lerde unutulmug, ve yine ne-
dense, bazi alimler tarafindan,
gerektiginde ‘kesfedilmiglerdir’,

Yiice amaglara hizmet eden
kalpazanlann yam sira, bireysel
ve tilmiiyle maddi amaglara hiz-
met edenler de vardir Mesle-
ginde yiikselmek isteyenler gibi.
Ore vandan bu belgeleri ve ki-
taplan masaya vauran bilginler,
dileiler, dlimler bulunur. Belge-
lerin kalp oldugunu tescil erme-
ye gahigir, bunun igin de aynnul
yiintemler geligtiritler. Iste Graf-
ton, kitabinda bizi aynkss, ayrik-
st oldugu kadar biiyiileyici de
olan bilyiik merin kalpazanlari-
mn tarihine gitiiriiyor. Eras-
mus'tan Chatterton’a, namuslu
kalpazandan namussuzuna, bu
kavramlann nasil anlam kayma-
sina ufradifing da gostererek, si-
ra dig1 dehalarla niguryor bizi.
Tarihin, gegmisin bilgisinden bir
bilim olmaya dogru tutkulu iler-
levisi, hakikar ve gergeklik (ize-
rine sorulari da banndiryor.

Ortakyasar Insan
Joél de Rosany
Geniri: Ismet Birkan
373 sayfa, Istanbul,
Nisan 1998
Ortakyasar  In-
san'da Jo€l de Ro-
- sany, "Gelecegin
insani nasil bir sev
olacak" sorusunu incelivor. N
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Elektronik Dinyasi
Okan Demirel

Sayisal Sinyal
Isleme

telay  iginde
arabamza atlayip 1sinize dogru
vola koyuldunuz. Yol kaygan.
Bunu dikkate almuayarak biraz
hizh gidiyorsunuz. Oniiniize
ansizin bir képek firladi, Onu

Sabahlevin,

ezmemek i¢in sert bir fren
vaptmz. Bu sirada arabamizin
ABS fren sistemi devreve giri-
yor. hem Képegi ezmekien
hem de arabamzt kaymakoan
kurtaniyor. Derin bir soluk alip
volunuza devam ediyorsunuz,
Biraz negelenmek igin arabu
radyonuzu agip, giizel bir ka-
nal buldunuz. Miizigi, daha ivi
dinleyebilmek igin radyonun
surround fonksivonunu devre-
ye soktunuz, stadyum efektini
segip, milzifr ii¢ boyutlu din-
lemeve basladimz. Yolunuza
devam ederken, cep telefonu-
nuz galdi. Arabavi uygun bir
vere park ederek, teletonu va-
nitladimz, Esiniz, dogacak
olan bebeginizin Kontrolleri
gin gittigi doktorunuzdan an-
YOI $1Z1. merakla
beklenen veni ferdinin saglik-
i olarak gelismekte oldugu,
gekilen ultrasonografi savesin-
de belli olmus. Bu mutu ha-
beri aldikean sonra yolunuza
devam edivorsunuz. biraz son-
ra benzinin azaldigini farkede-
rek, en yakin benzin istasyo-
nuna girvorsunuz. Ne kadar

Ailenizin,

ve hang tir benzin aldi@inz,
size sesli operatir rarafindan
bildirilivor. ..

ABS fren sistemi, cep tele-
fonu, DSPN araba radyosu,
CD calar, ultrasonografi, ko-
nusan benzin pompasi... Tiim
bunlar, havaumizi kolavlagri-
ran ve zenginlestiren aygitlar,
hem DSP (Digital Signal Pro-
cessing -Sayisal Sinval Isleme)
vongalar, hem de DSP algo-
ritmalan igerir.

Bir sinyalin, karakteristik
bilgilerinin elde edilmesine,
bit baska bicime dtiniistiiriil-
mesine, ¢esithi dzelliklerinin
degistirilmesine sinyal isleme
denir, Sinval isleme, analog ya
da sayisal olarak gergeklestiri-
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lir. Televizyonun, radyo dalga-
lariyla analog olarak iletilen
goriinedi sinyalini ekranda gis-
termesi, analog sinyal isleme-
dir. Miizik CD'sinde sayisal
olarak kodlanmis hilginin sese
doniigtiiriilmesi ise savisal sin-
yal islemedir. Coogu sistemler-
de, bu iki sinval isleme viinte-
mi, birlesik halde kullamlir.
Savisal sinyal isleme yiin-
temlerinin,
analog vinrems-
lere gore birta-
kim iistiinliik-
leri vardir. Sa-
visal igleyiciler
programlanabi-
lir. Savisal sis-
temimn  1slevi,
igindekt prog-
ram defistirile-
rek  tlimiiyle
farkl yapilahi-
lir, Buna kargi-
Itk analog sis-
temler, prog-
ramlanamadik-
lan igin, fizik-
sel bir degisiklik vapilmadig
siirece, hep aynt isleve sahip
olurlar. Analog sistemlerin ya-
pi taglan olan pasif devre cle-
manlarmin degerleri, sicaklik

degisimlerinden etkilenirler,
Kapasitrlerin sigalan, zaman
iginde vasglanma erkist viiziin-
den azalin. Bu viizden, analog
sistemlenn parametreleri, zd-
mun ve sicakhkla degisir. Sayi-
sal sistemlerdeyse, belli bir si-
caklik arahiginda, bovle bir so-
run yokour. Analog sistemlerin
devre elemanlar, % 1 ile %20
arasinda bir toleransla firetile-
bilirler. Bu tolerans bandinda
firetilmis devre elemanlanyla
vaptlan sistemler, ayni girig
sinyaline karsin, farkli cikis
vermesine yol agar. Bu, hassa-
siver gerektiren islemlerde ka-
bul edilemez bir durimdur,
Sayisal sistemlerde ise biyle
bir sorun voktur, Savisal sis-
temlerde, girly sinyalinin du-
rumuna gore sistem kendini
uvarlayabilir. Arabalarda, mo-
tor giiriiltiisiindl bastirmak igin
kullamilan anti-ses sistemle-
rinde, sayisal sinyal isleme
devresi, defisken karakrerde-

Sayisal sinyal isleme yon-
galar, telekominikasyon
sistemlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

ki giiriileilyii yok etmek igin,
parametrelerini siirekli degis-
tirebilir. Bu, analog sistemlerle
gerceklestrilemez. Analog sis-
temlerde  gergeklestinlmesi
olunaksiz birgok islem, sayisal
sistemlerle vapilabilin. Ayrica
savisal sistemlerde ven kodla-
mast, hata diizeltme kodlama-
s1, kayiph ve kayipsiz veri si-
Kistirmasy islemlen de yapila-
bilir,
sistemlerde
kullamilan dev-
re elemanlar-

Savisal

mn fivatlarinim

diigitk  olmas:

Ve avni yongad
iginde  birgok
farkly  islevli

kismin buluna-
bilmesi, savisal
sinval 1sleme-
nin, analog sin-
yval  islemeye
giire  iistiinlii-
Finil ortava ¢i-
karir.

Sayisal  sinyal
islemede DSP vongalar. ana-
log—savisal geviriciler, bellek-
ler ve arabirimler Kullanihir,
Savisal sinyal isleme igin tek
bir islevi gergeklestiren di-
lim-islemciler (modemlerde
kullamilan iletisim  protokolii
vongalan gibi) ve birgok 1glemi
gerceklestirebilen DSP yon-
galary vardir. DSP vongalan
tzel amagh mikroiglemeiler-
dir, Mikroiglemciler, vapun

Ultrasonografi cthazlannda ileri
gorintd isleme algoritmalan
Kullarur. Glnimiiziin en yaygin
iletisim araclanindan biri olan cep
telefonlarindaysa sayisal
dilim-islemciler bulunur.

mimarisi olarak 1ki kisma avri-
lirlar, Intel'in 186 (PC'ler) ve
Motorola'nin 68000 (Mae'ler)
kullanilan  Ne-
umann mimarisinde, verl ve
adres yollan aym fiziksel hat
izerindedir. Bu mimari, John

serilerinde

von Neumann tarafindan ge-
listirilerek, 1946 wilinda va-
vimlanmistir, Ote yandan, bir-
vok modern DSP islemcisinde
ve diger tzel amagh iglemci-
lerdeyse  Harvard  mimarisi
kullanilir. Bu mimande, veri
ve adres vollan farkh fiziksel
hatlar ilzerindedir. Harvard
mimarisi, 1930 yilindz Howard
Aiken tarafindan gelistirilmis
ve 1944 vilinda ENIAC adlh
ilk bilgisayarda da kullanilnns-
ur, Farkli veri ve adres vollan,
islemeinin aym anda birkag 1§
vapabilmesini ve iglem hizimin
artmasin saglar,

DSP'de geligmis bir mare-
matiksel-mantiksal islem hiri-
birimin en
oneml Gzelligi, tek bir saar

mi vardir. Bu

vurumunda garpma yapabil-
mesi ve savisal sinval islemlen
igin gelisurilmiy manok dev-
relerinin bulunmasidir, Genel
amach mikroiglemeilerde de
garpma bulunabilir;
ama daha vavegin olarak kulla-

birimi
mlan mikroiglemeilerin ¢o-
gunda ¢arpma 1glemi, mikro-
kod adi verilen kiigtik prog-
ramla gergeklesin. Bir garpma
mikrokodunun tamamlanmas
tipik olarak 33 saar darbesi sii-
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Satrang
Ozgiir Tek

Park Hotel Bod
Homburg

Turnuvasi

(etinciisii diizenlenen Park
Hotwel Bod Homburg Satrang
Turnuvasi'ni 19 puania Kornie-
hio kazanch, Ikineilig 13 puan-
la Svidler, tigiincitlilgil ise 13'er
puanla Torre ve Jussupov pay-
lager, Turnuvadan sectiimiz
oyvunlen asafda bulabilirsiniz

Svidler-Jussupow

. ed4e3 2. AR ALG 3, dd Axed
4 Fd3 d5 5. Axed Ad7 6. Axd7
Fxd7 7. 0-0 Fd6 8. ¢4 ¢6 9, cxds
exd5 10, VhS 0-0 11, Vxd5 Feb
12. Vh5 g6 13. Vh3 Fb4 14. Fed
Ke8 15. a3 Fa5 16, Kc1 Ke8 17.
Vho Fbo 18, Ac3 Axf2 19. Fxf2
Fxd4 20. Kdl Fxf2+ 21, $xi2
Vbo+ 22, Sf1 Vxb2 23, Vd2 Vxe3
1/2-1/2

Larsen-Zhu

1. €4.¢5 2, f4 d5 3. Fb3+ Fd7
4, Fxd7+ Vxd7 5. d3 eb b, A3
Ach 7, 0-0 Age7 8, Aa3 g6 9.
IFed Fg7 10, Fxe5 Fxb2 11, Kbl
Fg7 12. Ab5 0-0 13, 5 bo 14
Fxe7 Axe7 15, Ve2 Ach 16, ¢3
Kfc8 17. h4 Ff8 18. h5 a6 19,

Abdd Axdd4 20, exdd Vad 21,
Kxbt KcZ 22. Vel Kxa2 23, Vg3
Va5 24, hxgh hxgo 25. Kxefh Kb
26. Kxgb+ fxgb 27. Vxghs Fg7
28, Ag5 Kal 29. Vh7+ S 30
Achi+ Sc8 31. Vb §d7 32, Ac5+
S¢7 33, Vdhs 1-0

Lobron-Torre

1. A3 Af6 2. ¢4 ¢6 3, d4 d5 4,
c3 FR 5. Fd3 eb 6. 0-0 Abd7 7.
Acd Fgb 8. Kel Fe7 90 e4 dxed
10. Axed 0-O 11, Axfo+ Fxf6 12,
Fxgh hxgh 13, Ff4 Vbo 14 ¢5
Vxb2 15. Fd6 Kfd8 16. Ke3 Vb5
17. Kbl Va6 18. Vb3 b6 19, g4
Ke8 20, g5 Fe7 21. Kxeh Fxdo
22, Kxd6 V8 23. exhb axbo 24,
Kel A 25. AeS V3 26. hd ¢5
27. Vd3 Vi4 28. Vel Vxhd 29,
dxc5 bxe5 30, Ked Vxed 31, Axcd
Kxe3 32, Axe3d Aeh 33, Keb Kxa2
34, Ad5 Axg5 35 Kxe5 Ah3a 0-1

Dautov-Hort

1 d4 5 2. g3 Afb 3. Fg2 d5 4.
cdeh5 Ahdc6 6. Ve2 Fe7 7. 0-0
0-0 8. Ad2 Aub Y. a3 Ac7 10, Af3
Apd 11, Af4 Ae8 12, h3 Ab6 13,
Aes Af7 14, Afd3 Axe5 15, dxes
Ac? 16, FdZ Fd7 17. Fb4 Fe8 18,
Fxe7 Vxe7 19, b4 Kd8 20, a4 g8
21. exdd Axd5 22, Ve5 b6 23,
Vxe7 Axe7 24. 14 ht 25. a5 Ad5

26, axb6 axh6 27, Kfel K7 28,
512 Kb7 29. Ka3 §18 30. Kcal Se7
31. Fi3 Fd7 32. fxg5 hxgd 33. h4
gxh4 34, pxhd Fefl 35, h5 Ac7 36,
Ka7 Kdb8 37. ho S8 38, Kgl 1-0

Kortschnoi-Gabriel

Loedeh 2. Acd d5 3. d4 Af6 4,
Fed Fe7 5. €3 hé 6. Fhd 0-0 7,
Kel b6 8. exd5 Axdd 9. AxdS
exd5 10, Fxe7 Vxe7 11, Fd3 5
12 Ae2 Ad7 13, 0-0 Af6 14,
dxe5 bxe5 15. b3 Fb7 16: Agd gb
17. Kel Kfd8 18. Ve2 Kac8 19.
Vb2 h5 20. h3 Vd6 21. 4 dxed
22, Axed Axed 23. Fxed Fxed
24, Kxe4 KeB 25, Ve2 Kxed 26,
Vxed Kd8 27. g3 Vib 28. Ved
Kd5 29. $g2 Veb 30. Ved Vd7 31.
Ke3 Sg7 32, Ked ab 33, KI3 Sg8
34. Ve2 Kd6 35, h4 Veb 36. Sh2
Kef 37, Vd) Kdé 38. Kd3 Kxd3
39. Vxd3 V6 40.522 Veo+ 41,
Sf1 S8 42. Ved Vd6 43, Ved
Vd1+ 44, Sg2 Vdb 45, u3 Se7 46,
Vied S8 1/2-1)2

Zhu-Svidler

1. 4 A6 2. o4 g6 3. Acd Fg7
4.¢4 0-0 5 Af3 d6 6. Fe2 e5 7.
0-0 Abd7 8. Kel ¢6 9. Ffl hé
10. d5 ¢5 11. Ad2 Ael 12, g4
Adf6 13, FeZ Vd7 14, £3 h5 15.
h3 Ah7 16, Fd3 Ve7 17. Ke2 Ag5

18, Kh2 hxg4 19. fxgd 15 20. h4
Axed 1/2-1/2

Hort-lLarsen

1, AT3 Af6 2. ¢4 ¢5 3, Ac3 g6
4, ddexd4 5, Axdd Ack b, 4 Fe7
7. Ac2 d6 8. Fe2 Ad7 9. Fd2 O-
O10,0-0Ac511.b3a512. 133
13, exf5 Fxf5 14. Aed ad 15
AXFS gxf5 16. Kbl axb3 17, axb3
Sh8 18, Sh1 Ad4 19, b4 Aad 20,
Axad Axe2 21. Vxe2 Kxud 22,
Fg5 IFf6 23, Fxfo+ Kxfty 24, Kfel
Kf7 25. 5 dxc3 26. bxeS Vdd 27,
Kbdl Vx5 28. Kd8+ Sg7 29.
Vb2+ Shé 30. Keb+ $hS 31, gds
Shd 32. Khtr+ $g5 33, Vd2+ 1-0

Jussupow-Lobron

1.d4 A6 2. ¢4 26 3, Acd Fhd
4. e3 0-0 5. Fd3 d5 6. a3 Fxed+
7. bxe3 dxcd 8. Fxcd ¢5 9. A3
Ve7 10. Fe2 b6 11, 0-0 Fb7 12,
Fb2 Abd7 13. ¢4 KacB 14. Kel
Kfd8 15, Kel AfS 16, h3 Ag6 17.
Vh3 exd4 18, exdd V4 19, Ke3
Aed 20, Ked Ah4 21, Fd3 Axf3+
22, Kxf3 AdZ 23. Kxf4 Axh3 24,
Fxh7+ $xh7 25. Kxf7 Kxcod 26.
Ked Ad2 27, d5 528, Kxh7 Ke2
29, Kxe5 Ksh2 30, Kee7 Kbl+
31, $h2 Afl+ 32 Sgl Kxds 33.
Kxg7+ Sho 34. Kbi7 Ac3+ 35.
Sh2 Aft+ 36, Sgl Acd+ 1/2-1/2

‘Satrangta Kapanlar

121.1.641 65 DACE AlS BFcd
Axad 4,7+ Sxf7 5.Axed AcS BVIZ
$08 7Ag5 1-0

122.1:84 o5 2Fo4 08 3.3 Feb
4.Fxef Dl 5Ac3 db BVhS+ gB
TVxe51-0

123.1.64 o6 2.d4 exdd Sicd
el 4.Fed o5 5.Axed AcB BV
Abd 7.7 mat 1-0

124184 &5 2A% A 3Fcd
A6 4 Ag5 Ve7 5Fxi7+ S8 B,Fd
Vb4 7.639-0

25154 85 2Af db 3AxeS
MIIF“I"GES.FMMBW&
96 7.A%g8 1-0

126,1.04 €5 2.A13 d6 3 Fod Fod
4.Ac3 56 B.Axe5! Fxdd177 8 Fxiv+
o7 7.Ad5 mat 1-0

127.1.84 eﬁZAﬂdﬂ&Fﬁ
4.Ac3 g8 S5.Axe5 Fxdl BFxT $
7.A05 mat 1-0 _

128.1:84 @5 2.A3 d6 S Fcd ho
4.Ac3 g4 5.A%65 Fxd) 6.Fx7+ Sa7
7TAdS+ 10 _

128.1.84 &b ZA13 d6 J.dd 15
4.cheel fxed 5.Ad4 dxes BVHSs g6
TNxe5+ 1-0 _

130.1.04 65 ZAR 06 3,04 16
4 Fed AgT 5.dxe5 hreh BAES dxeh

7 Fi7+1-0
131.1.64 65 2A13 A 3
Axet 4.V62 d5 6,03 16 BV
7. A6 1-0
132.1.84 65 214 A 398
AfES Axe5 5Vh5 dxed BVxebs
Fer 7.\xed 1-0

&'&E

133,1.84 65 24 extd S.AB AcE

4FcA 16 5.AR4 dB? BVHS= SeT
TMT mat 10

134,164 85 214 extd 3AM d5

4,Ac3 dred 5404 Fgd BVe2 FG
TAfG mat 1-0

135,1.64 85 244 extd 3AR AIB
465 Aed 5Ve2 db Bexdb Vxdé
7Vxed+ 10 _ ;

136.1.64 65 2.4 0x14 3Vgd A6
4.\Vxi4 Fdb 5.e6 AhS 6.Vgd g
7.exd6 1-0 ]

137184 AIB 2,65 AdS 3,04 AbD

4.04 AcB 5,05 Axe5 B.c5 Abgd 714
1-0

138.1.04 d5 2.F02 Fxgd dcd B

4.0x085 ATB 5.V53 Vb8 6.0t Vb3
Texb711-0.
139.1.04 b5 264 FO7 303 a6

4ich bxod SFxcd 86 BVLE Aol

TNxh7 Aab D-1 _
140,1.04 85 2.85 ad 3.Ad2 AB

463 d5 5Va4+ o6 B.ALI Fdb
7.Aa57 b5 0-1
141,104 AB 2.c4 ¢5 ks
A36 AFgh Aed 5Fed Vas+ 6Fd2
Vxch 7.Ac377 Vxf2 mat 01
142184 85 2A8 AE 3,04
Axed 4Axe5 d5 SFda Fob 613
Vhas 7.g3 Avg3 01
1431.64 &5 2.A AcB 3705 a6
4 Fad AB 5Ac3 Feh 6.7x6 e
7 Axeb Vo4 0-1
144,184 b 2 Fed Fb7 313 66
4.4 Ach 505 Ad4 6Vea?7 Fodl
7\abd Axo2s 041
145184 85 2.Fcd b5 3Fm5
Fb7 4,43 88 SFcd A 603 d5
TNEd+FeB 01 _
148,104 65 2.A AcS 3Fc
A4 4 A%5 Vg5 5.A47 Vg2 BRI
\xeds 7. Fa2 AfS mat 041
147.1,04 65 2.A1 153 exf5 VIB
4Ve2 d6 5.4 NG B.437 hxgd
7.Fg5T? gxf3l 01
148.1 54 65 2.A03 15 3.Axe5 VI6
4A13 hed 5Ve2 d5 BAcS Feb
TVbG+ 601 L
149.1.64 85 2.A15 A6 3.04 exdd
4Axd4 Axed 563 Vhat 6.3 Axgd
7 hxgd et 0-1
150.1.04 65 204 exid 3.03 i+
403 g8 5h3 go+ B.562 Vxeds

7.5 axh1=A mat 0-1
181,114 6 2ife5 df S.exdb
FxdB 4.Af3 he 5.43 ha BAxhd Kxhd
T Vxhd mat 0-1
162.1.c4 85 2.Ac3 Aci 3,93 AB
4Fg2 Fbd 5.Ad5 Axds B.cxdb Add
7.63 A5 BNVg4 10
153.1.04 c5 2.d5 AsB 3A®S 08
4.4 Fod 5.A85 Va5 BFd2 dxe5
TiFxab Fxdi &FbS mat 1-0
164104 db Ziod cwed BAB
Al 423 08 SFxed Fg7 6Vade
ADGT 7.5507+ X7 B:AgE+ 1-0
156.1.d4 d5 2.04 86 3.A03 c5
40005 oxdd 5.deeb dnel Baxf7e
587 7.frgB=As KxB 5 Fgs 1-0
168.1.04 05 284 dixet 3003 15
4.Fed A6 5.Fxh6 gxhe BVhE+ Sd7
TVxfB+ Sa8 BFIT mat 10
167,104 16 2.4 fxed 3Ac3 85
AVNB+ g6 5.Vxa5e Ve7 BVXNE db
T.AdS VIT B.VxgB 1-0
158.1.04.15 2.Fg5 h6 3FH4 g5
4Fg3 14 583 hS BFd3 KhE
VB! K6 8.Fg6 mat 1-0
159.1,04 AfB 2,04 86 3.Ac3 Fisd
4.Vb3 65 5.a3 Va5 B.Fci2 AcB 7.Vl
Axd4 8,658 1.0
180.1.84 b6 2,04 Fb7 370316
4iad5 Fxg? 5Vn5+ gh BB AS
7.7 Axi5 8.Fg6 mat 1-0
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Gabriel-Torre

Ld4Af62 e4eh 3 Acdd5 4
Af3 dxed 5. a4 FIS 6, Ae5 Abd7
7. Axed Vo7 8. g3 o5 9. dxes
AxeS 10, FMAfd7 11, Fe2 f6 12,
a3 Ac3 13. O0-0 KdB 14, Vel Ach
15. Fxe5 fxe5 16. ub b 17, Kel
Fe5 18, Aad 0-019. 14 Fe7 20.
Aed Add 21, Axf5 Kxf5 22, €3
Afd+ 23, Fxi3 Kxi3 24, Ve2 Kf6
25. b3 5 26, Ac3 Kfd6 27, Veds
Shi 28, Kedl h 29, Kxdé Kxdb
30. Kd1 Kxdi+ 31. Axdl h3 32,
Acd hd 33, 5f1 Vd7 M. Vda
Vhi+ 35. §g1 VI5 36. VaB+ Ff8
37, Vxa7 h3 38. Va8 Ve2 39.
Vxf8+ Sh7 40, VidVxed 41, Vha+
g8 42, Vxh3 Vb3 43. VeBe Sh7
H. a7 Vdi+ 45, S22 Vd5+ 46
Shi e4 47. Sg2 1.0

Kortschnoi-Dautov

Ldd A6 2 ¢4 e6 3. Ac3 Fhd
4.e¢3005 Fdids 6. A3 b6 7
0-0 Fb7 8. Ve2 Abd7 9. Fd2
Fd6 10, exd5 exd5 11, Fab Ves
12, Fxb7 Vxb7 13, Kucl ab 14
Kfd1 Kac8 15. Fel Keb 16. V2
Kfe8 17. Vb3 ¢6 18, Ae2 Aed 19,
A Kh6:20, Ad3 g5 21, h3 15 22,
AdeS Fxed 23 dxed AdeS 24
VieZ g4 25, Ad4 VI7 26. 14 exhid
27. g3 Aeh 28, 13 Axi4 29, exdd
Vh5 30, Ve2 Sh8 31. Sh2 Kg8 32,
Ved Ags 33. Kd3 Khgt 34, ad
Aet 35, Vd2 f4 36 g4 Vg5 37.
Kxehi b3 38, Vil hxed 39, fxpd
Kh6 40, Kxb6 V741, Fd2 Vh7
42. VA1 Kxgd 43. Kb+ KB 44
Kxgd+ Vg8 45, b5 axh5 46,
oxb3 Kh7 47, be Veo 48, Ked
VB 49. Ki3 VL8 50, Fxf4 Vxbo
51. Fe3 VIR 52 Kif Vg8 33. Fhb
Ves 54. Kxeb Viceh 55, ViB+ Vel
56. Vs 1-0

Agilis Ansiklopedisi

Mikhail Tal
Riga'ds 9 Kasim 1838'da dodan
Miknall Nekhefmievich Tal satrang 1a-
rihinin en lging keliklenndan bird
Babam aoktor olan Tal'in satrangla i
tarigmis batasinn beklome salo-
Nunda B oyunun oynanmasiin bies-
i Yol yaginda kurthan kuzevinder
Ghrener: Tal 1248 wlindi ol satrang
| kiublne kaydolur va 1848°da Fl-
ganin e biylk ustest Alsxances
Kotlencs  tarahindan  vetigtirilic,
1551 'ds Miga Samplyones: ye SSCH
Genglar Sampivonasina kastitan Tal iyl
tiir derece atamean. 1863 vilinda e
Lalonya sampyonidunt kKazand| ve
wsta Grvarim aldl. Matesnatlk ve mi-
dite e Latun yetenekler gostesn
Mikial okula dedirtcn Qglned simfa
alinrrugh. Okeulu namal stireden nca
bitirerek: 1954'te Riga Universites!
Rus DI ve Edebiyan bAliming girtl,
Ayri yil Riga samplyonu oldy. 1957
yilra kadar gegitl basaniar slde adan
TaL by vl iginde 24. SSCB sampl
yonluguny 9 kazang. 10 bembetik
ve 2 kayipla Kares ve Bronstein'in
aniinde kazana. By bagansila bo-
yukiusta Grvanin elde st

1660 wilincs Mikhail Botvinnik ile
Dinya Sampiyoniug maglanna has-
layan Tal, bu mag 6 kazang, 18 be-
raberdie va 2 layipla knzanaak yen
Dinya Sampivony oy, Bu gampk
yortuklz Tef, o &na kadae Dinya
Sampiyonu ofan en gEng oyuncy o-
ma Orvanmi g8 kazanyord, Tal
| Dilirya Samplyonu olougunda 23 ya-
gnclaydi. 1885 yilinda by trivarnn 22
yag ve 210 gunle Kasparoy, Tal'n
sfircen alacakt

1960 vo 1870 yillan pramnda Tal,
bir Letonya satrang dergisinds edl
torllik yeph.

1861 yiing gelinaiginde Ta,
| Botvirmik e ofan Dinys Sampiyon
Hagu ragity & keazang, B barabenik
ve 10 kayipla kaybetl Bir g bes
gOne bu an ksa alnen Dinya Sam

pryoribgncr,

Ay Wi Iginctes Tl Blect'de Fisc-
her'in drilinde 11 kezang, 7 berater
[l vz 1 kayipla binnai oldu, 1862 yi-
linda Curagao adaylar magm botirek
sorunian ylzinoen bzl 2o
ol Wi,

1968 wilinda Havanadak Olimpl-
yatliar'da bir bandak) kavgacka bagmg
fir @ige darbesd sich igin ik bes tury
kagrds. 1868 bobrakien alinan Tl
19687 yilina kadar pesitl wrnuvaisda
birmigilikler eazand

Cilifrotyat oyunlanrda Tal, 1op-
lamota 58 laoany, 32 berabedk va
yilnzea 2 kayipls muttesen bir ba-
$an yakakimght. 3000'e yakin turmu-
va oyuny oyrevan bu blyOkusta
bunlanny % G5 lezanmasit i),
Dinya Sampyorniugu maglannda ise
loplamda 11 kazang, 19 barabetik
var 12 kayt vardr 19692 yilinda kars-
cityar yetersizidl yizundsn olan Taln
eh Wiksek Flo detecss 270010

Tal'in satrany; dlnyasing gelicit)
an byl yenilli, ooun oyun stilinge
yatr, Laskes, Capablanca gith pozis-
yonel oyun oynayan ustaidm oy
nundan ¢ak dihe farkll bir pyun tam
aynayan Tal, psikolofle disinceye
dayal Kombinesniada Unin beags-
niler aloe solyordw, Hal ve atak ow-
nury aldl almaz fedalida alskeyen
Tal iy ey tar herkes| kending hay-
ran bealkty Codu zaman segtitl yolla-

Tal'm of falina bakan Fischer
“yakunda Onvanun geng bir
Amurikal'ya birakacagin goriyo-
rum® diyor. Tal'da butiun (zsrine
heamen yamndakl Lombardy'e
dinersk “seni gimdiden kutlanm
Bill* diyor.

TN Yaptin rrarmielerin yanig oldugunu
ortays koyan aragtincilarn, burilan oy
nun oynanmasindan sonrakl aylards
orfays gharabilyordu. Tal ise ikl saat
ke Bl onpinclis tahva Lizedinde Gyke bir
haos yarativor ve yanllg hamlelerni
akil alinaz sexilde kendl lehing gavir
yoru ki kargs tasst DU kanmasa igin-
os bogulup gidyordu, Lzun ve Gnee-
den degarendiimesl zor olan kame
binezonlan QoK fzh bir gekide he-
saplayan Tal, Rigs buylclst adin ak
gt Yagarm da satrang tantas: (e
rincte alchgiu gibl hell ve daginik ya-
say@n Taln sampiyoriugunun tir vl
stimmes! de tu yuzdandir,
Tal M-Botvinnik M

184 ¢B 204 d5 3AcS dxeq
4 Axzd Fi) 5Ap3 Fgb B.Fcd o6
TA1e2 A BAIA Fdf SAxg6 hxob
10:Fgh Abd? 11.0:0 Ves 1244 0-0-0
13.03 V67 14b4 AbB 15Fe2 Fef
1AMIZ AfDE 17.Fxa? VxeT 18.c4 AR
18kant Va7 20Kbd1 GbE 21,Vpd
Vei 2284 Kha 23.a5 AcB 24.Ved AsT
25Val KnhB 26 b5 odb 27 Vxib att
28V02 Koy 20.c5 Sa8 30F13 Acl
31 Fxaf Vo 32K \Vad 53 KIdd Kes
34.Kh1 Va5 35 KB3 VeT 36, Va3 §a7
37.KDB fd 38 A2 Vied 39 Vb3 Vd5
40 Keabe S5h8 10
Tal M-Botvinnik M

1ad 68 204 o5 3ACS Fb4 465 &5 |

5.83 Fxe3+ B.onc3 VaT 7 Vgd I5AVG3
AeT 8, VxgT KgB 10,Vxh7 cxod 11,541
Fu? 12 VhEs Agh 13 A2 03 14 ondd
Fade 15.8e1 Vo5 16.Fg5 AcB 17,04
Ver 1804 65 159.K03 V7 20.tbas Ac-
x5 21, Kal SdT 22 Kb bi 23 A Ka-
e 24 Kb Foll 28.Vd1 Axi 26 I0ds
AgB 27 Ke Kxe34 28,1l 567 29,04
red 30Fxcd Va7 31 Fegh VxgB
a2hs 10

Bu ay agllig ansikiopedimizde B agiglanyla devam sdiyoruz. Altta yan agik bir savunma alan Caro-Kann agiigim ve varyasyortann bulscaksinz.

BOS Mayrmun 1 o4 g8 2 Fed Fg7 8
VI3 &6 4 o4

BO6 Parodactyl 1 ed g6 2 d4 FgT 3
Ac3 o5

BOB Mongredisn 1 84 g6 2 d4 Fg7 3
Al b6

06 Kuglk Merkez aqilig), Modem 1
a4 gb 2 d4 Fg7 3 A3 6. B

B07 Balogh'S 1 ad 06 2 o4 15
BO7 Anfal S, e 1 ed 46 2 W4 AB 3
Ac3 g

BO7 Cin \, Pirg 1 g4 dii 2 d4 A 3
Ac3gB A Fe2 FgT 5 g4

BO7 Opatiiav, Piro; Panov 1 &4 db 2
td Af6 3 Ac3 g6 4 Fgi

BOB Kaslle V, Pire 124 d8 2 d4 Al6

B AcH g6 4 A3 Fg7 O Fe2 0080

Kanery | DUl

(4]

BOB Avusturya: atay, Yugoslav S,
Pire 1 64 o 2 04 A6 3 Ac3 6 4 (4
Fgr & Af3

B10 Caro-Kann Agihm 1 &4 of

B10 Goldmann V 1 84 ¢6 2 AcA o5
v

B10 Modem Vingliz V 1 84 o6 2 ¢4
B10 BrayarV 1 a4 c8 2 g2

B10 [kt AtV 1 ed o 2 Af3 d5 3 Ac
B11 Botvinnik V 1 eE c6 2 Ac3 db 3
Af3 Fgd

H12'Da Bruyckar V. 1 24 ¢f 2 da
Aal

B12 Diamer -Duhim G 1 84 06 2 04
a5 304

B2 Fantszl V 1'ed c6 2d4 05 313

B12 Edinburg V1 24 ¢B 2 dd b 3
Ad2 Vbe

B12 Yenl Caro-Hann 1 84 o6 2 d4
o5 3 Ad2 46

B12 Galigmig V | ed o6 2 dd d53 &5
B13 Defigm Vi ed 2B 2d4 d5 3
exib

813 Panov-Botvinnllc Arar 1 et cf
2 04 05 3 exd5 ol 4 c4

B4 Bronstein 1 e4 662 o4 o5 3 ad
cd 4 od A 5 Ac3 g

B15 Gugsnidze V, 1 84 8.2 d4 d5
3 Ac3 b5

815 Campornanes A, 1 &4 c8 2 gd
di 3 Acd AB

B15 Burganidza V, ' o4 ¢6 2 d4 db
3ABgB4e5FgT S 1A NS

B15 Milner-Bamy G, 1 84 ¢6 2 dd g8
3 A3 el 4 13

BI5AtV 1 edcE2ddds3 Al
xed 4 Axed AG

B15 Tarrash G, 1 e4 06 2 d4 d5 3
A3 dxed 4 Axed ATE 5 Fd3

B15 Tantakowsr V. 1 84 cf 2 d4 d5
3 AC dved 4 Axad AfB 5 AxlE+ axfe
B16 Bronstain-Larsan i Nimzovich
V1edch2dd ds 3 AcS de 4 Axed
AR Axfes of

B17 Petrosian V, 1 el cB 2d4 d5 3
Ac3 de 4 Axed AaT

Bi18 Kiasik V, 124 0E 204 0153 Ac3
dxed 4 Axed FiS

B2 Kiasik V) 1 2406 2 dd db 5 Aol ghad
dAd FIESAQBRGE G NG 7 AR
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Mendelyef Tablosu

Mendelyel tablosunu kim-
yadan hatrlarsimiz. Rahat olun,
biitiin elementlerin ayrinnsina
girecek degiliz. YxY luk bir ka-
teve birinei varay siradan basla-
yarak yatay dogrultuda su do-
kuz element ismini yazmaniz
istivoruz: ARGENT,  BAR-
YUM, CESIUM, CHLORE,
COBALT, CUIVRE, HELI-
LM, NICKEL, OSMIUM. Ku-
rallar sunlar: 1- Her kelime ya-
tay olarak her Kiiglik kareye bir
harf gelecek sekilde yazilacak.
Kelimelerin vaziliy sirasi énem-
li degil. Bu dokuz kelime de 6
harfli oldugundan kelimenin
bagi ilk dort kareden birinde
olacak. Kelimeyi vazarken keli-
me iginde bos kare kalmavacak,
vani 6 kare yanyana atlamadan
doldurulacak. 2- Ayni dikey sii-
run Hzerinde iki veya daha fazla
hart tekran olmavacak, vani bir
stitun igindeky harflenn higbin
birbirine benzemevecek. ‘Tek
bir ¢iziim vardiz. Problem zor-
dur, Uvkusuz gecelere hazr
olun. Ama sonunda bulup ra-
hatlavacaksimz mutlika. Silgi
ve kursun kalem kuollanin. Hay-
di basanlar! {Kelimeler Fransiz-
ca'dir ve ¢oziimii bulmak igin
aynen kullamlmahdir),

Bir Cocuk Oyunu

Selguk ile Oya 9x9 luk bir
kare fizerinde “sifir veya art”
oyvunt oynuyorlar, [k hamleyi
Ova yapar, Selguk, Oya'nin si-
fir vazdig karevi ¢evreleyen 8
kareden hirine + yazar, Sonra
Ova rekrar istedifii bir kareve
sifir vazar. Selguk bu kareyi
geviren 8 kareden birine + va-
zar vb. Yalniz bos karelere ya-
alubilir, Oyunu en son hamle-
yi yapan kazanit, Oyuna ilk
baglayan olarak Oya'min daima
kazanabilecegini gosteriniz.
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Mahmure'nin Yas
Mahmure ile Ayse'nin yasla-
nnm toplami 44'diir. Oyle bir
vil diigiinelim ki o vil Avse'nin
vagi a ise Mahmure'nin vag
m=3a olsun. Simdi villar gegsin
ve Ayse 3m yaging gelsin. Mah-
mure 1,5m yasia geldiginde
Ayse kac yagmdaysa, Mahmure
bugiin onun ikt kat yagtadir.
Her ikisinin vaslarim bulunuz.

Okul Yolunda

Iste size basit goziken, fa-
kat epey ugrasurabilen, basit

islemlerle  g¢izillebilen  bir
problem. Cin Ruhi'nin okulu
oturdugu sokakradi. Bir giin
Cin Ruhi okula mderken evin-
den inbaren (evi dahil) viirii-
diigii kaldinm fizerindeki (vo-
lut valniz bir vani) ev numara-
larint toplamaya bagladt. 1.
blokraki toplam 99, 2. bloktaki
117 ve 3. blokraki 235 idi.
Okul 3. blokun en sonunday-
di. Cin Ruhi'nin evinin ve
okulun numaras) kagti?

Askeri Haber Alma

Genel  Kurmay,  ditgmanin
ugak, tank ve top sayisin bilmek
istivordi. Zafer dogru haber al-
makla gok vakindan ilgilidir. Bu
nedenle orduda erinden, onbagi-
sindan orgeneriline kadar her as-
ker diigman hakkinda bilgi top-
lar. Haber almak “rarihi yazilma-
dan yazmakur”. Ancak zeki in-
sanlar dogru haber alabilir. Ha-
ber alma diismana vineldigi sii-
rece bircok savasin veva olast bir
savagin sonucunu  serefle belir-
lemistir tarihte, Iste akilh oldu-
funy gildeki kurbagalann bile
duydugu Cin Ruhi'ye bu istih-
barar s verdiler, Cin Ruhi
diigman mevzilerine diigman as-
keri kihfnnda girdi, Biitin bilg-
leri topladh. Ama ne vazik ki son
anda dikenli relden atlarken
pantalonu dikenlere kildi ve
virtildi. Biylece igindeki mor ig
donu goziikeii. Tuhaf gocukrur

dedik ya Ruhi; nedense hep mor
i gamagin giverdi, Daha rahatli-
vormus bityle giiya. Her neyse,
ditgman daima vesil don giydi-
ginden, Ruhi'yi kiskivrak yaka-
ladilar. Rubi “Yahu yikanama-
dim, kirden, morarmisur™ dediy-
s¢ de ditgman komutani ony yak-
lagip bir tokat agketti ve “Annen
elizel mi senin?™ dedi. Ruhi an-
nesinin Hollvwood dan gagrildi-
g, vakinda biiviik arast olaca-
g bildirdi, Cin Ruhi'vi releviz-
yona gikararnk “bakin, casusu-
nuz climizde™ dediler, Az sonra
Ruhi elde etrigi bilgilen Genel
Kurmay'a iletmis bulunuyordu;
tabii sifreli problem olarak:

X+y+zex’=r (1)

X+y+2ex+y = 5"(2)

NAY424X Yy +2'= 1 (3)

Cin Ruhi'nin verdigi bilgi
neydi? Cin Ruhi bu o bilgiyi,
TV gikigt hanig, hep hapiste
bulundugundan Genel Kur-
mav'a nasil iletmisti? (Mach In-
relligence. 1988, 10 (2): 35°den
modifive),

Birbirine Bagh Atletler

A,
im
Ci
4m \2m
D
8m N
w B
; §
B

A'da ve B'de duran birer ko-
stict bitbirdenne lastik gibi bir
iple baglanmuslardir. Aym anda
kogmaya baslarlar. A, Doguva
dogru Vi= Tm/sanive hizla, B,
Giineye dodru sabit bir ivmeyle
kogar, Eger AB ipi fizerine anl-
mig bir C diigiimiiniin D nokra-
sindan gegrigl biliniyvorsa B'nin
ivmesini bulunuz,

Sayimatik

AP AmT;m

Sal bastaki 3 sekil 3 haneli
bir sayiya kargthk. Bu sayinin
basamaklarim birbirlerivle gar-

pimea oreadaki 2 haneli sayi ve
bunun basamaklanm birbirle-
riyle carpinea en sagdaki parar-
lelkenarla temsil edilmis sayivi
buluyoruz. Baslangigtaki sawi
neydi? (Aynr sekiller aynr savi-
lura karsilikuir),

Kirmuzi mu, Mavi mi¥

Eskenar figgen bigimi bir iil-
kede, figgenin igindeki bir nok-
ta kiigelere birlestrilmis ve vine
bu noktadan kenarlura dikler
indinlerck 6 bislge olusturul-
mus. Kirmizi bilgelerde yvaga-
yan rujometlerle mavi bislgeler-
de yasavan blumetler siirckli
savag halindeymigler; glinkii her
halk, kendi roplam alanlarinin
digerinden daha kiiglik oldugu-
na mamyormus. Bu iilkeye gii-
niin birinde Cin Ruhi denilen
matematikel bir filozof geliyvor
ve fivle hir sev sivliivor ki savas
derhal duruyor. Acaba ne dedi
ve neden dyle dedi Cin Ruhi?

Cresthill Satosu
Cinayeti

Cresthil  satosunun  sahibi
Diik Hastng Verlinger, satonun
kiitiiphanesinde 8l bulunmus-
i Adli otopsi DUk'tin gok kuyv-
vetdi bir toksin olan akonitin en-
jekte edilerek  aldiriildiigini
giisterdl. Olaya Sherlock Holmes
el kovdu. Cinaver saatinde evde
Diikiin 6zel sekreten olan geng
bir bayan, vash bir usak ve geng
bir arabaci vards, Higbiri sutoya
bir yabanc girdifini gdrmemisti.
Usak ertesi sabah arabacimin giip
sepetinde bir kagit bulmustu; ka-
mrea 11 haneli garip bir sayi yaz-
vordu: 3927765148Y. Kasa agila-
rak igindeki her ey galindigin-
dan katilin gifreyi bulan birisi ol-
dugu kesindi, Sifre numarasin
yalmiz Diik'tin kendi biliyordu.
Ancak Diik bir giin sekreteriyle
konugurken agzindan sunu kagir-

Bilin ve Teknik



muste: "9 benim ugurlu savimdir
Sifremi her giin degisunr ve her
basamagh 9 olan iki savinin garpi-
mi olarak segerim™  (Omegin
999x9=8991; o glinkil gifre
8991°dir). Arabact cinayet saatin-
de odasinda uyudugunu séyli-
vordu, fakat tami vokou. Scot-
land Yard arabacivi ¢iip sepetinde
sifreyi andimr savilar bulundugu
icin tutuklamak iizerevken Hol-
mes arava girdi ve soyledigi bir
ciimle iizenne arabact serbest -
rakildy, Holmes nevi anlamign?

Degme Noktalar

Iki tekerlek ayni agisal hizla
birbirine dogru gidiyor. Carpis-
ma aninda birbirlerine degdik-
lert nokta, yovarlanmava basla-
madan dnce yere degdikleri
noktadir. Bu rekerlenn vangap-
lan farkly olabilir mif

Yiiziineii Terim

Stiyle bir sayr dizisi distine-
lim. 1k terim 20 dir. Bundan
sonra her terim. kendinden én-
ceki rerimin karesinin rakamla-
rinin toplammna | eklenerek bu-
lunur. Omegin 2. terim S'tir
ciinkil 20°= 400 ve 4+0+0+1=5.
Ugtinedl terim 8'dir; ¢linkil 5=
25 ve 2+5+1= 8. Bu dizinin 100,
terimi kagor? (Olimpivar Prob-
lemleri, H. L. Karakas ve 1. Ali-
vev, TUBITAK, 1996, 5. 109),

Kralin Gezisi

Kral (Sah) 4x4 liik bir sacrang
tahtasinda, her kareve valniz bir
kere girdikten sonra basladig
noktaya dénmek istyor. Bu ge-
21 sirasinda ¢apraz (kigegensel)
ulmayan kag hamle vapmas) ge-
rekir?

Kasuy 1998

4 Anahtarli Dolap

Ogretmen, 6 dErencivi igbir-
ligine abgtirmak icin Gzel bir
dolap vapunp igine biivik va-
zarlarin vapitlanm  kovmustu.
Bu dolabin 4 farkh kilidi vard
ve dolap ancak 4 anahear bir ara-
da ise agilabilivordu. Fakat 6g-
retmen anahtarlan soyle dagit-
mak isted: Herhangi iki dfren-
cide rtoplam en fazla 3 farkls
anahrar bulunacako: herhangi 3
dgrencide ise 4 farkli anahtar da
bulunacakr, Kisaca herhangi 3
dgrenci  dolabr agabilecekti.
Cinnos byle bir dagiimin ola-
naksiz olduguny sovledi; Kafa-
“pekala  miimkiin;
1+1+2=4, 3 6@rencive 4 anahrar

bos ise

verlebilir™ divordu. Kim hak-
liydi? Neden?

Alt Nokta

Bir diizlem fizerinde Gyle 6
nokta bulun ki her nokranin di-
ger 3 noktadan uzakhg 1 birtm
alsun. {(Quantum,
1997 den)

Ekim

Ugurlu Sayilar

Bazi insanlar baz sayvilan
ugurlu savar. Cin Ruhi 1, 2, 3...,
n seklindeki dogal savilar dizi-
sinde her bir ardisik 10 savidan
en az bitini ugurlu kabul edivor,
Kanmlavimz ki Cin Ruhi'nin
ugurly sayilan birbirinden farkli
dirt sayidan daha uz sayida ola-
maz ve bu dirt suvi su esitlige
uyar: a+b=c+d. (Olimpiyat Prob-
lemleri, H.I. Karakas ve 1. Ali-
vey, TUBITAK, 1996, s, 109),

Fibonacei Dizisinde
8 Ardigik Terim

Bir Fibonacei dizisinde 8 ar-
digik terimin toplaminim bu di-
amin bir rerimi olamayacagin
gosteriniz, (Qlimpiyat Problem-
leri, H. 1. Karakas ve L. Alivey,
TUBITAK, 1996, s. 106)

Limonatah Problem

Sweak bir giin 4 gift 44 bar-
dak limonata igri. Aysel 2, Mer-
ve 3, Solen 4 ve Didem 5 bar-
dak. Ali esi kadar. Basri esinin 2
kat, Vedar esinin 3 kan ve Gen-
cay esinin 4 kao kadar limonata
wgmigni. Kim kimin egivdi?

Simetrik Otobiis

Sizee bu orobiis A yiiniinde

mi. B viiniinde mi gidivor?

Sekizgen Kare

Dilzgiin bir sekizgeni tyle 5
pargaya biliiniiz ki {orrada bir
Kare etrafinda birbirinin ayr 4
ader diizgiin olmavan besgen)
birlegtirince bir kare olugsun,

Sise ve Kamis

‘Tek bir kamis kullanarak bir
siseyi nasil kaldinrsimz?

Olanaksiz mi¥

Bir insan hem bayi, hem
ayuklan yukar dogru nasil du-
rabilir}

Sarniglar

a, b ove ¢ gibi ii¢ kenannmn
toplami m=270 m olan sarniglar
arastnda hacmi en biiyilk olanin
haemini bulunuz,

Ug Haneli say

U¢ haneli bir sayi, basa-
maklarinin ¢arpimina esic ola-
bilir mi?

Bir Carpim

2.3=0ve 6 'den 2 artar, Ay-
rica 3.4=12 ve 12:5'den 2 artar.
234 ve 345 ardigik sawalar.
Acaba 3 ardistk sayidan ilk ikisi-
nin garpimu diglineiive bisliniir-
se her zaman 2 mi argar?

") >
Sayr Kaydirmaca

(g haneli bir say1 9 ile baslh-
vor. Bu Y'u son haneye kavdin-
vorsuniz. Sayr 216 azahivor. Lk

ti¢ haneli savi nevdi?

Malta Hag

Soldak: kareyi
3 pargaya bo-
lerek  safda
gisterilen
Malta  hagim
olugturun.

Kegiler, kangru, ziirafa, de-
ve, aslan ve ayilar. Haydi igba-
sina.



