ligi, cagimizin en énemli unsuru. Her sey, ama

her sey bilgi Gstine kuruludur. Ginlik hayat-
mizda her yaptiimiz Is igin bilgl kullaniriz. Aramak
istedigimiz kiginin telefon numaras, bir bilgidir; onun-
la konusurken sdylediklerimiz bilgidir; telefonu kul-
lanmak bir bilgidir. Televizyonu agarken, onu
kullanma bilgimizi kullaninz; programa bakmak i¢in
acghdimiz gazete bilgl doludur; TV programi bir bil-
gidir; haberleri izlerken bilgi alinz. Saticilar mallar-
nin fiyatlanni bilgl alarak saptarlar; biz ahcilar igin
bu fiyat bir bilgidir; satici malini nerede satacagini
sorarak, aragtirarak, yani bilgi edinerek bulur; alic
almak istedigi mali nereden bulacadini sorarak, ya-
ni bilgi edinerek bulmaya caligir, Bagka drnek ver-
meye gerek var mi?

Cagimiz bilgi cagi. Hizla gelisen teknoloji, ar-
tan nifus, degisen ihtiyaglar, thketici mallarindaki
artan degisiklik, aslinda insanh@in baslangicindan bu
yana hep var olmus ve var olacak en temel unsury,
“BILGI"yi 6n plana getirmis durumda. Bilgi, o ka-
dar 6nemli hale geldi ki, artik sirketler bilglyi ok ge-
nis bir pazarda pazarhyor ve satiyorlar. Boyle olunca
da, bilginin nasil aktanlacad konusu glindeme ge-
liyor: “lletisim' (Communications).

Bllginin yaygin olarak satiimaya baslamast ile
birlikte, bilginin yayilmasini saglayan yontemiler de

* Elekirik-Elektronik Muh,, TUBITAK—TETM Muddri.
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gesitlenmeye basladi, Baglangigta yalnizca konug-
ma ve duvar yazilan bigiminde olan iletisim, tekno-
lojinin flerlemesi ile birlikte dnce gazete, kitap ve
daha sonra da telefon, radyo, televizyon gibi sekil-
ler aldi. Bir siniflandirma gerekirse, lletigim ydntem-
lerini goyle siniflandirabilir ve 6rnek verebiliriz:
1. Tek Yonli lletisim :
- Kitaplar
- Dergi ve gazeteler
- Plak, teyp ve “compact disk"'ler
- Video kasetler ve video diskler
- TV ve kablolu TV
- Sinema ve tiyatro
- Radyo
- Posta
- Trafik levhalan, afigler, isaretler.
2. Iki Yonlii letisim :
- Telefon
- Telex
3. Cok Yonli lletigim ;
- Video konferans

- Halk band: (CB, telsiz)
- Amatér Radyo

Dikkat edecek olursak, bu lletisim yontemleri-
nin bilylik cogunlugunun elektronik oldugunu gori-
riz. Yani bu ydontemier, gelisen teknoloji ile ortaya
Grkmusgtir.

BILIM VE TEKNIK



YENI BiR UFUK MU?

Nerede yasiyoruz farkinda misiniz? Mesajlann
ve bilginin kitalar arasinda 11k hiziyla gezdigi bir
Elektronik Evren'de! Bu evrende artik modem ga-
din insan faturalanm dduyor; hava durumunu 6g-
reniyor, alisverig yapiyor, ugaginin rezervasyonunu
yapiyor, arkadas buluyor, is buluyor ve yiizlerce basg-
ka igler yapiyor. Hem de evinden hi¢ gikmadan, Cin-
kil artik, yepyeni bir iletigim yontemi var. Adi mi?
Henlz tam bir ad konulmadi, ama herkes onu ge-
sitli isimlerle aniyor:

- Veri bankalarn

- Videotex

- Ven iletigimi

- Bilgisayar aglan
- Elektronik posta

Artik tam bir bilgi toplumu (information society)
haline geldik. Milyonlarca insan, bagka (lkelerdeki
bilgisayariara, ver bankalanna baglanip, bilgi alimaya
galisiyor. Bu teknolojl, gelecedin teknolojisi degil, bu-
glndn; hazir ve kullaniiyor.

Simdi bu yeni yontemni tanitmak igin, kGguk bir
senaryo dizenleyelim:

Blylk bir fabrikada malzeme temin etmekle so-
rumlu bir metalurji mihendisisiniz. Fabrikamz tre-
timde degisik bir alagim kullaniyor ve bunu Tirkiye'de
yapan ya da ithal eden tek girket de iflas etmig du-
rumda. Yoneticileriniz size gliveniyorlar. Siz termi-
nalinizin basina oturuyorsunuz ve bir komut
veriyorsunuz; o, size bir kullanic: adi soruyor; cevap-
iyorsunuz. Bir de parola soruyor; onu da cevapli-
yorsunuz. Iste bilgi ¢adi karginizda. Raflara siymaya-
cak kadar dev bir ansiklopedi okuyorsunuz. Yalniz-
ca ansiklopedi mi? Hayir, rehberler, indexler ve bas-
kalari. Bir kemutla da metalurji lle ligill veritabanini
caginyorsunuz ve soruyorsunuz: "'Bu malzemeyi ya-
pan ve ihrag edenlerin ad ve adresleri’. Ve iste bil-
gi karginizda. Isterseniz yaziciya yazdinn; isterseniz
yalnizca bakin, kaydedin.

Y bhased

VIDEOTEM HOUT

HOM 1 TELEPHOME -L |

10 32 TELEPHOME-L |NE

Bdyle servislerden dnce “Tilrkiye'de bunu na-
sil olsa yapamam"' diye diistinen okuyucular igin bir-
kag sbz stylemek gerekiyor. Bu, gok yliksek maliyetli
bir hizmet degil. Her ne kadar Avrupa ve Amerika'-
da kigisel bilgisayarlar evlere de girdigi igin hem ev
ve hem de blirodan, bu tirld hizmetieri kullanyor-
larsa da Tlrkiye'de bu halen daha cok isyerlerince
edinilebilecek diizeyde. Ogrenciler de Ozilmesin;
TUBITAK onlar igin, bazi kolayliklar sadliyor,

Bilgisayar tabanli bu tir servislerde hemen he-
men sinirsiz miktarda bilgi vardir diyebiliriz. Hatta
pek gok kez, benzer bilgi sunan servisler arasinda
rekabet bile vardir ve tercih yapmak zorunda kala-
bilirsiniz. Milyariarca karakterden olusan binlerce ve-
ritabaninin sundugu bilgiyl siniflandiralim:

- Reklam, Pazarlama

- Tanm, Gida Sanayii

- Bibliyografyalar

- I diinyasi ve Ekonomi

- Kimya

- Rehberler (Ureticiler, toptancilar, bankalar, vb.)
- Egitim '

- Enerji ve Cevre

- Kurum ve Kuruluglar

- Endustri haberleri

Ttwebwrs Lt t Lk
P TR ——— Oy 1 iree
oK - D1 100
14
"
m -
w -
z0
5
=

o -
o9 -
o2 -
o -
o
on -
=8
o7 -
N
bt
W

" -
= -
m -
*

"
-

SUBAT 1989

L



- Kanunlar, Hiikimet kararlan

- Malzeme bilimieri

- Tip ve Eczacilik

- Haberler, Gazeteler

- Patentler

- Bilim ve Teknoloji

- Sosyal bilimler, Beseri bilimler

Hepsi bu kadar degil; érnedin TUBITAK'in da
tye oldugu DIALOG Information Services 500'G as-
kin dedjisik veritabani sunuyor.

Universite 53rencisi misiniz? Yilksek lisans ¢a-
lismasi mi yapiyorsunuz? O zaman istedidiniz konu-
da bilgi taramasi yapmaniz, literatir(l bilmeniz
gerekiyor. Kolay: Bu veritabanlarina baglaniyorsu-
nuz; bibliyografik bir veri tabanini segiyorsunuz ve
konunuz ile ligili ayirt edici anahtar kelimelerinizi ve-
riyorsunuz. Iste konu ile ilgili her makalenin 6z( (abs-
tract) karsinizda. Bu konuda yapiimis calismalan
gbriveriyorsunuz.

itaglaria mi ilgileniyorsunuz? Aradiginiz bir for-
milh Greten ilag firmasini mi bulmak istiyorsunuz?
Kolay: Bir llag veritabari kullamin,

Doktor musunuz? Bilim adamlan kontakt-lens
uygulamasinda gikan sorunlara karsgi ne gibi yeni te-
davi yéntemleri bulmuslar; 6grenmek istemez misi-
niz? Cok kolay: Bir medikali veri tabanina baglamn.

Bilgisayar programcisi misiniz? MS COBOL mu
kullaniyorsunuz? Bir probleminiz var da gbzemiyor
musunuz? Sizin isiniz daha kolay: Bir telekonferans
sistemine baglanin ve ayni konuda galigan insanla-
ra sorun. Binlerce kilometre uzaktaki meslektasla-
nnizla gorlsin, tamsin.

Bilgl artik para karsiigi satliyor demigtik. Evet,
iste fiyatlara birkag Grnek:

Saali 25 dolar :

- Books in print (basil kitaplar): 12.000 girket-
ten 700.000 kitap (isimleri, yayincilan, fiyati, konu-
Su, vs.);

- International Software Database: 11.000 ya-
zilm paketinin bir indeksi;

- Magazine Index: Amerika'da yayinlanan 438
popller derginin indeksi;

- Newsearch: 5 bllyllk gazeteden 1000 haber
(her glin);

- Medline: Tip veri tabani.

Saati 6-12 dolar:

- Employment opportunities: i imkanlan;

- Airline Schedules; Hava yollan sefer prog-
ramlari;

- Hotel, restaurant and Entertainment guides:
Otel, lokanta ve edlence rehberi;

- Sports scores: Spor etkinliklerinin (rnegin
maglann) sonuglarn;
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- Saglik bilgileri.

Baska maliyeti yok mu? Var: PTT lerce alinan
haberlesme (cretini de eklemelisiniz,

Simdi dilerseniz, bu tlr servislerden birini da-
ha yakindan inceleyelim:

CompusServe Inc. Columbus, Ohio'dadir, 1972
yilinda ''zaman paylagimli uzak veri isleme” servisi
olarak ise baglamist. Bu servis hala sirketin galis-
ma kapasitesinin dnemli bir ylzdesini olugturmak-
tadir. Belli bir Geret karsiliginda firma resmi ve 6zel
kuruluglarn kendi bilgisayarlanna (6nceleri DEC
PDP-10 sonralan DEC PDP-11) telefon hatlan ile
baglanarak, kuruluglannin maas bordrosu ve muha-
sebe gibi iglemlerini ylritmelerini sagliyordu. Bu yol
la kuruluglar disik kapasiteli isleri igin blylk bir
makineye para ddemekten kurtuluyorlar; fakat yine
de biiylk bir bilgisayar sistemini kullanabiliyoriardi
(Bu durum - siiper bilgisayarlar harig - ginimizde
oldukga dedismis ve masa Ustiine sigabilecek bo-
yutiardaki kisisel bir bilgisayar, o zamanin biiyik boy
bilgisayariannin yaptiklarnn yapabilir duruma gel-
mistir).

Bu tur bir servis sunmanin en blylk sorunu guy-
du: Mesal saatleri bittijinde blylk ve pahal maki-
nelerin kapasiteleri kullaniimaz kaliyordu. Devreler
hala elektrik harciyor, vakit gegiyor,; fakat bu sire-
ler higbir gelir getirmiyordu. Bu alisiimadik bir sorun
degildi; fakat CompuServe 1879 Agustos ayinda hi¢
de aligik olunmayan bir ¢dzim buldu. Sirket sistem-
lerini meraklilann ve diger kullanicilann hizmetine
agiyordu, Bu meraklilar, zaten kendi terminallerini
elektronik kitlerden imal etmis ya da ¢ok ucuza edin-
mis bu isi az ¢ok bilen kisilerdi. Cok az bir ek yat-
nmla, bir modem edinip, kiglk bir miktar kayit
{icretini de 6deyince, bu merakllar kendilerini mil-
yonlarca dolar degerindeki biylk bilgisayar sistem-
leri ile karsi kargiya buluyorlardi.

Fikir gok begenildi, CompuServe hizla blyudi
ve gelisti. Sisteme yavas yavas yeni olanaklar ekle-
meye basladilar. Onceleri borsa haberleri verilme-
ye basglandi; giderek her tlril haber, turizm rehberlik
bilgileri, attin, elmas borsalarindan haberler ekien- -
di. Kullanicilar arasinda amator telsiz istasyonian gibl
cahsan bir *'CB Simulator' bile servise acildi. Bera-
berinde artik terminallerin de gdrintd kalites| ylk-
seldi; renk ve grafik olanaklan eklendi. Artik
kuruluslar reklam da verlyorlardi. Sonunda sistem
Ustlindeki programlama olanadi tamamen kaldinld;
artik yalnizca, dev bir lletigim ortamiydi.

Teknoloji olarak “Videotex' diye adlandinlan
CompuServe'in sundukiarindan bazilann sayalim:

- EasyPlex (6nceleri EMAIL) : Herhangi bir Com-
puServe (yesinin digerierine mesaj gdnderebilme-
sini ve alablimesini saglayan elektronik mektup
sistemi.

BILIM VE TEKNIK



- User Directory (Kullanici Rehberi) :Diger lye-
leri, isimlerine, dye nolanna, ve ilgi alanlarina gore
arayabileceginiz bir sistem.

- National Bulletion Board Systemn : Gazeteler-
deki kiiglik ilanlara benzer bir ilan panosu sistemi.

- CB Similatér : Halk band telsizleri gibi her-
kesin herkesle goriigebilmesini saglayan, yine tel-
siz gibi kanallar (izerinden calisan bir sistem. Isteyen
yalnizca konugmalan gdrebiliyor; isteyen bunlara ka-
tilabillyor.

- AP Videotex : Associated Press Haber Ajan-
sinin sundugu haberler, hava durumu, spor olaylari.

- Electronic magazines : Baz (nlii dergilerin ko-
nulanndan segmeler, incelemeler.

HealthNet : Saglikia ilgili sorunlannizi arastira-
bileceginiz bir servis.Hastaliklar, belirtiler ve ilaglar
katiphanesine sahip.

- The World of Art. (Sanat Dlinyasi) ; Isa'dan 6n-
ce 4000 yilindan bu yana resim, heykel, mimarivb.;
bibliyografya, terimler s6zl0gl, mizelerin konulan,
adresleri, ¢alima saatleri vs.; sanat galerileri
rehberi.

- "Ask Mr. Fed." (Bay Fed'e sorun) : Bir sirke-
tin ekenomi uzmani konu ile ilgili sorulanniza cevap
veriyor; size yol gosteriyor.

- FREE software : Public Domainde denilen ve
bedava verilebilen bilgisayar programlari, Bunlardan
istediklerinizi kendi bilgisayanniza transfer edebi-
lirsiniz.

- Electronic Shopping (Elektronik aligveris) : Gok
unli magazalann Grin listeleri. Segerek aligverig ya-
pabilirsiniz.

- Fifth Avenue Shopper : Unlii Godiva gikolata-
lan, parfiimler, ¢icekler ve kitaplar.

- Rapaport Diamond Broker : Toptan eimas fi-
yatlari. Amerika'daki hemen hemen bitiin elmaslar
New York City sehrinin 47. sokagindan geger. Bir
elmas nasil alinir; haftalik elmas fiyatian ve elmas-
lann heyecan verici tarihgeleri,

- Travel, Fun and Games (Seyahat, Eglence ve
Oyunlar) : TWA ugak firmasinin tarifesi, fiyatiarn, Ya-
banci llkelere gidecekler igin kogullar vs.

- Grolier Academic American Encyclopedia : Yil-
da 4 defe glincellestirilen dev bir ansiklopedi. 29 000
madde.

... ve burada sayamadigimiz bagkalar.

Nasil, heyecan verici, degil mi? Dedigimiz gibi,
bu bir Videotex servisi. Bunun gibi kablolu televiz-

yon ile ¢aligan Teletext servisi, yalnizca metin gos-
terebilen terminallerle baglanabilen uzak bilgi erigim
sistemleri de var.

TURKIYE’DE DURUM NEDIR?

Turkiye'miz de bu evrene yavasg yavag giriyor.
Birka¢ drnege bakalim isterseniz:

PTT, Videotex benzeri bir hizmet veriyor. Ozel
terminalinizi size kiraliyor. Bu serviste simdiye ka-
dar sebze, meyve fiyatlan gibi bilgiler verildi,

Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK), yilksek okulla-
nn ihtiyag duyabilecedi bilimsel makaleler igin bilgi
taramast yapiyor.

Bazi kuruluglar da (Teletag, DPT gibi): kendi
aragtirma amaglan icin bu servislerin bazilarina
baghlar.

TUBITAK'in bir birimi olan TURDOK, Amerika'-
daki dev bir sisteme bagl:'DIALOG". DIALOG, dev
bir ansiklopedi. Aradiiniz hemen her tirlU bilgi var.
Herkesten gelebilecek taleplere agik bu birim. Adres:

TUBITAK TURDOK
Tunus Cad. No : 33 Kavaklidere /| ANKARA

Bu evrende kullanilan teknoloji, arag, gereg hak-
kinda bilgi sahibi olmak Isterseniz, TUBITAK'in bir
baska birimi size yardimci olabilir: TObitak Enformas-
yon Teknolojileri Merkezi (TETM). Adres :

TUBITAK TETM
Tunus Cad. No: 33 Kavaklidere / ANKARA

YA KENDIM ISTERSEM?

Tlrkiye'den bu bilgi aligverisini kendiniz yapmak
isterseniz, biraz para harcayacaksiniz:

Kendiniz bir donanim edinecekseniz (bir termi-
nal -tercihen bir kigisel bilgisayar-, bir iletisim prog-
rami ve bir modem). Bunun toplam maliyeti 2000
Dolar civarinda olacaktir. Istediginiz tiirden bilgi su-
nan bir kurulugla yazisarak aboneliginizi saglayacak-
siniz ki, bu yaklagik 50 Dolar civarindadir. Daha
sonra her kullandiginizda, kullandigimiz sire ve al-
diginiz bilgi di¢lisinde PTT ve servis (cretini Gde-
yeceksiniz (PTT masrafi tamamen normal telefonda
oldugu gibidir. lleride PTT, degisik lletigsim yollan,
dmegin X.25 protokoll, sagladiginda, daha ucuz ola-
bilen bu yollar kullanilabilecektir).

Bu tir servislerin konulan, yazigma adresleri,
fiyatlar Igin, daha once adresini verdigimiz
TUBITAK-TETM'deki kataloglan kullanabilirsiniz. [}

DUSMANLARINIZI KOTULEMEYIN, ONLAR SIiZIN ESERINIZDIR.

William Hazlitt
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MASA USTU
YAYINCILIK

Ozlem TINAZ®

uglin, yalnizca egitim ve yonetim alaninda, Ame-

rika'da 10 milyonun dzerinde kigisel bilgisayar,
kelime Iglemcilere (word processors) yonelik uygu-
lamalara aynimistir. Kuskusuz Tlrkiye'de bilgisayar-
lar, Amerika’daki kadar yogun bir gekilde, yalnizca
kelime-iglemcilere yonelik uygulamalara aynimiyor.
Ancak, artik bilgisayarla galigan tez biirolarinin, bl-
ro igi-digi yazigmalarda bilgisayar kullanan is yerle-
rinin sayisi 2-3 yil dncesine oranla iki kat denebilecek
kadar fazla. Bilgisayan bu tiirld uygulamalarda kul-
lanmay amaglayan talebin, gelecek 2 yil igerisinde
de simdikinin iki katindan daha fazla olacagini soy-
lernek, cok yanlis bir tahmin olmayacaktir.

Bilgisayan, herhangi bir kelime-islemci yardimiy-
la, karsilikli yazisma, mekiuplagma, rapor hazirlama-
da kullanan bir sekreter, sirketin aylik bilangosunu
gikartan bir isletmeci, tanitma brosdrieri ya da tek-
nik dékimanlar hazirlayan bir uzman olabilirsiniz.
Bir sekreter olarak hazirladi§iniz rapor, kafanizdaki
raporun formundan farkliysa; uzman olarak hazirla-
diginiz tanitma brosrleri sirketinizi tanitamiyorsa; bir
isletmeci olarak gegen bir aylik dénemin ¢aligmala-
nni anlatan bir bdlten sizi tatmin etmiyorsa; sizin, ye-
ni, farkh bir sisteme ihtiyacimiz var demektir.
Gelismis, kiglk bir matbaay blironuza getiren bu
yeni sistemin adi: Masa Ustl Yayincik'tir (Desk Top
Publishing-DTP).

Masa Ustll Yayincilik, brogdr, ilan, kullamm ki-
lavuzu gibi kiiglk boyutiu bask iglerini, bir bilgisa-
yar yardimi lle gergeklestirmeyi saglayan; cogunlukla
yaz, grafik ve verilerin birarada kullanilabilmesine
izin veren ve boylece uzun, zahmetli sayfa diizen-
leme galismalarina gerek birakmayan bir yazilim +
donanim sistemidir. Bu sistem, bir kelime-islemciden
ya da bir dizgi makinesinden farkh olarak, ayni ek-
ran Ozerinde grafik ve yaziy) birlestirerek gorintl ek
de etme ve bu gdrintiiyli ¢ikti olarak yazicidan
alabllme olana@ sunan bir aractir.

Alt diizeyde bir Masa Ust Yayincilik Sistemi,
bir bilgisayar, bir yazilim ve bir yazicidan olugmak-
ta ve mallyeti 10.000 dolar ile 12.000 dolar arasin-
da degigmektedir. Donarmim, genellikle grafik
ozelliklerine sahip bir bilgisayar, yiiksek kaliteli grafik
basabilen bir yazici (24 igneli nokta-matris ya da la-
ser), bir tarayici (scanner) ve bir fare (mouse)'den
olugmaktadir. Yazihm ise bu donanimi destekleye-
cek tirde, WYSIWYG (What You See Is What You

* TUBITAK, TURDOK Uzman Yrd.
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Get - Ne gorlyorsaniz, onu elde edersiniz) diye de
adlandirilan, grafik ekranda tasariadigimz sayfay)
ona en yakin gériinimde basmanizi saglayan bir ya-
zihmdir.

Dilerseniz boyle bir sistemin, size ne tirli ola-
naklar saglayabilecegine bir bakalim:

- Sirket veya biro i¢l dékimanlar, raporlar, ya-
zigmalar

- Mali raporiar

- Uriin ve tanitim brosrleri

- Duyurular, ilanlar

- Formlar

- Bllenler, gazeteler

- Mihendislik, Tip, Eczacilik vb. alanlarda ihti-
yag duyulan her tirll teknik dékiman vb.

TERIMLER

Uygulama asamasina gelindiginde, DTP kulla-
nicisinin yayincilik konusunda bazi terimleri bilme-
si, mevcut paketi daha etkili kullanabilmesinde .
kendisine yardimci olacaktir. DTP'nin alfabesi sayi-
lan bu terimlerin bazilan hakkinda kisa bilgiler
verelim:

Masa Ustil Yayincilik konusunda kullanilan te-
rimler hig de zor degil. Omegin kullanici tarafindan
tamimlanabilen sUtunlar, sttun genislikleri, kelime-
ler aras| bosluklar, saga-sola veya merkeze yaslan-
mig (rigth-left-centre justification) pasallar,
kelime-iglemci kullanan pek ¢ok kimseye hi¢ de ya-
banci gelmeyen tarimler.

"'Font”, basilacak bir sembolin (harf, say ya
da igaret) genel gorunimiind tammiar; basilacak ya-
zida kullanilacak karakterlerin boyutlanni, bu karak-
terlerin hangi '‘typeface’de ve hangi stilde
basilacagini belirler. Matbaacilikta, basilacak bir ya-
zinin boyutlan puntolarla (points) dl¢ilir, Kullanilan
diger tiim birimler de punto dlgisl esas alinarak g
kariimiglardir. Bu digiler Pica ve Inch'dir (6 picas =
1 inch, 12 points = 1 pica, linch = 72 points). Ba-

BILIM VE TEKNIK



rem S (), MO e e -
Mo i s S

(.

Aldus firmasimmn hazirladigi, PageMaker ile hazir-
lanan iki ornek gorilmektedir.

silacak yazinin stili, koyu (bold), egik (italik), normal
(roman) vb. olabilir. Dedigik “‘typeface’'ler de, yazi-
da kullanlacak karakterlerin tirlerini belirlerler:
Rockwell, Palatino, Helvetica, Courier vb. gibi. Or-
nedin, 12 puntoluk (yazi boyutu) Times (typeface) Ro-
man (stil) bir “"Font"'u tarimlamaktadir.

Eger kullandiginiz DTP sistemi, tireleme (hyphe-
nation) olanagi sunuyorsa, satir sonuna gelen keli-
meleri '—" igareti ile bolerek, ayn satira daha fazla
karakter sigdirma olanagina sahip olursunuz. Gun-
kU ""Hyphenation", satir sonuna rastlayan kelime-
len hecelerden bdlerek, aymi satir iginde fazla
miktarda beyaz alan (White Space) goriinmesini, do-
layisiyla da estetiginin bozulmasini engellemis olur.

“Keming" ve “Tracking" ise, sirasiyla yazida
kullanilan karakterler arasindaki bogluklarin azaltil-
masi ya da artinimasidir. Yaziya estetik gortinim ka-
zandinir. “'Justification”’, pek ¢ok kelime-islemciden
bildigimiz gibi yazinin saga, sola yaslanmasi veya
merkezlenmesi igidir.

Bir DTP yaziimi, kullaniciya satirlar arasindaki
bosluklan "'Leading” degistirebilme olanag suna-
bilmelidir. Bu 8lgQ, kullanilan “‘typeface’'den daha
bly(k bir say olmalidir. Ornegdin, karakter boylari-
nin 12 punto oldugu bir yazida, *'Leading’'in 12'den
daha buyiik bir sayl olmasi beklenir; dmegin 14 pun-
to. Bdylece satirlar arasinda 2 puntoluk bosgluk bira-
kilmis olacaktir.

Yukanda kisaca tanimlanan terimleri geniglet-
mek ve yayincilikta gecen diger terimleri de agikla-
mak sayfalara sigmayacak bir ¢aligma olacaktir. Bu
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yiizden igin bundan sonraki kismi DTP kullanicilari-
na kalmistir. Kuskusuz en lyi 6grenme, uygulayarak
o6grenme olacaktir.

GENEL OZELLIKLER

lyi bir DTP yaziliminin sahip olmasi gereken
dzellikler, kullaniciya, sayfa boyu ve bigimini, situn
sayisi ve boyutlanni, kullamilan karakterlerin “'font"-
lanini, paragraflarin saga, sola yaslanma ya da mer-
kezlenme Ozelliklerini, kullanilan dilde tireleme ya-
pabilme, bir sézlige bakarak kelimelerin
dogrulugunu kontrol etme olanaklann saglamalidir.
Daha 6nce de belirtildigi gibi, DTP sistemi, entegre
bir sistemdir. Bu sisteme lyi bir kelime-iglemci ve bir
grafik derleyici de dahildir. Grafik ¢izme konumun-
da iken, bir tarayici (scanner) aracihig ile fotograf ve
resimlerl hazirlanan sayfaya aktarmay), gizgiler, gem-
berler ve kutular ¢izmeyi, bunlan sayfa Ustinde ser-
bestce yerlegtirmeyi, boylanini degistirmeyi saglar.
Basliklann, resim althklannin boyutlanni ve yerleri-
ni de dedistirmeye olanak tanir.

BU DENEME AMACLI YAZILMIS BIR PASAJDIR 80 PASAJ0R
KULLANILAN KARARTERLER DEGISIN TYPEFACT'LERDE, DEGISIK BOYUTLARDA
YATILAISTIR. KULLANICAN TYPEFACE'LER ELITE, EIL.I'TE
EXPANDED, PICA, PIta CONESSH, P LOCA
EXPANDED,
COMPRESSEL 'DIR, SUNLARA ER DLARAK KULLANTLAN
MARAKTERLERIN STILL, BOLD, TTALIK NORMAL GLABILMERTEDIR,

PLOA EXPANDED




BIR SISTEM SECMEK

Birkag yil dncesine kadar Masa Ust Yayincilik
kavrami, pek ¢ok kisi i¢in yeni bir kavramdi. Apple
Macintosh kigisel bilgisayan (zerinde caligan Page-
Maker'dan bagka higbir segenek yoktu. Bugin ise
bayle bir sistem almak, sizi piyasada var olan yiiz-
lercesi arasindan se¢im yapmakla karsi karsiya bi-
rakti@ igin oldukga zor. Fakat sunulan segenekler,
genelde iki tir kigisel bilgisayar (zerinde ¢aligan sis-
temlerde yogdunlastgi i¢in, DTP'nin son-el kullani-
cllanni da ikiye ayirmak dogru olur: Apple Macintosh
donanimini tercih edenler ve IBM'i tercih edenler.
Bu iki sistem karsilastirildifinda birbirlerinden ¢ok
farkli olmadiklan gériilir. MS-DOS Iisletim sistemi-
ne ve programlamaya yatkin kigilerin IBM'i; diger-
lerinin ise Apple Macintosh'u tercih ettikleri
gbrialmektedir. Her ikisinin de ortak yanlan, yilksek
aynsiml ekranlan (High-Resolution Screens) ve ka-
litell gikti alinabilen Laser Yazicilan destekliyor ol-
malandir.

Her ikl marka bilgisayar i¢in hazirlanmig DTP
yazilimini birlikte inceleyelim.

Yukarida da belirtildigi gibi, DTP uygulamalan
birkag yil 6nce yalmz Apple Macintosh (izerinde ga-
lisabilen Aldus PageMaker ile baslatlmigt. Daha
sonra bu aileye IBM PC versiyonu da katildi. Page-
Maker'da, her sayfa ayn bir dizenleme gerektirdigi
igindir ki, bu yazilim daha gok biltenler, kiiglk ¢ap-
ta magazinler, satig brogtrleri hazirlamaya elverig-
lidir. Buna karsin, bu yazilimi kullanarak kitap ve
kullamm kilavuzu tirinde birbirinin benzeri sayfa-
lardan olusan bir yayin hazirlamak, oldukga yorucu
bir is olacakur.

Keming
WATER
WATER

WATER

Sirasiyla “Kerning "' yapimamug, elle “Kerning"'
yapilmus ve otomatik olarak “‘Kerning " vapilms bir
yaz Ornegi goriliyor.

Kitaplar, kullamm kilavuzian tirinde yaymnlar
hazirlamak istiyorsaniz, standart sayfa dilzenleme-
leri yapmaniza olanak saglayacak bir yazilim iginizl
gdrecektir. Size bu olanad saglayacak olan Rank
Xerox firmasinin Ventura adh yaziimi, IBM ve uyum-
lu kisisel bilgisayarlarda galigabilmektedir.

Bugiin gok iyi bilinen bu iki yazilma, Mac kul-
laricilan igin hazirlanmis, daha gok magazin agir-
likli yayinlann basiimasina olanak saglayan Ready,
Set, Go3!'yi ve Xpress'l de ekleyebiliriz. Diger yan-
dan IBM ve uyumlu makinelere ek olarak Alari ST,
Amstrad PC ve PCW'da da galigabilen ve billten ya-
yinlamaya daha fazla yonelik olan Fleet Street Edi-
tor, Fleet Street Editor Plus ve Fleet Street Publisher
yazilimimi da listeye eklemek gerekir.

Buglin piyasada var olan pek ¢ok DTP yazili-
mi, WYSIWYG esasina gore dizenlenmistir. Mev-
cut yazihmin blyilk gogunludu, yukanda kisaca
tanitilanlar dahil, kullanicinin ekran Uzerinde yapti-
g1 dizenlemede, sonucu elde ettigl yazi + grafik g6-
rintlisiini, yaziciya oldugu gibi aktaracak sekilde
diizenlenmigtir. Bu esasa gore ¢aligmayan bir yayin-
cilik yazilimi da Addison-Wesley girketinin TEX adin-
daki dizgi sistemidir. Daha gok kitap, dergi tiriinde
yayinlann yayimini ve ozellikle matematiksel sem-
bollerin basiimasinda kolayliklar saglayan TEX'in en
onemli 6zelligi, sayfa diizenlemesini bazi komutiar
yardimyla yapiyor olmasi ve bu dizenlemele-
rin de ekranda gérinmeden yalnizca yazicidan ali-
niyor olmasidir,

Yukarnda kisaca tanimladigimiz DTP paketleri,
degisik fiyat ve degisik konfiglirasyonlarla kullani-
cilara sunulmaktadir. Ucuz bir DTP paketinin sag-
ladiklannidaha pahali fakat daha kapsamli bir DTP
paketinin sagladiklanyla karsilagtirmamak gerekir.
Kuskusuz burada en blyik gérev aliciya digmek-
tedir; alic, dncelikle kendi ihtiyaglanni belirlemeli,
yapmak istediklerini ve DTP paketinde olmasini is-
tedigl fonksiyonlan énem sirasina koymaldir. Alici,
hazirladigi bir listeyle DTP yazilimi saticilarina gide-
rek, ellerindeki yaziimin kendi Ihtiyaglanni karsgila-
maya yonelik olup olmadigini aragtirmali ve mevcut
yazilim arasindan bir notlandirma yapmalidir. Sonug-
ta gorilir ki, alicinin arzusu ne kadar kapsamliysa,
alacad paket de o kadar biiylik ve pahali olacaktir,
Notlandirma sonunda en yiksek puani alan DTP pa-
ketinin satin ahnmasi, degeriendirmenin bitip, uygu-
lama asamasinin baglamasi demektir, O

INSANLARI iYQ TANIYIN.

HER INSANI KOTU BILIP

KOTULEMEYIN;

HER INSANI DA Y[ BILIP OVMEYIN.
Mevlina
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NOROBILGISAYAR

Eger bilgisayariar, insan beyni gibi orga-
nize edllebliseler, nasil bir davranis gosterir-
lerdi? Sinir sistemi lle ligill yenl bir bilim dahyla
ugrasan aragtirmacilar, bilgisayar ve biyolojik
sistemleri biraraya getirmeye ¢ahgiyoriar. Si-
nir sistemi modelleri, beynin ¢aligma mekaniz-
masi lle ligili aynntih bilgiler verirken, yeni bir
bilgisayar hakkinda da uzmanlara yol goster-
mistir. Giiniimiizde aragtirmacilann amaci, dii-
glinen bir bilgisayar - nérobilgisayar - gelistir-
mektir.

nsan beyni, sekilleri isleyip degerlendirme konu-
Isunda ok iyi galigir. Ornegin kigiik bir gocugun,
ailesindeki yiizleri kolayca tanimasi veya odanin igin-
de mobilyalara garpmadan kosup oynamasi, beynin,
sekiller hakkinda dogru degerlendirme yapmasina
baghdir. Diger yandan elektronik bilgisayarlar, insan-
lara gore zor olan birgok karigik hesaplan kolayca
yapabilmelerine ragmen, bu konuda ok zayif kalir-
lar. Eger bilgisayarlar da insan beyni gibi galisabil-
se, pek ¢ok is otomatiklesebilir. C‘Jrnegin robotlarda
gérme, konugma ve anlama olabilir; fakat bugin igin
béyle bir teknolojiden s6z etmek oldukga glgtlr.

Arastirma biriminde Philip Treleaves, ndrobilgisa-
yarlarin anotomi, elektronik ve fizigi birlestirdigini
sdyliyor.
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Yapay sinir sistemlerinin dliizenlemesi, insan
beynindeki sinir sistemlerinin ¢alisma sekli ek ali-
narak yapiliyor. Bu anlayigin su an igin sinirlan ol-
dukga dardir. Temel olarak insan beyni 10 milyarla
100 milyar arasinda sinir hiicresinden (ndronlardan)
olugan ve her biri diger 10.000'i ile baglantil ve pa-
ralel fonksiyonlara sahip dogal bir bilgisayardir. Aras-
tirmacilar, insan beyninin, gérme ve konugsmaya dair
pek gok zor problemi yanm saniye gibi kisa bir si-
rede ¢bzebilmesine ragmen, hilcre dizeyindeki is-
lemlerin, yavas ilerleyen oldukga basit hesaplamalar
oldugunu sdyliyoriar.

Nd&ronlar, sinir sistemini olusturan hicrelerdir ve
bir gévde ile gdvdenin uzantilan olan dendrit ve ak-
sonlardan olusurlar. Dendritler girig bilgilerini alirlar;
aksonlar ise, ¢ikig bilgilerini diger néronlara tasirlar.
Akson ile dendritin birlegsme yerine sinaps adi veri-
lir. Néronlar, sinapslardan aldiklan sinyalleri deger-
lendirirler ve eder esik dederinin (zerinde bir giris
varsa, bir sonraki hilcreye iletirler. Elektronik bilgi-
sayarlanin milyarlarca asamada yaptdi kansik islem-
ler, néron sebekesinde 100 agamada yapilabilir.

Insan beyni gibi, yapay bir sinir sistemi de ba-
sit islem birimlerinden olusur ve her bir eleman di-
geriyle baglantihidir. Her islem birimi, basit bir
anahtar gdrevi yapar ve siddetine gére, gelen sin-
yalleri sdndurir ya da iletir. Boylece sistem igindeki
her birim belli bir yiike sahip clmus olur. Her iglem
birimi, sinyalin glctne gore acik ya da kapal duru-
ma gegerek basit bir tetikleyici gorev ustlenir. Yiik-
ler, sistem iginde bir biitiin teskil ederek, karakterler
arasinda ilgi kurmay saglar.

Yapay sinir sistemi aragtirmalannin odaginda-
ki soru, yiklerin, sinyalleri nasil dedistirmesi gerek-
tigidir. Bu noktada, herhangi bir formdaki bilgi
giriginin, ne tir bir ¢ikiga gevrilecegi, dedigik model-
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lerde farklilik gdstermektedir. Diger 6nemli bir fark-
lilik ise, verilerin sistemde depolanma seklidir. Néral
bir tasanimda, bilgisayarda sakli olan bilgiyi, tim sis-
teme yayilmig kiigik ylk birimlerinin birleserek olus-
turdugu bir bitlin evre temsil etmektedir, Ortama
yeni bir bilgi aktanidi§inda ise, yerel biy(k bir degi-
siklik yerine tim sistemde kiiglk bir degisiklik ya-
pilmaktadir.

GilnumUzdeki aragtirmacilar, sinir sistemini tak-
lit etmeye ybnelik olarak, programlanabilir elektro-
nik bilgisayarlar Gzerinde galismaktadiriar. Fakat
bilgisayar ne kadar kaliteli olursa olsun, bu taklit ya-
vag llerlemektedir. Artik 6zel fonksiyonlar i¢in gerekli
olan aksam, ticari yollarla elde edilebiimektedir. N&-
ral sistemlerin esas potansiyeli, aksaminda sinir sis-
temi modellerini bulunduran nérobilgisayarlann
ortaya gikmasiyla birlikte daha iyl anlagilacaktir. Su
anda norobilgisayarlarin tasanmi igin, iki yaklagim
vardir: Birincisi 6zel amagll sistemlerdir ki, bunlar,
sinir sistemi sebekelerinin baz 6zel modellerini gos-
terirler ve cok yilksek performanslan vardir. ikincisi
ise, genel amacli sistemierdir ve birgok bilgisayar di-
linin kullanimina da uygundur.

AT ve T Bell laboratuvarlan lle Kaliforniya Tek-
noloji Enstitisi, 6zel amagli ndrobilgisayarlar Oze-
rinde ¢alisma yapan ve 50'den fazla suni néron
iceren silikon ¢ip Oretimini gergeklestiren belli bash
merkezlerdir. Aragtirmacilar, bu yonde yapay sinir
sistem| modelleri (retmekteler; bununla beraber ba-
sit olmasi sebebiyle Hopfield Modell (zerinde daha
¢ok durulmaktadir,

imalatgilar norobilgisayar aksamini bitirdikten
sonra, geriye kalan tek gey, sistemi bir seri girig ka-
libtyla programlamaktir.
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Beyindeki sinir sistemi: Beyindeki ndronlar, dentritlerle diger hiicrelerden gelen giris bilgilerini alir ve ak-

Michael Recce, bir elek tronik bil-
gisayar vardim ile sinir sistemi mo-
delini qalistirarak, beynin bir boli-
miinden hipokampiisiin mekaniz-
masini inceliyor.

Ozel amagh sistemler genel amagclilara gore da-
ha hizhdir; fakat, kullanim alani daha dardir ve da-
ha az programlama gerekiirirler. Genel amagh
norobilgisayarlar, yakin gelecekte norobilgisayarlar
arasinda en dnemli yeri alacaktir. Bu tip bilgisayar-
lar, iki dUzeyde programlanabillir: Birincisi, iglem bi-
rimlerinin fonksiyonlanni ve y(kii baglantilan 6zel-
lestirme, Ikincisi ise, sistemni egitmekle olur.

IBM ve TRW mihendislik sirketleri, genel amagh
bilgisayarlarnn ilk 6reklerini gelistirdiler. Amerika,
Japonya ve Avrupa'daki pek gok bilgisayar firmasi
da deneme amaciyla modeller {iretmektedir.

sonlarla bu bilgileri diger dentritlere tagir. Néronlarin fonksivon analizleri, ndrobilgisavar arastirmalarma 151k

tutmak radir.
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Gunimizde, gesitli karakterlerde, genel amagli
narobilgisayarlar, ticari yollarla elde edilebilir. Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitisii'nde galigan arastir-
macilar, 1980'li yillarda Baglanti Makinesi
gelistirdiler. Diigtinen Makineler adli bir firma ise
bugtin bu bilgisayann Gretimini yapmaktadir. Sistermn,
64.000 basit islemci birimden, baska bir deyisle
64.000 zeki hafiza hiicresinden olugmustur. Ayrica
her iglem birimi dort farkh birimle baglantilidir.

Aragtirmacilar, ileride beyin modellerinin gelig-
tiriimesinde ve robotlara konusma ve grme yete-
neginin kazandirlmasinda noérobilgisayarlardan
yararlanilabilecegini diisiiniyorlar. $u anda nérobi
lim uzmanlarn, nérobilgisayar modellerini beyin kor-
teksi, gormeye ve isitmeye ait iglem birimleri ve
hipokampis gibi gesitli beyin yapilanni anlamakia
kullanmaktadirlar. Bilgisayar biliminde énemll bir dé-
nim noktasi olan ve Net Talk olarak isimlendirilen
bir uygulama da, Jons Hopkins Universitesi'nde Ter-
rence Sejnowski tarafindan gelistirilmistir. Net Talk,
bir klavye ile yazilan kelimelerin Ingilizce telaffuzia-
rini Uretebilmektedir. Dogru telaffuzu gergeklestirin-
ceye kadar bir kisi, makinenin soyledigi kelimeleri
dizeltir ve makine kelimelerin tefaffuzunu tipki bir
gocugun 6grendigi gibi 6grenir. Norobilgisayarlarin,
Amerika'da sanayi alanindaki bazi uygulamalar ha-
len gelisme safhasindadir. Kredi ve faiz oranlannin
sistemli gemalar haline getirilmesi ve askeri sistem-
lerde radar sinyallerinden yararlanarak bilgi topla-
yip, bu bilgilerin 6nemii olanlannin ayrimasi, biyik
ve kompleks mikro-iglemci tasanmlan yapan prog-
ramlar, hep bu galigmalar arasindadir. Bu uygula-
malar, toplanan bilgiler arasinda énemli olanlan
secip ayirmay ve segilen bilgilerin aym metotla ve
denk modellerle yeni giris bilgilerinde kullaniimasi-
ni da kapsamaktadir. Elektronik bilgisayarlann da bu

Input

Yapay sinir sistemleri, yiik toplamlarini (W) ve ko-
num ayarlamalarini (5) yaparak, agma ve kapama is-
lemine karar verir. Cikislar sistemde bilgi olarak
toplanir. Degisiklikler, basamak halinde (b) veya nd-
ronlardaki gibi kademeli (c) olarak yapilir.

SUBAT 1989

BASIT BiR OGRENME KURALI

Yukandaki sekilde 4 giris ve 2 ¢ikis! olan ba-
sit bir kutu gériimektedir. Giriglerin her biri ¢ikis-
larla baglantiidir. Baglangigta yiiklenin hepsi sifira
ayarlanmigtir.

Ogrenme yonteminin bol tekrardan olusan iki
asamas! vardir: llk asamada girigler ve gikiglar ka-
rarlagtinlan degerde tutuluriar ve aktif giris ve ¢+
kislan olan bitin yiklere kiglk pargalar ilave
edilir.

Ikinci asamada girisler ayn degerde sabit-
legtirilir ve néronlar ¢ikig hesaplamalann yapar-
lar. Bu hesaplama, giriglerdeki bilinen yiiklerin
toplamidir. Bu noktada aktif gikig ve girigleri olan
bitin yiklerden ayni miktar gikanhr.

Eger iki asamadan olugan bu operasyondan
énce dogru bir ylik varsa, bu yiik degigiklige ug-
ramayacaktir. Diger bitiin durumlarda, bu iki aga-
madan gectikten sonra, ylUk degerleni dogru
yonde olmak gartiyla degdisecekiir.

cesit islemleri yapabilmesi igin gesitli programlar ya-
pilmigtir. Fakat tam bir basan elde edilememistir.

Norobilgisayarlar lizerindeki ilk galgmalann
1940'larda baslamis olmasina ragmen, bu konuya
olan ilgi, son 3 yil iginde artmistir, Ornegin 1986 yi-
linda, Santa Barbara'da nérobilgisayarlar hakkinda
yapilan konferansa sadece 50 kisi katilirken, 1987'de
benzeri bir konferansa 1500 kigi igtirak etmistir.
Londra Universitesi'nde hemen hemen bitin bilim
dallarninin ve mihendislik bolimlerinin bu konu (ize-
rinde galisan gruplan vardir; ¢iinki bu konu birgok
bransla yakindan ilgilidir (Norobilim, bilgisayar bili-
mi, elektronik, fizik ve matematik gibi).

Arastirmacilar, norobilgisayarlan optik ve biyo-
lojik unsurlan kullanarak gelistirme gabas: igindedir-
ler. Oyle inanyoruz ki, gelecek 5 yil igerisinde néro-
bilgisayariar, bilgisayar teknolojisi iginde gerekli ye-
rini alacaktir.

_ New Scientist'ten gev.:
Giirkan OZTURK ve Yavuz ESKIKOMEG

INSANLAR ARASINDAKI CELISKI ve

ANLASMAZLIKLARIN COGU, YANLIS
ANLAMADAN KAYNAKLANIR.

Ralph C.Smedly
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HIZU
SUPERBILGISAYARLARA
IHTIYACIMIZ VAR

Bllim adamlan, teorilerini sinamak Igin mo-
dellere intiyag duymakta, milhendisier ise bu
modelleri, ¢izimlerini geligtirmekte kullanmak-
tadirlar. $imdi hepsl siiperbilgisayarlar yardi-
ma c¢agirmig olup, gercege daha uygun
simillasyonlar Igin bilgisayarlardan gimdikin-
den daha (stiin bir iglem glicii istemektedirler.

Edwin GALEA

Ghendislerin ve bilim adamiannin, saniyeler igin-

de milyarlarca toplama ve garpma yapmasini
gerektiren durumlar vardir. Ellerinde ancak bdyle bir
gl oldugu takdirde, otomobillerin performansinin,
atmosferde firtinalarin izledigi yolun, hipersonik uzay
araclarinin gevresindeki hava akiminin ya da deniz
dibl kaynaklarindan en lyi sekilde petrol ve gaz el-
de etmenin modellerini hazirlayabilirier.

Model yapmak, gergek bir olayin teorik davra-
migini,gbzimil tabiat taklit eden matematik ifadelerle
gbstermeyi gerektirir, Sayisal simllasyonlar gogu ke-
re fikirleri sinamakta fiziksel deneylerden daha ya-
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Ostiin nitelik : Mazda, hava akisini (yukarida) ve
arag zevresindeki basinct bir siperbilgisayar kulla-

narak gizimlemektedir. Bilgisayar, verin goreli ha-
reketini de simille edebilivor (sagda). Halbuki bir
riizgdr tiineli (solda) bunu yapamaz.

rarli olmakta, Gstin glcli bilgisayarlar, masraftan
ve zamandan tasarruf gerektiren hallerde dzellikle
ise yaramaktadir. Bunlara 6rmek olarak, bir uzay me-
kiginin yeni bir giziminin degerlendirilmesi, hava tah-
minl, bir deniz dibi petrol kuyusunun ya da bir igten
yanmall motorda ategleme pistonunun durumunun
incelenmesi gosterilebilir.

Bir sGiperbilgisayar 20 milyon Dolara (yaklagik
36 milyar Tirk Lirasi'na) mal olabilir; ama, arastir-
macilar akiskanlar dinamigi gibi gli¢ problemieri goz-
meye kalkistiqi zaman degerini ispat etmektedir.
Boyle problemlerin ¢dziminde kullanilan CFD,
Navier-Stokes denklemleri denen temel akigkanlar
hareketi denklemlerini sayisal olarak gézmek sure-
tiyle hem gaz, hem de swvi durumundaki akiskanla-
nn davranigin simile eder. Havamn, suyun, yanici
olan gazlann, yer atmosferinin, okyanus akintilari-
nin ve erimis madenlerin dolammi, CFD ile slper-
bilgisayarlarin igbirli§ine uygun genig alanlar
olugturmaktadir.

Akis hareketindeki fiziksel gelisimler ok kuglk
dlceklidir; bundan dolay CFD, akis bdlgesini binler-
ce kiiglk hesap hicresine bbler ve her bir hlicreyi
yoneten denklemi ¢ézer. Hiicrelerin sayisi, incele-
nen olaya, geometrisinin karmasgiklgna, istenen in-
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Oromotiv mihendisleri, CFD ile stperbilgisayarlari,

meseld igten yanmay: ve bir atesleme silindirine piis-

kirtilen yakitin yayuimi ile radyardr ve motor bolimindeki isi akisint incelemekte kullanmaya baglarmislar-

dir. Ustte simiile edilmis bir otomobil gorillmektedir.

celik Olglsune ve bir de bilgisayarin hizi lle
hafizasinin biytklugine baghdir. Bir tabiat olayini
incelikli bigimde yansitablimek igin, fiziksel davra-
mginin her U¢ boyutta 6ngdriilecedi g boyutiu bir
simulasyon gerekir. Bu Ise, blylik élglide hatiza gi-
cu ve zaman gerektirmektedir. Arastirmacilar bun-
dan dolayi, problemi c¢odu kere iki boyuta
indirgeyerek basitlestiririer

Ugak, otomaobil ve gemilerin giziminde karsila-
sllan karmasik geometri ve akis problemlerinin ¢o-
zumu igin gerekli aynntil hesaplan yapmamiza
imkén verecek hiz ve hafizayi, ancak siiperbilgisa-
yarlar saglayabilir. Otomotiv mihendisleri, CFD ile
superbilgisayarlan, mesela igten yanmay ve bir ates-
leme silindirine plskdrtilen yakitin yayilimi ile rad-
yalor ve motor bolumundeki isi akisinl incelemekte
kullanmaya baglamiglardir. Ingiltere'deki Jaguar, Ja-
ponya'daki Mazda ve ABD'deki General Motors gi-
bi girketler, bu gibi teknikleri arabalarinin aerodina-
mik Szelliklerini arastirmak igin kullaniyoriar, Amag-
lan, glvenlik ile estetikten bir fedakarhk yapmaksizin,
yiksek hizlardaki yakit verimliligini ve dengeyi ar-
tirmaktir. Gegmiste cizimciler, bir aracin hava direnci
lle kaldirma gucind, rizgar tunellerinde gesitll mo-
del ve tam odigekli prototipler kullanarak kestiriyor-
lardl. Bu, pahali ve zaman alici bir usul idi. Simdi
CFC programl bir siperbilgisayar, boyle bir deney
dlzenini gereksiz kilmaktadir.

Bir araba (zerindeki hava akisinin modelini giz-
mek, arabanin geometrisinin karmasikhd ve akis gir-
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dabinin (¢ boyutlu olmasi yizinden fevkalade glic
bir istir. Aragtirmacilar ayni zamanda, akis similas-
yonu sirasinda yerin etkisini de dikkate almak zo-
rundadiriar. Bunun deneysel olarak incelenmesi
glgtir. Bir Perkin-Elmer minibilgisayan, bir araba
profilini 17.000 hicreli hesap ile, 20 saatte hazirla-
yabildl. Buna karsilik, Mazda 26.000 hiicre kullana-
rak Fujitsu VP-200 slperbligisayaryla sadece 20
dakikada iki boyutlu akigi simille etmeyl basardi. Ali-
nan sonuglar, ¢izimcilerin arabamn altindaki hava
akigini daha iyi dizenleyerek, aerodinamik hava di-
rencini azaltabileceklerini gostermektedir. Sonuglar
aynca yer hareketinin, bir aracin kaldirma giiciini
nasil etkiledigini aydinlatmigtir, Direng ve kaldirma

Ideal avel ucaf : Superbilgisayar cizimleri, F-16A
aver ugagr gibt ucaklarin kanatlarindaki karmagik
girdaph akiglar: modelleme imkanini vermek tedir.
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NASA, firlatma sirasinda uzay mekiginin etrafindaki hava ak:-
sint modellemek icin Cray-2 den vararianmugtir, Bu stiperbilgi-
savar ile yapilan simillasyonun sonuglary, bir rizgar tineli ie
vapilun deneylerin sonucuna wymakitadir. Mithendisler, ugus gi-
venligini artirmak icin bu bilgilerden yararlamyortar.

glicti problemlerinin aynntili ¢dzlmi,ancak (¢ bo-
yutiu simiilasyonla miimkin olabilecektir. Mazda da-
ha simdiden bir milyon hiicre kullanarak bunu
gerceklestirmeye caligmaktadir.

CFD'nin endlstrideki en gelismis uygulamasi,
havacilik ve uzay alaninda gérilmektedir. Mesela
NASA'nin Ames Arastirma Merkezi, bir Cray X-
MP/48 siperbilgisayar kullanarak, bir F-16 avci ugagi
etrafindaki akisi, gercede uygun bigimde simlle ede-
bilmistir. Bunun igin 300.000 hiicre ve 20 iglem sa-
atine ihtiyag olmustur. Ames'teki mithendisler gimdi
Cray-2 siperbilgisayarindan yararlanarak, uzay me-
kiginin firlatligi sirasinda arag gevresindeki hava aki-
sini simile etmeyi basarmiglardir,

Siperbilgisayar ya da deneysel usuller arasin-
da bir tercih yapmada maliyet, ana etken olmakia
birlikte, yegane etken degildir. Tabiat olaylannda za-
man faktdri, deneycinin isini imkansiz kilabilir. Or-
nek olarak yanmadaki kimyasal degigimlerin
saniyenin milyonda biri iginde meydana gelidigini, bu-
na kargi kita plakas: hareketlerinin milyonlarca yil-
da olustugunu hatirlatalim. Ayrica, 24 saatlik bir hava
tahmini, herhalde 24 saatten gok daha kisa bir stre
icinde hazrr olabilmelidir. Iste siperbilgisayariar, bize
saate karsi yansi kazanmakta yardime: olmaktadiriar.

Hava durumu similasyonlannda CFD, global bir
dlgekte kullaniliyor. Atmosferdeki dinamik geligim-
ler, moment, termodinamik, nemn, sireklilik ve hid-
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rostatik denklemleriyle ifade edilmektedir.
Arastirmacilar, bu denklemleri gogunlukia binlerce
hiicre igeren bir izgara kullanarak ¢ozerler. Simdiki
bilgisayariann glicli, ancak yatay olarak 100 ve di-
key olarak 1 kilometrelik bir dizlemi modellememi-
ze imkan veriyor. Boyle her bir diizlem igin yapilan
hesap, 15 dakika almaktadir.

Sayisal hava similasyonunun baslica ki tipi var-
dir: Birinci tip, bir ile yedi glin llerisini dngdren kisa
sureli hava tahminleridir. |kinci tip ise, uzun sureli
hava tahminleri olup, bunlarda onlarca hatta yizlerce
yil sonraki havanin nasil olacag kestirilir. Bir hava
tahmini ne kadar uzun sareli ise, givenilir olmasini
sadlayacak hiicre a§i da o digtide genig olmalidir.
Mesela ingiltere igin yapilacak bir hava tahminl, si-
renin uzunlugu ile orantili olarak énce Ingiliz adala-
nni, sonra sirasiyla Bali Avrupa'min bir kismini,
Atlantik Okyanusu'nu, Kuzey Yarnkdre'yi ve sonun-
da biitin diinya kiresini kaplamak zorundadir. Top-
lam olarak 972.800 hiicre ihtiva eden boyle bir global
agin hesaplanmasi, bir Cray X-MP/48 ile bes milyon
hesap islemi ve ikibuguk saat islem zamani gerek-
tirmektedir. lklim modellerinde de ayni esaslar goze-
tilir; ancak, strelerinin uzunlugu ylzinden yanilgi
paylari, daha baydktir. Meteorologlar, simdi bunla-
n, insan etkinliklerinin iklime etkisi, mesela sera olay,
asit yagmuru ve niikleer kig gibi gelisimleri incele-
mek lUzere kullanmaya baslamiglardir. Boyle durum-
larin similasyonu, siperbligisayarlarla bile cok fazla
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zaman almaktadir. ABD Atmosfer Arastirmalan Mer-
kezi'nin Cray 1 ile yaptid bir 20 yilhk iklim simiilas-
yonu igin 200 saat harcanmistir.

Stperbilgisayariar, mithandis ve bilim adamla-
nnin, bir laboratuvarda kolayca ve glvenlikle olus-
turulup incelenemeyen olaylan aragtirmak istedikleri
durumlarda da degerini gostermektedir. Mesela bir
hipersonik uzay aracinin, bir nikleer reaktor ya da
bir petrol rezervinin muhtemel durum ve davranigi-
nin aynntl bir incelemesi, ancak bir stperbilgisa-
yarla sayisal similasyon yaparak gergeklestirilebilir.

1970'lerin sonuna dodru, buylk bir petrol sir-
keti, petrol rezervleri similasyonu igin bir siiperbil-
gisayar satn aldi. Daha sonra petrol endiistrisi,
superbilgisayarlann en dnemli vararlanicilanindan biri
haline gelmistir. Petrol ve gaz, normal olarak kum-
tagi ya da kire¢tas olusumlannin iginde ve bir ila bir-
kac kilometre derinlikte bulunmaktadir. Rezervler ki-
lometrelerce uzanabilir ve ylzlarce metre kalinligin-
da olabilir. Simtlasyonlarda rezerv bolgesi, binler-
ce iki ya da (g boyutlu bloka ayriimaktadir. Btin
bir petral alaminin ince 1zgaralara aynlmig analizi, 100
milyar hesaplama islemini gerektirebilir. Boyle bir si-
milasyon, olagan bir bilgisayarla glinlerce hatta hal-
talarca strebilir. British Petroleumn, Kuzey Denizi'ndeki
rezervierin durumunu incelemek igin bir Cray X-
MP/12 sUperbilgisayan kullanmaktadir.

Arastirmacilar, aletleri yapilan deneyleri izleye-
cek bigimde yerlestirmekte zorluk gektikleri zaman-
larda da, bilgisayariara bagvurmaktadiriar. Bu,
mesel& bir motor silindirindeki yakitin yanmasi gibi
yakindan gozetlenemeyen bir olayin incelenmesi ya
da gozlem yapmak igin kullanilan araglann, diyelim
bir rizgar tinelindeki desteklerin deneyin sonucu-
nu etkilemesi durumlarinda séz konusudur, Buna
karsi, siperbilgisayarla yapilan simllasyonda boy-
le problemler ortaya ¢ikmamaktadir.

Uzay mekiginin ana motorunun sicak gaz lak-
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Bati riizgdn ne zaman esecek? FHava tahmincileri
bu ve diger sorulart zamant hizlandirarak cevaplan-
dirmayi umuyorlar. Tahminciler biitiin diinya 61-
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sim borusu SSME'nin yeniden ¢izimi, bir siiperbil-
gisayarla yapilan similasyonun aletlerle karsilagilan
zorluklan nasil giderdigini gbzler dniine sermekte-
dir. Aragtirmacilar, motorun agirligini ya da hacmini
artirmadan SSME nin verimini artirabilmek igin, mo-
torun taksim borusundaki sicak gazlann yliksek hizli
akisinin dinamigini anlamak zorundaydilar. Akis ge-
ometrisinin karmagikhgi yliziinden, deneysel bir yak-
lasim fevkalade zor, zaman alici ve pahal olacakt.
Dolayisiyla, AMES'teki arastirmacilar CFD ve bir
Cray-2 sliperbilgisayar kullanarak, akistaki en bi-
ylik basing disikltigu ve enerji kaybinin nerede ol-
dugunu incelediler. Similasyon sonuglanndan
yararlanan miOhendisler ise, eski (i kollu sistemi iki
kolluya indirerek, basing digisiind % 36 oraninda
azalthlar.

Aslinda sliperbilgisayarlann giicii, en biiyik hiz-
meti yeni teorilerin gelistiriimesinde ve sinanmasin-
da gorliyor. Mesela miihendislikte Gnemi olan ¢ogu
akigkan hareketleri girdaplidir; ama girdaplasma ko-
nusundaki bilgilerimizin eksikligi, CFD'yi bunlann
akigini analiz edecek mikemmel bir arag héline ge-
tirmemizi Gnlemektedir, Japonya'daki bilginler, gir-
dap analizi igin Gg¢ milyon hicrel bir model ve bir
VP-300 sperbilgisayan kullanmislardir, ABD'de ise
Cray-2 ile 9,4 milyon hicreden yararlanmimigtr. Bu
aynntill gdzdmlerin sagladi§i bilgiler sayesinde, bi-
lim adamlari, girdaplagmay: daha iyl anlayacak ve
daha miikemmel girdaplagsma modelleri gelistirebile-
ceklerdir,

Gunomuzde dnemli sayida olay, bir bilgisayar-
la sayisal olarak simiile edilebilir duruma sokulabil-
mektedir. Bununla birlikte, bilim adamlannin ve
mihendislerin tabiat olaylanini daha da eksiksiz ola-
rak kavrama arzulan heniiz tatmin edilememistir. Or-
nek olarak, ylksek hizli otomobillerin ya da jet
ucaklannin etrafindaki ¢ boyutlu girdap akiginin ay-
nntl ¢dzimU igin 125 milyondan fazla hiicreye ihti-
yag vardir. Bu da, buguniin en hizl bilgisayarianm

clistindeki swcaklik ve basing denklemlerini sartiarin
degismesinden Gnce ¢Ozerek kasirgalart dnceden ha-
ber verebilmektedirler (sagdu).
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Gegen sayvida igimize sundugumnz yilana ben-
ziven resim yaprafia wtunmug bir trtldir. Tienid,
dismanlarim korkutabilmek igin kuyruk kismin
sigirerek vilan bast goriinumi kazandirir. Sahie
gozlerin fizerindeki beneklerde adeta yansiyan ik
gorunumu vermek tedir.

Bu ay alttaki resrm dusincenize sunuyorus.

20 kat asan bir hesaplama hizi gereklirmektedir. Me-
tecrolojde de banzer bir problemle karsilasiyor: Ha-
va modellerinin daha dogru olabilmesi igin, simdikin-
den katsayilarca glglu superbllgisayariar gereklidir
Ne var ki, sogutma gerekleri ve elektronlarin sineli
hizi yuzunden artik islemci kapasitesinin sininna yak-
lagilmusgtir. lyimserler bile, tek iglemcilerin kapasite-
simin 1980'lann basinda ancak iki kat arttiniabileceq-
nt sanmaktadir. Bu durumda ancak paralel islem, ya-
ni gozumleme igin birden gok islemcinin birlikie kul-
larmimi, Ihtiyaclan karsilayabilecekltir

Boyle ¢ok islemcill (multiprosesorll) bilgisayar-
lar simdiden hizmete sokulmus olup, ETA-10 ile Cray
Y-MP, bir problem| paralel olarak isleyebilen gugli
sekiz Islemci lle donatiimistir

Paralel iglem usulleri aragtirmacilar tarahndan
hava rasatlarinda basanyla kullaniimistir. Gliney In-
giltere'deki Bracknell'de bulunan Avrupa Orta SG-
reli Hava Tahminleri Merkezi, bu is igin bir Cray
X-MP/48'den yararlanmaktadir. Bu dér islemcil] si-
perbllgisayar, hesaplan esdeger bir tek iglemcili mo-
delden 3,5 kat daha hizli yapabllmektedir,

En buylk hiz) elde etmek igin, her bir 1zgara hic-
resine bir islemci ayirmak gerekir. Bu amagla bin-
lerce islemcisi olan makineler kullanmak gerekli
olacaktir. ABD'de Thinking Machine (D(s0nen Ma-
kine)'den gelistiriimis olan Connection Machine
(Baglant Makinesi), bunun yakinda gergeklestirile-

!r?

bilecegini gosteriyor. Makine 65.536 islemciye sa-
hip olup, 550 milyon islemcinin faaliyetini simule
edebilmektedir

Bu gibi makinelerin butun imkanlanni kullana-
bilmek icin, simdiki bilgisayar pragramlannin yeni
bastan yazimai gerekir. Ayni zamanda, problemier
konusunda disdnme ve yeni gozumler formule et-
me bicimimizi de degistirmeliyiz. Eger muhendislerle
bilim adamlarnnin bu paralel makinelerden tam ya-
rarlanmasini istiyorsak, bize daha yapacak ¢ok sey
dusmekledir

New Scientist'ten kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR
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ORGAN NAKLINDE
YENiI GELISMELER

Organ nakl uzmanlan 2-5 yila kadar hayvan-
lardan insanlara organ naklinin mumkin olabile-
cedine inanyotlar. Bazi immunolgjstier de bu
denemelenn basanh olacagmna inandikiarmi soy-
[Uyoriar

Bu goriste olanlardan bir de Dulwich Has-
tanesi Bobrek Bolumd cerrahlarindan Michael Be-
wick tir. Bewick,20 yilda 2000 operasyon gergek-
lestirmis deneyimli bir uzmandir. Son 6 yildan be-
1l de organ nakli esnasinda, vicut tarafindan or-
ganin kabul ediimeme riskin| distrmek amaciyla
bir grupla beraber galismalarda bulunmaktadir

Diger insanlardan bobrek nakl yapilan has-
talanin % 20 1la % 30'unda, vicudun yeniargani
kabul etmemesini onlemek gin anti-rejeksiyon lag-
lan kullaniimasina ragmen, ciddi reddetme sorun-
lanyla karst kargiya kalinmaktacir Kan kangmasi
veya argan temasi seriucu imrmln sistem, antikor
ve antikor Oreten hucreler uretmekledr. Londra
Guy Hastanesi'nde caligan Michael Thick adl| aras-
tirmact, organ nakhinde 3 hafta onceden itibaren
kani delalarca filtre eden ve "plasmaforesis’ ola-
rak billnen metodu kullanarak, butin antikortan
kandan uzaklagtirmay! bagaran teknig gelistird].
Bu teknik, basanli bir organ nakli sansini glic-
lendirdi,

Thick. Michael Bewick ve diger arastirmaci-
farla beraber bu teknigi geligtirmek igin galist, So-
nug olarak bu teknigin, sadece yabanc! insan
bobreklerini taniyan ve reddeden antikorlan de-
gil, onlarla beraber baska lurlere ait dokulan tani-
yan ve heterofil antikor clarak adiandinlan
antikorlarn da suzdugh anlasildi. Heterofil antikor-
lar, Insan yavrusunda gok az miktarda bulunur ve
dogumdan sonra gogalirlar

Arastirmacilar, bu teknigin, hayvanlardan in-
sanlara bobrek, kalp ve naklolabilecek diger or-
ganlarin nakilerini mamkdn kilacagma inamyortar.

Amsgtirmacilar, simdi gruptan ayrilan Bewick'-
sz Eylul'de galismalara bagladilar. ik 6nce domuz-
lardan koyunlara organ nakli yapmayi
dustniyorlar. Bewick, insan (zerindeki deneme-
lenn yakinda baglayacagini soyluyor,

Bazl organ nakli uzmanlan ve immanolojist-
ler bu programin basarl olup olmayacag) konu-
sunda suphe icindeler. Fillre teknigi, hemen
hemen batan antikorlan kandan uzaklagtirabilir; fa-

kat anlar kendilerini Ureten hiicreler gogaldikca an-
maya devam ederler. Ayrica, plasmaloresis, im-
mun sistermin - diger  batimlerinin - aktivitesini
degigtirmez. Tedavi edici olmayan makrofajlar, da-
ha guglu dlduricd toksik T-hucrelerine saldir igin
sinyal vererek yabanc) organa saldirtabilitler

Babrek gibi erganiar, biyokimyasal i¢erik ola-
rak qok karmasikiriar ve tarkh canl uriennde ba-
sarlli olarak fonkesiyon goremezler. Onlar dider
balumlerden gelen hormonal sinyalierle kontrol
edilirler ve henuz anlagilamayan bir sekide kan
igindeki maddelerden elkilenirler.

Kan basinet aibi, basi dedigiklikler kalayca
pbobregin veya kalbin galigmasini altust ed_?bllir.

Organ nakli gargeklestirilecek hastalarin, im-
mun sistemlennin reddetme etkisinl azaltmak icin
anti-rejeksiyon ifaglar almalan gerekir. Fakat bu
llaglar, vucut igin toksik de olabilir, mesela Cyclo-
sporin A, Insan bobreklenne zarar verebilir. Anti-
kor kompleksierl, bobrekteki nefronlan bloke edip,
onlarin basarisz oimasina sebep olabilirler. Bu g
kayetlernn bazilan ancak 4 ya da 5 yil sonra orta-
ya cikabilir Birgok organ nakli cerrah, hayvanlar
hircok denemeden gecirimeden, caligmalara bag-
lamann faydasiz olacagina inaniyorlar,

Insanlik tarihl, hayvanlardan insanlara organ
nakli konusunda birgok basarnsz tecribelere sa-
niptir. Ulusal Kalp Hastanesi'nden Donald Ross,
bu leknide, 1968 yilinda kalp yetmezligi ¢eken 2
hastaya domuz kalbi fakarak onellik etti. Her ki
durumda da giddeth bir immun reaksiyon gomil-
dil ve kalpler, ancak 4 dakika galismaya devam
edeblldl, 1975 yilinda Horefield Hastanesi'nden
Magdi Yacaub. 13 aylik bebegj, bir maymun tird
olan baboonun dolagimina bagladi; ancak, gocuk
16 saat sonra 6ldi. 2 yil sonra Guney Afrikali cer-
rah Christian Bamard, baboon kalbini insana ak-
tarmada basansiz oldu.

1984'te, Kaliforniya Loma Linde Hastanesi'-
nde, Leonard Bailey, yavru bir baboondan 16 gin-
1k bir bebede kalp nakiini gergeklestirdi. Cerrah,
Cyclosparin kullanarak,immun sistem reaksiyonu-
nun énlenebilecedine inaniyordu. Fakat, bebek bu
ilacin etkisiyle 20 glin sonra bobrek yetmezligin-
den oidu.

Bewick, "'Dulwick Hastanesi’'ndeki tedavi, be-
bede yapilsaydi. bebedin yasamasi soz

gan nakli cerrahisine gok blyuk katkilar saglaya-
cagina inaniyor

New Scientist'ten cev.: Yiiksel OZDEMIR
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BILGISAYAR KULUBULC

Emrehan HALICI

TASARIMCILAR iCiN
YENi BIR PROGRAM

Mac Plus, SE ve Il'lerde ¢aligan Mac Architri-
on, mimarlar igin gergek anlamii bir tasanm, planla-
ma ve sunu pakeli gbrevi gdriyor.

Bina tasanm ile ugraganlar igin Mac Architri-
on'un amaci, kullanicinin bir projeyi bagtan sona or-
taya atip, gelistirmesine olanak taniyor. Bu sayede
kullanici gizimsel tasanmian gergeklestirip, maliyet
tablolan hazirlayabiliyor,

Mac Architrion temel olarak (¢ modile sahip.
Bunlardan Ilki, kullamcinin, bir dizlem Ozerinde, bu
dizleme dik dogrulan noktalarla temsil etmek sure-
tiyle, 3-boyutiu tasanmlan, her zamankinden daha
cabuk ve rahatlikla yapabilmesine olanak taniyor.

ikinci modilide iki boyutlu gizimler ve digekle-
me iglemleri yapilabiliyor. Son modiilide ise, bir pro-
je, bolimler halinde ya da tamamiyla parcalara
ayrilabiliyor ve bunlara bir kelime islemcinin verileri
aktanlabiliyor.

INTEL'DEN YENi BiR
YARDIMCI i{SLEMCI KARTI

INTEL tarahndan geligtirilen yardimei islemci
karti, IBM PC, XT, AT ya da bunlarla uyumlu bilgi-
sayarlarda calisan veri iglemlerine yonellk uygula-
malar sirasinda telekomunikasyon iglemlerinin
devam etmesini saghyor.

10 MHz islem hizinda galisan bir 80188 yardimci
iglemci ve 256 Kbayt hafizaya sahip s6zkonusu kart,
baglandigi sistemde telefaks, elektronik-posta ya da
diger telekomunikasyon iglemlerinin, bir yandan veri
islemleri devam ederken gergeklesmesini miimkin
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verilmeden ayni anda yapilmasina imkan tanryor.
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Interlogiciel sirketi tarafindan gelistirilen gok
fonksiyonlu igletim sistemi MULTIMOS, 255 kadar
degisik cihaz Gzerindeki toplam 255 iglemi aym an-
da gergekliyor.

Kelime iglem, Spreadsheet ve verl yonetimi
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yeterli oluyor. Ote yandan MULTIMOS'u diger mik-
roislemcilere baglamak da mimkin.

M isimli bir gesit assembler programlama dili ile
yazilmis olan MULTIMOS (izerinde, M dilinin yani-
sira MicroCOBOL, LATIN isimli bir rapor hazirlama
programi ve standart Pascal ile C programlama dil-
lerini bulunduruyor.

MULTIMOS U¢ degisik modda kullanilabiliyor:
Tek mikroiglemcili, birden fazla mikroiglemcili ve ye-
rel bélge adi (LAN).

Adi gecen ilk modda, bir dizi akilsiz terminal ve-
ya diger dig cihazlar, bir mikroiglemciye baglaniyor
ve mikroislemci islem zamanini bunlar arasinda pay-
lagtinyor. Orek vermek gerekirse, bir adet MHz
8088 mikroislemci ayni anda dért terminal iki yaz-
ciyl desteklerken, bir adet 16 MHz 80386 iglemci,
10 terminal ve bir adet 25 MHz 88020 islemci, 32
terminale destek veriyor.

Ikinci modda ise, terminallerin bazilannin yeri-
ne kisisel bilgisayarlar eklenebiliyor. Bunlarin ken-
di mikroislemcilerinin de isleme dahil olmasi ile,
hesap agirlikh algoritmalann hizi artiyor ve ayrica tim
kullanicilann merkez birimde bulunan program ve
dosyalan paylasmasi mimkin oluyor. MULTIMOS
ortaminda islem gbren dosyalar en fazla 4 Gigabayt
uzunlu@a sahip olabiliyorlar. MULTIMOS, Apricot Xi'-
dan Zenith Z-150'ye kadar birgok bilgisayarda kul-
lanilabiliyor.
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OKUYUCULARDAN

Degerii Bilgisayarcilar,

Sizlerden her ay gok sayida mektup almakta-
yiz. Bunlardan gogu bizi 6ven ve cesaretlendiren sa-
tirlarla dolu. iiginize gok tesekkiir ediyoruz. Ancak
bu sayida, bizi hakl olarak elestiren iki okurumuzun
satirlanna yer vermek istiyoruz. Daha iyiyi ve daha
dogruyu bulmak i¢in &neri ve elestirilerinize sirekli
ihtiyacimiz var.

Murat Siiriicd, istanbul

Sayfamizda veni uritnferin tamtimindan daha ¢ok,
programciltgin piif noktalary, bilgisayar dinyasma gi-
ren yeni deyimler vb. gibi konulara yer verilmesini
istivor.

Sedat Sen, Kayseri

Yer verdigimiz programlarin IBM ya da IBM Com-
patible cihazlar igin yazilmis olmasin elestiriyor.

Bayle yapmaktaki sebebimiz belli bir markaya
bagl kalmadan, en yaygin kullamn olan cihazlarin
Compatible cihazlar olmasi. Fakat kisa bir stire son-
ra, yurdumuzun popiiler diger bilgisayartariyla ilgili
programlar da yayinlamaya baslayacagiz, Gene de ya-
yinlamakta oldugumuz BASIC programiarin, ¢ok ufak
degisikliklerle bir bilgisayardan digerine adapte ola-
bilecegini hatrlatalim.

Mustafa Ozeng, Eskisehir

Amsirad Bilgisayari'na sahip olan okurumuz, gra-
Jik ve sekil ¢izimlerivie ilgilenivor. Amstrad program-
lari bekliyor.
Fatih Civan, istanbul

Spectravideo 328 Bilgisayart olan okurumuzun,
MSX programlar ile ilgili sorunlart var. Bu program-
lari calistiramadigon belirten okurumuz, aym bilgisa-
yara sahip arkadaglarla yazismak istivor.

Fikret Kiseoglu, Malatya

Amstradlarin makine dilinde program yazan ki-
silerle bilgi ahgverisinde bulunmak istiyor.

ODULLU SORU 3

45'e, 454'e, 4545'e ve 45454'e bollnince si-
rasiyla 4, 45, 454 ve 4545 kalanini veren en kiiglk
sayiyl bulunuz.

Notlar :

Sorunun yayinlandigt ayin en geg son glintine ka-
dar elimize gegen cevaplar dikkate alinacaktir.

Acik adresinizilitfen cevabinizin bulundugu ka-
Zuda yazimz.
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Emrehan HALICI

TASARIMCILAR iCiN
YENi BIR PROGRAM

Mac Plus, SE ve Il'lerde ¢aligan Mac Architri-
on, mimarlar igin gergek anlamii bir tasanm, planla-
ma ve sunu pakeli gbrevi gdriyor.

Bina tasanm ile ugraganlar igin Mac Architri-
on'un amaci, kullanicinin bir projeyi bagtan sona or-
taya atip, gelistirmesine olanak taniyor. Bu sayede
kullanici gizimsel tasanmian gergeklestirip, maliyet
tablolan hazirlayabiliyor,

Mac Architrion temel olarak (¢ modile sahip.
Bunlardan Ilki, kullamcinin, bir dizlem Ozerinde, bu
dizleme dik dogrulan noktalarla temsil etmek sure-
tiyle, 3-boyutiu tasanmlan, her zamankinden daha
cabuk ve rahatlikla yapabilmesine olanak taniyor.

ikinci modilide iki boyutlu gizimler ve digekle-
me iglemleri yapilabiliyor. Son modiilide ise, bir pro-
je, bolimler halinde ya da tamamiyla parcalara
ayrilabiliyor ve bunlara bir kelime islemcinin verileri
aktanlabiliyor.

INTEL'DEN YENi BiR
YARDIMCI i{SLEMCI KARTI

INTEL tarahndan geligtirilen yardimei islemci
karti, IBM PC, XT, AT ya da bunlarla uyumlu bilgi-
sayarlarda calisan veri iglemlerine yonellk uygula-
malar sirasinda telekomunikasyon iglemlerinin
devam etmesini saghyor.

10 MHz islem hizinda galisan bir 80188 yardimci
iglemci ve 256 Kbayt hafizaya sahip s6zkonusu kart,
baglandigi sistemde telefaks, elektronik-posta ya da
diger telekomunikasyon iglemlerinin, bir yandan veri
islemleri devam ederken gergeklesmesini miimkin
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YARDIMCI i{SLEMCI KARTI

INTEL tarahndan geligtirilen yardimei islemci
karti, IBM PC, XT, AT ya da bunlarla uyumlu bilgi-
sayarlarda calisan veri iglemlerine yonellk uygula-
malar sirasinda telekomunikasyon iglemlerinin
devam etmesini saghyor.

10 MHz islem hizinda galisan bir 80188 yardimci
iglemci ve 256 Kbayt hafizaya sahip s6zkonusu kart,
baglandigi sistemde telefaks, elektronik-posta ya da
diger telekomunikasyon iglemlerinin, bir yandan veri
islemleri devam ederken gergeklesmesini miimkin
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kilwor, Bu 6zelligi ile kart, ayni anda birden fazla ig-
lem gergekleyebilen (multi-tasking) isletim sistemle-
rinden daha etkin oluyor. Cinki, arka plandaki
islemin gergeklestirilirken, on plandaki iglemi yavas-
lattigy hatta durdurdugu bazi igletim sistemlerinin ak-
sine, kart, zelligi dahilindeki islemlerin hizdan kayip
verilmeden ayni anda yapilmasina imkan tanryor.

COK KULLANICILI VE
COK FONKSIYONLU BIR
ISLETIM SISTEMI

Interlogiciel sirketi tarafindan gelistirilen gok
fonksiyonlu igletim sistemi MULTIMOS, 255 kadar
degisik cihaz Gzerindeki toplam 255 iglemi aym an-
da gergekliyor.

Kelime iglem, Spreadsheet ve verl yonetimi
programiarina sahip MULTIMOS'ta birgok dedisik is-
lemi ayni anda gergeklemek igin, bir adet akilsiz mo-
nitér ve klavyeden olusan bir terminal baglamak
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yeterli oluyor. Ote yandan MULTIMOS'u diger mik-
roislemcilere baglamak da mimkin.

M isimli bir gesit assembler programlama dili ile
yazilmis olan MULTIMOS (izerinde, M dilinin yani-
sira MicroCOBOL, LATIN isimli bir rapor hazirlama
programi ve standart Pascal ile C programlama dil-
lerini bulunduruyor.

MULTIMOS U¢ degisik modda kullanilabiliyor:
Tek mikroiglemcili, birden fazla mikroiglemcili ve ye-
rel bélge adi (LAN).

Adi gecen ilk modda, bir dizi akilsiz terminal ve-
ya diger dig cihazlar, bir mikroiglemciye baglaniyor
ve mikroislemci islem zamanini bunlar arasinda pay-
lagtinyor. Orek vermek gerekirse, bir adet MHz
8088 mikroislemci ayni anda dért terminal iki yaz-
ciyl desteklerken, bir adet 16 MHz 80386 iglemci,
10 terminal ve bir adet 25 MHz 88020 islemci, 32
terminale destek veriyor.

Ikinci modda ise, terminallerin bazilannin yeri-
ne kisisel bilgisayarlar eklenebiliyor. Bunlarin ken-
di mikroislemcilerinin de isleme dahil olmasi ile,
hesap agirlikh algoritmalann hizi artiyor ve ayrica tim
kullanicilann merkez birimde bulunan program ve
dosyalan paylasmasi mimkin oluyor. MULTIMOS
ortaminda islem gbren dosyalar en fazla 4 Gigabayt
uzunlu@a sahip olabiliyorlar. MULTIMOS, Apricot Xi'-
dan Zenith Z-150'ye kadar birgok bilgisayarda kul-
lanilabiliyor.

SAYI BULMA OYUNU
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OKUYUCULARDAN

Degerii Bilgisayarcilar,

Sizlerden her ay gok sayida mektup almakta-
yiz. Bunlardan gogu bizi 6ven ve cesaretlendiren sa-
tirlarla dolu. iiginize gok tesekkiir ediyoruz. Ancak
bu sayida, bizi hakl olarak elestiren iki okurumuzun
satirlanna yer vermek istiyoruz. Daha iyiyi ve daha
dogruyu bulmak i¢in &neri ve elestirilerinize sirekli
ihtiyacimiz var.

Murat Siiriicd, istanbul

Sayfamizda veni uritnferin tamtimindan daha ¢ok,
programciltgin piif noktalary, bilgisayar dinyasma gi-
ren yeni deyimler vb. gibi konulara yer verilmesini
istivor.

Sedat Sen, Kayseri

Yer verdigimiz programlarin IBM ya da IBM Com-
patible cihazlar igin yazilmis olmasin elestiriyor.

Bayle yapmaktaki sebebimiz belli bir markaya
bagl kalmadan, en yaygin kullamn olan cihazlarin
Compatible cihazlar olmasi. Fakat kisa bir stire son-
ra, yurdumuzun popiiler diger bilgisayartariyla ilgili
programlar da yayinlamaya baslayacagiz, Gene de ya-
yinlamakta oldugumuz BASIC programiarin, ¢ok ufak
degisikliklerle bir bilgisayardan digerine adapte ola-
bilecegini hatrlatalim.

Mustafa Ozeng, Eskisehir

Amsirad Bilgisayari'na sahip olan okurumuz, gra-
Jik ve sekil ¢izimlerivie ilgilenivor. Amstrad program-
lari bekliyor.
Fatih Civan, istanbul

Spectravideo 328 Bilgisayart olan okurumuzun,
MSX programlar ile ilgili sorunlart var. Bu program-
lari calistiramadigon belirten okurumuz, aym bilgisa-
yara sahip arkadaglarla yazismak istivor.

Fikret Kiseoglu, Malatya

Amstradlarin makine dilinde program yazan ki-
silerle bilgi ahgverisinde bulunmak istiyor.

ODULLU SORU 3

45'e, 454'e, 4545'e ve 45454'e bollnince si-
rasiyla 4, 45, 454 ve 4545 kalanini veren en kiiglk
sayiyl bulunuz.

Notlar :

Sorunun yayinlandigt ayin en geg son glintine ka-
dar elimize gegen cevaplar dikkate alinacaktir.

Acik adresinizilitfen cevabinizin bulundugu ka-
Zuda yazimz.
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YILDIZ SAVASLARI
BiR RUYA MI?

es yil énce, Ronald Reagan, ABD'yi nikleer sa-

dinlardan koruyacak olan muazzam blyikldk-
teki "Yildiz Savaglan" projesini agikladiginda bitin
dunyay sasirtmisti. Genellikle bilim kurgu filmleri-
ne konu olan bu tir olaylar, acaba bir gln gercek
hayata gegirilebilir miydi? Ancak rilya gibi gérinse
de teknolojik ve politik gelismeler, bu savunma sis-
temini belki de uygulanabilir duruma getirecektir

Birkag asir once yasayan insaniara, olomobil-
den, elektrikten, ugaktan veya ginimuzde ical edi-
lip, kullanilan mekanik araglardan sbz edilseydi
herhalde hayretler icerisinde kalip, belki de bizi ha-
yalc| olarak niteleyeceklerdi. Acaba iginde bulundu-
gumuz teknoloji gaginin insanina bile riya gibi gelen
Yildiz Savaslan Savunma Sistemi de digerleri gibi
gercek olabilecek miydi? Ozellikle geligmis lke yb-
neticilerinin ligisini geken bu sistem hakkindaki ge-
ligmeler, merakla izlenmektedir.

Stratejik Savunma Girigimi (Strategic Defence
Initiative = SDI) Dairesi tarafindan yliritillen prog-
ram héia 6nemini korumaya devam etmektedir, Fa-
kat gegen zaman Igerisinde askeri teknolojilerin
gelistirimesi blylk oiclde saglanamadi; sadece
nukleer silahlar Gzerinde yapilan tarigmalarnn gidi-
si belirli oranlarda degisime ugrad.

PROJEYE GELEN TEPKILER VE
COZUMU GEREKEN PROBLEMLER

Gegen Iki yillik stire icerisinde birgok faktdr, SDI
icin olumsuz yonde gelisme gosterdi. Bu yeni tur si-
lah sistemlerinin 20, yy. sartlannda Gretiminin ger-
ceklestirilebilmesi icin, gerekli teknolojilerin yoklugu
ve yetersiz gelisme gibi bazi problemlerin ¢ézlme
kavusturulmasi gerekecektir. SDI igin agilmasi ge-
reken bir diger engel de 1972'de Sovyetler'le imza-
lanan "'Anti-Balistik Flze" (Anti-Ballistic Missile =
ABM) antiasmasidir. Bu antlasma maddeleri, SDI
programinin denenmesini siniriadigi gibi, yaygin hal-
de kullamimasini da yasaklamaktadir. Yine progra-
min oldukga fazla olan harcamalan da blyOk bir
problem olarak degerlendiriimektedir

1983 yilinda SDI plani ilk defa Amerikan kamu-
oyuna agiklandiginda, projeyi destekleyenler, nik-
leer silahlara kargi kullanilacak olan savunma
sistemlerini Uretebllecek potansiyele sahip teknolo-
jinin varhigini belirlerme ¢aligsmalanna basladilar. So-
nugta ginimaz teknologlannin yetersizligi ortaya
¢ikti. Bu da proje destekgilerinin sayisinin dismesi-
ne neden oldu. Bu durum teknolojinin iyi islemedi-
gini iddia eden SDI karsitlannin gorislerini de
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ABD Hava Kuvvetleri tarafindan Hawai’de 1975 vi-
linda uzaya gonderilen bir roketin izlenme denemesi
hasarivle sonuglandi. Roket 10 dakika igerisinde 630
km yukseklige ulasti. Yerdeki iki laser de bu deneyde
vardimer oldu.

dogruluyordu. Daha sonra yetkililer tarafindan, ye-
lersiz sanayinin kesinlikle SDI programinda kullanil-
mamasi kararlastinidi.

Projenin temel elemanianndan biri olan uzaya
yerlestirilecek radar sistemleri, sinyal gbnderip ala-
bilecegdi gibl, kizilétesi (infrared) 1sinlan da algilaya-
bilecek. Bu veriler daha sonra nilkleer savas baglik-
lannin takibinde ve sahte savag bashg ile gergekle-
rinin ayirt edilmesinde kullanilacaktir. Ancak herke-
sin Uzerinde birlestigi nokta. bu ayinm igleminin
olduk¢a gug olacadidir. Aynca savas basglikiann
uzun mesafede takip edecek, pratik olmayan olduk-
¢a blyUk teleskoplara da Ihtiyag duyulacaktir. Bu sis-
temin tamamlayici niteliginde olan ve sahte savas
basglid ile gergedini ayirt edebilecek "Yoniendiriimig
Eneriji Sitlahi"' min (Directed-Energy Weapons) ise 21.
yy.'in ilk yansinda bitirilmesi dostuntimektedir, Bu
tir silahlar, gbris alan igerisindeki blitan hedefleri
belirleyip gdsterebllecektir.

SDi'ya ybneltilen elegtirilerden bir digeri de,
programdaki laser silahinin kripton ve florin laser de-
metlerini yaymasini saglamak i¢in, bOyCk bir elek-
trik enerjisi glictine ihtlyacinin olacadi konusundadir.
Bununla birlikte bilim adamlannin laser silahinda kul-
lanilacak olan jeneratorler hakkindaki bilgl birikim-
leri de oldukca yetersizdir. Yildiz Savaslan projesini
uygulamaya koymak igin Washington'da bulunan SDI
Kurulu da 1987 yilinda benzer bir sonuca varrmisti, Bu
durum ayni zamanda projelerin uygulama asama-
sina gegmesini geciklirip, ongdrulen maliyetin de
azalmasina neden oldu.

SDI karsitlan, caydirici teknolojik yetersizlikler
ve birkag kg'lik kiiglk mermilerin hizim saniyede 20
km'ye gikarabilen 6zel tip silahlann performansinin
simirihgina da dikkati gektiler. Yine “'Gudimli
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Elektro-Optik Savunma Avci Roketi'" (Guided Electro-
Optical Defense Interceptor = GEDI) gibi sahte la-
ser 15in demetlerine ylksek hizda mermi yollayan
kinetik-enerji silahlan da tercih edilebilecek durum-
da degildir. Buylk nikleer patlama enerjisini, tah-
rip edici laser 1gin demetine gevirmesi planlanan X
1sin1 laser'ler, simdi bile gin 151§ farketmekten
acizdirler.

SDI programinin ilk 5 yilinda 6nemii bir ilerle-
me kaydedilememistir; gunkt bu zaman birimi, ye-
ni silah sistemlerinin karmasik yapilanni gelistirmek
i¢in bigilen zamana gore oldukga yetersizdir. SDI da-
ha Ronald Reagan 1980'de 'bagkan olmadan énce
ongorilen, bir arastirma programi gergevesinde yi-
rutdimektedir. Reagan'in SDI programini agiklama-
sindan ancak bir kag yil sonra Pentagon (ABD Genel
Kurmayr), arastirma programi dogrultusunda silah-
larin prototiplerini gelistirip denemeyi kararlastirdl.

SDI denemeleri simdiye kadar teknolojik gos-
terilerden dteye gidememistir. Omegin 1985'te “Ge-
ligtiriimis Kizildtesi Kimyasal Laser'' (Mid-Infrared
Advanced Chemical Laser = MIRACL) ile yapilan
denemede New Mexico'daki roket lissiinde bulunan
kademeli roket motorunun tahribi basarnimistir.
1986'daki baska bir denemede de “Delta 180’ uzay
ugusunda firlatilan roket, hedeflerin izlenmesinde ya-
rarli olan roket egzozunun izlerinden birgok dnemli
bilgi elde etmisti. Bu yiin baslannda gergeklestiri-
len “Delta 181" ugusunda da savas basliklan ve sah-
teleri Uzerinde Gnemli bazi bilgiler saglanabildi.
Ancak bu iki denemeden higbiri, bu silahlarin hava-
daki roket mermisini tahrip edebilecegini ifade et-
mez. Buna ragmen elde edilen bu bilgiler, silahlarnn
prototiplerinin yapiminda kullanilacaktir.

Birgok teknik programda goriilen gecikmeler,
maliyetin bir hayli artmasi SDI'in diger safhalarinin
gerceklesmesine engel olmaktadir. Digman savas
basliklanm izlemeye yarayan bir teleskobun, Boe-
ing 767 ugagina yerlestiriimesi projesi, bu yizden
ertelenmek zorunda kald!. ileride uzaya yerlestiril-
mesi planlanan "'Alfa Kimyasal Laseri''nin deneme
hiicresinde ¢ikan bir yangindan dolayl denenmesi
6 ay geclktiriimistir. Yine bazi teknik aksaklklardan
dolayi, yerde sabit olan laserden cikan isinlann,
uzayda hareket halindeki hedefler Gizerine bir ayna
ile yonlendirilebilecegini gdsterecek olan yansitma
deneyi de gecikmistir. Bu deney ancak, 1989 baha-
rinda gergeklestirilecektir.

SDI organizasyonu, ayni zamanda avc roket
mermileri igin roket gelistirme projesini yeniden gbz-
den gegirmektedir. Bu roketler, teoride ABD'deki he-
deflere yonelen Sovyet mermilerine kargi, daha Ik
ugus asamasinda midahale edebilecekler. SDI or-
ganizasyonu, projeyi teknolojik agidan oldukc¢a mu-
kemmel olarak degerlendirmektedir. Bunun yanisira
organizasyon her biri bir diizine avci roketi tasiyan
3000 uyduluk projeyi, 150-300 uyduluk bir projeye
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indirgemistir. Avci roketler konusundaki oldukga kon-
vansiyonel olan projeler dahi aym problemle karsi
karsiyadir. Atmosfere yeniden girislerinde, Sovyet
savag basliklanni yakalayacak atmosfer igi avel ro-
ketlerinin, ilk denemesi basansizlikla sonugland:. Ba-
sansizhdin nedeni olarak, roket rampasinin, roket
savas basligini tagirken raylan (zerine diserek, bi-
tan cihazlan tahrip etmesi gosterilmektedir.

Butiin bu teknik sorunlar, 1990'lann baslann-
da uygulanmasi distinilen blyuk captaki stratejik
savunma plam konusundaki tartigmalarin azalmasi-
na neden olmustur. Savunma Bakani Frank Carlucci,
Pentagon'un Savunma Tedbirleri Dairesi'ni kademeli
olarak uygulanabilecek bir savunma stratejisi planini
hazirlamak igin tesvik etmisti. 1990'lanin sonlannda
uygulamaya konacak yeni savunma sistemi, sivil hal-
ki tehlikelerden korumak yerine ABD'deki askeri he-
defleri koruyacak. Bu da 5 yil 6nce Baskan Reagan
in Amerikan kamuoyuna agikladig) "'Yildiz Savaslar’’
programindan farkh olacaga benziyor.

KADEMELI SAVUNMA SIiSTEMi

Bu yilin baslannda, Pentagon'nun Teknik M-
savirlik niteligindeki baslica organi olan Savunma Bi-
lim Dairesi, stratejik savunma sisteminin 1990'larda
kademeli olarak, gelistiriimis alici sistemi ile basla-
narak uygulama sahasina konmasi yoniinde bir plan
tavsiye etti. SDI karsitlan, bu teklif degisikliklerini
ABD igin dngérillen niikleer savunmanin asil hede-
finden uzaklagsmasi olarak yorumiadilar. Ayrica prog-
ramin tasarlanan gekli ile birakiimas igin, bunun bir
baslangic oldugunu 6ne surdiler.

Savunma sisteminin birinci bélimad, roket mo-
torlan gozetimi ve iz slirme sistemi olarak adlandi-
rilan 5-10 biylk uyduyu igermektedir. Bu uydular,
Dunya'dan birkag yliz km uzaktaki bir yoriingeye yer-

ABD Savunma Bakanligi, es-
tetik ¢izimler kuflanarak, Yildiz
Savaglart Projesi'ni Amerikan
halkmna begendirme cabasinda.
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lestiriimis Avci Roket Platformu'na, disman savas
bashkiannin hareketleri hakkinda bilgi nakledebile-
cek. Platformlardan atilacak roketler, Sovyel roket
mermilerinin sicak egzoz izlerine dogru rota tayin
edebilecekler. Bu roketler, Sovyet roket mermileri-
ne ikinci lirlatma agamasinda midahale edecekler.
SDI organizasyonu, 1990'da "Uzay Avct Roket
Platformu"' (Space-Based Interceptor = SBI)'nu de-
nemeyi ve 1993'te de bir Yardimci Kesif ve lzleme
Sistemi (Booster Surveillance and Tracking System
= BSTS) uydusu firlatmay! planlamaktadir.

Savunmanin bir sonraki kademesi de uzaydan
atmostere giren araglara karsi, "Avc Roket Sistemni”
(Exo-Atmospheric Re-entry Vehicle Interception
System = ERIS) ile Sovyet savas bagliklanna sal-
dirmak olacaktir, Bu, bir (st bélimiin denenmesi-
nin daha kugilk, ancak daha teferruatli bir pargasi
olacaktir. ERIS, Sovyet Savas basliklanni, Dinya'-
ya déniis asamasinda tespit edip, izleyecek olan alici
cihazlan kullanabilecektir. 5000 km yukseklikte yo-
rlingeye oturtulmus 20 uydudan olusan Uzay Kont
rol ve izleme Sistemi, bu savag basliklanni takip
etmede yardimci olacak uzun dalga kizilotesi alic-
lar kullanacaktir,

Bununila birlikte yere yerlestirlimis kesil ve iz-
leme sistemi bir Sovyet hiicumu ihbarinda, mermi
yollanna ydnelik olarak uzaya, benzer alicilar firla-
tabilecektir, Bu alicilari, Sovyet hiicumiarindan da-
ha az zarar gorecek duruma getirmek igin, yerde,
tren vagonlarina monte edilebilen radarlarla destek
saglanacaktir. SDI organizasyonu, bitiin bu sistem-
leri 1990'lardan sonra denemeyi planlamaktadir.

Savunma Tedbirleri Dairesi, 1993-94'te yeni
stratejik savunma sisteminin birinci asamasinin da-
ha da lleri gidebilmesi igin, hiikimet karanmin bek-
lenmekte oldugunu belirtti. Eder karar olumiu yonde
¢ikarsa, planin her seyi ile uygulanmasi, ancak 3 yil
sonra baslayabilecektir. Bu sekilde sistemin birinci
asamasi, gelecek ylizyihn baglannda tam igler hale
gelmig olacaktir. Hedef, Sovyet askeri techizatinin
bir b&l0mn( olusturan Sovyet SS-18 savas baglik-
lannin en ¢ok yansini vurabilmektir. Bu duruma go-
re, birinci asamanin tamami ancak 150 milyar dolara
cikabilecektir,
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Yardime: Kesil va lelame
Slatem| (BSTS)

stok ettigi kitalararast 55-18 balistk fiazelerini dur-
durmaktir, Diinya ile aym yoriingede hareket ede-
bilert 10 biyak wydu (BSTS), topladifi veriler
vitzlerce kiigitk uyduya (SBI) gdnderecek. SBI plat-
Sformlarindan her biri, 10 kadar Jfiizeyi tasivabile-
cek, Bu fluzelerle S5-18 fiizelerinin yolu kesilerek
intha edifebilecek,

Savunma Tedbirleri Dairesi'nin belirttigine go-
re, stratejik savunma sisteminin birinci agamasinin
uygulama alanina konulup konulmamasi karan, ikinci
asamanin teknik olarak mimk{in olup olmamasinin
tespit edilmesine bagh olacaktr. ikinci agama, ger-
cek hedefle sahte hedefi birbirinden ayirabilecek
olan yénlendirilmig enerji silahini harekete gegire-
cektir. Ayrica ikinci agamada bu'silah, Sovyet fize-
lerini daha ugustannin ilk kademesinde durdurabile-
cektir. Bu asama, Sovyetler Birligi'nin stratejik sa-
vunma sisteminin birinci agamasina, daha hizh yar-
dimci roket tird silahlaria verdikleri kargihgi savmak
ve sistemin uzaya yerlestiriimis birimlerinin de bu gibi
saldinlardan korunmasi ile ilgili olan balimidir. Yer-
ylziindeki ve uzaydaki faser silahlan, savunma sis-
teminin ikincl agsamasi iginde de kullanlabilecekltir.
Oldukga karmasik bir yapiya sahip olan ydniendiril-
mis enerji silahinin "'iglinct asama” igerisinde ger-
ceklestiriimesi doslinuimekie beraber; ancak 21.yy.’

HBETS 10 boyuk wydudan
olusmaktadi

581 300 voya dahn tazie
pistlormdan  olugacsk ve
het birl 510 avey rokel ta-
wyabllecaktir

Birinci Asama : SD/I"in temel amaci, Sovyetler'in




in ilk yanst igerisinde bitirilebilecektir. Bilim kurulu-
nun énerisine gbre, BSTS uydusu 1990'lann orta-
lanna dogru kullanildiginda, Amerikan erken uyan
sistemini oldukga ileri bir seviyeye goturebilecektir.
Ayrica gok biyik bir alani kontrol altinda tutabilen
ve uzaydan atmosfere giren araglann yolunu kesen
"‘Avci Roket Sistemi''ni kullanarak, Baskan ve Yiik-
sek Askeri Danigmanlann nikleer saldirilardan giz-
lendikleri Washington'daki yeralti siginaklann dahi
korumak mimkin olabilecektir. Bu ave sistemi, at-
mosfere giren bltan flzeleri yok edebilecek bir hi-
za sahip olacaktir. Bes yil dnce basglayan olay,
gbrintrde dinya nikleer tehlikesini gidermek igin
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TV, YUNUS BALIGININ
EGITIMINDE
= fj‘a:;yan agmrr;cﬂarf ‘f;:nus babgimin egitiminde

Uygulanan testler sonucunda, Yunus bahklannin
yalnizca igiterek 6grenmekle kalmayip, televizyon ek-
ranmindaki komutian da anlayabildiklien ortaya ¢ikD.

Bugune kadar billm adamlan ve hayvan egitim-
cilen, alisilmisin diginda hassas isitme organlanna sa-
hip olan deniz memelilerinin egitimi sayesinde, her
seyden énce insan sesine ve sualt cihazlanyla gon-
derlen ses sinyallerine kargi tepki gostermelernnden
hareketle hayvanlan egitiyoriard). Simdi ise gordLik-
leri nesneyi de dgrenebildikleri goziendi.

Tipki cocuklann televizyon ekraminda seyrettik-
lerl ““A¢il susam acil" serisindeki sekil ile telkin edil-
mesi gibl, Yunus baliklan da TV yardimiyla okuyarak
Ogrenebiliyor; emirleri algilayabiliyor ve aymisini uy-
gulayabifiyoriar

Hayvan psikologu Louis Herman'in, Hawail Uni-
versitesi'nin Kewalo Basin Marine Mammel Labora-
tuvan’ndaki yaptig: denemeleri sunu gosterdi:
Gordntil ddnya, Yunus bahdmin hayatinda énemli
rol oynuyor.

Herman, uygulamasinda Yunus balklanna ilk
agsama olarak yalmz ses sinyalleri ile, atilan bir topu
tutmak, bir lastigin icinden attamak gibi hunerlen belli
sekillere bagl olarak Ggretti, Kademe kademe sesli
komutian birakti ve yalnizca gerekli igaretlen verdl
Yunus baliklan bu isaretleri aynen uyguladilar.

Sonunda Herman, havuza bir tane siyah-beyaz
TV yerlegtirdi, Bunun uzerine Yunus balikian ekran-
da gorinen egiticisini hemen taridilar ve TV nin 6ndn-
de toplandilar. E§itimci ekranda ayni komutlan ellen
ile verdi. Yunus baliklan aynen uyguladilar.

Hayvan egitimcisinin birgok agamadan sonra ha-
reket dili uygulamasi da ses sinyallerinin yerini aldi.
llk 6nce Herman, kendisini siyah bir perdenin arka-
sina gizled|, Perdeden agilan deliklerden kollanni uzat-
ti. Boylece kamera yalnizca agik kenkli kolian ve ellen,
siyah fon (izerinde TV ekraninda gésterdi.

Sonra kollanini da siyaha boyad: ve ellerine be-
yaz eidiven giyerek, yumruk yapip yukariya kaldirdi.
Boylece yalnizca beyaz bir nokta goriintr duruma gek
di. En son olarak yukaridaki iglemin tersini yapt: Si-
yah rengi acik renge gevirdl, yumruklanna ise siyah
corap gegirdi.

Herman'in yapug bu gelismis denemey! de, akilli
Yunus baliklan baganyla uyguladilar.

Hobby'den gev.: Alican GENGCCELEP

cist tagiyan “Yardimer Optik Sistem’, en geg
1992'de denenmesi disindlen " Alfa Laseri"" projesi
ve 1993'te gerceklestirilecek *'Yardime Kesif ve Iz-
leme Sistemi"" olacaktir

Yildiz Savaslan Projesi 1983 yilinda ilk defa ta-
sarlandi§inda iki tip biitce hazirlanmisti. Istenildigi
anda kullanilabilecek olan “'gok masrafl biitge", ba-
listik fizelerle yapilan saldinlara kargi gelistirilecek
savunma sistemi ile ilgisi olan teknolofilere serma-
ye olugluracaktir. Daha az masraf olugturacak olan
“ilimh bitge"', su anda var olan imit venci teknolo-
jilere destek olmasi igin tasarlanmigtir, Her yil SDI
kurulu “gok masrafli blice™ thrd isteklerini, onay-
lanmasi i¢in Kongre'ye gonderdiklerinde, bu Istek-
leri ancak Ikinci bltge turiinden ele alinarak
degerlendiriimektedir. Her ne kadar bltgedeki bu ke-
sinti, marjinal teknolojileri etkilese de, savunma sis-
teminin temelini olusturan teknolojiler, kesinlikle bir
zarar gbrmemektadir, Ginkld bu bdlimlere aynlan
ddenekten en ufak bir kesinti, programin ilerleme-
sinin blyuk bir 6iglde aksamasina neden olacaktir.

Yetklililere gore SDI, arastirma galigmalanndan
verimli sonuglar elde edebilecede benziyor. Gelecek
birkag yil igerisinde SDI'in basanh denemeleri, bu
programin durdurulmasini diigiinen politikacilan zor
durumda birakacaktir. Eger Amerikan halki da bu ba-
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sanlardan etkilenirse, programin birakilmas: ihtimali
ortadan kalkacaktir.

New Scientist'den ¢ev.: Adnan YILMAZ

AY YUZEYINDE SERA

Lockheed Mihendisleri tarafindan, ay Lssu
galigmalarina katlan astronotlann yiyecek gerek-
sinimlerini karsilamak, su ve artik maddelerin devri
daimini saglamak amaciyla, ay ylzeyinde bir sera
kurulacak.

Sera iginde de bitkiler yardimiyla gergekles-
tirilebilecek karbondioksit ve oksijen dedisimi icin,
oncelikle ay ylzeyinden direkt olarak oksifen el
de etme yoluna gidilecek.

Lockheed mihendisierince, tanmsal Oretim
Icin gerekli olan tdm sartiarin saglanacagl sera-
nin cam yGzeyler lle metal gergevelen ayda bu-
lunan bazi materyallerden yararianilarak yapila-
cak.

Elektrik enerjisi kullanmadan, dogal guneg
Isigyr vasitasiyla yapilacak tanm sonucunda lse,
hububat, soya fasulyesi ve patates gibi birgok

unin ay yiizeyindeki serada yetigtirilebilecektir.

BILIM VE TEKNIK
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Gida Gunlugu

Ziraat YOk.Mih, N.Gulgun AKBABA

YASLI BIR GIDAMIZ:

SIRKE

Gegmisi M.O. 5000 yillanina dayanan ve asetik
asil bakterileri taratindan meydana getirilen sirkeyi,
bu yazimizda sizlere tanitmayr amagladim.

Gecmisi M.O. 5000 yillanna dayaniyor dedik.
Gergekten de o yillarda Babillilerin, hurma sarabin-
dan sirke Urettikleri kayitlara gegmistir. Tarihi kayil-
lar Eski Misir, Yunan, Roma ve Hintlilerin de sirkeyi
bildiklerini kanitlamistir, Ancak sirkelesmenin ne ol-
dugu, bu asnn baslarinda aydinhga kavusmustur,

Nedir Sirke?

Gida maddeler tGz0g0umoz sirkeyl, Gzum ve in-
cir gibi sekerli meyvelerin, dnce alkol sonra da ase-
tik asit (sirke) fermantasyonuna ugratiimas: lle elde
edilen madde olarak tanimlar. Bizim Ulkemizde sir-
ke tanimi bu sekilde yapilirken ve yalmzca ferman-
tasyon sirkesi dretilip satiga sunulabilirken, diger
Avrupa dlkelerinde 6rnedin Almanya ve Gekoslovak-
ya'da ispirtodan sirke yapimina izin veriimektedir.
Yine ingiltere ve Kanada'da malt sirkesi, Gin ve Ja-
ponya'da piring sirkesi, Amerika Birlesik Devletie-
ri'nde elma sirkesi ve Endonezya'da ananas sirke-
si yapiimaktadir, Ulkemizde evlierde hemen her ge-
sit kuru ve yas meyvalerden, pekmezden de sirke
yapiimaktadir, Baz isletmeler saraptan da sirke Gret-
mektedirler,

Sirke Gretimini olumliu ve olumsuz yénde etki-
leyen mikroorganizmalar, mayalar, bakteriler ve kuf
mantariandir. Bu mikroorganizmalann sirke olugu-
munda s6z sahibi olmalan yaninda, yine bunlarnn fa-
aliyetlerinden dolay sirke hastaliklan da ortaya
gikmaktadir. Omegin fermantasyondan sonra veya
sisede, sirke hava ile temas ederse ve pastorize edil-
memis veya soguk sterilizasyon uygulanrmis ise, sir-
ke dretimine adini vermis olan sdz sahibi
mikroorganizma aselikasit bakterileri, geliserek sir-
kenin bulanmasina hatta asit azalmasina bile neden
olabilirler. Dislk asitll sirkelerde de yabanil sirke
bakterilen kolayca geligerek, sirkenin tad ve koku-
sunu bozarlar. Kiiflenme de sirkelerde gorilen bir
hastalik olup, kOf bulunan sirke igletmeleri kapatlir.

SUBAT 1989

Bir de, sirke (retimi sirasinda zoruniu olan tek-
nolojik Iglemierin eksik veya yanlis uygulanmasin-
dan dolay ortaya ¢ikan sirke hatalan vardir. Omegin,
tlkemiz sirkelerinde sik gariilen tad ve koku bozuk-
luklan, Uretim sirasinda fermantasyon igleminin yan-

g uygulanmasindan kaynaklanir. Kalitell sirke
Uretiminde alkol ve asetik asit fermantasyonlan, mut-
laka ayn ayn uygulanmaldir. Yani asetik asit ferman-
tasyonu basglamadan once, tim sekerin mayalar
tarafindan fermantasyon yolu lle alkole donusturil-
mesi mutlaktr. Bu islem daha bitmeden, asetik asit
bakterileri ortama asilanirsa veya bulagma gbz ardi
edilirse, bu iki fermantasyon bir arada gelisir ve sir-
kenin kalitesini olumsuz yénde etkiler. Uretim sira-
sinda sirkenin demir veya bakir kaplaria temasa
gelmesi de sirkede metallerden ilari gelen bulanik-
Iiia neden olur, Bu durumda demir lyonlanndan ileri
gelen siyah ve beyaz kinimalar, bakir iyonlarindan
meydana gelen bakir kinlmalan ortaya gikar.

Sirke bilegimine etkili olmayan, ancak (iretim-
de aksakliklara neden olan sirke zararlilan ise sirke
solucani, sirke bécedi ve sirke sinekleridir. TOm bu
zararllann sagliga bir zaran olmayp, sirkenin kali-
tesini olumsuz yonde etkilerler.

Sirkeyi salata ve bazi yemeklerde tad verici ola-
rak kullanirken, gida sektdrinde asitlendirme ve har-
dal, ketgap gibi drinlenn dretiminde, tursuculukta
ve balik drinlerinde kullanabiliriz.

Saglkl kisilerin bile sirkeyl az miklarda tOket-
meleri gerekligini, 6zellikle damar sertligi ve koles-
terolli olan kimselerin sirkeli tursuyu asla yememeleri
gerektigini ve hamilelerde sirke ve turgunun tama-
men yasak oldugunu belirterek yazima son vermek
istiyorum.
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Alcaktan ucus yapan bir ugak, atom santralinin be-
ton mahfazasma ¢arpivor. fmkam;‘, gibi goriinen bu
kaza bile hesaba alinmigtr. Acaba bayle agir bir ka-

ATOM

ENERJISININ
TEHLIKELERI

Wollfgang STEGERS

Atom, atom silahi, atom santrali, atom fe-
laketi sdzleri, hi¢ dillerden digmiyor. Atom
giicii, bazlanna gore insanin kdkinl kuruta-
cak ve diinyanin sonunu getirecek bir gseytan
icadi; bazilanina goreyse, bol bol ucuz elektrik
elde etmenin mikemmel bir aracidir.

slinda, atom glcl sakaya gelmez; atom sant-
Arallen‘nln kurulmasi da dyle kolaylikla durduru-
lamaz. Gekirdedin pargalanmasi iglemini, bir buhar
makinasindaki atesle karsilagtirmak hig dogru degil-
dir. Atom gekirdeginin pargalanmasiyla ortaya gikan
atomik sinlar, ¢esit ve yogunluklanna gore insanla-
n bldiirebilir ya da onlara hi¢ olmazsa ¢ok agir za-
rarlar verebilirler. Atom santrallerinde gekirdekler
pargalanmakta ve fevkalade tehlikeli pargalanma
Uriinleri olugsmaktadir. Atom gl¢ santrallerinin amact,
bir yandan pargalanma Iglemini denetim altinda tut-
mak, diger yandan da bu islemden dogdan enerjiyi,
elektrik akimi Ureten jeneratGrierin igletiimesinde kul-
lanmakr.

En kullanilish sistemler, basingl su reaktdrleri-
dir. Bunlann gikis gucl 1300 megavattir. Eger bu-
nun igin 3750 megavat isi enerjisi harcamak gerektigi
distnillrse, pek verimli sayiimazlar. Ne var ki, ter-
mik santraller ister atom guicl, ister kdmir ya da pet-
rolle igletilsinler, zaten pek verimli deglidirler,

Basinch su reaktérierinde gekirdek pargalanma-
st ile s olugturulur. Bu da kapali reaktér sogutucu
devresine verilir ve buhar Ureticisine iletilir. Buhar
bigimindeki 181, Ikinci bir buhar devresinden gegiril-
dikten sonra, atom santralinin disinda bulunan tdr-
binlere aktanlir.

ATOM REAKTORUNDE ACABA NELER
OLUYOR?

Basingh su reaktdrleri, adlanni, reaktdrden ge-
¢en birinci sogutucu devreden almaktadir. Burada
hemen buhar olugmamasi igin, birinci devre yakla-
sik 150 barlik ylksek bir basing altinda tutulur, Bu
basing, 360 °C'ye kadar isitiimig bulunan suyun bu-
harlagmasini dnlemeye yetmektedir.

Atom santrallerinde isinin elekirik enerjisine dé-
niismi, petrol, kdmir ya da gazla igletilen santral-
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zanin sonuglart gene de simirl tutlabiliv mi?

lerin aynidir. Yalniz, cekirdek pargalanmasi sirasinda
ortaya bir yigin radyoaktif madde gikmaktadir. Rad-
yoaktif iginim renksiz ve kokusuz olup, goriilemez
ve duyularla hissedilemez. Ustellk, fevkalade tehli-
kelidir. Onun igin diganya gikmamasi ve igeride
"hapsolunmasi' gerekmektedir.

Radyoaktif iginima kargi korunma, bir dizi gii-
venlik tedbiri ile saglanir. Tedbirler, tesisin kalbi olan
reaktdr cekirdeginden baslar. Radyoaktit pargalan-
ma olaylannin meydana geldigi bu bolimde 184 yakit
eleman vardir, Bunlardan her biri de 236 yakit ¢u-
bugundan olusur. Yakit maddesi olan uranyum diok-
sit (UO,), tablet bigiminde gubuklara yerlestirilmistir.
UQ,, yaklasik % 4 oraninda pargalanmaya elveris-
li uranyum Izotopu U 235 ile zenginlestirilmis bulun-
maktadir. Katt halde olan parcalanma Griinleri,
hemen tamamen uranyum dioksit taratindan tutulur-
lar. Gaz halinde olanlann % 90'1 UO,'nin kristal ag+-
na yakalanir. Geri kalan radyoaktif maddeler,
tabletlerin i¢inde bulundugu gaz sizdirmayan ve ba-
sinca dayanikl olan kaynakla kapatimis yakit kil
borusunda toplanir.

BILIM VE TEKNIK
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ne de velerince emin degil

SOGUTMA DEVRESINDE CIFTE ARIZA
OLMASI DURUMU INCELENIYOR

Daha 6nce dedigimiz gibi, 236 yakit gubugun-
dan bir demet, bir yakit elemani olugturmaktadir. Bu
yakit ubuklan 16 metre boyunca uzanan elek gibi,
diizenler igine yanyana yerlestiriimislerdir. Aralarn-
na parmak bigimindeki kontrol gubuklan konmustur,
Bu kontrol gubuklan daldirilip gikarilabilir ve boyle-
likle duruma goére atom pargalanmasinin geligimini
belirleyebilirler. Sebebi, nétronlan tutan ve emen bir
maddeyi ihtiva etmeleridir. Bu sayede pargalanma
olayl dizen iginde tutulabilmektedir.

Simdi kolaylikla iki asin durumu géziimiizde
canlandirabiliriz: Bunlardan birincisi, kontrol gubuk-
lannin elek dizeninden tamamen gikarimis bulun-
malandir. Bu durumda sonug, nétronlarin gilginca
etrafta ucusmalan ve biylk miktarda ¢ekirdegin par-
calanmasidir. ikincisi, gubuklarin tamamen daldiril-
mis ve yakit gubufu demetlerinin arasinda yer
almakta bulunmalandir. Bu durumda ortaya gikacak
sonug ise gok sayida ndtronun yakalanmasi, dola-
yistyla artik ¢ekirdek pargalanmasi olmamasidir.
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Kontrol gubuklaninin adim adim daldirilip kaldi-
rilmasiyla, yerine gbre daha fazla ya da daha az not-
ron tutulabilir. Boylelikle zincirleme nikleer
reaksiyon denetlenebilmektedir.

Bitin bu islemler reaktdriin yaklagik 430 ton
agirhginda ve on metre yiiksekligindeki basing de-
posunda olmaktadir, Depo, ndtron bombardimani-
na dayanabilmesi igin, yliksek mukavemetli ince
cekirdekli celikten insa edilmistir. Reaktdr sogutma
devresinin dért déniigine mahsus sekiz agikliktan
birinci devreye su akitilabilecedi gibi, devreden su
bosaltilabilir.

Reaktér basing deposu da esas “atom kazani™
nin iginde yer almaktadir, Kazan, disandan gorile-
meyen 56 metre ¢apinda gelik bir kiire bigiminde-
dir. Duvar kalinhg 38 milimetredir. Bu glvenlik
haznesi, mesela sonuglanni daha sonra anlataca-
gimz birinci devrenin anzalanmast gibi sebeplerden,
disariya radyoaktivite sizmasini 6nlemek amaciyla
yapilmigtir.

Celik kiire ile dis beton mahfaza arasindaki bo-
lim, devamli olarak emiciler tarafindan temiz tutul-
maktadir. Emiciler, gelik silindirden gelen havanin
slizilmeden disarnya ¢ikmasini onlerler. Eger bir gaz
kagad: varsa, hava devamii olarak emilir ve siizgeg-
lerden gegirilir.

Beton mahfaza iki metre kalinhginda olup, go-
revi tesisi dig etkilerden korumak ve en kétl durum-
da glvenlik haznesinden sizabilecek radyasyona
karsi bir siper olusturmaktir,

Atom tesislerinin tehlikesi ylizinden, 'hele te-
sisi bir yapalim da, hatasi varsa dizeltiriz" disin-
cesi gecerli olmamakta, hatalar ¢ok agira
patlamaktadir. Cernobil felaketinden beri, atom tek-
nigini begenelim begenmeyelim, hepimizin hayati-
nin tehlikede oldugunu ve reaktdr cekirdedinin eri-
mesi gibi korkung bir kazanin yiizde yiiz 6nleneme-
yecedqini biliyoruz.

Cernobil kazasinin sonuglan, Cernobil'e binler-
ce kilometre uzakta olan kimseleri bile etkilemigtir.
Reakiorin yakininda oturanlarda kanser riskinin ar-
tacagindan bahsediliyor. Biz, uzmanlara Rusya'da-
ki Cermnobil ve Amerika'daki Harrisburg'da meydana
gelen kazalardan ne 6grendiklerini sorduk ve su ce-
vaplan aldik: "En énemli belirleme, her adir kaza-
nmin muhakkak en blyiik felaket olan gekirdek, yani
reaktdr kalbinin erimesi (GAU) ile sonuglanmayaca-
gidir. Bunu dnlemek igin zaman ve imkanlar vardir".
Givenlik sisteminde dért noktanin dikkate alinmasi
gerekir:

a) Sistemin birkag kademeli giivenlik dizenleri
olmalidir.

b) Glivenlik dlizenleri birbirinden degisik olma-
lidir. Cesitlilik, ayr tip glvenlik birimlerinin birlikte
anzalanmasini Onler. Bundan dolay givenlik bolim-
lerinin birbirinden ayn yapida olmasi gerekir.
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RADYOAKTIF SIZINTIDAN PATLAMAYA KADAR

Esas sofulma devresinde patlak :

Basing altinda tutulan 360 °C si-
cakligmdaki su, ansizin disariya fis-
kiriyor, Reaktor derhal duruyar.
Kontrol ¢ubuklar: basing deposu-
na dastiyor, Radyoaktif pargalan-
mu firtinleri st dretimine devam et-

Reaktor basing deposunu su ba-
styor. Sekiz basmgh depodan en
¢ok 20 sanive sonra, patlak sogur-
ma devresine su pliskirtilitvor. So-
Butma surdirilmekle birlikte, su,
durmadan patlaktan disart akmak-
ta ve zeminde toplanmaktadir.

Sekiz basingh depo bosalmigur;
ama gelik kiirenin i¢inde, fakat be-
ton kilifin disinda bulunan ddrt so-
Butma havuzundan reaktdr basing
deposuna su pompalanmaktadir.

Borlu su, sty disariyva lletmek e

tigl igin, sogutmann sirdiirilimesi
eerekmektedir.

ve ndtronlart vakalamakiadir.

¢) Anzalan otomatik olarak gdsteren bir meka-
nizma ile arizalann dogru yoénde giderilmesi saglan-
malidir.

d) Sistem otomatik kontrol mekanizmasi,
“bilingli” olarak arizalan gidermeye, hatalan diizelt-
meye galismal ve sonucu merkeze bildirebilmelidir.

Simdi, bir kazada neler olabilecegi, ne gibi kar-
st tedbirler alinabilecedi ve bize ne kadar vakit ka-
lacad (zerinde duracagiz.

SOGUTMA ISLEMEZSE, REAKTOR
ERIMEYE BASLIYOR

Tedbirler ainirken, Gzerinde durulan en kétd ih-
timal, muhakkak ki GAU'dur. Ancak biz, bir motor
anzasinda nasil bitln donatimi degistirmiyor ve nce
anzay arastinyorsak, reaktdrlerin givenlik mihen-
disleri de anzalan bulup onarabilme imkanlann aras-
tirmaktadhr. Cekirdek erimesi olayl, ancak biitiin esas
ve yedek so§utma sistemlerinin arizalanmasi ve re-
aktorde ortaya ¢ikan isinin disanya iletlememesi ha-
linde ortaya ¢ikar. Aslinda bdyle bir arizada, reaktér
otomatik olarak durur. Kontrol gubuklan da, ¢gekim
kuvvelinin etkisiyle asaGiya iner ve nétronlan tutar-
lar. Ne var ki, durdurulmus durumda bile reaktdr, isi
Gretmeye devam eder. Isi o kadar yuksektir ki, so-
gutmanin strdiriimesi gerekir. Aksi takdirde cekir-
dek i1sinmaya devam edecektir. Bu durumda yakit
ve yakit gubuklan eriyebilir. Eriyen madde, reaktdr
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basing deposunun zemininde toplanir, Sicaklik da-
ha da artarsa, zemin de ¢okerek, eriyen madde ge-
lik kiirenin dibine akabilir. En k&t halde ¢elik kirenin
de zemini delinip, eriyen madde, son engel olan be-
ton temele kadar erigebilir. Yapilan model hesapla-
nna gore, bu durumda dort-bes gln iginde beton
kubbe de pargalanacak ve 6ldiiriicl radyoaktif 1gin-
lar atmosftere sagilacakur.

Aslinda, is bu asamaya kadar gelmemelidir. Me-
seld, bir sogutma borusunun birden patlamas: gibi
bir olayin, dnceden kendini kiguk catlak ve sizinti-
larla belli etmesi gerekir. Ama diyalim ki, birdenbire
yuksek basing altindaki 360 °C sicakliginda kaynar
su, patlak yerinden hgkirmaya basladi, 20 saniye
sonra esas sogutma devresi bogalmistir. Su derhal
buhartagmis ve 100 °C sicakligindaki su buhan, bi-
ylk celik kureyi doldurmustur.

Boyle bir durumda guvenlik mekanizmasinin
otomatik olarak galigmasi gerekir. Reaktdr kendili-
ginden duracaktr. Bu da yeterli degildir. Reaktoriin
aynca devaml olarak sogutulmasi gerekir. Sebebi,
boru patlamasindan sonra isinin buhariastirici vasi-
tasiyla diganya aktarilamamasidir, Reaktorin sogu-
tulmast Igin, bly(k miktarda suya ihtiyag vardir. Bu,
yedek sofutma sistemiyle saglanacaktir. Sistemin
reaktdr gekirdedinin ¢ok yakininda gelikten bir gu-
venlik deposu seklinde hazir bulundurulmast ve ba-
singli olarak birinci devreyi beslemesi gerekir. Yalniz
burada dikkat edilecek bir nokta vardir: Birinci dev-

BILIM VE TEKNIK
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Su havuzlanndaki su tikenmis-
tir ve parcalanma triinleri hdlg re-
akrdrtd sitmaya devam etmek tedir.
Simdi pompalar, kirli su devresini
ayakta tutmaktadir: Celik kiirenin
dibindeki su emilmek te, sogutucu-
dan gegirilmekre ve daha sonra pat-
lak su borularina pompalanmakta-

— =

Reaktor cekirdedi eriyor : Yedek
sogutma sistemi islememektedir va
da yetersiz kalmugtir. Kontrol ¢u-
bukilari erimistir ve radvoaktif eri-
mis maddeler zeminde toplanmak-
tadir. Bunlar zemini eriterek, beton
kitrenin tabaminda toplanabiiir. Ba-
sing gitgide artmak tadir.

Eriven madde, celik tabam da

7 delmis olup, beton zemine erismis-

tir. Burada da ¢ok yiiksek bir ba-
sing ortaya ¢ikmis bulunuyor. Za-
man kazanmak icin yedek bir valf
(tikag)le, buhar a¢ifa salinacak tir.
Buhar disariva ¢tk madan ¢nce filt-
reden gegirilir, Kurtarma tedbirle-
ri i¢in zaman kazandmis ve reaktor
lzerindeki patlatict basing kaldiril-
s,

dir.

rede boru patlamasi ylzunden bir sizinti vardir, Bu
ylizden yedek devrenin sogutucu suyu izl bir se-
kilde delikten disanya akmaktadir, Bunu karsilaya-
bilmek igin, gesitli yerlere konmus sekiz basingh
depodan, anzall birinci devreys su puskirtdldr.

Bu miktar suyun, ¢ekirdegi sogutmaya yetme-
si gerekir. Ancak yetmezse ne olacaktir? O zaman
glivenlik mihendislerinin planlamasina gére, ana ve
yedek soQutucudan sonraki Ggdncd dnlem kusadi
gelecektir. Beton mahfaza igine, daha doért su ha-
vuzu yerlestirilmistir ve bu havuzlardan sodutma dev-
resine su pompalanacaktr, Bu depolar da bosalirsa,
dérdlncl kusakta yaedek pompalar gelik kiirede top-
lanmig olan suyu, tekrar reaktdr devresine pompa-
layacaklardir.

Reaktdr tesisi, bltin bu &nlem mekanizmasi
otomatik olarak igleyecek bigimde planianmistir. Me-
kanizma, elektrigin kesilmis olmasi halinde de ha-
rakete gecirilebilir. O takdirde yedek jenerattrier
caligmaya baslar ve pompalar ile 6lgim aletlerini isler
halde tutacak elektrik cereyanint Gretir. Bu dizel je-
neratorlerinden biri caligmasa bile, daha lg yedegi
vardir.

Isler bununla bitmiyor: Eger ekirdedin erime-
sl devam ederse, reaktoriin basing deposunun de-
linmesi ve radyoaktif lavin su buhan ile kangmasiyla
ortaya ¢ikan mithis basincin, beton mahfazay ha-
vaya ugurmasi tehlikesi ortaya gikacaktir, O zaman
ne olacaktr? Bazilanna gore, bdyle bir durumda du-
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Givenlik yastifi : /¢ gelik kitre ile dig beton mahfaza
arasinda halka bogiugu bulunmaktadir. Boglugun igi
devamit olarak emilir. Boylelikle basing disirilmek
suretiyle radyoak tif pargaciklarin disariva sizmast On-
lenir. Burada aym zamanda dort su havuzu bulun-
mak tadir.
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aya siginmaktan bagka gare kalmayacak, digerieri-
ne goreyse, gene de sogutma ve geciklirme careleri
bulunacaktir. Bu konuda, gecen yil Mannheim ya-
kinlarinda kurulmusg olan bir simiilasyon tesisinde de-
nemeler yapiimaktadir.

REAKTORUN USTUNE UCAK DUSERSE
NE OLUR?

Fransa ve Alimanya'daki reaktorler hafif ve Star-
fighter tipinde ugaklann dislsiine dayanacak bigim-
de insa edilmislerdi. Simdi ise bunlann yerini
Phantom ve Tomado'lar aimaktadir. Bu yeni jetler
¢ok daha agir olup, kitieleri buylktir ve bir dogus-
teki carpis enerjileri daha yliksektir. Starfighter'le-
rin zamaninda kurulmus tesisler, boyle bir carpmaya
karsi yeni tesisler kadar dayanikli degildir. Neyse ki,
isletiimesi durdurulmus olan Karlstein Sicak Buhar
Reaktdri'nde yapilan ugak diisis similasyon deney-
leri, bu tip bir reaktdrin bdyle kazalara dayanabile-
ceqini gbstermigtir. Reaktdr, siddetli deprem simiilas-
yonlanna bile dayanmis; olusturulan sarsintilar so-

Isveglilerden alinacak drnek ; [svegliler nikleer ener-
Jiden vazgegmek distincesinde olmakla birlikie, bu-
rada Barsepol’da oldugu gibi, tesislerini slah etmeye
galismaktadiriar. Resimde sagda, radyoaktiviteyi tu-
tucu bir filtre goriiliyor. Almanlar, bunlarin boyutu-
nun daha da kigiltilebilecegini gostermislerdir,
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Mannheim 'de bulunan dinyamn
hu en biyiik deneme tesisinde, bir
basingh su reaktoriinde meydana
eelebilecek kazalar simiile edilebil-
mektedir, Tesis disandan wsulir;
ancak denevlerde radyouktif. vaku
kullamimamakiadir, Soldaki res-
min orta boliimiinde reaktor basing
deposu goriililyor,

nucunda beton duvarlarinda sadece kil inceliginde
kigclk catlaklar olustugu gordimastar.

TEDBIRLER ARTTIKCA, TESISLERE
KARSI OLANLARIN TEPKISI DE
ARTIYOR

Reaktorin tam glvenligi istenirse, deprem, su-
larin kurumasi, su tagkini ve firtina gibi tabii afetler-
den tutun da, patlamalar, yangin ve kimyasal kirlen-
meye kadar her tirlli kazaya karg: tedbir almak ge-
rekecektir. Planlamasi ise reaktrin basina bir afet
ya da kaza gelirse, olaydan bitln reaktdr komplek-
si degil de, sadece baz kisimlar etkilenecek bigim-
de yapiimalidir. Binalar birbirinden 40 metre ve daha
uzakla bulunmali, yer altinda Insa edilmell ve birbu-
cuk metre kalinliinda bir kum tabakas ile gevrelen-
melidir. Sogutma kulelerinin® ¢okisi gibi bir
durumda, etrafa sagilan enkazin daha fazla hasara
sebep olmasini dnlemek gerekir. Patlamalarda ise
patlamay siddetlendirecek cepler olusmamalidir.

Eski niikleer tesisleri gsimdiki glivenlik standart-
larina erigtirmek igin muazzam masraflanin yapilmasi
gerekecektir. Bugunki tesisler daha glvenlidir; ¢cin-
ki arizalar ve 6nlenmeleri hakkinda daha gok sey-
ler billyoruz. Buna karsi, Cernobil ve Harrisburg
kazalan gibi olaylar yliziinden, halkin nilkleer ener-
jinin tehlikeleri konusundaki bilgisi de artmistir. An-
cak tedbirler her defasinda arttinidikga, atom
tesisierine karsi gikanlann tepkisi de artmaktadir. Ba-
zilannin diglincesine gdre, atoma fazla dncelik ve-
rilmig, gines enerjisi gibl alternatifierin
arastinlmasinda ge¢ kalinmistir. Her ne halse, ister
ileride atom tesislerinin yapiimasindan vazgegilsin,
ister vazgegilmesin, isveclileri 6mek alarak bu tesis-
ler igledigi stirece glvenlik tedbirlerinin sGrdirdimesi
gerekecektir,

P.M.'den kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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KORUMAK MI

ONARMAK MI?
HANGI YOLU
SECMELI?

Dr. Erol GOKA®

irgok sosyal olayin tibbi bir modele gore agiklan-

maya galgiimasi, sik kargilagilan bir durumdur.
Omegin *hasta ekonomi’, kavrarni bdyle bir anlayi-
$in sonucudur. Ama muhtemelen bugin insanlar eliyle
tahrip edilen, tiketilen, caresiz birakilan gevremizin,
maruz kaldigi olaylann sonuglanni ibbi modelle agik-
lamak basit bir benzetme degil, gergegin kendisin-
den yola gikmak olacaktir. Oyle ki, gevre sorunlanna
tibbi modelle yaklagmak igin, kavram diizleminde bir-
kag degisiklik yapmak yeterlidir. Tipsal modeldeki
hastalik olugumunda, insan-gevre etkilesimiyle iigi-
li perspeklifi tersinden okursak, gevre sorunlanni arn-
layabilmek igin genis bir ufuk elde etmis oluruz: In-
san sayisiz vektor araciligiyla gevreyl hastalandinyor.

Simdi artik gevre hastahklanni 6nleyebilmek igin,
koruyucu hekimlik ilkelirini mi, yoksa tedavi hekim-
ligi ilkelerini mi uygulamak daha uygundur sorusu-
na cevap arayabiliriz, Ustellk, cevre hastaliklannin
onulmaz bir noktaya gelmesi, bitin bir insanhigin yok
olmas: anlaminadir gibi aksiyonlan srekli yineleye-
rek dedil, basit hesaplamalaria cevap arayabiliriz.

Saglkli olmanin kar bakimindan nemini algili-
yabilmek, genellikle ilk anda mimkdn degildir. Tam
tersine eder ¢ok paraya sahip olursak hastalansak
bile, kolaylikla istedigimiz kogullarda tedavi olabile-
cedimiz gibi bir kaniya sahibizdir. Gevre ile ilgili bizi
bekleyen felaketlere isarel eden sayisiz bilimsel arag-
tirmaya ragmen, hala gelismig {lkelerde (6rmegin
OQECD) gevreye gerekli mali kaynaklann ayriimamasi
bu kaninin isbatidir. Saglik, oldugunda degeri anla-
silamayan bir nimettir. Glnkd, sanilir ki, gevreye ya-
pilan yatinm, higbir kazang getirmeyen, bosa giden
bir yatinmdir. Herkesin gézdiniin dninde bitki ve hay-
van tirleri kaybolsa da; hava su ve toprak kirlense
de buniar kolayca ekonomik kavramlarla ifade edi-
lemediginden zararlan gérmek mimkin olmaz. Cev-
reye yapilan yatnmin getirecedi kan gorebilmek igin,
izlenilen gevre politikalannin yol aghd zaran gdzler
ondne sermek gerekir.

OECD Observer'da yazan ekonomistier David
Pearce ve Anil Markandya'ya gbre, son yillarda
ABD'li ekonomistierce gevre, para dederi ydniinden

* SSK Ankara Hastanesi
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ifadeye calisiimaktadir; ama burada uygulanan ydn-
temier olduk¢a yanlis anlasiimaya agik ve tartigma-
lidirlar. Yine de ¢evrenin diger yatirim ve harcama-
lannin bunlan en iyi karakterize eden mall yararlara
gbre degeriendiriimesinin birgok olumiu ydnd vardir:

Oncelikle, bu sayede yararlar ve maliyetier kar-
silagtinlabilir bir hale gelirler. Toplum, gevreye yap-
ug1 veya yapacagl harcamalarin tutanni; bunlann
yalnizca estetik bir haz, basit bir eglence, yasamin
genel nitelidiyle ilgili bir durum olup olmadikianni net
olarak gorebilir. Omegin, Amerika'da benzinden kur-
gun gikarmanin yararlan para ydninden ortaya ko-
nunca, kurgsunsuz benzin kullamimi politikasindan
ok 6nemli etki yapmistir.

ikincisi, gevrenin parasal ifadesiyle, halkin gev-
renin degerini agik¢a farketmesi saglanir, Gergek-
ten de bu alanda yapilan baz arastirmalarda,
gevrenin parasal yonden hayret edilecek dizeyde
onemi ortaya ¢ikmigtir. Bir Grand Canyon arastirma-
sinda, hava kirliligini azaltmak yoluyla fizibiliteyi ge-
nigletmenin degerinin milyarlarca dolan bulmasin-
da oldugu gibi.

Uglinclsd, yarann hesaplanmasi, degerlendir-
me motiflerinin nasil degistiginin agiga ¢ikmasinda
yardimei olur. Gevrenin dederleri, yalnizca eglence
veya kaynaklann ticari kullanimiyla digiilemez. Ya-
rar aragtirmalan, birgok kimsenin gevreye, tek basi-
na gevre oldugu igin deger vererek, onun kullanim
degerini hesaba katmadidim veya cevrenin llerde
farkl bigimde kullamlabilme ihtimalini gbzard: etti-
Gini gostermistir. Bu kimseler tirleri ve ekosistem-
leri basitge, onlara atfettikleri igsel deger nedeniyle
korumak istemektedirler.

Cevreyi yukarda belirtildigi gibi para yoniinden
ifade etmek, ¢ok gerekli, ama bir o kadar da zordur.
Ancak yine de gevre degerlerinin i¢lerine sindigi, fa-
kat aynistinlabildigi bazi ainip satilabilen mallar var-
dir. Ornegin, hava alanlan yakinindaki evierin fiyat-
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lan, diger 6zellikleri ayni oldugu halde daha sakin
bélgelerdeki evierin fiyatlanndan daha duslktir. Ya-
nl, huzur ve sikinun degeri, ev fiyatiarina etki ya-
pan diger 6zellikler aynstinidiginda istatistiksel olarak
bulunabilir’ /.

Cevre politikasinin dnemli bir kismi, riskin -toksik
kimyasal maddeler, radyasyon ya da hava Kirliligi
gibi- degerlendiriimesiyle ilgilidir. Bazi meslekler di-
gerlerinden daha risklidir. Bu mesleklerdeki (icret-
lere katkida bulunan faktorlerin analiziyle. boyle
riskler hesap edilebilir.

Ev ve Isyeri drneklerinden gbrillecedi izere gb-
runuste alinip satiimayan gevresel degerlerin para-
sal bir ifadesi bulunmaktadir. Aslinda ¢ok daha kolay
bir baska yaklasim vardir: Insanlara, cevreye ne ka-
dar para verebilecekleri dogrudan dogruya sorula-
bilir. Bu yolla cevreyl. ona atfettikleri igsel deder
yonunden korumaya ¢aligan insanlann motivasyon-
lan da g6z online alinmig olur. Zaten bu amaca yo-
nelik olarak hazrlanmis anket formlan vardir’
akla geliyor: "Halk iginde muteber bir nesne yok dev-
let gibi. Olmaya devlet cihanda, bir nefes sihhat gi-
bi"". Insanlar sagha sbzel olarak boylesine deder
verebilirler; fakat bu onlarin saglikiarina gergekten
dzen gosterdiklen anlamina gelir mi?

Kanuni'nin veciz sz araciigiyla, lekrar bag-
taki ibbi modele donersek, soyle bir sonuca ulasa-
biliriz. Insanlarn yakalandiklari hastaliklann
tedavisinde ve dnlenmesinde baganl sayilabilecek
gelismis tlkeler, ayni zamanda ¢evre hastaliklan igin
en fazla vektor (reten, cevreyi en fazla hastalandi-
ran Ulkelerdir. Teknolojideki basaniar, cevrenin jh-
mali pahasina olmug ve neredeyse insan hastalik-
larinin dnlenmesi Igin, gelismekte olan Glkelere yap-
tiklan koruyucu hekimlik Onerisini, gevre hastaliklan
icin kendilerine yapma ve uygulama sansini yitimmis-
lerdir. Ekonomistler, cevre degerlerini paraya gevi-
rerek, hig degilse gevreye aynlan kaynaklan artirma
yoluyla, cevre hastaliklarinin tedavisine daha fazla
katkida bulunulmasinin yollanni aramaktadirlar. Ayn
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i 1983 / 85
HAVA KiRLILIGI Milyar Dolar
Saglik (solunum hastalid) 08-19
Materyaller 0.8
Tanm 0.1
ORMANCILIK

Kayiplar 0810

Dinlenme 1018

Diger 0.1-0,2

Yasam konforu 16,7
SU KIRLILIGI

Balikgilik 0.1

Yeralti suyu 29 -
GUROLTO

Isyeri glirtiltosd 1,1

Ev fiyan 9.8

Diger 0.7

TOPLAM 33,9

mantkla gelismis Ulkelerden gok daha fazla dogal
cevreye sahip olan gelismekte olan Glkelere bakil-
diginda, onlann daha zengin olduklann: sdylemek
hi¢ de komik olmayacaktir. Dogal zenginiik, kelime-
nin ekonomik anlamiyla da zenginliktir

Lutfen zenginliklerimizi koruyalim.

(**) Boyie bir anket uygulamasi &nce Berlin ‘de daha son-
ra bitin Almauya 'da yapilnugtir, Hava Kirliliginin dazeltil-
mesine insunlar Berlin 'de 1,6 milvar dolar, hittin Almanya'de
ise, 48 milvar dolar harcama yapiabilecegini soylemisierdir,
Heing olam sokaktakt insanlar, gevre konusuna yakn ifgl du-
van insanlardan daha fazla deger bigmiglerdir,

*) Fransa ‘da gurdltinin ev fi vatlarina ilgisini aragitran
bir aragtirmada, garilii sevivesi $5-80 dBA olan alanlorda-
ktev fivatlar: % 0,4 oraminda daha disak bulunmistur, G-
riltiiden boyie olumsuz vonde etkilenen evierin toplam zaran
ise 61 milyar FF ¢ikmghir.

Ay gekilde Amerika’da hava kalitesivle ev fivatlar ifis-
Kisimi sorugturan bir aragteemada, have kicliligindeki % 1 ar-
tyin ev fivatlaninda % 10 arasinda bir azalma vaptigi
gOritimugtar,

KAYNAK : W Schule, A Survey on the Status of Research Concemming
the Evaluation of Benelits of Environmental Poicy in Ihe
Federal Republic of Germany, OECD Workshop on the
Bershils of Environmental Policres and Decision-making, 1986

KIN, iINSANIN YUREGINE
YUK, KAFASINA GOLGEDIR.
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TILAPYA BALIKLARININ
UREME OZELLIKLERI

Hasan Hiiseyin ATAR™

ilapya, genis bir aile olan Ciclidae familyasindan

100 kadar cinse verilen bir isimdir. Bugiin eski
ve yeni dinyanin tropik ve subtropik sularinda yay-
gin olarak bulunur ve besin olarak tuketilir. Dig ya-
pilan ve gdsterdikleri farkll davranis Gzellikleriyle
diger tatl| su balklanndan kolayca ayrilirlar.

Tilapya, yandan yassilagmig bir govdeye ve nis-
peten biiylk bir kafaya sahiptir. Boylan genellikle
20-30 em'dir; ancak 40-50 cm'ye ulasanlan vardir
Renk tiirden tire dedisir; hatta ayni tir olanlarda da
fark goriillr, Tilapyalann baz tlrleri, renk degistir-
me ve kamufle olma kabiliyetine sahiptirler. Korktuk-
lannda ya da isiklanma degistiginde, tilapyalann da
rengi degisir. Genelde urkekiirler; bu sebeple strekli
saklanma egilimindedirier. Tilapyalar akvaryumiar-
da yetistirildiginde, bu 6zelliklerinden dolayl sakla-
nabileceklen yerlerin olmas gerekir. Tilapya gollerde
ve nehirlerin agir akan kisimlarinda, haliglerde ve aci
su bolgelerinde yasar. Su bitkilerinin arasinda ya da
kiyidaki gikintli kayalann arasinda saklanabilecedi
yerleri tercih eder. Tilapyanin ¢evreye uyum yete-
nedi de oldukea iyidir,

Tatl su gipurasi olarak adlandiriian tilapya, bir
fil kadar igtahli, bir tavgan kadar hizli Greme Szelli-
@inde olan bir hayvandir. Tilapyanin sonradan yer-
lestiriidigi gollerde diger balik tlirlerinin gok azaldig
gozienmigtir. Bu nedenle tilapya suni goletlerde ure-
tilmektedir.

Tilapyalar Oreme dzellikleri bakimindan iki farkl
davrarg ozelligi gosterirler. Birinci grup, yavrular-
ni agizda besleyenlerdir. Bunlara en iyl 6rek Tilapva
nilotica’dir, Bu grup baliklar, yumurtalari, yumurtia-
madan hemen sonra agizlanna alirlar ve onlan yav-
ru gelisimi slresince korurlar

Ikinci grup, tabana yumurtiayanlardir, Bunlara
en lyi ornek ise, Tilapya zillii'dir. Diger gruptakiler
gibi yumurtalanni tabana birakirlar; fakat agizlanna
almak yerine yere yapisan yurnurialan korurlar,

Tabana yumurtlayanlarda, yumurtlama amaciy-
la bir gift olusana kadar birkag giin siren degisik
oyuniar sekillenir. Fakal boyle bir gift olustuktan son-
ra, aralanndaki iliski gok giigl( olur. Boyle organize
bir ¢ift, bolgelerini korur, temizler ve yumurtlamak
amaciyla cukur kazar, Disi, yumurtalanni bu guku-
ra diker; erkek, bu yumurtalan déller. Yumurtiama
ve dollenmeden sonra giftler, yumurtalann yaninda
ylzerler ve kann ylzgecleriyle yumurtalann ihtiya-

* AU, Zirgar Fokaltesi Su Urinleri Bolami Arasttema Go-
revlisi
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Bir fil kadar istahli, bir tavsan kadar hizli ireme
ozelligine sahip olan tilapya, 2-3 aylikken tiremeye bag-
lar; vilda 6-11 defa yumurtlar.

¢i olan oksijenli temiz suyu saglamak igin, yelpaze
hareketl yaparlar

Yavrulanni agizda besleyenlerde baslangigta di-
siyle arkek 2 5-5 cm derinliginde 12,5-30 cm genis-
liginde bir gukur kazarlar. Bunu yaparken kum ya
da kiglk cakillan agizlanyla alarak, yuvadan biraz
uza@a birakirlar. Sonra erkek bas Ustd y(izer ve gu-
kurun dibini agziyla dizeltir. Bunun arkasindan agir
agir yuvanin (zerinde dolasarak karnini buraya si-
rer. Disi de ona katilir ve baliklar sirayla yuvanin dze-
rinden ylizerek gegerler. Sonunda disi yumurtlar ve
erkek de bunlan doller. Bu birkag defa tekrarianir.
Bitdn yumnurtalar birakildiktan sonra, cinse gore dk-
si ya da erkek veya Ikisi birden yumurtalan bir em-
me hareketiyle adizlarina cekerler. Yururtalar
baliklarn agizlarnda gatlar. Yavrular 8-20 glin son-
ra erginlerin agizlanndan gikar ve ylizerek uzakla-
sirlar. Bazi cinslerde dis|, 6nce yumurtalan sonra da
erkegin saldid siviyi agzina alir. Boylece yumurta-
lar agzinda ddllenir

Erkek lilapya balid dogal sartlarda 3-5 m gapli
bir alan korur ve yaklasan balik ya da herhangi bir
cisme saldirir. Erkeklerin saldirganliklan zamanla ar-
tar ve renkleri dedisir, yiizge¢ler daha diklesir.

Bir cins Uzerinde yapilan denemelerde yumur-
talarina agizda kulugka yontemini uygulayan ergin-
den, yumurtalar alindii zaman, catlamadigi ve
mantarlasti§i anlasiimistir. Cinkl yumurtalar, ergi-
nin bogazinda hareket atmekte, hem birbirlerine hem
de agzin yanlanna surtinmekte, bu da onlara zarar
verebllecek bakterilerin temizlenmesini sagla-
maktadir.

Tilapyalar 2-3 aylkken tremeye baslar; yida
6-11 defa yurnurtlar. Tllapya bugGn tropik ve yan tro-
pik ilkelerde 6nemli bir besin saylimaktadir. Eski Mi-
sir'dan kalma eserlerdeki resimlerden, baligin binler-
ce yil dnce de tutuldugunu gostermektedir. O

35



KALP
AMELiYATLARINDA
DONUM NOKTASI

* Bundan boyle kalp dokusu igine suni kanal-
lar agilarak enfarktisiin 6niine gecilecek ve
bdylece by-pass ameliyatianna gerek kal-
mayacak...

YORGUN KALBE ACILAN
LASER KANALLARI

Amerika Birlesik Devletleri Wisconsin Kalp ve
Akciger Enstitlisi ile Milwaukee St. Plukes Hasta-
nesi'nde uzman doktor olarak ¢alisan 57 yasindaki
Mahmud Mirhuseyni, ameliyat masasinda bulunan
hastasindan elini gekiyor. Projektdrlerle aydinlatiimis
ameliyat salonunda gégiis kafesi agilan hastada teh-
likeli bir koroner yetmezligi oldugu ortaya gikiyor. En-
farktis tehdidi olugturan bu duruma kargi izlenegelen
yol by-pass amellyatidir. Bilindigi gibi, bu yontem-
de genellikle bacak toplardamariarindan alinan bir
damar pargasi, yapay bir baglant vazifesi gérmek
{izere ve yan gegis daman olarak, daralmis bulunan
koroner damarnn yerine gegirilir.

Mirhuseyni, gogis kafesine girerek, yorgun kal-
bi eliyle tutuyor ve disan gikanyor. Daha sonra i1sin
tabancasini kalbe yoneltiyor ve tetigine basiyor. Son-
ra bir daha, bir daha... Artik kalp igine ¢ok ince kil-
cal kanallar agiimistir.

Isin tabancasi, doku iginde yirtiksiz ve sagak-
siz delikler acabilen bir laser aleti. Kanal agma igi
ise Mirhuseyni'nin 8zel uzmanlik alani. S6z konusu
kanallann, bir zaman sonra tim by-pass ameliyat-
lannin yerini almasi bekleniyor. Zira, ¢ok ince laser
kanallan araciligiyla gerekli olan kan, seri sekilde ve
dogrudan dogruya kalp kaslannin o kiigGeilk bbime-
lerine sizacak ve bunun sonucu olarak by-pass gibi
suni bir kanala gerek kalmayacakur.

iranli doktor Mirhuseyni, bu teknigi, siringen-
lerin kalp sisteminden ilham alarak geligtirdiklerini,
bu noktaya gelisinin uzun zaman aldigini soyllyor.

Siringenlerin ¢abucak yorulmalannin sebebi,
kalp ve dolagim sistemlerinin degisik bir yap: arzet-
mesidir.

Insanda Iki kalp odacigyi varken, sGriingenlerde
sadece bir kalp odaci§ vardir ve bu ince bir doku
olan diyaframla bolinmistir. Timsahlar diginda kalp
odacifjt kapanmasi tam degildir. Bu da oksijenli kanla
oksijensiz kanin kangmasina yol agmaktadir. Iste bu
durum s(ringenleri yorgun kilmaya yetmektedir. Si-
riingenlerde bulunan hemoglobin orani da diger can-
lilardan oldukga azdir. Kana kirmizi renk veren
hemoglobin, oksijeni iyi baglamasi ve aktarmasiyla
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ABD'de laser tabancasiyla kalbe kanallar acan kalp
cerralt Mahmud Mirhuseyni.

insanlar ve ozellikle stringenier igin buylk dnem
arzetmektedir. Hemoglobinin azli§ oraninda oksijen
de azalmakta ve bu da sirlingenlerin ¢cabucak yo-
rulmasina yol agmaktadir. Farkl diger bir durum ise,
siriingenlerde kalp koroner damarlannin insanlar-
dan daha az olugudur. Bunun sonucu olarak vicut-
lannin kanla beslenmesi de sinirh olur.

Sz konusu kalp koroner damarlannin énemi,
yag plakalan gibi értilerle kapatimadiklan surece,
insanlan anjin ve kalp rahatsizliklanndan koruma-
lan lie ortaya gikmaktadir.

Sirongen hayvanlar aleminde bu damarlann
pek bulunmamasi, duslince olarak kalp sektesi ora-
ninin bu durumun tabil bir sonucu olarak ylksek ol-
masini gerektirir. Halbuki striingenlerde anjin ve
kalp sektesi oldugu bilinmemektedir. Bu nedenle, su
soru gindeme gelmektedir: “'SOringenlerin kalple-
ri gerekli enerjiyl hangi yolla aimaktadir?"'. Sasirtici
ve ybn verici 6zellie sahip cevaba gore, kalp oda-
c1§1 iginde bulunan kan, doku Igindeki kanallara (si-
nizoit) sizmakta ve siirlingen, kalp sektesinden
korunmaktadir.

Mirhuseyni, igte bu konu Ozerinde disgincesini
gelistirdi. Insan kalbini de bu hale gevirmenin yani,
kanin dogrudan dogruya kalp adalesi igine akmasi-
nin saglanmasinin, by-pass yoluyla elde edilen yan
gegise gerek birakmayacagdini aklina koydu. Bunu
saflamak igin de laser tabancasiyla kalp adalesi igi-
ne kanallar agma ybntemini geligtirdi. Sol kalp oda-
ci§i daha gicli oldugundan uygulamada bu odacigi
tercih etti.

Buisiemde 8 ila 14 aras: kilcal kanal, elle kulla-
nilan karbondioksitli bir laser aletiyle sol odacik du-
van igine delinmektedir. Boylece dumura ugramig
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ya da hastalikli ve yorgun kisimlan besleyen kan. kil-
cal kanallar sayesinde adale igine sizacaklir.

Mahmud Mirhuseyni, bu arada ortaya gikacag
diigtiniilen kan kaybinin bir sorun olusturmayacagi-
ni, st ylizey deliklerinin hemen faaliyete gegen do-
@al pihtilasma yoluyla kapanacagmi belirtmektedir.

Bu yeni ydntem alaninda ABD ve Avrupa'da tek
olan Mirhuseyni, yéntemi simdiye kadar 12 hasta
izerinde deneme imkan buldu. Hastane yonetimi-
nin istedine uyularak daha tnce normal by-pass
ameliyati ile glivenceye alinan hastalann hangi yon-
tem sayesinde lyilestikleri hususu heniz bilineme-
mektedir. Cifte dikis ise herkesin tercih edecedi bir
durumdur,

Yapilan muayene ve alinan rontgen filmleriyle
kalbe agilan kanallarin, kalp kaslarn ve damarlarina
gok yararl oldugu tesbit edilmis ve igine kanal agil-
mis kisimlann, by-pass ameliyati yapilan kisimlardan
daha lyi kan dolagimi sadladig ortaya gikmigtir,

Bu alanda daha dnce Amerikall doktor Joseph
Wearn, 1933 yilinda by-pass diginda bir yéntem de-
nemesi yapmig, insanin kalp odaciklanni otopsiden
sonra sogutulmus bir tuz eriyigi ile doidurarak ka-
patmisti. Kapakgiklan, aortu ve akciger damarlanni
da pamukla tkamis ve sag kalp odacigina kan ak-
taran blylk toplardaman siki sikiya baglarmisti. Da-
ha sonra koroner damarlarin igine mavi bir jelatin
eriyigl enjekte etmis, kalbi actiktan sonra bu jelatin-
den kalp odaciklarina dogrudan dogruya gegen pek
fazla bir sizint olmadig@ini gérmistii; sadece birkag
damla sogutulmus tuz erlyigi ile temas halinde iger-
de ortaya ¢ikmigti. Bu durum Weam'e gbre, koro-
ner damarlari ile odaciklar arasinda kanallar
oldugdunun ilk gostergesiydi; aksi halde, jelatin ig ci-
dara kadar nasil erigebilirdi? Mikroskop altinda ya-
pilan incelemelerle bu tez kanitlandi ve dogrudan
dogruya kalp alanina giden gok sayida baglant tespit
edildi.

Tabii olarak Wearn'in bu incelemelerini ve y+
lan kalpleri izerine yapilan anatomi literatiirinii oku-
mus bulunan Mirhuseyni, laserle kilcal kanallar agma
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Kapanmig koroner
atardaman

Laserle delinmis kanal

Mirhuseyni, atardamarin yipranmasi halinde kalp
adalesi igine, kalp cidarin dogrudan dogruya kan ve
oksijenle besleyen ve dokuyu yenileyen kilcal kanal-
lar agmaktadir.

deneylerini ilk dnce kopekler zerinde yaph, Ayni de-
neyin canli insan (zerinde yapilmast izninin alinmas:
yillar sonra mimkidn oldu. Nihayet, dnce by-passia
glvenceye alinan 12 hasta izerinde bu yontem uy-
gulandi. S6z konusu bu hastalarin sol kalp odacik-
lan, laser gininin kalbi delerek diger yandan
¢tkmasini onlemek amaciyla, sogutulmus tuz eriyi-
gl ile dolduruldu. Sonra sira atis yapmaya geldi. Kat
kalp adalesine Mirhuseyni'nin usta elleri BOO W giig
ile kisa stirede 10-12-14 sayida kanal agti. Arkasin-
dan tuz eriyigl ¢ikanldi ve ameliyat sirasinda kalp ve
kan dolagimi gérevlerini listlenen kalp-akciger ma-
kinasi devre disi edildi. Artik kan yeniden kalp oda-
cidt igine akiyor, taze kanallar arasindan gegiyor,
pihtilagincaya kadar birkag saniye kanallardan gay-
zer gibi fiskinyordu. =

Hobby'den gev.: Ahmet CAKALLI
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Hizlandinlmis protonlar ve agir iyoniar,
saghkh dokulara zarar vermeksizin derin kan-
ser dokularim bombalayabilmektedir.

Christine SUTTON

ERMILAB, Bati Chicago'da lllinois'te blylk pro-

ton hizlandiricisiyla taninmakta olan bir pargacik
fizigi merkezidir. Merkezdeki hizlandinci 2 km ¢apin-
da bir gember seklindedir. Protoniar bu gember bo-
yunca seyahat ederler. Bununla birlikte, su anda,
FERMILAB, 6 m boyunda gok daha ufak bir hizlan-
dinci dzerinde ¢aligiyor, Bu makinenin hizlandirdig
protonlar, kanser tUmorlerini bombardiman etmede
kullanilacak. Makine, FERMILAB'da test edlidikten
sonra, Gliney California'da bulunan Loma Linda Uni-
versitesi Tip Merkezi'ne gonderilecektir, Boylece, bu
makine dinyanin tipta kullarlan ilk hizlandinicisi ola-
caktir.

Protonlar, kanser tedavisinde gu anda kullanil-
maktadir. Arastirmacilar simdi helyum, karbon ve ok-
sijen iyonlan gibi daha agir pargaciklarla ugrasiyorlar.
Amerika'da Harvard'dan, Isveg'te Uppsala'ya, Bel-
gika'da Louvain-La Neuve'den Sovyetler Birligi'nde
Dubna'ya kadar bitin aragtirma laboratuvarlarnnda,
hizlandinicilar kanser tedavisinde kullanilabilecek
proton sinlan saglamaktadir. Fakat bu makineler te-
davide kullanilmaktan gok, fizik aragtirmalari igin ta-
sarlanmiglardir, Bu nedenle, diinyada bu makineyle
tedavi géren hasta sayisi sadece 6.000'dir. Proton
tedavisini yayginlastirmak igin, arastirmacilar birgok
gorisler ortaya atmaktadirlar.

I8

FERMILARB da ana hizlandiricinm bulundugu rinel
vukarida FERBILAB"in havadan goriinusu.

Radyoterapi, X-iginlannin habis kanser tumor-
len (koth huylu) (zerindeki zarar verici etkilerini azalt-
maktadir, X-iginlan doku icerisinde hareket ederken,
atomlar bu iginlan absorbe eder ve buna karsilik ken-
di elektronlanndan bazilanni da birakirlar. Buna iyo-
nizasyon denir. Yasayan hicrelere zarar veren de
iste bu serbest birakilan elektronlardir. Bu elektron-
lar, diger atomlara garparak onlarin da lyonizasyo-
nuna sebep olur. Bu olaylar sonucu, hiicre DNA'simi
parcalayacak bir dizi reaksiyon olur. DNA's| bu se-
kilde yaralanan hucre bir daha Ureyemez.

Bir X4sin viicut igerisinde ilerledikge enerjisini
kaybeder. Bu ylzden, viicuda girdigl iIk kisimlarda
daha ¢ok Iyonizasyona sebep olmaktadir. X-igmnin
vicut ylzeyinin altindaki bir kanserli dokuya y&nelt-
tiginizde hem kanserli doku ile viicut ylizeyi ve hem
de kanserli doku gevresindeki saglam hicreleri de
oldardrsindz. Bu yizden timdrlere x-igini uygular-
ken dozu fazla yilkseltemezsiniz.

Protoniar ise hasta hlicrelere daha lyi ulagsmak-
la, hasta dokuda daha ylksek konsantrasyon sag-
lamakta ve saglikh hocreleri 8ldiirme riskini de
oldukga distrmektedir.

Enerji verilmis protonlar, dogrusal olarak ve he-
men hemen esit uzakliklara kadar ilerler. Yani, bir
demet proton isini, bu demetin alani ile protoniann
doku icerisinde aldifi yolun carpimi kadar bir bol
geyl taramaktadir,

Bir proton, enerjisinin blylk bir kismini menzi-
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linin sonuna kadar saklamaktadir. Yani, radyasyon
dozu protonun viicut igerisinde aldigi yolun sonlar-
na dogru aniden artmakiadir.

Harvard'da Amerikall bir bilim adami olan
Robert Wilson, 1946'da protonlann, bu dzelliklerini
iyi bir sekilde dederlendirebilecedini farketti. Wilson,
proton isin demetlerinin bir ortamda ilerlerken, git-
tikleri yol boyunca fazla enerji harcamadiklann ve
enerlilerinin blylk bir b&limind menzillerinin son-
lanna biraktiklanni gérdl. Bunu, saglam dokulara za-
rar vermeksizin, kanserli hiicreleri dldirmede iyl bir
silah olarak kullanabilecegini dlistindd. Wilson, ay-
ni zamanda, bir protonun herhangi bir materyal ige-
risinde alabildiji yolun, onun enerjisine bagl
oldugunu da farkettl. Boylece protoniara verdigi
anerji miktarini dedistirerek, farkh derinliklerdekl tu-
morleri tedavi edebllecekti.

Wilson, fizik arastirmalaninda kullamimak igin
FERMILAB 'daki blylk makine dahlil oimak tzere,
birkag hiziandinici yapiimasini planladi ve yonetti.

Proton hizlandiriciian tarihte ilk defa tibbi kul-
larmm alaninda 1950'de denendi. Isveg'll bilim adam-
lan 1950'de Uppsala'da bu hizlandinciy kullandilar
Harvard'li aragtirmacilar, Wilson'un ilk proton ma-
kinesi Uzerinde galigmaya devam ettiler. Wilson bu
sirada New York Comell Universitesi’'nde galisma-
ya baglamisti.

Harvard'da ve Z{rih Paul Scherrer Enstitlsi’-
nde (Isvigre Nikleer Aragtirma Enstitus() yapilan de-
nemeler, vicudun g6z ve beyin gibi hassas
bélgelerindeki timdr tedavilerinde, proton isinlannin
degerin| gosterdi. Bugiin bir gbz tGmorl vakasi, an-
cak gbzan tamaminin ameliyatia alinmasiyla iyiles-
tirebilmektedir. Oysa proton tedavisinde buna gerek
yoktur. Proton normal dokuya zarar vermeden timé-
ri ortadan kaldirabilmektedir.

Protonlann X-isinlanndan daha Ostin oimalar-
nin sebebi, elektrik yliklerinden dolayr manyetik alan-
larla yonlendirilebilmeleridir. Bu ozellik, proton
tedavisinin, ndtron tedavisinden bile daha kusursuz
olmasini saglamaktadir,

Nétronlar ylks(z olduklari igin manyetik alan-
larla yonlendirilemezler. Nétronlarin tedavide kulla-
nilabilmeleri igin, hizlandiriimig protoniann metal
Berilyumn plakadan yapilmis bir hedefe garptinima-
lan gerekmektedir. Bu olay ise, timérleri bombala-
yacak enerjitik ndtronian Uretmektedir. Protonlar
atom cekirdekleri carpmasi sonucu notranlara gére
daha az yén degistirirler. Bu ylizden proton tedavi-
si, nbtron tedavisinden daha Ostinddr,

Proton isinlanmin dadilimini saglamanin en lyi
yolunu bulmak igin, uzun yillardir Harvard'da ve bu-
glinlerde Paul Scherrer Enstitiisii'nde arastirmalar
yaptliyor,

HER SEY MIKNATISLARIN MARIFETI

Miknatislar aracilifiyla protonlar yénlendiriliyor.
TUmérun her noktasina uygun doz verebilmek igin
lerapist, iginlann enerjisini ayarlar, Degisik enerjill
iginlar, maksimurn radyasyon dozlann {imérin de-
gisik noktalannda birakirlar. Terapist, isinlann doku-
nun hangl noktasinda maksimum doza ulasmasini
istiyorsa, ona gore 1inlan Parspex dizenleyicisin-
den gegirmek (zere ayarlar. Saglam dokularda pro-
tonlann zararh etkisini azaltmak igin, protonlar ince
bir metalden gegirilerek dagilmalan saglarr.

Noétron tedavisinde 60 milyon elektronvolt ener-
jiye sahip bir proton 1sini, 30 milyon elektronvoitiuk
bir nétron isini olusturmaktadir. Bu enerjideki not-
ronlar viicuttaki derin tUmbrlere kolayca ulasabilmek-
tedir. 80 milyon elektronvoltiuk protonlar ise, viicut*

Paul Scherrer Enstitiisil 'nde proton tedavisi icin hazirlanmus bir hasta (solda), hasta tedavi makinesine otur-

tulmuy vaziveite (sagda).
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Prostar tiimorii bulunan bir hastadan alinan hir kesit (Yegil hatka icerisindeki bdlge m{n{irdl'.fd. X-15tm fe-
davisi, enerjisinin baydk kismint kalgalarda birakmakitadir (solda). Protonlar ise hedefini sagmaz (sagda).

ylzeyinin yalnizca 3 cm kadar altina etkili bir sekil-
de nufuz edebilmektedir. Yani 3 cm igerisinde bir yer-
de maksimum enerjisini birakmaktadir.

Ingiltere’de Clatterbridge Hastanesi'ndeki ma-
kine ancak 61,5 milyon elektronvoltiuk protonlar olus-
turabilmektedir. Bu enerjideki protonlar ise, derin
timorlerde etkili olmaktadir. Bu yuzden, bu makine
sadece gbz timdrlerinde kullanilabilmektedir.

Protonlann enerjilerini arttirdik¢a, daha derin-
lerde bulunan timdrler tedavi edilebiimektedir. 250
milyon elektronvolt enerjiye sahip protonlar, vicut-
taki 37 cm derinlikteki timdrleri (bu olabilecek en de-
rin  timordir) dahi tedavi edebileceklir.
FERMILAB'da Loma Linda igin yapilan hizlandirici
bu 6zellige sahiptir.

Iki yil 6nce FERMILAB'dan Philip Livdahl'in da
iginde bulundugu bir grup bilim adami Loma Linda'-
daki aragtirmada gorev aldilar, Loma Linda Mitevelli
Heyeti, Livdahl ve grubunun 1987 Mayisi'nda tasar-
ladi§i makinenin Gretimine izin verdi, Bu makine 22
milyon paund'a mal olmaktadir.

Makine temelde, maksimum 250 milyon elek-
tronvolt enerjiye sahip olan bir proton sinkrotron'un-
dan olusmaktadir. Bu, sinklotron'dan farkh bir
hizlandirici oldugu i¢in, sinkiotron gibi glgli 1sinlar
dagnmamaktadir. Protonlara verilecek enerji mikta-
nini ayarlamak, bu makinede gok daha kolaydir. Bu
ise proton tedavisinin esasini teskil etmektedir. Sink-
rotron 6 m ¢apinda bir halka olusturan 8 miknatis-
1an olugsmaktadir. Protonlar bu halkay birgok defa
dolagsmakta ve her dolagsmada elektrik alanlanndan
enerji alimaktadir.

FERMILAB miknatislan ve hizlandincilann diger
pargalanni yapt. Bu pargalar arasinda en énemlisi,
kiguk dogrusal bir hizlandirici olan proton enjekto-
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rudiir. Bu enjektor, protonlara 2 milyon elektronvolt-
luk enerji vererek ana hizlandiriciya gonderir.

Loma Linda'da tedavi odalan gimdiden hazir-
laniyor, 4 odanin 3'inde kavisli proton makas kop-
rilen olacak. Bu makas koprileri protonlann yoniini
90° degistirecek. Makaslar, miknatislardan olugacak.
Makinenin tamami 50 ton agiri§inda ve 9 m boyun-
da olacak.

Bir grup Avrupal radyolojist, protonlar yerine
karbon, oksijen iyonlarnimin kullaniididi bir tibbi hiz-
landincinin planiamasiyla ugragmaktadir. Bu iyon-
lar, elektronlan alinmis ¢ekirdeklerdir. Bu ¢ekirdekler
proton igerdikleri gibi, ndtron da igerirler. Hem pro-
ton ve hem notron dzelligi tagiyan bu iyonlar, kan-
ser tedavisi igin blylk umutiar vaal ediyor.
Protonlann dogrulugu ve isabetliligi ile ndtronlarnn
etkililigi bu iyonlarda bulunan 6zelliklerdir. Notron-
lann etkililigi oksijene bagh degildir. Oksijen eksik-
ligi ceken timorler oksijeni bol timorlere gbre 3 kat
yliksek dozda proton veya X-isiniyla yok edilebildi-
&i gibi, 7 kat fazla dozda notrona ihtiya¢ duymakia-
dir. lyonlar bu sebeple kullanighdir.

IYONLAR EN ZOR TUMORLERI YOK
EDEBILIR

Notronlar gibi iyonlar da hiicre DNA'sina zarar
vereblimektedir. O halde bazi beyin timdrleri gibi,
normal radyoterapiye cevap vermeyen tiimorlerde
lyon tedavisi kullanilabilir. Buna ek olarak iyonlar
slektrik ylkio olduklan igin, hedefi bulmas: daha ko-
lay olacaktir. lyonlar, protonlar gibi biy(ik enerijileri-
ni yolunun sonuna dodru acifa gikanrlar. lyonlar,
protonlardan agir olduklan igin dagilmalan ve sap-
malari ihtimali olduk¢a dis(ktir. Bu yzden proton-
lara gore hedeflendikleri yere daha kolay ve yogun
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JAPONLAR DERIN TOMORLU
HASTALARA UMIT
VAAT EDIYOR

Tsukuba Universitesi Radyoaktif Tip Merke-
Zl, Japonya MIilli Yiksek Enerji Fiziigi Laboratu-
van'nin hemen yaninda bulunuyor. 500 milyon
elektronvolt enerji veriterek hizlandinimis proton-
lar laboratuvardaki bir sinkrotrondan Tip Merke-
Zi'ne geliyor. Bu enerji ubbi amaglar icin ¢ok
yuksek oldugundan 250 milyon volta digdriliyor.

Proton tedavis! konusundaki aragtirmalar, bu-
rada 1983'ten beri devam edlyor. Hastalar 8 km
uzaktaki Tsukaba Universitesi Hastanesi'nden la-
boratuvara otobusle getiriliyor.

Her biri birkag dakika sdren 30 seanslik bir
tedavl yaklagik 2 ay stniyor. Proton iginlan ener-
[erinin ok baydk bir kisrmim timér dzerinde bi-
raktiklan ve sadlam dokuya pek zarar vermedikleri
Igin, tedavide ginlik doziar 700 rad'a kadar ¢r
kabillyor. Bu, su anda uygulanan, bilinen radyo-
terapilerde alnan radyasyonun (¢ kalindan daha
fazladir.

Rahim, akciger ve prostat gibi derin organ-
lardaki timdrlere uygulanan tedavi sonrasinda
hastalann 4'te 3'd (ydzde 75) lyllesti ve beyin ti-
mérlerine uygulanan proton tedavisinden sonra
30 hastanin 27 tanesi sagligina kavustu. Buna fia-
ve olarak, dier radyasyon tedavilerinde olage-
len sadlam doku hasarlanna proton tedavisinde
hi¢ rastlanmadi.

Saglik Merkezi'nin yoneticisi Toshio
Kitagawa, bu tedavinin tam manasiyla oturmasi
igin en az bir 10 yd gerektigini sOylemektedir.

Bob JOHNSTONE

olarak ulasabilmektedirler. lyon tedavisi taraftarla-
r1, bu tedaviyi metastaslarin yok edilmesinde de kul-
lanabileceklerini sdyllyorlar.

Joseph Castro ve Lawrence Berkley Laboratu-
vari'ndaki (California) ¢alisma arkadasglan birkag yil
iginde iyon tedavisini gelistirmeyi amacliyorlar. Sim-
diye kadar bu ekip, kafa ve boyun timorli hastala-
ra, karbon, silikon ve oksijen iyonlanyla miidahale
ettiler. Castro’nun galigmalan iyonlarin gergekten
kullamigli bir tedavi sagladigini dogrulad.

Japonya'da Radyobiyoloji Bilimleri Milli Ensti-
tisd, silikon, argon, helyum, karbon ve neon iyon-
larnnin kullanidifn bir hizlandinei yapiyor, Avrupa'da
ise EULIMA (Europan Light lon Medical Accelerator),
yan| Avrupa Hafif lyon Tibbi Hizlandiricisi adi altin-

ELEKTRONIK

ASKERI KUNYELER

Savas alam igin bilgisayar yardimi: Elektronik
bilgisayarl kiinyeler, doktorlar tedavi etmeden
once askerin nbbi sicilimt kontrol etmesini sag-
layacak.

Bu yizyil boyunca askerin hlviyeti olan ali-
minyum kinyeler, cok gegmeden tarihe karisa-
caga benziyor,

Ohio, Columbus'ta, Battelle Memorial Ens-
titust’'ndn aragtrmacian, ICR (bireysel taginan si-
cil) adi verilen yaklagik bes daktilo sayfasina
egdeger bilgiyi kaydedebilen, plastik kapl, yeni
bir elektronik bilgisayar ¢ipi kinye tasanmladilar.

Standard kiinyelerin icerdidl gelenekssl ad,
ritbe ve seri numarasina flave olarak, yeni kin-
yeler, askerin gecerll tayinindan genis tibbi sicili-
ne kadar her tirld bilgiyl, ufacik elektronik
dosyalama sistemleriyle sakiayabilmektedir.

Omegin, bir asker savagta yaralanirsa, dok-
tor, elde taginabilen *“‘okuyucu" igine askerin kar-
tn basitge yeriestirerek, cihazin kicuk ekraninda
bilgiteni gérebilecektir.

Battelle’'nin imalat midini, Richard Rosen,
gosterigli kred| kartlan Uzerinde yapilan araglir-
malar neticesinde ortaya ¢ikan bu kiinyelerin, ara-
zide kultanma testine hazir oldugunu sdylemekte-
dir. Firma ise, elektronik okuyucu cihaz geligtir-
meden 6nce ordudan ayrintilan beklemektedir.

OMNI'den gev.: Melda UST

da 1985'ten bu yana galismalar sGriyor.
Senelerdir kanser tedavisi igin binlerce hatta mil-
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yonlarca insan galisti; trilyonlarca para harcand..
Ama kanser hald dldlricdlGgind devam ettiriyor.
Oyleyse, bu konuya daha ciddi egilinmesi gerek-
mektedir.

New Scientist'ten gev.: Can ERGIN
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JAPONLAR DERIN TOMORLU
HASTALARA UMIT
VAAT EDIYOR
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lanabileceklerini sdyllyorlar.

Joseph Castro ve Lawrence Berkley Laboratu-
vari'ndaki (California) ¢alisma arkadasglan birkag yil
iginde iyon tedavisini gelistirmeyi amacliyorlar. Sim-
diye kadar bu ekip, kafa ve boyun timorli hastala-
ra, karbon, silikon ve oksijen iyonlanyla miidahale
ettiler. Castro’nun galigmalan iyonlarin gergekten
kullamigli bir tedavi sagladigini dogrulad.

Japonya'da Radyobiyoloji Bilimleri Milli Ensti-
tisd, silikon, argon, helyum, karbon ve neon iyon-
larnnin kullanidifn bir hizlandinei yapiyor, Avrupa'da
ise EULIMA (Europan Light lon Medical Accelerator),
yan| Avrupa Hafif lyon Tibbi Hizlandiricisi adi altin-

ELEKTRONIK

ASKERI KUNYELER

Savas alam igin bilgisayar yardimi: Elektronik
bilgisayarl kiinyeler, doktorlar tedavi etmeden
once askerin nbbi sicilimt kontrol etmesini sag-
layacak.

Bu yizyil boyunca askerin hlviyeti olan ali-
minyum kinyeler, cok gegmeden tarihe karisa-
caga benziyor,

Ohio, Columbus'ta, Battelle Memorial Ens-
titust’'ndn aragtrmacian, ICR (bireysel taginan si-
cil) adi verilen yaklagik bes daktilo sayfasina
egdeger bilgiyi kaydedebilen, plastik kapl, yeni
bir elektronik bilgisayar ¢ipi kinye tasanmladilar.

Standard kiinyelerin icerdidl gelenekssl ad,
ritbe ve seri numarasina flave olarak, yeni kin-
yeler, askerin gecerll tayinindan genis tibbi sicili-
ne kadar her tirld bilgiyl, ufacik elektronik
dosyalama sistemleriyle sakiayabilmektedir.

Omegin, bir asker savagta yaralanirsa, dok-
tor, elde taginabilen *“‘okuyucu" igine askerin kar-
tn basitge yeriestirerek, cihazin kicuk ekraninda
bilgiteni gérebilecektir.

Battelle’'nin imalat midini, Richard Rosen,
gosterigli kred| kartlan Uzerinde yapilan araglir-
malar neticesinde ortaya ¢ikan bu kiinyelerin, ara-
zide kultanma testine hazir oldugunu sdylemekte-
dir. Firma ise, elektronik okuyucu cihaz geligtir-
meden 6nce ordudan ayrintilan beklemektedir.

OMNI'den gev.: Melda UST

da 1985'ten bu yana galismalar sGriyor.
Senelerdir kanser tedavisi igin binlerce hatta mil-
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yonlarca insan galisti; trilyonlarca para harcand..
Ama kanser hald dldlricdlGgind devam ettiriyor.
Oyleyse, bu konuya daha ciddi egilinmesi gerek-
mektedir.

New Scientist'ten gev.: Can ERGIN
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OLAGANDISI

Dogada olmayan pargaciklan hizlandirici-
larinda Ureten fizik¢iler, yepyeni atomlar elde
etmeyl bagardilar. Aynca, laboratuvarda, kar-
sit maddenin ilk mikrogramlannin iiretilmesi de
bekleniyor; ancak, fizikgilerin bir tek miligram
kargit madde elde edebilmeleri i¢in, bir milyon
yil gerekecek gibidir.

Jean-Louis LAVALLARD

Hepimizin bildigi gibi, atomlar, bir ¢ekirdek ile,
onun gevresinde dolanan elekironlardan olusmus-
ur. Cekirdedi bir gines gibi digiinecek olursak,
elektronlar, bu glinesin gevresinde dolanan kigik
gezegenler olacaklardir. Ancak, elektronlaria gekir-
dedi birbirlerine baglayan kuvvet, gezegenlerin ha-
reketini yoneten kuvvetten farkhidir, Bu, kiitlecekim
kuvveti olmayip (aslinda, elektronlarla gekirdek ara-
sinda kitlegekimi de vardir; fakat gok kiglktlr), ce-
kirdegin arti ylkd ile elektronun eksi yikU arasindaki
Coulomb gekimidir.

Bu isleyis, yalnizca klasik atom gekirdekleri (arti
yUkli protonlar ve nétronlardan olugan) ve elektron-
lara 6zgl degildir. Eksi yikll bir pargacigin (elek-
tron gibi), bir arti ylk (¢ekirdek gibi) ¢evresinde
dolanmas) durumunda kullanilabilecedi gibi, aksi (in-
verse) ylkler igin de, yani arti yUkli bir pargacigin
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ATOMLAR

. gtmek icin, birl arti, Gbiird eksi yikli

acifi rastlaglirmak gerekir; 6megin, bir proton ve

karsil proton, bir-ghgtonyum atomu olustururlar. Fo-

tografta gorillen uﬁzﬁa rotonlardan olusan bir hedefi
dovecek olan karsil protonian saymaya yarar.

bir eksi yuk ¢cevresinde dolandig! durum igin de ge-
cerlidir.

Atomlann, bildigimiz bicimleriyle olugmalarinin
tek nedeni, protonlarin, en bol bulunan art ylikli ve
kararl pargaciklar olmalan; elektronlann ise, en bol
bulunan eksi ylkil pargaciklar olmalandir. Fizik, ce-
kirdeklerinin, ndtron ve protonlardan olugsmayacagi
ve elektronlannin yerine bagka pargaciklann gege-
cedi "olagandis)”" atomlarin olugumunu da yasak-
lamaz. Boyle bir atomun olugmast igin, arti yikId bir
parcacikla eksi ylkld bir pargacigin rastlagsmas: ye-
teriidir. Bunlann bagil (birbirlerine gére) hizlan ¢ok
biyik olmazsa, birbirlerinin ¢evresinde dolanmaya
koyulacaklar ve fizikgilerin “olagandisi atomlar’’ de-
dikleri ve Gteden beri oldukga genis bir gergevede
inceledikleri atomlan kuracaklardir,

1980 yiinda bulunmus olan miionyum, Gok
uzun zamandan beri bilinen olagandigi atomdur. Bu
atomda, protonlardan ve nétronlardan olusan art
ylkld ¢ekirdek yerine, arti yUkll bir milon gegmis-
tir. Miion, tam olarak elektrona 6zdes bir pargacik-
tir; yalniz, ondan gok daha agirdir, Acaba bdylesine
benzer iki pargacigin varidi nedendir? iste, yanm
ylzyildir fizikgilerin kafasini karnistiran soru... Elek-
tronlara benzer olarak, eksi ylklli mionlar kadar da
art yikliler bulunabilir. Elektronlar ve miionlar,
gercekten temel pargaciklardir; her ikisi de, lep-
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tonlar (kuvvetll etkilesmelere girmeyen pargacik-
lar)'in aym kategorisinde yer alirlar.

ICSEL OLARAK EN BASIT ATOM

Muonyum, igsel olarak, olagan atomlann en ba-
siti olan hidrojen atomundan da daha basittir: M-
on, gergekten bir temel pargacik (alt yapitaglan
bulunmayan pargacik) oldugundan, uzayda bir nok-
tadir. Oysa protonun yaygin bir uzaysal yapisi var-
dir; protonun alt yapitaslan olan kuarklar ve
glionlar, bu uzaysal bélge Iginde hareket ederler

Kuskusuz, kuantum mekanigi muonyuma da uy-
gulanir. Elekiron, yine, duyarliikla kuantumlianmis
yoriingeler Uzerinde hareket eder. Bir yoringeden
dburine gecerken, frekansi iyice belirlenmis isik ya-
yinlar. Bu i5in deneysel incelenmesi, hem kuan-
tum mekanidinin ayrnintil olarak sinanmasini, hem
de mionun fiziksel niceliklerinin ¢ok blylk duyar-
likla dlgUlmesini ve bu pargacigin agir bir elektron
gibi davrandiginm dogrulanmasini saglar. Ancak, bu
durum, mionu ¢evreleyen sir perdesini kaldirmaz!

Mionyum uzerindeki deneyler, kuantum meka-
niginin ve goérelilik kuraminm elektromanyetizmaya
uygulanmasini en duyarl olarak dogrulayan ve fizik-
gllerin, surekli olarak kusursuziastirmaya ve daha du-
yarh kilmaya galstiklan deneylerin de bir bélomund
olugturmaktadir. Fizikgiler, bu deneylerle, yakinda,
zayi etkilesme kuvvetinin mionyum sistamindeki et-
kisini de ortaya ¢ikarmay umuyorlar, Bu arada, do-
Gada yalnizca dort kuvvet bulundugunu da hatirlaya-
lim: Kuvvelli etkilesme kuvveti, monlardan ve elek-
tronlardan olusan leptonlara etki etmez; dolayisiy-
la, muonyum sisteminde etkisi yoktur; elektromanye-
tik kuvvel, olagan ve olagandisi atomlann yapisini
belirleyen baslica etkendir; zayif etkilesme kuvveti,
¢ok daha az siddetlidir ve genellikle Gnemsenmez;
kitlegekim kuvvell ise, daha da zayiftir. Ongérilen
deneylerin gelistirilerek, zayil etkilesme kuvvetine
bagh bir duzellme ¢arpan elde edilmek istenmek-

Bir kargut proton ve bir helyum cekirdegi arasinda-
ki bir carpigmada, pargaciklarin yok olusu.
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tedir, Zayif etkilegme kuvveti, genellikle, yalmizca ¢ok
kisa uzakhklarda (ndtron ve protonun iginde olusa-
gelen beta radyoaktifliginde oldugu gibi), ayrica da,
en buyik hizlandincilarda ve kozmik iginlarda olu-
san cok ylksek enerjili tepkimelerde etkill oldugun-
dan, muonyum deneylerinde bdyle bir dizeltme
carpani elde edilmesi, dzellikle liging olacaktr

Mionyum, mlon ile kurulabllecek, olagandigi
tek atomn dedildir. Gergeklen, eksi yuklG bir mion
da, olagan bir atomdaki bir elektronun yerine gege-
bilir. Boylece, fizikgiler simdiden, karma (birlesik, com-
posite) helyum atomlan Gretabilmislerdir. Bu atom-
lann ¢ekirdedi, yine, 3 ya da 4 adirlikh olagan hel-
yum cekirdeqidir; yalniz, bu ¢ekirdedin gevresinde
Iki elektron yerine bir elektron ve bir eksi mion do-
lanmaktadir. Fizikgller, yine muonlaria, bir arti ma-
on (gekirdek rolu oynayan) ile, bunun ¢evresinde
dolanan iki elektrondan olusan eksi ylUklG bir mion-
yum lyonu yapmayi da basarruglardir

DAHA DA OLAGANDISI BIR ATOM

Yuksek enerji fizigindeki gincel gelismeler, da-
ha da olagandigi bir atom ile ligilidir: Protonyum.
Bir proton (hidrojen atomunun gekirdedi)'un gevre-
sinde, bir kargil proton (protonun, elektron yikine
esit bir eksl yUk tagiyan kargit pargacigl) dolastirmak
gibi depdegisik bir digtnce, fizikgilerin aklina nere-
den gelmigtir?

Bu kez, protonyum ile, hidrojen atomundan lyl-
ce uzaklagmis oluyoruz. Gevresinde hafif bir parga-
cigin (elektron) dolandigi agir bir gekirdek (proton)
yerine, biri 6blrinln ¢gevresinde dolanan, hangisi-
nin gekirdek, hangisinin uydu roliinde oldugu sdy-
lenemeyen ve ikisi de ayni kitlell iki pargacigimiz
var demektir. Bu, bir aynnti degildir; daha da &te,
proton ve karsit proton, karsit pargaciklar oldukla-
nndan, raslagiriarsa, birbirlerini yok ederek, bir par-
caciklar goklugunun kaynag olurlar. Oyleyse,
kararsiz olan protonyum, kendi kendini yok etmek-
te gecikmez; buna karsilik, monyum, son derece
sakindir,

Acaba fizikgiler, boylesine geciverici bir atom ti-
rine neden ligi duymaktadiriar? Gesitli nedenleri var.
Bazilan, atomsal yapinin kendisi ile ilgilenmiyoriar.
Bir protonyum atomunun protonu ile karsgit protonu
birbirlerini yok ederlerse, agifja gikacak enerjinin du-
yarllikla belll oldugunu (proton ve karsit protonun
durgun kutlelerinin toplam enerjisine esit) disini-
yoriar, Ancak, protonlardan olusan bir hedef, bir kar-
sit protonlar demeti ile bombardiman edilirse, bagka
olaylar da ortaya gikabilir; kargit protoniar demeti-
nin kinetik enerjisini de hesaba katmak gerekir. Oy-
leyse, birbirlerini yok etme olayi, kusursuz simetrik
bir bigimde olugmaz.

Protonyum atomunun yapisi, hidrojen atomu-
nunkine ¢ok benzer. Tek fark, kargit protonun y&-

43



ringelerinin, protona gok daha yakin olmasidir;
clnki karsit proton, elektronun yaklagik 2.000 kat
a@rhktadir, Protona daha yakin y6ringeler durumun-
da, artik, yalniz bagina elektromanyetik gekim etki
etmez; kuvvetli etkilegmeyi de gdz dniine aimak ge-
rekir, Protonyumun yayinlayabilecedi iginimiann fre-
kansi (X-iginfan bdlgesinde), yalniz elektromanyetik
kuvvetin katidid cogu durumda blylk duyarhlikia
ongbrilebiliyorsa da, protona en yakin ybéringeler
igin, bu frekansin, kuvvetll etkilegmeler nedeni ile
énemll Siglide dedisecedi beklenmektedir. Henliz,
kuvvetli etkilegsmelerin etkisinin nasil hesaplanaca-
g1 bilinmediginden, protonyumun X-iginlannin (6zel-
likle de, enerjileri daha blylk olan “K-iginian" denen
béliminan) incelenmesi, kuvvetli etkilesmelerin
arastinimasi icin, segkin bir ydntem olusturmaktadir.

DENEYSEL ZORLUKLAR

Protonyumun XK-iginlannin bu géziemi, CERN
(Avrupa Nikleer Aragtirma Merkezi)'de calisan bir-
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Fizikgiler, Amerikalilarin Los Alamos laboratuvar-
larinda, mtionyum atomlari tiretmeyi basarmiglardir.
Bu atomlarin enerji diizeylerinin 6lgtimi, kuantum me-
kaniginin gecerliligini ¢ok biyak bir duyarhkla dog-
rulamustir.

gok fizik¢i grubunun, ancak on yillik gabalan sonu-
cunda gergeklesmistir. Simdi, deneyin zorlugunu
anlamaya ¢aligalim. Protonyumun arastinimasmnin
Ideal kogullarinda, karsit proton, gitgide sikigan bir
dairesel yoriingeler dizisinde yer almal ve daha alt
bir diizeye gectikge, enerjisi artan bir X-iginlan “'¢ag-
layan' yayinlamahdir. Bunlardan da, hemen hemen
yalnizca sonuncu gegiste, kuvvetli etkilesmenin et-
kisi dnemli olabilecektir.

Ne yazik ki, deneysel kosullann gogunda, pro-
tonyum atomu, temel durumuna ulasamadan, yok
olma olayi ile yitmis olur, Bu glgliik, hedefin yo§un-
luguna bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir. On yil kadar
bir slireden beri zorunluluk ylzinden kullaniimak-
ta olan sivi hedeflerle, kuvvetli etkilegsmeleri belirle-
yecek olan L ve K gegiglerini tanimak imkénsizdi.
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Protonyumun yavinladig: digitk enerjili X-tsinlarini
algilamak icin, CERN 'deki arastirmactlar, “‘Astérix"’
adini verdikleri bir manyetik spekirometre kurmusg-
lardir.

Buna kargilik, CERN'deki LEAR (Low Energy An-
tiproton Ring: Diiglik Enerjili Karsit Proton Halkasi)
adli kurulus, artik, yavas karsil protonlardan olusan
daha yogun demetler kullaniimasim saglayacakhr.
Buna bagl olarak da, daha az yodun olan ve 6zel-
likle gaz hedefler kullanilabilecektir.

Basanya giden yolda durmak istemeyen birgok
fizikgi grubu, bu tir deneyleri, kargit hidrojen atomu
Gretimi ile sirddrmeyi dneriyoriar, Bu atom, hidro-
jenin tam egdederi, ancak karsit maddeden yapilmisi
olacaktir; proton yerine, kargit proton; elektron yeri-
ne Ise, kargit elektron ya da pozitron gecmis olacak-
tir. Ama bu deney, karsit protonlar ve pozitronlann
az bulunan tdrler olmalan ylzinden ve ayrica, bir-
lesebilmeleni igin lyice belirlenmis bagil hiz kosulla-
nnda bulunmalan gerektiginden, glglikleri gogaltir,
Bununla birlikte, gdsterise ydnelik amac! diginda
(kuskusuz, bu da énemlidir), bu deney, bir de temel
fiziksel amag sunacaktr: Madde ve kargit madde bél-
me (compartiment)lerinin 6zdes oldugunu dogrula-
mak. Deney, gok blyilk duyarlikla yapiimadikga, ya-
rar saglamayacaktr. Bu da, ek bir gli¢lik getirir; ¢lin-
ki, glincel teknolojinin makul sinirlan iginde elde
edilebilecek gibi gériinen birkag karsit madde ato-
mu yerine, bu tir atomlardan pek gok sayida elde
etmek gerekecektir. Yine de, gelecek yillarda, bu de-
neyin yapilabilecegi disinulebilir.

Ote yandan, baz fizikgiler, karsit maddenin, gok
kigik bir hacim iginde son derece yogun bir enerji
kaynad olusturmasindan yararlanmak igin, tartiya
gelir diglilerde karsit maddeyi biraraya toplamaktan
soz ettikleri zaman, fizikgllerin godunlugu ise, kus-
ku duymakta ve bilim-kurguya bagvurmaktadir, Bi-
limcilere gbre, 'yalnizca' bir miligram karsit madde
lle, g haftada, Mars’a bir fiize gdnderilebilecek gi-
bi gbrlinmektedirl Buna, fizik¢i gogunlugunun cevabi
ise, bu "gdsterigsiz” bir miligram karsit maddeyi
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Yakinda, Obélix deneyi ile, CERN 'deki aragtirma-
cilar, protonyumun enerji dizeylerinin olciimiinde yeni
bir ¢1gir agacaklar. Fotografta, deneyin baglica par-
calarindan birt olan, 300 tonluk miknatis goriliyor.

CERN'de Gretmek igin, bir milyon yil gerekecegidir.
ligili teknolojiler ileriese bile, dev biiyiiklik basamak-
lanna ulagmak, pek kolay olmayacaktr.

Ancak, oteden beri, ¢ok klicUk miktarlarda kar-
sit madde ile, bilimsel uygulamalar yapmak miim-
kin gdrinmektedir. CERN'deki birgok deney, elekiro-
manyetik tuzaklarda, durgun karsit madde biriktir-
meye dayanmaktadir, Bunlardan biri, karsit proto-
nun da, Dinya'nin kiitlegekim alaninda proton ile
ayni hizda "'dUstip digmedigi''nin dlgtiimesine yo-
neliktir. Aynca, nétr (yiksiz) kargit madde biriktir-
menin, her zaman, gok daha zor oldugunu da
belirtmek gerekir; ¢linki karsit madde atomlan, top-
lanma kabinin geperlerinde yok edilirler.

Boylece, son birkag yildir, laboratuvar merak-
lanndan dogan olagandig atomlar, maddenin i¢ 6zel
liklerinin aragtinimasinda, gitgide daha da duyarl-
lasan bir alet olma yolundadiriar. Pesin olarak di-
suntlebllir ki, gergekten, kinetik enerjisiz sistemler
Uzerinde incelemeler yapma imkanini verdiklerinden,
olagandisi atomlan incelemek, hizlandinicilarda yik-
sek enerjilere gikariimis pargaciklann garpigmalari-
ni incelemekten daha kolaydir. Ancak, bu deneylerin
teknolojisinin gok incelik istemesi ise, neden yaygin-
lagtinlamadiklianm agiklar.

Sciences et Avenir'den gev.: Dr. Hanash GUR

iYi OLMAK, HAKLI OLMAKTAN
COK DAHA ONEMLIDIR.

Prof.Dr. Sinasi OZSOYLU




0ZON TABAKASINDAKi
DELIKLERIN SEBEPLERI
VE SONUGLARI

Prof.Dr. Erol AYGUN"

Onyamiz'in Guney Kutup Bolgesi'nde Antarktika

Kitas: ve Kuzey Kutupta Arktik Bolge izerinde,
atmosferin ozon tabakasindaki delikler, dinya ka-
mu oyunu uzunca bir stireden beri endiselendirmek-
te ve mesgul etmektedir. Son aragtirmalar, ozon
tabakas) deliginin her Iki kutup Ozerinde de olugtu-
Gunu gostermistir. Konu, fizigi, kimyasi, muhtemel
sebep ve sonuglan ile birlikte popliler bir tarzda ele
alinmusgtir,

Ozon kelimesi, Yunanca'da koklamak anlami-
na gelen Ozein'den geimektedir, Ozon molekdll
Q,, Ug adet oksijen atemunun birbirine kovalent
bag ile baglanmasi sonucu olusur. Ozon (O,) koyu
yesil renkli, yanic (patlayici) ve ¢ok zehirli bir gaz-
dir. Ozon gazi, atmosferin Gst katman olan stratos-
ferde bulunur. Bu sebeple, Dinyamiz'in
atmosferinin yapisini (katmanlanm), asagida verilen
sekilden inceleyerek konuya girmekte yarar vardir

Atmoster katmanfannin kalinliklan, sekil (zerin-
de km cinsinden gosteriimigtir. Atmosfer katmanla-
nnin her birinin canh yasam igin ayn bir gbrevi vardir
Biyosfer, canlilann yasadidi kiire demektir. Bu kat-
man, okyanuslann derinlikierinden, daglarin en Gst
tepelerine kadar olan bélgeyi icine alir. Konumuz
olan ozon gazi, atmosferin stratosfer katmani igin-
de bulunur. Sekildeki noktalarla gdlgelemeler ozon
gazi yogunlugunu temsil etmektedir. Sembolik sek-
le, dikkat edilirse, Kutup Bdlgesi Uzerinde yogunluk
{ozon miktan) hemen hemen sifirdir. Atmosfer kat-
manlarindan lyonosferin (iyonlar iceren kirenin) de
cok ayn ve dnemii bir gbrevi vardir. lyonosfer, Dun-
ya (izerinde kitalararasi komiinikasyonda (Radyo,
TV, telsiz, telefon yayininda) yansitici roli oynar. lyo-
nosfer tabakas: olmasa idi, kitalararasi telekom{ni-
kasyon (haberlesme) yapllamazdi. Atmosferin bu en
dis katmam, Ginesg'ten ve uzaydan gelen kozmik
isinlann etkisi ile iyonlasir.

Ozon gazi, yogunlugu geregi olarak atmosfer
katmanlannin Stratosfer katmaninda (10-15 km ara-
st) bulunur. Ozon tabakas: ile ligili bilimsel caligma-
lar bundan 150 yil kadar once, 1840'da C.F.
Schoenbein tarafindan baslatiimis, ozon molekili
(O,). laboratuvarda ilk defa 1860 yilinda J.L. Soret
tarafindan elde edilmigtir. Bu konudaki 6nemili bir ¢a-
lisma ''Atmosferdeki Ozon" ana basligi altinda
G.M.B.Dobson tarafindan 1926-1930 yillan arasin-

* A.U. Fen Fakdltesi Oretim Uyesi
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da yapiimistir, Dobson, bu ¢aligmalannda “'Dunya-
nin Atmosferindeki Ozon Miktarimn Olgimi ve
Bunun Jeofizik Kosullara Bagimiihg!'" konusunu in-
celemistir. Dobson'un yaptg dlgme yontemi halen
de kullaniimaktadir. Literatirde ozon 6igme birimi
Dobson birimi (DB) clarak bilinir. 100 DB, normal
sarllarda 1 mm kalinliginda saf ozon gazi tabakas:
demektir. Ganey Kutup Bdlgesi'nde ozon miktan
1979'da 260 DB iken, 1985'te 150 DB'ye dismis-
tur, Ozon miktan dlgme yontemi TOMS (Total Ozo-
ne Measuring Spectroscopy) olarak adlandirilir.
Ozon tabakasinin mevcudiyeti ve kalinhd ile ligill di
ger bir dlgme de 1978 yilinda firlatilan Nimbiis-7 uy-
dusu tarafindan yapilmakiadir. Bu uydu,
atmosferden uzaya yansitilan radyasyonu dalga bo-
yu eselinde digmektedir. Bu metot, Ingllizce'de ult-
raviyole (morustl) gines tsinlannin geriye
yansitiimas: anlamina gelen kelimelerin bas harfie-
rinden SBUV (Solar Backscattered UV) seklinde
sembollestiriimigtir. Atmosferde ozon miktan élci-
mi 1979'dan beri TOMS ve SBUV ybntemleri ile, ol-
dukca hassas bir sekilde devam etlmektedir.
Nimbis-7 atmoster aragtirma uydusu ile 1987 Eylil
ve Ekim aylannda Gliney Kutup Bblgesi'nde Antark-
tika (zerinde ozon tabakasinda % 40'a varan oran-
da Incelme oldugu gozlendi. Bu durum, &zellikle
atmosfer harekellerine ve glines lekelerine baglan-
di. Son yillarda Stratoster'deki ozon tabakasi Kuzey
Kutup Bolgesi'nde de arastirma konusu olmustur.
NASA yetkilileri son yillarda Norveg'te, Arktik Bol-
ge'de, Spitsbergen (izerinde yeni bir ozon tabakas:
deligi oldugunu belirlemistir. Bu konulardaki son
aragtirmalar, her Iki kutup lzerinde de ozon taba-
kasinda birer delik bulundugunu dogrulamaktadir.
Bu ki deligin bilimsel adlan ise Antarktika Ozon De-
ligl (Guney Kutbu'nda) ve Arktik Ozon Deligi (Ku-
zey Kutbu'nda) seklindedir. Thile/Grdnland'da 77°C
Kuzey enleminde yapilan 8igmelerde Arktik Bolge'-
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de ozonla ligili 6igmeler yapilirken, beklenenden da-
ha fazla klor dioksit (ClOa} oldugu da tespit
edilmigtir. Klorun ozon molekilin( pargalayici etki-
si asagida gorillecektir. Ozonla ilgili digmeler, G-
ney Kutup Bélgesi'nde de 76°C Giiney enleminde
Halley Korfezi'nde yapilmaktadir. Bu dlgmelerde,
ozel olarak donatimig DC-8, U-2 ve ER-2 ugaklan
da kullamimistr.

Ozon tabakasindaki incelme ve deliklerin so-
rumlusunun kloroflorokarbon (CFC) gazlan oldu-
gu tahmin edilmektedir. Bu gazlar kisaca
CFC-gazlan ya da Sera (greenhouse) gazlan ola-
rak adlandiniir. Burada CFC, kimyasal simge olma-
yip bir kod-adlandirmadir. Bilindigi gibi CFC gazlan,
her tirll spreyde, buzdolaplarinda ve klima cihaz-
lannda kullaniimaktadir. Bu gaziann canli organiz-
ma lle direkt temasi ise tamamen zararsizdir. Ancak
bu tir gazlann, serbest kaldiklarinda atmosferin alt
katmanlannda kalmayip, (st katmanda -stratosfer-
de- biriktigi Kaliforniya Universitesi'nden iki bilim
adami (M.J.Molina ve F.S.Rowland) tarafindan tah-
rip edildigi stphesini dogurmustur. CFC gazlan,klor
(Cl), fior (F), brom (Br) ve karbon (C) igeren gazlar-
dir. Omegin, buzdolaplannda kullanilan freon gaz
bu tiirdendir. Bu CFC-gaziannin, Dinya'nin niifus yer-
lesim bdlgesi olan Orta Kusak tizerindeki atmosfer-
den kutuplara do§ru akmasi ise, atmosfer hareket-
leriyle izah ediimektedir.

Ozon tabakasindaki deliklerin olusum nedenle-
rini tamn olarak anlamak igin, atmosfer kimyasini gok
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iyi bilmek gerekir. Ozon tabakasi, Glneg'ten gelen
ultraviyole radyosyonu kimyasal reaksiyona gevirir.
Clnkd O, molekdll, ultraviyole bdlgesindeki rad-
yasyonu filtre eder, yani sogurur. 50 km ylkseklik-
te ozon bulunan bdlgede 270°K = -3°C gibi yiksek
bir sicakliga rastlanmasi (burada -3°C'ye yiiksek si-
caklik denmesinin sebebi, ylikseklerde sicakhigin ge-
nellikle cok diisiik olmasidir. Ugak yolculugu yapan-
lar, pilottann, hava raporu verirken ugagin disinda
hava sicakh@inin -50°C civannda oldugunu sdyle-
digini hatirlariar. Yolcu ugaklan (8-10) bin metrede,
hemen hemen stratosfer katmani icinde ugariar.
Ugus ekvator bdlgesinde de olsa sicaklik aynidir.),
ozonun, glinesten gelen ultraviyole radyasyonu so-
gurmasi ile agiklamir, 240 nanometrelik (1nm =
10~%m) radyasyon O, ve O, tarafindan sogurulur-
ken, 240 mm < “A. < 320 nm arasindaki radyas-
yonlar ise yalnizca O, (Ozon) molekilleri tarafindan
sogurulur. Ozon molekili radyasyon alinca

0, + hV >0 +0,

seklinde oksijen atomuna ve molekilline aynsir. Yani
konumuz agisindan, stratosferdeki ozon, ultraviyo-
le radyasyon tarafindan zaten harcanirken, bir de
CFC-gazlan tarafindan yok edilmesi, s6z konusu de-
ligin olusumuna sebep olmustur. Bu olumsuz etki-
ye &mek bir reaksiyon olmak (izere, klor (Cl) gazinin
nasil olup da ozon molekQlin( pargaladiim gore-
lim. Cl, molekdld glines ignlannin etkisi ile

CL + hy > Cl + Cl

2
seklinde kior atomlanna aynsir. Kior atomlan ise O,
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ile reaksiyona girme agisindan ¢ok aktiftirler ve
O, + Cl > Cl0+0,

seklinde ozonu pargalar. Diger kloroflorokarbon
gazlannin ozon harcayici etkileri de gbzdniine ali-
nirsa, stratosterdeki ozon, hem gines i1sinlan tara-
findan harcanir (bunu engelleyemeyiz, zaten ozon,
bizi bu fonksiyonu dolayisiyla ultraviyole iginlardan
koruyor), hem de yerden stratosfere yukselen CFC-
gazlan tarafindan (yukarda Cl'la érneklendigi gibi)
harcanir. insanoglu yeryiiziinde CFC-gazlan {ret-
mek suretiyle, bu ikinci harcama mekanizmasinin
baslamasina sebep olmaktadir denilmekte ve bunun
durdurulmasi istenmektedir, Ozon tabakast olmasa
idi, onun sogurdugu gok girici ultraviyole radyosyon
yerylzine kadar inip, yerdeki tim canlilan olumsuz
yonde etkileyecekti. Bu olumsuz etkilerin baginda de-
ri kanseri, kataraktiar, genetik yapidaki DNA'larn ha-
sar gormesi, tim kara ve deniz canhlannin biyome
hizina ve yagam tarzina etkisi sonucu dmrindn ki-
salmasi gibi rahatsizliklann olusacag disunlimek-
tedir. Hatta belki de ozon tabakasi olmasa idi, Diinya
ylzeyinde canll yagam baglamayacakl goriisi yay-
gindir. Gérliiyor ki, atmosferin stratosfer katmanin-
daki O, molekillerinin, ultraviyole radyasyonu
tutarak, asafida yery(izi (izerindeki canlilan UV-"den
korumasi, ancak ozon tabakasinin orada devamli var
olmasi ile mimkindir. O halde insanogdlunun, ozon
tabakasinin Inceleme ya da delinme sebeplerini
aragtirma ve bulma yoninde bu kadar gayret igin-
de olmasina hak vermemek elde degildir.

Ozon molekdllerini gdzen CFC-gazlannin diger
olumsuz bir etkisi de, stratosferde biriken CFC ve
CO, gazlannin, Giineg'ten gelip, yerylziinden ge-
riye yansiyan enfra-ruj (kirmiz: alt)) radyasyonu (isi
radyasyonu) sojurmalandir. CFC ve CO, gazian
stralosferde birikmese idi, Dinya'dan yansiyan isi
dalgalan atmosferi terkedip, uzayin derinliklerine ya-
yilip gidecekti. Bu gazlarin son yillarda atmosferde
birikmesi,atmosferin isinmasina sebep olmaktadir.
Isinan atmoster de, altinda, yeryiizi (izerindeki can-
lilar i¢in bir sera etkisi yaratmaktadir. Gér0ldGau gi-
bi atmosferdeki sicaklik degigimi, ¢evre ikliminin
degismesine yol agacak, bu da canlilann dogal ya-
sam tarzlarin etkileyecektir. Bu gidigle 50 sene gibi
bir zamanda, bazi olumsuz etkilerin gérilebilecedi
beklenmektedir.

Ancak madalyonun oblr ylzine bakildiginda
durum biraz daha tozpembe gézikmektedir. Su an-
da panige kapiimak igin bilimsel bir gergek henlz
yoktur. Bu olumsuz durumun sorumlusunun CFC ve
CO, gazlan oldugu da henlz tam olarak tespit edil-
mis degildir. Ancak mevcut bilgiler, sipheleri CFC-
gazlan dzerinde toplamaktadir. Ozon tabakasinda-
ki delikler igin, belki de insanoglunun heniiz diga-
nemedidi bir sebep vardir. Aynca ultraviyole
radyasyon, canli igin bir miktar faydahdir da. Ome-
gin D-vitamini eksikligl, ragitizm ve ortopedik hasta-
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liklar UV-gines iginlanni yeterince alamayan
insanlarda goérilmektedir. Multiple skleroz denen
hastaliya da, deri kanserinin tersine, fazla giines
alan bolgelerde az rastlanmaktadir. Aynca insanla-
nn cilt renkleri -gégerler bir tarafa, bulunduklan cog-
rafi enlemin dogal UV seviyesine gdre zaten adapte
olmustur.

Isinan atmosferin sera etkisinin dogurabilece-
gi sonuglar agisindan CO, gaz, 6zellikle fosil yakit-
lann (fuel-oil, kémir vb.) yanmasindan olugmaktadir,
Fosil yakillara ise, gagimiz insam ve teknolojisinin
blylk ihtiyaci vardir. Cevre kirlenmesini énlemek
amacina yonelik olarak, Birlesmis Milletler Cevre Ko-
ruma Programi (UNEP) olusturulmustur. Gegtigimiz
aylarda UNEP Genel Direktori Mustafa K. Tolba, OD-
TU'de verdidi bir konferansta "'Dinya (zerinde ya-
sayan 4,5 milyar insan, gevre kirliliginin bas
etkenidir” demigtir. Atmosferde CO, gazinin birik-
mesinin diger bir sebebi de yine insandan kaynak-
lanan, yesil alan ve ormanlann yok edilmesidir, Bu
da yesil yapraklann fotosentez yoluyla atmosferde-
ki COz'yi harcamasini azaltmakta, yani atmosferde
CO,, birikiminl baslatmaktadir, 1850'den bu tarafa
ortalama Diinya sicakhigi 0,5°C yikselmistir. Bu yok-
selmede en etkili yillann ise 1980, 1981 ve 1983 ol
dugu tespit edilmistir. Bu sicaklk artisi ileride,
kutuplardaki buzullann erimesine ve deniz seviye-
sinin gok fazla ylikselmesine sebeb olacaktir denil-
mektedir.

Ozon tabakasinin her yil % 0,5 kadar inceldigi
tespit edilmistir. insanoglu konuya gok ciddi bir tarz-
da sanimistir. 1989'da ust atmosferdeki ozon taba-
kasini Incelemek Gzere, uzaya yeni bir uydu
firlatlacaktir. Bu uydunun adi GE-UARS (General
Electric-Upper Atmosphere Research Satellite) ola-
caktir. Bu uydu Dinyadan 373 mil (600 km) uzakta
dairesel bir yorungeye oturtulacaktir. Uydu, stratos-
ferdeki gaz cinslerini dlgmek (zere bir spektromet-
re, stratosferin sicakh§im digmek (zere bir
radyometre ve rizgar-dicerer tagiyacaktir. Uydudan
alinan veriler, Diinya (izerinde bilgisayarlarda der-
hal degerlendirilebilecedi gibi, bu maksatla uzaya
bir istasyon kurulmasi yine General Electric firma-
sinca disinilmektedir.

ALINAN TEDBIRLER

1970'lerden itibaren spreylerde itici gaz olarak
freon ve florin kullammi kismen yasakianmigtir. Ola-
yin ciddiyatini kavrayan pek ¢ok Glke bu gaziann kul-
lamimini % 35'e varan oranlarda azaltmigtir. Bu
konuda ABD, Rusya, Kanada, Fransa, Ingiltere ve
Japonya gibi sanayi ilkelerinin sorumlulugunun da-
ha fazla oldugu bilinmektedir. 1980'lerin Ik yillann-
da sanayi tilkelerinin uzmanlarnindan olugan bir gayri
resmi "Ozon Tabakas! Koordinasyon Komitesi” ku-
rulmustur. Bu kurulusun kisa adi CCOL'dir. Bu Ko-
mite’nin hazirladifyi, Ozon tabakasinin korunmast ile
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TASARIMCILAR
GELENEKSEL BINALARDA
CATILARI KALDIRIYORLAR

ki mimar ve bir mihendis, yeni gelistirdikleri ke-
merli ¢at bigimi ile, yapi dinyasini degistirip, alt-Gst et-
meye calisiyorlar. Bu kisilerin projesi, kemer igin
Romalilar zamanindan beri mimarlarin kullandidi en iyi
ve en dogal aski mekanizmasi anlayisini, tersine gevir-
mektedir. Tasarimeilarin iddiasina gore,yeni model ga-
tinin mekanizmasinda kullanilan malzeme, esnekligini
zorlamadan bu yikii tagiyabilecektir.

Eger bu proje uygulanabilirse, yap! endistrisinde,
mihendisleri magnezyum dokim ve plastik gibi yeni tir
yiik tasiyic) materyaller kullanmaya tesvik edecektir. Bu
proje ayrca insaatgilara, giicli gelik ve esnek yapt mal-
zemeleri gibi geleneksel materyallerin daha iyi bir gekil-
de kullanilmalanni saglayacaktir.

Bu yeni ve aigimamis ¢ati projesinde, ¢atinin yi-
zeyinde, caprazlama dort makasa bagh semafor dazenli
(zincirleme 6rg) ayaklar ve kdselerin merkezlerinde bag-
tan basa dikey dingilden olusan bir temel 6ig0 birimine
“‘an yeni'" element denmistir. Gati ydzeyine paralel ola-
rak yerlestiriimis dingilin her bir ucuna birer kilgiik te-
kerlek vyerlestiriimis. M.C. Whalley Truss isimli
dokimedlerin de katlmis oldu@u bir ekip tarafindan olug-
turulan bu yeni sekle (forma) gére bu elementler art ar-
da bitisik tekerleklerin dizilmesiyle st ve alt halatlar
yardimiyla birbirlerine bagjlanmaktadirlar. Mihendislerin

gatyi olusturacak levhalan doseyebilmeleri igin,ayakla-
rin capraz yerlegtirilmeleri ve kirislerin paralel olarak bag-
lanmalan gerekmektedir.

McCarthy Whalley Truss, projelerini askili zincir di-
zenine benzetmislerdir. Zincirin tersine gevrildiginde, ya-
pinin gtkmemesinin nedeni, mihendislerin halatiardaki
gerilimi catiya dik olarak uygulamalanndan dolay olmus-
tur. Boylece dingil ¢arki cevrilerek gerilme saglanmis-
tir. Bu mekanizma,basing iginde ¢aprazlanarak kilitlenir
veya gerilir, Yeni catiya bigim verilmeden dnce, sirekli
hareketlilik verilerek, yik(n degistirilebilecedi yeni bir sekil
olusmaktadir,

Gatinin ne kadar hareket edebilecedi, mihendisler
tarafindan kararfagtinlarak, gerilim miktan halatiara uy-
gulanir, Yik degistidi zaman dingil de déner. McCarthy
iist ve alt halatlarin olduklan gibi denge icinde degisme-
yen gerilim ve yeni bir zorlama olmaksizin ¢atinin dik
olarak yapisal parcalarla uygulanabilecedini garanti et-
mektedir. Bu yeni 6zellik,yapida, materyallerin esnekli-
gini bagimsiz kimaktadir. Bu ¢ati sisteminde devirli
gerilme ve bilesim maddelerinin gevsemesi olay1 s6z ko-
nusu degildir.

Yeni gatilar igin ideal ortumi ok esnek-0rnedin do-
kuma gibi-materyaller saglayabilirler. Bu gibi materyal-
lerin yalnizca gok hafif, destek iskeletiere intiyaglan vardir,
Ekip simdiden, birlikte Gretilebilecek, blylk miktariarda
ve bilesik sekillerde potansiyel magnezyum ve plastigi
arastirmaktadir.

New Scientist'ten gev.: Bilal AHMETCEOGLU

ligili bir anlagmayi, aralarinda ABD, Rusya, Japon-
ya ve AET'nin de bulundugu 27 (lke imzalamigtr.
Dinyada CFC (CFC-11 ve CFC-12) (retiminin llke-
lere gore dagilimi, kabaca ABD: 750.000 ton, Rus-
ya: 60.000 ton, Diger Ulkeler: 200.000 ton olmak
{izere toplam 1 milyon tonun tzerindedir. Bunun yillik
parasal degeri ise, 2 milyar Dolar kadardir ki, bu bi-
ylk parayi (kazanc), Uretici firmalar kaybetmek is-
temezler. Diinyada CFC-gazi (retimi ile ilgili firma
sayisi 25 kadardir. Ayrica kozmetik ve polistren-esya
ve elektronik Greten firmalar da g6z dniine alindigin-
da, bu yoldan para kazanan firma sayisi binlere ula-
sir. Bu maddelerin sanayideki yerini alacak yeni bir
gaz (madde) bulunmasi da hem zaman, hem de ay-
rica bir aragtrma gerektirmesi sebebiyle firmalara
cazip gelmemektedir. CFC gazlannin diinyadaki bag
Greticisi Du Pont firmasidir. Du Pont CFC-11 ve
CFC-12 yerine kullaniimak (izere, piyasaya CFC-22
ve CFC-134a diye bilinen yeni Grlinler sirmisgtir.
Bunlardan CFC-22'nin de ozon-goziicl etkisi tespit
edilmig, ancak CFC-134a’'nin patenti ingiltera’nin
Imperial Chemical Industries PLC, Bati Almanya'-
nin Hoechst AG ve Japonya'nin Daikin Konyo firma-
lannca satin alinmigtir. ABD'nin Ford General Motors
ve IBM firmalan CFC’lerle yer degigtirecek yeni bir
-zararsiz- gaz kegfetme ydniinde aragtirma baslat-
miglardir. Yine ABD'nin Digital Equipment Corp. fir-
masinin elektronik bilesenleri su ile temizleme
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esasina dayanan bir 'sistem" gelistirme ve bdyle-
ce CFC-gazi kullanmama projesi vardir. Sadece
ABD'de bu maksath aragtirmalara yllda 3 milyon Do-
lar'in {izerinde harcama yapiimaktadir. Enterasandir
ki, Avrupa llkeleri bu konuda ABD kadar endiseli
degildir. Turkiye'de bu konuda neler yapildigini ba-
sinda gérmek mimk{ndir. Gazételerde hem haber
hem de rekl&m olarak CFC-itici gazi kullanmaksizin
‘“‘pompali spreylerin Gretildigi'’ ilanlan dikkatlerden
kagmamis olabilir. Istanbul’da tiretim yapan bir Tirk
firmasinin bu sorumiu davranigini takdirle kargilamak
gerekir.

Tarih boyunca insanoglu, hep kendisinden kay-
naklanan problemleri ¢ozmek zorunda kalmistir.
Ozon tabakasinin delinmesine yol agtigina biylk
oranda inanilan CFC gazlannin Gretimini durdurmak
ve CO, problemini gézmek igin, sonun baglangicr
ni gbriinceye kadar beklenirse gok ge¢ kalinmis ola-
bilir. Bu agsamada, stratosferdeki ozon tabakasi
deliklerinin olugumunu agiklamak (zere ortada iki
teori (géris) oldugu da bir gergektir. Bunlardan biri
kimyasal teori, dieri de atmosfer hareketlerini agik-
layan dinamlik teoridir. Kesin karara varabilmek, ya-
ni ozon tabakasindaki deliklerin olusum
mekanizmasinin tam olarak anlagilabilmesi igin da-
ha, gok gdzlem, gok deney ve ¢ok teorik galigmanin
yapiimasi gerekmektedir. (]
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Dinyada CFC (CFC-11 ve CFC-12) (retiminin llke-
lere gore dagilimi, kabaca ABD: 750.000 ton, Rus-
ya: 60.000 ton, Diger Ulkeler: 200.000 ton olmak
{izere toplam 1 milyon tonun tzerindedir. Bunun yillik
parasal degeri ise, 2 milyar Dolar kadardir ki, bu bi-
ylk parayi (kazanc), Uretici firmalar kaybetmek is-
temezler. Diinyada CFC-gazi (retimi ile ilgili firma
sayisi 25 kadardir. Ayrica kozmetik ve polistren-esya
ve elektronik Greten firmalar da g6z dniine alindigin-
da, bu yoldan para kazanan firma sayisi binlere ula-
sir. Bu maddelerin sanayideki yerini alacak yeni bir
gaz (madde) bulunmasi da hem zaman, hem de ay-
rica bir aragtrma gerektirmesi sebebiyle firmalara
cazip gelmemektedir. CFC gazlannin diinyadaki bag
Greticisi Du Pont firmasidir. Du Pont CFC-11 ve
CFC-12 yerine kullaniimak (izere, piyasaya CFC-22
ve CFC-134a diye bilinen yeni Grlinler sirmisgtir.
Bunlardan CFC-22'nin de ozon-goziicl etkisi tespit
edilmig, ancak CFC-134a’'nin patenti ingiltera’nin
Imperial Chemical Industries PLC, Bati Almanya'-
nin Hoechst AG ve Japonya'nin Daikin Konyo firma-
lannca satin alinmigtir. ABD'nin Ford General Motors
ve IBM firmalan CFC’lerle yer degigtirecek yeni bir
-zararsiz- gaz kegfetme ydniinde aragtirma baslat-
miglardir. Yine ABD'nin Digital Equipment Corp. fir-
masinin elektronik bilesenleri su ile temizleme
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esasina dayanan bir 'sistem" gelistirme ve bdyle-
ce CFC-gazi kullanmama projesi vardir. Sadece
ABD'de bu maksath aragtirmalara yllda 3 milyon Do-
lar'in {izerinde harcama yapiimaktadir. Enterasandir
ki, Avrupa llkeleri bu konuda ABD kadar endiseli
degildir. Turkiye'de bu konuda neler yapildigini ba-
sinda gérmek mimk{ndir. Gazételerde hem haber
hem de rekl&m olarak CFC-itici gazi kullanmaksizin
‘“‘pompali spreylerin Gretildigi'’ ilanlan dikkatlerden
kagmamis olabilir. Istanbul’da tiretim yapan bir Tirk
firmasinin bu sorumiu davranigini takdirle kargilamak
gerekir.

Tarih boyunca insanoglu, hep kendisinden kay-
naklanan problemleri ¢ozmek zorunda kalmistir.
Ozon tabakasinin delinmesine yol agtigina biylk
oranda inanilan CFC gazlannin Gretimini durdurmak
ve CO, problemini gézmek igin, sonun baglangicr
ni gbriinceye kadar beklenirse gok ge¢ kalinmis ola-
bilir. Bu agsamada, stratosferdeki ozon tabakasi
deliklerinin olugumunu agiklamak (zere ortada iki
teori (géris) oldugu da bir gergektir. Bunlardan biri
kimyasal teori, dieri de atmosfer hareketlerini agik-
layan dinamlik teoridir. Kesin karara varabilmek, ya-
ni ozon tabakasindaki deliklerin olusum
mekanizmasinin tam olarak anlagilabilmesi igin da-
ha, gok gdzlem, gok deney ve ¢ok teorik galigmanin
yapiimasi gerekmektedir. (]
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GENC ARASTIRMACILAR

BILGISAYARIN
SEKRETERLIKTEKI ROLU

- WA

Tayyar Siikrii CANSIZOGLU
istanbul Lisesi

Amacim, bilgisayaria alti milyonu asan Istanbul'da da-
ha iyi bir iletisim saglayabilmekti, Bu amagla bilgisayann sek-
reterlikteki kullanimi Gzerine galistim.

YONTEM :

Proje tamamiyla yazilim olarak ele alinmigtr. Fakat ya-
ninda bilgisayaria telefonu birbirine badlayan basit bir elek-
tronik devre bulunmaktadir.

Projenin yazliminin dili BASIC'tir. Program alti ana baghk
altinda toplanmigtir.

A- TELEFON REHBERI :

Bu bdlimde bilgisayar kullamemnin yerini telefon rehberi
tutmaktadir. Rehberin kayit sistemi random tlrd oldugun-
dan, disketin directory'inde belli bir isim altinda toplanma-
migtir. Hizh erisim sadladifi icin avantajh, nerede kayit var
nerede yok bllinmedidl igin dezavantajli bir sistemdir. Deza-
vantajim ortadan kaldirmak igin, kayit katalofjunu siral dos-
yada tutuyorum,

Teleton rehberi bes bolimden olusmaktadir.

1- Telefon kayit
2- Alfabetik arama
3- Isim arama

4- Kayit silme

5- Menlye donis

1- Telefon kayitta bas harf verildidi takdirde, bilgisayar
kullaniciya bos olan bir kayit numaras: vererek, kullanicidan
Isim, adres, sehir, telefon ve kisiye 0zel not sormaktadir. Ve-
rilenler disketin belli bir track ve sektriine yazilir. Bu yiiz-
den elinde proje programi olmayan hi¢ kimse, telefon rehberi-
nizd agik okuyamaz.
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2- Verilen bas harfle bagliyan batin kayit numaralanm
ve kisileri ekrana yazar. Bu sayede isminiz veya kod numa-
rasint unuttugumuz kisilere ulasabilmemiz saglanmis olur.

3- Verilen isim fle ligili kayn ekrana. gelfir.

4- Rehberden gikarhiimak veya kaydinda bir degigiklik ya-
pilacak kisilerin ik 6nce buradan kaydinin silinmesi gerekir.

B- TELEFON DINLEME
Kullanici yokken gelmis ofan telefonlanin kayitianni, te-
lefon gelig saatiyle birfikte, kullamcimin dinledigi balamdar-

C- TELEFON MESAJ

Kullanicimin bilgisayara biraktifji mesaji, bilgisayann ve-
rilen isimdeki kiginin telefonunu kendi rehberinden bulup te-
lefonunu gevirip mesaji lletti§i bolimddr. Bu bolimde
bilgisayar kari tarafi bulana kadar, kullanici tarafindan veri-
len saat dilimlerinde telefon eder

D- NOT ALMA

Bir ayhk siire¢ iginde kullanicinin randevulannin gind,
saati, uyanima saatiyle ve mesajiyla bilgisayara digtigii notun
alindigi bolimdar. Programin ¢alistigi zamanlarda not gel-
digi takdirde, bilgisayar kullamciyr uyarmaktadir.

E- PAKET PROGRAM

Bu boldm yazilimin derlendidi (makine dili) zaman kul-
lanilacak bir bolimdir. Dider paket programlanna gegis
saglar.

F- ALARMLAR
Burada alarm geldiginde hangi Iatetonlann kullanilabile-
cedi gosterilmektedir.

SIZ OLSAYDINIZ?

Satrane Dinyast'ndaki sorulanin ¢ozamil.
Cozim | :

1.Kxe7l $xe7 (1..Vxe7 2.VaB VdB 3.Fgé Se7
4,Kf7) 2.Vc5 SeB 3.Vxd4 Fxa4 4.Vxa7 Fc6 5.Vb8
$Se7 6.Vd6 kazanir. (Lputian-Smagin, Moskova
1985)

Cozim Il :

1.Vd2 h5 (1..518 2.Kxh7 Se8 3.fxg6 Fxgb 4.Fa4)
2.fxg6 fxgB 3.Kxhsll gxh5 4.Vg5 Sh7 (4..Ag6
5.Kf7) 5.Vxh5 Sg7 6.Vg5 $h7 7 Kf4l kazanir.
(Gufeld-Hernandez, Havana 1985)

Cozim Wi :

1.fxg6 Kxh5 2.Fxf6 $hé 3.Vxh5!l §xh5 4.Kf5
$xg6 (4..5h6 5.Kh3) 5.Kg3 $h6 6.Fg7 Sh7 7.Kh5

$9g8 8.Kh8 mat. (Kosten-De la Cruz, Benidorm
1985).

BILIM VE TEKNIK



GENC ARASTIRMACILAR

PiRINC DOKUMU
RAMAT ATIKLARININ
DEGERLENDIRILMESI

s | +
| 1
i |

Tanju SARIGUL
Isiklar As. Lisesi

Ulkemizde irili ufakh birgok tesiste piring Gretimi yapil-
maktadir. Omegin sadece MKE nin fabrikalarinda yilda orta-
lama 7 bin ton piring dretilmektedir.

Ginko ve bakinn ergitilerek kangtinimasi agamasinda Gstte
bir clruf birikir. Bu ciruf ergimis metal yizeyinden alinir-
ken, buna bir miktar piring kangir. Ayrica alagima girmeyen
bir miktar bakir ve kolay buharlagan ¢inkonun olusturdugu
oksit de bu clrufa kangabilmektedir. MKE fabrikalaninda yil-
da ortaya gikan cdruf (San kild) miktan, 250-300 ton‘dur.
Ulkemizde hemen hemen bu atiklann timd Istanbul'daki ra-
matgilar tarafindan toplanmaktadir, Bu atikiar igindekd piringler
birer tonluk iki tekerlekten olusan bir degirmen vasitasiyla
aynimakia, ginko ve bakir ise yikama sularnyla birlikte aul-
maktadir.

Bu ramatg atiklanindan alinan cegitli omeklerin yapilan
analizlerde bilesimlen soyle tespit ediimistir.

Atk Madde Omei Bllesim

Metalik Bakir 5-10

Bakir Oksitleri 8—9

Ginko Oksit 40-60

Diger 30-45
SUBAT 1989

Ramatcilann kismen degerlendirdidi bu atiklann iginde-
ki ginko ve bakin kazanmak, dolayistyla dnemli miktardaki
madde kaybini Gnlemek amaciyla agagida anahatlanni ver-
difim galismay gergeklestirdim.

YONTEM :
1. Piring dokami, sari kil hakkinda bilgi toplanmasi,

2. Gesitli ramatgilardan atik 6rneklerinin ainmasi ve bi-
lesimlerinin saptanmast;

3. Augin seyreltik H,S0, de cozoimesi; sizme, pH ayar-
lamasi metotlannin kullanilarak kil igindeki ginko ve bakirin
hidroksitlerinin gokturdimesi ve bunlarin oksitlerine donig-
tiriimesi;

4. Hesaplama ve sonuglar.

Yapilan hesaplamalar sonucunda deneyde kullanilan
25'er gramlik 3 6mek igin ZnO ve Cu0 miktarlan asagida
verilmistir,

Zn0 (%) CnO (Ye)
1 nolu Omek 42 1% |
2 nolu Omek 40 15
3 nolu Ornek 46 1

Ayni drnekler igin kullanilan asidin derigiminin % 10-15
veya % 20 oimasi, sonucu etkilememistir. Tabii ki, % 10'luk
asit kullanimi daha ekonomik olacaktir,

Ginkooksit kauguk sanayiinde, pigment yapiminda (cam
sanayi),baz kimyasal bilesiklerin (metanol, Anilin siyahi vb.)
hazirlanmasinda katalizor olarak, eczacilikta pudra yapimin-
da ve zayif anfiseptik etkisi nedeniyle krem ve merhem ya-
piminda kullanilir. Bakiroksit ise, cam ve emaye sanayiinde
yesll ve mavi renkler elde etmek igin kullanilir.

SONUC :
MKE fabrkalarinda atiklann degerlendirilmesi durumunda

40
yilda yaklagik 250. 00 = 100 tonun (zerinde ginkook-

14
sit, 250.1—00 = 35 tonun (zerinde bakiroksit elde edilir,

Ganimdz fiyatianyla Zn0 igin (1850 - 2000 Zno/TL/kg) iki-
yiiz milyon; CuO Iginse, 600 milyon lira tutarinda kazang ola-
cadl hesaplandi. Tim atiklann degerlendiriimesi durumunda
en az 4-5 katina ulagacagi gdz Gnine alimirsa, bu abklann
degerlendirimemesinin, ekonomi igin cok biyuk bir kayip ol-
dugu ortaya gikar,

51



TURKIYE BIiLIMSEL VE TEKNIiK | ARASTIRMA KURUMU

LISE BIRINCI SINIF OGRENCILERI ARASI
MATEMATIK-FIZIK-KIMYA YARISMALARI

LISE VE ONIVERSITE OGRENCILERI ARASI
ARASTIRMA PROJE YARISMASI

Torkiye Bilimsél ve Teknik Aragtirma Kurumu, 1988-1989
(gretim Yili'nda lise ve dengi okullann BIRINCI SINIF 6grenci-
leri arasinda MATEMATIK, FIZIK ve KIMYA dallannda birer ya-
nisma dizenlemistir, Yansmanin temel amaci, matematik, fiak
ve kimya dallannda Gstin basanli dgrencilerin baganlanm ulu-
sal dizeyde degerlendimmektir

Bu yansma, ayn) zamanda ULUSLARARASI MATEMATIK,
FIZIK VE KIMYA OLIMPIYATLARI'na hazirianacak ekiplerin se-
¢imi igin temel olusturacaktir.

BASVURU KOSULLARI :

1. 1988-1989 Ofretim Yil'nda kse veya dengl bir okulun
BIRINCI SINIFINDA okumakta olmak,

2. Sinavina girece(ji dersten 1988-1989 Ogretim Yil 1. Kame
Notu olarak EN AZ 9 veya 10 almig olmak.

Bu kogullan saflayaniann okul midirloginden veya Kuru-
mumuzdan saglayacakian LISE BIRINCI SINIF OGRENGILER
MATEMATIK-FIZIK-KIMYA YARISMALARI BASVURU FORML'-
nu doldurarak, okul midarligune onaylattirdiktan sonra okul
midirigh kanalyla agagida belirtilen Kurum adresine gonder-
melerl gerekmektedir. Formlann en geg 10 Mart 1989, saat
18.00'e kadar Kuruma ulagmasi sarttir. Geg basvurular igleme
konmayacak ve postadaki gecikmeler dikkate alinmayacaktir

&) Sinaviar, 13-14 Mayis 1989 tarihieninde cesitli | mer-
kezlerinde test seklinde yapilacaktr.

b) Her adayin sinava girecedi Il merkezi ve sinav yeri adre-
sine bildirilecektir

¢) Her drenci sadece bagvurdudu dalda sinava girecektir,
Bir agrencinin birden fazia dalda smava girmesi mimbdn defildir

d) Deferendirme, her bir dalda Turkiye capinda yapilacaknr.
Defieriendirmede derece kazananiara asafidaki para odillen ve-
rilecektir.

Turkiye Billmsel ve Teknik Arastirma Kurumu, orta ofre-
timde ve dniversite dizeyinde fen 6gretimini desteklemek, bu
alanda yetenekli 6frencilen aragtirmaya ydneltmek ve boylece
penclerimizin gelecein bilim adami olarak yetigmelerini tegvik
amaciyla lemel ve uygulamali fen dallannda LISE VE UNIVER-
SITE OGRENCILER| ARASI ARASTIRMA PROJE YARISMASI dij-
2enlemistir

1. Yangmaya :

a) Tom lise ve dengl okul drencilert (KKTC ogrencilert
dahil),

b) Universitelerin ve yliksek okullann temel veya uygula-
mali fen bilimlen dallannda lisans 6drenimi gdrmekte olan 0g-
renciler katlabilirier,

2. Yangma Projelen, lise 6rencileni igin Fizik, Kimya, Bi-
yoloji; Universite ogrencileri igin Fizk, Kimya, Biyoloji, Tip ve
Mihendislik dallanndakti aragtirma konulannda haarlanacaknr,

3. Ogrenciler sergiye birer proje le katilabilecekierdir,

4. Proje, birden fazia kiglyle hanrianmigsa, 6ddl proje sa-
hiplen arasinda esit olarak paylaghnihir.

5. Ogrenciler, Arastirma Projelerinin hazrlanmasinda, Ku-
rumumuzea lise middridkien ile fakilte sekreterlikierine gon-
derilen *'PROJE REHBERI''nden yararlanacaktir, Bu rehber,
Kurumumuzdan da salanabilir.

6. Proje Bagvuru Formian, okul mdddridklerinden, fakolte
sekreterliklerinden veya Kurumumuzdan sadlanarak. en geg 24
Mart 1989 gin0 saat 18.00'de Kurumumuzda bulunacak sekil-
de gerekli ekderiyle birlikte ghnderilecektir. Postadaki gecikme-
ler dikkate alinmayacaktir,

7. Yanismaya katimas: Kurumumuzca uygun gbrilen pro-
Je sahiplerine Ankara'da diizenlenecek serginin yen ve tarihi daha
sonra bildinilecektir. Ankara digindan gelecek Orencilere An-
kara'ya gelig-gdn0s yol parasi (tren Il. mevki veya otobis) lle
sergi siresince giniOk 7.000.-TL. Kurumurmuzca ddenecektir.

DERECE PARA ODOLD 8. Yansmada her dalda birinci, ikingl, Ogncd ve tegvik de-
BIRINCI 300.000.- recesi kazananlara asafida befirtilen miktariarda para 0dali ile
[KINCI 250.000.-  Odrenciye ve Okul MOdir0/BOIOm Bagkanina bagan belgesi ve-
uconch 200.000.- rilecektir

i N LISE PROJE ONIVERSITE PROJE

&) Her dalda derece alanlar ile Grup Y(ritme Komitesi'nce DERECE OGRENCI
basansi yeterli gorilenler, 1989 yaanda dizenlenecek OLIMP}- o00LD OGRENC] 0DOLD
YAT ON HAZIRLIK YAZ OKULU'na cafrilacaklardir.
BIRINCILIK 300.000.- 500.000.-
BASVURMA ADRES| : IKINCILIK 250.000.- 400.000.-
TUBITAK-BAYG Istanbul Cad. No: 88 Iskitler-ANKARA OcUNCOLOK 200.000.- 300.000.-
Tel: 341 92 51/62 TESVIK 150.000.- 200.000.-
ZEKASAYAR SOFOR NEREDE : P:A'ya yakindir,

(Gegen savida yayinlanan sorulanin cevaplari)
DOSYA KAGIDINDAN GECMEX :

ALFAMETIK : 9376 x 9376 = 87909376

Sekilde otobosdn kapilan gozikmedigine gore, kapilar
diger taraftadir. Trafifin saddan akui Glkelerde araglar gi-
dis yonine gore saf taraftan yolcu aldifina gore otobis A
yonne dogru gitmektedir. dolayisiyia sofér da A'va yakndir.

CAMBAZ : 0 metre. Direkler birbirine bitigiktir.

40 m'lik direkten 35 m (40-5), 30 m'lik direkten ise 25
m (30-5) ip sarkmaktadir. Bu da 60 m'lik (35 + 25 = 60)
Ip demekdir.
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ISLIKLA
LAMBA YAKMA-
KAPAMA DEVRESI

M.Sadik PISKIN'

linizde tepsi ile gece mutfaga giriyorsunuz. Tep-

siyi koyacaginiz yeri gérmeniz imkansiz; elleri-
niz de dolu oldugdu i¢in lambayi yakmaniz oldukca
zorlagiyor. Ya bumunuzia ya da tepsi ile lambayi yak-
maya galisiyorsunuz. Boyle durumlarda en ideal, en
kolay ¢6zim yolu lambay sesle ya da islikla yak-
maktir.

Islikla lamba yakmak igin Sekil 1'de gorildGga
gibi, bes entegre bir mikrofon ve bir réle gerek-
mektedir.

Mikrofon ses sinyallerinin elektrik sinyallerine
cevrilmesini saglar. Bu sinyallerin (ishdin) uzaktan
algilanmas igin,LM 324 entegresinde elektrik sin-
yalleri ylkseltilir. Bu sinyaller daha sonra LM 567
entegresine $ekil 1'de gorildugl gibi baglanir,

Lambanin her ses veya islikta yanmasina en-
gel olmak igin, lambanin yanacagi ses frekansini
kendi 1sh@iniza gbre ayarlama iglevini LM 567 en-

tegresi yapar. R6 direncini 20 K'luk ayarlanabilir di-
reng olarak segerseniz, kendi ishiginizin frekansini
bularak, ayarlayabilirsiniz. LM 567, ayarlanan ish
ya da sesi algiladifi zaman 8 numaral bacagindaki
gerilim seviyesi 5 volttan 0 volta dilser; sinyal kesi-
lince tekrar 5 volta gikar. Lambanin birinci 1slikta yan-
masi, ikinci islikta sénmesi igin, 4027 ve 4047
entegreleri kullanilir. 4047 entegresi lambay) yakma
ve sOndlrme arasindaki zamani ayariar, Lamba yan-
diktan sonra hemen sdndiirmek isterseniz sdndre-
mezsiniz; en az bir saniye bekleyip, daha sonra ikinci
ishgi ¢almaniz gerekir. Bu zamam R7 direncini de-
gistirerek kendiniz ayarlayabilirsiniz.

Sekil 1'de de gdrlildGgu gibi 4027'nin gikisi R8
direnciyle transistére baglanmigtir. Bu transistér va-
sitasiyla 12V'da ¢alisan rélenin kontaklar kapatilir
veya agtirlir. Bu sekilde lamba yakilir veya séndi-
rilir. Burada réle yerine tiryak da kullamlir.

Sekil 2'de entegrelerin 5 volt gerilimlerini ve ré-
lenin 12 volt gerilimini saglayan devre gosterilmis-
tir. Gerilim kaynagl, istenirse daha basit sekilde
yapilabilir. Buradaki 7805 entegresi voltaj regilatd-
ri olup, giris gerilimi degisim gdsterse de gikis geri-
limini sabit 5 voltta tutar.

by
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Sekil 1: Isikla Lamba (veva diger Cihazlary

galistirma devresi.

* Tubitak, Ankara Elektronik Arastirma Enstittisil,
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Sekil 2 : Entegre devrelerine gerilim saglayan devre,
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KIYMETLI
OKUYUCULARIM

Yeni ylinizin hayirli olmasi te-
mennimi lletirken, bu mesaji, neden
bir ay sonra verdigimi de izah et-
mek isterim

Dergideki dizi yazilanimi yayin-
landig ay bagindan bir ay, bazen
bir iki ay evvel Yaz Igleri'ne vermis
olmam gerekmektedir ve Editor'Un
dergi dizeni geredi, uygun gorda-
§u sirada yayinlanmaktadir. Ayni
zamanda, 6zel cevap isteyen okur-
lanma, maalesef hemen cevap ve-
ramemekte olusumun nedenlenni
de agagida izah edecegim. Onun
igin, okuyuculanmin Copgataniik
kosesinden azami istifade etmele-
rini ve eski saylardaki yazilanmi
lekrar incelemelerini tavsiye
edernm.

Soru ve taleplerinize, iigileri ne-
deniyle topluca cevap vermek zo-
rundayim. Yazi dizimin Haziran
1987 'den beri yayinlanmakta olan
dergi sayilanni tekrar incelediginiz-
de, pek gok sorunuzun cevabini
bulacaksiniz.

Ayrica yayinladiyim yardime
kaynak kitap listelerinden faydalan-
maniz meslekte basannz igin ge-
reklidir. Ben de sizlerin daha kolay
ogrenebiimeniz igin, yardimel olma-
ya galisiyorum, Okuma-dgrenme
aliskaniigi cok onemlidir; hele ya-
banci yayinian takip bir zorunluluk-
tur, Elektronik alanindaki yenilikler,
dinyada once uzay ve askeri alan-
da uygulaniyor; ticari alanda kulla-
nima konduktan sonra bilgi
edinebiliyoruz. Okul kitaplarina in-
tikall ise bazen seneler aimaktadir

Pek gok okuyucumun miig-
terek sikintilan; televizyonlannin
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TV2'yi aimadigindan veya FM rad-
yolari dinleyemediklerinden kay-
naklanmaktadir.

Elektromanyetik dalgalaria evi-
mize ulasan TV ve radyo yayinia-
nnda nakledici dalga frekansi,
arttikga 151G yaylimi gibi diz hat-
larda yayildigi igin, venci anteni gor-
meyen yerlerde oturanlar, bu
yayinlan bazen alamayabilirler.

Neden bazen veya ekseriyet-
le alabiliyorlar sorusunu soranlara,
yine 1gigin yaylimindaki yansima-
yi hatirdatinm. Ginesgi gérmedid
halde aydinlik olan evierimizdeki gi-
bi, yansima nedeniyle TV ve gok
yuksek frekansl FM radyo dalga-
lanin alabilmektedirler; tabiatiyle bu
alig, zayf olmas! nedeniyle TV'de
goruntl karli veya golgell olabil-
mektedir. Radyoda ise parazitli ve
zaman zaman kaymalar seklinde
dinlemek zorundayiz.

Buna gare, yUksek ve kalitel|
uygun anten, uygun empedansli
inis teli ve giris devrelerinin yikselt-
me degerl Iyl alci kullanmakla
mumkin olmaktadir

Ayrica TRT'nin vencisini kuyv-
vetlendirmesi, yansiticiaria takviye
etmesi ve gok fantazi bir sistern olan
kablo lle lletisim kurmas: distna-
lebllir.

FM NEDIR, AM NEDIR?

Frekans Modulasyon ve Amp-
litdd Modilasyon dedigimiz iki ge-
git elekiromanyetik daiga, bize
radyo ve TV yayinlann iletmektedir,

Klasik radyo yayinlan, Ankara
uzun dalga ve Orta dalga istasyon-
lan ve kisa dalga radyo yayinlan
dalga boylan 15-2000 metre ara-
sindaki yayinlar sesin letigimini,
yikledigimiz bu tagiyici frekansin
genigligine etki ederek (Genlik Mo-
dulasyonu), gergeklestirirler. Fre-
kans sabit, genlik degiskendir

UKW veya UHF diye de ad ve-
rilen halk telsz konugma veya THT4
ve Polis yayinlanni dinledigimiz
bantlarda yayin yapan vericiler, FM
Frekans modulasyonu geklinde at-
mosfere yayiliriar. TV'de ses ve re-
sim bagka bagka modda ojmasina
ragmen, FM yayini sinifindadir

Frekans modilasyonlu sistern-
de, sesin uzaya yayllmasinda tasi-
yict rold olan yuksek frekans
dalgasinin, frekansini sesin sidde-
tine gore degisime ugrathd igin bu
isim verilmistir.

AM dalganin atmoslerden ge-
Gerken, parazit kapma bozulma ih-
timall gok olmasina ragmen, FM
taglyic kalitesinde bozulma olmaz.

AM dalga gok uzaklara, kitalar
agin gidebilmesine ragmen, FM ya-
yinlar bolgeseldir ve duz hatlarda
yayilirlar; yansimalan binalar ve
manyetik yansimaya uygun arazi
yapilan lle mumkun olabimektedir,
Amplitid (genlik) Modulasyonlu ya-
yinlar, atmosferik katmanlarn sevi-
yelen etkisinde yansimaya ugra-
maktadirlar, bilhassa uzun dalga
radyo yayinlar, (lke gapinda yayr-
na uygun bir dalga boyudur

FM va AM Frokans

wa Gonlik Mod(lany
AM - Ganlik Modilasyonu

Sekilier
FM - Frokans Modulasyony
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OKUYUCUDAN PROJE

M.Kemalettin Can

Baraj yolu 6.5 Duraksite Apt.
B Blok Kat: 2 No: 6 ADANA

Tip 6grencisi, fakat elektronikg
arkadaginiz faydalandigi kitab
mekiubunda belirtmis. Sizlerin de
bilginize sunuyorum,

Kitap : Demirtagpasa Meslek
Lisasi ve Teknik Lise Elektronik Bol,
Lab. Sefi Harun Bayram'in
“Elektronik™ kitabi.

""Davetsiz misafir bildirici" isiml
alarm devresini veriyorum.

Devredeki op-amp 741" tani
yorsunuz. (Bk. Kasim/1988)

Yuksek frekans osilatoru RS

AAAAAAA A
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ger| beslerne pol. Ile denge temin ge bozulup, D2 (zerinden T1 lleti-
ediliyor. A ve B noktalan birer me- me gegiyor ve 12 voltiuk role gali-
tal plakettir; bir cisim yaklagtininca sip, kapanan kontaklarn lle gerekli
C4 ve C§ arasindaki kapasitif den- devre galigtriliyor.

Orta dalga radyo istasyonlan
da bolgesel AM (Genlik Modulas-
yonu) tipindedir.

TV ve FM radyo yayinialama-
yan veya zayil alan okuyuculanma
dncellkle anten ve inis hatlanni
kontrol etmelenn tavsiye ederim
Hemen, anten kuvvetiendirici tak-
madan, yapabileceklari ufak bir
arasgtirma kendilenm mutiu edebilir.

Amatérlere, FM vencilerde fre-
kans modllasyonda gayet pratik
ve uygulanabllir bir yonterm goster-
mek Isterim. Her verncide oidugu gi-
bi, FM vericisinde de bir osilator
vardir. Bu osilator transistort, BA-
SE devresinde kapasitif mikrofon
dedi§imiz ki levhadan olusan bir
mikrotona sahiptir. Bu mikrofon kar-
gisinda konusunca, ses siddetine
gore titreyen levhalar, kapasitif de-
Gisme gosterir; bu dedisim osilaté-
run frekansini degstireced igin,
frekans modillasyonu kolay bir
yontem lle elde edimektedir

GUNES PiLI

Gnes pili soran, isteyen veya
takmak igin bilgi isteyen okuyucu-
lanma-

Gunes pll bataryalar halen
gok pahalidir, ucuz elde etmek igin,
Uzerinde arastirmalar surlyor, gok

SUBAT 1989

az sarfiyall cihaziarda kullaniiabilir
(kol saati, hesap makines! gibi)

Zengin petrol Ulkelerinde, ge-
hirleraras yollarda telsiz telefon ko-
nugma kullibelennde kullarimakta
ise de, ana merkezin kuvvetl alis
ve vens glcu sayesinde az sarfiyat-
la netice alinabilmektedir,

Gunes enerjisinden en ucuz ve
en lyi istifade 1sitma ve aydinlaima
yolu lle mumkun olmaktadir

Baz okuyuculanm Tarkiye'nin
bugunku elektrorik dizeyiyle, uzay

calgmalanna katima durum ve se-
viyesini sormaktadirlar. Universite-
lerimizin Kendl bunyelerinde
yapliklar calismalarin ve TUBITAK
aragtirma merkezlerindeki yapilan
calismalann dizeyi hakkinda bilgi
edindigimiz zaman, bu sorulara ce-
vap almig olacage. Yalnz su husu-
su belitmek gerekir: Elekironik bilgi
birikimi ve sanayide kullarimi ozel
tesebbis sayesinde memigket eko-
nomisine ¢ok katkida bulun-
maktadir.

ELEKTRONIK
COPCATAN
Yavuz Tirk

6448 Sok. No; 4 35550
Karsiyaka/lZMIR

Endustriyel elektronik ve dijital dev-
reler ile iigileniyor.
Muharrem Danek

Havzan Mah. Santral Cad. Gozde

Apt No: 1/2 42090 KONYA

24 yasinda lise mezunu, kitaplign-
da pek gok elektronik devre semalan
var, faydall olmak istiyor.

(Not: Taleplerinizi fotokopi masra-
fini da dikkate alip, posta pulu fle ya-
pin. EK)

ismail Bojag Ayvaz

Askerlik Subesi Lojmanlan No: 2
32650 Uluborlu/ISPARTA

Endistri Meslek Lisesi mezunu,
0SYS'ye hazrtaniyor. Sirenler hakkin-
da yazigmak istiyor.

Yilmaz Ozilmez

Saray Mah, Giftepinar Cad. Ucevier
No: 92 Ergani/DIYARBAKIR

Elektronik konusunda yazismak
istiyor.
Ferit Nur

Kayikgilar Koyd 35/B
Caycuma/ZONGULDAK

Elektronik konusunda yazgmak
istiyor.
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KIYMETLI
OKUYUCULARIM

Yeni ylinizin hayirli olmasi te-
mennimi lletirken, bu mesaji, neden
bir ay sonra verdigimi de izah et-
mek isterim

Dergideki dizi yazilanimi yayin-
landig ay bagindan bir ay, bazen
bir iki ay evvel Yaz Igleri'ne vermis
olmam gerekmektedir ve Editor'Un
dergi dizeni geredi, uygun gorda-
§u sirada yayinlanmaktadir. Ayni
zamanda, 6zel cevap isteyen okur-
lanma, maalesef hemen cevap ve-
ramemekte olusumun nedenlenni
de agagida izah edecegim. Onun
igin, okuyuculanmin Copgataniik
kosesinden azami istifade etmele-
rini ve eski saylardaki yazilanmi
lekrar incelemelerini tavsiye
edernm.

Soru ve taleplerinize, iigileri ne-
deniyle topluca cevap vermek zo-
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1987 'den beri yayinlanmakta olan
dergi sayilanni tekrar incelediginiz-
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kaynak kitap listelerinden faydalan-
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nima konduktan sonra bilgi
edinebiliyoruz. Okul kitaplarina in-
tikall ise bazen seneler aimaktadir

Pek gok okuyucumun miig-
terek sikintilan; televizyonlannin
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dalgasinin, frekansini sesin sidde-
tine gore degisime ugrathd igin bu
isim verilmistir.

AM dalganin atmoslerden ge-
Gerken, parazit kapma bozulma ih-
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AM dalga gok uzaklara, kitalar
agin gidebilmesine ragmen, FM ya-
yinlar bolgeseldir ve duz hatlarda
yayilirlar; yansimalan binalar ve
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yapilan lle mumkun olabimektedir,
Amplitid (genlik) Modulasyonlu ya-
yinlar, atmosferik katmanlarn sevi-
yelen etkisinde yansimaya ugra-
maktadirlar, bilhassa uzun dalga
radyo yayinlar, (lke gapinda yayr-
na uygun bir dalga boyudur
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ZEHIRLI BIR GAZ
KARBONMONOKSIT

Ziraat Yiik. Miih. Giilgiin AKBABA

urdumuzda sikhkla karsilasilan zehirlenme olay-

lanndan biri de karbonmonoksit (CO) zehirlen-
mesidir. Cogu kez mangal komuri ile isinmak zo-
runda olan kimselerin basina gelen bu olaya,
bazilanmiz basin aracili@iyla sahit olmus, bazilanmiz
ise yakinlanmizi, kardesimizi, gelinimizi, damadimiz,
cocugumuzu bu zehirli gaz yGzinden kaybetmi-
sizdir,

Olay genelde hep ayni sekilde cereyan eder. lyi
yanmamis kdmdr ile dolu mangal, yatmadan énce
odaya alinir; uyku ile birlikte gelen bu sinsi disma-
na karsi koymak artik olanaksizdir,

Karbonmonoksit zehirlenmesi, bazen ocaklarin
bacalanndaki anzadan dolayl da kendini gésterir, Un-
I yazar Emile Zola yatak odasindaki sdminenin, ta-
miri esnasinda ihmal ve dikkatsizlik sonucu tikali
kalmasindan dolay hayatini kaybetmistir. Bu neden-
le uzun sire kullanmadiginiz soba, ocak veya $6-
mineyi cahsir durumda olduguna kanaal getirmeden,
bacanizin gekip ¢ekmedigini bilmeden kullanmayniz.

Evierimizde kullandigimiz havagaz:, maden ké-
maraniin distilasyonu ile elde edilir. Icerisinde cok
miktarda CO vardir. Bazen eve gelen borulann bi-
na igerisindeki kisminda ¢atlamalar olur. Bu olay ge-
celeyin olursa, gok tehlikeli bir durum arzeder.
Ctlinkl, havagaz kendine 6zgi bir kokuya sahiptir
ve insanlar bu kokuyu kolaylikla hissedebilir; ancak
uykuda olan bir kisi igin bu ikaz isaretinin de anlam
yok gibidir.

Islemekte olan bir otomobilin egzoz borusundan
karbonmonoksit gazi yayilir. Kapali ve kiguk bir ga-
rajda motorun yavas yavas ¢aligmasindan gikan CO
gaz otomobildeki soféri zehirleyebilir (Tek bir ara-
bamin bulundugu kapal bir garajda 10 dakika igin-
de letal dozda CO yodunlasmasi olmaktadir).

Tasitlardan gevreye birakilan CO gazinin 10
mg/m? izerindeki bir konsantrasyonu uzun sirede,
40 mg/m? Uzerindeki bir konsantrasyonu ise kisa su-
rede (1 saatte) tesirll olup, kanda oksijen taginmasi-
ni bozarak kan dolasimini, beyin, kalp. sinir sistemi
fonksiyonlanim etkiler ve &idirdcl olur.

Maden ocaklarinda grizu gazinin ve kdémur toz-
lannin patlamalar, infilaklar, yanginlar hep bu ze-
hirlenmeyl ortaya gikartan faktérlerdir, Yine boya

Karbonmonoksit Zehirlenmesi ile ilgili
Diinyadan Haberler

* Britanya'da, cocuklarda zehirlenmeden 6lim-
lerin baslica nedeni karbonmonoksittir.

* ABD'de bir yilda 3800'den fazla kisi CO zehir-
lenmesinden 6imus, 10.000'den fazla kisi ise 6/im
smniin altinda bir doza maruz kaldi§indan hayatta
kalabilmistir.

» ingiltere ve Galler'de 1985 yilinda hastane ka-
yitlannda 475 kiginin CO zehirlenmesi nedeniyle bas-
vurdugu ve 10 6lim vakasinmn oldugu belirtiimektedir.
Gercekte bu rakam 1365 adet 6lim vakas‘;d:r,

* Ingiltere ve Galler'de her yil 1000 kisi bu ze-
hirlenme nedeniyle yasmmini yitirmektedir.

¢ozlculerdeki metilenklordrin solunmasi da kara-
ciger metabolizmasi nedeniyle CO zehirlenmesine
neden olmaktadir.

Karbonmonoksit Nasil Zehirler?

Bogucu gazlann en tehlikelilerinden biri olan
CO'in zehirledidi kimselerde su gibi etkiler gorilur:
Siddetli bir bas agnisi. bas donmesi, kulak ugultu-
su, kulakta damar atiminin hissedilmesi, bulant ve
kusma. Kigi bu gibi halleri hissettiginde, bulundugu
yerden ¢tkmak istese de vicudunda duydugu yor-
gunluk, halsizlik, zekasindaki bulaniklik nedeniyle bu
aktiviteyi gergeklestiremez. Kurtulmak igin sarfedi-
len tim gayretler viicudun daha fazla oksijen sar-
fetmesine neden olur ve kisi sUratle koma durumuna
girer. Zehirlenen kisinin vicudu pelte gibidir. Kol ve
bacaklanni kaldiracak olsa, batun agirligiyla tekrar
diser. Refleksleri azalmistir; bilhassa goz refleksi
yok gibidir. Hastada hinltilar gorilGr. Hatta bazi du-
rumlarda kigi yalanci bir 6lim halinde olup, solunu-
mu durmus, kalp vuruslan duyulamaz duruma gel-
mistir (Béyle bir durumda bulunan kigilere suni te-
neffis yaptirmak gerekir).

Ozellikle kis mevsimini yasadigimiz su ginler-
de sobalanmizi, ocaklanmizi, séminemizi dikkatli bir
sekilde kullanalim. Havagazi kullananlar, litfen dik-
kati elden birakmayin. Yaniyor sandigimiz ocaklar-
miz, isticilanmiz eger sdnerse, bu sinsi digmanin
bizleri yok etmek igcih hazir halde bekledigini unut-
mayalm.

DIKKAT!

Sigara dumam % 4 oraminda CO icermektedir.

56

BILIM VE TEKNIK



DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Gilgin AKBABA

HINDI

Kuvvetli bacaklan ve uglannda
topradl kazmaya yarayan korelmis
lrnaklara sahip dort adet parmag|
bulunan, kisa ve keskin bir gagasi
olan, kara hayatina en iyi adapte ol-
mus kuslardan bindr hindi. Kisa
mesafelerde ugabilirler, tehlike
aninda ise daha fazla ugma imkan-
lan vardir. Hindinin de dahil oldu-
Gu tek bir ordo vardir; Galliformes,
Bu ordoya tavuklar, sdlunler ve
keklikler de dahildir. Eti oldukga lez-
zetli ve sindirimi de kolay olan hin-
di, kesileceg sirada 6-8 ayliktan
daha yasl olmamaldir. Glnkd 1 yi-
linr deldurmus hindi etinin sindinmi
zordur.

KESELiI HAYVAN

Kangurularda geligme kismen
annenin vucudunda, kismende di-
sarda olur, Bu hayvanlar dogduk-
lan zaman tam gelismis degilierdir
Dogum sonrasi yavru, gelismesinin
ger| kalan kismint annenin karnin-
da bulunan bir kese i¢inde tamam:
lar. Bu keseye marsupium adi
verilir, Yavru, bu kese igerisinde an-
nenin suth lle geligir

80°C’lik Bir Sicaklk
Farkina Gogus Geren
Hayvan

PENGUEN

Omurgal hayvanlardan kuglar
sinifinin karinahlar bolimane giren
penguenler, GUney Kutup Bolge-
si'nde yasarlar. Bu hayvanin vocut
sicakh 40°C'dir ve yasadiklan or-
tarmin sicaklgi ise -40°C'dir. Bu du-
rumda penguenier, 80°C'lik bir
sicaklik farkina tahammiil etmekte-
dirler. Bu sicakkanl hayvana bu ta-
hammul kabiliyetinl veren,
hayvanin derisi altinda bulunan ka-
lin vag tabakasidir. Bu tabaka, vi-
cul sicakliginin kaybolmasina engel
olur. Ayrica disimilasyon” olay) sid-
detli oldugundan, fazla si ortaya gi-
kartirlar. Tabiidir ki, bu tahammil
kabiliyelindeki taktorlerin temell,
hayvanin vucuduna aldigi zengin
ve bol besinlerle iigilidir. Antarktik
bolgesinde yagayan penguenlerin
kanatlari da ylizgece benzer bir se-
kildedir ve ayaklarinda da ylzme
perdesi bulunur, Bu durum onlarin
denizde Iyl bir yazict olmalanni
saglamigtir. Ancak karada da ki
ayaklan uzerinde gayet guzel yu-
rurler.

* Besin maddelerinin ve protoplazmanin

enerji meydana getirerek pargalanmast
olay, katobolizm.

Resimde Kangurular dansederek
adeta bir sevinci beraber yvagtvorlar.

HANGISI DOGRU
1. Kikla nedir?

a) Tallisuda yasayan sunger-
lerde, eseysiz olarak meydana ge-
len ve suyun Kuruma ya da
donmasi halinde, ana birey olunce
faal hale gegip devamini saglayan
i¢ tomurcuklar

b) Uzunlugu 50 cm olan guzel
renkli, kemikl baliklar akiminin la-
pinagiller familyasindan bir balk
1wrd

¢) Pihtlagma sirasinda kandan
ayrilan sulu sivi,

2. Gece Yay) nedir?

a) Gunes batip karaniik olduk-
tan sonraki gok

b) Gines'in batmasi ile dog-
mas: arasindaki zamanin ortasi,

c) Gunes'in gokkaresinde, bir
guin boyunca gizdigi gemberin géze-
nmi atinda kalan pargasi.

(- "q | measn)
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DOGADAN
ESINTILER

Derleyen
N.Gilgin AKBABA

HINDI

Kuvvetli bacaklan ve uglannda
topradl kazmaya yarayan korelmis
lrnaklara sahip dort adet parmag|
bulunan, kisa ve keskin bir gagasi
olan, kara hayatina en iyi adapte ol-
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1wrd

¢) Pihtlagma sirasinda kandan
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2. Gece Yay) nedir?

a) Gunes batip karaniik olduk-
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KANSER TESHISINDE
YENILIKLER

Radyoaktif monoclonal antikorlar

Kanser dokusunda normal organlarda olmayan
antijenler vardir. Bu antijenlere karsi vicut, antikor-
lar yapar. Bugln hibridoma (melez timér) teknigi lle
monoclonal antikorlar elde etmek mimkidndir. Bu
teknigin 6z sudur: Normal viicutta antikorlan B len-
fositleri yapar. Tek bir antijene karg: antikor yapan
B lenfositlerinin hiicre kiltiri yapilabilir; fakat bun-
lar uzun siire yagatilamaz. Bu B lenfosit kiltirleri,
deney hayvanlannin plazmositom denen timérleri-
nin hicre kilthrlen lle birlestirilir ve sisteme bir hiicre
yapistirici eklenirse hem monoclonal (tek bir antije-
ne karsi) antikorlar yapan, hem de plazmositom hic-
releri gibl sonsuz gogalan (kanser hicreleri, hucre
kaltdrlerinde 6limsazdir) hicreler elde edilir; bun-
lar hibrid (melez) hicrelerdir. Elde edilen tiimére
“hibridoma" denir. Bu sayede bol miktarda monoc-
lonal antikorlar Gretilebilir. Bu monoclonal antikor-
lar, radyoaktif izotopla isaretlenerek, teshiste kullani-
labilir. Bugln belll bir kanserin, belli bir antijenine
karsi monoclonal antikor Gretmek mimkandir; bu
monoclonal antikora radyoaktif izotop baglanir. Has-
taya verilen bdyle bir radyoaktif monoclonal antikor,
yalnizca s6z konusu kansere gidip yapisacak ve mo-
noclonal antikorun kanserli dokuya baglandidi, or-
ganin radyoaktif resmi gekilerek (sintigrafi)
saptanabilecektir,

Fransa'da ORIS firmasikanserin erken teshisi
igin radyoaktif monoclonal antikorlar Uretmeye bag-
lamis bulunuyor. Bunlar bugin igin 3 tanedir: MiBG,
IMACIS - 1 ve IMACIS - 2. MIBG, bébrekiisti bezi-
nin feokromositom denen timadrlerinde veya kiglk
gocuklarin néroblastom denen timdrlerinde derhal
ve kesin olarak teshisi saglamaktadir. IMACIS - 1, ka-
linbagirsak kanserlerinin CEA (carcino-embriyonik
antijen) ve CA 19-9 antijenlerine kargidir. IMACIS -
1, 131 | radyoizotopu igermekte ve toplar damar yo-
luyla verildiginde, kalinbagirsak kanserinin kendisi-
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Yumurtahk kanserinin niksil. Ivod-131 radyoizo-
topu iceren monoclonal antikor IMACIS-2 ile elde edi-
len radvoaktif fotograf (imminosintigrafi).

nin ve metastazlannin (kanserin uzak dokulara
dadiimasi) yerini ve blyOkligini gbstermektedir. Bu
sintigramlara bakilarak kanserin yayginlik derecesi,
niks yapip yapmadigi ve ameliyat edilebilip edile-
meyecedi anlasiimaktadir. IMACIS - 2, ayni yontemle
yumurtalk kanserlerinin niksiind anlamada blyuk
deger tagimaktadir. ORIS firmasinin CEA, CA 19-9,
CA 125 ve CA 15-3 kanser antijenlarine karsi hazir-
ladig radyo-monoclonal antikorlar sayesinde sindi-
rim sistemi, yumurtahk, délyatadi ve meme kanserlen
erkenden ve kesin leshis edilebilmektedir. Metastaz-
lar,klinik belirti vermeden, aylar énce bu yontemle
saptanmaktadir. Bu ise metastazlar cok kiuglikken
tedaviye baslanmasi olanagim yaratmaktadir.

MULTIPL SKLEROZ'DA

YENI BIR TEDAYVI

Multipl skleroz beyin ve omurilik beyaz madde-
sinde sen yumrularn olugsmasi lle karakterize miz-
min bir hastalkur. Hastah@in her yeni krizinde,
merkez sinir sistaminde yeni sert yumrular olugur ve
buna bagl olarak yeni sinir sistemi belirtileri ortaya
¢ikar: Felgler, uyugmalar, kdrlOk vb. Hastaligin ki-
zamik virdsinln, “yavas viris'" denen yavas Ure-
yen bir tipinden ileri geldigi ve kendine bagisiklik
(otoimmiinite) sonucu, sinir liflerinin, miyelin kilifini
kaybetmesine yol agtigl distnilmektedir. Pek ¢ok
tedavl denenmis ise de, son zamanlara kadar da-
mardan ACTH denen ilaci vermek diginda etkill bir
tedavi bulunamamistir. New Jersey arastirmacilan
20-60 yas aras! 40 hastada yeni bir tedaviyi basa-
riyla uyguladilar: Vicuttaki lenfoid dokulann (lenf
nodlan veya lenf bezeleri, dalak vb.) tamamina orta
dozda 1gin tedavisi uygulanmasi, hastah@in lerleme-
sini yavaslatmaktadir,

BILIM VE TEKNIK



KULUCKAYA YATAN
ERKEK PENGUENLER

Kral penguenler Falkland Adalan’'nda ve An-
tarktika'nin buzlu diizliiklerinde yasayan gok irl kus-
lardir, Uzunlugu 1 m'den ¢oktur, Sirti mavimsi kara,
karni beyaz, gogst turuncu renklidir. Antarktika'nin
sert iklimine gok Iyl uymus olmalarina ragmen, en
ufak iklim degismelerine bile dayanamazlar, Kigin
biraz uzamasi veya yazin biraz erken gelmesi, kral
penguenler igin bir felaket olabilir,

Cinku bu kuslar her yil, hig degigmeyen bir tak-
vim izleyerek gogalirlar. Her yil Mart sonlarinda bol
bol balik yedikten sonra, ¢ok blyimis ve yaglan-
mis olarak (reme yerlerine gelirler. Birbuguk ay son-
ra, digl yorgunluktan bitkin bir halde tek bir yumurta
yumurtiar ve onu erkedine emanet ederek besien-
mek lizere denize agilir. Temmuz ortasina kadar ba-
ba penguen, -30°C'ye varan soguklarda ve hizi 120
km/saat’| bulan riizgarlarda, higbir sey yemeksizin
kulugkaya yatar. Eger her sey yolunda giderse disi,
yavrulara bakabllmek igin geri déner ve agliktan &l-
mek (zere olan erkegin denize agilip beslenmesine
izin verir. Bu sirada erkek, acliktan agirhgmnin yan-
sini kaybetmis durumdadir. Bundan sonra ebeveyn
nobetlese yavrulara bakar. Yavrular Aralik ayinda do-
Ganin kucagina birakilir. Kigikler, birkag hafta son-
raki ilk tiy dedistirmeden sonra denize agilabilirler.

Cevrenin bu kadar diigsman olusu ve uzun si-
ren aglik, kral penguenleri gok dayaniksiz kilar. Kis
uzarsa, bir bankiz yerinden aynimazsa veya diginin
denizden déniisii gecikirse, erkek agliktan dimemek
i¢in kulugkadan kalkmak zorunda kalir. Bu sekilde
terkedilen yumurtalardaki yavrular donarak dlmeye
mahkumdur, Fakat yavrular yumurtadan gikabilse bi-
le, yazin, erken gelmesiyle éliirler. Buzlar erken ¢o-

Kral penguenin erkegi, 2 ay yemeden icmeden esi-
nin yumurtladigi tek yumuria tizerinde kuluckaya
yatar.
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zlliirse, daha tiyleri gtkmadan suya dékulﬂrfer. bu
ise kesin bofulmalarn demektir,

Birkag yil 6nce Antarktika'da Adelie topragindaki
Dumont d'Urville Istasyonu'nda yasayan Fransizlar,
soguk ve aghktan 6lmek izere olan 6000 kral pen-
guen ile 2500 kral penguen yavrusunu kurtardilar.
100 km/saat hizla esen bir rizgér altinda - 25°C'de
vapilan kurtarma islemi 6 saat siirdii. Denizde tek
bir 610 kug yoktu. 20 Ocak'ta son yavru da, gelismis
olarak, dogdugu yerler| terketti,

SEKER HASTALARINDA
BURUN

Sipriz bir bulgu: Seker hastalig olanlarda k-
¢lk damarlann hastalanmasi (mikro-anjiopati), yal-
niz gbzde ve bbbreklerde dedil, burunda da
goriimektedir. B.Almanya'da insilin kullanan 450
seker hastas! Uzerinde yapilan arastirmalar bu so-
nucu dogrumustur. Bu hastalann % 40'inda burun
tikanikhgi ve % 52'sinde koku alma bozukluklan bu-
lunmustur. Bu burun rahatsizliklannin sikhgi, insd-
lin'e bagimh (juvenil tip, tip [) geker hastaligimn siiresi
ve siddetiyle dogru orantilidir.

Artik, onunla yasavamayviz; ¢in-
K

i burnu biviidd.
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KANSER TESHISINDE
YENILIKLER

Radyoaktif monoclonal antikorlar
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noclonal antikorun kanserli dokuya baglandidi, or-
ganin radyoaktif resmi gekilerek (sintigrafi)
saptanabilecektir,

Fransa'da ORIS firmasikanserin erken teshisi
igin radyoaktif monoclonal antikorlar Uretmeye bag-
lamis bulunuyor. Bunlar bugin igin 3 tanedir: MiBG,
IMACIS - 1 ve IMACIS - 2. MIBG, bébrekiisti bezi-
nin feokromositom denen timadrlerinde veya kiglk
gocuklarin néroblastom denen timdrlerinde derhal
ve kesin olarak teshisi saglamaktadir. IMACIS - 1, ka-
linbagirsak kanserlerinin CEA (carcino-embriyonik
antijen) ve CA 19-9 antijenlerine kargidir. IMACIS -
1, 131 | radyoizotopu igermekte ve toplar damar yo-
luyla verildiginde, kalinbagirsak kanserinin kendisi-
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ladig radyo-monoclonal antikorlar sayesinde sindi-
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¢ikar: Felgler, uyugmalar, kdrlOk vb. Hastaligin ki-
zamik virdsinln, “yavas viris'" denen yavas Ure-
yen bir tipinden ileri geldigi ve kendine bagisiklik
(otoimmiinite) sonucu, sinir liflerinin, miyelin kilifini
kaybetmesine yol agtigl distnilmektedir. Pek ¢ok
tedavl denenmis ise de, son zamanlara kadar da-
mardan ACTH denen ilaci vermek diginda etkill bir
tedavi bulunamamistir. New Jersey arastirmacilan
20-60 yas aras! 40 hastada yeni bir tedaviyi basa-
riyla uyguladilar: Vicuttaki lenfoid dokulann (lenf
nodlan veya lenf bezeleri, dalak vb.) tamamina orta
dozda 1gin tedavisi uygulanmasi, hastah@in lerleme-
sini yavaslatmaktadir,
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lardir, Uzunlugu 1 m'den ¢oktur, Sirti mavimsi kara,
karni beyaz, gogst turuncu renklidir. Antarktika'nin
sert iklimine gok Iyl uymus olmalarina ragmen, en
ufak iklim degismelerine bile dayanamazlar, Kigin
biraz uzamasi veya yazin biraz erken gelmesi, kral
penguenler igin bir felaket olabilir,

Cinku bu kuslar her yil, hig degigmeyen bir tak-
vim izleyerek gogalirlar. Her yil Mart sonlarinda bol
bol balik yedikten sonra, ¢ok blyimis ve yaglan-
mis olarak (reme yerlerine gelirler. Birbuguk ay son-
ra, digl yorgunluktan bitkin bir halde tek bir yumurta
yumurtiar ve onu erkedine emanet ederek besien-
mek lizere denize agilir. Temmuz ortasina kadar ba-
ba penguen, -30°C'ye varan soguklarda ve hizi 120
km/saat’| bulan riizgarlarda, higbir sey yemeksizin
kulugkaya yatar. Eger her sey yolunda giderse disi,
yavrulara bakabllmek igin geri déner ve agliktan &l-
mek (zere olan erkegin denize agilip beslenmesine
izin verir. Bu sirada erkek, acliktan agirhgmnin yan-
sini kaybetmis durumdadir. Bundan sonra ebeveyn
nobetlese yavrulara bakar. Yavrular Aralik ayinda do-
Ganin kucagina birakilir. Kigikler, birkag hafta son-
raki ilk tiy dedistirmeden sonra denize agilabilirler.

Cevrenin bu kadar diigsman olusu ve uzun si-
ren aglik, kral penguenleri gok dayaniksiz kilar. Kis
uzarsa, bir bankiz yerinden aynimazsa veya diginin
denizden déniisii gecikirse, erkek agliktan dimemek
i¢in kulugkadan kalkmak zorunda kalir. Bu sekilde
terkedilen yumurtalardaki yavrular donarak dlmeye
mahkumdur, Fakat yavrular yumurtadan gikabilse bi-
le, yazin, erken gelmesiyle éliirler. Buzlar erken ¢o-

Kral penguenin erkegi, 2 ay yemeden icmeden esi-
nin yumurtladigi tek yumuria tizerinde kuluckaya
yatar.
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zlliirse, daha tiyleri gtkmadan suya dékulﬂrfer. bu
ise kesin bofulmalarn demektir,

Birkag yil 6nce Antarktika'da Adelie topragindaki
Dumont d'Urville Istasyonu'nda yasayan Fransizlar,
soguk ve aghktan 6lmek izere olan 6000 kral pen-
guen ile 2500 kral penguen yavrusunu kurtardilar.
100 km/saat hizla esen bir rizgér altinda - 25°C'de
vapilan kurtarma islemi 6 saat siirdii. Denizde tek
bir 610 kug yoktu. 20 Ocak'ta son yavru da, gelismis
olarak, dogdugu yerler| terketti,

SEKER HASTALARINDA
BURUN

Sipriz bir bulgu: Seker hastalig olanlarda k-
¢lk damarlann hastalanmasi (mikro-anjiopati), yal-
niz gbzde ve bbbreklerde dedil, burunda da
goriimektedir. B.Almanya'da insilin kullanan 450
seker hastas! Uzerinde yapilan arastirmalar bu so-
nucu dogrumustur. Bu hastalann % 40'inda burun
tikanikhgi ve % 52'sinde koku alma bozukluklan bu-
lunmustur. Bu burun rahatsizliklannin sikhgi, insd-
lin'e bagimh (juvenil tip, tip [) geker hastaligimn siiresi
ve siddetiyle dogru orantilidir.

Artik, onunla yasavamayviz; ¢in-
K

i burnu biviidd.
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Radyoaktif monoclonal antikorlar

Kanser dokusunda normal organlarda olmayan
antijenler vardir. Bu antijenlere karsi vicut, antikor-
lar yapar. Bugln hibridoma (melez timér) teknigi lle
monoclonal antikorlar elde etmek mimkidndir. Bu
teknigin 6z sudur: Normal viicutta antikorlan B len-
fositleri yapar. Tek bir antijene karg: antikor yapan
B lenfositlerinin hiicre kiltiri yapilabilir; fakat bun-
lar uzun siire yagatilamaz. Bu B lenfosit kiltirleri,
deney hayvanlannin plazmositom denen timérleri-
nin hicre kilthrlen lle birlestirilir ve sisteme bir hiicre
yapistirici eklenirse hem monoclonal (tek bir antije-
ne karsi) antikorlar yapan, hem de plazmositom hic-
releri gibl sonsuz gogalan (kanser hicreleri, hucre
kaltdrlerinde 6limsazdir) hicreler elde edilir; bun-
lar hibrid (melez) hicrelerdir. Elde edilen tiimére
“hibridoma" denir. Bu sayede bol miktarda monoc-
lonal antikorlar Gretilebilir. Bu monoclonal antikor-
lar, radyoaktif izotopla isaretlenerek, teshiste kullani-
labilir. Bugln belll bir kanserin, belli bir antijenine
karsi monoclonal antikor Gretmek mimkandir; bu
monoclonal antikora radyoaktif izotop baglanir. Has-
taya verilen bdyle bir radyoaktif monoclonal antikor,
yalnizca s6z konusu kansere gidip yapisacak ve mo-
noclonal antikorun kanserli dokuya baglandidi, or-
ganin radyoaktif resmi gekilerek (sintigrafi)
saptanabilecektir,

Fransa'da ORIS firmasikanserin erken teshisi
igin radyoaktif monoclonal antikorlar Uretmeye bag-
lamis bulunuyor. Bunlar bugin igin 3 tanedir: MiBG,
IMACIS - 1 ve IMACIS - 2. MIBG, bébrekiisti bezi-
nin feokromositom denen timadrlerinde veya kiglk
gocuklarin néroblastom denen timdrlerinde derhal
ve kesin olarak teshisi saglamaktadir. IMACIS - 1, ka-
linbagirsak kanserlerinin CEA (carcino-embriyonik
antijen) ve CA 19-9 antijenlerine kargidir. IMACIS -
1, 131 | radyoizotopu igermekte ve toplar damar yo-
luyla verildiginde, kalinbagirsak kanserinin kendisi-
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Yumurtahk kanserinin niksil. Ivod-131 radyoizo-
topu iceren monoclonal antikor IMACIS-2 ile elde edi-
len radvoaktif fotograf (imminosintigrafi).

nin ve metastazlannin (kanserin uzak dokulara
dadiimasi) yerini ve blyOkligini gbstermektedir. Bu
sintigramlara bakilarak kanserin yayginlik derecesi,
niks yapip yapmadigi ve ameliyat edilebilip edile-
meyecedi anlasiimaktadir. IMACIS - 2, ayni yontemle
yumurtalk kanserlerinin niksiind anlamada blyuk
deger tagimaktadir. ORIS firmasinin CEA, CA 19-9,
CA 125 ve CA 15-3 kanser antijenlarine karsi hazir-
ladig radyo-monoclonal antikorlar sayesinde sindi-
rim sistemi, yumurtahk, délyatadi ve meme kanserlen
erkenden ve kesin leshis edilebilmektedir. Metastaz-
lar,klinik belirti vermeden, aylar énce bu yontemle
saptanmaktadir. Bu ise metastazlar cok kiuglikken
tedaviye baslanmasi olanagim yaratmaktadir.

MULTIPL SKLEROZ'DA

YENI BIR TEDAYVI

Multipl skleroz beyin ve omurilik beyaz madde-
sinde sen yumrularn olugsmasi lle karakterize miz-
min bir hastalkur. Hastah@in her yeni krizinde,
merkez sinir sistaminde yeni sert yumrular olugur ve
buna bagl olarak yeni sinir sistemi belirtileri ortaya
¢ikar: Felgler, uyugmalar, kdrlOk vb. Hastaligin ki-
zamik virdsinln, “yavas viris'" denen yavas Ure-
yen bir tipinden ileri geldigi ve kendine bagisiklik
(otoimmiinite) sonucu, sinir liflerinin, miyelin kilifini
kaybetmesine yol agtigl distnilmektedir. Pek ¢ok
tedavl denenmis ise de, son zamanlara kadar da-
mardan ACTH denen ilaci vermek diginda etkill bir
tedavi bulunamamistir. New Jersey arastirmacilan
20-60 yas aras! 40 hastada yeni bir tedaviyi basa-
riyla uyguladilar: Vicuttaki lenfoid dokulann (lenf
nodlan veya lenf bezeleri, dalak vb.) tamamina orta
dozda 1gin tedavisi uygulanmasi, hastah@in lerleme-
sini yavaslatmaktadir,

BILIM VE TEKNIK



KULUCKAYA YATAN
ERKEK PENGUENLER
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DUSUNME
KUTUSU

Hazirlayan: Doc.Dr. Selguk ALSAN _I

4 SEHIR

4 belediye bagkan, 4 sehri tam daire bigimi bir
yolla birlestirmek ister. Ama ne yazik. Bu 4 gehir ayni
daire (izerinde degildir. Bunun {izerine belediye bas-
kanlan bir proje burosundan sunu isterler: 4 sehrin
her birinden esit uzaklikta daire bigimi bir yol plan
¢izilmelidir. Acaba bu amagla, en fazla kag proje gi-
zllmesi gerekecektir veya bir bagka deyisle bu so-
runun kag¢ yanit olabilir?

©

i P
e
%
/

£
\ J
\\v /
e

J

of
\

A\

UCAK LOMBOZU

Bir ugagin lombozundan baktiimda bir adanin
bir bdliomund, bir bulutun bir bélimind ve bir par-
¢a deniz gorlyorum. Bulut, lombozun yarisini kapa-
tiyor ve adanin dortte birini drtlyor. Adanin, bulutla
onlimeyen dbrtte (¢l lombozun 1/4'(nG kaplyor.
Bu lombozda bulutun 6ritdgi deniz oram nedir?

1984

1984 sayisini yalniz ve yainiz 3 sayisinin kulia-
nildig! toplama, gikarma, garpma, bélme ve Us al-
ma iglemleri yaparak nasil bulabilirsiniz?
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SEKER KUTUSU

Dikdorigen prizmasi bigimi bir seker kutusunu,
sekildeki gibi bir kordele ile sarmak igin, kordelenin
gerekli minimum uzunlugu nedir?

L..-'..,_r
DOKUZ

Dokuzla béliinen 1979 basamakli en blytik sa-
yiya A diyelim. A'nin basamaklarinin toplami x, x'in
basamaklannin toplami y,y'nin basamaklannin top-
lami z olsun, z'nin 9 oldugunu kanitlayiniz.

PAZARTESI

12 aydan higbirinin 13. giniinin Pazaresi'ye
digmedigi bir yil mevcut olabilir mi?

PARADOKS

Ali ve Veli yolda karsilagiyor; her birinin boynun-
da esinin aldigi yeni bir kravat var, lkisi bahse tutu-
gur, Her ikisi de benim kravatim daha pahal der.
Sonunda suna karar verirler: Her iki kravati da sa-
tan dilkkana gidip soracaklardir; iddiay kazanan (ya-
ni kravati daha pahall olan) teselli etmek lzere
kravatim arkadagina verecektir, Bu durumda Al| séy-
le distindr: “Kazanma ve kaybetme sansim esit. Ka-
zanirsam, yalniz bu kravati kaybedecegim; ama
kaybedersem daha pahali bir kravata sahip olaca-
§m. Bu bakimdan iddia benim lehimedir".

Ancak Veli de bdyle diiginecektir. Bir bahis na-
sil olur da iki taraf igin de kazandinci olabilir?

KAN GRUPLARI

Buones Aires Federal Hastanesi'nde hastala-
nn % 4'0 Bask, % 58'i Ispanyol, % 32’si Kizilderili
ve % 6'si ltalyan orijinlidir. Kizilderililerin % 3'd,
Basklann % B7'si ve Ispanyol + ltalyaniann % 22'si
Rh negatif kan grubundandir, Elimizde bu hastala-
nin birinden alinmig Rh negatif bir kan var; bu kanin
bir Baskli'dan gelme olasiigi nedir?

(Gegen savida yayinianan Zekdsavar sorutarimm ¢oziimleri 52.
sayfadadir.)
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