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28 Mart 2005 giinii Kuzey Sumatra’nin yanisira (Endonezya) bolgedeki pek cok iilkeyi etkileyen ve
son yiizyilin en biiyiik depremlerinden olan bir deprem meydana geldi. Bu bolgede deprem etkinligi olduk¢a uzun siire devam edecek.
Hint Okyanusu ve cevresinde deprem ve Tsunami uyari sistemlerinin oncelikli olarak kurulmasi ve toplanan verilerin
diinya biliminsanlarinin bilimsel arastirmalari i¢in kullanimina agilmasi acilen gerekiyor.

38

Evrendeki enerjinin dortte iiciiniin maddeden degil de gizemli bir itici enerjiden olustugu, son yillarda gerceklestirilen duyarli
gozlemlerin ortaya koydugu bir gercek. Ontimiizdeki birka¢ yil icinde sonuglanacak deneylerin, evreni hizlanarak genisleten bu
“karanlik” enerjiye isik tutmasi bekleniyor.

Olur da bir giin karsimiza cikiverirse, Diinyadisi yasami taniyabilecek miyiz? Uzay sondalarimizin, organizmalar ya da akilli varlik
yasamina iliskin nesnelerle kapli gezegen yiizeylerinin gortintiilerini yakalama olasiligi, simdilik ¢ok diistik goriiniiyor.
Evrende yasama iliskin kanitlar, biiyiik olasilikla cok daha dolayl olacak.

70

Gidalar, hastalik yapan mikroorganizmalar, mikroorganizmalarin iirettikleri zehirler ve birtakim kimyasal maddelerin gidaya
bulagsmasiyla zehirli hale dontistiyor. Zehirli gidalar tiiketmemiz durumunda da gida zehirlenmeleri ortaya cikiyor.




28 MART 2005 KUZEY
SUMATRA DEPREMI

Avrasya levhasi

Avrasya levhasi

28 Mart 2005 glini Kuzey Sumat-
ra’nin yanisira (Endonezya) bélgedeki
pek cok tilkeyi etkileyen ve son ytiz yi-
Iin en biylk depremlerinden olan
Mw ~8,7 biytkligiindeki depremde,
on bilgilere gére agiga cikan sismik
enerji miktart Mo=1,1 x 10* newton-
metre degerinde. Kirilma yaklasik 100
saniye stirdd.

Bu son deprem, yerbilimciler tara-
findan cok iyi bilinen Hint-Avustralya,
Filipinler ve Avrasya levhalarinin etki-
lesimlerinin sonucunda olustu. Levha
Tektonigi kurami cercevesinde, gec-
miste stirekli depremlerin gozlendigi
ve bu sikisma (bindirme) tlri meka-
nizmalarla ve yanal yerdegistirmelerin
sonucu Hint-Avustralya levhasi Kuzey-
Sumatra boélgesinde kuzey doguya
dogru hareket etmekte. Bu bolgede li-
tosfer icinde tst-kabukta yogunlasan
o6nemli depremler, 10-70 km derinlik-
lerde olusuyor. Ancak, ¢cok daha derin-
lerde (~450 km) tst-manto ve manto
icerisinde de bitiytk olcekli depremler
gozlenmekte.

USGS-NEIC ve Harvard-CMT ¢6-
ziimlerinden elde edilen simdilik en
glivenilir sonuclara gére, Kuzey Su-
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matra depremi sikisma (bindirme; ters
faylanma) mekanizmasiyla iliskili gelis-
ti ve si8 odakli olarak gerceklesti
(h = 20-25 km). Yikici buyiik deprem-
ler, Hint-Avustralya levhasinin bagil
olarak yilda 6,1 cm’lik bir hizla kuzey-
dogu’ya (~40-45 derece) dogru hareke-
ti sonucunda olusuyorlar.

Yikic1 biytk depremler, bu bélge-
de gecmiste oldugu gibi gelecekte de
Hint-Avustralya ve Avrasya levhalari-
nin dinamik hareketliligi stirdiikce olu-
sacaklar. Bir baska deyisle, bu bélgede
her giin (diinyanin bircok aktif deprem

Depresim Dalgasi Bu Kez
Neden Can Almadi?

28 Mart Nias-Simeulue adalan arasindaki
bdlgede meydana gelen deprem, siddeti yeterli
biiyiikliikte olmasina karsin, bu kez yikici etki-
ler yapan depresim dalgasi olusturmadi. Ancak
yine de, Hint Okyanusu’nun cesitli kiyilarinda
bulunan su diizeyi 6lclim aygitlari tarafindan
yapilan dl¢iimlerin ilk elde edilebilenleri, Cocos
ve Maldiv adalari, Sri Lanka’nin bagkenti Co-
lombo’da, Nias adasi yakinlarindan yola ¢ikan
depresim dalgalarini yakalayabildiler. Cocos
adalarina 3 saat 20 dakikada ulasan depresim
dalgalari, bu adalarin kiyilarinda 50 cm’yi asan
su diizeyi degisimleri yaratmistilar. Yollarina
devam eden dalgalar, sonraki saatlerdeyse Mal-
divler (Male) ve Sri Lanka’da (Colombo) bulu-
nan ol¢iim aygitlari tarafindan kaydedildiler.
Dalgalarin yarattigi su diizeyi degisimleri Male
ve Colombo’da 40 cm’nin altindaydi. Olusan
depresim dalgalarinin kiiciik olmasinin dnde
gelen nedeni, fay kirilmasinin, bulundugu bol-
gedeki okyanus su diizeyinde 1-1,5 m. gibi
mertebelerde dalga olusturmasi, bu dalganin
da kiyilarda hasar ve can kaybi yaratacak dii-
zeyde tirmanma olusturmamasi. Ote yandan,
26 Aralik 2004 tarihindeki cok aci depresim
dalgasi deneyimi tiim bolge halki ve kiyilardaki
insanlar icin onemli dl¢iide farkindalik yarat-
mis, hazirlikli olma bilinci olusturmustu. Bu ne-
denlerden dolayi, 28 Mart 2005 tarihli depre-
sim dalgasi hem zayif 6lcekte kaldi hem de far-
kindalik nedeniyle can kaybina neden olamadi.

Zayif olcekte olustugu tahmin edilen 28
Mart 2005 Nias Simeulue Depresim dalgasinin
olusma ve hareket durumlari cizimlerle altta
verilmekte.




SOLDA: Endonezya ve cevresinin sismotektonik haritasi. Gri daireler 1973-2005 yillari arasinda bolgede meydana gelmis yikici depremleri (M>5,0) gosteriyor. Bolgedeki
aktif geng volkanlar kirmizi iicgenlerle temsil ediliyor. Kalin siyah cizgiler, 6nemli levha sinirlarini (Sumatra Cukuru: Hint-Avustralya Levhasi) gostermekte.
SAGDA: Endonezya ve ¢evresinin sismotektonik haritasi. Kahverengi biiyiik daireler, 26 Aralik 2004 (Mw ~7,3 ve Mw ~9,1) ve 28 Mart 2005 (Mw ~8,7) Kuzey
Sumatra (Endonezya) depremlerinin odak (kirilma) mekanizmasi ¢6ziimlerini gosterir. Fay Diizlemi C6ziimleri Harvard-CMT katalogundan ve Taymaz ve dig. (2005)’ten
alinmigtir. Odak kiiresi altindaki rakamlar, depremlerin tarihini, biiyiikliik (Mw) ve kinlmanin gozlendigi yerkiire icindeki odak derinligini (h) kilometre 6lceginde gdsteriyor.
Beyaz daireler 26 Aralik 2004 -28 Mart 2005 tarihleri arasinda bolgede meydana gelen depremleri gdsteriyor. Biiyiik siyah oklar Kuzey Sumatra depremlerinin Kayma
Vektorlerinin yonelimini (hareket dogrultusunu) temsil ediyorlar. Kalin siyah cizgiler, 6nemli levha sinirlarini (Sumatra Cukuru) gosteriyor. Siyah A—B dogrultusu, asagidaki

kusaginda gézlendigi gibi) irili ufakli
depremler olusuyor ve bunlarin birco-
gunu hissetmiyoruz. Bu depremler de
en az yikici depremler kadar 6nemli;
clinki aktif fay zonlarinin ve sismik et-
kinligin isaretcileri durumundalar.

26 Aralik 2004 Sumatra depremin-
den sonra bélgedeki levhalarin sinirla-
rinda stres transferi ve yogunlugun art-
t181, sismologlar tarafindan bilinmektey-
di ve ana soktan sonra izleyen 3-4 ayda
buytik artci depremler beklenmekteydi.

Ay iR jd= i E

sekilde verilen derinlik kesitinin lokasyonunu temsil etmekte.

Benzer gozlemleri 17 Agustos 1999
Golcik (Mw ~7,4) ve 12 Kasim 1999
Diizce (Mw ~7,1) depremlerinde de yasa-
mistik. Bu ve benzeri biiytik 6lcekli dep-
remler, bulunduklar1 levha smirlarinin
genel karakterlerine uygun davranislar
gosteriyorlar ve karakteristik depremler
olarak adlandiriliyorlar. Sumatra-Endo-
nezya boélgesinde tarihsel dénemlerde
olusan 6nemli depremler asagida Gzet-
lenmis bulunuyor. Depremlerin zaman-
sal ve uzaysal dagilimlari incelendiginde,
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Sumatra Adasr’nin altina dalan okyanusal levha (Hint-Avustralya Levhasi) lizerinde meydana gelen
depremlerin derinlik kesiti. Mavi daireler 1973-2005 yillari arasinda bolgede meydana gelmis yikici (M>5,0)
depremlerdir. Kirmizi daireler, Sumatra Depremi (26 Aralik 2004 - 28 Mart 2005) art¢i sarsintilaridir.
Deprem derinlikleri, dalan okyanusal levhanin ~250 km’ye kadar ilerledigini gostermekte.
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daha 6nceki dénemlerde aktif olan kirik
zonlarinda kiimelesmelerin oldugu goz-
leniyor. Ancak, bu boélgede ayni zonda
ve bu buytkliiklerde, gelecekte de dep-
remlerin olup olmayacagi konusunda ye-
terli 6ngoriiye sahip degiliz. Ama, dep-
remlerin levhalar icindeki stres yogun-
lasmasi ve transferi sonucunda olustu-
gunu da cok iyi biliyoruz. Dolayisiyla bu
bolgede deprem etkinligi oldukca uzun
siire devam edecek. Hint Okyanusu ve
cevresinde deprem ve Tsunami uyari sis-
temlerinin oncelikli olarak kurulmasi ve
toplanan verilerin diinya bilim insanlari-
nin bilimsel arastirmalari i¢in kullanimi-
na acilmasi acilen gerekiyor.

"Tuncay Taymaz, Onur Tan, Seda
Yolsal, Ahmet Cevdet Yalciner,
*Ugur Kuran
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Giineyde Besin

Zinciri Cokliyorh#

Rasit Gurdilek
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Okyanusbilimciler, krill denen kiictik deniz canlilarin sayisinin
son 30 yil icinde %80 azaldigini belirlediler. Gelisme, Giiney
Okyanusu’nun kis mevsiminde tasidigi buz 6rtiistintin
azalmasina baglaniyor. Kis buzu, alglerin yasam déngisu icin
6nemli. Minyattr karideslere benzeyen krill tirleriyse bu
alglerle besleniyor. Krill, basta balinalar olmak tizere bircok
deniz memelisinin temel besin kaynag.

Discover, Subat 2005

Antarktika
Isininca

NASA, Avrupa Uzay Ajansi ve
Kanada’ya ait gozlem
uydularindan alinan verilere
gore, 2002 yilinda Antarktika
kiyisindaki Larsen B buz
ortistintin ¢cokmesinin etkileri
stirtiyor.

Veriler, yakindaki buzullarin
denize akis hizinin 3-8 kat
hizlandigini ve deniz
seviyelerinin ytikselmesine

onemli katki yaptigini gosteriyor.

Discover, Subat 2005
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Kuzey Kutbu Isiniyor

Kuzey Kutup Dairesi’nde (Arktik)
yasayan halklari temsil eden 6
kurulusla, bolgede arastirmalar ytirtiten
14 tlkenin temsilcilerinden olusan
Arktik Konseyi'nin yayimladigi bir
rapora gore Kuzey Kutup bolgesinde
hava sicakligl, gezegenimizin 6teki
bolgelerine kiyasla iki kat daha hizl
artiyor. Raporda ayrica kutuptaki kar
Orttistintin kalinliginin son 30 yilda %10
oraninda azaldig, ve stirekli don altinda
bulunan topraklarin sinirinin, bu
ytizyilin sonuna kadar ytizlerce mil
kuzeye kayacagi vurgulandi.

Discover, Subat 2005



Yabanci Tiirlerden
Ekosisteme Zarar

Kapali bir ekosisteme sokulan yabanci bir
tlrtin yol acabilecegi olumsuz
degisikliklere en iyi 6rneklerden biri,

Dtinyay: Torptleyen
Insan

Daglari yerytiztinden silen, koca kanyonlar
oyan, vadileri dolduran erozyonun baslica
etmenleri olarak riizgar1 ve suyu biliriz. Oy-
sa bir arastirma son 1000 yil i¢inde tiim do-
gal stireclerin birlikte gerceklestirebildigin-
den ¢ok daha fazla miktarda topragin yerini
degistiren bir etmeni ortaya koydu.
Michigan Universitesi’'nden yerbilimci Bruce
Wilkinson, insanlarin dogal dengeyi ne
kadar bozduklarini 6l¢mek istemis. Once
tarih éncesi zamanlardaki erozyon miktarini
hesaplamaya ¢alismis. Bunun igin,
erozyonun son Urint olan tortul kayalari
incelemis. Son 500 milyon yil iginde
olusmus tortul kayalardan, dogal erozyonun
her bir milyon yilda yerytiziinden 24 metre
kalinhiginda topragi eksilttigini hesaplamis.
Daha sonra tarim, otlak agilmasi, insaat vb.
nedenlere bagh toprak erozyon tahminlerini
birlestirerek insanin erozyona katkisini
hesaplamis. Bu miktar yeryiiziine esit olarak
dagitildiginda, yerytiziinden her bir milyon
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Alaska agiklarindaki Aleutian
Takimadalari’na yerlesimcilerce sokulan
tilkilerin sorumlu oldugu zincirleme etki.
Deniz yoluyla yapilan kiirk ticaretinin 19.
ytizyilda ve 20. ylizyilhin baginda ¢6kmesiyle
birlikte, yerel halk icin yeni bir kiirk (ve

yilda 360 metre kalinliginda bir toprak
tabakasini kazidigimiz ortaya ¢ikiyor. Yani,
dogal stireclere bagh erozyonun 15 kati!..
Arastirmaci bu hizla stirecek bir erozyonun
tastyacagi topragin, Kuzey Amerika’da dogal
stireclerin ytizbinlerce yilda oydugu Biiytik

HABERLERI

gelir) kaynagi olusturmasi icin adalara
disaridan kuzey enlemlerinde yasayan bir
arktik tilki (Alopex lagopus) populasyonu
getirilmis. Tilkiler adalarin bazilarinda
yayilirken, bazi adalara hic tilki girmemis.
Bir grup Amerikali arastirmacinin tilki
barindiran yedi ada ile, tilki bulunmayan
yedi baska ada tizerinde yaptiklar1 inceleme,
sisteme yabanci bir tiir ithalinin, besin
zincirinin en altina kadar yayilan bir yikima
yol acabilecegini géstermis. Arastirmacilarin
gozlerine ilk carpan, tilkili ve tilkisiz
adalardaki bitki 6rttistindn farki. Tilkilerin
girmedigi adalar, uzun yaprakli leymus
otlartyla kapliyken, tilkili adalarda egemen
bitki ortiisti, tundralara 6zgu, yeri orti
biciminde saran bodur otlar. Tundralasmis
adalarda dikkat ceken bir baska 6zellik de,
Aleutian adalarinin deniz kuslarinin tireme
alanlari olmasina karsin buralardaki deniz
kuslarinin azhigi. Adalarin hizla
kiraclasmasinin nedeni ortaya cikmakta
gecikmenmis: Tilkiler, tiremek tizere adaya
gelen deniz kuslarini avlayarak sayilarinda
buytik azalislara yol agiyorlar. Bu da deniz
kuslarinin denizden karaya fosforca zengin
diskilar1 yoluyla besin maddesi tasimasina
engel olusturuyor. Giderek fakirlesen
toprak da zengin bir ekosistemi
destekleyemiyor ve zayif bir bitki érttstiyle
beslenmek zorunda olan hayvanlar tiir ve
say1 olarak azaliyorlar.

Science, 25 Mart 2005

Kanyon’u yalnizca 50 yil icinde
dolduracagini hesaplamis. Wilkinson’a gore
bu veriler, varolan tarim tekniklerinin
stirdirdlebilir olmadiginin en acik kaniti.

Science, 11 Mart 2005
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Dinozorlara Rakip
Memeli

Mesozoik déneme bosuna dinozorlar cagi de-

memisler. 185 milyon yil icinde inanilmaz bir
hizla cesitlenmisler ve 65 milyon yil 6nce de,
¢ogunlukla benimsenen modele gore, bir as-
teroit carpmasinin yol actig1 global bir fela-
ketle yok olmuslar. Dinozorlarin hikiimdar
oldugu bu dénemde memelilerse, dev ayakla-
rin altinda ezilmemek icin oraya buraya kagci-
san, baslica gidalar1 olan béceklerin yani sira
arada bir yumurta asirmayi becerebilen, fare-
den daha kdictik canlilar olarak taniniyordu.
Daha dogrusu yakin zamana kadar:

Bu yil baginda Cinli paleontologlar, kuzey-
dogudaki Liaoing bolgesindeki tinli fosil ya-
taklarinda 130 milyon yil 6nce yasamis ve o
zamanin Olctilerine gore dev sayilabilecek
etobur memelilerin fosillerini buldular. Bun-
lardan Repenomamus giganticusadli tarin 1
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metre uzunlugunda ve 12-14 kg agirhginda
oldugu cikariliyor. Bu da giintiimtizdeki ca-

kallarin viicut yapisina esit. Bulgular ayrica
0 zamanin biiyiik memelilerinin diyetlerinin
de boceklerden ibaret olmadigini ortaya ko-
yuyor. Ayni memelinin biraz daha kiigtik bir
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akrabasina (glinlimtiz Tasmanya kurduna
benzedigi diistiniilen Repenomamus robus-
tus) ait fosilin kaburgalar1 arasinda mideye
denk gelen yerde, kiictik bir dinozor tiirtine
ait kemikler ve disler bulunmus.

Science, 14 Ocak 2005

Dinozor Fosilinde
Yumusak Dokular

ABD’nin batisindaki Kayalik Daglar’imn eteklerinde bulunan bir

Tyrannosaurus rex fosilinde arastirmacilar, esnekligini hala koruyan
yumusak dokular kesfettiler. Yumusak dokular daha 6nce de birkac

milyon yasindaki fosiller tizerinde bulunmustu. Ancak yeni kesfin

T. rex kemiginin minerallérinden =~

ayriimasi sonucu ortaya cikan, bir
kismi dallanmig (oklar) damarlar

<Ly

4 *T. rex kemik
i matriksinden ¢ikan
seffaf damarlar

Mineralleri eritilen

devekusu W- P
kemlglndekl ]

damarlar_¢

parca. Damar icerigi,
devekusu damarinda
goriilen mikroyapilarla
benzerlik gosteriyor.
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T. rex damarindan bir

onemi, fosillerin 70 milyon yil 6nce yasamis bir canliya ait olmasina
karsin bazi dokularin esnekligini koruyor olmasi. Kuzey Carolina
Eyalet Universitesi, Kuzey Carolina Eyalet Doga Tarihi Mtizesi,
Montana Eyalet Universitesi ile Carnegie Enstitiisti'nden arastirma-
cilar, 1820 yaslarindaki etobur dinozora ait fosil kemiklerin tizerin-
deki mineral tortullar eritildikten sonra, femur (tist bacak) kemigi
icindeki ilik kanali boyunca, cekince esneyip birakinca eski bi¢imini
alan yumusak dokular, seffaflasmis kan damarlari ve bunlarin mey-
dana getirdikleri aglar bulmuslar. Dokular tizerinde bulunan kiictik
kirmizi ya da kahverengi noktaciklarin, endotel hiicrelerinin cekir-
dekleri olabilecegi dustintiltiyor.

Arastirmacilar, fosildeki yumusak dokularin, gintimtiz devekuslarin-
dan alinan 6rneklerle sasilasi bir benzerlik gosterdigini, bunun da
T.rex ile devekusunun ortak bir atadan soy aldiklarinin isareti oldu-
gunu belirtiyorlar.

Science, 25 Mart 2005

T. rex damarindan, damarici bosluklarin Kirmizi kan hiicrelerinin *
secilebildigi ikinci bir parca segilebildigi devekusu
damari

Endotel cekirdeklerinin ve dallanma biciminin
Endotel hiicre  acikca goriilebildigi devekusu damari
ekirdeklerine benzer
yapilarin (oklar) ve .
dallanma bigiminin '

secilebildigi T. rex
lt:‘;fvﬁ‘
e

damar pargasi
o = I



Adi Dizusti Ama...

Erkekler dikkat!.. Adlarina bakmaymn ve yol-
culuk sirasinda hava atacagim diye kucagi-
nizda diziistl bilgisayarlarla calismayin. Ta-
bii eger baba olma sansinizi tehlikeye atmak

Myelojen l6semide kanserli beyaz kan
hiicreleri dolagim sisteminde bir tiir
“sivi tiimor” olusturuyorlar

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

istemiyorsaniz. Ctinkt biliminsanlarina gore
tasinabilir bilgisayarlar1 bacaklar tizerinde

kisa stirelerde bile tutmak testislerin sicakli-
ginin artmasina ve bunun sonucu olarak da

Teksas Universitesi arastirmacilari, bir kan
kanseri ttrt olan myelojen I6seminin
ilerleyisini frenleyen bir as1 gelistirdiklerini
acikladilar. Yapilan deneylerde asi, 33
hastanin 20’sinde cok az yan etkiye
karsilik hastaligin seyrini biiytk 6lctide
yavaglatmis. Hastalardan bazilarinin yasam
stresi dort yila kadar cikarken, bazilarinda
iyilesme bile gortilmis. Gerek akut,
gerekse kronik myelojen 16semide, kemik
iliginde bulunan heniiz olgunlagmamis
beyaz kan hticreleri (akyuvarlar)
kontrolden ¢ikmis bicimde cogalmaya
basliyorlar. Bu hticreler temel gorevleri
olan mikroplarla savasmak yerine
organlarda toplaniyorlar ve organlarin
islevlerini yapmalarini engelliyorlar.

Bilgisayarli bir ucus egitim dolabi (simulator)
icindeki ekran tizerinde bir F-22 jet avci uga-

ginin burnu kalkiyor, sonra yavasca asagi ini-

yor. Bir pilot adayi icin ¢cok glic bir manevra

sayllmaz. Ama ya ucaga kumanda edenler k-
ctictik bir canak icinde tutulan ve bir topluig-
ne basindan biraz biiytik bir elektrod dizgesi-

ne baglanmis 25.000 fare néronuysa (sinir
hiicresi)?
Florida Universitesi'nde Thomas deMarse’in

biyotip miihendisligi laboratuvarinda ytrttd-
len deneyin amaci, canli bir beynin bilgiyi na-
sil islemden gecirdigini anlamak ve bu stireci
ileride cansiz malzemelerle de gerceklestir-
mek.

Bir bilgisayara bagh 60 elektrodluk dizge

lizerine yerlestirilen sinir hticreleri birbirleriy-

le baglar olsusturuncaya kadar kiiciik petri
canagi i¢cinde besleniyorlar. Daha sonra ken-
dilerine, stireleri sanal jetin burnunun ufuk
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sperm Gretiminin btiylik 6lctide azalmasina
yol actyor. New York Eyalet Universitesi’ne
bagh Erkek Kisirligi ve Mikrocerrahi Merke-
zi'nden trolog Yefim Sheynkin’e gore er-
keklerde testislerin beden disinda bulunma-
sinin nedeni, 1smin testisin islevlerine pek
dost olmamasi. 29 gontilliiyle yapilan deney-
lerde Sheynkin ve ekip arkadaslart bir dizts-
tu bilgisayarin bacaklar tizerinde 20 dakika
cahistirilmasinin bile testislerin sicakligini
yaklasik 1,3 °C artirdigini belirlemisler. Bil-
gisayarin diziistiinde bir saat calismasi halin-
deyse sicaklik 3,3 °C ytikseliyor. Arastirmaci-
lar, 1,3 °C’nin tzerinde sicaklik artiglarinin
sperm sayisini 6nemli 6l¢tide distirdiguing,
diztst bilgisayarlarin birkac yil stireyle her
gtin kucakta kullanilmasi halindeyse kisirli-
gin kalici olacagini vurguluyorlar.

Discover, Mart 2005

Houston’da bulunan Texas Universitesi’ne
bagli M.D. Anderson Kanser Merkezi’'nden
arastirmacilarin gelistirdigi asi, l6semi
hticrelerinin yiizeyinde bulunan ve PR1
peptidi denen bir protein kullanarak bir
bagisiklik tepkisi tetikliyor. Viicut, peptidleri
diisman olarak tanimlayarak l6semi
hticrelerine saldiriyor. Arastirma ekibinden
Jeffrey Molldrem, daha 6nce baska kanser
tirlerinin tedavisinde de asilardan
yararlanilmis olsa da, bunun lésemiye karsi
etkili olan ilk as1 olduguna dikkat cekiyor.
Asinin yeni klinik deneylerden de basariyla
gecmesi halinde tic dort yil icinde kullanima
gecmesi bekleniyor.

Discover, Mart 2005

cizgisi tizerinde ya da altinda yaptig1 aciya
gore ayarlanmis elektrik atimlar1 (pulse) veri-
liyor. DeMarse “Atimlarin zamanlamasi, sinir
hticreleri aginin gecirgenligi tizerindeki etki-
sini belirliyor ve bu gecirgenligi degistirebili-
yor” diyor. Bu atimlara karsilik néronlarin
Urettigi sinyallerse ucagin burnunun yoéneli-
mini etkiliyor. Buysa atimlarin zamanlamasini
yeniden degistiriyor; bu da néronlarin tepkisi-
ni degistiriyor. Sonugcta, 6grenmenin basit bir
bicimi olan bir geribesleme halkasi olusuyor.
Arastirmaci, “bakiyorsunuz, diizenek giderek
ucagl kontrol etmeye basliyor ve ucagin bur-
nunu yatay pozisyona getirmeyi basariyor”
diyor.

DeMarse’in uzun dénemli amaci, beynin islev-
lerini taklit eden bilgisayar yazilim algoritma-
lar1 gelistirmek. “Néronlarin hesaplamalarini
nasil yaptiklarini 6grenebilirsek” diyor, “izle-
dikleri kurallar1 ¢ikartabilir ve simdikilerden
cok daha akilli sistemler gelistirebiliriz.”

Discover, Subat 2005
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Gectigimiz yilin sonlarina dogru
gokbilimcilerden olusan farkli ekipler, Mars
atmosferinde metan gazi belirlediklerini
aciklamiglardi. Metan’in 6nemi,
mikrorganizmalarca da tretilebilmesi.
Bulgularn isaret ettigi bir baska 6nemli
nokta da, Mars’taki metan gercekten de
mikroorganizmalarin triintiyse, bu stirecin
halen devam ediyor olmasi gerektigi. Ciinkt
komsu gezegendeki fotokimyasal ve baska
stirecler, metan gazini yok ediyor.

Tozdan Gezegene
Gezegenden Toza

Spitzer Kizilotesi Uzay Teleskopu ile yaptiklari
gozlemlerde gokbilimciler, gezegenlere sahip alti
Giines benzeri yildizin cevresinde, olusum
halindeki baska gezegenlerin carpismasi sonucu
olustugu diistintilen toz diskleri belirlediler. Toz
diskleri gezegenlerin hammaddesini olusturuyor.
Nitekim gozlenen alt1 yildizin hareketindeki
dtizenli yalpalar, hepsinin bir ya da daha cok
gezegene sahip oldugunu gosteriyor. Yaygin
kabul goren modellere gére toz zerrecikleri
birbirleriyle birleserek molozlari, onlar da
bileserek “gezegenimsi” denen daha biiyiik
cisimleri, nihayet bunlar da carpisip kaynasarak
daha btiyiik gezegenleri meydana getiriyorlar.
Vega gibi olusumunu gérece yeni tamamlamig
geng yildizlarin cevresindeki gaz ve toz diskleri
icindeki “tepeler” ya da disk igindeki yariklar,
olugmus ya da olusmakta olan gezegenlerin
isaretleri olarak degerlendiriliyor.

Ama isler her zaman boylesine dogrusal bir
gelisim gostermiyor. Ortamdaki tozu cekerek
bliyiiyen gezegen adaylari carpisarak yeniden
toza dondsebiliyorlar. Nitekim Spitzer’in izledigi
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Dolayisiyla stok stirekli
olarak yenileniyor olmasaydi, Mars
atmosferinde coktan tiilkenmis olmasi
gerekirdi.
Gozlemlerin en ayrintilisini yapan, Michael
Mumma yonetimindeki bir NASA ekibi,
gezegen atmosferinde yaptig1 tayfolctim
gozlemlerinde, gezegenin ekvatorundaki
bazi bélgelerde yogunlasan, kutuplara
dogruysa azalan miktarlarda metan
belirlemis. Ekibin, bir asteroit ya da
kuyruklu yildizin carpmasi sonucu olustugu

yildizlarin her birinin en az 1 milyar yasinda
oldugu belirlenmis. Bu durumda, sézkonusu
yildizlarin cevrelerindeki tozu kiitlecekimleriyle
coktan yutmus ya da baslangictaki gticlii
rlizgarlariyla uzaya pusktirtmiis olmalari
gerekirdi. Demek ki, bunlarin ¢evresindeki toz,

dustintlen Hellas havzasinin kuzeyinde
6lcttigli metan derisimi, milyarda 250 parca.
Gerci bu gazin metanca zengin bir
kuyrukluyildizin carpmasi, ya da diistik
dtizeyde volkanik ve jeotermal
sizintilardan da kaynaklanabilecegi de
belirtiliyor, ama bir olasilik da Mars
ylizeyinin altinda ¢ok uzun siire 6nce
biyolojik ya da jeotermal stireclerce
olusturulan metanin yavas yavas ytizeye
siziyor olmasi. Ekvatordan kutuplara dogru
hizla azalan derisim, gazin kiiclik yerel
bolgelerde ortaya cikip hizla geri emildigini,
ayrica metanin atmosferde ayakta kalma
stiresinin eskiden sanildig1 gibi 300 yil degil,
gtinler ya da haftalarla sinirli oldugunu
gosteriyor. Bu da, metanin tiretim ve emilim
bolgelerinin, eskiden dtistindldiigiinden
10.000 kat daha genis oldugunun bir
gostergesi.
Mumma’nin ekibinin gérece yliksek
bulgulari, yeni gozlemlerle dogrulansa bile,
Diinya’daki dtizeylerle karsilastirildiginda
hayli séntik kaliyorlar. Diinyamizin ¢ok
daha yogun olan atmosferindeki ortalama
metan derisimi, milyarda 1.700 parca. Bu da
Mars’ta gercekten atmosfere metan salan
mikroorganizmalar varsa, bunlarin
birbirinden yalitilmis kiictik koloniler
halinde yasadiklarini ortaya koyuyor.

Sky & Telescope, Mart 2005

cok daha sonra, Giines'in cevresindeki Kuiper
Kusagr'ndakine benzer kiictik kayag
gezegenimsiler arasinda sik sik meydana gelen
carpismalarla olusmus.

Sky & Telescope, Mart 2005



Mars Volkanlari

Etkin Olabilir /_F T #

Mars Express yortinge aracinin gonderdigi
fotograflari inceleyen gezegenbilimciler, “Ki-
z1l Gezegen”deki yanardaglarin hala etkin
olabilecegi sonucunu ¢ikartyorlar. Arastirma-
cilar1 bu sonuca goétiiren, Olympus Mons ad-
It dev yanardagin eteklerindeki doktintilerin
gencligi. Berlin’deki Ozgiir Universite’den
Gerhard Neukum’a gore Olympus Mons, 2,4
milyon yil 6nce eteklerinden lav ¢ikratmis
olabilir ve etkinligi glintiimiizde de stirtiyor
olabilir. Ekip dagin cevresindeki buzul do-
ktntiilerinde hichir krater izine rastlanma-
masina, yakin donemlerdeki faaliyetin bir
kaniti olarak isaret ediyor. Ancak, arastirma-
cilar bu konuda kesin bir yargi icin Mars’ta
krater acan gokcisimlerinin carpma sikligi-
nin daha iyi bilinmesi gerektigine vurgu ya-
piyorlar.

Gtines Sistemi’'nin en yiiksek dagi olan Oly-
mpus Mons, 23 km’yi asan zirvesiyle Eve-
rest’in yaklasik ti¢ kat1 ytikseklikte. Ancak
Mars’taki 6teki yanardaglar gibi, Diinya’da-
kinden ¢ok farkli. Olympus Mons, 624 km
capindaki tabaniyla “kalkan” tipi bir yanar-
dag. Diinyamizdaki en biiytik yanardagsa yi-
ne bir kalkan ttiri yanardag olan ve Pasifik
Okyanusu’ndaki Hawaii adalar zincirinin bir
parcasini olusturan Mauna Loa. Taban ¢api
120 km ve ytksekligi (okyanus dibinden) 10
km. Olympus Mons’un hacmi, Mauna Lo-
a’nin 100 kati. Mauna Loa’nin krater (kalde-
ra) capinin yaklasik 16 km olmasina karsi-
lik, Olympus Mons’un kalderasinin genisligi
80 km. Kalderadaki cukurlarin derinligiyse
3 km’yi asiyor. Olympus Mons, bu dev bo-
yutlarina kargin, tirmanmasi hayli kolay bir
yanardag. Eteklerinin egimi birkac dereceyi

Bagka Gezegende
Kesfedilen Ilk Meteorit

Halen Mars ytizeyinde gezintilerini stirdiiren
kesif aract Opportunity, ilk kez Diinya’dan baska
bir gezegene diismiis bir

meteoriti belirledi.
Gezintisi
sirasinda
rastladig

gecmeyen son derece yayvan bir koni.

Peki, Mars’in yanardaglarini boylesine gor-
kemli yapan ne? Yanit, Mars’ta yanardag et-
kinliginin Diinyamizdakine gore cok daha
uzun slirmesi, gezegenin gorece dustk kiit-
lecekimi ve hareketsiz kabugu. Mars’in kiit-
lesi, diinyamizinkinin onda biri. Dolayisiyla
yanardag bacasindan ytikselen lav kiitlesi,
kendi agirlig1 altinda ¢6kmeden cok daha
yiiksege kadar birikebiliyor.

Mars’in kabugunun kiriksiz ve hareketsiz ol-
mast da 6nemli bir fark doguruyor. Buna
karsilik Diinyamizin kabugu levha diye ad-
landirilan ve alttaki manto tabakasi tizerin-
de hareket eden, birbirlerine stirtinen ya da
birbirlerinin altina batan parcalardan olusu-
yor. Volkanik Hawaii adalari, Pasifik levhasi-
nin mantodaki sabit bir sicak nokta tizerin-
den strekli olarak kuzeybatiya dogru yol al-
mas1 sonucu olusmuslar. Levha sicak nokta
tizerinde hareket ettikce yeni yanardaglar
olusurken, eskiler etkinliklerini yitiriyorlar.
Bu da sicak noktadan ytikselen lav kiitlesi-
nin, bircok yanardaga béliinmesine yol aci-
yor. Oysa Mars’in sabit kabugundaki baca
tizerinde yanardag, stirekli olarak besleniyor
ve lavlar dev koniler olusturuyor.

Astronomy, Nisan 2005
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bir “kaya”yi tizerinde tasidig tayfolcerle

inceleyen Opportunity, basketbol topu

buiytikligtindeki ytizeyi delikli cismin nikel ve

demirden olustugunu belirledi. Yerytiztindeki

kontrol ekibi, bozacagindan cekindikleri i¢in

Opportunity’nin meteorit tizerinde

matkapla calisma yapmasina izin

vermedi.
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Diinya Satiirn
Jiipiter
Mars

Yoriinge

Beltelgeuse

Dev Yildizlar

Gokbilimciler, simdiye kadar bilinenlerin
hepsini biiytiklik bakimindan geride bira-
kan ti¢ yildiz kesfettiler. Omtirlerinin so-
nuna yaklasmis yildizlarin ¢aplari, Glines-
'in 1500 kati. KW Sagittarii, V354 Cephei
ve KY Cygni'nin ytzey sicakliklar1 3.177
°C. Giines’in sicakligysa 5500 °C. Omrii-
nin son anlarinda siserek kirmizi dev ha-
line gelen yildizlarin ytizeyleri soguyor;
ama ylizey alani cok genislediginden par-
lakliklar1 artiyor. Her ti¢ yildizi Giines Sis-
temimizin merkezine oturtsak, ytizeyleri
Satlirn’lin yoriingesine yaklasirdi.

Robot Aracin
Ozportresi

Kendisi i¢in bigilen gérev stiresini ¢oktan
asarak gozlemlerini “fazla mesai” yaparak
strdiiren robot ara¢ Opportunity, bir de
"Mars Hatirast” ¢cektirmeye karar vermis.

Yasa Gore Toz

~N

AU Microscopii

HD107146

Diinya’ya 32 isikyili uzaklikta, bir gezege-
ne sahip oldugu yolunda isaretler goste-
ren ve Glinesimizden hayli kii¢tik bir kir-
mizi clice olan AU Microscopii'nin cevre-
sindeki tozun carpisma trtint tozun yani
sira, gezegenimsilere hi¢c baglanmamis ori-
jinal toz zerreciklerinden oldugu saptand.
88 1s1kyili uzaklikta, biraz daha yash ve
Gtines benzeri bir yildiz olan HD107146
cevresindeki diskinse hemen ttimtiyle car-
pisma enkazindan olustugu belirlendi.
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Cubuklu Gokada

Hubble Uzay Teleskopu’ndaki Geliskin
Gozlem Kamerasi’nin dort ayri filtreyle
(mavi, kirmizi, gortintr 1sik ve kizilétesi)
cektigi gortintiilerin st tiste bindirilmesiyle
olusturulan bu fotografta, cubuklu
gokadalar icin en giizel 6rneklerden biri
olan NGC 1300, tiim gorkemiyle izleniyor.
Bu gokada yaklasik 69 milyon 1sikyili
uzaklikta Irmak (Eridanus) takimyildizi
yontinde yer aliyor. Hubble’in keskin
gozleri, gokadanin sarmal kollarinda,

Buytik Patlama’nin
Ses Dalgalari

Gokada Kiimelesmesini
Etkilemis

iki ayr1 gokbilim ekibi, evreni ortaya cikaran
Biiytik Patlama’nin ses dalgalarinin, evrenin
genislemesi tzerinde bir iz biraktigini ve bu
izin gokadalarin giintimtizdeki kiimelesmesi-
ni etkiledigini belirlediler. Sloan Sayisal
Gokytizii Taramasi (SDSS) ve 2 Derecelik
Alanda Gokada Kirmiziya Kayma Taramasi
(2dFGRS) ekipleri, on binlerce gokadadan
olusan haritalar ¢ikarirken, farkl
dalgaboylari, araglar ve yontem-
ler kullanmiglar. Ancak, her . s
iki ekipten gokbilimci- o, ks :'1;
ler, gokadalarin 500 A AT

milyon 1sikyili uzaklik- st
larla kiimelenme egilimle- ™ 551: e
rinin %1 daha fazla oldugu L

saptamasinda birlesiyorlar. Bu

uzakliklarda kiimelenmenin artis
orani her ne kadar kiiciik olsa da, iki
ekipce de belirlenmis. 2dFGRS ekibinden
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diskinde, merkezi topak ve cekirdeginde a
simdiye kadar gozlemlenememis olan
ayrimtilari ortaya seriyor. Sarmal kollarda
mavi ve kirmizi stiperdev yildizlar, yildiz
ktmeleri, yildiz olusum hoélgeleri ve gaz
bulutlart (kirmizi); disk ve cubukta da
karanlik toz bulutlar izlenebiliyor. Gorece
soguk ve kirmizi yash yildizlar cubugu
dolduruyor. Gokadanin merkezindeyse
cekirdek kendi 6zel sarmal yapisina sahip.
Yalnizca buytik cubuklara sahip gékada

Richard Ellis, “sevindirici olan, gozlenen sin-
yalin beklenen yerde bulunmasi” diyor. Bul-
gu, Biiytik Patlama’nin fosil 1sinimi demek
olan kozmik mikrodalga fon 1sinimi tizerine
kazinmis btiytik 6lgekli bir evren yapisini be-
lirleyen onceki arastirma sonuclarini dogru-
luyor.
NASA’nin WMAP uydusu ile elde ettigi veri-
leri inceleyen arastirmacilar, 2003 yilinda
mikrodalga fon 1siniminda kuramcilarca ses
dalgalar1 oldugu belirlenen tipik dalgalanma-
lar oldugunu acgiklamislardi.
Kuramcilara gore ses dalgalar etkilerini Bu-
yuk Pat-

cekirdeklerinin, bu ttirden (sarmal icinde bir
baska sarmal) 6zel ic disklere sahip
olduklar1 dustindltyor. Modellere gore
cubuktaki gaz ¢ekirdege akarak ic disk
araciligiyla merkezdeki bir karadeligi
besliyor olabilir. Ancak, NGC 1300’de aktif
bir ¢ekirdek gortinmiiyor. Bu da merkezde
dev kiitleli bir karadeligin bulunmadigina ya
da varsa bile su siralar cevreden madde
yutmadigina isaret ediyor.

NASA Arsivi

lama’dan 400.000 yil kadar sonra gdsterme-
ye basliyorlar. Bu, madde ile 1s18in ilk ayril-
dig1 ana karsilik geliyor. Evrenin yeterince
sogumasiyla, madde cekirdeklerinin elek-
tronlar1 yakalayip atomlari olusturmasi tize-
rin, stirekli cekirdeklere ve elektronlara car-
parak sagilmaktan kurtulan fotonlar (1s1k
parcaciklari), kacarken maddenin dalgalan-
masina ve bdylece basing dalgalarinin (6ztn-
de ses dalgalar1) olusmasina yol agtilar.
SDSS ekibinden Daniel Eisenstein’a gore
basta bu dalgalarin boyu 500.000 1sikyili ka-
dardi. Evrenin genislemesine paralel olarak
dalgalarin glintimtizdeki boyutlart 500 mil-
yon 1sikyilina ulasti. Dalgalarin uclarinda
olusan kiictik yogunluk artisi gokada kii-
melerinin olusumunu ve aralarindaki
mesafeyi etkiledi.
Arastirmacilara gore yeni bul-

A ..:,_:",'.‘q. . gular, evrenin %4 oraninda

J#= = ®" bildigimiz maddeden, %25 ora-
- i_-c " ninda taninmayan karanlik mad-
=,  deden ve %70 oraninda da karanhk
- enerji denen bir tiir itici enerjiden olus-

* " tugu yolunda WMAP verilerinden elde edi-

len bulgular1 dogruluyor.

Astronomy, Nisan 2004
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Japonya’nin optik Subaru Teleskopu ve
XMM-Newton X-sin1 Uzay Teleskopu’yla
alinan bir derin uzay goriintist, gokada
ktimelerinin Biytik Patlama’dan 1 milyar yil
sonra olusmaya basladigini ortaya koydu.
Gortinttide ti¢c milyon 1sikyili en ve boydaki
bir alanda bize ayn1 uzaklikta 6 gokada

En Uzak Gokada Kimesi
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XMM-Newton X-Isin1 Uzay Teles‘kopﬁ’nun'
gorlintt arsivlerindeki soluk kirmizi noktalar
yerytiztindeki dev bir teleskopa inceleyen
gokbilimciler, evrende simdiye kadar bilinen
en uzak gokada kiimesini gézlemlediler.
Yiizlerce, hatta binlerce gékadadan olustugu
distinilen 9 milyar 1sikyil uzakliktaki
kiimenin 11 milyar yasinda oldugu
hesaplaniyor. Yani XMM-Newton’un saptadig,
kiimenin 2 milyar yasindaki gértintdsu.
Gortintlide izlenen, gelisimini tamamlamis

sayiliyor. G6kadalarin, kiime disindakilere
gore 100 kat hizda yildiz olusturduklari
anlasilmis. Ktimelerin boylesine erken
olusmalari, evrendeki yapilasmanin kiictlikten
buiytige dogru gelistigini 6ngoren “hiyerarsik
model” konusunda kuskular kériikltyor.

Japonya Ulusal Gokbilim Gozlemevi Basin Biilteni, 17 Subat 2005

“olgun” gokadalardan olusan bir kiime. Bu
durumda, kiimenin evreni ortaya cikaran
Biiytik Patlama’nin tizerinden 3 milyar yil bile
ortaya ¢ikmadan olustugu distintiltiyor. Kiime
Diinya’ya o kadar uzak ki, XMM-Newton’un
algilayicilarina 12,5 saatlik poz stiresince
yalnizca 280 foton ulasmis. Karsilastirmak
gerekirse, glinesli bir havada insan goztine
saniyede 10 milyar foton ulasiyor.

Michigan Universitesi Basin Biilteni, 2 Mart 2005

Yeni Tir =~ &=
Gokcismi mi?

Samanyolu’nun merkezinde dtizenli radyo
dalgalar yaydiktan sonra kaybolan gizem-
li bir cisim bulundu. 2002 yilinda Cok Bu-
ytik Dizge (VLA) adli radyo teleskop taki-
miyla yapilan gézlemde GCRT J1745-3009
adli kaynak, 77 dakika araliklarla bes kez,

her biri 10 dakika stiren siddetli radyo
dalgalar1 yaymis. Kaynagin ilging bir 6zel-
ligi, X1sinlar1 yaymamasi. Degisken kayna-
gin, simdiye kadar bilinmeyen ttirden bir
gokcismi olabilecegi distintiliyor.

Spitzer Kizilotesi Uzay Teleskopu, Trifid
Bulutsusu'nun en yogun bolgelerinde si-
cak ve tozlu yildiz kuluckaliklar1 belirledi.
Simdiye kadar bulutsularin yogun merkez-
lerinde hemen hemen hi¢ yildiz olusmadigi
distniliiyordu. Spitzer ekibinden Jeong-
hee Rho ve arkadaslari, 300.000 yasindaki
bulutsudaki toz stitunlari ve karanlik bu-
lutlar i¢inde, olusum halinde 30 yildiz ve
iyonlasmis (1styan) bélgelerin uclarinda da
yeni dogmus 120 yildiz belirlemisler. Eki-
bin bulgularina gore olusum halindeki yil-
dizlar her bin yilda bir Gtines kiitlesi kaza-
narak biytyorlar.

n Kiciik Yildiz

OGLE-TR-122b Jiipiter

2004 yilinda gozlemlenen bir yildizin de-
gisen 1s181indan, cok kiictik bir es yildizca
dtizenli bicimde perdelendigi belirlendi.
Ana yildizin hareketinde élctilen yalpalar-
sa, orten esin bilinen en kiictik yildiz ol-
dugunu ortaya koydu. OGLE-TR-122b
adi verilen ve ana yildizin 1s18m1 her 7,3
gtinde bir perdeleyen ctice yildizin kiitle-
si, Jupiter’inkinin 96 kati. Capiysa, yal-
nizca %16 daha btyiik. Nedeni, kiitle art-
tik¢a yogunlugun da artmasi. OGLE-TR-
122b’nin kiitlesinin, Glinesimizinkinin
11°de biri, ¢capininsa sekizde biri oldugu
hesaplaniyor. Ama yogunlugu, Giines’in-
kinin 50 kat1.
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Optik dalgaboylarinda bir gezegeni
yildizin isigindan ayirmak cok giic. Bu
goriintiide gezegenin goriintiisii biiytik
dlciide abartilmis. Gergekte yildizin
10.000 kat giiclii 15141 gezegeni tiimiiyle
sakliyor.

Glines Disi
Gezegenlerin
Is181 ilk kez belirlendi

iki ayr1 gokbilim ekibi Spitzer Kizilalti Uzay
Teleskopu’'nu kullanarak iki Giines’dis
gezegenin yaydigl 15181 ilk kez dogrudan
belirledi.

Son yillarda gokbilimciler en az 130 Giines
benzeri yildizin gevresinde bir ya da daha
fazla gezegen oldugunu ortaya cikardilar.
Ancak, bu gezegenler yildizin hareketinde
yol actiklar kiiciik yalpalar ya da éntinden
gecerken 1s18min siddetinde meydana
getirdigi kiictik dustsler gibi dolayli yollarla
saptanmisti. NASA’ya bagli Goddard Uzay
Ucus Merkezi'nden Drake Deming ile,
Harvard-Smithsonian Astrofizik
Merkezi’'nden (CfA) David Charbonneau
yonetimindeki ekiplerse 23 Mart’ta
dtizenledikleri basin toplantisinda Spitzer’in
duyarli kameralarindan kizilaltt 1sinimin
ozelliklerinden yararlanarak iki yildizin
cevresindeki gezegenlerin yansittigi 15181
basit bir yontemle belirlediklerini
acikladilar. Deming’in gozledigi gezegen
Diinyamiza 153 1sikyili uzaklikta, Kanath
At takimyildiz1 bolgesinde bulunan bir
yildizin ¢evresinde dolanan HD 209458b.
Charbonneau ve ekibince gozlenense 489
1s1k yil uzakhkta Calgi takimyildiz
bolgesindeki bir yildizin gezegeni olan
TrES-1. Her iki gezegenin varligi da daha
once belirlenmisti.

Deming ve Charboneau’nun kullandiklari
yontem su: Gezegen yildizinin 6niinden
gecerken yildizin yaydigi 15181

perdeleyerek siddetinde ktictik bir
azalmaya neden oluyor. Gegis

BiLIMveTEKNIK [} Nisan 2005
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Kizilalti dalgaboylarinda gezegeni
saptamak daha kolay. Ciinkii hem sicaklik
yayiyor; hem de yildizin 151§1 yalnizca

400 kat daha giiglii.

tamamlandiginda, yani yildizla gezegen
yanyana geldiklerinde sistemin 15181 artiyor.
Hemen sonra gezegen bu kez yildizin
arkasina gecip kayboluyor.Ve 1s18in
siddetinde ikinci bir azalma oluyor. iste
gokbilimciler, Yildizla gezegen yanyanayken
sistemden gelen maksimum
isinimdan, bu ikinci
tutulum sirasindaki 1s1n1m
siddetini gikartarak
gezegenin yaydigl 1sinimi
belirlemis bulunuyorlar.
Buna olanak saglayan,
sistemin kizilalt:
dalgaboylarinda gozleniyor
olmasi. Optik (gortnir 1s1k)
dalgaboylarinda bu farki
cikarmak neredeyse olanaksiz. Clinku
yildizin yaydigi 151k, gezegenden
yanstyandan en az 10.000 kat daha giicli.
Oysa kizilalti dalgaboylarinda bu fark
400’de 1’e iniyor. Ayrica, kizilalti kameralar
1stya duyarh ve s6zkonusu yildizlar da hatiri
sayilir derecede sicak. Zaten bunlar,
kesfedilen cogu gezegen gibi “sicak

'-‘l_'
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jupiterler” diye adlandiriliyorlar. Nedeni,
Kiitlelerinin en az Jupiter'inki kadar olmasi
(17 kat olan da var), ma buna karsilik
yildizlarinin cok yakininda dolanmalari.
Gerek HD 209458b, gerekse de TrES-1,
yildizlarina yaklasik 4 milyon km mesafede
dolantyorlar ve bir yériinge turunu 3 glinde
tamamliyorlar. Bu nedenle yildizlarina
“kitlecekim kilidi” ile baglilar ve kendi
cevrelerinde donme stireleriyle yoriinge
periyodlar1 ayni. Boyle olunca da hep ayni
yuzleri yildizlarina dontik oluyor. Tipki
Ay’in Diinya’ya stirekli olarak ayni yiizinu
gosterdigi gibi.

Jiipiter gibi gaz devi sinifina giren yildizlar
buiyiik kiitlelerinin basincinin tizerlerindeki
gazi sikistirmasi nedeniyle sicak oluyorlar.
Ama baslangicta sicak olan Jupiter, Glines’e
400 milyon km uzak oldugundan zamanla
sogumus durumda ve bugiin atmosferindeki
bulut tepelerinin sicakhigr -150°C. Oysa HD
209458b’nin yaydigi isinimdan belirlenen
sicaklig, 857°C, TrES-1’inkiyse 787°C
olarak 6lctilmis. Gezegenlerin yildizlarinin
ontinden ve arkasindan gecis stirelerinin

"
-l -
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ayni olusu, yoringelerinin eliptik degil,
dairesel oldugunu gosteriyor.

Gezegenlerin kiitle cekim yalpalari ya da
yildizlarin 6ntinden transit geciste meydana
gelen 151k oynamalari ile belirlenmesi,
yalnizca bunlarin kiitleleri ve yoriinge
periyodlarinin 6grenilmesine olanak
veriyordu. Oysa yeni yontemle
belirlenecek cok sayida gezegenin
is18iin karsilastirilmasi, bunlarin
atmosferlerinin bilesimi gibisinden
daha somut bilgilere ulagsmamizi
saglayacak. Gokbilimciler,
gezegenlerin 1s18inin dogrudan
incelenmesinin, Diinya benzeri kayac
gezegenler bulup bunlarin
atmosferlerinin yasam belirtisi icerip
icermedigi acisindan incelenmesi
hedefi dogrultusunda ilk durak
oldugunu belirtiyorlar.

Cornell Universitesi Haber Servisi, 23 Mart 2005
NASA Basin Biilteni, 23 Mart 2003



ot : . ir yildizin 100 ile 1000 Giines ktitlesi

. e e rasinda olabilecegi yolundaki genelleme-
ye karsin, bilinen en yogun yildiz ktimesi
tizerinde yapilan gozlemler, bir yildizin

" . 4 dagilmadan 150 Gtines kiitlesini asama-

i . yacagini gosterdi. Hubble'in gozledigi,
) Samanyolu’nun muazzam dev gaz bulut-
larinin carpistigi ve dev yildizlarin olus-
tugu merkezi topaginda bulunan Arches
ktimesi. 25.000 1sikyili uzakliktaki ktime
yalnizca 2-2,5 milyon yasinda yildizlardan
olusuyor. Hubble, bu devler panayirinda
Omega Erboga,da ; 130 Giines kiitlesinden daha agir bir yil-
yildizdan olusan bir baska populasyon ? )

Helyum YlldlZl ari belirlemisler. Tayf 6l¢timleri, beklenenin diz saptayamamis.

tersine mavi yildizlarin daha fazla helyum
icerdigini gostermis. Varilan sonug, kiimede
Samanyolu’ndaki yaklasik 170 kiiresel yildiz yildiz olusumunun iki evrede gerceklestigi.

Maviler helyum yildizlarn d

ktimesinden en biiytigti olan Omega flk evrede olusanlardan 10-12 Giines
Centauri’de (Erboga) helyumca zengin bir ktlesindekiler cabucak patlayarak
yildiz populasyonu kesfedildi. Kiiresel hidrojenden sentezledikleri gorece agir
kimeler, gokadalar1 cevreleyen ve bazilari elementleri ortama sacmuslar. Tkinci kusak
ytizbinlerce hatta milyonlarca yildiz iceren mavi yildizlar da, helyumca daha
ktictik yapilar. Ktimeyi gozleyen zenginlesen gaz bulutlarindan olusmus.
arastirmacilar, kirmizi yash yildizlarin
yanisira, yaklasik dértte biri sayida mavi IEED (e (¥t T8 it 2003
. Chandra X-isin1 Uzay Teleskopu’nun, Vir-
Ya§h Evrende g0 kiimesindeki‘I\'ISY adl :iev eliﬂptilf g,o
e - kadanin merkezinden aldig inttide,
Bebek Gokada i # i 4 halka bi¢imli ti¢ yapr goze carpiyor. Mer-
5 : T 'jt kez ve oradan ters yonlere fiskiran mad-
L ; 3 C P deyle iliskili gortinen bu halkalarin, dev
Hubble Teleskopu, 45 milyon 1stkyil uzak- . I Liitleli iki karadeligin birlesmesinin trii-
likta yeni olusmus bir gokadayr gortinttledi. 'H-_ e nt olabilecegi dustindltiyor.
I Zwiclfy 18 adl diizensiz clice gokada ilk o W
yildizlarint 500 milyon yil 6nce olusturmus. . n Karanllk HlZlandlYICIIar

Yani, evrenin baslangicindan 13,2 milyar yil
sonra. Bizim gékadamizsa, cogu otekiler gi- "

]

bi yaklasik 12 milyar yasinda. I Zwicky 18
birkac hizli yildiz olusturma dénemi gecir-
mis. En yenisi, giiniimtiziin 4 milyon yil 6n-

Astrofizikciler, Samanyolu’nun merkez

cesi. Gokadanin (sol altta) merkezindeki ma- bolgelerinde cok yiiksek enerjili gama
vi-beyaz topaklar iki blytk yildiz olusum 1isinlar1 yayan sekiz kaynak belirlediler.
bolgesi. Yildiz olusum bélgelerini cevreleyen Bunlardan gelen gama isinlarinin enerji-
ipligimsi yapilar, genc ve sicak yildizlarin si, gortintir (optik) 1s181n bir trilyon kati.
X NN N TSRO BBt ROt Bl Asil ilgi odagiysa, gizemli iki “karanlik
. £-0 1sinan gaz topaklart. Kirmizi yildizlarsa gé- hizlandiricr”. Gama 1sinlari, stipernova
* - rece daha eski. Arastirmacilar gékadanin patlamalar1 gibi kozmik “pargaqk hizlan-
% gengliéini-.nde hidrojen ve helyumdan dal diricilart” tal:::tfmdan L.ll'e.tlll_VOl‘. IF{] kayna-
o e entin herotiby s hiobu s a “karanlik” denmesinin nedeniyse, cok
; ytiksek enerjili gama 1sinlar1 disinda, X-
a masindan c¢ikartiyorlar. ) y

1sin1 ya ya da optik 1s1k yaymamalari.

.
NASA Basin Biilteni, 12 0caR®2005
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1) Karanlik maddenin evrende

tahmini dagimi, Gokadalar, bu ’
karmasik ipﬁks'll doku icinde
I olusuyorlar. Gériintiideki alanin

ol

Gortinmez Topaklar

Ziirih Universitesi'nden arastirmacilar, 6zel
bir bilgisayarla yaptiklar1 hesaplara
dayanarak evrendeki ilk yapilarin, nétralino
diye bilinen “stipersimetrik” parcaciktan
olusan, Dtinyamiz kiitlesinde, Giines Sistemi
boyutlarinda karanlik madde topaklari
oldugunu o6ne stirdiiler. Prof. Ben Moore
yonetimindeki ekibe gore bu topaklardan
katrilyonlarcasi bulunuyor ve her birkac
bin yilda bir bunlardan bir tanesi
Diinya’nin yakinlarindan gecerek
arkasinda kolayca saptanabilecek bir
gama 1s1n1 izi birakiyor. Her giin
sayisiz karanlik madde parcacigi
dtinyamizin ve bedenlerimizin
icinden geciyor. Kuramsal modeller
ve duyarl gozlemler, evrenin enerji
yogunlugunun %70’inin kiitle
¢ekiminin tersi etki yapan gizemli bir
karanlik enerjiden olustugunu,
maddenin ancak %30 paya sahip
oldugunu gostermis bulunuyor. Ayni
gozlemler, yildizlari, gokadalari, gaz
bulutlarini, gezegenleri, canlilari
olusturan tanidigimiz (baryonik)
maddenin, toplam maddenin ancak
%4’inti meydana getirdigini, geri
kalaninsa yine niteligi bilinmeyen
“karanlik madde”den olustugunu
ortaya koymus bulunuyor.

. “Egzotik’ -
« “Yildiz Parki
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Karanlik madde adaylar1 arasinda basi
¢eken, nétralino adi verilen bir
“stipersimetrik” parcacik. Temel doga
kuvvetlerini agiklayan kuantum mekanigi ve
genel gorelilik kuramlari arasindaki
uyumsuzlugu gidermek icin gelistirilmis
“stipersimetri” kurami, bildigimiz madde
parcaciklari (fermiyon) ile kuvvet tasiyan
parcaciklarin (bozon), zit tlirden es
parcaciklari olmasini 6ngériyor.

Bazi kozmologlara gére biiyiik patlamadan
sonraki ilk 20 milyon yil stiresince madde

Stiper yildiz ktimeleri, bir arada ortaya
cikan ytizbinlerce geng yildizi ¢ok kiictik
bir uzay hacmi icinde barindiran yapilar.
Bunlar simdiye kadar “yildiz olusum
firtinas1” yasayan pek cok gokadada
gozlenmis bulunuyor. Simdiyse Avrupali
bir grup gokbilimci, Samanyolu’'nda boyle
bir yap1 belirledi. Westerlund 1 adi verilen
stiperkiime, parlakligimi 100.000’de bire
indiren ¢ok yogun bir gaz ve toz
bulutunun arkasinda kaldig1 igin ancak
icindeki en parlak birkag yiiz dev yildiz
gozlenebiliyor. Oysa, kiimede en az yarim
milyon kadar yildiz bulundugu ve
bunlarin 6 1sikyili capli bir kiire icine
sikistigr distintliyor. Bu durumda
Diinyamiz bu kiimenin icinde olsaydi,

2) Evrende ortaya ¢ikan ilk yapilara zoom:
Goriintiideki iki cercevenin her biri kaynak noktanin
100 kat biiyiitiilmiis halini gosteriyor. Mavi alanin
genisligi 10.000 isikyili. En kiiclik karedeki goriilen
Diinya kiitlesinde, Giines Sistemi genisliginde olan bir
karanlik madde topagi.

asag1 yukar1 homojen olarak dagilmisken
daha sonra bazi yogunluk farklar: nedeniyle
bugtin gérdigiimuz biiytk capli yapi
olusmaya basladi, daha yogun olan bélgeler
daha fazla madde cekerken, az yogun olan
bolgeler madde yitirdiler. Karanlik madde
ktitlecekim kuyular1 meydana getirdi
ve tanidigimiz madde bunlarin icine
dustt dolayisiyla Biiytik Patlama’dan
500 milyon yil sonra gokadalar ve
yildizlar olusmaya basladi.
Arastirmacilar karanlik maddeyi
olusturan nétralinolarin varhgini
belirlemenin giic ama mimkuin
oldugu gortstindeler. Bunlari
belirlemenin yolu, iki nétralinonun
carpistiginda ortaya ¢ikan gama
1sinlarini yakalamak. Bunun igin de
karanlik maddenin en yogun olarak
toplandig1 gokada merkezlerine, ya
da gokadalar icinde gezinen karanlik
madde topaklarmin merkezlerine
bakmak gerekiyor. Buralarda
nétralinolarin carpisma olasiligi daha
yiiksek.

NASA Basin Biilteni, 26 Ocak 2005

komsu yildizin Gilines Sistemi’nin sinirinda
yer almasi gerekirdi. Yani, 4,5 milyar km
uzaklikta. Oysa, Glinesimizin bulundugu
yerde en yakin komsusu 4,2 1sikyili, yani 40
trilyon km uzakta. Arastirmacilara gore eger
Diinya bu kiimenin ortasinda olsaydi,
gokytizl her biri dolunay kadar parlak
ytizlerce yildizla dolu olurdu. Westerlund
1’de, cogu 30-40m Gtines kiitlesinde oldugu
icin 6mtrlerinin sonuna yaklasmis ve sismis,
dolayisiyla Glines’ten 1 milyon kez daha
siddetli 1s1n1m yayan, caplari Gtines’in 2000
katina ¢ikmus yildizlar bulunuyor. Kiimenin
yasinin 3,5-5 milyon yil arasinda oldugu
ddstndlayor.

NASA Basin Biilteni, 22 Mart 2005



Amerikalt bir paleontologun, diinyanin cesitli yerle-
rinde bulunan at fosillerinin disleri tizerinde yaptigi
arastirma, “insanligin tarihini en cok etkileyen hay-
van” olarak tanman atlarm kendi tarihininse yanlis
bilindigini ortaya koydu. Atlarin disleri, hayvanlarin
clisseleriyle orantili oldugu i¢in hayvanlarin boyut-
larinin hangi tarihlerde ve nerede, nasil degistigini
gosteriyor. Hayvanlarin dis ve kemiklerindeki kar-
bon tiirleri de atlarin beslenme bicimlerindeki degi-
simi gosteriyor.

Evcillesme, Bilissel
Beceriyi Artiriyor

Insanlarda ve 6teki hayvanlarda zekanin
nasil gelistigi, davranis arastirmacilarinin
yanitlamasi gereken temel evrimsel
sorulardan birisi olarak ortada duruyor.
Ozellikle merak konusu olan, toplumsal
sorun ¢ozme yetisinin nasil gelistigi. Ctinki
bircok biliminsanina gére bizi tim
oteki turlerden farkl kilan,
toplumsal zekamiz.

Leipzig’deki (Almanya) Max Planck
Enstittist, Harvard Universitesi
(ABD) ve Rus Bilimler
Akademisi’'nden bir grup arastirmaci,
toplumsal sorun ¢ézme yetisinin
nasil gelistigi sorusunun yanitini
bulmak icin Rusya’da strdiirtilen
bir calisma gercevesinde
evcillestirilmeye calisilan tilkileri
incelemisler. Ctinkti son bulgular,
kopeklerin evcillesme stirecinde
insanlarla iletisim kurma konusunda
olagandistii bir yetkinlik
kazandiklarini gosteriyor. Bircok
bilim adamina gore kopeklerin

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Simdiye kadar, atlarin zaman icinde stirekli clisse
kazanarak caliliklari kemiren kdpek buytkligiinde
hayvanlar olmaktan cikip, giintimtiziin gorkemli at-
lar1 haline geldikleri, tartismasiz bir gercek olarak
kabul edilmekteydi. Florida Universitesi'ne bagl
Florida Doga Tarihi Mtizesi’'nden paleontolog Bru-
ce MacFadden’a goreyse atlarmn evrimi 20 milyon
yil 6nce dogrusal gelisimini terk etti ve bazi at tiir-
leri biiytirken, bazilar ktictildi, bazilariysa boyutla-
rint korudular. Aragtirmact bu farklilasmanin rast-

insanlardaki toplumsal ipuclarini algilama
yetileri, kurtlardan, hatta insan-dist
primatlardan daha ileri. Bu konuda
simdiye kadar bilinmeyense, képeklerde
evcillesmeye paralel evrimin, iletisim kurma
yetisinin prim kazandigi bir dogal secilimin
sonucu olarak mi, yoksa insanlara karsi
korku ve saldirganligin giderilmesine
odakl bilingli bir ciftlestirme programinin
sonucu olarak mi1 gelistigiydi.

HABERLERI

lantisal genetik degisimler, dogal secilim ve uzun
donemli fenotipik degisimlerle aciklanabilecegi g6-
rdstinde.

Tarih kitaplarinda, atlarin ilk kez Ispanyol fatihler-
ce Giliney Amerika’ya sokulduklar ve zaman icinde
kuzey Amerika’ya yayilarak filmlerde kovboylarin,
lazilderililerin yakalayarak evcillestirdikleri vahsi
stirtileri olusturduklariu yazilir. MacFadden’a gé-
reyse fosil kayitlari, atlarin gtiniimtizden 55 milyon
yil once Kuzey Amerika’da ortaya ¢iktiklarini ve bu-
radan oteki kitalara yayildiklarini gosteriyor.
Gergedan, tapir ve glintimiizde soyu tiikenmis bag-
ka tirlerin de dahil oldugu tek tirnaklilar takimimin
bir ailesi olan Equidae icinde atlarin soyu, glind-
miizde ayakta kalmis tek cins olan Equus’a dayant-
yor.

Bu cins kendi icinde iki ya da ti¢ ana gruba bold-
ntiyor: Kabalinler (glintimiztin evcil atlari - Equus
caballus); zebralar; esekler ve akraba tirler. Son
yillarda fosillerde mitokondrial DNA analizleri, Equ-
us i¢indeki ana gruplar olan kabalinlerle zebra ve
eseklerin 3 milyon yil 6nce ayristiklarini ve daha
sonra Gteki kitalara yayildiklarini gosteriyor. Equ-
us’un soyu, iklim degisikligi ve asir1 avlanma nede-
niyle 10.000 yil 6nce Amerika’da tikenmis. Eski
diinyadaysa yasam alanlari daralmakla birlikte
ayakta kalmis ve 6000 yil 6nce Orta Asya’da evcil-
lestirilmis.

Florida Universitesi Basin Biilteni, 17 Mart 2005
Science, 18 Mart 2005

Kopeklerin sasirtict sosyal bilissel yetileri-
nin kékenini arastiran bilimadamlarinin in-
celedigi tilkiler, Sibirya’daki bir ¢iftlikte 45
yildir stiren bir evcillestirme deneyinin oda-
ginda bulunuyorlar. Onlarca kusaktan son-
ra tilkiler artik insanlara ev kopeklerinin
davranislarini sergiliyorlar; hatta bir insan
gordiiklerinde havlayip kuyruklarimi salla-
maya basliyorlar.

Burada 6nemli olan, ciftlestirme programin-
da toplumsal zekalarma ba-
kilarak secilmis olmamalari.
Ancak, arastirmacilar, tilki-
lerin toplumsal sorunlari
cozmek tizere 6zel bir secili-
me tabi tutulmamalarina
karsin, insanlara ait toplum-
sal ipuclarimi képeklerinki-
ne es bir basariyla algiladik-
larini gézlemlemisler. Dola-
yisiyla yeni arastirmanin or-
taya koydugu, toplumsal ze-
kanin, bir hayvanin potansi-
yel toplumsal ortaklarina
duydugu korku ve saldir-
ganligin azalmasi sonucu
artabilecegi.

Cell Press, 7 Subat 2005
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Homo floresiensis’in beyin kalibi (iistte), modern
bir kiiclikkafa patolojisine sahip bir bireyin beyin
yapisindan oldukgca farkl.

fosil, kiigtik boyutlariyla antropoloji
diinyasinda bir tartismayi baglatmisti.
Fosilin, boyu 1 metrenin altinda yetiskin bir
disiye ait oldugu belirlenmis bulunuyor.
417 santimetrektip olarak 6l¢tilen beyin
hacmi, modern insan beyninin tgte birinden
daha kiiciik. Kesfi yapan arastirmacilar, H.
floresiensis’in adaya bir kara kopriistinden
gectigi, daha sonra koprintin ¢cokmesiyle
adada mahsur kaldigini diistintiyorlar. Bu

Mlnlk Insanln Akll gectigimiz yil sonlarinda hakkinda sasirtici kurama gore adadaki kit kaynaklara uyum
"1 ‘1 bulgular aciklanan ctice bir hominid saglamak icin kii¢tlmdsler. Fosille ilgili
Boyundan Biiyikm
Oyu da Uyu U§ (insans1) turtnin, sasilacak kadar akilli sasirtict bir olgu da bir hominidin 18.000
olabilecegi gortistiinde. Endonezya yil 6ncesine kadar modern insanla birlikte
Amerikali, Avustralyali ve Endonezyali aciklarindaki Flores adasinda bulundugu varolabilmesi.
antropologlardan kurulu bir ekip, icin Homo floresiensis diye adlandirilan Bazi arastirmacilarsa, H. floresiensis’in yeni

Dik Yiriiyen En Eski
Hominid Bulundu

Antropologlar, Etiyopya’da dik ytirtime
yetenegine sahip, bilinen en eski hominid
fosilini bulduklarini agikladilar. Ekibe
baskanlik eden Etiyopyali bilimadami
Yohannes Haile-Selassie, 10 Subat giinti
Afar cukurlugundaki Mille koyt
yakinlarinda kesfedilen fosilin yaklasik 4
milyar yil yasinda oldugunu bildirdi.
Keskin gozli bir fosil avcisinin bir dirsek
kemigini tanimasi tizerine ortaya cikarilan
iskelet parcalari arasinda ¢ok iyi
korunmus bacak, kol, omurga ve legen
kemigi bulunuyor. Arastirmacilara gore diz
altindaki ayak kemiginin yapisi, bu
iskeletin sahibinin iki ayagi tizerinde

ytiriime yetenegine sahip oldugu sempanze, goril, bonobo, orangutan gibi bulunan soyu tiikenmis bir domuza ait
konusunda kusku birakmiyor. Bu 6zellik insansimaymunlardan ayiran en btiyiik kemiklerden, yeni hominidin 3,8 ile 4
Homo diye adlandirilan insan soyunu, zellik. Iskelet parcalarinin yaninda milyar yil 6nce yasadig1 belirlenmis.
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bir tiir degil, kiictik kafal
anormal bir insan
olabilecegi gorusiini
savunmaktaydilar.
Tartismay1 sonuclandirmak
icin arastirmacilar, kiigtik .
hominidin sanal beyin

kalibini, cesitli hominidlere,
modern insana, kii¢tik s
kafali anormal insanlara,

pigme yerlilerine ve

sempanzelere ait beyin -
kaliplariyla karsilastirmislar.

Bir kere, H. floresiensis’in beyninin
patolojik bir kiiglik kafali beyni olmadigi
kesinlikle belirlenmis. Beyin hacmi,
Australopithecus aferensis adli 3 milyon yil
once yasamis ilkel bir hominidinkiyle asag1
yukari ayni olmasina karsilik, bicimi Homo
erectus adli gérece modern bir hominidin
beyniyle buiylik benzerlik gosteriyor. Asil
hayret uyandiransa bir sempanzeninki
kadar bir beyne sahip olan kticlik insanin,
tastan av aletleri kullanma gibi gorece
gelismis becerilere sahip olmasi. Ayrica
fosilin yanibasinda bulunan yanmis hayvan
kemikleri, H. floresiensis’in ates yakma ve
pisirme yetisine de sahip oldugunun bir
gostergesi olarak degerlendiriliyor. Sonuc
olarak arastirmacilar, Flores adasinin
gizemli yerlisinin kiiciik beynine karsin
ileri hilissel 6zellikler tasidigi gortistindeler.
Bu da insanlarin zeki olmak i¢in beyin
hacimlerinin bliytimesini beklemeleri
gerektigi yolundaki klasik antropolojik
gortsiin dogrulugu tizerinde kusku
yaratiyor. Clinkt, eger bulgular gercekten

i

Arastirmacilar, daha kesin bir
tarihlendirme icin fosilin altindaki ve
usttindeki kayalardan topladiklar
orneklerin radyoizotop 6l¢timlerinin
sonuclarmi bekliyorlar.

Haile-Selassie ve ekibi, simdi bu fosilin
hangi bilinen hominid tiirtine ait
oldugunu belirlemeye calisiyorlar.
Bununsa zaman alacag belirtiliyor.
Nedeni, kemiklerin bazilarinin hala tas
icine gomdli olmasi ve bu yasta bilinen
fosillerin boltik porctik parcalardan ibaret
olmasi. Bir milyon yildan daha eskide
yasamis insan atalarindan yalnizca dort
ayr1 kismi iskelet belirlenebilmis durumda.
Bulunan yeni fosilin dahil edilebilecegi ttir
adaylari icinde Australopithecus aferensis
bulunuyor. Bu, gérece daha genc bir tiir.
En tnld bireyi, 3,2 milyon yil énce
yasamis olan, kismi bir iskeleti bulunup
Lucy diye adlandirilan bir kadin.
Arastirmacilar, yeni hominidin, biraz daha

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Modern insan (Homo sapiens)

yorumlandigi gibiyse, H. floresiensis
kiictictik kafasinin icine, btiytik beyinlerle
Ozdeslestirilen bircok ileri bilissel 6zellik
sigdirabilmis.

HABERLERI

“Arkeoloji

Science , 4 Mart 2005

yasli, 4,1 milyon yillik bir ikiayakli olan
Australopithecus anamensis ttriinden
olabilecegini de belirtiyorlar. Ama Haile-
Selassie’ye gore, daha da yasli olan ve
disleriyle hentiz ac¢iklanmamis,
parcalanmis bir iskeleti bulunan

Ardipithecus ramidus gérece farkl bir tar.

10 Subat’ta bulunan iskeletin,
Ardipithecus ve daha sonraki
Australopithecus tiirleri arasindaki
noktalari birlestirerek, insan gibi
ylrtimenin nasil evrildigine 151k tutmasi
bekleniyor. Antropologlar, Afrika’da
kesfedilen ve daha da yash olan ti¢ baska
tirtin de iki ayak tizerinde yiirime
yetisine sahip oldugunu distintyorlar;
ama bunlar sayica son derece az fosil
kemikler ve kafataslariyla taniniyor.
Dolayisiyla dik ytrtime konusunda
bunlara ait kesin bir kanit yok.

Science, 11 Mart 2005

Firavun Cinayeti
Davasinda Karar:
Kanit
Yetersizliginden

Beraat!..

15 dakika stiren ti¢ boyutlu bir X-is1-
n1 taramasi, MO 1352 yilinda genc
yasta 6len bir Misir firavununun ci-
nayete kurban gidip gitmedigi yo-
lunda yillardir stirdirtlen tartisma-
lara son noktayr koydu. Firavun Tu-
tankamun’un 19 yasindayken kafasi-
na vurulan bir darbeyle 6ldurtildi-
gu yolundaki kuskular, mumyasinin
daha o6nce cekilen iki boyutlu X-isin1 gértin-
tilerinde, kafatasinin icinde iki ktictik ke-
mik parcasinin gézlenmesiydi. Gortinttiler
ayrica kafatasiin arkasinin incelmis oldugu
izlenimi veriyor, buysa cinayet kuramcilari
tarafindan kafatasinda meydana gelen bir
kirigin kismen iyilesmis olmasina isaret sayi-
liyordu.

Misir Eski Eserler Yiiksek Konseyi'nden Zahi
Hawass baskanliginda bir ekip, Ocak ayinda
mumyayi portatif bir tomografi cihazinin ici-
ne sokarak taratti ve elde edilen ti¢ boyutlu
gorunttleri birlikte degerlendirmek tizere
uluslararasi tic uzman tlkesine davet etti.
Bilim komisyonunun karari nihayet 8 Mart
guind agiklandi. Firavun Tutankamun’un ka-
fatasi, hayatta bulundugu stire iginde bir dar-
be yememisti. Bunun acik ya da kismen iyi-
lesmis herhangi bir izi yoktu. Ekip, kafatasi
icindeki kemik parcaciklarimin, mumyalama
sirasinda diistirmeden kaynaklanabilecegi ya
da kirilmanin firavunun mumyasi arkeolog
Howard Carter tarafindan 1922 yilinda kesfe-
dilen mezarindan cikarilirken meydana gel-
mis olabilecegi gortistinde.

Tutankamun’un 6teki aile fertleri ya da sa-
ray gorevlileri bu resmi kararla cinayet suc-
lamasindan kurtulurken, savcilar isi temyize
kadar gotiirecek gibi gortintiyorlar. Cinayet
kuraminin savunucularindan, New York’taki
Long Island Universitesi'nden eski Misir uz-
mani ve filozof Bob Brier, tarama ekibinin
verdigi hikkmu tartismiyor, ama geng kralin
yataginda 6lmedigi yolundaki inanci da sar-
silmis degil. “Dava hentiz sonuclanmis de-
gil;” diyor. “Belki katil kafasina vurmad;
ama zehirlenmedigini ya da bicaklanmadigi-
n1 kim soyleyebilir?”

Science, 18 Mart 2005
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Goc Diyeti: Yikte
Hafif, Pahada Agir

Géc glinli yaklastikca, kuslar enerji
rezervlerini artirmaya hiz verirler. Ancak,
sismanlamak agirligin artmasi demek ki, bu

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

da saatlerce hatta gilinlerce havada kalmasi
gereken hayvanlar icin ideal bir durum
degil. Dolayisiyla, go¢gmen kuslar

California Universitesi’'nden (Berkeley) iki
arastirmaci, Endonezya kiyilarinda yasayan
iki kiictik ahtapot tiirintin, avcilarindan
kacmak igin iki ayaklari tizerinde geri geri
“ylrtyerek” oteki alti kollarini bedenlerine
dolayip sekil degistirmeye calistiklarini bel-
gelediler. Yiirtimek eylemini gerceklestir-

mek icin normal olarak bacaklara ya da bas-

ka iskelet yapilarina bagl kaslarin gerekli
oldugu distintltiyordu. Oysa, basitce “suyla
doldurulmus bir balon” diye tanimlanabile-
cek ahtapotlarda bir i¢ ya da dis iskelet
yok. Bicimini kollar1 i¢indeki suyun hidros-
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tatik basinciyla koruyorlar. Buna “hidrosta-
tik iskelet” de deniyor.

Berkeley’den master 6grencisi Crissy Huf-
fard ve ve integratif biyoloji profesori Ro-
bert Full'un gozledikleri yiirtiyen ahtapotlar,
deniz dibinde yuvarlanirken aldig bicim ne-
deniyle “hindistancevizi ahtapotu” (Octopus
marginatus) diye adlandirilan, ktgtik bir el-
ma buytikltigtindeki ttirle, bir ceviz biiytkli-
gtinde olan ve “alg ahtapotu” (Octopus acu-
leatus) denen tiir. Arastirmacilar, avciyla
karsilastiklarinda bu hayvanlarin parmak ug-
larinda geri geri gider gibi, ytirtimede kul-

HABERLERI

i

viicutlarinda yag depolarken, kursak,
eseysel organlar, bagirsaklar gibi ic
yapilar viicut agirhigini sabit tutmak icin
kiictilebiliyor. Ornegin, ardickusu yaz
yemegi olan solucanlari birakip
sonbaharda daha gii¢ sindirilen meyve
ve tohumlara déndigiinde, bagirsaklar
uzuyor.
Viicudu goce gore yeniden
bicimlendirme geregi, dogu kervancullgu
denen bir kus tiirtintin garip
davraniglarini da acikliyor. Bu, tatilini
Avustralya’da gecirip tremek igin
Sibirya’ya doénen bir kiy1 kusu.
Avustralya’nin gtinesli sahillerinden
ayrilma vakti yaklastiginda, kus 6zel bir
diyete basliyor. Temel gidasi olan ve gé¢
mevsiminde de bolca bulunmaya devam
eden sert kabuklu yengecleri birakip,
derin ¢ukurlarda yasayan karideslerin
pesine dustiyor. Karides, zor bulunan
ama daha besleyici bir gida. Anlasilan,
kabuklarin kirildigr organ olan kursak
ktctiltiyor ve yengec agirlikh bir diyet,
hazim sistemini zorluyor. Boyle olunca
da karidesler birden daha ¢ekici hale
geliyor.

Natural History, Subat 2004

landiklar1 iki arka kollarindan 6nce birinin
ucundaki vantuzu yere koyup, palet tizerin-
de giden bir tank gibi viicutlarini cektikleri-
ni, daha sonra o kolu kaldirip étekiyle ayni
islemi tekrarladiklarini goriintiilemisler.
Oysa ahtapotlar normal olarak ya deniz di-
binde tim kollarini kullanip stirtinerek iler-
lerler, ya da bir tehlikeyle karsilastiklarinda
bedenleri igindeki suyu disariya ptisktirte-
rek hizla kacarlar. Arastirmacilar, “ytirtiyen
ahtapotlarin” saniyede 15 cm’ye varan hiz-
larla yol alabildiklerini gézlemlemisler. Bu,
stirtinmeden daha hizli, su puskirterek ya-
pilan “jet” gidisindense daha yavas.

Crissy ve Full, bu ahtapotlarin “iki ayakli
yurlytis” mekanizmalarinin daha yakindan
incelenmesiyle, glintimtiziin “kat1 robotlari-
na” kiyasla cok daha kullanish olan “yumu-
sak robotlar” teknolojisinin gelistirilebilece-
gini soyltyorlar.

UCB Basin Biilteni, 24 Mart 2005
Science, 25 Mart 2005



Virtistin Simetri Aski

Agir bir griple yataga diismiis bir insanin,
kendini hasta eden rinovirtistin bicimine
hayranlik duymasi beklenmez. Ancak,
virtislerin olagantistii simetrik yapisi
fizikcilerin ilgisini tizerinde topluyor.
Canlilar ve cansizlar arasindaki gri bolgede
yer alan virtsler, protein molektillerinden
yapili bir kabuk icinde kendi tizerine
kavrilmis kiigtik birer DNA ya da RNA
par¢asindan olusurlar. Arastirmacilarin asil
ilgisini ceken, bilinen viris tiirlerinden
yarisindan cogunun 20 esit ylizeyden olusan
ti¢ boyutlu bir ikozahedron bigiminde
olmasi. Tkozahedron, matematiksel olarak
mumkiin bes dizgin dightikey
cokkenarlidan biri. Bunlar eski Yunanlilarin
cok disktin oldugu “Eflatun (Platon)

Esekarilarinda
Sahtekarlik Yasak

Arizona Universitesi'nden Elizabeth
Tibbetts, kagit kovanli esekarilarinin,
ytizlerindeki lekelere dayali kati bir
hiyerarsik diizene sahip olduklarini ve bu
dtizeni hile yoluyla degistirme cabalarina
siddetle karsi koyduklarini kesfetti.

Bu tiir esek arilarinda koloni, disilerden
olusuyor. Disiler ciftlestikten sonra
hiyerarsideki konumlari icin kavga
ediyorlar. Riitbe ne kadar yiiksekse, birey
o kadar fazla yumurtlayabiliyor ve koloni
icin gereken islerden tizerine diisen pay
azaliyor. Arastirmaci, esekarilarinin
gliclerini ve riitbelerini, parlak sari
ytizlerindeki koyu lekelerle ortaya
koyduklarini belirlemis. Leke ne kadar

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Katilar1” ya da “miikemmel katilar”dan biri
(ktip, bir bagkasi). California

Universitesi'nden (Los Angeles) fizikci Roya
Zandi ve arkadaslari, virtislerin ikozahedral

coksa, riitbe o dlciide ytkseliyor. Aslinda
leke gelistirmek o kadar gii¢ degil.
Dolayisiyla Tibbetts arilarin, stattlerini
yiikseltmek i¢in neden ytizlerinde daha
fazla leke olacak bicimde evrilmediklerini
merak etmis. Arilardan bazilarinin yiiziing,
stattilerini artiracak ya da azaltacak
bicimde boyayla degistirmis. Gérmiis ki,
yuzlerinin makyaji kavgadaki gticleriyle
Ortismeyen sahtekarlar, kavga bittikten
sonra bile strekli olarak taciz ediliyorlar.
Ustelik bu taciz, giiclii oldugu halde
glicstiz maskesi takmis bireylere de
uygulaniyor. Ayrica yiizleri, giiclerine
uymayan degisim gecirmis (mutant)
esekarilar1 da saflardan temizleniyor.
Anlagilan, bu tiirdeki esekarilar1 gercek
bedensel giiclerini yiizlerinde yansitacak
bicimde evrilmisler.

HABERLERI

Discover, Subat 2005

mimariye olan diisktinliklerini aciklamak
icin bir model gelistirmisler: Virtsler, kendi
kendini insa yontemiyle olusuyorlar. RNA ve
protein molekiillerinden olusan bir ¢ézelti
icinde kendiliklerinden ortaya ¢ikarken,
toplam enerjilerini en alt diizeyde tutacak
bicimler alma egilimi tasiyorlar. Ayrica bu
bigimleri bozmak biiytik enerji
gerektirdiginden, yapilar1 oldukca kararl
oluyor. Ustelik ikozahedron, tiim mtikemmel
katilar arasinda, igine en biiytik hacmi
hapsedebileni. Bu da kabuk icindeki kalitim
malzemesine hareket imkani sagliyor.
Ozetle, bu 6zellikler ikozahedral virtisler
icin énemli iki avantaji birlestiriyor:
maksimum dayaniklilik ve yeterli bir yasam
alani.

Natural History, Subat 2005

Bitkinin Imdat Cagrisi

Bitkiler, yapraklarini yiyen avci boceklerin
saldirisina ugradiklarinda, sessiz bir SOS
mesaji yayinlarlar. Yaptiklari, esekarilarimi
ve 6teki bocek yiyenleri davet eden ugucu
kimyasallar salmak. Ancak biliminsanlari,
simdiye kadar SOS sinyalini yaralanan yap-
ragin mi, yoksa saldirganin tiiktrtgiinde
hentiz bilinmeyen bir maddenin mi tetikle-
digi konusunda kararsizdilar. Simdiyse Je-
na’daki (Almanya) Max Planck Kimyasal
Ekoloji Enstittisti'nden arastirmacilar bil-
meceyi ¢6zmus gorlintiyorlar. Yaptiklari
mekanik kurtcuk, birkac saat stireyle yap-
raklar tizerinde kiiciik delikler acarak yap-
raga zarar veriyor. Daha once yapraklarin
aniden jiletle kesilmesi ya da zimparalan-
masini iceren eski deneylerde s6z konusu
kimyasallarin izine rastlanmazken, mekanik
kurtcugun igne darbelerine maruz kalan
bitkinin, a¢ boceklerin ya da salyangozlarin
saldirisina ugrayan bitkilerin salgiladig
tim kimyasallar1 salgiladig1 gozlenmis.

Science, 18 Mart 2005
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Kanserin Biyolojisi

Ankara Universitesi Biyoloji Toplugu “BiyoT”
Subat 2005 ayinda “Kiiresel Isinma” ve “Célles-
me ve Erozyon” konulariyla basladigi bilinglen-
dirme sunumlarini farkli cerceveler icinde siirdii-
riiyor. 27 Nisan’da, Ankara Universitesi Fen Fa-
kiiltesi Kirmizi Salon’da gerceklesecek olan su-
numda kanser mercek altina alinacak. Kanser bi-

yolojisinden, tani ve tedavi yontemlerine dek uza-
nan genis bir yelpazede hazirlanan sunuma her-

kes katilabilir.
ilgilenenler icin: www.biyot.com
e-posta: info@biyot.com

Amator Astronomi
Sempozyumu

Amator gokbilimcilik, lilkemizde son yillarda
onemli lgiide gelisti. istanbul Kiiltiir Universite-
si, kazanilan birikimi bir araya getirmek, ve or-
ganize bir calisma siireci baslatmayi hedefleye-
rek, Amator Astronomi Sempozyumu’nu diizenli-
yor. 26-26 Haziran tarihleri arasinda diizenlene-
cek sempozyum, gectigimiz yil kaybettigimiz Dr.
Janet Akyiliz Mattei anisina diizenleniyor. Sem-
pozyuma, seref konugu olarak tnli gokbilimci
David Levy de katilacak. Sempozyuma katilim

icin son basvuru tarihi 10 Haziran.

ilgilenenler icin: Prof. Dr. Dursun Koger (d.kocer@iku.edu.tr)
Aras. Gor Aysegiil F. Teker (a.teker@iku.edu.tr)

istanbul Kiiltir Universitesi Fen-Edebiyat Fak. Fizik B6l. istanbul
Tel: (212) 639 30 24 (Dahili: 2219, 2000)

Faks: (212) 451 26 76

Biltek 2005

Tiirkiye Bilisim Dernegi, Uluslararasi Bilisim
Kongresi’ni (Biltek 2005), 10-12 Haziran’da, Es-
kisehir’de gerceklestirecek. Avrupa'nin en 6nem-
li bilisim platformu olmasi hedeflenen Biltek
2005, iilkelerin bilgi toplumu olabilme yolunda
izledikleri yontemlerin tartisilip karsilastirilacagt,
yasanan ve yasanabilecek sorunlara karsi ¢oziim

l ¢ a4 n A k b a

yollarinin belirlenecegi, bilisimin en 6nemli unsu-
ru olan yazilim teknolojilerinin her yoniiyle ele
alinacagi ve tiim Avrupa tilkelerinden karar veri-
ci mekanizmalarin, biirokrat, teknokrat, akade-
misyen ve siyasilerin katilacagi bilimsel bir kon-

gre olmayi hedeflemekte.
ilgi[enenler icin: http://www.biltek2005.0rg.tr/tr/index.asp

Bilisim ve Internet

Van Valiligi'nin istegi tizerine, Tiirkiye Bilisim
Dernegi (TBD), 2005 internet Haftasi etkinlikle-
ri kapsaminda, 19-20 Nisan tarihleri arasinda,
Van’da, “Kalkinmaya Gii¢ Veren Teknoloji Bilisim
ve Internet” baslkli bir sempozyum diizenleye-
cek. Etkinlik kapsaminda, “Van Merkez 30 Agus-
tos ilkogretim Okulu’na” kitap bagisinda bulun-
mayi planlayan TBD, hem iiyelerini hem de ilgile-
nenleri bu okula kitap bagisinda bulunmaya da-

vet ediyor.

ilgilenenler icin: Tiirkiye Bilisim Dernegi

Getin Emeg Bulvari 4. Cad No : 3/11-12 06450 A.0vecler -Ankara
Tel : (312) 479 34 62 (pbx) Faks : (312) 479 34 67

e-posta tbd-merkez@tbd.org.tr web: www.tbd.org.tr

Tip Bilimleri Kongresi

20.

Antibiyotik ve Ke-

moterapi  Dernegi

(ANKEM), 20. AN-

KEM Kilinikler ve Tip

| Bilimleri Kongresi’ni,
4ll22-26 Mayis tarihleri

arasinda, Kemer-Antalya’da gerceklestirecek.
ANKEM Kongrelerinin ana hedefi; infeksiyon has-
taliklarinin tani ve tedavisindeki yeni gelismeler,
yeni infeksiyonlar ve yeni antimikrobiyaller, di-
ren¢ sorunu, antibiyotik tedavisinde karsilasilan,
hem hasta tedavisine yonelik sorunlar ve hem de
topluma yansiyan sorunlari multidisipliner olarak
tartisma ve bu konulardaki deneyimlerin paylasil-

masi olanagi saglayan bir platform hazirlamak.
ilgilenenler icin: Rumeli Cad. ipek Apt. No.70 Kat.7

Osmanbey 80220 istanbul

Tel: (212) 219 93 39 / 219 93 40 Faks: (212) 219 93 41
e-posta: ankem@ankemdernegi.org.tr

www.ankemdernegi.org.tr

Uluslararasi Madencilik

Kongresi ve Fuari

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi tarafin-
dan iki yilda bir diizenlenen Tiirkiye Madencilik
Kongresi, 9-11 Haziran tarihleri arasinda iz
mir'de yapilacak. Madencilik Kongresi’yle birlik-
te genis katiimh Uluslararasi bir Madencilik Fua-
ri da diizenlenecek.

Kongre ve Fuar ile amaclanan, iilkemizde ve
diinyadaki madencilik sorunlarinin incelenmesi
ve tartisilmasi, teknik ve bilimsel gelismelerin ge-
nis kitlelere aktariimasi, arastirmacilar, isletme-
ciler, sektor temsilcileri ve yoneticiler arasinda

iletisimin saglanmasi.
lgilenenler icin: www.imcet.org

NEREDE NE VAR

b

a

Mermer
Heykel

Sempozyumu

Afyon Kocatepe Uni-
versitesi, Giizel Sanatlar
Fakiiltesi ve iscehisar Be-
lediyesi, lilkemizdeki hey-
kel sanatcilarini bir araya
getirerek, sanatclyl sanat
severlerle bulusturmak; Afyon mermerinin halka
acik, ortak mekanlarda birer sanat eserine do-
niistiiriilmesini saglayarak, sicak ve sanat dolu
glizelliklerle Afyon’un kiiltiirel sanatsal birikimi-
ne katkida bulunmak; yontu sanatinin dogum ye-
ri olan lilkemizde, cagdas boyutlariyla yontu ge-
lenegini siirdiirmek, Afyon’un dogal yapisinda
bulunan mermeri cagdas sanatla bulusturarak,
cagdas yapitlara doniismesine katkida bulunmak
ve sanata, sanatcilara, ozellikle genc¢ sanatcilara
destek olmak, heykel sanatina yeni bir canlilik ve
etkinlik kazandirmak amaclariyla, 17 Haziran -
18 Temmuz tarihleri arasinda, MERFES’05 Mer-

mer Heykel Sempozyumu’nu diizenliyor.

ilgilenenler icin: Afyon Kocatepe Universitesi, Giizel Sanatlar Fak.,
Ahmet Necdet Sezer Kampusii - Afyonkarahisar

Tel : (272) 228 14 26 Faks : (272) 228 14 19

web : www.aku.edu.tr e-posta : guzsanfak@aku.edu.tr

Kangal Kopegi
Sempozyumu

Kangal Kaymakamligi,
Sivas Valiligi ve Cumhuri-
yet Universitesi, tilkemize
ait dogal bir irk olarak son
40 yil icinde tiim diinyada si-
rekli artan bir ilgi goren Kan-
gal kopegi hakkindaki her tiirlii ¥
calismalarin ele alinmasi amaciyla, 8
Temmuz'da, Sivas Kangal’da, “Uluslararasi Kan-
gal Kopegi Sempozyumu” ikinci kez diizenliyor.
Sempozyuma, diinyanin her yerinden Kangal ké-
pegiyle ilgilenen, tiim veteriner hekim, ziraat mii-
hendisi, biyolog, arastirmaci, akademisyen, yetis-

tirici ve kangalseverler davetli.

lgilenenler icin: Yilmaz Doruk - Kaymakam

Kangal Kaymakamhgi. Kangal / Sivas

Tel: (346) 457 10 01 - 457 27 27 Faks: (346) 457 25 65

E-posta : ydoruk200 hoo.com kangal

Dr. Yusuf Ziya Ograk

Cumhuriyet Universitesi, Kangal Kopegi Arastirma ve Yetistirme
Merkezi, Rektorliik Binasi 4. Kat 58140 Sivas

Tel: (346) 219 10 10 (Dahili: 1896)

e-posta: kangaldog@cumhuriyet.edu.tr

l.gov.tr

Tiirk Diinyasi Sempozyumu

Gazi Universitesi Tiirkiyat Arastirmalari
Merkezi, 11-13 Mayis tarihleri arasinda, “Tiirk
Diinyasi Tarih ve Kiiltiir Kaynaklarinin Deger-
lendirilmesi” sempozyumunu diizenliyor.

il ler igin: Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Tiirkiyat

Arastirmalari Merkezi Teknikokullar -Ankara
Tel: (312) 212 60 30 / 2854 - 2856 - 2881

GSM: (532) 412 64 07 (505) 319 11 45 (505) 319 11 42
e-posta: turkiyat@gazi.edu.tr
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Arinin

i Gozuyle

Sapsari bir cicek gortiyoruz ve lizerinde bir ar1. Yargi hazir:
Arilar sariy1 cekici buluyor. Biz, gozlerimiz elektromanyetik
tayfin dar bir bolgesine, optik (gériintir) dalga boylarini
kapsayan bélgeye duyarli oldugu icin bazi isaretleri
goremiyoruz. Ancak arilarin gorsel algi esigi, morétesi dalga
boylarini da kapsadigindan bizim gérdiigiimizden cok daha
zengin bir tablo izliyorlar. Peki, biz bu tabloyu hig¢
goremeyecek miyiz? Iyi ki teknolojimiz elektromanyetik
tayfin hemen her bélgesindeki 1sinimi yakalayabilecek
duyarlikta aygitlar yapmamiza izin veriyor. Bunlarin basit
bir tanesi de 6zel filtreler. Iste Norvecli amatér fotografc
Bjorn Rorslett, morétesi ve kizilalt: filtreler kullanarak bize
cicekleri ar1 ya da diger boceklerin gozleriyle seyrettiriyor.
www.naturfotograf.com/UV_flowers_list.html#top

Kalk1§3 Hazir miy1z?

Sene 1969... Sovyetlerin Soyuz 5 uzay araci diinyaya
donerken hatali bir manevra sonucu atmosfere burun
tarafindan giriyor ve kendini diizeltinceye kadar
neredeyse yanip kiil oluyor. Kozmonot Valentinovich
Volynov’un sevinmeye fazla vakti olmuyor, hedeften
uzakta sert bir inis sonucu biitiin disleri kiriliyor.
Insanlarin uzay seriiveninde bunun gibi perde
gerisinde kalmis olaylar1 mi1 merak ediyorsunuz? Ya da
insanliga roket ¢agini acan V-2’lerle ilgili en ince
detaylari. Ruslarin Baykonur uzay tsstintin girdisini
ciktisint 6grenmek istediniz. Ya da giintimizde Iran’in
gelistirdigi roketlerin inceliklerini? Demek ki size bir
ansiklopedi lazim. Cok aramaniza da gerek yok. Uzay
meraklisi Mark Wade’in hazirladigi ve hem kendisinin
hem baska uzmanlarin katkida bulundugu
Encyclopedia Astronautica’da bulamayacaginiz pek az
sey cikacaktir.

www.astronautix.com

o~
KMekiminin

Dayanilmaz Hafifligi

Eger Samanyolu’ndaki akilli varlik-

lar bilgisayariniza bir e-posta génder-

mediyse tizilmeyin. Tarihe gecmek
icin iste yeni bir firsat! Einstein’in
yanildig1 (ya da daha biiyiik olasilik-
la bir kez daha hakli ¢iktigl) konu-
sunda karari siz verebilirsiniz. Daha
dogrusu sizin bilgisayariniz verir;

ama bunu baskalarina séylemeseniz
de olur. Einstein’in genel gorelilik
kuraminin bir 6ngoriisiine gore,
nétron yildiz1 ya da karadeliklerin
birlesmesi gibi siddetli olaylarin
kitlecekim dalgalar1 yaymalari
gerekiyor. Ancak bu dalgalar
simdiye kadar saptanabilmis degil.
Ozel donanimli ¢ biiytik gozlemevi,
bu dalgalar1 yakalamaya calistyor. Uc
uydudan olusan bir takim da
yakinda uzayda aramaya katilacak.
Bu araclarin sagladigi verileri tara-
mak ve degerlendirmek, buiyiik bir
islem giicti gerektiriyor. Bu is dev
stiperbilgisayarlarin bile basa cikabi-
lecegi bir sey olmadigindan, kiitlece-
kim dalgalarini belirleme projesini
yurttenler, denenmis pratik bir yon-
teme basvurmayi kararlastirmislar.
Bu, evrendeki olasi uygarliklarin

“ben buradayim” sinyalini zaptetme-
ye calisan SETI projesinin daha 6n-
ce basariyla uyguladigi bir yontem.
SETI yéneticileri yillar 6nce bir ¢cag-
rida bulunarak goniillilerden, kul-
lanmadiklar stirelerde ev bilgisayar-
larmi gokyliziini tarayan dev anten-
lerden gelen verilerin degerlendiril-
mesi islemine tahsis etmelerini iste-
mislerdi. SETT'nin cagrisina kulak
veren milyonlarca gondlliintin para-
lel calisan bilgisayarlari, akil almaz
btiytikltkte bir islem gilicti sagliyor.
Ayni yontemden yararlanmak isteyen
kitlecekim dalgasi arastirmacilar: da
Einstein@Home adli bir program
hazirlamislar. Proje yéneticileri, en
az 100.000 kisinin programi
bilgisayarina ytikleyip arastirmaya
katilacagini umuyorlar.
einstein.phys.uwm.edu

Sorumlu Diinyaliya...

rak ettiginiz her seyi 6grenebiliyorsunuz. 450 ayr1 konuda der-

lenen ve siirekli glincellenen istatistikleri, harita, tablo ya da
grafik formatlarinda indirebiliyorsunuz.
geodata.grid.unep.ch

Eger diinya deyince kendi dar cevremizi anlamiyorsak, gezege-
nimizin buglini ve gelecegi konusunda sorumluluk duyuyor-
sak, ilgilenmemiz gereken pek cok sey var: Kiiresel isinmadan
tutun, hava kirliligine, ozon tabakasindaki deligin genisligine,
artan ya da azalan yagis miktarina, nifus istatistiklerine kadar.
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan hazirlan-
mis bu sitede, duydugunuz sorumlulugun derecesine gore me-

() Tiirkiye’de 5 ve Uizeri Bilyikliiklerde Meydana %)
Gelen Depremler (1963-1999) UNET




Teknoloji Adimlari

Gokhan Tok

GOKYUZUNDE
REKOR

Gegtigimiz haftalarda havacilik tarihinin onemli olaylarindan birine tanik olduk. “Global
Flyer” adi verilen bir ucak ve pilotu ABD’li Steve Fosset rekorlar kirarak havacilik tarihine
gecti. ABD’nin Kansas eyaletindeki Salina Havaalani’ndan kalkan ucak, 67 saat 1 dakika
sonra havalandigi yere donerek diinya turunu tamamlamis oldu. Mola vermeden ve yakit
almadan gerceklestirilen yolculuk, Fosset’i bir rekortmen olarak havacilik tarihine gegirdi.
Ne var ki bu Fosset’in ilk rekoru degil. Pilotun ayni zamanda uzun mesafe balonculuk ve
yelken sporlarinda da bircok rekoru var.

Steve Fosset’i rekora tasiyan Global Flyer adli ucak havaciligin dahi ¢cocuklarindan biri olarak
kabul edilen Burt Rutan tarafindan tasarlanmis. Rutan’i daha dnce tasarladigi ve ¢ok ses getiren
“Voyager adli ucagiyla” hatirliyoruz. Global Flyer icin de cok 6zel tasarimlar yapilmis. Ucagin
motoru, bugiine dek yapilan en kiiciik turbofan jet motoru. Ucakta kullanilan malzemeyse karbon
fiber olarak secilmis. Ozel bir tasarima sahip olan ucagin kanat agikhgi bir Boeing 737-900’den
daha fazla. Ucaklar genelde yiiklerinin % 25-45’ini yakita ayirir. Daha once tasarlanan Voyager adli E‘
ucagin yakit yiikii % 72 olarak belirlenmisti. Global Flyer, bundan daha yiiksek bir orana ulast ve k= —— |
% 83’ii yakit olan bir yiikle havalandi. e
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Yaklagik 102 litrelik ana
yakit tanki dogrudan
motorlari besliyor. Diger
biittin yakit tanklari ana
tanka bagl.

13 kilometre
yiikseklikte ucarken kabin
basinci 3 kilometredekine

esit.

Yalnizca 0,1 milimetre
kalinligindaki boya tabakasi
ucad isidan ve morotesi
isimimdan koruyor. Boyanin
toplam agirligi yaklasik 10,4
kilogram.

1,2 metre capindaki
parasiitler inis sirasinda
ucagin hizini kesiyor.
Paragsiitler tek kullanimlik
tasarlanmus, bir kez acildiktan
sonra yeniden toparlanmiyor.

Williams F-144-ATW medyum turbofan
motor, deniz seviyesinde kalkis sirasinda

On ve arkada bulunan yakit 1.043,26 kg’lik bir maksimum itki saghyor.
tanklarinin her biri 2.196,02 Yerden 13 kilometre yukarida 0,47 mach
litre yakit aliyor. Ozel olarak hizla seyrederken bu itki 204 kiloya kadar

tasarlanan jet yakiti, ucagin iniyor.
normal ugcus yiiksekligi olan
15.000 m’deki -38°C
donmuyor. Ucagin dengesini
korumak icin her yakit
tankindan 30 litre kullanildiktan
sonra bir diizenek diger yakit

>
ini§ takimlari bir paint ball Kanatlar 2,5 metre
silahinin basing kabi gibi havayla  esnediginde sikismamalari

tankini devreye sokuyor. 5|k|§t|r.|l?rak geri ;ekiliyor.. . icin aileronlar alt.l béimeye
Tekerler inis sirasinda yercekimi ayrilmis. Tek aileronun
ve riizgarin basinciyla acilr. agirhdi 226 gram.

Ucan Yakit Tanki: Diinya’nin cevresinde durmaksizin u¢gmak icin yapilan ucak, 13 yakit
tankinda yaklasik 8 ton yiik tasiyor. Burt Rutan’in tasarim ekibi minimum agirlikla
maksimum uzakliga erisecek bir ucak tasarlayarak biiyiik bir ise imza atmis. Pilot Steve
Fosset’i rekora gotiiren ucaktaki teknolojik yenilikler yandaki semada veriliyor.

iki govdeli diger ucaklarin aksine Global Flyer'mn

birbirinden bagimsiz iki kuyrugu var.Kuyruklarin kanada
uzak olmalari ucaga cok iyi bir denge kazandiriyor.

lizerinde 12 kilometre yiikseklige cikti. Yakit yandikca
ucak hafiflemeye baslamisti.

4. 19. saat 12.000. kilometre: Suudi Arabistan.

Ucak burada 13,7 kilometre yiikseklige ulasti. Seyir hizi
burada 518,21 km/saat, yakit sarfiyati saatte 181,74
litreye ulasti. Ucadin agirhigi burada 6,9 tona indi.

5. 30. saat, 18.507. kilometre: Giineybati Cin. Yolun

yarisi. Ucus verimini artirmak icin hiz saatte 468 km’ye.
Yakit akisi satte 140 litreye diisti. Ucagin agirligi 5.6
ton.

). - 6 54. saat 32.307. kilometre: Dogu Pasifik. Fosset
Steve FOSSGt 1mn YOlCUIUgundan burada, havacilik rekorlarini idare eden Uluslar arasi Aeronotik
Federasyonu’nun gerekli gordiigii 36.786 kilometreye ulasti.
Satirbaslari g gereitl 90T ve s

7. 56. saat, 33 000. kilometre: ABD Bati kiyilari. Fosset, ucusu hic

1. Baglangi¢, 0. kilometre: Salina Havaalani. Yolculugun en onemli  uyumadan tamamlamak niyetindeydi. Fakat bu bélge otomatik pilot
agildiginda bir siire sekerleme yapmak icin uygundu. Pilot, inis sirasinda

ve belki de en tehlikeli anlarindan biri kalkisti. Bunun nedeni agzina kadar -
daha dikkatli olmak icin bir siire uyudu.

dolu yakit tanklariydi. Kalkis yaklasik 3 kilometrelik bir mesafede 90
saniye siirdii. Kalkis hizi yaklagik saatte 272 kilometreydi. 8. 62. saat 36.532. kilometre: Orta Colorado. inis icin alcalma

2. 1. saat, 375. kilometre: Orta Missouri. Baslangictaki tirmanma  basladi. Ucus hizini diisiirmek icin motor daha yavas calismaya basladi. Hiz

hizi dakikada 152 metre . Bir siire sonra yiikseklik arttigi icin motorlann  S2atte 370 kilometreye dist, ucagin agirhgiysa artik 2,9 tondu.

itki verimliligi azaliyor. Motorlardan en yiiksek verimi almak icin Fosset 9 Son, 37.000. kilometre: Salina Havaalani. ikiz fren parasiitleri

CEEA CE IR A0 L0 W 0] el S acildi, ucak saatte 100 km’nin biraz tizerinde bir hizla piste indi, yavasladi

3. 3. saat 1665. kilometre: Toronto, Ontario. Global Flyer, Kanada  ve yolculuk sona erdi.
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Cekic Sesleri

Universiteli, liseli genclerimizle birlik
bizler de yanlarinda olalim; taslama kivilcimlari bi
Universitelerimiz, liselerimiz arasinda teknoloji tiretmeye
seferberligi baslatmis ve bu noktaya kadar getirebilmis
cekici, havyay elimize alalim, gelecegi yakalamak i
bacaklarimizla, alnimizdan damlayan terle hissede
Pinl pinl genglerimizin, miihendis adaylarimizi
paylasmak icin gonderdikleri fotograflarda ge
bayraktarligina hazirlanan diniversiteli gen:
ilkogretim cagindaki cocuklarimizi. Giize
bu filizler daha da giirlesecek. TUBITA
Cesitlendirecegimiz yarislarimiza bas
arabalan degil, tilkemizin gelecegi

im de heyecanimiz artiyor, icimiz icimize sigamiyor. istiyoruz ki,
erimize sicrasin, kaynak dumanlari burnumuzu yaksin.

eye, geliskin triinler ortaya koymaya yonelik boyle bir
yasiyoruz kuskusuz. Ama bu yetmiyor; hepiniz gibi biz de
asin bir parcasi oldugumuzu yorulan kollarimizla,

an da her takimin bir parcasi oldugumuzun farkindayiz.
iren, yol gosteren hocalarimizin bizimle, sizinle

in Dogu’nun sanayi, teknoloji devleriyle yarisin
yakinda devralacak olan liseli genclerimizi,

ir kag ay sonra gorecegiz. Oniimiizdeki yillarda
selerimiz 6zgiin tasarimlariyla katilacaklar.
iclerle, cetvellerle yalnizca yarisacaklar
amada kolayliklar diliyoruz. BTD

ersitesi Glines Arabasi Takimi
ol .._,_l";'_
— _m

&
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YUGAT iiyeleri giines gozelerini birlestiriyor

bimiz si-

Organizasyon
atmis olan ve
onden de hati-

ek veren l-
JBITAK’1n
gisi ya-
mak-

ele-

den arac ve logo tasarimlarinda pro-
jemize katkida bulunan Selcuk Oz
mcu, optimizasyon ve strateji ko-
nda proje danismanimiz olan

nlar tartiiliyor. H "'"-—'ﬁ.ﬂ_"—"'

1
IHI
"

"

i 1 b
Calismalarimizi devralacak olan bir sonraki kusak...
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Ankara Universitesi Formula-G Takimi (Hitit Giinesi)

nak arayisina girdik. Ankara Univers
tesi’ne sundugumuz projenin onay go-
rip 6denek almaya hak kazanmasiyla
buytk bir adim atmis olduk. Bunun
yaninda TUBITAK’a sunulan projenin
onay almasi ve dagitilacak olan Ode
nekten pay almamiz, bize btiytik
vasyon sagladi. Bunlarin yaninda

izin yapimi sirasinda bize

an sponsorumuz Apaydin M

aci Apaydin’in OSTI




Tasarimlarimizdan

sitesi Formula-G Takimi (Solaris)

gordigiimiiz ilgi sayesinde takimimi-
zin bugiin itibariyle TUBITAK - Bilim
ve Teknik Dergisi basta olmak tizere
Govsa Kompozit, Delphi ve Delphi Die-
sel, Tepas, Bisan, Inci Holding, Miche-
lin, Sismak, TanPlast’la birlikte dokuz
sponsorumuz ve destegini bekledigi-

miz birkac firma da bulunuyor.
L8

ik Dergisi'nin,

dren Formula 1

s 2005 tarihinde te-

aklar1 konusundaki

ri sonucunda edinilen

bir tirtine, “glines araba-
mesi konusunda bilim-

lar ve

elisme-
ini adapte%
etmelerini harekete
2 “Formula G” G-
an Arac Yarismasi
rdugu gtlinden
bir stire gecti.
eyler ortaya
i heyecan,

-4

Bugtine kadar edindigimiz bilgiler
dogrultusunda olusturdugumuz Meka-
nik Sistemler, Sasi / Gévde ve Kompo-
iplerde  zit Yapi, Kontrol Uniteleri ve Stiriicii

ve al- Devreleri, Motor, Foto Voltaikler ve

art-  Piller alt ¢alisma gruplarimizda aktif

- olarak calisan Mart 2005 itibariyle 21

takim arkadasimizin kendi tasarimi ve

tretimi olan parcalarimizi bir araya ge-
irdikce aracimiz da ortaya cikiyor.

Tirkiye sartlarinc
jiye sahip glines ener.
aracl liniversite ve sanay
te tasarlayip, analizlerini
lecegimizi; arastirma ve ge
daha fazla emek harcamami
gini gostermek igin ciktigimiz b
da, daha fazla destekle daha i
projeleri gerceklestirmek icin spon
olabilecek kuruluslarin desteklerin
bekliyoruz. Edindigimiz bilgile
paylasmak, yar
Simiz
malara des
bilecek firma ya d
ulasmak ve takim iginde
leri takip etmek isteyenle
digimiz web sayfami
u.edu.tr/solaris) ya da
de, yenilenebilir e
gili calismalara
olursa bu proj
mis demekti
Saygila

29



Saat Kac?

Biitiin diinyada giinlik yasamin en vazgecil-
mez sorusu “saat ka¢?”. TUBITAK Ulusal Metrolo-
ji Enstitiisii (UME), 1994’ten bu yana, “Uluslara-
rasi Atomik Zaman Kuliibi” tiyesi sifatiyla, bu so-
ruya en dogru yaniti vermeye calisiyor.

Giiniimiizde “Koordine Evrensel Zaman” adi
altinda olusturulan zaman dlcedi, genel olarak
diinyanin kendi etrafinda donis siiresine bagl ola-
rak hesaplanan evrensel zaman ve atomik saatler-
le saptanan uluslararasi atomik zaman dlcekleri-
nin birlestirilmesiyle gerceklesiyor.

Yerkiirenin kendi etrafinda doniis siiresine
bagli olan evrensel zaman, diinya gozlemevlerinin
katkilariyla “Uluslararasi Yerkiire Doniis Servisi”
tarafindan olusturuluyor. Uluslararasi Atomik Za-
man Kuliibii (TAI) ise atomik saatleri esas aliyor ve
Uluslararasi 6Igii ve Agirliklar Biirosu (BIPM) tara-
findan TAI Kuliibii’'ne liye metroloji merkezlerinin
referans saatlerinin katkilaryla hayata geciriliyor.

Eyliil 1994’ten beri TAI kuliibii tyesi olan UME
Zaman-Frekans Laboratuvari da, li¢c sezyum atomik
saati ve iki GPS uydu alicisiyla Koordine Evrensel
Zaman Olcegi’nin olusturulmasina katkida buluna-
rak, uluslararasi izlenebilirligini saglyor.

Koordine Evrensel Zaman 6Ige§i Sistemi kap-
saminda yerkiire etrafinda zaman ve konum belir-
lemek amaciyla alti farkh ydriingede, toplam 24
GPS uydusu dolagsiyor. Bu uydularda bulunan ato-

HUTBAT I. Ulusal Genel
Tip Ogrenci Kongresi

Gilintimiiz bilim ve teknoloji diinyasinda, bilimsel
arastirma yapmak kadar, calismalari paylasmak ve
yeni projeler icin bilgi-goriis alisverisinde bulunmak
da onem kazandi. Bu amacla, iilkemizde ve diinya-
da uzun yillardan beri, akademisyenlerin uzmanlas-
tiklan alanlardaki bilimsel gelismeleri ve kendi ca-
lismalarini paylastiklari kongreler diizenlenmekte.
Ancak son yillarda, bilimdeki basdondiiriicii gelis-
melerin yasamimizi yakindan ilgilendirmesinin ve
egitim sistemlerindeki yeni diizenlemelerin etkisiy-
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mik saatler ABD’deki 6zel istasyon USNO’dan gon-
derilen zaman sinyalleriyle eszamanli olarak, s-
rekli yerkiireye zaman sinyalleri gonderiyor. UME
ve diger TAI kuliibii tiyesi zaman ve frekans labo-
ratuvarlariysa uydu alicisiyla elde ettikleri bu za-
man sinyallerini kullanarak uydulardaki saatlerle
referans saatler arasindaki zaman farkini siirekli
olctiyorlar. Sonuclar internet araciigiyla her hafta
BIPM’e gonderilerek TAI kuliibii iyelerinin refe-
rans saatleriyle karsilagtiriliyor. Bu karsilastirma
sonucunda, saatlerin dogruluk ve kararlliklarina
gore hangi agirlikli ortalamayla TAI'nin olugmasi-
na katkida bulundugu belirtiliyor. Ayrica her saa-
tin olugan Koordine Evrensel Zaman’dan farki he-

saat kacg?
(-]

Bu soruya en dogru cevabi verebilmek igin
TUBITAK UME (Ulusal Metroloji Enstitisii)
1994 yilindan beri calisiyor.

N
UME

saplaniyor. Hesaplanan bu degerler BIPM tarafin-
dan aylik olarak yayinlaniyor. Boylece TAI kuliibii
liyelerinin referans saatlerinin izlenebilirligi (birbir-
leriyle baglantisi ve koordinasyonu) saglaniyor.
UME’nin olusturdugu ve Tiirkiye icin referans olan
bu zaman bilgisinin diger iilkelerin zamanlarindan

le, gelecegin bilim insanlari olacak tiniversite 6gren-
cileri de cesitli bilimsel toplantilar diizenlemeye bas-
ladilar.

Ulkemizde de ézellikle tip fakiiltesi grencileri,
son birkag yildir —giderek artan sayilarda— dgrenci
kongreleri diizenlemekte. Bunlarin en sonuncusu
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Bilimsel Aras-
tirma Toplulugu’nun (HUTBAT), HUTF Dekanligi’nin
destegiyle 18-20 Mart tarihlerinde Ankara’da dii-
zenledigi 1. Ulusal Genel Tip Ogrenci Kongresi'ydi.
Bugiine kadar gergeklestirilmis en genis katilimli
ogrenci kongresi olma ozelligini tasiyan etkinlige,

farki, saniyenin milyarda biri seviyesinde gercekle-
siyor.

Zaman bilgisi en yaygin bicimde, telefon hatla-
n lizerinden kodlanmis tarih ve zaman bilgisi sis-
temiyle dagitiiyor. Bu amacla UME Zaman-Fre-
kans Laboratuvarinda liretilen uluslararasi siste-
me entegre ulusal referans zaman bilgisi, telefon
hatlari araciligiyla hizmete sunuluyor. UME refe-
rans zaman bilgisinden yararlanmak isteyen ku-
rum ve kuruluslar, dogru zaman bilgisini UME’den
alacaklar 6zel bir yazilimi kendi bilgisayarlarina
yiikledikten sonra bir modem ve telefon hatlari
aracihigiyla, herhangi bir anda 5 milisaniyeden da-
ha az bir hata payiyla elde edebiliyorlar.

“Saat kag?” sorusu, bilimsel, teknolojik, aske-
ri calismalarda da cok Gnemli. Ornegin, temel SI
(Uluslararasi dlgii birimleri) birimleri ve tiiretilmis
birimlerin daha dogru ve duyarl 6lciimlerinde,
deprem ani (zamani) ve yerinin daha dogru ve du-
yarl bicimde belirlenmesinde; her tiirlii hareketli
askeri - sivil, kara, hava ve deniz araclarinin hare-
ket yeteneklerinin (araclarin hareket halinde bu-
lunduklari konum, hiz ve hedef) saglanabilmesi ve
artirlimasinda; uydu kullanimiyla haritacilik bilgi-
lerinin olusturulmasi, yeralti zenginliklerinin daha
duyarl konum tespiti ve belli bélgelerin 6zellikle
casusluk amach yerlerin cok daha duyarl bicimde
tespitinde; lilkelerarasi ve iilke icinde telekomiini-
kasyonda frekans tahsislerinin daha dogru ve du-
yarli yapilmasiyla daha dar frekans bant araligin-
da kullanilan frekans sayisinin artirilmasinda; tiim
TV, radyo ve GSM baz istasyonlari zaman bilgisi-
nin eszamanli olusturulabilmesinde; hava alanlari,
tren ve metro istasyonlari zaman bilgilerinde esza-
manh calisiminda; borsa ve bankacilik hizmetlerin-
de uluslararasi eszamanliligin olusturulmasinda;
gokbilim alanindaki calismalarin daha dogru yapi-
labilmesinde ve bilgisayar kontrollii tiretimlerde,
dogru zaman bilgisi ya da diger sdylemle “saat
ka¢?” sorusu oldukca 6nem tasiyor.

Ugur Akkaya
TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitisii

23 farkl tiniversiteden 300ii agkin dgrenci katildi.

Kongrede, diger kongrelerden farkli olarak su-
numlar “Tiptaki Son Gelismeler” ana temasindaydi.
Bilimsel program kapsaminda; 33 sozlii sunum ve 5
poster sunumunun yanisira, Resiisitasyon (CPR) Ma-
ket Uygulama Egitimi, Elektron Mikroskopi Uygula-
masi, Standart Hasta Goriismesi, PCR Uygulamasi
ve Demonstrasyonu gibi calistaylara ve pediatri,
travma ve kadin dogum vaka tartismalarina yer ve-
rildi. Ayrica, 15’er dakikalik her sozlii sunum so-
nunda, dgrencilerin konuyla ilgili olarak merak et-
tikleri sorular tartigildi.



Bilim ve Teknik Kultibu
ANKARALI ANNELER VE COCUKLARI

Ankarali Anneler (ANKAN), devletin himaye-
sinde bliyliyen kimsesiz ¢ocuklara, yoksul ailelere,
saglik sorunlariyla savasim icinde bulunan minik
bedenlere destek olabilmenin cabasini veren bir
grup. Birbirlerini ilk kez internet ortaminda tani-
dilar. Onceleri, annelik, bebek, cocuk bakimi,
kres, ana okulu gibi kavramlar iizerinde bilgi ve
deneyimlerini paylasip, birbirlerine destek verdi-
ler. Sonrasinda, birbirlerine sunduklar destegi,
kendi sdylemleriyle “tutunacak hicbir dal olma-
yan cocuklar ve anneleri icin” de vermeyi kararlas-
tirdilar. ilk paylasimlari, 2003 yilinin Ramazan
Bayrami'nda, Sosyal Hizmetler Cocuk Esirgeme
Kurumu (SHECK) ihsan Yazman Cocuk Yuva-
si'ndaki cocuklarla oldu. Devletin korumasindaki
cocuklarimizla Ankarali anneler biraraya gelip,
sevgi dolu saatler gecirdiler. Bu birliktelik 2004
ve 2005 yilbaslarinda, SHECK Sincan Cocuk Yuva-
si'ndaki cocuklarla devam etti. Onlarla birlikte, ye-
ni yila hos geldin dediler. Ayda iki kez, SSK Anka-
ra Diskapi Cocuk Hastanesi’ndeki cocuklara el
verdiler. Her ay, Hacettepe Hastanesi Pediatrik

Kongre sunumlari 18-19 Mart giinlerinde HUTF
Kirmizi' Salonu’nda yapildi. Agilis konusmalarini
HUTBAT Baskani Stj.Dr. Murat Tanyildiz ve Hacet-
tepe Universitesi Tip Fakiiltesi Dekani Prof.Dr.
iskender Sayek’in yaptigi kongre, Sayek’in “Bilim-
sel Makale Yazma” konulu konusmasiyla basladi.
Son derece yogun ve bir o kadar renkli bilimsel
programi olan kongrede 6grenci kongrelerinin vaz-
gecilmezi “Serbest Kiirsi” oncesi Kongre Genel
Sekreteri Stj.Dr. Ozan Yazicl tarafindan en iyi soz-
lii sunum ve en iyi poster sunumu odiillerini kaza-
nanlar agiklandi. Atatiirk Universitesi’nden Stj.Dr.
M.ikbal Bakirc’nin “Bioterdrizm” konulu sozlii su-
numuyla, Baskent Universitesi’nden “Endotelin
Vaskiiler Etkileri” bashkl poster sunumu birincilik
odiiliine deger goriildii. Serbest Kiirsii’de s6z alan
katiimailar, kongreyle ilgili diisiincelerini bildirme-
nin yanisira, ev sahipligi yapacaklar kongreleri du-
yurmayi da ihmal etmediler.

Kongre katiimclari, 20 Mart’ta, Ankara’nin
Beypazari ilesine diizenlenen gezide, bilimsel prog-
ramin yorgunlugunu iizerlerinden attilar.

Sahin Khaniyev,
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi

Onkoloji Boliimii'ndeki ¢cocuklari da ziyaret ediyor-
lar. Birlikte yemek yiyip, sohbet ediyor; yetebilir-
lerse, sorunlarma ¢6ziim olmaya calisiyorlar. 22
Nisanlarda da ¢ocuklarin yanindalar; bu birliktelik-
te, 23 Nisan sevincini birlikte paylasmak var. Kuk-
lalar, palyacolar esliginde eglenen cocuklarin se-
vingleriyle seviniyorlar. Hacettepe Hastanesi Pedi-
atrik Onkoloji Boliimii biinyesinde faaliyet goste-
ren "Ankara Kanserli Cocuklar ve Ailelerini Koru-
ma ve Yardimlasma Dernegi"ne destek olabilmek
icin de caba harciyorlar. Kullanilmis ya da yeni
fark etmez; toparladiklari kiyafetler, oyuncaklar,
kitaplar hep o cocuklar icin. Bir de arada diizen-
ledikleri kermeslerde elde ettikleri gelir var: o da
kanserli cocuklara ve ailelerine gidiyor.

Ankarali Annelerin aylik ziyaretlerinden bir di-
deri de, ilk ziyaretlerini yaptiklari ihsan Yazman
Cocuk Yuvasr'na oluyor. Bu yuvadaki cocuklarla
en son birliktelikleri de, 16 Mart’'ta gerceklesti.
Ama bu kez yuvada degil bir restoranda, bir grup
cocukla dglen yemegi yediler. Birkag saat de olsa,
Ramazan, Ozhan, Yakup, Arife.... anne elinden ye-

mek yemenin keyfini yasadi; anne sicakligini his-
setti.

Onlar, ¢ok paralari, ¢ok zamanlari olan anne-
lerden degiller. Kimi mimar, kimi grafiker, kimi
de bankaci. Giin boyu sorumluluklarindaki islerde
calisyor, sonra da kendi ¢ocuklarina kosuyorlar.
Ama kendilerinin olmayan “kimsesiz ¢ocuklar”
icin de, yiireklerindeki sevgiyi, clizdanlarindaki
varligi paylasmaya hazirlar. Ve bu paylasima her-
kesi davet ediyorlar.

Ankarali Annelerle sizler de iletisime gegebilir,
internet ortaminda yazisabilir, sonra da kimsesiz
cocuklara, birlikte mutluluk sunabilirsiniz.

Ul ler icin: Ank k { ribe@y gl .com
web: http://www.ankaradakianneler.com/
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AYAKLARIMIZ VE AYAKKABILARIMIZ

insanlarin normal viicut durusunun saglanmasinda, ayakkabilarin 6nemli etkisi var. Sagliksiz ayakkabilar durus 6zelligi ve yiiriiyiiste A
dengeyi bozdugu gibi, ayaklari sikarak agrilar ortaya cikarir. Agrinin neden oldugu durus bozulmalari giderek biitiin iskelet sistemini e

etkiler. Bu nedenle ayaklarimizin ve onlar igin sectigimiz ayakkabilarin ozelliklerini yakindan tanimak gerekir. Konya muhabirimiz Mustafa
Cevik, bu konuda uzman olan ve Selcuk Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Anabilim Dal’nda calismalarini siirdiiren Prof. Dr. Tuncer
Korkmaz ile ayagin biyometrisi, anatomisi ve ayakkabilarimiz iizerine bir sohbet gerceklestirdi.

BTK: “Ayagin biyometrik yapisi” ne ifade ediyor?

TK: Ayagin uzunluk, genislik, yiikseklik dlciileri ve
bu dlciiler arasindaki indeksler ayagin biyometrik yapisi-
ni olusturmakta. Ayagin morfolojik yapisinin metrik de-
gerlerle dlciilmesi, yani dis goriiniisiintin 6lciileri diyebi-
liriz.

BTK: insan viicudunda ayagin Gnemi; yani dider or-
ganlarla kiyaslandiginda dstiin/6zel olan yanlari neler?

TK: insan ayagt, asin derecede ozellesmis, dik yiiri-
meye miikemmel diizeyde uyum saglamis en Gnemli or-
ganlardan birisi. Ayagin bu anatomik yapisi tamamen bi-
yofizik kurallarina gre diizenlenmis. Bu dlciilerin ortala-
ma degerlerinin bilinmesi, 6zellikle ayakkabi kaliplarinin
yapiminda biiyiik bir 6neme sahip.

BTK: insan ve diger primatlarin ayak biyometrilerin-
deki gostermis olduklan farkliliklar ve benzerlikler neler?

TK: Maymunlar, yapisi itibariyle insan ayagina en ya-
kin anatomik benzerlige sahip. Onlar da insanlar gibi ta-
banlarini yere basarak yasamlarini siirdiiriirler. Ancak in-
san ayadl, bir bakimdan maymunlarinkinin biiyik cogun-
lugundan oldukga farklilik gosterir. Genel viicut agirhgr-

nin yere iletimi icin yiizeyin genisletilmesi gerekir. Bu ne-
denle insan ayaklarinda ‘ayak kemeri’ olusmustur. insan
haricinde hicbir canlida bu ayak kemeri yoktur. Ayak ke-
meri sayesinde agirlik, genis bir yiizeye dagrtilmis olur.

BTK: Sag ve sol ayagin biyometrisinde farklilik var
mi?

TK: Fazla bir farkliigin oldugu soylenemez. istatis-
tiksel olarak da onemli bir farkliligin olmadigi belirlen-
mis.

BTK: Her insanin ayaginin biyometrik yapisinda fark-
liliklar var. Tarak genisligi, ayak yiiksekligi, topuk genis-
ligi, v.s.. Kullanmakta oldugumuz ayakkabilar bu dlcile-
re ne derecede uygun?

TK: Ne yazik ki, tilkemizde TSE’nin kullandigi ayak-
kabr olciileri Almanya’dan alinmis. Dolayisiyla bu dlciile-
re dayali standartlar gelistirilmis, kaliplar dretilmis. Co-
cuk ayakkabilarinin tiretimiyse tamamen (iretici firma is-
tegi dogrultusunda hicbir standarda uymadan gelisi gii-
zel yapilmakta. Herhangi bir sekilde yapilmis bir ayakka-
binin ayada verdigi tahribat, tahminlerin iizerindedir. Bu
nedenle yapim siirdiiriilen soz konusu kaliplarin, toplu-
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TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arasi Arrastirma Projeleri Yarismasi

“TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arasi
Arastirma Projeleri Yarismasi”, TUBITAK -
BAYG (Bilim Adami Yetistirme Gurubu) tarafin-
dan, 1969’dan beri her yil diizenleniyor. Yaris-
manin amaci, ortadgretim 6grencilerinin yarati-
1 yonlerinin ortaya cikabilmesini saglamak ve
onlari bilimsel arastirma yapmaya tesvik etmek.
Yarisma, “Bilgisayar, Biyoloji, Fizik, Kimya, Ma-
tematik ve Yerbilimi” olarak belirlenen dallarda
yapiliyor. TUBITAK tarafindan diizenlenen her
etkinlik gibi bu yarismanin da, iilkemizde dii-
zenlenmekte olan diger yarismalar arasinda
saygin bir yeri var. Bu nedenle, yarismaya kati-
lan okul sayisi her yil biraz daha artiyor. Gecti-
gimiz yil 207 okuldan toplam 528 proje gonde-
rilmis, bunlardan 67 proje sergiye davet edil-
mis ve 62 proje sergilenmisti.

Daha onceki yillarda TUBITAKta (Anka-
ra/Merkez) yapilan bu etkinligi yurt geneline
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yaymak ve daha cok dgrencinin katilimini sag-
lamak amaciyla, ge¢mis yillardaki proje basvu-
ru yogunlugu goz oniinde bulundurularak, bu
yil yurt genelinde 8 bolge merkezinde (Adana,
Ankara, Antalya, Diyarbakir, Erzurum, istanbul,
izmir, Tokat) proje kabulii yapildi. Her merkez-
de bir dgretim tyesi, TUBITAK tarafindan, ya-
rismadan sorumlu “Bélge Koordinatorii” olarak
gorevlendirildi. Yarismaya katilmak isteyen 6d-
renciler, basvurularini kendi bdlgelerindeki
“Bolge Koordinatorliigi” adreslerine yaptilar.
Yarismaya Tiirkiye genelinde 744 basvuru ya-
pildi. Bu bagvurularin, jiiri dyeleri tarafindan ilk
degerlendirmeleri yapildiktan sonra, bolgelerde
diizenlenecek “Proje Sergisine” katilacaklar be-
lirlenecek. 23 Nisan haftasinda, bélge merkez-
lerinde yapilacak sergiler, ilk ve ortadgrenim
ogrencileri ve tiim halka acik olacak. Bu sergi-
de, jiiri tyeleri projeleri degerlendirerek tiim

mumuza uygun diisen sekilde
Jr yapilmas! gerekir.

BTK: Ayak sagligimiz icin neler

yapmamizi tavsiye edersiniz?
TK: Oncelikli olarak ayakkabi-
u mizin ortopedik olmasi ¢ok
) onemli. Ayagimizin Odlciilerine
uygun ayakkabilari tercih etme-
liyiz. Yiiksek, ince topuklu ayak-
kabilari giymekten kaginin. Bu
tiir ayakkabilar uzun siire giyil-
diginde dengede durmak icin
bedeni one egilmeye zorlar. Topuklu ayakkabilar
olabildigince genis tabanli olmali, topuk yiiksekligi de 5
cm’yi gecmemeli. Ayakkabilariniz sivri burunlu olursa
parmaklariniz uca dogru toplanarak iist iiste binecektir.
Bu da zamanla parmaklarin dogal durusunu etkiler.
Ayakkabi giyildiginde, ayakkabinin ucuyla bagparmak
arasinda bir santimlik bir bosluk bulunmal. Yazin sicak
giinlerde, ayaklarnizi, giin boyu spor ayakkabilara ka-
patmayin. Sicak ve ter nedeniyle ayakkabnin ici bakteri-
ler icin ideal ortam olusturur. Her firsatta ayaklarinizi ha-
valandirin ve deri banth sandaletleri tercih edin; sentetik
olmayan, ama teri emen dogal malzemelerden yapilmis
coraplar giyin. Ayaklariniz terlemeye egilimliyse, ayak
banyosunu uzatmayin. Uzun banyolarda, deri suyu eme-
rek ayaklarin sismesine yol acabilir. Terleyen ayaklari,
sabunlu tuvalet havlusuyla giinde bir-iki kez temizleyin.
Kurularken, parmak aralarini 6zellikle unutmay. Yiiz-
me havuzlari mantar enfeksiyonu agisindan sakincali ola-
bilir. Yiizme havuzlarini secerken temizligi ozellikle

dikkate alinmali.

dallarda bolge finalistlerini belirleyecekler. Fi-
nalistler ve danisman 6gretmenleri TUBITAK ta-
rafindan odiillendirilecek.

Tiim bdlgelerde belirlenen finalistler, diizen-
lenecek final yarismasi icin Ankara’ya davet
edilerek projelerini tekrar sergileyecekler. Ma-
yis sonunda diizenlenecek bu sergi, 6grenciler
ve tiim halkin ziyaretine acik olacak. Sergide
projeler, BAYG'In belirleyecegi jiiriler tarafin-
dan degerlendirilecek ve bu degerlendirme so-
nunda derece alan projeler belirlenecek. Her
dalda ilk lic dereceyi alan 6grencilerle danis-
man ogretmenleri TUBITAK tarafindan édiillen-
dirilecek. Ayrica, Ankara’da yapilacak final ser-
gisinde derece alan égrenciler, 0SS’ye girdikle-
ri yil, bir kereye mahsus, yarismada aldiklar
derecelerle orantili ek katsayr uygulamasindan
yararlanma sansini elde edecekler.

Ankara’da yapilacak final yarismasina kati-
lan projeler arasindan uygun bulunan projeler,
lilkemizi temsil etmek lizere yurt disinda diizen-
lenen proje yarismalarina katilmaya hak kaza-

nacaklar.
ilgilenenler icin:
http://www.tubitak.gov.tr/bayg/programlar.php






VREN NEDEN YAPILI?

tizerindeki kiitlecekim etkisiyle varli-
gindan haberdar olabildigimiz karanlik
madde. Geriye kalan %70 de evrenin da-
ha gizemli bir bileseni olan karanlik
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degil). Uzak gokadalar arasindaki uzak-
liginsa giderek arttigimi gozliiyoruz. Go-
riintir evren, adindan da anlasilabilece-
gimiz gibi yalnizca gorebildigimiz ki-

da gokada ktimeleri icindeki hareketi
tizerinde olctlebilir bir etki yapmaya-
caktir. Ama yine de evrenin genel gelis-
mesini etkileyecektir.



Karanlik enerjinin varligina en az ti¢

grup kanit bulunuyor (yanda): Hubble ¥ -
Teleskopu’yla ¢ok uzakta meydana ¥ . & &
gelen Tip la siipernovalarin uzaklik ve ¥ - -
kirmiziya kayma diizeylerinin -

karsilastiriimasi, evrenin hizlanarak

genisledigini gosterdi. Sagdaki grafikte
gosterilen onlarca siipernova konumu, %30 madde ve %70 karanlik enerjiden olusan bir model evrenle (kesikli
¢izgi) miikemmel bir uyum gdsteriyor. WMAP uydusunca olusturulan kozmik mikrodalga fon isinimi haritas
lizerindeki sicak (kirmizi) ve soguk (mavi) noktalarin genelde 1° 6lceginde olmasi, karanlik maddenin varligini
benzeri arastirmalarda

= e

iniir parlaklik

Tip la Siipernovalar

# Hubble Uzay Teleskopu’nca kesfedilenler
# Yeryiiziindeki Teleskoplarla kesfedilenler

Kirmiziya kayma

ve beyaz clice cok siddetli bir patla-
mayla uzaya dagiliyor. Tim Tip Ia su-
pernovalar, yalnizca beyaz cticeler 1,4
Glines kiitlesini astiginda meydana gel-
dikleri icin, patlamanin yaydigi isini-
min siddeti asagi yukari ayni oluyor.
Ayrica ¢ok siddetli patlamalar oldukla-
11 icin ¢ok uzak gokadalarda bile ra-
hatlikla gortlebiliyorlar. Bu da onlari
gokbilimcilere kozmik uzakhlari 6lg-

AT S ol
“yardimec1
n “standart 1s1k
ar1” haline geti-
ndart 1s1k kay-
soluk goriint-
uzak demektir.
kirmiziya kay-
atlamanin 15181-
tibaren evrenin
dugu da cikari-
zlya kayma yal-
eyle ilgili bir pa-

da gozledikleri
a kayma olciile-
rekenden daha
a uzaktilar. Bu
in ivmelendigi-

nin bir i§aretiyi.

Coziilemeyeni Coézmek

Evrenin bu beklenmeyen ivmelen-
mesinin en iyi aciklamasi, bir “karanlik
enerji” ile yapilabiliyor. Gokbilimcilere
gore bu, yogunlugu uzaymn her santi-
metre kiptinde ayni olan ve eger ev-
ren genisledikge azaliyorsa, bu azalma-

nin cok az oldugu gizemli bir enerji ti-
ri. Karanlik enerjinin bu degismezligi,
evrene stirekli bir itki vererek genisle-
menin hizlanmasina yol aciyor (Cerce-
ve: Karanlik Enerji Genislemeyi Neden
fvmelendiriyor). Karanlik enerji, kafa
karistiran bir kavram. Ama, karanlik
enerjiyi aciklamak icin stipernovalar-
dan baska araclar da var. Diizgiin da-
gilmis bir enerji yogunlugu, yalnizca
evrenin genisleme hizini degil, uzayin
toplam egriligini de etkiler. Bu egrilik-
se, bugtin kozmik mikrodalga fon 1gini-
minda gordiugumiz kiclk sicaklik
farkliliklariin 6rtntiistind belirler.
Kozmik mikrodalga fon isinimi, ev-
ren yaklasik 300.000 yasindayken ye-
terince sogudugunda, hala cok yogun
olan “madde ve 1sinim corbasi” (yani
proton, notron ve elektron gibi madde
parcaciklariyla fotonlar) icindeki atom
cekirdeklerinin, ortamdaki serbest
elektronlar1 yakalamalar1 sonucu, bu
elektronlardan sagilan 11k parcacikla-
riin (foton) ilk kez diiz rotalar izleye-
rek ilerlemeleri ve boylece evrenin ilk
kez aydinlandigr andan kalan fosil 1s1-
nim. Baslangicta gama isinlari bicimin-
de yola cikan fotonlar, evrenin genisle-
mesi ve sogumasi sonucu bugiin 2,7 K
(-270,45 °C) sicakliga karsilik gelen bir
enerjiyle evrenin her tarafini dolduru-
yorlar. Ancak, bu 1simnim her ne kadar
duzgin gortinse de sicakliginda yiiz
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binde birkac parca diizeyinde faklilik
olan bélgeler bulunuyor. iste uzayin
bu fon 1sinimi icindeki “sicak”

Genislemesi sabit
oranda azalan

evren Geni§lemesi azalan daha sonraysa ivmelenen evren mi’nin olustugu dénem) gerceklesti. w'nin degerinin 6l¢iimii, kozmologlara dina-
mik karanlik enerji (ya da degisken kiitlecekimi) ve bir kozmolojik sabit arasinda
secim yapma olanagini saglayacak. Kesikli beyaz cizgi, yalnizca madde iceren ve
siirdiiren y bir evreni gosteriyor. Kozmologlarin
biiyiik cogunlugu, 1990’larin sonlarina kadar bu evren modelini benimsemisti.
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yani evrenin neredeyse tiimtyle diiz
bir yapida oldugunu ortaya koymus
bulunuyor. Ancak, ister 1sisin, ister ka-
ranlik olsun, tiim maddeyi bir araya
getirdigimizde, evrenin diimdiiz olma-
s1 icin gereken enerji yogunlugunun
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ancak %30’unu elde edebiliyoruz
(Einstein’in inlti E=mc¢’ formdlii uya-
rinca madde de enerjinin bir ttrd). O

Bosluk Enerjisi

Ama boyle, bir karanlik enerjinin

Genisleyen Evren Modelleri

Kirmizi, mavi ve yesil egriler, evrenin baslangicinin bir saniye sonrasindan itibaren
olasi kozmolojik senaryolari gosteriyor. Kozmik tarihin baslarinda maddenin (is-
tiinliigi tartisiimaz dur kiitlecekimi geli in hizinin azall yol
acti. Ancak, uzay genisledikge karanlik enerji egemenligi ele almaya basladi ve ya-
vaslamadan hizlanmaya gecis bundan yaklasik 5 milyar yil 6nce (Giines Siste-

Biyiik Patlama ~ -15 101

ramsal ongortilerle miikemmel bir
uyum gosteriyorlar. Karanlik enerjinin
varligr ve egemenliginden kusku duy-
mak i¢in en azindan bu birbirinden ti-
miuiyle bagimsiz olctitlerin hep birlikte
cokmesi gerekir.

g dimdi £ 4n 15 3 2% A0
Evrenin yasi (milyar yil)

linda Amerikali gokbilimci Edwin
Hubble evrenin genislemekte oldugu-
nu gosterince, Einstein “en btytik ha-
tam” dedigi bu kavrami terk etti. Oysa
gliniimuz bulgular1 gosteriyor ki Eins-
tein, asil hatay1 kozmolojik sabitle yo-




lunu ayirdiginda yapmis. Ama gunt-
muz biliminsanlari, Einstein iki kez ya-
nildi diye kendilerini Gistiin hissedemi-
yorlar. Clnkd bu esrarli biiytklagin
ne oldugu hala anlasilabilmis degil.
Bosluk enerjisi, bir gaz, sivi ya da

Biiyiklik=1/4

Tamidik Karanlik enerji

madde
%16,1

Kar%l}figdde

-11,5 milyar yil

zikciler, bosluk ¢alkalanmalarinin top-
lam bosluk enerjisine ne kadar katki
yapmasi gerektigini hesaplamislar. So-
nug, gozlenebilen miktarin 10™ kati
cikmis. Eger kuramsal deger dogru ol-
saydi, bosluk enerjisinin yalnizca bir
metrekiptintin, ABD’nin 10* yil stire-
since tliketecegi toplam elektrige esit
olmasi gerekirdi. iste bu, fizikte ku-
ramla gozlem arasindaki en biytk tu-

Biiyiikliik=1/2

-7,5 milyar yil

tarsizlik. Bilinmeyen bir stire¢ kuan-
tum calkantilardan dogan bosluk
enerjisini gideriyor olabilir; ama kimse
bu tenzilatin neden kaynaklandigi ko-
nusunda bir fikre sahip degil.

Bosluk enerjisi, yalnizca olmasi ge-
lglik ¢ikmakla
kuskulu bir

y6netimini
i biz neden
arsilastirila-

Bilyiikliik=1

siyoruz? Ve
gerektigini
aha kiciik

or. Bunlara
fazladan bo-

ve buiyiik deneysel basarilarina karsin
bazi tutarsizliklart oldugu bilinen
Standart Model’e rakip olarak gelistiri-
len stipersimetri, bir kuantum 6zellik
olan spinlerine (dénme) gore fermiyon
ya da bozon olarak iki gruba ayrilan
temel parcaciklardan her birinin, karsi
cinsten bir agir (stiper) esparcacigi ol-
masini 6ngorir. Fazladan boyutlar du-
stincesiyse, tanidigimiz ti¢ uzay boyu-

Biiyiikliik=2

+11,5 milyar yil

tundan daha fazla boyutlar bulundugu
varsayimi tzerine kurulu. Her iki du-
rumda da taninmayan bazi siireclerin
rol oynamasi gerek; clinkt aksi halde
gerek bu stiperparcaciklari, gerekse
fazladan boyutlar1 simdiye kadar goz-
leyebilmemiz gerekirdi. Ama biz gozle-
yememis olsak da bu gizli mekanizma-
lar perde gerisinde islev gorerek bos-
luk enerjisini dramatik 6lctide degisti-
rebilir. Bilinen parcaciklardan kaynak-
lanan bosluk enerjisi, bunlarin stiper
esleri tarafindan giderilebilir. Fazladan
boyutlarsa, karanlik enerjinin asir1 ktit-
lecekim etkilerini soguruyor olabilir.
Ancak kuramcilar hentiz bu ilging fi-
kirleri inandirici modeller haline geti-
rebilmis degiller.

Fizikciler, karanlik enerjinin gozle-
nen degerinin parcacik fiziginden do-
gal olarak kaynaklandigi biittinctl bir
resim olusturmaya calisiyorlar. Care-
sizlikten, bazi fizikciler bosluk enerjisi-
nin uzayin birbiriyle temas halinde ol-
mayan genis bolgelerinde

Bilyiiklik=4

¥3 4.3

+24,5 milyar yil

birbirinden ¢ok farkli de-

gerler alabilecegi gortistint 6ne stirdi-
ler. Bu kuramcilara gore biz, bosluk
enerjisinin oldukca ilimli deger tasidig
bir bélgede, ortaya ¢ikmisiz. Degerinin
btiytik ve pozitif oldugu bir bolgede
bosluk enerjisinin gokadalar1 ve atom-
lar1 parcalayip dagitmasi gerekirdi. De-
gerinin buiytik ve negatif oldugu bir
bolgedeyse bosluk enerjisi evrenin hiz-
la kendi tizerine ¢6kmesine yol acacak-
t1. Demek ki, ktictik bir bosluk enerjisi
degeri Gl¢cmemizin nedeni, ekstrem
ozellikler tasiyan bolgelerde var ola-
mamamiz.

Hepsi de degisik degerde bosluk
enerjisine sahip ve hepsi de herhangi
bir gozlem olanaginin disinda muaz-
zam sayida bolge bulundugu, ctliretkar
bir dustince. Ancak sisme ve sicim ku-
ramlarindaki yeni distinceler, bizi boy-
le bir evrende yasadigimizi kabule zor-
layabilir.

Nisan 2005 41 BILIMveTEKNIK



Bosluk Enerjisinin
Otesinde

Bosluk enerjisinin degeri ¢cok kiiciik
oldugundan, bunu gézlenen kiictictik
degeriyle bagdastiracak bir kuram yeri-
ne tumtyle sifira indirgeyecek bir ku-
ram icat etmek daha kolay olabilir. Fizik-
ciler boyle bir kuram insa etmis olmasa-
lar da , bir glin béyle bir kurami bulaca-
gimizi varsayalim. Bu durumda, gozle-
nen karanlik enerji, bir bosluk enerjisi
degil, yine duizglin dagilmis ve yavas de-
gisen bir baska tiir enerji olacaktir. Bu-
nun icin cesitli adaylar 6nerilmis olmak-
la birlikte, hichiri dogal gortinmiiyor.
Bunlardan en cok kabul géreni, “besinci
kuvvet” (quintessence) deneni. Elektro-
manyetik ve kiitlecekim alanlar1 gibi go-
riinmez olan ve evren genisledikce ya-
vasca degisen bir alan. Besinci kuvvete
benzeyen bir alan, ilk anlarinda evrenin
sismesine yol agmus olabilir; tabii ¢ok da-
ha fazla enerji tasimasi kosuluyla. Bii-
yik Patlamadan sonraki ilk saniyenin
inamilmaz kesirleri icinde meydana geldi-
gi distniilen kozmik sismeyi gercekles-
tiren enerjinin, evrenin ilk anlarinda
madde ve 1sinima déntsmis oldugu di-
stindliyor.

Karanlik enerjinin bosluk enerjisi gibi
sabit olacagi yerde “besinci kuvvet” gibi
dinamik mi oldugunu belirlemek, gtint-
miiz kozmolojisinin en temel hedeflerin-
den biri. Karanlik enerjinin evrimi koz-
mik genislemeyi dogrudan etkiledigin-
den, kozmologlar genislemenin tarihini
olabildigince kesin olarak belirlemeye ca-
lisiyorlar. Karanlik enerjinin evrimiyle il-
gili cikarimlar genellikle “durum denkle-
mi parametresi” denen ve w olarak goste-
rilen bir parametreyle betimleniyor. Bu
deger, karanlik enerjinin basmcinin,
enerji yogunluguna béltinmesiyle elde
ediliyor. Eger karanlik enerji saf, degis-
meyen bir bosluk enerjisiyse, w'yi -1 ola-
rak 6lcmemiz gerekecek. Boyle bir evren,
ivmelenen bir hizla genislemeye devam
edecek ve tiim yildizlar “Btiytik Donma”
denen bir senaryoda soguyup élecek. G-
nimtzde gozlemler wnin degerinin -1’e
yakin oldugunu ortaya koyuyor.

Ancak durum, wnin -1’den biraz bu-
ylk ya da ktctk olmasi durumunda il-
ging bir hal aliyor. Eger w -1’den biiytik-
se (yani daha az negatifse) bunun anlami,
karanlik enerjinin yogunlugunun zaman-
la azaldig1 ki, bu da besinci kuvvet diistin-
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cesiyle uyum halinde. Buna karsilik,
-1’den daha ktictik bir w degeri, evren ge-
nisledikce yavasca biiytiyen bir karanlik
madde yogunluguna karsilik geliyor.
Eger w, -1’in altinda kalacak olursa, bazi
kozmologlar evrenin “biiylik parcalan-
ma” denen hir finalle son bulacagi gori-
stini savunuyorlar. Bu senaryoya gore
kozmik genisleme elektromanyetik kuv-
vete Ustlin gelecek ve atomlar parampar-
ca olacak (Ashina bakilacak olursa, evre-

s

'
Kozmik genisleme hizlanmay: siirdiiriirse resimdeki Coma géokadalar
kiimesi gibi yapilar dylesine biiyiik dlceklerde kirmiziya kayacaklar
ki, gozl ek kadar aklar. Giiniimii: milyarlarca
yil sonra gokbilimciler ancak karanlik enerjinin itici giicline kargm
kiitleceKimin birarada tutabildigi “yerel kiime” gokadalardan
bagkasini izleyemeyecekler.

teleskoplarla, gerekse de Hubble Uzay Te-
leskopuyla yapilan stipernova taramalari
da hem ol¢timlerin duyarliligmni, hem de
varilan sonuclara olan giiveni artirtyor.
Avrupa Uzay Ajans’'nin uzaya gonderme-
yi planladig1 Planck uydusu gibi projeler,
daha yiiksek coztintirlikte kozmik mikro-
dalga fon 1smimi haritalarinin olusturul-
masini saglayacak; ve bu isinimin kutup-
lanma olctimleri de karanlik enerjinin
oranini daha duyarli bicimde ortaya koya-
cak.

Kozmologlar ayrica gokada kiimeleri-
nin sayisini ve gecirdikleri degisimi de

kozmik genislemenin duyarl gostergele-
ri olarak kullanabilmeyi umuyorlar. Si-
cak ve seyrek gaz kiitleleri gokada k-
melerini sartyor ve gokbilimciler (mil-
yonlarca derece sicakliktaki) bu gazi
hem yaydiklar1 X-smlar1 sayesinde dog-
rudan, hem de kozmik mikrodalga fon
isiniminin tayfinda (Sunyaev-Zel’dovich
etkisi nedeniyle) yol actig1 carpilmalar
sayesinde dolayli yoldan inceleyebiliyor-
lar. Bu araclarin bir arada kullanilmasi-

nen Buytik Hadron Carpistiricist (LHC),
cok daha gticlt bir deney aygiti olacak.
Ayrica hizlandirilan parcaciklarin  bir
miktar enerji yitirmelerine neden olan
halka bicimli hizlandiricilar yerine bu-
ytik ve gliclt bir dogrusal hizlandiricinin
da hentiz belirlenmeyen bir yerde kurul-
masi icin planlar olgunlastiriliyor. Bu
arada masa basi deneylerde de kiitlece-
kiminin fazladan boyutlara sizip sizma-
diginin anlasilmasi icin Newton’un gok-
cisimlerinin davranigini agiklayan ters
kare yasasi, milimetreden daha kiictik
olceklerde sinaniyor.




(3,26 milyon isikyil) icin saniyede 71 kilometre
olarak olctiltiyor.

Simdi, karanlik enerjinin egemen oldugu bir
donemdeyiz ve bu g.zemli kuvvetin enerji yo-
gunlugu asagi yukar sabit oldugundan, H’nin
degeri de sabit kaliyor. Bunun anlami, giini-
miizde evrenin sabit bir hizla genisledigi.

Peki, nasil oluyor da sabit bir genisleme hizi-
na “ivmelenen genisleme” denebiliyor? 100 mil-
yon 1sikyili uzaklikta bir gokada diistiniin. 14 mil-
yar yil icinde uzakhigi 200 milyon isikyilina, bir 14
milyar yil sonrasinda da 400 milyon isikyilina ¢ika-
caktir. Yani es uzunlukta her zaman diliminde go-
kadamiz daha biiyiik adimlarla uzaklasiyor, yani
hizi giderek artiyor, yani ivmeleniyor. Dolayisiyla
“evren asag yukari sabit bir hizla genisliyor” ve “
uzak gokadalar bizden ivmelenen bir hizla uzakla-
siyor” ifadeleri, birbirleriyle son derece tutarl.

Karanlik Enerji Genislemeyi
Neden Ivmelendiriyor

Einstein’in genel gorelilik kuramina gore ev-
renin Hubble parametresi H ile élciilen genisle-
me hizi, dogrudan dogruya enerji yogunluguyla,
yani her santimetrekiipiindeki enerji miktarina
baghdir. Evrenin daha kiiciik ve daha yogun ol-
dugu ilk donemlerde H son derece biiyiik bir de-
gere sahipti. Madde egemen bilesendi ve enerji
yogunlugu, E=mc formiilii uyarinca proton ve
elektron gibi parcaciklarin duragan kiitlesinden
kaynaklaniyordu. Ancak, kozmik genisleme par-
caciklarin sayl yogunlugunu ve dolayisiyla mad-
dedeki enerji yogunlugunu azaltti ve H'nin dege-
ri hizla diisti. Bu parametrenin giiniimiizdeki
degeri (H, olarak gosterilir) her megaparsek

ilecegi inanilir bir bul-
onemli olacagr acik.

1 yaparken, arastirma-
aniltilmis olabilecekle-
n ¢ikarmamalar gere-
aranlik enerji diye bir
genel goreliligin koz-
e gecerliligini yitirme-
k, cok cesitli kosullar-
minden ikili atarca
nin ilk anlarndaki ce-
rine kadar cok sayida
a cikti. Ancak, cok bi-
beklenmeyen bir etki-
0z ardi edilemez. Ku-
yolda modeller gelis-
en, deneysel fizikciler
gantstu basarili kura-

Gelecekteki Deneyler

Oniimiizdeki yillarda gerceklestirilecek deneyler, fizikgilere karanlik maddenin sirlarini ¢6zme olana-
d1 saglayabilir. Sagda, SiiperNova ivmelenme Sondasi (SNAP) adli uzay aracinin hayali cizimi goriiliyor.
SNAP uzak gokadalardaki Tip la siipernovalarin yerlerini belirleyip, parlakliklarini ve kirmiziya kayma
diizeylerini 6lcecek. Bu veriler, evrenin genisleme tarihini en ince ayrintilarina kadar ortaya cikarabilir.
Sol Altta, Avrupa’da 2007 yilinda hizmete girmesi beklenen Biiyiik Hadron Carpistiricisi’na ait bir hiz-
landirma halkasinin ¢izimi gériiliiyor. Aracin maddenin ve uzayin 6zellikleri konusunda nemli bulgular
saglayacadi umuluyor. Sag altta, Washington Universitesi’'nde gerceklestirilen bu deney gibi masaiistii
deneyler, kiitlecekiminin milimetreden daha kiiciik olceklerdeki davranisinda Newton’un “Ters Kare Ya-
sasi”ndan sapmalar ortaya koyabilir. Fizikgilere gore boyle bir sonug fazladan boyutlarin varligina ve ka-
ranlik enerjide 6nemli bir role sahip olduklarini gosterebilir.

mina uygulanacak kurnaz yeni testler
hazirliyorlar.

“Mantiksiz” bir evrende mi yasiyoruz?
Tamdik maddenin, karanlik maddenin ve
karanlik enerjinin gozlenen karisimi fazla
mantikli gortinmdyor. Ama kacimilmaz
olarak birileri de cikip diyor ki, “Hayir
efendim!”, “Evrenimiz hi¢c de mantiksiz
degil; yalnizca gelistirdigimiz kuramlar
evrenin soyledigini anlamakta yetersiz ka-
liyor”. Tabii bu sézlerin sahipleri cok hak-
li. Evrenin mantiksiz oldugunu soylemek
yalnizca bir saka. Bu evren, sahip oldugu-
muz tek evren ve bunu deger yargilariyla
etiketlendirmek dogru olmadigi gibi gizle-
rini kavramamiza da yardimci olmuyor.
Gokbilim gozlemlerinin béyle stirprizler
ortaya cikarmasi, sadece Ogrenecegimiz
daha cok sey oldugunu gosteriyor.

Fizikciler korkusuzca yeni diistince-
ler ortaya atarken, genis ve yeni bir di-
zi deneysel teknik, karanlik maddenin
ve karanlik enerjinin sirlari tizerine uy-
gulanmaya hazirlaniyor. Arastirmacilar
evrenin temel bilesimlerinin ne oldugu-
nu ortaya ¢ikardiklari i¢in hakli bir gu-
rur duyabilirler. Ancak kutlamalarin 6l-
custint de fazla kacirmamak gerekiyor.
Cunkii gelecek yillar, evreni kavrayisi-
mizdaki onemli acilimlarin yani sira
yepyeni stirprizlerin de habercisi olaca-
ga benziyor.

Carroll, S. “Dark Energy and The Preposterous Universe”
Sky & Telescope, Mart 2005

Ceviri: Rasit Giirdilek
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Bircok bilim daliyla amator olarak da ilgilenmek mimkiin. Bu, ozellikle ¢cok fazla ara¢-gerecin
ve agir kuramsal bilginin gerekmedigi, gozleme dayanan bilim dallari icin gecerli.
Nitekim, amator gokbilimciler, yalnizca gokyuziinii gozlemlemekle kalmiyor; ciplak gozle ya da
teleskoplariyla, bircok bilimsel calismaya katkida bulunuyorlar.

Ustelik bunun icin gozlemevlerinde bulunan biiyiik teleskoplara ya da 6zel algilayicilara gerek
yok. Bircok amator gokbilimci, degisen yildiz gozlemlerinden Giines-disi gezegen avciligina
kadar, bircok bilimsel gozlemi yapabilecekleri donanima zaten sahip.

Gokbilim, amat6r olarak ugrasilabi-
lecek bilim dallarinin basinda gelir.
Gokbilimin, “hobi” olarak da yapilma-
ya baslanisi, 1950°’li yillardan sonra
gerceklesti. Bundan o6nce gokyiizi
gozlemleri, ancak profesyonel gékbi-
limciler ya da fen bilimlerine ilgi duyan
birkac¢ meraklilarca yapiliyordu. Gékbi-
lim 20. ytzyilin sonlarinda, “amatér”
niteligi de kazanarak, cok daha sosyal
bir etkinlik haline geldi. Fen bilimleri-
ne karst ilgili olsun ya da olmasin, yil-
dizlarin ve 6teki gékcisimlerinin ceki-
ciligi, her kesimden insania cazip gel-
meye basladi. Gliniimiizdeyse, amatér
gokbilimciler, yalnizca gékytizline bak-
makla kalmiyor, profesyonellerin yapti-
g1 isleri de yapabiliyorlar. Yaptiklari
calismalarla gokbilime 6nemli katkida
bulunuyorlar. Amatérlerin  yaptigi
“profesyonelce” calismalar, kuyruklu-
yildiz avciligindan, Glines Sistemi dist
dezeden aramaya kadar genis bir yel-
pazede.

Amatér gékbilimciler, yaptiklari ¢a-
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lismalarin karsiliginda genellikle mad-
di bir kazan¢ elde etmezler. Tersine,
baska islerde calisarak elde ettikleri
gelirin bir bélimdni (bazen bu énem-
li bir b6ltimi de olabilir) gékytizi géz-
lemciligine yonelik birtakim arac gerec
satin almada kullanirlar. Bunun karsi-
liginda, kisisel meraklarini tatmin et-
mis olurlar. Elbette, amatér gokbilim-
ciler her zaman kisisel meraklarini tat-
min etmekle kalmayip, yaptiklart bir
kesifle tinlii de olabilirler. Ornegin, av-
cligin zararsiz bir tiriyle ugrasan
“kuyrukluyildiz avcilar1”, yaptiklar: ke-
siflerle buiytk sayginlik kazanabilirler.
Hele bir de kesfettikleri kuyrukluyildiz
Jtpiter’e carparsa! Eugene Shoemaker
ve David Levy'nin kesfettikleri Sho-
emaker-Levy kuyrukluyildizi, 1994 yi-
linda Jiipiter’e carpmisti. Bu olay, o si-
ralar bilim glindemindeki en 6nemli
olay oldu. Dogal olarak, kuyrukluyildi-
za adimni veren gokbilimciler de kuy-
rukluyildizin kendisi kadar Gnld oldu-
lar. Eugene Shoemaker, 1997 yilinda

gecirdigi bir otomobil kazasi sonucu
yasama veda etti. David Levy’se giintu-
miiztin en taninmis amatér gokbilimci-
si kuskusuz.

Kuyrukluyildiz kesfetmek, biraz
sans isi olmakla birlikte, gokytizi ve
gozlemcilik konusunda deneyim sahibi
olmay! ve sistemli bir bicimde gékytzi
gozlemleri yapmayi gerektirir. Bizi zi-
yaret eden ¢ogu kuyrukluyildiz, en ya-
kin gecisinden genellikle birkac ay 6n-
ce kesfedilir. Bu kuyrukluyildizlarin
yeniden gelmeleriyse binlerce yili bula-
bilir. Bu nedenle kuyrukluyildizlarin
“stirpriz ziyaretciler” olduklar1 séyle-
nebilir. Ne zaman nereden cikacaklari
belli olmayan bu goékcisimlerini fark
edebilmek icin, gékyiziini ve gbkci-
simlerini cok iyi tanimak gerekir. Bir
kimsenin, gérdigi cismin bir kuyruk-
luyildiz oldugunu anlayabilmesi icin,
baktig1 bélgeyi cok iyi bilmesi ya da
gokytizii haritalarini ¢ok iyi kullanabil-
mesi gerekir. Clink(, uzaktaki bir kuy-
rukluyildiz, kolayca bir bulutsuyla, yil-



diz kiimesiyle ya da gékadayla karisti-
rilabilir. Bir kuyrukluyildiz1 herkesten
once gormek, bilincli ve sabirlt bir ca-
lismay1 gerektirir. Sonunda elde edilen
6dil de bazen oldukca biiytik olabilir.

Kuyrukluyildiz avciligi bir yana,
amat6r gokbilimciler bilimsel anlamda
cok daha ileri diizey calismalarda da
bulunuyorlar. Bu ¢alismalarin bir béli-
miine Universiteler ya da baska bilim
kuruluslart de destek veriyor. Cilinkd,
elde edilen veriler, biliminsanlart igin
de cok degerli olabiliyor. Amatér gék-
bilimciler, bu calismalara géndlli ola-
rak katiliyorlar. Amat6r goékbilimcile-
rin “gékylizi” denen ve neredeyse sI-
nirsiz olan laboratuvarlarinda yapabi-
lecekleri de ayni él¢lide sinirsiz. Ama-
tér gokbilimcilikle ilgili yazilara dergi-
mizde sik sik yer versek de, yapilan ca-
lismalar1 anlatmak icin bizim sayfalari-
miz yeterli degil. Bu nedenle, amatér
gbkbilimcilerin yapabilecekleri ve bi-
raz “ileri diizey” sayilabilecek calisma-
lara birkac 6rnekle yer verecegiz.

Degisen Yildizlar

Degisen yildizlar, zaman icinde par-
lakligi degisen yildizlara deniyor. Bu
degisim, yildizin i¢ yapisindan kaynak-
lanabildigi gibi, bir baska gékcisminin
yildizin éniinden gecmesi gibi disari-
dan bir etkiyle de olabiliyor. Biytk
kiitleli yildizlarin 1sinimlari, genellikle
ic yapilarindaki kararsizliga bagh ola-
rak degisir. Bu degisim, “atmali degi-
senler” olarak adlandirilan bazi yildiz-
larda periyodik olarak, yani belli ara-
liklarla gerceklesir. Bu yildizlar, stirek-
li genisleyip sikisirlar. Ozellikle Sefeid
tird degisen yildizlarin periyotlariyla
parlakliklari arasinda iliski vardir.
Bir Sefeid degisen yildizinin peri-
yodu 6lcilerek, parlakligi hesapla-
nabilir. Gercek parlakligi bilinen
bir yildizin da uzaklig1 hesaplana-
bilir. Sefeid tiird degisenler, goka-
dalarin ve kiiresel yildiz kiimeleri-
nin uzakliklarinin hesaplanmasin-
da kullanilirlar. Bazi yildizlarsa,
beklenmedik bigimde aniden bir
parlaklik artisi gosterir, sonra ya-
vas yavas sonebilirler. Bunlar, ge-
nellikle nova ya da siipernova pat-
lamalaridir. Bu yildizlarin parlak-
lik degisimleri periyodik degildir.

valarda bu bir daha tekrarlanmaz.

A

Degisen yildiz gozlemi yapmak, gama 1sin1 patlamalarini gozlemlemek
: ya da Giines-disi gezegen kesfedebilmek icin gereken donanim: Teles-
Hatta, stipernovalarda ve bazi no- kop ve CCD kamera. Kuyrukluyildiz, nova ya da siipernova kesfetmek

Cevresinde gezegen olabilecegi cesitli yontemlerle saptanmis olan yildizlarin gezegenlerinin yildizin 6niinden
gecis yapip yapmadigini belirlemek icin ¢ok biiyiik teleskoplar gerekmiyor. Bu gozlemlerde kullanilabilecek
yaklasik 20 cm ayna capli teleskopa sahip binlerce amatér gokbilimci var.

Amatér gokbilimciler, bazi degisen
yildiz gozlemlerini ¢iplak gézle bile ya-
pabilirler. Bunun bazi basit yontemleri
var. (Dergimizin Mart 1998 sayisinda
bu konuyla ilgili ayrintili bir yazi ya-
yimlanmistr. Internet tizerinden dergi-
mize erisebilen okurlarimiz, bu yaziy
bilgisayarlarinda gérebilirler.) Bunun
yaninda, tam olarak profesyonel gékbi-
limcilerin yaptig1 gibi, degisen yildiz
gozlemleri yapan amat6r gokbilimciler
de var. Bunun icin, bir 1sikélger (foto-
metre) ve bir teleskop yeterli. Giini-
miizde, cok yayginlasan ve fotograf
cekmede de kullanilan CCD kamera-
lar, degisen yildiz gézlemlerinde 1s1kél-
cerin yerine kullaniliyor.

Bilimsel ¢alismalara katkida bulun-
mak isteyen amatér gokbilimciler, bir-
takim yerel 6rgtitlenmelerin yan1 sira,
Dinya capinda kurulan cesitli kurulus-
lar araciligiyla gézlemlerini paylasabili-
yorlar. Amatérlerin elde ettigi veriler,
profesyonel gékbilim arastirmalarinda
da kullaniliyor. Bu kuruluslar arasinda
bulunan Amerikan Degisen Yildiz G6z-
lemcileri Birligi (AAVSO), Diinya’nin

\

icinse yalnizca bir teleskop yeterli.

bircok yerinden c¢ok sayida amatér
gokbilimciyi  6rgiitlemis durumda.
(Uzun yillar boyunca AAVSO’nun bas-
kanligini yurtten, gékbilimcimiz Janet
Akytliz Mattei’yi gecen yil kaybetmis-
tik.)

AAVSO’nun yirittGgd degisen yil-
diz gozlemleri arasinda en biytk yeri,
gorsel (teleskopun gozmerceginden
bakilarak ya da ciplak gézle yapilan)
gozlemler aliyor. Bu programda degi-
sik tiplerden yaklasik 5000 degisen yil-
diz yer aliyor. Bu yildizlarin gérdnir
1siktaki parlaklik degisimleri gozle ko-
layca algilanabilecek kadar fazla. Sefe-
idler gibi, atmali degisenler yaninda,
nova ve stipernova gibi patlamali degi-
senler de gozlem programinda yer ali-
yor.

Gama Isin1 Patlamalari

Gama 1511 patlamalari, Biyiik Pat-
lama’dan sonra evrendeki en biyiik ve
gizemli patlamalar. Tipik bir gama pat-
lamasi sirasinda, milyarlarca yildiz ice-
ren bir gékadanin yaydigi isinimin 3
milyar kati kadar 1s1nim ortaya ¢iki-
yor. Gékbilimciler, gama 1s1n1 patla-
malarina neyin yol actigini tam ola-
rak bilmiyorlar. Ancak gilincel ku-
ramlara goére bu patlamalar, ¢ok
buytk kitleli yildizlarin, yasamlari-
nin sonunda aniden ¢ékerek “hi-
pernova” da denen, cok gicld si-
pernova patlamalari sonrasinda
olusuyor. Patlayan yildizin merke-
zinde bir karadelik ve onun cevre-
sinde bir déonme diski kaliyor. Bu
diskteki maddenin 6nemli bir béli-
mintin ¢cok kisa siirede karadelik
tarafindan yutulmasiyla cok yik-
sek enerji yayiliyor. Gama 1sin1 pat-
lamalarinin iki nétron yildizinin
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Zaman (giin)

HD 209458b yildizinin gezegeni, yildizin 6niinden

gecerken, yildizin dlgiilen 1s1masinda azalmaya yol

aclyor ve ortaya yukaridaki gibi bir isik egrisi ¢iki-
yor.

carpismast ya da karadelikle nétron
yildizinin carpismasiyla ortaya c¢iktigi-
n1 6ne stren varsayimlar da bulunu-
yor.

Yaklasik 35 yil énce kesfedilmeleri-
ne karsin bu patlamalarin gizeminin
korunmasindaki en 6nemli etkenler-
den biri, gama dalgaboylarindaki patla-
malarin en fazla birka¢ dakika boyun-
ca gozlenebilmesi. Bu durum, en azin-
dan 1997 yilina kadar bu patlamalarla
ilgili kayda deger bir gézlem yapilabil-
mesini 6nledi. 1997’de, patlamalar si-
rasinda, kisa stiren gama ve X 1smnimi
yaninda cok daha séntk, ancak saatler
ve hatta gilinler stiren, gériintr 1sikta
da parlama kesfedildi.

Gama 1sin1 patlamalarini yakalaya-
bilmek icin yeryliziinde ve uzayda ko-
numlandirilan teleskoplar, birkag¢ sani-
ye icinde bu patlamalarin kaynagina
yonelerek gozlem yapabilecek nitelige
sahip. Teleskoplarindan biri TUBITAK
Ulusal Gézlemevi'nde yer alan ve
uzaktan kontrol edilen otomatik ROT-
SE III teleskop agi, en ge¢ 15 saniye
icinde saptanan patlamanin gorindr
dalgaboylarindaki isinimini gézlemeye
baslayabiliyorlar.

Bir gama 1511 patlamasi saptandik-
tan sonra, ardil optik 1sinimin siddeti-
nin zamana bagli degisimi, patlamala-
rin yapilarinin anlasilmasina 1sik tuta-
bilecek. Bu nedenle, gézlemler bu y6-
ne kaydirilmis durumda. Ancak, patla-
manin ardindan, zaman ¢ok sinirli ol-
dugu icin, patlamanin oldugu bélgenin
yerylziinde uygun bir koordinattan,
zaman kaybetmeden gozlenmesi gere-
kiyor. Bunun icin gerekli altyapr da
olusturulmus durumda. Iste amator
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gbkbilimciler burada devreye giriyor.
Amatér gokbilimciler, AAVSO ve NA-
SA Marshall Uzay Ucgus Merkezi'nin
koordinasyonuyla, patlamayla ilgili ve-
rileri elde edebilmekte ve teleskopla-
riyla patlamanin ilk evrelerini kaydet-
mekteler. Gozlemler, AAVSO’ya gon-
derildikten sonra degerlendiriliyor ve
yayimlaniyor. Bu, amatérlerin gokbili-
me katkida bulunabilmeleri igin esi
zor bulunur bir firsat yaratiyor. Bir ga-
ma 1sinimi patlamasinin ardindan ge-
len ardil 1simay1 ilk goézleyen, Gliney
Afrikal1 bir amatér gokbilimei oldu. Ul-
kemizde de, gama 1511 patlamalarin
gbzlemek icin AAVSO’ya katilan ama-
tér gokbilimciler var.

Gunes-Dis1 Gezegen
Avciligi

1995 yilindan bu yana, 150’den faz-
la Diinya-disi gezegen kesfedildi. Bu
gezegenlerin 6nemli bir bolimi Jupi-
ter benzeri, bliyik kiitleli gezegenler.
Baska yildizlarin cevresinde dolanan
gezegenleri saptamanin cesitli yollar
var. Ornegin, biiytik kiitleli gezegeniy-
le ortak kiitle merkezi cevresinde dola-
nan bir yildiz, ileri-geri ya da elips bi-
¢imli bir hareket yapar gortintr. Daha
nadir durumlardaysa, gezegen bizimle
yildizin arasinda gecer. Bu durumda,
gecis stresince yildizin 1s18inda azal-
ma meydana gelir. Clinkd, bu da bir

tir tutulmadir. Eger bu gezegen, bi-
yik bir gezegense, yildizin 1s181nda,
basit bir 1sikélcerle bile algilanabilen
bir azalma meydana gelir.

Gama 1sinimi patlamalarinda oldu-
gu gibi gokbilimciler, amatér gékbilim-
cilerin de bu arastirmalara katilmalari-
n1 destekliyorlar. California Univeriste-
si’nden iki bilimadaminin olusturdugu
ve AAVSO ile NASA'nin destegiyle ca-
lisan Transitsearch (Gecis Arastirmasi)
adli grup, amatorleri Giines-dis1 geze-
genleri kesfetmeye cagirtyor. Hedefleri
seciyor ve nasil gozleyecekleri konu-
sunda katilimcilar1 bilgilendiriyorlar.
Aslinda, bu da bir tir degisen yildiz
gozlemi. Ama, Glines-dis1 bir gezegeni
dolayli olsa da gozleyebilmek (profes-
yoneller de bu sekilde gozleyebiliyor)
bir amatér gékbilimci icin cok heyecan
verici olabilir.

Gilines-dis1 gezegenleri kesfetmek
icin, cok btyik teleskoplar gerekmi-
yor. Bu gézlemlerde kullanilabilecek
yaklasik 20 cm ayna capli teleskopa sa-
hip binlerce amatér gékbilimei var. Ul-
kemizde de bu buytklikte teleskop sa-
hibi olan bir¢ok amatér gékbilimci bu-
lunuyor. Teleskop yaninda gerek du-
yulan, bir CCD algilayici ve 1s1k 6lci-
mi yapabilmek icin gerekli yazilimlar.

Projenin simdiki amaci, cevresinde
gezegen olabilecegi cesitli yontemlerle
saptanmis olan yildizlarin gezegenleri-
nin, yildizin 6niinden gecis yapip yap-
madiklarini belirlemek. Cesitli tlkeler-

Amator radyo gokbilimcilerin kurdugu SARA adindaki bir grup, atarcalar (pulsar), siipernovalar, gama isini
kaynaklari ve bagka radyo isinimi kaynaklarini kesfedebilmek icin calismalar yapiyorlar.
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400 yil dnce, Veniis kadar parlaklasan siipernovadan sonra, ¢iplak gozle gézlenebilen tek siipernova
1987A. Bu patlama, gokadamizin uydu gokadalarindan, Biiyiik Magellan Bulutu’nda gerceklesti. Sagdaki go-
riintii, bolgenin patlamadan iki hafta sonraki fotografi.

den calismalarina yeni baglayan ama-
tér gokbilimcilerin katildigi ve Aralik
2004 - Ocak 2005 aylarinda gercekles-
tirilen projede iki yildiz, olasi temel ge-
cisler icin gozlendi. Sonucta, HD
37605b ve HD 74156b adli bu yildizla-
rin gezegenlerinin gecis yapmadigi ka-
nisina varildi. Simdilik, yildizinin
ontinden gecis yapan yalnizca iki Jipi-
ter-benzeri gezegen biliniyor. Amatér
gokbilimcilerin katilimiyla, yeni gecis-
lerin kesfedilmesi an meselesi. Proje-
ler, yeni aday yildizlarin gozlenmesiyle
stirecek ve gecisleri kesfeden amatér
gokbilimcilerin adlari, gokbilim litera-
tartinde yerini alacak. Projeyle ilgile-
nenler, Transitsearch’iin internet adre-
sinden  ayrintilara  ulasabilirler.
(http://www.transitsearch.org)

Sipernovalar ve
Amatér Gokbilimciler

Gokadamizda gerceklesen bir su-
pernovayi son goren ve kayda geciren
kisi Johannes Kepler’di. G6rlintir par-
laklig1 Ventis’Gnkine yaklasan bu si-
pernova, 1604 yilinda go6zlenmisti.
Yaklasik 400 yildir, stipernova gozlem-
leri baska gékadalarda gerceklesen,
cok uzak stipernovalarla sinirli. Ne var
ki, stipernovalarda ortaya cikan enerji
o kadar yiiksek ki, bir gékadanmn ti-
minden bile daha parlak olabiliyor.

Gokytiztinde sistemli bir bicimde ya-
pilan siipernova avciliginin 1930°1u yil-
larda basladigi soylenebilir. Aslinda
distince basit: Olabildigince cok say-
da gokadaya baktiginizda eninde so-

nunda bir siipernovayla karsilasirsiniz.
AAVSO’nun 1973’te baslattigi siiper-
nova arama programi da bu diistinceye
dayanarak, yeni siipernovalarin kesfin-
de amat6r gokbilimcilerden destek ali-
yor. Projeye katilan amatér gékbilimci-
ler, sahip olduklari teleskoplarla, di-
zenli olarak belli gokadalar1 gozlemli-
yorlar. Duizenli yaptiklar1 g6zlemlerde,
asina olduklar1 gékadalardan herhangi
birinde bir degisim oldugunda, bu
AAVSO’ya bildiriliyor. Kesif, baska
gozlemlerle de dogrulaniyor ve bun-
dan sonra yayimlaniyor.

Gama 1sm1 patlamalarinda oldugu
gibi, stipernovalarin da erken asama-
larda kesfedilmeleri, onlarin daha iyi
anlasilabilmesi icin biiyik 6nem tasi-
yor. Gokbilimciler, bu konuda amatér
gokbilimcilerden énemli bir destek ali-
yorlar.

Amatér Radyo
Gokbilimcilik

Gordigimiiz 1518in yaninda, gokci-
simleri elektromanyetik tayfin cesitli
béliimlerinde 1s1ma yaparlar. Bu 1s1ma-
nin bir bélimi yeryiiziine ulasirken
bir bélimi atmosfer tarafindan engel-
lenir. Atmosfer, gértnir 1sik ve radyo
isinimini, belli élciilerde gecirir ve bu
sayede gokcisimlerini tayfin bu aral-
ginda gozleyebiliriz. Radyo gokbilim
denince genelde dev boyutlardaki ca-
naklar akla gelir. Ancak isteyen, bir
FM anteniyle bile radyo gékbilim yapa-
bilir.

Amatér radyo gékbilimciler, cogun-

lukla gortnti olusturmanin gerekme-
digi Jupiter'in manyetik firtinalari, Gi-
nes parlamalar1 ya da atmosfere gire-
rek yanan géktaslarini gézlerler. Bu-
nun icin, genellikle basit radyo alicila-
1 ve gorece ucuz bir anten yeterlidir.
Ne var ki, bir gékcisminin radyo dalga-
boylarinda gérintistini olusturmak
icin ¢ok daha bytk bir anten ve genis
bantli 6zel radyo alicilart gerekir. Gok-
yliziine cevrilmis bir radyo alicisiyla,
bir amatér gokbilimei cesitli kesifler
yapabilir. Ornegin amatér radyo gokbi-
limcilerin kurdugu SARA
(http://www.gsl.net/sara) adindaki
bir grup, atarcalar (pulsar), siipernova-
lar, gama 15101 kaynaklar ve baska rad-
yo 1sinimi kaynaklarini kesfedebilmek
icin calismalar yapiyorlar. Bunun ya-
ninda, o6zellikle okullarin katilimina
acik olan ve NASA’nin yurattigd, Jipi-
ter'in radyo goézlemleri, amatérlerin
katihmma da ack (http://radiojo-
ve.gsfc.nasa.gov). Elbette, diinya-dis
akilli canlilar1 arama konusundaki
amator projeleri de unutmamak gerek.

Amatér gokbilimcilerin yapabilecegi
bilimsel ¢alismalar, burada s6ztnt et-
tiklerimizle sinirli degil. Bu calismala-
rin ¢ogu, amatér gokbilimciligin gelis-
mis oldugu tlkelerde yapiliyor. Ancak
sunu da belirtmek gerekir ki, bu calis-
malar dinyanin her yerindeki amatér-
lere acik. Ulkemizdeki amator gokbi-
limciler de artik bu tiir calismalar yap-
maya hazirlar. Hatta, ileri diizeyde ca-
lismalar yapan amatorler de var. Biz
de Bilim ve Teknik dergisi olarak eli-
mizden geldigince bu tiir calismalara
destek vermek istiyoruz. Diizenledigi-
miz Ulusal Gékytizi Gozlem Senlikle-
ri, ister sadece takimyildizlar1 6gren-
meye, isterse degisen yildiz goézlemi
yapmaya gelsinler, tlkemizdeki ttim
amatér gokbilimcilerin katildigr bir
platform. Ozellikle bu yil, olusturacagi-
miz calisma gruplariyla, amatérlerin
neler yapabilecegine 6rnek olustura-
cak cesitli calismalarda bulunmay1
planliyoruz.
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CEVRECI KATALIZORLERLE
DAHA FAZLA HiDROJEN

Hidrojen, gelecegin enerji ve yakit
alternatifi olmaya aday en onemli
madde ve halen hem ABD hem
diger gelismis tilkeler, hidrojen
ekonomisine gecisi saglayacak pek
¢ok teknik ve ekonomik sorunun
¢oziilmesine yonelik arastirmalara
yodun bir bicimde destek veriyorlar.
Yaklasik 20 yildir ABD’nin Ohio
Eyalet Universitesi’nde katalizorlerle
ilgili aragtirmalarini siirdiiren
Profesor Umit Ozkan’in basini
cektigi bir arastirma ekibi, hidrojen
uretimi konusunda yeni ufuklar
acacak bir katalizor gelistirdi. Ekibin
gelistirdigi bu yeni katalizor, gecen
ay Amerikan Kimya Dernegi’nin San
Diego’da diizenledigi yillik toplantisi
sirasinda biiytik yanki uyandirdi.
Bilim ve Teknik adina arkadasimiz
Aysegiil Yilmaz, Profesor Umit
Ozkan ile bu 6nemli bulusu, diger
calismalari ve genel anlamda
hidrojen tiretimi hakkinda gortisti.

Kisaca kendinizden ve calismalarimizdan
so6z eder misiniz?

Yaklasik yirmi yildir Ohio Eyalet Universite-
si’nde Kimya Miihendisligi profesoriiyiim. Ondan
once, Robert Kolej’i bitirdikten sonra Orta Dogu
Teknik Universitesi Kimya Miihendisligi bolimiin-
den lisans ve yiiksek lisans derecelerini aldim.
1980 yilinda lowa Eyalet Universitesi’nde dokto-
ra calismalarina basladim. 1984 yilinda doktora
derecemi aldiktan hemen sonra Ohio Eyalet Uni-
versitesi’nde dgretim liyesi olarak ise bagladim.
Son bes yildir da mihendislik fakiiltesinde aragtir-
madan sorumlu dekan yardimcisi gorevini yiiriitii-
yorum, ancak béliimdeki arastirma calismalarim
devam ediyor. Su anda arastirma grubum dokto-
ra, doktora sonrasi ve lisans bitirme tezi asama-
sinda olan toplam 14 kisiden olusuyor. Arastirma-
larimiz, Amerikan Ulusal Bilim Vakfi (NSF), ABD
Enerji Bakanhgi, Ohio Gelistirme Bakanligi, Ohio
Komiir Gelistirme Ofisi ve bdlge endiistrisi tara-
findan fonlarla destekleniyor.

Arastirma konum katalizorler ve katalizorlerin
yilizeyinde meydana gelen kimyasal tepkimeler.
Katalizorlerin yiizeylerine tepkime sartlarinda, ya-
ni tepkimenin gerceklestigi sicaklikta ve atmosfer
basincinda bakiyoruz. Boylece, yiizeyde, tepkime
sirasinda olugan ara safha molekiiler yapilarini in-
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celeyebiliyoruz. Uzerinde calistigimiz katalizorle-
rin uygulama alanlari daha ¢ok enerji iiretimi ve
cevre korumasina iliskin. Ozellikle son 10-12 yil-
dir, termik santraller gibi enerji liretim kaynakla-
rindan cikan zararli gazlarin katalizérler yoluyla
yok edilmesine agirlik veriyoruz. Enerji konusuna
giren bir bagka calisma alanimiz da hidrojen iire-
timi. Son birkac yildir, hidrojenin tasimacilikta bir
enerji kaynagi olarak kullanimi ve hidrokarbonlar-
dan hidrojen iiretimi iizerinde calisiyoruz.

Hidrojen neden bu kadar 6nemli?

Hidrojenin kullanimi, 6zellikle otomobiller icin
bir yakit alternatifi olusturmasi bakimindan cok
glindemde. Fakat hidrojenin bence en 6nemli kul-
lamim alani yakit hiicreleri olacak. Hidrojeni, tipki
icten patlamali motorlarda oldugu gibi, dogrudan
yakmak da miimkiin. Ancak bu yontemle kullanil-
diginda o kadar yiiksek verim elde edilemiyor. Ter-
modinamik yasalarina gore bu tiir motorlar belli
bir verim sinirina sahip. Bu verim sinirinin iizerine
gecmek miimkin degil. Ciinkii enerjiyi mekanik
enerjiye cevirirken bir kismini 1si olarak kaybedi-
yorsunuz. Halbuki yakit hiicreleri bu sinir asabili-
yor. Dolayisiyla, her iki yontem arasinda temel bir
fark var. Enerji tiretimini yakit hiicreleriyle yapi-
yorsak, kimyasal enerjiyi mekanik enerjiye doniis-
tiirmek cok daha verimli olabiliyor.

Gelecekte yakit hiicrelerinin, yalnizca
otomobillerde degil, giinliik yasamda ve en-
diistride de bir enerji kaynag olarak kullani-
mi s6z konusu. Sizin yakit hiicreleriyle ilgili
onemli calismalarimiz var. Bu calismalarimiz-
dan ve karsilasilan teknik zorluklardan s6z
eder misiniz?

Su aralar iizerinde en cok calisilan, potansiye-
li en yiiksek iki degisik yakit hiicresi tipi var. Bir
tanesi, proton degisim zari (PEM) yakit hiicresi.
Diger yakit hiicresi tipiyse kati oksit yakit hticre-
si. Biz her iki yakit hiicresiyle de ilgili arastirma
yapiyoruz, clinkii yakit hiicrelerine bakarsaniz, ya-
kit hiicrelerindeki elektrotlar esasinda birer kata-
lizor islevi goriir. Elektrotlarda olusan tepkimeler
katalitik tepkimelerdir. Bu yiizden kataliz konu-
sunda arastirma yapanlarin konuya katabilecegi
cok sey var.

Oncelikle PEM tipi yakit hiicrelerinden bahse-
deyim. Bu tip yakit hiicreleri yalnizca hidrojenle
ve diistik sicaklikta, 100 santigrat derecenin altin-
da calistiklari icin otomobillerde kullanim imkan-
lart daha fazla (otomobil calistirildigi zaman yakit
hiicresinin 80-90 santigrat dereceye ulasmasi ¢cok
zaman almiyor). Ancak bu tip yakit hiicreleriyle il-
gili iki sorun var. Bilindigi gibi, yakit hiicresi, kim-
yasal enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren bir



ara¢. Sorunlardan bir tanesi, yakit hiicresi iceri-
sinde, oksijenle katot yiizeyinde meydana gelen
tepkimenin hizi. Tepkimeyi hizlandirabilirsek, ya-
kit hiicresinin verimini biiyiik olciide artirabiliriz.
Bir diger sorunsa, yakit hiicrelerinin (iretiminde
yaygin olarak kullanilan platin. Platin hem ¢ok pa-
hali hem de diinyadaki biitiin otomobilleri yakit
hiicreleriyle calisan otomobillere ddniistiirmeye
kalktigimizda yeryiiziindeki platin rezervleri buna
zaten yetmeyecektir. Ayrica, yakit hiicresi platin-
den de yapilmis olsa, icerisindeki tepkime hizi di-
siik ve biiyiik dlciide voltaj kaybina yol aciyor. Bi-
zim amacimiz, platin gerektirmeyen, katot elek-
trodu olarak kullanilabilecek katalizorler gelistir-
mek. Bu konuda umut vaat eden sonuclarimiz
var. Demir iceren ve biiyiik 6lciide karbondan olu-
san, son derece ucuza mal edilebilecek katot elek-
trodlan lizerinde calisiyoruz.

ikinci tip yakit hiicrelerinden, yani kati oksit
yakit hiicrelerinden s6z edecek olursak, bunlar,
PEM tipi yakit hiicrelerinden farkli olarak yalnizca
hidrojenle degil, bircok yakitla, fakat 1000 santig-
rat derece dolayinda calisiyorlar. Bu yiizden bun-
larin otomobillerde kullaniimalari en azindan sim-
dilik pek pratik degil. Bu tir yakit hiicreleri, daha
cok elektrik santralleri gibi cok yiiksek enerji ge-
rektiren amaclarda kullanilabilir. Buna ragmen,
1000 santigrat derecede calismalarinin getirdigi
cok 6nemli dezavantajlar var. Birincisi, calismalari
bu kadar yiiksek sicaklik gerektirdigi icin, kullani-
lacak malzemeler cok sinirli ve pahali. ikincisi, ya-
kit hiicresi icerisindeki tepkimenin, yeterli sicakli-
ga erismeden, yeterince hizli olusamadigini gorii-
yoruz. Halbuki eger bu tepkimeyi hizlandirabilir-
sek ve 1s1y1 200-300 santigrat derece diisiirebilir-
sek, o zaman kati oksit yakit hiicrelerinin kullani-
ma acilimi hem daha kolay hem daha hizl olacak.
Ayni zamanda da daha yaygin olarak kullanilabile-
cekler ve daha ucuza mal olacaklar.

Amerikan Kimya Dernegi’nin gectigimiz
ay San Diego’da diizenledigi yillik toplanti-
sinda, sizin ve ekibinizin gelistirdigi, hidro-
jen iiretimini onemli olciide artirabilecek,
cevreye zarar vermeyen bir katalizor biiyiik
yanki uyandirdi. Bu bulusunuz hakkinda bil-
gi verir misiniz?

Bildiginiz gibi, ABD genis komiir rezervlerine
sahip. Ancak hidrojeni de, yakit hiicreleri aracili-
giyla kullanildiginda, gelecegin dnemli yakit alter-
natifi olarak goriyoruz. Bir sekilde komiirden
hidrojen elde etmeyi basarirsak bu rezervleri yeni
bicimlerde degerlendirmis oluruz.

Hidrojeni komiirden elde etmenin ilk adimi,
komiirii karbonmonoksit bakimindan zengin bir
akim haline doniistiiren gazlastirma adindaki bir
siire¢. Sonraki adimsa, karbonmonoksit ile suyun
tepkimesinden hidrojen elde etmek ki bu adim
yalnizca belli bir sicaklik araliginda meydana ge-
lebiliyor. Su ana kadar bu amag icin iiretilmis
olan en popiiler katalizér bir demir ve toksik bir
metal olan kromiyum karisimiydi. Ancak hidrojen
liretimi sonunda geriye kromiyum metalinin atik
madde olarak kalmasi ve bunun pahali yontemler-
le yok edilmesi sorun teskil ediyordu.

Gelistirdigimiz bu katalizér iizerinde calisir-
ken amacimiz karbonmonoksit ve sudan hidrojen
elde etmekti. Gelistirdigimiz katalizor, demir, ali-
minyum ve baska metallerden olusan bir kombi-
nasyon ve karbonmonoksit ve sudan hidrojen iire-
timinin verimini artiriyor. Hatta bu verimi ¢ok da-
ha diisiik sicakliklarda bile elde edebiliyorsunuz.
Uyguladigimiz testlerde katalizor, piyasadaki al-

1

ternatiflerinden %25 daha yiiksek verim gdsterdi.

Sizce hidrojen enerjisi gelecegin enerji
turleri arasinda en iyi alternatif mi?

Hidrojen, gelecegin eneriji tiirleri arasinda yer
almak zorunda ve yer alacagi kesin. Fakat ben ge-
lecegin enerji sorununun tek bir ¢6ziimi oldugu-
nu diisiinmiyorum, daha dogrusu buna inanmiyo-
rum. Gelecegin enerji portfolyosu bircok alterna-
tifi icermek zorunda. Bunlar arasinda hidrojen
enerjisinin yani sira niikleer enerji ve giines ener-
jisi de olacak. Ayrica halen kullandigimiz fosil ya-
kitlarini kullanmaya devam edecegiz. Belki bunla-
ri daha verimli ve cevreye daha az zarar verecek
kullanim yollarini gelistirecegiz. Bundan baska,
biyokiitleden de enerji liretimi 6nem kazanacak.
Ornegin, bizim projelerimizden bir tanesi biyokiit-
leden olusturulan biyoetanol, yani etilalkol ve eta-
nolun katalizorler aracihigiyla hidrojene doniistii-
riilmesi. Her ne kadar hidrojen tiretimi konusun-
da calissam da gelecekte hidrojenin her soruna
¢oziim olacagini diisiinmiiyorum. Enerji alaninda-
ki arastirmalarin bircok yonde, bircok dalda de-
vam etmesi gerek, niikleer enerji de bunlar ara-
sinda olmak lizere.

Hidrojenin ekonomisine gecis sizce ne
kadar zaman alacak? Su anki teknolojik dii-
zeyi nasil degerlendiriyorsunuz? Hangi so-
runlarin asilmasi gerek?

Esasinda hidrojen ekonomisine gecisi saglaya-
cak teknolojiler biiyiik dlciide mevcut, fakat he-
niiz maliyet etkin degil. Ciinkii bir sekilde bu ye-
ni teknolojinin su anki teknolojiyle yarisabilmesi
gerekiyor. Su anda bile tamamiyla hidrojene da-
yali araclar iretmek miimkiin. Ancak hidrojeni
nasil depolayacagimiz, satisa sunacagimiz vs. gibi
bazi 6nemli altyapi sorunlari heniiz ¢éziilmiis de-
gil. Bu konularda cok degisik alternatifler var.
Hidrojen ekonomisi dedigimiz zaman, hemen her
konuda arastirma ve yeniliklere ihtiya¢ var. Bu
nedenle, hidrojen ekonomisine gecis birka¢ onyil
alacak gibi goriiniiyor ve tam anlamiyla bir gecis-
ten de sz etmek zor. Saniyorum, biiyiik 6lciide,
hibrid araglar dedigimiz, hem icten patlamali mo-
tor hem de yakit hiicreleri iceren otomobiller pi-
yasaya sliriilecek. Yani tamamen yakit hiicrelerine
dayali teknolojiler degil de, daha cok verimi arti-
racak teknolojiler yayginlasacak.

Bilim ve Teknik adina
Aysegiil Yilmaz
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Neye benzeyecegi bilinmeden Diinyadisi yasam

Olur da bir giin karsimiza ¢ikiverir-
se, diinyadis1 yasami taniyabilecek, far-
kina varabilecek miyiz? Olasilikla ha-
yir. Uzay sondalarimizin, organizmalar
ya da akilli varlik yasamina iliskin nes-
nelerle kapli gezegen ylizeylerinin go-
riinttlerini yakalama olasiligi, simdilik
cok dustk goriinityor. Yasama iliskin
kanitlar, buytik olasilikla cok daha do-
layli olacak: Belki dtinya benzeri, uzak
bir gezegende bulunan biyomolekiille-
re ait tayf cizgileri, belki de bildigimiz
jeolojik, hatta biyolojik yapilardan
farkli 6zellik tasiyan kaya ici yapilar.
Bu tiirden kanitlarin varhigini kesfetti-
gimizde, hatta ¢cok daha 6ncesinde, ya-
samin ne oldugu ve onu nasil taniyaca-
gimiz konusunda ayrintili ve kullanila-
bilir bir tanima da ihtiyacimiz olacak.

Astrobiyologlarca genel olarak be-
nimsenen goris, nerede ortaya cikarsa
¢iksin, yasama iliskin bazi 6zelliklerin
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evrensel olmasi gerektigi. Bunlardan
biri, canlihgin kendini cogaltabilen ve
evrim gecirebilen, karmasik bir kimya-
sal sistem olusu. Cevrelerine iyi uyum
gosteren organizmalar, biiytk sayilar-
la hayatta kalmay1 basarir ve trerler.
Bu stirecse, Diinya’da yasam icin cok
belirleyici olan ¢esitliligin ana motorla-
rindan biri.

fkincisi; bilinen tiim yasam bicimle-
ri, karbon temelli. Hic bir kimyasal ele-
ment, girdigi kimyasal etkilesimlerin
cesitliligi acisindan karbonun yanina
yaklasamiyor. Karbonun sagladigi bu
esneklik, yasam sistemleri icin cok
O6nemli.

Uctincii sirada su var. Yasamin mut-
laka suya gereksinim duyacagini, nere-
deyse % 100 kesinlikle soyleyebiliyo-
ruz. Biyokimyasal tepkimeler, bir an-
lamda molekiillerin birbirleriyle dogru
bicimde ve dogru hizda carpismalarina,

nasil aranir?

bu da ortamda sivi bir ¢ézlictintn var-
ligina bagli. Su, tek olmamakla birlikte
ortaliktaki en iyi ¢Oziicii durumunda.
Oldukca genis bir sicaklik araliginda si-
vi olarak kalmanin yanisira, her yerde
bol bulunabilme 6zelligine de sahip.
Hatta, sozgelimi Orion bulutsusunun
yildiz olusum bélgelerinde bile.

Evrende yasamin ne kadar yaygin
oldugu sorusunun yaniti, gezegen sis-
temine sahip yildiz sayisina, bunlarin
yasanabilir olanlarinin oranina ve ya-
samin baslamasindaki kolaylik derece-
sine bagli. Astrobiyologlar, simdi bu et-
kenlerle ilgili tahminlerini iyilestirme
cabalarina girmis bulunuyorlar.

105 yildizin cevresinde dolanan
120’nin tzerinde glnesdisi gezegen
bulunmus durumda. Bunlarin ¢ogu,
ana yildizina yakin (“sicak Jupiterler”)
ya da oldukca egzantrik yoriingelerde
dolanan gaz devleri. Sicak Jupiterlerin,




yildizlarindan oldukca uzakta olusup
yildiza dogru gocettikleri dustndli-
yor. Gezegenbilimciler, bilgisayar ben-
zetimlerinden (simtlasyon) yararlana-
rak sicak Jipiterlerin olusumlari ve ge-
zegen sisteminin erken gelisim dénem-
lerindeki goclerini inceleyebiliyorlar.
Gortinen o ki, btytimekte olan bir ge-
zegen sistemi, cok daha yavas stiren
kayac gezegen olusumu icin gerekli to-
zu tutabilirse, bilinen Ginesdisi sis-
temlerin yarisi kadari, yasanabilir bol-
gelerinde Dtnya kiitlesinde gezegen-
ler olusturabilirler.

Yoriingeleri btiyik olclide egzan-
trik olan gaz devleri, genellikle kayac
gezegenleri sistem disina firlatirlar.
Bununla birlikte bilgisayar calismalari,
Diinya kiitlesinde gezegen olusturabi-
len, bilinen Gilinesdis1 gezegen sistem-
lerinin tg¢te birinin bu gezegenleri ‘tu-
tabildigini’ gosteriyor. Bazi benzetim-
lerdeyse, kendi Giines Sistemimize
benzer gezegen sistemleri ortaya ciki-
yor; ancak gaz devlerinin, olasi yasam
bolgelerinin ¢ok uzaginda ve sabit yo-
riingede kalmalar1 kosuluyla.

Su anda, yasamin ortaya cikisinin
ne oélctide ‘kolay’ oldugunu anlamak
icin 6lctt olarak alabildigimiz tek sey,
Diinya’nin 4,5 milyar yil 6nceki olusu-
mundan, yasamin ilk ortaya cikisina
kadar gecen stireyi gozoniine almak.
Yerytiztindeki ilk organizmalarin fosil-
leri bulunmadigindan, bu canlilarin ta
o zamanlardan kalan az sayidaki kaya
parcasinda bulunabilecek biyokimya-
sal izlerinden yola cikmak zorundayiz.
Yasamin en eski kanitlarindan biri, Ba-

'« Diinya’da
yasama iliskin
ilk kanitlar

Yasamin basari diizeyi-s
w

tt Grénland’in degisime ugramis ve
3,85 milyar yasindaki bazi tortul ka-
yaclarinda 12°C’nin (karbonun hafif
bir izotopu) yogunlastigi boélgeler.
Eger bu 3,85 milyar yil temel alinacak
olursa, Dinya’da yasamin oldukca hiz-
i basladigini s6ylemek mtimkiin. Ve
yasam, kosullarin elvermesiyle hemen
basladiysa, o zaman evrenin bir¢ok ko-
sesinde varolabilecegi dustincesi de
akla oldukca uygun.

Cehennemde Yasamak

Diinya, ilk zamanlarinda tam bir ce-
hennemdi. 3,85 milyar yil kadar 6nce,
gezegen olusumunun son dénemleri-
ne sOzcliglin tam anlamiyla damga vu-
ran biliylik meteorit carpismalari yeni
sonlanmisti. Sicakliklart neredeyse
kaynama noktasina varan okyanuslar,
gezegen ylizeyinin cogunu kaplarken,
atmosfer de korkung diizeydeki volka-
nik etkinligin sonucunda gazla dolu-
yordu. Biiyiik cogunlugu nitrojen, kar-
bondioksit ve sudan olusan atmosfer-
de oksijen, dolayisiyla da mordétesi 1s1-
nimdan koruma goérevini yapacak
ozon yoktu. Bu isinimin iyonlastirici
glicliyse, gerek karasal yiizeyleri, ge-
rekse suyun ilk bir-iki metrelik bolu-
miini yasanmaz durumda tutmak igin
tekbasina yeterliydi.

ilk bakista Diinya'nin bu erken dé-
nemleri tiimtiyle yasanmaz gériintyor.
Ancak gectigimiz yillarda biliminsanla-
rl, yasam i¢in bir zamanlar oldukca
dismanca sayilan kosullarda yasayabi-
len, bunun da étesinde, yasamak icin

En eski fosiller

\

s
Giiniimiizden oncesi (milyar yil)

Yasam Ka¢ Kez Sifirdan Bagladi?

Yasam birden fazla kez mi ortaya ¢ikt1? Diinyamiz erken donemlerinde, varolabilecek herhangi bir ya-
sam bicimini yokedecek biiyiikliikte carpismalara sahne oldu. Yasam, eger o siddet dolu donemde orta-
ya ciktiysa, biiyiik olasilikla defalarca sifirdan baslamak zorunda kaldi. Biliminsanlari, bu tiirden son
‘terminator’ carpismanin 3,9 milyar yil dnce gerceklestigini, bugiin varolan biitiin yasam bicimlerinin,
bu olaydan sonra ortaya cikan bir ortak atadan geldigini diistiniiyorlar.

bu kosullara gereksinim duyan mikro-
organizmalarin varhigini kesfettiler.
Bunlarin arasinda ytiksek basincl suda
117 0°C’ye varabilen sicakliklarda, gu-
nes 15181 ya da oksijen olmaksizin yasa-
yabilen “hipertermofiller” var. Bu ina-
nilmaz canllar, yeni okyanusal kabu-
gun olustugu okyanus tabanindaki hid-
rotermal kaynaklarin icinde ya da cev-
resinde yastyorlar. Burasi, Diinya’nin
sicak manto tabakasinin ytizeye yakin
oldugu bir bolge. Burada kabugun ici-
ne sizarak sicak manto kayalar tarafin-
dan 350 0°C’ye 1sitilan deniz suyu, ok-
yanus dibi geyzeri olarak yeniden yiize-
ye figkiriyor. Bu suyun icinde, hidrojen
gibi erimis halde bulunan bircok gaz,
ayrica bol miktarda da metal var.
Oksijen soluyan bttlin organizma-
lar gereksinim duyduklar1 enerjiyi, or-
ganik molekiillerden (seker gibi) gelen
hidrojeni, oksijenle yakarak sagliyor-
lar. Bitkiler ve bir¢ok bakteri tiri de,
bir adim geriye gidip gtines 1s18indan
yararlanarak, fotosentez yoluyla kar-
bondioksitten organik molekiiller elde
ediyorlar. Hipertermofillerinse ne orga-
nik molekiillere, ne de glinisigina ge-
reksinimleri var; enerjilerini farkli me-
tabolik stireclerle sagliyorlar; sozgeli-
mi, hidrojeni kiiktrt ya da karbondiok-
sitle yakarak. Burada, biittin ‘malzeme-
leri’ saglayan, okyanus geyzerleri.
Biitiin karasal organizmalar, hiicre-
lerinde her tir igin farkli bir dizilis
gosteren RNA (ribontikleik asit) mole-
kiilleri tastyorlar. ki tiir birbirine ne
kadar yakinsa, RNA dizilisleri de birbi-
rine o kadar benzer oluyor. Bilimin-
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Yasamin Aile Agact

Yasam agacinin li¢ ana dali var. Bu dallarin
liclintin de, sicagi seven organizmalarin gegir-
dikleri evrimle ortaya ¢ikmis olduklar diisti-
niiliiyor. Buna gore, bugiin varolan biitiin ya-
sam, ¢ok yiiksek sicakliklarda yasayabilen ter-
mofillerden koken almis durumda.
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sanlari, belli tir ve sayida canlinin
RNA dizilislerini birbirleriyle karsilasti-
rarak, yeryliziinde yasam icin bir aile
agaci cikarabiliyorlar. Bu yonde yapi-
lan c¢alismalarin ortaya cikardigi so-
nucsa, agacin kok ve en alt dallarinin
hipertermofillerce isgal edilmis oldu-
gunu ortaya koymasi bakimindan ol-
dukca ilginc. Bu sonuca gore, neredey-
se kusku gotiirmez bicimde yasamin
yiiksek sicakliklarda baslamis oldugu-
nu soyleyebiliyoruz. Ancak yine de, di-
stk sicakliklarda baslamis (belki de
Gtlines Sistemi icinde baska bir yerde)
ve hipertermofillerin bu ilk yasam bigi-
minin evrilmesiyle ortaya ¢ikmis olabi-
lecegi olasihigmi da dislayamiyoruz.
Yasam agaci, bu canlilarin hayatta kal-
may! basarabilen tek canlilar oldugu-
nu, geri kalanlarinsa Duinya’daki yik-
sek sicaklik nedeniyle yok oldugunu
gosteriyor.

1990’larin basindan beri, Cornell
Universitesi'/nden Thomas Gold’un yil-
larca 6ncesinden tahmin ettigi gibi,
yerkabugunun birka¢ kilometre derin-
ligindeki sicakliklarda yasayabilen bir-
cok bakteri tirt (hipertermofiller de
dahil) bulundu. Yerkabugunun derin-
likleri, okyanuslar1 kaynatip buharlas-
tiracak, atmosferi kaya buharlariyla
dolduracak biiytik carpismalardan ko-
runma acisindan, erken yasamin tek si-
ginagi olmus olabilirdi. Ancak carpis-
ma siklig1 azaldikca yerytzii sicakligi
da diismeye baslamis, okyanuslar yer-
lerinde kalabilir olmustu. Sicakliga
aligkin yasamsa, derin siginaklarindan
cikarak ytlizeye yakin ve daha serin
bolgelerde yasamini stirdtirebilecek or-
ganizmalar1 olusturacak yonde evrim

Sualti geyzerleri, Gnemli birer ekosistem destekgisi. Besin zincirinin tabaninda, sicak-seven, inanilmaz canlilar
var. Bunlar, okyanus tabanindan figkiran yiiksek sicaklikli suda ¢6ziinen inorganik materyalden, yasam icin
gerekli enerji ve karbonu elde ediyorlar. Bu, giinessiz ve oksijensiz bir yasam. Yasamin ilk donemlerinin de

buna benzedigi diistiniiliiyor.

gecirdi. Bu yeni organizmalar, oksijen
ve baska yan drtlinler agiga ¢ikararak
okyanuslar ve atmosferin kimyasal ya-
pisini degistirdiler. Bizlerse, onlarla ay-
ni1 bolgelerde yasayamaz durumdaysak
da, o ilk termofillerin torunlari sayil-
r1z!

Buzun Séyledikleri

Yasam, derin ve sicak siginagimdan
ciktiktan sonra, daha genis ve cesitlilik
acisindan da daha zengin bir biyosfer
olustu. Bu karasal yasamin kokleri ve
cesitlenme bicimi, arastirmacilara, ya-
samin baslamis olabilecegi baska yer-

Ilik ve Sulak Bir Mars (?!)

Elimizde, Mars’in erken donemlerinin ilik ve
sulak olduguna iliskin diisiincelerle bagdasmayan
bazi bulgular var. Su, atmosferdeki karbondioksi-
ti ¢ozer ve normal olarak yiizey maddeleriyle bira-
raya gelerek, karbonat kayalari olusturur. Mars
yiizeyinde eser miktarda karbonat belirlenmis olsa
da bu, olmasi beklenebilecek diizeyin cok altinda.

Ancak, Mars lizerinde incelemeler yapan Op-
portunity adl aractan Meridiani Ovasr’yla ilgili ola-
rak elde edilen bulgular, buradaki suyun asitli ola-
cagini gosteriyor. Bu durumda, bolgede karbonat
birikimi olmasi zaten beklenmiyor.

Bazalt kayalarda bulunan olivin mineraliyse,
30-40 yilda su tarafindan serpentin’e dondistiiriile-
bilir. Ancak inceleme araclari, Mars’ta cok genis
ve yipranmamis olivin alanlar belirlemis durumda.
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Mars’ta kilin de izine heniiz rastlanabilmis degil;
ki kil de suyun volkanik kayalarla etkilesimi sonu-

Akarsular, Mars’ta bir zamanlar Mangala Vadisi ve bircok baska bo-
saltim kanali olusturmustu. Ancak gezegenbilimciler, bu sellerin ne

kadar siirdiigii ya da ne zaman gerceklestigi konusunda kesin birsey
soyleyemiyorlar.

ler bulmak konusunda umut kaynagi.
Simdilik, Giines Sistemi icinde bu acI-
dan ilgi odagr olmus iki aday var: Jtpi-
ter’in uydusu Europa, ve Mars. Her iki-
si de, biyolojik ¢ézlicti olarak sivi su
iceren -ya da bir zamanlar icermis
olan- birer diinya. Eger suyun izini st-
rebilirsek, oralarda yasamin izini bul-
mamiz da olas.

Europa, aslinda yasanabilir bélge-
nin oldukca uzaginda. Bu, ytizeyindeki
suyu sivi olarak tutabilmesi ya da foto-
sentez icin yeterli Glines 151811 alami-
yor olmasi demek. Ancak buzlu ytizeyi-
nin altinda, derinligi 100 kilometreye
varan bir tuzlu su okyanusu barindir-

cu ortaya cikan son driin. Tiim bunlar, Mars yiize-
yinde sivi halde su bulunmadigi diistincesini des-
tekleyen ve Meridiani Ovas lizerinde yapilan mi-
neralojik calismalarin sonuclariyla tutarh bulgular.

Colorado Universitesi’nden Teresa Segura bas-
kanhigindaki ekip ve NASA’nin Ames Arastirma
Merkezi’nce ortaklasa gerceklestirilen bir benze-
tim (simiilasyon) calismasi, yavru Mars’i soyle be-
timliyor: Biiyiik carpismalardan sonra ok yiiksek
sicakliklar ve ‘kaynar’ durumdaki yagmurlarla ara
ara kesintiye ugrayan, sonsuz bir kis. Benzetimler-
de carpismalar, atmosfer sicakligini 500 0°C’nin
lizerine cikararak, yiizeyalti buz tabakasini eriti-
yor. Siddetli yagmur ve sellerse vadiler oyup kra-
terleri asindiriyor. Ancak yaklasik bir yiizyil sonra,
hersey yeniden donuyor.Bu senaryo Mars’ta ya-
sam acisindan pek limit vaadedici degil. Tabii ya-
samin, Mars kabugunun derinlerinde bir yerlerde
korunmamis olmasi kosuluyla.



dig1 dasundiliiyor. En iyi kanit, Europa
yiizeyinin yaklasik tcte birlik kismi-
nin, kuzey ve gliney kutup sularindaki
buz yigmlarini andirmasi. Bu da, sula-
rinin bir bélimdntn eriyip, sonra yeni-
den donmus olabilecegine isaret edi-
yor. Hesaplamalara gére Europa’nin
buzdan kabugu, en fazla 8 kilometre
kalinlikta. Jupiter, yanisira da Euro-
pa’nin kendi iki uydusu olan Ganyme-
de ve Io’dan kaynaklanan gelgit etkisi-
ninse, okyanusun 1sisin1 artirdigi ve
onu ve swi halde tuttugu distntld-
yor.

Tiimtyle tartismaya acik olsa bile,
Europa da yasamin ortaya ¢ikmasina
izin verecek, Dtinya’dakine benzer de-
nizaltt hidrotermal sistemler iceriyor
olabilir. SETI Enstittisi’'nden Chris
Chyba ve Stanford Universitesi arastir-
macilarina goreyse, burada okyanusa
oksijen tasiyacak bir mekanizma bile
var: Europa’nin ytizeyindeki su buzu,
Gtines ve Jupiter’den gelen yukld par-
caciklarin stirekli bombardimani altin-
da. Bu parcaciklar buzdaki su mole-
kdllerini parcalayarak oksijen aciga ¢i-
kariyor. Carpismalarin etkisiyle de ok-
sijen, ytizeyin bir metre kadar derinle-
rine itiliyor. Arastirmacilara gére, eger
Europa’daki buz kabugu, jeolojik ha-
reketler ve uzun bir zaman 6lceginde
okyanus sulariyla bir sekilde karisirsa,
okyanus icinde, fazla oksijen gereksi-
nimi olmayan mikroorganizmalarin ya-
samasina olanak taninabilir.

Kirmizi1 Gezegen

Mars, hi¢ kuskusuz Diinya disinda
yasam acisindan en gulcli aday.
Mars’in gecmiste yasama evsahipligi
yaptig1 gorlisli, gezegenin bir zaman-
lar ik ve sulak oldugu varsayimina
dayaniyor. Volkanik etkinligin de ytik-
sek dtizeyde olacagl bu erken dénem-
de, atmosferin karbondioksit ve su ba-
kimindan zengin oldugu tahmin edili-
yor. Giines’e uzaklig1 gézontine alinir-
sa, bu durum biytk olasilikla gezege-
nin donmamasi icin gereken sera etki-
sini saglamisti. Ancak, merkezinin gi-
derek sogumasi nedeniyle Mars, yakla-
stk 3,9 milyar yil 6nce kiiresel manye-
tik alanini kaybetti. Kozmik 1sinim da
Mars atmosferinin énemli bir bélimu-
nlin uzaya kacmasina yol acti. Sonug,
yiizey sicakhiginin, yaklasik bugtinki

Yasanabilir Bolgeler

Yaganabilir bolge

Gliniimiiz Giinesi

Gokbilimciler yasanabilir bolgeyi soyle ta-
mimhyorlar: Bir yildizin cevresinde yer alan ve
yiizeyinde sivi su bulundurabilecek bir gezegeni
barindirabilme potansiyeline sahip uzay bolgesi.
Bu bélgenin konumunu, yildizin 6zellikleri belir-
liyor. Sozgelimi, yildiz ne kadar sicaksa, yasana-
bilir bolge de ondan o kadar uzak ve o kadar ge-
nis oluyor.

lizerinde yasanabilirlik, gezegenin atmosferi-
ne de bagh. Eger karbondioksit gibi i1s1 hapsedi-
ci bir sera gazindan bol miktarda iceriyorsa, ge-
zegen, yildizdan belirli bir uzaklikta da yasanabi-
lirlik ozelligini koruyabilir. Yasamin baslayip
kendini devam ettirebilmesi icin, bolgenin yasa-
nabilirligini jeolojik zaman dl¢ekleri icinde koru-
yabilmesi de onemli. Bu nedenle gokbilimciler,
yasanabilir gezegenler olarak yalnizca kiiciik
kiitleli anakol yildizlarini aday gdosteriyorlar.
(Anakol donemi, bir yildizin, 6mriiniin cogunu
gecirdigi kararli asamaya verilen ad.)Giines ben-
zeri yildizlarin anakol doneminde gecirdikleri si-
re, yaklasik 10 milyar yil. Kirmizi ciiceler daha
da uzun omiirlii. Daha biiyik kiitleli yildizlar,
varliklarini yasamin baslamasina bile izin verme-
yecek olciide kisa stire koruyabiliyorlar. Kiitlesi
Giinesinkinin 3 kati olan yildizlarsa, anakol do-
neminde ancak 500 milyon yil kadar yasayabili-

dtizeylerine; ortalama -50 0°C’ye dus-
mesi. Yine de ABD Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi NASA'nin Mars robot
araclari, Avrupa Uzay Dairesi ESA’nin
Mars Express yortinge araclari ve daha
onceki calismalardan elde edilen bul-
gular, Mars’ta bir zamanlar sivi suyun
akmakta oldugunu goésteriyor. Son
bulgularsa, epeyce suyun donmus hal-
de Mars ylizeyinde hapsolduguna isa-
ret etmekte.

Mars’ta eger bir zamanlar gercek-
ten yasam basladiysa, surasi kesin ki
bu, yiizeyde gerceklesmedi. Mars ytize-
yinin maruz kaldig1 kozmik ve moréte-
si 1sinim bombardimani, yiizeysel kaya-
larinin da yiiksek derecede oksitleyici

Gelecekteki
yaganabilir bélige

Satiirn

yorlar.

Ancak, yildiz yaslanmasindan kaynaklanan
bir sorun var. Gelisimini siirdiirmekte olan biri
yildizin parlakliginin da giderek artmasi, yasana-
bilir bolgeyi daha disarilara dogru kaydirir.

Asin durumlardaysa bolgenin tiimi, bir on-
ceki konumunun tamamen disina cikarak, orada
ortaya ¢ikmis olabilecek herhangi bir yasam bi-
cimini yok olmaya zorlar. Bizimkinin de icinde
oldugu baska yildiz sistemlerindeyse yasanabilir
bolge, yildizin 6mriiniin biiyiik boliimii boyunca
stirekliligini koruyabilir; yildizdaki parlaklik de-
gisimlerine bagli olarak i¢ ve dis kenarlari degi-
siklik gosterse de. Giines 6rneginde, her zaman
yasanabilir kalmis olan bélge 0,95 - 1,15 AU
(astronomik birim = Giines ile Diinya arasindaki
ortalama uzaklik; 150 milyon kilometre).

Ancak hicbirseyin 6mrii sinirsiz degil. Giines
de yaslanip bir kirmiza dev olma yolunda ilerle-
dikge, yasanabilir bolgesi disar1 dogru yer degis-
tirecek. Diinya ve diger i¢c gezegenlerse ya giines
icine ‘emilip’ buharlasacak, ya da basitce kiil
olup gidecekler. Tabii barindirdiklari tiim yasam-
la birlikte. Bundan milyonlarca yil sonra gercek-
lesmesi beklenen bu senaryo, yasamin bundan
cok once kendisine yeni bir yuva bulmasi gerek-
liligini doguruyor.

olmasi, ylzeyi, bizimkine benzer ya-
sam bicimleri icin kimyasal bakimdan
fazlaca zehirli hale getiriyor.

Ya Mars'in yeralti biyosferi neler
iceriyor olabilir? Akla uygun gortinen
bir olasilik, soguga uyum gosterebil-
mis, belki de buzun eridigi bolgelerde
yasayan mikroorganizmalarin varlig.
Bu derinlik, karasal mikroorganizma-
larin gelisip treyebildikleri en distik
sicakliklara (-18 0°C) karsilik geliyor.
fkinci bir senaryo da, daha derinlerde
varolabilek bir yasam sahnesinde,
oyuncularin olsa olsa Diinya’dakine
benzer termofiller olabilecegini 6ngo-
riiyor. Durum hangi goristin lehine
olursa olsun, kesin olarak birseyler
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soyleyebilmek icin derinlerde arastir-
ma yapabilecek donanima sahip olma-
miz gerekiyor. Bunun da, simdilik 6n-
gortlmis robotlu arastirmalarda ger-
ceklestirilmesi pek miimkiin gérinm-
yor.

Mars atmosferinde metanin varligi-
nin kesfi, olduk¢a ilgi uyandiran bir
gelisme. Uretimini stirekli kilacak be-
lirli bir siirecin varolmasi kosulu disin-
da, metanin atmosferde en c¢ok birkag
yiiz yil kalabilecegi dustntliyor. Me-
tanin olas1 kaynaklari volkanik ya da
jeotermal etkinlikler, belki yakin gec-
misli bir kuyrukluyildiz carpmasi, ya
da yasamin kendisi. (Dtinya’daki meta-
nin buyiik bélimintin kaynagi, mikro-
organizmalar.)

Metan, Mars’ta ylizeyalti suyunun
bol oldugu bélgelerde yogunlasma
egilimi gosteriyor. Bu harikulade ‘te-
sadif’ umut verici olsa da, bunu yasa-
min varligiyla iliskilendirmek icin
Mars’taki metan Uretiminin hizi ve
miktariyla ilgili hesaplari da g6zonu-
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ne almak gerekiyor. Tahminlerse, ga-
zin biyolojik kokenli olmasi duru-
munda, Mars biyokttlesinin 20 ton-
dan oOteye gecemeyecegi yoniinde.
Bu da, yasam icin oldukca kticiik bir
rakam.

Yoksa Marsh miyi1z?

Mars’ta gecmis yasama ya da gind-
miizde varolan yasama iliskin izlere

Jiipiter’in uydusu Euro-
pa’nin bu buzlu zemini-
nin, Diinya’nin kutuplarin-
daki buz yiginlarini andir-
masl, buz tabakasinin al-
tindaki bir okyanusun isa-
retisi olabilir. Buzun
olusturdugu cikintilarin
golgeleri iizerinde yapilan
hesaplamalar, Europa’nin
kabuk kalinligi ve onu de-
gistiren dinamik kuvvetler
hakkinda bilgi veriyor.

—
H ¥y ilkel atmosfer
= Su buhari .
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Miller-Urey Deneyi

1953’te Stanley Miller ve Harold Urey tarafindan
yapilan bir deneyde, bir elektrik kivilcimi ve Diinya
atmosferinin erken donemlerinde varolduklan diisi-

niilen gazlar (metan, amonyak ve hidrojen), bazi
aminoasit onciillerini ortaya ¢ikarmaya yetmisti. An-
cak biliminsanlari, artik erken atmosferin temel ola-
rak karbondioksit ve nitrojen icerdigine, yasam icin
gerekli enerjininse daha cok kimyasal ve jeotermal

kaynaklardan geldigine inaniyorlar.

rastlanmasi, her iki durumda da bera-
berinde ilgin¢ sonuclar getirecek..

Birincisi, Mars’ta yasamin biyokim-
yasal olarak Diinya’dakine benzerligi-
nin kacinilmaz olusu. O zaman da di-
yebilecegiz ki, ya dunyasal yasam
Mars’tan tiiredi, ya da diinyasal yasam
Mars’a da ‘bulastr’!

Avustralya’daki Maquarie Universi-
tesi'nden Paul Davies, Mars’in, yasa-
min kokeni acisindan Diinya’dan daha
uygun bir yer oldugunu savunanlar-
dan. Arastirmaciya gére Mars, Diinya
kutlesinin yalnizca onda birine sahip
oldugundan, erken dénemlerinde Dtin-
ya’ya oranla daha az bombardimana
maruz kalmis, dolayisiyla daha hizli so-
gumus olsa gerek.. Bu da elbette, ya-
samsal kosullarin Mars’ta daha erken
bir dénemde olgunlasmis olmasi anla-
mina geliyor. Mars’tan Dtnya’ya bili-
nen 32 meteoritin gelmis olmasiysa,
iki gezegen arasinda bir tiir kaya alis-
verisi oldugunun isareti.

Gezegenbilimcilerin yaptiklart he-
saplamalarsa, bazi mikroorganizmala-
rin hem carpismalardan, hem de geze-
genlerarasi uzayda yapacaklari uzun
yolculuklardan sag cikabilecekleri di-
stincesini giliclendiriyor. Ancak bir ko-
sulla: Onlari kozmik 1sinimdan koruya-
cak, en az bir metre yaricapli kayayla
cevrili olmalari. Carpisma bolgesinin
hemen kenarindaki kayalar, carpisma-
dan kaynaklanan yiiksek 1s1 ve soka



maruz kalmadan kagis hizina ulasabili-
yorlar. Dinyadaki bakteriler, 33.000
G’lik ivmelenme kuvveti, yanisira uza-
yin boslugu ve soguguna iki yildan
uzun bir stire boyunca direnmeyi ba-
sardiklarina gore, bunlarin sporlarinin
milyonlarca yil yari-canli olarak kala-
bilmeleri cok da akla aykir1 degil.

fkinci sonucsa, Mars biyokimyasi-
nin Diinya’dakinden farkli oldugu nok-
tasinda agirlik kazaniyor. Buna gore
Mars’'ta yasamin ortaya cikisi, Dtn-
ya’dakinden bagimsiz olmak durumun-
da. Bu, baslibasina cok ilgin¢ baska
yollara actlimi olacak bir sonug. Ciin-
ki yasamin, ayni yildiz sistemindeki
iki gezegende birden gelismesi, bir ba-
kima evrende de bircok bélgede gelise-
bilecegi anlamini tasiyor.

Glines Sistemi’nin Otesi

Glinesdis1 gezegenlerden hangileri-
nin yasam barindirdigini nasil bilece-
giz? Yamit, 1siklarindan alabilecegimiz
dolayl bilgilerde sakli.

Canli organizmalar, yasadiklar1 or-
tamm kimyasimni alttist ediyorlar. Bu
denge bozulmasi, kendisini bir mole-
kiliin varhigiyla gosterebiliyor; bu mo-
lekiil de ancak bir siire¢ sonucunda
strekli olusturuluyorsa aciklanabili-
yor. Sozgelimi, Diinya atmosferi oksi-
jen iceriyor; clinkd fotosentez stireci,
oksijeni kaybedildigi (kayalardaki de-
mirin paslanmasi stirecinde oldugu gi-
bi) hizdan daha hizli tretmeyi basari-
yor. Ancak kimyasal dengesizlik biyo-
lojik olmayan stireclerle de ortaya ¢i-
kabilecegi icin, mutlaka yasamin gos-
tergesi olmak durumunda degil.
Mars’taki metan da, kimyasal dengesiz-
ligin bir kanit1 olmakla birlikte, biyolo-
jik olmayan stireclerle de agiklanabilir.

Btittin bunlara karsin, bir Glinesdisi
gezegenin 1s18inda kimyasal dengesiz-
ligin imzasmni gormek (6zellikle de
ozon, karbondioksit, su ve metan bici-
minde), yasami bulmak acisindan bek-
lenebilecek en iyi gelismelerden biri
olurdu. Ancak temel sorun, gériintr
1sikta bir yildizin 1s181nin, gezegeninin
1s18in1 10 milyar kez katlayarak onu
gortinmez kilmasi. Kizil6tesi dalgaboy-
larinda yapilan gézlemlerse bu kon-
trasti ‘yalnizca’ 10 milyonda 1’e dusu-
rebiliyor. Bunun nedeni de gezegenle-
rin, enerjilerinin cogunu kizilétesi dal-
gaboylarindaki 1sinimla yaymalari.

Arastirmalar Yasam Pesinde

Oniimiizdeki on yil icinde, yasanabilir geze-
gen avina cikacak iki aracin uzaya firlatilmasi
planlaniyor. Bunlardan biri, alti adet 1,5 metre-
lik teleskopla donatilacak olan bir ESA araci;
Darwin. Teleskoplarin birbirlerine gore konumla-
r1, lazer sinyalleri aracilhigiyla yiiksek duyarhlikla
ayarlanabilecek.

Hedef yildizin 151G, “silici girisim teknigi”
(nulling interferometry) adi verilen bir teknikle
perdelenecek.. Bu teknik, isigin teleskoplardan
liclinde hafifce geciktirilmesi temelinde calisiyor.
Isik, bu sekilde diger teleskoplara gore, faz disi-
na 180°0 cikmaya zorlaniyor. Bunun sonucu,
“yikiai girisim” denen ve bir teleskoptaki dalga

ESA’nin Darwin araci, bize gdrece yakin olan
birka¢ bin Giines-benzeri yildiz cevresini
inceleyerek, yasamin kimyasal imzasini arayacak.

Sinira Kadar

Yasamin uyum yetenegi, 40-50 yil
once tahmin edilenden ¢ok daha faz-
la olsa da, belirli ve kesin sinirlar1 yi-
ne de var. En 6nemli élctitlerden bi-
riyse sicaklik. Biyokimsayal tepkime-
lerin donmus ortamda gercekleseme-
mesi, gelisme ve tremenin gercekle-
sebilecegi sicaklik icin bir alt sinirin
varligini zorunlu kiliyor. (Sporlar 6r-
neginde oldugu gibi yari-canli form-
da ¢cok daha dtstik sicakliklarda ‘ha-
yatta kalmak’ miimkiin.) Tabii bir de
diger ucta, kimyasal baglarn kopup
biyolojik molekiillerin parcalandig
yuksek sicaklik var.

Organizmalarin uyum yetenekleri,
bir baska sinirlama getiriyor. Belirli
bir ¢evrenin kosullarina (ytksek si-
caklik gibi) uyum saglamis olmak, bir
canli tlrdndn, bir bagka ortamin ko-
sullarina (dustk sicaklik gibi) uyum
gosterecek sekilde c¢esitlenmesini
glgclestiriyor. Evrim kuramindan ti-
retilmis olan bu dustince, bakteriler-
le yapilan deneyler araciligiyla dog-
rulanmis durumda. Sonug, evrimsel
acidan kisa strelerle kosullar bir ug-
tan digerine stirekli degisen gezegen-

tepesinin, bir digerindeki dalga cukurunu silme-
si durumu. Bu yontemde, yildizin yakinlarindan,
sozgelimi bir Giinesdisi gezegenden gelen isiksa
daha az etkilenir ve baskilanmaz.

Diger arac, NASA’nin Diinya-benzeri Geze-
gen Kasifi (Terrestrial Planet Finder - TPF). Bu
da NASA’nin iki projesini biraraya getirecek.
Bunlardan bir tanesi, Darwin’in bir benzeri. Di-
geriyse optik dalgaboylarinda gozlem yaparak,
gezegenleri koronagraf yardimiyla yapacak. Ko-
ronagraf, teleskopun optik izlejine opak bir dis-
kin yerlestirilerek, yildizin dogrudan isiginin per-
delendigi bir aygit.

Gezegen avinda optik teleskoptan
yararlanacak olan, NASA’nin Diinya-benzeri
Gezegen Kasifi (Terrestrial Planet Finder)

lerde, yasamin varligin1 beklememek
gerektigi. Cunkt organizmalarin
boyle bir ‘salincak’ etkisine ayak uy-
durmalar1 olanaksiz.

Oyleyse, yasamin sinirlart neler?
Deneyimlerimiz yalnizca Diinya can-
lilarini kapsadigi igin, yaniti kesin
olarak bilemiyoruz. Ancak, yegane
Ornegimiz olan biyolojimiz, bize ev-
rende baska yerlerde yasam aramak
icin bir pencere de saglamiyor degil.
Eger bize yabanci yasam bicimleri
gercekten varsa, onlarin termodina-
mik ya da evrim yasalarini cignemis
olmalarin1 bekleyemeyiz. Ama bize
sunacaklar1 baska strprizler olacagi
kesin.

Longstaff, A. “Quest for a Living Universe”
Astronomy, Nisan 2005

Ceviri: Zeynep Tozar
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Mart ayinin basarili calismalarindan bazilari.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflari web sayfamizda izleyebilirsiniz.

IMl Soyadr: T
Meslegi: Ogren
Yas:18
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Adi Soyadi: Ugur Girgin
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Adi Soyad:: Dilek Tekbas ©
Gekim Yeri: Lugano Goli, isvigre
Fotograf Makinesi: Canon A70
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Adi Soyadi: Can Muslu ©
Yas: 22
Gekim Yeri: istanbul
Fotograf Makinesi: Sony DSC-V1

Adi Soyad:: Cem Pirselimoglu
Yas: 40

Meslegi: Serbest Ticaret
Cekim Yeri: Kapikdy bahar/
Macka/Trabzon

Adi Soyadi: Ali Kemal Aydin
Meslegi: Adana Fen Lisesi Fizik
0Ogretmeni
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Yas: 22 =

Gekim Yeri: istanbul
Fotograf Makinesi: Sony DSC-V1
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Fotograf Makinesi: Nikon FE10 kasa - 50mm. lens
Orite VC-3010Z
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Adi Soyad:: Aysegiil Yilmaz

Adi Soyad:: Ali Calik

Meslegi: Ogrenci

Cekim Yeri: Mersin

Fotograf Makinesi: Nikon 3200

Adi Soyadi: Kaan Tariman
Yas: 26
Meslegi: Bilgisayar Miihendisi
Adi Soyadr: Tanil Bilgic ©  potograf Makinesi: Konica Minolta Z2
Meslegi: Ogrenci
Yas:18
Fotograf Makinesi: Datron DSC216 Dijital F/2.8
Gekim Yeri: iTU Giimiissuyu Kampiisii

b i
Adi Soyadi: Bahar Candemir

Yas: 22
Meslegi: Ogrenci . Adi Soyadi: Emrah Tolga Yildiz ©
Cekim Yeri: Marmara Universitesi Goztepe Kampiisti Meslegi: 6§renci

Fotograf Makinesi: Nikon Coolpix 3700 Cekim Yeri: Istanbul-Yeditepe Universitesi

Fotograf Makinesi: Canon Eos Digital Rebel 6.3 MP

Adi Soyadi: Kaan Tariman

Yas: 26

Meslegi: Bilgisayar Miihendisi
Fotograf Makinesi: Konica Minolta Z2

yetiskin koguslar1 koridoru Adi Soyadi:
Fotograf Makinesi: Ramazan Tilki
Orite 2.1 MPiksel Fotograf Makinesi:
Sony Cybershot
8 milyon piksel




Adi Soyad:: Guran Miimtaz
Cekim Yeri: Adana

Adi Soyadi: Ozkan Kurt
Yas: 21
Meslegi: Ogrenci

Adi Soyad:: Aysegiil Yilmaz

Adi Soyadi: Emrah Tolga Yildiz ©

Meslegi: Ogrenci

Cekim Yeri: Istanbul-Yeditepe Universitesi

Fotograf Makinesi: Canon Eos Digital Rebel 6.3 MP
Adi Soyadi: Selguk Zorlu

Adi Soyadi: Ozkan Kurt
Yas: 21
Meslegi: Ogrenci

Adi Soyadi: Garo Vram Babayan
Cekim Yeri: Devlet Tiyatrolari Taksim Sahnesi
Fotograf Makinesi: Canon EOS20D (Dijital) govde

Adi Soyad:: Metin Aksiit
Fotograf Makinesi: Hp Photosmart 735 (3,2 MP)
Cekim Yeri ve tarihi: Eylil 2004 Kalamis Sahili

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda okurlarimizin tematik ve serbest konularda gonderdikleri fotograflarin konuldugu bir
sanal sergimiz oldugunu biliyor muydunuz? Siz de her ay yenilenen “ayin fotograflari” kdsesinde yer almak istiyorsaniz,
calismalarinizi elektronik ortamda (bteknik@tubitak.gov.tr) adresine gonderebilirsiniz. Katilm kosullarini
www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm adresinde bulabilirsiniz.

www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm
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KONFERANSLARI

Konferansi izleyemeyenler icin her sayida, bir dnceki ay stiresince yapilan‘sunumlarin 6zetini bu sayfalarda yayimhyoruz.
isteyenler konferanslarin video cekimlerini de CD halinde satin alabiliyorlar. Konferanslar Tunus Cad. No: 80 Kavaklidere Ankara
adresindeki TUBITAK merkez binasinda gerceklestiriliyor. Aydinlanma Konferanslariyla_ilgili goris ve sorularmniz iin:
Tel: (312) 427 06 25 e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

Hidrojen Enerijisi:
Hayal mi, Gercek mi?

Hidrojen Enerjisi: Hayal mi, Gercek mi? konu-
lu Panelde, Miami Universitesi’nden Prof. Dr. Ne-
jat Veziroglu, hidrojen enerjisinin gelecekte haya-
timizin tiim alanina girecegini, tilkemizin de hidro-
jenden eneriji elde etmek icin gerekli 6zelliklere sa-
hip oldugunu soyledi. Ozellikle, Karadeniz’in 200
m altinda bulunan H2S’deki hidrojenin degerlendi-
rilmesi gerektigini soyledi. Veziroglu, su anda hid-
rojen enerjisini elde etmenin biyiik maliyetler ge-

Kok

Her tiirlii beden hiicresine donilisme yetenegine sahip ve
gelecegin temel tedavi araclari goziiyle bakilan
kok hiicreler konusunda gercekgi ve abartili beklentiler.

8 Nisan 2005
18:30

Prof. Dr. Emin Kansu

Hacettepe Universitesi Onkoloji Enstitiisii
Temel Onkoloji Ana Bilim Dali

tirdigini, ancak ilerleyen zamanlarda bunun ucuz-
layacagini belirtti. ABD, Kanada, Japonya gibi il-
kelerin bu is icin biiyiik biitceli projeler hazirladigi
bizim de bunlardan geri kalmamamiz gerektigini
soyleyen Veziroglu, bu baglamda istanbul’da, Ulus-
lararasi Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi (IC-
HET) kurulacagini ve burada yapilacak arastirma-
larla, ucuz olarak hw'ojen enerjisi elde edilebile-
cegi, bunun da dis lilkelere satilarak, ekonomik
kazang da saglanabilecegini soyledi.

Hiicreler

Osmanli
imparatorlugu’nun
gerileme

nedenlerine
genel bir bakis

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Enerji
Enstitiisii Miidiirii Dogc. Dr. Mustafa Tiris da su an-
da kullanilan fosil yakitlarinin 2070’de tamamen
bitecegini, bunun yerine de alternatif enerji kayna-
g1 olarak hidrojenin kullanilacagini soyledi. Hidro-
jen enerjisine gecisin o kadar kolay olmayacagini
soyleyen Tiris, hidrojen enerjisinde, hidrojeni orta-
ya cikardiktan sonra, bunun tasima ve depolama
sorunlari oldugunu da belirtti.

Dog. Dr. Sevnur Mandaci, dogada bilesikler ha-
linde bulunan hidrojenin, mikroorganizmalar ve
mikroalgler araciligiyla elde edilebilecegini, ancak
calismalarin daha baslangic asamasinda oldugunu
soyledi. Hidrojen elde edilmesinde maliyetin en
diistik olarak biyolojik yolun oldugunu sdyleyen
Mandaci, arastirmalarini bunun iizerine yogunlas-
tirdiklarini belirtti.

Prof. Dr. Vural Altin’sa konuyu genel olarak to-
parlayip, tilkemizde hidrojen enerjisi icin baslayan
yatirimlarin ve arastirmalarin devam etmesi, ama
bu arada oteki enerji kaynaklarinin da degerlendil-
mesi geregini vurguladi.

22 Nisan 2005
18:30

>
&  Osmanlr’da 19. Yiizyll

Sorunsali
Prof. Dr. ilber Ortayl

Bilkent Universitesi

11 Mayis 2005
18:30

Sporda Genetik
Yaklagimlar

Doc¢. Dr. Haydar Demirel
HU Spor Bilimleri ve Teknolojisi YO

Genetik arastirmalarin
sporbilimlerinde kullanimi.

13 Mayis 2005
18:30

Bilmeyi Bilme
Prof. Dr. Ahmet inam

ODTU Felsefe Boliimii

Bilgimizle yasiyoruz. Gerek yasami-
mizla ilgili sorunlarin ¢6ziimiinde ge-
rekse evrenin gizlerini arastirmada
bilgimizi kullaniyoruz.Herhangi bir so-

run lizerinde diistiniirken,bil-
gimiz lizerine diistiniirken
de,bilgimiz is basinda.Bilgi-
mizle iliskimizin inceleme
konusu olmasi, disiplinler
aras! yeni bir arastirma ala-
ni aglyor oniimiize:Bilgiyi
bilme cabalarini,bilgi tstiine bilgimizi
sorgulamalari, bilgilerimizi gézden ge-
cirerek, yasamimizin akisinda,gecmisi-
miz ve gelecegimizle iliskimiz agisin-
dan irdelemeleri iceren bir alan.
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Hep soylenen, tilkemizin g tarafi-
nin denizlerle cevrili oldugu, essiz de-
niz kiyillarina sahip oldugumuz. Ger-
cekten de denizlerimiz, diinyay: kiskan-
diracak glizellikte ve 6nemde. Hem fi-
ziksel gortinimi hem de zengin canli
cesitliligiyle. Canli cesitliliginin bir ne-
deni de farkli 6zellikte denizlere sahip
olmamiz. Cok tuzlu ve sicak sulara sa-
hip Akdeniz’le, az tuzlu ve biraz daha
soguk sulara sahip Karadeniz, degisik
Ozellikte canlilar barindirtyor. Ancak,
denizin icinde tam olarak neler oldugu-
nu heniiz 6grenmis degiliz. Nedeni,
hem maddi kosullar hem de deniz calis-
malarindaki arastirmaci sayisinin azli-
81. Bunlara karsin tlkemizde, deniz bi-
limleri konusunda diinya capinda aras-
tirmalar da yapiliyor. Biz de bu calisma-
larin neler oldugunu ve nasil yapildigi-
n1 68renmek icin Orta Dogu Teknik
Universitesi, Deniz Bilimleri Enstitii-
si'nd (DBE) ziyaret ettik. DBE, Akde-
niz kiyisinda, Mersin’in 45 km batisin-
da. Kamptse limon agaclarinin cevrele-
digi yollardan gecerek ulasiliyor. Iceri
girdiginizde palmiyeler, kaucuk agacla-
11, okaliptusler, Kibris akasyalari, cam
agaclariyla kamptstin icinde ktictik bir
orman olusturuldugunu goriyorsu-
nuz. Burasi, deniz biyoloji ve balikcilik,
kimyasal ve fiziksel osinografi, deniz je-
olojisi ve jeofizigi konularinda arastir-
malar yapan bir enstitii. Arastirmalar,
tilkemizin deniz canli ve cansiz kaynak-
larinin ortaya cikarilmasi, stirdirtlebi-
lir bigimde kullanilmasi ve korunmasi
tizerine. Simdiye kadar yapilan ¢alisma-
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larla da Akdeniz, Ege Denizi, Marmara
Denizi ve Karadeniz’le ilgili genis bir
bilimsel veritabani olusturulmus. Ensti-
tudeki ilk calismalar hala gérevinin ba-
sinda olan ve su anda da deniz biyolo-
jisi ve balikcilik bolimi baskanligini
yiriten, Prof. Dr. Ferit Bingel tarafin-
dan baglatilmis. Bingel, ilk arastirma
projesine 1980’de baslamis. 36 ay su-
ren ve uzun siire denizde kalman bu
projede, bircok tiir incelenmis ve bugu-
ntn balik¢ilik arastirmalarina temel
olusturulmus. Elde edilen her tiir bul-
gu kayit edilmis. Canlilarin yaninda de-
nizden araba lastigi, sera naylonu,
Arapca yazilar bulunan deterjan kutu-
lar1 gibi insan kékenli atiklar da toplan-
mis. Bunlar, komsu tilkelerden akintiy-

YENTZ BITIMIER] ENSTITUSU

la gelen atiklar. Dolayisiyla deniz kirli-
ligini 6nlemede tlkeler yalnizca kendi
kiyilarini degil, kirliligin ulasabilecegi
diger tlke kiyilarim1 da distinmek zo-
runda. Bu projede c¢ikan sonuclardan
biri de, bolgedeki balik populasyonu-
nun avciliktan dolayr epey azaldigl.
Hatta bundan énce, 1957’de ilham Ar-
tiiz tarafindan yapilan bir calismada, Is-
kenderun Korfezi'ndeki barbunya ba-
liklarinin, avciliktan dolayr azalmaya
basladigr bildirilmis. Glintimtizde iyice
azalan balik stoklarinin durumu, aslin-
da yillar 6nceki yapilan calismalarla or-
taya konmus. Bingel'in yaptig1 diger
bir proje de Karadeniz’deki hamsi stok-
lariyla ilgili. Calismann stirdigi 5 yil
icinde hamsi stoklar1 yilda 300 bin ton-

Yeni Turler (emine, metu, levantina)

Dog. Dr. Zahit Uysal planktonoloji, plankton
ekolojisi ve fizyolojisi, verimlilik ve deniz kirliligi
lizerine yaptigi calismalarla, son zamanlarda pi-
koplankton denen bakterilerle ilgili calismalar da
katmis bulunuyor. Planktonlar, besin zincirinin
ilk basamagini olusturur. Plankton calismalari,
deniz kirliliginin boyutu hakkinda ilk bilgileri ve-
rebilir. Besin tuzu degismeleri, kanalizasyon gir-
disi gibi degisikliklere ¢ok hizli tepki verebilirler.
Uysal, plankton calismalarini “zaman serisi” de-
nen ve denizden belirli araliklarla 6rnek alma
yontemiyle yapiyor. Bu calismalar sonucunda da
Ukraynali bir bilimadamiyla beraber ti¢ yeni
plankton tiirii tanimlamis. Bunlardan birine oku-
lun adini (Calanopia metu), birine bélgenin adini
(Calanopia levantina), birine de annesinin adini
(Scaphocalanus emine) vermis. Zaman serisi ¢a-
lismalarindan yeni bir durum daha ortaya cikaril-
mis. 1998 yilinda bélgenin kita sahanhgi suyun-

da bir degisiklik farkedilmis. Bilindigi gibi Akde-
niz’e Atlantik Okyanusu’ndan su girisi var. Bu su
Dogu Akdeniz’e kadar ulasiyor. Mersin Korfezi
civarinda, tiim kita sahanhgini kaphyor. Bu suda
herhangi bir partikiil bulunmuyor. Maskeyle ba-
kilacak olursa, bir futbol sahasi genisligindeki
alani gormek miimkiin. Bu su temmuz ortasin-
dan, agustos sonuna kadar bu bélgede kaliyor.
Bu durum, bélgenin ekosisteminin degismesine
neden oluyor. Yiiksek oranda besin tuzuna sahip
olan Atlantik suyu, tiretimin olmadigi (plankto-
nun yasamadigi) derin bdlgelerden geliyor. 1,5
ay boyunca da sisteme yiiksek oranda besin gir-
disi sagliyor ve ekosistemi bu bicimde degistiri-
yor. Bu olay, yeni bulunan tiirler kadar 6nemli.




Canli Akustigi Arastirmalari

Do¢. Dr. Erhan Mutlu, birden fazla konuda
calismalar yapiyor. En onemlisi “canl akustigi”.
Bu yontemle, balik stoklarinin tespiti yapiliyor,
jelimsi organizmalar (denizanalari, taraklilar), zo-
oplanktonlar ve bunlarin tiirleri belirlenebiliyor.
Akustik sistem, bir ses yansitici cihaz yardimiyla,
belli zaman araliklarinda ses dalgalari génderme
temeline dayaniyor. Bu sinyaller bir nesneye
carptiklarinda donerek kayit olarak aliniryorlar.
Kiiciik nesneye carptiklarinda daha az, biiyiigiin-
deyse daha cok enerji aciga cikariyorlar. Canlh
akustigi calismalariysa, su kolonunda bulunan
canhlarin yaymis oldugu enerjinin dagilimina ba-
kilarak yapiliyor. Ses yansiticisi cihaziyla bu ener-
jinin miktari olgiiliiyor. Buna gore planktonlarin
tiirleri, giliniin hangi saatlerinde nerelerde bulun-
duklari, giinliik gocleri belirlenebiliyor. Mutlu,
Karadeniz’de li¢ tane tiirii bu yontemle tanimla-
mis. Hatta hamsinin yedigi bir tiirii (Calanus sp)
erkek ve disi olarak da belirlemis. Bunun yanin-
da, ketognat (Chaetognatha) denen bir bagka
plankton tiiriinii de belirlemis. Bu tiir temmuz ve

dan 60-70 bin tona diismtis. Bunun ne-
denlerine baktiklarinda bir tarakli hay-
van tlrtintin (Mnemiopsis leidyi) yanin-
da, asirt avciligin da stoku azalttigr or-
taya ¢ikmis. Bu arada hamsinin larva,
yumurta, boy, yas gibi ézellikleri de or-
taya cikarilmis. Bingel’e gore 6nce ba-
lik stoklarinin kapasitesi sonra da ne
kadar miktarda avlanacagi belirlenme-
li. Balik¢ilik yonetiminin de bu bicimde
olmasi gerekli. Stok bilinmeden izin ve-
rilen avcilik, yipranmanin temel nede-
ni. Bunlarin yaninda, tlkenin baliket fi-
losunun da sistemin kaldirabilecegi dii-
zeye inmesi, teknelerin nerede, ne ka-
dar avlandiginin bilinmesi gerekir. Ba-
likeilik planlamalart uzun dénemleri
kapsamali.

eylil aylarinda yumurtluyor. Yavrular bir siire su
yiizeyine cok yakin kaliyor, sonra da derin kisim-
lara iniyorlar. Ayrica, bu sistemle balik¢ilik icin
cok onemli olan toplam canli biyokiitlesi ortaya
cikarilabiliyor. Mutlu’nun akustik yontem kullan-
digi bir baska calismasi da denizanalari iizerine.
Buna gore, dnce denizanalarinin yiizme ritimleri
belirlenmis. Denizanalarinin, yiizgeglerinin her
acilip kapanmada, ne kadar farklilikla enerji ya-
rattiklari, hangi araliklarla acilip kapandiklari gi-
bi ozellikler belirlenmis. Bu, denizanalarinin su
kiitlesi icindeki harekelerini (giindiiz derine, ge-
ce yiizeye dogru) hayvanlari toplamadan belirle-
meyi saglamis. Bu calisma diinyada bu tiir iize-
rinde yapilan ilk calisma ve sonra yapilan calis-
malarda da hep referans gosteriliyor. Mutlu’nun
bu calismalari yaninda, balik populasyon dinami-
gi, kiiltiir balik¢iligi, bentik organizmalarin yayi-
hisi ve ekolojisi, 6zel bir salyangoz tiirii (Strom-
bus persicus) lizerine calismalari da bulunuyor.
istilaci tiirlerden biri olan ve iran Korfezi’nden
gemiler araciligiyla Akdeniz’e gelen, Dogu Akde-

Deniz bilimlerinde en buytk prob-
lem destegin, dolayisiyla da arastirma-
larin devamli olmamasi. Bunda ilk ne-
den arastirmalarin pahali olmasi. An-
cak balik¢ilik verilerinin de, meteoro-
lojik veriler gibi her yil kaydedilmesi
gerekiyor. Bingel, bugiinlerde AB kri-
terleri glindemde oldugunu séyltyor:
“AB size bazi balik tiirleri icin avlan-
ma sinir1 koyuyor. Ancak koyulan bu
sinirlar, diger tlkelerin yaninda o ka-
dar disik ki bundan kazang elde et-
mek cok giic. Ornegin hamside onla-
rin getirecegi verileri kabul etmek zo-
runda kalacagiz. Bu da lehimize ol-
mayacak kuskusuz. Orkinosta da ayn1
bicimde kota altindayiz. Iste bu ne-
denlerden dolay1 kendi verilerimizle

Ekosistemde Birincil Uretimi Yapan Organizmalar

Dog¢. Dr. Dilek Ediger, deniz suyunda birincil
liretimi yapan fitoplanktonlar iizerine calisiyor ve
bunlarin Tiirkiye denizlerinin birincil tiretim acI-
sindan ne kadar verimli oldugunu arastiryor.
Aragtirmalarini bu konuda son teknik olan HPLC
(sivi kromatografisi) teknigiyle yapiyor. Bu tek-
nikle, klorofil-a ile deniz suyundaki ve fitoplank-
tonlarin yapisinda bulunan tiim pigmentlerin he-
men hemen hepsi ayrilabiliyor. Her fitoplankton
grubu, belirli bir pigmenti icerdiginden ortamda
hangi tiir plankton bulundugunu anlayabiliyoruz.
6rne§in, fikoksantin denen bir pigment var. Bu
da yalnizca diatomlarda bulunuyor. Bunu buldu-
gunuz zaman mikroskopa bakmadan tiirii belirle-
yebiliyorsunuz. Bu, calismanin diger boyutlar
icin oldukca fazla zaman kazandiriyor. Bunlarin
yaninda pigmentlerin miktarina gore de birincil
liretimin diizeyi belirleniyor. Ediger, arastirmala-

rini nasil yaptigi konusunda da bilgi verdi. Plank-
ton orneklerini, deniz suyunun belirli derinlikle-
rinden, daha cok da isigin ulasabildigi yerlerden
aliyor. Bu derinlikler Karadeniz’de 60 m, Akde-
niz’de 100-150 m, Marmara’da 30 m gibi farkli
derinliklerde olabiliyor. 5-10 metre araliklarla
ornekleme yapiliyor. Arastirmalariniysa Karade-
niz’den Akdeniz’e kadar olan tiim denizlerimizde
gerceklestiriyor. Tiim denizlerimizi kapsayan ca-
lismalar sonucunda da birincil tretimin Karade-
niz’de en fazla oldugunu ve giineye dogru gidil-
dikce azaldigini, Akdeniz’deyse en az oldugunu
belirlemis.

niz’de onemli oranlarda yayilis gosteren bu tiir,
Yunanistan’a kadar yayilmis durumda. Calisma-
lar, tiiriin populasyon yogunlugu ve ekolojisi (ize-
rine. Bu tiir Akdeniz’e girdikten sonra, dis gorii-
niisiinde bazi farkliliklar ortaya cikarmis. Ozellik-
le dis yapilarinda cinsiyete bagl degismeler ol-
mus. Mutlu, bunun beslenme biciminin degisi-
minden kaynaklandigi belirlemis. Bu tiiriin birey-
lerinden bazilari, yumurtadan ciktiktan sonra de-
niz yosunlarinin bulundugu kayalik alanlarda, ba-
zilan da kumluk alanlarda yagsamayi tercih eder.
Kumluk alanlardakiler ciiriimiis organik artiklar-
la, kayalik yerlerdeki bireylerse bir tiir kirmizi
deniz yosunuyla beslenir. Bu yosun tiiriinde de,
hayvanlarin degisimine neden olan, hidrojen pe-
roksit denen bir madde var. Kirmizi yosunlarla
beslenenlerde bir siire sonra erkeklik organi ge-
lismeye baslar. Ciiriimiis organik atiklarla besle-
nenlerdeyse erkeklik organ kiiciilerek kaybolur.
Hayvan 2,4 cm boya ulastiginda, 5-10 metre de-
rinliklerde yasayan diger bireylerin arasina girer.
Ozetle soylersek, hayvanlarin beslenme ozellikle-
ri cinsiyetlerini belirler.

masaya oturdugumuzda, bu kotanin
oranini artirmak mdmkidn”. Bingel
ayrica, enstitlideki arastirmalar igin
maddi destegin yaninda, manevi des-
tegin de kendileri i¢in ¢ok énemli ol-
dugunu soyldyor. Yani, “siz bu isi cok
iyi yapiyorsunuz, ancak ayirabilecegi-
miz kaynak bu kadar, bununla idare
misiniz” gibi sdzlerin motivasyonlarin
icin ¢cok 6nemli oldugunu séyliyor.
Enstitiide arastirmalarin yanisira,
tilkemizin gereksinimleri dogrultu-
sunda nitelikli deniz arastirmacilari-
nin yetismesi amaciyla lisanstisti egi-
tim de gerceklestiriliyor. Arastirmalar
ve bunlar1 yapacak insanin yetismesi
icin, li¢ tane arastirma gemisi kullani-
liyor. Acgik deniz calismalari ve balik
stok tayininde kullanilan 40 metre
boyundaki “R/V Bilim” gemisi, 14 bi-
limadami ve 12 gemiciyle birlikte 45
gline kadar denizde kalmaya uygun
kapasitede. Bu gemi, enstittintin kalbi
durumunda. Yalnizca kiyilarimizda
degil, uluslararasi calismalarda da
kullaniliyor. R/V Bilim’de yalnizca
bulgu toplanmiyor; bulgularin 6n de-
gerlendirmesinin (kimyasal analiz gi-
bi) yapildigr kiiciik laboratuvarlar da
var. Bunlarin yaninda, ylksek ayriml
hidrografik bulgularin 2000 m derin-
lige kadar elde edilmesinde kullanilan
CTD prob, ve 12 x 5 It kapasiteli su
ornekleyicileri bulunuyor. Bu aletler
buytk vinglerle ve bilgisayar kontro-
linde kullaniliyor. Ayrica, gemiye
baghh durumda bulunan akustik do-
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Akdeniz Foku, Deniz Koruma Alanlari, Balikcilik

Arastirmalari

Dog. Dr. Ali Cemal Giicii balik¢ilik, modelle-
me, balik¢iliga kapali deniz koruma alanlar
olusturma lizerine arastirmalar yapiyor. Giicti bi-
ze, balikcilikla ilgili calismalarinda hesaplamala-
rin genelde, baligin yalnizca insanlar tarafindan
avlandigi diisiiniilerek yapildigini soyledi. Oysa
baliklar, dogal diismanlari tarafindan, a¢ kal-
maktan, kirlilikten dolayi da dlebilirler. Bu sekil-
de, bunlarin tiimiinii iceren balikcilik modelle-
mesi lizerine calisiimasi gerekir. Boylece balik
populasyonlarinin  durumu, bunlari bekleyen
tehlikeler hakkinda daha gercekgi bilgiler elde
etmek mimkin. Dolayisiyla alinacak onlemler
de daha kolay belirlenebilir. Giicii, calismalar
sirasinda baliklarin yasadigi benzer sorunlarin
bdlgede yasayan Akdeniz foku icin de gecerli ol-
dugunu fark etmis. Bundan sonra da calismala-
rini bu alanda yogunlastirmaya baslamis. Aslin-
da, Akdeniz fokunun korunmasiyla yalnizca fok
degil, bolgenin jeolojik yapisi, diger fauna ve
flora elementleri, balikgilik gibi bircok etken de
korunur. Boylece Akdeniz foku da yabani yasa-
mini siirdiirebilir. Zaten, fok yabani yasamini
stirdiirebildigi siirece o bolgede ekosistemin bo-
zulmamis oldugunu anlayabiliriz. Akdeniz foku-
nu koruma calismalarinin da temelinde bu dii-
stince var. Koruma programinin en 6nemli sonu-
cu, Bozyazi’da (Mersin) bir bolgenin balikgiliga
kapali alan olarak belirlenmesi. Belirlenen alan-
da hicbir balik¢i avlanmiyor. Baliklar da o bél-
gede iireme ve barinma etkinliklerini gercekles-
tirebiliyorlar. Boylece hem Akdeniz foku bura-
dan beslenebiliyor, hem de kiy balik¢ilari yakin
bdlgelerden avlanabiliyorlar. Koruma alani calis-

oppler cihaziyla, 250 m derinlige ka-
dar olan akint1 hizi profilleri, seyir ha-
linde ya da istasyondayken oél¢iilebili-
yor. Besin tuzlarinin 6l¢ctimtiinde, dért
kanalli oto-analizér, organik karbon
6l¢timlerinde TOC ya da DOC analizé-
rid, oksijen Olctiimlerinde de Winkler

Istilaci Turler

Do¢. Dr. Ahmet Kideys bentik organizmalar,
planktonlar, istilaci tiirler ve bunlarin etkileri
lizerine arastirmalar yapiyor. Uzerine yogunlasti-
g1 konu da Amerika sahillerinden gelen Mnemi-
opsis sp. denen tarakh hayvan. Bu canl, ilk gel-
digi yillarda, Karadeniz balikciligina, ozellikle
hamsi populasyonuna ¢ok zarar vermisti. En bii-
yiik ozelligi cok hizli cogalabilmesi. Hermafrodit
(hem disi, hem erkek ozelligi) olan bu canlinin
tek bir bireyinden bile binlerce birey olusabilir.
1989’da bunun Karadeniz’deki biyomasi 1 mil-
yar ton olarak hesaplanmis. Karadeniz’deki top-
lam balik miktariysa 1/2 milyon ton. Kideys,
hamsi stokunun azalmasinin temel nedeninin
Mnemiopsis oldugunu soyliiyor. Ciinkii bu canli-
lar hamsinin besini olan zooplanktonlarla besle-
niyorlar. Zooplanktonlarin besin zincirindeki yer-
leri de cok onemli. Bunlar ortadan kalkinca fitop-
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malarinda, bolgenin ekosisteminin nasil calisti-
gini (girdileri, ciktilari neler) cok iyi bilmek, ca-
lismanin temeli. Giicii’niin bir diger calismasi da
Kizildeniz’den gelen gdé¢men tiirler (izerine.
Bunlarin yasadigi yerlerde yaptigi calismalarda,
posidonia denilen deniz cayirinin ekosistemin is-
leyisine cok biiyiik etkisi oldugunu diistiniiyor.
Posidonianin yasadigi ekosistemle, yasamadigi
ekosistem cok farkli. Kizildeniz go¢meni tiirler,
posidonialarin bulundugu yerlerde ya cok az ya-
yiliyorya da hi¢ yayihm gdstermiyorlar. Posido-
nialar da bir bakima bunlari durduruyor gibi.
Bundan dolayi go¢men tiirlerin tilkemize ilk gir-
digi yer olan Dogu Akdeniz’de bir calisma bas-
latmiglar. Bu bolgede posidonia yasamadigindan
bdlgeye bir miktar posidonia ekimi yapilmis ve
sonuclar beklenmeye baslanmis. Ziyaretimizden
hemen dnce, posidonialarin yanlishkla yerlerin-
den cikarildigini 6grenmisler. Yeniden ekim yap-
mak icin hazirliklara hemen baslamislar. Posido-
nialar, bulunduklan yerlerdeki gibi go¢men tiir-
ler lizerinde bu bolgede de durdurucu bir etki
yaratirsa, bunlarin hizli yayilmasinin da oniine
gecilebilecegi diistiniiltiyor.

titrasyon sistemi kullanilyor. Balik
stoku arastirmalari icin hidroaksustik
sistemler, trol ag1 ve vinci de bulunu-
yor. Deniz jeolojisi ve jeofizigi calis-
malari icin yanal taramali sonar, uni-
boom s1g sismik sistem, agirlikli son-
da ve kepceli taban 6rnekleyicisi bu-

lanktonlarin sayisi cok artiyor ve Gtrofikasyon de-
nen besin kirliligi olusuyor. Mnemiopsis’in etkisi-
nin azalmasi, disaridan gelen baska bir tarakli
hayvan, Beroe ovata sayesinde olmus. Bunlar,
yalnizca Mnemiopsis’in yumurta ve larvalariyla
beslendiklerinden Mnemiopsis populasyonunu
neredeyse bitirecek diizeye indirmisler. Son dé-
nemlerdeyse deney icin arandiginda bile Mnemi-
opsis bulunamiyor. Yalnizca, yilin belirli bir done-
minde goriiliyor. Sonra, hemen Beroe de ortaya
cikiyor. Bir ay sonra, ilk olarak Mnemiopsis, son-
ra da Beroe ortadan kayboluyor. Ekosistemin
dengesi su anda kurulmus durumda. Kideys, son
4-5 yildir Hazar Denizi lizerinde de calismalar ya-
piyor. Nedeni de Mnemiopsis'in Hazar Denizi’ne,
Karadeniz’e geldigi gibi, gemilerin balast suyuy-
la gelmis olmasi. Mnemiopsis, burada Karade-
niz’e yaptiginda daha fazla tahribat yapmis ve
yapmaya da devam ediyor. Hazar Denizi’nde eko-

Uydular Yardimiyla

Plankton Calismalari

Planktonlarla ilgili bir bagka yontemle calis-
ma doktora 6grencisi Hasan Orek tarafindan ya-
piliyor. Orek, uydularla deniz icindeki fitoplank-
ton gruplarinin belirlenmeye calisiyor. Her
plankton grubu, giines isigini farkl dalga boyla-
rinda yansitiyor. Dolayisiyla bunlari uzaktan al-
gilama yontemiyle fitoplanktonlarin sudaki kom-
pozisyonlarini belirlemek miimkiin. Ancak bu
yeterli degil. Uydu verilerinin deniz 6rnekleriyle
de kontroliiniin yapilmasi gerekiyor.

lunuyor. Deniz tabani ¢alismalarinda
kullanilan bir tane kamerali sualti ro-
botu da var. Kiyr arastirmalarindaysa
R/V Lamas ve R/V Erdemli isimli 16
metre boyunda iki tane arastirma ge-
misi var. Enstittide lisanststd calisma
yapan tim o6grenciler belirli dénem-
lerde gemideki calismalara katiliyor-
lar. Enstittintin, kendine ait arastirma
gemilerinin barinabilecegi kiiclik bir
limani da var. Disaridan bakildiginda
enstitiintin olanaklari iyi gibi gérint-
yor. Gergekten de tlkemiz kosullarin-
da iyi durumda. Ancak uluslararasi
platforma ciktiginda olanaklarin ye-
tersiz oldugu hemen goriliyor. Bir
arastirmada yurtdisinda A grubu bir
bilimsel dergide yayin yapmak icin
enstitii yaklasik 25 bin dolar harciyor.
Ancak, yurt disindaki benzer bir ¢alis-
ma i¢in 250 bin dolar harcaniyor. Bu-
radan anliyoruz ki yapilan calismalar
icin mithis bir 6zveri ve istek gereki-
yor. Enstitideki arastirmalari incele-
dikten sonra da bunun arastirmacilar-
da zaten oldugunu gorebiliyoruz.

Bilent G6zcelioglu

nomik degeri ¢ok fazla olan mersin baliklari, ye-
rel bir balik tiirii olan kilka (Clupeonella sp) yu-
murtalari ve zooplanktonlara ¢ok zarar vermis.
Kideys’e gore, cevre sorunlar icinde en biiyiik
olani, Hazar Denizi'nde Mnemiopsis'in varligi.
Biiyiik olmasinin nedeni Hazar’in kapali bir deniz
olmasi. Bu sorunu ¢6zmek icin cesitli iilkelerden
bilimadamlari bir araya gelmis. Proje liderligini
Kideys’in yaptigi bu ekip, Mnemiopsis’in Karade-
niz’de etkisini azaltan Beroe’yi buraya tasimayi
onermis. Normalde bu bir tiirii bir yere tasimak
cok riskli. Ancak, burasi icin kosullar uygun. Pro-
je icin tiim hazirliklar yapilmis ve resmi onay bek-
leniyor.




DUSUNCELI
AYGITLAR

Cuma aksami, tam da cikis saati yak-
lasmigsken patron sizi cagirip pazarte-
si sabahina yetistirilmek lizere bir yI-
gin is verse neler hissedersiniz? Once
biraz soylenir, sonra mecburen ise
koyulursunuz. Fakat o da ne? Tam
kafanizi toplamis, konsantrasyonunu-
zu saglamisken calan telefon bir an-
da biitiin dikkatinizi dagith mi? Peki
ya, tekrar isinizin basina dondugu-
niizde gelen “yeni bir e-postaniz var”
mesajina ya da bilgisayarinizin ekra-
ninda yanip sonen bazi programlari
glincellemeniz gerektigini animsatan
uyarilara ne demeli? Biitiin bunlar
aslinda yasami kolaylastirmak icin
bulunan, gelistirilen aygitlar ya da
programlar olsalar da, kimi zaman
onlardan kurtulmayi diistinmedigimiz
de olmuyor degil mi? Ama arastirma-
cilar orta yolu bulmak, durumu kur-

tarmak icin calisiyorlar.

Sinemada calan cep telefonlari, ar-
kadaslarinizla yediginiz yemegi bélen
tele pazarlama mesajlari, isyerinde
yaptiginiz sunumun orta yerinde bil-
gisayarin ekraninda beliren ekran ko-
ruyucusu ya da “yeni bir e-postaniz
var” uyarisl... Tam bir ise odaklanmis-
ken ya da rahatsiz edilmek istemedi-
gimiz bir anda bunlarin hepsiyle basa
cikmak zorunda kalabiliriz. Ancak,
ayni anda birka¢ seyle ugrasmak ve
bu arada sik sik dikkatimizi dagitan
seylerin varligi, insanlik icin yeni sa-

BiLiMvTEKNIK [ Nisan 2005

yilir. Aslinda rekabetci dogamiz nede-
niyle, sonu gelmez isteklerimizle biri-
lerinin dikkatini kendi tstlimiize cek-
meye calisip dururuz. Ancak, artik
yalnizca cocuklarimizin ayni anda Gc¢
parcaya ayrilmamizi gerektiren istek-
leriyle degil, e-posta hticumlari,
alarmlar, uyarilar, cagrilar ve anlik
mesajlarla da bas etmek zorundayiz.
Ustelik bunlar, bizim o anda mesgul
olup olmadigimiza, hatta orada bulu-
nup bulunmadigimiza bile aldirmi-
yorlar.

Baglanmisiz Bir Kere

insanlik birbirine 3 milyar telefon,
bilgisayar hatta trafik isiklariyla bagl.
Bunlar, yasamimizi kolaylastirip, istedi-
gimiz seylere daha rahat erismemizi
saglayan seyler. Bu nedenle, bunlardan
kopmak, bir toplantiya girmeden 6nce
ya da konsantrasyon gerektiren bir ise
koyulurken telefonlari, e-posta prog-
ramlarini hatta calistigimiz odanin ka-
pisini kapatmak dikkatimizin dagilma-
mas! icin yeterli olacakken, bunu yap-



mayiz. Aslinda, isyerinde kullanilan In-
tranet, Internet, e-posta ve anlik ileti
servisleri hatta cep telefonlar1 sayesin-
de, ayni isi yaptigimiz kisilerle bile ayni
odada bulunmamiza gerek yok artik.
ABD’deki Silicon Vadisi'nde bulunan
kimi buyik firmalarda, arandiginizda
size erigilebilmesi ya da bilgisayariniz-
daki dosyalara goéz atabilmeniz icin
mutlaka odanizda calismaniz gerekmi-
yor. Isyeri kimlik kartinizi takip, bina
icerisinde nerede daha rahat calisabili-
yorsaniz oraya gitmeniz yeterli. Basina
oturdugunuz herhangi bir bilgisayar
hemen e-posta hesabinizi aciyor, Inter-
net telefonu sizin ichat telefonunuzla
uyumlu hale geliyor. Bununla birlikte,
birazcik huzur bulmak icin kagtiginiz
bu yerde bile, calan cep telefonu, ek-
randa yanip sénen uyari isiklart ya da
“yeni bir mesajimiz var” uyarilari sizi
gittiginiz yerde de kolayca bulabilir.

Diistinceli Arabalar

Bircogumuz giin boyunca ¢ok sayi-
da isi ve glinlik yasamin gereklerini
bir arada yirttebilmek icin aklimizda
bir “yapilacaklar listesi” olustururuz.
Ne var ki, Furman Universitesi’nden
Gilles O. Einstein’in yaptig1 deneyler,
15 saniyelik bir dikkat béltinmesinin
bile bir¢ok kisinin “yapilacaklar liste-
si"nde kimi seyleri atlamasina neden
oldugunu ortaya cikarmis.

Bir¢ok arastirma, insanlarin calisir-
ken beklenmedik bir bicimde rahatsiz
edilmesinin yalnizca verimliligi azalt-
makla kalmayip, ayni zamanda daha
fazla hata yapma olasiligini artirdigini
da gosteriyor. Durum béyle olunca da,
yeniden dikkatimizi toplayip kaldigi-
miz yerden ise koyulmamiz giclesiyor.
Bu, belki bazilarimiz icin yalnizca ve-
rimlilikte ktictik bir distise ya da gin-
liik yasamda ufak tefek aksamalara yol
acsa da pilotlar, soférler, askerler ve

Yalnizca isyerlerinde degil, ozellikle yogun
dikkat gerektiren siiriicii koltugunda da “diistin-
celi” sistemlere gereksinmemiz var. Bununla bir-
likte “Oziir dilerim memur bey, hizli gittigimin
farkinda degilim” bahanesi de artik tarihe kari-
sacak. Gelecegin “diisiinceli” arabalari, siirtict-
niin dikkat diizeyini dlcecek ve tehlikeli olabile-
cek béliinmeleri engelleyecek sistemlerle dona-
tilmis olacak. Avustralya’da gelistirilen DAS (Sii-
riicii Yardim Sistemi) sayesinde siiriiciiler isaret
levhalarindan daha fazla haberdar olabiliyor.
GPS (Kiiresel Konumlandirma Sistemi) temel ali-
narak hazirlanan sistemde, yolu ve siirtictiyii iz-
leyen lic kamera kullaniliyor. Kameralarin kay-
detmekte oldugu goriintiiler, daha 6nceden bel-
lege yiiklenmis olanlarla karsilastiriliyor. Siiri-
ciiler bu sayede isaret ve tabelalarla ilgili gerek-
li uyarilari aliyorlar. Bir yandan da siirtictiyti iz-
leyen sistem ayni zamanda aracin her an hangi
hizda gittiginde de haberdar. Aslinda bunlara ye-
nilerini eklemek iizere bircok sistem gelistirili-
yor, deneme siiriimleri kullaniliyor.

Soyle bir sahne diisiinelim: islek bir yolda
hizla giden bir arabada siiriicii neseli ve stirekli
konusan cocuguyla ilgilenmek zorunda. Bu sira-

da arac yol calismasi yapilan alana dogru yakla-
sirken, siirticiiniin cep telefonu calmakta ve 6n
paneldeki yol haritasi doniilmesi gereken sapa-
gin yaklastigini animsatmak icin yanip sonmek-
te.

a) Aracin on tarafindaki kisa mesafe radari
ondeki araca fazla yaklasildigi uyarisini veriyor.
Seyir kontrol sistemi hemen devreye girerek oto-
matik olarak gaz kesmeye ve giivenli takip me-
safesi saglanana dek araci yavaslatmaya basli-
yor. Bu tiir sistemler kimi cok liiks araclarda bu-
lunuyor.

b) ileri goriis video kamerasi yolu izliyor. On
paneldeki bilgisayar yol cizgilerini ve isaret lev-
halarini tariyor. 6rne§in, yol calismasi gibi bir
durum varsa siirtictiyii uyariyor.

¢) Bakacin tizerindeki LED’ler siirticiiniin go-
ziine kizilotesi i1sin gonderiyor (bu isini goz go-
remiyor). Siiriicliniin gozbebeginden yansiyan
1s1n, kizilotesi kamerasiyla toplaniyor ve siirticii-
niin bakislari yolda degilse ya da siirticii uyuklu-
yorsa hemen uyari isiklari yanip sonmeye basli-
yor. Bu da yeterli olmazsa, siiriiciiyli uyandir-
mak icin direksiyonda bir titresim meydana geli-
yor. Bu “goren makine”ler sistemi kimi marka
ve modellerde test asamasinda kullanili-
yor.

d) Gozleri yolda olmayan siiriiciileri
uyaran bir bagka sistem de, aracin hopar-
lorlerinden sesli uyari gonderip, yanip so6-
nen 1siklarla siiriiciiniin dikkatini yeniden
toplamasini saglamaya calisiyor.

e) “Simdi olmaz” sistemiyse, siricii
icin uygun olmayan anlarda calan telefon-
la ilgilenmekle gorevli. Sistem calan telefo-
nu susturup, siirticiiniin uygun oldugu an-
da direksiyondaki, “gelen mesaj” diigmesi-
ne basarak cagriya yanit vermesini sagli-
yor.

doktorlar gibi yaptiklar1 is ¢ok fazla
dikkat gerektirenler icin cok ciddi teh-
likelere yol acabilir.

Aslinda bilgisayarlarimiza ya da cep
telefonlarimiza insan dikkati ve belle-
ginin smirlar1 konusunda biraz “anla-
yis” asilayabilirsek, onlar da cok daha
“dtistinceli ve kibar” olabilirler. Buna
gercekten inanan ve bunun icin bilgi-
sayarlara, cep telefonlarina, arabalara
ve diger aygitlara daha az bencil dav-
ranmayi ve distinceli olmay1 égretme-
ye calisan bilimadamlari var. Bunun
icin 6ncelikle makinelere cikarsama,
anlama ve ifade etme gibi ti¢ yeni 6zel-
ligin kazandirilmas: gerektigini soyli-
yorlar. Sistem ya da aygit 6ncelikle sa-
hibinin nerede oldugunu ve ne yaptigi-
n1 anlamali. Daha sonra, iletecegi me-
sajin ya da verecegi uyarinin alternatif
maliyetini 6lcebilmeli. Son olarak da,
bunlar 1s18inda goérevini yerine getir-
mek icin en uygun zaman ve durumu
secebilmeli.

Biitin bunlar, bilgisayar bilimleri-
nin sinirlarini genisletecek ve ortaya
cikacak trtnlerin 6zelliklerini, karma-
sikligini ve givenilirligini artiracak
seyler. Bu “diistinceli” sistemlere kimi
yeni drtnlerde rastlamaya basladik bi-
le. Volvo arabalarin bazi yeni modelle-
rinde ve IBM’in “basit isbilirlik” yazili-
miyla tanittigt Websphere adli iletisim
programi bunlardan. Microsoft firmasi
calisanlariysa, 2003 yilindan beri ¢ok
daha karmasik sistemlerin deneme sti-
riimlerini kullaniyorlar. Microsoft Giri-
ni piyasaya stirmeden 6nce kendi cali-
sanlarina denetip, sistem ve program-
larin eksik ve hatalarini saptamaya ca-
listyor. Birkac yila kadar firma, tim
masa basi calisanlarina daha gelismis
yazilimlar saglayabilecek. Ancak, gu-
niin birinde birileri size bdyle bir hiz-
met vermeyi teklif ederse, kabul etme-
den énce iyice bir ddsiintn. Bu tir
“dtistinceli” sistemler, tanimlar1 geregi
strekli olarak yaptiginiz isleri izleye-
cek ve belki de isle ilgili aliskanliklari-
niz1 sizden daha iyi bilecekler.

Ne Kadar Mesguliiz?

Bircogumuz aslinda cogu zaman
distindtigiimiz kadar mesgul degiliz-
dir. Bu nedenle de, diistincesizlik eden
elektronik aygitlar ya da makinelerce
rahatsiz edilmeyi kaldirabiliyoruz. Bir
stire 6nce, Carnegie Mellon Universite-
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si'nden bir grup bilim adami ve IBM
Arastirma Takimi bir araya gelerek bir
calisma yapti. Calismada yéneticiler,
arastirmacilar ve stajyerler ishasinday-
ken incelenmisler. Deneklerin islerinin
ya da dikkatlerinin periyodik béliinme-
leri kaydedilmis. Calisanlarin rahatsiz
edilmek istemedikleri siire, kisiden ki-
siye ve glinden gline % 10 - 51 arasin-
da degisiyormus. Denekler, ortalama
olarak giintin 1/3’ltik bir kismini ra-
hatsiz edilmeden gecirmek istiyorlar-
mis. Microsoft calisanlariyla yapilan
bir baska deneydeyse, calisanlarin za-
manlarinin % 65’ini cok yogun dikkat
gerektirmeyecek bicimde gecirdikleri
ortaya ¢ikmis. Bu durumda, calisanla-
rin zamanlarmin 2/3’tGnde calan tele-
fonlara yanit verecek, e-postalar1 oku-
yacak ya da ekranda yanip sénen bir
uyartya bakacak rahatlikta olduklari
ortada.

Ancak yine de bu durumdan rahat-
siz olmamak icin, kullandigimiz aygit-
larin ginin 2/3’lik boélimiinde mi,
yoksa rahatsiz edilmek istemedigimiz
1/3’lik boliminde mi bize cagri, me-

Otistik Cocuklar
icin Umut Olabilir
mi?

“Bakis avaisi” gibi sistemler yalnizca isye-
rinde dikkat béliinmesini engellemek icin degil,
cok ciddi dikkat sorunu yaratan kimi hastalikla-
rin tedavisinde de kullanilabilecek. Bu hastalik-
larin basinda otizm geliyor. Uzmanlar, otistik
cocuklarin aileleriyle goz temasi kurabilmeleri-
nin beynin enerjisini uygun bir bicimde yogun-
lastirmasina yardimc oldugunu sdyliiyorlar.
Ozel bir gozliik yardimiyla cocuklarin goz te-
maslari algilaniyor ve her temasta calan bir mii-
zik aracihgiyla bu davranislari destekleniyor.
Gozliikler, cocuklarin bu davranislarindaki iler-
lemenin izlenebilmesini de sagliyor.
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saj ya da uyar1 gonderdiklerini bilmele-
ri gerekiyor. Ne mutlu ki, bunun icin
kalp monitériine baglanmamiz ya da
beyin taramasindan gecmemiz gerek-
miyor. Arastirmay1 yapan bilimadamla-
rinin 6zel olarak gelistirdikleri bir mik-
rofon, birinin o anda mesgul oldugunu
% 76 dogruluk oraninda saptayabili-
yor. Bu sonug, daha 6nceden yapilan
video kayitlari izleyip ¢alisanin o anda
gercekten cok mesgul olup olmadigini
anlamaya calisan jiirinin elde ettigi so-
nuclar kadar basarili. Ses ya da konus-
maya duyarli sistem, mouse (bilgisayar
faresi) ve klavye hareketleriyle, bilgisa-
yarda stirmekte olan uygulamalara da
duyarli hale getirilince, iki y6neticinin
ise odaklanma durumunu saptamada
dogruluk payt % 87’ve cikmus. ilging
olansa, ayni sistemin basarist 5 bilima-
dami icin yalnizca % 77’ye cikabilmis.
Arastirmay1 yapanlar bunun nedeninin
onlarin daha konuskan olmalar1 olabi-
lecegini séyliiyorlar.

Calismalar artik yalnizca mesgul
olup olmadigimizi anlayan sistemler
gelistirmekten bir adim 6teye tasindi.
Microsoft arastirmacilarindan Eric
Horvitz’'in gelistirdigi Bestcom adli bir
telefon prototipinin denemeleri 2003
yilindan beri Microsoft binasinda cali-
sanlarca yapiliyor. Gectigimiz ekim ay:-
na kadar 3800 cagriya bu sistem kulla-
nilarak yanit verilmis. Sistem éncelikle
arayanin kullanicinin adres defterin-
den biri, bir yéneticisi ya da kullanici-
nin kisa stire 6nce aradig1 biri olup ol-
madigini kontrol ediyor. Arayan kisi
bu élctitlere uyuyorsa, cagrilart kulla-
niciya dogrudan erisebiliyor. Diger
arayanlarin cagrisi kullaniciya o anda
ulasmiyor ancak, onlarin da bilgisayar-
larina aradiklari kisinin nerede oldu-
guna ve hangi saatte goriismeye uy-
gun olacagina iliskin bir ileti gonderili-
yor. Sistem hem arayanin hem de ara-

Calistiginiz odanin 6zel bir malzemeyle
kaplanan duvaglan, “isinize yogunlastiginizda

goriintiyd j@ecirmiyor.
arkadasinizal' ‘dogru
seffaflasabiliyor.

nanin takvimlerini tarayarak her ikisi
icin de uygun olan zamani saptayabili-
yor. Kullanici o anda odasinda ya da
binada degilse, 6nceden saptadigr kisi-
lerin cagrilart Bestcom tarafindan cep
telefonuna yonlendiriliyor; tabii eger
toplantida degilse. Aslinda bircok b-
yuk firma, bu tir bilgisayar destekli te-
lefon sistemleri, standart takvimler ya
da baglant1 yoneticisi yazilimlar kulla-
niyorlar. Bununla birlikte, calisanlar
biitiin glin isyerinde yakalarinda bir
mikrofonla dolagsmak ddstincesinden
hoslanmayabilirler ya da kontrol ede-
medikleri bir sistemle randevu defter-
lerini paylasmak istemeyebilirler. Ayri-
ca, glin boyunca “daha az dikkat” ge-
rektirecek bicimde calisanlar da yéne-
ticilerinin hismina ugrayabilirler. Aras-
tirmacilar bu riskleri degerlendirmeye
calisiyorlar. Bu distinceli sistemler ses
kayitlarini, klavyede yapilan islemleri
ya da diger hareketleri kaydetmiyor;
veri akisini analiz edip daha sonra bu
verileri yok ediyorlar. Bestcom’un mu-
citleri, kullanicilarin kendileriyle ilgili
toplanan bilgileri yalnizca istedikleri-
nin gérmesine izin verebildikleri kisiye
6zel bir arac oldugunu séyldyorlar.

Ancak calisma
baktiginizda cam

Bakis Avcisi

Queen’s Universitesi'ndeki Human
Media Laboratuvari kendisine baktigi-
nizdan haberdar olan aygitlarla dolu.
Arastirmaci arkasindaki lambaya “yan”
komutu verdiginde bu, lambanin pek
de umurunda olmuyor. Ancak, yiiziini
lambaya cevirip komutu tekrarladigin-
da lambanin tizerinde bulunan LED
gbzbebegine dogru bir 1sitk génderi-
yor. Isik Vertegaal’in retinasindan yan-
styor ve devrenin tizerinde bulunan ki-
zil6tesi kamera her iki gozden gelen
15181 topluyor. Islemci bununla birlikte
komutu veren sesi de tanimladiktan



sonra lamba yaniyor. “Bakis avcisi”nin
becerileri bununla da bitmiyor. Calan
telefona dogru bakip “alo” dediginizde
konusmanizi yapabilirsiniz. Konusma
bittiginde telefona sirtinizi dénmeniz
yeterli. Yalnizca lamba ya da telefon
degil, televizyonlar da benzer bicimde
calisiyor. Belli bir siredir kimsenin
kendisini izlemedigini saptayan tele-
vizyon, DVD calar1 durdurabilir ya da
sesini kisabilir. Her ne kadar bu tdr
teknolojiler biiytk bir hizla gelismekte
olsalar da, hala cok pahali ve giinlik
kullanimda yeterince giivenilir degil-
ler. G6z temasi simdilik dikkat 6l¢timu
icin kullanilan en giivenli arac. Ancak,
arastirmacilar yine de % 80’lik dogru-
luk paymnin yeterli olmadig1 géristn-
deler.

Bir baska uygulamaysa, calistiginiz
ktibiklerin (tsti acik, duvarlari prefab-
rik bir malzemeden tretilmis minik
odacik) duvarlarmin gériintli gecirgen-
ligiyle ilgili. Queen’s Universitesi Hu-
man Media Laboratuvalari’nca Privacy
Glass adi verilen yar1 saydam 6zel bir
malzemeyle kaplanan duvarlar1 kafani-
z1 dinlemek icin gecirmez yaparken,
toplumsallasmak istediginizde seffaf
hale getirebilirsiniz. Ayrica 6zel kulak-
liklar sayesinde, istemediginiz sesleri
duymaktan kurtuluyorsunuz. Ancak,
birinin bakislari dogrudan size yonel-
diginde ya da bir is arkadasiizin size
dogru geldigini ya da size baktigini
saptadiginda kulaklik disaridan gelen
seslere aciliyor.

Sisteme Glivenmek

Genel olarak bir bilgisayarin belirli
bir bilgi parcasini nasil ve ne zaman

iletecegine karar verebilmek icin cesit-
li yontemler kullaniliyor. Eger sistem
birkac kurali izlemekle sinirliysa, kul-
lanicilar gelen mesajin nasil bir islem-
den gecirilecegini tahmin edebilirler.
Ornegin, bircok e-posta programi
spam mesajlari (mesaj konusuyla ilgili
talebiniz olmadig1 halde, isteginiz di-
sinda genellikle ticari kuruluslardan
gonderilen mesaj), bilinen spam gén-
dericilerin oldugu listeye bakarak eler.
Her e-posta gelisinde, gondericisinin
adi bu listelerde taranir. Bu tir sistem-
ler kolay ve aciktir, ancak ¢ok giliveni-
lir degildir. Bununla birlikte, makine-
6grenme algoritmalariyla kurulan Ba-
yesian, spam filtreleri ve giivenlik pro-
tokolleriyle giiclendirildi. Bu sistemde
kullanici istedigi ve istemedigi mesaj
ornekleriyle ilgili algoritmalar1 verebi-
liyor. Yazilim, kullanicinin ilgilendigi
ozellikleri etkileyen tiirleri tanimliyor,
daha sonra en cok tahmin edilebilir

modeli bulmak i¢in bu tirler arasinda-
ki en uygun iliskiyi arastiriyor. Bu mo-
delle yapilan bir calismada, sisteme gi-
rilmeyen 100 toplant: kayd: temel alin-
mis. Sistem, y6neticilerin o anda top-
lantida olup olmadigini % 92’lik dogru-
luk oraniyla tahmin edebilmis. Ayrica,
yoneticinin toplantinin bdéliinmesine
degecek bir durum olup olmadigi ko-
nusundaki ddstinceleriyle sistemin
tahminleri de biyik 6l¢tide 6rtismiis.
Yine de bu, sistemin bazen hatali ka-
rarlar vermedigi anlamina gelmiyor.

Peki, acaba “ddstinceli” sistemler
dikkatimizin daha az bdéliinmesini ve
verimliligimizin artmasini saglayabile-
cek mi? Uzmanlar en azindan kimi
6zel durumlar ig¢in bunun kesinlikle
gerceklesecegini séyliyorlar. Bununla
birlikte isyerinde kullanilmak {izere,
heniiz birbiriyle karsilastirilacak kadar
cok calisma yapilmiyor. Her ne kadar
Bestcom kullanicisinin dikkatinin da-
gilmasini ve calismasinin béliinmesini
engellemek amaciyla gelen telefonlar:
sesli mesaja yoneltip e-postalar aracili-
giyla sustursa da, yine de kacirdig sey-
ler olabiliyor. Her seyden énce, “N’aa-
ber?” demek icin ugrayan arkadaslar,
cay arabasi ya da yanlis yangin alarmi
gibi seyleri nazikce engellemenin bir
yolu hentiz bulunabilmis degil.

Elif Yilmaz
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GIDALAR NASIL
ZEHIRLIYOR?

Kardesinizle birlikte nefis bir aksam
yemegi yedikten birkac saat sonra, he-
yecanla beklediginiz diziyi seyretmek
tizere televizyonun karsisina gectiniz.
Hentiz koltuga oturmustunuz ki, mide-
nizde bir bulanti, karninizda gtigli bir
agril sarsinti hissettiniz. Icinizdeki o
pis burulma, kopacak giimbtrtiintin
sanki habercisiydi. Hizla tuvalete kos-
tunuz. Lavaboya zor yetismistiniz. Alt-
tan, tstten derler ya! Odaya geri don-
menizle tekrar tuvalete kosmaniz ara-
sinda birkac dakika bile ge¢cmemisti.
Ayni karin agrisi, ayni burulmayi, ayni
bulantiyr bir kez daha yasadiniz. Gidis
gelisler defalarca yinelendi... Bu yasa-
diklarmizin hepsi gida zehirlenmesinin
tipik belirtileri. Gecirdiginiz, ilimli bir
zehirlenme de olabilir, cok ciddi so-
nuclara da yol acabilir. Bu farkliliksa,
gida zehirlenmesine yol acan unsurlar,
yasiniz, saglik durumunuz gibi etken-
lerle birebir ilintili. Onemli olan, bir an
once doktora yetisip, ona yasadiklari-
nizi anlatmaniz. Doktor, diskilama bi-
¢iminden bile bir anlam ¢ikarabiliyor.
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Ornegin, miktar1 bol, siklig1 az, sulu
diskilama, incebagirsak tipi ishalin; ka-
rin agrisiyla birlikte, kanli, stimtksu,
miktari az, ama sik digkilama da kalin-
bagirsak tipi ishalin gostergesiymis.
Dahasi bu belirtiler, zehirlenmeyi orta-
ya cikartan organizmalar hakkinda da
hekimin tahminde bulunmasina yar-
dimci oluyor. Yani ishalin gértlis bici-
mi, tanida oldugu gibi tedavide de
onemli. Siz temel bazi noktalara dik-
kat edip, bunlar1 hekiminize ilettiginiz-
de tedaviniz hizlandig1 gibi, gereksiz
ila¢ kullanimi ve bu nedenden kaynak-
lanan ekonomik kayiplarin da Ontine
geciliyor.

Halk arasinda hastalik bulastiran
bazi mikroorganizmalara “mikrop” de-
riz. Bu mikroplar ya da trettikleri ze-
hirler, gidalarimiz kanaliyla bize bulas-
tiginda cok ciddi sorunlara yol acarlar.
Dolayisiyla mikroplar, 6zellikle de bak-
teriler, gida zehirlenmelerini ortaya cI-
karan nedenler arasinda lider konu-
mundalar. Ama gida zehirlenmelerine
yalnizca mikroplar yol acmiyor. Kimya-

sal maddeler, parazitler ve virtisler de
gida zehirlenmelerini ortaya cikariyor-
lar. Bu konuda istatistiksel veriler de
var. Bu verilere gore, mikroorganizma-
lar icinde bakteriler ve bakteri kaynak-
li zehirler, tim gida zehirlenmelerinin
% 63’tinden sorumluyken, zehirlenme-
lerin % 24’t kimyasal, % 10’u paraziter
ve % 3’t de virtisler nedeniyle ortaya
cikiyor.

Mikroorganizmalarin yol actig1 ze-
hirlenmelere, bakteriler disinda, kiifler
ve mayalar neden oluyorlar. Kimyasal
zehirlenmeye yol acan unsurlarin ba-
sinda, mikotoksinler, mantar zehirleri,
su trtinleri zehirleri ve alerjenler gibi,
gidalardaki dogal kimyasallar geliyor.
Pestisitler, antibiyotikler, gelisme hor-
monlari ve gtibreler de kimyasal zehir-
lerden. Tarimsal tretimde, yetistirme
asamasinda kullanilan bu maddelere
kimyasal zehirleyiciler deniyor. Bir de
cevresel kimyasallar var. Bu zehirler,
zehir 6zelligindeki mineraller, molekii-
ler dtizeyde hasar vererek hiicreleri
tahrip eden organoklorlu maddeler



(poliklorlu bifenil-PCBs, dioksin). Ayri-
ca, gida katki maddeleri, ambalaj ma-
teryalleri, deterjan ve dezenfektan ka-
lintilar gibi diger kimyasallar da zehir-
lenmelere yol aciyor. Paraziter zehirle-
yici unsurlarsa, Tenia spp, Trematod-

lar, Nematodlar, Trichinalla, Echino-

coccus spp, Anisakis gibi canlilar. He-
patit A, Poliovirus, Rotavirus, Astrovi-
rus ve Norwalk da, gida zehirlenmele-
rine yol acan virtsler.

Urettikleri Zehirlerle
Zehlrleyenler

Yukarida saydigimiz unsurlarin or-
taya cikardiklar1 zehirlenmeler, meka-
nizmalarina ya da zehirlenme belirtile-
rine gére de simiflandirlabiliyor. Orne-
gin gelisim mekanizmalaria gore gida
zehirlenmeleri bes grupta degerlendiri-
liyor. Ilk grupta, mikroorganizma zeh-
ri bulasmis gidalarin yenmesi sonucu
ortaya glkan ‘sercek gida zehirlenme-

si” var. Ornegin, Staphylococcus aere-

us, bizlere hi¢ de yabanci olmayan bir
bakteri. Derimizde, bogazimizda ve
burnumuzda, dogal olarak bu bakteri-
yi tasiyoruz. Ama onun zehirlerini, bu
zehirlerle bulasik gidalarla disaridan
aldigimizda durum farkli olabiliyor.
Staphylococcus aureus’un bagirsakla-
rimizda etki yapan bes zehiri var. Bu

Staphylococcus aureus gibi Clostridium botulinum

bakterisinin de zehirlerini viicudumuza aldigimizda
zehirleniyoruz. Bakterinin yedi ayri zehiri var; ama
bizlerde gida zehirlenmelerine yol acanlari, A, B, E
ve F tipleri. Botulinum zehirleri, bilinen en kuvvetli

zehirler acisindan en riskli olan gida-
lar, pisirilmis ya da az pisirilmis sigir,
domuz, hindi ve tavuk eti, ozellikle stit
tozu ve peynir olmak tizere siit tirtinle-
ri, etli salatalar, balik ve yumurta, kre-
mali pastalar, siit, seker ve yumurta-
dan yapilan dondurulmus soslar.
Staphylococcus aureus, bu gidalar
tizerinde biz onlar1 tliiketmeden Once
gelisiyor. Omegin, Enterotoksin-A, 30
dakikadan az kaynatmaya direnc gos-
teren bir protein. Dolayisiyla, protein-
ce zengin gidalarin tiretimi sirasinda,
ornegin salam tretiminde bu bakteri
salama bulasabiliyor. Bulagma, tiretim-
de gorevli olanlarin temizlik kurallari-
na dikkat etmemesinin sonucu. Bula-
san bakteri hizla trtyor. Sonrasinda
zehir, gidaya yayiliyor. Biz bu bulasik
salami yedigimizde zehiri de yemis olu-
yor ve zehirleniyoruz. Zehirlenme, 1-6
saat icerisinde, bulanti ve kusmayla
kendisini belli ediyor. Zehir, midemizin
icini astarlayan tabakadaki 6zellesmis
almaclar1 (reseptorleri) tahris ederek
oradaki birtakim sinirleri uyariyor ve
bu uyar1 kusma merkezini etkiliyor.
Sonucta, tst karin bolgesinde siddetli
agr1, bulanti, kusma ve gogiiste yanma
oluyor. Bazen hafif ve kisa stireli ishal
de ortaya cikabiliyor. Ates gorulmu-
yor. Zehirlenme gtin icinde kendiligin-
den gecebiliyor. Hemen belirtmek ge-
rekir ki, Staphylococcus aureus’un yol
actig1 gida zehirlenmelerinde 6ltim ris-
ki pek yok. Ama biitlin gida zehirlen-
melerine karsi duyarli olan dort grup
insan var. Hamile kadinlar, cocuklar,
ciddi hastaligi olanlar ve ¢ok yaslilar.
Cocuklar ve yaslilarda, Staphylococcus
aureus zehirlenmelerinde 6ltim orani-
nin % 0,03’ten % 4.4’e kadar degisebil-
digi bildiriliyor.

biyolojik zehirler. Bu zehirler, midenin epitel hiic-
relerinden emiliyor; kan dolagimiyla 6zel birtakim
sinirlere ulasiyor ve geri donmeyecek bicimde si-
nir-kas birlesim plagina ulasiyor. Plaga giren zehir-
ler, kalsiyuma bagh asetilkolin bosalmasini 6nleye-
rek cizgili kas felclerine yol aciyor. Yani, zehir, si-
nirlerle kaslarin birlestigi bolgelerde, sinirlerden
gelen sinyalleri kaslara ulastiran, kaslarin kasiima-
sinda ¢ok dnemli rolleri bulunan ve sinir hiicrele-
rince sentezlenen asetil kolinin iiretimini engelli-
yor. Olusan fel¢, gogiis kaslar ve diyaframa kadar
uzanirsa solunum yetersizligi sonucu dliimler mey-
dana geliyor. iyi pismemis gidalar, bu bakterinin
gelisimi icin en uygun ortamlar. Ayrica, iiretim ko-
sullarini bilmeden, uygunsuz olmayan bicimde evde
lirettigimiz bazi gidalarimiz; 6rnegin, evimizde yan-
lis yiintemlerle yaptigimiz sebze konserveleri de bu

Viicudumuzda Zehir
Ureterek Zehirleyenler
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Gida zehirlenmelerinin ikinci bir ti-
pi, gidalarla alinan mikroorganizma-
nin, viicuda girdikten sonra zehir tret-
mesiyle gelisiyor. Ornegin, Clostridium
perfringens bu tip zehirlenmeleri orta-
ya cikaran bir bakteri. Toprak, toz, ha-
va, su, kanalizasyon sulari, insan ve
hayvan diskisi gibi ortamlar en cok bu-
lunduklar1 yerler. Gelisebilmeleri igin,
13-14 aminoasite ve 5-6 vitamine gerek-
sinim duyuyorlar. Bu nedenle proteinli
gidalar tercih ediyorlar. Tavuk, hindi
domuz, si8ir, dana ve koyun etleri, etli
borekler, etli corbalar Clostridium per-
fringens barmdirabiliyorlar. Bu bakteri-
nin olusturdugu zehirlenmeye “perfrin-
gens gida zehirlenmesi” deniyor. Zehir-
lenme, genellikle toplu yemek yenen
yerlerde ortaya cikiyor. Yetersiz pisir-
me, yetersiz sogutma ve tekrar hafifce
1sitma sonunda gidadaki bakteri sayisi
hizla artiyor ve bu artis gidanin bozul-
masina, dolayisiyla zehirlenmeye yol
actyor. Teknolojik kosullardan ve te-
mizlikten uzak hayvan kesimleri de,
bircok konuda oldugu gibi, bu bakteri
acisindan da risk olusturuyor. Ornegin,
kurban bayramlarinda yasanan uygun-
suz kesimleri anmimsayalim. Bu kesim-
ler sirasinda kullanilan kesici aletler
eger toprakla temas ettirilmisse, top-
rakta bulunan Clostridium perfringens
sporlar1 ete bulasiyor. Bakteri sporla-
riyla bulasik bu eti fazla pisirmeden tu-
kettigimizdeyse zehirlenmeye ugrama-
miz, kacinilmaz bir sonuc. Bu gibi etle-
ri, didiikli tencerede, 121°C sicaklikta
15 dakikadan fazla pisirirsek, bu bakte-
rilerin sporlarmni yok edebiliyoruz. Eti
buiytik parcalar halinde pisirdigimizde
de risk altindayiz. Cilinkt, kesim sira-
sinda etin i¢ kisimlarina bulastirilmig
sporlar olabiliyor ve bu sporlar, bu tip
pisirmede yasamlarini strdirebiliyor-
lar. Pisirme sonrasinda bu eti hemen
buzdolabina koyarsak, bakterilerin tire-
melerini engelleyebiliyoruz. Clinkd, si-
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caklik derecesindeki ani diismeler bu
bakteriler tizerinde o6ldirtict etki yapi-
yor. Ama sogutma islemini oda sicakli-
ginda yaparsak, bakteri tireme yetene-
gini tekrar kazaniyor.

Bu bulasik eti yedigimizde ortaya ci-
kan zehirlenme su mekanizmayla ger-
ceklesiyor: Bakteriler mide asidinden et-
kilenmeksizin incebagirsagimiza geci-
yor. Ciinkd, ette bulunan proteinin, or-
tamin asitligini zayiflatma Ozelligi var.
Canli kalan hiticreler ince bagirsaga ula-
sinca gelisme ve spor olusturma icin uy-
gun bir ortam buluyorlar; Sporlara dé-
ntismeye baslayip, bagirsaklarda etki ya-
pan zehirlerini (enterotoksinlerini) tre-
tiyorlar. Daha sonra zehir {iretmis bak-
terilerin bagirsaklara ait kanalda parca-
lanmasi sonucunda, bakteri, icindeki ze-
hiri bagirsak bosluguna birakiyor. Bu
zehir, sulu, kansiz, stimtikst yapida ol-
mayan diskilamaya yol aciyor. Zehirlen-
me, bakteriyle bulasik gidanin yenme-
sinden 6-12 saat sonra, karin agrisi ve is-
halle basliyor. Bazen, ates de yapabili-
yor. Genelde bir giin stiren bu zehirlen-
meye karsi en duyarli kesim, yaslilar.

Bagirsak Duvarina
Saldiranlar

Gida zehirlenmelerinin bir baska tipi
de, saldirgan mikroorganizmalarca ger-
ceklestiriliyor. Bu mikroorganizmalar,
Shigella, Salmonella, Yersinia enteroco-
litica, Vibrio parahaemolyticus, hticreyi
zehirleyip oldtiren maddeler salgilaya-
rak kanli kalin bagirsak iltihabi1 yapan
“Enterohemorajik Escherichia coli
(EHEC)”, yangili bagirsak ishaline yol
acan “Enteroinvazif Escherichia coli
(EIEC)” ve C. jejuni. Bunlar, bulasik be-
sinler, eller ya da sularla insana bulasi-
yorlar. Etkenler mide asidinden etkilen-
meden gecebilmislerse, incebagirsaklar-
da herhangi bir patolojik gelisime yol
acmaksizin kolona kadar ilerliyor ve ko-
lon mukozasina saldiriyorlar. Bu bolge-
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de gelisen bolgesel iltihaplanma sonu-
cunda; ytiksek ates, cok sik ve cok az
hacimli, cogunda kanli, stimtiikst, cera-
hatli digkilama gibi belirtiler gosteren
zehirlenmeler ortaya cikiyor. Bu zehir-
lenmelere “enfeksiyon tipi zehirlenme-
ler” de deniyor.

Bagirsak duvarina saldiran organiz-
malar icerisinde Salmonella’nin ayri
bir 6nemi var. Clinki bu bakterinin
buttn suslari, bagirsak duvarina saldi-
rarak gida zehirlenmelerine yol aciyor;
dolayisiyla, gida zehirlenmeleri iceri-
sinde en sik karsilasilan tiirlerden biri.
Genellikle, hayvan diskisi bulasmis yi-
yecekler yoluyla yayilan Salmonella'yi,
gidalarin tretiminde calisan, ancak te-
mizlik kurallarina uymayan gida iscile-
ri de gidalara bulastiryor. Hayvan
yemleri de, Salmonella cinsinin yayil-
masinda 6nemli rol oynuyor. Bulasik
yemlerle beslenen tavuklarin az pismis
eti, cig yumurta ve pastérize olmayan
yiyecekleri tiiketen insanlarda bu tip
zehirlenmeler ortaya cikabiliyor.

Salmonella ile zehirlenen kiside 12-
72 saatte ishal, ates ve karinda kramp
gelisebiliyor. Hastalik cogunlukla 4-7
gun stirtiyor ve hastalarin cogu tedavi-
siz iyilesebiliyor. Ancak bazi kisilerde
hastalik, hastaneye yatirilmayi ve anti-
biyotik kullanmayi gerektirebilecek ka-
dar agir olabiliyor. Yaslilar, bebekler,
hamileler ve bagisiklik sistemi zayifla-
mus kisiler bu grupta yer aliyor.

Bagirsak Epitelinin
Dékiilmesine Yol Acanlar

i & =
e'd

Bu tip zehirlenmeye yol acan orga-
nizmalar, “yapis ve boz” taktigi uygula-
yarak bagirsaklarda zedelenmelere yol
acip, birtakim rahatsizliklara, 6zellikle
de kusmaya neden oluyorlar. Bu tip ze-
hirlenmeye virtisler ve “Enteropatojen
Escherichia col” yol aciyor. Virlis ne-
denli gida zehirlenmesinde “Norwalk”
virusti 6zellikle son yillarda adindan ol-
dukca sik soz ettiriyor. Bu virs,
1972’de, Ohio’da, Norwalk’ta patlak ve-

ren bir salgin sirasinda etken olarak
saptanmis. Virtistiin bulasmasi, icme su-
lariyla, 6zellikle istiridye ve deniztaragi
gibi kabuklu deniz trtinleri ve iyi yikan-
mamis meyve ve sebzelerin yenmesiyle
gerceklesiyor. Zehirlenme, toplu yasam
alanlarinda, 6zellikle yaz kamplarinda,
ilkokullarda ve kreslerde, ishal salginla-
rina yol acabiliyor. Daha cok dort yasin-
dan buytk cocuklarda ve eriskinlerde
ishale yol acan bu virts, birka¢ gtinlik
kulucka doéneminden sonra, bulanti,
kusma, sulu ishal, kramplarla gelen ka-
rin agrilari, bas agrisi, hafif ates ve hal-
sizlik belirtileriyle kendini gosteriyor.
Genellikle iki glinde gecen zehirlenme-
nin uzayabildigi de belirtiliyor. Bu virt-
se karsi alinacak bireysel korunma yol-
larysa soyle 6zetlenebilir: Tuvalet ihti-
yacini giderdikten sonra, yemek hazir-
larken ve yemeden Once elleri sabunla
ve sicak suyla yikamak; biitin kabuklu
deniz trtnlerini iyice pisirdikten sonra
tiiketmek; cig olarak ttiketilen sebzeleri
iyice yikamak.

Enfeksiyona Neden
Olmayanlar

Mikotoksinler, bilesiminde solanin
alkoloidi olan bazi gidalar, bazi balik,
deniz kabuklulari ve agir metaller, kim-
yasal gida kaynakli zehirlenmeler bu
srupta degerlendiriliyorlar. Ornegin,
bazi kif tiirleri, gelisebilmeleri icin uy-
gun kosullar1 bulduklarinda, hem gida-
nin tadini ve bilesimini bozuyor, hem
de zehir ozelligi gosteren metabolizma
tirtinleri olusturuyorlar. Mikotoksin ola-
rak da adlandirilan bu metabolizma
tirtinleri icinde, kanser yapici olmalari
nedeniyle aflatoksinler cok 6nemli. Afla-
toksinler, Aspergillus flavus ve Aspergil-
lus paraticus adi verilen kufler tarafin-
dan olusturuyorlar. A. flavus yalnizca B
aflatoksinleri, A. parasiticus tirtyse
hem B hem de G ttr aflatoksinleri tire-
tiyor. Aflatoksin olusumu, ortamin bagil
nemiyle, dolayisiyla triintin suyla olan
iliskisiyle ilgili. Bu kiifler sahip oldukla-



r1 zengin enzim sistemleriyle diger mik-
roorganizmalar icin ¢ok distk olan
nem dtizeylerinde bile gelisebiliyorlar.
Dolayisiyla, uygun olmayan kurutma
sekli, tiretim teknigi ve uygun olmayan
depolama kosullar1 séz konusu oldu-
gunda ad1 gecen kiifler hizla trtyor ve
zehir olusturuyorlar.

Aflatoksin agisindan en riskli gida-
lar, findik, incir ve kirmizi biber. Bas-
ka gidalarda da aflatoksin gortilebili-
yor. Ornegin, bitkisel triinlerden, yer
fistig1, antep fistig1 gibi kabuklu kuru
meyvelerde gortlebiliyorlar. Tahillar-
dan bugday, misir, cavdar, arpa, yulaf,
pirin¢ ve bunlardan elde edilen cesitli
unlar, kepek, irmik, misir gevregi, spa-
getti gibi trtinler aflatoksinle bulasik
olabiliyor. Baklagiller icerisinde en
cok soya fasulyesi risk tasiyor. Yani si-
ra, fasulye, bezelye, boriilce, merci-
mekte de aflatoksin sorun olabiliyor.
Yaglh tohumlardan; pamuk, aycicegi,
susam ve kolza tohumlarinda aflatok-
sine rastlanabiliyor. Hammaddeye bag-
1 olarak; fistitk ezmesi, findik ezmesi,
badem ezmesi, marzipan (badem ya da

Bireysel Onlemler

Gida zehirlenmeleri konusu da, saghdimizi il-
gilendiren pek cok konuda oldugu gibi, koruyucu
onlemler almamizi gerektiriyor. Temizlik, isitma,
sogutma ve karsilikli bulasmanin engellenmesi
konularinda birtakim bireysel onlemler alarak, gi-
da zehirlenmeleri riskini azaltabiliyoruz. Gida ze-
hirlenmelerine karsi oncelikli olarak kisisel temiz-
lige dikkat etmek gerekiyor. Tuvalete gittikten
sonra, cig gidalara dokunduktan sonra, yenmeye
hazir yiyeceklere dokunmadan once kesinlikle el-
lerin yikanmasi gerekiyor. ishal, kusma gibi mide-
bagdirsak rahatsizliklarinda da, gidalara dokunma-
mak gerekiyor. Ellerde acik yara varsa, yara yeri
su gecirmez bantla sarili olmali. Yanisira, mutfak-
ta lizerinde calisilan yiizeyler, kaplar, gida hazir-
larken kullanilan bitkisel ya da hayvansal iiriinler
de temiz olmali.

Diizgiin pisirme sayesinde de, gida zehirlen-
mesine yol acan bircok zehirleyici mikroorganiz-
ma yok edilebiliyor. Bu nedenle yiyecekleri, 6zel-
likle de etleri iyice pisirmek cok onemli. Pismis
gidalar buzdolabinin iist raflarinda, ¢ig gidalar alt
raflarda saklanmali. Kuru yiyeceklerse, serin, ka-
ranlik, kuru ve havalandirilabilen bir yerde, nem
almayacak sekilde korunmali. Gidalari buzdolabi-
na koymak, onlari kontrol altina aldigimiz anlami-
na gelmiyor. Ornegin buzdolabma koydugumuz
bir yemegi ikinci kez tiiketirken tiimiinii 1sitmak,
sonra da yenmeyen kismini tekrar buzdolabina
aktarmak dogru degil. Yemek yenecegi kadariyla
isitilmali. Yiyecekleri derin olmayan kaplara ko-
yup, kii¢clik miktarlar halinde bolmek, sogutma is-
lemini hizlandinir. Yumurtalar yikanmadan buzdo-

kayisi cekirdegi ezmesi), persipan (sef-
tali cekirdegi ezmesi), yer fistiklarin-
dan kiyilmis ya da btttin halde suruba
batirilarak hazirlanan sekerlemeler af-
latoksin acisindan risk tasiyabiliyorlar.
Siit, stit tozu ve peynirlerin disindaki
hayvansal gidalarda aflatoksin pek so-
run olmuyor. Ayrica, kakao, cekirdek
kahve, bira, sarap gibi trtinlerde de af-
latoksine rastlanabiliyor.

Aflatoksinler ytiksek dozlarda bir-
den ortaya cikan zehirlenmelere ne-
den olabiliyor. Belli dozlarda, kronik
etki gosterdikleri de saptanmis; 6ldu-
riicti dozun altindaki dozlarda aflatok-
sin uygulanan hayvanlarda, karkasin
(kesilmis hayvanin deri, bas, ayaklar, ic
organlar ve testis hari¢ parcalanmamig
durumdaki govde eti) sararmasi ve ka-
racigerde siroz gorilmus. Distk du-
zeyde ancak uzun streli aflatoksin ali-
miysa, bircok deney hayvaninda kara-
ciger kanseriyle sonuglanmis. Deney
hayvanlarindan alinan bu sonuclara
bagli olarak aflatoksinin, karaciger
kanserine yol acabileceginin belirlen-
mesi Uzerine, insanlar tzerindeki etki-

labinda saklanmali, pisirilmeden once de mutlaka
yikanmali. Bakir ya da aliiminyum kaplarda pisiri-
len yemekler bu kaplarda saklanmamali. Dondu-
rulmus trtinler ¢oziildiikten sonra tekrar dondu-
rulmamali ve yine dondurulmus bir gida oda sI-
cakhidinda degil, buzdolabinda ¢oziindiiriiliip, he-
men tiiketilmeli. Et, siit gibi ¢ig gidalarin hazirlan-
masinda kullanilan bicak, kesme tahtasi, catal,
tencere gibi unsurlar pisirilmis yemeklerde kulla-
nilmamali. Bozulmug gidalarin bozuk kisimlarini
ayirarak kalan lkismini kullanmak da yanls. Or-
negin, salcanin kiiflii kismini temizlemek, salcayi
kiiften arindirmak anlamina gelmez. Gidalarin
saklama kaplari da cok 6nemli bulasma kaynakla-
r. Bu nedenle bir gidanin ambalajini o giday: tii-
kettikten sonra ¢ope atmak, bir baska gidanin
saklanmasi icin kullanmamak gerekiyor.
Bakterilerin cogalmasini ve zehir olusturmala-

= iyi pisirme, bakterilerin
Gida giivenliginde temiz- lmesini saglar.

lik cok onemli.

Gida saghginda kontrol
de ¢ok onemli.

Sogutma da bakterilerin biiyiimesini
ve ¢ogalmasini engeller.

sini anlamak amaciyla ¢ok sayida aras-
tirmalar yapilmis. Son yillarda yapilan
molekiiler genetik calismalarda da, af-
latoksinin insanlarda karaciger kanse-
rine neden oldugu konusunda 6nemli
bulgular elde edilmis.

Gulgan Akbaba

Kaynaklar
www.ctf.istanbul.edu.tr/stek/pdfs/07/0701hc.pdf
www.gata.edu.tr/dahilibilimler/infeksiyon
http://www.mikrobiyoloji.org/
http://www.ttb.org.tr/STED/sted0602/akut_inf.pdf
siri.uvm.edu/ppt/norwalkvirus/norwalkvirus.pps.ppt
www.ces.ncsu.edu/depts/ pp/notes/Corn/corn001.htm
sci.ege.edu.tr/ ~bgocmen/23.pdf
http://www.nzfsa.govt.nz/consumers/food-safety-topics/foodborne-
ilinesses/pregnancy/

rini onlemek icin, belirli yiyecekleri dogru sicak-
likta tutmak son derece 6nemli. Bu nedenle pake-
tin tistlindeki bilgilere uymak gerekiyor. Buzdola-
bindan ¢ikarilmis yemekleri yeme sicakligina isit-
mak yerine, bir tasim kaynatip yeme sicakligina
sogutmak ¢ok daha giivenli.

Kimyasal zehirlenmelere karsi da alinabilecek
cok basit onlemler var. Ornegin bitkisel gidalar,
farkli zamanlarda farkl etkiler ortaya cikartabilir.
Domates yesil haldeyken solanin adi verilen alko-
loidi bol miktarda icerir ve bu durumda ozellikle
duyarh kisilerde zehirlenmeler ortaya cikartabilir.
Yine, miirver agacinin olgun meyveleri yenebilir-
ken, olgunlasmamis meyvelerinde bulunan bir ze-
hirli bilesik, biiyiikbag hayvanlarda ve kecilerde
oldugu gibi insanda da zehirlenmeye neden olur.
Dolayisiyla, yediklerimiz hakkinda dnce bilgi sahi-
bi olup sonra kullanmamiz ya da rutin kullanimi
disinda kullanmamamiz, en basit 6nlemlerden bi-
ri olabilir. Gidalar yoluyla ugrayabilecegimiz kim-
yasal zehirlenmelere bir diger 6rnek olarak da ta-
rimsal ilaclari verebiliriz. Bir tarim ilacinin tiiketi-
ciye ulasmasiysa, en yaygin olarak iiriin tizerinde-
ki kalinti yoluyla olur ve aldigimiz ila¢ kalintilar
birden ya da siireg icerisinde zehirlenmeleri orta-
ya cikarabilir. Tarimsal ila¢ kalintilarinin zehirleyi-
ci etkisinden biitiiniiyle korunabilmemizse, bu ko-
nuda lretimden tiiketime kadar uzanan zincirde
alinacak ciddi 6nlemlerle olasi. Ama biz en basit
yolla meyve ve sebzeleri tiiketmeden dnce iyice yI-
kayarak bireysel 6nlemimizi alabiliriz.
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Caddede yiirtirken bir duyuru tutus-
turuyorlar elinize. Merak edip baktig-
nizda, balik yerken dikkat etmeniz ge-
reken saglik énerilerini gériiyorsunuz.
Oysa, deli dana hastaligi nedeniyle kir-
miz1 etten, hormonlu uyarilarindan son-
ra tavuk etinden uzaklasip baliga yonel-
mistiniz, sasirtyorsunuz. Neler oluyor?
Kiiresel capta yasanan cevre kirliligi ne-
deniyle bircok zehirli kimyasal madde,
havada, suda ve toprakta cirit atarken
bu soruyu yanitlamak zor degil. Atiklar,
bir sihirbazin cisimleri yok etmesine
benzer bir yamlsamayla yok oluyorlar.
Yani, gercekte yok olmuyorlar, ekosis-
temin “cebinde”ler. Hatta zararl etkile-
riyle tim canli yasamini tehdit ediyor-
lar. Tipki, evlerimizde kullandigimiz ter-
mometrelerin icinde zararsiz goriinen
civa gibi. Glintimiizde civanin sofralari-
mizda karsimiza cikma olasiligl, belki
de yemegimizde kil cikma olasiligindan
daha ytksek!

Termometreniz kirildiysa ya da okul
yillarmin laboratuvar etkinliklerinde
kullandiysaniz civayr bilirsiniz. Civa,
oda sicakliginda sivi olan tek metal. Bu
ozelligiyle, her yastaki insanm ilgisini
cekiyor. Kolayca buharlasip havaya ka-
risiyor. Rengi, kokusu yok. Yogunlugu
yiiksek. O kadar yiiksek ki, bir bardak
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civanin Uzerinde bilardo topu ytizebili-
yor. Bu 6zelligi, tipla ilgili islemlerde ci-
vay1 kullanisli yapiyor. Iyi bir iletken ol-
masi, elektrik ve elektronik anahtarla-
rinda kullamlmasim acikliyor. Sicaklik
degisimlerinde hep ayni derecede gen-
lesiyor. Bu nedenle, genlesme ilkesiyle
calisan termometre ve termostatlar icin
civa, bicilmis kaftan. Diger metal-

lerle kolayca birlesiyor. Amalgam
dis dolgularinda gtimtsle birlikte
kullanilmasimin nedeni bu.
Ancak, teknolojiden ytk-

sek not alan civa, doga ko-
rumadan sinif-

ta kaliyor. Cr- "\

va, zehirli bir

madde. Her- -“

kes, elinde kesik

varsa elledigi civamin kan dolasi-
mina karisip kendisini zehirleye-
bilecegini biliyor. Bir diger sorun,
civanin ucucu bir madde olmasin-
dan kaynaklaniyor. Gaz hale gecti-
ginde buhar farkedilmiyor, solu-

num yoluyla viicuda giriyor ve zehirlen-

meye neden oluyor. 1996 yilind
ABD’de bir kimya laboratuvarinda
san bir profesor, koruyucu eldive .ﬂ
ne glivenerek ellerine damlayan b
damla zehirli civa bilesigini 6nem

~ TON BALIKLI SANDVICIN
[CINDE CIVANIN NE iSi VAR?

yor. Agus
olaydan sc
karsilastigt
gin1 soyla
lenmesi
ten geci
ve sonra
Bu, ‘. J?
meyen
azalar
eli. Ge



tcudumuza civa aliyoruz. Cun-
ik civa, besin zinciri yoluyla
a birikiyor. Bir golu ele ala-
osferik dolanimin da katkisiy-
a karisan civa, mikroorganiz-
aciligiyla islenip organik for-
etil civaya dontstirdltyor.
n, mikroskobik bitki ve
‘olarak bilinen planktonlar
su ve tortulardan alinmasiy-

k yogunlasma baslyor.

a beslenen kiictik baliklar,

i devam ettirirken, metil
indeki orani da artiyor.

tictik baliklarla besle-

arda metil civa orani-

sunu kestirebilirsiniz.

a orani yuksek balik-
opekbaligi, kilic, us-

e palamut olarak belir-

e dinyadaki fark-

kyanus ekosistem-

irinin Gsttinde yer

r ve onlar en yiik-

jay1 tastyorlar. Bu

tiliyor. (http://www.epa.gov/ost/fish/
sayfasindan Cevre Koruma Dairesi’nin
(EPA) uyarilaria ulasabilirsiniz.) Be-
sin zinciri, kuslar ve memeliler tarafin-
dan devam ettiginde tehlike daha da
biiytiyor. Ogle yemeginde ton balikli
sandvi¢ yediginizi ddstinelim. Metil ci-
va, bagirsaginizdan kolayca dolasim
sistemine gecip, dokularmiza ve organ-
lariniza yayiliyor. Arastirmalar, metil
civanin  6zellikle beyinde biriktigini
gosteriyor. Bunun nedeni, bilesigin
yag molekiillerine kolayca tutunmasi.
Beyinse, yag molekiillerinin ytiksek
oranda bulundugu bir organ. Bilesik,
beyindeki sinir hiticrelerine girdikten
sonra inorganik forma déntsebiliyor
ve hticresel islevlerde gorev alan en-
zim ve proteinlerin calismasini engelli-
yor.

Diger etkense, amalgam dis dolgu-
lari. Civanin kolayca gaz hale gecebil-
mesi uzmanlar1 bu konuda distindiird-
yor. Elbette agzinizda béyle bir dolgu
varsa, hemen civanin yan etkisinde ka-
lacaksiniz diye bir sey yok. Uzmanlarin
amalgam dis dolgularimi risk olarak
gostermelerinin nedeni, bunlarin gi-
venlik testlerinden gecirilmemis olma-
si. Bu konuda yeterli arastirma yapil-
madigindan kesin bilgiler ortaya koyu-
lamiyor. Ne amalgam dis dolgular za-
rarl, ne de zararsiz denebiliyor. Uste-
lik, civanin yan etkilerinin kimyasal
formuna ve etkisinde kalma yollarina
gore degismesi de yanitlar1 zorlastiri-
yor. Cunkd, farkli civa formlarinin ver-
digi zararlar da hentiz yeterince acikli-
ga kavusmus degil. Yine de, elde kimi
veriler var. Civa, etkisini viicuda gir-
dikten aylar sonra gosterebiliyor. An-
nenin civa iceren dolgusundan buhar-
lasarak kan dolasimina giren civa ora-
niyla fetiistin beyin dokularindaki civa
seviyesi arasinda iliskiye isaret eden ki-
mi bulgular dikkat cekiyor.
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tirle calisan fabrikalar, tonlarca civayi
atmosfere birakiyor.

an oranda civa bulundugu aciklan-
Bu da, 600.000 bebegin risk al-
oldugu sonucunu ortaya koydu.
e anne kaniyla kolayca gecebilen
bebegin beyin islevlerinde kalici
ara neden olabiliyor. Ancak, uz-
r riskin yalnizca dogum oncesin-
madigina, dogumdan sonra asi-
stireciyle tehlikenin devam ede-
Sine isaret ediyorlar. Cunkd,
ardan beri asilarda koruyucu
olarak civa iceren bir bilesik
lpfor. Kimi bilimadamlari, bu bi-
otizm arasinda baglanti kuru-
ki, toplumsal iliskilerde
uk, iletisim giicltigli, duyusal

ve tekrarlanan bedensel ha-
tanimlanan otizmin ve civa
esinin kimi belirtileri ayni.
Inizca ABD’de 400.000 otis-
dugu aciklaniyor. Hastali-

stig1 belirtilerek Californi-

lina gore 2002 yilinda 6

otizm vakasina rastlan-

eriliyor. Peki, asilanma

arasinda nasil bir bag-

0’larda 3 aylik bir bebe-

giyla 63 mikrogram civa

. k olunca bunun 188
- seldigi  biliniyordu.
| oruma Dairesi'nin

nli dedigi litre basi-
00 katindan faz-
gili olumsuz ra-
999 yilinda ast
ltrme yonun-
andan, ABD

nda iginde

K f 4

civa olan asilarla otizm arasinda

nedensel bir iliski olmadigini
duyurdu.

Tim bunlar kafa karistiriyor.
“Balik yemeyelim mi?”, “dolgu
yaptirmayalim mi?”, “Risk altin-
da yasamamak icin ne yapa-
lim?” sorular1 yanit bekliyor.
Herkesin hemfikir oldugu bir
diger konu da panik ortaminin
yaratilmamasi. Elbette, besin
olarak baligin yarari ortada, ba-
lik yiyecegiz. Ancak, buyiik ba-
liklar1 haftada iki 6gtinden fazla
yememeye dikkat edecegiz. (Bu
arada, vicudumuza aldigimiz
civanin birkac ay icinde atildigi-
n1 ekleyelim.) Elbette, disimize
dolgu yaptiracagiz. Ancak, yal-
nizca bu konuda degil giinlik yasam-
da kullandigimiz tiim trtnlerde dik-
katli olacagiz. Gercekten ne kullaniyo-
ruz, bunlarin yan etkileri var mi, bilgi-
lenecegiz. Miimkiinse, icinde cevreye
ve canli yasamina zarar veren madde-
ler olan trtinlerin yerine alternatifleri-
ni kullanmaya calisacagiz. Civali ter-
mometre yerine alkollii termometre
kullanmak ya da icinde civa olmayan
pilleri tercih etmek gibi. Diger yandan,
atiklarimizin yok olmadigini, havada,
suda ya da toprakta bizimle zaman
icinde etkilesime hazir beklediklerini
ve konunun kiiresel oldugunu farketti-
gimizi unutmayalim. Son 15 yil icinde,
civa ve diger zehirli kimyasallarin kul-
lanimmin azaltilmasi ve durdurulmasi
yontinde kiiresel adimlar atildi. 2020°li
yillarda civa tiiketiminde tgte bir ora-
ninda varan azalmalar olmasi bekleni-
yor. Bilimsel arastirmalarla birlikte,
halkin bilinclendirilmesi, egitimde bu
konuya yer verilmesi ve yasal diizenle-
melerin yapilmas! yoniinde calismalar
surdurtiltiyor. En yakin gelismeler soy-
le: ABD’de, 23-25 Mayis 2005 tarihle-
rinde tUrtn ve atik olarak civanin azal-
tilmasiyla ilgili ulusal, 6-11 Agustos
2006 tarihlerindeyse civa kirliligiyle il-
gili uluslararasi iki konferans diizenle-
necek.
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SAYISAL FOTOGRAFIN
BAZI KAVRAMLARI

Kullandig1 aygitlarin teknolojisi her
gecen gun biraz daha gelisen sayisal
fotograf, geleneksel fotografin trettigi
kaliteye, giderek daha kolay kullanila-
bilen ve daha ucuz maliyetli trtinlerle
erismeye calistyor. Her yeni teknoloji-
de oldugu gibi, sayisal fotograf da ne
geleneksel, ne de sayisal fotografla ug-
rasan bazi kimselerin daha 6nce karsi-
lastiklart RAW dosya formati, algilayici
boyutlari, gortintd kirpma carpani gi-
bi, strekli 68renmeyi gerektiren yeni
kavramlar1 getiriyor. Bu yeniliklerden
bazilari, 6zellikle geleneksel fotografla
yakindan ugrasanlarin gesitli sorunlar-
la karsilasmasina neden olabiliyor.

Dergimizin Ocak 2002’de yayinla-
nan 410. sayisinda sayisal fotograftan
soz edip, piksel, coztintrlik, gibi cag-
risimsiz sozcliklerden; fotografi bilen-
lerin bile yabanci oldugu beyaz denge-
si gibi “yeni”lerden s6z etmistik. O ya-
zinin yazildigi donemde, 6rnegin, fo-
tograf cekerken, alisilanin ¢ok tistiinde
zamanlara gereksinim duyuluyordu.
Makinelerde ISO, 6rtticii hizi ve diyaf-
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ram denetleme olanagi bulunmuyordu
ya da cok smirliydi. CMOS diye bir al-
gilayici yoktu; benzer 6rnekleri artir-
mak olasi elbette. GIF, JPEG, CTF,
PCD, PCX, TIFF gibi dosya bicimlerini
de, sozlini ettigimiz yazimizda ele al-
mistik. RAW tanimiyla yakin bir tarih-
te karsilastik; ozellikle de DSLR’lar
icin yaygin olan bu tanim, aslinda yu-
karida siraladiklarimiz gibi standart
bir dosya bicimi degil. RAW, aslinda
“ham-islenmemis” anlamina gelen bir
sozcik. RAW, algilayicidan gelen go-
riintliniin, makine iginde hi¢ islem ya-
pilmaksizin, kayipsiz bir sekilde kayde-
dilmesiyle olusuyor. Bu ytizden RAW,
sayisal fotografin “sayisal negatif”i ola-
rak da niteleniyor. Ancak, tUreticilerin
kullandiklart RAW birbirinden farkli
olabiliyor. RAW kaydedilmis bir goriin-
tlyl izlemek ya da islemek icin, 6zel
yazilimlar ya da duruma gore bazi go-
rlintd isleme yazilimlarinin uzantisi ge-
rekebiliyor. Aslinda, kisa bir stire 6nce,
“sayisal negatif” dosya bicimi icin DNG
uzantili bir standart yayinlandi; yakin-

da, sayisal fotograf makinesi treten
tim firmalarmn RAW tipi bilgi icin, bu
standart1 uygulamasi bekleniyor.

Algilayic1 Cipleri

Geleneksel kompakt ya da SLR bir
makine almaya karar verdiginizde, ma-
kineler arasinda cok sayida farklilik
saptasaniz dahi, 1s181n hapsedilecegi
duyarli ytizeylerle ilgilenmeye pek ge-
reksinim duymazsiniz. Ciinkd, gele-
neksel fotografin 1s18a duyarli ytizeyi
olan filmler, makinelerden bagimsiz
trtinlerdir. Yaptiginiz cekimler sonun-
da kullandigimiz filmden hoslanmazsa-
niz, baska bir markay1 kolayca deneye-
bilirsiniz. Geleneksel fotografta, hem
makine hem de film secimindeki bu 6z
gurluk, sayisal fotografta, yerini tek se-
cenege birakir. Bu durum, sayisal fo-
tografi gelenekselden koparan, c¢ok
onemli teknik bir degisikliktir aslinda.
Sayisal bir fotograf makinesi alirken
cok daha secici olmaniz gerekir; artik
“film” degistirmek, makine degistir-



mek demektir; ctinkd, 1s18a duyarli yi-
zeyi de makineyle birlikte alirsiniz; ma-
kineyle birlikte degistirmek zorunda
kalirsiniz. Daha acik séylemek gerekir-
se, sayisal bir makine “filmiyle” birlik-
te satilir. Burada soézini ettigimiz
“film”, algilayic1 icinde filmin 15181 ya-
kalama islevini yerine getiren, elektro-
nik bir ¢ipten baska bir sey degil.

Guintimtizde, algilayicilarin icinde
duyarkat gorevini yapan iki tiir cip
yaygin olarak kullaniliyor: CCD ve
CMOS. Bu cipleri iceren algilayicilarsa,
birbirlerine gore farkl 6zelliklere sa-
hip. Sayisal fotografin baslamasinda
da rol oynayan tretim maliyeti yiiksek
CCD cipler, az sayida firmaca, yalnizca
cok ozel fabrikalarda uretilip, makine
Ureticisi firmalara satiliyor. CCD cip-
ler, 1s18a duyarlilik bakimindan fimler-
den daha usttin tretiliyorlar; yani, da-
ha yiksek kalitede gortintiler elde
edilmesini sagliyorlar. Ancak, olumsuz
yanlar1 da az degil: Hem daha pahali-
lar, hem de asir1 enerji tiketiyorlar.
Yiiksek enerji tiiketimi CCD’lerin asir1
1sinmasina ve 1sil bir kaynaga dénis-
mesine neden oluyor. Bu nedenle CCD
cip kullanilan makineler, daha pahali
yontem ve malzemelerle, 1siya dayanik-
I1 Giretilmek zorunda kaliyorlar; bu da,
makineleri daha pahali trtinlere do-
nistirdyor. CCD kullanan fotograf
makinelerinde, enerji tiiketiminin asiri-
l1g1 pil tiketimini de artirtyor. CCD’le-
rin, ylksek ISO degerlerinde, katlana-
rak artan tanecik bozulmalarina neden
olusuysa bir baska olumsuz yani.

Cip treten hemen her fabrikada ko-
layca tretilebilen CMOS’larinsa hem
tiretim maliyetleri hem de enerji tiike-
timleri cok daha dustik. Isnma yoluy-
la olusacak zararlar s6z konusu degil;
daha az pil ttketiyorlar; ama, CMOS
ciplerin de olumsuz yanlar1 var: Isiga
olan duyarlilik, genellikle daha az.
CMOS algilayicist olan makinelerle di-
stk 1s1k kosullarinda cekilen fotograf-
larin gortintl kalitesi oldukca disik
olabiliyor. Gortintti kalitesinin genel-
likle dustik oldugu ucuz sayisal fotog-
raf makinelerinin timdnde, CMOS cip-
li algilayicilar kullaniliyor. CMOS du-
yarkatlarin kullanildig1 sayisal SLR
(DSLR) makineler de var; ama, bu ma-
kinelerin icinde, gorlinti kalitesini ar-
tiran 6zel gorlintu isleme cipleri bulu-
nuyor. Foveon, Stiper CCD gibi, ayni
mantikla isleyen ama, farkli piksel dizi-

limlerine ya da farkli 6zelliklere sahip,
daha usttin yeni nesil cipli algilayicila-
rin kullanildigr sayisal makinelerle de
artik karsilasmak olasi. Ancak sayisal
teknoloji, film degistirir gibi yalnizca
ciplerin degistirilmesine hentiz olanak
tanimiyor.

Algilayic1 Boyutlari

Cok yakin bir zamana kadar, sayisal
makinelerin pazarlanmasinda genellik-
le 6ne cikarilan 6zellik, makinenin pik-
sel buyuklugtyle ifade edilen ¢oztintir-
ligliydi. Ancak bilinmesi gerekir ki,
kaliteli bir goriinti icin ylksek ¢6zi-
nurliik tek ve yeterli kosul degil. Algi-
layicinin fiziksel buyukliga, gorinti
kalitesini énemli 6lctide etkileyen bir
baska belirleyici. Cogumuz, yiiksek ¢o-
zintrliige neden gereksinim duydugu-
muzu artik biliyoruz; ama, algilayici-
nin boyutuyla fotografin gérinti kali-
tesi arasindaki iliskiyi, yeterince bilmi-
yoruz.

Hemen belirtmek gerekir ki, algila-
yicinin boyutuyla piksel sayis1 arasinda
dogrudan bir iliski yok; cok kiictik bo-
yutlu bir algilayicida da, piksel sayisi
cok ytiksek olabilir; piksel alanmi ku-
ctiltmek yoluyla bu kolayca yapiliyor.
Ama, algilayicinin boyutu buytidikce
1s18a duyarl piksellerin kapladigr alan
buyiir. Ornegin, esdeger teknik 6zel-
liklere sahip, ayn1 megapiksel ¢oztntr-
ltikte, ancak farkli algilayici boyutlari-
na sahip iki makineyle ayni nesneyi g6-
riintiilerseniz, algilayicisi biiytik olanin
goriintii kalitesinin daha ytiksek oldu-
gunu kolayca farkedebilirsiniz.

Geleneksel fotografta, orta ve biiytik
format disindaki ttim kompakt ve SLR
makinelerde gorintinin kaydedildigi
film karesinin boyutlar1 36 x 24 mm’dir.
Bu tiir makineler icin tretilen ttim ob-

CMOS Cip

jektifler de bu boyut icin tasarlanirlar.
Oysa sayisal fotografta, gortintliniin
kaydedildigi algilayicinin boyutlari, ara-
larinda bir uyum olmaksizin makineden
makineye degisir. Geleneksel fotografla
karsilastirildiginda bu durum, ashnda
bilinen standartlardan uzaklasmaya ne-
den oldu. Geleneksel fotografta 36 x 24
mm boyutlu film ytizeyi icin, normal ob-
jektifin 50 mm olmasina aligkiniz. Han-
gi makineyi kullanirsak kullanalim 50
mm bir objektifle hangi acisal gortise
sahip oldugumuzu biliriz. Aslinda gele-
neksel fotografta kullanilan tiim objek-
tiflerle nasil sonuclar elde edecegimizi
onceden kestirebiliriz. Fotografcinin ek
hesaplar yapmasina gerek kalmaz. Oysa
algilayic1 boyutlarindaki bu cesitlilik, sa-
yisal fotografta kullanilan makinelerin
kendilerine has bir normal objektif tani-
mi1 yapilmasini gerektiriyor. Bagka bir
deyisle, her makinenin normal objektif
odak uzaklig1 degisiyor.

Objektif Degerlerini Anlamak

Sayisal fotograf makinelerini satan treticiler,
tanitimlarinda ya da kullanim kilavuzlarinda objek-
tif odak uzunluklar yerine, kac¢ kat zoom yapabil-
digi bilgilerini 6ne cikardilar. Sayisal fotografla or-

taya cikan bu yaklasim aslinda, insanlarin uzagi
gormeye olan meraklarini, bir “gaf” olarak goren
lireticilerin, satis artirma yontemlerinden kaynak-
laniyor. Fotograf kavramlarina yabanci insanlari
da hedef kitlesi icinde goren iireticiler “3X zoom”;
“5 kat yakinlastiriyor, sakin kacirmayin”; “bu ma-

kineyle cok uzak yerleri bile goriirsiiniiz, 10X zo-
om ozellikte” gibi tiimcelerle, iirtinlerini yalnizca

bu 6liit tizerinden bile pazarlayabiliyorlar. Asln-
da, fotografla gercekten ugrasanlar icin, objektifin
“X Zoom” yapmasi anlamli bir ozellik degil.
Fotografcilar icin, objektifin kac X zoom oldugu
degil, hangi mm araliklarinda deger aldigini 6nem
tasir. Farkli mm araliklarinda 3X zoom yapan bir
slirii objektifi kolayca bulabilirsiniz. i§te iki ornek;
100 - 300 mm bir zoom objektifiniz var; 300 mm
/ 100mm = 3X zoom. Ya da 35 - 105 mm icin
105 mm / 35 mm = 3X zoom. Sizin objektifiniz
hangisi?
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36 x 24 mm Film

23 x 16 mm Algilayici

8,8 x 6,6 mm Algilayici

Kirpma Carpani

Bildigimiz biitiin objektifler silindi-
rik bicimli tasarlanirlar. Iiclerinde kulla-
nilan mercekler de dairesel bicimli olur-
lar. Bu nedenle objektiften gecerek go-
riintti dizlemine ulasan 1sik 1sinlari, as-
lIinda bir daire olustururlar. Iste gele-
neksel fotografta kullanilan 35mm (36 x
24 mm) filmler, bu dairenin icine, tam s1-
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gacak bir buytklikte tretilirler. Oysa,
sayisal makinelerde kullanilan ¢ogu al-
gilayicinim boyutu, geleneksel film bo-
yutlarindan yaklasik % 34’den baslayan
oranlarla, kiictilerek tiretiliyor. Ozellikle
kompakt makinelerde algilayici boyutla-
r1 iyice kiictiltiyor; 8,8 x 6,6 mm boyutlu
algilayicilar1 kullanan makineler var.
Tam cerceve (36 x 24 mm) goriinti al-
may1 saglayan algilayiciya sahip bir - iki

model disindaki DSLR’lerin algilayic
boyutlar1 da yaklasik 23 x 16 mm (reti-
liyor. Gortintti alamindaki bu kiictilme-
ler, geleneksel bir objektiften yansitilan
gortinttiniin daha ktictik bir kismimin
yakalanmasina neden olur. Yani sayisal
bir gortnti algilayiciyla ve 50 mm nor-
mal objektifle olusturulan bir gortnti-
ntin yaklasik % 66’lik bir bolumu kayde-
dilebilir. Sayisal kameralarin algilayicila-
r1, 50 mm objektifin sundugu bakis aci-
sinin tamamini goremez ve goruntliyu
kendiliginden kirpar. Iste kirpma carpa-
ni da bu noktada devreye girer.

Kirpma carpanlart DSLR makinele-
rin kullanim kilavuzlarinda ayrica belir-
tilir. Bir DSLR makineyle geleneksel
fotograf icin tretilmis objektiflerinizi
kullanirken, kirpma carpanlarina ge-
reksinim duyarsiniz. Ornegin, kirpma
carpani 1,6 olan bir DSLR makineyle
kullandiginiz 50 mm bir objektif, o al-
gilayici icin 80 mm objektifin gorebildi-
gi aciyla cekilmis gibi bir etki yaratir.
Genellikle dtstilen bir yanilgiya tam da
bu noktada deginmek gerekir: 50 mm
objektif 80 mm objektif gibi davran-
maz; alan derinligi ve perspektif 6zel-
likleri 50 mm objektifin 6zellikleri ney-
se odur; 80 mm objektifin alan derinli-
8i ve perspektif etkilerini tasimaz. 50
mm objektifin gortinti dizlemine di-
strdtigu goruntinin bir kismi algilayi-
cmnin disinda kaldigr icin olusan goriin-
ti daralmasi, tele objektifle elde edilen
bir gortunti daralmasindan farklidir.
Bu daralma daha ¢ok 35 mm bir filmin
kenarlarini makasla kesmeye benzer,
yoksa konuya olan uzakligi degistir-
mez. Algilayic1 boyutlarmin kiictilmesi
genis agl cekimler yapmay: gticlestirir.
Geleneksel 28 mm bir genis agi objek-
tif, algilayicinin boyutuna bagh olarak
bir DSLR makinede, normal ve hatta
tele objektifin gorebildigi aciyla cekil-
mis etkisi yaratabilir. Ancak treticiler,
bu sorunu ortadan kaldirmak igin algi-
layici boyutlarina uygun sayisal objek-
tifleri de tretmeye basladilar.

Serpil Yildiz

Kaynaklar

http://www.photo.net/learn/raw/

http://www.photos-of-the-year.com/raw/

http://www.dalsa.com/markets/ccd_vs_cmos.asp

http://www.dpreview.com/

http://www.millhouse.nl/digitalcropfactorframe.html

http://www. dscape.com/ i d di i
es/dslr-mag.shtml

http://www.the-digital-picture.com/Canon-Lenses/Field-of-View-Crop-
Factor.aspx
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Tirkiye'nin Bilim Cesmesi:*

iR Bilim ve Teknik Dergisi’nin
l;:_-'j.‘a 2002 yili basinda, TUBITAK’a ya-
Y T —— g . kisir yeni bir tasarim konsept ve
T — L b - icerik verdigi web sayfasi, stirekli

glincellenen sayfalari, ve sayilari
giderek artan koseleriyle 6grenci-
dyred. lerin ve medyanin ilgi odagi oldu.
- Okuyucularin Merak Ettikleri-
niz kosesine gonderdigi sorular
Bilim ve Teknik Dergisi Arastirma
Grubu kadrosuyla birlikte, dergiye
disaridan diizenli katkida bulunan
bir ekip, TUBITAK birimleri ve ce-
sitli Gniversitelerden akademisyen-
lerce yanitlaniyor.

Okurlarin ve ziyaretgilerin
diis dirtinii teknik proje ve calisma-
larini sergiledikleri, ayrica birbirle-
riyle haberlesip projeleri lizerinde
karsilikli degerlendirme ve yorum
yaptiklari Tekno Tezgah kdsesi de,
Gériintulerle Bilim basta 6grenciler olmak tizere tiim
okurlarin yaratici yanlarini ortaya
¢tkarma amacini tasiyor.

Web sitesinin en biiyiik hazi-
nesi de, kuskusuz Bilim ve Teknik
arsivi. Simdilik yalnizca dergiye
abone olanlara kullanici adi ve sif-
re ile acilan arsivde, 35 yil boyun-
ca cikan tim dergiler, elektronik
ortamda, yazi ve goriintiileriyle
PDF formatinda sunuluyor. Bu bi-
lim hazinesinden daha kolay yarar-
lanilabilmesi icin arsiv, bir tarama
kolayligini da iceriyor. Okurlar is-
terlerse herhangi bir sayiyi tiim
olarak ekrana cagirip icerigini in-
celeyebiliyorlar, isterlerse de cesit-
li konu kategorilerine gore sinif-
landinlmis yazilari tarayabiliyor-
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lar. Dergiye (ve arsive) elektronik
yolla da hemen abone olunabili-
yor.

Web sayfasinin koselerinden
biri de derginin poster ve "Yeni
Ufuklara" eklerinin elektronik or-
tamda sunuldugu kdse.

Bilim ve Teknoloji Haberleri
boliimii de en cok ziyaret edilen
koselerden. Bu boliimde, Bilim ve
Teknik Dergisi’nde yer alan ve ¢ok
cesitli bir alan yelpazesini kapsa-
yan bilim haberleri okuyucuya su-
nuluyor. Tarihe malolmus ya da
cagdas, yabanci ya da Tiirk bilima-
damlari da yasam oykiileri ve bi-
yografileriyle sitede tanitilyor.

Site ayrica, kamuoyunu ya-
kindan ilgilendiren konularda, or-
negin, cep telefonlari ve baz istas-
yonlari, depreme karsi alinmasi
gereken onlemler iizerinde TUBI-
TAK tarafindan hazirlanmis kitap-
ciklar da elektronik ortamda oku-
yucuya sunuyor.

Bilim ve Teknik Dergisi’nin,
web sitesinin en yeni siirprizi, Su-
bat ayi icinde okurlarimiza sunma-
ya basladigimiz iilkemizde ogren-
cilerin buyiik eksikligini duydugu,
animasyon ve goriintiilerle destek-
lenmis bilgi sayfalari.

Web sayfasinin zengin icerigi
ve kolay erisilebilir olmasi, Bilim
ve Teknik ve Bilim Cocuk Dergile-
rinin biiyiik ve oncelikli bir hedef
olarak belirledikleri, yurtdisindaki
Tiirk genglerine, cocuklarina ve
aydinlarina ulagsmayi da kolaylas-
tiracak.

iltek.tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknoloji Haberleri
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ASAL SAYILAR-II

ASALLAR VE SIFRELEME

insanoglu sayilar1 kesfeti, 4 islemi
buldu ve asal sayiy1 tanimladi. O gtinden
beri de kaygisizca asal sayilarin pesinden
kostu ¢linkt ortada cevaplanmasi gere-
ken bircok soru vardi. Sorulardan kimi-
nin cevabini hemen buldu, kiminin ce-
vaplanamayacagini ispatladi, bazilariysa
hala yanitsiz. Iste bu nedenle insanoglu
hala asal sayilarin pesinde. Ustelik en te-
mel sorulardan biri olan “verilen bir say1
asal mi, degil mi? Degilse asal carpanlari
nelerdir ve nasil bulunur? ” sorusuna ha-
la cevap artyor. Ama gercek su ki bu so-
ruya istenildigi ttirden bir cevap bulun-
dugu zaman gilivenligimiz tehlikeye di-
sebilir.

Asal Olmak ya da
Olmamak

Her gecen giin bir sayinin asal olup
olmadigini anlamak icin ya da asal olma-
yan bir saymnin asal carpanlarini bulmak
icin yeni yeni algoritmalar gelistiriliyor.
Bir sayinin asal carpanlarinin mémkin
oldugunca cabuk bulunmasini hedefle-
yen bu yontemler elbetteki bilgisayarlar-
la yapiliyor. Fakat bu is biraz zaman ali-
yor. Burada gecen “biraz” gibi belirsiz
bir zaman ifadesinin tam olarak neyi kas-
tettigini aciklamadan 6nce basindan beri
akillarda soru isareti birakan konuya bir
donelim. Sayilarin asal carpanlarint bul-
mak yetmiyormus gibi bir de bunu kisa
stirede yapmaya calismak neden bu ka-
dar 6nemli? Sadece asal sayilarin poptila-
ritesi mi konuyu bu noktaya tasidi dersi-
niz. Ne de olsa anlasilmasi kolay sorular
toplumda cok ¢abuk yayilip popiiler olu-
yor. Fermat’in son teoreminin Riemann
hipotezi ya da Poincaré Sanisi’'ndan da-
ha ¢ok biliniyor olmasi bu gortist des-
tekleyen bir fikir olabilir. Asal sayilarin
da cekiciligi anlasiimasi oldukca basit ta-
nimindan ve ytizyillar1 pesinden stirtikle-
yen ifadesi basit ama ¢6ziilmek bilmez
inat¢1 sorularidan geliyor olabilir. Ama
dogrusunu isterseniz isin icinde (artik)
meraktan daha fazlasi var. Ciink asallar
1977’den beri sifrelemenin bel kemigi,
sifrelemeyse banka hesaplarimizdan tu-
tun da ulusal gtivenligimize kadar gizli-
lik iceren her tirli konunun giivenligi-
nin temeli.
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Imparator Sezar’in
Sifresi

Aslina bakarsaniz kimi bilgileri sakla-
ma geredi de insanlik tarihi kadar eski.
Platonik askiniza yollayacaginiz ama
yanlis bir kisinin eline ge¢mesinden ce-
kindiginiz icin sifre ile yazdiginiz mek-
tup, ya da kimsenin okumasini istemedi-
giniz glinliiglinlizii sadece sizin bildigi-
niz bir sifre ile yazmaniz bu konuyu 6r-
neklendirebilir. Bilinen ilk sifreleme 6r-
negine M.O. 1900’lerde Misirlilarin hiye-
roglif yazisinda rastlanir. Daha sonra
M.0. 100 civarlarinda meshur Roma im-
paratoru Sezar’in sifresi ile karsilasiyo-
ruz. Sezar'in generalleri ile glivenli bir
iletisim kurmak icin kullandig1 sifrede
savas meydanindaki generallerine gon-
derdigi mesajlar yine harflerden olusu-
yordu. Ama her harf aslinda baska bir
harfi simgeliyordu ve bunu ancak gene-
raller biliyordu. Ornegin alfabenin harf-
lerin bir harf geri kaydirin. Z, A y1 temsil
etsin, A’da B’yi. ABC demek istediginiz-
de ZAB yazin. Bu sifreyi kirmak sadece
generallere mahsus degildir. Sik¢a tek-
rarlayan harfler ya da kelimeler sifreyi
ele verebilir. Yine de o zamanin ihtiyaci-
n1 karsilamay1 basarmis oldugunu soyle-
yebiliriz.

Herseyin Basi Guivenlik

Siz bir komutan olsaniz nasil bir sif-
releme tercih ederdiniz? Imparator Se-
zar zamanindan glntimiize kadar gecen
2000 yilda degisen cok sey oldu elbette.
Bunlardan biri de iletisim sistemleri. Bu-
glin diiz metinlerimizi (mektuplarimizi)
ulakla gondermek yerine elektronlarla
gonderiyoruz, ne de olsa birkag 1000
zaman hizli oluyor. Ama mektubunuz
ne yolla giderse gitsin, ulusunuz icin ha-
yati 6nem tasiyan bilgiler iceren bu me-
tinlerin yanls kisilerin eline gecmeden,
ulagmasi gereken yere gtivenli bir bicim-
de ulasmasini saglamak yine general
olarak sizin sorumlulugunuz. Fakat ge-
lin gortn ki gozle goriilmeyen bu elek-
tronlar1 korumalar tutup korumak, tut-
sak olmalarini engellemek gibi somut
onlemlerden bahsetmek olanagina sahip
degiliz. iste bu noktada kullandigimiz

aletin yani bilgisayarin dogasina dontp
onun yapisina uygun bir koruma sistemi
gelistirmek gerektigini farketmek gere-
kir ki bu da artik gtivenligi saglayan ve
insan1 gilicli kilan 6genin aslinda bilgi
oldugunun farkina varma zamaninin
geldiginin habercisidir.

Simetrik Sifreler

Diyelim ki kars1 tarafa bir mesaj yol-
layacaksiniz. Ama kimsenin eline gecme-
mesi gerekiyor. Bir yolu su olabilir. Se-
zar sifresi 6rneginde oldugu gibi, karsi
tarafla mesajlasmaya baslamadan énce
bir toplant1 yaparsiniz ve kullanacaginiz
sifreye karar verirsiniz. Boyle iki tarafin
da sifreyi bilmesi simetrik sifreleme 6r-
negidir.

Ornegin alfabenin her harfini bir say:
ile esletirirsiniz.

A:12,B:13;C:14;D:15;E:16;F:17...

Bu durumda FEDA kelimesini gon-
dermek istediginizde 17161512 sayisini
yollamaniz gtivenlidir ¢linkii bu sayi
karsi taraftan baska hi¢ kimseye anlam-
I1 gelmeyecektir ki istenen de budur. Fa-
kat sifreniz bir sekilde yanlis kisilerin
eline gecerse her sey biter! Kaldi ki her
zaman sifre konusunda ortak bir karara
varmak icin toplanti yapmak miimkiin
olmayabilir. Ustelik konu iki kisi degil
de daha cok insan arasinda iletisim
olunca sifreyi bilen bir o kadar da insan
olmasi gerekir ki durum gittikce tehlike-
li olmaya baslar.

Asimetrik Sifreler

1960’lara kadar simetrik sifrelerle
idare edilmeye calisilmis olsa da daha
giivenli bir sifreleme sistemine siddetli
bir sekilde ihtiyac duyulmaktaydi. Peki
bunun yolu ne olabilirdi? Aslinda bura-
da durup biraz dustiniirseniz akilci bir
yol bulabilirsiniz. Nasil uygulamaya ko-
yacaginiz kaygisi glitmeden hayal glict-
nlizin sinirlarini asin. Zaten bilim
adamlar: da Gyle yapmis. ilk bakista
titopik gibi de gortinse de oldukca gii-
venli oldugu hissedilen soyle bir yol du-
stinmdisler.

“Oyle bir sifre olsun ki onu cézecek
anahtar sadece benim elimde olsun.
Mesajlart bana, benim istedigim gibi
sifreleyip yollasinlar. Ama ne mesajt



gonderen, ne de onu géren kisi sifreyi
kirabilecek yetiye sahip olsun. Ben
kendime ihanet etmedigim stirece de
kimse sifreyi 6grenemesin”

Dedik ya hayal gticti sinirsiz. Ama bi-
lim adamlarmin aklina bir fikir diisme-
yegorstin. Onu gerceklestirmek icin ge-
ce gundiz caligir yine de basarirlar.

Ve Asal Sayilar
Sahneye Cikar...

Belki de bilimin olagantistt yanlarin-
dan biri de cevabi bulunmamis sorulari
bile ziyan etmeyip onlardan faydalana-
bilmesidir. Yazimizin basinda bahsetti-
gimiz “bir sayinin asal carpanlarini en
cabuk nasil bulunuruz” sorusunun iste-
nildigi gibi cevaplanmadigini hatirlayin.
Yani en azindan 70’lerde bu boyleydi.
Ve yine o yillar1 g6z 6ntine alirsak car-
panlara ayirma islemi bin yillarla hesap-
lanan siirelere varabiliyordu. Elinize
cok biytik -6rnegin her biri 100’er ba-
samakli- 2 asal say1 alin. Bu iki saymin
bugtin bile asal oldugunun anlasilmasi
glinler alabilir ama ikisini birbiri ile car-
parsaniz olusacak yaklasik 200 basa-
makli saymin carpanlarinin bulunmasi
aylar ya da yillar alacaktir. Kullanilan
algoritma ve harcanan para bu siireyi
biraz degistirse de sonuc yine istendigi
kadar hizli olmayacaktir.

Elde var 2 asal

1977°de Rivest, Shamir, Adleman ad-
I1 bilim adamlar1 baskalarinin kolay ko-
lay carpanlarina ayiramayacagl saylyi
ilan edip carpanlari yalnizca mesaji ala-
cak kisinin bildigini temel alan gtivenli
bir algoritma yazmayi basardilar. Boyle-
ce “Oyle bir sifre olsun ki onu cozecek
anahtar sadece benim elimde olsun”
hayali gercek olmustu ¢linkd artik sade-
ce saymin asal carpanlarini bilen kisi
metni okumaya hak kazaniyordu. Fikir
temel olarak bu olsa da konu hala biraz
soyut goértinmekte. Bu problemi ¢6z-
mek icin de en iyi yol basit bir érnek
gormekten geciyor. Ornek basit olsun
diye elimize kticiik 2 asal say1 alalim.
Sizler hangi 2 asali sececeginizi diisi-
ntirken bilgisayar hakkinda ufak birkac
bilgi hatirlayalim.

ASCII:Her Harf Bir Sayi

Simetrik sifreleri hatirlayin; her har-
fe bir say1 atamis harfleri yanyana diz-
mek yerine sayilar1 dizmis ve FEDA ke-

limesini uzun bir say1 dizisi haline do-
nistirmistik. Bilgisayarda da her harf,
her simge, hatta bosluk bile bir say ile
eslestirilir. ASCII kodu olarak bilinen
bu kodlar her bilgisayarda aynidir ve
000 dan 255’e kadar her simgenin 3 ba-
samakli bir karsiligi vardir. Bilgisayar
btinyesindeki bir metni 6nce bu kodlar:
kullanarak uzun bir say1 dizisine cevi-
rir. Ornegin FEDA’nin karsiligi:
070069068065
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Sifreden Desifreye

Kisa olmasi icin A:1;D:2;E:3;F:4 sek-
linde bir kodlama kullanalim. FE-
DA:4321 sayisina donistd. Sectigimiz 2
asal da p=2 ve q=5 olsun ki carpimlari
pq=10. Algoritma kurallarimiz séyle di-
yor:

Once A=(p-1)(g-1) carpanini hesapla-
yin:

A =(2-1)(5-1)=4

A ile ortak boleni olmayan ve 10’dan
ktigiik bir say1 secin:

Oornegin e=7

Sonra e x d = 1(mod A) denkligini
saglayan d sayisini bulun:

d=3 [7 x 3=1(mod4)]

Metni bize gonderecek kisiye ve her-
kese ilan ettigimiz bilgi 2 asalin ¢arpi-
mi(10) ve aklimizdan sectigimiz e(7) sa-
yist. Istedigimiz sifre ise metnin karsilik
geldigi saymin e dereceden kuvvetinin
mod pq sayisinda esiti. Yani 4321 icin:

47= 4(mod10)

37= 7(mod10)

27= 8(mod10)

17= 1(mod10)

flan ettigimiz 7 ve 10 sayisi ile bize
FEDA metni ici gonderilecek olan sifre
4781. Geriye, gonderilen bu sifreyi de-
sifre etmesi kaldi. RSA Algoritmanin bu
son kismi da sireyi c6zme kodumuzu
aciklar: gonderilen sifrenin d dereceden
kuvvetinin mod pq sayisinda esiti

43= 4(mod10)

73= 3(mod10)

83= 2(mod10)
13= 1(mod10)

Sonu¢ olarak elimize 4321 kalir ki
bunu yukaridaki kodlarimizi kullanarak
FEDA seklinde cevirmekle desifreyi ta-
mamlamis oluruz (unutmayin gercekte
herkesin kullandigi standard kod ASCII
kodlandir).

Ozetle iki asal sayimizin carpimini ve
sectigimiz e sayisim1 herkese duyurduk.
Sadece asallarimizi ayr1 ayri bilerek he-
sapladigimiz d sayisiyla da sifreyi ¢oz-
diik. Iste bu nedenle bu ¢éziimii asallar:
bilmeyenler yapamayacaklardir. Asalla-
rin hesaplanma stiresi kisalmadikca da
RSA giivenli bir metod olmaya devam
edecektir.

RSA Algoritmasinin
Kaynagi

Bu algoritmanin ¢alismasinin temelin-
de Euler ve Fermat'in hentiz bilgisayarin
b’sinin ortada olmadigr yillarda trettikle-
ri teoremler yatar. Euler-Fermat Teoremi
sOyledir:

’ p asal ve n =0 olmak lizere n”'=1(mod p) ‘

Bu teorem ile RSA algoritmasinin ca-
lismast arasindaki iliskiyi kurmak da
okurumuza kalsin...

Carpanlara Ayirmada
son Gelismeler

Bliytiik bir sayiy1 carpanlarina ayirma
isleminde biitin isi bilgisayar yapiyor-
mus gibi goziiksede gercekte durum Gy-
le degildir. Asil isi yapan, stireyi uzatip
kisaltan algoritmadir. Ornegin 100 basa-
mak icin tutup da saymin kendinden k-
ctik her sayiy1 boltp bélmedigini kontrol
etmeye kalkarsaniz torunlarinizin torun-
lar1 bile sonucu 6grenemeyebilir. Uzun
stiredir tzerinde calisilan bu alanda
2002 yilinda 3 Hintli bilim adami1 Agra-
wal (ve doktora 6grencileri) Kayal ve Sa-
xena kisa zamanli bir algoritma tretme-
yi basardilar. RSA metod yine de hala
gltivenli. Calismalar ilerleyip carpanlara
ayirma stiresi beklenen élctide kisalirsa
yeni metodlar da tretileceginden stiphe-
niz olmasin. Belkide bilim adamlar1 su si-
ralar sifresini kimsenin hatta kullanici-
nin bile bilemeyecegi bir gtivenlik prog-
rami pesinde kosuyorlardir, ne dersiniz?

Niltfer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com
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Bugunlerde Firefox isimli_bir internet thraylasn progra@:
tum, yazilim diinyasimi kokiinden sallamakta, Bu kadar, gok ilgi cekmesnin u&ini

anlamak igin,

Firefq-iu tammlarken kullamlan temel anahtar sozcuklere |

"k.ulak vermek yeterli: Hlﬂr gl‘ivenli ve acik- kaynak kodluf Ustelik gok populer..'. 5

internet, cogumuz icin oldukca
onem tasiyan ve neredeyse artik onsuz
bir gtin bile geciremez oldugumuz bir
ara¢ olarak hayatlarimizdaki yerini
coktan almis durumda. Isyerindeki go-
revlerimizi yapmak, egitimimizle ilgili
ytkimldliklerimizi yerine getirmek,
evimizin faturalarmi 6demek, arkadas-
larimizla iletisim kurmak ya da bilgi
sahibi edinmek istedigimiz herhangi
bir konuda arastirma yapmak icin bi-
kip usanmadan Internet’te gezinip du-
ruyoruz. Bilgisayarlarimizda bu gezin-
tilerimizi yapmak icin kullandigimiz
Internet tarayict yazilimlarsa, gitmek
istedigimiz web sitesinin adresini yaz-
digimiz ve bizi o adrese ulastiran vaz-
gecilmez yol arkadaslarimiz. Durum
béyle olunca, Internet’te yaptigimiz ge-
zintilerin keyfinin ve kalitesinin yol ar-
kadasimizin destegine gore degismesi
de kacinilmaz oluyor.

Internet tarayicisi yazilimlar alanin-
da glintimtizde sahnede irili ufakli pek
cok oyuncu yer aliyor olsa da, bu ala-
nin efsanevi isimleri hi¢ degismedi:
Diinya genelindeki tiim bilgisayarlarin
neredeyse ttiiminde hazir kurulu ola-
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rak gelen “Internet Explorer (IE)” ve
yillar énce Microsoft’un bu Griind kar-
sisinda yenilgiyi kabul etmek zorunda
kalmis olan “Netscape Navigator” isim-
li programlar. Netscape’in 1998 yilinda
devrilmesinin ardindan iktidar1 iyiden
iyiye ele geciren IE, kullanicilarinin
glivenini kazanma konusunda ne ya-
zik ki ayni performansi asla gdstere-
medi. Kodlarinda barindirdigi gtivenlik
aciklari ya da hatalar nedeniyle bilgisa-
yarlar1 internet tizerinden gelen saldi-
rilara karst oldukca savunmasiz hale

getlren IE, bilgisayarindaki sorunlari
gidermek icin giinlerce ugrasan nice
kullanicinin neredeyse dismani haline
gelmis durumda. Ozellikle gectigimiz
yilin yaz aylarinda IE kullanan tim bil-
gisayarlari ele geciren “.ject Trojan” vi
riisti, cogu kisinin yaz aylarini iyiden
iyiye sinirleri bozulmus olarak gecir-
melerine neden oldu.

Neyse ki gectigimiz yilin Kasim
ayinda, kullandig1 IE tarayicisinin tiir-
1t azizlikleri sonucu bilgisayarma bu-
lasan mikroplarla artik daha fazla ug-
rasmak istemeyenlerin imdadina, yeni
bir internet tarayicisi yetisti. Firefox
isimli bu yeni internet tarayici, olduk-
ca etkileyici bir yazilim. Kullanimi ko-
lay olan, goézleri yormayan sik tasari-
miyla 6ne cikan Firefox, diisman bilgi-
sayar korsanlarini yakalamada daha
basarili oldugu icin IE’a gére daha gi-
venli. Firefox’un bilgisayar kullanici-
lardan gordigi yogun ilginin temelin-
de kolay kullanilabilir bir araytizi ol-
masi, hizli sayfa yliklemesi ve davetsiz
misafirleri 6nleme etmedeki GisttinlGgi
yatiyor.



Tarayici Savaslari

Internet Explorer'in Netscape Navi-
gator tarayicisini 1998 yilinda devir-
mesinden bu yana, Internet tarayici ya-
zilimlar1 alanindaki yenilikler uzuna
bir stire oldukca sinirli kaldi. Aradan
gecen bu alt1 yil boyunca Internet Exp-
lorer diinya genelindeki bilgisayar kor-
sanlarinin ve yankesicilerinin bulusma
noktasi haline geldi. O yillarda IE’daki
aciklardan 6tdrd bilgisayarlara bula-
san Trojan viriislerinin ¢ogalmasi, siki
IE bagimhlarini bile yeni bir Internet
tarayicisi aramaya yoneltti. Gectigimiz
yilin Kasim ayindaki resmi acilisindan
bu yana diinya genelinde 10 milyon-
dan fazla kullanicinin bilgisayarlarina
Firefox ytiklemis olmasi, IE’m 90’larin
ortalarindan bu yana tarayici savasla-
rindaki pazar payina vurulan en ciddi
darbe olarak kabul ediliyor. Kisa bir
slire Oncesine kadar insanlarin ¢ogu
tarayici savaslarinin artik bittigini da-
stintirken, artik Firefox'un gilivensiz
IE’dan kacarak siginilacak sakin ve gi-
venli bir liman oldugu yolunda yaygin
bir géris var.

Bilgisayar kullanicilarinin Firefox’u
coktan bagirlarina bastiklari, web ista-
tistikleri konusunda calisan sirketlerin
ortaya koyduklari verilerden de acikca
gorlintiyor. Beta versiyonunun piyasa-
va ciktig1 ay, Internet tizerinden Fire-
fox kullanilarak yirttiilen islemlerin
orani 1 ay icinde %5’den %20’ye firla-
mis. Bazi kisilere gére Firefox, Micro-
soft’un uzun siiredir beklenen tarayici-
siz isletim sistemi “Longhorn”un hazir
olacagini duyurdugu 2006 yilinda, in-
ternet tzerindeki trafigin %50’sini ele
gecirmis olacak.

Firefox’1 en etkin kilan 6zelliklerin-
den biri, acik kaynak kodlu bir taray:-
c1 yazilimi olmasi. Tiim diinya genelin-
deki katkida bulunan Firefox program-
cilarinin calismalar1 soncunda yazilim
bugiin, kendisi icin onbinlerce yama
uygulamasi gelistirilmis ve giivenlik
aciklart kapatilmis olarak kullanicilari-
ni memnun etmeye devam ediyor.
Diinya genelindeki pek ¢ok programci,
Firefox’u daha da kullanigl hale geti-
ren pek cok eklenti gelistirmekteler.

Acik kaynak kodlu yazilimlarda uy-
gulanan bu tlrdeki takim c¢alismalari,
ozellikle Internet’te giivenlik gibi has-
sas konular s6z konusu oldugunda, ol-
dukca etkin sonuclar yaratabiliyor.

Microsoft'un gectigimiz yilin Temmuz
ayinda ortaya cikan .ject Trojan viriisi-
ntin IE’da yararlandigr acig1 kapatmak
icin yarittigi calismalar aylarca sir-
musti. Benzer bir sorun yasandiginda
bunun dinya genelindeki Firefox
programcilari tarafindan ¢ézilmesiyse,
oldukca kisa bir siirede tamamlanabili-
yor. Ornegin gectigimiz aylarda bir
programci, Firefox’daki bir giivenlik
aciginin kullanicilarin web ortaminda-
ki formlar1 doldururken girdikleri bil-
gilerin koti niyetli kisilerin eline ge¢-
mesini saglayan casus bir web sitesine
izin verdigini raporladi. Acik kaynak
kodu programcilarindan olusan diinya
genelindeki Firefox ekibinin biraraya
gelerek bu sorunu giderecek bir yama
olusturmasi, 36 saatten daha az sir-
mus.

Halk, Firefox’u Seviyor!

Tiam acgik kaynak kodlu yazilimlar
gibi Firefox da strekli ilerleme halinde
olan ve tiim diinya genelindeki binler-
ce programci tarafindan gelistirilmesi-
ne durmaksizin devam edilen bir si-
rec. Ancak Firefox’u varolan tiim diger

diger acik kaynak kodlu projelerden
farkli kilan temel o6zelligi, bilgisayar
kullanicilarindan aldigi yogun talep.
Bugline kadar karsimiza ¢ikan acik
kaynak kodu gelistirici topluluklarin
timd, yararli yazilimlar yaratmak ko-
nusunda oldukca iyilerdi. Ancak tim-
ntlin ortak bir sorunu vardr: Teknik ol-
mayan, yani yazilimin gelistirilmesine
katkida bulunan programcilar disinda
kullanict bulmadaki basarisizliklar.
Acik kaynak kodlu yazilimlarin ¢ogu-
nun, teknik bilgisi olmayan ve o yazili-
min nasil yazildigiyla degil de kendisi-
nin ne isine yarayacagl konusuyla ilgi-
lenen “teknik olmayan” kisilerce ismi
bile bilinmiyor. Oysa ki Firefox’un ya-
raticilarinin acik kaynak kodunu sunu-
cu odalarindan disariya cikartip Micro-
soft’un ciftligine, yani masadstiine sal-
malarindan bu yana Firefox’u kulla-
nan ve cok memnun kalan kullanicilar
toplulugu, yazilimin askerleri ve mis-
yonerleri haline donismekteler. Yasi
ileri olan ve bu nedenle bilgisayar ve
Internet kullanimi konusunda zorluk
yasayan kullanicilarin bile bilgisayarla-
rina Firefox ylklemis ve bu yazilimi
kolayca kullanabiliyor olmalari, Fire-
fox’un bu konudaki basarisinin en gi-
zel 6rneklerinden biri. Firefox’un sah-
neye ciktigi ilk haftalarda yazilimin
programcilarinin ve fanatiklerinin tim
diinya genelindeki 392 ayr1 sehirde
kendi baslangi¢ partilerini vermis ol-
malar1 da, Firefox’un kisilere ulasma-
daki basarisinin bir baska gdstergesi.
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Firefox,
Yeldegirmenlerine Karsi

Iinternet kullanicilarinin %90’1n1n
secimi halen Internet Explorer. Ancak
bu kullanicilar arasinda aslinda icin
icin Microsoft’a karsi ideolojik bir dts-
manlik besleyen kisilerin sayisi, hi¢ de
azimsanacak gibi degil. Satilan ttim ki-
sisel bilgisayarlarin neredeyse timd-
nin IE ve en giincel tarayici glivenlik
eklentilerini icermesi nedeniyle, cogu
bilgisayar kullanicis1 mecburiyetten ya
da bilgisayar kullanimi konusunda ye-
terli bilgi sahibi olmamaktan 6ttird, In-
ternet karsisindaki saatlerini IE kulla-
narak gecirmekteler. Durum bu agidan
degerlendirildigindeyse, Firefox’un IE
karsisinda basarili olabilmesi, pek de
kolay gortinmiyor.

Ama Firefox belli bir noktaya ulasa-
bilmek icin, IE’a yetisip onu gecmek
zorunda degil. Zaten halihazirda Mic-
rosoft, internet Explorer’n gelistirme
calismalarindan tamamen vazgecmis
ve bunun yerine yeni nesil isletim sis-
temi “Longhorn” tizerine odaklanmis
durumda. Longhorn’la birlikte sirket,
Web tarayicisini masadistiintin igine
alarak bagimsiz tarayict uygulamasini
tarihe gommek istiyor. Bu gecisin bir
parcasi olarak HTML gelistirme dilinin
mirascist olan XAML gelistirme dilini
yaratan Microsoft, birkac ay Oncesine
kadar Longhorn’a yéneldiginde web
standartlarinin kontroltni ele alacak
gibi goriniyordu. Simdiyse, Micro-
soft'un tarayici pazarindaki paymin
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kottye gitmesiyle Web tasarimcilari,
Mozilla’'nin yarattii ancak Micro-
soft’un kesinlikle opsiyonel olarak ka-
bul ettigi W3C standartlarini artik go-
zardi edemez hale gelmis durumdalar.
Gectigimiz alti ay icinde Microsoft
%5’lik bir pazar kaybi yasamis ve bu
kaybin neredeyse timu Firefox’a git-
mis. Bu durum, Bill Gates’in askerleri-
nin IE’a geri dénmesi ve Netscape’in
yeniden dirilen hayaletiyle savasmasi
gerektigi anlamina geliyor. Aksi takdir-
de Netscape’in torunu sayilabilecek Fi-
refox, atasinin Microsoft karsisindaki
yenilgisinin intikamin1 alma konusun-
da oldukca kararli gériintyor. Micro-
soft Firefox’un kendisinin tarayici pa-
zarindaki iktidarini degistiremeyecegi
goriisiinde kararliysa da, bugtnlerde
Microsoft’un tarayici giincellemelerini
ve guivenlik yamalarini ortaya c¢ikarma-
daki oldukca hizl calismalari ve bu ko-
nuda yirittigli yogun pazarlama ca-
lismalari, gérmeye deger.

Sosyal ve Politik
Bir Yaklasim

Firefox’un basarisinin arkasinda
mihendislik, yazilim gelistirme politi-
kas1 ve tiiketici pazar1 alanindaki bu-
luslarin bir birlesimi yatiyor. Ustelik
Firefox taraftar1 cogu kisiye gore, yazi-
lim gelistirmek aslinda “politik” bir st-
rec. Bu kisilere gore Firefox nasil bir
basar1 elde edecek olursa olsun, bu ba-
sar1 bilgisayar muihendisliginin yanisi-

ra sosyal miihendisligin de bir eseri ol-
mus olacak.

Firefox’un 1.0 stirimiiniin piyasaya
cikmasina kisa bir sire kala, program-
cillarmin bir béltimd kodlart gelistirir-
ken, bir b6liimu de yazilimm yayginlas-
masini saglamak amaciyla web tzerin-
de bir topluluk kurma calismalarina gi-
rismis. Bu gruba ait web sitesi pazarla-
ma ve yeni Uyeler kazandirma amach
bir bulusma noktasi, programcilar, tasa-
rimcilar ve yazilimin misyonerleri icinse
bir esgtidiim merkezi rollind tstlenmis.
Bir siire sonra bu web sitesi tizerinden
oldukca etkileyici bir para toplama
kampanyasi da yurttilmus. 2004 yili-
nin Temmuz aymnda, bu web sitesi yo-
luyla diinya genelindeki tiim Firefox ta-
raftarlarindan para toplanmasi ve topla-
nan bu parayla New York Times’a Fire-
fox reklami verilmesi calismalarina bas-
lanmis. Ekim ayinda diinya genelindeki
10.000’den fazla bagis¢i bu kampanya-
ya kisibasi ortalama 25 dolar vererek
katilmig ve 10 glin sonunda New York
Times’da iki tam sayfa reklam vermeye
yetecek kadar para toplanmis. 16 Aralik
tarihli New York Times’da, tizerinde ba-
gista bulunan herkesin isimlerinin 4.5
punto buytkliglinde harflerle yazili ol-
dugu ilanin iki tam sayfa olarak yayim-
lanmasmin ardindan, Firefox'u bilgisa-
yarlarina indiren kisilerin sayisinda ba-
yik bir patlama yasanmis.

Firefox programcisi olan kisilerin
neredeyse tiimi Microsoft’la hi¢c bir
problemleri olmadigina yemin ediyor
ve eger IE calissaydi, asla onun karsi-
sinda yer almayacaklarini belirtiyorlar.
Ancak yine de Firefox konusunda de-
me¢ veren lider programcilarin ¢ogu-
nun konusmalarina kulak verildiginde,
aslinda Microsoft’a duyurmak istedik-
leri bir dolu sé6zleri oldugunu farket-
memek mumkiin degil. Belki de Gates
ve ortaklar1 hem IE kullanicilarinin
acilarini, hem de Firefox’un ilerleyisin-
den c¢ikarilmasi gereken dersleri gézar-
di etmeyi su anda yaptiklar1 gibi stir-
dirmekte 1srar ederlerse, sevgili Inter-
net Explorer’larini kisa siire iginde
hurda yigininda Netscape’in tam ya-
ninda bulabilirler.

Aysenur Topcuoglu Akman
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Not Defteri

Vural Altin

Dogal Birimler

Olgmek nedir 6lgmek? Bir masanin boyu,
bilmiyoruz, x diyelim; nedir X’in birimi?... Bel-
li degil. Yok ki... Oyle ya, masanin boyu ora-
da duruyor, biz olsak da olmasak da; nereden
haberi olacak bizim birimlerimizden, metre-
den filan: Ta ki belli bir birimle 6lgmeye karar
verene kadar. Diyelim metre birimini kullan-
maya karar verdik, metreyle 6lcmeye: O za-
man “x metre” diyoruz uzunluguna, “x metre
olsun, da nedir bakalim...” Sonra ne yapiyo-
ruz: Bir metre cubugu alip masanin boyunu
tartyoruz, icinde bizim metremizden kag tane
var ona bakiyoruz. Yani bir oran aliyoruz,
(x m)/(1 m)=x, diyelim 2; bu 2 ne? Tane: Bi-
rimsiz. Oran oldugu icin birimsiz. Vay cani-
na; demek btittin 6lctimler birimsiz, oranlar-
dan ibaret. Kiyaslama yapiyoruz ¢linkd, yal-
nizca kiyaslama; William Shockley’in dedigi
gibi: “Olcmek, kiyaslamaltir.”

O zaman, bir degiskenin farkli degerlerini
birbiriyle kiyaslayabilir, oranlarini alabiliriz;
de Glctimlerin kendilerinin ne anlami oluyor,
mutlak? Doganin kendi birimleri olsaydi, 6l-
ctimler bu birimlerle yapilsaydi; o zaman olur-
du. Halbuki bizim kullandigimiz birimler
dtinya kokenli, diinyadaki yasamdan kaynak-
laniyor; medeniyetimizin triini. Yasam de-
mek gozlem demek, gozlem de yasam. Bilim
bunlarin tesbiti, yenilerinin tasarimi, icrasi,
aralarindaki baglantilarin insasi; teknik de,
kullanimi. O yiizden Bilim ve Teknik: yasasin!
Neyse... Ornegin metre, meridyen boyunun
kirk milyonda biri. Saniye gtintin kesri, kilog-
ram bir desimetrekiip suyun kiitlesi filan.
Gerci metreyle saniyenin modern tanimi fark-
Ii; 151k hizi, sezyum saati; ama koken oyle.
Bunlar fani, insan yapimi: Doganin kendi bi-
rimleri var m1 acaba, kendi i¢ isleyisinde kul-
landigr?... Ornegin kiitle icin?... Bir sirti par-
cacik var, atom veya molekiil: hangisinin kiit-
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lesini birim sayacaksin? Temel parcaciklar,
keza bir stirti: hangisininki daha temel?... Za-
man?... Evrende bir stirii salinga¢ var; atom
saatleri, farkli atomlarin; cekirdek saatleri,
farkli cekirdeklerin; gezegenlerin, yildizlarin
filan: Hangisinin periyodu temel? Uzunluk
icin: dlinyanin yarigapi, glinese uzakligi?...
Gerci bu ikincisi gokbilimde kullaniliyor, kaba
bir birim olarak; ama duyarl degil, yil boyun-
ca degisiyor. Digeri de Gyle, nerede o6lctildu-
gline bagl. Hem; diinyanin evrene 6l¢t bic-
mek gibi bir yetkisi mi var, evren ona boyle
ayricalikli bir konumu niye tanimis olsun ki?
Onu biz yapiyoruz, tizerinde yasadigimiz icin;
o bizim teknemiz de ondan. ‘Antropik’ ilke,
insan merkezli... Baska seylere bakmak la-
zim. Bohr atomunun yarigapi 6rnegin: Ama
baska bir stirti uzunluk daha var, atom yari-
caplar; hangisini temel olarak alacaksin?
Gergi sicim kuraminda bir A, var, sicim uzun-
lugu, onun temel gibi durdugu distindliyor...
Ama bunu kuramsal fizik¢i bir arkadasa sor-
mak lazim. Anlasilan; gértintirde doganin, bi-
zim algiladigimiz boyutlar icin birim olarak
sundugu bir sey yok gibi, dogrudan 6nerdigi...
O ytizden zaten dolayl olarak tanimlamisiz
metreyi, sonunda 1sik hizi cinsinden.  Hah!

1.61624x 10

I

vermiyor; ama karmasik birimler kanaliyla
Gnerilerde bulunuyor. Ornegin 1sik hizi, ev-
rensel bir sabit: m/s, ‘uzunluk b6li zaman’ bi-
rimi?... Oyle ya; uzunluk, kiitle ve zaman icin
dogal birimler yoksa eger; L, M, T i¢in dogru-
dan verilen; belki bunlarin kombinasyonlari
icin vardir, evrensel sabitler araciligiyla veri-
len... O zaman bu karmasik birimlerin dogal
degerlerinden, L, M, T icin de dogal birimler
bulunabilir. Doganin dolayli olarak 6nerdigi
temel birimlerimiz olur bunlar. Gtizel! Baska
hangi evrensel sabitler var, 151k hizindan bas-
ka?...

Planck sabiti h, evrensel kiitlecekim sabiti
G, Boltzmann sabiti k ve boslugun elektrik ge-
cirgenligi 1/4me,. Bunlar, bizim uydurdugu-
muz uluslararasi standart (SI) birimleriyle bel-
li degerlere sahip, yandaki tablodaki. Mantik
su: Doganin kendi birimleri olsaydi eger, ev-
rensel sabitlerin bu birimler cinsinden degeri,
en dogal say1 olan 1’e esit olurdu. Simdi so-
ru su: Bu evrensel sabitleri 1 yapacak olan bi-
rimler nelerdir?...

Dikkat edilecek olursa, 1/4me, icin kulla-
nilan birimler arasinda coulomb var. Diyelim
temel birim olarak, amper yerine o kullanili-
yor. Bu durumda temel birimler; metre, kilog-

Evrensel sabitler: Doga belki bizim temel say-  yam, saniye, coulomb ve kelvin. Doganin
digimiz birimler igin, dogrudan standartlar
| Evrensel sabit | Simge || SI birimi || SI biiyiikligii |
| Isik hizx | ¢ | m.s | 3x10° |
| Planck sabiti | h=h2n || kgm?s' () | 1.05x10% |
| Kiitlecekim sabiti || G | m*kg!s? | 6.67x10"! |
| Boltzmann sabiti || k | kgm?s2 K (J/K) || 1.38x10% |
Boslugun elektrik || | 0 | o 3 s2.02 8.99x10°
gecirgenligi




Not Defteri

Planck | ifade

| MKS biiyiikliigii

Uzunlugu, L,

| (hG/ch)'~

| 1.61624x10% m

| (he/G)'2

Zamani, T,

” (hG/c5)"2

| 5.39121x10* s

Sicakligi, ©

)24

” (hc3/k2G)'12

| 141679 x 102K

|
|
‘ Kiitlesi, M,
|
|
|

Yiikii, O, | 4me he

|
|
| 2.17645%10° kg |
l
|

| 1.8755459 x 103 C

uzunluk birimi L=x; m, kiitle birimi M=x, kg,
zaman birimi T=x3 s, sicaklik birimi ©=x, K,
ytik birimi Q=x5 C olsun. Problem; x;=L/m,
Xo=M/kg, x3=T/s, x,~0/K, x5=Q/C oranlari-
nin bulunmasina indirgenmis oluyor. Evren-
sel sabitler bu yeni birimler cinsinden yazilin-
ca, herbirinin 1’e esit olmasi lazim. Yani; bu-
rasi 6nemli; evrensel sabit simgelerini, birim-
lerinden koparip, sadece SI biiytkltklerini
temsil ediyormuslar gibi kullanirsak; x;’leri
bulmak kolay, kutuda oldugu gibi.

olarak adlandirilabilirler.” Biiytik insan dogru-
su. O kadar 6nemsemis ki bu konuyu, siyah ci-
sim 1simastyla ilgili makalesinin bir eki olarak
yayimlamis, 1900 yilindaki. Biraz yakindan ba-
kalim su ‘dogal’ birimlere, akil cimnastigi yapa-
lim, SI birimleriyle kiyaslayarak...

Planck uzunlugu cok kictk, kiitlesi ise
cok biiyiik: Protonun kiitlesinin (1.67x10-27
kg) 1.3x1019 kati, dev bir kiitle. Planck zama-
n1 ¢ok kisa, sicakhigr ¢ok buyik. Yk ise,
elektron veya protonun ytkiinden buytk; 11
kat1 kadar. Ilging: niye biiytk?... Iki protonu,

sahip iki parcacitk icin bu oran,
(Q,2/4ney)/GM, 2 hesaplarsak, 1 oluyor. Ya-
ni Planck kdtlesiyle ytikt, elektromanyetik ve
kiitlecekim kuvvetlerini esitleyen biiyiikltikle-
re sahip. Bunda sasilacak birsey yok aslinda;
Planck kiitlesiyle ytikiinti bulurken, hem G’yi
hem de 1/4me(’1 1'e esitlemistik clinkd... Fa-
kat o zaman, “kiitlecekim kuvveti elektroman-
yetik kuvvete oranla niye bu kadar zayif” so-
rusunun yerine, “protonun kitlesi yikiine
oranla niye bu kadar kiiciik” diye sormak la-
zim. Frank Wilczek’in dedigi gibi2.

Baska ne var? Planck ytikiine ve kiitlesine
sahip bulunan, fakat ytiklerinin isareti zit olan
iki parcacigin, birbirlerine Planck uzunlugu ka-
dar yaklastirilmalar1 halinde, bu iki parcacikli
sistemin elektrostatik potansiyel, yani baglan-
ma enerjisi ne olurdu: Qp?/(4me)Lp)=
(1.876x10-18)2,(8.99x109)/(1.616x10-35)=
1.96x109 J. ilging: Bu da kO, 've esit. Yani
Planck sicakligindaki ortalama kinetik enerji
dtizeyine... Boyle bir ‘Planck atomu’ olabilsey-
di eger, hidrojene benzer; Planck sicakhiginda
iyonlasirdi ancak... Ama bu sagma gortintiyor.

c(ms!) =1(LTY — ¢ = (L/m).(T/s)"! — ¢ =X;.X5"! (0]
h (kg.m2s') =1 (ML2T") — h = (M/kg) (L/m)2.(T/s)"! — h=x,x7x57 (2)
G (m?kg'.s?) =1 (L3.M.T?) — G = (L/m)*.(M/kg)"' (T/s)> — G =x7 %, %57 3)
k (kg.m2.s2 K1) = 1 (MLAT2.0) — k = (M/kg) (L/m)2.(T/s)2.(0/K) ! —k=xX72x7x70 (4

1/47g, (kgm?s2.C2) = 1 (ML3T2.Q?)  — l/dne, = (M/kg).(L/m)3.(T/s)2.(Q/C)2 — 1/4meg= XX X52.X57 (5)

veya: (1) cx3=x;, (2)hx;=x,X7,

3) G.x,.x.2=x,°, (4) k.x;?.X,=X,.X.%,

(5) 1/4me, X537 Xs*=X,. X3,

(1)den x3=x;/c'yi ¢ozer, (2)/(1)'den de x,=h/(cx,) elde ederiz. Bunlari (3)’e yerlestirmek, x,=(hG/c?)!? verir. Geri déniip, bir onceki ifa-

deden x,=(hc/G)'?, ilkinden de,

Xs=4mehe verir. Yani:

Tim diger birimlerin dogal karsiliklari, bu
birimlerden tiiretilebilirler; kuvvet, enerji,
glic, gerilim, direnc, manyetik aki, vs. Fizik
denklemleri bu birimler cinsinden yazildikla-
rinda basitlesirler. Cevrim faktérleri ortadan
kalkar, yandaki tabloda oldugu gibi. Fakat, 7t
hala ortada. Bu ilgin¢ bir sayi, boyutsuz ve
evrensel. Tevekkeli bazi matematikgiler tara-
findan milyonuncu basamagina kadar hesap-
laniyor...

Max Planck 1897-1899 wyillar1 arasinda,
Prusya Bilimler Akademisi’ne, birbirini izleyen
bes rapor sundu. Hepsinin de basligi ayniyd:
Isimanin Tersinmez Stireci Hakkinda. (‘Uber ir-
reversible Strahlung-sworginge’) Siyah cisim
1simasinda, enerji yogunlugunun frekansa
bagh dagiliminin formdltind bulmustu. Kendi
adiyla anilan h sabitinin Boltzman sabitine
oranyla karsilasinca da, ilk is olarak; h, G, c ve
k’dan hareketle; uzunluk, zaman, kiitle ve si-
cakhgin ‘dogal birimler’ini hesaplamis olsa ge-
rek. Raporlarimin icerigini ve Miinih’te yaptigi
bir konusmanin 6zetini, 1900 yilinda bir maka-
le olarak yaymladi. Soyle diyor oradal: “Bun-
larin anlami; ttim zamanlar, diinya ve insanlik
dist da dahil olmak tizere tiim medeniyetler
icin 6nem tasiyor; dolayisiyla ‘dogal birimler’

X3=(hG/CS)”2 bulunur. Bu sonuclarin (4)’e yerlestirilmesi x4=(h05/k2G)”2, (5)’e yerlestirilmesi

L=(hG/c)'"? m, M=(hc/G)"?kg, T=(hG/c%)'?s, O=(hc¥/k’G)"?K, Q=4dmneshe C.

| iligki || MKS birimleriyle || Planck birimleriyle |
| Kiitlecekimi yasasi || F=Gm,m,/r* || F=m,m,/r? |
| Coulomb yasasi || F=q,q,/4mE 1> || F=q,q,/1* I
| Enerji-frekans || E=hw || E=w |
| Enerji-kiitle “ E=m.c? “ E=m |
| Enerji-momentum || E?=(m.c?)’+(p.c)? || E2=m2+p? |
| Enerji-sicaklik | E=(1/2)kT | E=T2 |
| Maxwell yasalart: | div.E=(1/e)p | div.E=4np |
| | div.B=0 | div.B=0 |
| | gradxE=-6B/at | divxE=-9B/at |
| | gradxB=pJ+Uo,0E/dt || divxB=4nJ+oE/0t |

birbirlerinden r uzakligina koyup, aralarinda-
ki elektrostatik ve kiitlecekimi kuvvetlerinin
oranina bakarsak; Fp/Fg=(e2/4mer?)/
(Gm,2/r?)=(e?/4me;)/Gm2=(1.6x10"
19)2 (8.99x109)/6.67x10-11/(1.67x10-
27)2=1.24x1036 cikiyor.  Cok biiytik bir oran.
iki elektron igin daha bile biiyiik, bu F/F
orani; 4.18x1042 oluyor. Elektromanyetik
kuvvet, kiitlecekimine oranla niye bu kadar
btiytik? Halbuki, Planck kiitlesine ve ytikiine

Bildigimiz temel parcaciklari birbirine bu ka-
dar yaklastirmak mtimkiin degil. Parcacik bo-
yutlari Planck uzunlugundan cok daha buytik
clinkii, kuarklarinki bile 1018 metre... Neyse
simdi bunu birakalim da, elimizdeki su 5 sabi-
te bir bakalim. Yakindan.. Hangileri gercek-
ten evrensel?...

l0kun, L. B.,1 Cube of Hypercube of Natural Units,
arXiv: hep-ph/0112339 v1 27 Dec 2001.

ZWilczelr(, F., Physics Today, Vol.54, No.6, s. 12, June 2001.
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Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

Degerli Bilim ve Teknik / Bilim Cocuk okurlar

Hem bize daha kolay, daha ¢abuk ve daha ucuza
erisebilmenizi saglamak, hem de daha genis
kitlelere ulasabilmek icin yeni bir hizmetle
karsinizdayiz. Artik "e-dergi" aboneligi secenegini
kullanarak dergilerinizi internet iizerinden de
izleyebileceksiniz. Bu secenek de, tipki basil
dergiye abonelik gibi sizleri simdiye kadar ¢ikmis
tiim dergilerimize erisme hakkina kavusturuyor.
Ama, o taze miirekkep kokusundan
vazgecemeyen, dergiyi koltuguna kurularak
okumanin tadina alismis, koleksiyonlarinin
kesintiye ugramasini istemeyen okurlarimiz da
basili dergi secenegini tiklayarak ayni ayricaliklara
sahip olacaklar.

e-dergi uygulamasini ayni zamanda, posta
maliyetlerinin yiiksekligi ve iletim stiresinin
uzunlugu nedeniyle yeterince ulasamadigimiz
yurtdisindaki biiyiik vatandas kitlemiz ve Tiirk
Cumbhuriyetleri’ndeki soydaslarimiza da
erisebilmek icin baglattik.

Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarimiz
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/ adresindeki e-
dergi semboli lizerine tiklayacaklar. Ulastiklari
sayfadaki secenegin lizerine tikladiklarinda
karsilarina ¢ikan formlari doldurup gonderecekler
ve kendilerine birer kullanici adi ve sifre verilecek.
Bunlarla dergilerimizin yeni sayilarina ve arsivine
ulagacaklar.

Ailemizin yeni liyelerini sevgiyle kucakliyoruz...

Abonelik igslemleri ile ilgili sorunlarinizi e-posta yoluyla bteknik@tubitak.gov.tr adresine
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz
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Baharin Gelinleri, Gelincikler

Bahar gelince yagmurlar yagar. Catlamis toprak
kana kana icince suyu, solmus rengi yerine gelir,
neseleniverir, gebe kalir bin bir cicegin tohumuna.
Kisa bir aradan sonra dogurur toprak ana, giines
baba da kucaklar yavrularini, isitir tenlerini bir an
once biiytisiinler diye. Cocuklar biiyiir, yemyesil bir
ortii kaplar etrafi. Bazilari uzar damat olur, bazilari
kizarir gelin olur.

Giliniimiizde gelinler her ne kadar beyaz gelinlik
giyseler de, Tiirk mitolojisine gore gelinleri kirmizi
renk sembolize ediyor. Baharda cayirlari kirmiziya
boyayan bu giizel ciceklere de, renklerinden dolay:
gelincik adi veriliyor. Bircok kisi tarafindan lale ola-
rak da bilinen gelincikler, cok sayida efsaneye konu
olmus. Kimi zaman giizellikleri, kimi zaman ren-
kleri, kimi zaman da sahip olduklar ozelliklerle ef-
sanelesen gelincikler, Yunan mitolojisinde séyle an-
latihyorlar:

Gelincik, uyku tanrisi Hypnos (hipnotizma
sozciigii de buradan geliyor) tarafindan insanlara
uyku vermesi amaciyla yaratilmis. Giiniin birinde be-
reket tanricasi Demeter uykusuzluk hastaligina ya-
kalaniyor. Aradan giinler, haftalar, aylar geciyor ve
Demeter’in gozii bir an icin de olsa kapanmiyor. Uy-
kusuzluktan yorgun diisen bereket tanricasi elden
ayaktan diisiiyor, yeryiiziindeyse ne bitkiler yetisi-
yor ne de hayvanlar gelisiyor. Kitlik baglyor. Bunu
goren Hypnos yere bir tohum atiyor. Tohum biiyii-
yor, biiyiiyor ve kirmizi cicekler aciyor. Hypnos bu
cicekleri koparip bereket tanricasina veriyor. Tanri-
ca bu kan kirmizisi ciceklerden yaptigi cayi icer ic-
mez derin bir uykuya daliyor. Deliksiz bir uyku ce-
ken bereket tanricasi, uykusunu alip dinlendikten
sonra uyaniyor ve bereket
dagitmaya devam edi-
yor. Gelincikler de

0 glin bugiindiir, bereket ve uykunun simgesi hali-
ne geliyorlar.

Dogum yerleri Akdeniz olan gelincikler, bahar-
da karsimiza cikan ve belki de en fazla taninan i-
ceklerden biri. Bu giizel ciceklerle ilgili ilk bilgilere
gliniimiizden 3000 yil 6ncesinde yapilmis olan Eski
Misir tapinak ve mezarlarinda rastliyoruz. O giinler-
de giizelliginin diginda cesitli dinsel anlamlar da
tasidigina inanilan gelincigin ilk resmiyse, bir Bi-
zans prensesi olan Anicia Juliana’nin hazirladigi
giinliikte ortaya cikiyor. Tarihci Homeros ise ilyada
adli eserinde, savas alaninda basi omuzuna
diismiis, 6lmekte olan bir askerin goriintiisiin,
gelinciginkine benzetiyor. Daha sonraki bir
efsanedeyse, Cengiz Han’in bir savas sirasinda tiim
diismanlarini 6ldiirerek etrafi kan géliine cevirme-
siyle, onceden beyaz renkli olan gelinciklerin daha
sonra kan rengini aldiklan anlatiliyor. Bu nedenle
bazi bolgelerde gelincik, oliimiin simgesi olarak da
kabul ediliyor.

Tiim bu efsaneler ve simgesel zenginliklerden
dolayr gelincikler resim, miizik ve edebiyat alanla-
rinda da sik sik karsimiza cikiyor. Bilimsel adi Pa-
paver rhoeas olan gelincik, gelincikgiller (Papavera-
ceae) ailesinden. Yaklasik 20-80 cm boylarinda olan
bu tiiylii bitkiler bahar aylarinda tarlalarin arasinda,
cayirlarda, diizliiklerde ve yol kenarlarinda yetisi-
yorlar. Yerkiirenin ihman bélgelerinde yayilis goste-
ren yaklasik 100 tiirden
36 tanesi

lilkemizde de yetisiyor. Yurdumuzun hemen her ye-
rinde goriilebilen ve parlak kirmizi renkleriyle dik-
kat ceken gelinciklerin cogunlugu, tek yillik bitkiler
olup, meyveleri tiiysiiz ve fici seklinde. Mart, nisan,
mayis aylarinda acan ve genellikle 5-6 cm boyunda,
oval bicimli cicek yapraklari kirmizinin tonlarini
tasirken, i¢ kisimlarinda biiyiik siyah lekeler bulunu-
yor. Bu lekeler sayesinde giinesten gelen morotesi
isinlar kirilarak yeniden yansitiliyor ve bocekler bu
etkiyle cicede cekiliyor. Kendine o6zgii bir koku
tasiyan gelincigin tadiysa hafif acimtirak. Gaziantep
bolgesinde asotu adi verilen gelincik, kiyi Ege ve
Akdeniz basta olmak iizere yurdumuzun cesitli bol-
gelerinde sebze olarak da kullaniliyor. Baharda ci-
cek acmadan yesil kisimlari toplaniyor ve ya
tekbasina ya da diger otlarla birlikte pisiriliyor.
Gelincigin en yararli ozelligi, uyku verici olmasi.
Hashas (Papaver somniferum) bitkisinin de yakin
akrabasi olan gelincik, hashasta bulunan ve narko-
tik etkiye sahip alkaloidlerden farkl olarak,
icinde roeadin adi verilen bir alkaloid iceri-
yor. Gelincigin uyku verici 6zelligi de bu al-
koloidden kaynaklaniyor. Roma impara-
torlugu’nda bu ozelliginden dolayr ask
aaisinin tedavisinde kullanilan gelincik-
lerden, halk hekimliginde de yatistirici,
oksiiriik kesici ve gogiis yumusatici ola-
rak yararlaniliyor.
Bu bitkinin ciceklerinden yapilan
gelincik serbetiyise, kolal iceceklerden
once lilkemizde tiiketilen en popiiler ice-
ceklerden biriydi. Kirsal kesimlerde sa-
kinlestirici ozelligi nedeniyle az da olsa
popiilerligini siirdiiren gelincik serbeti,
bitkinin kirmizi ciceklerinden yapiliyor. En
basit tarife gore, siyah bolgeleri kesilen kir-
mizi yapraklarin lizerine kaynar su dokiiliiyor.
Kapali kapta bir siire bekletilen ve iyice dinlenen
bu karigima seker eklenerek kivamli hale gelinceye
dek pisiriliyor.
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Seker Hastaliginin Habercisi Karincalar

insanoglu ortaya ciktigi giinden beri akli sa-
yesinde dodayi kendi istekleri dogrultusunda
kullanabilmeyi basarabildi. ilk caglara, insanog-
lunun ortaya ¢iktigr donemlere baktigimizda on-
celeri atalarimizin ¢ok zayif bir yapiya sahip ol-
dugunu goriiyoruz. Ancak insanlar, sahip olduk-
lari kiiltiir liretme yetenegi, yani edinilen bilgile-
rin yeni nesillere aktarabilme ozelligiyle diger
canhlardan oldukca farklilasarak, bir stire sonra
en gliclii canli konumuna geliyor. insanoglu bu
siire icinde yasadigi ortamda bulunan hemen her
tirlii bilgiyi cesitli amaclarla kullanmayi deniyor.
Bu denemeler sonucundaysa, bazen kullanabile-
cegi faydali bilgileri kesfederken bazen de ken-
disi icin cok zararl olabilecek ve hatta dliimiine
sebep olabilecek kesifler yapiyor. Bu gozlem ve
incelemelerden sonra edinilen bilgilerin faydali
olanlari korunarak gelecek nesillere aktariliyor.
Ancak, atalarimizin faydali bilgileri 6grenmesi
¢ok da kolay olmuyor. Ciinkii bu ise yarar bilgi-
lere ulasilana kadar bazen onlarca, bazen de
ylizlerce insan yasamini yitiriyor. Zaman icinde
bu faydali bilgilerin birikmesiyle insanlar karsi-
lastiklart bir cok zorlugu asmayi basarabiliyor-
lar. Bu ayki konumuz da insanlarin dogada bul-
dugu ve seker hastaliginin ortaya cikarilmasinda
kullanilan bir teknik.

Antik cagin en onemli bilginlerinden olan ve
MS 23-79 yillart arasinda yasamis olan Plinius o
tarihlerde insanlarin sahip oldugu bilgileri Natu-
ralis Historia (Doda Tarihi) adli ansiklopedisinde
topluyor. 37 cilt olarak yazilan bu degerli eser-

de, doga ile ilgili tim onemli bilgiler verilirken
bu bilgilerin cesitli alanlarda nasil kullanildigi da
anlatiliyor. Plinius’tan 6grendigimize gore, o yil-
larda hentiz enjeksiyon bile kesfedilmemisken in-
sanlarin seker hastasi olup olmadigini belirlemek
icin karincalari kullaniyorlardi. Bu il-

gin¢ yontemi aciklamadan once bi-
raz seker hastaligi hakkinda bilgi
verelim.

Bilimsel adi diyabet olan seker
hastaligi, basta karbonhidratlar ol-
mak lizere protein ve yag sentezle-
rini ilgilendiren bir metabolizma
hastaligr. Bu rahatsizligin en
onemli ozelligi, kanda bulunan
seker diizeyinin yiiksek olma-
si. Diyabet hastalarindaki te-
mel bozukluk, kan yoluyla
tasinan sekerin (glikoz),
hiicrelerin icine gireme-
mesinden kaynaklani-
yor. Normal kosullar-
da tiiketilen besin-
lerden elde edilen
ya da karaciger-
deki depolardan
kana salinan se-
kerler, pankreas
tarafindan salg:-
lanan ensiilin hor-
monunun yardimiy-
la hiicre icine giriyor

ve orada yakilarak enerjiye doniisiiyor. Saglikh
bir insanda bulunan tiim hiicreler kanda serbest
olarak dolasan sekerleri iclerine alabiliyor. Hiic-
relerin bu sekerleri iclerine alamamasi durumu-
naysa diyabet adi veriliyor. Kisacas! diyabet, hiic-
relerin lizerindeki glikoz kapisinin agilmamasi
durumu olarak kabul ediliyor. Seker hastalarinin
viicudunda karbonhidrat, protein ve yag metabo-
lizmasi bozuluyor. Seker hastaliginda gériilen en-
stilin eksikligi veya fazlahgi durumunda kanda
dolasan glikoz belli bir seviyeyi astiginda ve hiic-
relere giremediginde idrar ile disar1 atiliyor. Bu
durumda hiicrelerin icine metabolizma icin ge-
rekli enerjiyi lretmekte kullanilacak sekerlerin
alinamamasi nedeniyle, diyabet hastalarinin ista-
hi artiyor ve sik sik yeme istegi duyuyorlar. An-
cak tiiketilen yiyeceklere karsin sekerlerin kanla
atilmasiyla da gerekli enerji tiretimi olmadigi icin
hastalarda kilo kaybi goriiliiyor. Diyabet hastala-
rinda goriilen bir baska anormal durumsa seker-
lerin idrarla atilmast icin sik sik tuvalete gitme ve
buna bagh olarak sivi kaybindan kaynaklanan
agiz kurulugu.

Binlerce yil 6nce insanlar tuvaletlerini acik
havada yapiyorlardi. Bu actk hava tuvaletleri kul-
lanilirken de idrar bir miiddet toprak iizerinde
kaliyordu. idrar genel olarak icerdigi amonyak ve
bazik yapisi nedeniyle besleyici o6zelligi olmayan
bir sivi. Ancak diyabet hastalarinin iirettigi seker
seviyesi yiiksek idrar, karincalar icin cazip bir yi-
yecek haline doniisebiliyor. Giiniimiizden yiizyil-
lar 6nce bu ozelligi kesfeden insanlar bu bilgiyi,

yesil teknik haline getirerek uzun yillar bo-
yunca kullandilar. Bu teknik, sadece
actk havada degil yerlesik diizene
uyum saglamis ve kapali tuvalet
kullanan insanlar tarafindan da ya-
kin zamana kadar kullaniliyordu.
Bu teknigi uygulamak isteyen in-
sanlar, idrarlarini bir kaba koyarak
karinca yuvasi olan bir yere biraki-
yorlar ve bir siire karincalarin idra-
ri yuvalarina tasiyip tasimadiklarini
gozliiyorlardi. Eger karincalar id-
rari yuvalarina tastyorlarsa idrarin
sahibi de kaninda seker seviyesinin
yiiksek oldugunu anliyordu.
Cagimizda gelismis laboratuarla-
rin kurulmasi ve analiz tekniklerin ge-
lismesiyle seker tahlili yaptirmak cok ko-
laylasirken, yeni cikan elektronik aygitlar-
la sadece parmaginiza kiiciik bir igne bati-
rarak elde ettiginiz bir damla kanla seker
tahlilini kendi kendinize yapmaniz bile
miimkiin. Ancak son yillarda Giiney Ameri-
ka’da yapilan antropoloji ve etnobiyoloji ca-
lismalarinda yagmur ormanlarinda yasayan il-
kel kabilelerin seker tahlili icin hala karincalari
kullandiklarini rapor ediliyor.

BILIM+TEKNI{K JE&H Nisan 2005




Yavuz Erol*

UV LED’li Aydinlatma

Optoelektronigin temel devre elemani olan
LED’ler, cok cesitli dalga boylarinda isik yayabili-
yorlar. Uretici firmalarin LED cipi tiretirken kullan-
diklan katki malzemelerinin tiiriine gére LED’in
yaydigi 1s1gin dalga boyu ayarlanabiliyor. Ornegin
standart LED’ler, elektromanyetik spektrumun
400nm ile 760nm arasinda kalan goriiniir 151k bol-
gesinde 11k yayarken, kizilotesi LED’ler daha uzun
dalga boylarinda (6rnegin 850nm veya 940nm
dalga boyunda) isik yayiyorlar. Bunlardan baska,
mordtesi (ultraviyole) istk yayan bir LED cesidi de
bulunuyor. UV LED olarak bilinen bu LED’lerin
yaydigi istk, spektrumun UV-A kismina karsilik ge-
liyor. Bu durum, Sekil 1’de verilen elektromanye-
tik spektrumdan da goriiliiyor.

Ch ik
- -

Sekil 1 : Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik spektrumun 200-280nm
arast UV-C bandini, 280-315nm arasi ise UV-B
bandini olusturuyor. Dalga boyu 315nm’den da-
ha kisa olan UV-B ve UV-C bandindaki morotesi
radyasyon, ozellikle goz ve deri lizerinde olum-
suz etkilere sahip oldugundan bu dalga boyunda
calisan mordétesi isik kaynaklarini kullanirken on-
lem almak gerekiyor. UV LED’ler de bir cesit mo-
rotesi 151k kaynagi olduklarindan, goz sagligi aci-
sindan LED isigina dogrudan bakmak uygun de-
gil. UV LED’lerin yaydigi mordtesi 1s1gin enerjisi
diisiik ve dalga boyu uzun oldugu icin, biyolojik
yaplya olan zararlari UV-B ve UV-C bandina gére
cok daha az.

Giintimiizde, mordtesi isik kaynaklar (6rnegin
morotesi floresan lambalar) genellikle su dezen-
feksiyon sistemlerinde, bakteri ve mikroplara kar-
s1 ortam sterilizasyonunda ve tibbi uygulamalarda
kullaniliyor. Ayrica, 6zel baski teknikleri kullanila-
rak, banknot kagidi, kredi karti veya tiriin etiket-
leri iizerine, sadece UV isik altinda goriilebilen
gizli desenler yerlestirilebiliyor. Giinliik hayatta
kullandigimiz kagit paralar ve kredi kartlari bu
ozelliklere sahip olarak (retiliyor. Boylece, bir
liriintin gercegi ile sahtesi arasindaki fark, gtin isi-
ginda olmasa da UV isik altinda ortaya cikiyor.

UV LED’ler

Mordtesi 1sik yayan LED’lerde yariiletken kat-
ki malzemesi olarak InGaN kullanihyor. Piyasa-
da, dalga boyu 370nm ile 400nm arasinda degi-

sen UV LED’ler bulunabiliyor. Bu LED’lerin elek-
triksel ozellikleri mavi ve beyaz LED’ler ile ben-
zerlik gosteriyor. 6rne§in UV LED’den 20mA
akim gectigi sirada LED’in ileri yon gerilimi (Vf)
3,5-4V arasindadir. Standart LED’lerin yaydigi
1s1gin  siddeti gozle algilanabildigi halde, UV
LED’lerin 151k siddetini gozle algilamak miimkiin
degildir. Bunun nedeni, UV LED’lerin yaydigi mo-
rotesi 1s1gin sadece kiiciik bir kisminin gozle go-
riilebilmesidir. Mordtesi 1sigin biiyik bir kismi
spektrumun gozle goriilmeyen bélgesindedir.

Sekil 2 : 5mm UV LED’ler

Devre Semasi

Sekil 3’te goriilen elektronik devre, UV
LED’den kisa siireli akim darbeleri ge¢mesini
saglar. Devredeki NE555 entegresi, osilator ola-
rak calisarak yaklasik 1kHz frekansh kare dalga
isaret liretir. Uretilen kare dalganin gérev periyo-
du 1/10 civarindadir. Yani, kare dalganin pozitif-
te kaldigi stire, bir periyodun onda biridir. Sekil
4’te osilator cikisina ait dalga sekli goriiliiyor.
Sekle gore T1/(T1+T2)=0,1’dir.

. =l
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Sekil 3 : Elektronik devre semasi

Kare dalganin pozitifte kaldigi 0,1ms’lik sii-
rede her iki transistor de iletime girer ve UV
LED’den yaklasik 100mA degerinde bir akim
akar. UV LED’den gecen kisa siireli darbeli akim
sayesinde hem daha yiiksek 1sik siddeti elde edi-
lir hem de besleme kaynagindan cekilen akimin
ortalama degeri az olur. Ayrica, tasarlanan devre
diisiik besleme gerilimi ile calistirildiginda LED
akiminin tepe degeri cok fazla degismez. Orne-
gin pil gerilimi 9V iken LED’den gecen akimin te-
pe degeri 100mA olur, pil gerilimi 5V’a diistii-
glinde LED akimi 90mA olur.

Sekil 4 : LED akiminin dalga sekli

Sekil 5 : PCB

UV LED’li 15tk kaynaginin baski devre karti Se-
kil 5’te goriiliiyor. Kart lizerinde goriilen bas-cek
tiriindeki buton basili tutuldugu siirece, UV
LED’den 0,1ms siireli darbeli bir akim gecer. Boy-
lece 9V’luk pille saatlerce calisabilen, verimli ve el-
de tagsiabilir boyutta bir morétesi 151k kaynagdi el-
de edilmis olur. Asagidaki sekillerde, UV LED’li ay-
dinlatma devresinin test sonuglari veriliyor. Sonug-
lardan da goriildiigii gibi bu devre sayesinde,
banknot ve kredi kartlan lizerinde bulunan giiven-
lik amacl desenler rahatlikla goriilebiliyor.

Sekil 6: Banknot lizerindeki kilcal lifler

Sekil 7 : Banknot iizerindeki mesale desenleri

Sekil 8 : Master kredi kartindaki M ve C harfleri

*Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
yerol@firat.edu.tr
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1. Unlii Alman bilim felsefecisi/MO 1244-1208
yillari arasinda yasamis Asur krali. 2. Bir madde-

nin bir moliindeki atomlarin ya da molekiillerin

sayisi/riitbesiz asker/el, agiz silmek icin kullani-
lan bez ya da kagit parcasi. 3. Kedigillerden,

postu benekli ya da diiz siyah olan yirtici/ihla-
mur bitkisinin cins adi/Arjantinli Gnli futbol-
cu/akil. 4. En kisa zaman/tugayla kolordu ara-
sindaki birlik/i§lenecek bir nesnede bulunmasi
gereken 1sinin, nemin yeterli olmasi duru-
mu/herhangi bir iste, bir konuda yapilan incele-

me ve arastirma sonucunu, diisiinceleri veya goz-
lemleri bildiren yazi/bunalim, buhran. 5. Dogru-

lugu sinanmadan benimsenen, bir dgretinin veya
ideolojinin temeli yapilan sav/6giitiilmiis ta-
hil/Nijerya’da yasayan bir kabile/iiretmek. 6.

Osmanl Imparatorlugu’nun kurucusu, Kayi Boyu
beyi/iin, san, sohret/18. yiizyilin baginda Fran-

—
P2 ©oo o Ul W

sa'da cok gecerli olan, kavisli cizgileri bol, goste-
risli bir bezeme tarzi/Atatiirk Kiiltiir Merke-

—
[\)

—_
w

zi/(tersi) ilave. 7. Ergin durumda olan, domuz-

dan bagka, insanlarla bircok memelinin ince ba-
girsaginda yasayan, ipsiler cinsinden bir soluca-

—
S

nin neden oldugu hastalik/benzer/trafikte onde-
ki araci ge¢mek. 8. (tersi) Diiya’nin uydusu/tar-

—
1

—
=2

laya ekilen iriin/Uzun bir sapin ucuna tutturu-
lan, ot, ekin vb. bicmeye yarayan, hafifce kivrik,
uzun celik bicak/(tersi) yapilan en cilgin ve sa¢-
ma buluglara verilen Nobel 6diilii/yapay zeka. 9.

—
EN|

—
o]

Kirmizi/kosul/(tersi) eski cagda kent, sehir/Eski
Misir’da oliileri mumyalayan tanri/agirhkh ola-

—
O

rak Gaziantep ydresinde yapilan bir cesit gevrek.
10. Bir seyin oziinii olusturan ana 6ge, temel/

Do
(=)

Do
—

insanlarda, hayvanlarda deri ile kemik arasinda-

ki kas ve yagdan olusan tabaka/mitolojide circir
bdcegine doniisen Troyali kahraman/acikh. 11.

[\
[\

Giimis/swvilari  dlcmekte kullanilan 6l¢ii  biri-

23

mi/agdzina kadar dolu/sinema, tiyatro vb’de bilet
satilan yer/dans. 12. Gemileri, farkl iki su diize-

24

yinin birinden 6biiriine asirmak icin yapilmis ara
havuz/hep bir arada, toplanmis/molibden/Ro-

25

dos Adasr’nda iinlii antik kent. 13. Atom numa-

rasi 35 olan element/bazi metallerin iizerinde oksitlenmeyle olusan madde/Mardin’in bir
ilcesi/isim. 14. (tersi) Kuzey Amerika’nin biiyiik géllerinden biri/koken/(tersi) bir orga-
nimiz/para/azat etmek. 15. Rekabet Kurumu/yali yar/icinde kepegi olan/(tersi) iisen-
mek. 16. Yunan mitolojisinde 100 gozlii canavar/bitkilerde soymuk borusu/bir organi-
miz/Niikhet ..., Tiirk caz sanatcisi. 17. (tersi) ice dert olan sey/kitalararasi calisan ge-
mi/eski dilde su. 18. Hayvanlarin yasadigi kovuk/kir, leke/terk edilmis/temiz olmayan.
19. Bakis/isteyerek yapilan/bir malin tiir, miktar, fiyat vb. nitelikleri veya kitap, defter
vb. seylerin kime ait oldugunu belirtmek igin iizerlerine konulan kiiciik kagit. 20. Atil-
gan/yerel ag baglantisi/bir telli calgi/zamir. 21. Biitiin/makara/ruh/mitolojide aslan bi-
ciminde de gosterilen avcl kiz/Anadolu Ajansi. 22. Napolyon’un siirgiine gonderildigi
ada/eski dilde ben/giysilerin boynu cevreleyen boliimii/bir tiir dans. 23. Avrupa’da ya-
rimada/genislik/kilogram séziiniin kisaca soylenisi/silahlara bakan, koruyan kimse/aga-
cin govdesinden ayrilan kollar. 24. Kuram, teori/tel-

liir/sivilce/donanma. 25. iginde esit oranda nikel ve

titanyum barindiran alasim/gevis getirenlerden, Kon-

tik bir madde. 7. Esitler arasinda birinci anlaminda Latince s6z/bizmut/evlerde icinde yi-
kanilan béliim. 8. Cicek tozu/bir iletisim araci/iicleme/yabanci. 9. ilham/kiiciik kiiciik
dogranmis et, ciger, bobrek vb’ye yagda hafifce kavrulduktan sonra su, domates, biber
katilarak yapilan yemek/Fransiyum/sahit. 10. (tersi) isvigre’de bir irmak/kitabe/tavsan-
kulagi olarak da bilinen bir gigek/istanbul Ticaret Odasi. 11. Bin kilogram/olaylarin d-
zenli araliklarla tekrarlanmasi niteligi/atom sayisi 10 olan element/kuslarda bir tiy tii-
rii. 12. Yara bakimi/bir Yunan harfi/Ronesans doneminde yasamis italyan ressam. 13.
Dogrulugu bilinen ya da dogru kabul edilen 6nermelerden yeni 6nermeler ¢ikarma/Tiirk
mali/alimler, bilginler/yardim/Associated Press. 14. Beyaza az miktarda siyah karisma-
sindan olusan renk/Yugoslavya’nin dagilmasindan sonra kurulan cumhuriyetlerden bi-
ri/tulyum/kayak. 15. iri taneli bezelye/ingilizcede hayir/gelisigiizel. 16. Mitolojide Tru-
vali Helen’in annesi olan Sparta kralicesi/ham olmayan/kullanilmaya veya harcamaya el-
verigli, tasinmasi kolay esya/durgunluk, islemezlik.
17. Tropikal kusakta yer alan/(tersi) Asya’da bir
¢6l/baryum/(tersi) iran resmi haber ajansi/agabey.

go'da bataklik ormanlarda yasayan, biiyiik bir antilop BT " i T 8 ¥ 13 EHRRTR IS 1T B8 183 il 3 S TLE g vaca anlamina gelen Yunanca soz/terlemekten ve-
P . - BONWOGREUFRFE|lERARRS .
boyunda, gdvdesi kizil kestane renginde, bacaklari | . = 5 4 S O EEERECERR B0 O B ya sicaktan viicutta meydana gelen kiicik pembe ka-
beyaz cizgili bir memeli hayvan/atom numarasi 73 riosroceo W T WA TET WE bartilar/Karadeniz Teknik Universitesi/Mut-Karaman
olan element/Tibet okiizii. NACE) | -i..- [ u.!.- 70 s | v~ | [l~ yolu izerinde yer alan Bizans dénemi yapi kompleksi.
LAl EAREF R OENT A !'.-- fW0 s~ L& 19, ki seyi birbirinden ayran uzaklik, mesafe/tahil
Yukaridan Asagiya : : "I" :.i- :. 4 T on sl gi3E, . “[icin kullanilan, sekiz kiloluk 8lcek/Giindiiz ..., Japon
] . - o L AR L T - . " . “re .
1. i¢ Anadolu’da peri bacalanyla iinlii bolge/Alman " AT LWL A i AL !. u ‘:jlrlr:luT;g( Eﬁﬁ?:ﬂ:ﬁ:ﬁggtg ?aﬁ?ﬂa{lollaﬁi‘;g;:dg:
. e A L] F o [ T E . . 3
asilli ABD’li fizikgi. 2. Nevsehir’in bir ilcesi/alegoriy- . |.! ! .. r ¢ w  rin ozel 6gretmeni/sevingli, neseli/birakma/tin sesi
le ilgili olan/deoksiribo niikleik asit/... Berg, Avus- IeE & il | | [~ ¢karma, ¢inlama. 21. Neon/eti icin avlanan bir tiir
turyali besteci. 3. Bilgisayarda bir sikistirma progra- ' & I' 2L L -' L L “ [ kus/Ruscada .evet/antikgaﬁda Atlantis gibi battigina
mi/diinya saati/iyice yanarak ates durumuna gelmis || ' : . : ':i:. inanilan kita/Iskog etegi/akciger sesi. 22. Uzeri renk-
komiir veya odun parcasi/beyaz/Afrika’da Zambiya _'!-r. WAt li kagrtlarla kaplanmis, genellikle cokgen bicimindeki
ve Zimbabwe arjasmda ﬁkan nehi.r.. 4. Lisg giri§ sma: v AT 1 4 n ;s bir govde ve Snl'l'S|l'l. bir kuyruktan olu§an., sicimle bag-
vi/orduda en yiiksek riitbe/ev dosemek icin gerekli [\ j7 & w .- i & | | lanarak, riizgar yardimiyla ucurulan bir cesit oyun-
esya, doseme/erler, askerler. 5. Protaktinyum/ta- | 158 w @ ma | i cak/kati cisimlerin hava hareketlerinden nasil etkilen-
nen olarak da bilinen, bitkilerden elde edilen mad-| 1* T & E &4 E W & digini inceleyen fizik dali/icinde yasanan konut. 23.
X s AT elall . - A .
e st s G e e | M B e o
aslan/geometrik cisimlerin niteliklerini ve badil ko- . 1 o U ',' kom/anlak/yaris kayigi/siyah/litre/karisik renkli. 25.
numlarini, bi¢im ve biiyiikliiklerinden ayri olarak alip | 34 F o & & Bir Yunan futbol takimi/hafifce buruk tat/kisinin 6z
inceleyen geometri dali/haghastan elde edilen narko- | s w & 1 & & u &l | varhgi/eskiz.
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ingiltere’de sayisi her gegen glin artan, cesit-
lilik bakimindan da gittikce zenginlesen “ciftciler
pazarina’ ziyaretlerimizi, son zamanlarda daha
da diizenli olarak gerceklestirmeye basladik. Bi-
zim gibi pek cok kisi, cesitlilik bakimindan ¢ok
daha zengin, daha ucuz ve miisterilerine her tiir-
Ii kolayligi saglayan siipermarketlere yaptiklari
ziyaretleri seyreklestirerek, alisverislerini, yerel
ciftcilerin mahsullerini sattiklari bu pazarlardan
yapmaya basladi. Eger o cok sevdiginiz peynir-
den almak, haftalik et gereksiniminizi karsila-
mak, ya da yeni bir mantar cesidi denemek isti-
yorsaniz sabah erkenden pazarin yolunu tutma-
niz gerekiyor; yoksa eliniz bos eve donme riskini
goze aldiniz demektir. Pazarlarin boylesi popii-
lerlik kazanmasi, ingiltere’de son yedi-
sekiz yildir yavas yavas gerceklesen
bir degisimin isaretgisi.

Degisimi tetikleyen ilk etken
deli dana hastaligi oldu. Canli
hayvanlarin ne tiir mesafeler
katederek tabagimiza ulasti-
ginin, bu hayvanlarin neyle
beslendiklerinin anlasiimasi,
Avrupa’da tiiketicileri alarma
gecirdi. Hastaliklar yalnizca
hayvandan hayvana degil, hay-
vandan insana da gegcebiliyor-
du. Canli olsun, cansiz olsun
hayvanlar ne kadar cok tasi-
nirsa hastaliklar da o dlciide
genis bolgelere yayilacakti. Var
olan sistemde yediginiz etin kay-
nagini bilmek, neredeyse olanaksiz-
di.

Sap hastaligiysa hem tiiketiciye
hem de iireticiye ikinci darbeyi vurdu. Canl hay-
vani birka¢ kilometre bile tagimak icin ruhsatla-
maya gidildi. Ormanlar halka kapatildi. Binlerce
hayvan katledilerek salgin ancak kontrol altina
alinabildi. Demek temel besin kaynaklarimizdan
bu kadar kolay yoksun kalabilirdik. Elbette yiik-
sek kapasite et liretmenin bedeliydi 6denen. Yiik-
sek kapasiteli iiretim sirasinda kullanilan antibi-
yotikler, hayvanin biiyiimesini hizlandirici madde-
ler de dogrudan ya da dolayli olarak insan sagl-
gini pekala etkiliyor olabilirdi. Sozgelimi, kullani-
lan antibiyotiklerin, antibiyotik direncinin gelis-
mesine katkisinin oldugunu biliyoruz.

Derken gectigimiz subat ayinda ingiltere tari-
hinin gelmis gecmis en biiyiik yiyecek skandali
yasandi. Marketlerin raflarini dolduran bes yiizii
askin hazir yiyecek markasi ii¢ hafta icinde mar-
ketlerin raflarindan cekildi. Nedeni, bu yiyecek-
lerde Sudan 1 adli bir maddenin bulunmasiydi.
Sudan 1, ayakkabi ve yer cilalarinin iretiminde
yaygin olarak kullaniliyor. Deddigi her seyi kirmi-
ziya boyadigindan ozellikle toz bibere renk ver-
mesi icin kullaniliyordu. Sudan 1l’in insanlarda
kansere yakalanma riskini artirdigina dair veri
bulununca, yiyeceklere katki maddesi olarak ka-

,,/())//of(l dan ///(/?f// 7z
D i d e m C r by

tilmast 2003 yilin-

dan itibaren, ingiltere ve tiim Avrupa’da yasak-
landi. Ureticilere yiyeceklere kattiklari toz biber-
de Sudan 1’in bulunmadigina dair sertifikalandir-
ma zorunlulugu getirildi. Yasaga karsin, Sudan
L’in nasil olup da bes yiizden fazla cesit hazir yi-
yecege girdigiyse bagka bir hikaye.

Her sey Hindistan’da basladi. Guatam adh
Hint kokenli sirket, EW Spices adli, yine Hint ko-
kenli bir baska sirkete bes ton kadar toz kirmizi
biber satti. EW Spices ise bunun bir kismini bir
ingiliz sirket olan East Anglian Food Ingredi-
ents’a satti. Kirmizi biberin bir sonraki sahibi Un-
bar Rothon adl sirket, Premier Foods adli sirke-
te satti kirmizi biberi. Bunca el degistirdikten
sonra kirmizi biber nihayet bir tiriinde boy gos-
terdi: Premier Foods, biberi 6zel bir sosun ireti-
minde kulland1. iste bu sos, sayisi bes yiizii asan
cesit hazir yiyecekte kullanildi. Bu hazir yiyecek-
lerin tamaminda Sudan 1 bulundu. Hindistan’dan
ithal edilen toz biberin, Sudan 1’in kaynagi oldu-
gu distintliyor. Skandaldan etkilenen yalnizca
ingiltere olmadi. Ozel sostan hazirlanan yiyecek-
ler italya ve Fransa gibi Avrupa lilkelerinde de ta-

o s

Pazarda Yerli Mali Haftasi

baklarda boy gosterdi.

ingilizler’in Besin Standartlar Kurumu, piya-
sadan cekilen yiyeceklerin listesini internet site-
sinde yayimlarken, ayni zamanda bu yiyecekleri
tiiketenlerin, tiikettikleri Sudan 1 yiiziinden kan-
sere yakalanma riskinin yadsinabilecek kadar dii-
stik oldugunu duyuruyor. Deney hayvanlar iize-
rinde yapilan testler sirasinda, denekler iki yil
boyunca, her kilogram viicut agirligi basina 30
miligram Sudan 1’e maruz birakildiginda kanse-
re bagh degisim gerceklesmis; bu da aylar almis.
Bunu insan agdirligina cevirirsek, 70 kilogram
agirhgindaki bir kisinin iki yil boyunca her giin
yaklastk 2100 miligram (2.1 gram) Sudan 1 al-
masi ve yirmi yil sonra kansere yakalanmasi an-
lamina geliyor. Oysa hazir yiyeceklerdeki Sudan

1 diizeyi mikrogramlarla élctiliiyor. (Bir
mikrogram bir miligramin yiizbinde
birine esdeger.) Dolayisiyla in-
san sagligina risk cok dii-
stik.

Tiim bunlara karsin, Su-
dan 1 iceren hazir yiye-
ceklerin piyasadan cekil-
mesi ingilizler'in hazir
yiyecek endiistrisine
glivenini de sarsaca-
ga benziyor. Acaba
bundan bdoyle, siisli
ambalajlari icinde mar-
ket raflarini siisleyen koriler,
paylar, sosisler eskisi gibi se-
petlerde boy gdsterecek mi? Bunu
zaman gosterecek. Elbette hazir yiyecek
lireticileri, zaman yitirmeden tiiketicilerin karsi-
sina yeni iriinlerle cikacaklar. Belki de tiim bu
olumsuz deneyimler ingilizleri bir kutu corbayi
acip isitmak yerine, bir tas corba yapmaya tesvik
edecek.

Yerel cifcilerin katildigi pazarlar, degisimin
yalnizca bir kisminin isaretcisi. ilk ve ortaokulla-
rin kantinlerinde, islenmis, tuz ve seker orani
yiiksek hazir yiyeceklerin dgrencilere verilmesine
karsi cikanlarin sayisi gittikce artiyor. Basinda
yer alan ‘Ornek kantinler’ dgrencilerini kendi bol-
gelerindeki kiiciik capl tireticilerden sagladiklari
taze meyve, sebze ve etle beslemeye basladikla-
rini ilan ediyorlar. ‘Ciplak sef’ olarak iin salmis
asc1, okul kantininde taze sebze ve meyveyle ara-
si olmayan ilkokul ogrencilerine, kiiticiik bir
biitceyle yemek pisirmeye yelteniyor.

Marketlerde ‘organik’ tiriinlerin kapladigi raf-
lar gittikce artiyor. ‘Adil ticaret’ adi verilen,
liclincii diinya tlkelerindeki ciftcilerin dogrudan
tiiketiciye ulasmasini ve boylece onlara en yiik-
sek sabit geliri garantileyen yeni bir akim, mar-
ket raflarinda yeni bir boliimdeki trtinlerde goz-
lenebiliyor. ingitere’de bu degisimi gozlerken,
Tiirkiye’de de biiyiik siipermarketlerin sayisi git-
tikce artiyor. ‘Ne oldu’ diye soruyorum, ‘her haf-
ta mahalle sokaklarinda yayilan pazarlara?’
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Yanhs Yonde Kuantum

Sicramalar
Charles M. Wynn,

YrlLs YONDE Ar:thu.r W.
KUSENTUM ng_f]ms
slCHAMALAH Ceviren:
Aykut Kence
g i . TUBITAK Popiiler
4 .up’ Bilim Kitaplari
o
e Bilim bize hayat

- aciklamada yardim

eder. Merak ettigi-

miz seyler icin, “ne”, “nasil”, “ne zaman”
gibi sorular sorabilir ve bilimsel yollardan
yanitlar bulabiliriz. Ote yandan, bazi olay-
lara sanki dogruymus gibi goriinen ama
yanhs aciklamalar yapmak da miimkiin.
Tarihin pek cok doneminde bu yanhs acik-
lamalar ve yolunu sasirmis akil yiiriitme-
ler, bilimin yaninda, kara bir golge gibi
var olmus. Bazen birden fazla aciklama
gozlemlerle uyumludur. Eger rakip varsa-
yimlar arasinda secim yapmak icin deney-
sel kanitlar yoksa, biliminsanlari en basit
varsayimi en olasi dogru varsayim olarak
kabul ederler. Bu yaklasima biliminsanlari
‘Occam’in Usturasi’ adini verirler. En basit
aciklamanin her zaman en dogru agiklama
olmadiginin farkindadirlar, fakat deneysel
kanitlar daha karmagsik bir aciklama ge-
rektirinceye kadar karmasikliga gerek
duymazlar. Bu sézlere drnek olarak soyle
deniyor, nal sesleri duydugunuzda akliniza
once atlari getirin, zebralan degil. i§te siz-
lere tanittigimiz bu kitapta, tarih boyunca,
hatta giiniimiizde de goriilen bazi yanhs
anlasilmalar, sézde bilim denen, ama bi-
lim kisvesinde bos inanclardan bagka bir

Mustafa Kemal
Atattirk, Bilim ve
Universite

Metin Ozata

Umay Yayinlan

“Benim manevi mirasim ilim ve akildir.” Bu soézler
ulu dnder Atatiirk’e ait. Atatiirk’in bilime bakisi ve
bu konudaki calismalarini Metin Ozata’nin kitabinda
bulacaksiniz.
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sey olmayan pek cok olay anlatiliyor. Bi-
limsel diisiinme yolunda kafaniz karisiksa,
bu kitap size isik tutacak.

Pi’nin Biyografisi

" Alfred S.
: ‘Min | posamentier,
Biyografisi Ingmar Lehmann
Ceviren:

Handan Eglence
Giincel Yayincilik

Pi sayisimi okul yil-
larindan  animsa-
mayan yok gibidir.
Bir dairenin cevre-
sinin capina olan orani bize pi sayisini ve-
rir. Pi’nin yiizyillar boyunca gizemli bir sayi
oldugunu diistinenler, pi hayranlari, ona
kutsallik yakistiranlar bile olmustu. Pi kut-
sal bir say1 degilse de, lizerine yiizlerce say-
falik kitaplar yazilan oldukca ilging bir say1.

“Bu pi sayisi dyle garip ozelliklere sa-
hiptir ki, hic ummadiginiz bir anda man-
tar gibi karsinizda bitiverir... Ornegin,
daire 360 derecedir ve bu gercek garip
bir bicimde pi sayisiyla baglantildir. Sim-
di pi’nin 360. basamagina bir goz atalim.
(En bastaki 3 sayisi da goz 6niinde bulun-
durulmustur). 3 rakami 359. basamakta,
6 rakami 360. basamakta, 0 rakamiysa
361. basamaktadir.”

Pi sayisiyla ilgili merak ettiginiz pek ¢ok
seyi bu kitapta bulabilirsiniz. EGer siz de bir
pi hayrani olursaniz hatirlatalim, pi sayisi
kutlama giinii diye bir giin de var. Unlii fi-
zik¢i Albert Einstein’in da dogum ginii
olan 14 Mart giinii, pi’yi kutlama giinii. Bu
gliniin nasil belirlendigini merak edenler

Bilimkurgu
Oykiileri

B bosses  Editr: Koray Ozer
Remzi Kitabevi

Tiirkiye Bilisim Dernegi, 1998 yilindan beri bilimkur-
gu alaninda 6ykii yarismalan diizenliyor. Bilimkurgu

yazinina ¢ok sayida genc yazar kazandiran bu yaris-

malarin sonunda dereceye giren eserler, simdi toplu-
ca okuyucuya sunuluyor.

k h a n T o k

olabilir. Okul yillarindan pi’nin genel dege-
rinin 3,14 oldugunu hatirlayan okurlarimiz
icin bu sorunun yanrti ¢ok kolay.

Dogada Maskeli Balo

; = GOz Boyama,

“_ = a Taklit, Kilik
Degistirme,

w Aldatma
Jean-Francois
Bouvet
Ceviren:
Ela Giintekin
Kitap Yayinevi

Bazi insanlar, “gértinlis onemlidir der.
insanlar arasinda bu s6z ne kadar onemli
bilmiyoruz; ama diger canlilar arasinda go-
riintliniin 6nemi biiyiik. Avalar avlarinin
goziinii boyamak, kendilerine cekmek ama-
cyla, saklanmak isteyenler, kendilerini giz-
lemek icin, ciftlesmek isteyenler begenil-
mek arzusuyla stirekli kilik degistirir, sakla-
nir ya da kendilerini abartili bicimde goste-
rirler. Sizlere tanitigimiz bu kitap, dogada
canlilarin nasil goriinmeye calistiklari tizeri-
ne: “... Baska bir kamuflaj sanatcisi olan
dekorator yenge¢ Libinia dubia, kabugunu
deniz dibinden ¢ikardigi gercek yosun tu-
tamlariyla kaplar. Boylece, bu kabuklu de-
niz hayvani, saklanmak icin migferlerini
yaprakla donatan askerleri andirir. Libinia
tiirlinde, yosunlari 6zenle secerek stislenen-
ler, avlanan hayvanlarin saldirilarina kars
en savunmasiz olan en geng bireylerdir.”

Dogada yasanan maskeli baloya siz de
davetlisiniz, davetiyeniz de bu kitap. Hay-
vanlar diinyasinin degisik yiizlerini, eglen-
celi bir anlatimla bu kitapta bulacaksiniz.

—
Ileri ve Kurum-
sal
Diizey .NET
- Uygulamalart
[[—— Aykut Tasdelen

Pusula Yayinlari

Bu kitap, .NET dil ailesinin programcilardan en ¢ok
ilgi goren iki tiyesini (Visual Basic .NET, C#) ileri
diizeyde inceliyor. Kitap, bu programlarla calismis,
ama bilgisini daha ileri seviyeye t k isteyen
programailar icin hazirlanmis.




Ferda
fsenel@excite.com

Senel

Biliyor muyaenuzl..

Guatr ‘
\ -

Boynun on kisminda, ne-
fes borusunun hemen oniinde

mesine guatr hastaligi denili-
yor. Tiroid bezi, metabolizma
icin oldukca 6nemli olan T3 ve
T4 denilen hormonlar (iireti-
yor. Bu hormonlar beyinde bu-
lunan hipofiz bezinden salgila-
nan TSH adli diger bir hormo-
nun kontroliinde. Guatr hasta-
liginin, 6zellikle Karadeniz bol-
gesinde en 6nemli sebeplerin-
den birisi iyot eksikligi. T3 ve
T4 hormonlarinin sentezi icin
gerekli olan iyot yeterince ali-
namayinca bu hormonlar sen-
tezlenemiyor. Kanda tiroid
hormonlarinin seviyesinin diis-
mesine baglh olarak hipofiz be-
zinden TSH salgilaniyor.
TSH’in asiri iiretilmesi de tiro-
id bezini asiri uyarip biyiime-
sine yol acyor. iyot eksikliginin yanisira bazi mik-
roplar ve kimyasal maddeler de tiroid bezinin b-
yiimesine yol acabiliyor.

Tiroid bezinin biiylimesi muayene ya da ultra-
sonla anlasilabiliyor. Bu biiyiime yaygin olarak
tlim tiroid bezini etkileyebildigi gibi, yer yer no-
diiller olusturacak sekilde de olabiliyor. Nodiil
iceren guatr hastaligina “nodiiler guatr” denili-
yor. Bazi nodiiller, ozellikle tek olanlar kanser
riski tasidigi icin bunlar ultrason ve sintigrafi gi-

bulunan tiroid bezinin biiyi- 1 ™~

bi tetkiklerle inceleniyor. Bu tet-
kiklerin sonucuna gore biyopsi
yapilmasi gerekebiliyor. Tiroid
bezinin biiyiimesine ragmen ca-
lismasinda sorun yoksa buna
“basit guatr” deniliyor. Bu tiir
guatr hastaligi hicbir sikayete
yol agmayacadi gibi, nefes boru-
suna baski yaparak nefes alma
ya da ses kisikligi gibi sorunlara
da yol acabiliyor. Buna ek olarak
yemek borusu iizerine yaptigi
baski nedeniyle yutma giiclig-
ne neden olabiliyor. Biiytidiigii
gozle goriilmeyen ancak asiri ca-
lisan tiroid bezine ise halk ara-
sinda “i¢ guatr” deniliyor. Bu
hormonlarin agiri iiretilmeleri
durumunda zayiflama, sicaktan
rahatsiz olma, terleme, ellerde
titreme ve asin sinirlilik gibi be-
lirtiler goriiliiyor. Guatr hastali-
gimin diger belirtileri arasinda
seyrek adet gorme, gozlerin di-
sar1 dogru citkmasi, cift gorme
ve kalp hizinin artmasi (tasikardi) bulunuyor. Gu-
atr hastaliginin tedavisinde levotiroksin denilen
ilac verilebiliyor. Bu ilac TSH hormonunu baski
altina alarak tiroid bezinin kiiciilmesini sagliyor.
ilag tedavisinin yeterli olmadigi durumlarda ame-
liyatla bezin bir kismi cikartiliyor. Tiim tedavi
yontemlerine ragmen en onemli ilk basamak has-
taligin onlenmesi. Tiketilen gidalarda yeterince
iyot bulunmasi hastaliktan korunmada oldukca
onemli bir etken.

!

Tikler

Belirli bir amaca hizmet etmeyen, istem disi
olarak yapilan, ancak baskilanabilen, belirli bir
tarzda, hizli ve tekrarlayici hareket ya da ses ¢I-
karma durumlarina “tik” deniliyor. Tikler genel-
likle titiz ve obsesif (saplantili) kisilige sahip in-
sanlarda goriiliiyor. Tikler bazen nérolojik hasta-
liklarin da belirtileri arasinda goriilebiliyor. Do-
gustan olan ve sinir sistemini etkileyen bazi has-
taliklar, kromozom bozukluklari, ya da zihinsel
gelisme geriligi de tiklere yol acabiliyor. Zehirli
maddelere maruz kalma ya da kafa darbelerine
bagh da tikler ortaya cikabiliyor. Toplumda her
100 kisiden bir kacini etkileyen tik davranislari

(S Ca J (S 14
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Vitaminlerin kana gegisi nerede baglar?

Vitaminlerin kana gecisi genel olarak ince bagir-
saklarda baslar. ince bagirsaklarin son kismi olan ve
“terminel ileum” denilen son 20cm’lik kismi 6zellik-
le B12 vitamininin emilimi icin oldukca dnemlidir.

Kanserin sebepleri nelerdir? Viicutta kanserin ge¢
kesfedilmesi sonunda neler yapilmali? Hala umut var
midir?

Kanser olusumundaki temel bozukluk hiicrenin
bdliinme ve cogalma kontroliiniin kaybolmasidir. Ge-

genellikle cocukluk doneminde bashyor. Tiklerin
en stk basladigi donem 7 yas oncesi. Gegici bir
donem siiren tikler cocuklarin neredeyse %25’in-
de goriiliiyor. Erkek ¢ocuklarda kizlara gore 3 kat
daha fazla goriiliiyor. Bazi cocuklarda hicbir soru-
na yol acmadan kaybolurken, bazi cocuk ve genc-
lerin sosyal ve aile yasantisinda sorunlara yol acip
okul basarisini diistirebiliyor. Tiklerin yaklasik ti¢-
te biri ergenligin basina kadar diizeliyor. licte bi-
rinde ise bir miktar diizelme gdsterip hafif bir e-
kilde devam ediyor. Geri kalan iicte birinde ise
omiir boyu devam ediyor.

Cocukluk cagindaki tiklerin cogu genellikle
stres yaratan etkenlerden sonra baglhyor. Tekrar-

netik ve cevresel bir cok etken kanser olusumunda
rol oynar. Ge¢ teshis edilen kanserlerin tedavisinde
genellikle kemo ya da radyoterapi uygulanir. ileri ev-
relerde teshis edilen kanserlerin tedavi sansi erken

yakalanan kanserlere gore daha diisiiktiir, ancak yok

degildir.

Oncelikle soruma cevap verdiginiz icin ok tesek-
kiir ederim. Yanimizda tibbi malzeme bulunmadigin-
da akrep ve yilan sokmalarinda ilk miidahale olarak
ne yapmamiz gerekir?

INSAN VE SAGLIK

Doc¢.Dr.

lanan g6z kirpma, burun kivirma ya da cekme,
dudak oynatma, omuz silkme, kaslari kaldirma,
bogazini temizleme gibi garip hareket ve ses ¢I-
karmalar en sik gozlemlenen tikler arasinda sayi-
liyor. Normal hareketleri taklit eden tiklerin yani
sira garip yiiz hareketleri, ayagini yere vurma,
koklama, anormal kol ve bas hareketleri, bagka
birinin davranislarini ayni sekilde taklit etme gibi
daha karmasik tikler de goriilebiliyor. ilk olusan
tik genellikle g6z kirpma. Kol ve bacak oynatma
seklinde goriilen tikler siklik sirasinda g6z hare-
ketlerinden sonra yer aliyor. Baslangicta nadir go-
riilen tikler arasinda olan kiifiir etme (koprolali),
tedavi edilmedigi taktirde ileri yaslarda daha yay-
ginlasabiliyor.

Tiklerin viicutta goriildiigii yerler (kas, goz,
omuz gibi) ve sikhklar, zamanla degisebiliyor.
Bugiin goziinii asin sik kirpan bir kisi baska bir
giin burnunu oynatabiliyor. Bu tiir davranislarin
sikligi ve siddeti, topluluk icinde ya da tek basina
bulunmaya gore de degisebiliyor. Tikler tek bir
bdlgede olusabildigi gibi birden fazla bdlgede ya
da uzuvda hissedilebiliyor. Tikin yapilmasi ile bir-
likte gecici bir rahatlama elde ediliyor. Cogunluk-
la tikler, araliklari kisa olan devreler seklinde olu-
suyor. Bir kiside ayni anda birden fazla tik gorii-
lebiliyor. Tiklerin yogunlugu ve siddeti, kisiden ki-
siye gore ya da ayni kisi icin giin icerisinde degis-
kenlik gosterebiliyor. Bazen tamamen kaybolup,
bazen de yogun sekilde ortaya cikabiliyor. Cocuk-
lar tiklerini gecici bir siire, ozellikle baskalarinin
yaninda istemli olarak engelleyebiliyorlar. Tiklerin
en onemli 6zelliklerinden birisi de uykuda kaybol-
malari. Stresli durumlardaysa, tikler artma egilimi
gosteriyor. Yogun stres zamanlari, endise verici
durumlar, yorgunluk ve can sikintisi, tikleri tetik-
leyen etkenler. Toplantida konusmak, sunum yap-
mak, s6z almak gibi toplum oniinde bir eylemde
bulunmak tikleri arttiriyor. Ailenin ya da ogret-
menlerin, cocugun tik hareketlerini isteyerek yap-
tigin zannetmeleri ve yapmasin diye cezalandir-
malari ya da utandirmalari, belirtilerin siddetlen-
mesine ve c¢ocugun gerginliginin artmasina yol
aciyor. Kisinin stirekli uyarilarak tiklerini kontrol
etmesinin hatirlatilmasi da tiklerin kalici hale gel-
mesine sebep oluyor. Dinlenmek, kitap okumak,
resim yapmak, miizik aleti calmak gibi keyif veri-
ci etkinlikler tikleri azaltiyor. Tik davranisina yol
acan stres unsurunun ortaya cikartilip yok edilme-
si tedavinin en onemli kismini olusturuyor. Cocu-
gun ilgisini lretken ve yaratici yonlere cekmek ve
tik davramigindan otiirii kisiyi elestirmemek teda-
videki onemli diger unsurlar.

Akrep ve yilan sokmalarinda en 6nemli tedavi
panzehir, yani zehre karsi olusturulmus olan antikor-
larin hastaya enjekte edilmesidir. Ancak bu tiir ilagla-
rin bulunmadigi durumlarda isirik bélgesindeki zeh-
rin genel dolagima karismasini geciktirmek gereki-
yor. Bunun icin de isirilan uzvu hareketsiz hale geti-
recek sekilde sabit olarak sarmak gerekiyor. Kan do-
lasimini azaltmak icin buzlu bez uygulanabilir. En ki-
sa siirede kisinin bir saglik kurulusuna ulastiriimasi
gerekir.
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Subat sayimizda (pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adresinde bulabilirsiniz), 21. yiizyila yakisan bir bir ctizdan
ve/veya kumabara tasarlamanizi istemistik. Fikret Yilmaz dergi satilmaya baslar baslamaz bir kumbara projesi gonderdi. Agirlik 6lcen
sensoOr kullanarak bir ¢6ziim Onerisi gelistirmis. Ama baska ¢6ztim 6nerileri de bulunabilir. Siz dlistinmeye ve proje tasarlamaya

devam edin (ve bu projeleri bize gonderin).

Cevire¢ (transducer) ve Sensor

Bir tiir enerjiyi baska bir tiir enerjiye dontisttiren aygitlara cevirec (transducer)
denir. Glinliik hayatta en sik karsilasilan cevirecler mikrofon ve hoparlérlerdir.
Kulaklik veya hoparlor elektrik enerjisini mekanik enerjiye dontstiiriir (voltaj
degisimi-ses). Bunun tersini yapan, mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ceviren

aygit ise mikrofondur (ses-voltaj degisimi). Pratik olarak kaydedilme, islenme
kolaylig1 nedeniyle cevire¢ denilince bir tiir enerjiyi elektrik enerjisine ceviren aygit
kastedilir. Bu aygitlar girislerine verilen enerjiyi algilar ve onun ézellikleriyle

orantili bir voltaj degisimi yaratir.

Sensor terimi cogunlukla cevirecler ile esanlamli kullanilir. Oysa sensérler fiziksel
olgulardaki (sicaklik, yerdegistirme, kuvvet vb.) degisimlere duyarlidir. Eger sensér
bir tiir enerjiyi baska bir tiir enerjiye ceviriyor ise ancak ¢evire¢ adini alabilir.
Fikret Yilmaz projesinde “agirlik 6lcen sensér” kullanilmasini 6nermis. Bu sensor
(load/force cell) agirlik bilgisini elektrik voltajma ceviren bir aygittir. ilk akla gelen
ugulamasi dijital teraziler olmasina ragmen sanayi ve laboratuvarlarda degisik
amaclarla kullanilmaktadir (fabrikalarda dolum tesislerinde, otomotiv sanayinde).
Duyarlilik diizeyi ve fiziksel boyutlar: kullanim amacina goére secilmelidir.

ww.sensorland.com)

Sorun Bizden Coziim Sizden

Fikret projesinde agirlik 6lcen sensor kullanmis. Bu
nedenle kumbaranin duracagi yer 6nemli (teraziyi
ddstndn). Ayrica agirlik 6lcen sensériin yanisira baska
devre elemanlari ve entegreler de kullanmasi gerekecek.
Ulkemizde kullanilan bozuk paralarin boyutlar ve
agirliklar: degisebilir. Oncelikle her tip icin ortalama bir
deger ve hata pay1 belirlenmesi gerekli (daha sonra
kalibrasyon yapilirken bu degerler dikkate alinmalidir).
Bu tasarimin “bozuk paralari biriktirmek” icin yapildigini
unutmayin, icinde saklayacagl paranin ¢ok tstiinde bir
maliyetinin olmamasi gerekir.

Fikret Yilmaz (Gebze-Kocaeli)

Kumbara atilan her parayi ayr1 bir boltimde saklayacak.
Her boltimdeki para miktarini (say1 olarak) ve paralarin
degerleri girildiyse toplam paranin degerini gosterecek.
Icerisinden para alinabilir fakat icindeki toplam para
degeri ayni yere gelmedigi stirece tlizerindeki 1sik
vanacak. Normal olarak calistiginda ise baska bir 1sik
yanacak.

Para atilinca kutunun icerisindeki bir raydan ilerliyor.
Raylarin tizerinde atilabilecek her paranin btytikliigtine
gore delikler var. Para asagiya kayarken kendi deliginden
iceri diistiyor. Boylece kumbara icindeki tim paralar

e-posta
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Mikrofon Hoparlor

I*aia Holianlen

birbirinden ayrilmis oluyor.

Paralar1 saymak icin her béliimtin altina “ agirlik dlcen
sensérler” yerlestiririz. Boltime ilk para geldiginde o
boltimdeki paranin agirligini algilar ve hafizaya alinir
(birim agirlik). Daha sonra boltim icerisindeki toplam
agirligr birim agirliga bolerek para sayisini buluruz.
Bu kumbaray1 tek boltim olarak da tasarlayabiliriz. Bu
durumda tek bir agirlik sensort olacak, ama her bir
paranin birim agirliginin hafizaya kaydedilmesi gerekiyor.
Atilan paranin agirligi éictilecek ve hafizadakilerle
karsilastirilip degeri bulunacak.

Not: Fikret Yilmaz'I kutluyor, yeni projelerini bekliyoruz. Ici malzeme
dolu alet cantasi Athm Universitesi (www.atilim.edu.tr) tarafindan
adresine postalandi.

hacererar@yahoo.com



Havada molekiiller cok hizli hareket
ediyorlar. Bunlar tenimizde
hissedemiyoruz. Fakat biraz riizgar
oldugunda ya da elimiz iifledigimizde
hissedebiliyoruz. Molekiiller bu kadar
hizli ise neden onlari degil de onlara
verdigimiz kiiciiciik bir hareketi
hissedebiliyoruz? Sonucta riizgarda ya da
bizim nefesimizde hareketlenen
molekiiller de esnek carpisma yapiyorlar
(yanilmiyorsam). Sanirim anlatabildim.
Tesekkiirler.

A. Kemal Eke

Riizgari nasil hissederiz sorusuyla baslarsak,
sorunun cevabi kendiliginden ortaya cikacaktir.
Riizgarin hissedebilecegimiz iki olasi etkisi var.
Bunlardan birincisi havanin bize uyguladigi itme
kuvveti. Viicudumuzun bir tarafina carpan hava
molekiilleri, diger tarafina carpanlara oranla da-
ha fazla itme uygular. Béylece riizgarin aktigi yo-
ne dogru itiliriz. Buna karsin, eger havada riizgar
yoksa, her tarafimiza ayni miktarda itme uygu-
landigindan, toplam itme sifirdir. Bu durumda
molekiillerin tenimize carpmasinin tek etkisi tize-
rimize uyguladigi basin¢. Bu da kolay hissedile-
cek bir sey degil. Dogal olarak, itme kuvvetini
ancak giclii riizgarlarda hissedebiliriz. Dolayisiy-
la, elimize iifledigimizde hissettigimiz sey bu it-
me degil.

Riizgarin ikinci etkisiyse bizi tstitmesi. Teni-
miz kiiclik sicaklik degisimlerini kolay algiladi-
gindan iifiirik gibi hafif hava akimlarini bile algi-
layabiliriz. Agikta kalan tenimizin (elimiz, yiizi-
miiz gibi) bir bolgesi digerlerinden daha fazla

Tuz gibi suda iyonik olarak ¢oziinen
maddeler neden su buharlastirildiginda
eski halini alirlar? Yani suda iyonlarina
ayrismisken nasil oluyor da fiziksel bir

yontemle eski haline gelebiliyor?

Bahar Giirkaya

Su polar bir molekiil oldugu icin (yani mole-
kiiliin farkh bolgeleri, farkli elektrik yiikiine sa-
hip), iyonik bagla baglanmis atomlarla giiclii bir
sekilde etkilesiyor. Tuzdaki sodyum ve klor atom-
larini ayirabilecek sekilde giiclii bir etkilesme bu.
Coziinme olayinda, sodyum ve klor arasindaki
bag kirilyor. Buna karsin, bu atomlarla su arasin-
da daha giiclii bir bag olusturuluyor. Bu nedenle
de coziinme siirecinde disariya enerji cikiyor (ak-
si halde ¢oziinme de gerceklesmezdi).

Simdi suyu isitarak yavas yavas buharlastirdi-
gimizi diisiinelim. Yiizeyde yeteri kadar enerjiye
sahip su molekiilleri, swi ile arasindaki baglari ki-
rarak gaz fazindaki molekiillere katiliyor. Buna
karsin klor ve sodyum iyonlari bu sicaklikta bu-
harlasamadigindan sivida kaliyor. iki klor iyonu-
nun birlesip, iki elektron kaybederek klor mole-

M E RAK
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listidiigu icin, hava akiminin nereden geldigini de
anlayabiliriz. Peki hava akimlari bizi neden iisii-
tiiyor?

Once hizlarla baglayalim. Havadaki molekille-
rin hizlan belirttiginiz gibi cok yiiksek. Oda sI-
cakhginda bir molekiil saniyede 500 metrelik bir
hiza sahip! Ama bu, tenimiz civarindaki bir mole-
kiiliin bir saniye sonra yarim kilometre Gteye gi-
decegi anlamina gelmiyor. Molekiiller siirekli bir
birleriyle carpisir. Bir molekiil ortalama olarak
milimetrenin 10,000’de biri kadar yol aldiktan
sonra baska bir molekiille carpisiyor ve yolunu
degistiriyor. Bir saniye icinde milyarlarca carpis-
ma yaptiklarindan bu siire icinde 500 metre de-
gil, ancak bir santimetre kadar yer degistirebili-
yorlar. Bu hareket de belirli bir yone dogru de-

kiili olusturmasi ve sividan ayrilmasi miimkiin
ama bunun icin yiiksek enerjiye gereksinim oldu-
gundan gerceklesmesi zor. Dolayisiyla, buharlas-
ma devam ettikce sividaki klor ve sodyum iyonu
konsantrasyonu artiyor ve bunlar gittikce birbirle-
rine daha fazla yaklasiyor. Su molekiillerinin sayi-
si yeteri kadar azaldigi zaman, bag kuracak su
molekiilii bulamayan iyonlar mecburen diger iyon-
larla birlesiyor ve tuz molekiilleri yeniden ortaya
cikiyor.

Enerji acisindan bir sorun yok. Su ile iyonlar
arasindaki bag giiclii oldugundan, suyu buharlas-
tirmak icin biraz daha fazla enerji saglanmasi ge-
rekiyor (bu nedenle tuzlu suyun kaynama sicakli-
g1 100 °C’den daha yiiksektir). Suyun bu ozelli-
gi, sadece tuz icin degil, ¢dziinebilen biitiin mad-
deler icin de gecerli. Sonugta, ¢6ziinme sirasinda
ne kadar enerji aciga cikmissa, ayni miktar fazla-
dan enerji buharlastirma asamasinda geri verili-
yor.

Entropi agisindan da bir sorun yok. ilk bakis-
ta, rasgele dagilmis iyonlar birleserek bir kristal
olusturdugundan, diizen artmis ve dolayisiyla en-
tropi azalmis gibi goriiniiyor. Ama, buharlastirma
asamasinda suya aktardigimiz fazla isiy1 da hesa-
ba katmak gerekiyor. Isi her zaman entropiyi ar-

ETTI'KLERINIZ

gil, rasgele olarak gerceklesiyor. Dagilma olarak
nitelendirebilecedimiz bu hareketi yaymim (difiiz-
yon) olarak adlandiriyoruz. Buna ek olarak bir de
ifiiriik ve riizgarda gordiigiimiiz tasinim (konvek-
siyon) denen bir hareket var ki, molekiillerin
hepsi ortalamada ayni yonde hareket ediyor. Or-
talama hiz molekiillerin gercek hizlarina gore
cok diisiik, ama yayimim olayindaki tipik “hizla-
ra” oranla oldukca yiiksek.

Eder hava akimi yoksa, tenimizi cevreleyen
hava tabakasindaki molekiiller sadece yayinim
araciligiyla yer degistirir; bu da genellikle fazla
gidemiyorlar anlamina gelir. Bu hava tabakasi isi
kaybimizi yavaglatan bir yalitkan gérevi gériiyor.
Viicudumuzun sicakhdi 37 °C; elimiz, yiiziimiiz
gibi acikta kalan tenimizin sicakhgi da kabaca
33 °C kadar. Bu sicaklk farkindan dolay: viicu-
dumuz stirekli i1s1 kaybediyor. Tenimizden havaya
gecen Isi da, havanin yayinim hareketiyle bizden
uzaklasiyor. Bu hareket yavas oldugu icin de, te-
nimizi cevreleyen havanin sicakhgi, tenimizinkiy-
le ayni, 33 °C civari olmal.

Ufiiriik, iste bu hava tabakasini tenimizden
uzaklastiriyor ve yerini daha soguk havanin alma-
sina neden oluyor. Tenle temas eden yeni tabaka
hizla i1sinacagindan bu 1s1 kaybimizin artmasi de-
mek. iste tisiimemizin birinci nedeni bu.

ikinci bir neden de, lifliriigiin yine tenimizi
cevreleyen su buharini uzaklastirmasi. Bu, teni-
mizdeki suyun kendiliginden buharlasmasina yol
aciyor. Buharlasma cevreden i1si soguran bir olay
oldugu icin (su molekiillerini sividan koparmak
icin belli bir miktar enerji saglanmasi gerek) bu
da bir tisiimeye neden oluyor. Islak veya terli ten-
lerimizde hava akimlarini daha ¢ok hissetmemi-
zin nedeni bu. Viicudumuzun kendini sogutmak
icin terlemeyi kullanmasinin nedeni de bu. Son
olarak, sicak corbalarn iifleyerek sogutabilmemi-
zin nedeni de bu.

tinir. Dolayisiyla, tuz molekiillerinin diizenli bir
hale gecmesi, daha sicak su buhari olusturulmasi
ve boylece buharin diizensizliginin daha fazla art-
masi pahasina yapiliyor.
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Tirkan Ydney

CALISIR

Siyah 1siklar goriiniirde normal floresan lamba-
lara benzer, ancak islevlerinin tiimiiyle farkl oldugu
sdylenebilir. Bir siyah 1sik yandiginda, lamba séniik
morumsu bir 151k verirken, 1sik altindaki dislerimiz,
ve bazi diger beyaz seyler karanlikta parlar.

Bu lambalan cevremizde, gece kuliiplerinde, bi-
lim miizelerinde, eglence parklarinda, genclerin
odalarinda gormek olasi. Peki nasil oluyor da bazi
seyler bu isik altinda parlarken bazilari parlamiyor?

Siyah 1s1k tasarimi ayni floresan lambaninkine
benziyor; ama bazi 6nemli degisiklikler iceriyor.
Floresan lambalar ici asal gaz doldurulmus ve bir
miktar da civa iceren bir tiipiin icinden elektrik aki-
mi gegirilmesiyle 1sik tretiyor. Enerji verildiginde cI-
va atomlari 151k fotonlari biciminde enerji ¢ikarma-
ya bashyor. Yayilan fotonlarin bir kismi gozle gorii-
liirken, geri kalan cogunlugu kizil Gtesi dalga bo-
yunda olup kesinlikle gozle goriilmiyor. Goze gorii-
niirliik, tiipiin iizerindeki fosfor kaplama ile saglani-
yor.

Fosforlu maddeler, 1s1§a maruz kaldiklarinda
1stk ya da floresan veriyorlar. Bir foton bir fosfor
atomuna carptiginda, fosfor elektronlarindan bir ta-
nesi bir iist enerji diizeyine sicriyor, ve bu sicramay-
la titresip 1s1 iiretiyor. Elektron tekrar normal diize-
yine diistiiglinde ise bir bagka foton biciminde ener-
ji saliyor. Bu fotonun enerjisi dogal olarak ilk foto-
nunkinden daha az, ciinkii bir kisim enerji isi olarak
yitirilmis oluyor. Fliioresan lambadan yayilan 1sik
gortiniir spekturumda ve fosfor sayesinde biz beyaz
151G1 goriiyoruz.

Siyah stk ta ayni bu prensiple calisiyor ve te-
melde ayni olan iki cesidi bulunuyor. Tiip seklinde-
ki siyah lamba, temelde floresan lamba gibi ancak
farkh bir fosforla kaplanmis. Bu kaplama, zararl ki-
sa dalga UV-B ve UV-C isiklarini emip, UV-A 1sigini
disar1 veriyor, (aymi floresan lambalarin UV 1sigini
emip goriiniir 151§1 disari vermesi gibi). “Siyah” cam
tiip goriintir 1s1gin biiyik bélimdinii bloke ettigi icin,
sonucta sadece iyi huylu uzun-dalga UVA isidi ile,
bir kisim mavi ve mor gériiniir 151k gecebiliyor.

Ampul seklindeki siyah 151k, evlerde kullana gel-
digimiz siradan ampullere benziyor, fakat 1sinan tel-
lerden yayilan 151G1 emmek lizere 1sik filtreleri kulla-

nilmig. Kizil Gtesi ve UV-A (ve bir miktar da goriiniir
1s1k) harig, her seyi emiyor.

Siyah 11k tiip ve ampul seklinde olabiliyor.

Bu her iki 1sik tasariminda da, yayilan UV isidi,
ayni floresan lambalarda oldugu gibi cesitli dis fos-
forlarla reaksiyona girer. Disaridaki bu fosforlar,
lizerlerine UV 151g1 diistiigii siirece parlarlar.

Neler parlar?

Elimizde seyyar bir siyah isikla gece dolasmaya
ciksak, ne kadar cok seyin parladigina tanik olabili-
riz. Pek ¢ok nesnede dogal fosfor bulunuyor. Orne-
§gin, bircok bagka seyin yani sira dislerimiz ve tir-
naklarimiz da siyah 1sik altinda parlar. Karanlikta
parlayan insan yapisi driinleri bulmak da olasi. Eg-
lence yerlerinde cesitli renklerde karanlikta parla-
yan nesneler goriilebilir. Goriinmez siyah 15tk mii-
rekkebi, ya da karanlikta parlayan 6zel sag jolesi gi-
bi driinler sayilabilir.

Siyah 151k yakildiginda tizerimizdeki 6zellikle be-
yaz bazi giysilerin de parladigina tanik oluruz. Bu
parlama, giysilerimizin giines 151ginda daha parlak
ve beyaz goriinmesini saglamak iizere ylkama de-
terjanlarinin icine konan fosfordan kaynaklaniyor.
Giines 1s1ginda, beyazlarin “beyazdan daha parlak”
bir bicimde goriinmesini saglayan UV (kizil otesi)
bulunuyor. Siyah giysiler parlamiyor ciinkii siyah
pigmentler UV 1sigini emiyor.

Siyah isiklarin, edlence amagh olmasinin Gte-
sinde bazi pratik kullanim alanlari da bulunuyor.
Ornegin, eski eserlerin sahtelerinin anlagiimasinda
uzmanlar tarafindan kullanilyor. Eski boyalar fos-
for icermezken, yeni boyalarin pek ¢ogunda fosfor
oldugu icin, bir resmin sahte mi orijinal mi oldugu
siyah 151k sayesinde kolaylikla anlasilabiliyor.

Tamirciler, motorlardaki gozle gériinmez sizinti-
lan saptayabilmek icin siyah isik kullaniyorlar. Si-
zinti oldugu sanilan yere bir miktar fosforlu boya
siiriiliip sonra lizerine siyah 1sik tutuldugunda sizin-
t1 kolaylikla saptanabiliyor.

Buzdolaplarinda ya da klimalarda gaz kacagi
olup olmadigi da benzer yontemlerle kolaylikla sap-
tanabiliyor.

Paralarin sahte olup olmadiklari da siyah isik
sayesinde kolaylikla anlagilabiliyor. Amerika Birle-
sik Devletlerinde ve diger bagka pek cok tilkede kul-
lanilan paralarda sadece siyah isikta parlayan filig-
ranlar kullanihyor.

Belirli yerlere giriste kullanilan biletlerin tizeri-
ne goriinmez floresan el damgasiyla bir isaret basil-
masl, ayni biletin tekrar giris icin kullanilabilmesine
olanak saglyor.

Adli tipta cinayetlerin aydinlatiimasi amaciyla
kullaniliyor siyah 1siklar. Ornegin parmak izlerini
saptamak icin floresanli boya kullanilip sonra siyah
151k altinda inceleniyor. Siyah isik ayrica dogal flo-
resanli meni ve diger viicut salgilarinin da parlama-
sina neden oluyor. Bdylelikle cinayetlerin ¢oziilme-
sinde sikhikla kullaniliyor.

Biitlin bu drneklerden de anlagilacag: iizere si-
yah 1sik, goriinmezi goriiniir hale getirip, belli bir
nesneyi etrafindaki diger biitiin seylerden ayirarak
gormemize olanak saghyor.
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Levent Daskiran

Tek Disketlik Isletim Sistemi

i§letim sistemlerinin disketler iizerinde dagrtildigi giinler neredeyse 10 yil
oncesinde kaldi. Ama bugiin kalkip da size sikistiriimamis haliyle tek bir dis-
kete sigabilen, stelik calistirildigi anda ag ve internet baglantisindan bazi te-
mel uygulamalara kadar bircok kullanim imkani sunan bir isletim sisteminin
mevcut oldugunu séylesem ne dersiniz? Kulaga sasirtici geliyor olabilir ama
boyle bir isletim sistemi var, listelik gayet de giizel calisiyor. MenuetOS adi
verilen bu minik isletim sistemi, makine diline en yakin programlama dili olan
Assembly ile hazirlanmus, tek bir disketten yiiklendiginde kullanima hazir ha-
le gelebilen bir PC isletim sistemi. MenuetOS baslangicta hobi olarak yiiriiti-
len bir calismayken, bugiin acik kaynak koduyla hazirlanmis olmasi sayesin-
de diger programcilarin da katiimiyla giin gectikce daha farkli yeteneklere
ve cesitlenmis uygulamalara kavusuyor. MenuetOS lizerinden internet’e bag-
lanmak, kelime islemci gibi programlari kullanmak, hatta oyun bile oynamak
miimkin oldugu icin, herhangi bir isletim sistemi yiiklenmemis veya disk sis-
temi ¢okmiis bilgisayarlari dahi tekrar islev goriilebilir hale getirme potansi-
yeline sahip. MenuetOS isletim sistemi ve uygulamalari hakkinda detayh bil-

Mobil Cihazlara Daha Fazla
Pil Omrii

Glinlimiizde diziistii bilgisayarlar ve benzeri mobil cihazlarda pil dmriinii

en cok etkileyen bilesenlerin basinda ekran geliyor. Pil dmrii iizerinde biiyiik
bir etkisi olan bu bilesenin daha az gii¢ harcamasi icin simdiye dek en yaygin
kullanilan yontem, ekran aydinlatmasinin kisilmasi olarak karsimiza cikiyordu.
Gel gelelim pil 6mriinii artirmak adina ekran parlakligini kismak kullanim kon-
forunun da azalmasina neden oluyor. Kullanim konforunu fazla etkilemeden
pil 6mriinii uzatacak bir ¢oziim gelistirmek icin calismalar yapan HP bu soru-
na degisik bir yaklasim getirmis: Ekranin sadece kullanimda olan bolgesini ay-

Intel ve AMD Ayni Anakartta

Bilim ve Teknik dergisinin Ocak 2005 sayisinda yayinlanan Monitorden Yan-
siyanlar kosesinde, Albatron firmasinin sistem terfisinde maliyeti diisiirmeye y6-

nelik olarak sistem bilesenlerini ek bir kart iizerinde toplama fikrinden bahset-
mistim. Bu gelismenin ardindan bu kez de Hexus.net
sitesi editorleri (http://www.hexus.net),
Almanya’da diizenlenen CeBIT fua-
rinda ECS firmasinin ilging bir
anakartini mercek altina al-
miglar. Bu anakarti 6zel ya-
pan hem Intel, hem AMD
platformunu bir arada des-
tekleyebiliyor olusu. Ayni
anakart lizerinde farkli mar-
ka islemcilerin desteklendigi za-
manlari son olarak ilk Pentium se-
risinde yasamis, Pentium II'nin piyasa-
ya cikistyla bu liikse veda etmek zorunda kal-
mistik.
Dider yandan aslinda ECS’in ¢oziimii de

Ayni anakart iizerinde Intel ve AMD
platformu destegi,
uzun yillar sonra tekrar karsimizda.

leventdaskiran@yahoo.com

MenuetOS, tek diskete sigan ve boyundan biiyiik islerin altindan kalkabilen bir isletim sistemi.

gi edinmek ve mevcut son siiriimlerini bilgisayariniza indirmek icin
http://www.menuetos.org adresini kullanabilirsiniz.

dinlatmak. Yani ekranin siirekli tamamini aydinlatmak yerine drnegin sadece
izlediginiz film karesinin kapladigi alani, diizenlemekte oldugunuz metnin ize-
rinde ugrastiginiz birkag satirini, veya kullandiginiz yazilimin arabiriminde yer
alan butonlarin aydinlatiimasini saglamayi hedefliyorlar. Bu yontemle tasinabi-
lir cihazlarin pil 6mriiniin yaptiginiz ise bagh olarak 2 ila 11 kat arasinda ar-
tabilecegi soyleniyor. Fikir kullanishilik acisindan kafalarda bazi soru isaretle-
ri uyandirsa da, HP arastirmacilar farkl kullanicilar iizerinde yaptiklari dene-
melerde diistiniildiigii kadar olumsuz tepkilerle karsilasmamislar. Zaten sistem
kullanima gegerse bu 6zelligi kullanmak veya kullanmamak yine sizin elinizde
detaylari  http://www.hpl.hp.com/news/2005/jan-
mar/smartpower.html adresinde yer aliyor.

olacak. Konunun

goriindiigii kadariyla kestirme bir ¢6ziim degil. Hexus.net sitesindeki bilgilere
gore anakart temelde iizerinde bulunan koprii yongalari ve bilesenler yardimiy-
la Intel Pentium 4 iglemcilerine destek vermek iizere tasarlanmis bir tiriin. Sis-
temi Intel yerine AMD platformuna déniistirmek istediginizde, anakart iizerin-
de yer alan 6zel yuvaya yeni bir kart yerlestiriyorsunuz. Bu kart, AMD platfor-
munun ihtiya¢ duydugu islemci yuvasini ve bu islemciyi destekleyecek sekilde
ozellesmis koprii yongalarini iceriyor. i§lemcinizi ve bellek modiillerinizi bu ye-
ni kartin lizerine taktiktan sonra son olarak birkac jumper ayariyla sisteminizi
Intel’den AMD’ye déniistiirmiis oluyorsunuz. Déniistiirmeye doniistiiriiyorsunuz
lakin her kogulda bu platformlardan sadece birini se¢mek durumundasiniz; ya-
ni hem AMD hem Intel anakart iizerinde birlikte calissin diye bir seceneginiz
yok.

Son dénemde hizla degisen platformlar arasinda gecisi kolaylastirmak ve
terfi maliyetlerini azaltmak konusunda ortaya koyulan bu yeni yaklagimlara her
ne kadar bazilari siipheyle baksa da, ben sahsen bunlari hem maliyet, hem de
cevrenin korunmasi acisindan oldukca faydal buluyorum. Bunda gectigimiz ay-
larda 2 yillik sistemini terfi etmeye calisirken bir kucak dolusu malzemenin
uyumsuzluk nedeniyle kullanilamaz hale geldigini gormemin de etkisi biiyiik.
Anakart hakkinda daha detayl bilgiye ve degisik acidan cekilmis resimlere
http://www.hexus.net/content/reviews/revi-
ew.php?dXJsX3JIdmlld19JRDOxMDM2 adresinden ulasabilirsiniz.
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Ben ilk kez “Size anne diyebilir mi-
yim?” programini disci arkadasim Cengiz
Tamtunali’nin muayenehanesinde sirami
beklerken gormiistim. Once ne oldugu-
nun farkina varamadim. Oyuncular ama-
tor mii, profesyonel mi pek belli degildi.
Kamera teknigi de olduk¢a acemi geldi
bana. Biitiin bunlara ragmen kendimi
kaptirip seyretmeye devam ettim. Tam
Seval adli giizel bayan seyircilerin oylary-
la korunmaya alindig an, ki imkan olsay-
di ben de ona oy verirdim, Cengiz’in asis-
tam Giilimser hanim beni iceriye cagirdi.
Bu yiizden o giin kimi ihrag ettiklerini ha-
Ia bilmiyorum. Her neyse, sonradan esle
dostla gordiiklerimi paylasirken soyle bir
izlenim edindim: Konustuklarimin yalniz
ylizde on kadarinin bu ve buna benzer
programlan izledikleri, geriye kalan yiiz-
de doksanin da izlemedim diye yalan soy-
ledigi.

Bildiginiz gibi bugiinlerde bu tiir prog-
ramlarin yasaklanmasi gerektigini savu-
nanlarla karsitlari arasinda yogun tartis-
malar var. Tabii simdi bazi okuyucularimiz
benden “Eger Avrupa Birligi’ne girmek is-
tiyorsak vatandaslarimiz kaynana adayi
Semra hanimin ne riiya gordiigiinii seyret-
mek yerine Shakespeare’in Bir Yaz Gecesi
Riiyas’'ni seyretmelidir” tiiriinden beylik
laflar bekliyorlarsa, yanilirlar. Ben bir iil-
kenin uygarlik diizeyinin o lilkede yasak
sayisiyla ters orantili olduguna inanan bi-
riyim. Yaptigim kisa bir arastirmaya gore
realite sovlar zaten yalniz AB’de degil
ABD’de de reyting rekorlari kiriyormus.
Yani tencere yiiziin kara... Cocuklarimiz
bu siddetin alasini zaten haberlerde goru-
yor; ama ille de onlari koruyalim dersek
bu sovlar sadece ge¢ saatlerde gdsterilsin.
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Aksam haberlerine kadar tasinan bir
vatandasimizin raki kadehini kafasinda
parcalama olayindan ben de rahatsiz ol-
madim degil; raki fiyatlarinda son astro-
nomik artisi goz oniine alirsak kadehe ra-
ki yerine ucuz sarap konmasi ¢ok daha
akilli bir hareket olurdu. Her neyse, her
sova bir hakem koymaya ne dersiniz? Asi-
ri bagirma cagirma icin uyari; kiifiir ede-
ne sari kart; sa¢ saca bas basa kavga
edenler kirmizi kartla kapi disari edilir.
Kafada kadeh parcalayanlar 6miir boyu
biitiin realite sovlardan menedilir.

Bu sovlarin ileride ne gibi bir seyir iz-
leyecegini kestirmek glic ama ben bir giin
TV’de “Size Dekanim Diyebilir miyim?”

Sargun A. Tont

adli bir program goriirsem dogrusu hig
sasirmam. Yeni acilan bir iiniversitede
bos kadrolarin nasil dolduruldugunu bii-
tin gplakligiyla ekrana yansitan bu tiir
bir realite sov, sanirim cok ilgin¢ olur.
Kaynanalarin yerini oraya ilk kapagi atan
dekan ve yoneticiler, gelin ve damat aday-
larinin yerini de oOgretim gorevlileri ve
yardima dogentler alir. Kadro tamamla-
nana kadar sov devam eder. Neler goriip
duyacagimizi bilemem ama “Eger ben bu-
raya tek bir kuantum mekanikgi alinmasi-
na miisade edersem namerdim” veya “bi-
rakin su tiyatro derslerini canim, zaten
hayatimiz tiyatro” veya “senin yayinlarin
iyi, iyi de ders okutuyorsun ama patron
buraya kendisi gibi bir kimyaci istiyor”
kabilinden tartismalara tanik olabiliriz.

Saka bir yana, politikacilar, devlet
adamlar ve sanatkarlar hakkinda cok gii-
zel romanlar yazilmistir; ama bilim insanla-
ri hakkinda C. P. Snow ve John Updike’in
yazdiklarinin disinda hem 6grenip hem de
zevkle okuyacaginiz eserlere ben sahsen
pek rastlamadim. Ozellikle Updike ¢ok ka-
liteli bir yazardir, ama eninde sonunda yaz-
diklarinin ne kadarinin gercegi yansittid,
ne kadarinin hayal mahsulii oldugunu hal-
kin anlamasi o kadar kolay degil.

0 yiizden bilim insanlarinin yasamlari-
ni konu eden bir realite sov epey ilgi ce-
kebilir. Ekranlarda giin ve giin boy goste-
ren oldukca ok sayida medyatik bilim in-
sanimiz var, ama bunlardan bir grubu bir
tiniversite binasinda esir gibi giinlerce mi-
safir olmaya zorlamak, sanirim basarili ol-
maz. Ama tek bir bilim insaninin yasamini
glin be giin canl olarak aktaran bir reali-
te sov, halkin cok ilgisini cekebilir. Bir de-
ney nasil tasarlanir, para nasil bulunur,



deney nasil yapilir, bilimsel makaleler na-
sil yazilir... Bunlarin hepsini prova filan
yapmadan canli olarak seyretmememiz
icin bir neden yok. insan genomundaki di-
zilim belirlenirken veya Hubble teleskopu
monte edilirken stratejik yerlere yerlestir-
mis kameralardan neler olup bittigini go-
rebilseydik, ne kadar giizel olurdu. Gergi
belgesellerde bu tiir bilgi edinmek miim-
kiin; ama yanlis geni markalayan doktora
ogrencisine hocasi nasil cikisir, neler soy-
ler veya vakit kaybetmemek icin bir eliyle
teleskopun aynasini vidalarken diger eliy-
le yedigi bol salcali hamburgeri, aniden
calan telefon yiiziinden aynanin iistiine dii-
stiren dalgin profesoriin agzindan ne gibi
laflar ¢iktigini belgesellerde gormeyiz..
Ama bu konuda ge¢ de olsa bir adim
atild. ingiltere’nin devlet televizyonu
BBC’nin sundugu Zor Bilim (Rough Scien-
ce) serisi, tam anlamiyla bir realite sov
degil, ama ona yakin bir sey.
Programlarin ana temasi su: Bir grup
bilim insani, bilmedikleri bir yere gotiirtil-
diikten sonra, onlardan, onceden haberle-
rinin olmadigi bir proje yapmalari isteni-
yor. Bu projenin kendi iiniversitelerinde
yaptiklarindan farki, kullanilacak aletleri
orada bulduklari ilkel malzemelerden
kendilerinin gelistirmeleri. Bir 6rnek ve-
rirsek, buzlarla kaplanmis bir yerde ates
yakmalari gerekiyor, ama kibrit veya cak-
maklari yok. Hemen bir buz parcasindan
mercek yapip giines Isigini kagdit lizerine
odaklayarak ates yakmayi basariyorlar.
Buzdan mercek olur mu? Camdan olur da
buzdan neden olmasin? Erimez mi? Tabii
erir ama siz de atesi yakmis olursunuz.
(Dogrusu ben kutuplarda 40 yil yasasam
boyle bir sey yapmak aklima gelmezdi.)

Ben maalesef serinin ilk boliimlerini
kacirdim, ama BBC’nin kendi sitesinde
verilen ayrintili bilgiden derlediklerimi
sizlere aktarayim: Zor Bilim serisi, Yeni
Zelanda kiyisinin hemen yakininda South
Island adasinda baslamis. iki kadin, iic er-
kek akademisyenden olusan kasifler bu
adadaki terkedilmis bir degirmeni, bir ce-
sit merkez atolye -laboratuvar- olarak kul-
lanmislar. ik yapmalari gereken proje,
topraktan ufak bir taki yapacak kadar al-
tin ¢ikarmak. Kullanacaklari malzeme
500 gram toz seker, oraya buraya atilmig
eski tip radyolar, ve jilet gibi ilk bakista
bdyle bir projede pek ise yaramayacagini
sandiginiz malzemeler. Bu ilkel malzeme
ve aletleri kullanarak, bilimciler otomatik
olarak su calkalayan bir legen, mikrog-
ram olcecek kadar hassas bir terazi ve bir
de altin arama detektorii yapmayi basar-
mislar. Seker taneleri de altini tartmak
icin kullanilmig!

Benim nefes nefese seyrettigim prog-
ramda bilimcilerin gatiiriildiigii mekan
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ingilizce bilen okuyucularimiz BBC'nin sitesine girerek bu seri hakkinda ayrintili bilgi edinebilir:
http://www.open2.net/roughscience3/index.htm

ABD’nin Death Valley (Oliim Vadisi) deni-
len ugsuz bucaksiz ¢oliiydii. Bu bélgenin
secilmesinin en biiyiik nedeni, Ulusal
Uzay Merkezi’'nin, Mars ve diger gezegen-
lere gonderdigi makine ve robotlari bu
colde test etmesiymis. Kahramanlarimizin
urettigi klimal uzay elbisesi ve iki bisiklet
tekerleginin ana malzemesini olusturdugu
uzaktan kumandali robot araba, elbette
uzay merkezinde imal edilenler kadar kul-
lanigh degildi; ama onlarin iirettikleri el-
bise ve araba yillar alir ve milyonlarca do-
lara mal olurken bizimkilerin yaptiklari 3
glin alip 15 veya 20 dolara mal oldu! Bu
muhtesem takimin basariyla ¢ozdiigii
problemler arasinda benim en cok ilgimi
cekenleri, issiz bir adadayken tam olarak
yerinizin nerede oldugunu tespit etmek
ve bir glasiyerin (anakarada bulunan bu-
zul daglar) hizini hesaplamak. Bu buzulla-
rin yilda ancak birka¢ santimetre hizla
seyrettigini diistiniirseniz ¢ok kisa bir za-
manda bu hizi tespit etmenin ne kadar
glic olacagini tahmin edersiniz.

Umariz Zor Bilim bir giin canli olarak
naklen verilir ve 0 zaman tam anlamiyla
bir realite sov olur. Kisiler arasindaki ilis-
kilere pek dokunmadik. Gorebildigimiz
kadariyla ¢ok uyumlu calisiyorlar; hele
kafada viski kadehi kirmalarini ya da kav-
ga etmelerini hi¢ beklemeyin. Ama ‘insan
her yerde insandir’ lafini eden, bosuna
etmemis. iste Oxford Universitesi’nden
2,5 yilda mikrobiyoloji doktorasi alan
Milke Leahy’in, seri cekilirken tuttugu
ani defterinden bir paragraf: “ilk giin her
seyi iyi gitmedi; clinkii Steve (patronu-
muz) beni kenara cekip aksam cekimleri
sirasinda dogal olmaya calisirken cok kii-
fiir ettigim icin bazi sahneleri berbat etti-
gimi soyledi. Ben ne yaptigimin farkinda
bile degildim. Rezalet! Gelecekte daha
dikkatli olacagim.”
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Kasparov’dan Veda

Garry Kasparov, Linares’te kupayr kazandiktan sonra sok edici bir acik-
lama ile profesyonel satranci biraktigini ve artik turnuvalara katilmayaca-
g1 acikladi. Kasparov’un satran¢ oynamamasi bir kartalin artik ugma-
masi veya bir yunusun yitizmemesi kadar anormal. Gazza artik sadece
dostca yildirim partileri oynayacak ve Linares’e seref konugu olarak ge-
lip turnuvaya katilmayacak; inanmak zor... Her seyin bir sonu vardir ama
olene kadar turnuva satrancini birakmayan btytikustalarla kiyasladigi-
nizda 41 yasindaki Kasparov daha ¢ocuk! Gazza’nin satrang arenasindan
cekilmesi, Pele’nin futbolu birakmasi kadar hiiziinli. Futbol programla-
rinda ahkam kesen yorumcularimizdan biri Avrupa’da futbol oynamanin
ne kadar zor oldugunu anlatmak icin Pele’nin bile Avrupa’da oynamadi-
g1 soylemisti. Ama degerli yorumcumuzun bilmedigi bir sebebi vardi
bunun. Kii¢ctik Edson Arantes do Nascimento’ya bir domuzun adini tak-
misti mahallesindeki ¢ocuklar ve nefret ettigi bu takma ismi, yani “Pele”
gtin gelecek diinyada en sevilen isim olacakti. Oyle ki iki Afrika tilkesi sa-
dece Pele’yi seyredebilmek igin aralarindaki savasi bitirmis veya bir stad-
yum dolusu insan Pele’ye kirmizi kart gostermeye ctiret eden hakemi dy-
lesine protesto etmislerdi ki sonunda hakem sahadan atilmis ve 6ztir di-
lenerek Pele tekrar sahaya davet edilmisti. Benzeri sayisiz olayin kahra-
maninin Avrupa’da oynamasi kacinilmazdi. Ama Brezilya Hiikiimeti Pe-
le’yi milli servet ilan eden 6zel bir kanun cikardi ve yurtdisinda bir ku-
liipte oynamasini yasakladi. Pele ancak jiibilesini yaptiktan sonra ABD’ne
giderek New York Cosmos Kultibii'nde oynayabilmisti. Jibilesini yapan
ihtiyar(!) Pele sahalara geri dondiigtinde o giine kadar bir sporcunun al-
dig1 en ytiksek ticreti almisti Cosmos’tan. Kasparov, yiiksek bir 6diil tek-
lif edilirse unvan maci oynar veya turnuvalarda boy gosterir mi? Zaman
gosterecek. Alekhine unvan macinda devirdigi sampiyon Capablanca’ya
révang magt icin hic firsat tanimamis ama sonrasinda da turnuvalarda Ca-
pa’ya ustlinlik saglayamamusti. Capablanca satranci tam olarak birakma-
di ama ilgisini yavas yavas kaybetti. Efsanevi Botvinnik unvanini
Smyslov’a kaybetti ama révans macini kazanarak tekrar sampiyon oldu.
Sonra Tal’e kaybetti ama révansi alarak yine sampiyon oldu. Petrosian’a
kaybettiginde révans mact icin sans taninmayinca satranci birakti. Kaspa-
rov 2000 yilinda Londra’da Kramnik’e kaybettigi unvan magindan bu ya-
na révans icin sans bulamadi. FIDE birlesme planiyla Gazza’yr bir stire
oyaladi. Ama ispat edebilecegi fazla sey de kalmamusti: agik ara Rusya Su-
per Sampiyonu sonra Linares zaferi ve ELO siralamasinda alisageldik zir-
ve. Peki satranca dénmezse? Satrang kitaplar1 yazmaya devam edecek
ama en O6nemlisi siyasete soyunuyor. Gerci bazi celiskiler barindirtyor: bir
taraftan Ermeni ve Yahudi kokenine baglayarak tstiin bir melez olmasty-
la 6viintip neredeyse irkciliga yaklasirken, diger taraftan Putin’i fasist bir
diktatér olmakla sucluyor. Su anda pek etkili oldugu soylenemezse de

gelecekte Rus siyasetinde nasil bir agirlik edinebilir bilinmez, ama tas ye-
rinde agirdir. Sivri dilli ve kibirli Gazza, kariyeri boyunca epey diisman
edindi ama hicbiri de onun btiytikligtinii yadsiyamaz. Profesyonel kari-
yerinin son oyununda Linares’teki tek yenilgisini son aylarin formda
oyuncusu Topalov’dan aldi ve es puanla bitirdiler. Cift turlu doner turnu-
valarda alisageldik Sonneborn-Berger sistemi kullanilsa kupa Topalov’un
olacakti. Ama galibiyet sayilari da esit oldugundan siyahla en cok kaza-
nan Kasparov’'un kupayi alacagi son tur oynanmadan belli olmustu. FI-
DE diinya sampiyonu Riistem Kasimcanov ise Anand, Leko ve Adams’in
ardinda son sirayr Vallejo Pons ile paylasabildi. www.ajedrezenlina-
res.com/XXII_ciudad_linares.htm

Kasimcanov,R - Kasparov,G [D48] 2005 Linares 1.d4 d5 2.c4 c6 3.Ac3 Af6
4.e3 6 5.Af3 Abd7 6.Fd3 dc4 7.Fc4 b5 8.Fd3 Fb7 9.0-0 a6 10.e4 c5 11.d5
Vc7 12.de6 fe6 13.Fc2 c4 14.Ad4 [14.Ag5 Ac5 15.Ve2 Fd6 16.f4 e5!]
14..Ac5 15.Fe3 e5 [15..0-0-0 16.Ve2 A) 16..Fd6 17.Acb5 (17.f4 Fe7
18.b4) 17..Fh2 18.Sh1 ab5 19.Ab5 Ve5 (19...Vb6 20.Vc4) 20.f4; B) 16...e5
] 16.Af3 [16.Af5 Kd8 17.Vf3 Fd6 18.Kadl 0-0] 16..Fe7 17.Ag5 0-0!N
18.Fc5 Fc5 19.Ae6 Vb6 20.Af8 Kf8 21.Ad5 [21.Ve2 Ve6 A) 22.h3 Vf7
23.83 (23.Ad1 Vg6; 23.Vel Fd4; 23.Sh2 Ah5; 23.Vi3 Ve8) 23..b4; B)
22.Kael 22..Ag4 (22..Fd4) 23.Ad1 Fb4 24.Ac3 Fc5 25.Ad1 Fb4 26.Ac3
Fc5; 21.a4 Ff2 (21..b4 22.a5 Ve6 23.Ad5 Ad5 24.ed5 Fd5 25.Vh5 g6
26.Ve2 Fd4) 22.Sh1 (22.Kf2 Ag4) 22..b4 A) 23.a5 Vc5 Al) 24.Aad Ve3
25.Vf3 Ad5 26.Vd1 Af4 27.Ab6 b3 28.Fb1 Ae2 29.Vd6 (29.Ac4 Ag3 30.hg3
Vh6) 29..Vg5 30.Ve6 Sh8 31.Vh3 Fc5 (31...Kf6) 32.¢3 Kf6 33.Kd1 Ve3;
A2) 24Ve2 24..Fd4 25.Ad1 Fc8; B) 23.Ve2 bc3 24.bc3 Fh4 25.Vc4 Sh8
26.Kab1 Vcb6 27.Vc6 Fc6 28.Kb6; C) 23.Ad5 | 21...Fd5 22.ed5 Ff2 23.Sh1
[23.Kf2?? Ag4] 23...ed 24.Ve2 e3 25.Kfd1 [25.Ff5 Vd6 (25...Ad5 26.Kf2 g6
27.g4) 26.Fe6 Sh8 27.a4 h6 28.ab5 ab5 29.Vf3 Ah7 30.Vg4 Ag5; 25.Kad1l
Vd6 A) 26.g3 g6 27.b3 Ah5 28.Vg4 e2!! (28..Ag3 29.hg3 e2 30.Veb Veb
31.de6 eflV 32.Kf1 Fg3 33.Sg2) 29.Ve2 Ag3 30.hg3 Vg3 31.Ve6 Sg7
32.bcd bed 33.Kdel Kf4 34.Ve7 Sh6 35.Kf2 Kf2 36.Ve3 Ve3 37.Ke3 Kc2;
B) 26.Ff5 26...Sh8 (26...Vf4) B1) 27.¢3 g6 Bla) 28 Fh3 Ae4 29.Vc2 (29.a3
Vg3) 29..Ve5 30.Fg4 h5 31.Fh3 Ag3 (31..e2) 32.hg3 Vg3 33.Fe6 Kf4;
B1b) 28.Fe6 28..Ae4 29.Vg4 Ve5 30.Sg2 Kf6 31.Kcl h5 32.Vh4 e2
33.Khl Fe3; B2) 27.Fe6 27..Ae4 28.a4 (28.Kd4 Kf4) 28..Kf6] 25..Vd6
26.a4 [26.Ff5 Ve5 27.Fe6 Sh8 28.Kfl Ae4 29.Kadl Kf6] 26...g6 27.ab5
ab5 28.g3 Ah5 29.Vgd Fg3!! 30.hg3 Ag3 31.5g2 [31.Sg1 e2 32.Kdcl
(32.Ve6 Veb6 33.de6 ed1V 34.Fd1 Sg7) 32..Vc5 33.S¢2 V2 34.Sh3 Ah5]
31..Kf2 32.5h3 Af5 33.Kh1 h5 34.Vg6 Vg6 35.Khgl Vg1 36.Kgl Sf7 0-1
Eczacibasili “Kivanchuk”un Aeroflot A2 Moskova performansi 2511
Haznedaroglu,K - Sveshnikov,E [B32] Aeroflot 2005 Moskova l.e4 c5
2.Af3 Acb 3.d4 cd4 4.Ad4 e5 5.Ab5 d6 6.A1c3 a6 7.Aa3 b5 [7... Fe7 8.Ac4
b5 9.Ae3 Af6 10.Fd3 0-0 11.0-0 Fe6N 12.a4 b4 13.Acd5 Ad7 14.c3 bc3
15.bc3 Aa5 16.Fa3 Ab7 17.Fc2 Abc5 18.Kb1 a5 19.Ve2 Fg5 20.Kfd1 Fe3
21.Ve3 Kc8 22.Kb5 Ke8 1/2 Haznedaroglu,K - Cherniaev,A 2005 Aerof-
lot Moskova] 8.Ad5 Kb8 9.c4 b4 10.Ac2 Fe7 11.g3 Af6 12.Fg2 0-0 13.0-0
a5 14.b3 [RR 14.Sh1 Ad7 15.f4 ef4 16.gf4 Ac5 17.Fe3 5 18.e5 Ae4
19.Ae7 Ae7 20.ed6 Ad6 21.Fc5 Kf6 22.Vd4 Fb7 23.Kadl Fg2 24.Sg2 Kg6
25.5f3 b3 26.Ae3 ba2 27.Kgl Aec8 28b4 ab4 Lanka,Z-Schmittdi-
elE/Avusturya 2002/EXT 2002/ 1/2 (42)] 14.Vd7N [RR 14..Sh8
15.Vd2 Ae8 16.Fb2 Fg5 17.f4 Fh6 18.Ace3 ef4 19.gf4 Ae7 20.Kadl 5
21.Ae7 Ve7 22.e5 Ff4 23 Kf4 de5 24.Kff1 e4 25.Vd8 Va7 26.Fd4 Vb7
27.Vd5 Vd5 28.Ad5 1-0 Balogh,C-Horvath,P/Budapeste 2003/CBM 096
ext (28)] 15.Fb2 Fd8 16.Vd3 Va7 17.Shl Ad5 18.ed5 Ae7 19.f4 Ff5
20.Vd2 16 21.fe5 fe5 22.g4!? Fgb [22..Fg4 23 Kf8 Sf8 24.Ae3 Fh5 25.Kf1
Sg8 26.Fh3] 23.Kf8 Sf8 24.Kfl Sg8 25.Ae3 Fb6 26.Af5 Ff5 27.gf5 Fe3
28.Ve2 Kif8 29.6 Kf6 30.Kf6 gf6 31.Vgd Sf8 32.Ve6 Fgb 33.h4 Fhd
34.Fcl Vf2 35.Fh6 Se8 36.Vd6 Fg3 37.Vh8 Sf7 38.Vf8 Sg6 39.Vg7 Sh5
[39..Sf5 40.Vh7 Sg4 (40..Ag6 41.Vd7) 41.Fh3!! Sh3 (41..Sf3 42.Vd3)
42.Fe3] 40.Fd2 Vd2?? [40..Ff4 41.Vh7 (41.Vf6 Ag6) 41..Sg5 42.Ff4 V4
43.Ve7 Vcl 44.Sh2 Vf4 45.Sg1 Vd4=] 41.Ff3 1-0 [Haznedaroglu]
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Sekiz Par¢a

Elinizde yukaridaki parcalarin her bi-
rinden ikiser adet bulunuyor. Bu parcala-
ri uygun bicimde bir araya getirerek, dort
esit sekil elde ediniz. Parcalar dondiirtile-
bilir ancak ters cevrilemez.

Koprii

A ve B kdyleri bogazin karsilikli iki ya-
kasindadir. Siz A’dan B’ye saaat
10:00’da, arkadasiniz ise B’den A’ya sa-
at 10:36’da yiiriimeye bashyorsunuz. iki-
niz de ayni anda kopriiye ulasiyorsunuz,
ancak arkadasiniz sizden 2 dakika 6nce
kopriiden cikiyor. Sizin yiirtiytisiiniiz saat
14:00’de, arkadasinizinkiyse 13:36’da
bitiyor. Tiim yol boyunca hizlariniz sabit
olduguna gore, kopriiye ulasma saatinizi
bulunuz.

Faktoryel Carpimi

Ug farkli sayi arasinda, kendi faktorye-
li, diger ikisinin faktoryelinin carpimina
esit olan en kiiciik say1 6’dir. ( 6! = 5! x
3! = 720).

Ayni ozellige sahip olan ikinci sayiyi
bulunuz.

Dort Stipheli

Dért stipheliden biri sucludur. Sorgula-
malarinda her biri dorder cevap verirler:

A: ”Ben sugsuzum”, “C sugludur”,
“Suglu benden uzundur”, “B, D'den kisa-
dir”

B: ”Ben sugsuzum”, ”D sugludur”,
“Ben en uzunum”, “Suclu benden uzun-
dur”

C:”Ben sug¢suzum”, "A sugludur",
“B’nin lglincii cevabi dogrudur”, “A,

e h a n H a 1 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

D'den uzundur”

D:”Ben sug¢suzum”, “B sucludur”,
“Cnin lgiincii cevabi yalandir”, “Ben
C'den uzunum”

Biitiin stiphelilerin cevaplarinin ikisi
dogru ikisi yalan olduguna gore kimin
suclu oldugunu ve boy siralarini bulunuz.

Kalem Logosu

Bir kalem firmasinin logosu, daire ici-
ne cizilmis bir kare ve ona bitisik bir es-
kenar licgenden olusmustur. Karenin ke-
nar uzunlugu 1 birim olduguna gore da-

irenin yaricapini bulunuz.

Dort Rakamhi Sayi

Dort rakamli X sayisinin karesi Y sayi-

sidir. X’in ilk iki basamagi Y’nin son iki
basamagina esittir. X’in son iki basamagi
da Y’nin ilk iki basamagina esittir.

X sayisini bulunuz.

ZEKA OYUNLARI

©

1

Renkli Daireler

Bos dairel.ere hangi renklerin gelecegi-
ni bulunuz.

Goz Aldanmasi

Oyle gozriinmese de, kirmizilar arasin-
daki ti¢ beyaz cubugun boylari ve enleri
ayni.

1

Mart Ayinin Coztimleri
Dort Parca
A B

2 0

AB

Eve Doniis

Kazanilan toplam siire 10 dakika olduguna gore,
sofor giderken ve donerken 5’er dakika kazan-
migtir. Giderken 5 dakika kazanmis olmasi, Bay
X’le saat 18:00 yerine 17:55’de bulusmus olma-
si demektir. Bay X istasyona saat 17:00°de gel-
digine ve 17:55’de arabasina bindigine gore 55
dakika yiiriimiisttir.

ikizkenar li¢gen
15, 14, 14 birim.

Alti Daire

32 bolge.
(n adet daire bir diizlemi en fazla n(n-1)+2 bol-
geye ayirir.)

Dort Kutu

Birinci kutu: (1,1,1)
ikinci kutu: (0,0,0)
Ugiincii kutu: (0,1,2)
Dordiincii kutu: (2,2,2)

Sondan Basa
142857
(714285 / 142857 = 5)

Soru isareti

(il iki satirda ve ilk iki kolonda ayni konumda
bulunan toplarin rengi ayniysa ticiincii satir/ko-
lona da ayni renkli bir top geliyor. Ayni degilse
bu topun rengi siyah oluyor.)

Nisan 2005 {4 BILIM ve TEKNIK




80

Onceki sayilarimizdan birinde konugumuz
olan Meksikali dostlarimizi bu soruyla kdsemi-
ze tekrar konuk ediyoruz. Sekilde sadece sap-
kalarini gorebildigimiz Meksikalilarin baslan-
gic konumlarini gosteren Ustten bir gortinti
yer aliyor. Dostlarimizdan her biri saat yontin-
deki komsusuna dénmis durumda bekliyor.
Hepsi ayni anda ve sabit v hiziyla saat yontin-
deki komsusunun dogrultusunda ytirtimeye
basliyor. Bu durumda ilk basta kare olan ara-
larindaki sekil nasil degisir? Peki ne zaman bu
dort arkadas karsilasirlar?

Matematigin Sasirtan Yiizu

Koordinat Ekseninde Olasilik-2

“Matematigin Sasirtan Yiizti” bolimtint ta-
kip eden okuyucular gecen ayki yazimizda Er-
dos ve Kaplansky’nin ilging problemini tanitti-
gimizi ve ¢Ozlimi kolaylastirmak igin soruyu
koordinat eksenine tasidigimizi hatirlayacaklar-
dir. Bu ktictik hatirlatmadan sonra simdi gelin
koordinat ekseni kullanarak soruyu nasil ¢oze-
bilecegimizi hep birlikte gorelim.

Coziim icin, koordinat ekseninde orijinden
baslayan ve +1 ile -1’lerin sayisinin esit olma-

7

sindan 6tlirt her zaman (2n,0) noktasinda bi-
ten grafigimizin 4. ceyrek olarak adlandirilan
bolgeye (x= +, y= - olan bolge) girmemesini isti-
yoruz. O halde bulmamiz gereken, orijinden
(2n,0) noktasina giden tiim olas1 grafiklerin kag
tanesinin bu sarti sagladigidir. Aradigimiz de-
ger = C(2n ; n) - (x ekseninin altina en az bir
noktada inen dizi sayis1). Bu durumda sonuca
ulasmak i¢in y'nin pozitif oldugu bolgeyi terke-
den dizi sayisin1 bulmamiz yeterli olacak.

Grafigin x ekseninin altina inmesinin aslin-
da y= -1 dogrusuna temas etmesi anlamina da
geldigini g6z ontinde bulundurarak ilk grafigi
inceleyelim. y = -1 dogrusu ile ilk temas P nok-
tasinda oluyor. Simdi bu noktaya kadarki kis-
min y= -1 dogrusu ile simetrigini(P1’) alip P2
ile birlestirelim. Elde ettigimiz (0,-2) noktasinda
baslayip (2n,0) noktasinda biten yepyeni bir di-
zi oldu.

MATEMATIK

E n g i n

En Biytigin En Kiiclik Degeri
i1 . £ €
f d ?

g b 1

Toplamlari 1 olan ve hicbiri negatif bir de-
ger almayan 7 tane a, b, ¢, d, e, f, g reel sayi-
miz var. Simdi bu reel sayilarin olusturdugu
atb+c, b+ct+d, ctd+e, d+e+f, e+f+g toplamlari-
nin icinden cikacak en btiyiik degere M diye-
lim. Yedi reel sayiy1 6yle ayarlayin ki toplamla-
rin en biiyiik degerini veren M sayisi en kiiciik
degerini alsin. Acaba bu en kiiciik M degeri
kactir?

Logaritmik Esitsizlik

Logaritma konusunda kiictik bir alistir-
ma yapmak isteyen okuyucularimiz igin bu
sorumuz. Sorunun sizden istedigi aslinda
cok basit: Istenilen a>1 olmasi kosuluyla
(log, 10 + log;, a) 2 2 esitsizliginin dogru ol-
dugunu gostermeniz.

Bu durumun tam tersini ikinci grafikte go-
recegiz. Bu sefer grafik (0,-2) noktasinda basl-
yor ve (2n,0) noktasinda bitiyor. Burada da
y= -1 dogrusu ile ilk temasin oldugu T noktasi-
na kadarki kismin simetrigini(T1’) alip T2 ile
birlestirecegiz. Elde edilen yeni grafigin, bulma-
ya calistigimiz x ekseninin altina en az bir nok-
tada inen grafiklerden biri olduguna dikkatini-
zi cekmek istiyorum.

iki grafigi de inceledikten sonra soyle bir so-
nuca varabiliriz: “eger ben (0,-2) noktasinda bas-
layan ve (2n,0) noktasinda biten olasi tiim grafik-
lerin sayisi bulabilirsem, birebir eslenme 6zelli-
ginden 6tiirti orijinde baslayip (2n,0) noktasinda
biten ve x ekseninin altina en az bir noktada
inen olasi ttim grafiklerin sayisini da bulmus olu-
rum.” Bu yargl isimizi ¢cok kolaylastirdi. Bahset-
tigimiz grafik (n+1) tane +1 ve (n-1) tane -1 kul-
lanilarak elde edilebilir. Bunlarin sayisi da kom-
binasyon ile C(2n ; n-1) veya C(2n ; n+1) olur ki
iki deger zaten birbirine esittir. Artik yapmamiz
gereken tek bir islem kaldi: (kismi toplami asla
negatif olmayan dizi sayis1) = (ttim dizilerin say1-
s1) - (x ekseninin altina en az bir noktada inen
dizi sayis1) = C(2n ; n) - C(2n ; n-1)

2n 2n 1 2n
Cas n n-1 n+l\n

no. i A
ot
L

Sonucu olasilik olarak degerlendirirsek
ttim dizi sayisina oranlama sonucunda 1/(n+1)
sonucunu elde ederiz. Kombinasyon hesapla-
malarinda cok karsilasilan ve “Katalan sayilar”
adi verilen cn = {1, 2, 5, 14, 42, 132, 429,...} sa-
y1 dizisine basariyla ulasarak bu ayki yazimiz
tamamlamig olduk.

KULES.I

| T o k t a s
5 matematik_kulesi@yahoo.com

Heron Teoremi

Ucgenler icin iiretilmis o kadar cok formiil
var ki insan sasirmadan edemiyor. Iste kars:-
mizda bunlardan “Heron Teoremi” adiyla ani-
lan formul: 16T2 = [(a+h)2-c2][c2-(a-b)?]. For-
miilde a,b,c harfleri ticgenin kenarlarmi, T ise
tcgenin  alanini
temsil ediyor. Bu \
formiiliin her {ic- - 2
gen icin gecerli ol-
dugunu gosterebi- : )
lir misiniz? - i

Gegen Ayin Cozimleri

Egrisiyle Dogrusuyla

EF, sorudaki
P egrisinin herhan-
gi bir parcasi ve
GH ile IJ de bu par- i

canin AB ile BC P :\_J

A L e

kenarlari tizerinde- i

ki izdistimleri ol-

sun. Ucgende ke-

nar esitsizligi pren-

sibini kullanarak L] [ |

GH + IJ 2 EF esit-

sizligini yazabiliriz. Simdi tek bir segment icin yazdigi-
miz esitsizligi P egrisini olusturan her bir segmenti de
ekleyerek genelleyelim. Bu durumda XGH + ZIJ >
P’nin uzunlugu > 2n esitsizligi elde edilir. Esitsizlige
gore XGH veya XIJ toplamlarindan biri n’den biiytik ol-
mali. Mesela GH > n olsun. BC kenarmin 1 birim ol-
dugunu biliyoruz. O halde BC kenar1 tizerinde 6yle bir
X noktasi bulabiliriz ki bu noktadan BC’ye dik cizilecek
bir dogru P egrisini en az n+1 noktada kessin.

Aranan Ispat

Oncelikle soruda verilen esitligin sol tarafini soyle
diizenleyelim: 1+ 1/2 + 1/3 + ..+ 1/2n - 2( 1/2 +
1/4+1/6+..+1/2n)=1+1/2+1/3+..+1/2n
-(1+1/2+1/3+ ..+ 1/n). Dikkat ederseniz paran-
tez icindeki eksili terimler tiim esitlikteki bazi terimle-
rin sadelesmesine uygun bicimdedir. Bu sadelestirme-
yi yaptiktan sonra elimizde soruda verilen esitligin sag
tarafi kalir: 1/(n+1) + 1/(n+2) + ... + 1/2n

Sayilardan Bulmaca
Soruda bizden istenen denklemin sonucuna x di-

yelim:
F = Ilk logaritmay: orta-
“E‘ k"“- 9=x dan kaldirmak igin
esitligin her iki tarafinin 2 tabaninda Gsstind alalim.
Boylelikle esitlik su bicime dontistir:
F = 3% Simdi sira diger logaritma-
E"'F!H z dan da kurtulmaya geldi.

Bu sefer her iki tarafin 9[/2 tabaninda Gssiin alaca-
9- (91/2" )2

g1z. Yaptigimiz son islemle esitligine

ulagmis olduk. Bu esitligin saglanabilmesi icin x = n ol-

malidir. O halde aradigimiz x degeri n’e esittir.

Hayali Sira

Gegen ay “Matematigin Sasirtan YUizi” boltimin-
de anlatmaya basladigimiz problemin ilging éykiisint
bu ayki yazimizla tamamladik. O ytizden burada soru-
nun ¢dztiminden ¢ok cevabini verecegiz. Cozimi ay-
rintistyla “Matematigin Sasirtan Yiizi” bélimiinde bu-
labilirsiniz. Bilet sirasinin diziliminde toplam kombi-
nasyon C(2n ; n) tanedir ve bunlardan C(2n ; n) - C(2n
; n-1) tanesi istedigimiz kogulu saglar. O halde olasili-
81 bulmak i¢in bir oranlama yaptigimizda sonug olarak
1/(n+1) degerini elde ederiz.
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Jupiter Zamani

Jiipiter, 3 Nisan’da karsikonumdan geci-
yor. Bu nedenle gezegen Giines batarken do-
guyor ve tiim gece gokyiiziinde kaliyor. Geze-
gen, ay boyunca Basak Takimyildizi sinirlari
icinde. Jiipiter’i gokyiiziinde bulmak kolay.
Clinkii, Ventis gortiniir durumda olmadig igin,
Ay’dan sonra gokyiiziindeki en parlak gokcis-
mi. Jiipiter, aksam Giines battiktan sonra do-
gu ufku iizerinde bulunuyor. Gezegen 3 Ni-
san’da karsikonumdan geciyor. Bu sirada, Jii-
piter, Diinya ve Giines ayni dogrultuya geliyor
ve buna bagl olarak gezegen, Diinya’ya bu yI-
lin en yakin konumunda yer aliyor. Ancak Ju-
piter, bu yil 12 yilda dolandigi yoriingesinde
Glines’e en uzak konumundan gececek. Bu ne-
denle bu yakinlasma gezegenin tiim zamanlar
icinde en yakin oldugu konum degil. Yine de,
gezegeni teleskop ya da diirbiinle gézlemek is-
teyen gozlemciler icin Nisan ayi bu yilin en iyi
zamani. Jiipiter, 22 Nisan’da Ay’la ¢ok yakin
goriiniir konumda olacak.

Satiirn, bir siiredir oldugu gibi bu ay da
ikizler Takimyildiz'nda yer aliyor. Ay boyun-
ca, gezegenin ikizler’deki konumu neredeyse
hi¢ degismiyor. Hava karardiginda Sa-
tiirn, gilineybati ufku lizerinde bulunu-
yor ve ay basinda saat 03:00 civa-
rinda batarken, ay sonunda
01:00 civarinda batiyor. Geze-
gen, 16 Nisan’da ikizler'den
Pollux ve Ay’la yakin gorii-
niir konumda bulunacak.

Mars, ay boyunca saat
03:00 civarinda, giineydo-
gu ufkundan doguyor.
Mars’in parlakligi ay bo-
yunca artiyor. Ayin basla-
rinda 0.9 kadirle parlayan
Mars, ay sonunda 0.6 kadir
parlakliga ulasacak. Geze-
gen, ay boyunca giineydogu
ufku izerindeki yiikselimini )
koruyor.

Merkiir, sabah gokyiiziinde ve
ay basinda Giines’e ¢ok yakin gorii-
niir konumda. Dogu ufku iizerinde bu-
lunan gezegen, ilerleyen giinlerde Gii-
nes’ten giderek uzaklasacak; ancak ufuktan
fazla yiikselmeyecek. Merkiir, 26 Nisan’da en
biiyiik uzanimda olacak ve bu sirada Giines’le
arasindaki acisal uzakhk yaklasik 27 derece
olacak. Merkiir, ufuktan yiiksekligini ayin so-

Terazi

Kuzeytaa

nuna kadar koruyacak. Merkiir'ii gozlemenin

en iyi zamani, sabah Giines dogmadan yakla-
stk 30 ila 45 dakika oncesi. Gezegen ufka ya-
kin konumda olacagindan, havanin temiz, uf-
kun agik oldugu bir gozlem yeri secmek gere-

kiyor.
Veniis, 31 Mart’ta iistkavusumdan (Diinya-

Glines-Ventis dizilisi) gectikten sonra, artik ak-

sam gokyiiziinde yer aliyor. Ancak, Nisan’da

Glines’e cok yakin goriiniir konumda yer aldi-
gindan ay boyunca gozlenemeyecek. Oniimiiz-
deki aydan baslayarak, yil sonuna kadar geze-

gen aksam gokyiiziinde bulunacak. Boylece,
bir siiredir gozlerden uzak kalan Veniis’ii doya
doya gozleyebilecegiz.

Ay, 2 Nisan’da sondordiin, 8 Nisan’da ye-
niay, 16 Nisan’da ilkdordiin, 24 Nisan’da do-
lunay hallerinde olacak. Ay, yoriingesinde do-
lanirken, yaklasik ayda bir kez gezegenimize
yakinlasir ve uzaklasir. Bu, yoriingesinin cem-

.' Kralice .

Ejderha = . =
" " Kiigiik Ay

- Ziirafa
Kutupyildizi

& lKizler _.*

Ardtirus | Berenices’in _ -« Yengeg
Sagi = . Kiigiik _

- - | Kopelﬁ

1
#Regulus
Basak Aslan -

Jiipiter
3

#
Spica

Suyilani

Yelken

1 Nisan saat 23:00, 15 Nisan saat 22:00, 30 Nisan
saat 21:00’de gokyiiziiniin genel goriiniimi.

& Perseus
&

Arabaci

Satrn ‘&

Procyon

Biiyiik

PRy Lirid Goktas

Alp Akoglu

Ay (21 Nisan)

Jiipiter .‘

Ay (22 Nisan)

. "Splka

Ay (23 Nisan)

21-23 Nisan aksamlar giineydogu ufku

ber degil, elips biciminde olmasindan kaynak-
lanir. Ay’in uzakhgi 360.000 km ile 405.000
km arasinda degisir. Bu degisime bagl olarak,
gozle kolay ayirt edilemese de Ay’in goriiniir
capinin degismesine neden olur. Ay, 4 ve
29 Nisan’da Diinya’ya en yakin konu-
mundan (enberi), 16 Nisan’daysa
pL en uzak konumundan (endte) ge-
cecek.

Antares Ortiilmesi
Boga 27 Nisan’da, Ay, Akrep’in
o en parlak yildizi Antares’i
= LG Grtecek. Ayin  26’sini
27’sine baglayan gece
Antares, 01:19’da Ay’in
3 arkasinda kaybolacak;
: : 02:28’de yeniden belire-
cek. Antares’in Ay’in ar-
kasina  girizamanlarini
gozlemek ilging olacaktir.
ilgin¢ olacaktir.

Tekboynuz

[ L]
Akyildiz

Yagmuru

22 Nisan’da saatte 10 ila 20 akanyil-
dizin gozlenebildigi Lirid Goktasi Yag-
muru gerceklesecek. Ne var ki Ay, dolunay
evresine ¢ok yakin oldugu icin gokyiiziinii ay-
dinlatacak ve gozlenebilecek akanyildizlarin
daha da az olmasina neden olacak.
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Fizik Egitiminde
Verimliligi Artirmak

Ogrenmede uygula-
manin ¢ok biiyik yeri
oldugundan, iyi bir fizik
egitimi verilmesi icin la-
boratuar calismalarina
agirlik verilmesi gere-
kir. Yiiriirliikte olan sis-
temde laboratuar dersi
cok az krediye sahip.
Ogrenci de, “bu kadar

E az kredili derse az za-
man ayirayim” diyor. Rapor yazmayi, zaman kaybi
olarak goriyor. Teorik bilgiyi, uygulamayla daha iyi
kavrayacagini bilmeden, derse olan ilgisini kaybedi-
yor. Ogretmenler, bu piif noktalarda devreye girmeli
diye diisiiniiyorum. Ogrenciye, teorik bilgiyi laboratu-
ar calismalariyla birlestirince kavramlari daha iyi anla-
yacagini anlatmali. Ancak ¢ogu zaman bdyle olmuyor.
Ogrencilerin yaptiklari deneyleri giinliik yasamla nasil
iliskilendirecekleri anlatiimayinca da kopukluklar bas-
liyor.

Fizigin onemi de ogrenciye anlatilmali. Bilim ve
teknolojinin gelismesinde fizigin katkilari, giinlik ya-
samdan orneklerle anlatilirsa, bir atesleme yaratabilir.
Laboratuar calismalarinin yani sira, ders sirasinda da
konuyla ilgili kiiciik etkinlikler yapilmali; konuyu 6zet-
lemeye yardimci olacak gosteri deneyleri gibi.

Okullarindan mezun olan tiim dgrenciler, bilimsel
calismanin ne demek oldugunu bilmeli. Bilimin, onla-
rin kiiltiirleri ve yasamlariyla nasil ilikili oldugunun
farkinda olmalilar. Bilimin, bazi temel kavram, beceri
ve davranislari kazandiriimali. Arastirma becerileri 6g-
rencilerin yalnizca fen bilimleri hakkinda birtakim bil-
gileri 6grenmelerini saglamaz; ayni zamanda onlarin
mantikh diisiinmelerine ve giinlik yasamda karsilas-
tiklari problemleri ¢ozmelerine de yardimci olur.

Gilinlimiizde fizik egitiminde, dgrencilere kisitli sii-
relerde, cok sayida konu dgretilmeye calisiliyor. Bu
durum ogrencilerin fizik derslerini sevmemesine ne-
den olmakta. Bircok dgrenci, fizigi ezberlemesi gere-
ken bircok formuliin yiginagi olarak gérmekte. Sikici
bulmakta. Bu nedenle, fizik egitimi programlari hazir-
lanirken su noktalarin ozellikle dikkate alinmasi ge-
rektigini diisiindyorum:

Ogrenciye daha cok iliskisi olan ve fizigin uygula-
mali yonlerini vurgulayan ogretim malzemeleri bul-
mak ve gelistirmek.

Matematigi, fizigin hizmetine sunmak ve gercek-
ten gerekli durumlarda kullanmak.

Fizik egitimi programlarinin ilk yillarinda nitel ya
da yar nitrl incelemeleri vurgulayarak, 6grencilerin
aktif olarak derse katilimini saglamak.

Hem 6gretmen, hem de dgrenci icin “eglenceli”
incelemeler yapmak.

Fen egitiminde, az coktan iyidir. Fen egitiminde,
bircok konuyla kabarik bir miifredat uygulamak, hem
ogretmen, hem dgrenci agisindan oldukca zor ve siki-
a olur. Ustelik kisa zamanda verilen bircok konu unu-
tulacak ve onca caba bosa gidecektir. Oysa 6drencile-

O7U/7¢
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re bilgi yiiklenmesindense, birtakim temel kavramlar

ve bu kavramlardan yararlanarak bilgiye ulasma yolla-
n Ogretilirse, hem daha verimli, hem de kolay olur.

Mansur Can

KTU, Fizik Bolimii Ogrencisi-Trabzon

Desteginizi Bekliyoruz

Kocaeli Korfez Fen Lisesi 9-B dgrencilerindenim.
Ne umutlarla gelmistim bu okula. Ama hayallerimin
hepsi suya diistii. 1. yil ingilizce dGrenmek icin girdi-
gimiz hazirlik egitimi siiresince ne laboratuara, ne bi-
lime, ne de deneye ait bir sey goremedik. Bir yil ge-
¢ip de lise 1. sinifa gectigimizde de konularin pekisti-
rilmesi icin yaptigimiz deneyden baska pek bir sey de-
gismedi.

Su an icinde bulundugum ortam bana aci cektiri-
yor. Tiirkiye’nin dort bir yanindan gelen arkadaslari-
min vakitlerini bilimsel deneylerle, projelerle, arastir-
malarla gecirmesi gerekirken, birbirleriyle bitmek tii-
kenmek bilmeyen sohbetlere dalmalari, ya da elerine
aldiklari, bilim adina bize hicbir sey kazandirmayan o
test kitaplarina gomiilmeleri ve en onemlisi de buna
hi¢ kimsenin dur dememesi dayanilacak gibi degil.

Belki bir oneride bulunup, okul degistirmemi, is-
tedigim seylerin oldugu bir okula gitmemi soyleyebi-
lirsiniz. Ama bu neyi degistirir ki? Tiirkiye’nin bilimde
ilerleyip, teknoloji cagina ayak uydurabilmesi icin be-
nim tek basima bir bilim adami olmam neyi degistirir
ki? Okulumuz ve dengi okullardaki binlerce zeki 6g-
rencinin ileride basit birer miihendis, doktor, isadami
olup, sadece kendi menfaatlerini icin caba harcayacak
olmalari gelecekte Tiirkiye’yi onemli bir giicten yok-
sun birakacaktir.

Biitiin bunlarin yaninda, okulumuzda, benim gibi
diistinen, bilime karsi fazlasiyla ilgili ogrenciler de
var. Okulumuzda bazi 6gretmenlerimiz ve bizim caba-
larimizla olusturdugumuz, amaci diger dgrencilere bi-
limi sevdirmek olan bir bilim odasi (bircok eksigi var)
var. Bizim sizden istedigimiz, bu yolda bizi yalniz bi-
rakmamaniz ve destek vermenizdir. Bu nedenle siz-
den teleskop basta olmak lizere, arac-gerec, kiitiipha-
ne icin de gonderebileceginiz kadar popiiler bilim ki-
tab istiyoruz. Hig stipheniz olmasin ki gondereceginiz
yardimlar bircok arkadasimizi etkileyecek.

Umarim yardim edersiniz ya da yardim edilmesini
saglayabilirsiniz......

Yiicel Unal
e-posta: yucel_unal9@yahoo.com

Her Cikmazda
Acilmay1 Bekleyen
Bir Kapt m1 Var?

Bizlere ogretilenler ve okuduklari-
miz biraraya geldiginde, zamanin ku-
sursuz akigi icinde insanlik her zaman
bilimin ellerindeki kalemlerle kendi
yasamlarina yon vermis olduklarini ve
toplumsal degisikligin kendini nasil

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b

a

gosterdigini anlayabiliyoruz. Ogrenilen bilgiler ku-
saktan kusaga aktarilarak bizlere ulasmistir. Tipki bi-
zim de bizden sonraki kusaklara yapacagimiz gibi.

Bilimsel diisiince ilk olarak felsefi anlamda ken-
dini gostermistir. Yani atalarimizin atalar onceleri
yasaiklari cevreyi gozleyerek ve gozlediklerine daya-
narak birtakim sorular sormuslar. “Biz neden variz?”
“Bu yerde isimiz ne?” “Neden zamanin bir kismini
karanlik, bir kismini aydinlikta geciriyoruz?” Bu gibi
sorulara felsefi olarak yaklasmigslar. Tabii sorgulama
stirecinde yanitlari arastirip, deneyler yaparak ve o
olgulari siirekli gozleyerek kayitlar tutmuslar. Elde
ettikleri degerlere dayanarak cesitli cikarsamalar
yapmislar. Elbette hep dogru sonuglara ulastiklari
soylenemez. O zamanin kogsullarinin yalnizca o kada-
rina izin vermesinden dolayi, bazen yanildiklar da ol-
mus. iste bu noktalarda aciklanmazlarin iizerine git-
meleri, yeni yeni bilim dallarinin ortaya cikmasina
neden olmus. Ornegin, soziinii ettigimiz aydinlik-ka-
ranlk olgusunu anlayabilmek icin fizik, kendilerini
anlayabilmek icin canlibilimi, yasadiklari cevreyi an-
layabilmek icin de ekoloji gibi dallar ortaya cikmis.
Bu noktadan itibaren bilim dallari, tekrar dallara ay-
rilmis. Bilim adamlari da kendilerini, donemlerinin
ekonomik kosullarina ve teknolojinin elverdigi 6l¢u-
de bu bilim dallarinin icinde bulmuslar. Atalarinin bi-
raktigi bilgilere kimi zaman yenilerini eklemisler ya
da olanlarin yanlhs oldugunu gésterip, dogrusunu or-
taya kosmuslar.

Dogayla ilgilenirlerken, doganin bizlere verdigi
sinyallerin ne anlama geldigini anlamaya calismiglar.
Tabii bu zaman icerisinde insanlar ancak varligini an-
layabildikleri seyleri incelemisler. Bu incelemeler on-
lari hemen her seyi arastirmaya yonlendirmis. Bili-
min bir triini olan mikroskoplar sayesinde maddele-
rin derinliklerine inmisler ve orada da bir diinya ol-
dugunu anlamiglar. Yine bilimin tirtinii olan teleskop-
lar sayesinde gokyiiziinii gozlemlemisler ve kendile-
rinin bu alemde bir nokta kadar yer tuttuklarinin far-
kina varmiglar. i§te bu arastirmalar canli bilimini, bi-
yoloji, kimya, tip; yerbilimini, cografya; fizik bilimini
kozmoloji, klasik fizik, Newton fizigi gibi dallara ayir-
mis. Bununla birlikte insanlar kendi ruhsal yapilari-
ni, birbirleriyle olan iligkilerini anlamak icin, sosyolo-
ji, psikoloji, ve dilbilim gibi bilim dallarini ortaya ¢I-
karmiglar. Ve gecen zaman icerisinde, doga ve insan
daha dogrusu “varlik nedir?” sorusuna her bilim da-
I yeni yeni yanitlar eklemis ve eklemeye de devam
etmektedir. Yani bir anlamada sorgulayarak varligin
ve diisiincenin hizmetine gecmislerdir.

Ben bu yazida, agacin govdesini felsefeye, dallari-
ni bilimin kollarina, yapraklarini kuramlara, meyvele-
riniyse teknolojiye benzetmekle bilimin
ne oldugunu anlasilabilir ve eglenceli
hale getirebilmeye calistim. Bu dedikle-
rimi yapabildiysem ne mutlu bana. Son
bir soziim daha var: Unutmayalim ki,
insan olarak, toplum olarak ve devlet
olarak yasamda kalabilmek ve daha an-
lamli yasayabilmek icin bilime gereksi-
nimimiz var.

Murat Kurt
Bafra/Samsun

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suglayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz:
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Kendimi Gelistirmek Istiyorum
Yunus Emre Lisesi 6grencisiyim. Oncelikle Bi-
lim ve Teknik dergisi calisanlarini, boyle bilgiyle
dopdolu bir dergi olusturduklari icin tebrik et-
mek istiyorum. Sizlerden bir istegim var: Benim
bir web sitem var. Bu sitede cesitli makaleler ya-
ziyorum. Ufkumu ve kendimi gelistirmem acisin-
dan sizlerle tanisip sohbet etmek istiyorum. Be-
nimle en azindan e-posta araciligiyla baglanti ku-
rar misiniz?
Gokhan Atmaca-Ankara

Internet Aboneligi
Yayinlariniza bilgisayar ortaminda ulasmak
icin internet iizerinden tiye olmak gerekiyor; fa-
kat ben dergileri aylik olarak ilgili satis yerlerin-
den aliyorum. Biitiin sayilari almama ragmen in-
ternet’teki olanaklardan yararlanamiyorum. Aylik
sifreler verip bizim de sanal ortamdan yararlan-
mamiz saglanamaz mi?
ibrahim Kadkal

Matematik Yarismasi
Matematik GOgretmeniyim. Sizden derginin
her sayisinda matematik konulu bir arastirma ya-
yimlamanizi istiyorum. Bu dergiyi okuyanlarin ¢o-
§u da bunu istiyor sanirim. Bir de bizim tilkemiz-
le diger iilkelerin egitim sistemini karsilagtiran
yazi yazarsaniz bizi mutlu edersiniz.
Yavuz Acar

Gokhan kardesimize dergimiz hakkindaki diisiince-
leri icin tesekkiir ediyoruz. Kendisi, anlasilan inter-
net’in bilgiye erisme ve iletmedeki potansiyelinin farki-
na geng yasta varmis. Kendisine bir site kurmus. Pay-
lasmak istiyor. Elbette kendisiyle sohbet ederiz. Kendi-
si sitesini kendi cabasiyla kurmak ve baskalarinin ya-
rarlanmasina a¢mak istiyor. Aslinda bu bilime géniil
vermis herkesin yapmasi gereken bir sey. Sitelerinizi
kurun, bilimsel gelismelerle, olaylarla, teknolojik ilerle-
melerle ilgili gortislerinizi yazin, baskalariyla tartisma-
ya acin. Ancak, yeri gelmisken, bize sikca yapilan bir
bagvuru tiiriiyle ilgili olarak biz de goriislerimizi acikla-
yalim. “Ben kendime bir bilim sitesi kurdum; izin verir-
seniz sizin sitenizden haberler, yazilar alip kendi site-
me koymak istiyorum”. Arkadaslarimizin izin istemele-
ri dogru bir davranis. Genel kullamima acik bir baska
siteden malzeme alip “kisisellestirmek” istegiyse dog-
ru degil. Etik ve hukuksal engelleri bir tarafa birakalim
ve konuya pratik bakimdan yaklasalim. Bilim ve Teknik
bir bilim sitesi. icerigi de hayli zengin ve her giin daha
da zenginlestirmeye calisiyoruz. Biz bu siteyi kendi ma-
limizmis gibi gormiiyoruz. Bu site Tiim Bilim ve Teknik
Ailesi’nin sitesi. Bir bakima izerinde tiim bilim tutkun-
larinin kolektif miilkiyeti var. Belirli bir konuda bilgi
arayan biri zaten bu siteye bakiyor ve aradigi bilgiyi
orada bulabiliyor. Dolayisiyla, eder bilime katki ama-
ciyla bir site kurulacaksa, bagka bir yerde var olani de-
gil, var olmayan bilgiyi icermesi gerekmez mi? Orne-
gin, bir miihendislik 6grencisi misiniz? Bir miihendislik
sitesi kurun. Farkli motorlarin calisma ilkelerini, isle-
yislerini orada gorelim. Bir elektrik-elektronik 6grenci-
si misiniz? Devre semalarini sizden 6grenelim, sorula-
nimizi size yoneltelim vb. Okurlarimiz, bir yerde bula-
madiklar bilgilere baska bir yerde erisebilsinler.

Oguz Hendem’e de tesekkiirler. Simdi bilgisayar
konusundaki istegine kisaca deginelim. Hazircilik ko-

Glizeli Kim Okumaz?

Ug yildir Bilim ve Teknik dergisi okuyorum
derginizi ¢ok begeniyorum. Oncelikle basarilari-
nizdan dolay sizi kutluyorum. Dergi son derece
giizel ki ben okuyorum; ciinkii ben okumayi pek
sevmeyen bir insanim; yani hazir seven biriyim.
Dergide "bilgisayar" boliimiine cok az yer veri-
yorsunuz. Ben bilgisayari cok seven bir kisi ola-
rak dergiyi aldigimda ilk olarak bilgisayar bolii-
miine bakiyorum; ama cok yetersiz buluyorum.
Daha giincel konulari ele alabilirsiniz. Mesela be-
nim ilgimi ceken seyler programlamalar. Yani ki-
sacas! dergide bilgisayar kismina biraz daha yer
ayirsaniz ¢ok sevinirim.

0Oguz Hendem/Zonguldak

Haberler Késeniz I¢in Oneri
Zonguldak Kilimli Anadolu Meslek Lisesi 6g-
rencisiyim. .Bilim ve Teknik dergisini severek
okuyorum ve arkadaslarima da okumalarini tavsi-
ye ediyorum. Sizden bir ricam var; yarismalari,
ozellikle de teknolojik alanda yapilan yarismalar
icin derginizde daha ¢ok duyuru yapmanizi istiyo-
rum.
Uimit Bostanci / Zonguldak

Kimya Makalelerini Artirin
Derginizde kimya lizerine yazilar ¢ok fazla
bulunmamakta, bu da beni dergiden uzaklastir-

nusunaysa, biraz daha sonra Can Ayhan’in mektubuy-
la birlikte gelecegiz. Gergi dergimizde bilgisayar, bili-
sim konularina diizenli olarak yer ayiryoruz. Ama, is-
tedigi, anladigim kadariyla programlama konusunda
egitim nitelikli yazilar. Bunu zaman zaman denedik,
“Tekno Tezgah” kdsemizi ilk baslattigimizda; ama ay-
da bir ¢ikan bir dergide, iistelik sinirl sayida sayfayla
doyurucu bir egitim verebilmek cok zor. Ama Web
sayfamiz, bunun icin uygun ve Oguz’un istegini deger-
lendirecegiz.

ibrahim Kadkal kardesimizin 6nerisi yaratici bir ¢o-
zlim gibi goriinse de ¢oklu kullanima acik. Oysa biz,
daha dnce de belirttigim gibi abonelerimize bize dii-
zenli bir destek sagladiklar icin “bireysel” olarak ya-
rarlanabilecekleri bir hizmet sunuyoruz. Ama biliyo-
ruz, ¢ok sayida okurumuz da dergimizi diizenli olarak
bayiden alarak izliyor. Onlardan istedigimiz de biraz
daha sabir. Tiim eski sayilarimizi CD seti haline getir-
me yolundaki cabalarimiz sonuna yaklasiyor. Bu konu-
da cok geciktigimizi biliyorum ve tekrar oziir diliyo-
rum. Yavuz Acar dgretmenimiz, herhalde son bir yil-
dir matematide verdigimiz 6nemin, ayirdigimiz sayfa-
larin farkindadir. Ama yaratici fikirlere her zaman agl-
iz ve istegini not ettik. Ahmet Bilal kardesimiz dergi-
den hi¢ uzaklasmasin. Kimya, malzeme bilimi, ¢ogu
kez kaginilmaz olarak baska disiplinlerle i¢ ice ge¢mis
olsa da dergimizde temsil ediliyor. Oneminin farkinda-
yiz. Periyodik Tablo posterimize ek olarak Web sayfa-
mizda bir temel kimya kosesi de actik ve siirekli zen-
ginlestirmeyi planliyoruz. Cevat Aydin’a dergimiz iin
dile getirdigi duygular icin tesekkiir ediyor ve kendi-
siyle ilgili hakli gururunu paylasiyoruz. Bu ay okurla-
nimizin kaleminden bal damliyor. ismail Siiriiciiogluna
‘da tesekkiirler. Umit Bostanci kardesimiz anlagilan
kendini yarisa hazirlamis, start cizgisinde sabirsizlani-
yor. Merak etmesin, yarismalarimiz ¢ogalacak. Bu ara-

yor acikcasi. Bir kimyager olarak dergide kim-
yayla ilgili konular da bulmak istiyorum
Ahmet Bilal Uygun

Tesekkiirler Bilim Teknik

Ortaokuldan bu yana, yani yaklasik 16 yildir
dergiyi okuyorum. Sizlere, yani tiim calisanlara
hayat baglaminda bir tesekkiir borcum var. Mes-
legimi secmemde, okuyacagim kitaplari secmem-
de hep Bilim ve Teknik dergisi etkili oldu ve ben
hep dergimle ve kendimle gurur duydum.

Cevat Aydin

Aydinlik Bir Tiinele Giris I¢in
Bilim ve Teknik dergisi bir harika. Bitiin tii-
nellere baktigimda gordiigiim bilinmezlik, karan-
lik, bilim tiinelinde kendine yer bulamiyor. Ve bu
aydinlik bilim tiinelinin giris bileti de Bilim ve
Teknik dergisi. Bunu anlamis bir okurunuz ola-
rak basarilarinizin devamini diliyorum.
ismail Siiriiciioglu/izmir

Konulara Dikkat

Bilim ve Teknik calisanlari sizlerden bir ricam
var. internet sayfanizda, arama motorlarinda ya da
kitaplarinizda bulunabilecek konular yer vermeyin.
Aksi halde, hazirci olan bizlere, arastirma, iiretme
tembeli olan bizlere zarariniz dokunuyor.

Can Ayhan

da Formula-G Giines Arabalari Yarisi oniimiizdeki yil-
larda da siirecek. Takimini hazirlamaya baslasin. Mes-
lek liseleri, bu gibi iriinlerin tasarimi ve iiretimi icin
onemli avantajlar tasiyor.

Eveet; gelelim hazirciliga. Can Ayhan arkadasimiz
giizel bir islupla hazirc arkadaslarina ince bir elestiri
gonderiyor. Ama “Bir dokun; bin ah isit” misali bizim
de icimizi dokmemizi sagliyor. Yakinmamiz, ozellikle
“merak ettikleriniz” kosesine gelen sorularla ilgili. Bu
kosenin amacinin, okurlarimizin, ansiklopediler, inter-
net arama motorlar, hatta ders kitaplari araciligiyla
yanitina erisebilecekleri sorular icin olmadigini, “me-
rak” duygusunu koriiklemek, canl tutmak icin kondu-
dunu bircok kez aciklamistik. Oysa, Ayhan ve kendi ha-
zirciligin kendi elestiren Oguz’un yakindigi gibi bu si-
te kendi calismayip ddevini bize yaptirmak isteyenlerin
ugrak yeri olmaya basladi. Ustelik aranan yanitlarin co-
gu, internet sayfamizda zaten var. Siteyi biraz dolas-
mak, hatta merak ettikleriniz kdsesini biraz taramak
yeterli. O da olmadi, abone olarak 450’ye yakin bilim
ve teknik dergisini arama kolayligiyla taramak miim-
kiin. Hatta dyle sorular oluyor ki, soru sahibinin Bilim
ve Teknik okuru olmadigi hemen belli oluyor. Ciinkii
yanit, birakin arsivi, o ayki dergide mevcut. Bize gelen
sorularin biiyiik bir kismi “haziral” nitelik tasidigindan
yanitlamiyoruz. Soru sahipleri biraz cabayla aradiklari
yanitlari sitemizde ya da baska yerlerde zaten kolaylik-
la bulabilirler. Bazi sorularsa bizim ugras alanimiza gir-
mediginden yanitlanmiyor. Bazilarinin yanitlanmasiysa,
bizim ve bizlere yardimci olan uzmanlarin agir is yiik-
leri nedeniyle zaman aliyor. Uzun soziin kisasl, biz sa-
mimi olarak, 6grenmek amaciyla dile getirilen sorula-
rin hepsini elimizden geldigince yanitlamaya calisiyo-
ruz. Ama anlatmaya calistigim gibi hazircilikla da mii-
cadele etmeye calisiyoruz. Saygilarimla.

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...
Fizigin Yedi

Bilmecesi

Kisisel Bakim
Urdinlerinin
Dtinyasi

Sentetik Biyoloji

Sismanligin
Gizemi
Coziliiyor mu?

2005 yil1, diinyada fizik
yili ilan edildi. Fizik
alaninda son yiiz yilda
yasanan gelismeler
gercekten bas dondtrtici. [ 44
Ote yandan fizikcilerin ™~ L
lizerinde hala calistiklar

ve cozlimleri merak edilen
bazi sorular var. Karanlik
maddeden kuantum

fizigine, her seyin
formtiliinden zamanin yapisina dek fizikcilerin hangi yedi ana
konuda calistigin1 merak ediyorsaniz, hazirlanmakta olan yazimizi
begenerek okuyacaksiniz.

Kisisel bakim trtinlerine dtsktinltigiimiiz, cok eskilere
dayaniyor. Ancak, giinlimiizde hem kozmetik ve
ciltbakimu trtinlerinin, hem de bu tirtinlerin
yapiminda kullanilan maddelerin
I.' cesitliliginde btiytik bir artis var. Bu
hﬂ cesitlilik, cogu kez tirtinler
arasinda bir secim yapmay1
‘ gliclestiriyor. Kisisel bakim
trtnlerinin diinyasina kisa bir
yolculuga ne dersiniz?

ﬂ." -
'h;l- o _

Yakin bir zamanda, biyoloji cikish
olan yeni bir miihendislik dalinin
adini medyada cok sik duymaya
baslayacagiz. Calisma alani,
hiicrelerin elektronik aksamlara
benzer sekilde kontrol
edilebilmesi olan bu yeni bilim
dalinin en buytk 6zelligi; calisma ilkelerini, doganin kurallarini
yikarak ve biyolojik sistemleri sifirdan tasarlayarak olusturmasi. Tipki,
yandaki fotografta gériilen benekli bakteri kolonisi gibi. Artik yasam
asla eskisi gibi olmayacak...

Herkes dev bir porsiyon 6gtiniin
ya da bir tabak dolusu patates
kizartmasinin sismanlik igin agik
davet oldugunu iyi bilir. Oyleyse,
ytizyilin yaygin hastaligi olan
obezite, neden bilim icin halen bir
sir olarak kalmayi stirdtriyor?
Aslinda ne bu hastaligin nedenleri
sanildig1 kadar basit, ne de
recetesi o kadar kolay
yazilabiliyor. Bunun icin, genetik
bilimi kollar1 sivamis, sismanligin
sirlarini gen kodlarinda ariyor...






