DOGAL SODA

Yil 1979. Yer, MTA'nin Beypaza-
r’'ndaki koémir sondaji kampi. 2 tane
sondaj makinesiyle kémitir arastirmalari
yapiliyor. Sabahleyin makinelerden bi-
riyle 400 metreye sondaj takimi indirili-
yor. Rotasyon basliyor ve yukariya son-
daj camuru cikmaya basliyor. Gerekli
ayarlamalar1 yapan sondajci, her zaman
yaptig1 gibi, yagl ellerini biraz olsun
yagdan armdirmak icin kuyudan gelen
sondaj camuruyla yikiyor. Ellerindeki
yag tamamen temizleniyor ve camur da
hafifce koptrtyor. Bu farkli durumu
kamp sefine anlatiyor. Sef, sondaji dur-
durup takimin geri ¢ekilerek hemen ka-
rot tpiinin (asagidan érnek alma aleti)
indirilmesini istiyor. Aksama dogru tiip
cikarildiginda, i¢inden saydam kristalli
yapida bir tas 6rnegi cikiyor. MTA’nin la-
boratuvara gonderilen bu 6rnegin trona
madeni oldugu belirleniyor. Trona mine-
raliyle tlkemizin tamismasmnimn kisa Gy-
kst bu.

Diinyanin ikinci buytik yataklarmna
sahip oldugumuz trona (kimyasal adi ile
sodyum seskikarbonat) ya da dogal soda
minerali, artik tilkemizde islenip endiist-
riyel Griin haline getiriliyor. Trona ya-
taklari, Ankara’ya 110 km uzakta Bey-
pazari ilgesi sinirlari icinde. Burasi, Park
Holding ve Eti Holding ortakhiginda
olan Eti Soda A.S. tarafindan isletiyor.
Bizi ilk olarak Trona Proje Koordinato-
rli Dr. Selim Senkal karsilad: ve isletme
hakkinda genel bir bilgi verdi. Tesis, tire-
time 8 Subat 2004’te baslamis ve glinde
tronadan 5 ton soda kiilu tretiyor. He-
deflenense yilda 1.1 milyon ton soda k-
14. Yani bugtinki pilot tiretimin 600 ka-
t. Trona maden yatagi, yaklasik 8
km?lik bir alanda ve 250-500 metre de-
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rinliklerde bulunuyor. 12 tane trona da-
mari belirlenmis. Bu damarlar toplam
237 milyon tonluk bir trona rezervini
olusturuyor. Bunun 2 milyon tonunu,
soda kild olusturan diger bir element
olan nakolit minerali barindiriyor. Trona
yataklarinda, bunlarin disinda 6énemli
miktarda herhangi bir mineral bulunma-
digindan, bu bélge diinyadaki en kalite-
li trona yataklarmi barindiriyor.

Trona Minerali

Alkali bir mineral olan tronanin kim-
yasal formiilii NagCO3NaHCO3.2(H50).
Tronanin rengi, icerdigi organik madde-
lere bagl olarak sariyla kahverengi ara-
sinda degisiyor. Ancak, saf halde beyaz
renkli ve kristalli bir yapida. Sertlik de-
recesi 2,5-3, yogunluguysa 2,1 gr/cm’.
Trona yataklar tizerinde madeni yeryt-
zline ctkarmak, cevherden tretim ve la-
boratuvar testleri yapmak icin yeraltinda
2100 metre uzunlugunda bir ttinel acil-
mis. Giris bolimu glines 1s181nin etkisiy-
le biraz aydinlik. ilerledikce ortam ka-
ranliklasiyor. Her ne kadar basimizin
tizerindeki madenci lambasindan aydin-
latma saglansa da gozlerimizin buna ali-
sabilmesi icin 200 metre kadar ilerleme-
miz gerekiyor. Tavanda madenin iginin
havalandirilmasini saglayan biytik bir
vantilatérle havalandirma borusu bulu-
nuyor. Ayrica, cokmeleri ve kiiciik kaya
parcalarinin iceriye dlismesini engelle-
mek icin ttinelin i¢ yiizeyi celik tahkimat
profilleri ve celik kafeslerle 6rilmds.
300. metrede yeralt1 sularini kontrol et-
mek ve disar1 pompalamak icin btiytik
bir havuz yapilmis. Tronaya ilk olarak
800. metrede rastliyoruz. Tinel icinde

Hepimizin dilinde olan, iilkemizin
dogal zenginliklerinin fazlalig.
Ancak bu madenlere sahip
olmak yeterli degil. ileri sanayi
tlkelerinde yogun sekilde
kullanilan madenlerin bizde
kullanim ve isleme teknolojisi
bulunmadigindan, bunlari
genelde ham olarak ihrag
ediyoruz. Bunlardan tiretilen u¢
uriinleriyse, bazen ¢cok daha
pahali olarak geri aliyoruz. Peki
bu hep bdyle mi devam edecek?

yer alt1 sulariyla etkilesip “salamura so-
da” denen tronaya doymus cézelti biri-
kintileriyle karsilastyoruz. Bunlarin td-
nel icinde fazla birikmesine izin verilmi-
yor. Ozel kanallarla havuza aktarilip, bu-
radan da yerytiziindeki tanka ve oradan
da ¢ozelti havuzuna pompalaniyor. Tro-
na damarinin igerisine girmek icin ma-
denin i¢ kisimlarina dogru ilerliyoruz.
Yaklastk 1900. metreye kadar trona da-
marinda ilerliyoruz. Zemin, yan duvarlar
ve tavan tiimtyle tronayla kapli. Diinya-
da az bulunan ve olusumu i¢in ¢ok 6zel
kosullarin gerektigi bir madenin icinde
bulundugumuzu bilmek bizi biraz daha
heyecanlandiriyor. Yiirtidtigiimtiz zemin
tizerinde yer yer trona sarkit ve dikitleri
olusmus. Bunlar sizint1 yapan yeralti su-
larinin erittigi tronadan olusuyor. Bu ve
bunun gibi olusumlar devamli temizleni-
yor. 1900. metrede ikinci biiytik havu-
zun oldugu béltimdeyiz. Burasi made-
nin son boltimii.

Cozelti Madenciligi

Tronayi yeraltindan cikarmak icin du-
stintilen katt madenciligin yaninda, di-
ger madencilik teknikleri de arastirilmus.
Bunlardan en uygunu olacagi ddsini-
len ¢6zelti madenciliginin de bu bélgede
uygulanabilecegi belirlenmis. Cozelti
madenciligi, yeraltindaki cevherin ¢6zi-
nebilirlik 6zelliginden yararlanilarak
yerytiziine cikarilmasi islemi. Bir anlam-
da “kimyasal kaz1” uygulamasi da dene-
bilir. Bu uygulama, sondaj calismalariyla
cevher yatagina ulasip, bir ¢éztict yardi-
miyla cevheri ¢6ziip, olusan, mineralce
zenginlesmis cOzeltiyi yeryiiziine cikar-
ma temeline dayaniyor.



. 8.

Sondaj kuyusu ve ¢oziicliniin hazirlandigi merl{ez.
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Tiinelden ¢iktiktan sonra ¢6zelti ma-
denciliginin uygulandig1 kuyulara dog-
ru hareket ediyoruz. Kasim 2003’ten
bu yana faaliyette olan bu tesiste, su
anda aralarinda 500 metre uzaklik bu-
lunan bir ¢ift kuyu bulunuyor. Kuyular-
dan biri dik, digeri de yatay kuyu ola-
rak agilmis. Coztict bir kuyudan verilip
diger kuyudan sodali ¢6zelti olarak ali-
niyor. Cozelti cevhere girdigi anda bél-
geyi ¢cozmeye basliyor. Bu islemler so-
nucunda da cevher icinde “kaverna”
denen bosluklar olusuyor. Kavernanin
hangi yonde ve ne kadar buytdiaguni
belirlemek igin de belirli zaman aralik-
larinda “ekosonda” denen ses dalgala-
riyla, kuyu icerisindeki boslugu belirle-
me yontemi kullaniliyor. Béylece treti-
len cevherin durumu da ortaya cikarili-
yor. Boslugun geometrisinin diizglin
ayarlanmasi igin de ¢ozelti bazen dik
bazen de yatay kuyudan aliniyor. Ozet-
leyecek olursak bu tesiste, tiretim ku-
yulari aciliyor, bu kuyular birlestirili-
yor, ¢ozelti yeryiiztine gikariliyor ve bu
(irtin, soda kili olarak islenmek tizere
tiretim tesisine gonderiliyor. Su an fa-

Trona Nasil Olustu?

Bundan yaklasik 24 milyon yil dnce, miyosen
baglarinda, cesitli jeolojik hareketler sonucu bu-
glinkii Beypazar’nin oldugu yerde biiyiik bir ¢6-
kiintii havzasi meydana geldi. Bu ¢okdintiiniin iin-
de camur diizliikleri ve Playa adi verilen bir gol
olustu. Miyosenin ortalarinda (10-15 milyon yil
once), volkanik faaliyetler (Kiziicahamam volkaniz-
masi) ve yagish iklim sirasinda volkanik kokenli
sodyumca zengin kiiller gol havzasina gelerek ¢6-
kelmeye basladi. indirgen 6zelligi olan bu gél, cok
miktarda bitiimlii seyl (metamorfik bir kayac) ice-
riyordu. Bu ortam organik madde ydniinden de
zengindi. Golde alg ve cesitli mikroorganizmalarin
¢liriimesi dolayisiyla da ortamda bol miktarda CO,
bulunuyordu. Zaman icinde iklim de kuraklasma-
ya baslayarak evaporasyon (buharlasma) icin uy-
gun duruma geldi. Eger iklim ¢ok kurak olursa bu-

Yeraltindan
¢ikarilan
trona, soda
kiilii haline
getiriliyor.
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aliyette olan iki kuyu disinda, daha bt-
yik pompalama ve 1sitma merkeziyle
birlikte 30 cift kuyu daha agilmasi plan-
laniyor. Burada uygulanan y6n kontrol-
i sondaj teknigi, diinyada trona ma-
dencigi tizerinde ilk kez uygulaniyor.

Soda Kiilii Uretimi

Maden sahasindaki incelemelerimizi
bitirdikten sonra soda kiilii elde etmek
icin monohidrat yonteminin uygulandi-
g1, pilot tretim tesisine dogru hareket
ediyoruz. Maden sahasindan elde edi-
len % 15’lik trona ¢ozeltisi, tankerlerle
Uretim tesisine getiriliyor. Buradan
pompalar araciligiyla, konik tabanli 25
m*lik, kanstiricih tanklara aliniyor.
Burada hem dinlendirme, hem de aktif
karbon uygulamasi yapilarak tiretime
baslaniyor. Cézelti degisik islemlerden
gecirilerek soda kiiliine (Nay,CO;) do-
ndstirdltyor. 1 ton soda kiili elde et-
mek icin 1,7 ton trona minerali kullanil-
masi gerekir. Peki elde edilen bu triin
nerelerde kullaniliyor? Soda kiiltintin
bircok kullanim alani var. Daha cok
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harlasma ¢ok hizli olur ve ¢okelme gerceklesmez.
Tronanin asil ¢okelmesini saglayan bu CO,, nemli
ortamlarda hizla ¢cogalan alglerin iklimin kuraklag-
masiyla dibe ¢okerek CO, cikisina neden olurlar.
Bunlarin yaninda tronanin ¢okelmesi icin gerekli
olan bazi jeokimyasal kosullar da var; suyun bazik

%

%15'lik soda ‘&;%isi,
. ¢ozelti madenciligi

sonucunda borularla
eryiiziine cikartiliyor

cam enddstrisinde hammadde olarak
kullaniliyor. Yani silisyum dioksitle (Si-
0,) karistirtlip 1400 °C’de 1sitildiginda
cam olusuyor. Camla birlikte metaltirji
endtistrisinde sodyum oksit (Nay0) kay-
nagl, diger endistrilerdeyse alkali kim-
yasal reaktif olarak kullaniliyor. Kimya
endistrisindeyse sodyum bikarbonat,
sodyum silikat, sodyum kromat, sod-
yum monoksit, sodyum tripolifosfat gi-
bi maddelerin tretiminde kullaniliyor.
Demir enddstrisinde akiskanligi sagla-
mada, sanayi sularinda istenmeyen bile-
sikleri elemede kullaniliyor. Bunlarin
yaninda, deterjan ve sabun endustrisin-
de, galvaniz kaplama banyolarda, baca
gaz1 destilfirizasyonunda, kagit ve kagit
hamuru endustrisinde, su sertligini gi-
dermede, aliimina tiretiminde, kursun
rafinasyonunda, tekstil endstrisinde,
katran distilasyonunda, hidrojen sulfi-
tin geri kazanilmasinda, rafine edilmis
diatomitin turetiminde, dékim kumla-
rinda, sondaj ¢camurlarinda ve fotograf-
cilikta kullaniliyor.

Yazi ve Fotograflar
Bilent G6zcelioglu

(pH > 12), derinliginin az (Playa golii tahminen 3-
4 metreydi), durgun ve sicakhginin ilik olmasi gi-
bi. Trona ¢okelimi icin en ideal sicaklik 25-40 °C.
Ayrica gol suyunda Na, HCO;, CO5, Ca, Mg ve CO,
iyonlan da olmali. Trona, bikarbonat iyonlarindan
dolay! yalnizca ¢ok miktarda CO, bulunan yerler-
de ¢oker. Playa Golii’'nde bulunan CO, oram tro-
nay! coktiirecek diizeydeydi. Tiim bu kosullar bir
araya geldiginde trona olusumu gerceklesti. Bu-
giin tronanin ¢ok az olusan minerallerden olmasi-
nin temel nedeni de olusum kosullarinin tiimiiniin
ayni anda olmasi gerekmesi. Suyla kolay ¢6ziinen
bir mineral oldugundan olustuktan sonra korun-
masi da gerekli. Beypazari trona yataklarinda de-
gisik ozellikteki jeolojik katmanlar (st liste gele-
rek bu korumayr saglamis. Koruyucu tabaka bi-
tiimlii seyl, organik maddece zengin pirit, marka-
sit iceren Killerle birlikte olusur. Yani, soda olus-
tuktan sonra iizerine, organik madde bakimindan
zengin kil tabakasi ¢okelmis.
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