SPOR
HEKIMLIGI
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gzersiz ve tp, birlikteligini yiller boyu sdr-

dirmily Ikl konu olarsk birgok kaynakta
kargimiza gikmaktadir, Hipokrat (IO 5, yy) he
kimlerin babas) olarak anilmsktadir ve bir kii-
nisyen gbau ile vicutlas asin zorlanmalarla teh
likell boyutlara varabilecek sorunlar gikabilece-
gini yazmigtir. Amplrik donemde Insan fizyole-
I's1 birbirine 21t Gzellikteki elemanlarin etklle-
siml olarak yorumiamirken vicut sivilarimin bu
czellikleri tesidh@ina insmilirds (6rn. sicak, ku-
ri, nemll, soguk gibi). Philostratus 3. yy'da
kanli, safrali ve lenfli tiplerden kanh (clinkd
kan sicek ve nemll olarak distn@liyerdu) ofa.
nin Panathenailk [eskl olimpiyat oyunian) oyun
larda en iyi performansi gosterecedini ileri si-
rilyordu,

ILK SPOR HEKIMI ANADOLU'LU

Bergema Kralligi dbéneminde yorede yasa-
mis olan Claudius GALEN (IS 130-2G0) iyl bir
edrenim gérme olanad  bulmus, ¢ok seyahat
etmig, felsefoden tbba kedar degisik konular-
da denemeleri olan bir dosiintr-hekimdir, 17 ya-
sindis basladign tip d@renimini 10 yil kadar sur-
ditrmils. Anadolu'nun gesith verlerinde dolasip
llag yapim, cerrahi teknikler ve yara lyllestir-
me konularinda aragtirmalar yapmustir. Bugln
eczacilikta temel olan ilec yapimi, onun adiyla
ders olarak verilmektedir. Daha sonra Roma'ya
glden Galon, Stoact Marcus Aurellus'un doktoru
olarak gladyatdrlerin yaralanim iyllestirme gbre-
vini de Gstienmistir

Galen tarihte, fiziksel egzersizlerin tbbi
iliskisini fizyolajl ve tedavi acisindan bilimsel
denebllecek bir yontemle detayli olarak incele.
yen llk hekim sayimaktadir. Romalifarin o ¢ag-
lardaki genel tembellldine kendinl kaptirmis gi-
derken, tribiinlerde savas arabalari yarslarimi
va da oladyatdr dévislerini  izlerken, bu tir
oturak (sedanter) yasamin saghii bozabilece-

Y Soor Hekimlfll Usman
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"Saglikta, hastahkta ya da sag-
it korumada bedensel harsketle-
ri, bunlarin iglevi sirasindaki fizyo-
lojik degisimleri, her yastan kigiler-
de inceleyen ve uygulayan spor he.
kimliginin, saghk igin sporla ilgili
yoniinii onceki sayillanmizda yer
alan “Egzersiz Recetesi” baslikl
yazinuzda ele almistik. Bu yazida
kisaca spor hekimliginin gelisimi
ve performans hekimligi calismala-
n ornekleri sunulmaktadir."

gini dosunmils. Iki blyDk vyapiti olan “Kigiik
Topla Saglik Egzersizleri” ve “Tibba Bagh Ola-
rak Saghgin Korunmasi" adli kitaplar yazmus.
Burada ilging olan yaklasim, sagliin korunma.
sinda yarigmadan uzak ve "Herkes lgin Spor”
kavramina uygun énarilerin  kitaplarda yer al-
masidir. “Saghk" isimli kitabinda ise kollar, bs
caklar, kalga, bel, sirt ve goOgiis igin egzersiz-
lerl, amaclanna giire siniflandirmistir

Galen'den sonra 13. yy's kadar bu konuda
cahsmalar Ihmal edilmls ve Ronesans'in getir-
digl diigunlis Kkonuya llginin  yeniden agilma-
sina neden olmustur. Bu dénemin degerll bax
isimleri Mercurlalis (1530:1608), Borelll (1608 -
1679), dasuntrlerden Montaigne, din adamla-
rindan Martin Luther, Calvin ve De Loyola egi-
timin programlanmasinda baden editiminin ye-
rinin onemini vurgulamislardir,

Sonraki dénemlerde sporun tip lle iliskisini
halk sagliuni koruma kenularinda ve perfor
mansin ylkseltiimesinde gérmekteylz. Bireysal
cahsmalar yerinl ekip calismalarina birakmis,
zaman faktorli daha iyi dederlendirllmeye ve
sosyal yasamdaki drgitlenmeye paralel galisim
izlenmeye baslanmistir. Olimplyat Ovyunlari’min
baslamas). savastan bikt zannedilen Qlkelerin
spor alanlarindaki savasimini dirterken, yans-
malarda performansin {stin olmas: geredl or
taya cikmistir. Dinya Gzerinde sporun her ge-
sidlne katilen kitlenin biyOmesi ¢addas bir
olaydir, Bu artis 1. Dinya Savasi’ndan sonra da-
ha da hizlanmis ve g6rindste henilz zirvesine
ulasmis dedildir.

Turkiye'nin de uye oldugu Uluslararas Spor
Hekimlifl Federasyonu (FIMS) 1824 vilinda ku
rulmus, 1952'de Dinya Sadlik Orglta (WHO]
ve Uluslararasi Olimplyat Komitesi (10C) tara-
findan resmen tamnmistir. Spor hekimliginin
ugragi alanlan igine dort temel konu glrmekte-
dir: 1) Sporcu saghdi ve spor sakathklar 2)
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Safilik icin egzersiz uygulamalari, 3) Spor hij-
yenl [(¢evresel etkenler, ortam, beslenme, do-

ping, alkol, sigara, tesislerin kosullan vb.) ve
4) Performans hekimligi. FIMS bagkani Isvecli
Ejnar Eriksson_ bir toplantida “Giiniin kosullan
geredl performansin arttinimas: ys da fiziksel
ve zihinsel uygunlugun kazamlmasi amaciyla,
spor hekimlldinden arastirma yapilmasi ve bunls
rin sonuglanimin uygulamaya konmasi &nem ka-
zanmistir’" demistir. Gercekten de sporda atr
Iim yapmig ve seref kiirslisinde basamaklar
paylasmis Olkelerde bu caligmalan abrmekteyiz.

PERFORMANS HEKIMLIGI

QOlgme, degerlendirme, secme ve ybnlen
dirme, sporda bagarimn temel kurallan arasin-
dadir. "Adac yas iken edilir" atasbzlimiiz, spora

erken yasglarda ybnlendirilen cocuklarin basari-
sinda etkill olan yaklagimi giizel bir sekilde be-
litmektedir. Bedensel yetenekler, devingen ve
duragan (dinamik ve statik) ozelliklerine gore
simtflandimlmistir ve hangi spor dalimn hangi
temel ozellikleri icerdigi saptanmistir. (Gi-
zelge) Ornegin, basketbolda wzun boy, ¢a
bukluk, becerl ve sigrama gibl ozellikler &n
plandadir. Oysa cimnastikci genellikle kisa
boylu, denge duyusu iyi gelismis ve son derece
esnek ysmda bir sporcudur. Toplumun belirll
yas gruplarinda spora 8zali yeteneklerin orta-
lama degerlerl, gesith dlgim yontemleri lle el
de edilebillr. Belirll bir kesim Ozerinde yapilan
bu kesit arastirma her ne kadar bilgesel fark-
liliklar gosterse bile, dlke bitinG igin gegerll
olabllecak istatiksel bilgller verir. Sporda te-
meli olusturan kuwvet, dayamklilik, sirat, bece-
ri, esnekllk vb. gibi ozelliklerin vas dinamidi
ile dedisimlerine ait normlar yapihr. Bu temel
etkenlerin yaninda, kalitma bagh olarak degi
sim gbsteren fiziksel Bzellikler (boy, adirlik,
kol ve bacak uzunlugu vb.), elde edilen diger
verilere ekienir. Daha sonra spora ilgisi ve alle
bireylerinin spor gecmisi arastirilir. Sporcu ana-
babanin gocugunun basarili clablleceqi, bilimeel
olarak kanitlanmis bir gergektir. Counciiman,
“lyi sporcu olmak istlyorsaniz ebeveyninizi iyi
segmeniz gerekiyor” seklinde esprili olarak bu-
nu belirtmektedir. Gergekte, her yasa ve her
fizikselislevsel ozellige uygun bir spor dalt var-
dir. Ancak. Ostiin performans gostermesi icin
bireyin, niifus ortalamasindan diizey olarak da-
ha Ostin Bzellikte yetenekleri olmalidir. Olimpi-
yat samplyonlan, genis bir tabana yayilmig spor-
cu kitlesinden sivrlimislerdir. Ginimizde spora
katilimin ne kadar arttidy gbz Gnine alinirsa;
bunun rastlantisal olmadif; anlasilabilir. 1972
Minih Olimplyat Oyunlart 100 ve 200 metre
samplyonu Rus atleti Valeri Borzoviun 12 yagin-
da Iken. binlerce cocudiun katildid bir yarisma-
da yagitlan arasinda lyl bir derece ile birinci
geldigi ve ardindan sistemli calismalarla olim-
plyatlardaki bassnisina ulastidl basinda yer al
mistir.

Yetenekli sporcular belirll blr asama yapip,
uluslararast diizeye ya da rekor kirabilecek du-
ruma geldiklerinde, teknik eksiklikleri ve fizyo-
lojilkc yetersizlikleri Isboratuvar kosularinda de-
Gerlendiriimektedir. Lsboratuvarlar, spora Gzl
hareketleri mekanik dizeneklerle olusturacak
sistemlerle donatilmistir. Bdylece spor dalinin
gerektirdigl fiziksel ylklenmeler sirasindaki fiz-
yolojik dedisimler, elektronik cihazlarla izlen-
mekte ve incelenmektedir. Italyan Olimpiyat Ko-
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1. Bacak (tme kuvesti Slgme pecali, 2 Flrek cekipin upgulanan kuwati Slgme  transdureri, 3 Sporcunun
oturdugu yers wiicudu  [le wyuuladigi kuvvstl Blger platform, 4  Kiregin s iginde kargdagng: direnga benzer
i oluptursn elekire Nidrollh aladem, 5 KoreSin scraal hareketing ksydedsn tramdieer, & Harshetin biome-
kanfk analizl fgin Ug dudemdekl Ixlering kaydeden yamici, 7 Kalp atim heng efor siessinds kaydetmek igin gStse

mitesi’nin [CONI) Roma'da Prol, Dal Monta yGne-
timindekl Spor Hekimligl Enstitisi Spor Fizyolo-
jisi Laboratuvari'nda atletizim, eskrim, kurek, kano,
windsurt, kayak, ylzme, bisiklet ve daha birgok
apor dali ile ilglli arastirmalor vapiimaktadir
Bugin ltalya'min sporda sdzii edilir bir yarde ol
masinda bu galismalarin katlas) biyaktir, Bilgi
soyarlarla donanmis laboratuvardas sparcularin
dayamikliliklarini dlgmek igin oksijen  kullanma
kapasitelerl, kuvvetleri, ses ve 1siga karsi tep
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takilan alekirorlsr, & Efor srsnnga
dm e e l' ' 1 1 L k;n
burun v sfiea fakilen meiks ve  hor
twm, 9 Kalp - dolesim - solunum  alate
minlp efordaki fonkyiyanunu  hirllkes

kopualimel, gl anelizi Slgiml  yapen
slektronik wygit, 10, Olsumi yapilan
firyololik parametrsleri yapes symi. 1.
o “ At " & 't t' I i ‘a‘.
torsn  ekranlen, 12 Oke'len  amll
i, 13 Karbondioksit  anelizsey,
", Korakginin knyike ve kirek-
lerle sthllsgiminl hlomekunik olarak In.
coloyip dik we yalay eksende gizgivel
olarak kaydeden bilgluayar, 15 Ortam
yeiss, nem aeens we have basineiy 81+
¢op aler sirssinds metabolizms  Unerine
wtkilarinl g8z Snine alerak beiaplama.
lar yapan ve dolapim - solunem siste
mi ile paramatrelecin dilssltiimis sonug:
jaring her 10 saniyede yararak versn bil.
gisayar, T4, Kuvwel, beuing dofrusal ve
scinal haraket, lyme gibl Blomekanlk pa
remwitralecin  incelenmesinds  kullamlan
cok kunalli onilaskop.

ki siirelerl, surat gerektiren dallar igin anagro-
bik gliglert saptamiyor ve  eksiklikler  de:
gerlendiriliyor. Eforun belirll basamaklarinda kan
laktik asit dizeyleri bulunup, galismalarda daha
fazla laktik astt birlkimi olsa bile, biyik efor-
lar harcayabllmek igin yeni antrenman sistem-
lerl olusturuluyor. Hangl pozisyonda vicudun
mekanlk olarak daha etkin giic harcayabilecedi
saptamip, spor teknikleri Icin optimum kriterler
elde ediilyor. Bisikletginin pedala hangl acids
basisinin daha biylik glc doguracag:, buz paten
cinln dondslerde acisal lizinm ne olmas) gerek
tigi, eprinterin qikig takozunu Itme  kuvvetinin
ne kadar oldugunda ¢abiik ¢ikabilecedi, spor he:
kimlidinin spor billmlari  konularindaki arastir
malarindan bazt 6meklerdir. Tip ve spor adam-
lari birgok Olkede aym laboratuvarlarda ¢aligma
lar yapmakta ve sporda veriml arttirmada etkill
olgbilecek arastirmalar  gerceklestirmektedir.
Spor tizyolojisi ve blyomekanidi, bu arastirma
konularimin ana bashiklanidir Bdyle golismis la
heratuvariarin olusturulmasi ve siirekll calismas
dncelikle uvzman elemans ve oldukca buyik pa
rasal kaynaga gereksinim gostermektedir. Ayn
ca yabanci kaynaklann izlenmesinde bir doku
mantasyon merkezi olmasi son derece Gnemli:
dir. =
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Resit AKCAKAYA !
Gnimizde bile yaygin olan bir efsaneye

G gore, Nuh Peygamber, Bilyilk Tufan'dan
sonra Agri Dagi'nda karaya cikinca, gbkyliziine
¢ kus salar: Bansi simgeleyen bir glvercin,
yenigad: simgeleyen bir kirlangic ve iretken-
ligl simgeleyen siyah, uzun gagali, ibis cinsinden
bir kus. Bu kusun adi "edri gagali" anlamina
gelen Abu Mengel'dir ve bugin kelaynak diye
adlandirilan tirdir, Efsaneye gore Nuh ve ogul-
lari bu slyah kusu izleyerek bir nehir vadisin-
deki kil¢lik bir eve yerlesirler. "Bir evcik" son-
radan "Birecik” olur; evin bulundugu yer ise bu-
gin Urfa'nin Birecik llgesinin kiyisinda kurulu
oldugu Firat Nehri'nin vadisidir, Sonralari kelay-
nak'in hacca gidenlere yol gosterdigi de efsane-
de anlatilaniar arasindadir

Kelaynak (Geronticus eremita), ilk olarak 16.
yy'da Avrupa'da tanimlanmigtir, Bu yiizyilda Tuna
vadisi boyunca gesitli yerlerde, Alpler'in kuzeyin-
de ve belki de Giiney Fransa'min Rhone vadisinde
kelaynak topluluklart gdzlenmistir. Heniiz pek
agiklanamayan nedenlerle 17. yizyll iginde bu
kuslar Avrupa'dan (bir daha ancak hayvanat bah.
gelerinde gorlimek Gzere) silinmistir, 19, yy.
sonuna gelindidinde Ise Asya'da Birecik koloni-
sl diginda kelaynak bulunmamektadir. Bugiin, bu
koloni disinda, sadece Fas'da Greyen ve gene
tik/etolojik agidan Tiirkiye'deki kuslardan olduk-
ca farklilasmis olan birkag yiz kus kalmistir

Kelaynzklann Yasami

‘Kelaynaklar, Birecik'e Subat'in ikincl hatta:
sinda ulasirlar. Bir slre ¢evrede beslendikten
sonra erkek kuslar yuva yapacaklar yeri secmeye
girisirler. Komsulara karst savunulan yarlerin en
gozdeleri (koloninin ortasinda olanler) en yash
kuslarca paylasilir. Yuva yerleri genellikle gerek
asadiden, gerek yukaridan yirticilarin ulasamaya-
cadr dik kaya yizeylerinde, en az 40 cm. derin-
likte girinti va da oyuklardir. Bir kolonide, yiiz-
den fazla kus olabilir. ince dallar ve ger-gipten
yapilan yuva, Mart'in [kinci yarisinda bitirillr ve
itk yumurta yumurtlanir. Kulugka siiresince, yuva
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yepiminda oldugu gibi disi ve erkek yardimlasir-

lar. Ortalama 24 yumurtadan 1-3 yavru qikar.
Yavrular Haziran ortasinda yuvadan ayrilir. iki-
U hafta kadar gevrede beslendikten sonra er-
ginlerle birlikte Bireclk'i Temmuz basinda terk
ederler.

Goge katilan kuslar, genellikle kiguk gruplar
halinde ve birkag qlin iginde arka arkaya ayrilir-
lar. Géglin bundan sonrasi igin elimizde cok az
tilgi vardir. Kizildeniz kiyilaring Izleyerek  Ha-
begistan'a ulastiklart ve kisi orada gecirdikleri
sanilmaktadir.

Yavrular bir yil kadar anneleriyle birlikte ka-
larak az-gok bagimhi bir yasam siirerler, Birecik'e
Ilk olarak d6rt yasina girdikten sonra dénen
gen¢ kuslarin bu sfire icinde kislama bélgesin-
de barindiklarn samimaktadir.

Birecik Kolonisi

Bu koloni ile ilgili sayimlar 1811-1856 yil-
lari arasinda ortalama 500-600 ¢iftin burada yuva
yaptigini gostermektedir. Ancak Birecik kolonisi
1850 - 60 yillaninda, Iki ayr1 bakanh@in birbirinden
habersiz olarak yaptigi yilksek dozda DDT ve
Dieldrin ilaglamas: sonucunda bilyGk bir darbe
yemistir. Birka¢ yil iginde akut organoklorin ze-
hirlenmesi sonucu alti yizden fazla kus 6lmiistir.
Ancak is bununle kelmamis, DDT'nin 10-15 yil
siiren kalici etkisi siregen lreme basansizhg:-
na neden olmustur. 1960'larda yapilan arastirma-
larda gerek yavrularda, gerek yumurtalarda &l-
diiriicll dozda DDT tiirevieri saptanmistir. Oyle
ki, 1972've kadar hig yavru c¢ikaramayan Birecik
kolonisi. 1973'de 23 cifte kadar dismiistiir. Bu
agamada, Milli Parklar ve Avcilik Genel Miidiir-
lagi (MPG) ve Dinya Yabanhayati Vakfi [WWF)
isbirligi sonucu kelaynak korumaya alinmistir,
Kuslarin bir kistm, daha givenli bir {ireme orta-
ma yaratilmas: amactyla MPG tarafindan yaptin-
lan kafeslere alinmiglardir. Ancak azalma devam
etmistir: 1980'de sadece 10 gift ve 1983'de sa-
dece 8 cift dogada Grerken, kafeslerdeki Greme
basarisi dofiadekinden disiik olmustur. 1980 - 83

BILIM ve TEKNIK



arasinda, dogada her bir yuvadan ortalama 19
yavru aynlirken, sym dénemde ksfestekl yuvae
larda bu oran 1.46 yavru/yuva olmustur, Ayrica
kafeste dofjan ve sonra salinan yavrulardan sa-
dece % 44'0 dojadaki kuslarla birlikte gbge ka-
tilmiglardir. Digierlarl Isa ya Bireclk'te kalmig,
ya da dimiglerdir

Azalmanin Nedenled

Kelaynaklarin uzun dénemde sayllarimin szal-
masinin gn dnemli nedenleri besienme ortamla-
rinin yok olusu va tarim llaci zehirlenmeleri ol
mustur. Bunun yaninds gbg sirasinda 8lim ora-
ninin yitksek olmas: da dnemlidir. Kelaynak ko-
lorilsi igin en kritlk dénemlerden biri gic mevsi-
midir, 2,600 km'lik gd¢ yolu ve gégiin 56 ay ka-
dar slirmesl. yéreyl tamiyan, birgok gbge katil-
mig yash ve deneyimll kuslerin Bnemini arttir-
maktadir. Ostellk sayilan azalan kelaynaklsr,
aoge 510 kusu ssmayan kilgilk gruplar halinde
bagladikiarindan gb¢ katarlenmin godunun ya da
tamamimin geng, deneyimaiz kuslardan olugmas:
olssilifiini arttirmakta, yasl kuslarin Blmeler] ya
da gruptan ayrilmalan difeflarinin yasama san
sim bilyDk dlgiide disiirmektedir. Diger taraftan
toplam kug sayisinin azalmas: sansa badli olayla.
rin [kazalar. vb.] populasyonun Snemll bir yiz
desini yok etme olssth@in arttirmaktadir

Bu nedenler genelde degadeki kusglarin nigin
praldifiini egpiklemakla birllkee, kafesteki kelay-
naklarla ilgill daha dedisik soruniar bulunmakta.
dir. Bu sorunlarden birl kafeste dofen yavrularin
salinma tarihl lle llgilidir. Geg¢ salinan  kusiar

dodadakilerte kaynesacak zamani bulsmadi@indan
qoce katilmamakta ve Birecik'te kalmaktadirlar.
Kigin Birecik'te bealanmelerl olanaksiz oldufun
dan ve doduda boslenmek konusunda deneyimaiz

Mart 1984 |

Resimde, digi Kelaynak yuvasinda, yu-
murtadan yenl cikan yavrusu lle birlikta

giriililyor.

olduklanndan "Kelaynak Urstme |stasyonu”ndakl
bakicilar taralindan beslenmekie, boylece sdrelkd
olarak insanlara bagimii kalmaktadirlar Zaman
zaman dofadaki diger kuslar da hazir yemin ko-
layhfuim secmekte ve ortaya dodadakl kuslarin
besienmes| gibl garip bir durum gikmaktadir. Bu
durum, keleynaklarin, diinysda hayvanat bahge-
leri diginda pek sz Grneql kelmis bu ander ya
ratiklann., “evclllesmesine”. dogal topluligun
“kaybedilmesine” neden olabilecek bir uygula-
madir.

Diger bir sorun da, kafesteki kuslarin yeter.
siz ve dengesiz beslenmesidir. Bunun sonucu
alarak gage ve ayak deformasyonlar gariiimekte,
bazi kuslar (bkz arka kapak) kendl kendine
beslenemeyecek kadar sakat dofimaktadirlar,

Sonug

Kelaynaklar Glkemizde oldukga popliler ol-
mus bir konudur. Televizyondan gazete yazilan-
na, festivallerden tiyatro oyunlarina kadar gok
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degisik yollarla halkin karsisina gikan kelaynak-
lann bu durumdan pek yararlandiklare soylene-
mez. Her seyden cnce temel amag, bir avug kel
aynagin yasamaya devam etmesinl  sadlamak
degil, kendi kendine gogalan ve dogal davramsa
sahip bir populasyonun olugmasina yardime ol-
mektir. Birincisini, Avrupa'daki pek gok hayvanat
bahgesi ¢cok da basarili bir sekilde gergeklestir-
migtir, Dogal bir populasyonun clugmas; iginse,
oncelikle azalmaya neden olan faktorleri orta-
dan kaldirmak gereklidir. Tanm ilaglanimin kulla-
rilmasi. bugiinkd bilimsel diizeyimizde (diger se-
cenekler, Brnegin  biyolojik kontrol yeterince
arastirilmamis oldugu igin) zorunlu olabilir, An-
cak, bugiin, normal DDT dozlarina bagigikhik ka-
zanmamig pek az tarim zararlisi kalmistir. Ayrica
kelaynaklarin azalmasina neden olan olay sonu-
cunda pek cok insamin  hastalandidy ve evcll
hayvanlarin 8ldigi unutulmamahidir. Bu zehirlan-
melerin bélgede halen yasayan insanlar Gzerin-
deki uzun ddénemli etkilerini ise bilmiyoruz. Ka-
feste dretilen kelaynaklarla ilgili sorunlar ise
yeterli teknlk bilginin saglanmasi ile kolayca
coziimlenebilir. Basit birkes hata yiziinden, bir
tiriin son bireylerinin  yeryiiziinden - Dhir daha
yerine konmamak izere-yok olmasi, bizi en
azindan gelecek nesiller oniinde sorumlu kailar.

Kelaynaklari, onlar gérmede gelen yabanci
turistlerin biraktiklan doviz igin degil, ulusal
doga degerlerimiz olduklari igin korumaliyiz. $u
andakl durumu ve yapilabileceklerl anlatmay:
amacladiimiz bu yazida, bir canh tOriinin ko-
runmasinin  (tipkr tarihi eserlerin korunmasinda
oldugu @ibi) nicin gerekli oldugunu yeterince
tartismak ve anlatabilmek olanaksizdir. Bu, an-
cak, dodal dederlere sahip ¢ikma bilincinin ka-
muoyurida yeygin bir bicimde yerlesmesl lle
miimkiin olacaktir. Bunun yaninda, milyonlarca
yilhk evrim slirecinin Uriind olan bir canli tiiri-
niin yok olmammn esifine gelmis olmas: insanlar
icin ¢ok énemh bir uyanidir. Insanin, cevresiyle
olen iligkilerde attifi yanlis adimlar sonucu do-
ga fakirlesmekte, dogal cevre c¢ofu zaman in-
sanin da zararina olacak ydnde degismektedir.
Her gecen glin azalan ormanlar, cofjalan ¢l
alanlar), artiklarla zehirlenen hava ve su, deniz-
lere skan tonlarca toprak, diger canh tiirlerinin
yaninda Insam da etkllemektedir. Bilimsel ve
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Dugonglar, boylar 3 m'yi bulan, deniz-
inedi olarak bilinen tiirden, memeli ve
otcul deniz hayvanlaridir. Dilnya Dogal Sa&
mi Koruma Vakhi'ndan bildirildigine gbre,

| yasam alanlan Hint Okyanusu, Basra Kor-
fezi ve Kizildeniz olan bu ender memeli
tiiril, Iran - lrak savagi yiziinden giderek
azalyor; cinkil tahrip olan kiyilardan Bas-
ra Kirfezine dokillen petrol, sayilan za-
ten cok sz olan bu hayvan tiiriinin &lG-
miine yol agryor.

Ne yazik ki savas ortanw, ne kuyularin
ne de gevre kirlenmesinin kontroliine ola-
nak vermiyor,

Helikopterle yapilan arastirma ugusla-
rinda 50'nin lizerinde dugong olisii sap-
tandi ki, bitylik olasihkla bu miktar Kor-
fez'de yasayan dugong sayisimin tilmiind
olusturuyor. !
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Dugong

ekonomik vararlarimi odrenmek bir yana, daha
adini bile koymadigimuz bitkiler ve hayvanlar yok
olmakta yeryilziinden. Dogal kaynaklarin (hava,
su, toprak, bitki 6rtiisti, hayvan tiirleri, maden-
ler, enerji kaynaklari, vb.) plansiz ve bilingsiz
kullammi sonucu, tanm (retiminin diismesinden
cevre kirlenmesine kadar bir dizi olumsuz olay
insanligin en Gnemli sorunlanna yol agmakta ya
da onlarin ¢bziimiini zorlastirmaktadir.
Kelaynaklarin uyarisina kulak verelim; insan
dogay: kendisi igin, kendl gelecedl igin korumali,
dodel kaynaklar1 kendi mutlulugu i¢in planh bir
sekilde kullanmalidir. w
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Resit AKCAKAYA !
Gnimizde bile yaygin olan bir efsaneye

G gore, Nuh Peygamber, Bilyilk Tufan'dan
sonra Agri Dagi'nda karaya cikinca, gbkyliziine
¢ kus salar: Bansi simgeleyen bir glvercin,
yenigad: simgeleyen bir kirlangic ve iretken-
ligl simgeleyen siyah, uzun gagali, ibis cinsinden
bir kus. Bu kusun adi "edri gagali" anlamina
gelen Abu Mengel'dir ve bugin kelaynak diye
adlandirilan tirdir, Efsaneye gore Nuh ve ogul-
lari bu slyah kusu izleyerek bir nehir vadisin-
deki kil¢lik bir eve yerlesirler. "Bir evcik" son-
radan "Birecik” olur; evin bulundugu yer ise bu-
gin Urfa'nin Birecik llgesinin kiyisinda kurulu
oldugu Firat Nehri'nin vadisidir, Sonralari kelay-
nak'in hacca gidenlere yol gosterdigi de efsane-
de anlatilaniar arasindadir

Kelaynak (Geronticus eremita), ilk olarak 16.
yy'da Avrupa'da tanimlanmigtir, Bu yiizyilda Tuna
vadisi boyunca gesitli yerlerde, Alpler'in kuzeyin-
de ve belki de Giiney Fransa'min Rhone vadisinde
kelaynak topluluklart gdzlenmistir. Heniiz pek
agiklanamayan nedenlerle 17. yizyll iginde bu
kuslar Avrupa'dan (bir daha ancak hayvanat bah.
gelerinde gorlimek Gzere) silinmistir, 19, yy.
sonuna gelindidinde Ise Asya'da Birecik koloni-
sl diginda kelaynak bulunmamektadir. Bugiin, bu
koloni disinda, sadece Fas'da Greyen ve gene
tik/etolojik agidan Tiirkiye'deki kuslardan olduk-
ca farklilasmis olan birkag yiz kus kalmistir

Kelaynzklann Yasami

‘Kelaynaklar, Birecik'e Subat'in ikincl hatta:
sinda ulasirlar. Bir slre ¢evrede beslendikten
sonra erkek kuslar yuva yapacaklar yeri secmeye
girisirler. Komsulara karst savunulan yarlerin en
gozdeleri (koloninin ortasinda olanler) en yash
kuslarca paylasilir. Yuva yerleri genellikle gerek
asadiden, gerek yukaridan yirticilarin ulasamaya-
cadr dik kaya yizeylerinde, en az 40 cm. derin-
likte girinti va da oyuklardir. Bir kolonide, yiiz-
den fazla kus olabilir. ince dallar ve ger-gipten
yapilan yuva, Mart'in [kinci yarisinda bitirillr ve
itk yumurta yumurtlanir. Kulugka siiresince, yuva

4

yepiminda oldugu gibi disi ve erkek yardimlasir-

lar. Ortalama 24 yumurtadan 1-3 yavru qikar.
Yavrular Haziran ortasinda yuvadan ayrilir. iki-
U hafta kadar gevrede beslendikten sonra er-
ginlerle birlikte Bireclk'i Temmuz basinda terk
ederler.

Goge katilan kuslar, genellikle kiguk gruplar
halinde ve birkag qlin iginde arka arkaya ayrilir-
lar. Géglin bundan sonrasi igin elimizde cok az
tilgi vardir. Kizildeniz kiyilaring Izleyerek  Ha-
begistan'a ulastiklart ve kisi orada gecirdikleri
sanilmaktadir.

Yavrular bir yil kadar anneleriyle birlikte ka-
larak az-gok bagimhi bir yasam siirerler, Birecik'e
Ilk olarak d6rt yasina girdikten sonra dénen
gen¢ kuslarin bu sfire icinde kislama bélgesin-
de barindiklarn samimaktadir.

Birecik Kolonisi

Bu koloni ile ilgili sayimlar 1811-1856 yil-
lari arasinda ortalama 500-600 ¢iftin burada yuva
yaptigini gostermektedir. Ancak Birecik kolonisi
1850 - 60 yillaninda, Iki ayr1 bakanh@in birbirinden
habersiz olarak yaptigi yilksek dozda DDT ve
Dieldrin ilaglamas: sonucunda bilyGk bir darbe
yemistir. Birka¢ yil iginde akut organoklorin ze-
hirlenmesi sonucu alti yizden fazla kus 6lmiistir.
Ancak is bununle kelmamis, DDT'nin 10-15 yil
siiren kalici etkisi siregen lreme basansizhg:-
na neden olmustur. 1960'larda yapilan arastirma-
larda gerek yavrularda, gerek yumurtalarda &l-
diiriicll dozda DDT tiirevieri saptanmistir. Oyle
ki, 1972've kadar hig yavru c¢ikaramayan Birecik
kolonisi. 1973'de 23 cifte kadar dismiistiir. Bu
agamada, Milli Parklar ve Avcilik Genel Miidiir-
lagi (MPG) ve Dinya Yabanhayati Vakfi [WWF)
isbirligi sonucu kelaynak korumaya alinmistir,
Kuslarin bir kistm, daha givenli bir {ireme orta-
ma yaratilmas: amactyla MPG tarafindan yaptin-
lan kafeslere alinmiglardir. Ancak azalma devam
etmistir: 1980'de sadece 10 gift ve 1983'de sa-
dece 8 cift dogada Grerken, kafeslerdeki Greme
basarisi dofiadekinden disiik olmustur. 1980 - 83
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arasinda, dogada her bir yuvadan ortalama 19
yavru aynlirken, sym dénemde ksfestekl yuvae
larda bu oran 1.46 yavru/yuva olmustur, Ayrica
kafeste dofjan ve sonra salinan yavrulardan sa-
dece % 44'0 dojadaki kuslarla birlikte gbge ka-
tilmiglardir. Digierlarl Isa ya Bireclk'te kalmig,
ya da dimiglerdir

Azalmanin Nedenled

Kelaynaklarin uzun dénemde sayllarimin szal-
masinin gn dnemli nedenleri besienme ortamla-
rinin yok olusu va tarim llaci zehirlenmeleri ol
mustur. Bunun yaninds gbg sirasinda 8lim ora-
ninin yitksek olmas: da dnemlidir. Kelaynak ko-
lorilsi igin en kritlk dénemlerden biri gic mevsi-
midir, 2,600 km'lik gd¢ yolu ve gégiin 56 ay ka-
dar slirmesl. yéreyl tamiyan, birgok gbge katil-
mig yash ve deneyimll kuslerin Bnemini arttir-
maktadir. Ostellk sayilan azalan kelaynaklsr,
aoge 510 kusu ssmayan kilgilk gruplar halinde
bagladikiarindan gb¢ katarlenmin godunun ya da
tamamimin geng, deneyimaiz kuslardan olugmas:
olssilifiini arttirmakta, yasl kuslarin Blmeler] ya
da gruptan ayrilmalan difeflarinin yasama san
sim bilyDk dlgiide disiirmektedir. Diger taraftan
toplam kug sayisinin azalmas: sansa badli olayla.
rin [kazalar. vb.] populasyonun Snemll bir yiz
desini yok etme olssth@in arttirmaktadir

Bu nedenler genelde degadeki kusglarin nigin
praldifiini egpiklemakla birllkee, kafesteki kelay-
naklarla ilgill daha dedisik soruniar bulunmakta.
dir. Bu sorunlarden birl kafeste dofen yavrularin
salinma tarihl lle llgilidir. Geg¢ salinan  kusiar

dodadakilerte kaynesacak zamani bulsmadi@indan
qoce katilmamakta ve Birecik'te kalmaktadirlar.
Kigin Birecik'te bealanmelerl olanaksiz oldufun
dan ve doduda boslenmek konusunda deneyimaiz

Mart 1984 |

Resimde, digi Kelaynak yuvasinda, yu-
murtadan yenl cikan yavrusu lle birlikta

giriililyor.

olduklanndan "Kelaynak Urstme |stasyonu”ndakl
bakicilar taralindan beslenmekie, boylece sdrelkd
olarak insanlara bagimii kalmaktadirlar Zaman
zaman dofadaki diger kuslar da hazir yemin ko-
layhfuim secmekte ve ortaya dodadakl kuslarin
besienmes| gibl garip bir durum gikmaktadir. Bu
durum, keleynaklarin, diinysda hayvanat bahge-
leri diginda pek sz Grneql kelmis bu ander ya
ratiklann., “evclllesmesine”. dogal topluligun
“kaybedilmesine” neden olabilecek bir uygula-
madir.

Diger bir sorun da, kafesteki kuslarin yeter.
siz ve dengesiz beslenmesidir. Bunun sonucu
alarak gage ve ayak deformasyonlar gariiimekte,
bazi kuslar (bkz arka kapak) kendl kendine
beslenemeyecek kadar sakat dofimaktadirlar,

Sonug

Kelaynaklar Glkemizde oldukga popliler ol-
mus bir konudur. Televizyondan gazete yazilan-
na, festivallerden tiyatro oyunlarina kadar gok
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degisik yollarla halkin karsisina gikan kelaynak-
lann bu durumdan pek yararlandiklare soylene-
mez. Her seyden cnce temel amag, bir avug kel
aynagin yasamaya devam etmesinl  sadlamak
degil, kendi kendine gogalan ve dogal davramsa
sahip bir populasyonun olugmasina yardime ol-
mektir. Birincisini, Avrupa'daki pek gok hayvanat
bahgesi ¢cok da basarili bir sekilde gergeklestir-
migtir, Dogal bir populasyonun clugmas; iginse,
oncelikle azalmaya neden olan faktorleri orta-
dan kaldirmak gereklidir. Tanm ilaglanimin kulla-
rilmasi. bugiinkd bilimsel diizeyimizde (diger se-
cenekler, Brnegin  biyolojik kontrol yeterince
arastirilmamis oldugu igin) zorunlu olabilir, An-
cak, bugiin, normal DDT dozlarina bagigikhik ka-
zanmamig pek az tarim zararlisi kalmistir. Ayrica
kelaynaklarin azalmasina neden olan olay sonu-
cunda pek cok insamin  hastalandidy ve evcll
hayvanlarin 8ldigi unutulmamahidir. Bu zehirlan-
melerin bélgede halen yasayan insanlar Gzerin-
deki uzun ddénemli etkilerini ise bilmiyoruz. Ka-
feste dretilen kelaynaklarla ilgili sorunlar ise
yeterli teknlk bilginin saglanmasi ile kolayca
coziimlenebilir. Basit birkes hata yiziinden, bir
tiriin son bireylerinin  yeryiiziinden - Dhir daha
yerine konmamak izere-yok olmasi, bizi en
azindan gelecek nesiller oniinde sorumlu kailar.

Kelaynaklari, onlar gérmede gelen yabanci
turistlerin biraktiklan doviz igin degil, ulusal
doga degerlerimiz olduklari igin korumaliyiz. $u
andakl durumu ve yapilabileceklerl anlatmay:
amacladiimiz bu yazida, bir canh tOriinin ko-
runmasinin  (tipkr tarihi eserlerin korunmasinda
oldugu @ibi) nicin gerekli oldugunu yeterince
tartismak ve anlatabilmek olanaksizdir. Bu, an-
cak, dodal dederlere sahip ¢ikma bilincinin ka-
muoyurida yeygin bir bicimde yerlesmesl lle
miimkiin olacaktir. Bunun yaninda, milyonlarca
yilhk evrim slirecinin Uriind olan bir canli tiiri-
niin yok olmammn esifine gelmis olmas: insanlar
icin ¢ok énemh bir uyanidir. Insanin, cevresiyle
olen iligkilerde attifi yanlis adimlar sonucu do-
ga fakirlesmekte, dogal cevre c¢ofu zaman in-
sanin da zararina olacak ydnde degismektedir.
Her gecen glin azalan ormanlar, cofjalan ¢l
alanlar), artiklarla zehirlenen hava ve su, deniz-
lere skan tonlarca toprak, diger canh tiirlerinin
yaninda Insam da etkllemektedir. Bilimsel ve

SAVAS VE |
CANLILAR |

Dugonglar, boylar 3 m'yi bulan, deniz-
inedi olarak bilinen tiirden, memeli ve
otcul deniz hayvanlaridir. Dilnya Dogal Sa&
mi Koruma Vakhi'ndan bildirildigine gbre,

| yasam alanlan Hint Okyanusu, Basra Kor-
fezi ve Kizildeniz olan bu ender memeli
tiiril, Iran - lrak savagi yiziinden giderek
azalyor; cinkil tahrip olan kiyilardan Bas-
ra Kirfezine dokillen petrol, sayilan za-
ten cok sz olan bu hayvan tiiriinin &lG-
miine yol agryor.

Ne yazik ki savas ortanw, ne kuyularin
ne de gevre kirlenmesinin kontroliine ola-
nak vermiyor,

Helikopterle yapilan arastirma ugusla-
rinda 50'nin lizerinde dugong olisii sap-
tandi ki, bitylik olasihkla bu miktar Kor-
fez'de yasayan dugong sayisimin tilmiind
olusturuyor. !
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Dugong

ekonomik vararlarimi odrenmek bir yana, daha
adini bile koymadigimuz bitkiler ve hayvanlar yok
olmakta yeryilziinden. Dogal kaynaklarin (hava,
su, toprak, bitki 6rtiisti, hayvan tiirleri, maden-
ler, enerji kaynaklari, vb.) plansiz ve bilingsiz
kullammi sonucu, tanm (retiminin diismesinden
cevre kirlenmesine kadar bir dizi olumsuz olay
insanligin en Gnemli sorunlanna yol agmakta ya
da onlarin ¢bziimiini zorlastirmaktadir.
Kelaynaklarin uyarisina kulak verelim; insan
dogay: kendisi igin, kendl gelecedl igin korumali,
dodel kaynaklar1 kendi mutlulugu i¢in planh bir
sekilde kullanmalidir. w
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Dog. .Dr. Osman DEMIRCAN

K ozmik igmlan olusturan yikld pargaciklar
Dinya'mn yakmlarina geldiklerinde, onun
manyetik alani etkisiyle yollarimi degistirirler;
bir ksmi manyetik alan ¢lzglleri arasinda hap-
solunurken diger bir kismi da {menyetik alana
adik agryla girenler) manyetik alan gizgller] bo-
yunca helezon gizerek manyetik kutuplardan
yer atmosferine girerler. Dinya'min  man-
yetik alan gizgileri arasinda hapsolunarak blze
ulagamayan kozmik pargaciklar, Van Allen s
mim kusaklanni olustururiar (Sekil 1), Sekilde
gorildigd gibi Dinya etrafinds iki kuwvetl] 15+
mm kusai olugur. Bunun nedeni kozmlk parga-
ciklarin farkll Ik enerjiye sahip iki esas grup
alusturmasidir. [l kugak Dénya'dan 4000 km.
ikinel kugak ta 18,000 km, kadar uzakta olugmak-
tadir. Dinya'dan 30.000 km. uzakta dahi, man-
yetlk alanin etkinliginl godsterip, kozmik parca:
ciklan yakalayarak igimm kusaklan olusturdufu
1958 yilinda Kasif | ve Oncl 3 wydy veriler.
nin snallzi sonucu Van Allen terafindan goste-
rilmigtir.

Manyetik kutuplardan yer atmosferine gire-
bilen kozmik pargacikiar, lyonosfer ve stratosfer
tabakalarina geldiklerinde. hava molekilller] ve
atomlariyla carpisma sonucu enerfllerinl kaybe-
derier. Carpigsmayla enerjllerin aktanidifi hova
atomlarinds ydriingeleri dedigtirilen elektronlar

tekrar kararh hale gelirlerken, kozmik pargacik-,

lardan aldiklary kinetlk enerfiyl 1simim  enerlisi
olarak dedlgik dalgs boylarinda salarlar. Boyle-
co manyetik kutup bblgelarinde kutup 15imasi
olugur [Sekil 2). Manystlk kutuplarda gace giik-
yilzlindl izlerseniz, orada rengarenk 151kl til per-
delerin hatit bir rizgfrda sallandifii hissine ka-
prlirsiniz (Sekil 3). Kutup imasi dedi@imiz bu
olay, Yer ylziinden 1001000 km. yiksekliklarde
olusur ve Giines faaliyetlerinin arttigi, lekele-
rin cofaldidi zamanlarda kutup 1gimasi da godal-
maktadir, Bu da bize kozmlk isinlarin kaynakls-
rindan birinin Glnes oldudunu gdstermekted!r
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Gines faaliystleri de, Gineg'in manyetik alaniy-
Is ilgilidir. Yani Gilneg'in de bir manyetik alam
vardir; encak oradaki s8z konusu olaylar daha
karmasiktir. Konvektif hareketler ve diferansi-
yel dinmeyle manyetik alanda olusturulan di-
zensizliklar, Gines faallyetlerinin baglica nede-
nidir. Gines patlamalan ve lekeler hep bu ne-
denden kaynaklanmaktadir,

Yapma uydulara yerlestirilen manyetometre
dlglimleriyle Dinya, Ay ve difer gezegen ve uy-
dulannin manyetik alan yapilarr incelenmekte-
dir. Bu tiir gahgmalarin gegmisi on yili asma-
mektadir ve bu nedenledir ki, difer gezegenler-
deki manyetik alanlann detayli yapilan heniiz
bilinmemektedir. Aslinda on yil kadar Gnce, Din-
ya'dan baska gezegenlerde manyetik alan oldu-
Gu da billnmiyordu.

Yepilan gbzlemler glstermektedir ki, Itk ba-
kigta yerin manyetik alani bir qubuk miknatisin
manyatik slamina benzemektedir (Sekil 4). Bu
manyetik alan yapisi, sabit bir sksen etrafinda
¢ boyutta da sarbestce harsket edebllen kiigiik
bir miknatisin, Dunya Gzerinde gezdiriimesiyle
alda edllir. Kiglk miknatis, Dinya Grerindekl
manyatik alan ¢lzgilerine paralel konumlarda
duracaktir. Billnmektedir ki, kigik miknatisin
Dinya viizeyine paralel dofrultularla yaptifii ag
da ekvatordan kutuplara gldildikee artmaktadir;
Ekvatorda sifir olan act, Ingiltere'de 70° ve man-
yetik kutupta da 90° olmaktadir Yerln manye-
ik kutuplar codratik kutmlarla cakismamekta-
dir; bugiln manyetik kutuplardan birisi Kanada'
min kuzeyinde diderl de alineyde Antartika keyi-
sindadir. Ayrica hiliomektedir ki, bu manyetik
lartuplart birlestiren dodru yer merkezinden geg-
memektedir. Dinya markezinin birkag yiiz km
uzadindan gecen manyetk eksen vern dénme
ekseni lle 11.4"1k bir agy yapar.

Elektromanyetik kursmin tammianng gbee
asil sasrtier olan, codrafik kuzey kutbuna yalkm
olun manyetlk kutbun manvetlk gliney hutbu:
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cografik glney kutbuna yakin olan manyetik
kutbun da manyetik kuzey kutbu olmasidir. Man
yetlk alan gizgileri, manyetik kuzey kutbundan
gikip, manyetik glney kutbuna girerler; gergek-
te boyle cizgiler yoktur, onlarin varliginin kabu-
It, alan ozelliklerinin incelenmesini kolaylastirir,

Kigik, hareketli bir miknatis, ibrenin Yer
manyetik alan gizgllerine daima paralel konumda
durmasi ve aym kutuplarin birbirini itmesi, fark-
Iy kutuplarin gekmesi G&zelligine gdére Ibrenin
kuzey ucunun, yerin manyetik giney kutbunu
{cografik kuzey kutbu) gostermesi Dinya iize-
rinde yon bulma amaciyla genis dlglide kullanil-
maktadir, Gemiler, ugaklar hatta gdgmen kuslar
uzun seyahatlerinde, rotalarim bu Gzellikten ya-
rarlanarak ¢izebllmektedir.

Maddenin manyetlk ozelligi, onun en kigik
parcalannda yatmaktadir. Cok ilgingtir ki, atom
cekirdekleri ve elektronlar da cubuk miknatis
ozelliklerinl tasirlar; onlarin da manyetik alan-
lart bir gubuk miknatis manyetik alami glbidir,
iki manyetik kutba sahiptirler. Elektronlarin man-
yetik alanlari deha gi¢liddr. Bu onlann, hem
kendi eksenleri hem de atom cekirdegi etrafin-
da hizh dénmelerinden kaynaklanir. Madde igin-
de temel pargaciklarin manyetik dipol moment-
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bilegkoe
dipol moment siddet! sithr olabilir ki, bu mad-

lerl rastgele bir dagilim gbsteriyorsa,
danin miknatis  6zelligi tasimamasi demektir
Drnagin (Cu* ) bakir Iyonu ve neon gibé gazlar
bu tle maddelerdendir. Bir temel pargacigin
manyetik dipol momenti onun dénme agisal mo-
mentine ters yOnll vektdrel bir bOylikliiktir.

Bir maddenin Iginde manyetik dipol mo-
mentler] belll bir sekilde ydnlenmigse bileske
manyetlk dipol momentinin siddetl sifir olmaz
ve by durumda madde miknatishk dzellikleri ta-
sir. Urnedin, (Mn+ = ) mangensez lyonui (Gd*+4H)
Gadalinyum [vanu [U*Y * *2) yranyum Iyonu bu
tiir maddelardendir, (Fe) Demir, (Co)l Kobelt, (NI)
Nikel, (Gd) Kodalinyum ve [Dy) Dysprosyum adl
5 elemant ile bunlan kapsavan bazi alasimlarda
temel pargaciklarin manyetik dipol momantlerl
ok taile yonlenme gosterlr ve sonug olarak by
elementlerden  olusan maddeler bir manyetlk
algna girdiklerinde hemen miknatshk Gzellikie-
rini kazamrlar, Farromanyetik elemantler denen
bu elementlerin miknatishih dalia kalies ve dsha
atglidy

Danya’'min manyetik alum bir gubuk mikna-
tistn manyetik alamna benzedigine gore, Dun
ya'min iginde dev bir miknatis mi vardir deesi
niz? Once Gilbert tarafindan iHlerl siirilen bu
distnce dogru dedlldic, Conkt Dinya'nin mer-
kezinin buyuk swicakhk ve basing altinda, s
halde oldugunu, deprem dalgalanimin  yayilma
dzelliklerinden. blliyoruz. Ayrica, bBu yiksek si-
caklikta, yukardaki bes elementin ferromanye-
tik Gzelligini kaybettigini de biliyoruz, Oyleyse,
ekvatorda 031 gauss, kutuplarda 063 Gauss
olan manyetik slam nasil olusuyor? Elektroman-
yetik teoriye gbre, elektrik alanlarinin, vkl
parcaciklarin toplu hareketi sonucu olustugunu
ve her alektrik alamin bir manyetik alan olus-

turdufjunu  billyoruz. Oyleysa basitce. narede
toplu yiikl0 pargacik hareketl varsa, orada bir
manyetik alan olusacaktir. Diinya'nn  merkezi

yukardaki 5 ferromanyetik elementten Gzellikle
demir ve nikell kapsayan afyir lletken bir swi-
dir. Ortamda yOksek basmng ve sicakhk nede-
niyle agiga ¢ikan bol miktarda elekiron vardir
Dinya vizevinde dahi 100 nt/coul 'luk elektrik

alam serhbest elektronlarca olusturuluyorsa, em?
ta 552000 tene serbest elektron  bulunmalk
tadir. Dlnva merkezinin farkhi fuzla dénmes)
ELLTITTH serbest  alektronlar  dinamn  at-
kil olusturmaxta ve Yer merkezinde kutupian

pusula ile saptanan noktalara yOnelen dev bir
alektromiknatis olusmaktadir. Bu qoriis Ik kez
Siemmens taralindan ortaya atilmistic. Dinya'nin
lletken sivi merkezinin Ostiindekl biydk dlgekli
konvektif madde hareketlerinin de, Yer'in man-
yetik alanimn elusmasinda rold alduguna inamik
meaktadir

Dinya'nin  manyetik alam. Yer kabufunda
Sirikim gosteren miknatushk  Gzelligine saship

Yonda bir gubuk  mik.
matiin kutupler)  spedi-
da Ies DOnya'min  man-
il lutoplan,

| Dilnya'un  manyetik alen  Gzelliklerl
bir gubuk muikmaiisin manyelik alan &zel-
likierine benzemektedir,



Manyatosfer

Oinyamn manyetlk alan yapisi gines rizgannin etkisindedir. Gines's bakan yiizde
slen gizgileri giiney ritaganyla stlugirken, ters tarafta daha wzaga Hilmektedir,

kayalarin bolgesel alanlariyla etkilesmekte ve
homojenligl bozulmaktadir, Dinya'min  manyetik
alamina Ikingl blyik etkl, Glnes rizgériyla ol-
Bu Ikincl nedenle. ozellikle Dinya'dan
uraklastikca manyetik alan clzallerl bozulmakta
Gunes'e bakan yuzda alan g¢lzglleri, gines riz-
ganyla siagtinhirken, ters tarafta daha uzada
itlimaktedir. (Sekil 5).

Ddnya'min manyetik alanmimin gagmistekl ya-
pisi da bugiin bilinmektedir. Birgok minerallar-
de, ozellikle demir igeren ganak gomlekie, pisi
rilince olugan zayif miknatslik, o andaki Din-
ya'min manyetik alan gizgilerine gbre ydnlenir
ve by durumunu zamanla korur. Gacmista ya-
pilan  ganak gomlek, bu palsec-manyetik yin-
temle Incelendiginde en azindan, Dinyanin o
zamankli manyetik kutuplart saptanabilir, Yapi-
lan bu tilr galismalar géstermektadir ki, Dinya'
min manyetik alan yapisi, siddetl va bagl ola-
rok kutup noktalarn slrekll, fakat dizensiz bir
degisim gOstermektedir. Hatta detayli incele
melare gbre, Dinya’min manystik kutuplari bir
ka¢ yiz bin yilda yer dedistireblimektadir. Son
3.5 milyon wilda, Dinya'nmin manyetik kutuplan
an az 9 defa yer dedistirmistir. Bu sonug to
Semens teorisiyle ¢ellsmemektedir. Ay'in da
cekim etkislyle, serbestge bigim dedgistirlp sar-
bestge donebilen iletken st haldekl Dinya ge-
kirdeflinde dinamo etkisiyle olusan manyetik
alanin kutuplar, sad el kuraliyla serbest slekt-
ronlarin dénme yBnine (Dlnya'nin dénme yo6-
nil) gbre bulunur. Didnya’'nin dénme yanil dedis-
memekte; fakat bicim dedistiren sivi cekirdakte

maktadir

in

alektronlar, gorsel olarak tars doner durumda
gorineblimektadir. Bu da Dinya'mn manyetik
kutuplarimin - yer degistirmesi Igin  veteriidir,
Yaklagik son 2000 yili kapsayan siirede, manye-
tik glney kutbunun yer dedisiml $ekil 6'da gos-
teriimistie

Dilnya Gzerinde
manyetik 6élcimlar
larin  slirdklenmaesi

1950'lerde yapilan palaso -
Wegener'a (1812) ait kita-
teorisinl de kamitlamistir.
Hess, Wine ve Matthews adh billm adamlar
1660 larda, Atlas Okyanusu'nun tabaninda, ku.
(Devarm Sayfa 29'da)

Manyetik giney kutbunun kuzey ys-
nimkiirede son 2.000 yillik yerdegisimi.
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MUMYANIN

Martine CASTELLO

l Ramses adinda bllyGk bir firavun MO
12001224 yillan arasinda Misir'y yinet-
tl; birgok amt yaptirdi ve gogu bagka amita da
daha onceki firavunlar yerine kendi adini vere-
rek sahip gikti. Kralhiim Toros tepelerine dek
genislett, Hititlerd yendl ve alll yila yakin Olke-
sinde bans: korudu. Tarih bize bu firavunun Ug
sgl, diuzinelerce carlyesi ve iki yliz gocugu oldu-
dunu enlatir, Oldiginde, “Glnes Tannsi'nin yar-
yiiziindeki oglu” oldugunu duyuran bu firavun,
tiim zenginlikleriyle birllkte mumyaland ve Kral-
lar Vadisi'ndekl mezanina konuldu,

Ancak 1. Ramses'in lehtine yerlestirilen
zenginligi, hemen sonra basa gegen firavunun
zamaninda bile hirsizlan  kendine ¢ekti, MO
1080 yilinda, rahipler, aralannda kuskusuz I,
Aamszes’inkl de bulunan bir grup mumyay) daha
givenll bir yere, Teb Dagi’nin dogu yamacindaki
Deirel-Baharl yakinlarma tasidiler. Dahe sonra-
lan bu mezar, hirsizlarden  kurtanhp 1871'da

kbyliler tarshindan ortays cikarilislarina dak,
birgok krallik mumyasinin konuldugu yer oldu,
Mezan ortaya gikaran kaylilar, yedi yil boyun
ca mumyalarin yanminda bulduklan esya, papiris
ve heykelelklarl, cexalandiriima sdz konusu ol-
maksinn, sorbestge sattilar. Ancak 1878'de uys-

Karminda tiitin bulunan Firavun |1
Ramses'in mumyass Misir'da milzedek
yerinde.

Mar: [VE4

Yil 1976 : Firavun |, Ramses'-
in mumyas) bakim icin Fransa'ya
gonderildi. Bilim adamlan bu ¢a-
lisma sirasinda mumyamn karnin-
da tiitiin buldular. Oysa tiitiiniin
Amerika'dan getirilmesi 16. yy'a
rastlar, Il. Ramses'in mumyasi sah-
te miydi? Misirhlar Amerika'nmin
varhigi bilivorlar miydi? Olay ort-
bas edildi, arastirmalar da yasak-
land:, Mumyanin onarimina katilan
bilim adamlart, ancak sekiz vil son-
ra konusmayi gize alabildiler.

rilan llgililer, tim mumyalarin  Kahire'ye akta-
riimasina karar verdi.

1976'da, Louvra Mizesl Eskl Misir Balomo
Bagkant Christiane Desroches-Noblecourt, Paris’
te Il Ramses'| konu alan bir sergl dizenlemeye
karar verefek, Misirli ilgililerden mumyayl 6ding
istedl. Ne yauk ki, |l Ramses’in mumyast gok
kotd bir durumds bulundugundan sergilenmesi
alanaksizdi.

Bununla birlikte Baskan Sedat, balom igin
mumyay) Fransa'ya verdigini bildirdl. Bir devlet
bagkanina gosterilecek tiim sayg ve girkem ile
firavun, 26 Eylll 1976'da Bourget'de karsilandi.

Yedi ay boyunce mumya, uygulansbilecek
biitin deneyler konusunda tam yetkili Misir tem-
sllcisi Prof. Nakia'min dikkath pozetininde thm
cadidag tekniklerin eleginden gegirflecektl, Yapi-
lan cesitll galismalarin ayrintifaring glirmeyece-
giz. Calismalann sonucunu konu alan bir vapitin
1984 yili sonlarinda yayimlanmas: bekipnmekte
dir. Hak ettigl bilimsel yankiyi uyandirmayan gok
ozel bir incalemeyl wurgulamakla yetinecediz:
Mizenin fanerogeml (gigekli bitkiler]l Inceleyan
botanik dali) laboratuvarindan Michele Lascot'ya
verilan botanik incelemesl bu. O zamanlar va.
yimlanan her yazida Michéle Lescot'nun bulu-
suna kisaca dedinlllyor, ancak sonug gikarmak-
ten, hatts varsayimlardan bile 6zenle kacinily-
yordu.

Sinifflandirma ve bitkisel anatomi uzman
olarak Michéle Lescot, Il. Ramses'in karmindan
alinan bam pargalart Ozerinde arastirma yapar.
Bitkiler ve bant pargalart biyitk firavunun kar-
nina nedan yerlsstirllmisti? Eskl Misir'da mum-
yalamanin gelismislial, Blinin zenginlifiyle ko-
sut giderdl. Ancak bitin uygulomalards, sol
yande bir yank agilsrak I¢ organlar alimir, beden
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yetmis gilin sresince tuzda birakilirdi, Daha
sonra, agilan yarik, ¢lr(imenin yayilmasim &nle-
mek amaciyla ve bedene hacim verecek sekil-
de, bitki karigimi, dzellikle de recineye batiril-
mis keten ile doldurulup kapatilirdi. Iste bu do-
kuma parcgalarimi inceleyen Michele Lescot. Ni-
cotiana tlrll bitki kalintilarinin, baska bir deyis-
le titdndn varli§im ortaya cikardi, Bu 1lk Ince-
leme Lescot'yu aldukga sasirth. Tatln, dzellikle
Nicotiana, Amerika kdkenlidir ve Avrupa'va girl-
si ancak 16. yy'da olmustur. Ik saptama saka-
lara yol ac¢ti: "Hig kuskusuz deniliyordu, bir mi-
ze bekgisinin dalginlikla mumyanin dzerine silk-
tigl sigara killleridir bunlar..." Kuskularn ortadan
kaldirmak Igin. bulunan tozdan &rnekler, Paris
Eczacilik Fakillltesi 6gretim gdrevlilerinden Profe-
sbr Paris'e verilir; Profesdr, Nicotiana tiiriine
ozgl alkoloid nikotinin varhdini dogrular. Mize-
nin wzman Steffan, mumyada bu tiitiinin asa-
lafi bir bocedin bile bulundugunu ortaya cika-

12

nr. Boylece kusku ortadan kalkmustir: I, Ram-
ses'in karninda ¢ok uzun zamandan beri tiitin
bulunmaktadir. Misirli temsilcinin de ver aldig
bir galismayla Michéle Lescot, firavunun karnin-
da daha derinlemesine Incelemeler yapar ve tim
ayristirmalara yeniden baslar. Bitki anatomisi
calismalari dolayisiyla diinyaca (nlti Ingiliz Pro-
fesir Metcalfe'a parcalar génderir ve Metcalfe,
mumyanin igindekl titdndn varligini bir« kez da-
ha dogrular, Tiitlndn yasini kesinlikle saptamak
icin Michéle Lescot, karbon 14 ybntemine bas-
vurulmasin Gnerir. Misirh ilgililer Gneriyi geri
gevirirler: Eldekl 6rnek parcalarin azhign Ise bu
tir bir aynstirmaya olanak vermez. Bunun ize-
rine Lescot, Kahire Mizesi'ndeki, 1. Ramses Ile
birlikte Deir-el-Bahari'de bulunmus diger yirmi
dokuz mumya Gzerinde arastirma yapmak igin
Izin ister. Istek giiniimiiza kadar qeri cevrilir.
Gergekten, diger mumyalarin icinde da tik-
tin bulunup bulunmadiginy 6Grenmek, son dere-
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ce ilging olacaktir. Arastirmacilarin bugine dek
Incelema olanad buldugu mumyalarin hichirinde
bu bitkiye rastlanmadi. Surasi da gercek ki, in-
celenen mumyalann ¢odu kralllk mumyas| de-
gildi ve mumyalanmalar farkh, ¢ok daha yalin-
di. Ote yandan. gegen viizyilda yamiloug incele-
melerl hesaba katmak da glic: ¢linkli © zamanin
bilim adamlarn bu tiir ayristirmalara olanak ta-
miyan tekniklerden yoksundu.

Boylece Michéle Lescot'ya, varsayimlarini
dogrulamak icin kalan tek yol, Misir'in uzak
gecmisinde titintn izlerini arastirmak oluyor-
du. Ancak, mumyalama gizlerinl yalnizca kendi-
lerl biten rahipler, kullandiklari formillleri de bir
giz perdesiyle cevreliyorlardi, Bitkileri nitelemek
icin gifreli sbzciklere basvurmuslardi : Sézgeli-
mi “iris"in gbzyaslar'” mine cigedinden baska
birsey dedildi. Boylelikle, mumyalama teknigine
giren godu bitki, bizim igin hendz yabanci, Bu-
na karsthk. usta doktorlar olan Misirlilar, 19
yy'dan baslayarak g¢ozilen ve gercek tip yapit-
lar olan ¢ok sayida papiriis biraktilar. Ama bu
vazilarm higbirinde tiitine iliskin en ufak bir
dedinme blle bulunmaz. Ancak bugiin yadsinmaz
kir bilimsel olgu var: 1. Ramses'in bedeninde
titin bulundu. O halde ileri sirilebilecek var-
sayimlar nelerdir?

llk akla gelen ve kuskusuz en gozil pek
olan, Il. Ramses mumyasinin sahte oldugu. Mum-
yamin gercekligini gbsteren tek kamit, lahtin
{izerinde vazili. Bu yazilar, 1l. Ramses'in mum-
yasinin gecirdifl cesitll  yoleuluklarr  anlatiyor
Son tasima sirasinda firavun, amcasi Tutanka-
mon‘un lahitlerinden birine konulmus g&riindiyor.

Ne olursa olsun, titin ve B6zglin mumyala-

Mart 1984

mada kullamlan recine arasindaki yakin bag, bu
konuda hicbir kugkuya yer birakmuiyor. Il. Ram-
sas’in mumyasinda bulunan titin, antik mumya-
lamada kullanilan maddeler arasinda yer aliyor-
du. O halde sahtelik s6z konusu olamayacagi igin
bagka bir varsayim olusturmak daha yerinde
olur. Demek ki titln, Eski Misir'da bilinivordu.
Geriye kaliyor Nicotiana yapraklarinin cografi
kékenini saptamak. Titinin tarihgesine iligkin
kabulleniimis varsayim, bu bitkinin Giiney-Kuzey
Amerika, Avustralya ve Pasifik Okyanusu adala-
rinda kendiliginden yetistigini éne sirer. |1k ér-
nek pargalar ispanya'ya yaprak halinde Hernan-
dez de Oviedo tarafindan 1519 yilinda getirildi.
Titiin tutkusu, kisa zamanda bu bitkinin, diinya-
nin hemen her yerinde ekimine yol agtiysa da
Misir'da goriilmesi 17. yy'i bulur.

Alman Otto Kuntze gibi kimi yazarlar et-
nografik belgelere dayanarak titiinin gergek il-
kesinin Asya olmasi gerektigini disiiniiyorlar,
Eger titin, Il. Ramses déneminde Asya'da bu-
lunmakta idiyse tilccarlar tarafindan Misir'a ge-
tirilmis olabllir, Firavunun burnunda ve karninda
bulunan karabiber de Cin'den gelmiyor muydu?
Bununla birlikte Cin ve Bati arasindaki resmi
ticaretin Han soyu (MO 206 - MS 14 yillar)
imparatoruy Wudi'nin yayithmet politikasina uzan-
diGi da bilinmekte. i1k ipek yolu bu dénemde
acthir, Cin, Misir ile resmi iliskilerin kurulma-
sindan gok dnce mi ticaret yapiyordu? Bu nok-
tada da soru yanitsiz kaliyor,

Titlinin Misir'daki kékeni (zerine son var-
saytm daha sasirtic;; ama kabul edilebilir nite-
likte. Misirhlarin Nicotiana'yr tamdiklar, cinkii
onu aramaya Amerlka'ya kendilerinin .gittiklerl
tne sirilebllir. Bu bitkiden gizli regeteler yap-
mada, dzellikle krallik mumyalarimi hazirlamada
yararlamiyorlardi; bu nedenle, tip papiriislerinin
higbirinde izine rastlanmiyor. Amerika'ya yol-
culuk, Thor Heyerdhal'in 1970'de Atlantik Okya-
nusu'nu, birbirine tek bir ¢ivl almaksizin iplerle
bagli papiriis saplariyla yapilmis 1. Ra adl sa-
liyla gecerek kamitladin gibi. son derece olas:,
Il. Ra, eski Misir gemilerinin basit bir mode-
liydl, Akintilar ve alize rilzaariariyla 6.270 km,
vol alarak, 57 glnde Barbarde’a ulasti, Thor He-
verdhal, Misir tapinaklaryla Aztek tapinaklar
arasinda garip bir benzerlik oldugunu disini-
yor. Amerika kokenll Nicotiana'nin ortaya giks-
nlisi, Heyerdhal'in varsayimini sasirtici bir se
kilde destekilyor. Bu calismalar veniden ele al-
mak ok Gnemli olacaktir; ¢iinkii bu bilgi, genel
uygarhik konusundaki birikimimizde kiigilk capta
bir devrime yol acabilir.

Science et Avenir'den Cev.: Seda TOKSOY
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ANAHTAR
GEREKTIRMEYEN
KILIT

Reinhard WEBER

riminal filmlerde sik sik gérillen bir sahne-

dir: Soyguncu biyilk bir dikkat ve 6zenle ku-
ladini para kasasina dayar. Kisa bir siire sonra
“klik" ve kasa acilmigtir.

Giinlimlizde kombinasyon kilitleri o kadar
mekanik monte edilmislerdir ki, dinleme aymt-
lan bile onlann sifresini ¢ozmede yetersiz kalr
Ayrica bu kilitlerde anahtar deligi de kullanil-
maz. Kasa soygunculari kombinasyon kilitleri
bulunmadan once genellikle anahtar deligine
patlayici madde yerlestirme yoluna gidiyorlard:.

Socenek  dizkinin  aurinds
yalmizes 100 wyili bir
skals bulonor. Buninls §& ro-
kamli bir ssyinm nenl  segile
bIdE, kasn anshisrlarm  kee
magik shvteminde yaian bir wr
dir,

Ek givenlik &nlemi : Gizli kod kegledilirse, ais-
temdeki disklerin doérdi de yeni bir kombinasyona
nyarlanabilir

14

100 Milyon kombinasyon ola-
nagimn tek bir segenek diskiyle
saglandigs bu kilit igin yalnizea iyi
bir bellek yeterlidir,

Arkeologlarin  buluslari, daha Romalilar ve
eski Cinliler'de bile kilitlerin anahtarsiz kullanil-
diklarim  géstermistir. Kombinasyon  kilidinin
"harfli kilit" olarak yeniden diriligi, 17. yizyilda
Ingiitera'de gerceklestirilmis olup, bu sisteme
glinimiizde bile bisikletlerde kullamlan sifreli
kilitlerde rastlanmaktadir: Ug veya dért burunlu
bir mil, ayni sayidaki tekerlekler igine saglamca
oturtulur, Her tekerlegin (izerinde disaridan giri-
lemeyen bir centik bulunur ve dort ¢entik, say
vaya harfler kombine edilerek bir dogru tizerine
siralanirlar. Milin disariya c¢ekilmesiyle burun-
lar centlklerden kayarak gikar ve acilma safla-
nir.

Kasa icin ilk kombinasyon kilitlerinden bi-
rini 19, yilzyil baslarinda Freiburgly Theador
Kromer gelistirmistir. Bu kilitte bulunan harf
skalasi, 125.000 kombinasyon olanad saghyordu.

Kasa kilitleri de aymi sekilde gentikll disk-
lerle ¢aligir. Tum disk ¢entikleri agilis pozisyo-
nuna getirildiginde, bir kaldirag gentik adiziarim
kapar ve kilidi serbest birakir.

Cok yonll arastwmalar sonucu, art arda di-
zilmig disklerin tek bir disk ile aym konuma
getirildigi bir sistem ortaya ¢ikarilmistir, Bu sis-
temin isleyisi soyledir : Skaladaki diigme ile 6n-
ca yalniz en dndeki disk harekete gegirilir. ikin-
ci geviristen itibaren ilk diskin civatasi, hemen
arkadaki diske gengelinl atar ve onu kendi pozis-
yonuna getirir. Diger bir ceviriste ikinci disk, ay-
nt sekilde arkasindaki dg¢tlinciiyl hareket ettirir
ve bu bbylece siirer. Sira son diske geldiginda
skala {izerindeki sayilardan onceden belirlenmis
birine ayarlanarak bu son diskin gentidl de agi-
lis pozisyonuna getirllmis olur. Ardindan aym
islem ters yonde, bir geviris eksidlyle baslar:
En arkadakl disk oldugu gibi kahr ve islem,
disklerin dordiiniin de kilidi serbest birakmala-
rina dek siirer. [Bkz: Sekiller)

Soyguncular bu kilidi agamadiklarindan, yenl
hir yéntemi uygulamaya basladilar; Geceleri ban-
kanin veznedarlarini veya midirii yatagindan alip,
tabanca tehdidiyle kasayi agmaya zorlamak.

Ancak bu zorbaliga da 1873'te saatli kilidl ge-
listirmis olan Amerikali James Sargent son
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KASA KAPISININ ARDINDAK] SISTEM (basitlwptiriimiy pekilde) : 0~ Dordined  twkeriogin agilisi :
diki dért kex tam devir sole gevriidiginds, dordincl tekerlek harekste gegiviimiy olur, Artik 1y, gisll koduo
Ikl rakamle ke soyivine wywrlomays kaliysr.

Segonuk

Ao p Bl

2 — Uglnel mherlogin aqilipt ; Seqenmk diski Ug kex sade govrille. Mekanizme, Oglinc tnkerledi harekete

wegirir, Artik harcket etmeyen docdiine rekarle
dodru pozivyons getivilir.

lorl  wymy o

ikined glall sayi il

3 — tkinel wekerlogin ayarlammms: | Seqenek diskl (ki kes sela geerdlic, Mekanizma, (kinel tekerleffi y8n-
landirie, Uglocd ve dordined tekaeler srtik birleymiptic. Glxli kodun G50ncd ssym llo Ikinel tekertok. wynen
lgdncl we diirdined teksciokiorde oldudu g¢ibl, wiliy pozisyonuna gatirilir

A — Il tekerlefin agilips; Secenck diskl bir kes cade geveille, 1l tekeriegin gontidi diger Bg tekerlaginki-

Tarie aymy konums geldigings killy wgilir,

vermeayl basarmigur, Bu kilitteki saat mekantz
masi onceden belidenmig bir saatte, o ana ka-
dar tam kllidl bloke etmekie olan civatay ge-
rive iter. Saatll kilit sayesinde banka mildiirle-
vinin  uykulart artik soyguncularin baskitilariyla
bolanmilyor.

Bu asrads kombinasyon killtterinin bu denli
giivencell olmasi, yine de rastlantr sonucu agil-
masini engalllyamiyor. Iste buna drnek bir olay:
Blr bankasmin kasasimi agmak {zere Amavikall
kilit vzmani EJ. Goodnough géreviendiriliyor,
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Siireyl bilen tek kisi olan banka veznedan, ge-
cirdigl bir kaza sonucu aniden Gimistiir, Good-
nough bir yandan umutsuz bir sekilde skalay
gevirip bir yandan da kendisini lzlémekte olan
banka middrine caresizliginl bellrtirken, kasa-
nin kapisi aniden agiliverlyor.

Bilylik bir gans eseri, sawisiz olasiliklar
iginden bir ki dakikeda dodrusunu bulan Good-
nough, bunun yalmzca bir rastlant  olduduna
banka mid(irind Inandirmak Igin uvzunca bir si-
re dil dokmis olsa gerek.

P.M den gev.: Haldun ONGEL
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AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

Dr. |. Ethem DERMAN

Bu ay size gok olaylarim sekillerle ver-
meye calisacagim. Sekille ilgili agiklamalar
altyazilarinda var. Bu nedenle size baska bir
konudan sézetmek istiyorum. Gokyiiziindeki
takimyildizlan tamimamiz icin her ay verdi-
gimiz atlas, gbkyiiziinli ortadan ikiye ayirip
ta talimyildizlar gosterdial icin bazi okuyu-
culanimizin  kullanmas) zor olabilir, Baslica
takimyildizlan tanimamez Igin bir de sekil ve-
riyoruz. Eder Bilyillkay takimyildizini tamiyor-
saniz, O'nu baslangic noktasi segerek, diger
talomyildizlarin bir béliimiini ve &nemli par-
lak yildizlan tammanuz cok kolay olacak. Fa-
kat unutmaymn, bu talimyildizlann bir bgid-
mil yaz, bir bélimii kis takimyildizlaridir, Or-
nedin, Blyilkayi’'mn Delta ve Gamma yildiz
larim birlestirip uvzathiGimizda, Vega Yildizi'm
ve ilg parlak yildizdan olusan Yaz Ocgenini
yazin goriirsiiniiz; fakat aym degrultunun ters
tarafindaki Aslan Takimyvildizi’'nt ve Regulus
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Yildizi'ni Ise kisin gormeniz olasidir. Goriil-
dilgii gibl, yedl parlak yildizin olusturdugu
kahve cezvesini andiran Biyikayy Takimyil-
zi'nin herhangi iki elemam birlestirerek, o
dogrultudaki gékyiiziiniin diger parlak yildiz-
larmt SGrenebiliyoruz

L
Casiue
LY
e poitex, @Ay .
Sanlim Bl
B Bea - LI .
2 Mam o 0
p— Yy o I S el
- h-n.
Iy § Mt B, [] 11 Wt Toesl [ 1 Mt Bale ] 34 Mary Comei ] 3 Wary Cary T 3 Mary Comsl
(Buhah] [Apmm] [Gubah) [Buttarh ) IBabaii (LYY

A : Akrep ve Calgy wakimyildielary arasindaki Mars
e Satlirn gesegenlerinin bugln sabah Gines yBninds
duremlars  glrliimektedir. Mars, Satirn’in  dodusunds
olup, O'ndan daha parlak wve sar gBzilemektedir.

B ; Buglin alyem dodu ybnlinden 9 ginluk Ay‘in,
ikizler takimytlehzimn ki yildizleri olan  Pollux  ve
Castor yildizlarma gbre duromu gocilmektedir.

C : Bugin, Giney eslek dizleminda oldugunden ge-
ce ve pindlx sUreleri birbirine esittle ve Gines tam
doju  noktasindan dofar, tam bali  noktasindan  batar
Bu gekilde Calgy takimyildiminda buluman 17 ginlik Ay‘in,
Mars ve Satlirn gezegenlerine oére durumu verllmistie
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D | Bugin Ay, sonddediin evresindedalr wn sabahleyin
tam tepemizde gdriilmektedir, Yay takimyildize arasindaki
pariak Jopiter gezegeninl, Ay in durumu ile kacyilaguira-

rak tamiyabiliriz,
E : GOn gegtikge Ginet's yaklagan  Yenis ge
zegenini  gbemek, artik  zorlnsacak. Guney  yéninde

Ayga  sekiindeki
girmek olasi,
F . Aksam Markiir pezeganini gdrmok icin gok elve
rigi bir giin, ciinkd Guneyten 19 derece ayrilony du-
rumds, Bu sekil, Gines battiktan 45 dakiks sonraki gok-
yiitinde baly yoninde Merkiir'in durumunu phstermektedir

Ay lle kargilasarak, parlak Venis'd

BIEIM v
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TURKIYE’NIN

Do¢. Dr. ibrahim BARAN*

Y urdumuzde, az da olsa zehirll yilan turien
yasadifindan, yilanlarin yakalanmasinda ve-
ya bunlarla Ilgill islerde dikkatll ve tedbirli olmak
gerakmektedir. Ginkl Gnemll olan husus, yilan
tirlerinin tanmmasidir. Genellikle, yilanlara ligi
duyanlarin hemean hepsi, dofru bir sekilde zehir-
Il ve zehirsiz olanlan asyiramazlar. Aslinda, doga
dengesinin &Bzellikle Insanlara yararli yonde [ts-
nm bitkilerine zararli farelerl yemeleri bakimin-
dan) korunmasina yardimc: olan yilanlar, tirli
inanclarin da etkisiyle, daima tehlikeli ve zarar-
It yaratiklar olarak kabul edlimislerdir. Bu ne-
danle de tim yilan cegitler] disman kabul edi-
lerek, goriildiklerinde yok edilmelerl gerektigl
anlayisiyla hareket edilmigtir. Anlagilasadn (ze-
re, gargekten zerarh birgok hayvandan daha az
zarar varen yilanlara, hemen tim dinyada haksiz
olarak disman Isleml yapilmis ve bu hayvanle-
rnin populasyonlaring ¢ok fazla zarar verilmigtir.
Bu yazimizda amacimiz, her hayvan tiril gibl, do-
gada bir denge unsuru olan yilan gesgitlerinin ze-
hirll olanlarimt tanitmays yardimer olmaldir, BOy-
lece de, Gzellikle geng neslilerin gesitll etken-
lerle edindikleri yanhs bilgilerin diizeltilmesine
katkida bulunmaktir.

Yurdumuzda beg ayr famllysya mensup yi-
lan tiirlerl yasar. Bunlardan Og¢iine ait birer ze-
hirsiz tiir Tirkiye'de bulunur. Zehirll olan Enge-
rekgiller (Viperides) familyasindan ise yurdumuz-
da 5 tir mevout olup, geri kalan b{tdn tirler
Calubridae familyasinag dahlldirler. Hemen hep-
s| ghndlz avlanan Colubridae familyas: tirler,
yurdumuzun her tarafinds en ak gérilenlerdir
Digier familyalara mensup olanlarin bir kismi pe-
ce aviandiklarindan, bir kism da tas altlarinda
vasadiklarindan pek rastlanmayan yilan tOrieridir
S8z konusu bes yilan femilyas, morfolojik bzel-
liklerine [distan gorilen &zellikler) gdre birbir
lerinden koloyhkla aynilabilirler.

* Ema Unl Fen Fak, Biywolo) B2l
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Uygun Iklim kosullari ve genis
yuzolgumu nedeniyle, Tirkiye'de ol-
dukca cok sayida yilan turi: yasamaok-
tadir. Halen, yurdumuzda tespit edi-
len yilon tdrlerinin sayisi 34'tir. Bes
ayn familyaya mensup olan yilanlan-
miz, tim Avruya'do yosayan yilonla-
nn tir ve familya sayising esittir. Di-
ger taraftan sanildiinin aksine, teh-
likell kabul edilebilecek kadar zehir-
Il olon yilan tlrierimizin toplomi 5 ta-
nedir; bunlann hepsi Engerekgiller
(Viperidue) fomilyasina dohildirier.
Aynca, zehirsiz yilanlann dahil oldu-
gu Colubridee fomilyosindon yalniz
tki yilan tirt zehirlidir, Bu ki yilan
tirinin 2zehirleri, ancok kertenkele
gibl kdgiik hayvanlar icin oldirucy,
insanlar icin ise fazla tehlikeli degil-
dir.

Tamamen zehirslz olan TYPHLOPIDAE, LEP-
TOTYPHLOPIDAE ve BOIDAE familyalannin yur-
dumuzda yalniz birer tiird yagamaktadir, COLUB-
AIDAE familyas: 24 tiir Igerir ve bunlardan yalniz
Iki tlir (Cukurbagh Yilan ve Kedigézlll Yilan) ya-
ri zehirlidir. Familyanin gerl kalan 22 t0rd ze-
hirsizdir. Bu yazimizda zehirli olmalari nedeniy-
Ie Engerekgliler famllyas: tirer tamtiimaya ca-
ligilacektir.
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Femllya. VIPERIDAE (Engerekgiller)

Bu familya yilanlarimin hepsi zehirlidir. Ust
cene kemidl lizerinde bir gift veya daha fazla
zehir disi bulunur. Zehir diglerinin igi enjektér
ignesi gibl deliktir, Isirma esnasinda zehir bezi-
ni geviren Ost ¢ene kaslari otomatik olarak ka-
silip, zehir diglerinin Igindeki kanaldan zehirl, dis
ucunun battid: yere bosaltir. Isirma veya sokma
isi ¢ok ani ve tizli bir hareketle gergsklestirilir.
Zehirli yilanin baginin avina dokunup ve ¢ekilmesi
gibl gérilnen anl harekette, 2ehir bosaltilmistir,
Yilamin zehirini akitmas: Igin, takla atmasina ve-
ya ters donmesine hi¢ gersk yoktur. Zehir dis-
leri yumusak ve kaygan bir zarle gevrilidir. Isir-
ma esnasinda afiz agildigindan, zehir digleri one
diklenerek, yumusak kiliftan agida gikarlar. Her-
hangl bir nedenle kinlan veya zarar gbren zehir
dislerinin yerine yedekleri gecer ya da yenilert
teseklkdl eder. Aksi halde, zehirll yilanlarin ag-
liktan dlme tehlikesi ortaya ¢ikacaktir. Giink{
zehirll yilanlar, aviarim &nce ani bir hareketle
zehirleylp @lmesini bekler, ancak ondan sonra
avin bas kismindan baslayarak yutmaya galir.
Engerekgiller familyasinin yurdumuzda yasayan
bes ayri tirdnd tamitmaya ¢alisacagiz.

Vipera ammodytes (Boynuzlu engerek) : Ba-
sin ug kismu sivrl ve bunun lzerinde yukariya
dogru kalkik 23 mm. boyundsa etli bii boynuz var-
dir. Boynuzun iizeri pullarla &rtdlidir. Basin Gst
kisminda, yalmiz gdziin Ost tarafinda irl birer
plak yer alir, difer taraflar kigdk pullarla &rtilG-
diir. Boylarr 6080 cm. kadardir. Sirt taraf gri
olup, dzerinde esmer kahverengi zikzak bant bu-
lunur. Alt taraflari sarimsi beyaz ve Gzerinde in-
ce siyah nokta veya kiclik lekeler meveuttur,
Kisa bitkill, taghk yerlerde yasarlar, gece avlanir-
lar, dzellikle, ay isi§inda ¢ok sayida ortaya ¢
karler. Kiicik memeliler, kuslar, yilan ve kerten-
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ENGEREKGILLER

Koca engerek (Vipera lebetina).
TRPE T v O “®

Seritll engerek (Vipera xanthina).
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dilkten sonra yutarlar. Zehirleri, Insanlar igin
tehlikeli olabilir. Yurdumuzun giiney bélgeleri ha-
rig, diger kisimlarinda yayilmistir.

Vipera kaznakovl (Siyeh engerek): Basin iis-
ti Kigik engerekte oldugu gibi, Iri plak ve kil
cik pullarla ortiilidir. Boylan 5060 cm, kadar-
dir. Ust taraf sarimsi griden kirmiziya kadar de-
gigir. Bu zemin 0zerinde zikzak yahut dalgal si-
yahimsi bant bulunur. Siyah alt taraf Gzerinde.
dagimk, sarimsi beyaz lekeler meveuttur. Tama-
men siyah renklileri de vardir, Stk ormanhk bél-
gelerdekl tashk kisimlarda yasar, Yalmz Hopa
clvarindaki ormanlik saha ve cay bahgeleri civa-
rinda bulunur. Kemirici ve kertenkelelerle bes-
lenir. Zehir bezlerl biiyik oldugundan, basin ar-
kasi ganistir. Zehirlerl insanlar Igin tehlikell ola-
bilir.

Vipera lebetina (Koca engerek): Basin {sti
karinali kiiglik pullarla 6rtdlidir. Boylan 130 cm.
kadar olebllir. Thrkiye'nin en uzun ve kalin ze-
hirll yilan tiridir, Ost taraf gri kahverengi olup,
Gzerinde ekseriyetle bariz ve Iri siyahimsi leke-
ler vardir. Alt taraf hafif pembemsi sari ya da
beyazdir. Bu zemin zerinde siyah noktalar bu-
lunur. Ddz ova, ormansiz ve taslik dag etekle-
rinde yasar. Harabelerde, tarla ve bahge arala-
rinda dea gdrilirler. Kemirici, kertenkele ve yi-
lanlaria beslenir. Gece veya sabahin erken saat-
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lerinde avlamir. Zehirleri insanlar igin 6lddrich
olabilir. Yurdumuzda, Gineydogu ve Dodu Ana-
dalu bblgelerinde yayilmistir.

Vipera ursinll (Kiiciik engerek): Basin dsti
iri plak ve kig¢idk pullarfa ortGlidiir, Boylarn 40-
50 cm. kadardir. Sirt taraf soluk kahverendgi olup,
izerinde zikzak veya dalgali ve uzunlamasina es-
mer bant bulunbir, Sanmsi beyaz olan alt taraf-
ta, siyah nokta veya kiiciik lekeler mevcuttur.
Genellikle, agik arazide otlu ve tash kisimlarda.
yasar. Bocek, kertenkele ve kiigik memelilerle
beslenir. Yurdumuzda, Dogu Anadolu ile Giiney-
bati Anadolu bélgelerinde yayllmistir. Bu yila-
min isirmasi ile 6lom oldudu kesinlikle bilinme-
mektedir.

Vipera xanthina (§eritli engerek): Basin s
ti kiglk karinah pullarla 6rtili olup, yalmz go-
ziin {stindeki plaklar belirgindir. Boylart 70-90
cm, kadardir. Sirt taraf gri kahverengl, bu zemin
iizerinde iri siyahims) lekeler bulunur. Lekeler,
bazen baklava dilimi seklinde veya yuvarlagim-
si1, bazen de birleserek zikzak yahut dalgali bant
meydsna getirirler. Alt taraf sarims) beyaz olup,
siyah noktalt ya da kiiglik lekelidir. Daghk bal-
gelerin ormansiz ve taghk lasimlarinda yasar,
Madiren orman Iglerinde de gdrillir. Besinleri-
ni, kiigitk memeliler, kertenkele, kus ve yilanlar
teskil eder. Gece avlamp, glindizleri tas altla-
rinda gizlenirler. Tirkiye'nin Orta, Dodu ve Bati
Anadolu bdlgelerinde yayilmistir, Zehirleri, In-
sanlar ve biyiikbas hayvanlar igin tehlikell ols-
bille.

Yukanda verilen tanitici &zelliklerle, zehiril
ve zehirsiz yilanlar kolayhkla ayrilabllirler. An-
cak bu hususla ilgili olarak, eskiden beri bill-
man baz dzelliklerden de kisaca bahsetmek ya-
rarli olacaktir. Bunlardan birincisi, zehirll yilan-

19



YILAN AVINI
NASIL
YAKALAR?

larin Gogen bagh olmalar hakkindaki ksnidir
Bitin yilan tirlerinde bag, az veys ¢ok dare-
cede (ggen seklindedir. Fakat zehirli yilanlarda
bagin arka yanlarmda synca xehir bezi bulundu
dundan, zehirsizlere gbre biraz daha siskindir,
Dolaytsiyla figgen bagh olma durumu, kisllerin
goriglerine gbre defisebilecek bir yapidir ve
zehirll yilanlart ayirmada 6namll rol alamayacag
sgiktir. Dider husus, kit kuyrukly olms durumu-
dur. Genellikle, zehiell vilan kuyruklarinin  kiit
ve kisa oldugu sdylenir. Zehirslz yilanlarda kuy-
ruk aksariyetle uzun ve uca dogru yavas yoves
incallr (Sekil 1 : 2), zehirlllerde ise, an(isten son-
ra gOvdeye oranla derhal incelerek sonlanir (Se-
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kil 1: 3). Diger taraftan zehirslz ban yilanlarda
kuyruk, cok dahe kalin ve ucu da lylce kittiir
(Sekil 1: 1). Bu nedenie zehirll yilanlarda kuyru-
fiun kisa oldufjunu séylemek dsha dogru olacak.
fir.

Yilanlaria liglll difer bir onemll husus da,
besinlerl lle llgilidir. Yukarida tamtilan yilan thr-
lerinde agiklandifh fizere, tim yilanlar yalmz can-
li hayvanlarla beslenirler. Yaygin olarak ksbul
edlldigl Gzere, yilanlarin toprak veya bitki yeme-
lorl hususu dofru dedlidir. Tdm yilan tarleri bi-
ylikiGklarine gdra ve dijer akolojik stkenlere bagl
olarak, yalmiz degiglk hayvan tirlerinl yakalaya-
rak yerler |

BILIM ve TEENIK



TURKIYE’NIN

Do¢. Dr. ibrahim BARAN*

Y urdumuzde, az da olsa zehirll yilan turien
yasadifindan, yilanlarin yakalanmasinda ve-
ya bunlarla Ilgill islerde dikkatll ve tedbirli olmak
gerakmektedir. Ginkl Gnemll olan husus, yilan
tirlerinin tanmmasidir. Genellikle, yilanlara ligi
duyanlarin hemean hepsi, dofru bir sekilde zehir-
Il ve zehirsiz olanlan asyiramazlar. Aslinda, doga
dengesinin &Bzellikle Insanlara yararli yonde [ts-
nm bitkilerine zararli farelerl yemeleri bakimin-
dan) korunmasina yardimc: olan yilanlar, tirli
inanclarin da etkisiyle, daima tehlikeli ve zarar-
It yaratiklar olarak kabul edlimislerdir. Bu ne-
danle de tim yilan cegitler] disman kabul edi-
lerek, goriildiklerinde yok edilmelerl gerektigl
anlayisiyla hareket edilmigtir. Anlagilasadn (ze-
re, gargekten zerarh birgok hayvandan daha az
zarar varen yilanlara, hemen tim dinyada haksiz
olarak disman Isleml yapilmis ve bu hayvanle-
rnin populasyonlaring ¢ok fazla zarar verilmigtir.
Bu yazimizda amacimiz, her hayvan tiril gibl, do-
gada bir denge unsuru olan yilan gesgitlerinin ze-
hirll olanlarimt tanitmays yardimer olmaldir, BOy-
lece de, Gzellikle geng neslilerin gesitll etken-
lerle edindikleri yanhs bilgilerin diizeltilmesine
katkida bulunmaktir.

Yurdumuzda beg ayr famllysya mensup yi-
lan tiirlerl yasar. Bunlardan Og¢iine ait birer ze-
hirsiz tiir Tirkiye'de bulunur. Zehirll olan Enge-
rekgiller (Viperides) familyasindan ise yurdumuz-
da 5 tir mevout olup, geri kalan b{tdn tirler
Calubridae familyasinag dahlldirler. Hemen hep-
s| ghndlz avlanan Colubridae familyas: tirler,
yurdumuzun her tarafinds en ak gérilenlerdir
Digier familyalara mensup olanlarin bir kismi pe-
ce aviandiklarindan, bir kism da tas altlarinda
vasadiklarindan pek rastlanmayan yilan tOrieridir
S8z konusu bes yilan femilyas, morfolojik bzel-
liklerine [distan gorilen &zellikler) gdre birbir
lerinden koloyhkla aynilabilirler.

* Ema Unl Fen Fak, Biywolo) B2l
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Uygun Iklim kosullari ve genis
yuzolgumu nedeniyle, Tirkiye'de ol-
dukca cok sayida yilan turi: yasamaok-
tadir. Halen, yurdumuzda tespit edi-
len yilon tdrlerinin sayisi 34'tir. Bes
ayn familyaya mensup olan yilanlan-
miz, tim Avruya'do yosayan yilonla-
nn tir ve familya sayising esittir. Di-
ger taraftan sanildiinin aksine, teh-
likell kabul edilebilecek kadar zehir-
Il olon yilan tlrierimizin toplomi 5 ta-
nedir; bunlann hepsi Engerekgiller
(Viperidue) fomilyasina dohildirier.
Aynca, zehirsiz yilanlann dahil oldu-
gu Colubridee fomilyosindon yalniz
tki yilan tirt zehirlidir, Bu ki yilan
tirinin 2zehirleri, ancok kertenkele
gibl kdgiik hayvanlar icin oldirucy,
insanlar icin ise fazla tehlikeli degil-
dir.

Tamamen zehirslz olan TYPHLOPIDAE, LEP-
TOTYPHLOPIDAE ve BOIDAE familyalannin yur-
dumuzda yalniz birer tiird yagamaktadir, COLUB-
AIDAE familyas: 24 tiir Igerir ve bunlardan yalniz
Iki tlir (Cukurbagh Yilan ve Kedigézlll Yilan) ya-
ri zehirlidir. Familyanin gerl kalan 22 t0rd ze-
hirsizdir. Bu yazimizda zehirli olmalari nedeniy-
Ie Engerekgliler famllyas: tirer tamtiimaya ca-
ligilacektir.
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Femllya. VIPERIDAE (Engerekgiller)

Bu familya yilanlarimin hepsi zehirlidir. Ust
cene kemidl lizerinde bir gift veya daha fazla
zehir disi bulunur. Zehir diglerinin igi enjektér
ignesi gibl deliktir, Isirma esnasinda zehir bezi-
ni geviren Ost ¢ene kaslari otomatik olarak ka-
silip, zehir diglerinin Igindeki kanaldan zehirl, dis
ucunun battid: yere bosaltir. Isirma veya sokma
isi ¢ok ani ve tizli bir hareketle gergsklestirilir.
Zehirli yilanin baginin avina dokunup ve ¢ekilmesi
gibl gérilnen anl harekette, 2ehir bosaltilmistir,
Yilamin zehirini akitmas: Igin, takla atmasina ve-
ya ters donmesine hi¢ gersk yoktur. Zehir dis-
leri yumusak ve kaygan bir zarle gevrilidir. Isir-
ma esnasinda afiz agildigindan, zehir digleri one
diklenerek, yumusak kiliftan agida gikarlar. Her-
hangl bir nedenle kinlan veya zarar gbren zehir
dislerinin yerine yedekleri gecer ya da yenilert
teseklkdl eder. Aksi halde, zehirll yilanlarin ag-
liktan dlme tehlikesi ortaya ¢ikacaktir. Giink{
zehirll yilanlar, aviarim &nce ani bir hareketle
zehirleylp @lmesini bekler, ancak ondan sonra
avin bas kismindan baslayarak yutmaya galir.
Engerekgiller familyasinin yurdumuzda yasayan
bes ayri tirdnd tamitmaya ¢alisacagiz.

Vipera ammodytes (Boynuzlu engerek) : Ba-
sin ug kismu sivrl ve bunun lzerinde yukariya
dogru kalkik 23 mm. boyundsa etli bii boynuz var-
dir. Boynuzun iizeri pullarla &rtdlidir. Basin Gst
kisminda, yalmiz gdziin Ost tarafinda irl birer
plak yer alir, difer taraflar kigdk pullarla &rtilG-
diir. Boylarr 6080 cm. kadardir. Sirt taraf gri
olup, dzerinde esmer kahverengi zikzak bant bu-
lunur. Alt taraflari sarimsi beyaz ve Gzerinde in-
ce siyah nokta veya kiclik lekeler meveuttur,
Kisa bitkill, taghk yerlerde yasarlar, gece avlanir-
lar, dzellikle, ay isi§inda ¢ok sayida ortaya ¢
karler. Kiicik memeliler, kuslar, yilan ve kerten-
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Koca engerek (Vipera lebetina).
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Seritll engerek (Vipera xanthina).
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dilkten sonra yutarlar. Zehirleri, Insanlar igin
tehlikeli olabilir. Yurdumuzun giiney bélgeleri ha-
rig, diger kisimlarinda yayilmistir.

Vipera kaznakovl (Siyeh engerek): Basin iis-
ti Kigik engerekte oldugu gibi, Iri plak ve kil
cik pullarla ortiilidir. Boylan 5060 cm, kadar-
dir. Ust taraf sarimsi griden kirmiziya kadar de-
gigir. Bu zemin 0zerinde zikzak yahut dalgal si-
yahimsi bant bulunur. Siyah alt taraf Gzerinde.
dagimk, sarimsi beyaz lekeler meveuttur. Tama-
men siyah renklileri de vardir, Stk ormanhk bél-
gelerdekl tashk kisimlarda yasar, Yalmz Hopa
clvarindaki ormanlik saha ve cay bahgeleri civa-
rinda bulunur. Kemirici ve kertenkelelerle bes-
lenir. Zehir bezlerl biiyik oldugundan, basin ar-
kasi ganistir. Zehirlerl insanlar Igin tehlikell ola-
bilir.

Vipera lebetina (Koca engerek): Basin {sti
karinali kiiglik pullarla 6rtdlidir. Boylan 130 cm.
kadar olebllir. Thrkiye'nin en uzun ve kalin ze-
hirll yilan tiridir, Ost taraf gri kahverengi olup,
Gzerinde ekseriyetle bariz ve Iri siyahimsi leke-
ler vardir. Alt taraf hafif pembemsi sari ya da
beyazdir. Bu zemin zerinde siyah noktalar bu-
lunur. Ddz ova, ormansiz ve taslik dag etekle-
rinde yasar. Harabelerde, tarla ve bahge arala-
rinda dea gdrilirler. Kemirici, kertenkele ve yi-
lanlaria beslenir. Gece veya sabahin erken saat-
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lerinde avlamir. Zehirleri insanlar igin 6lddrich
olabilir. Yurdumuzda, Gineydogu ve Dodu Ana-
dalu bblgelerinde yayilmistir.

Vipera ursinll (Kiiciik engerek): Basin dsti
iri plak ve kig¢idk pullarfa ortGlidiir, Boylarn 40-
50 cm. kadardir. Sirt taraf soluk kahverendgi olup,
izerinde zikzak veya dalgali ve uzunlamasina es-
mer bant bulunbir, Sanmsi beyaz olan alt taraf-
ta, siyah nokta veya kiiciik lekeler mevcuttur.
Genellikle, agik arazide otlu ve tash kisimlarda.
yasar. Bocek, kertenkele ve kiigik memelilerle
beslenir. Yurdumuzda, Dogu Anadolu ile Giiney-
bati Anadolu bélgelerinde yayllmistir. Bu yila-
min isirmasi ile 6lom oldudu kesinlikle bilinme-
mektedir.

Vipera xanthina (§eritli engerek): Basin s
ti kiglk karinah pullarla 6rtili olup, yalmz go-
ziin {stindeki plaklar belirgindir. Boylart 70-90
cm, kadardir. Sirt taraf gri kahverengl, bu zemin
iizerinde iri siyahims) lekeler bulunur. Lekeler,
bazen baklava dilimi seklinde veya yuvarlagim-
si1, bazen de birleserek zikzak yahut dalgali bant
meydsna getirirler. Alt taraf sarims) beyaz olup,
siyah noktalt ya da kiiglik lekelidir. Daghk bal-
gelerin ormansiz ve taghk lasimlarinda yasar,
Madiren orman Iglerinde de gdrillir. Besinleri-
ni, kiigitk memeliler, kertenkele, kus ve yilanlar
teskil eder. Gece avlamp, glindizleri tas altla-
rinda gizlenirler. Tirkiye'nin Orta, Dodu ve Bati
Anadolu bdlgelerinde yayilmistir, Zehirleri, In-
sanlar ve biyiikbas hayvanlar igin tehlikell ols-
bille.

Yukanda verilen tanitici &zelliklerle, zehiril
ve zehirsiz yilanlar kolayhkla ayrilabllirler. An-
cak bu hususla ilgili olarak, eskiden beri bill-
man baz dzelliklerden de kisaca bahsetmek ya-
rarli olacaktir. Bunlardan birincisi, zehirll yilan-
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YILAN AVINI
NASIL
YAKALAR?

larin Gogen bagh olmalar hakkindaki ksnidir
Bitin yilan tirlerinde bag, az veys ¢ok dare-
cede (ggen seklindedir. Fakat zehirli yilanlarda
bagin arka yanlarmda synca xehir bezi bulundu
dundan, zehirsizlere gbre biraz daha siskindir,
Dolaytsiyla figgen bagh olma durumu, kisllerin
goriglerine gbre defisebilecek bir yapidir ve
zehirll yilanlart ayirmada 6namll rol alamayacag
sgiktir. Dider husus, kit kuyrukly olms durumu-
dur. Genellikle, zehiell vilan kuyruklarinin  kiit
ve kisa oldugu sdylenir. Zehirslz yilanlarda kuy-
ruk aksariyetle uzun ve uca dogru yavas yoves
incallr (Sekil 1 : 2), zehirlllerde ise, an(isten son-
ra gOvdeye oranla derhal incelerek sonlanir (Se-
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kil 1: 3). Diger taraftan zehirslz ban yilanlarda
kuyruk, cok dahe kalin ve ucu da lylce kittiir
(Sekil 1: 1). Bu nedenie zehirll yilanlarda kuyru-
fiun kisa oldufjunu séylemek dsha dogru olacak.
fir.

Yilanlaria liglll difer bir onemll husus da,
besinlerl lle llgilidir. Yukarida tamtilan yilan thr-
lerinde agiklandifh fizere, tim yilanlar yalmz can-
li hayvanlarla beslenirler. Yaygin olarak ksbul
edlldigl Gzere, yilanlarin toprak veya bitki yeme-
lorl hususu dofru dedlidir. Tdm yilan tarleri bi-
ylikiGklarine gdra ve dijer akolojik stkenlere bagl
olarak, yalmiz degiglk hayvan tirlerinl yakalaya-
rak yerler |
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Dr.- Ahmet DOGANAY*

i naan - hayvan lligkileri, hayvanlarin evecilles-
tirllip, insanlar tarahndan ¢esitli hizmetier-
de kullaniimasiyla siklasmis, her gecen gin arta-
rak, giniimiize dek gelmistir, Yizyillar stren bu
Iligkiler, bir taraftan Insanlarla hayvanlar ara-
sinda yakin bir dostlugun olusmasina, diger ta
raftan da kuduz, difterl, ruam, bruselioz, sarbon
va hidatidoz gibl birgok bakteriyel. viral ve pa-
raziter hastalifin, hayvenlardan insanlara veya
Insanlardan hayvanlara gegmesine neden ol
mustur, Nitekim, bugnk0 bilgilerimize gore, hay-
vanlaria Insanlar arasinda misterek seyreden
hastaliklarin sayis1  150°yl agmaktadir. Zoonoz
olarak isimlendirilen bu hastaliklar arasinda, gln-
lik yasamimizda sirekll iligki halinde bulundu-
dumuz kedi ve kodpeklerin parazitlerinden olu-
sanlar, énemll bir yer tutmaktadir.

Bunlann baginda, halkimizin képek hastes-
ligr veyas kil hastaliqt olarak bildigi hidatidoz
gelmektedir. Hastaliga, képeklerin badirsakla-
rinda yasayan cok kilgllk bir serit [Echinocoe.
cus granulosus) neden olmaktadir. Bu seritle-
rin son halkalan gin asin koparak, kdpegin
diskisi lle disann atilmakta ve kisa bir siire
sanra glriyerek Iglerindekl yumurtalar serbest
kalmaktadir. Gbzle gbriilemiyecek kadar kiglk
olan bu yumurtalar, su ile veya sebze, meyve
aibl cesitll besin maddelariyle, ya da solunum
yoluyla ahndifinda, Insanlarin akcifer, karacl-
gor gibi gesitll organlarina glderek, oralarda
portakal biylikligOinden gocuk basi |iriligine ka-
dar wvarabllen kistlerin olusumuns neden olur-
lar. Kistll hastalarda, kan dolasmm bozukluklari,
deride kurdesen benzerl dokiintiler, gocuklar
da bilylimenin yavaslamas: gibi belirtilerin yam
sira, kistin yerlestigi organa ve komsu dokulara
yaptiqi basing nedeniyle, solunum glgligh ve
sarilik gibi gesitll fonksiyon bozukluklarn gqdrii-
lar. Hatta, bazen herhangi bir nedenle patiayan

* AU Veterinme Faklltes] Paracitoloji Anabllim Qali
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kistler, anafilaktik soka ve olimlere yol acabi
lir

Hastaligin yurdumuz Insanlarindaki yayilisi
kesin olarak bilinmemektedir. Ancak, Ankara
kopekleri iizerinde yaptignmiz bir ¢aligmada, ke-
peklerin % 44'liniin bagirsakiarinda bu hastalr.
Ga neden olan parazite rastlanmis: ayrica. yal
mz bir kbBpekten yaklasik 100.000 adet olgun se-
rit toplanmigtir. Her olgun halkads, ortalama
olarak 500 yumurtamin bulundugu ve her yumuyr-
tanin da lleride bir kist olusturablleceqi disi-
nilirse, halkin ne kadar bOyOk bir tehlike ile
karsi karsmiya oldugu kolayca anlasiimaktadir,

Yine kopeklerin ince badirsakiarinda yase
yan baska bir gerit tiriinin (Multiceps multi-
ceps) larvalar (Coenurus cerebralis), insanlarin
beynine yerleserek, gok ciddi bozukluklara ne-
den olablimektedir. Bllinen en uzun serit tori
olan Diphyllobothrium latum’s, kedl ve képekle-
rin yam sira Insanlarda da rastlanmaktadir. 15
hatta 20 metre uzunlukta olabllen bu serit dzal-
likle insenlarda B,, vitaminini absorbe ederek
kansizliga neden olmaktadir.

Kedi ve kopeklerin badirsakiarinda bulunan
ve halkimizin solucan adimi verdigi bazi aska-
ritlerin, digk: Ille disan atlan yumurtalari, insan-
lar ve ozellikle kopek diskisi lle bulasik yarler-
de oynayan cocuklar tarafindan alindidinda, yu-
murtalardan Gikan larvalar, akcider, karaciger ve
beyin gibi cesitll organlarda gé¢ gegirmektedir.
Boyle sahislarda yiksek ates, Istahsizlik, sinir-
sel bozukluklar, kas ve eklem agnlar Ile genel
zafiyet dikkati ¢ekmektedir. Larvalera, bazen
gbzde de rastlanmakta ve birgok olayda yanhs
teshis sonucu gz yuvarlaginin operasyonla alin-
dig1 gbrillmektedir, Aym sekilde, kdpek diskisi
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ile gevraye dagilen kancali kurtlann yumurtale-
rindan ¢ikan larvalar, insan derisini delerek deri
alunda gt¢ gegirmekte; boylece, deride kizart
ve kagintilara neden olmaktadir. Deri larva gOcl
adi varllen bu hestalifas, yurdumuzda Nidde nin
cesitll koylerinde cocuklarda rastlanmustir.

Yurdumuzda Diyarbakir, Urfa, Halep gibami
gibi cegitll adlarla amilan deri lagmanyozu'nun
etkenl olen Leisthmanla tropica lle, Kalaazar et-
kenl olan Leishmanie donovani, birgok dlkede
kdpeklarde de gbrillmekte ve kopekler bu has-
taliklan insanlara nakletmekts olan tatarcitk si-
neklerl (Phlebotomus) Igin birer enfeksiyon kay-
nag olmaktadirlar.

Toxoplarmor adimi verdifimiz dijer bir pa-
raziter hastalik da, Ozellikle kedi diskilan ile
insanlara geceblimekte ve hamile kadinlards er-
ken doduma ya da bebefin 6l veya sakat dod-
masina neden olmaktadir.

Bunlarin disminda bit, pire ve kene gibl ban
dis parazitier, kedi ve kdpekierin yam sira insan-
larda da gdriilmekte ve gegicl de olsa bhaz ra-
hatsizliklara yol agmaktadir. Aynce kedl ve ko-
peklarin bagirsainda bulunan  bir serit Wi
{Dipylidium caninum), gelismesinde araci ola-

rek bu plre ve bitleri kullanmakta. bunlan tesa-
difen alan Insanlarda parazitin olgunlan gelige-
blimektedir. Yine kopeklerde bulunan bazi uyuz
atkenler!, Insanlara gecerek kasinti ve derl ks-

Iinlasmalarina neden olmeaktadir.

Burada bashicalarini  siralach@imiz, aslindas
daha fazla olan va Insan saghfini tehlikeye di-
siiren kedi ve kbpek parazitleri Ile micadelede
dzellikle su hususlara dikkar ediimelidir.

Sohipsiz kedl va kopeklerin basibos dolag-
malan engellenmeli, sahipll kedl ve kdpekler
gerek ¢ gerekse dis parazitleri yaniinden, yilda
en az Ikl kez veteriner hekim kontrolinden ge-
glrilmelidir.

Kopek barinaklan sik sik temizlenerek alev
lembasi ve sbnmemis tor kiregle dezenfekte
edilmelidir.

Cocuklann, saglik kontrolinden gegirlime-
yen kedl ve kdpeklerle oynamalanna izin verll-
memell, bu hayvanlarm gocuk bahcelerine ve
oyun alanlanna girmeleri dnlenmelidir.

Ayrica, genel temizllk kurallarina gok dik-
kat ediimall, asbze ve meyveler lyice yikanme
dan veya pisirlimeden yenmemelidir m

@ Kanada'nin kutup bSigesinde yasa.
yan sivrisinokler sicak lanlh canlilara sal-
dinrlar. Bu saldin &yla cok sayida sinek
tarafindan yapilir ki; dirt saat iginde, bir
insan vicudundaki kanm tamammi emip,
kurutabllirier.

® Peygambordevesi Karidesi'nin gekic
banzeri kollan dylesine etkili carpma gil
ciing sahiptir ki, parmak kadar bir karides
tek bir vurusla, bir akvaryumun camim
pargalayabllir, ya da diger bir karides! 1ki
pargaya syirabilir.
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Michaal KNEISLER

D drt dev gekicinin motorlarinin galismassyla
Aralik 1981'de tarihin en bilylk yoki saat-
te 5 km'like azami hzla uzun yolculuguna basiadi
Polis arsbalennin eslik ettigi 115 m. vzunlugun-
dakl yOkiin hedefi Brezilya'nin Sac Psulo Lima
aindan 1,300 km, uzeklikteki Paraguay simrinda
ver alan Itaipu Idi. Tasiyicinin Gzerindeki dev
ylk Ise Parana Nehri Ozerinde kurulmakta olan
dunyanin en biylk hidroetektrik santralinn 18
turhin pervenesindan sadece bir tanesidir
TO kigillk 1g¢l kafllesinin eslik ettigi 300
tonluk yikin gidecegl yere kadar daha gok getin
ve zorlu yollan var. |ggiler kpriller] destekllyor,
gsarampol yamaglenm sikastiniyor, bazen de yol
lara yeni asfalt dékiiyorlar. Tim bu ¢sbalara

Dinya'nin en biylk tirbininin 300 ton-
luk carkiar, 256 tekeriekll araclaria tagin-
di. Resimdeki bu tiirbin Italpu Baraji'mn
18 tiirbinden yalmzea bid.

Mart 1084

Itaipu'nun dev jenerstérlerinin her bi-
rinin iginde, 80 kisilik bir orkestraya rahat-
likla yetebilecek kadar yer var,

kargin 258 tokerli tasiyicr sik sik kirihyor veya
lastikleri pathyor.

Yik konvoyu ancak 1982'nin Mart'inda ingaat
sahasine ulagtifinda, yaptmer firma bu hizin bir
rekor oldugunu llerl siriyor.

Aglinda bu dev hidroelektrik santraly timilyle
rekorlardan olugmaktadir, iste bunlerdan birkag: ;

ltalpu igin dimyamin en bilylk Insast alam
agildi. Tam 35 km? genisligfinde; yanl Monako
Cavietl topreklarinin 24 kati,

ltaipu Igin dinyamn en kiylk derivasyon
kanali agildr. Insaat sirssinda Ao Parana'nin
azgin sulan kayalar igine kazmlan, 2 km. uzun-
lugunda 150 m. genigliginde ve 90 m. derinligin.
de yapay bir kanaldan akitildi.

Italpu igin diinyamin en boylk beton karigtir-
cilar Gretildl. Bunlar bir saatte 18 kath bir bi-
naya yetecek kadar beton dretebiliyoriard:, Baral
insaatinda toplam olarak 12 milyon m? beton kul-
lunildi. Bu miktar Lizbon'dan Moskova'ya kadar
gidisll golisli bir ekspres yol yapmaya yetebilir

italpu Baraji havzasi, deha simdiye kadar hig-
bir barajda gorulmemis bir hizds su ile doldu.
200 km. uzunlugundaki baraj gblG tam 14 ginde
doldu. Bara] bendinden daha yukarda bulunan
Unld Salto Grande des Sete Quedas Cadlayan-
lar, baraj gdli Iginde kalarak yok oldu,

100.000 insan, bara) sahesindan alinarak bas-
ka verlare yerlestirildl. Bosaltilan kbyler ve ta-
eim arazilerd g6l sular altinda kaldi,

70 memell hayvan t0rD, 252 kus tiirll, 1.600
bocek tiird va 120 balik tirll, cok gabuk yikselen
baraj gbli altinda kolarak yok olmak tehlikes|
geglrdi
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ltaipu igin dinyamin en yiiksek vapay cag-
layam insa edildl. Baraj goli kabardiginda 14
adet dev savadin kepaklan agilezak ve saniyede
62,000 m? su asafiiya disecektir. Bu miktar, Ren
Nehri'nin Kéln sehri yakiminda skittidi suyun 62
katidir,

ltaipu enerji Gretimine baslediginda, dinya-
mn en fazla selektrik Oreten santrali  olacak:
12870 Megawatt (MW). Bu, 17 Milyon Beygir
Giicline esittir ki 21.400 adet orta gigteki araba
motoru tam gaz calisirlarsa, ancak bu giico ya-
ratabilirler. Misir'da Nil Nehri {zerindeki Asuan
Baraji, ancak 2100 Megawatt =lektrik Oretmek-
tedir,

Ancak ne var ki; kirdifii rekorlar bir yana,
bu dev santral, dlinyamin en biyiik enkaz yigini
haline gelms durumu ile karsi karsiyadir.

Gercekte Brazilya, dinyanin en gizel ve en
zenain dlkelerinden birldir. 85 milyon km? ge-
nisliGindeki toprakiarda sadece 127 milyon insan
yasar. Zengin dogal kaynaklari sayesinde Brezilys
bir endlstri dlkesi olma yolundadir
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On bes yil dnce yerll ve yabanci uzmanlar,
Brezilya hikiimetine bugin pek gercekgl goriil-

meyen kalkinma hizi  rakamlan sunmusglard), O
sirada Sao Paulo cevresinde kurulacak endistri
tesisleri igin wilda % 12 daha fazin elekirik
enerfisine gereksinim olacagim hesap etmisler
di. Bunun Gzerine [talpu’'nun yapim planland

Bu arada endistrilesme ve kalkinma biitin
dinyada yavasladi ve hatta durdu. Kullamlan
elektrik enerjisi Brezilya'da tahminlerin aksine %
3 oraninda diismiigtiir. Boylece dev ltaipu proje-
sing baz olusturen biiydk rakamlar, coktan ge-
gerliliGini yitirdi. Bugiin Brezilya, tikettigi elak-
trik enerjisinin % 5’| oraminda deha fazla elek-
trik dratmektedir. HentGz Itaipu'nun bir tek tir
bini de devreye girmis dedlldir

Brezilya ve Parsguay simirindakl 4000 km
vzunlugundaki Parana Nehri Ozerinde biylik hir
baraj kurulabilecedinden |lk defa 1966 wyilinda
s6z edildi. Buralarda niifus ¢ok sayrekti, sadece
Indios (Yerlller) yasiyorlardi, bunlan da baska
yerlere yerlestirmek pek zor olmazdi. Brezilya
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Italpu’nun dev jene-
ratorierinden birl (yan-
da). Solda istte ise
Italpu'nun, 10 yil énee
yapimunin heniiz siirdi-
g haill gériildyor.

iimyanin en  bliyiik hidroelektrik santrah

‘nun  (Sarki Sdyleyen Kaya) buglinki
(il

ve Paraguay devletleri, 1970 yilinda aralarinda
bir antlasma yaparak, baraj yerl etidini ABD
ve ltalyan mohendislik firmealarina verdiler, Tam
iic sene sonra her sey aydinlia kavustu. Rio
Parana'min suyunun en az oldugu sirada, nehir
yatefiinda bazzlt kayelanmin adalar helinde or-
taya cikuig yer, bara) yeri olarak tespit edild
Yerliler, bu bazalt kayalarindan olusan adacik-
lars “ltelpu” yanl “Sarki Séyleyen Kayalar” di-
yorlardi.

Bu kayalardan itibaren Rio Parana yukariya
dofiru 190 km. boyunca birtakim ¢adlayanlaria
120 m. yiikseliyordu, Mihendisler bu egimi de.
gerlendirmesini iyi bildiler. Zira egim ensrjl de-
mekti: Gdg esittir disme yhksekligl garpi su
miktart béll zaman.

1975 yilinda bara] insaat basladi. Kigik
Foz do lgsugu kentinin 15 km, kuzeyinde isgiler
kayalar igine 80 m. derinliginde, 150 m. genis-
liginde ve 2 km. uzunlugunda bir kanal agarak
Rio Parana’'min sularim buraya cevirdiler ve ne-
hir yatagim kuruttular. Bu calismalara paralel
olarak Brezilyalilar ve Paraguaylilar insastta ¢a-
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ligan 40.000 Is¢i igin nehrin ki yakesinda 9.500
av, lojmanlar, okullar, kantinler ve klinikler insa
ettilar.

Brezilyalilarin “'barrageros”™ adimi verdikleri

Italpu Bara)i lIsglleri, titizlikle uymak zorunda
birakildiklar zamanlama plam sayesinde islerini
tam zamanminda bitirdiler. Zaten bu plana kesin
kes uyulmasaydi bu biyik is bir kacsla son bu-
labilirdi, lsgiler, 34 m. genisligindeki 20 adet
celik ve beton kansimi bloklardan olusan 185
m, yiksekllgindeki baraj ana gdvdesini planin
angorditglii zamanda yaptilar. 120 m. derinlige
kadar betonla sadlamlastinlan  bazalt kayalan
izerine 1.250 m. uzunlufundaki baraj ana gdv-
desi oturtuldu. Bu ana gtvdenin saging ve solu-
na. 7 km. uzunludunda kaya ve topraktan insa
adilen yan bentler ilave edildi.

llerde 105 m. capindaki ve 112 m. viksek-
ligindeki Cebri borulardan saniyede 700000 m?
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KUNDUZLARIN BARAJLAR| EROZYONU ONLUYOR

ABD Gilineybati Wyoming Erozyonla Sa
vas Dairesi wzmanlan yedi yidir, doganin
kilgiik miithendisleri kunduzlarla Ishirligi ye
MMumthom

1900 yiindan by yana bélgedeki irmak
kenarlarinda uzanan ¢ayir alanlarinm % 83'Qi
toprak erozyornu nedeniyle tahrip olmus. Sidir
siiriilerinin, kunduzlann hem  ylyeceklerini,
hem de set yapiminda kullandiklarn malze-
meleri olusturan soait, kavak gibl ageclan
yok etmeleri, kunduziarm bu yorelerden uzak-
lasmalarina neden olmus, Kunduzlar terk et-
tikten sonra, setsiz, barzjsiz kalan irmaklar
ise derin yataklar oymusler; rmak seviyesin-
den baslayan bitki Ortilsii de zamanla dere
yategindan 10-13 m. yukanda kalmis, Bdylece
ortaya cikan toprsk erozyonu nedeniyle, bir
zamenlar dénim basina yilda yaklssik 2.500
I:g.muﬂiatmwdmllnﬂukhrhdmp

su agadiya dogru hizla kayarak 300 ton adrli-
dindaki tiirbin carklarimin himimi dakikada 90 de-
vire cikartacaktir.

En Onemli Sey Heniiz Ortalikta Yok :

Tiiketicilere Elektrik Gotiirecek Enerji Nakil

Hatlan

Mihendisler, Itaipu'ya Francis Tipl tirbin
koymay: kararlastirdilar. Bu tipte su, bir spiral
boruyla tiirbin garkina yoneltilir, Tarbinin etkin-
lik derecesini mihendisler %% 90 olarak hesap-
ladilar.

Turbinler 140 ton agirhdindaki millarle je-
neratbrlere baglanacak, Alman Firmasi, en iyl
ve en deneyimll mihendislerinl Italpu'ya gon-
derdl, Firmamin Itaipu Igin UOrettidi dev jenera-
torlerin dénen lasminin adirlidn 2.000 ton, gapi
ise 6 m'dir. Firma. bu [eneratdrierin bliy0kiGgi-
nli gistarmek i¢in 90 kisllk bir senfoni orkest-
rasint Jeneratdriin igine yerlestirlp akustigi pek
iyl olmasa da bir konser verdirtmigtir.

Dev ltalpu projesinin en énemli ¢ikmazlarn-
dan birisi, bara] c¢evresinde. iretilen elektrik
enerjisinl kullanabllecek ne bilyltk yerlesim mer
kezleri ne de bilyiik sanayinin olmamasi Uretile-
cek elektrlk en vyakin endistri merkezi olan.
1.000 km. uzakhktaki Sao Paulo liman kentine
kadar yitksek gerilimli enerji nakil hatlar lle
ubtiriilecek

Fakat simdilik bu hat, hir hayalden bte gi-
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Idardan olugan ve doniim: bagina yilda ancak
100 kg. yem elde edilebilen corak araziler
haline celmis.

Uzmanlar 1977 yilindean bu yana, yapim
ve balom mesraflar oldukga pshall olan In-
san yapisi barajlar yerine, kunduzlarn yap-
tiklan barajlardan yararlanmek yolunu se¢mis-
ler. Balgede uygulanan bir prooramia, kesilen
agaclar, korunmaya elinan bu kiglik miihen-
dislere verlliyor. Onler da bu malzeme Ile
hem yeni berejlar yapiyorlar hem de eskile-
rinin onarmimi sitrdiiriiyoriar.

demiyor, Zira enerji nakll hatlarini yapmay (ist-
lenen firma iflas etmig durumda. Simdiye kadar
da bir tak direk dikllmis dedil. Hig kimse de su
anda 3 Milyar Dolar tutarindaki enerjl nakil hat-
t1 projesini kimin Gstlenecegini bilemiyor. 80
Milyar Dolar borgla diinyanin en gok borglu tilke-
sl Brezilya'ya kim yeniden kredi saglayacak? Bu
da billnmiyor

Belki de bu kadar pshaliya mal olacak enerji
nekll hattina hig gerek yok, Itaipu ile Brezilya'
nin elektrik Gretimi bir kalemde % 36 oraninda
artacaktir, Fakat (lkenin bu kadar elektrik ener-
jisine gereksinimi yok, Brezilya'nin elektrigl kom-
su (Olkelerine satmasi da mimldn goriimiyor.
Insastta calisan Alman miihendislere gére, re-
kerlar laran bu dev yapit, belki de ileri teknolo-
jinin iyice diislinfiimeden karar verilmis bir frii-
niine 6rnek olarak kalacaktir.

itaipu’nun Insaatt sirasinda 100'Gn gok (ze-
rinde insan hayatim kaybetti (Resmi verilere
qbre sadece 118). Bara] gdlid binlerce déniim-
ok verimli tanm arazisini sular altinda birakt.
100.000 insan zorla yerlarinden cikartilarak bas-
ka verlere yerlestirildl, Burada yasayan vyerlller,
yesam ortamlan dedistigi icin tOmiyle yok olma
tehlikeai lle karsi karsiya kaldilar. Ve bars] su-
larinin ¢ok siiratli yilkselmesi sanucu yiizbinler-
ce kara canlisimin bodularak 8ldGdil samibiyor,

P.M.den Cev.: Dr. Nuri GULDALI
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Michaal KNEISLER

D drt dev gekicinin motorlarinin galismassyla
Aralik 1981'de tarihin en bilylk yoki saat-
te 5 km'like azami hzla uzun yolculuguna basiadi
Polis arsbalennin eslik ettigi 115 m. vzunlugun-
dakl yOkiin hedefi Brezilya'nin Sac Psulo Lima
aindan 1,300 km, uzeklikteki Paraguay simrinda
ver alan Itaipu Idi. Tasiyicinin Gzerindeki dev
ylk Ise Parana Nehri Ozerinde kurulmakta olan
dunyanin en biylk hidroetektrik santralinn 18
turhin pervenesindan sadece bir tanesidir
TO kigillk 1g¢l kafllesinin eslik ettigi 300
tonluk yikin gidecegl yere kadar daha gok getin
ve zorlu yollan var. |ggiler kpriller] destekllyor,
gsarampol yamaglenm sikastiniyor, bazen de yol
lara yeni asfalt dékiiyorlar. Tim bu ¢sbalara

Dinya'nin en biylk tirbininin 300 ton-
luk carkiar, 256 tekeriekll araclaria tagin-
di. Resimdeki bu tiirbin Italpu Baraji'mn
18 tiirbinden yalmzea bid.

Mart 1084

Itaipu'nun dev jenerstérlerinin her bi-
rinin iginde, 80 kisilik bir orkestraya rahat-
likla yetebilecek kadar yer var,

kargin 258 tokerli tasiyicr sik sik kirihyor veya
lastikleri pathyor.

Yik konvoyu ancak 1982'nin Mart'inda ingaat
sahasine ulagtifinda, yaptmer firma bu hizin bir
rekor oldugunu llerl siriyor.

Aglinda bu dev hidroelektrik santraly timilyle
rekorlardan olugmaktadir, iste bunlerdan birkag: ;

ltalpu igin dimyamin en bilylk Insast alam
agildi. Tam 35 km? genisligfinde; yanl Monako
Cavietl topreklarinin 24 kati,

ltaipu Igin dinyamn en kiylk derivasyon
kanali agildr. Insaat sirssinda Ao Parana'nin
azgin sulan kayalar igine kazmlan, 2 km. uzun-
lugunda 150 m. genigliginde ve 90 m. derinligin.
de yapay bir kanaldan akitildi.

Italpu igin diinyamin en boylk beton karigtir-
cilar Gretildl. Bunlar bir saatte 18 kath bir bi-
naya yetecek kadar beton dretebiliyoriard:, Baral
insaatinda toplam olarak 12 milyon m? beton kul-
lunildi. Bu miktar Lizbon'dan Moskova'ya kadar
gidisll golisli bir ekspres yol yapmaya yetebilir

italpu Baraji havzasi, deha simdiye kadar hig-
bir barajda gorulmemis bir hizds su ile doldu.
200 km. uzunlugundaki baraj gblG tam 14 ginde
doldu. Bara] bendinden daha yukarda bulunan
Unld Salto Grande des Sete Quedas Cadlayan-
lar, baraj gdli Iginde kalarak yok oldu,

100.000 insan, bara) sahesindan alinarak bas-
ka verlare yerlestirildl. Bosaltilan kbyler ve ta-
eim arazilerd g6l sular altinda kaldi,

70 memell hayvan t0rD, 252 kus tiirll, 1.600
bocek tiird va 120 balik tirll, cok gabuk yikselen
baraj gbli altinda kolarak yok olmak tehlikes|
geglrdi
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ltaipu igin dinyamin en yiiksek vapay cag-
layam insa edildl. Baraj goli kabardiginda 14
adet dev savadin kepaklan agilezak ve saniyede
62,000 m? su asafiiya disecektir. Bu miktar, Ren
Nehri'nin Kéln sehri yakiminda skittidi suyun 62
katidir,

ltaipu enerji Gretimine baslediginda, dinya-
mn en fazla selektrik Oreten santrali  olacak:
12870 Megawatt (MW). Bu, 17 Milyon Beygir
Giicline esittir ki 21.400 adet orta gigteki araba
motoru tam gaz calisirlarsa, ancak bu giico ya-
ratabilirler. Misir'da Nil Nehri {zerindeki Asuan
Baraji, ancak 2100 Megawatt =lektrik Oretmek-
tedir,

Ancak ne var ki; kirdifii rekorlar bir yana,
bu dev santral, dlinyamin en biyiik enkaz yigini
haline gelms durumu ile karsi karsiyadir.

Gercekte Brazilya, dinyanin en gizel ve en
zenain dlkelerinden birldir. 85 milyon km? ge-
nisliGindeki toprakiarda sadece 127 milyon insan
yasar. Zengin dogal kaynaklari sayesinde Brezilys
bir endlstri dlkesi olma yolundadir
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On bes yil dnce yerll ve yabanci uzmanlar,
Brezilya hikiimetine bugin pek gercekgl goriil-

meyen kalkinma hizi  rakamlan sunmusglard), O
sirada Sao Paulo cevresinde kurulacak endistri
tesisleri igin wilda % 12 daha fazin elekirik
enerfisine gereksinim olacagim hesap etmisler
di. Bunun Gzerine [talpu’'nun yapim planland

Bu arada endistrilesme ve kalkinma biitin
dinyada yavasladi ve hatta durdu. Kullamlan
elektrik enerjisi Brezilya'da tahminlerin aksine %
3 oraninda diismiigtiir. Boylece dev ltaipu proje-
sing baz olusturen biiydk rakamlar, coktan ge-
gerliliGini yitirdi. Bugiin Brezilya, tikettigi elak-
trik enerjisinin % 5’| oraminda deha fazla elek-
trik dratmektedir. HentGz Itaipu'nun bir tek tir
bini de devreye girmis dedlldir

Brezilya ve Parsguay simirindakl 4000 km
vzunlugundaki Parana Nehri Ozerinde biylik hir
baraj kurulabilecedinden |lk defa 1966 wyilinda
s6z edildi. Buralarda niifus ¢ok sayrekti, sadece
Indios (Yerlller) yasiyorlardi, bunlan da baska
yerlere yerlestirmek pek zor olmazdi. Brezilya
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Italpu’nun dev jene-
ratorierinden birl (yan-
da). Solda istte ise
Italpu'nun, 10 yil énee
yapimunin heniiz siirdi-
g haill gériildyor.

iimyanin en  bliyiik hidroelektrik santrah

‘nun  (Sarki Sdyleyen Kaya) buglinki
(il

ve Paraguay devletleri, 1970 yilinda aralarinda
bir antlasma yaparak, baraj yerl etidini ABD
ve ltalyan mohendislik firmealarina verdiler, Tam
iic sene sonra her sey aydinlia kavustu. Rio
Parana'min suyunun en az oldugu sirada, nehir
yatefiinda bazzlt kayelanmin adalar helinde or-
taya cikuig yer, bara) yeri olarak tespit edild
Yerliler, bu bazalt kayalarindan olusan adacik-
lars “ltelpu” yanl “Sarki Séyleyen Kayalar” di-
yorlardi.

Bu kayalardan itibaren Rio Parana yukariya
dofiru 190 km. boyunca birtakim ¢adlayanlaria
120 m. yiikseliyordu, Mihendisler bu egimi de.
gerlendirmesini iyi bildiler. Zira egim ensrjl de-
mekti: Gdg esittir disme yhksekligl garpi su
miktart béll zaman.

1975 yilinda bara] insaat basladi. Kigik
Foz do lgsugu kentinin 15 km, kuzeyinde isgiler
kayalar igine 80 m. derinliginde, 150 m. genis-
liginde ve 2 km. uzunlugunda bir kanal agarak
Rio Parana’'min sularim buraya cevirdiler ve ne-
hir yatagim kuruttular. Bu calismalara paralel
olarak Brezilyalilar ve Paraguaylilar insastta ¢a-

Mart 1984

ligan 40.000 Is¢i igin nehrin ki yakesinda 9.500
av, lojmanlar, okullar, kantinler ve klinikler insa
ettilar.

Brezilyalilarin “'barrageros”™ adimi verdikleri

Italpu Bara)i lIsglleri, titizlikle uymak zorunda
birakildiklar zamanlama plam sayesinde islerini
tam zamanminda bitirdiler. Zaten bu plana kesin
kes uyulmasaydi bu biyik is bir kacsla son bu-
labilirdi, lsgiler, 34 m. genisligindeki 20 adet
celik ve beton kansimi bloklardan olusan 185
m, yiksekllgindeki baraj ana gdvdesini planin
angorditglii zamanda yaptilar. 120 m. derinlige
kadar betonla sadlamlastinlan  bazalt kayalan
izerine 1.250 m. uzunlufundaki baraj ana gdv-
desi oturtuldu. Bu ana gtvdenin saging ve solu-
na. 7 km. uzunludunda kaya ve topraktan insa
adilen yan bentler ilave edildi.

llerde 105 m. capindaki ve 112 m. viksek-
ligindeki Cebri borulardan saniyede 700000 m?
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ABD Gilineybati Wyoming Erozyonla Sa
vas Dairesi wzmanlan yedi yidir, doganin
kilgiik miithendisleri kunduzlarla Ishirligi ye
MMumthom

1900 yiindan by yana bélgedeki irmak
kenarlarinda uzanan ¢ayir alanlarinm % 83'Qi
toprak erozyornu nedeniyle tahrip olmus. Sidir
siiriilerinin, kunduzlann hem  ylyeceklerini,
hem de set yapiminda kullandiklarn malze-
meleri olusturan soait, kavak gibl ageclan
yok etmeleri, kunduziarm bu yorelerden uzak-
lasmalarina neden olmus, Kunduzlar terk et-
tikten sonra, setsiz, barzjsiz kalan irmaklar
ise derin yataklar oymusler; rmak seviyesin-
den baslayan bitki Ortilsii de zamanla dere
yategindan 10-13 m. yukanda kalmis, Bdylece
ortaya cikan toprsk erozyonu nedeniyle, bir
zamenlar dénim basina yilda yaklssik 2.500
I:g.muﬂiatmwdmllnﬂukhrhdmp

su agadiya dogru hizla kayarak 300 ton adrli-
dindaki tiirbin carklarimin himimi dakikada 90 de-
vire cikartacaktir.

En Onemli Sey Heniiz Ortalikta Yok :

Tiiketicilere Elektrik Gotiirecek Enerji Nakil

Hatlan

Mihendisler, Itaipu'ya Francis Tipl tirbin
koymay: kararlastirdilar. Bu tipte su, bir spiral
boruyla tiirbin garkina yoneltilir, Tarbinin etkin-
lik derecesini mihendisler %% 90 olarak hesap-
ladilar.

Turbinler 140 ton agirhdindaki millarle je-
neratbrlere baglanacak, Alman Firmasi, en iyl
ve en deneyimll mihendislerinl Italpu'ya gon-
derdl, Firmamin Itaipu Igin UOrettidi dev jenera-
torlerin dénen lasminin adirlidn 2.000 ton, gapi
ise 6 m'dir. Firma. bu [eneratdrierin bliy0kiGgi-
nli gistarmek i¢in 90 kisllk bir senfoni orkest-
rasint Jeneratdriin igine yerlestirlp akustigi pek
iyl olmasa da bir konser verdirtmigtir.

Dev ltalpu projesinin en énemli ¢ikmazlarn-
dan birisi, bara] c¢evresinde. iretilen elektrik
enerjisinl kullanabllecek ne bilyltk yerlesim mer
kezleri ne de bilyiik sanayinin olmamasi Uretile-
cek elektrlk en vyakin endistri merkezi olan.
1.000 km. uzakhktaki Sao Paulo liman kentine
kadar yitksek gerilimli enerji nakil hatlar lle
ubtiriilecek

Fakat simdilik bu hat, hir hayalden bte gi-
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Idardan olugan ve doniim: bagina yilda ancak
100 kg. yem elde edilebilen corak araziler
haline celmis.

Uzmanlar 1977 yilindean bu yana, yapim
ve balom mesraflar oldukga pshall olan In-
san yapisi barajlar yerine, kunduzlarn yap-
tiklan barajlardan yararlanmek yolunu se¢mis-
ler. Balgede uygulanan bir prooramia, kesilen
agaclar, korunmaya elinan bu kiglik miihen-
dislere verlliyor. Onler da bu malzeme Ile
hem yeni berejlar yapiyorlar hem de eskile-
rinin onarmimi sitrdiiriiyoriar.

demiyor, Zira enerji nakll hatlarini yapmay (ist-
lenen firma iflas etmig durumda. Simdiye kadar
da bir tak direk dikllmis dedil. Hig kimse de su
anda 3 Milyar Dolar tutarindaki enerjl nakil hat-
t1 projesini kimin Gstlenecegini bilemiyor. 80
Milyar Dolar borgla diinyanin en gok borglu tilke-
sl Brezilya'ya kim yeniden kredi saglayacak? Bu
da billnmiyor

Belki de bu kadar pshaliya mal olacak enerji
nekll hattina hig gerek yok, Itaipu ile Brezilya'
nin elektrik Gretimi bir kalemde % 36 oraninda
artacaktir, Fakat (lkenin bu kadar elektrik ener-
jisine gereksinimi yok, Brezilya'nin elektrigl kom-
su (Olkelerine satmasi da mimldn goriimiyor.
Insastta calisan Alman miihendislere gére, re-
kerlar laran bu dev yapit, belki de ileri teknolo-
jinin iyice diislinfiimeden karar verilmis bir frii-
niine 6rnek olarak kalacaktir.

itaipu’nun Insaatt sirasinda 100'Gn gok (ze-
rinde insan hayatim kaybetti (Resmi verilere
qbre sadece 118). Bara] gdlid binlerce déniim-
ok verimli tanm arazisini sular altinda birakt.
100.000 insan zorla yerlarinden cikartilarak bas-
ka verlere yerlestirildl, Burada yasayan vyerlller,
yesam ortamlan dedistigi icin tOmiyle yok olma
tehlikeai lle karsi karsiya kaldilar. Ve bars] su-
larinin ¢ok siiratli yilkselmesi sanucu yiizbinler-
ce kara canlisimin bodularak 8ldGdil samibiyor,

P.M.den Cev.: Dr. Nuri GULDALI
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Dr. Ethem DERMAN®* — Haldun MENALI**

Insanog!u gbky(zanl Incelemeye basladigi
ilk zamonlarden bu yans, kuyrukluyildizla-

rin (KY) diger gokcisimlerinden tarkll bicimde
ve birdenbire ortaya gikislan karsisinda her zs
man korku ve maerak duymustur. Eski gadlarda
Insanlar, savag, salgin hastalik ve dogal afet-
lerle yakindan llgill oldugunu senarak, KY'larin
gorindligu zamanlarda bir takim dinsel ayinler
diizenlemis ve kot etkilerinden kurtulacading
inanarak kendl Iginden kurbanlar adamislardir
Bunlarin yami swra, bir gin gezegenimizin, ka-
ranlik uzay boslugundan ¢ikagelen, parisk bl
KY'la, ya da yorungesinden sapmis basibos bir
kilglik gezegenle carpisarak., insan irkimin yer-
yiziinden sllinmesine yol acacaf disiincesi.
falcilar, astrologlar ve bazi astronomlar tara-
findan her zaman bdzel bir llgiyle ele alinmistir
Bu kigllere gre, buna benzer garpismalar
tarih boyunca birgok kezx meydana gelmistir

Her ne kadar yazimzin bashid
davetsiz konuklzrimiz ise de 1985
yiinda bizi ziyaret edecek Halley,

donemli bir kuyrukluyildiz oldu-
gundan, oOnceden randevu almus
bulunuyer. Bu tiir ilginc gbkcisim-
lerinin ziyaretinden &nce, cogu kez
felaket haberleri de ortalin sar-
maekta ve insanoglu korku ve tela-
sa kapimaktadir. Yazimizda konu-

ya aciklik getirmeye calisacagiz.

Arastirmacilar, Sibirya'daki Tunguska olayinin
bu konudskl en kesin kanit olduguna Inaniyor-
lae. Conki 1908 yilimin 30 Haziran'inda, Rusya™
mn bu uzak bolgesinde gindiz gorilan gagirtic
parlsklikta bir ates topu, distign yerde dehset
verlcl bir yanginin baslamasina neden olmustur
1.000 km, yarceph bir alan igindan Isitilebilén
gugld ve kulaklarn sagir edici patlama, sismog-
raflarla da kaydediimigtir. Seyrek nifusiu bu
genis alandaki adaglar yerlere savrulmus. kav-
rulup tamamen yanmis ve daha pek ok yan et-
kiler saptanmistir, Fakat herhangl bir  krater
olusumu gbritimediginden, garpismamn bir gok-
tasi, kOcOk gezegen ya da benzer yogunlukis
bir cisimle olmadif sdylenebilir. Bu konuds
en gecarli kuram, Encke KY'indan 100 metre
capindakl bir parcanin koparak. stmosferde pat-
lamig oldugu kebul adiimektadir.

Sanuey ne denll korkung olursa olsun, diin-
yanin blyiilk bir KY psrgast taratindsn  zarar
gormesi, bir insanin yagam sdresi iginde ¢ok
az bir olasiliktir. Yapilan hesaplar, Tunguska
wirld olaylarin, ortnlama 2000 yilda bir meydana
geldiginl gostarmistir. Kaldh ki, bdyle bir car-
msmeda Dinya yizeylnin ancak kilgOk bir bd-
limit etkilenmektedir. Ote yandsn, Diinyamizin
tamamen yok olmasina yol acahilecek bir car-
pismanin meydana gelme alasihfi de ancak 80
milyon yilda birdir, Bu durumda, yolds yirisr-
kan bir oromobllin slze garpmas:, ya da tokez-
leylp vere digmeniz daha cok olasidir

Yukaridaki bilgllerin 19§ altinda, bir KY'in
gelip Diinya'miza carparak, onun felaketine ne-
den almast cok ender meydana gelebilecek bir
olaydir. Bu nedenle. teknolojik ve bilimsel o=

Baluma
A

* Ank, Unl, Fen Fak. Astronomi

" Bodasiet Universites] Amaldle Astronom| Byskany
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lismeler sayesinde atalanndan daba sansli ve
bilgill olan glnimiz insaninin, KY'lardan kotk-
masi gereksizdir, Yildizlarla bezenmis gokyi-
zinde 1wk demetierl sagarak ilerleyen KY'lar,
hayranlik vyandiran bir gorlintu yarstmakls kal
mayip, ayn:. zamanlarda Insaniarm hayal glci-
ntt derinden etkilayen, en goz alitt gokelsim-
leridir. Birgok yazar ve sair, eserlerinde onlar
dan esinlenmis; distunce ve duygularim satie-
lera aktarirken etkilerinden kendilerini alama-
mistardir. Hatta bizim yakin edebiyatimizda da,
Hiuseyin Reshml Gorpinar'in, Halley KY'inin 1910~
dakl goriiniisd ve batil inanclari temel alarak yaz-
didy, “Kuyrukluyildiz  Altinda Bir lzdivag” adh
dykiisd bunlara gizel bir 6mektir, Bir difer
ornegi de Sair Esref'in dortlilklerinde gérirdz
1910 yilinda Esref’in KY'in garpmasimin beklen-
digl glnlerds yazdign dortlbklerden biri sdyle-
dir ¢
Bizl hep kadrodan hiric birsk da mahsere
celb et,

Kermill kudretinden hali olunmaz bir

muamma yap:
Tutustur kiéinatt mahv i¢in kuyrukiu wildizla,
Bu dilnydyr dedistle, yi (lahl, baska diinya yap.
Halley'in Dinya'ye garpmadidini gdren Esref,
ditglincelerini sdyle dile getirir @
Kuyruguyla kiireyl oksamad,
Ah kim olmadi kismet dimek;
Biz ziigiirt kullarina dinyada
Demek Allah daha ok ¢ektirecek,

Yhzyihmizin en llgl gekici KY'1 olan Hallay,
bugiinlerde Gilnes'e dodru hizla llerlemektedir.
Uzun ddniis yolculuGuna, 1948 yilinde, ydriinge-
sinin Giines'e en uzak noktasindayken (yaklasik
5.2 milyar km.) baslayan Halley, o zamandan bu
yana devamli hiz kazanarak, en son 1910 yilin.

da zlyaret ettlgl dinyamiza gerl dénmektedir. Bu
dbnilgin Ik fotografi, 18 Ekim 1982 tarihinde
ABD'll gdkbilimeiler tarafindan Mount Palomar
Gozlemevi'nin 5 metrellk dev teleskobu (e ¢ekil-

Hatley KY'min 1885 -85 yilarinds giines sis-
temi lginde Rleyecedl yéringe : Soldaki ok ilk
bahar noktasmy, i, 01 ve ; harfler yérunge ele-
manfarmi, P ise Halley'in, Gines's an yalin ko-
numuny glsterir.

di. Fotodrafi gekildiginde, Gines'ten 15 milyar
km, uzakta bulunuyordu. Bu gorkemll KY, o giin-
den bu yana dinyamn bOyOk teleskoplari lle de-
vamli gozlenmektedir. 1885 yiliun sonlarng dog-
ru Diinya yoringesini asarak Gones'e vaklasa-
cak olan Halley, o ilaing kuyrugunu giézler Gni-
ne serecek: GOnes'in etrafinda dolasarak 1985%
mn Ik aylarinda da rahatga gozlenecektlr. Da-
ha sonra, uzayin sonsuz boglugunda yeniden goz-
dan yitecek ve icimizden pek azimiz, onun 2051
wilindaki gerl donlsiine taniklik yapabllecediz
Gokyuzinde korkung blylklikie bir dnlem
igaretint andiran Halley, her 76 yilda bir, Insan-
hik¢ tarihine gegmektedir, 1910'daki son déndsin-
de, cok daha ilgi gekici bir gorinime sahip
"Blylk Ocak KY"" onu ikinci plana ittiyse de.
sik goriinen en parlak KY oldugu igin, Halley
insanoglunun yasaminda her zaman &zel bir yer
tutmaktadir, Halbuki g6kbllimeiler, KY'larin as-
linda gbz boyamaktan Oteye gidemeyen gok-
cisimlerl oldugunu artik biliyorlar: Bunlar gok
blylitk hacimdekl sa¢ ve kuyruklarindan dolay,
korkutucu odriinen kigik ve hafif clsimlerdir,
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Floransali ressam  Glotto Bendone'nin.
hm mryhl- m*ﬁnnqm
da yer aimaktadir.

Dantele benzeyen zarif ve narin yapilar ¢bzil-
se de, kend! boylarindan beklenmeyecek dere-
cede kerku ve heyecan yaratmaya devam ede-
ceklerdir. Bu nedenle, Halley'in 1886'dakl gb-
rinmesinin yeni bir KY hummeasinin dogmasina
yol acacad daha simdiden s&ylanebilir.

KY'lar insamin aklini bagindan alarak, onla-
rt mantiksiz hareketler yapmaya yonaltmekte-
dir, Gaddas teknolojiyle vodgrulan glnimiz top-
lumunda dahi, eskl caflarda yasamus olan ata-
lart gibi, pek cok insan, bu cisimierin k&t et-
kilerine kargi kendilerinl koruyacaklanine Iddia
edon agikgdzlere ve dionyamn sopunun geldigini
ilan eden kitaplara aldanabililer. Ozellikle bir
KY'in yenl abriinmeye basladidi glnlerde, Din-
yaya carpacafdl Korkusuns kapilarak Intihar eden
kigllere bile rastlanmaktadir. Bir zamanlar Nuh
Tufam‘min blr KY'in etkisine dayandirildids gibl,
son glinlerde, dzalllkle ABD'de, Halley'in salgmn
hastaliklara yol agacafina lliskin giigld bir kami
Var.

Gokyfiziindeki kurulu dizene aykirt hareket
ediyormusg albl gbrinen bu cisimler hakkinda
astrolojiden kaypaklenan, karamsar diglinceler-
le dolu, bilimsel nitellkten yoksun bircok agik-
lama yapiimaktadir. Bunlarin t0imd KY'lann ne-
den oldufiu heyacan ve kerkunun ik balirtilerd
dir. GunimOzdeki Insan nesll, eski gadlards
yasaynnlardan dsha bllpill yetigse de, bu onun
hig yanlis yapmayacadi anlamina gekilmemeli-
dir. Gergekten de, bugin [lerl slirilen kuram-
iarla, atalanimzt korkutup sindirenler arasinda
itk belista blr ayimm vapma.k gictiir.  Cdnki,
Halley lle onun gbsterigll ve sasirber benzer
teri. buglin bile. sa¢ma dilslincelerin, fentezi-
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lerin ya da parlak (1) gbruslerin yer aldid tar-
nismalara yol agmaktadir. Bu evrede astrono-
minin  gbrevi, hayal gict ile bilimsel kamin
uzlastirarak, toplumu, Halley'in déniisi hakkin
dakl pesin yargilara ve yanhis disincelere kar-
s asilamays calismak olmalidir

By yan yezarlarin, baskiys hanirlanan "HALLEY KUY.

RUKLUYILDMZI  GELIYOR' adli kitaptan derlenersk hw;
wanmigtir
DUNYAMIZIN MANYETIK

ALANI

(Sayfa 10'dan devam)

zey-giney dogrultusunda, olustuklanndan bu
yana manysatik czelliklerinl  koruyan yanklar
saptadilar. Her yangin manyetik ozelligi, farkh
bit manyetik kutba yonellyordu. ‘Buradan yap:
lan yas tayiniyle, Atlantik Okyanusu tabanimin
120 milyon yildir, yilda birkag cm. olmak bzere
siirekll genisledifi bulundu. Bu bulgu, jeclojik
kamtlarin senuglaniyla da uyusuyordu. Buna go-
re Atllas okyanusu, 120 milyon il énce, bu giin-
kii Kara Deniz biylkliginde bir denizdl ve Av-
rupa-Amerika-Afrika, bitisikti, Donya'min diger
yiizlinde ise Asya, Hindistan, Avustralya ve
Antartika yer aliyordu.

Zeman zaman zaranm gordigimiz deprem-
ler Ise kitalanin yari.sivi magma Ozerinde slrlk-
lanmeslyle olusan gatlama ve ¢Bkmelerden kay-
lanmaktedir. Kitalarm  siiriklenmesi  Holmes'in
1928 de, tahmin ettigl gibl yar-sivi magmanin
icinde olusan konvektif kitle akintilariyle sadla-
mir, Konvektit akintilardali bayik dedisimler so-
nucy yer kabugunda da 2.7, 18 1.1 milyar ve
son olarak da 350 milyon yil kadar 6nce bilylik
tektonik olayler oldugu wve Ege Denizi'nin bu
son tektonik olaylarla olustudu billnmektedir,

Yazimizi bitirmeden dnce Sekil 6'va tekrar
dikkatle bakalim ve d@siinelim ki, manyatik gi-
ney kutup Asydyr tarayip gectigi yillarda, Orta
Asya'da atalarimiz yasiyordu Atalarimiz, o cag-
larda kutup tsimasimi bliyGie bir zevkle seyrer-
mig olmalilar (Sekil 2 ve 3'e bakiniz). Gékyi-
ziinde slirakll atrdiklart rengarenk isimm, on-
larin tiim yasaminda (renk anlayig:, qiyinis, ge-
lenek, gorenek, dil, editim vs.] etkin olmalidir
Belkl de Orta Asyada yaxisn Turk destanlarin.
da sik sik rastladiimiz gdkle ligili isim ve olay-
lar bu etkinin belgsleridir. Bayraklarnimizla da
helgelenen Tirklerin gbkyliziine olan biylk Il
alel, yine aym nedendan kaynakianmis olzbilir.
Burada ilk kez ortays oth@miz bu kuramn, ta-
rihcilarimiz tarafindan Incelenmesi yararli olur
Saniyoruz. 2
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Unutulmaya Terk Edilen Bir Zihin Sporumuz:

TURK
" DAMASI

Kahraman OLGAC

B dtin Onll satrang ve bri¢ oyunculari, bu

oyunlari 8grenmeye baslamadan énce, mut-
laka DAMA oynamislardir. Ben de alti ‘yasindan
yirmi bir yasina kadar sirekli DAMA oynadim,
Ta ki, 1 Subat 1844 tarihinde satrgnci gbrip
bliyilleninceye kadar ¢

Kirk yillik notlarima balkiyorum. Dama ger-
cekten c¢ok eski bir gegmise sahip. Dogu oyu-
nu oldugu besbelli; ama icad) ve tarihl hakkin-
da kimsenin bir bilgisi yok. Aslinde dama, sat-
rang glibi, tam bir zihin sporudur. Ustellk sat-
rangdan daha basit oldugu igin halk arasinda
satrangdan daha fazia yaygindir,

Deha simdiye kadar yazilmuis bir dama ki-
tabi gtrmedim. 1888 tarlhinde Kitapg Harekil,
benim duyup da girmedigim Iki kiigk dama ri-
salesi yayinlamis. O zamanin Unlll  damacilan
clan Ethem Bey, Dervis Hampar, Nadir Molla,
Halll Pasa, Sakir Baba ve lbrshim Bey'in dinli
oyunlart varmis bu risalelerde, Herhalde Istan-
bul kittiphanelerinde bulunur

Sultan Abdiilaziz, pehlivanlan korudugu gibi,
gergek bir dama meraklisi oldugu igin, damaci-
lart da yanindan ayirmez ve ozel damacibasi |b-
rahim Rey'e, on sari lira damacilik maasi verir-
mis. O devirde on sari lira, vitksek bir memu-
run maasing esitmis,

Eskiler "Marifet iltifata tabidir” derlerdi.
Ne yazik ki, himaye gdrmeyen oyunlar unutul-
maya terk edilirken genglerimiz, kahve kosele-
rinde kolay kadit oyunlart yva da okey oynaya-
rak vakit oldOriyorlar.

Damanin satranca gére Imkanlarni sinirh ol-
dugu halde, dyle uzun ve glizel kombinezonlari
vardir ki, gergekten hig bilmeyenleri bila sasir-
tir. 15 tas verarek, gerlye kalan tek dama ile
raklbin 16 tasini toplamak, gercekten hayret edi-
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$ansa yer vermiyen oyunlann ba-
sinda satran¢ gelir. Kagit oyunla-
rinda da bri¢ “satrancin kiz karde-
si''dir. Biitiin diinyada tutulan, tur
nuvalari, diinya sampiyonluklan ya-
pilan, federasyonlar, kuliipleri olan
bu iki kardes oyunun “iivey karde-
si" sayabilecegimiz TURK DAMA-
Sl ne yazik ki, kahve koselerinde
unutulmaya terk edilmigtir.

lecek derin bir gorils ve Ostlin bir muhakeme
Grinddar.

Notlarim arasinda, damacibagi |brahim Bey'in
“dolap" larindan birini buldum. Acem sampiyo-
nuna karsi yaprms bu dolabi. Damada notasyon
olmadifr igln uzun olan kombinezonu, benim di-
yagramlarla Foto-Dama sekline getirdim. Her-
halde dama meraklilar, bu GnlG dolabi bir foto-
roman gibi Izliyebilecekler saniyorum.

Diyagram : | Beyaz, damacibas: |brahim Bey.
Siyah ise Acem sampiyonu ! |ki taraf lger tas
kesiserek bu duruma gelmisler. Ibrahim Bey
“Dolab" ina rakibine dnce iki tas vererek bash-
yor.

Diyagram : II'de grdilgiiniiz gibl siyah iki
tas alarak damaya cikous ama sira yine beyaz-
da! “Dolap” operasyonu Iki tas daha vererek
devam ediyor.

Diyagram : 1li Beyaz, bir tas daha veriyor.
Kurallara gbre verilen tas slinmak zorunda oldu-
Gundan hamle sirasi ve oyunun idaresi hep be-
yazin elinde.

Diyagram : IV Beyaz, bir tas daha lkram
ediyor.

Diyagram : V Beyann tas tkramu devam edi
yor. Bakalim bu is nereye varacak?

Dlyagram ;: VI Buyurun bir tas dsha. Nasil
olsa tas yemeye aligtimz |

Divagram : VIl Tahtada beyazin 5 tast kaldi.
Ama o ¢ekinmeden tas vermeye devam ediyor.
Bu kez bilyllk smacimi gergeklestirmek Igin Ik
tas veriyor.

Diyagram : VIl "Bir tas deha alir musimz?”
Béylece bilyitk “"Dolap harekétt™ min blrinci las-
mi tamamlanmis oluyor. Beyaz Ik kez tas yeme-
ye baslayacak |

BILIM ve TEKNIK



gok kotll, Clinkil "tas Gstil"

Diyagram : IX Bayar, oklarla Igaretledigim
yoldan 7 tas toplayarak damaya gilayor.

Buyurun elin efendim. Nasil olsa komsu-

yuz| Ben de sizin biitin taglanmaz toplayarak

oyunu kazanacagim.”

Diyagram : X Slyahin hiild alti tas

durumu

da, yanl beyazin dama olmayan tek tasini Isti-

yor.

Diyagram : X!

Beyanin tek tasi olan dama (sonuncu Mo-

hikan 1) slyahin alts

durdurur,

dolab™

“

tagim toplayarak

Satrancin gilincellesmesl ve yayilmes) konu-
sunda elden geldidince, uzun siredilr gaba sarf

eden dergimizde, Tork damas) konusunu ilk kez
giindeme getirerek, dama severlerin bilingli bir
yaklasimla bir araya gelecefine Inaniyoruz.

999 olmaliydi.

Bu say: 666 degil,

(“Satrang  Olnyssi“ndaki  sorvlamn  yemitien )

Chafim :

L,

1. Vil Kxdy 2 g7 So7 3 FeS mat Macken.
Divagram : (1

1. VdS $cb 2. V7 5ha 3,

5. Ko mat

Olipagram

wie))

Vs Ach 4, Vicd SacB

I

|

AF7 mat {Rommti}

Diysgram : 111

1. Xuu? Axg? 3. AhG ShE 3 Aexty Kuf? 4, Anxfl
598 5 AbG ShE 6. VoSl | Keg8 7,
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YASSI EKRANLI,
RENKLI, MiNi
TELEVIZYON

Herbert SHULDINER

spon mihendisler, sivi kristal gostergeli
renkll televizyonun sorunlarimin Ostesinden
gelebllecek yenl Inca-film transistirler ve ¢abuk
tepkl gbsteren sivi kristaller yapmayi bagardilar,
Cebe sifabllecek boyutlarda, sivi kristal gos-
tergell (LCD) yassi ekranh talavizyonlar bir sii-
redir Gretileblimekteydl. Bu qline kadar sadece

1

B

vy
KRISTAL
MOLE
WL LRy

st TATOR

KHISTAL
MOLEMULLER)

%
i
Hunls
Egsiéfigg

j
I

i
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Yalunda piyasays gikanlacak olan yas-
a1, sivi kristal ekranh, renkll televizyo-
nun prototipi,

siyah-beyaz olarak GOretilebllen bu televizyonlar,
swi kristal kimyas) ve transistor tasarimindski
yan| geligmeler sonucu, rénkli olarak Gretiiecek-
ler.

Saat ve hesap makinast giti cihazlarda kul-
lantlan sivi kristal gbstergeler, bugin gogumuz-
ca bilinmektedir. Sivt kristal ekranli yassi 1ele-
vizyonlarda da kullanilan prensipler aymidir; iki
cam levha arasina sivi kristaller yerlestirilirler
ve bir elekirik gerlliml ile uyarilan noktalardaki
s kristaller, elektronlk saatlerde oldudu gibi
alyahlagirlar. Bugln dis piyasada bu tir tele
vizyonlar, kol saatiTV seklinde bile satin ala-
bilirsiniz.

Televizyon ekranlarinda kullanilan st kris-
tallerin tepkl hizi, en @nemli sorunlardan birini
olusturmaktadir. Buglne kadar kullamlan s
kristallerin tepki hizi, 100 mili sanlye civarinda-
dir ve kontrast disiktir. Bu tir s keistalll te.
lovizyon ekranlarinda gérintd, adeta akar gibi-
dir: yanl ekranda seyrettiginiz bir oyunda hirla-
tilan top. kuyrukluyldie aibl gdriniir

Yanl yasai ekranli, renkll cep televizyonia.
rinda kullamlan sty kristaller, yoQun organik
kimys arastirmalan sonucu bulunmuslardir. Yiik-
sek kontrast, diis(k glie tiketimi ve bugiine ka-
dar kullanilan sivi kristallerin tepki siirelerinin
yarisindan daha a2z bir tepki hizina (50 mill sa-
nivaden sz} sabip olan yeni a1 kristaller, bhu
rulmug bir taradin disleri seklindedirler

BlLIM v TEKN]L



FLORESAMN

INCE 7
Yna! {8

Yenl yosai ekranh, renkli cep televizyonun
432 mm'ye 342 mm. boyutlarinda olsn s kris
tal ekrani, 200 yatay ¢izgl ayinm gicine sahip-
tir ve 57600 resim alemanine bolonmdgtdr, Her

Marr 1984

resim elemani, ince bir film tronsistor tarafine
dan yonetiimektedir. Bugine kadar, kadmiyum
salenit veya amorf silikon'dan yapilan ince-fllm
transistirlar, sivi kristal ekranh ronkdl televiz-
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yon igin gereken yeterll kararlilk, tekrarlayabil-
me ve givenilirlige sahip olmadiklar Igin, yeni
televizyon ekraninda kullanilan ince-film tran-
sistorler, nerdeyse gorilemiyecek kadar Ince
(0.3 mikron) olan polikristal bir silikon tabake-
sina yapilmislardir.

Bu yeni sivi kristal ve Ince-fllm transistor-
lerden bagka, televizyon ekranindaki g6riintl
igin gerekli tim renk tonlarini olusturacak bir
renk filtresi kullanilmaktadir.

Swi kristallerin ekrandaki gériintiinin olusu-
muna katkilan Sekll 1'de gdsterilmistir. Polari-
zasyon dizlemleri birbirine gére 90° olacak se-
kilde ayarlanmig ki cam polarizator arasina
yerlegtiriimis, burulmus bir taragin disleri sek-
lindekl swv1 kristal molekiilleri, kendilerine bir
elektrik gerllimi uygulanmadigi zaman, ilk cam
polarizatérden gegen polarize edilmis 151Gin sa-
lintm dizleminl $ekil 1a'daki gibi 90° gevirerek,
Ikinci polarizatérden gegmesini ve bir renk filt-
res| {izerine dismesini saglarlar. Sivi  kristal
molekillerine, kendilerine bitisik olan ince-film
transistorler tarafindan bir gerilim uygulamild-

DUSUNME KUTUSU YANITLARI :

{195, Sayimizdakl Disonme Kutusu kSpomizds yer

alan sorulaein yanitleri.)

SATRANG : Bir oyunu kszanma sansinz p, kaybei-
me gensiniz q olsun, p+ q=14dir, § oyundan 3'Uni
10 sekilde kazanabilirsinlz, oyunisra |'den 5's kadar
sira numarasi verirsek  kazandhiniz 3 oyun  sunlardan
biri olmalwdir; (1,2,3), (1.2,5), (1. 4.5 (3,4, 5),
(1,2,4), (1,3,5), (24,5, (1,2,4), (2,3,5 ve (2,
3, 4), Bunlardin herbirinin olasihg p'a2'dir (p-ppagl.
(Olasiliklar VE ile eklandifiinde garpilir, VEYA ile ek-
lendiginde toplanir), Toplam alimhk 10p'2 olur, 5 oyu-
nun 4'Unl kazanmaniz 5 yekilde mimkinddr: (1,2, 3, 41,
11,2,3,5), (1,2,4,5), (1,3,4,5) ve 12,3 4,5). Her
birinin olasilidi p'q ve toplam olasilik Spta. Arkaday-
mimn  sdyledifine gore 10p'q? = Sp'q veya 29 = p.
p+qg=1 idi, Bu Iki denklemden p=2/3"vea q=1/3
bulunur. Bir eyynu lkazenma sansing p=2/3 jse 5
oyuny  ksranma jansiniz p = (2/3)* = 32/243°dir.

SAAT : Siz seatinizi 25 dakiks llerl sancdifimizdan
7.55de garda olmek igin kendi saatinizle 8.20'de gars
geliniiniz. Oysa o mirada saatiniz. 10 dakike geri oldu-
pundan gar sasti B30°u gBsterlr, tren goktan gitmigtir.
Arkadayiniz sastini 10 dakika geri sansrak garp 7.45'de
gelir, oyss sshinda sasti 5 dakika leri oldufiundan gars
7.40°da  gelmigtir,

BU UCGEN GIZILEBILIR Mi? - Kenerlar kendilarina
inen yikseklikle oranlidir, o halde kenarlar 2, o/2 ve
/3 olmslichr. af2 ile 8/30n toplamy 5/6 & yapar,
5/6 & < 8 oldufunden bu Uggen gizilemez, Bif LUggenin
glzlleblimesi igin ki kenarin toplam (glincliden biyik

olmaldir.
AYAKLAR . 8000 kiginin hepsi’’ gocukler) ve be-
beklorl de kepsiyordu

dinda, Sekil 1b'deki gibi dizilerek, ilk polari-
zatbrden gegen polarize edilmis 1514in salimim
dizleml Gzerinde bir etkl gdstermezler ve bdy-
lece 1s1k Ikinci polarizatér tarafindan engellenir.
Boylece, bu sivi kristallerle olusturulan resim
elemanlarimin renkleri, uygulanilan elektrik ge-
rilimine gdre, saydamdan siyaha kadar degisti-
rilebilir. Bu seklide renk filtreleri Gzerine disen
151k denetlenebilir. Kirrmizi, mavi ve yesil temel
renkli filtre elemanlarmin bilegimi ile tim renk-
ler ekran (izerinde olusturulabilir. Sekil 2'dekl
agilmis gbriintide ekran Gzerinde yesil rengin
nasil olusturuldugu aciklanmaktadir,

Incefilm transistorlerin biyilk boyutlarda
dretilmesi ¢ok zor oldugundan, duvara asilan
biyiik ekranl tablo televizyonlar, bu teknolo]l
ile simdilik tretilememektedir.

Yakinda piyasaya g¢ikacak olan yeni yassi
ekranlt renkll cep televizyonlarinda renkler, ka-
tot tiip ekranh televizyonlarda gfriinen renkler
kadar canh olmamakla birlikte, gériinti, giin 1$1-
dinda parlak ve nettir.

Popular Sclence'dan Cev.: Ergin NOYAN
iNANILMAZ ORGU -

(egel

ESRARENGIZ ALISVERIS : Sokak kapisina
Igin ey numarasi, Sayinin hanesi bagina 20 lira almdr-
Bindan 4 hanel| bir sayr olan 1111 £0 liradir vb
RADYO ISTASYONU - Kenar-
lary 2 km. olan bir eyhenar
Uggenin  koselerinden gegen
daireyl gizin. Yikseklikler
h =V 3 dir. ve birhirle
rini 1/3h, 2/3h seklinds ke
sar, frenin yarigagi
¢= 243 dir. Birbirinden
uzakhifh km'y|  gegmeyen
evier, sekildekl beyaz alan :
iginde olmak worundadir, (Koyelerden gegen bilyik dei:
relerin  yarigapl 2 km'dir), Ratha istasyony Uggenin
képelerinden  pecen  cairenin merkezinds olmaly wr

= km. yarigepl, bir yayin yapmalidir

DIZI : Asitmetlk dizl ku-  SIGARALAR .
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danklemin tam gay  kdki

ok O halde werilen [fade
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 BOLGESI NDEK]
ARKEOMETRIK
CALISHALAR

_ Tuncay ERCAN*

dUndmizde arkeoloji ile birlikte fizik, kim-

ya, Jeolojl gibi doga bilimlerinin katkila-
riyla “Arkeometri” bilimi meydana gelmistir.
Arkeometrinin ana amaci, tim eski Insanlara
iliskin  buluntularin  yaslanimi  ve kaynaklarim
saptamaktadir. Son zamanlarda, Gzellikle eski
insanlara ait, metallk madenlerden vapilan
arag ve gereclerde kimyasal analizler ve radyo-
matrik yas bellriemeleri yapilmaktadir.

METALIK MADENLER

Dilnyadakl metallk madenler, genellikle
magmatik kayaclara badh olarak meydana gel-
miglerdir. Arkeolejide en @nemll metallk ma
denler, altin ve glmlsgtir. Altn, karakteristik
sarl rengiyle taminan, kolayca sekillendirllen,
yumugak ve adir bir element olup, metaller
iginde Gzel bir yere sahiptir. Tablatta, serbest
halde, nabit altin olarak [Au) bulunabildigi gibi,
Kalaverit (Au, Ag) Te,-Slilvanit (Au, Ag) Te,-
Tetsit {Au, Ag) Te ve Nagyatit {Te, Sb, S) Pb,
Au_ gibi bilesikler seklinde de bulunur. Ayrica,
Pirit, Arsenopirit, Kalkopirit, Bizmutin, Pirrotin
tirde baska cevher bllesikler! iginde, kati halde
cozlinmig olarak bulunmaktadir. Dinyada altin,
cogunlukla kumlar iginde plaserler seklinde bu-
lunur ve elde edllir. Kimi yerlerde magmasal
kokenli olarak kuvars damarlar Icinde olusmus-
lardir, Kismen de baska cevher bilesikleri igin-
den elde edilirler. Bugline kadar Anadolu'nun
cesitll bélgelerinde saptanmig 48 altin  yataii
olup, en Bnemlileri, lzmir-Karsiyaka-Arapdag, Ca-
nakkale-Madendag-Kartaldad, Manisa-Salihli-Sart
ve Bolkar daglarindaki yataklardir, Olkemizin bi-
linen altin rezervl 340.000 Ton olup, halen Isle-
tilmekte olan altin yatadr yoktur,

Giimiis, dofada bikillmiis, dalli budakh kit
laler halinde bulunan beyaz bir elementtir. Ko-

* Maden Tetkik ve Aroma Enstlitag;, Jealoll Dmiresi, ANKARA
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Caginmzda, uygarlik tarihinin
tam olarak saptanabilmesi icin ya-
pilan calismalar giderek gelismekte
ve ozellikle arkeolojik ¢calismalar-
da her gecen giin yeni yontemler
uygulanmaktadir, Artik, eskiden ol-
dugu gibi salt eski eserleri bularak
miizelere koyup sergilemek yerine,
eski insanlarin kullandiklari her tiir-
lii arac ve gerecleri toplayip bun-
larn degerlendirmek, yaslarim sap-
tamak ve hangi uygariiklara ait ol-
duklarim belirlemek gerekmektedir.

layca sekillendirileblien ve yiksek cllaya elve-
risli olan glimiis, antik caglardan berl tiiketilen
an eski metallerdendir. Tabiatta serbest halde
(Ag) bulunabildigi gibi, Argentit (Ag,S) - Prustit
{Ag,SbS,) - Pirargirit (Ag;AsS, - Serargirit (AgCl)
- Stefanit (5Ag,S Sb,S,) - Polibazit (8Ag,SSb,S;)
seklinde bilesikler halinde de bulunur. Ayrica,
bakir-kursun-ginko yataklarinda yan Oriin olarak
ta bulunmaktadir. En &nemll glmils tasiyicisi,
galenit (PbS) olup, lzomorf ¢dzlnmis gOmis
igerir, Sfalerit (ZnS) de Iyl bir glimisg tasiyici-
sidir. GOmisld kursunginko damarlan diinya
tzerinde en yaygin olusan damar tipidir ve gii-
mis, ¢ogunlukla ¢esitli ydntemlerle bu yatak-
lardan elde ediimektedir.

Bugine kadar Apadolu'da cesitli bélgelerde
saptanmi§ 26 giimis yatagi olup. en dnemli ya-
taklar, Trabzon-Glimiishane, Amasya-Glimiishaci-
kdy, Ankara-Denek, Yozgat-Akdadgmadeni, lzmir-
Karsiyaka-Arapdag, Bolkardad, Balya ve Altin-
oluk'takilerdir. Olkemizde bilinen almis rezer-
vi 345000 Ton olup, halen isletilmekte olan gi-
mis yatat yoktur. Oysa ki. Anadolu'da gimiis
Qretiminin binlerce villik bir gegmisi vardir. Ar-
keolojik agidan Anadolu'da Ik gimis buluntu-
lar, Civril yakinindaki Beycesultan ve Elazid
yakinindaki Korucutepe'nin MO 4000 yilina ait
Kalkolitik tabakalarinda bulunmustur. Beycesul-
tan'da eski maden eserler bir hdylgin 34, nci
tabakasinda bir kiip Iginde ortaya gikmistir, Bu
maden buluntularinin 14 tanesl bakirdan aletler,
bir tanesi ise giimis bir halkadir, Koruci*epe'de
ise yine Kalkolitik doénemlere ait mezarlarda
glimiisten yapilmis siis esyalart bulunmustur.
llk Tung cadt olan MO 3000 willarinda Anado-
lu'daki glimis buluntular bir hayll fazladir. Tro-
va, Alisar, Alaca, Mahmatlar, Eskiyapar ve Ho-
roztepe gibi antik yerlesme merkezlerinde yapi-
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— Yilandd haritada Bati Anadoly, Ege Adalan ve
Yunanistan'dakl mogmatik kayaglar ve eski gUmils ve altin yataklan gérifimektedir.
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lan kazilarda pek c¢ok glimis, bakir, tung, de-
mir, kursun ve altin buluntular ortaya gikariimis-
lardir, Bu ¢agda, Anadolu lla Mezopotamya
[Asurlular) arasinda giimis, sltin v kumasg ti
caretl bagladidi ve aelistigine lliskin verfler &l-
de edilmistir. Eskicadlarda  Anadolu'da, bugiin
cofu tiketilmis durumda olan zenain glmis
vataklarimin bulunmas), bu maden kaynag ol
mayan Mezopotomya gibl komsu bélgelerdeki
uygarliklarin, giimils gereksinimlerinl Anadolu’
dan kargtlomalaring yol agmis ve komsuluk ilis-
Klerinin gellsmesise yol agmistir, Ancak, dnem-
Il olan husus, bu giimisin Anadolu'daki hangi
yirelerden qikariip kullamldiklanm ve Gretim-
dieki teknolojiyl saptayabilmektir.
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ARKEOMETRIK CALISMALARIN OZELLIKLER|
Her maden cevherlesmesinde dofal olarak
bulunan ve eskl gaglarda metal elde edilirken
kullanilan [zabe ve eritme calismalan sirasinda
sebit kalan iz elementler, bugiin, bu cevherin
hangl eski maden ocadindan cikanldifimi sap-
tamada gok yararli oimaktadirlar, Tarihsel dede-
ti olan kihglar, ok ve mizrak uglan, eskl made-
ol paralar, ve diger cesitll geregler, sayet me-
tallerden Imal edilmislerse, aragtincilar tarafin:
dan @rnekler almnarak bunlarm iz element ige-
riklerl arastiriimakia, o bolgedeki eskl maden
ocaklarindakl cavherlerden de toplanan Grnek-
lerdekl 1z element kapsamlari soptanarak kars
lagtirilmakta ve sonugta, arkeolojlk buluntunun

BILIM ve TEKNIK



hangi ocaktan alinan cevherden yapildigi belir-
lenmektedir. Saptanan bu iz elementler, Au, Ag,
Co, Cr, Ni, Se, Te, As, Cd, Mn, Cu, Bi, Zn.
Sb, ub. tirde olurlar. Metalik buluntularda ve
cavherlerdeki Iz element saptanmasi, genellikle
termal notron aktivasyon analizi (NAA) ve ato-
mik sogurma spektrometresi (AAS) yontemle-
riyle yapilmaktadir. Genellikle antik caglarda
altin ve gimiisten yapilan madeni paralarda uy-
gulanan kimyasal analiz yéntemlerina iliskin pek
gok arastirma bulunmaktadir.

Madeni arkeolojik buluntularda iz element
analizlerinin yam sira, kursun izotop analizieri
de yapiimaktadir. Bu analiz, altin, giimiis, bronz
paralara, sGs esyalarina, savas araglarina ve
heykellere uygulanmaktadir. TUm bu gerecler
cok az miktarda kursun icerirler. Ginomuzde
ayrintili galismalarla 1 mikrogram kursunun bi-
le izotap analizi yapilabilmektedir. Kursunun 4
lzotopundan {igll yorelere gore farkhlik gbste-
rirler. Zira bunlar radyoaktif bozusma Grinleri-
dir. Dinya Gzerindeki kursun (ki kaynaktan mey-
dana gelir. Bunlardan ilki, dinyanin olusmasi
sirasinda meydana gelen 204Pb izotopudur. DI-
der (¢ kursun lzotopu ise 205Pb, 207Pb ve
208Pb olup, uranyum ve toryum izotoplarinin
radyoaktif bozunmasindan meydana gelirler. Bu-
na gore, 208Pb/204Pb, 207Ph/204Pb ve 206Ph/
204Ph oranlar, cevrelerinde dnemli  miktards
uranyum ve toryum varsa artacaktir, Belli hir
bélged= olusan cevherlerdekl kursun izotop oran-
lart dedismez. Boylece kursun igeren glimiis
ve benzeri eserlerin kursun izotop oranlanyla
bélgedeki maden cevherinin kursun izetop oram
es olursa, o eski eserin bélgedeki o cevherden
ahinarak yapilmis oldugu meydana gikmaktadir.
Ozellikle eski glmis paralardaki kursun izotop
oranlan Blgiimleri, kiitle spektrometresiyle ya-
mimakia olup. bu izotop oranlarmin arkeolojide
kullanilisi son 20 yildanberi aqelistiriimektedir.
En &nemll sorun, kursunun herhangl bir bulasik-
Iiga ugramadan madeni gereg icinden alinabll-
mesidir. Bu islem igin en iyl ybntem oOnce ka-
todik, sonra anodik coktirme yBntemidir. Ozel-
likle karisik dogal silikat ortaminda 10 mg ve
daha fazla miktardaki kursun, bu ydntem ile saf
olarak elde edileblimekte ve elde edilen | mik-
rogram saf kursunun bile atomik kiitle spektro-
metresi ile Igerdi@i lzotop oranlan % 0.1 dere-
cesinde dodru olarak saptanabilmektedir,

BAT!I ANADOLU VE EGE ADALARI'NDAKI

ARKEOMETRI "CALISMALARI

Son yillarda filkemizde de bu tir calisma-
lara bastanmistir. TUBITAK tarafindan Arkeometrl
{initesinin olusturulmasindan =onra ozellikle ar-
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keolojik kazilardan elde edilen cesitli geregler-
de iz element analiz ¢aligmalan da yapiimaya
baslanmigtir. Ornedin, MO. 200 yilindan  Sel-
guklulara kadar gesitli medeniyetlare iliskin givi,
tekerler, ok ve mizrak uglarinda Iz element

analizleri yapilarak bu metalik buluntularin
ait oldugu devirler ve maden yataklar
saptanmaya ¢ahigilmistir.  Tarihoncesi  cag-
larda Anadolu'da gimis dretimi ve kul-

lanimina iliskin kaynak tammlama analizleri be-
timlenmistir, Caligmalarda, Anadolu'daki eski
maden yatsklari arastirilmig ve Ergani bakir ya-
taklarindan elde edilen @rneklerde atomik so-
gurma spektrometresi ile iz element analizleri
yapilarak, Anadolu'da madenciligin yaklasik MO
800D yillaninda basladigi ve dodsl bakirin ola
silikla ilk kullanilan maden oldugu belirtiimistir,

Bunlarin yani sira, Bat: Almanya‘daki Mag-
Planck Cekirdek Fizigi Enstitiisi uzmanlarindan
Prof. Dr. Glnther Wagner yonetiminde bir ekip,
Bati Anadolu’da arkeometrik calismalara basla-
muighir. Batt Anadolu Arkeometrl Arastirmalar
Projesi. Bati Almanya Max-Planck Cekirdek Fi-
zlgi Enstitdsd, Istanbul Oniversites] Mihendis!ik
Fakilltesi Jeoloji Bolimii ve Maden Tetkik ve
Arama Enstitdsil tarafindan ortak olarak olus-
turulmustur, Projenin amaci, eskl altin ve gl
miig paralarin izotopik bilesimlerinden hareket-
le. bu paralarin kdkeni olan altin ve gimis ma-
denlerinin hangi ybredeki maden ocaklarindan
alindigini saptamaktir, ilk bakista gegmise yb-
nellk gibi gdrilen bu arastirmalar, bazi yoreler-
de, drnegin Sakiz Adasi'nda coktan unutulmus
bazi altin ve giimiis yataklarinin yeniden ele ali
rarak deferlendiriimelerine  6nayak olmustur
Prof. Wagner ve ekibi bu konuda uzun villardan-
beri ¢alismakta olup, daha &nceki yillarda Ege
adalarinda ve Yunanistan'da eskl altin ve giimus
cevherlesmelerini incelemig, antik altin ve gi-
miis Grek paralarinin cevherlerinin kaynaklarini
saptamislardir.

Proje, Ilk easamada Bati Anadolu’da Biga
Yarimadasi'ndaki arazi galismalarini tamamlamis-
tir. Biga Yanmadasi. flkemizin Au-Ag-Cu-Pb-Zn-
Sh-Hg gibi metallk madenler bakimindan en
onemll bolgelerinden biridir. Ayrica W-Mo-Fe-Mn
gibl madenler bakimindan da zengindir. Biga
Yanmeadasi'ndaki cevherlesmeler, magmatizmays
bagl olup, bdlgenin jeolojisi ve tektonik yap:
siyla da yakindan ilailidir, Magmatik kayaclar,
10 milyonlarca yillar énce farkli zaman ve evre-
lerde olusmuslardir ve by magmatik kayaglarin
cevher Ordnleri de farkll yas ve niteliklerde ola-
rak kimi verlerde yan yana bulunabilmektedirler.
Bilgede salt bakir-kursunginko bakimindan en
az 15-20 milyon tenluk bir rezervin varhg tah
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min edilmektedir. Ancak bu cevher potansiyali
dar bir kesimde birikmis olmayip, genig bir ala-
na serpllmis durumdadir ve zuhurlarin tek bas-
lanina rezervleri 53-500 Bin ton dlzeyinde kal
maktadir.

Biga Yarnimadasi'ndaki bu zengin maden ya-
taklari Linlerce yildan beridir gesitll medoniyet-
lerce Isletlimektedir. Yarimada'da bugln terk
edlimig ylzlerce eski maden ocagimin yani sira
yuzlerce de antik yerlesme markezi bulunmak-
tedir, Eskl maden ocaklarinin bir kismi gok uzun
zaman Igletilmig, kimileri ise kisa bir zaman
sonra terk ediimiglerdir. Bilgedekl maden ocak-
lanindan eskl zamanlarda toplanan ham coevhar-
ler, ¢ok azinin gunOmize degim korunabildigl
ilkel finniarda eritilerex metal parcalan alde
edilmis ve artk kaba clirutlar isa gevrede ku-
meler halinde yiilmiglardir. Ozellikle domir,
bakir ve kursun clrufian, ok sayide mevkide
ve tonlarca miktarda olup, Iglerinde guniimizde
leletilecek dederde cevher bulunmaktadir. Biga
Yarimadas'ndakl bu artik cevher ciruflarimin gil-
nimlzde yeniden ele alinarak degerlendlrilme-
leri didstndimektedir,

Proje cahismalan sirasinda, eskl maden
ocaklarninda, antlk g¢aglarda yasayan ve bu ocak
larda galisan insanfarin kullandiklart tast, tebak,
ganak, kilp va vozo glbi toprak esya liriklan
bulunmustur. Eide adilen bu seramik parcalarn-
nin arkeolojik tammlamalars da yaptinlmis ve
kimilerinin  Helenistik devrs, bir kisminin Bl
zans, bir kisminin Roma, kimilarinin Osmanli ve
bazilanmn da Cumhuriyet Tirklyesi'ne ait ol-
duklari saptanmistir. Helenistik devir, MO 330:30
yillart arasinda gectifine gb6re. Biga Yanmads-
si'nds en anndan 2300 yildan beridlr madenck
li% yapiliyor demaktir,
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Caligmalar sirasinda, ekonomik dnem tasi
yan ve bugun wnutulmug eskli maden ocaklari
da saptanmis olup, gok wzun willar ance terk
edilen bu ocaklarnn ginimizde yeniden ele al-
mp degerlendiriimelerl gerskmektedir, Bigas Ya
nimadasi'ndak! zengin kursun yatakiarinin (PbS)
bir kismi gumis igerigl bakimindpn zengindir-
ler. Eski devirlerde, bu gumusla kursun cevliur
lert Ilkal izabe firnlannda iglenmis ve kel ku-
pelasyon yontemlerl ile glmis kilgelari elde
ediimistir, GOntimizde, Yunanistan ve Ege ada-
larinda bulunap Antik gumiis paralarin bir kis-
mi, olasilikla Biga Yarnimadesi'ndan elde edilen
gimus cevherl kullamilarak basilmiglurdir. Hign
Yarmadas:'ndaki arazi ealismalari tamamlanmis
olup, halen yaklasik 90 eski maden ecagindan
alinan cevher Orneklerinde Iz elament ve kur-
sun lzotop analizlerl, Bat Almanya'ds Max -
Planck Cekirdek Fizigl Enstitiisi Laboratuvarla
ri'nda siirdOrilmektedir. Bu galismalarin sanu:
cunda, buglin kaynadr billnmeyen antik glimiis
Grek paralarimin koken sorunlan aydinlatilaocak,
olanak bulundugu takiirde aym lslemler, Truva,
Bizans va Osmanl gumis peralarinda da yapr
lacaktir. n

* @ Dilnyamiz oldukca dagik bir geze-
gendir. Yeryiizii'ndeki karalerin 1/4%liniin
deniz seviyesinde yilksekiigi 800-100 m.
dolayindadir.

@ Eger Ay tem tepemirxde olsaydi,
kutle gekim giicil ile Kuzey Amerika Kito
sim 15 em. yukan kaldirsbilirdi.
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MR. TOMPKINS’IN
SERUVENLNRI

* George GAMOV

Bay Tompkins, o gin bankada gok yorul
mustu. Isleri fazla idl yine. Eve giderken
kendisinl bitkin hissediyordu. Igkill bir salonun
yamindan gegerken, ugrayrp bir bardak bira ig-
mak istedl, Bir bardedi difer bardsklar takip
etti ve biraz sonra Bay Tompkiisin basi don-
meve basladi. Salonun arka tarafinda bir bilar
do masasi vardi. Masanin etrafinda Ikl adam
bilardo oynuyor, digerleri de onlan seyrediyor-
lard:. Dasha Gnee buraya geldidini hayal meyal
hatirhyordu. Bankadaki arkadasiarindan birisi
any buraya getirip bilardo ogretmeye calismis-
ti. Masaya yaklasarak oyunu seyretmefe bag
ladi. Fakat tubaf bir durum vardil Oyunculardan
birisi, masaya toplardan birinl yerlestirerek, is-
taka (le vurmustu, Yuvarianan topu gdzieyen

Bay Tompkins, biyik bir seskinlikia topun “da-
dildigini” gordii. Topun acayip davramisini anlat-
mak lgin bulabildigi tek kellme bu idl. Top, ye-
sil guha Ozsrinde hareket ederken, giderek da-
ha yok olur gibl gorinmis, kesin simrlarnm kay-
hetmistl. Sapki masa Gzerinde bir top dedil de
kiemen birbirinin iglne girmis birgok top yuvar

Marr 1984

KUANTUM BILARDOSU

lamyordu. Buna benzer olaylan, Bay Tompkins
daha dnceleri de birgok defa gormistd: fakat
bugtin bir damla bile olsun viski igmemisti, Bu
ylzden bu defa, boyle bir olayin nasil meydana
geldigini anhiyamiyordu. "8akalim bu top cor
basi digerine nasil garpacak?” diye dUsiundi.

Topa vuran oyuncu belli ki bu Isin ustass
idi. Yuvarlanan top, duran topa Istendidl sekil-
de tam ortasindan garpmisti. Carpisma sonucy
tok bir ses gikti. Gelen ve duran toplar (Bay
Tompkins, hangisinin duran hangiginin gelen ol-
dugunu kesin olarak sdyleyemiyordu) “her yo-
ne" dogru kagistilar, Evet ¢ok garip: ama artik
sadece karmasik gbriinen Iki top yerine, Gok
sayida, hepsi belli belirsiz ve yine gorba gibl
toplar gbriindyordu ve carpismanin meydana
geldigi noktadan 180*lik bir agi iginde her yo-
ne dogru kagigiyorlardi. Aynen, garpisma nokts-
sindan yayilan bir dalgaya benziyoriardi

Bay Tompkins, yine de en fazla top akim
mn, ilk carpigma yoniinde olduguns dikkat et

Arkasindan tamidik bir sesin “S-dalgesimn
sagiimast” dedifinl duydu. Donlince. Profesar’d
gordl, “§imdL" diye yakindi Bay Tompkins, “Bu-
rada da mu edri bir sey var? Bu masa bana
damdiz gdriniyor."

"Tamamen haklisin" diye cevapladi Profe-
sor. "Burada uzay dimdiiz. Gozledigin olay. ger
cekte bir Kuantum — Mekanigi olayidir”

“Yine mi matris | " diye alayll bir eda lle
fikrinl soyledi Bay Tompkins

"Ya da harekatin belirsizligl " dedi Profesdr.
“Bilardo salonunun sahibl buraya Byle sayler
toplanmig ki, bunlar eder deylm yerindeyss "ku-
antum-fillesmesi'ne ufruyorlar.” Gercakie tabl-
attakl cisimlerin kuantum sabitl gok ¢ok kigOk
tiir. Sayisal ded@erini yazarken, ondalik virgilden
sonrs tam yirmi yedi tane sifir simlamak gere
kir. Bununla beraber, buradaki toplarin kuantum
sahitl gok daha biyik (yaklasik olarak bir). Bu
sayede, bllimin encak gok hassas ve Incelikll
gbrlem vyontemlerl kullanarak kesgfedebildigi
olaylan, sen burada kendl gbzlerinle kolayca
agorebiliyorsun.” Profestr bu sirada bir an di-
siincelere daldr.

“Elestirmek Igin soylemiyorum™ diye devam
ettl; “ama adamin bu toplan nereden aldigim
bilmek isterdim. Dodrusu, bunlar bizim diinya-
mizda bulunamaz. CinkG bizim dinyamizdaki
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tim cisimlerin kuantum sabitleri ayni kiigik de-
dere sahiptir,”

Bay Tompkins, “Belki de bir baska diinyadan
getirtti * diyerek fikrini soyledi. Ama profesor,
O'nun ne sdyledigini duymadi. “Dikkat ettiysen™
diye devam etti "toplar dagiliyor.”” Bu demektir
ki, onlarin masa Gzerindekl yerleri pek belirll
deglldir. Bir topun yerinl tam olarak gercekten
gasteremezsiniz; sayliyebilecediniz en Iyl sbz,
topun ‘gogu zaman burada' ve 'kismen baska
bir yerde' oldududur."

Bay Tompkins, "Bu cok olaganisti™ dive
mirildandi.

Profesor, “Aksine," diverek israr etti, "mut-
laka olagan bir ey bu, su yénden: bu olay her
hangl bir cisimde de her zaman meydana qel-
mektedir. Sadece kuantum sabitinin kigik de-
gerinden ve kullanilan normal gdzlem ybntem
lerinin kabaligindan dolay:, Insanlar bu karar
verilemezligi fark edemiyorlar. Béylece, yer ve
hizin her zaman belirli kemlyetler oldugu sek-
linde, yanlis bir sonuca ulasiyorlar. Gercekte
Ise, her Ikisi de her zaman, bir dereceye kadar
belirsizdir ve daha belirli olami ne kadar iyl ta
mimlanirsa, dideri o kadar daha fazla dadilir,
Bu Iki belirsizlik arasindaki badintiy, kuantum
sabitl yBnetir. Buraya bakin, bu topu tahtadsn
yapilmus bir dggen iglne koyarak, verini belirli
sinirlar igine aliyorum.”

Top kutunun Igine konulur kenulmaz, tim
Oggenin igi fildigi bir panlti {le doldu,

"Gordlin md!" dedi Profesdr, “Topun vyen-
ni figaenin boyutlart kadar, yani bes-on santi-
metreye kadar tammladim. Béylece hizda dnem-
Il bir belirsizlik ortaya ¢ikti. Top, simirlarin igin-
de hizla hareket edivor”

Bay Tompkins, “Topu durduramaz misimz?"
diye sordu.

“Haywr, fiziksel olarak Imkansiz bu. Kapal
bir uzayda bulunan herhangi bir clsmin belll bir
hareketl vardir. Biz fizikciler buna sifir-noktas
hareketi diyoruz. Ornedin, bir atomdaki elekt-
ronlarin hareketi gibl.”

Bay Tompkins, aynen kafesteki bir kaplan
gibl, kutuda oraya buraya hizla garpan topa ba-
karken, cok olaganiistil bir sey oldu. Top. figge-
nin duvanndan disariya ‘szdi’ ve hemen mass-
min uzak kdsesine dodru hizla yuvarlandi. Tuhaf
olani, topun masada yiilkselmeksizin ve Ozerin-
den asmaksizin, tahta duvart gecmis olmasi Idl.

“Iste gbrdik, sizin ‘sifirnoktast’ hareketi-
niz kagip gitti" dedi Bay Tompkins. “Bu da ku-
rallara uygun mu?"

"Kuskusuz uygun" dedi Profestr. “Gercek-
te bu, kuantum teorisinin en llging sonuglarin:
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dan birisidir. Eger duvardan disan qiktiktan son-
ra uzaklasmaya yetecek kadar enerjiye sahip
Ise higbir seyi kapali bir yerin iginde tutmak
mamkin degildir. Eninde sonunda cisim ‘disari-
ya sizacak' ve uzaklagacakur" Bay Tompkins
kararli. bir sesle, "Oyleyse ben artik bir daha
hayvanat bahgesine gitmiyecedim” dedi, Canh
hayal gicl ile kafeslerinden disariya sizan as
lan ve kaplanlanin korkung gorintilsl gbzinde
canlanmigtl. Sonra digiinceler] Bir baska yone
dindii: garaja kilitlenmis bir otomobilin, orta-
caglarin iyi kalpli eski hayaletleri gibl, garajin
duvarindan disariya sizmasini diisiindi.

Profestr'e "Buradakl bu tir malzemeden de-
@il de, bildigimiz celikten yapilmis bir ctomobi-
lin, bir garajin tugla duvarindan disaniya ‘sizma-
sI" fgin ne kadar beklemem gerskir?" diye sor-
du. "Bunu gdrmeyl ¢ok Isterdim!”

Kafasinda gabucak baz hesaplamalar vap-
tiktan sonra, Profesdr'iin cevaly hazirdi : "Béyle
bir gey icin 1 000 000 000 000 00D yil gegmes| ge-
rekir.”

Her ne kadar, bankada calistidi lgin biiyiik
sayilara aliskin ise de Bay Tompkins, Profesar'in
soyledldl sayidakl sthirlarin kag tane oldudunu
karistirdl, Yinz de, gececek zamanin, arabasinin
garajdan Gikip kagabilmesl konusunu kendisine
dert etmesine gerek gdstermiyecek kadar uzun
pidugunu anlad.

BILIM ve TEKNIK



“Var sayalim ki, soylediginiz her seye ina-
myorum. Ama (buradaki bu toplari gormemis
olsa idik) bbyle alaylarin nastl olup da gozlene-
bildigini bir tirlu kavrayamiyorum.”

“Makul bir itiraz," dedl Profesér "Kuskusuz
kuantum olaylarinin her giin hasir nesir oldugu-
muz biyilk cisimlerle gézlenebildigi iddiasinda
degifim. Oneml olan nokta sudur; Atomlar ve
elektronlar gibi gok kiclk kiitlelere uygulandi-
g1 zaman, kuantum kanunlarimin etkileri daha
dikkat gekici olur. Bu pargaciklar igin kuantum
etkilerl oyle biyiktir ki, kullana geldigimiz me-
kanik, artk uygulanamaz. iki atom arasindak
carpisma, zynen burada gdzledidin iki topun
carpigmas gibidir. Atomdaki elektronlarin  ha-
reketi Ise tahta lcgenin icine koydugum bilar-
do topunun ‘sifir-noktas: hareketi'ne benzer”

Bay Tompkins merakla, “Atomlay da sik sik
garajdan cikip kagarlar mi?" diye sordu

"Evet. tabil. Kuskusuz radyoaktif cisimlen
duymusgsundur. Atomlar kendiliklerinden bolinir
ve gok hizli pargaciklar salarlar. Béyle bir atom.
daha dogrusu atom cekirdegl diye adlandirilan
orta kismi, igine otomobillerin konuldugu gara-
fa benzetilebilir. Atom cekirdedinde de parga-
ciklar vardir. Onlar da cekirdedin  duvarindan
sizarak digari kagarlar. Bazan icerde bir saniye
bile durmazlar. Bu ¢ekirdeklerde kuantum olayi
cok olagandir |

Bu uzun konusmadan sonra Bay Tompkins'in
yorgunlugu bakislarindan belli oluyordu. Odanin
bir kdsesinde duran eski bir saat dikkatini cek-
tl. Saatln eskl moda uzun sarkact lerigeri sa-
liniyordu,

“Saatle ilgileniyorsun galiba"” dedl Profesar
"Bu mekanizma da ¢ok olagan olmeyan bir sey;
ame simdl modasi gecti. Saat, Insanlarin kuan-
tum olaylarini ilk defa nasil disiindiklerini tem-
sil eder, Oyle yspilmistir ki, genligi, sedece si-
nirli adimlar ile artabllir. Ama artik tim saat
yapimcilari sarkagsiz saatler yapmayr  tercih
ediyorlar.”

2002 YILINDA BIR UZAY GOREVI

Bay Tompkins, “Kesgke butin bu karmasik
seylerl anhyabilse idim" diye yakindi,

"0 zaman iyi. Ben zaten, kuantum teorisi
konulu konferansimi vermede giderken, pence-
reden senin icerde oldugunu gdrdGdlim icin bu-
raya ugradim. Simdi tam gitme zamamm. Aksl
halde konferansima ge¢ kalacagim. Benimle ge-
lir misin?" dedi Profesir

Bay Tompkins, "Evet geliim” diye cevap
verdi. Her zamanki gibi, genis anfi &grencilerle
dolmustu, Bay Tompkins, merdivenlerde de ol-
sa, oturacak bir yer buldugu igin mutlu idi.

Cev. : Doc. Dr. Tuncay INCESU

@ Diinya biyiikliginde elmaslar ola-
billr mi? Famtastik bir digince gibi gori-
nen bu durum, evrenin gizemi iginde belki
de mevcuttur. Beyaz ciice olarak bilinen
yildizlar, yasamlarinin  belirli  bir asams-
sinds muhtemelen, biyilk basing altinda
kristallesen karbondan olugurlar, Bu, bas-
ka bir deyisle yildizin, goriilmemis bityik-
lilkte bir elmas halini almas: demektir.

® Eder uygun bir yol olsaydi ve bu
yol lizerinde saatte 100 km,lik bir hizla
hic durmeksman, 176 yil boyunca araba
kullanabilseydik, Giines'es ancak varabi-
Tirdik,

BU GEZEGENI |
INCELEMEKICIN
BES 181K YiLl
YDLbAN |

GELDIK...

v
+-- VE SIMD SEN
BANA KAY /T KARTLARA

BERABERIMIZDE,

15000 TON CIHAZ
VE 123 TEKNISHEN

GE TIRHIK...

NI GETIRMEY | UNUT-
TUGUNE 3pYLYYDESUN!




YARA iYiLESMESI
VE KANSER GENLERI

Kanser genlerinin bulunusu retroviriislerin
incelenmes! sirasinda gergekiesmistir (Recherc
he 139: 1426, 1982]. Retrovirlisler kus ve fa
relerde sarkom denen hebis tomadriere neden
olmaktadir. Kimyasal yapilart BNA |gerir. Bu
virlislerin ¢ok énemll bir 6zelligi vardir: RNA
kalibim kullanarak DNA sentezi yapablilirer.
Oysa hiicrede gensl kural, DNA kalibini kulla-
narak RNA sentez etmektir. Retrovirisler bu
qarip Ozelliklerini “reverse transcriptase ' danen
enzimlerine borgludurlar Hicraye giran RANA
rotrovirls, sitoplazmada DNA'va dondsdr, bu
DNA ise hiicre gekirdek DNA'si fle bitinlesir
ve hilcrayi viral RNA yapmays zorlar. Hayvanlar
da kanser yapan boyle 16 virlls bllinmekiedir,
Simd! igin garip yam sudur: sirke sineginden
insana kadar pek ok turln normal hicrelerinde
bulunan bazr genlerin yapisi, kanser yapict vi-
riislare cok benzemektadir. Daha agikca sadyler-
sek, insan hilere cekirded! DNA'sinda kanser
yapici 16 gesit retroviris oturmaktadir. Bu nasil
olabilir? Kanser virdsleri lle hiicre igi  kanser
genlerinin ayni yapiyp sship olugu style agik-
lanmaktadir: kanser viriisleri bir zamanlar bu
tiir hilcralerin iginde yasamis ve yapilarnn hiic
relerin genlerinden almistir (RE Caress ve ark
Cell 24: 155, 1981} Kuslarda sarkom yepan
Rous virilsd, hilcrade Ozal bir enzim yapimina
yol agar: protein kinsse. Bu enzim hicradeki ge
sitli tirozin aminoasitlerine fosfor baglatr. Bu
gok yonld etkilerin sonucu hiicre kanserlesir.
1983'de ABD'den Doolittle ve Ingiltere'den Wa-
terfield su Gnemli kegtl yapts: Insan hicre ge-
kirdoklerinin DNA'sinda, yapiai maymun sarkom
virilsiindin ayni olan bir gen bulunmaktadir, Bu
genin hiicrede senter ettirdigl protein ise garu.
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nuste Gok masum bir maddedir: PDGF (plate-
let derived growth factor = trombosit kaynakli
bilyiime faktéril), Bu faktdr pihti hicrelerinden
gikar ve mitozlan arttirarak yara lyilesmesini
hizlandtrir, ayrica Rous sarkom  virtsu protein
kinaz'i gibi gesitl proteinlerin tirozinlerini fos.
forlar. Bu tosforlanmis preteinlerin bir  kismi
hilcreyl 6limsiz hale getirmekte, yani kanser-
lestirmektedir. Evet, kanser hucresi olumsuzdir,
ornegin lonfosit hilere kiltirlerindeki lenfosit-
ler bir siire sonra dlir, Epsteln-Bare viriish fle
enfekta olerak kanserlesmis lenfositler Ise
olumsizlesir: bunlar sonsuz kere ballnerek go.
galabilirler. Cunkis normal bir hicre digar huc-
rolere degince bélinmesini durdurur (kentak in.
hibisyan clay)). Kanser hilcres| ise hicre zarin
dakl degismeler sonucu bu dzelliginl yitirmistic
Olumsizlesen tek tip hicre, olumli diger hoe
releri Ietila ettigl lcin Alom gstirie

KROMOZOMLAR
VE KANSER

Kan kanserine (l6seml) yakalanmis insanla.
fin akyuvarlarinda kromozom anormallikler ola-
bileceql 1960'da anlasildi; Kronik miyeloid lise-
mill insanisrin kemikiligi hucrelerinde, 22 kro-
mozomun uzun kallar kopmus  durumdaydi. Bu
kromozoma, bulundu@iu kentin ach verildi: Phila.
delphia kromozomu, Hastalorin codunda, 22 kro.
mozamun kopan uzun kollari 9. kromozoms ya
pmish (translokasyon olayi). Daha sonra, ban
lenf bezi kanserlerinde [Burkitt lenfomu) kromo
zom degismalert gdrlildu: 8. kromozomun bir
bBIomMU kopup, 2., 14. veya 22. kromozoma ek
lenmistl, Bu tip lenf bezi kanserlerl, Epstein .
Barr virtsli denen bir mikroptan Ilerl geimekte
dir. Burkitt lenfomu, diinyanin nerasinds gori-
liirse gdrGlsiin, bu 3 tip kromozom dedlstkligin.
den birl mutlaka mevcuttur Acaba bu glbi kro-
mozom kopup yapismalar) (translokasyon), kan:
serln nedenl mi, sonucu mudur? 1878°da ok
dpamll bir bulus yapildi: Hayvanlarde kansere
vol ngan virislor (retroviriisler), tim normal hay-
van ve insan hicrelerinde DNA lle bilitinlesmis
olsrak bulunuyerdy, Bir diger deyisle, her nor-
me! hilcrade kanser yapici (onkojen) genier var-
di, bunlara “cellular oncogen™ kisaltmasy olarak
conc. dendi (Kanser virislering ise v-onc. den-
mektedirl. Bu genler gdrlinlste ambrivon aali
siml, hilcra gofialmast ve yara iyilesmesi albi
“"masum” Isler yapiyordu, Ancak hiicre kanser-
lesince, coonc. genleri son derece aktif hale

BILIM v TEENIK



Normal Burkitt

kromozomlar lenfomu
kromozomlara

’ e 8- 14+

gelmekte Idl, C-onc. genlerinin asirn galismaya

baglamasindan az 6nce, hicre, bilinmeyen bir
mekanizma ile 8limsizlegiyordu (Kanser, 6ldi-
riicii ise de kanser hiicreleri hicre kiltiirlerinde
sonsuz godalma egilimindedir, yani &élimsizdir).
1979'daki bir diger bulus, kanser olaying yepye-
nl bir isik getirdi: B lenfositlerinde immiinoglo-
hiilin (antikor) sentexinden sorumlu genler,
yalmizea 2., 14. ve 22. kromozomlar iizerinde
bulunuyordu; bu kromozomlar ise Burkitt kanser.
lerinde kopup, vapisan kromozomiarin ta kendi-
sl idit

Molekill biyolojisinin bir diger basarisi su
oidu: Antikor genleri, DNA zinciri (zerinde ilk
tnce dadinik olarak bulunuyor, B lenfositi olgun:
lastik¢a, bu genler bir araya toplamiyordu (rekom-
binasyon olay1). Demek ki, DNA {izerinde bbyle
derin dedismelere ugramis bdlgeler vardi: bun-
lara “anahtar” bélgelar (switch) denildi. 1981'de
Isveg'deki @il Karolinska Enstitiisii'nden George
Klein su varsayimi getirdi: "Sessiz" bir kenser
geni. kromozomdan koptuktan sonra bir baska
kromozomun anahtar bdlgesine yapiginca aktif

Mars 1984

hal aliyordu; bir “lenfon" dogmustu. 1982-83'de
Amerikal arastivicilar P. Leder ve C. Croce, 8
kromozomun uzun kolu {zerinde gergekten C-
myc denen bir kanser geni bulundugunu géster-
diler. Bu gen, kus lésemisi yapan V-myc virisii-
ne karsilikti, Burkitt Kanserinde translokasyon
yapan kromozom, bu gen hizasindan kirtliyordu.
Daha sonra P. Leder, 14. kromozomun da bir
anahtar bolgeden kinldigini gdsterdl. Demek ki,
2, 14 ve 22. kromozomlarin daha gok kirilmala-
rinin nedeni, antikor genleri (anahtar bdlgeler)
tasimalari idl. Fare B lenfosit kanserlerinde de
benzer olay goriildi: 12. kromozom iizerindeki
antikor genleri kirilarak, 15. kromozom {zerin-
deki kanser genlerine vyapisiyordu. Boylece
translokasyonun Burkitt disi kanserlerde de olu-
sabilecedl anlasilmis oldu,

AGACLAR
ARASINDA
ILETISIM

Adaglar arasinda bir cesit iletisim oldugu
New Hampshireli arastiricilar J.7. Baldwin ve
J.C. Schuliz tarafindan qosterildi [Science, 221
217, 1983. Deneyciler bir mege, kavak veya
karaagacin bir bolim yapraklaring kopardiklarin-
da, tanen, Hzsu vb, sentezlerin arttigimi gordi-
ler, Bu sentezlerin bir bolimi bitki yiyici (fito-
fajl boceklerden korunmaya ybnelikti. Yarals
uGacm cevresindeki ayni tir adaclarda da, ya-
ralanmadiklari halde, bu tip sentezlerin arthid:
gorilda. Yaralt afeglar saglam agaclara alarm
vermis, “onlemlerinizi ahn" demisti. Agaclar
arasinda bu tip lletisimi saglayan maddenin eti-
len oldudu samimaktadir

DUZELTME

Gegen sayimizdaki “Billm Damialan”
kosesinde yer alan “Tansiyon Yiiksekligi-
nin llagsiz Tedavisi” bashkll yazinin 47.
sayfa, 1. siitun, 14. ve 19, satirlarinda yan-
hghik yapilmistir. Dogrusu styledir : “bas:
doner ve birkec saniye lle birkag dakika
arasinda, hasta baygin kalabilir, Deneyim.
Il bir operatér, boyundaki carotid sinils'i
bélgesini ogusturarak bir kbpegi rahatca
uyutabilir,”

Dizeltir, tziir dileriz.
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YARA iYiLESMESI
VE KANSER GENLERI

Kanser genlerinin bulunusu retroviriislerin
incelenmes! sirasinda gergekiesmistir (Recherc
he 139: 1426, 1982]. Retrovirlisler kus ve fa
relerde sarkom denen hebis tomadriere neden
olmaktadir. Kimyasal yapilart BNA |gerir. Bu
virlislerin ¢ok énemll bir 6zelligi vardir: RNA
kalibim kullanarak DNA sentezi yapablilirer.
Oysa hiicrede gensl kural, DNA kalibini kulla-
narak RNA sentez etmektir. Retrovirisler bu
qarip Ozelliklerini “reverse transcriptase ' danen
enzimlerine borgludurlar Hicraye giran RANA
rotrovirls, sitoplazmada DNA'va dondsdr, bu
DNA ise hiicre gekirdek DNA'si fle bitinlesir
ve hilcrayi viral RNA yapmays zorlar. Hayvanlar
da kanser yapan boyle 16 virlls bllinmekiedir,
Simd! igin garip yam sudur: sirke sineginden
insana kadar pek ok turln normal hicrelerinde
bulunan bazr genlerin yapisi, kanser yapict vi-
riislare cok benzemektadir. Daha agikca sadyler-
sek, insan hilere cekirded! DNA'sinda kanser
yapici 16 gesit retroviris oturmaktadir. Bu nasil
olabilir? Kanser virdsleri lle hiicre igi  kanser
genlerinin ayni yapiyp sship olugu style agik-
lanmaktadir: kanser viriisleri bir zamanlar bu
tiir hilcralerin iginde yasamis ve yapilarnn hiic
relerin genlerinden almistir (RE Caress ve ark
Cell 24: 155, 1981} Kuslarda sarkom yepan
Rous virilsd, hilcrade Ozal bir enzim yapimina
yol agar: protein kinsse. Bu enzim hicradeki ge
sitli tirozin aminoasitlerine fosfor baglatr. Bu
gok yonld etkilerin sonucu hiicre kanserlesir.
1983'de ABD'den Doolittle ve Ingiltere'den Wa-
terfield su Gnemli kegtl yapts: Insan hicre ge-
kirdoklerinin DNA'sinda, yapiai maymun sarkom
virilsiindin ayni olan bir gen bulunmaktadir, Bu
genin hiicrede senter ettirdigl protein ise garu.
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nuste Gok masum bir maddedir: PDGF (plate-
let derived growth factor = trombosit kaynakli
bilyiime faktéril), Bu faktdr pihti hicrelerinden
gikar ve mitozlan arttirarak yara lyilesmesini
hizlandtrir, ayrica Rous sarkom  virtsu protein
kinaz'i gibi gesitl proteinlerin tirozinlerini fos.
forlar. Bu tosforlanmis preteinlerin bir  kismi
hilcreyl 6limsiz hale getirmekte, yani kanser-
lestirmektedir. Evet, kanser hucresi olumsuzdir,
ornegin lonfosit hilere kiltirlerindeki lenfosit-
ler bir siire sonra dlir, Epsteln-Bare viriish fle
enfekta olerak kanserlesmis lenfositler Ise
olumsizlesir: bunlar sonsuz kere ballnerek go.
galabilirler. Cunkis normal bir hicre digar huc-
rolere degince bélinmesini durdurur (kentak in.
hibisyan clay)). Kanser hilcres| ise hicre zarin
dakl degismeler sonucu bu dzelliginl yitirmistic
Olumsizlesen tek tip hicre, olumli diger hoe
releri Ietila ettigl lcin Alom gstirie

KROMOZOMLAR
VE KANSER

Kan kanserine (l6seml) yakalanmis insanla.
fin akyuvarlarinda kromozom anormallikler ola-
bileceql 1960'da anlasildi; Kronik miyeloid lise-
mill insanisrin kemikiligi hucrelerinde, 22 kro-
mozomun uzun kallar kopmus  durumdaydi. Bu
kromozoma, bulundu@iu kentin ach verildi: Phila.
delphia kromozomu, Hastalorin codunda, 22 kro.
mozamun kopan uzun kollari 9. kromozoms ya
pmish (translokasyon olayi). Daha sonra, ban
lenf bezi kanserlerinde [Burkitt lenfomu) kromo
zom degismalert gdrlildu: 8. kromozomun bir
bBIomMU kopup, 2., 14. veya 22. kromozoma ek
lenmistl, Bu tip lenf bezi kanserlerl, Epstein .
Barr virtsli denen bir mikroptan Ilerl geimekte
dir. Burkitt lenfomu, diinyanin nerasinds gori-
liirse gdrGlsiin, bu 3 tip kromozom dedlstkligin.
den birl mutlaka mevcuttur Acaba bu glbi kro-
mozom kopup yapismalar) (translokasyon), kan:
serln nedenl mi, sonucu mudur? 1878°da ok
dpamll bir bulus yapildi: Hayvanlarde kansere
vol ngan virislor (retroviriisler), tim normal hay-
van ve insan hicrelerinde DNA lle bilitinlesmis
olsrak bulunuyerdy, Bir diger deyisle, her nor-
me! hilcrade kanser yapici (onkojen) genier var-
di, bunlara “cellular oncogen™ kisaltmasy olarak
conc. dendi (Kanser virislering ise v-onc. den-
mektedirl. Bu genler gdrlinlste ambrivon aali
siml, hilcra gofialmast ve yara iyilesmesi albi
“"masum” Isler yapiyordu, Ancak hiicre kanser-
lesince, coonc. genleri son derece aktif hale
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baglamasindan az 6nce, hicre, bilinmeyen bir
mekanizma ile 8limsizlegiyordu (Kanser, 6ldi-
riicii ise de kanser hiicreleri hicre kiltiirlerinde
sonsuz godalma egilimindedir, yani &élimsizdir).
1979'daki bir diger bulus, kanser olaying yepye-
nl bir isik getirdi: B lenfositlerinde immiinoglo-
hiilin (antikor) sentexinden sorumlu genler,
yalmizea 2., 14. ve 22. kromozomlar iizerinde
bulunuyordu; bu kromozomlar ise Burkitt kanser.
lerinde kopup, vapisan kromozomiarin ta kendi-
sl idit

Molekill biyolojisinin bir diger basarisi su
oidu: Antikor genleri, DNA zinciri (zerinde ilk
tnce dadinik olarak bulunuyor, B lenfositi olgun:
lastik¢a, bu genler bir araya toplamiyordu (rekom-
binasyon olay1). Demek ki, DNA {izerinde bbyle
derin dedismelere ugramis bdlgeler vardi: bun-
lara “anahtar” bélgelar (switch) denildi. 1981'de
Isveg'deki @il Karolinska Enstitiisii'nden George
Klein su varsayimi getirdi: "Sessiz" bir kenser
geni. kromozomdan koptuktan sonra bir baska
kromozomun anahtar bdlgesine yapiginca aktif

Mars 1984

hal aliyordu; bir “lenfon" dogmustu. 1982-83'de
Amerikal arastivicilar P. Leder ve C. Croce, 8
kromozomun uzun kolu {zerinde gergekten C-
myc denen bir kanser geni bulundugunu géster-
diler. Bu gen, kus lésemisi yapan V-myc virisii-
ne karsilikti, Burkitt Kanserinde translokasyon
yapan kromozom, bu gen hizasindan kirtliyordu.
Daha sonra P. Leder, 14. kromozomun da bir
anahtar bolgeden kinldigini gdsterdl. Demek ki,
2, 14 ve 22. kromozomlarin daha gok kirilmala-
rinin nedeni, antikor genleri (anahtar bdlgeler)
tasimalari idl. Fare B lenfosit kanserlerinde de
benzer olay goriildi: 12. kromozom iizerindeki
antikor genleri kirilarak, 15. kromozom {zerin-
deki kanser genlerine vyapisiyordu. Boylece
translokasyonun Burkitt disi kanserlerde de olu-
sabilecedl anlasilmis oldu,

AGACLAR
ARASINDA
ILETISIM

Adaglar arasinda bir cesit iletisim oldugu
New Hampshireli arastiricilar J.7. Baldwin ve
J.C. Schuliz tarafindan qosterildi [Science, 221
217, 1983. Deneyciler bir mege, kavak veya
karaagacin bir bolim yapraklaring kopardiklarin-
da, tanen, Hzsu vb, sentezlerin arttigimi gordi-
ler, Bu sentezlerin bir bolimi bitki yiyici (fito-
fajl boceklerden korunmaya ybnelikti. Yarals
uGacm cevresindeki ayni tir adaclarda da, ya-
ralanmadiklari halde, bu tip sentezlerin arthid:
gorilda. Yaralt afeglar saglam agaclara alarm
vermis, “onlemlerinizi ahn" demisti. Agaclar
arasinda bu tip lletisimi saglayan maddenin eti-
len oldudu samimaktadir

DUZELTME

Gegen sayimizdaki “Billm Damialan”
kosesinde yer alan “Tansiyon Yiiksekligi-
nin llagsiz Tedavisi” bashkll yazinin 47.
sayfa, 1. siitun, 14. ve 19, satirlarinda yan-
hghik yapilmistir. Dogrusu styledir : “bas:
doner ve birkec saniye lle birkag dakika
arasinda, hasta baygin kalabilir, Deneyim.
Il bir operatér, boyundaki carotid sinils'i
bélgesini ogusturarak bir kbpegi rahatca
uyutabilir,”

Dizeltir, tziir dileriz.
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YARA iYiLESMESI
VE KANSER GENLERI

Kanser genlerinin bulunusu retroviriislerin
incelenmes! sirasinda gergekiesmistir (Recherc
he 139: 1426, 1982]. Retrovirlisler kus ve fa
relerde sarkom denen hebis tomadriere neden
olmaktadir. Kimyasal yapilart BNA |gerir. Bu
virlislerin ¢ok énemll bir 6zelligi vardir: RNA
kalibim kullanarak DNA sentezi yapablilirer.
Oysa hiicrede gensl kural, DNA kalibini kulla-
narak RNA sentez etmektir. Retrovirisler bu
qarip Ozelliklerini “reverse transcriptase ' danen
enzimlerine borgludurlar Hicraye giran RANA
rotrovirls, sitoplazmada DNA'va dondsdr, bu
DNA ise hiicre gekirdek DNA'si fle bitinlesir
ve hilcrayi viral RNA yapmays zorlar. Hayvanlar
da kanser yapan boyle 16 virlls bllinmekiedir,
Simd! igin garip yam sudur: sirke sineginden
insana kadar pek ok turln normal hicrelerinde
bulunan bazr genlerin yapisi, kanser yapict vi-
riislare cok benzemektadir. Daha agikca sadyler-
sek, insan hilere cekirded! DNA'sinda kanser
yapici 16 gesit retroviris oturmaktadir. Bu nasil
olabilir? Kanser virdsleri lle hiicre igi  kanser
genlerinin ayni yapiyp sship olugu style agik-
lanmaktadir: kanser viriisleri bir zamanlar bu
tiir hilcralerin iginde yasamis ve yapilarnn hiic
relerin genlerinden almistir (RE Caress ve ark
Cell 24: 155, 1981} Kuslarda sarkom yepan
Rous virilsd, hilcrade Ozal bir enzim yapimina
yol agar: protein kinsse. Bu enzim hicradeki ge
sitli tirozin aminoasitlerine fosfor baglatr. Bu
gok yonld etkilerin sonucu hiicre kanserlesir.
1983'de ABD'den Doolittle ve Ingiltere'den Wa-
terfield su Gnemli kegtl yapts: Insan hicre ge-
kirdoklerinin DNA'sinda, yapiai maymun sarkom
virilsiindin ayni olan bir gen bulunmaktadir, Bu
genin hiicrede senter ettirdigl protein ise garu.
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nuste Gok masum bir maddedir: PDGF (plate-
let derived growth factor = trombosit kaynakli
bilyiime faktéril), Bu faktdr pihti hicrelerinden
gikar ve mitozlan arttirarak yara lyilesmesini
hizlandtrir, ayrica Rous sarkom  virtsu protein
kinaz'i gibi gesitl proteinlerin tirozinlerini fos.
forlar. Bu tosforlanmis preteinlerin bir  kismi
hilcreyl 6limsiz hale getirmekte, yani kanser-
lestirmektedir. Evet, kanser hucresi olumsuzdir,
ornegin lonfosit hilere kiltirlerindeki lenfosit-
ler bir siire sonra dlir, Epsteln-Bare viriish fle
enfekta olerak kanserlesmis lenfositler Ise
olumsizlesir: bunlar sonsuz kere ballnerek go.
galabilirler. Cunkis normal bir hicre digar huc-
rolere degince bélinmesini durdurur (kentak in.
hibisyan clay)). Kanser hilcres| ise hicre zarin
dakl degismeler sonucu bu dzelliginl yitirmistic
Olumsizlesen tek tip hicre, olumli diger hoe
releri Ietila ettigl lcin Alom gstirie

KROMOZOMLAR
VE KANSER

Kan kanserine (l6seml) yakalanmis insanla.
fin akyuvarlarinda kromozom anormallikler ola-
bileceql 1960'da anlasildi; Kronik miyeloid lise-
mill insanisrin kemikiligi hucrelerinde, 22 kro-
mozomun uzun kallar kopmus  durumdaydi. Bu
kromozoma, bulundu@iu kentin ach verildi: Phila.
delphia kromozomu, Hastalorin codunda, 22 kro.
mozamun kopan uzun kollari 9. kromozoms ya
pmish (translokasyon olayi). Daha sonra, ban
lenf bezi kanserlerinde [Burkitt lenfomu) kromo
zom degismalert gdrlildu: 8. kromozomun bir
bBIomMU kopup, 2., 14. veya 22. kromozoma ek
lenmistl, Bu tip lenf bezi kanserlerl, Epstein .
Barr virtsli denen bir mikroptan Ilerl geimekte
dir. Burkitt lenfomu, diinyanin nerasinds gori-
liirse gdrGlsiin, bu 3 tip kromozom dedlstkligin.
den birl mutlaka mevcuttur Acaba bu glbi kro-
mozom kopup yapismalar) (translokasyon), kan:
serln nedenl mi, sonucu mudur? 1878°da ok
dpamll bir bulus yapildi: Hayvanlarde kansere
vol ngan virislor (retroviriisler), tim normal hay-
van ve insan hicrelerinde DNA lle bilitinlesmis
olsrak bulunuyerdy, Bir diger deyisle, her nor-
me! hilcrade kanser yapici (onkojen) genier var-
di, bunlara “cellular oncogen™ kisaltmasy olarak
conc. dendi (Kanser virislering ise v-onc. den-
mektedirl. Bu genler gdrlinlste ambrivon aali
siml, hilcra gofialmast ve yara iyilesmesi albi
“"masum” Isler yapiyordu, Ancak hiicre kanser-
lesince, coonc. genleri son derece aktif hale
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Normal Burkitt

kromozomlar lenfomu
kromozomlara

’ e 8- 14+

gelmekte Idl, C-onc. genlerinin asirn galismaya

baglamasindan az 6nce, hicre, bilinmeyen bir
mekanizma ile 8limsizlegiyordu (Kanser, 6ldi-
riicii ise de kanser hiicreleri hicre kiltiirlerinde
sonsuz godalma egilimindedir, yani &élimsizdir).
1979'daki bir diger bulus, kanser olaying yepye-
nl bir isik getirdi: B lenfositlerinde immiinoglo-
hiilin (antikor) sentexinden sorumlu genler,
yalmizea 2., 14. ve 22. kromozomlar iizerinde
bulunuyordu; bu kromozomlar ise Burkitt kanser.
lerinde kopup, vapisan kromozomiarin ta kendi-
sl idit

Molekill biyolojisinin bir diger basarisi su
oidu: Antikor genleri, DNA zinciri (zerinde ilk
tnce dadinik olarak bulunuyor, B lenfositi olgun:
lastik¢a, bu genler bir araya toplamiyordu (rekom-
binasyon olay1). Demek ki, DNA {izerinde bbyle
derin dedismelere ugramis bdlgeler vardi: bun-
lara “anahtar” bélgelar (switch) denildi. 1981'de
Isveg'deki @il Karolinska Enstitiisii'nden George
Klein su varsayimi getirdi: "Sessiz" bir kenser
geni. kromozomdan koptuktan sonra bir baska
kromozomun anahtar bdlgesine yapiginca aktif

Mars 1984

hal aliyordu; bir “lenfon" dogmustu. 1982-83'de
Amerikal arastivicilar P. Leder ve C. Croce, 8
kromozomun uzun kolu {zerinde gergekten C-
myc denen bir kanser geni bulundugunu géster-
diler. Bu gen, kus lésemisi yapan V-myc virisii-
ne karsilikti, Burkitt Kanserinde translokasyon
yapan kromozom, bu gen hizasindan kirtliyordu.
Daha sonra P. Leder, 14. kromozomun da bir
anahtar bolgeden kinldigini gdsterdl. Demek ki,
2, 14 ve 22. kromozomlarin daha gok kirilmala-
rinin nedeni, antikor genleri (anahtar bdlgeler)
tasimalari idl. Fare B lenfosit kanserlerinde de
benzer olay goriildi: 12. kromozom iizerindeki
antikor genleri kirilarak, 15. kromozom {zerin-
deki kanser genlerine vyapisiyordu. Boylece
translokasyonun Burkitt disi kanserlerde de olu-
sabilecedl anlasilmis oldu,

AGACLAR
ARASINDA
ILETISIM

Adaglar arasinda bir cesit iletisim oldugu
New Hampshireli arastiricilar J.7. Baldwin ve
J.C. Schuliz tarafindan qosterildi [Science, 221
217, 1983. Deneyciler bir mege, kavak veya
karaagacin bir bolim yapraklaring kopardiklarin-
da, tanen, Hzsu vb, sentezlerin arttigimi gordi-
ler, Bu sentezlerin bir bolimi bitki yiyici (fito-
fajl boceklerden korunmaya ybnelikti. Yarals
uGacm cevresindeki ayni tir adaclarda da, ya-
ralanmadiklari halde, bu tip sentezlerin arthid:
gorilda. Yaralt afeglar saglam agaclara alarm
vermis, “onlemlerinizi ahn" demisti. Agaclar
arasinda bu tip lletisimi saglayan maddenin eti-
len oldudu samimaktadir

DUZELTME

Gegen sayimizdaki “Billm Damialan”
kosesinde yer alan “Tansiyon Yiiksekligi-
nin llagsiz Tedavisi” bashkll yazinin 47.
sayfa, 1. siitun, 14. ve 19, satirlarinda yan-
hghik yapilmistir. Dogrusu styledir : “bas:
doner ve birkec saniye lle birkag dakika
arasinda, hasta baygin kalabilir, Deneyim.
Il bir operatér, boyundaki carotid sinils'i
bélgesini ogusturarak bir kbpegi rahatca
uyutabilir,”

Dizeltir, tziir dileriz.
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- Hazirlayan : Emrehan HALICI

rarlanmakrs we bunun tesucunds bedenssl ve tihines| sembelllkine, gidersk bUylpsbillecsk bir twhllka halinl al-

maktadit. Buny Snlamek Gzere beden wa bayin sperler:,

ksrsymies  grkmakiadir,
villards daha da b &

Qs limit hotwpls.

Son willerds  yurdumuzda beyln sporlar ile ilgill baglann

vanrinds <lddiyetie durulma m konular olarsk

Ennliam o dald
caliprnmiarin

TDUSUNME KUTUSU" ssyfasi Ile donlptmil olsesk |kl syds bir yor slecak ''ZENASAYAR' sayfeninds, beyin

spery rapmak  dpere cnlul korulerda sitlarls birlikes
lemlnr bl I e oy " L

lora say yor verecediz

Okurlarimizdan bazilar faktéryel islemi |le
gl agiklama yapmamizi istemskteler. Kisaca
yErire getiryoruz :

Bir sayimin fektéryell, 1'den o sayiya kadar
olgn sayilarin garpimi olarak tammlanie ve "
Igaretl lle gdsterllir

hrnedin: 81 = ExSxd4x3x2x1 =

Negatif ya da kisurlu sayilar igin takiaryel
islemi tammbi degildir. Ayrica, 0! = 1 olarak
kebul edilmistir. Olasilik, permitasyon ve kom-
binasyon problemlerinde faktdryel isleml biyuk
kolayliklar sadlar, Soyle bir sorumuz olsun

Bir rakami sadece bir kez kullanmak kasulu
ile 7.8, ve 8 rakamlar kullanilarak Uc basamak-
i kag dedisik sayr olusturulabilic?

Cevep: 3! =86

Ug basamaklr sayiy kutular halinde dilstine:
lim, Birinci basama@a g rakem da konabilir
lkinci bassmafia Iki adet rakam konabillr. Ciin-
kil deha Bnce rakamisrdan biri  kullanilmistir
Son basemada ise sadece bir rakam kalmakts
dir, Bu dederlari kutunun igine yazarak ve car
parak;

3121
3x2x1 = 6 = 31
bulunur

ALTI RAKAM

1,2,3,4,5 ve & rakamlam kullanilarak (sa
dece bir kez kullanmek kosulu lle) altr rakamh
kag dedisik seyr olusturulabllir?

Sorunun cevaly dsha @nce aciklandi@i gibi
bulunabillr :

g1 = 720

Bu 720 adet sayi kiiclikten bilylde dogru

straya dizilse 417. sayt ne olur?

SPORCU ARKADASLAR

Su an dinyamizda balli bir sayida insan
sporla u@rasmaktadir. Sporla ugrasan bu Insan-
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a Cheliom

720'dir

v i ym o da ywyinl Isrediginis prob-
larin bazilarimin arkadaslar da sporcudur. En az

Ikl sporcunun sahlp oldugu sporcu arkadaslarin
sayisimin birbirine asit oldudunu gostersbilir mi

siniz?
ESIT BT .
PARCALAR CO0OOD0OO0000

o
DOO0OO0OBO00
ODODDDOOOO
oco0o0DO0OO0000
oo0oQO0O00
DOOODOOO

Yands g8rOben pekl|
& sply parguys
syirabllle misinie?

DUGMELER

O¢ beysz ve g siyah digmeyl sekilde g6-
rulddgi gibl 7 kareye dizin. Amac beyaz ve si-
yah digmelerin yerlerinl degistirmek. Bu islemi
perceklestirmek Igin bir dilgme &niindeki bos
bir kareye llerleyebllir ya da &nindekl herhangl
bir dilfmenin Gstinden atlayarak bos bir kareye
konabllir,

{Cadziim icin 15
hamle garekiyor 1)

o00O

MINI TEST

Agagidaki sorularde verllen Iliskilerden
yararlanarak soru isaretinin  yerine gelmesi
gereken sayi, sdzclik ya da sekilleri bulunuz

1] KIZAK (AZCT) ATOM 2)4 8 6
SITEM (?) ONAY 8 9 ?
a8 2 2
a) ASIT k) OZON al 6 bl 7
¢l SEMA d) ETAN ¢l 8 d e
4)
3) OYUN.. (OVUM)
NZTO.. (7]

#) OYUN b) OTUZ a) 31 b) 32|/
¢) OAUB d) OVON ¢) 33 d) M
P21 9 (2 'P 11  HYTIUNYVA
Gagen sayimuzdakl Dyl Kutusy''  kidsninds yor

alan  vorulemin  yanitlapm 34

. anyfeda  bulshilicsinis,
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STTRINGROUNYAS]

Kahraman OLGAC

DUNDEN BIiR YAPRAK

Diyagramdaki pozisyon, Troitzki-Vogt 1896 Petersburg par-
tisinde ortaya gikmus. Siyah 1.. Fh3 hamlesiyle g2 karesinden
mata oturuyor. Beyaz ise bu onlenemez matdan nasil kurtulu-
rum? diye diisiiniip duruyor. Biyle durumlarda satrang oyun-
cular: satrang perisi Caissa’yl imdada caginrlar, Oteki periler
gibi giizel oldugunu séyleyemeyecedim Caissa -cani isterse- ba- -
1 silosan oyuncunun kulagina parlak bir hamle soyleyerek j=gie) &
yardimei olur. abcdefagh

Acaba satrang perisi Caissa’min durumu kurtaran hamle-
lerinl siz de g¢dziime bakmadan bulabilir misiniz?

Cozim :

1. Fh3?7 2. Kxd8 $xd8 3. Vdil | Vxdi PAT (Beyazin highir tasi oynamadhén igin oyun
beraberlikle biter. Satrang perisi Caissa'min inanilmaz kurtansi!)

AYIN OYUNU

n

- KW AR U Y

FARAGO - SCHUSSLER HELSINKI 1983
BENONi SAVUNMASI

1.d4 Af6 2. c4 ¢5 3. d5 a6!7? 4. a4 (4. Ac3 b5!
siyaha avantaj saglardi.) 4..e5 5. Ac3 db 6. ed Fe7 7.
Fe2 0-0 8. Af3 Abd7 9. 0-0 Ae8 10. Aer Fg5? ! (Daha
mantikll bir plan yapilabilirdl, 10..g6! ? sonra 11.. Ag7
arkasindan 12.. Af6 ve 13.. $h8 siyaha iyl bir oyun sag-
lardi) 77. Ad3 Fxer 12. Vxcr Ve7? ! (12,.g6 hamlesine
karsi 13. @3! ve de arkasindan 14. f4 vardl) 73. a5/
(Aysegiilin 13. Kbi hamlesine Demirin cevabi Gnlemli! :
13..05!) 13..g6 14. Aa4 {5 15. 13 fxed4?! 16. fxed Kxfi abcdefg
17. Fxfr Aef6 18. Ver Kb8 19. b4 Cxb4 20. Axb4 Vd8
(20.. Acb 21. Axc5 dxc5 22. Ad3 beyoz iyice ustin,) 21, Ad3 V7 22. Ko b6 23,
h3 bxa5 24. c5 Axch 25. Aaxcs dxc5 26. Axc5 Vb6 27. Sh2 Fd7 28. Vec3 Vb2 29
Axd7 Axd7 30. Vc7 VI2 31. Shi Vd2 32. d6 Kf8 33. Kar Vd4 34. Kei Vd2 35.
Fe4 $h8 36. Kgi Af6 37. Ve7 Vh6 38. Kfi Vg7 39. Vxe5 a4 40. Ve7 (Siyahin bay-
rad: distid. 1-0 Zaten oyun Umitsizdi. Ornedin 40..a3 41. 5 Ad7 42. Kxf8 Axf8
43. Vxa7 Sxag7 44. e6 ve beyaz kolayca kazanir)

SiZ OLSAYDINIZ ?

Diyagram : |

Beyarlards wmra 1| Ug 8[E
mecburi hamle ilo mata
ulegiyorsunuz. Falimzda Ve 4
ziri fedd gozikiyor ama so- :
nunue aydinhik 1

A

M W AR Wb N

Diyagram : |1

Bu kex birax daha zor.
Sadece bes hamieds mat |
Beyaz oynuyer.

Y= P 4 )
abcdetfgh abcdefagh abcdefagh
Diyagram : 111

Yine beyarsiniz. Bu kex biraz yorulacaksimz. Cinki tam yedi hamlede mat var | Haydi is bagma | Pardon

mat bagina | (Sorularin yamitlars 31. Sayfadadir.)




