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Ba¤›fl›kl›k sisteminin kanser hücrelerini
tan›ma ve yok etme özelli¤ine sahip oldu¤u
uzun süredir biliniyor. Ba¤›fl›kl›k sisteminin

açt›¤› savafl, kanserin ilerlemesini ve
yay›l›fl›n› yavafllatsa da, sonuçta

savafl› kazanan kanser
oluyor. Bunun, bedenin
verdi¤i ba¤›fl›kl›k
tepkisinin yeterince
güçlü olmamas›ndan ya
da etkisini gösterecek
kadar kal›c›
olmamas›ndan
kaynakland›¤›
düflünülüyordu. Bu
nedenle de
araflt›rmac›lar, bu
ba¤›fl›kl›k tepkisini
bafllatarak
güçlendirecek ve
süresini art›racak
kanser afl›lar› üzerinde
çal›fl›yorlar. Ancak, 12
Nisan 2004’te Cancer
Research dergisinde
yay›mlanan bir rapor,
kanserin savafl
taktiklerinin bir
bölümünü ortaya
ç›kararak kanser afl›lar›

için izlenecek yeni yollar öneriyor.
Tümörlerin bedenin ba¤›fl›kl›k tepkisinden
nas›l kurtulduklar›n› anlayabilmek amac›yla
araflt›rmac›lar, kanserle ilgili belli bir
antijeni tafl›yan hücreleri yok eden “katil” T-

hücrelerinin ifllevlerini incelemifller.
Araflt›rmac›lar, kandan al›nan katil T-
hücreleri bu antijene karfl› normal
ifllevlerini sürdürürken, tümör bölgesinden
ald›klar› katil T-hücrelerinin ifllevlerini
yitirdiklerini gözlemifller. Öyle görünüyor
ki, tümör ortam› bir biçimde T-hücrelerinin
etkinliklerini söndürüyor. Araflt›rmac›lar,
tümör bölgesinden al›nan T-hücrelerinde iki
temel moleküler bozukluk belirlemifller:
Birincisi, “interferon gama” adl›, ba¤›fl›kl›k
sisteminin uyar›lmas›n› art›ran bir
molekülün salg›lanmas›nda azalma olmas›;
ikincisiyse, hücrelerin yok edilmesinde
önemli rol oynayan “perforin” adl› bir
proteinin kendini göstermesindeki azalma.
Ancak, araflt›rmac›lar›n as›l önemli keflfi,
tümör ortam›n›n öldürücü T-hücreleri
üzerindeki etkisinin kal›c› olmad›¤›n›n
anlafl›lmas›. Tümör ortam›ndan al›nan T-
hücrelerinin, laboratuvarda “sitokin” ad›
verilen ba¤›fl›kl›k faktörleriyle ço¤ald›klar›
ve ifllevlerini geri kazand›klar› gözlenmifl.
Araflt›rma ekibi, flimdiden yeni bir afl›
üzerinde çal›flmaya koyulmufl. Tümörlerin
ba¤›fl›kl›k sistemi tepkisine verdi¤i tepkinin
etkisiz hale getirilmesi, kanserle savaflta çok
önemli bir ad›m olacak.
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Kanser T-hücre Sald›r›lar›n›
Nas›l Etkisiz K›l›yor?

Dünya’n›n Manyetik
Alan› Ne Sürede
De¤ifliyor?

Dünya’n›n manyetik alan›n›n kutuplar›n›n
tersine dönmesi için gereken süre yaklafl›k
7000 y›l; Ancak, alçak enlemlerde bu
de¤iflim, yüksek enlemlerdekinden
daha k›sa sürüyor. Florida
Uluslararas› Üniversitesi’nden Brad
Clement adl› araflt›rmac›n›n ABD
Ulusal Bilim Vakf›’nca desteklenen
çal›flmas›n›n sonuçlar›, Nature
dergisinin 8 Nisan 2004 say›s›nda
yay›mland›. Araflt›rma sonuçlar›,
Dünya’n›n manyetik alan›n›n nas›l
çal›flt›¤›n›n anlafl›lmas›na do¤ru
büyük bir ad›m olarak
de¤erlendiriliyor. Geçmifl jeolojik
zamanlarda, Dünya’n›n manyetik
alan›, düzensiz zaman aral›klar›yla
s›k ve çarp›c› de¤iflimler geçirmifl.

Kutuplar›ndaki de¤iflimse, manyetik alan›
oluflturan süreçlerin do¤as›na iliflkin önmeli
ipuçlar› sa¤l›yor.
Einstein’dan bu yana araflt›rmac›lar,
Dünya’n›n manyetik alan›n›n tersine
dönüflünün kesin zamanlamas›n› ortaya
ç›karmaya çal›fl›yorlar. Einstein bir
defas›nda, fizikteki çözülmemifl
problemlerden en önemlilerinden birinin
Dünya’n›n manyetik alan›yla ilgili oldu¤unu
yazm›flt›. Gezegenimizin manyetik alan›
zaman içinde de¤ifliklikler gösterir; bu da
statik ya da sabit bir özellik olmad›¤›n›

gösteriyor. Manyetik alan›, Dünya’n›n d›fl
çekirde¤indeki ak›flkan s›v› demirin
oluflturdu¤u düflünülüyor. Araflt›rmac›lar,
kutup tersinmeleri s›ras›nda, jeomanyetik
alan›n kutup de¤erinin % 10 kadar
azald›¤›n› kabul ediyorlar. Alan zay›flad›ktan
sonra, yönler yaklafl›k 180 derecelik bir
de¤iflim geçiriyor ve sonra alan öncekinin
tam tersi kutup yönünde güçleniyor. Ancak,
bu sürecin tam olarak ne kadar zaman
ald›¤› sorusu bugüne kadar yan›ts›z kald›.
Baz› araflt›rmalara göre 1000 y›l, baz›
araflt›rmalar göreyse 28.000 y›l.

Manyetik alan›n kutuplar› de¤iflti¤inde
neler oldu¤unu ortaya ç›karmak, bu
de¤iflimler jeolojik zaman dilimleri
aç›s›ndan çok çabuk gerçekleflti¤i için
güç. Ancak, son birkaç y›ld›r
okyanuslarda sürdürülen kaz›
çal›flmalar› sonucunda bu de¤iflimlerin
ana özelliklerini belirlemeye yarayacak
çökelti örnekleri elde edilmifl. Clement,
de¤iflimin yönü hangi kutuptan ötekine
do¤ru olursa olsun, son dört kutup
tersinmesinin belli zaman dilimleri
içinde gerçekleflti¤ini ortaya ç›karm›fl.
Bu süre, ortalama 7000 y›l.
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