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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Taninmak, bilinmek ve diger insanlardan farkli oldugunu géstermek insanogjlu icin hep dnemli olmustur. istedigimiz belki bu degildi,
ama icinde yasadigimiz zamanlarda artik diger insanlardan aynismak hic sorun dedgil. Parmak iziyle baslayan biyometrik dzelliklerin kimlik dogrulama
icin kullanilmas! bilgisayarlarin ve gelismis sensérlerin isbirligi ile cok farkli bir seviyeye ulagti. Artik neredeyse taninmamak imkansiz hale geldi.
Zeynep Bilgici kapak konusu olarak sectigimiz yazisinda ses ve nefes izimizin kisiye 6zgii olmasi ile ilgili arastirmalar konu alryor.

Goriinen o ki, hepimiz agzimizdan ¢ikana daha da dikkat etmek zorunda kalacagiz.

“Robocop” ve “Terminator” gibi yart insan yan makine canlilar bilim kurgunun vazgegilmez konulari arasindadr. Protezlerin yerlerini aldiklar uzuvlann

islevlerini tam olarak yerine getirebilmesi“hissedebilmesi” ve bu“hisleri” beynin anlayabilecegi bir sinyale doniistiirerek beyne iletmesi gerekir.

Tahmin edebileceginiz gibi bu konular bilim insanlarinin da ilgisini cekiyor. ilay Celik bu ayki yazisinda kir sicanlarin bir néro-protez yardimiyla ynlerini

bulabildigini gdsteren bir calismayr sayfalarimiza tagirken Zeynep Bilgici de Yildiz Teknik Universitesinde Dr. Utku Biiyiiksahinin protezlere
dokunma hissini kazandirmaya calisan yapay deri iizerindeki calismasini konu olarak secti.

insanin yeteneklerinin ve bilgisinin sinirlarini bilmesi ve kabul etmesi mutluluk ve basan icin 8nemli. Basanli ve mutlu insanlanin bir azinlik olarak

kabul edildigini diisiindiigiimizde sinirlanmizi bilmekte de pek basanli degiliz anlasilan. Pinar Diindar bu ay bilmedigini bilmemenin getirdigi 6zgiiven

hakkinda yapilan bir calismayr yazdi. Mahir E. Ocakin “Hint-Avrupa Dillerinin Anayurdu” Enis Yazicnin“Atomalti Diinyanin Dogusu-4"
0Ozlem Ak Ikinci'nin“Projelerde Basariya Giden Yol” ve Bortegin Ege'nin“Diinya'nin Yeni Bagkenti Silisyum Vadisi”z
evkle okuyacaginiza emin oldugumuz yazilar.

Bu arada “Gokyiizii” kosesini yillardir hazirlayan Alp Akoglu bayragi Erdem Aytekin'e devrediyor. Bu devir teslimi bizim icin 6zel yapan ise

Erdem Aytekin'in Bilim ve Teknik ile biiyiiyen nesillerden birine ait olmasi ve kendi ifadesi ile ilgi alani ve meslek secimlerinde Bilim ve Teknik dergisinden

etkilenmis olmasi. Erdem Aytekin'e Bilim ve Teknik ailesine hog geldin derken su an Bilim Cocuk dergisinin yayin yonetmenlidini yiiriiten
Alp Akoglu'na, kendisini yazilanyla sayfalanmiza konuk etmek istedigimizi tekrar hatirlatiyoruz.

Dergimizi keyifle okumaniz dilegiyle. . .
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dil ailesinin tiyesi. Bu dillerin birbirleriyle akrabaliklar: konusunda
bir uzlagma olsa da tiim Hint-Avrupa dillerinin atasi olan

dilin ne zaman ve nerede konuguldugu héla bilimsel tartigmalara
konu oluyor.
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Kizil6tesi Isik Algis1 / Mahir E. Ocak

Atomalti Diinyanin Dogusu-4 / Enis Yazici
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bu yeni parcaciklara elektron dendi.
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Yesil Binalar ve Otesi Konferansi

Ozlem Kili¢ Ekici

Mimarlik ve yap1 sektoriiniin profesyonelleri tiim diinyada Cevre Giinii olarak kutlanan 5 Haziran 2015
tarihinde, siirdiiriilebilir mimari ve kentsel tasarimi konusmak tizere bir araya gelecek.

koyapi-Ekolojik Yapi ve Yerlesimler
Dergisi'nin sosyal sorumluluk
projesi olan ve bu y1l 6. kez
gerceklestirilecek olan Yesil Rapido
LEED Egitimleri etkinligi
Diinya Cevre Giini‘ne 6zel
olarak kapsamini genisletiyor ve
“stirdiiriilebilirlik” kavraminin
mimari bakis agisiyla masaya
yatirilacag “Yesil Binalar ve Otesi”
baglikli bir konferansa ev sahipligi
yapmaya hazirlaniyor.

Son yillarda diinyada oldugu gibi
tilkemizde de hizla yayginlasan yesil
binalarin plansiz biiyiiyen, ormanlari ve
su havzalar1 yapilasmaya agilan, altyapi
sorunlarinin yagandigi, gevresel ve
kiiltiirel kogullarin goz ardi edildigi
kent kurgusundaki yalnizliginin

4

tartisilacagy panelde, stirdiiriilebilir
kentlerin gerekliligi ve 6nemi tizerinde
durulacak.

Siirdiriilebilir mimari konusunda
farkindalig1 artirmak, yesil yap1
tiretiminde ihtiyag duyulan

ve sertifikalama siirecine katki
saglayan malzemeleri ve uygulamalar1
tanitmak amacini tagtyan Yesil Rapido
LEED Egitimleri, sektore daha fazla
“yesil” diigiinen mimar ve mithendis
kazandirmaya yardimei oluyor.

Egitimlere mimar, miihendis,

peyzaj mimari, i¢c mimar, sehir
plancisi gibi mesleki disiplinlerden
profesyoneller katilabiliyor.

Detayl: bilgi icin www.yesilrapido.com
sitesi ziyaret edilebilir.
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Beslenme ve Saglikli Yasam Zirvesi

Ozlem Kilig Ekici

Sabri Ulker Vakfi 3. Beslenme ve Saglikli Yasam Zirvesi “Beslenmenin diinii, bugiinii, yarin:
Daha saglikli bir toplum igin beslenme aliskanliklarinda degisim” temasiyla Istanbulda gergeklestirildi.

tinya Saghk Orgiitii verilerine gore,

diinya genelinde her yil meydana
gelen 57 milyon 6liimiin %59u diyabet,
kalp damar hastaliklari, solunum sistemi
rahatsizliklar1 ve kanser gibi kronik has-
taliklardaki artistan kaynaklaniyor. Bu
hastaliklarin artisinda bas sorumlu olarak
gosterilen yetersiz ve dengesiz beslenme
ile hareketsiz yagam stilinin degisimi, ¢6-
ziime giden yolda da en 6nemli rolii ist-
leniyor.

Beslenme biliminde dogru bilinen
yanlglar1 ortaya koymak ve saghkli ya-
sami tesvik etmek amaciyla diizenlenen
zirve, konunun uzmanlari tarafindan ka-
muoyuna anlatilmasi agisindan 6nemli
bir platform olusturdu.

Bu y1l zirvenin 6nemli konugmacilari
arasinda Harvard Universitesi Beslenme
Boliimii Bagkani Prof. Walter Willett da
yer aldi. ideal beslenme modelinde ka-
lorilerin gogunun tam tahillar ve bitkisel
yaglar arasindaki dengeden elde edilmesi
gerektigine isaret eden Willett, protei-
nin sert kabuklu yemisler, fasulye, balik

ve kiimes hayvanlarindan saglanmasi
gerektigini, ayrica meyve ve sebzelerin
daha yiiksek oranda alinmasinin da kar-
diyovaskiiler rahatsizlik ve diyabet riski-
ni azaltmaya katki sagladigini vurguladi.
ABDde “Voliimetriks” adiyla gelistirdigi
diyetle adindan soz ettiren Pennsylvania
Universitesinden Prof. Barbara Rolls ise
agir1 kilo ile miicadelede ¢ocukluktan iti-
baren egitimin 6nemine degindi.

Sabri Ulker Bilim Odiilii de zirve-
de sahibini buldu. Dog. Dr. Cesarettin
Alagalvarn “Instant Cay, Kafeinsiz Ins-
tant Cay ve Fonksiyonel Instant Cay”
projesi diinyada ilk defa bitkisel steroller
kullanilarak tiretilen kalp dostu iiriin ka-
tegorisinde odiillendirildi.

Gok Giiriiltiisiiniin Sesinin ilk Fotografi

Tuba Sarigiil

Southwest Arastirma Merkezi'nden (SwRI) aragtirmacilar yildinm esnasinda olusan ses dalgalarini kaydederek gok giiriiltiisiine ait akustik
verileri gorsellestirdi. Arastirma, yildinm olusumundan sonra ortaya ¢ikan gok giriiltiistintin sebebinin anlasilmasina yardima olabilir.

Di]nya tizerinde her yil yaklasik 1,2 milyar yildinim olugur. ildinmlann olusum
siirecinin ilk asamasinda firtina bulutlan icinde arti ve eksi elektrik yikleri

Aragtirmanin yildinmlar esnasinda olusan ses dalgalarinin agiga ¢ikan ener-
jiyle iliskisinin anlasiimasina da yardimai olabilecegi diisiiniiliyor.

birbirinden ayrilir. Bu sirada ortaya ¢ikan giiglii elektrik alan havayr olusturan
atomlanin ve molekiillerin iyonlasmasina neden olur. iyonlasma siireci elektrik
yiklerinin havada tasinmasini saglar. Yildinmlarin olusumu sirasinda giclii isik
parlamalarinin yani sira siddetli bir ses de ortaya cikar.

Yildinmlar esnasinda havada elektrik yiiklerinin taginmasini saglayan oriim-
cek agr seklinde farkl kanallar olugabilir. Southwest Arastirma Merkezinden
bilim insanlan bu kanallarin farkli béliimlerinden yayilan ses dalgalanni incele-
yerek yildinmlar esnasinda ortaya ¢ikan gok giriiltisiiniin nasil olugtuguna dair
daha ayrintili bilgiler elde edilebilecegini diisiiniyor. Arastirmacilar bu amagla
yapay olarak olusturduklart yildinmlar esnasinda olusan ses dalgalarini, olustuk-
lan yiikseklik algilanacak sekilde, bir dizi mikrofon kullanarak kaydetti. Ozellikle
yiiksek frekanslardaki ses dalgalari incelendidinde, elektrik yiiklerinin tagindidi
kanallarin farkli boliimlerinden farkl siddette ses dalgalarinin yayildigi anlasild.

Ses siddeti (dB)

Egim (derece)
Yiikseklik (metre)

Zaman (saniye) Zaman (saniye)
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Hava Kirliligi

Beyne Zarar Veriyor

Pinar Diindar

Hava kirliliginin saglik tizerindeki olumsuz etkilerine
bir yenisi daha eklendi. Boston'da yapilan

bir aragtirmaya gore hava kirliligine uzun siire

maruz kalmak beyne de zarar veriyor.

yas lizeri 900den fazla
6 katihma tizerinde
yapilan arastirma kapsaminda
katilimcilarin anayollardan ne
kadar uzakta yasadig tespit
edildi. Ardindan manyetik
rezonans goriintiileme (MRI)
yoluyla beyin taramalar1
yapildi. Taramalarda ortaya
¢ikan bilgiler, uydulardan elde
edilen hava kirliligi verileriyle
karsilagtirildi. Buna gére, uzun
stire hava kirliligine maruz
kalan insanlarda beyin yapisinin
zarar gordiigi ve biligsel

islevlerin zayifladig: tespit edildi.

Hava kirliligine neden

olan pargaciklar ¢ok ¢esitli
kaynaklardan ortaya ¢ikabiliyor.
Elektrik santralleri, fabrikalar

6

ve otomobiller bu kaynaklarin
basinda geliyor. Bu nedenle
hava kirliligi sorunu 6zellikle
bitytiksehirlerde yasayanlar i¢in
daha biiyiik 6nem tagtyor.

Hava kirliliginin beyne ne
sekilde zarar verdigi konusunda
kesin bir bilgi olmamakla
birlikte uzmanlar pargaciklar
soludugumuzda parcaciklarin
akcigerlerimizde yangiya neden
olabilecegini, olusan yanginin
daha sonra akcigerlerden
beynimize yayilabilecegini
tahmin ediyor. Uzmanlar hava
kirliliginin beyinde yarattig
hasarin, yaklagik 1 y1l yaglanma
sonucunda beyinde olusan
zarara esdeger oldugunu 6ne
stiriiyor.

Unlii Matematikgi
John Nash Hayatini Kaybetti

llay Celik

Hayati1 Akil Oyunlari adiyla Tiirkcelestirilen A Beatiful
Mind filmine konu olan iinlii matematikgi John Nash
ve esi Alicia Lardé, New Jersey Turnpike’ta bindikleri
taksinin kaza yapmasi sonucu hayatini kaybetti.
John Nash, 1994'te kendisine Ekonomi Nobeli'ni
kazandiran oyun kurami alanindaki calismalariyla
taniniyor. Akil Oyunlari filminde Nash’in matematik
alanindaki aigir agia basarilan ve sizofreniyle
miicadelesi anlatilmigti.

Bati Virginiadaki Bluefieldda dogan Nash, Princeton’a ta-
sinmadan dnce Pittsburgh'da egitim gordii. Karar vermeyle
ilgili matematiksel calisma alani olan oyun kurami konusun-
da qidir agia yayinlar yaptiktan sonra 1957'de Alicia Lardé ile
evlendi. Ancak Nash kisa bir siire sonra sizofreni hastasi oldu.
Esi birkag kere psikiyatrik bakim altina alinmasini sagladi.
Cift 1962'de bosandi ancak iletisim halinde kald. 1980'lerde
Nash'in durumu iyilesmeye bagladi. 2001'de tekrar evlendi-
ler. Ogullan da sizofreni hastasi olan Nash ve esi akil sagligi
aktivistleri olarak faaliyet gosterdi.

Nash akademik hayatini Princeton Universitesi'nde ve Mas-
sachusetts Teknoloji Universitesinde gegirdi. Kendi adiyla
anilan iinlii denklemi zamanla ekonomik analiz alanindaki
en onemli fikirlerden biri haline geldi ve bilgisayar bilimle-
ri, evrimsel biyoloji ve yapay zeka gibi cok cesitli alanlarda
uygulandi. Nash son olarak 19 Mayis'ta matematidin en
prestijli ddiillerinden biri olan Abel Odiiliinii almisti. Bu
odiile lineer olmayan diferansiyel denklemler konusundaki
calismalarindan dolayi layik goriildii.
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Suda Yiizen

Kompozit Malzeme

Mabhir E. Ocak

Deep Springs Technology sirketinde
ve New York Universitesinde

calisan bir grup arastirmaci yeni bir
kompozit malzeme (fiziksel ve
kimyasal ozellikleri birbirinden farkli
maddelerden olusan malzeme)
gelistirdi. Kabarcikli siinger yapisindaki
malzeme o kadar hafif ki suyun
iizerinde yiizebiliyor. Dr. H.
Anantharaman ve arkadaslarinin
yaptigi arastirmanin sonuglari
International Journal of Impact
Engineering'de yayimlandi.

En Uzak Gokada

tyik oranda magnezyum iceren

bir metal alagimina ici bos SiC parcaciklari
eklenmesiyle iiretilen yeni malzemenin ozkiitlesi
0,92 kg/I. Bu deger suyunkinden (1,0 kg/1) diisiik
oldugu icin malzeme suya birakildigi zaman
batmiyor. Ustelik bu kadar hafif olmasina ragmen
hayli saglam bir yapiya sahip ve yiiksek

sicakliklara karsi dayanikli. Bu malzemeden
ozellikle deniz araclar imalatinda
yararlanilabilecegi disiiniiliyor. Yeni kompozit
malzeme suyun iizerinde yiizebildigi icin,

bu malzeme kullanilarak iiretilen bir gemi,
yapisinda bozulmalar olsa bile

batmayacaktir.

Mabhir E. Ocak

Yale Universitesi ve Santa Cruzdaki Kaliforniya Universitesi'nde calisan bir grup gékbilimcinin yaptigi calismalar sonucunda bilinen en uzak gokada
kesfedildi. EGS-zs8-1 ad verilen gokadanin evrenin ilk zamanlarindaki en kiitleli ve en parlak gokcisimlerinden biri oldugu belirtiliyor.
Dr. P. Oesch ve arkadaslarinin yaptigi arastirmanin sonuglari Astrophysical Journal Lettersda yayimland.

stk uzayda sonlu bir hizla yayildigi iin Hubble ve Spitzer

teleskoplariile elde edilen goriintiilerde
EGS-zs8-1'in ashinda 13 milyar yil 6nceki
(Biiyiik Patlamadan sadece 670 milyon yil sonraki)
hali gériiliiyor. Olciimler, EGS-zs8-1'in 0 zamanki

kiitlesinin Samanyolunun bugiinkii kiitlesinin yaklagik

%715’ kadar oldugunu ve ¢ok sayida yeni yildizin
dogmakta oldugunu gdsteriyor.

EGS-z58-1 ve diger uzak gokadalar hakkinda yapilan
¢alismalar, gokadalarin nasil olugtugu ve nasil
evrim gegirdigi hakkinda cok dnemli bilgiler veriyor.

Suan kurulum asamasinda olan

James Webb Uzay Teleskobu'nun 2018 yilinda
hizmet vermeye baslamasindan sonra
yapilacak gozlemler sayesinde ilk gokadalarin
olusum siirecinin daha iyi anlagilacagi
diisiiniiliiyor.
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Biiylik Yapilardaki Kiigiik
Titresimleri Gortintiillemek Icin

Yeni Yontem

Tuba Sarigiil

Biiylik mimari yapilarda, 6rnegin binalarda ve kopriilerde
rlizgar gibi bir dig kuvvetin sebep oldugu titresimleri ¢iplak gozle
fark etmek cogu zaman miimkiin degildir. Ancak yapilarin
maruz kaldig bu etkiler yapisal hasarlara ve dengesizliklere
neden olabilir. Massachusetts Teknoloji Universitesinden

bilim insanlar1 bu degisimlerin goriintiilenmesinde bilgisayarla
gorme teknolojilerinin kullanilabilecegini gosterdi.

elistirilen yeni yontemde

kullanilan algoritma yiiksek
hizli kameralardan elde edilen
verileri analiz ederek goriintiilerdeki
hareketleri bir mikroskop gibi
bityiitityor. Boylece videolardaki fark
edilemeyen hareketleri belirlemek
ve dogru sekilde analiz etmek
miimkiin oluyor. Sonuglar1 Journal
of Sound and Vibration dergisinde
yayimlanan arastirmada bilim
insanlar1 bu yontemi kullanarak
gelik bir kirigteki ve PVC
bir borudaki kiigiik titresimleri
ayrintih bir sekilde gortintillemeyi
bagard1. Aragtirmacilardan
Prof. Oral Biiytikoztiirk sonuglarin
dis kuvvetlerin yapilar: nasil
etkiledigini belirlemekte kullanilan
klasik yontemlerle eslestigini, ancak
gelistirdikleri teknolojinin klasik
yontemlerden ¢ok daha hizli ve
diisiik maliyetli oldugunu soylityor.

Ashinda bu teknolojinin temelleri
birkag y1l éncesine dayaniyor. 2012
yilinda MIT Bilgisayar Bilimleri

ve Yapay Zeké4 Laboratuvarrndan
(CSAIL) aragtirmacilar videolardaki
¢iplak gozle fark edilmesi zor
degisimleri belirleyebilmek i¢in bir
algoritma gelistirdi. Boylece drnegin
bir kisinin yiiziiniin rengindeki
degisimlerin kalp ritmindeki
anormalliklerin belirlenmesinde
kullanilabilecegini diistiniiyorlardi.
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Baslangictaki amag goriintiilerdeki
belirgin olmayan renk degisimlerini
ortaya ¢ikarmak olmasina ragmen,
arastirmacilar gelistirdikleri
yontemin goriintiilerdeki fark
edilemeyen hareketleri de goriiniir
hale getirdigini belirledi.

Kullanilan algoritma sabit bir
kameradan alinan goériintiideki
piksellerin renk ve konum

gibi 6zelliklerinde zamanla
meydana gelen degisimleri analiz
ederek hareketin oldugu piksel
gruplarini belirliyor. Daha sonra
belirli frekanstaki bu hareketler
biyiitiilerek, goriiniir hale
gelmeleri saglaniyor.

Arastirmacilar gelistirilen yeni
yontemin ayni zamanda yapilarin
uzaktan goriintiileme yontemleri
ile kontrol edilmesine imkan
verebilecegini diigiintiyor.

MEB ile Microsoft
Tiirkiyeden
|5 Birligi Projesi

Ozlem Kilig Ekici

Milli Egitim Bakanhigi Hayat Boyu Ogrenme
Genel Miidiirliigii ve Microsoft Tiirkiye,
Tiirkiye'deki genclerin teknoloji alanindaki
yeteneklerinin 21. yiizyilin gerekleri
dogrultusunda gelistirilmesi amaciyla
ishirligi projesine imza att.

Yapllan ishirligi yillik yaklagik 5 milyon kursiyer ile 2 milyon
ack 6gretim ogrencisinin, mesleki egitim merkezlerinde
ogrenim goren cirak, kalfa ve ustanin ve bu kurumlarda gdrev
yapan yonetici ve dgretmenlerin Microsoft iiretkenlik ¢dziimii
Office 365'ten yararlanmasini ve uygulama gelistirme becerile-
rinin gelistirilmesini hedefliyor.

Aynica, kursiyer, 6grenci ve calisanlar bu isbirligi ile Micro-
soft Tiirkiye'nin sosyal sorumluluk projesi olan Agik Akademi
internet sitesi araciigiyla yazilim gelistirme konusunda egitim
alma imkani bulabilecek.

ishirligi kapsaminda Milli Egitim Bakanligina bagl il Mii-
diirliiklerinin ve 81 ildeki danisman ogretmenlerin katkilariyla
ozellikle Microsoft'un is iiretkenligi alaninda olmazsa olmaz
¢oziimii Office 365, toplamda yaklasik 7 milyon kursiyer ve
ogrenciye ulastinlacak.

Kursiyer/dgrenci ve calisanlar, egitimlerinde kullanmak
lizere Microsoft'un DreamSpark web sitesi iizerinden Visual
Studio 2013, SQL Server 2014, Windows Server ve bircok ya-
ziim-uygulama gelistirme programini iicretsiz olarak temin
edebilecek.

Dreamspark {izerinden sunulan firsatlardan yararlanmak
icin 6grencilerin mail adresleriyle sisteme kayit olmalari sag-
lanirken, cevrimici yazilim gelistirme okulu acikakademi.com
internet sitesi ile dgrencilerin yazilim ve uygulama geligtirme
alaninda basarili olabilmek icin dogru araglara sahip olmasi ve
dogru becerileri kazanmasl saglanmis olacak.
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Kocaeli

Bilim Merkezi
Cocuklara Bilimi
ve Teknolojiyi
Sevdirecek

Ozlem Kili¢ Ekici

8 bin 560 metrekarelik dev

bir alanda, eski fabrika binalarinin
doniistiiriilmesiyle kurulan

bilim merkezi, Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi ve TUBITAK
ortakligryla hayata gecirildi.

Kocaeli Bilim Merkezi, bilimsel
gergekleri uygulamali bir sekilde
Ogretmeye destek oluyor. Bazi bilimsel
gercekler gesitli diizeneklerle ve
deneylerle agiklaniyor. “Bilen gelsin,
bilmeyen gelsin” sloganiyla kurulan
merkez, renkli ve eglenceli yapisiyla
¢ocuklarin merak ettikleri tim konularda
fikir sahibi olmalarini sagliyor.

Bilim merkezindeki atolyeler 6zellikle
ilkogretim diizeyinde egitim alan
¢ocuklarin okulda edindikleri kuramsal
bilgiyi deneylerle pekistirmeleri ve
daha iyi kavramalarini sagliyor.
Robotlar, zeké oyunlari ve 6zel
diizenekler hayal glictinii gelistiriyor,
analitik zekénin kullanimin: tetikliyor.

Merkezdeki toplam 680 metrekare
alana yayilan atolyelerde optik illiizyon,
yanardag modeli, hiicre modeli ve

3-D gozliik kullanilarak bircok

farkli alanda deneyler yapma imkéni
saglaniyor. Diinyanin alaninda

onde gelen merkezleri ile igbirligi
yapilarak tamamlanan bilim merkezi,
ziyaretgilerin gorme, isitme, duyma,

dokunma duyulari ile etkilesime gegen,
boylece bilimsel olaylar1 daha iyi
kavramalarina imkén sunan

0Ozel tasarlanmus pek ¢ok diizenege de
ev sahipligi yapiyor.

Merkezdeki Alg ve Gergeklik Galerisi
beyninizin sizi nasil kandirabildigini,
algiladiklarinizla gercekte olan

biten arasinda ne kadar biiyiik farklar
olabildigini gozler 6niine seriyor.

Ses, 151k ve gorme ile alakali bildiginiz
her seyi unutturacak bu diizenekler
gordiiklerinizin ve duydugunuz seslerin
ne kadar yaniltic olabilecegini kanitliyor.

Merkezde ayrica ¢ocuklar i¢in

tam donanimli cihazlar, deney aletleriyle
kesfetmenin mutlulugunu yasatacak
Yap-Kesfet alan1 bulunuyor. Fizik, kimya,
biyoloji, matematik, popiiler bilim,

tarih, felsefe, evren ve gokytizii

gibi konularda ziyaretgilere genis bir
kaynak saglayan1500 kitaplik 6zel
kiitiiphane de yer aliyor. Detayl bilgi icin
http://www.kocaelibilimmerkezi.com/
sitesi ziyaret edilebilir.

Pliitonda
Buzla Kapl
Bolgeler

Mabhir E. Ocak

NASA tarafindan dokuz yil
once uzaya gonderilen

Yeni Ufuklar uzay araci
Pliiton’a yaklasmaya devam
ediyor. Temmuz’un ortalarinda
ciice gezegene en yakin
konumdan gegecek olan

uzay araci, Diinya’ya diizenli
olarak fotograflar gonderiyor ve
bu fotograflara NASAnin
internet sayfasindan
ulasilabiliyor.

eni Ufuklar'in Nisan ayinda Pliitona

134 milyon kilometre mesafedeyken
cektigi gortintiilerde ciice gezegenin en
bityiik uydusu olan Charon gériiliiyor.
Gorintiilerin en dikkat ¢ekici ozelligi
ise ylizeydeki parlak bolgeler. Uzay araci
Pliiton'a hala uzak oldugu i¢in elde edilen
gorlintiilerin ¢oziintrligu disik.

Bu nedenle ylizeydeki parlak bolgelerin
ne oldugu tam olarak bilinmiyor.
Ancak bu bolgeler, gezegenin hareketi
sirasinda her zaman parlak kaldig: icin,
15181 yansitma Ozelligi ytiksek buzlar
ieriyor olabilir. Plitton’un yiizeyinde
azot, karbonmonoksit ve metan buzlar
oldugu diisiiniilityor.
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Saglikta Robot ve Dijital Hastane

Devrimi

Ozlem Kili¢ Ekici

Saglik ve bilisim diinyasinin liderlerini bulusturan 15. Uluslararasi
Saglik Bilisim Zirvesinde, saglik bilisimi alaninda diinyadaki

yeni gelismeler, saglik sektoriinde robotlarin kullanimi ve dijital hastane
platformu konularinda sunumlar yapildi.

aglikta robot devrimi zirveye

damgasini vurdu. Hasta ile doktorun
tilkeleraras iletisimini saglayan hasta vizit
robotu ilk kez denendi. Hasta ile doktor
arasinda siirekli iletisim kurabilen, hastanin
durumunun anlik takibini saglayan ve
doktora hassas teshis ayricaligi sunabilen
teknolojilerin gelecekte saglik sektoriinde
gok 6nemli bir yer tutacag yetkililerce
belirtildi.

Uluslararas: Saglik Bilisim Zirvesi
kapsaminda saglk ve bilisim sektdriiniin
ortak calismasi olarak hayata gegirilen yeni
projeler, diinyadaki bu alandaki en son
uygulamalar, sektoriin gelecegi ve 6zellikle
“Dijital Hastane” projesi gibi konularda
uzman goriiglerinin paylasildigi cok 6nemli
paneller ve konferanslar da

gerceklestirildi.

Zirve kapsaminda diinyanin ilk ve tek
Dijital Hastane Platformu da kapilarini
yeniden diinyaya agt1. Saglik bilisimi
alaninda yeni gelismeleri ve son
teknolojileri tek bir ¢at1 altinda toplayan
1000 m”lik alanda, gercek zamanh
¢aligan bir hastane kompleksi olan
Dijital Hastane Platformunda 6zellikle
gelecegin hastanelerinde kullanilacak
robot teknolojileri tanitildi.

Robotlarin hastay: kargilayacag: ve

ona refakat edecegi bildirildi.

Hastalarin muayene islemleri sirasinda
doktorun hasta bilgilerini kaydederek
olusturdugu anemnez raporunun artik
tarihe karisacagi, bunun yerine

hastanin bilgilerini aninda kaydederek
doktorun karar verme siirecini kisaltan
dijital gozliik teknolojileri kullanilacag:
belirtildi. Hasta doktoru ile goz temasi
kurdugunda, hastanin sikayetleri ile
birlikte genel durumu da gozliik tarafindan
kaydedilip yaziya dokiilecek ve anemnez
halini alacak. Ayni zamanda acil servise
getirilen bir hastanin genel durum
degerlendirilmesi ve hasta i¢in gerekli tim
donanimin saglanmast i¢in 6n bilgilerin
olusturulmast yine bu gézliikler ile
miimkiin olacak. Yani hasta ambulanstan
indirilip acil servise alinirken,

doktor onu gormiis ve degerlendirmis,
hasta i¢in gerekli olan tetkik ve

islemler i¢in 6n hazirligi yapmis olacak.

Dijital hastane teknolojilerinin akill,
kéagitsiz ve yesil hastane konseptlerinden
olusan ii¢ ayr1 baglikla sunulacag

ifade edildi. Altyapisi hazir olan ve gok
yakinda hayata gegirilecek dijital hastane
teknolojileri arasinda ignesiz kan alma,
yuziik seklinde ates 6lger, her organin
sesine duyarl stetoskop, deri tizerinden
anjiyo, elektronik catalla zayiflama, timoéri
bulan lazer kalem, giyilebilir ultrason ile

24 saat bebek takibi, dijital sistemle diz
agrilarinin kontroli, beyin depolayici cihaz
ile Alzheimer tedavisi, gercege yakin el

ve ayak protezleri, dijital migren tedavisi,
gece goriisii lensler ve ilag dozlarini
ayarlayabilen robotlar yer aliyor.

Hastalarin bu teknolojilerden hem

hastane ortaminda hem de evlerinde
yararlanabilecegi vurgulandu.

Teknoloji
Seferberligi
Icin Diigmeye
Basildi

Ozlem Kilig Ekici

Tiirkiye'nin teknoloji gelistiren iilke-
ler arasinda yer almasini saglamak
veyenilikgi iiriinlerin geligtirilmesini
tesvik etmek amaayla diizenlenen
ddiillerde bu yil, 2023 hedefleri icin
“seferberlik” cagnsinda bulunuldu.

TUBITAK, TTGV (Tiirkiye Teknoloji Ge-
listirme Vakfi) ve TUSIAD tarafindan dii-
zenlenen “Teknoloji Odiilleri’nin 12ncisi
icin bagvurular baslad. Tiirkiye'nin tekno-
loji gelistirme ve 2023 hedeflerine ulasma
konusunda, devlet ile ozel sektoriin el ele
vererek seferber olmasi gerektigi cagnisin-
da bulunuldu.

Yetkililer Tiirkiye'nin diinyada rekabet-
¢i ekonomiler arasinda yerini saglamlag-
tirabilmesi icin yenilikgi diriin ve teknoloji
gelistirmeye daha fazla kaynak aynlmasi
gerektigine dikkat cekti.

Firmalar, pazara sunulmus ya da su-
nulmamis, bir veya birden fazla iiriin ve/
veya siireg gelistirme veya iyilestirme ca-
lismast ile Teknoloji Odiilleri Programi'a
basvurabilir.

Bagvurular ilgili kurulus biyikliigi
sinifinda:

+ Yeni iiriin dretilmesi veya iiriin kalitesi/
standardinin yiikseltilmesi

(Uriin Yenilig),

« Yeni iiretim teknolojilerinin
gelistirilmesi veya maliyet diisiiriicii

ve standart yiikseltici yeni tekniklerin
geligtirilmesi (Siireg Yeniligi)
kategorilerinde yapilabilir.

Detayli bilgi ve basvuru icin
http://teknoloji.org.tr/ adresi ziyaret edilebilir.
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Beyindeki Fazla Demir

Alzheimer Olma Riskini Artiriyor

Ozlem Kili¢ Ekici

Insan viicudu saglikli olmak i¢in demire ihtiya¢ duyar.
Ancak fazla demir seviyelerinin beyne zarar vererek ilerleyen yaslarda
Alzheimer hastaligina yakalanma riskini artirdig belirtiliyor.

Yapﬂan ¢alismalar Alzheimer hastaligina
yakalanmis insanlarin beyinlerinde saglikli
insanlara oranla daha fazla demir oldugunu
gosteriyor. Beyindeki demir fazlalig1 bu hastaligin
ortaya ¢ikisini hizlandiriyor. Uzmanlar,
insanlarin beyinlerindeki demir seviyelerinin
olgiilerek bu hastaliga yakalanma riskinin

¢ok daha erken donemlerde belirlenebilecegini,
ayrica viicuttaki demir seviyesini azaltan

ilaglar kullanilarak hastaligin ortaya ¢ikisinin
geciktirilebilecegini belirtiyor.

Yapilan yogun ¢alismalara ragmen bu hastaligin
belirtileri olan bunama ve unutkanligin
arkasindaki gercek mekanizma tam olarak
anlagilmis degil. Uzun siire en 6nemli nedenin
beyinde belirgin plak olusumunu tetikleyen
beta-amiloid isimli protein oldugu biliniyordu.
Ancak bu proteini pargalayarak yok eden
ilaglarin kullanilmas: insanlarin bunama ve
unutkanlik durumunun iyilesmesini
saglayamadi.

Avustralyadaki Melbourne Universitesi
arastirmacilari hafif biligsel bozukluk gosteren
144 yasl insan1 7 y1l boyunca takip etti.
Calismaya katilan insanlarin beyinlerindeki
demir seviyelerini bulmak i¢in omurilik
swvilarinda ferritin proteini miktarlarina bakildu.
Calismanin baslangicinda her mililitre

omurilik sivisinda bir nanogram ferritin miktari
bulunan kisilere digerlerine gore ortalama

3 ay daha 6nce Alzheimer hastalig

teshisi koyuldu. Ekip ayrica, Alzheimer
hastaliginin risk geni olarak bilinen ApoE4
geninin yiiksek demir seviyeleriyle iliskili
oldugunu buldu. Bu geni tagityan insanlarin
hastaliga yakalanma riski daha ytiksek.

Demir hayli reaktif yani tepki gosteren bir
madde oldugu igin sinir hiicrelerinin kolayca
kimyasal strese maruz kalmasina neden
olabiliyor.

Bu ¢aligmanin sonucunda, Alzheimer hastaliginin
tedavisinde, demiri baglayarak viicuttaki

demir seviyelerini azaltan (anti-demir 6zellikte)
ilaglarin kullanilmas: da giindeme yeniden
gelmis oldu. Aslinda 24 yil 6nce yapilan

bir ¢aligmada denenen anti-demir 6zellikteki
bir ilacin Alzheimerdan kaynaklanan

biligsel bozuklugu yar1 yariya azalttig: biliniyor.
Ancak ayn1 zamanlarda giindeme gelen ve
beta-amiloid proteininin beyinde birikmesiyle
hastaligin olusmasi bulgusunun daha

baskin gelmesi, demir-Alzheimer iliskisi
tizerinde fazla durulmamasina neden oldu.

Uzmanlar bu yeni ¢aligmayla ilginin tekrar
anti-demir 6zellikteki ilaglara kayacagini
vurguluyor. Ozellikte deferiprone isimli demir
baglayici ilacin dogrudan beyne etki ettigi ve
beyindeki demir seviyelerini kandaki demir
miktarlarina zarar vermeden azalttig1 belirtiliyor.
Ayni ilag hélihazirda demir zehirlenmesi
tedavisinde ve Parkinson hastaliginin seyrini
yavaglatmakta da kullaniliyor.
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Zararh Yazihmlarin Yeni Gozdesi Grafik islemciler

Skype ile Aninda Ceviri Donemi Basladi

Microsoft, gectigimiz aylarda Skype me-
sajlasma yazilimina aninda sesli ceviri 6zelli-
gi ekledigini duyurmustu. Simdi de bu 6zel-

ligi, denemek isteyen herkesin erisimine ag-
tigini duyurdu. Bu hayret verici 6zellik, ken-
di dilinizde konustugunuz her seyin aninda

Normalde zararli yazilimlar bilgisayariniza
girdiginde, arka tarafta gizli sakl isleri yap-
mak icin ana islemcinizden faydalanirlar. Ya-
ni bugline kadar durum hep boyleydi. An-
cak gelistiricilerin son yaptigi denemeler,
bu tir isleri bilgisayarin ana islemcisi yerine
grafik islemciye yikmanin ¢ok daha etkili ol-
dugunu gosteriyor. Boylece zararli yazilim-
lar hem kendilerini daha iyi gizleyebiliyor,
hem de grafik islemcilerin 6zellesmis he-
saplama rutinleri sayesinde islerini ¢cok da-
ha verimli yapma sansi buluyorlarmis. Yon-
temin calistigini gostermek icin gelistiriciler
tarafindan ortaya koyulan Jellyfish rootkit
ve Demon keylogger denemelerinin gayet
basarili sonuc verdigi sdyleniyor. Tabii bu
basariya nasil baktiginiza bagli ama alin size
endiselenmek icin bir sebep daha. Detaylari
bit.ly/gpurootkit adresinde bulabilirsiniz.
Uzmanlar, ana islemci yerine goriinti islemcisinde calismay

tercih eden zararli yazilimlardan daha fazla korkmaniz gerektigini
soyliiyorlar.

cevrilerek karsi tarafa bu kez onlarin dilinde
aktarilmasini saghyor. Ornegin siz normal
ingilizce konusuyorsunuz, Meksika'da yasa-
yan ana dili ispanyolca olan kisi konustugu-
nuz her seyi aninda ispanyolca olarak duyu-
yor. Oradan size ispanyolca cevap veriyor ve
siz de yine ayni anda ingilizce cevirisi dinli-
yorsunuz. Neredeyse bilim kurgu filmlerin-
den firlamis gibi. Simdilik yalnizca ingiliz-
ce, ispanyolca, italyanca ve Cince (Manda-
rin) icin gecerli. Tiirkce icin baslangicta faz-
la Gmitlenmemenizi &neririm. Denemek is-
terseniz skype.com/translator adresini ziya-
ret edebilirsiniz.

Skype‘a eklenen yeni aninda ceviri dzelligi,

bilim kurgu filmlerinde gérmeye alistigimiz tiirden
bir gelecegi giiniimiize tagiyor.
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SSD’ler Ne Kadar da Unutkanmis Meger

SSD, yani bellek tabanli sabit diskler fiyatlarinin uygun
hale gelmesiyle bircok bilgisayar kullanicisinin gézdesi ol-
maya basladi. Veriyi plaka yerine bellek hiicrelerinde sak-
layan bu diskler geleneksel disklere gore ciddi avantajla-
ra sahip: Daha az gli¢ harciyorlar, iclerinde hareketli par-
¢a olmadidi icin sarsintilara karsi daha dayanikllar ve kla-
sik disklerle kiyaslandiklarinda performanslari muazzam.
Ama gelin goriin ki bunlar da elektriksiz kaldiklarinda ic-
lerindeki veriyi unutmaya hayli egilimliymis. Disk Uretici-
si Seagate’in ortaya koydugu verilere gore SSD’lerin de-

polandigi ortamda sicakhdin 5 derece artmasi, disk icinde
saklanan verinin saklanma siiresinin yari yariya azalmasina
neden oluyormus. Normalde herhangi bir gti¢ kaynagina
bagli olmadan saklanmasi durumunda bu disklerin icinde-
ki veriyi yillarca saklayacagi 6ngoérdiliiyor. Oysa rapora go-
re sicakligi yeterince artirirsaniz, sadece 1 hafta icinde bi-
le sakladiklari verinin buharlagmaya basladigina sahit olu-
yorsunuz. Dolayisiyla 6zellikle dnemli kurumsal verilerin
saklandigi disklerde bu konuyu dikkate almakta fayda var.
Detaylari bit.ly/ssdstorage adresinde okuyabilirsiniz.

Sanal Ger¢eklik Olenleri Geri Getirebilir mi?

Bu sayfalarda sik¢ca giindeme getirdigim sanal ger-
ceklik gozliklerinin bir sonraki biyik teknoloji adi-
mi olduguna, gectigimiz ay nihayet bir tanesini can-

Il canli deneme firsa-
ti bulduktan sonra iyi-
den iyiye ikna oldum.
Sirketler piyasaya ¢ika-
cak ilk drnekler icin giin
sayarken, bu ilging tek-
nolojiye dair hayret ve-
rici uygulamalarin da
ardi arkasi kesilmiyor. Bunlardan biri de Paranormal
Games'in Oculus VR Jam 2015 yarismasi icin dnerdigi
“Project Elysium”adli proje. Project Elysium, sanal ger-
ceklik gozliikleri yardimiyla artik hayatta olmayan ya-
kinlarinizla sizi tekrar bulusturmayi vaat eden bir pro-
je. Her ne kadar bunun 6len kisiyi gorsellestirmek ha-
ricinde neler sunacadi tam olarak net olmasa da, fi-
kir gelecek acisindan ilging bir potansiyel tasiyor. Bu
belki de gelecekte sosyal medya hesaplarimiz Gzerin-

de biraktigimiz paylasimlarin bir araya getirilmesiyle
olusturulacak sanal benliklerimizin, gelecek nesillerle
oturup sohbet edebilecegi glinlerin ilk adimi. Belki de
élimsiizliigu ilk olarak bu yéniiyle kesfedecegiz. ilgi-
li haber icin bit.ly/projectelysium adresini ziyaret ede-
bilirsiniz.

SSD diskleri sicakta elektriksiz
birakmak, verilerinizi ciddi

anlamda riske atmakla ayni anlama

geliyormus.

Sanal gerceklik, artik diinyada
kigilerle yasayanlar bir araya
getirmek gibi ilging fikirleri de
beraberinde getiriyor.

olmayan
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iletisimde Empatiyi de Otomatige Bagladilar

Diyelim ki birine internetten nemli bir
mesaj gondereceksiniz. Ama bir yandan da
kisinin huyunu suyunu biraz bilmek istiyor-
sunuz ki, mesaj ilk seferinde dogru kisiye
dogru ifadelerle ulasabilsin. iste Crystal isimli
servis, birilerinin bdyle bir ihtiyaci olacagi dui-
sincesiyle hizmete girmis. Crystal’a girdigi-
nizde 6ncelikle sizden Linkedin sosyal bag-
lantilarinizi paylasmanizi istiyor. Ardindan bu
baglantilarin her birinin profilinden ve payla-
simlarindan kendilerine 6zgu iletisim tarzini
analiz ediyor. Kisa cevaplardan mi hoslanirlar
yoksa uzun uzun yazmayi mi tercih ederler?
Ciddi bir dil mi kullanirlar yoksa konusma di-
li mi onlara daha ¢ok hitap eder? Tim bunlar
size raporluyor ve boylece siz de iletisim kur-
mak istediginiz kisiyle hangi dilden konus-
maniz gerektigini gorip ifadelerinizi ona g6-
re kurgulayabiliyorsunuz. Diger bir deyimle
“empati”kurmus oluyorsunuz ve dikkate alin-
ma sansinizi yikseltiyorsunuz. Merak eden-
ler icin detaylar crystalknows.com adresinde.

Crystal adli yeni servis sayesinde, hi¢ tanimadiginiz birine nasil yaklasmaniz gerektidi konusunda bilgisayaninizdan yardim alabilirsiniz.

Diinyanin Her Yerinde Bedava WiFi Baglantisi Elinizin Altinda

Dinyanin farkli Glkelerini dolasirken siz
de gittiginiz yerde Ucretsiz WiFi pesinde ko-
suyorsaniz, WifiMapper isimli uygulamaya
bayilacaksiniz. WiFiMapper, diinya genelin-
de yaklasik 500 milyon WiFi baglanti nokta-
sini iceren cok genis bir veri tabanina sahip.
Kullanmak icin uygulamayi akilli telefonunu-
za yukliyorsunuz, konumunuzu paylasiyor-
sunuz, akabinde uygulama en yakininizda-
ki WiFi baglanti noktalarini ekran lzerinde-
ki haritada goriintiilemeye basliyor. Uygun
noktaya yaklastiginizda baglantinin siire si-
nir olup olmadigi, kullanim icin ek kosullar
gerekip gerekmedigi ve varsa baglanti icin
gereken islemleri de uygulama tizerinde g&-
riintuleyebiliyorsunuz. Simdilik sadece App-
le cihazlariicin mevcut, ama yakinda Android
striimiin de hazir olacagi soyleniyor. Detay-
I bilgi almak ve cihaziniza indirmek icin wi-
fimapper.com adresini ziyaret edebilirsiniz.

WifiMapper sayesinde diinyanin neresinde olursaniz olun, iicretsiz WiFi baglanti noktalarini kolayca kegfedebilirsiniz.
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Aydinhgi Miizikle Senlendirin

Ozellikle LED teknolojilerinin gelisimiyle ev tipi am-
pullerde de ilging uygulamalar gérmeye basladik. Akilli
telefon uygulamasiyla kisisel tercihlerinize uygun renk
degistiren Philips Hue bunlardan biriydi 6rnegin. Sim-
di de Sony, ampule Bluetooth destekli hoparlor ekle-
mek gibi yeni ve yaratici bir yaklasim getirmis. ilk olarak
Japonya'da satilmaya baslanan bu yeni triin, taktiginiz
yerden etrafi aydinlatmanin yani sira Bluetooth ile es-
lestirdiginiz herhangi bir cihazdan gelen miizik yayini-

ni da odaniza yayabiliyor. Ustelik elektrigini duydan al-
didi icin adaptor baglama veya sarj etme derdi de yok.
Akilli telefonlarla uyumlu olan uygulamasi sayesinde
1stk miktarini da yine uzaktan ayarlayabildiginiz soyle-
niyor. Boylece siz de liiks otel ve restoranlarda oldugu
gibi evinizin tavanindan tatli tatl mizik yayini yapabi-
leceksiniz. Urtiniin yurtdisi fiyat yaklasik 199 dolar ola-
rak belirlenmis.

Bilgisayarlarin Gozii Artik iyice Acilmaya Basladi

Hep soyluyoruz: Bilgisayarlar trilyonlarca islemi bir
saniyeden daha kisa siirede yapma konusunda ina-
nilmaz bir beceri ortaya koyarken, bir fotograftaki
iki beyaz kediyi birbirinden ayirma konusunda insan
beyninin yanina bile yaklasamiyor. Ama 6yle goériina-
yor ki yakinda bu alandaki Gistinligimuzi de kaybe-
decegiz. Google ve benzeri geleneksel arama motor-
larindan farkh olarak, sordugunuz sorularin cevabi-
ni bulma ve detaylandirma konusunda kendine 6z-
gl bir yaklagim ortaya koyan Wolfram (wolframalp-
ha.com), Image Identification Project adli deneysel
bir siteyi kullanima acti. Siteye herhangi bir fotogra-
fi yikliyorsunuz, analizini yapiyor ve fotografta ne-
ler gérdiigiini size séyliiyor. Ustelik fotograftaki kisi
veya nesneyi tanirsa size konuyla ilgili bilgiler de su-
nuyor. Mesela ben doért tane cocugun yan yana yat-
t1d1 bir gorsel yiikledim, yan yana yatan 4 cocuk gi-
bi bir cevap beklerken yatak odasi diyerek saskinhgi-
ma saskinlk katti. Aslinda benzer tahminleri yapabi-
len bagka siteler de var, ama buradaki sonuglarin zen-

ginligi karsisinda eminim siz de sasiracaksiniz. Siteye
imageidentify.com adresinden ulasabilirsiniz. Bu ara-
da konusu acilmisken, gecen ay Cinli Baidu'nun yeni
yapay zeka sisteminin gorsel tanimada Google'l ge-
ride biraktigini da buraya not diismus olalim (bit.ly/
baiduai).

Sony'nin klasik aydinlatma ampuliine
hoparlér ekleme fikri eminim bir cogunuzun
hosuna gidecek.

Wolfram'in yeni gérsel tanimlama
servisi, sasirtici derecede iyi alisiyor.
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KOpeginizin
Aktivite
Takipcisi:
FitBark

Tasmasina takarak kdpeginizin
gunlik aktivitesini kolaylikla
takip edebileceginiz

kiclk aktivite takip cihazi
FitBark, Amerikan firmasi
FitBark tarafindan gelistirildi.

FitBark, yapisinda cesitli
sensorler bulunan ve glin boyunca
kdpeginizin hareketlerini,
beslenmesini ve havlamalarini
takip ederek aliskanliklarina

dair istatistik ¢ikaran ve akill
telefonunuzdaki uygulamasina
goénderen bir cihaz. Aktivite
takibini baslatmak icin yapilmasi
gereken sey FitBark't kopegin
tasmasina takmak ve cihazi,
Bluetooth lizerinden

Android veya iOS isletim
sistemine sahip akilli telefondaki
uygulamasi ile eslestirmek.

Boylece kdpegin guinliik
aliskanliklari kontrol edilebilir,
gerektiginde aliskanliklara dair
veriler veterinere aktarilabilir.
8 gr agirhgindaki FitBark'in
satis fiyat1 99 dolar.
http://www.fitbark.com/
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Giyilebilir
Teknolojilerde
Donum
Noktasi

Diinyaca Unlu kulaklik ve hoparlor
firmasi Jabra, sporculara

Ozel kablosuz akilli kulaklik

Jabra Sport Pulse’u gelistirerek
giyilebilir teknolojilere bir

yenisini daha ekledi.

Sol kulaklikta yer alan
sensorler sayesinde sporcunun
kulak derisi Gzerinden kalp
ritmine ve oksijen tliketim seviyesi
ve hizina dair veri toplayan
Jabra, verileri Bluetooth teknolojisi
ile akilli telefona yiiklenen
uygulamasina aktariyor.
Bununla da kalmayarak sahip
oldugu akilli ses teknolojisi

ile kullanicisina saglikh

bir egzersiz yapmasi icin sesli
tavsiyelerde bulunuyor.

Dort buguk saatlik pil dmriine
sahip kulaklik miizik dinlemek
ve telefon goriismesi yapmak
icin kullanilabildigi gibi

ayni anda sekiz

farkl cihazla eslesebiliyor.
Jabra Sport Pulse, Tlirkiye'de
bircok teknoloji

magdazasinda 699 TL'den
satiliyor.

http://www.jabra.com/

Bu Bilgisayar Yalnizca
42 Gram Agirhiginda

Gun gectikge kiiculen fakat islevleri artan bilgisayarlara,
Unli teknoloji firmasi Quadro tarafindan bir yenisi

daha eklendi: Quadro Stick PC. Mobil kullanim icin rahat
oldugunu diisiindiigiinliz tablet ve diziistl bilgisayarinizin
yerine ¢ok daha rahatlikla kullanabileceginiz

Quadro Stick PC, estetik gorinimli, kullanicilarina

tasima kolayhgi sunan 42 gr agirhiginda mini bir bilgisayar.
Kullanima baslamak icin yapmaniz gereken tek sey

bir HDMI baglantisi kullanarak cihazi bir TV'ye veya
monitdre baglamak. Sonrasinda Quadro ile bir masatistu
bilgisayar ile yapabileceginiz her seyi yapabilirsiniz.
Ortalama bir USB bellek boyutunda olan Quadro'nun
yapisinda 4 cekirdekli Intel islemci, 2 GB RAM ve

32 GB SSD disk bulunuyor. Windows 8.1 isletim sistemine
sahip olan ve ayni zamanda Linux ve Android 4.4 isletim
sistemlerini de destekleyen cihazin fiyati 199 dolar.

http://www.quadrocomputer.com/
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Tom Tom'dan
Aksiyon Kamerasi Pazarina
Hizli Giris

Avrupa’nin en biylk navigasyon
sistemleri firmasi Tom Tom,

genis agih lensleri ile fotograf
¢ekebilen ve video kaydi yapabilen,
darbelere karsi dayanikli aksiyon
kamerasi Bandit'i gelistirdi.

20

Pek ¢ok aksiyon kamerasindan
farkli olarak sualtr koruma kabi
ile birlikte satisa sunulan kamera,
koruma kabu ile kullanildiginda
50 metreye kadar su gegirmiyor.
iOS isletim sistemine sahip
cihazlara yiiklenen uygulamasi ile
Bluetooth teknolojisi izerinden
baglanti kurabilen cihaz,

cekilen goriintilerin uygulama
aracihgi ile diizenlenmesi ve
yayinlanmasi olanagi sunuyor.

Tom Tom Bandit, Mayis ayinda
429 Euro'dan satisa sunuldu.

http://www.tomtom.com/en_au/sports/
action-sports/products/tomtom-bandit-
gps-action-camera/index.html
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Yemek Icin
Rezervasyonun
En Kolay Yolu:
iGarson

GUin gectikge zamanin daha da
kiymetlendigi glinimiiz diinyasinda,
hayati hizli yasamak zorunda olan
bircok insanin zaman kazanmak icin
restoranlardan uzaklasip sagliksiz
yiyecekler ile 6giin gegirdigine

sahit oluyoruz. Bilkent Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi Bolimu

4. sinif 6grencilerinden bir grup,
mesleki bilgilerini uygulamaya
gegirerek, glinliik yasantinizda
beslenmeyi ¢cok daha pratik

ve kolay hale getirecek

iGarson uygulamasini gelistirdi.
Uygulamanin amaci kullanicilarina
iGarson kullanan restoran ve
kafelerde rezervasyon yapma,
favori masalarini secme ve

hatta 6n siparis verme imkani
saglamak. iOS ve Android igletim
sistemine sahip cihazlarda
kullanilabilen uygulama, restoran
aramak ve rezervasyon yaptirmak
icin harcanan zaman problemine
pratik bir ¢6ziim olarak geliyor.
http://www.igarson.biz/

NailO ile Tirnaginiz

Kiiciik Bir

Akilli Fareye Donussun

Giyilebilir teknoloji
sektoriine akill birgok Griin
kazandiran MIT Media

Lab, basparmaginiza
yapistirarak isaret
parmadiniz ile kontrol
edebileceginiz dokunmatik
akill fare NailO'yu
gelistirdi. Tasariminda
Asya'da kullanimi bir

hayli yaygin olan tirnak
¢ikartmalarindan
esinlenilen cihaz kiigiik
oldugu icin, hem tagimasi
hem kullanmasi kolay. Bir
tirnak ¢ikartmasi, algilayici
elektrot matris, baskili
devre karti ve devreye gli¢
saglayici olarak ¢alisan
lityum-polimer bataryadan
olusan cihaz sayesinde
kullanicilar kiigiik

parmak hareketleri ile

PC, tablet ve telefonlarini
kontrol edebiliyor.

Aktif hale gelmesi icin
yapilmasi gereken

sey NailO’yu Bluetooth
izerinden PC, tablet
veya telefonunuzla
eslestirmek ve ardindan
cihazin ylzeyine 2-3
saniye parmaginizi basili
tutmak. Sonrasinda
eslestirdiginiz cihazin fare
imlecini asagi-yukari,
sag-sol parmak
hareketleri ile
yonlendirebilirsiniz.
NailO, Uriinl gelistiren
ekip tarafindan
tanitildiktan sonra yakin
bir zamanda piyasaya
stirllecek.
http://nailo.media.mit.edu/
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Dr. Ozlem Ak Ikinci

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Projelerde

Giiniimiizde geligtirilen neredeyse her iiriin,
teknoloji ve yazihm programi bir projenin sonucu
olarak karsimiza ¢ikiyor. Kamu kurumlari ve

ozel sektor egitimden sagliga, tasanmdan iiretime,
cok farkli disiplinlerin bir arada calismasini gerektiren
kiictikli biytiklu projeler yapiyor. Fakat baglanan

her proje basariyla sonlandinlamiyor.

Etkin proje yonetimi yapiimamasi projelerin
basarisizlikla sonuglanmasina

neden olabiliyor.

Ulusal ve uluslararasi pek ¢ok projeye destek veren
TUBITAK'In yayini olan dergimizde proje ve proje yonetimi
konusunu ele aldik ve ozel sektorde

proje yoneticisi olarak ¢alisan Safak Ovayurt ve

Seniz Tuncer Canpolat'tan dinledik.
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Basariya Giden Yol

afak Ovayurt projeyi baslangi¢ ve bitis tari-

hi belli olan, belirli bir biitce ile net olarak ta-

nimlanan bir kapsami ve amaci olan bir isin,
belli dl¢iitlere sadik kalinarak tamamlanmasi ola-
rak tanimliyor. Siirekli, sonu olmayan islerin aksi-
ne projelerin bir baslangici ve bitisi var. Proje biti-
minde ise ortaya 6zgiin ve belli standartlara sahip
bir dirtin ¢ikiyor. Bu siiregte gerekli tiim 6l¢titlerin
saglanarak projenin basariyla tamamlanmasindan
birincil olarak sorumlu kisi proje yoneticisi. $eniz
Tunger Canpolat zaman zaman proje yonetiminin
gerekli olmadiginin diisiintildiigini, ancak bu go-
riisiin aksine proje yonetiminin ashinda bir ihtiyag-
tan dogdugunu, proje yonetimi igin farkli yontem-
lerin, her biri ayr1 siiregler iceren entegrasyon, kap-
sam, zaman, maliyet, kalite, insan kaynaklar, ile-
tisim, risk ve paydas yonetimi gibi bilgi alanlari-
nin gelistirildigini ve proje yonetiminin her zaman

gelismeye agik bir yontem bilim (metodoloji) ol-  MisirPiramitlerinin ve Cin Seddi'nin yapiis
dugunu belirtiyor. Canpolat projede ¢alisan, proje- pre yinetmiin ik arneklerinden.

ye katkida bulunan herkesin proje yonetimine ne-

den ihtiya¢ duyuldugunu bilmesinin 6nemini vur-

guluyor ve proje yonetimi uygulamalarinin proje-

nin bagarisini etkileyen 6nemli bilesenlerden biri

oldugunu soylityor.
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Proje Yonetimi Egitimi Sart

Safak Ovayurt “proje yapiyorum” diyen bir ku-
rumdaki ya da firmadaki her proje yoneticisinin
mutlaka proje yonetimi egitimi almasindan ya-
na. Ulkemizde aslinda bu konunun ihmal edildi-
gini de dusunuyor. Ovayurt tim proje persone-
linin yapilan projenin aslinda ne oldugunun, ne
olacaginin, neye hizmet edeceginin ve nasil dog-
ru ilerleyeceginin farkinda olmasi icin, sadece
proje yoneticilerinin degil, proje kapsaminda ca-
lisan kisilerin de bu egitimi almasinin yararli ola-
cadl kanisinda. Hatta projeyi yaptiran kurumda
projeyle ilgili calisanlarin da bu egitimleri alma-
sinin 6nemli oldugunu vurguluyor. Seniz Tunger
Canpolat tniversitelerde yapilan ar-ge projeleri-
ni yapan arastirmacilarin ve akademisyenlerin de
bu egitimleri almasinin bir ihtiyac olduguna dik-
kat cekiyor. Proje yonetimi egitimi alan kisinin at-

iletisim Olmazsa Olmaz

Proje kapsamindaki islerin koordinasyonu ve
entegrasyonunu, projenin basinda belirlenen ma-
liyete, takvime ve kapsama uyulmasini saglamak
proje yoneticisinin goérevlerinden. Proje yonetimi-
nin pek ¢ok zorlugu oldugunu belirten Safak Ova-
yurt bu zorluklarin sektérden sektére, uygulama-
dan uygulamaya, firmadan firmaya degistigini soy-
lityor. Ornegin proje temelli organize olan ve “pro-
je organizasyonu” olarak tanimlanan yapiya sahip
bir firmada proje yonetiminde yasanan zorluklarla,
farkli yoneticilerin elemanlarinin bir proje igin ge-
¢ici olarak goérevlendirilerek olugturdugu ve matris
yapi denilen organizasyonda yasanan zorluklar bir-
birinden hayli farklilik gosteriyor. Segilen organi-
zasyon modeline gore proje yoneticisinin en dnem-
li isi farkli uzmanliklara sahip proje ¢caliganlarinin,
takimlarin arasinda iletisim saglamak olabiliyor.
Ovayurt bilgi teknolojileri ve internet yayginlastik-
¢a, yapilan iglerin karmagsiklig: arttikea iletisimin ve
iletisim kanallarinin da katlanarak arttigina dikkat
cekiyor. Bunu proje yonetimi egitimlerinde verilen
bir ornekle acgikliyor: n kisinin ¢aligtig1 bir proje-
deki iletisim kanal sayis1 [# x (n-1)]/2 formiilii ile
hesaplantyor. Ornegin 5 kisinin ¢alistig1 bir proje-
de (5x4)/2=10 farkli iletisim kanali tanimlaniyor.

masi gereken bir sonraki adim ise proje yoneticisi
sertifikalarini almak. Bu konuda farkli sertifikalar
var. Safak Ovayurt Tirkiye'de ve diinyada en yay-
gin olan sertifikanin 1969 yilinda ABD'de kurulan
ve proje yonetimi standartlari, sertifikalari, yo-
gun akademik programlari olan Proje Yonetimi
Enstitlsi'niin verdigi PMI (Project Management
Institute-PMI) sertifikasi oldugunu belirtiyor. Bir
sinav sonrasi alinan PMI sertifikasinin gecerlilik
surresi 3 yil. Seniz Tunger Canpolat bu sirenin so-
nunda sertifikanin devamliligi icin sertifika sahi-
binin tekrar sinava girebilecegini ya da 3 yil bo-
yunca ornegin proje yonetimi ile ilgili seminer-
lere katilmak, yayin yapmak, egitim vermek gibi
faaliyetlerle 60 PDU (Personel Development Unit)
toplamasi gerektigini ekliyor. PMI hangi faaliye-
tin kag PDU’ya esdeger olabilecegini tanimliyor.

Farkli disiplinlerin entegre edilmesi ihtiyacina ek
olarak organizasyon icindeki iletisimin de diizenlen-
mesi, izlenmesi ve problemlerin ¢6ziilmesi gerekiyor.
Safak Ovayurt giiniimiizde yapilan yazilim projele-
ri i¢in tek bir takimin en fazla 8 kigiden olusmasi-
nin tavsiye edildigini, onlarca takimin ¢alistig1 pro-
jelerde iletisimin y6netilmesinin bile bagh basina bir
is haline geldigini s6yliiyor. Ayni zamanda projenin
sonunda miisterinin istedigi tirliniin ortaya ¢tkmasi-
nin proje ¢alisanlarinin birbiriyle koordineli ve es za-
manli ¢aligmasina, dogru zamanda, dogru islerin ya-
pilmasina ve bunlari yaparken ¢ikabilecek sorunlarin
6n goriilmesine, tedbir alinmasina ya da ¢6ziilmesi-
ne bagh oldugunu énemle vurguluyor. Tim bu say1-
lanlar da gene proje yoneticisinin sorumlulugunda.
Ovayurt proje yoneticilerinin karsi karstya kaldig:
diger bir zorlugu ise sabit fiyath bir s6zlesmede pro-
jenin basinda belirlenmis kapsamin degisiminin yo-
netimi olarak agikliyor. Projeler artik daha uzun sii-
reli, ihtiyaglar da daha kapsamli oldugu i¢in miiste-
ri gercek anlamda asil jhtiyacinin ne oldugunu proje
devam ederken anliyor. En basta talep ettigiyle, proje
yapilirken ya da sonlandiginda talep ettigi ya da bek-
ledigi farkli olabiliyor. Bu durumun hemen hemen
hicbir projede siirpriz olmadigin: belirten Ovayurt
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Ornegin 3 yil siirekli proje yoneticisi olarak calisan
kisi 15 PDU kazaniyor. ingiltere tarafindan stan-
dart olarak kabul edilen ve Avrupa'da daha yay-
gin olan PRINCE2 (Projects In Controlled Environ-
ments) ise sure¢ tabanli bir proje yonetim yaklasi-
m1. PRINCE2 sertifikasi APMG Uluslararasi (ingilte-
re) isimli kurulus tarafindan veriliyor. PRINCE 2'de
5 sene sonra tekrar sinava girilmesi gerekiyor.
Onun disinda gliiniimiizde hayli yayginlasan “ce-
vik” proje yonetimi yaklasimi var. Bu yaklasimda
musteri miimkiin oldugunca proje siirecine dahil
edilmeye calisiliyor. Ovayurt gliniimiizde 6zellikle
kamuda kullanilan s6zlesme yaklasimlarinin cevik
yaklasimlarla simdilik pek dost olmadigini, ancak
yakin gelecekte cevik yaklasimlarin cok daha yay-
ginlasacagini diistintyor. Cevik yontemlerle ilgili,
cevik proje yonetimi de dahil olmak Uzere, sertifi-

proje sonunda ortaya ¢ikan triiniin miisteriye fay-
da saglamas icin proje siiresince talep edilen bu tiir
degisikliklerin proje kapsamina alinmasinin bir ge-
reklilik oldugunu vurguluyor. Safak Ovayurt bu nok-
tada proje yoneticisinin basta miisteri olmak tizere
proje paydaslarinin memnuniyetini saglayabilecek
bir denge gozetmesi gerektigini ve bunun da proje

yonetiminin zorluklarindan biri oldugunu belirtiyor.

Bilim ve Teknolojinin Etkisi

Bilim ve teknoloji gelistikge hem projelerin sa-
yis1 artti, projelerle yapilabilen iglerin ¢ap: bityidii
hem de proje yonetimi en 6nemli gereksinim ol-
du. Safak Ovayurt otuz yil 6nceki projeler daha ki-
sa siireli ve daha basitken giiniimiizdeki projelerin
daha karmasik ve uzun siireli oldugunu, daha fazla
teknoloji, bilgi ve birikim gerektirdigini soylityor.
Thtiyag ve yapilan is karmagiklagtik¢a farkli disip-
linlerin, farkli tekniklerin, farkli birikimlerin uy-
gun bir sekilde bir araya getirilmesi ihtiyaci ortaya
ciktik¢a, bunlarin yonetimi, koordinasyonu, risk-
lerinin gozetilmesi, tedbirlerin alinmasi, takvimi-
nin takip edilmesi gibi gereksinimler ortaya ¢ikti-
gin1 da sozlerine ekliyor.

kalar var. Ancak bu yaklasimda yonetim rolii farkli
kisilere dagiliyor. PMP ve PRINCE 2 sertifikalari icin
egitim veren kurumlarin PMI ve ingiltere bulunan
APMG International tarafindan akredite edilmesi
gerekiyor. Sertifika bu kurumlarin sinavina gire-
rek alinabiliyor. PMP sinavina girmenin de 6n ko-
sullari var: Egitim almis olmak, proje yonetiminin
“baslatma’; “planlama’, “gercekleme’, “izleme” ve
“sonlandirma” asamalarinda belli bir siire calismis
olmak gibi. Turkiye'de de PMP egitimi veren ku-
rumlar var. PRINCE2 Tiirkiye'de ¢ok yaygin degil.
NATO’ya ya da Avrupadaki bir firmaya is yapan
kurumlardan PRINCE2 yonetim ydntemini kul-
lanmalari bekleniyor. Safak Ovayurt PRINCE2'nin
de basta kamu kurumlan olmak tizere diger ku-
rumlar tarafindan iyi degerlendirilmesi, analiz
edilmesi ve kullanilmasi gerektigini disintyor.

Proje yonetiminin atalarindan olan

Henry Gantt'in proje bilgilerini ve ilerleyisini
gosterme amaaiyla gelistirdigi

sema giiniimiizde de kullaniliyor.
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Ortalama %

2010 yilinda 15 milyon dolarin iizerinde biitgesi olan bilgi teknolojileri projelerinde yasanan
problemlerin dagilimi
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Maliyeti Asan Zamaninda Beklenen Faydayi
Tamamlanmayan Karsilamayan

2010 y1li verilerine gére biitcesi 15 milyon dolardan fazla olan ve maliyet agimi problemi yasayan
bilgi teknolojileri projelerinin (%45) asim nedenleri dagilimi

Odaklanma eksikligi %13

Belirsiz hedefler

Is odag eksikligi

ierik problemleri %9

Degisen gereksinimler
Teknik karmastklik

Yanlis takimlarin kullanimi
Eksik yetkinlik

Gerceklestirme asamasi problemleri %11

Gergekgi olmayan takvim

Tepkisel planlama

Agiklanamamis nedenler %6

http://www.mcki ights/business_technol livering_large-scale_it_projects_on_time_on_budget_and_on_value
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Projelerde Basariya Giden Yol

Ovayurt yazilim sektoriinde yapilan bir pro-
je sonucunda gelistirilen {iriiniin genellikle tek ba-
sina kullanilmadiginy, farkl dilkeler ya da kurum-
larmn yaptig1 farkl projelerde gelistirilen {iriinler-
le bitiinlestirildigini ifade ediyor ve 6rnek veriyor:
“Savunma sanayisi i¢in bir sistem gelistirildigin-
de, bu sistemin farkli NATO sistemleriyle ve milli
sistemlerle birlikte ¢aligmasi, veri aligverisinde bu-
lunmas, farkli yazilim teknolojileri ve giivenlik sis-
temleri icermesi bekleniyor” $eniz Tunger Canpo-
lat gelisen teknolojiyle proje sonunda daha karma-
sik triinler ortaya ¢tkmasi beklenirken tiriinii ge-
listirme asamasinda da ¢6ziimii daha zor olabile-
cek sorunlarla karsilagilabildigini, bu nedenle de bu
sorunlarin daha sistemli bir sekilde yonetilmesi ge-
rektigini vurguluyor. Yani teknoloji gelistikge, pro-
jeler karmagiklagiyor, her projede ¢ikacak sorunlar
farklilagtyor, bitytiyor. Bu anlamda da projenin sis-
temli bir sekilde yonetimi kacinilmaz hale geliyor.
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Basarili Projeler icin

Seniz Tunger Canpolat hem projeyi yapan hem
de yaptiran firma agisindan farkli pek ¢ok basa-
r1 kriteri oldugunu, ancak en 6nemlilerinin pro-
jenin belirlenmis maliyet, kapsam ve siire i¢in-
de yiiksek kalitede tamamlanmasi oldugunu be-
lirtiyor. Safak Ovayurt bir projenin sponsor, iireti-
ci ve kullanici olmak tizere {i¢ temel paydas: oldu-
gunu hatirlatiyor ve ekliyor: “Bir proje ile tanimla-
nan iriinii/hizmeti talep eden (sponsor ve son kul-
lanic1 organizasyonu) ve gelistiren tarafin o proje-
nin paydag: olmaktan bekledikleri fayday: iyi ana-
liz etmesi gerekiyor. Proje bittiginde bu proje saye-
sinde bugiin bulunduklar1 noktaya gore hangi ko-
nularda, nasil, ne kadar ileride olacaklarini bilmeli-
ler. Beklenen faydalar belgelenmeli ve proje boyun-
ca izlenmeli, projeye bu dogrultuda yon verilmeli.
PRINCE2 metodolojisinde bu ihtiyaca yonelik fay-
da plani hazirlaniyor, bu plan i¢inde kurumlar pro-
jeden bekledikleri faydalar1 6lgiilebilir sekilde ta-
nimliyor, proje boyunca ve proje sonunda bekle-
nen faydalarin ne kadar saglanabildigi analiz edi-
lerek bir nevi projenin basaris1 dl¢iilityor”. Ovayurt
basarili bir projeyi baglangicta belirlenmis faydala-
rin saglandig1 proje seklinde ozetliyor. Seniz Tun-
cer Canpolat proje paydaslarinin projeye sagladig:
katkinin proje bagarisini dogrudan etkilediginin al-
tini giziyor.

Siirecler Kaosu Engelliyor

Proje yonetimi kapsaminda yapilan her isin net
bir sekilde tanimlanmasi, kaydedilen ilerlemenin
ve sonuglarin izlenmesi tanimlanan siiregler saye-
sinde gerceklesiyor. Safak Ovayurt bu siiregleri bir-
birine ge¢mis dislilere benzetiyor. Ovayurta gore
stireglerin tanimlanmamasi bagka bir deyisle kaos
demek. Bu nedenle de PMP ve PRINCE?2 egitimle-
rinde de siireglerin 6n planda tutulduguna dikkat
cekiyor. Seniz Tuncer Canpolat her proje i¢in fark-
I1 siiregler tanimlanabilecegini belirtiyor. Ornegin
“risk” stireci uygulamast ile projeyi neyin aksata-
bilecegi, basar1 kriterlerini neyin olumsuz yonde
etkileyebilecegi Ongoériilmeye ve onlem alinma-
ya ¢aligiliyor ve bu projenin bagarisi agisindan bii-
yiik 6nem tagtyor. Baglica bagari kriterlerinden bi-
ri olan yiiksek kalitede {iriinii ya da hizmeti miiste-
riye sunmay!1 saglayan kalite siireci de ayni gekilde
¢ok 6nemli. Siire¢lerin g6z ardi edilerek proje ¢alis-
malarmin yiriitiilmesi ise projeyi yapan firma ya
da kurum i¢in orta veya uzun vadede itibar kaybs,
pazar kaybi, miisteri kaybi gibi tehlikeler olustura-
biliyor. Proje yonetimi siireclerinin ya da temel fel-
sefesinin giinliik hayata uyarlanip uyarlanamaya-
cagini ve kiginin hayatini diizenlemeye katkus1 olup
olmadigini merak ediyoruz. Safak Ovayurt da, Se-
niz Tunger Canpolat da bir proje yoneticisi olarak
sistematik diisinme seklinin zamanla ¢ok benim-
sendigini ve bunu giinliikk hayatlarinda da kullan-
diklarini soyliyorlar. Anlagilan o ki, bir proje yo-
neticisinin yagaminin her alaninda olmamakla bir-
likte karsilagtig1 problemleri proje yonetimindeki
asamalar gibi diisiinerek ¢o6zmesi kaginilmaz.

Safak Ovayurta ve Seniz Tunger Canpolata
katkilarindan dolay: tesekkiir ediyor,
basariyla sonuglanacak nice projeler yonetmelerini diliyoruz.

Seniz Tuncer Canpolat

Lisans egitimini Hacettepe Elektronik
Miihendisligi Bolimiinde,

yiiksek lisans egjitimini ODTU

Bilim ve Teknoloji Politikasi Calismalari
Bolimii'nde tamamladi.

“Tiirkiye Elektronik Sektoriinde Proje
Yonetimi ve Proje iletisim Yonetiminde
Bilgi Teknolojilerinin Kullanimi”
konulu yiiksek lisans tezini 2004'te
Kara Kuvvetleri Komutanligi

ve ODTU tarafindan organize edilen
Savunma Sanayi Teknolojileri
Kongresi'nde de sundu.

2005-2006 yillari arasinda
Washington Universitesinde aldig
proje yonetimi egitiminin

ardindan Project Management ve

PM People Skills sertifikalarinin sahibi
oldu. 2004-2010 yillari arasinda
Boeing'de calisti. 2013 yilinda

PMP sertifikasini aldi ve PMIa iye oldu.
2010 yilindan beri Tiirkiye'de

ozel bir sirkette proje yoneticisi olarak

calisiyor.

Safak Ovayurt

1972 yilinda Ankara'da dogdu.

ODTU Elektrik-Elektronik Miihendislig
Boliimiinden 1994 yilinda mezun
olduktan sonra cesitli firmalarda yazilim
agirlikl projelerde yazilim miihendisi
olarak gorev yapti. 1999 yilindan

beri ozel bir sirkette proje yoneticisi
olarak calistyor. PMP ve PRINCE2 proje
yonetimi sertifikalan sahibi.

Cizimler: Ersan Yagiz

27



Dr. Zeynep Bilgici

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

28

Protezlere

Dokunma Hissi
Kazandiracak

Yapay Deri

Sicak bir yiizeyin elimizi yakabilecegini ya da ignenin sivri ucunun elimize batabilecegini
cogumuz cocukken yasadigimiz aci deneyimlerle 6grendik.

Sadece bunlar degil elbet, bir bebegin yumusacik eli, annemizin ipek gibi sac,

guliin kadifemsi yapragi ve cok daha fazlasi dokunma hissinin bize 6grettikleri arasinda
yer aliyor. Gorme, duyma, tatma ve koklama hissi gibi temel duyularimizdan biri

olan dokunma hissi hig stiphesiz diinyayi daha anlamli kiliyor.

Dokundugumuz ylizeyleri, alt deride bulunan si-
nir hiicrelerinin disaridan gelen uyarilar1 beyin
merkezine ulagtirmasiyla algilariz. Bu nedenle sinir
hiicrelerinin yogun oldugu parmak uglarinin hassas

algilama diizeyi hayli yiiksektir. Ancak sinir sistemi-
ne hasar veren hastaliklar, omurilik yaralanmalar1 ve
uzuv kayiplar1 nedeniyle dokunma hissimizi ve hatta
hareket yetimizi yitirebiliyoruz.
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Yitirdigimiz hareket yetisini geri kazanmamuzi
saglamaya calisan ¢oziimlerden biri de protez. Ha-
sar goren kol, bacak, diz kapag gibi uzuvlarin yerini
alan protezler metal, seramik, plastik gibi farkli mal-
zemelerden iretiliyor. Son donemde protez alaninda
yapilan ¢aligmalar sayesinde sinir hiicrelerinden ge-
len bilgileri es zamanli olarak kaydetmek, gelismis al-
goritmalar ile istenen hareketlerin analizini yapmak
miimkiin. Biitlin bu gelismeler protez teknolojisinde
onemli bir yol kat edildigini gosteriyor. Protezler ye-
rini aldiklar1 uzvun islevini gerceklestirerek ihtiyaci
olanlara biiyiik kolaylik saglasa da dokunma hissin-
den mahrum olmalar1 heniiz giderilememis 6nemli
bir eksiklik olarak duruyor. Dokunma hissinin eksik-
ligi aslinda sadece protezlerde degil 6zellikle insan-
s1 robotlarda da ¢oziilmeye ¢alisilan 6nemli bir prob-
lem olarak goriiliiyor. Bu nedenle robotlara ve pro-
tezlere dokunma hissi kazandirilmasi ile ilgili calis-
malar hiz kesmeden devam ediyor. Bu alandaki ¢a-
ligmalardan biri de Yildiz Teknik Universitesi Mekat-
ronik Miihendisligi Boliimirnden Yrd. Dog. Dr. Utku
Biiyiiksahin ve ekibi tarafindan yapiliyor.

Robot ve cihazlarin dokunma hissine sahip ola-
bilmesi i¢in tizerlerindeki algilayic1 sensorlerin ve-
rileri bir merkeze iletmesi ve gelen verinin bu mer-
kezde anlam kazanmasi gerekiyor. Tipk: sinir ug-
larindan gelen verinin beynin ilgili boliimiine ile-
tilerek dokunulan yiizeyin algilanmas: gibi. Giinii-
miiz teknolojisinde protezlere ve robotlara dokun-
ma hissi kazandirabilecek kadar ¢ok sensor yerles-
tirilemiyor veya yerlestirilen sensorlerden topla-
nan veri bilgisayara kusursuz aktarilamiyor ya da
aktarilmasi hayli maliyetli oluyor. Dr. Biiyiiksahin
“cihazlar ve robotlar i¢in ¢ok noktali, yiiksek has-
sasiyetli dokunma hissi saglayan modiil” projesin-
de gelistirdigi dokunma hissi olan yapay deri ile bu
eksikligi gidermeyi hedefliyor. Iki asamasi olan bu
projenin, protezlere ve robotlara yiiksek ¢oziiniir-
liikk ve hassasiyetli dokunma hissi saglayacak yapay
deri tretilen ilk asamasi tamamlanmig durumda.

Yrd. Dog. Dr. Utku Bayuksahin Kimdir?

Lisans egitimini Yildiz dogent olarak
Teknik Universitesi
Makine Miihendisligi

Bolimi'nde

gorev yaplyor.
Arastirmalarinda
robotik, gorintu
tamamlayan
Utku Buiyuiksahin,
ytiksek lisans ve

isleme, sensorler ve
hareket kontrolii
gibi konularda

doktora egitimlerini

de ayni

bolimde tamamladi
(2010). Yildiz Teknik
Universitesi Mekatronik
Muhendisligi
Bolimii'nde yardimci

yogunlasan

Dr. Buytiksahin,

ayni zamanda pek

¢ok projenin de
mekanik ve elektronik
tasarimini, imalatini ve
yazilimlarini da yapiyor.

Insan derisi kadar elastik olan bu yapay deriyi diiz-
giin olmayan yiizeylere de kaplamak miimkiin. Bu
yapay deri santimetrekaresinde bir milyonu agkin
algilayic1 sayis1 ile dokunma ve sicaklik algilama-
sinda insanin algilamasinin ¢ok 6tesine gegebiliyor.
Milyonlarca algilayicinin topladigs, algilayici sayi-
sina esit olan verinin bilgisayara tek bir USB kab-
losu araciligiyla aktarilmasini da miimkiin kilan bu
teknolojinin uluslararas: platformda patenti alindi.
Sistemin bir diger one ¢ikan 6zelligi ise kuvvet, ba-
sing ve sicaklik bilgilerinin 151k ile aktarilmasi se-
bebiyle bagka cihazlarin, 6rnegin cep telefonlarinin
manyetik alanlarindan etkilenmemesi. 2013, 2014
ve 2015 yillarinda ulusal seviyede birgok ddiile la-
yik gorillmis ve ilk agamasi bagari ile tamamlanmus
olan projenin ikinci agamasinda ise protezlerin ge-
listirilen yapay deri ile kaplanmasi planlaniyor. Si-
caklik ve basinci algilayan ve bilgisayar yardimiy-
la anlamlandirilarak dokunma hissini gerceklesti-
ren bu yapay deri sayesinde protezlere de dokunma
hissi kazandirilmasi hedefleniyor. Bu sayede protez
kullanmak zorunda kalan insanlarin kaybettikleri
uzuvlarini yeniden kendilerininmis gibi hissetme-
leri miimkiin olacak.
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Nefesimiz Neler Soyliiyor?

Soluk alirken oksijence zengin hava alveollere ulastiktan son-
ra kana gecerek viicudumuzdaki hiicrelere dagilir. Hiicresel me-
tabolizma sonunda agiga ¢ikan karbondioksit kan ile akcigerle-
re gelir ve soluk verdigimizde disar1 atilir. Solunumun tek tirii-
nii karbondioksit degil. Verilen nefeste, bazi metabolizma atiklar1
da bulunur. Saglikli bireylerde kokmayan bu atiklar hastalik du-
rumunda digariya alkan, formaldehit veya benzen tiirevleri gibi
birtakim organik ugucu kimyasal maddelerin kokusunu verebi-
lir. Nefes kokusu giiniimiizde yapilan pek ¢ok bilimsel arastirma-
ya konu olsa da bazi hastaliklarda nefesin koktugu aslinda uzun
zamandir biliniyor. Hatta bu nedenle olsa gerek geleneksel Cin
tibbinda nabiz ve dilin yani sira nefes kokusu da kontrol ediliyor.
Yapilan bilimsel caligmalar da bazi akciger hastaliklarinin ve kan-
ser tiirlerinin nefesten anlagilabilecegini gosteriyor.
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Bugiin keskin koku alma yetenegine sahip kopeklerin nefes
kokusundan bazi hastaliklarin varligini tespit edebildigi bilini-
yor. Fakat kopekler hastalik oldugunu anlayabilse de nefeste han-
gi maddelerin olup olmadigini séyleyemiyor. Bu nedenle hasta-
lik teshis edebilen kopeklerle ilgili arastirmalardan farkli olarak
son dénemde nefes analizi yapacak ve hastalig: teshis edebilecek
elektronik burunlar tiretiliyor. Bir yandan hastalik teshisinde id-
rar ve kan testi yerine hizli ve kolay cevap verebilecek nefes testi-
nin kullanilabilmesi ile ilgili caligmalar siirerken diger yandan as-
linda nefesimizin bir hastaligin var olup olmadigindan ¢ok da-
ha fazlasini sdyledigi ortaya ikt Isvigrede yapilan bir aragtirma-
da nefesteki metabolizma artiklarinin kisiye 6zel oldugu ve in-
sanlarin nefes izinden de parmak izi gibi taninabilecegi anlagil-
di. PLOS ONE dergisinde yayimlanan arastirmada, verilen nefes-
te ortaya ¢ikan atiklarin kisiye 6zel oldugu, bir baska deyisle essiz
oldugu saptand1. Ayni kisilerden farkli zamanlarda alian nefes
orneklerinin incelendigi bu arastirmada, nefesteki kimyasal bile-
senler kiitle spektrometre cihazi ile analiz edildi. Bu aragtirmaya
gore, nefes verirken ortaya ¢ikan su buhari ve karbondioksit gibi
bazi atiklarin herkeste ayni oldugu goriiliirken, bazi atiklarin kisi-
ye 6zel oldugu tespit edildi. Buna gore nefesimizin de parmak izi,
iris, retina gibi biyometrik bir 6zellik tagidig1 yani bize 6zel oldu-
gu ortaya ¢ikiyor. Simdilik bu testler biiyiik ve pahali kiitle spekt-
rometre cihazlari ile yapiliyor. Ancak bu biiyiik cihazlarin yerini
alabilecek kiiciik ve tagmabilir cihazlarin iiretilmesine yonelik ¢a-
ligmalar hizla devam ediyor. Bu basarildiginda kim bilir belki de
evimizin kapisini ya da kasamizi sadece iifleyerek acacagiz.
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Sesimiz Sifremiz!

1950’1i yillarin sonunda, New York Polisi, havaalanlarina
bomba konulduguna dair ihbar telefonlar: aliyordu. Bu tele-
fonlar1 eden kisilerin belirlenerek tutuklanabilmesi amaciyla
Bell Laboratuvarrnda ¢alisan fizik¢i Lawrence G. Kerstadan
yardim istendi. Herkesin bir ses izi oldugunu kanitlayan
Kerstanin iki yil stiren ¢aligmalar: siiresince 50.000 olayda
123 erkek konugmaci ve 16.000 spektrogram kullanild:. In-
celemeler sonucunda %99,65’lik dogru tanima gergekles-
tirildi.

Arkamiz doniikken ya da goziimiiz kapaliyken bize sesle-
nen arkadasimizi taniyabiliriz. Ciinkii hepimizin sesi farkli
ve sadece kulagimizla bile gogu zaman bu farki ayirt edebi-
liriz. Bu farklilik, sesin olusumunda gorev alan agiz, burun
ve girtlak etkilesiminin kisiden kisiye degismesinin yani s1-
ra dudaklar, disler, ¢ene kaslari, damak ve dilin farkli bir ses
basinci olusturmasindan da kaynaklanir. Bu sayede sesimiz
bizi digerlerinden ayiran biyometrik 6zelliklerimiz arasinda
yer alir.

Havada titresim olarak yayilan sesin analiz edilmesi miim-
kiin. Sesin fotografi olarak da bilinen ses spektrografisi, ses
dalgalarini en temel birimlerine ayirarak sesin belirli bir za-
man igindeki frekans degisimini gosterir. Sonagraf ad1 veri-
len cihazlardan elde edilen ve spektrogram denilen bu grafik-
ler ses izimizi gosterir. Bu sayede ses analizlerinde ve karsilas-
tirmalarinda kullanilirlar. Ses izlerinin dogru analiz edilebil-
mesi i¢in ses kaydinin mimkiin oldugunca giiriiltisiiz bir or-
tamda yapilmasi gerekir.
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Aslinda ses tanima islemi, analiz etme sekline gore, ok eski ya
da ¢ok yeni bir yontem olarak degerlendirilebilir. Ses tanima is-
leminin en eski yontemi, 6znel bir karara dayali olandir. Bu yon-
temde konusmacinin sesi, kisinin konusma 6zelliklerindeki ben-
zer yonler kargilagtirilarak taninir. Ornegin 1649da idam edilen
Kral I. Charles1 kimin 6ldiirdigi, yiizii maskeli celladin sesini
duydugunu iddia eden bir tanigin ifadesiyle bulunmustu. Bu olay,
sesin kisiden kisiye degistiginin herhangi bir bilimsel yontemle
incelenmemis olsa bile cok eskiden beri resmi makamlarca da ka-
bul edildigini gosteriyor.

Zaman icinde sesle ilgili bilimsel ¢alismalar seslerimizin
farkli oldugunu ispatlarken ¢ikardigimiz seslerin sadece bi-
ze Ozgli oldugu gergegini de ortaya gikardi. Ses tanima alanin-
da bugiinkii teknolojiye ulasilmasinda 6nemli katkilar1 olan
farkli pek ¢ok arastirma yapildi. Bunlardan biri de isitme en-
gellilerin duymasalar bile konusabilmelerini saglamaya cali-
san Alexander Melville Bell'in (Alexander Graham Bell'in ba-
basi) gelistirdigi ve konusurken seslerin nasil cikartildig:-
n1 gosteren, goriiniir konusma olarak da bilinen ¢alismadir.
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Telefonu icat eden Alexander Graham Bell'in kurdugu laboratu-
varda gorevli olan ve bu aragtirmanin 1s18inda ses ile ilgili calis-
malarda 6nemli yol alan fizik¢i Lawrence G. Kersta, sesi elektro-
nik olarak kaydeden ses spektrografisini gelistirdi. Herkesin ken-
disine ait bir ses izi oldugunu ispatlayan Kersta, sese ait karakte-
ristik ozelliklerin sesi degistirmeye ¢aligmakla veya yaglanmakla
degismedigini savundu.

Sesleri ayirt etmeyi ve karsilastirmayr miimkiin hale getiren
aragtirmalar ozellikle II. Diinya Savagt déneminde askeri amag-
larla gergeklestirildi. Bu nedenle ses tanima sistemi ilk birkag yil
sadece aragtirma amaciyla kullamildi. Ancak zaman iginde adli
olaylarin aydinlatilmasinda duyulan ihtiya¢ nedeniyle yayginla-
san bu sistem, bilgisayar teknolojisinin sesin spektral gosterimine
yaptig1 katkilar sayesinde farkli alanlarda da kullanilmaya baglan-
d1. Ses tanima sistemleri bugiin 6zellikle giivenlik gerektiren tele-
fon gortismelerinde kargimiza ¢ikiyor. Bu sistemin kullaniminda
daha 6nceden kendi sesimizle sisteme kaydettigimiz bir ciimleyi
tekrarliyoruz. Boylece kisisel bilgilerimizi vermek yerine dogru-
dan sesimizden taniniyoruz.

Bu sistemin giivenilir ve kolay oldugunu diisiinen pek ¢cok ku-
rum, 6rnegin bankalar, iletisim ve teknoloji sirketleri miisteri sif-
relerinin yerine ses izi kullanmaya basladi bile. Bugiin diinya ge-
nelinde devletlerin ve sirketlerin bilgi bankalarinda yaklasik 65
milyon kayitl ses izi bulunuyor. Hizla yayilan bu sistemle birlikte
bu say1 her gegen giin daha da artacak gibi goriiniiyor.

Kaynaklar

« http://science.howstuffworks.com/biometrics.htm
« Parmar, P, Udhayabanu, R., “Voice Fingerprint: A Very Important Tool Against Crime’,

J. Indian Forensic Medicine, Say1 34, s. 70-73, 2012.

o Martinez, P. ve ark.,, “Human Breath Analysis May Support the Existence of

Individual Metabolic Phenotypes’, PLOS ONE, Cilt 8, Say1 4, 2013.

« http://phys.org/news/2013-04-fingerprint-exhaled html
« http://www.adlibilimler.net/
« http://www.forensictapeexpert.com/taskdescriptions/voice.htm
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Giiniimiizde 750 Milyon Kisi Yeterli Miktarda

icme Suyuna Erisemiyor

igme suyu saglanmasinda kiiresel diizeyde
kaydedilen biiyiik ilerlemeye ragmen, gelinen
nokta en dezavantajh gruplarin ihtiyacini
kargilamaya hala yetmiyor.

Bir1e§m1§ Milletler Genel Kurulunun
1993 yilinda ilan etmesinden bu ya-
na, her y1l 22 Mart Diinya Su Giinii olarak
kutlanir. Amag, diinya iilkelerinin giderek
biiyiiyen temiz su sorununa dikkat ¢ek-
mek, igilebilir su kaynaklarinm korunma-
s1 ve ¢ogaltilmasi konusunda somut adim-
lar atilmasini tesvik etmek. Artan su kri-
zi, sosyal ve ekonomik kalkinmanin sir-
diiriilebilirligini tehdit eden bir olgu ola-
rak vurgulaniyor.

UNICEFten yapilan agiklamaya gore,
igme suyuna erisimin saglanmasi Binyil
Kalkinma Hedefleri kapsaminda elde edi-
len en biiyiik basarilardan biri olarak go-
riiliiyor, ancak diinyadaki 748 milyon in-
sanin bu temel hizmete erisimi giicliikle
saglaniyor.
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UNICEF’in kiiresel su, sanitasyon ve
hijyen programlarini yéneten ilgililer,
tim olanaksizliklara ragmen, icme su-
yuna erisim konusunda 1990 yilindan bu
yana gok biiyiik ilerlemeler kaydedildigi-
ni, ancak gelinen noktanin yeterli olma-
digini belirtiyor. Su en temel yasam kay-
nag1 olmasina ragmen bugiin bir milyar
insanin dortte tiglikk boliimii bu en temel
insan hakkindan mahrum ve bu haktan
mahrum olanlarin ¢ogunlugunu da yok-
sul ve dezavantajli gruplara mensup bi-
reyler olusturuyor.

UNICEF ve Diinya Saglhk Orgiitii tah-
minlerine gore iyilestirilmis i¢me suyu
imkénlarindan yoksun kiiresel niifusun
hemen hemen {gte biri 10 iilkede yasi-
yor: Cin (108 milyon), Hindistan (99 mil-
yon), Nijerya (63 milyon), Etiyopya (43
milyon), Endonezya (39 milyon), Kongo
Demokratik Cumbhuriyeti (37 milyon),
Banglades (26 milyon), Tanzanya Birlesik
Cumbhuriyeti (22 milyon), Kenya (16 mil-
yon) ve Pakistan (16 milyon)

1990da suya erisim orani en diisitk
bolge olan Sahraalti Afrikasinda 2000 y1-
lindan bu yana her giin yaklagik 50.000 ki-
si igme suyuna kavusuyor. Yine de, diin-
yada suya erisimi olmayan her 5 kisiden
2’si, yani 325 milyon kisi halen bu bélge-
de yagtyor.

Durumun en vahim oldugu bolgeler-
den bir digeri de 1990dan bu yana ¢ok az
ilerleme kaydedilen Okyanusya. Ayrica te-
miz suya erigimi olmayan niifusun 6nemli
bir boliimii de Cinde (112 milyon kisi) ve
Hindistanda (92 milyon kisi) yasiyor.

Hiikiimetler ve paydaslariyla isbirli-
¢i icinde ¢alismalarim siirdiiren UNICEF
bu alanda ilerleme kaydedilmesine y6ne-
lik ¢6ztimler bulunmasi i¢in ¢aba sarf edi-
yor. Ornegin Banglades'te yeni bir uygula-
ma baglatildi. Toplanan yagmur sularinin
su seviyesi diisiik akiferlere pompalandig:
bu uygulama sayesinde, kullandiklar: ye-
ralt1 sular1 agir1 tuzlanmis olan yaklagik 1
milyon kisinin su giivenligi sagland1. Kon-
go Demokratik Cumhuriyetinde “saglik-
11 kéyler” modeli ile yarim milyardan faz-
la insanin igme ve kullanma sularinda iyi-
lesme saglanirken, 229 okulda su, temizlik
ve hijyen olanaklar: tesis edildi.

1990 yilindan bu yana yaklagik 2,3 mil-
yar insan daha iyi igme suyu kaynaklarina
kavustu. Yani 2015 kadar diinyada suya
erisimi olmayan kisi sayisinin yariya indi-
rilmesine iliskin Binyil Kalkinma Hedefine
beklenenden bes yil erken ulasildi.

Ancak kaydedilen ilerlemeye ragmen,
bu alandaki esitsizlikler heniiz giderilebil-
mis degil. Diinyanin ¢esitli yerlerinde te-
miz igme suyuna erisimi olmayan 748 mil-
yon kisinin yiizde 907, kirsal kesimlerde
yasayanlar ve kendi {iilkelerinde kaydedi-
len ilerlemenin gerisinde kalanlardan olu-
Suyor.

http://www.unicef.org/media/media_72899.html
http://www.unwater.org/worldwaterday
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Bilgisizligin Getirdigi

1995 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nin Pittsburgh kentinde bir giinde iki banka soyulur.
Her iki soygunu da McArthur Wheeler adinda, 44 yasinda bir adam gergeklestirir.

Ancak ayni giin icinde yakalanir. Wheeler'a giivenlik kameralarinin kaydettigi goriintiiler
izlettirildiginde cok sasinr ve soyle der: “Ama ben yiiziime limon suyu siirmiistiim!”

Wheeler yiiziine limon suyu siiriince goriinmez olacagini ve giivenlik

kameralarina yakalanmayacagini diisiinmiistiir.
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u olay pek ¢ogunuza son derece garip gel-
Bmis olabilir. Bir ¢ogunuz bu durumu “tam

bir delilik” olarak nitelendirebilirsiniz. An-
cak sizin delice buldugunuz bu hareket Wheelera
gore gayet zekiceydi. Bilgisine o kadar glivenmis-
ti ki kamera kayitlarinda kendini gérdiigiinde da-
hi buna inanamad.

Wheeler kendince bilimsel bir gergekten, limon
suyuyla ilgili basit bir deneyden yola ¢ikmisti. Limo-
nu bir miktar suyun icine sikip olugan karigima kii-
¢iik bir pamuk batirin. Daha sonra bu pamukla be-
yaz kagit iizerine bir sozciik yazin. Kagittaki sivi ku-
ruduktan sonra kagit tzerine yazdiginiz sozctigi
okuyamadiginizi goreceksiniz. Bunun nedeni, limon
suyunun seyreltilip kagit tizerinde kurutuldugun-
da gortinmez hale gelmesi. Kagidi biraz 1sittiginizda
ise iizerindeki limon suyu oksitlenerek kahverengi-
ye doniistiyor ve goriiniir hale geliyor. Wheeler da bu
deneyden ilham almig ve yliziine limon suyu siirerek
kimseye goriinmeden rahatlikla soygun yapabilece-
¢i sonucuna varmig. Bagariya ulasma konusunda ko-
ti bir strateji! Ancak Wheeler’in kendine giivenmesi
i¢in yeterli olmustu.

Cevremizde her ne kadar Wheeler gibi akil dis1
bir ise girismeseler de yetersiz bilgilerine karsin en az
onun kadar 6zgiivene sahip insanlar yok degil. Tip-
ki hizli kosamayan birinin kosu yarigmasinda birin-
ci gelecegine inanmasi ya da bir bagkasinin, anlattig
fikralar hi¢ komik olmadig1 halde herkesi giildiirdii-
glinii zannetmesi gibi. Yetenegi ya da bilgisi olmayan
bir konuda kendini yetkin zanneden bu tiir insan-
larla her yerde karsilasmak miimkiin. Tam da su an
hepinizin gozliniin 6niinden bazi insanlar gegiyor
degil mi? Biz onlarin neyi bilmediginin farkinday1z.

Ancak onlar neyi bilmediklerini bilmiyor. Bu neden-
le kendileri hakkinda gercekdis1 sonuglara varabili-
yor, gereksiz bir zgiivene sahip olabiliyorlar. Bu 6z-
glivenin nereden geldigi yalnizca bizim i¢in degil bi-
lim insanlar1 i¢in de merak konusu olmus.

Nitekim Wheeler'n olay1 da yillar 6nce Cornell
Universitesi Psikoloji Béliimiinden David Dunning
ve Justin Krugerm aklina su soruyu getirmis: Ne-
den bazi insanlar bir konuda az bilgi sahibi olduk-
lar1 halde kendilerini yetkin goriir? Arastirmacilar
bunu anlamak tizere bir dizi ¢aliyma gerceklestir-
mis. Cornell Universitesi lisans 6grencilerinden olu-
san farkli gruplara belirli testler uygulamiglar. Calis-
mada 6grencilerin mizah, dilbilgisi ve mantik alan-
larinda kendilerini ne kadar yetkin gordiikleri 6l¢iil-
miis. Ornegin ilk testteki 6grenci grubuna belirli sa-
yida espri verilerek bunlar1 komikliklerine gore de-
recelendirmeleri istenmis. Ardindan Ogrencilerin
cevaplari profesyonel komedyenlerinkilerle kargilas-
tirilmig. Ancak sonuglar kendilerine agiklanmadan
once, 6grencilerden bu testte ne kadar bagaril ola-
caklarini tahmin etmeleri istenmis. Su ana kadar an-
lattiklarimizi g6z 6niinde bulundurursaniz sinavdan
diisiik sonucu alanlarin, kendi degerlendirmeleri ko-
nusunda en abartili tahminde bulunanlar oldugunu
soylesek sasirmazsiniz herhalde. Tabii ki diger test-
lerde de bunu destekleyecek sonuglar ¢ikmis. Teste
konu olan alandaki bilgi ve yetenegi yetersiz olan 6g-
renciler, gercekte aldiklarindan ¢ok daha yiiksek bir

sonug alacaklarini 6ne stirmiis.
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Kocaeli Bilim Merkezi

TUBITAK tarafindan desteklenen projeler kapsaminda iilkemizin cesitli sehirlerinde bilim merkezleri kuruluyor.

Bu merkezlerin ilki gecen yil Konya'da hizmete girmisti.

Gegtigimiz Nisan ayinda ise Kocaeli Bilim Merkezi'nin agilist yapildi.

ocaeli Bilim Merkezi, pazartesi giinleri harig

B haftanin her giinti 10.00-19.00 saatleri ara-

inda ziyaret edilebiliyor. Tarihi Seka Parkin

icinde yer alan Bilim Merkezinde her yastan bilim

meraklilarina gore sergiler ve etkinlikler var. Ziya-

retciler sergileri gezerek bilim ve teknolojinin gelisi-

mi hakkinda bilgi ediniyorlar. Ayrica pek ¢ok bilim-

sel deneyi kendi elleriyle yaparak ilging bilimsel ger-
gekleri 6greniyorlar.

Kocaeli Bilim Merkezinin en 6nemli ve en ¢ok da
geng bilim meraklilarinin ilgisini ¢eken kisimlarimin
basinda oyun atolyeleri geliyor. Bu atolyelerde ziya-
retciler kendilerine saglanan malzemeleri kullanarak
gesitli nesneler tasarliyor daha sonra da bu nesneleri
imal edebiliyorlar.
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Robot Atélyesi: Ziyaretciler belirli bir amaci ge-
geklestirebilecek bir robot tasarliyor ve bir arayiiz
yardimiyla robotun bu isi yapabilmesi i¢in gerekli al-
goritmay1 yaziyorlar. Daha sonra arayiiz tarafindan
algoritmaya uygun sekilde iiretilen yazilim, robotla-
ra yiikleniyor ve robotlar calistiriliyor. Ziyaretgiler,
tim bunlar1 yapmak icin Bilim Merkezinde ¢aligan
egitmenlerden yardim alabiliyor.

Model Ugak Atélyesi: Ozellikle 9-13 yas arasi go-
cuklar i¢in tasarlanan bu kisimda, ziyaretgiler 6nce
A4 kégitlariyla kendi model ugaklarini tasarliyor ve
bu ucaklarin hava akimi olan bir ortamda nasil ugtu-
gunu gozlemliyorlar. Daha sonra Bilim Merkezi tara-
findan saglanan ahsap malzemeleri kullanarak kendi
tasarladiklar1 ugak modelini imal ediyorlar.

Sabun ve Parfiim Atélyeleri: Ziyaretgiler kendi-
lerine verilen ham maddeleri kullanarak mis kokulu
sabunlar ve parfiimler retiyor.

Teleskop Atolyesi: Ziyaretgiler karton ve aliimin-
yum folyoyla kendi teleskop modellerini yapryor.

Renkli Karlar Atélyesi: Ziyaretciler kendi elleriy-
le kimyasal tepkime gergeklestirerek renkli kar tane-
leri iiretiyor.

Araba Atdlyesi: Ziyaretciler karton kagit, teker-
lek, balon gibi basit malzemeler kullanarak kendi
model arabalarini yapryor.

Kocaeli Bilim Merkezinde sudoku, Cin damas,
satrang, matematik ve zeka oyunlar1 yarismalar1 da

yapiliyor.
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Ayrlntllar Ozlem Ak Ikinci

Seker

Beyaz seker tiiketiminin
viicuda etkisiyle ilgili yiizlerce
arastirma yapiliyor.

Rafine beyaz sekerin obezite,
kalp hastaliklan, hipertansiyon
ve kanser ile iliskili olabilecegi
diistiniiltiyor. Hatta bazi

bilim insanlan ve beslenme
uzmanlan sekeri zehir olarak
nitelendiriyor. Bunlar

glindelik hayatimizda seker ile
ilgili duyduklanimiz.

Ayrintilar kosemize bu ay seker
ile ilgili az bilinenleri tasidik.

. Diinyada en ¢ok seker
tiketen Ulkeler arasinda ilk
sirada yillik 23,7 milyon ton
seker tiiketimiyle Hindistan yer
aliyor.Turkiye'de ise 2,3 milyon
ton seker tiiketiliyor.

. Kinsikliklarinizin bir nedeni de
seker olabilir: Kandaki yiksek
seviyedeki seker derideki
kollajen isimli proteine
baglaniyor, glikasyon denilen

bu islem sonucunda da

deri esnekligini kaybediyor

ve kingiklar olusuyor.
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. Seker tiiketimini kesmek
derinizin yeniden esneklige

kavusmasina yardimci olabiliyor.

. Hindistan'daki insanlar

en az 2000 yildir seker
kamisindan elde ettikleri sekeri
kristal haline getiriyor.

Biiyiik iskender’in adamlari
Hindistan’a ulastiklarinda

ari olmadan bal tretildigini
gordiklerinde hayli
sasirmislar.

. 1747'de Alman kimyaci
Andreas Marggraf seker
pancarindaki seker ile seker
kamisindaki sekerin ayni
oldugunu kesfetti. 1802'de ilk
pancar sekeri rafinerisi faaliyete
gecti. Bu, kuzey iklimlerde artik
ucuz tathlarin olacaginin
habercisiydi.

. Bir oturusta 16 tane

kip seker yediginizi

hayal edebiliyor musunuz?
Aslinda iciyor da olabilirsiniz:
Bir kutu gazli icecekte yaklasik
o kadar seker var.

. Beyaz sekerin olumsuz
etkilerinden kaginmak isteyen
bazi kisiler ¢oziimU esmer seker
kullanmakta buluyor.

Peki, esmer seker saghkh mi?

Ya da daha az mi islenmis?
Esmer seker ve beyaz seker ayni
yollarla rafine ediliyor, esmer
seker bu asamadan sonra beyaz
sekerin az miktarda seker kamisi
melasi ile kaplanmasiyla elde
ediliyor. Her iki seker tlrtnln
kimyasal yapilari birbirine

cok benziyor.

Beyaz seker %99,9 oraninda
sukroz iken, esmer seker
%96 oraninda sukroz.

. Yapay tatlandiricili
mesrubatlar kilo almaniza

epey katkida bulunuyor.
Purdue Universitesi'nde yapilan
bir calismada yapay
tatlandiricili siviigirilen

fareler sekerle tatlandirilmis

swvi icirilen farelere

gore daha cok kalori

aldu.
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. Yapay tatlandirici olan
sakarin ve aspartam, laboratuvar
calisanlarinin tatlandiricilarla
uzaktan yakindan ilgisi olmayan
bir deneyde kullandiklari
iceriklerden birini tesadiifen
tatmalari ve bu tadi sevmeleri
sonucu kazara bulundu.

. Diger bir yapay tatlandirici
olan sukraloz da bocek ilac
elde etmeye calisan bir bilim
insani tarafindan kesfedildi.

. Bilinen en tatli bilesim olan
“lugduname’; sofra sekerinden
200.000 kat daha tath.

. Sekerler karbon, hidrojen
ve oksijen molekiillerinden
olusur. En basit sekerler glikoz,
fruktoz ve galaktoz igerir.
Sofra sekeri kristallestirilmis
sukrozdur. Sukroz bir fruktoz
molekiiliinden ve bir glikoz
molekiliinden olusur.

. Canlilarda en fazla bulunan
ve organik bir molekiil olan
karbonhidratin yapi tasi sekerdir.

. Sekiz atomlu bir seker olan
glikolaldehite Samanyolunun
merkezine yakin bir yerdeki
yildizlar arasi bir gaz bulutunda
bile rastlandi. Bu gaz bulutu
glikolaldehitin akrabasi ve ayni
zamanda antifrizlerin de ana
bilesimi olan etilen glikol de icerir.

. Glikolaldehit ¢ karbonlu
bir sekerle tepkimeye
girerek RNA ve DNA'nin
temeli olan ribozu meydana
getirir. Bu da uzayda
bulunan glikolaldehitin
yerylzindeki yasamla ilgili
onci bir kimyasal
olabilecegini akla getiriyor.

. Sukroz bir miktar
potasyum nitrat ve

misir surubu ile yakildiginda
amatorler icin roket yakiti
elde edilebilir.

. Glukozamin isimli
seker farelerde bagisik sistemini
baskilayici bir etki yaratiyor.
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Merak Ettikleriniz

¢aklarin gokytiiziinde
biraktiklar1 beyaz
izler yogunlasma izleri olarak
isimlendirilir.
Bazen hayli belirgin ve
kalic1 olan bu izler
bazi durumlarda fark
edilemeyecek kadar
belirsizdir ve kisa siirede
ortadan kalkar. Yogunlagsma
izleri soguk havalarda
verdigimiz nefesin
gorilmesine yol agan siirece
benzer bir siire¢ sonucu
olusur.

Yakitin jet motorunda
yanmasi sonucu agiga

¢ikan atik gazlarin icinde
karbondioksit, siilfiir ve azot
oksit bilegikleri, su buhar1
gibi maddeler bulunur.
Yiiksek irtifalarda havanin
basinci ve sicaklig1 atik
gazlarinkinden digiik
oldugundan, motordan
atilan gazlarin icindeki su
buhari yogunlasir.

Olugan su damlaciklar:

ve buz kristalleri gokyiiziinde
bulutlar gibi beyaz goriiniir.
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Motordan atilan egzoz
gazinin i¢indeki

kat1 pargaciklar ise su
buharinin yogunlagmasini
kolaylastirir.

Bu izlerin yogunlugu,
uzunlugu ve ne kadar kalict
oldugu ugagin irtifasina ve
havanin sicakligina,
basincina ve nem oranina
bagli olarak degisir.
Ozellikle havadaki nem
oraninin disiik oldugu
durumlarda bu izler incedir
ve kisa stirede kaybolur.
Nem orant yiiksek ise

daha uzun, belirgin ve
kalicidir.

Ucaklarin gokyiiziinde
olusturdugu beyaz
izlerin bir bagka nedeni de
ozellikle kanat uglarinin
havada sebep oldugu
girdaplardir.

Havanin basincinin
azalmasina neden

olan bu durum havadaki
su buharinin
yogunlagmasina yol agar.

Sualtinda
Yasayan Bitkiler
Nasil
Fotosentez
Yapabiliyor?

Tuba Sarigiil

Sualtlnda yasan bitkiler
ve bazi canli

tiirleri, 6rnegin algler
fotosentez yaparak suyu
ve karbondioksiti

giines 15181 yardimryla
besin maddelerine

ve oksijene dondistiiriir.
Ancak suyun altinda
gerceklesen fotosentez
stirecini siirlandiran
iki etken vardir.

Gazlarin sudaki yayilma
hizi hava ile
karsilastirildiginda ¢ok
distiktir. Bu durum
bitkilerin yapraklarinin
ylizeyine yakin kisminda,
¢Ozlinmiis haldeki gaz
miktarinin suyun diger
kisimlarindaki gaz
miktarindan farkli oldugu
bir tabaka olusmasina
neden olur. Bu, fotosentez
stirecinde kullanilan
gazlarin yapraklar tarafindan
alinmasini, olugan

gazlarin ise yapraklarin
yuzeyinden uzaklagmasini
zorlagtirir. Sualtinda
fotosentez hizini yavaslatan
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Giines Enerjisiyle Calisan Solar Impulse 2
Geceleri Nasil Ucuyor?

Tuba Sarigiil

adece giines enerjisiyle
calisan Solar Impulse
2’nin kanatlarinin yiizeyi
ve govdesi 17 binden fazla
glines gozesi paneliyle kapli.
Kanat genisligi 70 metreden
fazla olan Solar Impulse
2 geceleri de ugabiliyor.
Kanat genisligi diinyanin
en bityiik yolcu ugaklarindan
biri olan Boeing 747-8den
uzun olan ugagin agirlig
(2300 kg) ise neredeyse
bir otomobilinki kadar.

ikinci etken suyun altina
ulagan giines 15181 miktarinin
sinirli olmasidir.

Suyun yiizeyine ¢arpan
glines 1ginlarinin

bir kismu1 yiizeyden
yansirken bir kismi kirilarak
suyun i¢inde ilerler.

Giines 1s1nlar1 suyun

icinde hareket ederken

su molekiilleri

tarafindan sogurulur.

Su molekiilleri kirmizi

dalga boyundaki 1ginlar
daha giiglii bir sekilde
sogurur. Dalga boyu

daha kisa olan

1sinlar ise daha derinlere
ilerleyebilir.

Ucak tekrar sarj edilebilir
lityum-polimer bataryalar:
sayesinde geceleri de
ucabiliyor. Yaklasik 600 kg
agirhigindaki bu bataryalar,
gilin icinde u¢agin havada
kalmasini da saglayan
fotovoltaik giines gozeleri
tarafindan sarj ediliyor.
Ancak Solar Impulse 2
gece ugusu sirasinda
havada kalmak igin
potansiyel enerjiden de
faydalaniyor.

Aerodinamik tasarimi
sayesinde gece ugusu sirasinda
bir planor gibi siiziilerek,
elektrik enerjisine ihtiya¢
duymadan dort saatten fazla
havada kalabiliyor. Ugagin
daha uzun siire bu sekilde
hareket edebilmesi i¢in pilotlar
asag1 yonlii hava akimlarmin

Ancak belli bir mesafeden
sonra -yaklasik 100 metre-
suyun altindaki 151k
miktari fotosentez siirecinin
gerceklesebilmesi i¢in
yeterli degildir.

Suyun i¢indeki kat1
parcaciklar da

giines 1smlarmin
ulasabilecegi derinligi
etkiler.

Sualtinda gerceklesen
fotosentez ekosistemimiz
i¢in hayli 6nemlidir.
Cunki karbondioksitin
yarisindan fazlasi

bu siire¢ sonucu organik
molekiillere donistirilir.

oldugu bolgelerden uzak
duruyor. Bu siire¢ ugagin gece
ugusu sirasinda harcadigi
elektrik enerjisi miktarimnin
6nemli oranda azalmasini
sagliyor. Ucagin yiikselmesi
gerektigi durumlarda ise
bataryalardan saglanan
elektrik enerjisi kullaniliyor.
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Yapay Tatlandiricilar
Neden Tath Algilanir?

Tuba Sarigiil

apay tatlandiricilar kalorileri ¢ok
diisiik olmasina ragmen sekerler gibi
tath algilanan gida katki maddeleridir.
Bir besinin kalorisi viicutta gecirdigi
biyokimyasal siiregler sonucu elde edilen
enerji miktarmim bir ol¢iisiidiir.
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Tatlandiric1 olarak kullanilan
maddelerin kimyasal yapis sekerlerin
yapisindan hayli farklidir.

Buna ragmen sekerlere benzer bir tat
algisina yol acarlar. Bu maddelerin
tath algilanmasinin nedeni

dilimizde bulunan tat algilayici sinir
hiicrelerindeki seker molekiillerinin
baglandig belirli proteinlere
baglanmalaridir.

Dilimizdeki tat algilayici sinir
hiicrelerindeki proteinlere
bir molekiil baglandiginda, sinir

hiicrelerinden beyne gida maddelerinin

tadinin nasil algilanacagin
belirleyen sinyaller gonderilir.

Farkli molekiillerin farkli proteinlere
baglanmasi sonucu sinir hiicrelerinin
beyne gonderdigi sinyaller degisir.
Bir yiyecegin tadinin nasil
algilanacag, yiyeceklerin iginde tat
algisina neden olan molekiillerin
hangi proteine baglanacagina bagldir.
Yapilan aragtirmalar T1R3 olarak
isimlendirilen bir proteinin
yiyeceklerin tath algilanmasini
saglayan temel protein oldugunu
gosteriyor.

Yapay tatlandirici olarak kullanilan
maddelerden biri olan sakarin

T2R3 proteinine giinlitk

hayatta kullandigimiz seker tiirii olan
sakkarozdan daha giglii baglanr.
Sakarin ayn1 miktarda sakkaroz

ile kiyaslandiginda ¢ok

daha tath (yaklasik 300 kat)

algilanir.

Neden Diinya

Tek Bir Uyduya Sahipken
Baz1 Gezegenlerin
Onlarca Uydusu Var?

Tuba Sarigiil

Gi’mes Sisteminde
gezegenlerin etrafinda
hareket eden toplam 146 dogal
uydu oldugu biliniyor.

Bu uydular ¢ogunlukla kat1
gokcisimleri ve aralarindan sadece
birkacinin atmosferi var.
Giines Sistemindeki

her gezegenin sahip oldugu
uydu sayist ise birbirinden
hayli farkl.
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Neden Yemek Yedikten
Sonra Uykumuz Gelir?

Tuba Sargiil

iyecekler viicudumuzun enerji

kaynag1 olmasina ragmen,
yemek yedikten sonra genellikle
uykumuzun gelmesi hayli ilging.
Aragtirmalar bu durumda beynimizin
rolii oldugunu gésteriyor.

Beynimizin hipotalamus bolgesinde
bulunan oreksin sinir hiicreleri
insanlarin uyanik kalmasini saglayan
bir protein tiretir. Bu hiicreler geceleri

daha az etkindir. Glikozun oreksin
hiicrelerinin etkinligini engelleyici
etkisi oldugu biliniyor. Arastirmalar
kandaki glikoz seviyesindeki kiigiik
degisimlerin de bu hiicrelerin
aktivitesini etkiledigini gosteriyor.

Ayrica bir¢ok et tiiriinde ve protein
ierikli yiyeceklerde bulunan triptofan
amino asidinin de yemek sonrast
yorgunlugun sebepleri arasinda oldugu
diistiniilityor. Proteinlerin yapi tasi olan
amino asitlerden biri olan triptofan
insan viicudunda tiretilemedigi

i¢in, viicudumuzdaki biyokimyasal
stiregler i¢in gerekli olan bu

amino asit yiyeceklerden alinir.
Triptofan serotonin tiretiminde
kullanilan bir biyolojik molekiildiir.
Serotoninin uyku-uyaniklik dongiisiinii
diizenleyici etkisi oldugu biliniyor.
Serotonin ayni zamanda biyokimyasal
stiregler sonucu uyku hormonu

olarak bilinen melatonine dontisiir.
Yemek sonrasi kanda yiikselen

glikoz seviyesini diizenlemek icin
salgilanan instilin hormonunun
serotonin ve melatonin hormonlarinin
tretimini artirmasinin da

yemek sonrasindaki yorgunluk hissi
ile iligkili oldugu diisiintiliyor.
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Ozon incelmesi Nedir?

Mahir E. Ocak

tineg’ten gelen mordtesi 151nlar atmosferin tist

katmanlarindaki oksijen molekiillerinin (O,)
parcalanmasina neden olur. Bu siirecin sonunda ortaya
gikan oksijen atomlar1 ile oksijen molekiillerinin
tepkimeye girmesiyle ozon (O,) molekiilleri sentezlenir:

Ortaya ¢ikan ozon molekiillerinin bazilar1 morotesi 15181
sogurarak (ters tepkime ile) oksijen atomlarina ve oksijen
molekiillerine parcalanirken bazilari ise oksijen atomlari ile
tepkimeye girerek oksijen molekiillerini olusturur:

Atmosferin st katmanlarinda meydana gelen bu siirecler,
Giineg'ten gelen mordtesi 1sinlarin 1s1ya doniismesine
neden olur. Yiiksek enerjili moroétesi iginlar, insanlar ve
diger canlilarin saghigini tehdit edebilecegi i¢in

ozon tabakasi ¢ok énemlidir. Ancak giiniimiizde atmosfere
karisan cesitli maddeler ozon miktarinin azalmasina
neden olur ve bu durum ozon incelmesi olarak adlandirilir.

Ozonun par¢alanmasina neden olan maddeler arasinda
hidroksil (OH), azotmonoksit (NO), klor (Cl) ve

brom (Br) sayilabilir. Bu maddeler hem dogal siiregler
sonucunda hem de insan faaliyetleri sonucunda
atmosfere karisirlar. Ancak dogal stiregler zaten dogal
dengenin bir parcasi oldugu i¢in atmosferdeki

ozon miktarinin azalmasinin bir nedeni olarak
goriilmez. Insan faaliyetleri sonucunda

atmosfere karisan ve ozon molekiillerinin par¢alanmasina
neden olan maddelerin baginda kloroflorokarbonlar
(CEC’ler) gelir. Bu molekiiller kolaylikla atmosferin iist
katmalarina ulastiktan sonra Giines'ten gelen

isinlar tarafindan pargalanir ve ozon molekiillerinin
oksijen molekiillerine doniismesine neden olan
maddeler ortaya ¢ikar. Ornegin CFCI, molekiiliiniin
parcalanmastyla klor atomlar: ortaya ¢ikar:

Bu klor atomlariysa ozon molekiillerinin
parcalanmasina neden olur:

Bu iki tepkime sonucunda iki ozon molekiilii ii¢ oksijen
molekiiliine doniisiirken klor atomlarrysa harcanmaz.
Dolayisiyla bir klor atomu tekrar tekrar tepkimeye girerek
¢ok sayida ozon molekiiliiniin par¢alanmasina neden olur.
Ustelik bir klor atomunun yillarca atmosferin

iist katmanlarinda kalmas1 miimkiindiir.

Ozon tabakasinin incelmesiyle yeryiiziine ulasan
mordtesi 191k miktar: artar. Bu durumun en 6nemli
sonuclarindan biri, baz1 kanser tiirlerinin

insanlarda daha sik goriilmesidir. Ayrica yeryiiziine
ulasan mordétesi 151k miktar arttikca atmosferin

alt katmanlarindaki ozon molekiillerinin

miktar: da artar. Her ne kadar atmosferin st
katmanlarindaki ozon molekiilleri morotesi 1ginlarin
yeryliziine ulasmasini engelleyen bir kalkan gorevi
gorse de ozon molekiillerinin kendileri zararhdir.
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Ay Tutulmasi Sirasinda
Neden Ay Kirmiz1 Goriiniir?

Tuba Sarigiil

A y tutulmasi sirasinda Giines,
Diinya ve Ay ayn1 hizada bulunur.

Bu siirecte Diinya Giines ile Ay'mn
arasinda bulundugundan, Diinyanin
golgesi Ay1 tamamen Orter. Ancak
tutulma sirasinda, Diinya Giinegten
dogrudan gelen isinlar1 engellemesine
ragmen, Ay tamamen karanlikta
kalmaz ve genellikle kirmizimsi
renklerde goriiliir. Ciinkii atmosferde
yon degistiren giines 1sinlar1 Ay
aydinlatmaya devam eder.

Atom Saatleri Nasil Calisir
ve Ne Amaclarla Kullanilir?

Mabhir E. Ocak

Atomlardaki elektronlar belirli
enerji seviyelerinde bulunur ve
enerji sogurarak ya da enerji yayarak
bu seviyeler arasinda gecis yapar.
Atom saatleri, frekans standardi olarak
atomlar tarafindan yayilan fotonlarin
frekanslarini kullanan saatlerdir.

Bu saatler giiniimiiziin en hassas
zaman Ol¢me aletleridir.

[k atom saati, 1949°da Amerikan
Ulusal Standart ve Teknoloji
Enstitlisi'nde gelistirilmisti ve oda
sicakliginda ¢alisan bir amonyak
mazeri (mikrodalga lazeri) igeren bu
cihazin hassasiyeti diisiiktii. Ancak
zaman igerisinde biyiik cogunlugu
diisiik sicakliklarda ¢alisan, ¢ok daha
hassas atom saatleri gelistirildi.

En son gelistirilen stronsiyum atom
saati o kadar hassastir ki, Bitytik
Patlamadan beri (yaklagik 14 milyar
yildan beri) ¢alistyor olsaydi

bugiin zamani 1 saniyeden daha az
bir hata ile gosteriyor olurdu.

Giines, Diinya ve Ay’in ayni1 hizada
oldugu durumda, Giines'ten gelen 1sinlar
Diinyanin arkasinda karanlik, yari
aydinlik ve aydinlik bélgeler olusturur.
Ay tutulmasi sirasinda bu ti¢ gok cismi
ayni eksen tizerinde ve birbirlerine uygun
mesafede bulundugundan, Ay Diinyanin
arkasindaki karanlk bolgede kalur.
Giines 1ginlar1 atmosferde hareket
ederken atmosferi olusturan parcaciklar
tarafindan sogurulabilir, sagilabilir

ve yansitilabilir. Dalga boyu kii¢tik

olan mavi 1sinlar bu pargaciklar
tarafindan daha fazla sagilirken, dalga
boyu daha uzun olan kirmizi isinlar
daha az sagilir. Yani atmosferin giines
ginlarint filtre ettigi soylenebilir.

Giinimiizde pek ¢ok standart enstitiisii
atom saatleri aglarina sahiptir

ve bu saatler her giin 10 saniye
hassasiyetle senkronize edilir. 1967
yilindan beri sezyum-133 atomlarinin
iki enerji seviyesi arasindaki gegis
frekans1 9.192.631.770 Hz (s!) olarak
tanimlaniyor. Bagka bir deyisle
sezyum-133 atomlar: tarafindan
yayilan 151811 elektrik ve manyetik
alanlar1 saniyede 9.192.631.770

kez salinir. Bu zaman standardina
sezyum standard: denir.

Atom saatlerinden gesitli teknolojilerde
ve bilimsel ¢aligmalarda yararlanilir.
Ornegin konum belirlemek icin
kullanilan GPS uydularinda hassas atom
saatleri vardir. Bunun yani sira bagta
gorelilik kurami olmak {izere zamanin
hassas bir bicimde 6l¢tilmesinin gerekli
oldugu bilimsel ¢alismalarda da

atom saatleri kullanilir. Ornegin

genel gorelilik kuraminin en 6nemli
sonuglaridan biri, zamanin akis
hizinin kiitlecekiminden etkilenmesidir.
Dolayistyla yerytiziinden farkli
ytiksekliklerdeki saatler farkls hizlarla
calisir. Diinya gibi kiigiik gezegenlerin
etraflarindaki zayif kiitlecekim

Kirmizi dalga boyundaki iginlar
atmosferde daha uzun mesafe
yol alabildigi i¢in, atmosferdeki
parcaciklar tarafindan hareket yonii
degistirilerek Ay’a ulasan 1sinlar,
¢ogunlukla dalga boyu uzun kirmiz1
sinlardir. Tutulma sirasinda
Ay’in tam olarak hangi renkte goriindiigii
sicakligin ve nem oraninin yani sira
atmosferdeki pargaciklarin tiiriine
ve biiyiikliigiine baghidir.

alanlarinda bu etkiyi siradan saatlerle
6l¢mek ¢ok zordur. Ancak en son
gelistirilen stronsiyum atom
saatlerinin yiiksekligini sadece

2 santimetre degistirerek zamanin
akis hizinda meydana gelen
degisiklikleri gozlemlemek miimkiin.

Atom saatlerinin gelecekte Diinyanin
seklinde meydana gelen (jeodezik)
degisiklikleri hassas bir bicimde
belirlemek amaciyla da kullanilmas:
planlaniyor. Giiniimiizdeki atom
saatlerinin hassasiyeti bu isi geleneksel
yontemlerden daha iyi yapabilmek
i¢cin yeterli olmasa da yakin gelecekte
gelistirilecek atom saatleriyle
jeodezik degisikliklerle ilgili cok daha
hassas 6l¢timler yapilabilir.
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Turkiye'nin
ol Kuslar

Adinda ¢ol gecen kuslar bu ayki konuklarimiz.
Col ortamina iyi uyum sagladiklarindan
genelde ¢o6l 6n adiyla anilirlar.
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turkiye.dogasi@tubitak.gov.tr

Col kosari (Cursorius cursor)

Ulkemizin az rastlanan kus tirlerinden biridir.
Sadece Sanlhurfa civarinda drer.

Sonra glineye (Suudi Arabistan vb.) goger.
Herhangi bir tehlike aninda u¢gmak yerine kosarak
kacmayi tercih ederler. Ayrica hizli ugabilirler.
Yerde hareketsizken dik dururlar.

Boylari 21 cm, kanat agikliklar

54 cm kadar olabilir.
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Col otlegeni (Sylvia nana)

Ulkemizde cok az rastlanir ve rastlantisal konuk olarak kabul edilir.
Zonguldak, istanbul ve Antalya ilinden kayit vardir. Acik ¢éller, yari ¢éller,
kurak alanlar baslica yasam alanlaridir. Caliliklara yuva yaparlar.

Kiiciik ¢c6l toygari (Ammomanes cinctura)

Ulkemizde ¢ok az rastlanir. Konya, Adana, Afyonkarahisar'dan gézlem kaydi vardir.
Yesillikli duzliik yari ¢oller, yliksek engebeli kurak araziler baslica yasam alanlandir.
Yuvalarini yere yaparlar.

Col toygari (Ammomanes deserti)

Ulkemizde cok az rastlanir. Ulkemizde Sanliurfa'dan kaydi vardir.
Yerlesiktir, ancak kisin ¢cok az rastlanir. Coller, yari ¢oller, kurak topraklar,
engebeli tepeler, taslik, kayalik alanlar baslica yasam alanlaridir.
Tohum ve boceklerle beslenirler.

Col kuyrukkakani (Oenanthe deserti)

Ulkemizde az rastlanir. Giiney illerimizde calilik ¢éller, taslik,

kayalik corak alanlarda yasarlar. Yuvalarini kaya arasindaki oyuklara yaparlar.
Karincalar, 6rimcekler, kiiclik kertenkeleler ve tohumlarla beslenirler.
Yerdeyken ¢ok hizli kosarak avlarini yakalarlar.

Col kuzgunu (Corvus ruficollis)

Ulkemizde cok az rastlanir. Sadece Mugla ve Sirnak illerinden kayit vardir.
Bundan dolayi rastlantisal konuk olarak kabul edilirler.

Kuzguna ¢ok benzerler, ancak kivrik gagalari, parlak enseleri ile ondan ayrilirlar.
Goller, yari ¢ol alanlarda yasarlar.

Fotograflar: Prof. Dr. Mustafa Sozen

Kaynak
http://www.trakus.org
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Gunumuzun ve Gelecegin
Elektrik Sebekeleri

tindelik hayatimiz icin vazgecilmez bir un-
Gsur olan enerji iilke 6l¢eginde bash bagina

bir bakanlik gerektirecek kadar hayati bir
konu halini aliyor. Artan niifus ve biiyiiyen sanayi,
talep edilen enerji miktarin: artiriyor, bu artiga pa-
ralel olarak da elektrik sebekesinin siirekli genisletil-
mesi gerekiyor. Genelde elektrik giic iiretimi tilkele-
rin belli bolgelerinde yapilir ve tiretilen bu elektrik,
tilkenin dort bir yanina aktarilir. Bu tiir bolgeler ara-

s1 elektrik gii¢ aktarimimin miimkiin olabilmesi i¢in
elektrik sebekelerinin birbirleriyle baglantili olmasi
gerekiyor. Giintimiizde elektrik sebekeleri diinyanin
her yeriyle baglantili. Bu tiir baglantili elektrik sebe-
kelerinden bahsettigimiz zaman temin edilen elekt-
rigin kalitesi diye bir kavram ortaya ¢ikiyor, sebekede
voltaj dalgalanmalar1 ve elektrik kesintileri gibi ko-
til senaryolarin oniine gecebilmek i¢in bu kaliteyi de-
vamli olarak belli bir seviyede tutmak gerekiyor.
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Elektrik Sebekesinin Yapitaslan

Giintimiizde elektrik sebekesi ii¢ temel
kisimdan olusur: Uretim, iletim ve dagi-
tim. Uretim kismy, adu iizerinde gesitli ya-
pilardaki santrallerde elektrik giiciin iire-
tildigi kism1 olusturur. Uretilen elektri-
gin santrallerden asil kullanilacag yerle-
sim ya da sanayi bolgelerindeki dagitim
trafolarma kadar iletildigi kisma iletim
sistemi, dagitim trafolarindan son kulla-
nicilara dagitildigi kisma ise dagitim sis-
temi denir. Bu tiglii sistemi anlamak i¢in
elektrik sebekesine ve elektrigin ge¢misi-
ne biraz bakmamiz gerekiyor. Son 30-40
yilda gerceklesen bircok teknolojik ilerle-
meye ragmen giiniimiizde elektrik sebe-
keleri birgok agidan 1900’lerin baslarin-
da kurulduklar1 halleriyle ¢aligmaya de-
vam ediyor.

1870’lerde ilk defa ekonomik olarak
tiretilebilen ampulii kesfetmesinden son-
ra Thomas Edison 1880’lerde de ilk elekt-
rik aktarim sebekesini hayata gecirmisti.
Bu ilk sebekeler dogru akimi (DA) ileti-
yor ve yalnizca aydinlatma igin kullani-
liyordu. O zamanlar elektrik gii¢ iiretimi
¢ok kisitliyd1 ve sadece toplumun zengin
kesimi tarafindan kullanilabiliyordu, sa-
nayide bile elektrik enerjisi pek kullanil-
miyordu. Durum béyle olunca elektrik
glintimiizdekinin aksine sadece 3-5 km
gibi kisa mesafelere ulagtiriliyordu.

Bu mesefe kisitindan dolay: {iiretilen
elektrik, ancak iiretildigi bolge iginde ile-
tilip son kullanicilara dagiliyordu. flk DA
temelli sebekeler kullanilmaya baslandik-
tan bir siire sonra popiilerlikleri artt1 ve
artan talep elektrik giiciiniin daha uzak
mesafelere iletilmesini zorunlu kildi. An-
cak DA temelli sebekelerde sebekenin ya-
pisindan dolay: elektrigin uzak mesafele-
re iletiminde ciddi kayiplarla kargilagildi.
Bu kayiplarin ¢6ziimii Nikola Teslanin
kesfettigi alternatif akim (AA) ile geldi.
Bu teknikle calisan sistemler sayesinde
iletim kayiplar: bityiik dl¢iide azaltilmus,
elektrik giic dagitim sebekesinin {iretim
merkezlerinden hayli uzaklarda kurul-
masina olanak saglanmusti. AAnimn kesfi
ve kullaniminin yayginlasmast ile birlikte
sehirlerde ve enddistride elektrik kullani-

mu ciddi miktarda artti. AA tabanl elekt-
rik sebekelerinin yayginlasmasindan bir
slire sonra bolgelerin birbirlerine elekt-
rik aktarmasi gibi yeni bir ihtiya¢ dog-
du. Ancak her bolgedeki elektrik sebeke-
lerinin ¢aliyma frekans: (26 Hz, 138 Hz)
ve gerilim degeri birbirinden farkli oldu-
gundan bu sebekelerin birlesmesi miim-
kiin olmuyordu. Bu yeni ihtiyaca ¢6ziim
bu defa yeni bir teknoloji ile degil de {il-
kelerin enerji politikalar1 ve standardizas-
yon kurumlarindan geldi. ABD 1970’ler-
de iilke genelinde elektrik sebeke frekan-
sin1 60Hz, gerilim degerini de 120 Volt
olarak standart hale getirdi. Avrupada ise
glinimiizde Tiirkiyede de kullandigimiz
50Hz-230 Volt'luk standart kullanima ge-
¢ildi. Enterkonnekte sistem ad1 verilen bu
iletim sistemleri temel olarak ii¢ konuda
bityiik yenilik ve ilerleme getirdi: Elektrik
maliyeti, giivenilirlik ve kararlilik.

Enterkonnekte sistemde frekansin sa-
bitlenmesi ile bolgelerde tiretilen elektri-
gin diger bolgelere iletilmesi ve dagitilma-
s1 miimbkiin olurken, sebekenin bu yetene-
gi merkezi enerji pazarlarmin olusmasin
sagladi. Uretilen gii¢ bir havuzda toplanip
iletim hatlar1 yardimuyla tilkenin her yeri-
ne merkezi kontrol ile iletilebilir bir hale
gelmis oldu. Boylece A sehrindeki bir fab-
rika, kendine yakin bir santralden pahali-
ya elektrik alacagina, daha uzaktaki B seh-
rinden, fiyat: daha ucuz olan ve bagka bir
firmaya ait bir santralden kolaylikla elekt-
rik temin edebilir hale geldi.

Elektrik sebekesinde giivenilirlik de-
digimizde ise sistemin hataya kars1 da-
yanikliligy anlagilir. Mesela tek baglari-
na ¢alisip birbirinden ayr1 olan sistem-
lerde, bolgenizin elektrikleri kesildiginde
evinizden yan ilgenin 1s1klarini gérmek-
teyken tek yapabileceginiz kendi sebe-
keniz ayaga kalkincaya kadar karanlikta
beklemektir. Enterkonnekte bir sistemde
ise yerel sebekeyi besleyen bir hat koptu-
gu ya da hata verdigi zaman, sebeke diger
bolgelerden gelen iletim hatt1 ile beslene-
rek elektrik kesintilerinin kolaylikla 6nii-
ne gecilebilir.

Kararlilik ise elektrik sistemlerinde sis-
tem frekansmnin ve geriliminin sabitlen-
mesidir. Sistemde meydana gelen ani de-
gisiklikler sistemin kararliligini olumsuz
yonde etkiler. Siirekli degisen frekans ve
gerilim degerleri, sebekeye bagl elektrik-
li aletlerin ya arizalanmasina ya da dmiir-
lerinin kisalmasina sebep olur. Enterkon-
nekte sistemler belli bir frekans ve gerilim
degerini korumak {izere tasarlandig1 i¢in
bu tiir arizalarin ve yipranmalarin 6niine
gecilmis olur.

Enterkonnekte sistemlerin bir diger
ozelligi de dongii 6zelligine, yani ¢ift yon-
lii elektrik aktarimi 6zelligine sahip olma-
laridir. Hattin bir kisminda bir kopma ya
da arizalanma oldugunda, bu yap: saye-
sinde hattin diger yoniinden elektrik ile-
timi devam eder. Bu esneklik iletim hat-
larina giivenilirlik ve kararlilik konusunda
bityiik avantajlar saglar.
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Mevcut Enterkonnekte
Sistemler ve Biiyiik Capl
Elektrik Kesintileri

Enterkonnekte sistemler ilk devreye
girdiklerinde zamanin sebeke yapilari-
na gore bircok avantaj getirmis olmala-
rina ragmen giivenilirlik ve kararlilik ko-
nularinda tiim problemlere ayn1 anda ce-
vap verebildiklerini soylemek ¢ok giic-
tiir. Elektrik sisteminin yapis1 geregi, ta-
lep ortalama talebin ¢ok {izerinde olunca
ek yiikii kaldirabilmek icin ek gii¢ tireti-
lir. Ek talep ¢ok fazla oldugunda ilk bas-
ta jeneratorlere agir1 yiiklenme olur. Agir1
yiiklenen bazi jeneratorler arizalanabilir.
Bu arizalarin ardindan talep edilen giiciin
saglanabilmesi i¢in diger bolgelerdeki je-
neratorler de devreye sokulur, dolayisty-
la iletim hatlar1 da agir1 yiiklenmeye ma-
ruz kalir. Zincirleme olarak devam eden
bu agir1 yiiklenmeler bir siire sonra siste-
min tiimiini kilitleyip herkesin elektrik-
siz kalmasina sebep olabilir. Bazi durum-
larda bu tiir bityiik ¢apl elektrik kesinti-
leri giinler, haftalar ya da aylar siiren ¢a-
ligmalar ile ancak giderilebilir. Kesinti-
nin tamir siresi uzadik¢a dagitim sirket-
lerinin ve tilkenin maddi zarar1 da o ¢ap-
ta biiylir. Bu maliyet hasarin bityiikligii-
ne gore milyonlarca liradan milyarca lira-
ya kadar ¢ikabilir.

ABDde 2003 yiiinda Ohio eyaletin-
de baslayan bir hata, enterkonnekte sis-
temdeki operatorler ve dagitim sirketle-
ri arasindaki iletisimin zayifligindan dola-
y1 Kuzey Amerika kitasinda Kanaday: ve
ABD'nin bir ¢ok eyaletini etkileyecek ka-
dar biiyiik bir elektrik kesintisine sebep
oldu. Ulkemizde de Mart 2015’te benzer
bir bityiik capli elektrik kesintisi ile karsi-
lagildi. Kesinti ayni giin i¢inde giderilmis-
se de iilke ekonomisine yadsmamaz bir
hasar verdigi de bir gergek. Bu tipteki bii-
yiik hatalarin sebebi net olarak bulunama-
sa da, bu kesintilerin sebebi sistemin dii-
zenli izlenmemesi sebebiyle sistemde ha-
ta veren iletim hatlar1 veya jeneratorle-
rin yeterince gabuk saptanamamasi ya da
saptandiktan sonra aninda miidahale edi-
lememesi ve ardindan diigen arzin talebi
karsilayamamas olarak kabul edilir.
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Akilli Sebekeler

Son yillarda daha verimli ve giivenilir
gii¢ sistemlerinin olusturulmasmimn &ne-
mi artmus, klasik yontemlere ek olarak bil-
gi ve telekomiinikasyon yontemlerinin de
kullanilacag: yeni sebeke mimarileri tasar-
lanmaya baglanmustir. Giig sistemlerindeki
bu yeni hareketlenme ve sonucunda orta-
ya ¢ikacak olan yeni sebeke yapisina “akil-
l1 sebekeler” ismi verilir. Akilli sebekeler,
en basit haliyle, giintimiiz gii¢ sistemlerini,
yeni bilgi ve telekomiinikasyon teknoloji-
leri kullanarak daha kolay idare edilen, da-
ha akilli yapilara ¢evirme ¢abasidir. Akill
sebekelerin sundugu bu teknolojilerle gii¢
sistemleri ve sistem degerleri devamli ola-
rak izlenebilir. Bu izlemenin sagladig: bil-
giler 15181nda operatérler sistem hakkinda
daha fazla bilgi sahibi olacak ve gerektigin-
de diger operatérlerle kolaylikla haberlege-
rek sistemin giivenilirligi ve kararlilig: i¢in
en uygun miidahaleyi ¢ok daha kolaylikla
yapabileceklerdir.

Akilll sebeke yapisimi kisaca izleme,
iletisim ve kontrol olarak ii¢ temel kisma
ayirabiliriz. Izleme kismi sebekenin kri-
tik noktalarina yerlestirilecek 6l¢tim alet-
leri ile sistemin durumuna etki eden fak-
torlerin (voltaj, faz agisi, vb.) devaml ola-
rak izlenmesini saglar. Bu kisimda sebeke-
nin genel durumunu izleyen araglarin ya-
n1 sira, sebeke elemanlarinin ¢alisma ve

ariza durumlarimi tespit eden araglar ve
miisterilere ait hangi cihazlarinin ne ka-
dar elektrik sarf ettigi bilgisini de saptayan
akalli elektrik sayaglar1 bulunur.

Ikinci kisim olan iletisim kismu, sebe-
ke ile merkezdeki operatérler arasinda ¢ift
yonli bir haberlesme altyapisinin kurul-
mas1 ve idaresidir. Bu kisim bir taraftan,
sebekeden izleme kisminda toplanan ve-
rilerin merkeze iletiminden sorumluy-
ken, diger taraftan da merkezden alinan
kararlarin komutlara dontstiiriilerek se-
beke elemanlarina iletilmesini ve bu ele-
manlarin uzaktan yonetilmesini de saglar.
fletisim kism1 igin 3G, 4G gibi kablosuz
haberlesme sistemlerinin yani sira WiFi,
ZigBee gibi kablosuz veri sistemlerinin ve
enerji kablosu tizerinden haberlesme sis-
temlerinin de kullanilmas: disiiniilityor.

Ugiincii ve son kisim olan kontrol
kismu ise iletisim kismi tizerinden mer-
keze ulastirilan bilgilerin islenip bir ka-
rar mekanizmasinin yardimiyla sebeke-
nin idaresi icin karar alinmasidir. Kont-
rol kismi akilli sebekelerin karar kismi-
n1 olusturur. Merkeze iletilen bilgilerin
akilli sistemler ve algoritmalardan gegi-
rilip sistemin istenen ¢aligma durumun-
dan ne kadar saptiginin belirlenmesi ve
eger bir sapma varsa bu sapmanin gide-
rilmesi i¢in sistem elemanlarina komut-
lar iletilmesi de kontrol kisminin ana go-
revlerindendir.
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Alalli sebeke mimarisinin bir diger kritik 6zelli-
i de dagitik tiretim ve mikro sebekelerdir. Mevcut
elektrik sebeke yapisinda elektrigin tiretimi merke-
zi, biiyiik elektrik santrallerinde gergeklesir. Gegtigi-
miz yillarda gelistirilen yeni elektrik {iretim teknolo-
jileri (6rnegin giines panelleri) dagitik tretim dedi-
gimiz kiiciik ve orta ¢apli elektrik tiretim merkezle-
rinin dogmasina sebep oldu. Akilli sebeke yapisi bu
kiiciik ve orta ¢apl iiretim santrallerinin de gebeke-
ye elektrik temin ederek elektrik tiretimine katkida
bulunmasina olanak saglar. Giines panelleri ile kendi
elektrigini tiretirken iiretim fazlasi elektrigi de sebe-
keye vererek ufak elektrik santralleri olarak da is go-
rebilen orta ve biiytik 6l¢ekli aligveris merkezleri, da-
gitik tiretim yapisina basit bir 6rnektir.

Dagitik iiretim yapust {izerine diisiiniilmiis bir ya-
p1 olan mikro gebekeler, bir miktar da olsa elektrik
iretebilen bolgesel, yerel sebekelerin gerektiginde
enterkonnekte sistemden ¢ikip kendi baslarina ¢a-
ligabilmelerine, kendi iirettikleri elektrikle kendi ih-
tiyaglarin1 kargilayabilir hale gelmelerine otomatik
olarak olanak saglar. Bu tiir dagitik yapilar, sebeke-
lerde olusacak genel arizalarda ya da dogal afetler s1-
rasinda gebekelere biiyiik esneklik saglayarak ku-
ramsal olarak bu tiir kriz anlarinda semtlerin kendi
tirettikleri elektrik ile bir siire ayakta kalmasina ola-
nak saglayacaktir.

Yiiz kiisur yillik bir 6mrii devirmis ve ¢oktan ha-
yatimizin ve uygarhigimizin vazgecilmez bir parca-
s1 olan elektrik sebekeleri, ongoriilen bu eklemeler
ile bilgi ve telekomiinikasyon ¢agina ayak uydurma-
ga calistyor. Tabii ki bu tiir bityiik dontistimler ve ge-
gigler hi¢ de kolay olmaz. Bir taraftan inanilmaz bii-

yiik ve kritik bir sistemin giincellenmesinin zorlugu,
diger taraftan da béyle bir ugrasin gerektirdigi eko-
nomik maliyetler goz 6niine alindiginda akilli sebe-
kelerin yeni elektrik sebeke standard: haline gelmesi
muhtemelen epey bir zaman alacak.

Ulkemiz 6zeline bakacak olursak 6zellikle ye-
ni inga edilen binalarda akilli elektrik sayaglarinmn
kullanimi hi¢ de kiigiimsenmeyecek bir hizda arti-
yor. Akilli ev projeleriyle uzaktan yonetimi miimkiin
olan evler artik ¢cok da sagirmadigimiz gergekgi pro-
jeler olarak ¢oktan hayatimiza girdi. Tiirkiye Cum-
huriyeti Enerji Bakanhg ve TUBITAK, akilli gebe-
keler yoniinde yapilmakta olan ve yapilacak bilim-
sel arastirma gelistirme projelerine biiyiik 6nem ver-
mekte, gesitli tiniversitelerimiz ve sanayi firmalar1 bu
yonde aktif olarak ¢aligmalar yiiriitmektedir.
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Hastaliklarin
Teshisi Kolaylasiyor

Tip alanindaki gelismelerin hayatimiza getirdigi yeniliklerden biri de tibbi dl¢iimlerin hatta testlerin

bir kisminin kendimizin yapabilecedi kadar basitlesmesi. Evde yapilabilen gebelik testi ve seker 6l¢iimii bunun
akla gelen ilk ornekleri. Analizlerin hizli yapilmasi ve maliyetlerinin diismesi, biiyiik cihazlann gétiiriilmesinin
miimkiin olmadig ilkelerde de bu testlerin giivenilir bir sekilde yapilmasini sagliyor. Bu sayede maddi imkandan
yoksun, gelismemis iilkelerde pek ¢ok hastaligin teshisi miimkiin oluyor. Bir yandan halihazirda hizl yapilan
testlerin daha basit ve daha diisiik maliyetli yapiimasina yonelik calismalar siirerken diger yandan farkli
hastaliklarin da bu gekilde teshis edilmesi iizerinde arastirmalar devam ediyor. Biitiin bu bilimsel arastirmalar
sayesinde az bir idrar veya kan drmegiyle bile farkli hastaliklarin teghis edilebilecegi testler gelistiriliyor.

Bu calismalardan biri de Stanford Universitesinde calisan Doc. Dr. Utkan Demirci ve ekibi tarafindan yapiliyor.

Doku mithendisligi, kanser ve koék hiicre gibi
alanlarda basarili ¢alismalari olan Dr. Demirci,
pahali ve gelismis cihazlarla tiretilen ve maliyeti 100
dolar civarinda olan bir HIV (AIDS) testini maliyeti
1 dolar1 gegmeyen c¢iplerle yapilabilir hale getirdi. Bu-
nun yant sira mikroakigkan ciplerin kullanilmasini
onerdigi “cip bebek” teknolojisini gelistirerek bu yon-
temin iilkemizde de basariyla uygulanmasin: sagla-
di. Ayrica 3 boyutlu biyoyazici ile insan embriyo-

nik kok hiicrelerinin basilmasini saglayan ve kemo-

terapi goren hastalarda, bagisiklik ve dolagim siste-
mindeki kanser hiicrelerini yataklarmin basucunda
goriintiileyebilecekleri teknolojiler de gelistiren Dr.
Demircinin son ¢alismast ise biyosensorlerde kulla-
nilabilecek kigidi ve esnek malzemeleri konu aliyor.
Biyosensor teknolojisinde kullanilan kégit ve esnek
malzemelerle ilgili pek ¢ok yayin var. Ancak son do-
nemde yayginlagan bu malzemelerin optik algilayici
sistemlerde nasil kullanilacag: veya klinik vakalarda-
ki uygulanabilirlikleri heniiz tam olarak bilinmiyor.
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Dr. Demirci ve ekibinin Scientific Reports dergi-
sinin Mart sayisinda yayimlanan bu ¢aligmasinda
bazi bakterilerin ve viriislerin hastanin hemen ya-
ninda analiz edilmesini miimkiin kilan malzemeler
yer aliyor. Boylece farkli pek ¢ok hastaligin kolay,
hizli ve ucuz bir yolla teshis edilmesi hedefleniyor.
Bu ¢aligmaya gore, HIV viriisii dolayisiyla bunlarin
sebep oldugu AIDS vb. hastaliklarin tanis1 konabi-
lecek. HIV viriisii polyester tabakalar tizerine yer-
lestirilen elektrotlar tarafindan tespit ediliyor. Bu
yontemde az bir miktar kan 6rnegindeki HIV virii-
sli once 6zel manyetik tanecikler tarafindan yaka-
laniyor. Daha sonra bu viriisler parcalanarak iyon-
lar ve biyomolekiiller agiga ¢ikiyor. A¢iga ¢ikan bu
molekiiller, ¢ozeltinin elektriksel iletkenligini degis-
tirdigi icin esnek elektrotlarin kullanildig cipler ta-
rafindan algilanabiliyor. Kagit kullanilan yontemde
ise bazi bakterileri algilayacak altin nanopargaciklar
kullaniliyor. Bu malzemeler bakterilerle etkilesime
girerek renk degisikligine neden oluyor. Bu sayede
Escherichia coli ve Staphylococcus aureus gibi bakte-
rilerin varlig1 teshis edilebiliyor. Akilli telefonlardan
da destek aliarak daha da kolaylastirilan bu testler
sayesinde kan ve tiikiiriik gibi viicut sivilar1 analiz
edilebilecek. Analizi kolaylastiran ve stiresini kisal-
tan bu malzemeler sayesinde sadece parmak ucun-
dan alinan az bir miktar kan 6rnegi ile 6nemli hasta-
liklar teshis edilecek.

Dr. Demirci'ye gore bu esnek malzemelerin ve
kagitlarin kullanildigy biyosensérleri hastalik ya-
pict farkli mikroorganizmalarin (patojen) teshisi-
ne de uyarlamak miimkiin. Bu basarildiginda ana-
lizlerin maliyetlerini azaltan ve siirelerini de kisal-
tarak kolaylagtiran bu malzemeler, tibbi analizle-
rin halihazirda yapildig: iilkelerde zamandan ve pa-
radan tasarruf ettirirken maddi olanaksizliklar ne-
deniyle bu analizlerin yapilamadig1 geri kalmus pek
ok iilkede de 6nemli hastaliklarin 6niine gegilmesi-
ni saglayacak gibi goriiniiyor.
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Beynin Sekillendirilebilirligi

Yeni Duyularin
Temeli mi Olacak?
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Beynin sekillendirilebilirligi ve uyum saglama yetenegi, yeni bilimsel calismalarin sagirtici sonuglariyla
her gecen giin daha dikkat cekici hale geliyor. Cogumuz beyni belirli bolgelerin belirli iglevler icin ayrildigi
daha statik bir organmis gibi hayal etme egilimindeyken arastirmalar hi¢ de dyle olmadigina,

beynin yetiskinlerde bile muazzam bir sekillendirilebilme kapasitesine sahip olduguna isaret ediyor.

Bunailiskin carpici sonuglarin elde edildigi yeni bir arastirmada bilim insanlari kor sicanlarin
beynine yerlestirilen pusula islevli bir mikrocipin sicanlarin yon bulmasini saglayabildigini gosterdi.

6n bulma yetimizin en 6nemli unsurlarin-

-! dan biri gorme duyumuz. Etrafimizda gordii-
glimiiz seyleri referans alarak yoniimiizii bu-

labilir ve bulundugumuz ortamlarda konumumuzu
algilayabiliriz. Gérme duyusu olmayan ya da gérme
kaybina ugrayan kisiler bu 6nemli veri kaynagindan
mahrum oldugu icin yer ve yén bulma konusunda
biiyiik zorluk yasarlar. Diger memelilerde de benzer
bir durum s6z konusu. Tokyo Universitesinden Hiro-

aki Norimoto ve Yuji Ikegaya yaptiklari yeni bir ¢alis-
mada kor siganlarin, beyinlerine baglanan bir protez
yardimiyla karmagik labirentlerde yon bulabildigini
gosterdi. Protez dijital bir pusuladan, bir mikrogipten
ve minik elektrotlardan olusuyor. Arastirmacilar 6nce
elektrotlar1 beynin gormeden sorumlu bélgesine yer-
lestirdi. Dijital pusuladan gelen veriler beyne bu elekt-
rotlar yoluyla iletildi. Protez néronlara dogrudan ve-
ri ilettigi i¢in bir néro-protez olarak da tabir ediliyor.

Yuji lkegaya Hiroaki Norimoto

Cikis Noktasi Beynin Sekillendirilebi

Norimoto ve lkegaya arastirmaya bas-
larken beynin sekillendirilebilirligine ve
uyum saglama kapasitesine iliskin bilinen-
lerden yola ¢ikmis. Beynin duyularin algi-
lanmasindan sorumlu bdlgesi olan neo-
korteks islevsel alt birimlere ayrilsa bile
anatomik yapisinin buyiik 6lciide homo-
jen oldugunu gosteren calismalar oldu-
gunu biliyorlarmis. Ayrica daha 6nce ge-
lincikler Gzerinde yapilmis bir arastirma-
da, neokorteksin isitmeden sorumlu bol-

gesi olan isitsel korteksin gorsel uyarilara
yanit verebildigi gosterilmis. Norimoto ve
Ikegaya da bunlara dayanarak neokortek-
sin islevsel bolimlendirilmesinin tam ola-
rak genetik temelli olmadigi, duyusal gir-
dilerin gesidine gore degisebilir oldugu so-
nucuna varmis. Ayrica yine yakin zaman-
da yapilmis bir calismada sicanlarin kizi-
I6tesi bir algilayiclya sahip bir néro-pro-
tez yardimiyla normalde goriilemeyen ki-
zilétesi 15191 algilayabildigi, dolayisiyla n6-

ro-protezlerin hayvanlarin dogal duyu or-
ganlarinin algilama sinirlarini (bu durum-
da gortindr 1519in dalga boyuna iliskin si-
nir) genisletebildigi gosterilmis. Norimoto
ve lkegaya da neokorteks icin disaridan ta-
mamen yeni bir duyu saglandiginda hay-
vanlar bu veriyi anlamlandirip uygulamaya
doniik olarak kullanabilir mi diye merak et-
mis. Bunu anlayabilmek icin de sicanlarin
beynine kafalarini dogrulttuklar yone g6-
re sinyal veren noro-protezi tasarlamislar.
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Noro-protezdeki elektrotlar, sican bagi-
n1 tam kuzey y6niine ya da kuzey yoniin-
den en fazla 20 derecelik bir sapmayla ku-
zeye yakin bicimde dogrulttugunda bey-
nin sag tarafindaki gorme merkezine, gii-
neye ya da ayni sekilde giineye yakin bi-
¢imde dogrulttugundaysa beynin sol tara-
findaki gérme merkezine elektrik sinyal-
leri gonderiyor.

Aragtirmacilar bu protezin sicanlarin
yon bulmasina yardimct olup olmadigi-
n1 anlamak i¢in labirent deneyleri yaptilar.
Bu deneylerde gozleri goren normal si-
canlarim, goz kapaklar: dikilerek kér hale
getirilen siganlarin ve bu kor sicanlardan
protez takilmig olanlarin labirentin belir-
li bir noktasina birakilan yiyecege ulasma
bigimlerini incelediler. Hayvanlarm koku
duyularimi kullanarak yol bulmasini en-
gellemek igin labirentlerin tiim duvarla-
rina yiyecegin kokusunu spreyle piiskiirt-
tiler.

Daha sonra aragtirmacilar T bigimin-
deki bir labirentte siganlar1 giinde 20 kez
denemeye tabi tuttu. Gozleri goren nor-
mal fareler yiyecegin nerede oldugunu ve
ona nasil ulagacaklarimni bir hafta icinde
Ogrendi. Goz kapaklar dikilerek kor hale
getirilen sicanlar bir ilerleme saglayamadi.
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Ancak protez takilmis kor sicanlar normal
siganlarinkine yakin bir basar1 elde etti.

“Belki de beyninizi heniiz
tam olarak kullanmiyorsunuz.
Bu kasithilik yeterince
¢aba harcamamanizdan degil
viicudunuzun yetersiz
duyu organlarindan
kaynaklaniyor.
Duyusal olarak algilanabilecek
diinyanin tamami
su anda deneyimlemekte
oldugunuzdan ¢ok daha
‘renkli’ olmali” diyor Ikegaya.

Siganlar T bicimindeki labirentin uzun
koluna, yiyecek ise iki kisa koldan giine-
ye bakana birakildi. Dolayisiyla labirentin
konumuna gore siganlarin bazen sola ba-
zen de saga donmesi gerekiyordu. Gozleri
goren sicanlar labirentin bulundugu oda-
da gordiikleri isaretleri referans alarak yi-
yecegin bulundugu yerin ne tarafta ol-
dugunu anlayabiliyordu. Baslangicta de-
nemelerin ancak %50sinde dogru segi-
mi yaptilar, yani aslinda yiyecegi sans ese-
ri buldular. 5-7 giin sonraysa denemelerin

%70-80’inde bagarili oldular. Protezsiz kor
sicanlar %50 basar1 oraninin {izerine hi¢
¢ikamadi. Buna kargilik protez takil biyo-
nik sicanlar yollarin1 bulmakta neredeyse
normal siganlar kadar basarili oldu. Dér-
diincii giin %82 olan dogru tercih oranlari
dokuzuncu giinde %90’a yaklast1.

Arastirmacilar bes kollu daha karma-
sik bir labirent kullandiklarinda da benzer
sonuclar elde etti. Ustelik arastirmacilar
protezi kapali konuma getirdiginde bile
biyonik si¢anlar yollarini bulmayi bagardi.
Bu da siganlarin protezden gelen veriler-
le labirentin zihinsel bir haritasini olugtur-
dugunu distindiirdi.

Arastirmacilar protezin {rettigi elekt-
rik sinyallerini sicanlarmn beyninin do-
kunma duyusundan sorumlu merkezine
yonlendirdikleri deneyler de yaptilar ve
benzer sonuglar elde ettiler. Bu da gorsel
olmayan duyularmn bile yer-yon bulmak
amactyla farkli bicimde degerlendirilebi-
lecegini diistindiirdi.

Ikegayaya gore bu biyonik sicanlar yon
kavramini biz insanlarla ayni sekilde an-
lamzryor olabilir, ama yine de bu sonuglar
hayvanlarin dogustan gelmeyen bir duyu-
yu kullanarak igsel bir harita olugturabil-
digini diisiindiiriiyor.
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Noro-Protezlerle
Yeni Duyular mi Kazanacagiz?

Ikegaya arastirmanin sonuglarmm kisa vade-
de gorme engellilerin yiiriirken kullanabilecegi 6zel
bastonlar gelistirilmesi i¢in kullanilabilecegini dii-
stinityor. Ornegin Tkegayanin gok basit ama ayn1 za-
manda ¢ok faydali buldugu bir fikre gore pusulalar
bastonlarla biitiinlestirilebilir ve engelli kisi basto-
nun tepesindeki bir diigmeye bastiginda baston tit-
resimler yoluyla kuzeyi isaret edebilir.

Ikegaya noro-protez yaklasiminin ayni zamanda
insanlara “stiper duyular” kazandirmak i¢in de kul-
lanilabilecegi goriisiinde. Ornegin mordtesi 15181 al-
gilamanin cilt kanserinin azaltilmasinda fayda sagla-
yabilecegini, hatta ultrasonik dalgalar: ve radyo dal-
galarini algilamanin insanlar arasi iletigimin gelece-
¢ini sekillendirebilecegini diisiiniiyor.

Bagka pek ¢ok aragtirmaci da duyularin genisle-
tilmesi ve ¢esitlendirilmesinin kullanigh olabilece-
gi gortistinde. Kuzey Carolina Durhamdaki Duke
Universitesinden Miguel Nicolelis, bu yaklasimla
insanin duyusal yeteneklerinin gelistirilmesinin ku-
ramsal olarak miimkiin oldugunu, ancak insanlarda
yapilacak bir ¢alismanin mesru hale gelebilmesi icin
hayvanlar tizerinde daha pek ¢ok ¢aliyma yapilmas:
gerektigini diigiiniiyor. Nicolelis iki y1l énce siganla-
rin bir néro-protez yardimiyla normalde goriileme-
yen kizilotesi 15181 algilayabildigini gosterdigi ve No-
rimoto ve Ikegayanin da makalelerinde génderme
yaptig1 bir aragtirma yapmust.

Yine Ingiltereédeki Warwick Universitesinden bi-
yomedikal mithendisi Christopher James, felgli in-
sanlarmn beyinlerine yerlestirilen bilgisayar ara ytiz-
leri sayesinde iletisim kurmasi ya da uzuvlarini hare-
ket ettirmesi 6rnegini vererek biyonik siganlarda ger-
geklesenin de ayni sey olabilecegini belirtiyor.

Ik Kavsakta Donme Orani (Yiizde)
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Gorebilen Sicanlar
Kor Sicanlar
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Baslangic 1 Baslangic 2 Baslangic 3

Almanyadaki Osnabiirg Universitesinden Peter
Konig'se, Norimoto ve Ikegayanin deneylerindeki si-
canlarin gergekten ¢ok ama ¢ok cabuk 6grendigini
diigiintiyor ve hayvanlarin jeo-manyetik bir cihazdan,
yani bir pusuladan gelen sinyalleri anlaml bir sekilde
kullanabilmesini olaganiistii buluyor. Sonuglarin, du-
yularin dogustan gelmedigi diisiincesini giiglendir-
digi goriisiinde. Konige gore beyin duyular: nasil ele
alacagini 6greniyor ve bunu gorme, isitme, tat alma,
dokunma ve koklama duyulariyla kisith olmayan bil-
gilerle yapabiliyor, bu da duyular: gelistirme ve hay-
vanlara yeni duyular kazandirma fikrinin baslangic
noktast. Yeni protez sicanlarin duyularini dogrudan
degistiriyor, bu da yeni duyusal bilgiler verildigin-
de beyinde hiicresel diizeyde neler oldugunun daha
iyi anlagilmasina katkida bulunabilecek bir gelisme.

Beynin Sekillendirilebilirligi
Cigir Acabilir

Goriiniise gore beyin muazzam bir sekillendirile-
bilme ve uyum saglama kapasitesine sahip. Buna ilig-
kin bilgiler ¢esitli biyomedikal uygulamalarin 6nii-
nii agabilecegi gibi 6grenme, egitim, rehabilitasyon
ve yaslanma gibi pek ¢ok aragtirma alaninda da farkly
yaklagimlar gelistirilmesini saglayabilir. Ote yandan
biyonik teknolojinin bir ayagini olugturan néro-pro-
tezler gelecegin “cyborg’larinin da 6nemli bilegenle-
rinden biri olacaga benziyor.

Cizimler: Ersan Yagiz

Kaynaklar

Blind Rats’, Current Biology, Cilt 25, Say1 8, . 1-5, 2015.

Protez Takil Kor Sianlar

Labirentlerin birinde (solda), sicanlar

{i¢ farkli baslangic konumuna birakild,
yemi bulmak i¢in 90 saniyeleri vard.
Sagdaki veriler kor farelerin (mavi)

her ii¢ baslangi¢ noktasina birakildiginda
yaklastk ayni sayida doniis yaptigini
gosteriyor. Bu, yiyecek bulmak igin

her seferinde ayni stratejiyi kullandiklarini
diisiindiiriiyor. Normal fareler ile protez
takili kor farelerse 1 ve 2 numarali
baslangi¢ noktalarina birakildiklarinda
daha fazla doniis yapt1. Bu da protezlerin
kor farelere normal farelerinkine benzer
bicimde mekansal bir yon bulma yetenegi
kazandirdigini distinddiriiyor.

Kaynak:
H. Norimoto ve Y. Ikegaya/Current Biology, 2015

Norimoto, H., Ikegaya, Y., “Visual Cortical Prosthesis with a Geomagnetic Compass Restores Spatial Navigation in

« http://www.newscientist.com/article/dn27293-brain-compass-implant-gives-blind-rats-psychic-gps.html

« https://www.sciencenews.org/article/rats-can-navigate-mazes-even-when-blind

« http://www.popsci.com/brain-implanted-compasses-help-blind-rats-navigate-maze
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Mini “Cyborg”lar

Nanotip ve nanoteknolojinin en dnemliilgi alanlarindan biri viicut icinde

hareket edebilen mikro-robotlarin ve onlarin hareketini saglayacak nanomotorlarin
tasarlanmasi. Mikro-robotlanin hareket etmek icin ihtiyac duyduklan yakit ve

bu yakitin yanma iiriinleri insan viicudu icin zehirli olabiliyor.

Bu nedenle bilim insanlan giivenli alternatifler lizerinde aragtirmalar yapiyor.
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rastirmalarda ¢esitli kimyasal malzemeler ve

manyetik alanlar kullanilarak gruplar halinde-
ki hiicrelerin birlikte hareketi konusunda denemeler
yapiliyor. Cogunlukla da aragtirmalar gevredeki kim-
yasal malzemelerin degistirilmesiyle bakterilerin ha-
reketlerinin kontrol edilebilmesi tizerinde yogunlas:-
yor. Ancak nanoteknoloji alaninda yapilan bu aras-
tirmalarda, bilim insanlar1 farkli malzemeler ve yon-
temler denemelerine ragmen mikro-robotlarin vii-
cut sivisinda giivenilir bir sekilde hareket etmesi sag-
lanabilmis degil.

Dresdendeki (Almanya) Nanobilim Enstitiisi'nde
calisan Oliver Schmidt ve arkadaslar1 nanomotor ye-
rine kullanilacak sperm hiicrelerinin daha az prob-
lemli ve daha giiglii biyolojik motorlar olabilecegi ka-
nisina vardi. Sperm hiicresinin kolay bulunabilir ve
viicuda zararsiz olmasi, hareket icin disaridan bir
takviyeye ihtiya¢c duymamasi ve yogun viicut sivila-
r1iginde bile hizla yiizmesi bu yaklagimin diger avan-
tajlarl. Bu amagla tek bir sperm hiicresini gok kiigiik
manyetik metal bir tiip ile birlestirerek ilk sperm te-
melli biyobotlar1 veya “cyborg”lar gelistirdiler. Sper-
min tlipten ¢ikmasini 6nlemek amaciyla bir ucu di-
gerine gore daha dar olan 50 mikron uzunlugunda,
5-8 mikron ¢apinda mikrotiipler tasarlandi. Bu kii-
¢iik robotlarin manyetik alanlarla etkilesebilmesi i¢in
mikrotiipler titanyum ve demir alasimindan tiretildi.

Nanoteknolojik bir ilk olan spermbotun (sperm
kokenli biyorobot - spermrobot) ¢aligma ilkesi me-
tal nanotiip i¢ine giren tek bir spermin hareketine
bir miknatis ile uzaktan yon verilmesine dayaniyor.
Spermin kamgiya benzeyen kuyrugu disarida kaliyor
ve bir tekne motoru gibi biyobota gii¢ ve hareket ve-
riyor. Yapilan ilk denemelerde gelistirilen nanotiipler
bir petri kabindaki soliisyona birakildi. Uzerine in-
san spermiyle benzer ozellikteki boga spermi eklen-
di. Canli sperm genis ugtan igeri girdiginde dar uca
kadar ilerleyerek sabitleniyor, kuyrugu disarida ka-
lan sperm hareketliligini kaybetmiyor. Mikrotiiple-
rin hareket yonlerini kontrol etmek i¢in disarida bir
manyetik alan olusturuluyor. Tipki pusula ignesinin
Diinyanin manyetik alaniyla hizalanmasi gibi mik-
rotiipler manyetik alanin dogrultusuyla hizalaniyor.



Bu sayede, spermbotun ylizdiigii yon kontrol edile-
rek istenen dogrultuda ilerlemesi saglantyor. Sperm-
botun hizi saniyede 100 mikrometre civarinda. Bu
hiz 1,82 m boyundaki bir insanin yaklasik olarak 14
saniyede 50 metre yiizmesine denk geliyor.

Hayat veren, inat¢1 ve tek amach yiiziiciiler olan
spermler belki de yakin bir gelecekte aragtirmaci-
lar tarafindan gesitli hastaliklarin tedavisini sagla-
mak amaciyla ilag, gen ve hatta bagka hiicreleri ta-

styan biyolojik motorlar haline gelecek. Spermbot-
larin spermleri yumurta hiicrelerine ulastirmak,
dollenmeyi gergeklestirmek, kanser hiicrelerini be-
lirleyerek bu hiicrelere dogrudan ilag tasiyip teda-
vi edilmesini saglamak veya hedeflenen miktarda-
ki ilaglarin istenilen dokulara ulagmasini saglamak
gibi bir¢ok kullanim alani olabilir. Ayrica béyle bir
hibrit yaklasgim ihtiya¢ duyulan robotik “mikro-
cyborg’larin tiretimi i¢in yol gosterici olacak.

Kaynaklar
« http://www.independent.co.uk/
news/science/scientist-create-robotic-sperm-to-help-with-fertilisation-and-drug-delivery-8999796.html
« http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/adma.201302544/pdf
« http://mashable.com/2014/01/15/remote-control-spermbot/
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ugiin diinya {izerinde konusulan
Bdiller, birbirleri ile akrabaliklari-

na gore cesitli isimler altinda sinif-
landiriliyor. Ornegin Tiirkge, Ural-Altay
dil ailesinin bir tiyesi. Cok sayida dili igi-
ne alan bagka bir dil ailesi ise Hint- Avrupa
dilleri. Bu diller Avrupanin en batisindan
Asyanin en dogusuna kadar biiyiik bir
cografyaya yayiliyor. Hint-Avrupa dil ai-
lesinin iiyeleri arasinda Ispanyolca, Fran-
sizca, Ingilizce, Almanca, Sirpca, Bulgar-
ca, Urduca, Hintce, Farsca ve modern Yu-
nanca da var. Bu dillerin birbiriyle akraba-
lig1 konusunda bir uzlasma olsa da Hint-
Avrupa dillerinin tamaminin ortak atasi
olan dilin hangi zaman diliminde ve han-
gi cografyada konusuldugu hala tartisma
konusu. Yapilan pek ¢ok bilimsel ¢aligma-
ya ragmen net bir cevap bulunabilmis de-
gil. Bu durumun en 6nemli sebebi tiim
Hint-Avrupa dillerinin ortak atasi olan 6n-
Hint-Avrupa dilinin (OHA) konuguldugu
zamanlarda yazinin heniiz icat edilmemis
olmasi. Hint-Avrupa dillerine yazili kay-
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naklarda ilk kez giiniimiizden 3700 y1l 6n-
ce rastlaniyor. Dolayisiyla bu tarihten 6nce
Hint-Avrupa dillerinin diinyaya nasil ya-
yildigini ve nasil kollara ayrildigini anlaya-
bilmek i¢in yazili olmayan kaynaklar tize-
rinde de ¢aligmalar yapmak gerekiyor.
Bugiine kadar OHAnin nerede ve ne
zaman konusuldugu ile ilgili 6ne siiriilmiis
iki ana goriis var. Bozkir hipotezi olarak
adlandirilan birinci goriise gore OHA, Ka-
radeniz ve Hazar Denizinin kuzeyindeki
bozkirlarda konusuluyordu ve kir hayatin-
da yasanan kiiltiirel yeniliklerle (6rnegin
atlarin evcillestirilmesi ve tekerlekli arac-
larin icadi ile) beraber diinyaya yayilmig-
t. Arkeolojik veriler bu bakis agisindan
ele alindig1 zaman, OHAnin giiniimiizden
yaklasik 6500-5500 y1l 6nce ve muhteme-
len bu dénemin ilk yarisinda yayilmaya ve
kollara ayrilmaya bagladig1 sonucuna vari-
liyor. Anadolu hipotezi olarak adlandiri-
lan ikinci goriige géreyse OHA, MO 7000-
6000 siralarinda Anadoluda konusulu-
yordu ve MO 6500 civarinda iftcilerin

Anadoludan Yunanistan'a yaptig1 ilk gog-
lerle beraber yayilmaya ve kollara ayrilma-
ya basladi. Géglerle beraber MO 6000 ci-
varinda Giineydogu Avrupada, MO 5800
civarinda Bati Akdeniz kiyilarinda, MO
5500 civarinda ise Kuzey Avrupada Hint-
Avrupa dilleri konusulmaya bagladu.

OHAnIN nerede ve ne zaman konusul-
dugu sorusunun cevaplanmasinda arkeo-
lojiden, genetikten ya da dilbilimden ya-
rarlanilabilir. Ancak yukarida bahsedilen
iki hipotez goz 6niine alindiginda gene-
tik analizlerle elde edilen veriler bir sonu-
ca varmaya yardimci olamiyor. Ciinkii bu-
glin Avrupada yasayan insanlarin genleri
incelendigi zaman hem tarimin yayilma-
st sirasinda Anadoludan hem de gok daha
sonralar1 Kuzey Avrasyadan Avrupaya ya-
pilan goclerin izlerine rastlantyor. Dolay1-
styla genetik veriler iki hipotezin hangisi-
nin daha dogru oldugu hakkinda bir fikir
vermiyor. Bu yiizden giiniimiizde OHA ile
ilgili aragtirmalarda daha ¢ok arkeolojiden
ve dilbilimden yararlaniliyor.
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Farkli goriigleri destekleyen argiiman-
lara g6z atmadan 6nce Hint- Avrupa dil ai-
lesi ile ilgili genel olarak kabul géren ba-
z1 bilgileri not edelim. Hint-Avrupa dil ai-
lesi, on alt gruba ayriliyor. Bu alt gruplar-
dan Hititceyi de icine alan Anadolu dil-
lerinin en eski atasnin OHAdan ayrilan
ilk dil oldugu diisiinilityor. Dolayisty-
la Anadolu dillerinin OHAnin “bir yari-
st” oldugu soylenebilir. Anadolu dillerin-
den olmayan diger tiim Hint-Avrupa dil-
lerinin ortak atas1 oldugu diistiniilen dil,
on-gekirdek-Hint-Avrupa dili ya da Ana-
dolu-sonras1 Hint-Avrupa dili olarak ad-
landiriiyor. Bu dilin tiirevlerini igine
alan dokuz alt grubun hangi sira ile bir-
birinden ayrildigini belirlemek zor olsa da
Anadolu-sonrast Hint-Avrupa dilinden
ayrilan ilk dilin Toharca olarak adlandir1-
lan dil grubunun atasi oldugu diisiinili-
yor. Toharca grubuna giren diller, MS 10.
yuzyila kadar bugiin modern Cin’in bati-
sinda yer alan Sincanda konusuluyordu.
Anadolu ve Tohar dillerinin disinda ka-
lan sekiz ayr1 gruptaki dillerin ortak atasi
olan dil ise “ge¢” 6n-Hint-Avrupa dili ola-
rak adlandiriliyor. Italyan ve Kelt dilleri-

nin bu dilden ayrilan ilk diller oldugu dii-
sliniilityor. Anadolu dilleri Hint-Avrupa
dillerinin bir yaris1 oldugu i¢in ayni ke-
limeye hem Anadolu dillerinden birinde
hem de Hint-Avrupa dillerinin diger ya-
risindaki dillerden birinde rastlanilmas:
bu kelimenin OHAYya ait olduguna isaret
eder. Bu sekilde OHAnin kelime dagarci-
g1 ve grameri ile ilgili her seyi bulmak ta-
bii ki imkansiz. Dolayisiyla OHA ve diger
tarih 6ncesi diller ile ilgili ¢alismalar so-
nucunda bu diller hakkinda ancak kismen
bir seyler 6grenebiliriz. Simdi OHA ile il-
gili iki hipotezi destekleyen argiimanlara
bir g6z atalim.

Bozkir hipotezini destekleyen pek ¢ok
argiman var. Bunlardan birincisi, arkeolo-
jik verilerin incelenmesine dayaniyor. Kiil-
tirel etkinlikler ve kelime dagarciklar: ile
arkeolojik veriler iligkilendirildigi zaman
on-Hint-Iran dilinin giiniimiizden 4300-
3700 yil 6nce Aral Golii civarinda konu-
suldugu sonucuna variliyor. Eger bu sav
dogru ise, topluluklar arasindaki kiiltiirel
etkilesimler Hint-Iran dillerini konusan-
larin bu bélgeye bozkirdan geldigine isa-
ret eder. Bu durumda Hint-iran dillerini

konusan insanlarin atalar1 giiniimiizden
5000-4500 y1l 6nce Hazar Denizinin ku-
zeyinde yasamus olmali. Bu bilgiler, Ana-
dolu-sonrast Hint-Avrupa dilinin giinii-
miizden 6000-5000 y1l 6nce konusuldugu-
nu o6ne siiren bozkir hipotezi ile uyumlu.

Bozkur hipotezini destekleyen ikinci ar-
gliman ise arkeolojik verilerin kelime da-
garciklar ile iliskilendirilmesine dayani-
yor. Ornegin tekerlekli araclar ile ilgili ke-
limeler bozkir hipotezini destekliyor. Geg
OHAda aks anlamina gelen bir kelime var
ve bu kelimeden tiiretilmis ayni anlam-
I kelimelere Hint-Iran, Italyan, Cermen,
Kelt, ve Yunan dillerinde de rastlaniyor
ve bu kelimeler Hint-Avrupa dili olmayan
bagka dillerden alinmis da degil. Bu du-
rumu aks kelimesinin bu dillere OHAdan
miras kaldigini kabul etmeden agiklamak
¢ok zor. Akslar sadece tekerlekli araclar-
la alakali oldugu igin OHAda aks anlami-
na gelen bir kelime olmasi bu dilin konu-
suldugu donemde tekerlekli araglarin icat
edilmis oldugunu gosteriyor. Radyokar-
bon yontemi kullanilarak yapilan analizler
sonucunda tekerlekli araglarin MO 4000-
3500 arasinda icat edildigi anlagiliyor.



Dolayistyla OHAda aks anlamina ge-
len bir kelime olmasi bu dilin MO 4000-
3500 siralarinda héld konusuldugunu
gosterir. Bu durumu Anadolu hipotezi
ile agiklamak zor, ¢iinkii bu hipoteze g6-
re OHA tekerlekli araglarin icat edilme-
sinden 3000 yil 6nce yayilmaya ve kolla-
ra ayrilmaya baglamisti.

OHAda tekerlekli araglarla ilgili bes ke-
lime var: tekerlek anlamina gelen iki ke-
lime, araba oku (hayvanlarin araca bag-
landig1 uzun tahta par¢a) anlamina ge-
len bir kelime, aks anlamina gelen bir ke-
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lime ve aragla seyahat etmek anlamina ge-
len bir kelime. Anadolu dillerinde ise sa-
dece araba oku anlamina gelen bir kelime
var ve bu kelime biiyiik ihtimalle tekerlek-
li araglarla degil saban veya kizak ile ilgi-
li. Dolayistyla bu durum Anadolu dilleri-
nin tekerlekli araglar icat edilmeden 6n-
ce OHAdan ayrildigini gosteriyor. Tohar-
cada ise tekerlek anlamina gelen bir keli-
me var. Bu durum Toharca, Anadolu-son-
rast Hint-Avrupa dillerinden ayrilmadan
once tekerlegin icat edilmis olduguna isa-
ret ediyor.

Tekerlekli araglarla ilgili kelimeler
OHAnin nerede ve ne zaman konusuldu-
gu hakkinda da fikir veriyor. Anadolu dil-
leri digindaki Hint-Avrupa dillerinde te-
kerlekli araglar ve bu araglarin aksamlari
ile ilgili kelimeler olmas, tekerlekli arag-
lar icat edilmeye baglandig1 sirada, yani
MO 4000-3500 civarinda, bu dillerin or-
tak atasindan heniiz yeni dillerin ayril-
maya baslamadigini gésteriyor. OHAnin
anayurdunun ise bugiinkii Ukrayna ve
Rusya topraklarinin giiney kisimlarin-
daki Avrasya bozkirlar1 oldugu disi-
niiliiyor. Bu durumun iki 6nemli sebebi
var. Birincisi OHAnin kelime dagarcigi-
nin yiin, at, besi hayvanlar ve siit tirtin-
leri ile ilgili kelimeler igermesi. Bu durum
OHAnn giftgilikle degil de hayvancilikla
ugragan insanlar tarafindan konuguldu-
guna isaret ediyor. Ikincisi ise MO 3500
civarinda Avrasya bozkirlarinda evcilles-
tirilen atlarin, Hint-Avrupa dillerini ko-
nusan tiim topluluklarin dini térenlerin-
de 6nemli bir yere sahip olmast.

Bozkir hipotezini destekleyen tigiincit
argiiman, dillerin gramerlerinin ve ke-
lime dagarciklarinin karsilastirilmasina
dayaniyor. Ornegin “ben, sen, 0” zamit-
leri Hititcede “e:smi, e:si, e:sti”, Sanskrit-
cede ise “4smi, asi, dsti” olarak kullanili-
yor. Benzer bigimde Hititcedeki “yanti”
kelimesi ile Sanskritcedeki ve Yunanca-
daki “anti” kelimeleri ayni anlama geli-
yor. Ancak Hint- Avrupa dilleri arasinda-
ki bu gibi ufak farkliliklar1 Anadolu hi-
poteziyle agiklamak ¢ok zor. Ciinkii Ana-
dolu hipotezine gore bu diller birbirin-
den ayrilmaya basladiktan sonra aradan
en az 4500 yil gegmis olmasi gerekir. Bu
durumda da kelimeler arasinda ¢ok da-
ha buyiik farkliliklarin olmasi beklenir-
di. Ancak dillerin hangi hizla birbirin-
den farklilastig: ile ilgili genel olarak ka-
bul goren, nicel bir degerlendirme yén-
temi olmadif: i¢in bu argiimanin sade-
ce dilbilimcilerin 6znel izlenimlerine da-
yandig1 s6ylenebilir.

Bozkir hipotezini destekleyen dor-
diincii argiiman, Hint-Avrupa dilleri ile
Ural dilleri arasindaki etkilesimle ilgi-
li. flk Ural dilleri ile Hint-iran dillerinin
birbirine yakin cografyalarda konusul-
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dugu yaygin olarak kabul goriiyor. Ciinkd bu dil-
lerin birinden digerine ge¢mis ¢ok sayida kelime
bulmak miimkiin. Esasen OHA ve ilk Ural dilleri-
nin de yakin cografyalarda konusuldugu hatta iki
dil ailesinin ayn1 ortak dilden tiiredigi tahmin edi-
liyor. Ancak bu durumu destekleyen yeterli veri ol-
dugu séylenemez. Yine de bu dilleri konusan toplu-
luklar arasinda kiiltiirel baglar oldugu diistiniilityor.
[lk Ural dilleri Kuzey Avrasyadaki Ural Bolgesi'nde
konusuldugu i¢in OHAnin Karadeniz ve Hazar
Denizinin kuzeyinde konusulmus olmasi muhte-
mel. OHA ve Kafkas dillerinin kelime dagarcikla-
rinda ortak kelimeler olmasi da bu durumu destek-
liyor. OHAnin bu bélgede MO 4500-2500 arasin-
da konusulmus olmasi, hem tekerlekli araglarla ilgi-
li kelimelerin varligini hem de diller arasindaki ke-
lime aligverislerini agiklayabilir.

Son olarak Yunanca, Ermenice ve Hint-Iran dil-
lerinin Hint-Avrupa dillerinin iginde bir alt grup
olusturdugunun disiniilmesi de bozkir hipotezi-
ni destekliyor. Yunanca Anadolunun batisinda, Er-
menice ve Hint-iran dilleri ise Anadolunun dogu-
sunda konuguldugu i¢in bu durumu Anadoludan
baslayan bir yayilma hipotezi ile agiklamak c¢ok
zor. Bozkir hipotezi ise bu durumu Toharca dogu-
ya, Italyan, Kelt, Cermen ve diger Hint-Avrupa dil-
leri batiya yayilmaya basladiktan sonra bu dillerin
héla birbirine yakin cografyalarda konusuluyor ol-
mastyla agikliyor.

OHAnin nerede ve ne zaman konuguldugu hak-
kinda ileri siirtilmiig ikinci goriis olan Anadolu hi-
potezini destekleyen iki temel argiiman var. Birin-
cisi, tarimin yayilmasiyla beraber dillerin de yayil-
masina diinyanin pek ¢cok bolgesinde siklikla rast-
laniyor. Bu durum OHAnin da bu mekanizma ile
yaylldigin1 diistindiiriiyor. Ikincisi ise gegmiste is-
tatistiksel yontemler kullanilarak yapilan, kelime
ozellikleri ile ilgili analizlerin Anadolu hipotezi-
ni desteklemesiydi. Ancak Berkeleydeki Kaliforni-
ya Universitesinde ¢alisan bir grup aragtirmacinin
yaptig1 son hesaplar bu durumu degistirdi. Yeni he-
saplarin daha once yapilanlardan temel farki, dog-
ru oldugu genel olarak kabul goren baz: bilgilerin
bilgisayar programina girdi olarak verilmesi. He-
saplar, dogru sonuglar ile ilgili herhangi bir varsa-
yim olmadan yapildig1 zaman, bu bilgilerin de he-
saplar sonucunda elde edilmesi bekleniyor. Ancak
bu durum, zaten ¢ok zor olan hesaplar: iyice zorlas-
tirtyor. Dogru oldugu diigiiniilen bilgiler programa
girdi olarak verilip sadece tartiymali olan konular
hakkinda hesaplar yapildig1 zamansa sonuglar1 elde
etmek ¢ok daha kolaylasiyor.

Aks kelimesinin bazi Hint-Avrupa dillerindeki kargiliklan

Ingilizce axle
Orta Galce echel
Latince axis
Yunanca

Eski Ingilizce eax
Litvanyaca asis
Sanskritge aksas

Gegmiste neredeyse tiim nitel veriler Bozkir hi-
potezini desteklerken nicel verilerin Anadolu hipo-
tezini desteklemesi, istatistiksel yontemlerin dilbi-
lim alanindaki gegerliliginin sorgulanmasina neden
olmustu. Ancak son yapilan hesaplarin nitel veriler-
le uyumlu sonuglar vermesi, istatistiksel yontemlerin
doga bilimlerinin yan1 sira dilbilim alaninda da ba-
sar1l1 olabilecegini gosteriyor.

Sonug olarak nitel verilerle zaten desteklenen
bozkir hipotezinin, istatistiksel yéntemler kullanila-
rak yapilan son analizlerden sonra iyice gii¢ kazandi-
$1 s6ylenebilir.
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Bortegin Ege

Vestel IHA Karayel

Vestel Savunma tarafindan gelistirilen Karayel adli insansiz hava araa test uguslarinin bir
asamasini daha basanyla tamamlayarak kullanima hazir duruma geldi. Tamamen milli
kaynaklarin kullanimiyla gelistirilen taktik insansiz hava araci Karayel'in baslica kullanim
alani kesif ve gozetleme olacak. Son test ucusunda ilk defa 51 kilogramlik elektro optik
kamerasini da basariyla kullanan Karayel boylece kullanima hazir oldugunu kanitladi.
Karayel ayni zamanda NATO Ucusa Elverislilik Standardina sahip ilk milli insansiz hava arac.
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Son yiizyilin belki de en 6nemli bilimsel kahraman fizikti. Ozellikle 1800'li yillardan itibaren
bilimin hizla gelismesi ve bunu ardi ardina bircok fizik yasasi ile elektrigin kesfinin
izlemesiyle beraber tiiriiniin ilk drnegi olan yeni yeni makineler gelistirildi ve sonug olarak
Sanayi Devrimi dogdu. 1900'lerden sonra ise otomobiller, ucaklar ve cok daha sonraki
donemlerde de iletisimde devrim niteligindeki yeni gelismeler derken, diinyamiz

her gecen giin kiiiildii, devletler arasindaki keskin sinirlar onemini gittikge yitirmeye baglad.
2000’lere gelindiginde ise -biraz da internet sayesinde- rekabet kurallan cercevesinde
uluslararasi serbest ticaret artik diinyanin yeni kraliydi. Fakat diinya dondyor ve higbir sey
aynen yerinde durmuyor. Akil almaz bir hizla kiiciilen giiniimiiz diinyasinda, teknolojik
tabanli yeni ve kokli degigimler siirekli kapimizi calip duruyor. Fakat her degigimin oldugu
gibi bu yeniliklerin de artilar ve eksileri var. Gelin simdi Web 2.0'in icadiyla beraber

2000'li yillann bagindan itibaren etkisini her gecen giin daha fazla hissettiren ve uzun bir
zamandan beri ayak seslerini duydugumuz, Silisyum Vadisi kaynakli yeni bazi

akimlara ve bunlarin olasi kiiresel sonuglarina beraber bir goz atalim.

ildigimiz gibi Silisyum Vadisi
B (San Francisco, ABD) zaten bil-

gisayar ve elektronik endiistrisi-
nin diinya bagkenti. Son gelismeler Silis-
yum Vadisinin yakin bir gelecekte diin-
ya ekonomisine yon veren Wall Street’in
tahtini da elinden alacagini gosteriyor
(Wall Street, ABD’nin New York kentin-
de, diinyanin en 6nemli finans kurulus-
larinin bulundugu sadece 1,1 km uzun-
lugunda bir caddedir. Diinyanin en bii-
yik borsasi olan New York Menkul Kiy-
metler Borsasi1 da Wall Street'tedir).
Diinyay1 degistirmek igin kollar1 siva-
yan Silisyum Vadisinin kahramanlari-
nin bir boliimii Jeff Bezos (Amazon) ve
Mark Zuckerberg (Facebook) gibi en az
Silisyum Vadisinin kendisi kadar diin-
ya kamuoyu tarafindan bilinen isimler-
ken digerleri ise Travis Kalanick (Uber)
ve Joe Gebbia (Airbnb) gibi yeni simalar.

Neredeyse hepsinin ilgi alanlar1 ve is
modelleri birbirinden farkli ama amag-
lar1 ayni: Diinyay1 degistirmek, hem de
miimkiin oldugunca kisa bir zaman igin-
de. Rekabeti, sinirlar1 ve yiiriirliikte olan
diizenlemeleri pek sevdikleri séylene-
mez. Firmalarin higbir iilkede herhan-
gi bir kisitlamaya tabi olmaksizin, kiire-
sel capta serbestce faaliyet gosterecegi bir
diinya hayal ediyorlar. Hepsi birbirini ga-
yet iyi taniyor hatta birbirleriyle arkadas.
Her biri karizmatik, mesleginde doruk
noktasina daha ¢ok geng yaslarda ulas-
mis bu insanlarin her birinin ¢ok ilging
fikirleri ve yasam hikéyeleri var. Sanirim
olayin biitéiniiniin bir resmini ¢izebilmek
i¢in bu kisilerden su anda en 6nemli ve
popiiler olanlarini tek tek tanimak gere-
kiyor.
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Travis Kalanick: is adami

Kalanick cok basarili oldugu kadar

ayni zamanda agik sozliiliigi ile de taninan
bir is adami. Kendisinden biraz daha fazla
licret isteyen calisanlarina verdigi cevap:
“Gelecekte yerinizi zaten bilgisayarla calisan
siiriiciisiiz otomobiller alacak.”

Travis Kalanick
(Uber)

1976da ABD'nin Los Angeles
kentinde dogan Travis Kalanick
lise 6greniminden sonra Kalifor-
niya Universitesinde bilgisayar
mithendisligi 6grenimine basla-
di. 1998de 6grenimini yarida bi-
rakt1 ve 2001de is diinyasina atil-
di. 2009da San Franciscoda ar-
kadagi Garret Camp ile birlik-
te Uber adli bir kiralik ara¢ ser-
visi kuran KalanicKin amaci sir-
ketini yakin bir gelecekte kiire-
sel 6lgekte ¢alisan bir nakliye fir-
mast haline getirmek. Sadece 5
yil icinde Uberi dlinyanin yak-
lagik 55 tilkesinde ve 200’tin tize-
rinde kentinde faaliyet gosteren
bir dev haline getiren Kalanick,
5,3 milyar dolarlik kisisel serve-
tiyle ayn1 zamanda ABD’nin en
zengin is adamlarindan biri ar-
tik. 2013’te 213 milyon dolar ci-
ro yapan Uber’in su andaki pi-
yasa degeri 41 milyar dolar, ya-
ni neredeyse diinyanin en kokli
ve biiyiik bankalarindan Deuts-
che Bank kadar yiiksek bir piyasa
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degeri var. Travis KalanicKin ba-
sarl1 bir i adam1 olmasinin yan1
sira diger bir 6zelligi de hayli acik
sozlii olmasi: Kendisinden biraz
daha fazla ticret isteyen caligan-
larina gelecekte zaten bilgisayar-
la ¢aligan siiriiclisiiz otomobille-
rin kendilerinin yerini alacagini
sOylemesi, tim diinyadaki taksi
sektoriinii sadece rakip degil ne-
redeyse diigman ilan etmesi tar-
zinin giizel birer 6rnegi.

Raymond Kurzweil: ideolog
Silisyum Vadisi'nin 6nde gelen
beyinlerinden Kurzweil:

“Diinyanin en biiyiik 500 uluslararasi
sirketinden %40'1 2020'li yillarda
piyasalardaki anlamini yitirecek.”

Raymond Kurzweil
(Singularity University,
Google)

1948de ABDnin New York
kentinde dogan Raymond Kurz-
weil 2. Diinya Savasindan once
ABD'ye yerlesen Avusturya ko-
kenli bir aileden geliyor. Kurzweil,
Massachusetts Teknoloji Enstitii-
sinde (MIT) basladig1 bilgisayar
mithendisligi 6grenimini 1970’te
bitirdi. Raymond Kurzweil, met-
ni konugmaya ceviren ve sesli ko-
nusmay1 yaziya ¢eviren bilgisayar
yazilimlari, optik karakter tanima
ve hepimizin giinliik yasamimiz-
dan bildigi belge tarayici sistemle-

ri lizerine yaptig1 oncii ve yaratici
calismalarla Silisyum Vadisinde
yillardan beri bilinen bir isim.
Kurzweil, teknoloji alaninda gos-
terdigi Gistiin bagarilardan dolay:
2002 yilinda zamanin ABD Bas-
kani Bill Clinton tarafindan Ulu-
sal Teknoloji Madalyasrna layik
goriildii. Aralik 2012de Googleda
bas mithendislik gorevine getiri-
len Kurzweil, Googleda makine
Ogrenimi (machine learning) ve
dogal dil isleme alanlarinda yeni
goztimler gelistirmeyi amagliyor.

Oniimiizdeki senelerde ve gi-
derek artan bir hizla makinele-
rin dolayistyla bilgisayarlarin in-
sanlarmn yerini almaya baglayaca-
gin1 distinen Kurzweil, 2029 se-
nesine gelindiginde bilgisayarla-
rin insanlarin yapabildigi her se-
yi yapabilme hatta daha da iyi ya-
pabilme yetenegine erisecegini ve
dolayisiyla bilgisayarlarin Turing
testinden basariyla gececegini sa-
vunuyor (bkz. Ege, B., “Alan Tu-
ring: Bilgisayar Bilimlerinin Ba-
basr’, Bilim ve Teknik, s. 52-55, Ey-
Il 2012). 2008de Peter Diaman-
dis ve Google ile birlikte yine Si-
lisyum Vadisinde kurdugu Sin-
gularity Universitesinde girisim-
ciler ile firma ydneticilerine farkli
diisiinmeyi 6gretmeyi amaglayan
Kurzweila gore 6zellikle bugiinkii
teknolojik imkénlarla 10 yil iginde
kiiresel ¢apta 1 milyar misteriye
erisecek firmalar kurmak mim-
kiin. Yine Kurzweila gére bun-
dan dolay1 diinyanin en biiyiik
500 uluslararas: girketinden %401
2020’li yillarda diinya piyasalarin-
daki anlaminu yitirecek.

Joe Gebbia
(Airbnb)

Airbnb (air bed and break-
fast), 2008de Joe Gebbia ile iki
arkadagi Brian Chesky ve Nat-
han Blecharczyk tarafindan San
Franciscoda kuruldu. Ayni Uber

Silisyum Vadisi
(Silicon Valley)
Bilgisayar ve
elektronik
endiistrisinin
kalbi Silicon Valley
ismini silisyum
madeninden

alir. “Silisyum”
sOzcugunin
Ingilizce kargilig1
silicondur, vadinin
isminin de
Tiirkgeye Silisyum
Vadisi olarak
gevrilmesi gerekir.
Ingilizcesi silicon
olan silisyum

ile Ingilizcesi
silicone olan
silikon arasinda
dogrudan bir ilgi
bulunmamasina
ragmen, bu iki
sozciik cogu
zaman birbiriyle
karigtirilir.
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Joe Gebbai: Girisimci

Geng girisimci Gebbia yakin bir zaman
icinde diinya turizm sektdriiniin yapisini
bastan sona degistirmek istiyor.

gibi paylasimci ekonomi anlayi-
sina sahip Airbnbnin misyonu
turizm sektoriine devrim niteli-
ginde yenilikler getirmek. Ozel
sahislarin evlerindeki bir odala-
rint ya da tiim evlerini yine ozel
sahislara kiralamasini miimkiin
kilan bir sistemle turizme ilk adi-
mint atan Airbnbnin uzun va-
dedeki amaci hizmet yelpazesi-
ni daha da genisleterek miisteri-

Sebastian Thrun: Bilim insani

Google siriiciisiiz otomobillerinden
Google Glass'a kadar bircok Giriiniin altinda
imzasi olan Thrun ayni zamanda Google'in
gizli aragtirma merkezi Google X'in de
kurucusu.

lerine gittikleri yerde kiralik ara-
badan turistik turlara kadar ih-
tiyaglar1 olan her seyi temin et-
mek. Nisan 2015 itibariyla bildi-
rildigine gore firmanin internet
sayfasinda 192 iilke ve 33.000 se-
hirden toplam 1 milyon ilan var.
Yine firma tarafindan aciklan-
digina gore Airbnbnin 2013te
10 milyon geceleme karsiligin-
da miisterilerinden aldig1 toplam
komisyon bedeli dolayisiyla ciro-
su yaklasik 150 milyon dolar.

Sebastian Thrun
(Google, Udacity)

Sebastian Burkhard Thrun
1967de  Almanyanin
gen kentinde dogdu. Sebastian
Thrun, gercek bir yapay zeka ve
robotik uzmani ve ayni zaman-
da Googlen siirticiisiiz otomobil
projesinin de bag mimar1. Thrun,

Solin-

Hildesheim Universitesinde bil-
gisayar miihendisligi ve eko-
nomi O6grenimi goérdiikten son-
ra 1993’te Bonn Universitesinde
yiiksek lisans yapti. 1995’te yine
Bonn Universitesinde bilgisayar
mithendisligi ve istatistik agirlikli
doktora 6grenimini tamamladi.
Doktorasini tamamladiktan son-
ra ABDde ilk 6nce Carnegie Mel-
lon Universitesinde daha son-
ra da Stanford Universitesinde
¢aligmaya Dbaglayan Sebastian
Thrun 2004’te Stanford Yapay
Zeka Laboratuvarrni yonetme-
ye bagladi. 2011 yaz déneminde
Googledaki siiriiciisiiz otomobil
projesini yonetmek ve Google'n
gizli aragtirma merkezi Google
X’i kurmak i¢in Stanford Univer-
sitesindeki gorevlerinden ayrildi.

2012'de arkadaslar1 Mike So-
kolsky ve David Stavensle bir-
likte internet iizerinden egitim
veren Udacity adli bir akademi
kuran Thrun, artik zamaninin
6nemli bir boliimiinii 120 ¢alisa-
niyla beraber diinyanin dort bir

kosesine egitim gotiirmek ic¢in
harcryor. Bilgisayar miihendisli-
gi ve programciliktan matema-
tik, ekonomi ve psikolojiye ka-
dar farkh farkli alanlarda Ingiliz-
ce olarak egitim veren Udacityde
her bir kurs 7 hafta stirityor. Bu
slire iginde 6grenci ¢aliyma za-
manlarini kendisi belirleyebili-
yor. Udacity tarafindan bildiril-
digine gore Eyliil 2014 itibariyla
akademinin 119 iilkeden toplam
2,8 milyon 6grencisi var.

Elon Musk: Miihendis

Tesla elektrikli otomobillerin yaraticisi
Musk’un ana ilgi alani elektrikli otomobiller
ve uzay endistrisi.

Elon Musk
(SpaceX, Tesla Motors)

Elon Musk 1971de Giiney Af-
rika Cumbhuriyetinin bagsken-
ti Pretoriada dogdu. Musk, ken-
di deyimiyle daha ¢ocuklugun-
da bile gercek bir kitap kurduy-
mus ve bilgisayar bilimlerinden
felsefeye kadar eline ne gegerse
okurmus. Elon Musk, Pennsylva-
nia Universitesinde fizik ve eko-
nomi 6grenimi gordii. Kurucula-
rindan oldugu PayPalin 2002de
eBay tarafindan satin alinmasiy-
la eline gegen 165 milyon dolar-
la bir ¢ocukluk rityasin1 gergek-
lestirmek isteyen Musk, yine ayni
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y1l SpaceX adli bir uzay yolculugu
firmasi kurdu. Marsn koloniles-
tirilmesi ile ilgili bir konferansta
Martin Eberhard’la tanisan Musk,
Eberhard’in elektrikle ¢alisan ¢ev-
re dostu otomobil fikrinden etki-
lenerek Tesla projesine de katildi.
Tesla Motors ayn1 zamanda Silis-
yum Vadisinde kurulan ilk oto-
mobil treticisi. Muskun kisisel
serveti Ozellikle Teslanin borsa-
daki yiiksek degeri sayesinde yak-
lasik 9 milyar dolar1 buluyor.

Nisan 2015 itibartyla 3500 ¢a-
lisan1 olan SpaceX, 2012den be-
ri NASAnmm “emekliye ayrilan®
uzay mekiklerinin yerine Falcon
9 roketleriyle Uluslararasi Uzay
Istasyonu 1SSe diizenli olarak er-
zak, yedek parca tasiyor ve Asia-
sat, Orbcom gibi miisterileri i¢in
uzaya uydu firlatiyor. 2014’te yine
NASA tarafindan 2,6 milyar do-
larlik bagka bir projeyle gorevlen-
dirilen SpaceX bu kapsamda yine
kendi gelistirip iirettigi Dragon V2
insanli uzay araciyla yakin bir gele-
cekte insanli uzay uguslar gergek-
lestirmeyi amagliyor. Ocak 2015te
Fidelity Investments ve Google'n
da toplam 1 milyar dolar yatirarak
ortak oldugu SpaceX’in yakin bir
gelecekte diinyanin her yerine in-
ternet baglantisi gotiirecek bir uy-
du ag1 kurmaya baslayacag diisii-
niilityor.

Elon Musk tiim bunlarmn yan
sira yine kendi tirettigi Tesla elekt-
rikli otomobilleri ile de diinya oto-
motiv sanayisinde devrim niteli-
ginde degisiklikler amagliyor. 2014
sonu itibariyla yaklagik 10.000 ¢a-
ligan1 olan Tesla Motors'un amaci
elektrikli otomobiller i¢in yeni ne-
sil akiiler gelistirerek ¢ok kisa za-
manda sarj olan ve daha uzun me-
safeler kat edebilen elektrikli oto-
mobillerle diinyay: fethetmek. Si-
lisyum Vadisinde siirekli ¢alisma-
s1 ve ilging fikirleriyle bilinen Elon
MusKun tatil konusundaki goriis-
leri de hayli ilging. 2000 yilinda
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yaptig1 bir tatil sirasinda gegirdi-
i bir sitma rahatsizhig1 yiiziinden
neredeyse oliimden donen Musk,
bunun kendisine tatil yapmanin
insan1 oldiirebilecek kadar “tehli-
keli” bir sey oldugunu 6grettigini
soyliyor.

Jeff Bezos: is adami
Bezos'un kurucusu oldugu Amazon’un
sadece 2014'teki cirosu 88,99 milyar dolar.

Jeff Bezos
(Amazon)

1964te ABDnin New Me-
xico kentinde dogan Jeft Bezos
diinyanin en biiyiik internet alig-
verig sitesi Amazon.comun ku-
rucusu ve bagkant Princeton
Universitesi'nde elektronik ve bil-
gisayar mithendisligi okuyan Be-
zos, 1986da Ogrenimini tamam-
layarak is hayatina atildi. Bir stire
telekomiinikasyon ve finans sek-
toriinde caligtiktan sonra internet
tizerinden kitap satan bir aligveris
sitesi hayalini gerceklestirmek i¢in
1994'te Amazon.com’u kurdu. ik
onceleri gercekten sadece kitap sa-
tan Amazon daha sonraki yillarda
tiriin yelpazesini genisleterek ba-
saridan basariya kogmaya basla-
di. Guntimiizde Amazondan ki-
taptan otomobil aksesuarlarina
hatta bulut bilisim hizmetlerine

kadar hemen hemen her seyi sa-
tin almak mimkiin. Amazonun
2015 itibaryla 165.000 ¢alisani var
ve sirketin sadece 2014teki ciro-
su 88,99 milyar dolar. Sahibi ol-
dugu sirket gibi kendisi de basa-
ridan bagariya kosan Bezos, Ama-
zon sayesinde ilerleyen yillar igin-
de servetine servet katmay1 basar-
di. 2013’te ABD'nin en biiyiik ga-
zetelerinden olan The Washington
Postu da satin alan Bezos, Nisan
2015 itibarryla yaklasik 40 milyar
dolarlik servetiyle artik diinyanin
say1l1 zenginlerinden biri.
Amazon'un bir 6zelligi de diin-
ya basininda genelde negatif man-
setlerle yer almasi: Jeff Bezos'un
acimasiz bir yonetici oldugu iddi-
alari, ¢alisma kosullarmim agirlig:
ve calisanlara 6denen disik tc-
retler tiim diinya basininda rastla-
nan tiirden haberler. Amazon ta-
rafindan dikte edilmeye c¢aligilan
satig kogullarini (triintin fiyats,
Amazona buradan diigen pay ora-
ni, teslimatla ilgili hususlar) ka-
bul etmedikleri i¢in triinlerinin
Amazon tarafindan yeterince dik-
kate alinmadigini ve bundan dola-
y1 bitytik satig kaybr yagadiklarini
iddia eden firmalarin ve yaymev-
lerinin sayis1 da hig az degil.

Sonug: Bu yazimizda Silis-  yiiziindeki bircok devletten

yum Vadisinden c¢ikip da
Apple, Google, Facebook
gibi diinya piyasalarindaki
hakimiyetlerini zaten per-
¢inlemis firmalarin yani sira
cok yakin bir gelecekte diin-
ya ekonomisini etkilemeye
aday diger firmalarin sa-
dece bir boliimiinii incele-
dik. Kullanicilarmni belki de
kendilerinden bile iyi tani-
yan, tekellesmeyi ¢ok seven
ve diizenlemelerden pek
de hoslanmayan bir avug
firmanin su anda bile yer-

daha giiclii oldugu hemen
hemen herkes tarafindan
kabul gorecek bir gergek.
Ellerindeki teknolojik ve fi-
nansal imkénlarla bu tiirde-
ki firmalarin gelecekte diin-
ya ticaretinin kontroliinii
ele gecirmesi artik sadece
zamana kalmus gibi goriinii-
yor. Ray Kurzweiln 2020’li
yillarda diinyanin en bityiik
500 uluslararas: sirketinden
%40'nin piyasalardaki anla-
muni yitirecegi tahmini hig
de temelsiz degil.
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Kizilotesi Isik Algisi

Isik tayfinin insan gozii tarafindan

algilanabilen kismina goriiniir bolge deniyor.
Isik isinlani dalga boylarina gore kiigiikten
hiiyiige dogru siralandiginda gériiniir
bolgenin en altinda kisa dalga boylu mavi
151k, en iistiinde ise uzun dalga boylu kirmizi
15tk yer alir. Goriiniir bolgenin hemen
iistiinde yer alan kizilotesi stk ve hemen
altinda yer alan moratesi isik normal kosullar
altinda insan gozii tarafindan algilanamaz.
Ancak bazen kizilotesi isigin da insan

gozii tarafindan algilanabildigini biliyor
muydunuz? Uluslararasi bir arastirma grubu
insan goziiniin kizilotesi 1s1g1 algilamasinin
nasil miimkiin oldugunu agiklayan

bir goriis one siirdii.
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Ara@tlrma grubu, kizilGtesi 151k algist
ile ilgili calismalara bazi aragtirma-
cilarin laboratuvarlardaki kizilotesi 1s1k
lazerlerinden yayilan 15181 algilayabildik-
lerini fark etmesiyle baslamis. Ge¢miste
de buna benzer durumlarin yasandigini
Ogrenen aragtirmacilar, fare ve insan re-
tina hiicreleri tizerinde deneyler yapmus.

Lazerler kullanilarak yapilan deneyler,
iki lazer atimi arasindaki siire kisaldik¢a
insan goziiniin kizil6tesi 15181 algilama ih-
timalinin arttigin gosteriyor. Ustelik lazer
atimlarindaki toplam foton (1s181n icerdi-
gi en kiigiik enerji paketi) sayist ayni kalsa
bile bu durum degismiyor. Aragtirmacilar
bu durumu 151k ile retina arasindaki etki-
lesim mekanizmasi ile agikliyor.

Gorme algisi, fotonlarin retina tara-
findan sogurulmas: ile baslar. Bu siireg
ancak 1gik 1gmlarinin yeterli miktarda
enerjiye sahip olmasi ile miimkiindiir.
Kizilotesi 151k ise diisiik enerjili oldugu
i¢in normal sartlar altinda retinay1 uya-
rarak gorme algisina sebep olmaz. Aras-
tirmacilara gore lazer atimlar1 arasin-
daki siire kisaldigr zaman gorme algis

olusmasinin sebebi birden fazla fotonun
ayni anda sogurulmasi. Kizil6tesi 15181n
igerdigi fotonlarin sadece bir tanesinin
enerjisi gérme algisi olusturmak icin ye-
terli olmasa da birden fazla fotonun top-
lam enerjisi yeterli olabiliyor. Ornegin
dalga boyu 1000 nanometere (nanomet-
re = metrenin milyarda biri) olan kizil6-
tesi 151k, enerjisi diigiik oldugu i¢in nor-
mal kosullar altinda gérme algisina se-
bep olmaz. Ancak 1000 nanometre dal-
ga boylu iki fotonun enerjisi 500 nano-
metre dalga boylu bir fotonun enerjisine
esittir ve 500 nanometre dalga boylu 151k
gorme algisina sebep olur. Lazer atimlar:
arasindaki stirenin kisalmasi, ayn1 anda
iki fotonun sogurulmast ve dolayisiyla
gorme algis1 olusmasi ihtimalini artiri-
yor. Béylece her zaman olmasa bile bazi
ozel kosullar altinda insan goziiniin ki-
zilotesi 15181 algilamas1 miimkiin oluyor.
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Bilim tarihine ilgi duyanlar, modern fizik ve teknoloji
gecmisimizin biraz da atomalt1 pargaciklarin tarihi
oldugunu bilir. Fizigin birincil amaci olan maddeyi
anlamanin yolu, maddeyi olusturan temel yap1 taslarini
ve bunlarin birbirleriyle etkilesim siireglerini anlamaktan
gecer. Atomalt1 pargaciklarin sirlarini kesfettikge,
maddeye dair bilgi dagarcigimizi teknolojiye yansitmay1
basardik. Bugiin parcacik fiziginin, diger deyisle

yiiksek enerji fiziginin hala bu denli popiiler olmasinin
nedeni budur. Ancak bir asirdan daha 6nce

durum pek de boyle degildi.

20. ytizyila girerken fizikg¢iler maddenin temel
parcaciklar1 hakkinda ¢ok az sey biliyordu.

Bununla beraber, elektromanyetik alanin anlagilmasinda
onemli yol kat edilmisti. Elektrik akimu {izerine

harika deneyler kurgulaniyordu. Bu deney
diizeneklerinden katot tiipii en ilgi ¢ekici olanlardan
biriydi. Yiiksek voltaj fark: uygulanan iki metal, vakumlu
bir tiipiin i¢ine konuyor ve bu iki metal arasinda olusan
parlak elektrik akimi inceleniyordu. Ingilterenin
Manchester sehrindeki J. J. Thomson 1899da bu elektrik
akiminin aslinda parcaciklardan olugtugundan

emin olmustu ve kesfedilen bu yeni parcaciklara
elektron dendi.
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giinlerde kimse heniiz atomun varligindan
Obile emin degildi. Isin asli atomun kendi-

sinden 6nce atomalt1 bir parcacik kesfe-
dilmisti. 1905te Einstein atomlarin varligin1 Brown
hareketine dair matematiksel modeliyle gosterdik-
ten sonra gozler bu minik varliga cevrildi. 1910’la-
ra gelindiginde Manchester atom arastirmalarinin
merkezi konumundaydi. Fizik Bélimirniin basinda
Yeni Zelandali Ernest Rutherford vardi. Rutherford
inanilmaz bir tutkuyla kendini atomun neye ben-
zedigini ¢ozmeye adamist. Kurguladigi muhtesem
deneylerin icinde 6grencileri haftalar boyu kaybo-
luyordu. Hans Geiger isimli 6grencisi atom gekirde-
ginin kesfedildigi meshur deneyde o kadar ¢ok yo-
rulmustu ki, sonunda parcaciklar: algilayacak bir
icatla parcacik fiziginde ¢igr actu. Icat ettigi Geiger
sayaci nitkleer 1s1nim pargaciklarini algilayabiliyor-
du. Geiger detektorii, elektrik yiiklii metal bir tiip
ve o metal tiipiin i¢indeki zit yiiklii metal bir telden
olusur. Tiipiin ici soy gaz ile doludur. Yiiksek enerji-
li bir parcacik tiipten gegerse gaz elementleri iyonize
olur. Pozitif ytiklii iyonlar negatif yiiklii metal tiipe
dogru siiriiklenirken, gazdan kopan elektron da po-
zitif yiiklii metal tele dogru siiriiklenir. Boylece bir
elektrik sinyali olusur ve tiipten yiiksek enerjili bir
parcacik gectigini anlariz.

Geiger sayaglari ile yiiksek enerjili parcacigin tii-
rii, enerjisi veya elektrik yiikii hakkinda bilgi edi-
nemeyiz. Sadece ne kadar miktarda yiiksek enerji-
li parcacigin ortamda bulunduguna dair bir fikrimiz
olur. 1911de yine Manchesterdan Charles Wilson
adl bilim insan1 daha kapsaml bir algilayic1 kegfet-
ti. Bulut odas1 dedigi algilayicinin igi asir1 doymus
su buhari ile doluydu. Buhardan yiiksek enerjili bir
parcacik gectiginde buhari iyonize ediyor ve gittigi
yol boyunca bugulu bir iz birakiyordu. Bu izin sek-
line gére parcacigin tiirii ve elektrik yiikii tespit edi-
lebiliyordu. Buhar odalartyla muon ve pozitron gi-
bi, kuramsal fizigin sekillenmesinde ¢ok 6nemli ro-
lii olan parcaciklari erkenden kesfetmek miimkiin
oldu. Wilson buhar odas: kesfiyle 1927de Nobel ile
odiillendirildi.
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1940’lara kadar kuramsal fizik hayli 6nemli bir yol kat et-
misti. Ancak kuramlarin stnanmasi igin artik yiiksek teknoloji-
li deney diizenekleri gerekiyordu. Bilim insanlar1 kuramsal fizi-
gin 6ngoriilerini sinamak i¢in radyoaktif maddeleri ve kozmik
1sinlar1 kullaniyordu. Nitekim bagta Rutherford ve Curie olmak
tizere pek cok deneysel fizik¢i radyoaktif maddeler igeren diize-
neklerle atomun neye benzedigi ve niikleer etkilesimlerin doga-
s1 hakkinda paha bigilemez bilgilere ulasti. Atmosfer digindan
gelen kozmik 1ginlar incelenerek de anti-maddenin varlig: kes-
fedilmis, ag1ir elektron diyebilecegimiz muon pargacig: gibi yeni
pargacik aileleri bulunmustu. Tiim bunlar algilayic teknolojisi-
ne yogunlasmayi bir zorunluluk haline getirdi. Bununla birlikte
sadece radyoaktif elementler ve kozmik 1sinlarla yetinmek, de-
neycileri bir hayli sinirlandirtyordu. Ciinkii daha yiiksek enerji-
li pargaciklarin davraniglarini merak ediyorlardi. Ornegin atom
cekirdegini incelemek istediklerinde, pozitif ytklii alfa parga-
ciklarmni gekirdege gonderiyorlar ama ¢ekirdek de pozitif yiik-
1 oldugu i¢in ¢ekirdek ile alfa pargacigini ¢arpistiramryorlardi.
Bunun yani sira kozmik 1ginlardan ya da radyoaktif malzeme-
lerden elde edilen pargaciklar {izerinde kontrol saglamak miim-
kiin degildi. Arastirilmak istenen parc¢acigl dogrudan tiretme-
nin bir yolu olmaliydi. Ozellikle Rutherford’'un baginda bulun-
dugu Cavendish Laboratuvar1 tamamen bu konuya odaklan-
mistt. 1919da azot gekirdegini alfa pargaciklari bombardima-
niyla oksijen ¢ekirdegine doniistiirebilmislerdi, ama dogal rad-
yoaktif alfa parcacigindan ¢ok daha yiiksek enerjili parcacikla-
ra gereksinim duyuyorlardi. Sonunda dogal kaynaklara bagim-
11 olmamanin bir yolunu buldular. Kendi yiiksek enerjili parca-
ciklarini kendileri tireteceklerdi. Bunun igin elektrik alan altin-
da hizlanan ytiklii iyonlar veya elektron, proton gibi yiiklii par-
caciklar kullanabilirlerdi.

1932de John Cockcroft ve Ernest Walton, Cambridge’te pro-
tonlar1 800kV potansiyel i¢inde hizlandirarak dogrudan lityum
atomuna gonderdiler. Sonugta lityum ¢ekirdegiyle protonun ¢ar-
pismasini sagladilar. Agiga iki adet alfa parcacigr ¢ikmustt. Bu, ta-
rihteki bagariya ulasan ilk hizlandirici deneyi oldu. Fizikgiler ar-
tik elektrik ytiklii pargaciklara bir dogru boyunca elektrik alan
uygulayarak parcaciklari istedikleri gibi hizlandirabiliyordu. Bu
tip cihazlara dogrusal hizlandiric1 dediler. Fakat ¢cok yiiksek ener-
jilere ulasmak icin ¢ok uzun ve pahali hizlandiricilar insa edil-
meliydi. Ayni yillarda gok uzaklarda, ABDde geng bir fizik¢i de
yiklii pargaciklarin nasil hizlandirilabilecegine kafa yoruyor-
du. Rutherford’'un adasi Ernest Lawrence isimli geng, o giinler-
de ABD'nin fizik iissii konumunda olan California Universitesi
Berkeleyde dahice bir fikir ortaya att1. Yiiklii bir par¢acigi hizlan-
dirmak icin biyiik voltajlara gerek yoktu. Yiklii parcacig: tek bir
voltaj kaynagindan defalarca gegirerek istedigi kadar hizlandira-
bilirdi. Sorun, ayn1 par¢acigin o voltaj kaynagindan tekrar tekrar
nasil gegirilecegi idi. Bunun i¢in manyetik alan ile yiiklii parcaci-
1 dairesel bir alana hapsetmeyi diisiindil. Parcacik her dénme-
sinde, ilerleyecegi yol {izerine yerlestirilen bir voltaj kaynagindan
gececek ve giderek hizlanacakti.
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1931de Lawrence ilk hizlandiricisini yapmay: basardi. Sadece
avug ici kadar bir yer kaplayan cihaz sadece 1800 Volt ile proton-
lara 80 bin eV enerji kazandirabildi. Siklotron ad verilen bu ci-
haz i¢inde parcaciklar sarmal bir yol izliyordu. Her turda elektrik
alandan bir kez daha gecerken hiz1 biraz daha artan pargacigin
doniis yarigapi artiyor, nihayet cihazdan ¢ikarken gok hizlanmig
oluyordu. Bu bulusuyla Lawrence Nobel Odiilii aldi.
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O yillarda Avrupada pek ¢ok ekol olusmugtu. Berlinde Planck
ve Einstein'in, Kopenhag'ta Born'un, Manchester ve Cambridge’te
Rutherford, Dirac ve daha nicelerinin gayretleriyle modern fizik
Avrupay: aydinlatiyordu. Fakat 1930’larin sonuna gelindiginde
insanlik tarihinin gordiigii en bityiik felaket kaprya dayanmusti.

Ikinci Diinya Savagr'nin baglamasiyla Avrupada bilim sek-
teye ugradi. Nazi Almanyasindan kagan bilim insanlar1 bas-
ta ABD olmak {izere diinyanin diger iilkelerine gog etti. Pek
cok fizikciye ev sahipligi yapan tilkeler, Ingiltere, Fransa, Avus-
turya ve Japonya savasin girdabina kapilmisti. ABD ana ka-
radan uzakta olmayi avantaja ¢evirmeyi bilmis ve burada sa-
vag yillarinda bilimsel faaliyetler hiz kesmeden devam etmis-
ti. Savag sonunda Avrupada yeni bir baslangica ihtiya¢ vardi.
Fransada Raoul Dautry, Pierre Auger ve Lew Kowarski, Italyada
Edoardo Amaldi ve Danimarkada Niels Bohr gibi vizyoner bi-
lim insanlar1 Avrupanin ortak bir atom arastirmalar1 merkezi-
ne ihtiyag duydugunu distiniiyordu. 1951 yilinin Aralik ayin-
da UNESCOnun Pariste diizenledigi uluslararasi bir oturum-
da Avrupa Niikleer Arastirmalar Merkezinin kurulmasina y6-
nelik bir ortak goriige varildi iki ay sonra 11 Avrupa iilke-
si CERN’in kurulmasi yoniinde ilk anlasmay: imzaladi. CERN
icin Isvicreénin Cenevre kenti secildi.

Bu arada Sovyetler Birliginde ve ABDde de degisik tipte hiz-
landiricilar yapilmis ve teknoloji yarist goriiniir bir hal almisti.
CERNde 1959da proton senkrotronu devreye girdiginde pro-
tonlar 28 GeV enerjiye ulagmisti ve bu deger o giin i¢in ulagil-
mast ¢ok gii¢ bir rekordu. Rekorun ertesi sabahinda CERN'den
John Adams elinde bos bir votka sisesiyle basin karsisina ¢ikt.
Sovyetler'in Dubnadaki 10 GeV enerjili hizlandiricisina gonder-
me yaparak, siseye ulagtiklar: yeni rekoru gosteren bir resim koy-
du ve Dubnaya génderdi.

Dirac’n anti-madde tezi dogrulanali yillar olmustu. 1960’lt
yillarda maddenin temel taglar1 olan proton, nétron ve elektro-
nun zit par¢aciklara sahip oldugu biliniyordu. Ancak bu anti-par-
caciklardan olusan bir atom hi¢ gozlenmemisti. 1965te fizikgi-
ler CERNde anti-proton, anti-nétron ve anti-elektrondan olusan
bir anti-atom {iretmeyi bagardi. Ayn yillarda Brookhaven Ulu-
sal Laboratuvarrnda ABD’liler de anti-atom iiretebildi. 1968de
Amerika Stanford Dogrusal Hizlandiric1 Laboratuvarrnda ise
inanilmaz bir kesfe imza atildi: O zamana kadar maddenin en te-
mel yapi tasi sanilan proton ve notronlar aslinda temel parcacik-
lar degildi. Onlar1 olusturan daha kiiciik parcaciklar vardi. Ar-
tik kuantum renk dinamigi ¢ag1 baglamigti. Atomalti maddelerin
hizlandiricilarda incelenmesi icin gok daha dikkatli ve hassas 61-
¢iimler yapilmasi gerekiyordu. Bulut odasinin ardindan 1952de
kesfedilen kopiik odalar: bu ihtiyaci kismen karsiliyordu. Kopiik
odalarinda, asirt sogutulmus siv1 hidrojen odaciklardan gegirilen
yliksek enerjili par¢aciklar, artlarinda biraktiklar: kopiikten izler-
le kendilerini belli eder. Bulut odasina gore daha hassas sonuglar
elde edilir. Kopiik odalarinda gozlenen izlerin fotograflar: gekilir
ve daha sonra hesaplamalar icin bu fotograflar kullanilir.

1960’larin sonunda fizikgiler incelenmesi gereken milyonlar-
ca fotografla bogusmak zorundaydi. Bu hem ¢ok yavas ilerleyen
hem de ¢ok yorucu bir isti. Hizlandiricilarda oldugu gibi, algila-
yic1 teknolojisinde de bir devrime ihtiyag vard: artik. Beklenen
biiyiik adim 1968'de CERN'deki George Charpak'tan geldi. Char-
pak, izlerin resimlerini cekmek yerine gaz dolu ince bir tiipiin igi-
ne yerlestirilmis bir tel kullandi. Gazi iyonize eden yiiksek ener-
jili pargacik, gaz iyonlar: sayesinde telde bir elektrik sinyali olus-
turuyordu. Bu sinyal bir bilgisayara aktariliyor ve boylece fotog-
raflarla analiz yerine bilgisayarla analiz devri baglamig oluyordu.
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Charpak’in daha sonra kendisine Nobel Odiilii kazandiran yon-
temi ile var olan diger algilayicilara oranla bin kat daha hassas 6l-
¢tim yapilabiliyordu.

Hizlandiricilarda o giine kadar hizlandirilan protonlar veya
elektronlar bir hedefe gonderiliyor ve hedefle carpisma sonucu
a¢1ga ¢ikan parcaciklar inceleniyordu. 1971'de CERNde farkli bir
yontem denemeye karar verildi. Bir hedefle ¢arpigtirmak yerine,
protonlar: kafa kafaya carpistirmay: diistindiiler. Béylece ¢arpis-
ma enerjisi iki kat artacakti. Zit yonde hizlandirilan iki proton
demeti algilayicilarin bulundugu noktada carpistirilmaya basg-
landi. Ayniyil siiper proton senkrotronu (SPS) insasina bagland.
Bu proje yerin ortalama 40 metre altinda, tam 7 km uzunlugun-
da dev bir dairesel tiinelden olusuyordu. SPS ile 400 GeV enerji-
lere ulagildi. SPSte yapilan deneylerde zayif etkilesimin kayna-
&1 olan ve niikleer tepkimelerden sorumlu olan W ve Z bozon-
lar1 kegfedildi.

Hizlandiricilar biiytiditkge ulasabildikleri enerji artiyor, giin
gectikee ilerleyen silikon teknolojisi ile depo edilen ve analiz edi-
lebilen veri miktar1 da artriyordu. Tiim bunlar iyiye alametti, ¢iin-
kit kuramsal fizigin 6ngordiigii ve kesfedilecek daha ¢ok sey var-
di. CERNdeki bilim insanlari, daglari biiyiik bir hirsla kazan
Tolkier'in madenci cliceleri gibi, yeni seyler kesfettik¢e daha bii-
yik hizlandiricr tiineller istiyordu. 1988de 27 km uzunlugunda-
ki biiyiik elektron-pozitron carpistiricisi (LEP) igin tiinel kazildi.
Yerin ortalama 100 metre altindaki bu tiinel Isvi¢re Fransa sinir1
altinda kaliyor. 11 y1l boyunca LEP’te siiren deneyler elektrozayif
etkilesimin aydinlatilmasinda 6nemli bir rol oynadi. Ayni tiinel-
de bu sefer protonlarin ¢arpistirilmasina yonelik gerekli diizenle-
meler yapilmasi icin 2000 yilinda deney sona erdirildi.
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Bu siiregte CERNde iiretilen korkun¢ miktardaki verinin
analizini kolaylastirmak amaciyla bilgi aktarimini hizlandiri-
a1 bir proje gelistirildi. Bu proje daha sonra diinyanin geri ka-
laniyla paylagildi ve bugiin internet olarak bildigimiz tekno-
loji dogdu. http://info.cern.ch/hypertext/ WWW/TheProject.
html adresinden yayimlanan ilk internet sayfasi, WWW tekno-
lojisi {izerine bilgilendirmeler igeriyordu. ilk sunucu bilgisayar
NeXT, CERNdeki Microcosm sergisinde bugiin hélé sergilenir.
Uzerinde elle yazilmis “Bu makine bir sunucudur. SAKIN KA-
PATMAYIN!” yazisin1 gormek de miimkiin. Avrupada bu ge-
lismeler olurken, ABD'de de hizlandiric1 teknolojisi hizla ilerli-
yordu. Ozellikle Brookhaven Ulusal Laboratuvari (BNL) ve Fer-
mi Ulusal Hizlandiricis1 (FermiLab) biinyesinde gergeklestiri-
len deneylerde yeni pek ¢ok parcacik kesfedildi.

1970’lere gelindiginde kuramsal fizik diinyas: Gell-Mann'in
kuarklar1 kesfiyle hareketlenmisti. Artik fizikgiler evrendeki
dort temel etkilesimden tigiinii standart bir model altinda top-
lamigt1. Standart modele gore elektromanyetik, zayif ve giiclii
etkilesimler ayar bozonlari olarak adlandirilan pargaciklar tara-
findan tasiniyordu. Dogada bir takim simetri yasalar1 hakimdi
ve fizik¢iler bu simetri yasalariyla ayar bozonlarini deneylerden
once kuramsal olarak ongérmeyi basarmisti. Elektromanyetik
ve giiclii etkilesimi tasiyan bozonlar (foton ve gluon) kiitlesiz-
di. Bu sayede fotonlar sonsuz bir erime sahipti ve elektromanye-
tik etkilesim uzun mesafeler boyunca hissedilebiliyordu. Giig-
lii etkilesim ise dogasinda var olan hapsolma denilen bir 6zel-
lik yiiztinden atom g¢ekirdegi disinda hissedilmiyor, protonla-
r1 ve notronlar: bir arada tutarak ¢ekirdegin biitiinligiint ko-
ruyordu. Peki ama zayif etkilesim neden ¢ekirdek digina cika-
miyordu? 1960’larda kuramsal fizikgiler, uzay1 dolduran farkli
bir alan yiiziinden 6ngoriilen bazi simetrilerin kirilabilecegini,
bu sayede ayar bozonlarinin bazilarinin kiitle kazanabilecegini
oOne siirdii. Eger zayif etkilesimi tastyan bozonlar da kiitleli par-
caciklar ise, uzun mesafeler boyunca ilerlemeleri zor olacakti.
Bu agiklama ile pargaciklara kiitle kazandiran, uzay1 dolduran
bir alanin varlig1 standart modelde kendine yer buldu. Bu alan,
modeli gelistiren bilim insanlarindan biri olan Peter Higgs'in
ad1 ile anilmaya bagland1. Higgs alani varsa, bu alani olusturan
Higgs pargacig1 da var olmaliydi. Ciinkii fizikte alanlarin kar-
silig1 olan parcaciklar vardir. Ornegin elektromanyetik alan fo-
ton parcacigiyla var olur. Aradan yaklagik 20 yil gectikten sonra
zayif etkilesim tasiyan W ve Z bozonlar1 kesfedildi. Gergekten
de bu bozonlar 80-90 proton agirligindaydi. Bu kiitlelerle, bo-
zunmadan atom ¢ekirdeginden bilyiik mesafeler disina ¢tkma-
lar1 diisintilemezdi. Benzer bir mekanizmayla fizikeiler elekt-
ron ve kuarklarin da neden kiitleye sahip oldugunu agiklayabi-
leceklerini fark ettiler. Kisacasi, evreni olusturan pargaciklarin
kiitle sahibi olmasinin biricik nedeni, bu Higgs alaniyla etkile-
sime girmeleriydi.

Sira onlara kiitle kazandiran Higgs parcacigini kesfetmeye
gelmisti. Eger Higgs parcacig1 diye bir sey yoksa asirlik fizik ku-
ramlarinin gelip dayandig: standart model ¢ok ciddi bir tehli-
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ke i¢cinde demekti. Birbirinden bagimsiz olarak pek
gok kuramsal fizikgi 1srarla Higgs mekanizmasinin
olmasi gerektigini savunmustu. Kuramsal olarak
harika bir ¢6ztim olmasina ragmen, Higgs bozonu-
nu kesfedecek teknolojiye erismek tam 30 y1l siirdii.
1980den itibaren dncii hizlandiricilar Higgse odak-
landi. Ancak hi¢bir enerji araliginda Higgs bozonu
olabilecek bir parcaciga rastlanmadi. Belli ki daha
yiiksek enerjiler, daha hassas algilayicilar gerekliy-
di. CERNdeki 27 km uzunlugundaki tiinel, bu is
i¢in bigilmis kaftandi. 2000 yilinda revizyona giren
tiinelin tizerine dort biiyiik algilayic1 inga edildi. Tii-
nelde elektron yerine protonlar carpistirilacakti. Bu
denli bityiik bir tiinelde, proton kadar agir parga-
ciklar carpistirilirsa ulagilabilecek enerjiler binlerce
GeV mertebesinde olacakti (1GeV enerji~1proton
kiitlesi). Nihayet 2010’larda Biiyiik Hadron Carpis-
tiricist (LHC) hazirdl. Hadron, kuarklardan olusan
tim pargaciklarin genel adidir. Tiinelde elektron
yerine proton kullanildig1 icin bu isim verilmistir.
Tiinel tizerindeki algilayicilarin merkezinde ¢arpis-
malar gerceklesir. Her ¢arpigma sonucunda yiizler-
ce alt pargacik dogar ve algilayicinin igine dogru sa-
cilir. Algilayicilar olusan yeni pargaciklar: kiitleleri,
elektrik ytikleri, momentumlar: gibi fiziksel 6zellik-
lerini 6lcerek etiketler. Etiketlenen her bir parcaci-
g1n carpigma sonrast izledigi yol “iz siiriiciiler” ara-
ciligiyla belirlenir. Boylece hangi pargaciklarin han-
gilerinden bozundugu, bozunmadan 6nce ne kadar
omre sahip oldugu gibi bilgiler elde edilir. Kalori-
metreler ile parcaciklarin tasidig: enerjiler ol¢iiliir.

Tiim bu bilgileri elde ederken, her algilayici ken-
dine has bir mekanizma kullanir. Boylece, farkli yol-
larla farkli yerlerde yapilan farkli deneylerin sonugla-
rin1 kargilagtirmak miimkiin olur. Bu sayede bilimin
cok onemli bir geregi olan “tekrarlanabilirlik” ilkesi
saglanir. CERNde fizik¢i sayisinin neredeyse 10 kati
kadar mithendis ve teknisyen gorev almaktadir. Boy-
lesi bir mithendislik harikasini ortaya ¢ikarmak i¢in
¢ok sayida teknik elemanin destegi gerekiyor. Asiri
radyasyona maruz kalacak, yillarca arizalanmadan
caligacak, mikron mertebesinde keskinlige ve belir-
lilige sahip olacak binlerce ton agirhigidaki cihazlar-

dan bahsediyoruz. Deneyin her asamasinda miihen-
disler pek ¢ok zorlukla karsilasir. 27 kilometrelik tii-
nel, evrenin bilinen en soguk ve en “bog” yeridir. Ay-
rica algilayicilarin sahip oldugu korkun¢ manyetik
alan degerlerine ulasmak icin devasa siiper iletkenle-
rin kullanildig1 miknatislar inga edilmistir.

Carpismalardan elde edilen verinin analizi so-
nucunda 4 Temmuz 2012'de Higgs parcacigi olabi-
lecek bir kesifte bulunuldugu duyuruldu. Yeni par-
cacigin kiitlesi 126 proton kadardi. Higgs parcaci-
gimin kesfiyle fizikciler bityiik bir rahatlik yasadi.
Ama ¢6ziim bekleyen daha pek ¢ok kuramsal prob-
lem var. Ornegin siiper simetri denen bir kurama
gore tiim parcaciklarin farkl spine sahip bir eg par-
cacig1 olmali. Heniiz boyle bir siiper simetrik par-
¢aciga rastlanmadi. Evrendeki anti-madde ile mad-
de arasindaki orantisizlik da merak edilen ve ¢6ziil-
meyi bekleyen problemlerden biri. Diger bir sorun
ise varligin bildigimiz ama ne oldugunu bir tiir-
li géremedigimiz karanlik maddeyle ilgili. Oysaki
karanlik maddenin kiitlesi bilinen evrenin 4-5 kati
daha fazla. Yine bilinemeyen bagka bir varlik olan,
galaksilerin birbirinden hizlanarak uzaklasmasin-
dan sorumlu karanlik enerji de kesfedilmeyi bek-
liyor. Bunlar ve daha pek ¢ok problem gelisen hiz-
landirict ve algilayici teknolojileriyle yanitlanma-
y1 bekliyor. Ayrica yiiksek enerji fizigi arastirmala-
r1 glinliik hayatta, tipta, bilisim teknolojisinde say1-
s1z yenilige kap1 aralamaya devam ediyor.

Cizimler: Ersan Yagiz
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Mart ayinda RASAT uydus
arafindan gekilen bu fotografta
Rusya'nin kuzeybatisindaki
Novgorod eyaletinde bulunan
{Imen Golil, Volkov Nehri ve

olkov Nehri'nin kiyisina kurulmus olan

llmen”sozctigu Fince “kiictik gol
anlamina geliyor. Yiizol¢imii yil icinde
733 kmZile 2090 km? arasinda degise
llmen Goli'ndeki suyun seviyesini
Volkov Baraji belirgin sekilde etkiliyo
Aralarinda Msta, Pola, Lovat vé
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GOk uzu Erdem Aytekin

Veniis'te Bir
Parlaklik
Bulmacasi

Ven[]s biitiin gezegenler icinde en parla-
gidir. Hatta Glines ve Ay’dan sonra gok-
yliziinde gorebilecediniz en parlak gokcismi-
dir. Bize en yakin yoriingeye sahip olmasinin
yani sira yogun silfirik bulutlan sayesinde
lzerine disen Glnes 1siginin buylk bir bo-
limiini uzaya yansrtir. iste Veniis'iin parlakli-
ginin ve en g6z alici gokcisimlerinden biri ol-
masinin sirri budur. Bir diger 6zelligi ise tipki
Ay gibi evreler gostermesidir.

Ay dolunay evresindeyken hilal evresine
gore daha parlak gortinir. Ay'in aydinlanma
miktar arttikca daha parlak olacagi hepimiz
tarafindan bilinir. ic gezegenler de Ay gibi
evre gosterir. Ozellikle Veniis'te bu olguyu
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¢ok daha belirgin bir sekilde gozleyebilirsiniz.
Yoriinge lzerinde Gilinege gore konumu
degistikce tam, yarim ve hilal evresi
gosterir. Peki Ay gibi Venls de tam
evresinde daha mi parlak goru-
nar?

Aslinda Venus hilal evre-
sinde daha parlaktir. ilk bakis-
ta beklenmedik bir seymis
gibi gelse de bunun nedeni
Venus'in Dinya'ya gore
konumunun degismesi. Ve-
nls tam evre gosterdiginde
Diinya'ya en uzak konumun-
da bulunuyor. Aydinlanma
miktari azaldik¢a, yani Venus hi-
lal evresine dogru gittikce, yorin-
gesinde Diinya'ya daha yakin konuma
geliyor ve gorinir capi giderek buyuyor.
Boylece Veniis'lin Dlinya'dan goriinen aydin-
lanan kismi ylizde olarak azalmasina ragmen, 30 Haziran ak;aml 1° gﬁrii;
bize daha yakin oldugu icin parlakhigi artiyor.  alaninda jiipiter ve Veniis
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01 Haziran 23:00
15 Haziran 22:00
30 Haziran 21:00

01 Haziran

Satiirn ve Ay birbirine ok yakin
goriiniimde (~1°)

06 Haziran

Veniis en biiyiik dogu uzanimda
(45,4°)

10 Haziran

Ay yerberi noktasinda (369.712 km)
14 Haziran

Mars kavusma konumunda
(Glines, Diinya ile Mars arasinda)
20 Haziran

Ay, Veniis ve Juipiter birbirine yakin
goriinimde

21 Haziran

Yaz giindoniimii (en uzun
giindiiz - en kisa gece)

23 Haziran

Ay yerote konumda (404.132 km)
25 Haziran

Merkiir en biyik bati uzaniminda
(22,5°)

28 Haziran

Ay ve Satiirn birbirine yakin
goriiniimde

30 Haziran

Juipiter ve Venis birbirine ¢ok yakin
goriinimde (< 0,5°)

Haziran'da Gezegenler ve Ay

Merkiir: Ayin sonlarinda en buiyik bati uza-
nimina gelinceye dek goézlenebilir degil.
Haziran'in sonlarinda ise iyi atmosfer kosul-
larinda ve ufku goren yuksek bir gézlem ye-
rinde, kisa sireligine de olsa giin dogmadan
goriilebilir. 25 Haziran'da parlakhdi +0,7 kadir
mertebesinde olacak.

Veniis: Ayin baslarinda gece yarisi olmadan
batan Veniis gozlem icin en uygun gezegen-
lerden biri. 30 Hazirant 1 Temmuz'a baglayan
gece Jipiter ile cok yakin goriiniimde olacak.
iki gezegen yarim dereceden daha kiigiik bir
acida, nerdeyse birbirine degecek gibi gori-
necek. Ay sonunda parlaklig biraz daha ar-
tan VenUs't hilal evresine yaklasirken gore-
bilirsiniz.

Mars: Ay boyunca Giinese yakin goriniim-
de olacagd icin Haziran ayi boyunca gozlene-
meyecek. 14 Haziran'da ise Gunes ile kavus-
ma konumunda olacak. Glineg'ten uzaklasa-
rak gorilebilecek kadar yiikselmesi Temmuz
ayinin sonlarina kadar miimkiin olmayacak.

Jupiter: Gun battiktan sonra gokytiziiniin
bati bolgesinde Venis'ten sonra en dikkat
ceken gokcismi olarak gorebileceginiz Jipi-
ter, 20 Haziran'da Venus ve Ay ile birlikte yakin
goriiniimde. Gokytizti fotografcilarinin kagir-
mamasi gereken bu kavusumda gokcisimle-
rinin birbirine gore uzakliklari gokyuziinde 5°
ile 7° arasinda olacak ve ayni fotograf karesi-
ne rahatlikla sigdinlabilecekler.

Satiirn: Haziran ayi baslarinda giinbatimin-

dan biraz 6nce dogan Satlrn'i bati ufkun-
da ylikselirken gorebilirsiniz. Ay sonunda ise
glin battiktan sonra gozlem icin uygun yuk-
sekliklerde olacak ve sabah saatlerine kadar
gozlenebilecek. Ay'l ve Satlirn't birbirlerine
gore, 1 Haziran'da 1° civarinda 28 Haziran'da
ise 3*den yakin goriiniimde bulabilirsiniz.

Ay 2 Haziran'da dolunay, 9 Haziran'da sondor-
diin, 16 Haziran'da yeniay, 24 Haziran'da ilk-
dordiin evresinde olacak.

89



N&Sll Callslr? Ceviri: Bortegin Ege

Diinya Ticaretinin Itici Giicii

Nakliyat

Ticaretin tarihi herhalde en az insanligin tarihi
kadar eskidir. Ticaret denince de akla ilk gelen

unsurlardan biri tabii ki siparis edilen malin teslimi.

[lk caglarda insanlar birbirlerinden nispeten

izole ve ufak topluluklar halinde yasarken zamanla
iletisim ve etkilesim i¢ine girdikleri toplumlarin
sayis1 artti, tahta tekerlek ve kagninin icadi,

atin evcillestirilmesi, yelkenli gemilerin ve ¢ok daha
sonralar1 buhar makinesinin, demiryollarinin,
otomobilin ve ugaklarin icadi derken mesafeler
kisalmaya ve bununla bir birlikte yiik tasima
kapasitesi de artmaya baslad1.

MO 3000: YELKENLI GEMILERIN ORTAYA CIKISI
Gemilerin tarihi 40.000 yildan daha eski olmasina ragmen tarihte
yelkenli gemilerin ilk ortaya cikisi sadece 5000 yil dncesine uzaniyor.
Yelkenli gemilerin icadiyla beraber gemiler sadece eskisine oranla
daha uzun mesafeleri daha hizli kat etmeye baslamadi ayni zamanda
hem byuklukleri hem de yik tasima kapasiteleri
buyuk olctide artti.

MO 4000: ATLARIN EVCILLESTIRILMESi

Giiniimiizde insanlik, yerytiziinde istedigi
hemen hemen her yere belirli bir siire i¢inde
hem de istedigi sekilde ulagma yetenegine sahip.
Bugiin insanligin iizerinde en kafa yordugu

sey daha ¢ok, bu siireglerin nasil optimize
edilebilecegi ve en ¢ok sayida insanin veya
esyanin diinyanin bir ucuna en siiratli

ve en masrafsiz bir sekilde nasil ulagtirilabilecegi.
Gelistirilmeye ¢alisilan giines enerjisiyle

veya elektrikle ¢calisan ugaklar ve otomobiller
bu ¢abalarin sadece birer 6rnegi.

\.

insanligin ilk ddnemlerinde siparis edilen mallan tiiccarlar kendileri naklediyordu,
fakat MO 4000 yillarinda atlarin evcillestiriimeye basglanmasi ve hayvanlarin cektigi

araclarin icadiyla beraber bu durum degismeye bagladi. Tarihi kayitlara gore

diizenli yollarin ortaya ¢ikmasi da yine bu donemlere rastlamaktadir.
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1903: UCAGIN iCADI
Wright kardesler Wilbur
Wright (1867-1912) ve /\.
Orville Wright (1871-1948)
tarafindan ilk ugagin
gelistirilmesiyle beraber
-daha yliksek maliyet
karsihginda olsa da- diinya
genelinde yuk nakliyati
buyuk stirat kazandi ve
eskiden makul stireler
icinde alinmasi imkansiz
olan mesafeler gittikge
kisalmaya basladi.

18.YUZYIL: BUHAR MAKINESININ iCADI

1712'de Thomas Newcomen tarafindan maden ocaklarinda
biriken sularin disari atilmasi icin gelistirilen fakat ilk olarak
ancak 1769'da James Watt tarafindan enerji doniisim
verimliligi artinlan buhar makinesi, 19. yiizyildan itibaren
demiryollari ve deniz yollarinda da kullaniimaya baglandi ve
nakliyatin gelismesinde 6nemli bir roll oldu.

1825: DEMIRYOLLARININ ORTAYA CIKISI

James Watt tarafindan verimliligi artinlan buhar
makinesinin demiryollarinda da kullanilmaya baslanmasiyla
beraber insanlik tarihinde ilk defa biylik boyutlar ve
miktarlardaki ticari yiiklerin denizin yani sira karadan da

nakliyesi mimkuin oldu.

20.YUZYIL:
KONTEYNERIN ICADI

Bir ulasim araci olmamakla
beraber konteynerin
icadi, esyalarin nakliyat
seklini 6nemli 6lgtide
etkiledi. Hayli basit bir
ilkeye dayanan konteyner
esyalarin daha suratli

ve guvenli bir bicimde
tasinmasini saglar.

20.YUZYIL: KARADAN NAKLIYAT

Ara¢ motorlar ve lastik tekerlegin icadiyla beraber
ufak miktarlardaki yuklerin demiryollari yerine
yine karadan fakat kamyonlar ve kamyonetlerle
daha dustik maliyete tasinmasi miimkiin oldu.

©Sol 90 Images



Sl beleesetlsea e Siber Dedektifligin Tarihi




(izim : Ersan Yagiz



Emrehan Halici

Goz Aldanmasi

Yukaridaki sekilde kiireler

diiz bir ylizeyde yan yana duruyorlar.
GOzliimiz ise onlar bombeli

bir ylizeyde duruyormus gibi goriyor.

Dort Sayi

Ardisik dort tamsayidan ilk t¢lintin
kuplerinin toplami dérdiinciintin kiipiine
esit olduguna gore bu sayilari bulunuz.

iki Sayi

iki sayinin toplami, her birinin
yaziliglarindaki harf sayilarinin carpimina
esittir. Bu kosula uyan ve carpimlari

en buytk olan iki sayr nedir?

Uc Nokta

Bir kagitta ayni dogru lizerinde olmayan
ti¢ nokta bulunuyor.

Bu noktalarin li¢line de esit uzaklikta
bulunma kosuluyla en fazla
kac dogdru cizilebilir?

Soru iki nokta icin sorulsaydi

cevap sonsuz olurdu:

A ve B noktasini birlestiren dogruya
paralel olan biitiin dogrular ve
kirmizi dogru.

A
/o

Soru isaretleri
Soru isaretlerinin yerine hangi sayilar gelecek?

O (O (W
N | N (N |H

N (= | &~ |OCO =
= 0N W|N

-~
-~

T Harfi

Asagidaki parcalardan
dordiini kullanarak bir kare,
diger dordiini kullanarak da
ikinci bir kare olusturunuz.

Parcalar donddirlebilir ve
ters cevrilebilir.

A A
YV

0,5,10,15,...,995,1000

Bes Rakami
Yukaridaki dizide toplam kag adet
“5" rakami kullanilmistir?

Atlar

Standart bir satrang tahtasina

atlar yerlestireceksiniz.

Kosulumuz her atin tam olarak sadece
1 ati tehdit etmesi. Bu islem

en fazla kag atla gerceklestirilebilir?

24 at bulunan bir 6rnek sekilde
gorilmektedir.
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l } l } Boyama islemi _
— — Soldaki ¢izimde son sekli — L
uygun bicimde boyayiniz. []

T Harfi
Bes parcayi birlestirerek
— I : ] ] T harfi elde ediniz.
Parcalar donddirilebilir ama
1 1 1 ters cevrilemez.
Gegen Sayinin Coziimleri Karton Kareler
172 kare keserek hedefe ulasilir.
Asal Carpim Karton 6nce kenar uzunlugu 8 cm. olan 64 kareye bélindir.
-3,-1,1 Sonra bunlarin 36 tanesi dorder kareye daha bolinr.
Uzunluk toplami = 28x8+36x4x4=800 cm
Dokuz Sayi Kare levha adedi = 28+36x4=172

854 sayisinin karesi alindiginda 729.316 elde ediliyor.
8 8 8 8 8 8 8 8

Bitisik Daireler
6 birim.

Alan= TTr’=127T
Sr=23 S Harfi
CD/CE=DG/EF
1/2=DG/ 2+/3
—>DG=v3
BG%+DG?=DB?
BG2+3=12
—>BG=3
AB=2BG=6

Ahbhbhbhbbbhbh ®©® ®© 0 ©®

Ug Cerceve

Altmis Dort
64 = (5-(7/3))*(11+13)

Soru isareti
A gelecek.
A
Elips
Q)
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Tipta Cigir Acan Buluslarin
Kiiciik Kitabi

Dr. Naomi Craft
Ceviri: Omer Akpinar
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2015

Tpta Cigir Agan Buluslarin Kiiciik Kitab'nda
tip tarihini sekillendirmis 100'den faz-
la etkileyici bulus, kesif ve kuram aciklani-
yor. Yazar, tipta ¢igir acan en 6nemli bulus-
lar kapsamli bir sekilde sunarken Eski Misir-
da kullanilan yapay uzuvlardan giiniimizde-
ki X-isinlarina, bagisiklik kazandirmadan sih-
hi tesisata kadar pek ¢ok farkli konuyu ele ali-
yor.Tip uzmani Dr. Naomi Craft konulari krono-
lojik bir sirayla, dlisindiiren ve merak uyandi-
ran bir Gslupla anlatiyor. ister ara ara g6z ata-
bileceginiz, isterseniz de bastan sona oku-
yabileceginiz Tipta Cigir Agan Buluslarin K-
¢clik Kitabr kadim zamanlardan glinimiize tip
dilinyasinin kapsamli bir tanitimini iceriyor.
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Ates Hakkinda
Hemen Hemen Her Sey

Bob Harvey, Felicia Law
Ceviri: Emre Demir
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

Kayaclar Hakkinda
Hemen Hemen Her Sey

Gerry Bailey
Ceviri: Emre Demir
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

Riizgar Hakkinda
Hemen Hemen Her Sey

Bob Harvey
Ceviri: Emre Demir
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

Su Hakkinda
Hemen Hemen Her Sey

Bob Harvey, Gerry Bailey, Felicia Law
Ceviri: Emre Demir
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2014

tes, Kayaglar, Riizgdr ve Su Hakkinda He-

men Hemen Her Sey kitaplari fen bilimleri-
ne, cografyaya, sanata, tarihe, mithendislik ¢a-
lismalarina, teknolojik yeniliklere ve daha nice-
sine yaptigi gondermelerle gelenekgi sinirla-
ri asarak bir zamanlarin dért temel elementini
tanitiyor. Ates, kayaclar, riizgar ve su hakkinda
hemen hemen her sey bu kitaplarda!
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