TRANSATLANTIKLERIN
NONII

merikada Newport News'da diinya-

nin en biiyiitk tersanelerinin birinde
1950 Subatinda ¢ zamana kadar USA'da
yapilmis yolcu gemilerinin en pahalisi-
min, en biiyiigiiniin ve en hizlisinin omunr
gast kaynak edilirken, okyanusun oteki
tarafinda bir Ingiliz firmasimin miihen-
disleri bu ve bunun gibi dev transatlan-
tiklerin 6liim hiikmiinii veriyorlard:. Lond-
ra yakinlamndaki De Havilland ugak fab-
rikalarinda jet motorlu ilk yelcu ugag
«D.H. 106 Comet= bitmek iizereydi. Ame-

ULRICH BLUMENSCHEIN

rikan dev gemisi «United States» 1952
Temmuzu'nda okyanusu ilk gecisinde
«Mavi Kordelasy1 kazamirken, saatte 800
xilometre hizla ugan Commet jetleri Lond-
ra-Johannesburg (Giiney Afrika) arasin-
daki diizgiin seferlerine baslamis bulunu-
yerlardi, Motorlanndan cikan ses ise o
gururlu denizcilik caffinin sonunun bas-
langicimin  bir sinyali oluyordu. Bu ¢aj
Atlantik lizerinde gtrkem wve liiksiin bii-
tiin siddetiyle hiikiim sirldiigi bir evrey
di: yiiz yil stireyle Avrupanin biiyiikk ar-

1850'de Hamburg'dan New York'a giden ilk buharh Alman gemisi Helena Sloman.
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zamandan berl soguk durmaktadir,

matérleri iz ve tonajla giristikleri o kor-
kung rekabet yiiziinden hergiin biraz da-
ha biiyiik, daha hizli ve daha gilizel tran-
satlantikler vapmuslardi, fakat bu yeni
ugaklann giiriiltiisii bu yiizen saraylarn
batis canlarim g¢aliyordu, Ik jet ugaf-
min hizmete girmesinden ancak yedi wil
sonra jet ucaklari Atlantik tizerinde bir
taraftan Oteki tarafa devamli ugmaya bag-
ladilar, arnk yoleularin biiyiitk bir kismi
ucaffhi gemiye tercih ediyordu. Bu yolcu
gemiciliinin verimli son yedi yih idi. Bas-
langicta bu yalmz birka¢ eskimis Atlan-
tik devinin sahneden ¢ikmasina sebep
oldu. Fakat zamanla jetlerin giiriiltiisii en
veni gemilere de musaliat oldu. Savasin
bugiin sonu alinmustir, Pinl pinl parla-
yan birinci simf yemek salonlan, gliver-
tedeki tenis kortlar, jimnastik salonun-
daki elektrikli atlar, kaptanin frakh zi
vafetleri ile o zengin lilks transatlantik-
lerin 6mrii artik dolmustur, Ve goriinii-
se gore onlarin bir daha geri gelmesine
de imkan kalmamstir.

Bugiin o hizli «United States» dogdugu
yerin yakiminda sJames Riversin Kkirli su-
lan icinde igsiz durmaktadir. Dort yil on-
cesine kadar Almanyada Bremnhaven'de-
ki Columbus+-Kaje've yanasird: ve birgiin
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armatorleri «Amiral gemilerini» igletme-
den ¢ikarmaya karar verdiler. «United
States» son yilinda yaptign seferlerde hii
kiimetin personel masraflarim iizerine al-
masina ragmen dort milyon dolarhk bir
acik vermistir,

«United States»in devletin mali yardi-
miyla ve gereginde askeri nakliyatta kul-
lamlmak gibi bir ard diisiince ile yapil
masina ragmen Vietnam savasi bile bu
hizlh dev gemiye yeniden canveremedi.

Bugiinlerde «United Statess hakkinda
esasli bir hiikiim verilmek iizeredir. Ar-
matérler bu uyuyan dev icin yilda 800.000
dolar bos yere verilmesinin hi¢ bir anla-
mi olmadifn kamsinda olduklarindan ge
miyi hiikiimete sattilar. Aldiklan 4,5 mil-
yon dolar, yapr maliyetinin yirmide biri.
dir, Hikiimet de gemiyi tekrar satmak
niyetindedir, yalmz kimsenin kabul ede-
meyecegi bir kosul koymaktadirki bu da
gelecektede onun Amerikan forsu (bay-
rafn) altinda sefer etmesidir, Efer iyi bir
teklif alinmazsa bu yolcu devi Amerikan
7. filosuna ihtiyat olarak verilecektir.
Magrur gemi belki yeni bir savasla tek-
rar ise yaraymcaya kadar oldufu yer
de duracaktir.

Atlantigin bu tarafindaki denizci ulus-
larin durumu da bundan pek iyi degildir.



Son elli yil iginde gemilerinden en gok
kazang saglayan dokuz Kuzey Amerika
hattindan cofu Hollandalhlar gibi Nor-
vegliler, son zamanda bu ise girisen Is-
rail gibi Isvegliler'de ortadan cekilmisler-
dir.

llk Hapag gemisinin New York'a sefe-
re baslamasinda 116 yil sonra Alman bay-
ragi altinda isleyen Hapag-Lloyd da son
«Bremen» transatlantifini  Yunanistana
satmistir, Gergi gemi coktan beri Atlantik
seferi yapmiyor ve tatil, eglence gemi-
si olarak Karibi turlar yapryordu.

Eski Diinya ile Yeni Diinya arasinda-
ki en kuvvetli filo bugiine kadar Italyan-
larin elindeydi ve Italyan Hiikiimetinin
Genovadaki resmi armatérleri olan «Socie-
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ta Italia» tarafindan yonetilmekteydi. Kri-
zin gelmek iizere oldufu sezilen 1965'te
bile ltalyanlar iki beyaz devi isletmeye
koydu: «Michel Angelo, Raffaelles, bu
parlak ve sik «Kiz kardeglers ¢cabukc¢a mil-
letleraras: biiyiik bir in kazandilar ve
1970 basina kadar Genova'yva kazang da
sagladilar, Fakat ondan sonra pek az bir
yolcu ile Atlantigi gecip dondiiler. Yalmz
46000 tonilato ve 275 metre uzunluk Akde-
nizin kiiciik limanlarmna pek uymamaktas
dair.

Michelangelo ve Raffaello'nun yaminda
bu kategoriden olan Leonardo da Vinci
(33500 BRT), Cristoforo Colombg (30.000
BRT) ve on daha kiiciik gemi hep bera-
ber hiikiim giymislerdir, Gegenlerde Ital-
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yva Deniz Ulastirma bakam Giuseppe Lu-
pis, Bakanlar Kuruluna bir kanun vasar-
s1 sunmustur Ki buna gore Atlantik gemi
seferleri artik yapilmavacaktir. Oldukca
biiyitk bir agtk bunun gerekcesini teskil
etmektedir. Yalmz gecen yil Atlantik se-
ferlerini karsilayabilmek i¢in Hiikiimet 100
milyon dolarlik bir yardim yapmisti. Ba-
kana gore prestij seferlerinin durdurulma-
s1 bu durumda vapilacak biricik manuki
harekettir. Yillardan beri bu hususta her-
sey karanhkta kaldiktan sonra, gercegin
ortaya ¢ikmas: iizerine gecmis bir cagin
viizen amtlarimin vergi miikelleflerine ka-
dar biiyitkk bir yiik yiikledigi anlasilinca,
ne de Milano'daki hic bir gazete elestirici
bir satir bile yazmamisti, Ornegin Epoca
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gazetesi soyle diyordu : «Deniz iizerindeki
devlerimiz, ugmaktan korkan ya da acele-
leri olmamak gibi bir liikse sahip clan bir
avug insan igin islemektedirs, «Bugiin
denklemin» zaman esittir para «olmasi gc
rekirken bu yiizen saraylarin sinif yolcula-
rim teskil eden birkag diizine insan, bos
liks salonlarda dolasip durmakta ve ken-
dilerine biitiin bir tabur asc1, barmen, gar-
son ve kamarot tarafindan hizmet edil-
mektedir.»

[talyanin beyaz devleri hakkinda veri-
len oliim hitkmiiniin gecitrmesine artik im-
kan voktu, zira son yillarda Atlantik iize-
rindeki yolcu ulasiminin fazlasiyla artma-
sina ragmen, gemi yolcularinin sayis: azal-
maktadir. Omegin 1970 de ugak yolcula-



rinin sayis1 hemen hemen on milyona yiik-
selirken, vapur ile seyahat edenlerin mik-
tar1 25,000 i bile bulmuyordu. Italyanlarin-
kinin vaninda simdive kadar valmz iki
lilks gemisi hayatta kalabilmisti :

Biri 1961 de Fransizlarin gururunu ok-
samak icin vapilan «Frances, O vaz ayla-
nnda dizenli bir surette Bremshaven'e
de ugruver ve gemi sevenler arasinda lez-
zetli yemekleri yiiziinden biiviik bir iin
tagivordu.

Ikincisi «Queen Elizabeth 2», en geng,
belki de liiks transatlantiklerin sonu, her
bakimdan orijinal, 100 milyon dolarhk QE
2 (Ingilizler onu boyle anmaktadirlar) es-
ki iki «Queens» isletmeden gikanldiktan
sonra yalniz basina geleneksel Ingiliz bay-
ragini Atlantikte dalgalandirmava ve hat-
ta hayret edilecek bir surette kar da sag
lamaya muvallak oldu. Aslinda QE 2 da-
ha 1969 da hizmete girmisti, ilk transat-
lantigin sefére baslamasindan tam 150 yil
sonra ve Amerikalilarin «United States»i
yaleu azhigy yiiziinden kizaga cektikleri bir
sirada. -

Atlantikte isleyven ilk vapur iinlii «Sa-
vannah» idi, bu 1819 ilkbaharmmda Geor-
gia'daki Savannah'dan New York ftizerin-
den Liverpool'a wvarmisti. Ashna bakilir-
sa bu gemi bir vapurdan zivade bir yel-
kenlive benzivordu, nasil ki Daimler ve
Benz'in zamanindaki motorlu arabalar da
sonradan gelisen otomobillerden zivade o
devrin at arabalarna benziyorlardi, Boy-
lece ilk buharh gemilerde de seren direk-
leri ve yelkenler vardi. Daha on vil siirey-
le onlar «yelkenli buhar gemileri» idi ve
buhar makinalarinda bir anza oldugu tak-
dirde, yelkenleriyle evlerine donebilirlerdi.

Savannah 90 BG'liik buhar makinesi-
nin yalmz 26 sevahat giinii calistirdi ve
vandan carklarimi ddndiirdii, gerive kalan
zamandan ise yelkenlerini kullandi, 11k
seferden sonra buhar makinesinden bir
daha faydalamilmadi ve sonunda Savan-
nah yelkenlerivle giderken kazaya ugradi.

Yeni ¢afin duman isaretini kavravan
ve Atlantikte islemek iizere buharli gemi-
ler yapmaya girisen Hamburglu armator
Robert M. Sloman olmustu. 1850 wilinda
«Hamburger Nachrichten» gazetesinde ilk
Alma transatlantikinin Hamburgtan New
York'a sefer vapmaya basgladigim bildir-
di. Gemiyle beraber seyahat eden bir ga.
zeteci 0 zaman soyle yaziyordu :

Bu buhar gemisinin {istiinde ve igin-
deki her sey pratik faydali olanla zarif

ve giizel olam birlestirmis gibi goriinmek-
tedir. Denizin biitiin tehlike ve zahmetleri
insanin kuvveti yettigi kadar bertaraf edil-
mig ve karada alsik oldugumuz rahat ve
konfer bu uzun seyahatta insanin hizme-
tine arz edilmistir. Zarif salonun ve birin-
ci kamaramn mdbleleri vyesil kadifeden
vapilmisti ve gcok huzur verici bir izlenim
veren odamin ortasinda yuvarlak demir-
den bir soba vardi. Daha ince bir zevkle
hazirlanmis olan kadin kamarasinda da
moble vesil kadife ile kaplanmisti. «He-
lena Sloman» adindaki bu gemi New
York'a vaptigi ilk seferini, 23 giinde bitir-
misti ki, o zamanki yelkenliler bunu 40- 50
glinde yapabiliyorlardi, Bivlece buhar ge-
misi sevahat siiresini variva indiriyordu.
Nasil ki 1950 nin jet ucaklan pervaneli
ucaklardan iki kat daha hizli idiler: o za- °
mamn buhar gemisi de iki kat hiziyle ra-
Kiplerini yenivordu,

Doniis seferinde «Helena Sloman» bu
rekoru 18 giine indirdi ve Ekim 1850 de
Hamburg'dan ikinci ve son seferini yap.
mak icin hareket etti. Bu sevahatte bulu-
nan bir gorgii tam@ onu soyle anlatiyor :

«Akgam lizeri riizgar miithis bir kasir-
ga halini aldi. Gemi buna biiviik bir cesa-
retle karsi koyuyordu, deniz dag viiksek-
liginde dalgalar halinde dért bir taraf
kaphyordu, bura ragmen gemi su almi-
yordu, Birdenbire yandan gelen miithis
dalgalar her tarafi kapladi ve gemi sallan-
maya basladi.

Bununla beraber gemive birsev olmadi
ve bu boylece birkag giin kadar devam

etti. Yolcular pompalarin galistinlmasina

vardim ettiler ve sonunda Londradan
New York'a gitmekte olan «Deévonshire»
gemisine rastgelindi ve volcular her iki
geminin can kurtaran kawiklarniyla biiyiik
giigliikler iginde Ingiliz gemisine tasindi ve
Helena Sloman’i terk ettilers.

Bu siralarda ve daha onceleri Ameri-
kan buhar gemileri de muntazam transat-
lantik seferlerine baslamislardl. Oteki
uluslarda bunlara katildilar ve zamanla At-
lantik tizerinde bugiin gérmeye ahskin ol
dugumuz transatlantikler ve yiizen saray-
lara kadar gidildi ve senunda jet ugakla-
rmmn rekabeti viizyildan fazla siiren bu
ilerlevisi yavas yavag, fakat kesin olarak
durdurdu, Boylece gemicilik tarihinin
kahramanhk dclu ve parlak bir donemi
de zamammzda tarihe karigmis oldu.

STERN'den
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Son elli yil iginde gemilerinden en gok
kazang saglayan dokuz Kuzey Amerika
hattindan cofu Hollandalhlar gibi Nor-
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sagladilar, Fakat ondan sonra pek az bir
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Michelangelo ve Raffaello'nun yaminda
bu kategoriden olan Leonardo da Vinci
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DOKULARIN ALTINDA 20.000 FERSAH
Diniisii Olmayan Yol Sinir

Dr. SELGUK ALSAN

egen bir yazimizda genel olarak hiic-

reden soz agmistik. Fakat nasil iilke
ler arasinda farklar varsa ve bu farklarnn
hi¢ olmazsa bir kism o iilkenin diinya
tizerindeki konumu, gecmisi ve diinyada
oynadigh rol ile ilgili ise hiicreler de vii-
cutta gordiikleri géreve gore baskaliklar
gostermektedir, Bu olaya biyolojide fark-
hlasma (differansivasyon) deniyor. Gore
vine gore farklilasmis hiicreler aralann:
da bir yardimlagsma anlasmas: imzalar. Bu
gibi pakt'lara viicutta doku deniyor. De
mek ki, doku aym gorevi benimseyen hiic 2) Nuclous
relerin yapug bir topluluktur. Aym gore
ve yonelmis dokular ise birleserek organ
lar meydana getirir, bunlar bilyiik siyasi 4) Nissl clsimier!
ve askeri bloklarn andirirlar. Organlardan 0 Alson
sistemler, sistemlerden ise viicut olusur,
Viicut normalde bang dolu bir diinyayi
andirmaktadir. Organ ve dokular arasin-
da diismanhga rastlanmaz. Onlanin hep
si aym hedefe yonelmistir : Bu hedef ise
hayatin ve neslin devamdir. Viicutta harp
olmuyor denemez; viicuda disaridan bir 7 Miyelin kilh
mikrop, bir kimyasal madde, bir fiziksel
kuvvet veya bir toplumsal kuvvet saldirir-
sa veya vilcut tamamen kendi zararna ol-

1) Dantrit'ler

3) Nucleolus

6) Yan dal

8) Schwann hiicrelerinin

— yopti§y zar
makla beraber atalarinin kan davasim (neurilemma)
~ giiderse, yani kaltsal olarak silahlanirsa,
‘0 zaman harp ¢ikar, viicuttaki harplere 9) Ranvier bogumu

hastaltk denmektedir, Viicutta i¢ savas
lar da miimkiindiir, auto-imiin diye ta- 10) Schwann hicresinin
minan hastaliklarda viicuttaki bazi doku nucleus’u
ve organlar diger dokulan diisman kabul
ecderek onlan yaraliyacak ve oldiirecek
maddeler hazirlamaktadir, meseld bircok
romatizmal hastahklarda viicudun plas
mosit, lenfosit, RES (retikiilo - endotelyal
sistem) hiicreleri eklem zarna diisman
kesilmekte ve yapug sildhlan (antikor”
lar) eklemlere yolladifi zaman eklemler
iltihaplanmaktadir.

Hastaliklar olaganiistii haller olduk-
larindan biz simdilik onlarn bir kenara

Sekil 1 - Sinir hilcresi (neuron)

11) Minlk ayaklar



Nucleus

Axon

Mezakson

1) Miyelin

2) Miyelin ile Schwann
hiicre zari arasindaki
koprii (Mezakson)

Sekil 2 - Schwann hiicresinin zari akson iizerine helezon seklinde sarilarak miyelin

kilifin1 yapiyor.

birakarak normal viicut dokulannda bir
gezinti yapalim, baklim ne garip seylerle
karsilasacagiz ?

Benzeri Olmayan Bir Telgraf Sistemi :

Insan sinir sisteminde 30 milyar sinir
hiicresi var ve bunlarnn biiyiik bir kKismi
beyinde, kalani ise omurilikte ve sinir dii-
giimlerinde (ganglivnlarda) bulunuyor,
Her sinir hiicresi (neuron) kokii ile bera-
ber topraktan sokiilmiis bir papatyaya
benzetilebilir. (Sekill) Papatyamin san
renkli merkezi sinir hiicresinin kendisini,
beyaz tag yapraklar sinir hiicresinin dend-
rit denen kisa ve ¢ok sayidaki uzantilan-
ni, papatyanin sapi ise sinir hiicresinin
uzun ve tek uzantisim, yani akson'u temsil
eder. Salkim sagak kok ise aksonun dal:
lara ayrilmasma karsihktir, $Simdi papat-
yalardan bir demet yapalim, Buna iist de
met divelim, Papatyalardan ikinci bir de-
met yapalim, buna da alt demet diyelim.
Ust demetle alt demeti diklemesine iist iis-
te kovalim, oyle ki, list demetin kokleri
alt demetin ciceklerine iyice degsin. Boy
lece insan sinir sisteminin bir Ornegini
meydana getirmis olduk. Soyle ki, tist de-
metin c¢icekleri beyni, alt demetin cicek-

leri ise omuriligi temsil etmekte. Ust de- °

metin sap1 beyinden omurilife inen veya
omurilikten beyne c¢ikan sinir yollarina
karsihk. Alt demetin sap1 omurilikten de

ri ve kaslara giden veya deri ve kaslardan
omurilige gelen sinirleri canlandirmakta.
Vucudun orta gizgisinde belkemigi ve ka-
fatas: iginde vyerlesmis olan merkez sinir
sistemi (beyin + omurilik) iki kath bir
telgrafthaneye benzemekte. Tipda bunun
iist katina (beyne) iist neurcn, alt katina
(omurilige) alt neuron deniyor. Demek ki,
beyin, uzaginda bulunan deri, kas v.s. gi-
bi organlara hicbir zaman dogrudan dog-
ruya telgraf gonderemez veya bunlardan
direk telgral alamaz. Beyne gelen veya
beyinden yollanan biitiin telgraflar 6nce,
alt kattaki omurilik merkezinden gegmek
zorundadir, Fakat iist ve alt kat arasinda
¢ok onemli bir fark var, o da su; alt kat-
taki telgrafcilar kor, sagir, duygusuz, akil
s1iz ve bagimhdir, Omurilik telgraflan oku-
yup anlayamaz, yani orada hicbir duyum
meydana gelmez. Cevreden gelen uyan
telgraflan i¢in omurilik bir ara istasyonu
(réle) durumundadir; omurilik ¢evreden
gelen uyanlan beyne gbnderir, telgraflar
beyin kabugunda okunur, bu demektir
ki, duyum (perception) ancak beyin ka-
bugunda olur. Omurilik diisiinemez ve ko
nusamaz. Omurilik normalde iist kattaki
beyinden emir almadan hicbir is yapamaz
ve yaptiramaz. En ufak bir kasin bile ira-
deyle kasilmasi igin iist neuron alt neu-
ron'a emir vermelidir, Bundan sonra alt
neuron o kasa kasilmas1 gerektigini bildi-
rir,
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Sekil 3 - Sinirde uyan lletimi.

Omurilikten ayaga giden bir siniri dii-
siinelim. Effer sinir hiicresi tenis topu ka-
dar olsayd: dendrit'ler normal bilyiikliik-
te bir oday1 dolduracak ve akson 1 mil
uzunlugunda olacakti. Her sinir hiicresi
kendi biiyiikliigiiniin yiizlerce kati uzun-
luktaki bu uzantivi, akson'u, beslemek gé-
revini yiiklenmistir. Sinirlerin, sinir hiic-
relerinin  akson denen uzantilarindan
baska birsey olmadifini Ggrenmis olduk.

Sinir hiicresindeki Nissl tanesikleri
devamh olarak protein yapmakta ve bun-

1) Sinaps
keseclklerl

larn akson'a gondermektedir. Effer akson
hep aym kalsayd: boyle miithis bir pro-
tein sentezine ihtivag olmazdi. Fakat ak-
son'un en ug kisimlann devamh olarak ye:
nilenmektedir, yani aksonun asinan en ug
kistmlar1 daghp erimekte, onun yerini
Nissl taneciklerinde yapihp oraya kadar
gelen protein almaktadir, Sinir hiicresin-
den akson uglanna dogru boyle bir pro-
tein akimu oldugu cesitli sekillerde ispat-
lanmig bulunuyor :

1) Proteinlerin yapi taslari olan ami
noasitlerin karbon atomlamn radioaktif ha

2) Mitokondrion

4
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. i5) Sinaps lifgiklerl
6) Diken gikintimn dzel apareyl



le getirildiginde bunlarn sinir hiicresin:
den akson uglarnna dogru gittigini izle-
mek miimkiin oluyor. 2) Sinir bir yerinde
sikilirsa sinir hiicresine yakin olan tara-
findan bir siskinlik beliriyor. Bir barajin
arkasinda toplanan sular gibi protein ug-
lara akamiyor ve engelin arkasinda biri-
kiyor. 3) Sinir kesilirse sinir hiicresine
yakin kistm yagiyor, sinir hiicresi ile ar-
tik iliskisi kalmayan kisim ise oliip kay-
boluyor.

Akson'larin ¢ogu iic kilifla cevrilmis-
tir. En igte yagli- protein'li miyelin kiifi,
ortada Schwann hiicreleri (neurilemma),
en dista bag dokudan kihf. Miyelin kilifx
m Schwann hiicrelerinin yaptifn anlasil-
mustir. (Sekil 2) Aksonlann kihflanmasi
elektrik tellerinin izole edilmesine benze
mektedir. Bu sayede bir sinir iginde Fu-
lunan yiizlerce aksonun hepsi birbirinden
izole edildiginden kisa devre olmuyor, ha.
vatsal elektrik her aksonda etrafa dagil
madan akabiliyor.,

Bir sinire fiziksel (basing, 181, elektrik)
veya kimyasal (mesela bir asit) bir sal-
dinda bulunmaya o siniri uyarmak deni-
yor. Uyarma sonucu sinirin sona erdigi
organda bir olay meydana cikar, mesela
kasa giden sinir uyanhrsa kas kasilir, tiik-
riikk bezi siniri uyarnlirsa tiikriik salgila-
nmir vs. Bu sirada sinirden bir enerj1 akar.
Bu enerji bildigimiz elektrik enerjisi de-
gil, hayatsal elektrik (aksiyon akimi) de-
nilen canlilara ozgii bir enerjidir. Hayat
sal elektrigin aksonlarda akma hz1 pek
yavag sayilmazsa da (saniyede 05-120
metre) elektrigin iletken bir telde akma
hizindan ¢ok daha yavastir. En 6nemli
fark ise sudur: Elektrik telden pasif ola-
rak akar, yani bu akisa telin kendisi kat-
kida bulunmaz; oysa ki, hayatsal elekt-
rik akarken sinirde enerji harcanmasini
(besin yakilmasimi) gerektiren énemli de-
gismeler olmaktadir, daha dogrusu uvari
sgnucu sinirde meydana gelen degisme-
ler bu hayatsal elektrii yaratmakta ve
iletmektedir. Sinirde uyanmn iletilmesi-
ne en ¢ok benzeyen olay barut emdiril-
mis bir ipin bir ucuna kibrit cakilmasdir,
alev Oniindeki barut taneciklerini patlata-
rak ilerledifi gibi hayatsal elektrik de si-
nirde enerji sarfederek ilerler. Acaba uya-
r sinirde nasil bir degisme yapiyor ? Bu-

$ekil 4 - Cesitli Sinaps sekilleri : Diken g
kintinin Gzel apareyi ve sinaps alti torba ne
Is gdriiyorlar, bilinmiyor.

—1) A lllﬁ'l._‘m

6) Tam kasilmig kas

Sekil 5 - Kas kasilmasinin esasi: Kasin ka-

silmas: sirasinda aktin ve miyosin molekiilleri

birbirleri iizerinde kaymakta ve boylece kas
lifleri kisalmaktadir.

nu anlamak zor degil. (Sekil 3) Normal-
de aksonu saran Schwann hiicrelerinin
(her hiicre gibi) dis1 +, ici ise — elektrikle
yiiklii. (Haurlama kolaylifi: Hag altinda
tabut) Bunun sebebi su: Hiicrede, hiicre
etrafindaki siviya gore, ek fazla K+ var.
Bu bakimdan K+ daima hiicre zarim asga-
rak hiicre disina qikmaya meylediyor.
Hiicre zari, hiicre igindeki negatif yiiklii
iyonlarin (cl- gibi) disan ¢ikma-sina izin
vermiyor. Boylece hiicre icinde rdlatif bir
¢l- fazlalifn, hiicre zan iistiinde rélatif bir
K+ fazlalign var. Bu sebepten her hiicre
zarmmn dis1 +, i¢i — yiikle doseli durum-
da. Uyarilan noktada hiicre zarmn gegir-
genligi oyledegisiyor ki, hiicre igcine Na+
akmaya bashyor. Zaten Na+ hiicre disi
sivida hiicreye gore ¢ok fazla bulundu-
gundan devamli hiicreye girmek istiyor,
hiicre zar buna izin vermiyordu. Uyan
sonucunda hiicre zarina «Eeee, birak ta su
Na+ hiicre igine girsin artik» deniyor. Na+
iyonlarn hiicreye girerse ne olur? K+
ivonlarmmin hiicre disina ¢ikmasi ile do-
gan durum, yani hiicre disimin + yiikli
olusu, artik miimkiin olamaz. Hiicreyi
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terkeden her K+ iyonu yerine hiicreye
bir Na+ girdigini diistiniin. Hiicreyi bir
kapidan K adi ile terkeden + yilk, bir bas-
ka kapidan Na adh ile hiicreye geri don-
mektedir, O zaman K+ istedigi kadar hiic-
re zar izerinde biriksin, hiicre disimi +
yapamaz, Hiicre disimn artik -+ olamayi-
st ve Na+t iyonlarimn hiicreye hiicumu
sonunda durum normalin tersine dénmek-
te, hiicre zarmmn disi—, igi + yiikle kap-
lanmaktadir. Iste uyari sonunda beliren
durum budur: Uyan hiicre zarnmn dis
yiizeyinin negatiflesmesi, i¢ ylizevinin po-
zitiflesmesi demektir. Heniiz uyarilmayan
Schwann hiicrelerinde hala zarm dis yii-
zevi +, i¢ viizevi — viikle kaplidir, Uyan.
lan kisimla, uyanilmayan sinir bolgelerinin
elektrik viikleri birbirine zit oldugundan
bir potansivel farki dogmustur. Iste ha-
yatsal elektrigi (aksiyon akimini) yara-
tan budur, Zarlamn i¢ viizeyi akson'un
dis yiizeyine karsihk oldugundan durum
soyle de soylenebilir: Uyarilan noktada
aksonun dis viizeyi + olur, bu noktann
gerisinde ve ilerisinde aksonun dis ylize
yi — viikle kaphdir. (Sekil 3) + yiikler
den — yiiklere dogru bir akim dogar. O
halde uyarilan noktadan baslayip birbiri-
ne 211 dogrultuda (biri sinirin ucuna, biri
sinir hiicresine dogru) akan iki elektrik
akim dogmustur. Bu, uyariun sinirde ya-
yilmasicdir. Gergekten bir akson aldifh
uyarilan her iki yonde de iletebilir. Biitiin
bu olaylar igin gerekli enerjiyi Scwann
hiicreleri saglar. :

Miyelin kihfi | mm. arabklarla bogum-
lanma gosterir. (Sekil 1) Bunlara Ranvier
bogumlan deniyor. Genellikle iki bogum
arasina tek bir Schwann hiicresi diismek-
tedir. Uyan sinirde yayilirken Ranvier bo-
gumlan birbiri arkasina gorap sokiiffii gi-
bi viik degistirir, vani arka arkaya nega
tiflesir. Uyarmin sinirde iletilme iz ak-
sonun ¢ap: ile ilgili: akson ne kadar ka
linsa iletim o kadar hizh oluyor. Akson
capi ise sinirin gorevine bagh. Ig organ ve
damar sinirlerinde (sempatik sinir siste-
minde) akson g¢api 3 milimikronun altin-
da, iletim hiz ise 2-3 metre/saniye kadar.
Ajgin1 ve 1s1 iletmekle gorevli aksonlar 5-6
milimikron capinda, iletim hizlann 15-30
metre/saniye. Dokunma ve basing duyvusu-
nu ileten aksonlar 5-10 mM. ¢apda, iletim
hizlara 30-70 m/san. Kas duyusu ileten ve
kas hareketi saglayan 12-20 milimikron ¢a-
pmndaki aksonlarda iletim hizi 120 m/san,
ve erisiyor. Kisacas: aksonlardaki ¢ap s
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ras1 hareket - dokunma - agn - ig organ
seklinde. Sinirlerde genellikle gesitli cap-
lardaki aksonlar birarada bulunuyor. Bu-
nun biiyiik pratik énemi var. Mesela disi-
nizi gekmek igin uyusturucu bir ifne ya-
pildi (lokal anestezi), agr hissi kayboldu-
gu halde dokunmay:r duymakta devam
edersiniz. Bir sinire baski yapilirsa en 6n-
ce en kalin aksonlar zarar gérmekte. «Pa-
zar sabahi felci» dive birsey duydunuz
mu ? Cumartesi aksamu ¢ok icki igen bir
insan Pazar sabahi kalkiyor, bir bakiyor
ki, bir eli felg olmus. Bunun sebebi alko-
liin sebep oldugu derin uyku sirasinda
hastamin kolunu basmin altina alarak ve-
ya bir Koltuk iistiinde bigimsiz durumda
uyumasi, bu sirada ele gelen sinirin uzun
spatler sikismasidir. Bu sirada hareket,
dokunma ve basing duyusunu ijleten ak-
scnlar iletim yeteneklerini kaybederler, ag-
i duyusunu ileten ince aksonlar ise sag-
lam kalir.

Sinirde Tek Yonlii lletimin Saglanmas: :
Sinaps'lar :

Aksonlarm bir uyarniyi her iki yone de
ilettigini soylemigtik. Oysa beyin - omuri-
likten organlara veya organlardan merke-
ze dogru tek yonlii bir iletime ihtiyag ol-
dugiu siiphesizdir. Iste bunu temin eden
salterlere sinaps diyoruz($ekil 4) Sinaps’
anlamak i¢in koklii papatyay: haurlaya-
Iim. Her kok telinin ucunda minik bir
avak oldugunu diisiinelim. Gergekten ak-
sonlarn en ug dallarnnda boyle kiigiik gig-
kinlikler bulunuyor. Her minik ayak bir
baska sinir hiicresine veya onun dendriti
{izerine basiyor. Aslinda her sinir hiicresi
boyle ayaklar altindadir. Omuriliin on
koynuz denen gri hareket bolgesinde her
sinir hiicresi iizerine kadar avak bas-
tg hesaplanmistir.” Beynin harekel mer-
kezlerindeki her sinir hiicresine ise binler-
ce ayak basmaktadir. Demek ki, sinir hiic-
resi aksonundaki minik ayaklar sayesin
de birgok diger sinir hiicresi ile temas
halindedir. Minik ayaklar ile dendrit ara-
sinda 200 angstrom'lik (1 Angstrom =
10" mm.) bo§ bir mesafe var (sinaps ya-
rg.) Minik ayakta 200 - 650 A ¢capinda ke-
secikler (vezikiiller) bulunuyor; kesecik-
lerin iginde genellikle asetil-kolin denen
¢ok dnemli bir kimyasal madde var, Uyan
minik ayagia erisince kececiklerdeki ase-
til- kolin sinaps yangina gegiyor; asetil
-kolin, altindaki dendritin Na+ gegirgen-



ligini arthinyor; daha once gordiigimiiz
tizere bu olay hayatsal elektrik dogmasi-
na sebep olacak ve bu elektrik ikinci si
nir hiicresi boyunca yayilacaktir. Iste bu
sekilde uyart bir sinir hiicresinden dige-
rine 200 A'liik bir hendegi atlayarak geg-
mekte ve bu asetil - kolin sayesinde olmak-
tadir. Uyar) sona erince sinaps yarfinda-
ki asetil- kolin'in bir kisimi minik ayaga
donmekte, bir kism ise asetil-kolin-es-
teraz denen enzim tarafindan pargalan-
maktadir,

Bu anlatilanlardan sinapsda iletimin
ancak tek yonli olabilecegi anlasilir. Ase-
til - kolin yalmz minik ayakta yapilip
dendritte vapilamadigi igin uyari ancak
minik ayaktan, vani aksondan, dendrite
dogru gegebilir, O halde bir sinir hiicre-
sinin aksonu, diger bir sinir hiicresinin
dendriti. ile kenetlendiginde uyan sadece
aksondan dendrite gecebilir. Bunun aksi
imKkansizdir,

Minik ayaktan asetil -kolin c¢ikmasini
minik bir tekmeye benzetelim. Ustiinde
yiizlerce minik ayak olan bir sinir hticresi
dusiinelim; acaba bu sinir hiicresini uyar-
maya tek bir minik tekme yetecek midir ?
Hayir. Bir sinir hiicresi, iistiine basan
ayaklardan ancak bir¢ogunun tekmeleme-
si fle uyanmaktadir. Belki boylece yanhs-
likla anlan bir tekmenin biiyiik sonuglar
dogurmas) onlenmek istenmisgtir,

200 A'liik hendegi atlamak igin sinir
sisteminin baz1 verlerinde asetil - kolin ye-
rine baska kimvasal maddeler kullaml
maktacir. (adrenalin, serotonin, histamin,
P maddesi gibi.)

Sinaps pil'in aksi olarak disiiniilebi-
lir, Sinapslar elekirik enerjisini kimyasal
enerjive geviriyorlar.

Kas Nasil Kasihiyor ?:

Bir iskelet kasi 150 A ¢apinda mikros-
kopik liflerden yapilmisur. Her lif mik-
roskop altinda uzun bir itfaiye merdiveni
gibi enine cizgiler gosterir (Z cizgileri),
cnun igin iskelet kasina gizgili kas da de-
nir, Iki cizgi arasinda kalan kisma sarko-
mer deniyor. (Sekil 5) Normalde sar
komerin ortasinda mivosin denen protei-
nin yaptign kahn ve ¢ift agizh tarak ile
actin isimli proteinin yaptifi ince taragin
disleri varniyariya birbirleri igine ge¢mis
durumdadir. Actin ile miyosin arasinda
«gevsetici proteins denen bir madde bu-
lunur ki, bu, kasin gevsek durmasini sag-

lar. (Gevsetici protein troponin ve tropo
miyosin isimli proteinlerden yapilmigtir,)
Kas lifi uvanilhneca kalsivum gevsetici pro-
teine yapisarak onu etkisiz hale getirir.
O zaman actlin ve miyosin molekiilleri
birbirleri {izerinde kavarak kas lifi kisa-
Iir. Kalsiyum Kasin gevsemesi sirasinda
kas ici kanallan (sarcoplasma kanalla-
r1) denen bir boru sebekesine gecer ve
bu barularin sonundaki sarniglarda (ter-
minal cisterna'larda) depo olur,

Her kas lifi lizerinde bir «hareket mer-
kezi» bulunuyor. Burada kas hiicresinin
zarn ige dogru ¢okmiis, kalinlagmis ve bin-
bir kivnim yaprmigtir. Bu gukura kas'a ge
len hareket sinirinin bir aksonu girer. Ak-
son sinapsta oldugu gibi minik bir ayak-
la hareket merkezine basar, hatta bu g¢u
kura girmeden oOnce, saygisindan, miye-
lin mantosunu. bile disarda birakir, Yine
cinapsda oldugu gibi bu minik ayaklarda
asctil- kolin kesecikleri vardir, Uyan ak
son ucuna varinca sinir, kaslifini bir gii
zel «keseler»; asetil - kolin dusu altinda
kalan kas lilciginin gegirgenligi degisir,
iceri Na+ hiicum eder. Bu sekilde uyan
sinirden kasa gegmis olur.

Kesilen Sinirin Yeniden Uzamas:
Miimkiin Mii? :

Nedense ¢ok kimse bu soruya hayir ce-
vabim vermektedir, Ashnda 6liince yerine
konmasi mumkiin olmayan sey sinir hiic-
residir. Sinir hilcreleri, kas hiicreleri gibi,
biliinerek gogalma nedir bilmezler, Bu ba-
kimdan sinir hiicrelerinin sayisi bir se-
beple (meseld frengi) azalirsa kalan hiic-
reler ¢ogalarak aradaki agifi kapatamaz-
lar. Fakat sinir, sinir hiicresinin uzanti-
sidir; o halde sinir hiicreleri saglam ol
dugu siirece kesilen bir sinir yeniden uza-
yabilir,

Bir siniri tam olarak keselim, Normal:
de sinirler hafif gergin olduklarindan ke
sik uglar birbirinden epey aynhr. Sinir
hiicresi ile iligkisi kalmayan sinir kismi
mn 2-3 giin iginde biiviik degismelere ug-
radifiimi goriiriiz. Akson parcalamir, miye-
lin vag damlalar haline gelir. Makrofaj
(kocaman yeyici) denen hiicreler bu ar
tiklary bir giizel yiyvip bitirirler. Yalmz
Schwann tabakasi yasamaga devam eder.
Kordon halindeki sinir bdylece ici bos bir
boru haline gelir. Bir siire sonra Schwnn
hiicreleri ¢ogalarak bu borunun igini dol-
durur,



Kesilen sinirin merkeze bagh kalmuy
ucunda buna benzer olaylar geger fakat
bu pargalanma ilk Ranvier bofumunda
durur, yani kesikten itibaren ancak 1 mm.
lik bir kissmda gériiliir, Kesilen sinire ak-
son vermis olan sinir hiicrelerindeki Nissl
tanecikleri iki hafta iginde tamamen kay-
bolur, Golgi sistemi de pargalamir, Kesik-
ten bir hafta sonra sinirin merkeze bagh
ucunda g¢ok ince filizlerin siirdligii gorii-
liir, Sinir uzamaya baslamistir. Bu uza-
manin hizi memelilerde giinde 3-4 mm.
ise de geyik boynuzunda giinde 2 cm.yi
bulmaktadir, Uzayan incecik sinir lifleri
eski sinirin hayaleti gibi duran Schwann
hiicrelerinin yaptifi kordon veya tiinele
dalar. Bu tiinel - kordon sinir liflerine yol
gostermis olur. Bu sekilde aylar sonra si-
nirin kesilmeden ©onceki durumuna dén:
diigii goriiliir.

Madem ki, sinir bu sekilde kendini ta-
mir edebilivor, neden cerrahlar kesilen
bir sinirin iki wcunu birbirine dikmeye
dilzum goriiyorlar ? Ciinkii sinir kesilince
uglar birbirinden epey ayriliyor ve uzayan
sinirlerin yolunu bulamamas: ihtimali be
liriyor. Siniri dikmekle bu &nleniyor, yok-
sa sinir dikilmesinin siniri hemen tamir
ettifi samilmamalidir, Bu dikis aylar sii-

recek clan bir sinir uzamasina sadece yol
gosterme bakimindan yardim ediyor. Ak-
si halde, yolunu sasiran sinir Schwannom
denen sinir tiimoérlerine sebep olacaktir,

Bacak kesilirken tabii bacaga gelen si-
nirler de kesilmektedir. Bu sinirler uza-
maya devam edince bazen igerde bir sch-
wannom (sinir tamori) olusmakta ve o
zaman hasta kesilen bacagimin yerinde ol-
dugunu sanmaktadir. Buna tipta «haya-
let bacak hastalifis deniyor. Onceleri bu
hastalarda ruh hastabf oldugu samihyor-
du. «Kesilen bacagimi o kadar istiyor ki,
onu var samyor, hasta» diyorlard: o zama-
nm bilginleri. Ancak birgiin bir doktor
boiyle birini ameliyat edip de Schwannom
bulunca hayaletin hastamin tamam olan
dimaginda degiil, yarim kalan bacafinda
oturdugu anlasildi. En yeni literatiide ise
Schwanncm denen bu sinir tiimoriiniin
ameliyatla ¢ikartilmasina ragmen hayalet
bacak hissinin devam ettigi vakalar bil-
dirilmekte ve bugiin bu hissi, kesilen ba
cagin artik beyin sapina uyarilar yollama-
masina ve bu sekilde gevreden merkeze
gelen uyarilann bir dengesizligine bagla.
yan bilim adamlan bulunmaktadir. Tip
bilgilerinin hergey gibi nasil hizla degiy-
tigine giizel bir misal.

7 GAUSS

Matematikgilerin Kralt iinvamnt kazanmig olan tinlii Alman ma-
tematikgisi Gauss 6 yasmda iken babast ile ormanda dolasiyormus.

Merakl cocuk sormus :

— Baba, bu ormanda kac agag vardir ?

— O bilinmez ki oglum, ben nereden bileyim.

— Peki oyleyse bir agagta kag yaprak vardir ?

Babast gene olumsuz bir cevap verince, kiigiik Gauss diigiinmeye

da’lmt.s ve biraz sonra,

. — Baba, demis, eger bu ormandaki agaglarm sayis, en fazla yap-
 ragt olan bir agacin yaprak sayisimdan daha biiyiikse, bu ormanda ay-
nt sayrda yapragr olan muhakkak en az iki agag vardw.

Gauss ikinci smitftadrr. Bir giin 6gretmen baska bir isle ugrasmak

~ zorundadir ve gocuklars mesgul etmek igin 1 den 100 e kadar saydar:
toplamalarint saglar. Boylece yarim saat hi¢ olmazsa kendisini kilgiik-
lerin rahatsiz etmeyecegini santr. Oteki biitiin cocuklar it ulta yazip
 toplamak iizereyken Gauss elini kaldirtr. O sonucu bir carpma ile bul-

mugtur : 5.050.
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INSAN BEYNINDEKI VE
ELEKTRONIK MAKINEDEKI

(HAFIZA) _

nsan Beyni ile Elektronik Beyin Ma-

kinesinde, bilgilerin toplandifi yer olan
«Hafiza» tizerinde, son 10-15 wildir, bir
hayli ilging galismalar yapilmaktadir. Bazi
bilginler, bu iki «Hafizasnin, tamamen
birbirlerine benzedigini iddia ederlerken,
bazilamn da, apayn yapilarda olduklarim,
ileri siirmektedirler. Bu nedenle, biz de
ozellikle, bu konu iizerinde durmak is-

tivoruz. Ancak, hemen belirtmek is-
tedifimiz bir husus, Sibernetik ve Elekt

. TOYGAR AKMAN

ronik Beyin bilimi ile birlikte, binlerce ye-
ni kelimenin ortaya gikmis olmasidir. Bu
yvepyeni teknik kelimelerin karsihiklan,
heniiz Tiirkgemizde bulunmadifindan, ko
nunun anlatiminda bir hayli giicliikle Kar-
silasilmaktadir. Dil bilginlerimizin bu ko-
nu iizerine de egilmelerini belirtirken, bir
baska noktaya da definmemiz gerekmek-
tedir. Insanin beyninde, bilgilerin toplan-
dig1 va da saklandifh yere, onceleri «Ha.
fiza» denilirken, 6z tiirkge karsihfii ola
rak «Bellek» kelimesi, kullamilmaya bagla

Yukaridaki fotograf'da, «Cekirdekli Hafiza (nitesi» ni meydana getiren ¢ekirdeklerin, bil-
yiitiilmiis resmi gorilimektedir. Cekirdekler iginden, birbirine dik olarak gecip kesigen
«A§ Bigimindeki= teller, ayrintili olarak belirlenmektedir,

13



mlmistir. Gergekten, gok temiz bir tiirk-
ge kelime olan «Bellek» sozii, bellemek.
ezberlemek'ten gelmektedir. «Hifiza» ise,
arapga, «Ofiretilmis seyleri, akilda tutan,
saklayan (hifz eden) yer» demektir.

Gortildiigii gibi, «Hahza» kelimesi, sak
lama, depolama, muhafaza etme yeri ya
da saklayan, mubafaza eden karsihifn ol
dugu halde; «Bellek» kelimesi, ezberleme,
belleme yeri ya da belleyen, ezberleyen,
anlamina gelmektedir.

Bu duruma deginmemizin bir baska
nedeni de, Elektronik Beyin bilgileri ve
Computer yapimcilan'min, elektronik ma-
kinenin «Hafhza»s1 ya da bilgilerin toplan-
dign yeri igin, (Bellek ya da Héafiza, Ha
tra karsihgt olan «Memorys kelimesin-
den daha ¢ok) «Store» ya da «Storages
kelimelerini kullanmalandir. Bilindigi gi-
bi, ingilizce «Stores ve «Storages kelime-
leri; depolama, biriktirme, saklama yeri
anlamina gelmektedir.

Ister, insan beyni igin, isterse elekiro
nik beyin igin diigliniilsiin, burada, soz
konusu olan sey, «Bilgilersin, belirli bir
yverde «saklanmasi» dir. Bu bakimdan,
elektronik beyin teknolojisindeki gelisme
ler karsisinda, ortaya gikan yeni kelimele
rin tiirk¢e karmiifani bulmak zorunlugu-
nu duyanlarin, «Bilgileri Depolama» karg:.
lif: olacak bir kelimeyi, bir an énce bul
malan gerekmektedir. Kullamlacak keli-
menin dnemine, bukadar degindikten som-
ra, insan beyni ya da makine'de «Bilgile-
rin Saklandifi Yers hakkinda, Psikoloji
ve Elektronik Beyin bilimlerinde, ne sekil-
de tamimlamalarda bulunulduguna, gege-
biliriz.

K. Koffka, «Zihni Geligmenin Esaslari»
adll eserinde, «Hafizasy1, soyle tamimla-
maktadir :

«. Belirli dis sartlar altinda, yeni bir
striiktiir (yapi) bir defa meydana geldik-
len sonra, organismanin, bu «basanyis,
herhangi bir sekilde muhafaza eumesi
dir.» (1)

Koffka, «Hafizasmin, «Ogrenmes ile
birlikte gelistigini ve boylece meydana ge-
len yapilan korudufunu, isaret etmekle,
«Bilgilerin Depolanmasi» islemini de be
lirtmis olmaktadir,

Bir baska Psikolog G. Dwelshauvers,
«Hafhzayi», genel olarak bir «Ezberleme
Striiktlirii» olarak kabul etmektedir.
Dwelshauvers'in, bu konudaki diisiince-
lenini izlersek, onun, soyle konustugunu
duyuyoruz ;
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«.Bir adam, bir yerde gérmiistiik; ona
tekrar rastlayinca, tanmiyoruz. Keza, bize,
bir clay anlattilar; aym olayr gazetede
okuyoruz, bunu okurken, eski hatiralar
muzin uyandignm duyuyoruz., <Hafizasnin,
bu tamimi, normal ergin'in hafizasina, ge-
¢ici olarak uygun gelebilir, Fakat, aym ta.
mmi, herhangi bir ezberleme striiktiiri
hakkinda kullanmak istersek g¢ok dar ge-
lir. Bundan, o tamimin, yalmzca normal
ergine uygulamaya elverisli oldugu anla
stlmamalidhir. Dayak yemis bir hayvamn,
kenlisini korkutan, sopayr tamdifam ka-
bul etmek, sagma bir goris degildir ve bu
hatira, bizim hatiralanmiza da, bir de-
receye kadar benzer, Yalmz, arada, dai.
ma bir fark kalacaktir: Clinkii, biz, bir
hatira’y1, imaj olarak degil, haura clarak
taminz.. Sopa, acaba, sopa olarak mi ha-
tirlanmistir ? Yoksa, darbe duyumu ve
darbelere katilan cezalandirma eylemi ile,
scpadan alinan gdrme duyumu arasinda,
sarth bir refleks mi kurulmustur 2.» (°)

Bu satirlardan anladifnmiza gére, bu
Psikclog, «Hafiza» da en Gnemli roliin,
«Bilgileri Saklatma Sebebi»nde oldugunu
ileri stirmektedir, Nitekim, Dwelshauvers,
goriiglerini, sbylece tamamlamaktadir :

«.. O halde, «Hafiza» denilince, genel
olarak, canl varhiga has olan reaksiyon
lar arasinda, saklama (depolama, hifz)
sebebinin aldifiy, tiirlii belirtileri bulup -
karmak ve tesadiife bagh olmayip, rasyo-
rel bir diizen gosteren bu saklama (lalz
etme) sebebinin, realite sahasina (geigek
alana) girerek aldif1 sekiller, yam striik-
tiir (yap1) tipleri iizerinde durmak geres-
mektedir..»

Bilgileri saklama ya da depolama ilc
ezberleme arasindaki fark iizerinde dur-
dugumuz igin, bir bagka Psikolog Henry'
E. Garrett'in goriislerine de kisaca degin-
memiz gerekiyor. Garrett, «Psikolojive
Girig» kitabinda «Héfiza Olayi»ni, bu ba
kimdan su sekilde ele almaktadir :

«.. Genel olarak ofrenme ile ezberle-
me arasindaki basglica fark, deneyime da-
yanan bir problem ¢ozme manasimi an
lamadan, papagan gibi ezberleme arasin-
daki fark gibidir. Papagan gibi ezberle-
me'de yapilacak is, onceden belirlenmis ve
kararlastinlmi§ bir siraya gore ¢agrisim-
lar kurmaktir. Bunda, degisik tepkilere
yer verilmemektedir ya da pek az yer ve
rilmektedir. Fakat, ister fizik bir labora-
tuvar tecriibesi yapmayl ofrenme olsun,
ister bir siiri ya da bir formiilii ezberle-



me olsun, hepsinde, «harekete getiren se
bep, pekistirme ve tekrars lazimdir, Ha
fiza olayi; tesbit (fixatiun), zihinde tut-
ma (retenticn), hatirlama (recall) tanmima
(recognition) kisimlamna aynlabilir.» (*)

Bu satirlardan goriiliiyor ki, Psikolog-
lar, insan beyninde «Bilgilerin depo edil-
digi yers den daha ¢ok, «Haliza'min mey-
dana gelis bigimi» {izerinde durmaktadir-
lar.

«Hahza» hakkinda, Psikologlarin go-
riisleri vamnda, Noroloji (Sinir Sistemi
Bilimi) uzmanlari, konuyu baska bir yin-
den ele almakta ve sinir sistemi iginden
akarak beyinde belirli bir merkeze ula-
san «Elektrik Akimlarn» iizerinde durmak-
tacirlar. Nitekim, insanin sinir sistemi
iginde cereyan eden «Akim Algs-Verigi»
dikkate alinarak «Elekironik Beyin» adi
m verdigimiz Computerler yapilabilmis
tir. Bu bakimdan, gimdi de, Elektronik
Beyin  Bilginlerinin, «Hafiza» hakkinda,
neler diisiindiiklerine gegebiliriz.

Amerika'da Stanford Universitesinde
«Computer Bilimi» Kiirsiisii Profesorii
olan John Mc Carthy, bir Elektronik Be-
vin'deki «Hafiza» ile Insan Beynindeki
«Hafizasy1 soyle belirtmektedir :

«.. Tiim fiziksel bollimleri ile, elektro-
nik bir yap: olarak Computer, «Girig» ve
«Cikis» merkezleri, aritmetik ve kontrol
devreleri ve bir de sHafizas» dan meydana
gelmistir. Bu duruma uygun olarak, sis-
temin calismasi igin, Ogretilecek progra
mun, ¢izilmesi zorunludur. Computer, ken-
disine iletilen «Bilginyi, «Girig» devreleri
iginden almakta ve biitiin bu «Bilgisleri,
«Haflizassina yerlestirilmis olan program
esaslanna gore, kendi hafizasinda bulunan
bilgilerle birlestirmektedir. «Cikis» dev-
releri yolu ile de, bu «Bilgisleri, geriye
gondermektedir. Insan Beyni de, aymi bi-
¢imde «Bilgisleri almakta, kendi «Héafiza»
sinda mevcut olan «Bilgislerle birlestir
mekte ve «Cikis» kisimlanindan da gevre-
lerine iletmektedir..» (*)

Bu satrlanindan, Profesér Mc Carthy*
nin, insan beyni'ne de elekironik beyin'e
de ogretilecek bilgilerin, belirli bir «Ha-
fizasda toplandifs, kisaca s«belirli mer
kezde bilgilerin depolandign ve buradan
da disanva qikugs, iizerinde durdugu go-
rillmekiedir.

Ancak, insan beynindeki «Hafizasda
saklanan «Bilgisler, bir Computer'de top-
landigr bigimde mi depolanmaktadir ?

Aradaki [arki bilebilmemiz igin, her
iki «Hafiza» iizerinde inceleme yapan Si

bernetik Bilginlerinin aciklamalarina, ki
sa bir goz atalim.

«.. Cemputer'in aksine, «Beyin», girig-
deki bilgileri, gikig'da hesaplamak ya da
kontrol fonksivonunu yerine getirmek gi-
bi, 6zel gorevler igin aynlmig, «<iinitelerin
toplanchfi», bir yver degildir, Bir Compu-
ter’de, bu iiniteler, iletilen bilgilerin top-
lanmasi (Hafiza Unitesi); hesaplama (Ma-
tematik Unitesi); programlanms sevle
rin yerine getirilmesi (Kontral Unitesi)..
ve diger bir ¢ck iinitelerdir, Oysa, «Be
yin», kendisine iletilen sekilleri tanmivan;
geviri yapan ve bu nedenle de «Diisiinme
Makineleri» diye adlandirilan makinele-
rin, hi¢ birine benzemedigi gibi, insann,
¢ok hassas ve karma kansik aletlerin var
cimu ile diisiiniip karar verebilen vapis: .
m da agiklamaz. Elektronik makinenin
iginde cereyan eden biitiin «<akim alis - ve
rigleri», ¢ok ivi bilindigi hilde, en son
Neurofizyolojik aragtirmalara  ragmen,
«Beyinsin, sinirsel «AKim alis- verisis, ha-
la, tamamen bir sir olarak kalmakia-
dir.s (%)

Jagjit Singh, bu sanurlan ile, «Beyin-
deki. Hafiza'mn Yapisismin, geregi kadar
bilinemedigi gibi, buraya depo edilen
«Bilgilerin de Nasil Saklandii»mun hala
anlagilamadigini, séylemektedir.

Elektronik Beyin Bilginleri de, «Hah-
zasyl, aynen Psikologlarin inceledigi gibi
ele almakta; ancak, «Bilgilerin Depolani-
s1» yoniinden, bu konuyu daha basit bi-
gimde degerlendirmeye c¢alismaktadirlar,
Bir Postahane'de, dagitim gorevi yapan
memur, mektuplan, «Numarah Posta Ku.
tularisna nasil dagitiyorsa, aym sekilde
elektronik bir beyin makinesinde de, «Bil-
giler»in, bir ¢ok boliimlere ayrilmis olan
bir «Hafiza Unitesisne yerlestirilebilecegi-
ni, diisiinmiislerdir, Kisacasi, Elektronik
bir hafiza iinitesi, (Postahanedeki cesitli
numarali posta kutulari gibi) her birinin
ayr birer adresi olan lokasyonlara (bo-
liimlere) aymlmig olacaktir. Her béliimiin,
ayr1 bir adresi olacagindan, makineye ile-
tilecek milumat, bu boliimlerde ayn «Bil
gi Birimleri» halinde toplamp, saklanabi-
lecektir.

Elektronik makinenin, konusma dili-
nin, «Evet-Havirs sistemi bigiminde ol
dugunu  biliyoruz, Elektrik akunlan
«Acik - Kapali» yani «0-1» seklinde gidis
- gelis'de bulundugiundan, makine, bu «lki-
li Sistem» (Binary System) volu ile, ken
disine iletilen bilgileri almaktadir. Elek:-
ronikgiler, bu «0 ve 1) bigimindeki ikili
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nctasvonlara «Bite adim vermektedirier.
Ornek olarak, elektronik bir makineye
«3s savisim iletecegimizi diisiinelim. Bu
«3» savisi hakkinda gonderilecek bilgi, is-
te bu «0 ve 1» sembollerinden meydana
gelmis «0011» seklindeki «lkili Sayis (Bi-
nary Sayisi) halindeki elektrik isaretleri
ile iletilecektir. Ayni sekilde, «5» sayisi,
«0101» seklindeki ikili sayr halinde gonde-
rilecektir, «A» harfi, «1 11 001s seklinde;
«B» harfi «1 11 0010» seklinde; «T» harfi,
«1 01 001» bigiminde, «Z» harfi ise «1 01
1001» bi¢imindeki ikili say1 halinde iletile-
cektir.

Makine'de «Hafiza» gdrevini vapan tini
tenin, her bdliimiiniin ayn bir adresi ol
dugundan, iletilen bilgi, bu adreslere, (il
gili boliime) gidip yerlesmektedir. Eger,
girdigi boliimde (lokasyonda) eski bir bil
gi bulunuyor ise, onu silip verine ge¢mek-
tecir. Oysa, herhangi bir malumat, bir
lckasyondan almdify anda, o bolimdeki
bilginin vapisi degismemekte ve oldugu
gibi kalmaktadir, Bunun en biiyiik yaran
da, aym «Bilgisnin, istenildiginde bir ¢ok
kez kullamlabilmesidir.

Elektronik makinelerde, genellikle iig
ayri tipte «Hafiza Unitesis kullamilmak-
tadir, Bunlar; yapihs bigimleri dikkate
alinarak,

1. Cekirdekli Hafiza (core)

2. Magnetik Tambur Hafiza (Magne-

tic Drum)

3. Magnetik Disk Hafiza (Disc)
clarak adlandimlmaktadir,

Kenumuz yoniinden «Cekirdekli Hafi-
za» digerlerinden daha ilging bir yapida
oldugu i¢in kisaca ona degiinmek istiyo-
ruz. Cekirdekli Hafiza adindan da anla-
silacag lizere, (¢capr yanim milimetre olan
ve ferromagnetik maddeden yapilmis ufa-
cik halkalar) gekirdekciklerden olusmus
tur, Bu gekirdekcikler, tesbih taneleri bir
tel iizerine yerlestirilmistir. Bu telden,
elektrik akimi gegirildiginde, ufacik gekir
dekcikler miknatislanmaktadir, Tele uy-
gulanacak olan akimin yonii degistirildi-
ginde, gekirdekciklerdeki miknatislanma.
nin, isareti de defismektedir. Kisaca, aki
mn yoniine gore, miknatislanma «0 ve I»
va da «Evet-Hayir» durumlarnm almak.
ta, bu durumlar aynen muhafaza etmek-
tedir.

Bu c¢ekirdeklere akim ileterek, onlan
magnelik hale getirmek ve boylece «Ox»
ve «l» sembolleri ile, ayri aym muiknatis-
layabilmek amac: ile, her gekirdegin igin-
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den, birbirlerine dik yonde gelen iki 1el
gegirilmistir.  Cekirdegii  miknatislamak
i¢gin, gerekli olan akimn, vans: telin bi-
rinden, diger yvansi ise telin oObiiriinden
gegirildigi anda, bu tellerin birbirleri ile
kesigtikleri yerde bulunan gekirdek etki-
lenmektedir. Boylece, o dizide bulunan,
bu bir tek ¢ekirdek magnetize olarak,
kendisine iletilen semboliin (O ya da 1'in)
durumuna uygun hareketi aldign halde,
aym dizideki cekirdeklerden hig biri, bu
akimdan etkilenmemektedir. Boyle bir
«Héafiza Unitesi», bir milyondan fazla ¢e
kirdekten meydana gelmistir. Cekirdek-
lerin, dik dortgen seklindeki tel aglara
dizilmis oldugunu ve bu tel aglarin da
yaprak gibi birbirleri iistiine ¢ok kisa ara-
liklarla  konulmus oldugunu diisiinecek
olursak, «Qekirdek Hafiza Unitesisnin, bir
milyondan fazla gekirdekten olusan yapi
simi, canlandirabiliriz.

Ozet olarak, bu elektronik hifiza iini
tesinin, bilgi saklama islemi, soylece sii-
ritp gitmektedir ;

Milyondan fazla cekirdek, kendilerine
iletilen akima ait sembolii tagiyarak, ayn
bir diniis hareketine gegmektedir. Bu do-
niig hareketleri ile de, kendilerine ulasan
semboliin temsil ettigi bilgi'yvi, depolama
isine girismis olmaktadirlar. Cekirdek
Unitesi'nin her bir béliimiinde, ayn bir
bilgi saklandiindan, bu béliim (va da
adreslerden) hangisine bir bilgi iletilmis
ise, istenildigi anda, bu adresten o bilgi
ahnabilmektedir. Bu anda ise, cekirdek-
ler aymi doniis hareketlerini devam ettin
mekte ve boylece de kendilerine ulasmis
olan sembol seklindeki bilgi'yi saklama
(vya da depolama) islemini, siirdiirmekte-
dirler.,

«Cekirdekli Hafiza Unitesisnin, milyo
nu asan gekirdeklerden olustuguna, ancak
bu gekirdeklerin ¢aplamnin, yarim mili
metre kadar oldufuna da isaret etmistik.
Cekirdeklerin, bu kadar ufacik bir yap:r
da olmalar, aym anda «Cekirdek Unite-
sisnin, biiyitk bir yer kaplamasini da on-
lemektedir.

Burada, iinlii Fizyoloji Profestrii Win-
terstein’in, «Insan Beyni»nin yapisi hak-
kinda, su sozlerini aynen almamiz gerek-
mektedir.

«.. Insan Beyninde, fazla miktarda gi-
rinti ve gikintinin bulundugu bilinmekte-
dir. Herhalde, bu girinti ve g¢ikintilarin se-
bebi, baglams yiizeylerin genislemesinden
dolayidir. Beyin, diiz olsaydi, boyle bir



viizeyi alabilmek igin, kafanin pek biiyiik
olmast gerekirdi ki, o zaman bunu task
yamazdik. Kocaman viizey, girinti ve ¢
kint1 yapmak suretiyle, nisbeten dar bir
vere sikistirilmistir. Kurbaga'da bu girin-
ti ve gikintilar az; giivercin'de bir az da-
ha fazla; kopek'de bundan da fazlaca ise
de, insan'da en fazladir.» (%)

Goriiliiyor ki, Elektronik Teknoloji ge-
ligtigi dlgiide, «Hafiza Unitesi»ni meydana
getirent cekirdeklerin, savisi da artacak;
ancak, o dlciide, caplan daha da kiiciile-
cektir,

BIR ASTRONOM ANLATIYOR :

(1) KOFFKA K. ZIHNI INKISAFIN ESASLARI (e
viren : Sumt Tavian, Istanbul 1954 Sa: 171,
(2) DWELSHAUVERS G. PSIKOLOJI Ceviren: M.

Sekip Tung, Istanbul 1952 Sa: 314 - 344,

(3) GARRETT Henry E. PSIKOLOJIYE GIRIS (e
virenler : F. Ertem - R. Onciil, Istanbul 1958 Sa:
150,

(4) MC CARTHY John INFORMATION A Scientific
American Book. 1966 Sa: 1-2.

(5) SINGH Jagjit GREAT IDEAS IN INFORMATION
THEORY, LANGUAGE AND CYBERNETICS.
New - York. 1966 Sa: 141,

(6) WINTERSTEIN Hans - TERZIOGLU Meliha,

FIZIYOLOJI DERS KITABI Istanbul 1957 Sa:
392,

YENI BIR SUPERNOVAYI
NASIL BULDUM?

On milyon yil 8nce baska bir galakside bir yildiz parladi; aylarca 8nce kendi
galaksisinden on kat daha parlak olan bu 151k patlamasi sonunda dinyadan
gbrilebildi ve Mt. Palomarin kaydedici kameralari tarafindan saptandi.

aklasik olarak on milyon yil 6nce, sim-

di NGC 5253 adim verdigimiz galaksi-
de, bir vildiz 6mriiniin sonuna eristi. Mil-
yarlarca yil biitiin gorkemiyle parladiktan
sonra, ¢ekirdefiindeki hidrojen ve helyum
vakitini tiiketmisti. Yildizin i¢ kism artik
kendisini gekim kuvveti karsisinda tutma-
va yvardimer olacak kadar enerji yvayami-
vordu ve bu yiizden de yogun bir nétron
gekirdefiine doniiserek ¢oktii. Bu gokiis di-
sariva vildizin yiizeyine dogru biitiin hizy.
la ¢arpan bir sok dalgas: yaratti, Bunun
tizerine yildizin cis kisimlam olaganiistii
kuvvetli bir patlama ile uzaya firladilar.
Bu patlama dolavisivla o kadar enerji ser-
best kalmisti ki wildizin genigleven kabu-
gu biitiin galaksiden on kat daha parlak
bir hal aldi. Bu olaydan ¢ikan 151k sanive
de 300.000 km hizla biitiin uzaya yayihver
di. Senunda on milyon yil sonra, bu 1s1in
bir pargasi da diinyammiza erigti.

Ben de bunu bekliyordum. Iste bu pat-
layan yildizlara supernovalar denir. 11k go-
rilldiigli zaman bir supernova, iginde bu-

CHARLES T. KOWAL

lundugu biitiin galaksivle parlakhk bak:.
mindan kivaslanabilir. O sonra yavas va.
vas goriinmez bir hale gelecek sekilde s6-
ner. Dunyadaki bircok gozlemevleri diiz
giin ve belirli bir plana gore stipernovala-
r1 gozlerler. Palomar Gozlemevinde 1936 da
Fritz Zwicky tarafindan bir arastirma bas
latilmis ve bu ozamandan beri siiriip git-
migti. Supernova ile ilgili olan benim aras.
tirmam ise 1963 te basladi. Ben gofu kez
48 parmakhk Schmidt teleskopu ile super-
novalan aramaktaydim ve o yildan bu ya-
na vyaslasik olarak 50 supernova bulmus
cld¢um. Hemen hemen biitiin bu stiperno
valar o kadar soniiktii ki ancak en biiyiik
teleskoplarla onlan géormek kabul olabilir
di. Yalniz iki tic ay goriinen ve sonra hela
kaybolan bu wildizlar bir daha goziikmii-
yorlardi. Bu soniik supernovalarin olduk.
ca az degeri vardi, bu viizden herkes ger-
gekien parlak bir supernova bulmak igin
caba gosteriyordu, oyle bir supernovanin
bulunmas) arzu edilivordu ki, iki yil veya
daha fazla biitiin aynntlariyla incelene-
bilsin.
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lundugu biitiin galaksivle parlakhk bak:.
mindan kivaslanabilir. O sonra yavas va.
vas goriinmez bir hale gelecek sekilde s6-
ner. Dunyadaki bircok gozlemevleri diiz
giin ve belirli bir plana gore stipernovala-
r1 gozlerler. Palomar Gozlemevinde 1936 da
Fritz Zwicky tarafindan bir arastirma bas
latilmis ve bu ozamandan beri siiriip git-
migti. Supernova ile ilgili olan benim aras.
tirmam ise 1963 te basladi. Ben gofu kez
48 parmakhk Schmidt teleskopu ile super-
novalan aramaktaydim ve o yildan bu ya-
na vyaslasik olarak 50 supernova bulmus
cld¢um. Hemen hemen biitiin bu stiperno
valar o kadar soniiktii ki ancak en biiyiik
teleskoplarla onlan géormek kabul olabilir
di. Yalniz iki tic ay goriinen ve sonra hela
kaybolan bu wildizlar bir daha goziikmii-
yorlardi. Bu soniik supernovalarin olduk.
ca az degeri vardi, bu viizden herkes ger-
gekien parlak bir supernova bulmak igin
caba gosteriyordu, oyle bir supernovanin
bulunmas) arzu edilivordu ki, iki yil veya
daha fazla biitiin aynntlariyla incelene-
bilsin.
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Gordiiglintz ber iki fotograf ta bu yazin
yazar: tarafindan ayni galsksiden gekilmi

Supernova Tipleri :

Supernovalann iki tipi vardir ve yeter
derecede mantiki olarak da bunlara Tip 1
ve Tip 11 denir. Bu tipler karakteristikleri
bakimindan birbirinden tamamiyle baska-
dir. Tip I supernovalar ¢ok daha parlaktir
ve bazen de Tip II den daha nadirdirler.
Avrupal gozlemciler Messier 101 ve NGC
1058 galaksilerinde oldukga parlak Tip Il
supornovalar buldular. Bu cisimlerin goz
lemleri bu tip supernovalarin nitelikleri
hakkmda ¢ok degerli bilgilerin kazamilma-
sina sebep olmustur, Buna ragmen 1937
den beri gercekten parlak bir Tip I su-
pernovaya da, Zwicky IC 4182 de bir tane
bulduktan sonra, bir daha rastlanmamis-
tir. Astronemide 1937 den beri biitiik iler-
lemeler kaydedilmistir. O zaman Palomar-
da 200 parmakhk bir teleskop yoktu, o
hassas elektronik vardimei cihazlar, roket-
ler ve uydulardan stz bile edilmiyordu.

Supernova'min Bulunusu :

1972 Mayisindan ben Palomar'da 18 par-
makhk kiiglik Schmidt teleskopunda ayhk
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arastirmalarimla mesguldum ve bu cihaz
la hemen hemen bir buguk yil siireyle hig
bir sey bulmadan ugrasip durmustum, 13
Mayista en parlak helis galaksilerin gok
savida fotograflamm almistim. 14 Mayis
bunlann yikanmasiyla, iki talebeme teles-
kopun nasil kullamldigimi gostermek ve
fotograflan incelemekle gegti. 15 Mayis
ginii ogleden sonra aldigim bu resimleri
esash bir gozden gegirdim, ayni galaksile-
rin eski fetograflariyla santim santim on-
lan karsilastirdim., Dordiincii film parlak
Messier 83 galaksisinin bir fotografivdi.
Bu galaksinin bu yiizyilda 4 siipernovasi
olmustu, Bununla beraber bu sefer Messi-
er 83 tamamiyle normaldi. Aym fotografta
bir ka¢ daha baska galaksi de vardi, boyle-
ce ben fotografin geri kalan kisimlanm da
incelemeye basladim. Sonunda NGC 5253
galaksisine erigtim, Tam da bu galaksinin
giinevinde parlak bir yildiz hayali buldum,
bu eski mukayese ettigim filmde yoktu.
Acaba bu bir superngva olabilir miydi ?
11k diisiincem bu alandan bir asteroid'in
geemekte oldugu idi, Eskiden ¢ok kez bir
galaksinin oniinden gecen bir asteroid be-



tir. Soldaki 5 Haziran 1959 ve yeni super-
novamin pariamasini gbsteren sagdaki ise
7 Mayis 1972 de.

ni yamltmisti. Bununla beraber bu cisim
gercek bir supernova olabilirdi. Onun ha-
reket edip etmedigini anlamak igin ikinci
bir gozleme ihtiyag vardi, Cismin koordi-
natlarim olgtiikten sonra 200 parmakhk te-
leskopun basina gectim, orada Astronom
Dr. Oke calhisiyordu. Gegenlerde bu teles
kopa bir televizyon kameras: baglanmisti,
ve televizyon alicisi da gozletleme korido-
runda astronomun rahatga calisabilecegi
sicak bir odaya konmustu. Dr. Oke teles
kopa supernova'min koordinatlarina gore
diizenledi. Bunun iizerine televizyon ekra-
ninda tam ortada ¢ok parlak bir yildiz go.
riiniiverdi. Konumu iki giin onceki alms
oldugum fotograftakinin aymydi. Artik bu
gercek bir supernova olmaliydi! 1937 den
bu yana gorillen en parlak supernova ! Dr.
Oke derhal supernovay: spektrofotometre
ile dlgmeye baslad:. Bu cihaz bu cisimlerin,
spektrumlan boyunca bir¢ok noktalarin:
daki parlakhifim ©&lcer. Ben 48 parmak
Schmidt teleskopundan astronoma duru-
mu bildirdim. 11k anda o sovlediklerimi
siiphe ile karsiladi, Mamali supernova igin-
de bulundugu biitiin galaksiden on kat da-

ha parlak goriiniiyordu. Teleskopu galaksi-
nin konumuna cevirince o da okiilerde
(goz tarafindaki mercek sisteminde) sii-
pernovayr gorebildi ve derhal birgok fo
tografim gekti. Birkag dakika sonra Lick
gozlemeviyle Mt, Wilson'a durumu telefon.
la bildirdim,

Ertesi giin sabah erkenden de birgok
baska gozlemevlerine tel ¢ektik, ayrnca ast-
rcnomik telgraf merkez biirosuna da ha-
ber verdik. O bu gibi buluslan diinyanin
taninmig birgok astronomlanna bildirir,
Birgok gazetelerde bu bulusun hikayesini
vazdilar, boylece birgok amatér de diirbiin-
leri veya kiigiik teleskoplanyla supernova-
vi gozleyebildiler,

Cok geg¢meden diinyanin her tarafindan
haberler gelmeye basgladi. Birgok astro-
nam spektroskopik ve fotometrik gozlem-
ler yapmuslardi, OAO-2 uydusu superno-
vayl ultraviyole 1sifinda gozledi, Bu yiiz-
den bu supernova bir uydu tarafindan goz-
lenen tarihin ilk supernovasi oluyordu.
Radyo teleskoplar ve roketlerden de fay-
dalanilarak supernovamin spektrumun bii-
tiin alanlannda gozlenmesine girisildi. Bu
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gozlemler hala siirdiiriilmektedir, Yakla-
s1k olarak supernovamn iki yil siireyle bii-
tiin biiyiik teleskoplarla goriilebilecegi tah-
min edilmektedir.

Incelemenin Amaci :

Biitiin bu g¢alismanin eregi nedir ? Bu
supernovadan acaba ne gibi seyler &gren.
meyi umuyoruz ?

Supernova bir gegme (intikal) olayidir.
O ncrmal bir vildizin yasaminin sonunu
ve bir nétren yildizin da dogusunu isaret
eder. Notron wildizlar super yogun olan
ve pulsarilar olarak gozledigimiz hizla do-
nen vildizlardir, Eger supernovalar hakkin-
da daha esash bilgiler edinebilirsek, boy-
lece yildizlann gelisimi ve pulsarlan hak-
kinda daha fazla seyler Ggrenebilecegimizi
timit edebiliriz.

Bilmek istediimiz seylerden biri, su.
pernova olmadan &nce bir yildizin niteligi-
dir, Mantiki olarak anlasilabilen spekt-
rumlara sahip olan Tip II supernova'lamn
kabuklarmmn sicakhgini, ve onlarnn genis-
lemelerinin hizim belirleyebiliriz. Bu ge-
nisleme sirasinda serbest kalan enerji mik-
tar1 hakkinda da oldukca dogru bir tahmin
yiiriitebiliriz. Bundan gerive dogru gide-
rek wvildizin supernova olmadan onceki
bityiikliigiinii de belirleriz. Incelemelerin
ayn bircok hatlarn yildizin, Tip IT superno-
va olmadan once, glinesten birkag bin kat
daha bilyiik oldugu sonucuna erigmistir.
Kitlesi de giinesin kitlesinden hi¢ olmazsa,
dort bes kat daha biiyiik olmalidir. Boy-
lece biz ¢ok biiviik, diisiik yogunlukta bir
cisim gormiis oluruz, kendi Samanyolu-
muzdaki super kirmizi dev yildizlarin bazi-
larn gibi. Yildizin gekirdegindeki bir pat-
lama bir sok dalgasi uyandinr, bu da cok
gecmeden vildizin dis kissmlarina erisir
ve bu sirada da biz onu supernova olarak
goriiriiz,

NGC 5253 teki gibi Tip 1 supernovala.
rin anlasilmasi daha giictiir. Spektrumla.
rnn desifre etmeyve imkan olmadifindan,
vildizin sicakhk ve biiviikliiglinii saptamak
kabil degildir. Herhangi bir supernova
patladifi zaman, orijinal yildizin dig kisim:
lan cekirdek etrafinda bizla genisleven bir
kabuk olusturur. Bu kabugun genigledigi
ve sofudugiu siirece spektrumunda normal
kimligi belirli hatlar ortaya ¢ikacagi umu-
lur. Bu bdvle oldugu takdirde, Tip I su-
pernovalarin nitelikleri hakkinda paha bi-
gilmez nirengi noktalan bulunacaktir.
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Superncvanin kabugu saydam olacak
kadar etrafa dagldigh zaman, onun mer-
kezinde bir pulsar gérmek kabil olacaktir.
Biitiin supernovalarin pulsar olusturup
olugturmadig bilinmemektedir, fakat sim-
di birinin dogusunu gbormek sansina sahip
olabiliriz,

Iste NGC 5253 iin igindeki parlak su-
perncvanin énemi buradadir. Zira o iki yil
kadar goriinmeyve devam edecektir ve kay-
bolmadan 6nce spektrumunda bazi tanna.
bilir 6zellikler goriinecektir. Buna ilaveten
geri kalan supernovamin merkezindeki not-
ren vildizdan gelen nabiz gibi atan 1s1mayi
meydana cikarabiliriz. Bu ya optik, va da
radyo - teleskoplar vasitasiyle sagilanabilir.
Ausin frekans: vildizin dénme sayisini ve-
recek ve biiytikligiinii sumrlayacaktir

Isikla Uzekhifin Bulunusu :

Supernovadan daha baz seyler ofrene-
bilecegimiz bir baska alan daha vardir. Su-
perncvanin karsilastifn boyle dagtic pat-
lamalara ragmen, biitiin Tip I siipernova.
lar hayret edilecek kadar aymdir, En par-
lak noktalarinda bulunduklarn zaman hep-
sinin 6z parlakhiklam aymdir. Bu da on-
lann goriiniisteki parlakhklanmn yalmz
uzakhiklarina bagimhi oldugunu gosterir.
Boylece biz bir supernovamin uzakhgini,
basitge onun goriindiigii parlakh@ 6lgmek
suretivle belirleyebiliriz. Bu adeta 100
Wat'lik bir elektrik ampuliinii degisik
uzakliklardan gozlemek gibidir, Ampul ne
kadar uzakta ise, o kadar soniik goziikiir,
Ashinda 100 Wat'lik bir ampuliin ne kadar
parlak eldugu bilinirse, onun ne kadar par-
lak goriindiifiinii dlgmek suretivle onun
ne kadar uzakta oldufunu belirleyebiliriz.
Ay sey supernova ile vapilabilir. Biricik
preblemimiz, onun ashnda ne kadar par-
lak oldugunu bilmemizdir. Bunu belirie-
mek i¢in bir veva bir¢ok supernovanin
uzakhigini baska vollardan bulmak gere-
kir, Gene NGC 5253 teki supernova bizi bu
zorluktan kurtaracaktir. NGC 5253 nispe-
ten vakin oldugu igin galaksideki yildizlan
gozleyerek ve bunlan kendi galaksimizde
uzakliklar bilinen benzer yildizlarla kiyas.
layarak onlann da uzakliklamm bulmak
kabi olacaktir. NGC 5253 e olan uzakhg bu
lunca, bundan supernova’min 6z parlakl-
i cikanlabilir.



EVREN [ICIN YENI OLCU :

Eger biitiin Tip I supernovalar aym 6z
parlakhiga sahipse, onlarn goriinen par-
lakliklarim1 6lgmek suretiyle her hangi bi-
rinin uzakbklarim saptamak kabil olabi-
lir. Supernovalar biitiin galaksiler kadar
parlak olduklan igin, onlan ¢ok uzak me-
safelerde de gozlemek miimkiindiir. Boyle-
ce evreni dlgmek ig¢in elimizde yepyeni bir
olgii arac1 bulunmaktadir. Biz bu 6lgii ara-
cimi ayni zamanda Kirmiziya kayma yasa-
sini taksimatlamak igin de kullamniz, bu
bir galaksi ne kadar uzaksa, bizden o ka-
dar hizh uzaklasir goriindiigiinii agiklar.
Bundan evrenin genisledigi sonucu ¢ikar.
Bir¢ok galaksilere olan uzakhg bilmekle,
supernovalarin parlakhigindan, spektrum-
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larmin kirmiziya kaymasindan ve galaksi-
lerinin hizindan biz evrenin genisleme de
recesini belirleyebiliriz. Hatta bundan ge-
riye dogru giderek evrenin yasim da bula-
biliriz, yani genislemesinin bagladifn tari-
hi.

Boylece bir bulusun astronominin bir-
¢ck alanlarinda katkisi oldugu goriliir,
Astronomlar willarca supernovayr gozle-
mekle mesgul olacaklar ve bu sekilde elde
edecekleri bilgileri yildizlarin gelisimi, pul-
sarlar ve bir biitiin olarak evren hakkinda,
yeni bir¢ok seyler ogrenmede faydalana
caklardir. Hemen hemen simdiye kadar
hi¢ bir tek olay bize bu kadar ¢ok sey 6g-
retememistir,

SCIENCE DIGEST ten

Zengin insan agag gibidir, meyvalarla dolu oldugu siirece etraft ka-
labaliktir. Fakat meyvalart diistiikten sonra insanlar daha iyi bir aga¢

aramak iizere onu terk ederler.

Ibnirriist

Iyi bir agag, kotii meyva veremedigi gibi kotii bir afag da iyi meyva
veremez. Iyi meyvalar vermeyen agag, kesilecek ve atese atilacaktir.
Demek ki agaglart meyvalarindan tantyoruz.

INCIL den

Ormanwnizt yeniden agaglandirmak igin, geng agaclara muhtag degil-

misiniz 2

René Chard

Meyve ile kokiin ortak kistas: (olgiisii) agactrr,

Saint - Exupéry

Agag da insan gibi toplu halde olmaktan hoglanir.

Henrl Bordearex

Kokleri dallarindan farkli olmasina ragmen bir agag, diinyamn diize-

nine uymus sayilir.

Saint - Exupéry

Orman perileri, sizin modamz gegti, sair artik agagla konusmak istiyor.

Meyve kordiir, goren agagtir.

Jules Renerad
- Réne Char

En yiiksek uygarlikta kitap hald en yiiksek zevktir. Onunla kendilerini
tatmin edebilen insanlar felaketlere karsi bir panzehire sahiptirler.

Emerson

Korku, stkintt ve telas icinde olan hig¢ bir insan hiir defildir, stkints,
korku ve telastan kendisini kurtarmasmm bilen adam, aym sekilde
kendisini kolelikten kurtarmis demektir,

' Epictetus
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TANIM

Gokylzinde berrak gecelerde, aniden ortaya gikip kisa bir sire yol al-
diktan sonra kaybolan parlak ve yildiza benzeyen gék cisimlerine meteor
denilmektedir. Bunlar yildiza benzedikleri icin kayan yildiz olarak da tamim-
lanmaktadirlar. Aslinda gercek yildizla hig bir benzerlikleri yoktur. Mete-
orlar gdkyilizinde (vzayda) gerekli sartlarla kargilagtiklari zaman yeryiiziine
digerler, bu sebepten meteorlari, gékylzinden yeryizine gd¢ eden gdk ci-
simleri olarak ta tanimlamak mimkindir.

(‘ ' ezegenler veya yildizlar arasi uzay-
M dan dlinyamiza dogru hizla yaklagan
meteorlar, atmosferimize girince parla-
yan ve yere yaklasirken, atmosferimize
siirtlinme sonucu siddetle 1simriar, Bun-
larin gogunlugu yolda siddetli 1sinma so-
nucu yanarlar ve gaz bulutu meydana ge-
tirip, sonunda atmosferimizde kaybolur-
lar, Diger bir kisim ise yer yiiziine diiser-
ler. Yer yiizine kadar gelebilenlere me-
teorit veya gok tasi denir. Gok tas: ola-
rak yer yiiziine diisen meteoritler gokyii-
ziinde goziikenlerin 1/100.000 i kadardir:
Devaml gézlemler sonucu yere diitiikleri
tesbit edilen bolgelerde meteoritleri veya
gok taglanm bulmak miimkiindiir,

Meteorlar copunlukla  gokyiiziiniin
(uzayin) belirli bélgelerinden geldigi gi-
bi uzayin her hangi bir kisimindan da ge-
lebilirler. Gozlem saatlerinin uygun ol

_dugiu saatler de meteor gozlemi (rasadi)

yapmaya aliskin bir gozlemen (rasit) sat- -

te 10-15 meteor tesbit edebilir. Gece yarx
sindan sonraki rasatlar bu miktan iki ka-
tina ¢ikanrlar. Genellikle son baharda ku-
zey yanm kiirede ¢ok sayida metor rasat.
lamak miimkiindiir. Arizona'da 1931-1933
willan arasinda Harvard ve Cornell'in ha-
airladin program gerefince fotografik yol-
la 22,000 meteorun rasadi yapilmistir. Bu-
rada sunu de belirtelim ki yeryliziinde
M.O. 687 den milada kadar Cinliler tara-
findan 16 meteorit géktasi bulunmustur.
Aym willarda Yunanhlar ve Romalilarca
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4 meteorit bulundufu tesbit edilmistir.
Halen Ozel miizelerde saklanan 1000 ka-
dar goktasi vardir,

Huzlar: :

Bunlarin gokyiiziinde umulmadik za-
manlarda ortaya c¢ikmalarindan dolay
hizlarnin tesbiti giic olmaktadir, Arizo-
pa'da 1436 meteor rasach iizerinde yapi
lan ingelemeler sonugunda anlasilmustir
ki hizlarn 40,-80 kim/sec arasinda degis-
mektedir, Hizlan ‘saniyede 100 klm.yi ge-
¢en meteorlarin mevcudiyete de tesbit
edilmistir. Ortalama olarak % 54 iniin hi-
71 saniyede 42 klm. olarak, digerlerinin
hizlar1 100 kim/sec olarak tesbit edilmig
tir.

Sicaklik ve Isilam:

Meteorlar atmosfere girince cismin sa-
hip oldugu kinetik enerji ve atmosfer mo-
lekiillerinin sahip olduklan kinetik enerji
sonucu oldukg¢a isimirlar ve netigede ak-
kor haline gelirler. Bu Akkor (erime de-
recesindeki durum) haline gelen cisim ya
gaz olup atmosfer boslufjunda kaybolur

ve atmosferde gaz bulutlammn meydana

getirdiffi bir 1k kaynafi gibi iz biraka-
rak atmosferde yol alir. Neticede yeryii:
ziine gevresi siyahlasmig (komiirlesmis)
kabuk yapisina haiz olarak yeryiiziine dii-
ser. Sicakhklar 3000 santigrad dereceye
kadar cikarlar,



I;'I:Iksel ve Kimyasal Yapilan :

Meteorlanin kimyasal yapilarmm. Mill
man tarafindan spektrumlarnn incelen:
mesi sonucu bilesimlerinde Fe, Ni, Ca,
Mg'a ait parlak gizgilere sahip oldugu tes-
bit edilmistir. Biitiin meteoritlerin bile-
simlerinde vyeryiiziinde bilinen element:
lerden baskasina ve her hangi bir canlh
hayat izine rastlanmamistir. Millmann gok
taslarim havas) bosaltilmis tzel kaplarda
isittiginda bilesimlerinde Co,, CO, N, CH ,
gazlarmin bulundugunu tesbit etmisgtir.

Yapilanimin  ingelenmesi sonucu Gok
taglarim1 vani meteoritlerin 3 Ayri gurup-
ta tasnifinin uygun oldugu goriliir.

a) Demir Meteoritler: Biitiin biiyiik
meteoritler (gok taslan) bu gurupdandir.
Bu gurubun bilesimlerinde % 90 demir
geri kalan kismi ise degisik oranda nikel,
kebalt ve bakir madenleri bulunur, yer-
yiiziine diisenlerin gogunlugu demir bile-
simli gok taglarndir. Bunlarnn kabuk kisim-
lar: 1500 C° ye kadar isinmaktadir.

b) Demirli Meteoritler : Bunlarin bile-
semlerinde ¢esitli oranlarda demir ve ni-
kel kansimi bulunmaktadir. Goriiniisle
ri siinger goriiniimiindedir. Bu siinger go-
riinlimiindeki cisimin deliklerinde silikat-
larin mevcudiyeti gorillmiigtiir,

¢) Demirsiz meteoritler : Daha ¢ok si-
lisyurmn ve magnezyum ihtiva ederler,

Biiyiik kiitleli meteorlar atmosfere gir-
dikten sonra veryiiziine yaklasirken gok
giirlemesi meydana getirirler, Bu ses par-
laklik goriiliisiinden bir kag dakika sunra
uzak bolgelere kadar duyulur. Meteorit
atmosferden gegerken, gectiffi yol boyun-
ca sicak buharlann genisleyerek meteor
izi denilen parlak bir iz birakirlar, Bu iz
ler baz1 defalar Atmosferde yarim saat
kadar kalirlar,

Kiitleleri ve Sayilan :

Meteorlanin kiitleleri birkag mili gram-
dan 60 ton agirhnda olanlar vardir. Cok
kiiciik olanlarin sayilarim tesbit gii¢ ol
maktadir. Watson tarafindan vapilan he-
saplarindan anlasildifina gore yeryliziine
diisen gok taslanmn yillik toplami 360 ton
kadar oldugu tahmin edilmektedir. Bu
miktara deniz, orman ve ¢ol gibi yerleg
me bdlgelerinin digina diisen gok taglar:
dahildir. Simdiye kadar yer yiiziinde 1500
civarinda meteorit (goktasi) bulunabil-
mistir. Bunlarin ¢ofunlugu Amerika da

bulunan bir rasathanede ozel bir miizede
muhafaza edilmektedir. Bunlarla ilgili
ozel kataloglar yapilmigtir. W. F. Dennig
3000 meteorn radyant (1s1mm) noktalan
ni da belirten bir katalog yapmustir. En
biiyiik meteorit 60 ton agirhginda olup
giiney bah Afrika'va diigmiistiir. 30 Ha-
ziran 1908 tarihinde Sibirya'da Yenisey
bélgesine diisen goktaslanmn toplam kiit-
lesi 50.000 ton oldugu tesbit edilmistir. Bu
gok taslan Yenisey bdolgesinde 30 Klm,
gapli boélgeyi tamamen tahrip etmistir,
bélgedeki ormanlar tamamen kiil oluyor
basta rengeyikleri olmak iizere binlerge
canli orman hayvan yandigi tesbit edil-
migtir. Gezegenler arasi veya yildizlar ara-
si bosluktan gelen meteorlar yer atmos-
ferine girerken patlamalar da olmaktadir.
1868 de Polonya'da Pulstuk bilgesine dii-
sen meteorit yagmurunun 100.000 parga-
dan ibaret oldugu tesbit edilmistir. Orta-
lama yilda 2000 meteorit diigmektedir,
Bunlarnn ortalama kiitleleri 20 Kg. civa-
rindadir. Memleketimize diigenler ileri
memleketlerdekine benzer ilgi gormedi-
ginden toplanamamaktadir ve gerekli sa-
y1 tesbit edilememigtir.

Yeryiiziine Etkileri :

Fevkalade meteorit diigiisii 30 Haziran
1908'de Sibirva'min Yenisey vadisinde go-
rillmiigtiir. Bu meteor siirlisiindeki gok
taglan sbz konusu bélgede gaplan 1,5 met-
re kadar olan gok sayida qukur (Krater)
agilmasina sebep olmustur. Burada or-
manhk yere diisenler willanmis ormanla-
rin yanmasina sebep olmuslar, bu orman
yangim sonugu ortaya ¢ikan sicakliin te-
siri 100 Klm, uzakta bulunanlar tarafin-
dan hissedilmistir, Ve ormanda bulunan
viizlerce orman canhsimin yanarak vok ol-
masina sebeb olmustur. Bundan baska
Arizona'mn kuzey dogusunda Canon Diab-
lo givanina diisen meteorit siiriilerinden
olan en biiyiik bir metecrit bolgede 1200
metre ¢apinda, gevresi 4.5 metre yiiksek-
likte ve igerisi 18 metire kadar derinlikte
bir cukur agmistir. S6z konusu bdlge bir
gol ovasidir Jeolejik yapisimin tetkikinde
burada volkanik olusumlu bir kraterin
wlabilecegi goriilmediginden, yukarda ol
glileri verilen kraterin olusumuna bir gok
tagimin sebep oldugu ortaya gikar, Bu bol-
gede gofu gok taslarmin da yerde gomiil-
miis olarak mevcudiyeti tesbit edilmistir.
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Bu bdlgede de diisen meteorit siiriisii so-
nucunda 700 yillhik oldufu hesaplanan or
manhk bir bélge yanmistir. Bunun gibi,
meteor siirtilerine (G6k tasi yagmuruna)
Arjantin, Teksas, Kansas, Avustralya, Ara-
bistan, Estonya ve Sibirya da ve cevrele
rin de yerlere gomiilii olarak gtk tasla-
r1 bulunmustur. Ayrica bu bélgelerin co-
rak kisimlarina diisen gok taslan rutubet
dolayisiyle erozyon sonucu asmarak yok
clduklar tesbit edilmistir. Cogunluk me-
teorlarin yeryiiziine diigmedigi diisiiniiliir-
se, verimiz atmosferinin gék taslarina ve
gok taslam yagmuruna kars: koruyucu bir
tabaka gorevini yapug anlasilmaktadir.

Meteorlan ve meteor siiriilerini en ¢ok
Agustos ay1 baslarindan 15 Kasim tarih-
leni arasinda gozlemek miimkiindiir,

Meteor Siiriilerd :

Metecrlar (Kayan wildizlar) Belli za-
manlarda biiviik savilar ve gruplar halin-
de goziikiirler. Bu meteor gruplannin (sii-
riilerinin) radyant noktasi (Istmim nok-
tast) adi verilen belli bir noktadan etrafa
dogru yayildiklan tesbit edilmistir. Bu
tur yayilma wildizlar arasinda bazen saat-
lerce devam eder. Bunlar yavilma volla-

/’_g,nda vildiz parlakhgina benzer 151k sa-

carak yol ahrlar. Gozlenen meteor dog-
rultulari gerive dofru uzauldifinda dog-
rularin uzaularmin uzaym herhangi bir
noktasinda birlesirler. Bu noktaya rad-
vant noktasi (isitmm noktasi) denir. Go-
riilmiistiir ki bu radyant noktalar takim
vildizlannin  bulundugu bdlgelere isabet
etmektedir. Bu sebebten meteor siiriileri
adlandirihirkefi” bulundugu  bélgelerdeki
takim wyildizlarmin isimleri ile adlandinl
maktadirlar. Ornegin Leonitler denildigin-
de Leon (Aslan) takim vildizimin belli bir
noktasindan etrafa vayilan meteor siiri-
lerinden s6z konusu edildigi anlasilir.
Meteor siiriileri bagka bir deyimle me-
teor vagmurlan belirli yillarda aym rad-
vant noktalannda tekrar goriiliirler, bun-
dan anlasilir ki meteor siiriilerinin mun-
tazam periyotlann vardir. En gbéze carpan
meteor siiriileri: 2. Ocak'ta Draconoitler
(Ejder takim wildizindan), 20. Nisan'da
Lyridler (Kunun takim wildizindan), 6
Mayis'ta Aquaridler (Kartal takim wildi-
zindan), 20. Ekim'de Arionidd'er (Orion
-Aslan takim wildizindan), 14, Kasim'da
Leonid'ler (Leo-Ikizler takim wildizin
dan), 24, Kasim'da Andromeditler (And-
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romeda takim wildizindan), 20. Ocak'da
Bootidler (Coban takim yildizindan). Bun-
lardan Leonidler'in 33-34 willik periyotla-
ra sahip olduklar tesbit edilmigtir. 12.
Kasim 1833 tarihindeki Leonid meteor
yagmurunda bazi rasathanelerce 200.000
kadar meteor tesbit edilmistir, 1864 yilin-
da HA. Newton Kasim ayvinda her 33-34
yvilda bir meteor yagmurunun olabilege-
gini tesbit edmistir. 13-14 Kasim 1866 da
olacak meteor vagmurunu tnceden haber
verimigtir. Bu meteor yagmuru 1833 vi-
lindaki meteor yagmuruna esit degildi, ge-
ne 1899 vilinda meteor yagmurlar tesbit
edilmigtir. Gene 1932 vilindada aym bol-
geden meteor yagmurlarinin olustugu ra-
satlarla tesbit edilmistir.

Meteorlarm Yasi;

Meteoritlerin (gok taslarimin) labara-
tuarlarda yapilan analizlerinden anlasil-
mustir ki, bilesimlerinde az miktarda
uranyum, toryum ve helyum oldugu go-
riilmistiir. Paneth analitik metotlarla yap-
g arastirmalar sonunda meteor yasla-
rinin 2 milyon il olarak bulmustur. Bu
da yerimizin yagina yaklasik olarak denk
oldugu anlasilmaktadir,

Meteorlarin Olusumu ;

Biela kuyruklu yvildizi (Kometi) ilk de-
fa 1826 yilinda kegfedildi. Periyodu dnce-
den 6,6 wil clarak hesaplanan Biela kuy-
ruklu wildizi 1832 vilinda onceden hesap
edildifi yerde tekrar gbzleniyor. Angak
1846 wilhinda yamlan gozlemlerde Biela
Kuyruklu yildizimin birbirinden 49 ver ya-
rigapt kadar (vaklasik olarak 100.000 klm.)
kadar uzakta iki ayr par¢a halinde goz-
leniyor. Aymi kuyruklu wildizin devamli
gozlemleri sonunda ilk iki parcanin 412
ver yaricapir kadar uzaklastign tesbit edili-
yor. Devaml gozlemler sonucunda 27 Ocak
1872 tarihinde Biela kuyruklu wildizimin
yerinde muhtesem bir meteor siiriisii goz-
leniyor, Bu olay Giines sistemi iginde goz
lenen bir gok meteor siiriilerinin esasinda
kuyruklu wildiz olabilecegini ortaya koy-
maktadir. Meteor siiriileri iizerinde yap:i-
lan diger gbzlem ve hesaplamalar goster-
mistirki meteor siiriilerinin ¢ogunluffunun
clusumunun kuyruklu vildizlarla ilgili ol
dugu anlagilmistir,



rmanlar ¢ble ¢evirenler halkin refa-

hinin en kotii diismanlandir», bu ta-
rihte iin salmis bir adamin yaptifn iinlii
bir konusmadan alinmistir, Bu adamin adi
Cicero'dur.

Bundan 2000 w1l onceydi, Sicilya daha
tarihte 6nemli bir rol oynuyordu ve Enna
c¢rmanlarla kaph, bitek tepraklanyla Im-
paratorlufun gobegi sayiliyordu. Bugiin
Sicilya bir step ve tag ¢olii karakterini ta-
sir ve Avrupamn gelisememis kenar bol-
gelerindendir. Anadolunun ve Ispanyol Me.
seta’'simn o genis stepleri bir zamanlar
muazzam ormanlara sahiptiler, bugiin or-
man yerine devletin siki kontrolu altinda
bulunan bir kag¢ Liibnan Sedirin'den baska
birseyi bulunmayvan, fakat bir zamanlar
dev ormanlarla kaph olan Liibnan Dagida
artik bir tas ve kum wigimdir, Onun bii-
tin agaclarim Fenikeliler gemilerini yap-
makta kullandilar.

Ormanlann bize sagladig zenginlik ne-
lerden meydana gelir ? Botanik bilimi top-
rak yiizeyiyle ilgili ii¢ bitkilesme tiirii agik
lar: Col, step, orman, Bunlarin karsisin-
dada ii¢ kiiltiir formu vardir : Sehirler, tar-
lalar ve ormanhik arazi. Dogal ¢oller ve se.
hirlerin tas colleri yaklasik olarak bitki-
lesmenin sifir noktasim gosterirlerse, or-
manlar ve ormanhk arazi de, yiizey birimi
basina diisen en bilyitk Bivo- kitleyle en
zengin bitkilesme birimini meydana geti-
rirler,

Bu bivo-kitle insanlarin diisiinebildik-
leri kadar eski zamanlardan beri faydali
fonksiyonlariyla diinya uluslarinca iyice bi-
linmektedir, bu bir tarafta vapi kerestesi-
ni, veya yakacak odun olarak oteki tarafta
da odundan iiretilen maddeler ve seliiloz-
lar, toprakta biiyiiyen veya agagta yetisen
meyvalar yada bu bélgelerde yasayan

hayvanlarn avlanmas: olur, Insanlarn su-
da kullandiklar: ilk ulasim araglan olan
sallar, icin bosaltilmis bilyiik aga¢ govde-
leri ve ilk aletler de agaclardan yapilmig-
tr. Sonralar1 bu gere¢ sanat ve kiiltiir ara-
c1 olarak oymacilikta kullanilmig ve insan
tarihi boyunca moble yapiminda bundan
faydalanmilmsti.

Fakat ormamn bugiin koruyucu fonksi-
yonu gergekten hayat verici niteliginden
dolay: ¢ok daha onemlidir.

Insanin cevresindeki atmosferin o ince
hayat sahasi seridi, insanlar ve yasayis
tarzlart dolayisiyla biiyiik bir tehdit altin-
dadir. 35000 ha. orman toprag her wil in-
saat ve fabrika tesisleri, kcloniler, hava
alanlan, trafik yollan, erozvon ve daha
baska miidahalelerle ortadan kalkmakta-
dir.

Mevzii yagislarin en asag: iigte birini o
civarda tutan, su akisim biitiin yi1l boyun-
ca diizenleyen ve boylece su baskinlarimn
onemli bir kismimin dniine gecen hep or-
manlardir. ;

Italyada, &zellikle Apenin'lerde, 50.000
km® toprak tamamiyle tas ve kaya ¢olii
haline gelmistir, zira zemin ortiisii orman-
larin tahrip edilmesi nedeniyle korunma-
s1iz kalmistir, Efer Floransa dolaylarinda.
ki daglar o eski ormanlarina sahip olsa-
lardi, gecen yillardaki miithis su baskin-
lan olmaz ve o eski ve paha bigilmez sanat
eserleri de bozulmadan miizelerinde ka-
lirlardi. Ote yandan Sicilya irmak yatak-
lar da kuru birer vadi ve ikide bir gevre-
yi suya bogan tehlikeli nehirler halini al-
mazdi.

Ormanin kayboldugu verde, su hizla
akar ve boylece zeminin erozyonuna se-
bep olur. Binlerce yildanberi ormanlarda
olusan bir ka¢ desimetre kalinhgindaki bi
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Ormam tahrip eden yalmz insanlar degildir. Riizgér gibi dogal giigler (solda) ve bbcek.

ler ormanlan tehdit ederler.

Erozyondan koruma citlerl. Onlar riizgérlan
birakmazlar ve arkalarina dilsen sabah ¢igleri
tarlalan besler.

tek zemin tabakasi birka¢ yil icinde bos
yamagclann iizerinden sular tarafindan sii-
piiriiliip gotiiriiliir : Zeminin yeniden mey-
dana getirimlesi, ozellikle dik yamaclarda
veya iklimin yeniden bir ormanlasmaya
imkan vermedigi yerlerde miimkiin degil-
dir.
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Tahrip edilmis orman. O ydrenin hem su
dengesinl, hem de Iklimini bozar.




Diinyadaki mnlm-m hemen hemen
iicte ikisi insanlar tarafindan yok edilmis
durumdadir, 500 milyon ha. ekilip bigilen
tepraklar erozyon ve tuzlanma yiiziinden
tamamiyle laydalanilamaz hale® gelmistir
ve vilda 2000 km* de besin iiretimi igin
kullanilmaktadir, 30 milyar desimetre bi-
tek zemin toprafii da erozyon yiiziinden de-
nizlere gitmektedir. Insanin asil ormana
borglu oldugu zemin, suyu onemli besin
tuzlar ile zenginlestiren, onu siizen ve asil-
lestiren zemindir. Orman suyu tutan, do-
pal bir rezervardir, aym zamanda havay
da baska hi¢ bir sekilde temizlenmesine
imkan olmayan sekilde temizler. Bir hek.
tar ¢am ormani ornegin, yilda 30-40 tonu
toz ve havamn oteki kirliliklerini emer,
ayni viizeyde kayin ormanmin aldigi mik-
tar 68 tona kadar ¢ikar, Ruhr Havzasinda-
ki her litre havada 800.000 toz pargacig
dlgillmiistiir, halbuki ormanda bu 500
dilsmektedir.

Aym zamanda suda baska zemini yii
zeysel olarak tasiyan ve zamanla dibini
ciplaklastiran (denudation) serbest hare-
ket eden havadir. Ormanlar ve gitlerle ko-
ruma sayesinde zeminin bu taginmasma
engel clunabilir ve bu yiizden tarlalarimiz
bu korunma sayesinde % 15 daha fazla
tiriin verir,

sanlar iizerindeki huzur verici ve iyi edici
fonksiyonundan da bahsetmek gerekir. In.
san ne kadar fazla dort duvar arasinda ya-
samaga zorlanirsa, o kadar da tabiattan
uzaklagir ve bu viizden de o kadar fazla
crmanin huzur verici, rahat ettirci fonksi-
yonuna ihtiyag gosterir. Oksijen iiretimi
ve karbondioksidi baglamasi dolayisiyla
orman schirlerin akcigeri olmustur. Yal
mz insanlar sik, kalabalik verlerde oksi-
jen titketmez, tasit motorlari, sobalar, ve
kalorifer kazanlar da oksijene ihtiyag gis-
terirler. Bir otomobil 100 kilometrelik bir
yolda 24 saatte 26 kisinin tiiketecegi kadar
oksijen tiiketir.

Orman insanlara yalmz viicut bakimin-
dan tazelik getirmez, aymi zamanda ruhi
gerilimleri de bertaraf eder. Yasadifn ye-
rin darligindan disariya ¢ikip derin bir ne-
fes almak, birikmiy gerilimlerden kurtul-
mak gelecekte, her yil yaptinlan bir ront-
gen muayenesi veya koruyucu asilar gibi
hepimiz igin énemli bir sey olacaktir, Or-
man insanlann istirahat edebilecekleri en
iyl yerdir ve eskiden soylendigi gibi, «Or-
man insan olmadan, insan da orman ol-
madan yasayamaz !»

TECHNISCHER ANSPORN'den
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HAVA
KiIiRLENMESINE

KARSI ORMAN

MARIE - ANGE d'ADLER

CEVRE

Endiistrinin sebep oldugu hava kirliligiyle onun tozlari ve gikarcigi gazlarla
savagmak igin neden ormanlardan faydalanilmasin ? Ormanlar hava degisik-
liklerine (yer degisikligi) etki yapar. Filitre rolii oynar. Fransa’da bir kobay
orman deneme alam olarak hizmete girmis bulunmaktadir.

Saint- Avold ormanimin gerisinde Carling termik santralinin, havaya giinde 40 ton toz
atan bacalari gérilliiyor. Iste burada Milli Orman Arastirma Merkezi ormanin hava
kirlenmesine karsi oynadigi rolii inceliyor.
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art segimlerinde (Yasama) Saint

~Avold (Moselle) yakinindaki Carling
sakinleri oy kullanmay: reddetmislerdir.
Bu suretle iginde yasamak zoruna diistiik-
leri kirli havayr protesto ettiklerini gos-
termek istemislerdir. Kendilerinin bulun-
dugu yerin birka¢ kilometre 6tesinde, Car-
ling atom santralinin bacalan her giin ha-
vaya, % 97 bir amtmaya ragmen 40 ton
komiir tozu piliskiirtmektedir.

Bazen derdin de ise yaradigi olur. Halk-
la bir kamu kurulusu arasindaki iliskile-
rin diizelmesine yaran dokunmayan Car-
ling tozlar hava kirliligivle dogal cevre
arasindaki iliskileri incelemeye olanak ver
migtir, Saint Aveld'un yanmnda bir orman
vardir. Burada zararlar apagik goriilmek-
tedir: gangren olmus filizler, sararmis
agaclar. Baz1 yerlerde bir agacin kesilerek
devrilmesi havaya bir toz bulutu kaldu-
maktadir: acaba silicose oduncular igin
bir meslek hastahf olur mu? Fakat uz-
manlar bu tehlikeli bolgeyi ters etkiyi, ya-
ni ormanin hava kirlenmesine karsi yap-
g etkiyi, incelemek igin de segmislerdir,
Bu aragirmalar Orman Arastirmalar Mil-
li Merkezinin (Tarnmsal Arastirma Milli
Enstitiisii) (Centre National de Recherc
hes Forestieres - Institut National de la
Recherche Agronomique) Nancy yakinin-
daki Champenoux da bulunan Orman
-Cevre Unitesi (Unité Forét- Environne-
ment) tarafindan yonetilmektedir. Bugiin
aruk kirli havamn bitkiler iizerine yapti
f1 zararlari saptamak, en dayamklh tiirle-
ri arastirmak s6z konusu olmayip, orman-
larin kirli havay: antmadaki rolii de arasg-
tinlmaktadir. Simdiye kadar orman, esas
olarak odun ve kereste iiretimi igin yetis-
tirilmis, gozetilmis ve isletilmistir, Bun-
dan boyle baska bir rolii de olacak mdir,
ormandan, bundan boyle kirli havayi te-
neffiis edilir hale getirmek iizere tasfiye
etmesi de beklenecek midir? Yeni sehir-
lerin bir orman kusafiyla gevrilmesi gere-
kecek midir ?

Uzun zaman ormamn aritici etkisi
sadece karbon dioksit ile havanin oksije-
ni arasinda bir denge siirdiirmedeki rolii
bakimindan dikkate alinmistir, Biitiin de-
niz ya da kara bitkileri karbon dioksiti
fotosentezle tespit eder, onu oziimledikle-
ri karbon hidratina gevirir ve havaya oksi-
jen iade ederler: bu da giines enerjisiyle
ve dolayisiyla giindiiziin olur. Geceleyin,
bitkiler teneffiis eder, yani oksijeni alir,
Karbon dioksiti atarlar. Bilango olumlu-
dur, zira bitkiler biiylirler ve karbonu he-
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43 metre uzuniufunda bir direk boyunca tes-
pit edilen anemometreler ormanin iizerindeki
riizgériarin profilini saptamaya olanak vere-
ceklerdir.

men havaya atacaklamna, bir kismini do-
kularinda stok ederler. Okyanuslann phy-
toplancton'lanyle kara bitkilerinin CO, yi
almada birbirine esit bir rol oynadiklar
tahmin edilmektedir. Fakat kitalarda, bit.
kisel ortiiniin sadece iigte birine tekabiil
eden orman CO, nin iigte ikisini emecek-
tir. Bundan baska ormanin deniz organiz-
malariminkine kiyasla ¢ok viiksek bir de-
polama yetenegi vardir. Sonunda, dokular-
da tespit edilmis bulunan karbonu atmaya
varan enerji kaybetme evrimleri ormanda
denizde oldugundan ¢ok daha yavastir:
aga¢ yuz yil vasar, bir deniz mikro orga-
nizmasi ise birkac giin ya da birkag¢ hafta,
Agaglann bityiimesiyle her wil, boylece
stok edilecek karbon miktari, kara bitki-
leri tarafindan tespit edilen 20:25 milyar
ve atmosferde bulunan 700 milyar tona
karsilik 115 milyar ton olarak tahmin edil-
mektedir. Kuskusuz, stok etme temposu
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bitkilerin biiyiime temposunun fonksiyo-
nudur: patlayict bir gelismeye sahip olan
tropikal ormanin yer yiiziiniin her metre
karesinde tespit ettigi komiir 1 ila 2 kilo
oldugu halde arktik tundra hemen hemen
yiiz kez daha az bir etkililife sahiptir.
Ihmh bélgelerde, orman metre kare ba-
sina yaklasik olarak 300 gram karbon tes-
pit edecektir.

Daldan Ormana :

En ilgi geken agaglar biiylimesi hizh
olanlardir : gevre goriisii burada kereste
iiretimi diistincesi ile birlesmektedir. In-
sanoflu agaci ne zaman yakmadan gayn
amacglarla keser ve yasanusini ornegin
moble ve kit seklinde uzatirsa, stok yap.
ma isi de aym sekilde artar. Dolayisiyle,
gezegen Olglisiinde ormanlann rolii, hava-
nmn CO, sini onlemeye kafi gelmemekle
beraber, fosil karbonu yakarak, yavas ya-
vas kémiir ve petrolii gogaltmas: nedeniy-
le, Gnemlidir. Tersine, yoresel ya da bolge-
sel blgiide is daha belirsizdir : bir sehre
yakin bir ormamn §ehir havasimin bilegi-
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Kuru dénemde diisen tozlarla, yagmur tara-
findan yikanan tozlari ayr: ayn toplamak lize-
re gelistirilen iki bolmell dlgek.

mini degiistirdigi hicbir zaman ispatlana-
mamstir. Bu arada, olay, kuramsal ¢lma-
dih taktirde, psikolojik kalmaktadir,

Ozellikle yoresel olgtide bilgi edinebil-
mek Gnemli olmaktadir. Ayrica soz konu-
su olan sadece karbon dicksit olmayip, he-
sapta kiikiirt, flior, kursun.. ve aym za-
manda bakterilerle gliriiltii vardir. Eger
agaclarin bu zararh seyvlere kars: dlgiilebi.
len bir etkililigi varsa sehir ve endiistrile-
rin kurulusunda bunu goz oniinde tutmak
gerekir,

Endiistrilesmis memleketlerin hemen
hemen her verinde laboratuvar inceleme-
leri yapilmustir : Yapma olarak havasi kir-
letilen Gziimleme odalarina dallar sokula-
rak metabolizmalar kontrol edilmis ve su
veya bu asli agac¢ tiiriiniin su veya bu kir-
lenme {izerindeki olasili etkisine deggin
sonuglar elde edilmistir. Sonuglar gok siip.
helidir, zira kapah vazoda goézlenen dali
10.000 hektarhik ormana extrapole etmek
giictiir. Arazi {izerinde ¢calisma zorunludur,

Saint-Avold ermaninda, inceleme ge-
cen yil tozlar iizerindeki bir arastirma ile
baslamistir ; Zira burasi, bu bakimdan ay-
ricalik tasimaktadir ve bundan baska, toz-
lar birgok bagka gesit kirlenmelere (fluor,
kursun, ¢imento tozlari, sehir tozlar...vb.)
dayanak olabilmektedir. Burada stz konu-
su olan ormanin tozlannus olan hava iize.
rindeki etkisini &lgmektir. Bunun da iki
kath clmas: gerekir: Evvela aerodinamik,
zira orman Kkitlesiyle, havamn akisimi de-
fistirir; sonra da slizme etkisi: Yaprak-
larin yiizleri toz parcaciklarim geker.

Piirtiiklii Kirlarmn Etkisi :

Riizgar, engellerle kaplt bir yiizeyde,
diiz bir yiizeyde oldugu gibi hareket ede-
mez. Dogal engeller (sev, agag perdeleri,
koruluk) yva da yapma engeller (riizgar ki
ran) riizgar tarafindan tasinan Kkirletici
lerin yayihisini tadil eden dolaplar yaratir-
lar. Bu fenomen iizerinde, Avignon yaki-
nindaki Montfavet biyoklimatoloji istas-
yonunda. (Institut National de la Recherc-
he Agronomique-Milli Tanm Arastirma
Enstitiisii) Atom Enerjisi Komiserligi ile
isbirligi halinde incelemeler yapmistir, Ku-
ramsal mcdeller arazi epiirtiikliigiisniin,
kirleticilerin dafailiminda etki yaptiim an.



lamaya olanak vermektedir. Saint Avold'da
kuramsal modelleri dogrulama girisimle-
ri yapilmistir, Ormanin {istiindeki riizgar
profilleri 43 metre vzunlugunda bir direk
boyunca tespit edilen anemometrelerle in-
celenmistir, Anemometreler ufak bir esin- N
tide (0,10 m.s) harekete gecmektedir. Ik
sonuglar, ermanin gok «piintiiklii» oldugu-
nu dogrulamaktadir. Dolayisiyle, piirtiik-
lilk, kati yiizeyle gaz tabakasi arasindaki
takaslam arttirmaktadir. Bashica sonug:
Cayirdan ¢ok daha piirtiiklii bir orman bir
fabrika bacasim geviriyorsa, {izerinde yer

KIRLILIGIN

LG — ORMAN
T YOGUNLUGU

: 4

~ KAYNAKTAN
UZAKLIK

sleg 3 ¢

alan hava akimini frenler ve boyle bir or:
mamin bulunmamas: halinde gok uzaklara
gotiiriillecek olan pargaciklardan Gnemli
bir kismm tutar. (bir bakima siipiirge
- firga gibi). Amenajman bakimindan
onemli bir sonug, zira, buna gore agaglarin
ontasina konulacak konutlar degil, fabri-
kalardir. Agaclar kirlenecektir, fakat ev-
ler, daha uzakta ve riizgar altinda bulun-
makla nispeten korunmus olacaklardir.

Yaprakiar Tarafindan Siiziilme :

Ormamnn piirtiiklii viizii tarafindan dur-
durulan tezlar filitrelerde oldugu gibi yap.
raklarn istiine konarlar, Orman, verde
metre kare basina ortalama 5 ild 6 metre
kare yaprak (yiiksekligine dafilmis) sag-
ladigindan bu siizme isi 6nemli olabilir,
Yine de bunu tlgmeli, gok vaprakhlarla re-
ginelileri kiyaslamak, gesitli [aktorleri, 6r-
negin yagmur ve kurakhik donemlerini he-
saba katmahdir, Kuramsal olarak yontem
basittir : Ormana diisen tozlarin toplami
olgiiliir, (ormanmin agagsiz yerlerinden ali-
narak) agacghk yerlerdeki miktar saptanir
ve boylece aradaki farktan yapraklar iize
rindeki miktar meydana cikarihir. Iste bii-
yiik koknar ormanlariyla, 25 metre boyun-
da ¢cok yaprakhlarda (mese ve giirgen) sis-
tematik olarak bu yapilmistir,

Kullanilan Capteurler (Cerchar tipi)
baglantisiz, kiiciik aspiratorlerdir. Bunlar
5 dan kiiciik, vani nefesle gekilebilen toz
lan toplamaya olanak verirler. Daha bii-
yiik tozlar igin yajhs Slcerinin baska bir
cesidi olan Owen Glgeklerine bagvurulmak-
tacdir. Yapraklara gelince bunlar, tiifekle
kopanlarak, toplamir ve yikanirlar. Tase
cdiklan toz alhimr, Bundan sonra bu parsel-
deki yapraklar tarafindan tutulan tozun
agirhim tahmin etmek igin parselin yap-
raga deggin belirtisini yani yapraklann yii-
zeyi ile yer yiizeyi amsmdaks orani bilmek
yeterlidir,

Bir kirleticinin yerdeki toplanmasinda arazi

(orman, cayir) piirtiikliginiin etkisi, Kaynak

yliksekligi 230 m. olarak kabul edilmig olup,
m® bagina saniyede 1 g. birakmaktadir,

Yapilan ilk olgmeler, yapraklilann al-
tinda reginelilerde oldugundan daha ¢ok
ince toz vermigtir. Daha biiyiik tozlara ge-
lince, ilk sonuglar, bunlarn agach vyerle-
rin altnda agacsiz yerlerden daha bol ol-
dugunu gostermistir. O halde filitre isi ne-
rede kaldi ? Bu sonug kuskusuz yagmurla
yikanmadan ileri geliyordu, yafmur son
sagnaktan baslayarak vapraklar iizerinde
biriken tozlam olgeklere (jauges) iletiyor.
du. Dolayisiyle aritmaya liizum hasil oldu.
Bunun igin iki bolmeli bir burgu gelistiril-
di: Burgunun iistline bir su damlas) di-
siiyor, bu, bolmelerden birine bir perde
cekerek oOtekini agan bir motoru harkete
gegirivor. Yagmurun kesilmesinden birkag
dakika sonra, bu hareketin tersi meydana
geliyor,

Genis Bir Program :

Bu diizen, kuru bir dénemde diisen toz-
larla yagmur tarafindan yikanan tozlan
birbirinden ayn olarak toplamaya olanak
veriyor. Bu ¢ift olgekle (jauge) 1972 yilin-
da tek bir olgme yapilabilmistir: Bu da
vaprakhh agachiiin kuru donemde, acikta
toplanan ve sedimante edilebilen tozlann
% 445 unu durdurduffunu gostermistir.
Hektar basina 100 kilo tozun diistiigii bu
dénem fli¢ haftadir, Kesin sonuglara var-
madan 6nce, bu ilk rakam, birgok bagka
rakamlarla karsilasgtinlmahdir,

Tozla kirletme gesitli diger kirletme
sekillerinden sadece bir tanesidir. Kémiir
ve petroliin yanmasindan meydana gelen
ve bazi meteorolojik kosullarda, ¢ok zarar.
I bir dumanh sulfrik asit doniisen kiikiirt
dioksit (SO,) karsisinda ormanin durumu

nedir ? Ormanin, 6zellikle 1:18in otomobil-
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Polonya'da Kastovice yakininda yenl bir ekosistem. Endiistrl- Climax : camlarin boyu
galilarinkini gegmiyor; bitkiler kayboluyor; silen enflé gibl, ¢8l durumundaki béigelere
dzgii bitkiler ortaya ¢ikiyor.

lerin egzoz gazlan iizerine yaptifii etkiden
meydana gelen ozon karsisindaki durumu
nedir ? Baslica benzinin yanmasindan mey-
dana gelen kursun karsisindaki tepkisi ne-
dir ? Aliiminyum endiistrisine ve fosfath
giibrelere bagh kirletici, fluora karsi ne
yapar ?

Bu kimyasal kirleticiler tozlar ya da
aérosol (bir sivimin bir gazin iginde kiigiik
zerreler halinde dagilmasi) larla tasimir-
ken, ormamin bunlar iizerinde aerodina-
mik etkisi olur. Ya slizme isi ? Yapraklar
kimyasal kirleticileri tutmaya yetenekli
midirler ? Bircok memleketlerde, daha sik
olarak laboratuvarda, pek seyrek olarak
da arazi iizerinde incelemeler yapilmistir,
Sonuglar hep bir olmamaktadir.

Bitkiler tarafindan metabolize edilen
§0, yi bunlar sulfat halinde, kismen depo-
layip oziimlemektedirler, Oziimleme oda-
sinda yapilan incelemelere gére, bazi tiir
ler (kayin agaci, giirgen) digerlerinden da-
ha etkili olmaktadir, Fakat arazide yapilan
olemeler (Federal Almanyada ve Demok-
ratik Alman Cumhuriyetinde) bu sonucla-
rin bitkili yiizeylere extrapole edilebilece.
gini gostermiyor, Birlesik Amerika Dev-
letlerinde ozon (ayni sekilde bitkiler tara-
findan oOziimlenen) iizerinde yapilan calis-
malarin da, arazide teeyyiit etmedigi anla-
sithyor. Baz1 kimyasal kirleticiler, metabo-
lize edilmeksizin bitkilerde birikmektedir;
insan ve hayvanlar icin tehlikeli, bitkiler
icin goriiniise gore az tehlikeli olan kur-
sunda durum bdyledir. Bu bakimdan tarla
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ve bahgeleri benzin buharindan korumak
tizere yol kenarlarinda kurulan gitler ¢ok
faydahdir. Fluor a gelince, bu, bitkiler igin
¢uk zehirlidir. Bir fluor kirletmesi halinde
agaclara aritic1 bir rol oynatmak stz ko-
nusu clamaz, 6nemli olan agaglarn yasan-
tistm siirdiirmektir, Sorun, ayrica, genel
bir nitelik tasimaktadir. Kirletmeye karsi,
az da olsa, bir rol oynamasi i¢in, ormanin
da bu kirletmeye dayanmasi lazimdir. Hal-
buki bitkiler hava kirlenmesine karsi hay-
vanlardan daha duygun olup, aritma giig-
leri, endiistri tarafindan kanlabilecek
kirleticilere kiyvasla zayif kalmaktadir. Bit-
kiler, 6rnegin SO, ye karsi duygundur.
Duygunluk tiirlere gore degisir ve bazila-
rmn sasilacak derecede bir toparlanma
(récupération) gii¢leri vardir, yeter ki kir-
lenme belli bir diizeye ulasmammis olsun.
Bu hem SO, hem de oteki kirleticiler
icin boyledir.

Fransamin baz bolgelerinde, maalesef
bu diizeye ulasilmis gibidir. Maurienne'de-
ki fluor yayimi, Rouen yakinindaki Rou-
mare grmamnda SO, ya da CO kirletmesi
bu giine kadar yiizlerce hektar ormam
yvoketmis olup, binlerce hektar da tehdit
altindadir.

Ugramilan zararlarnin nereye kadar var
digimi bir kisim agaglar oliirken digerleri-
nin neden yasamaya devam ettigini, hangi
tiirlerin daha iyi dayanacagim vakit gegir
meden bilmek gerekiyor. Bunun igin de
bazi inceleme ve (iallsmalara girisilmis bu-
lunuyor,



Bir Endliistriyel Ekolojl :

Fransada zararlar yine de zayiftir: 14
milyon hektarhk ormanda birkag yiiz, ya
da, ¢ok cok birkag bin hektar. Fakat Rou-
mare ormani Rouen'lilerin gezinti veridir.
Yasamum siirdiirmesi ortaya sehir halki-
na dinlenme ve nefes olma olanaklan sag
layan ormann, endiistri ile birlikte varol-
masi gibi genel bir sorun atmakiladir. Bas-
ka memleketlerde tehdit daha da sertir.
Almanya’da, bu sorun iizerindeki ilk ince-
lemeler, yiiz yildan daha Gnce Ruhr'da
baglamistir. Isveg’te kita riizgarlarinin ge-
tiridigi SO, den ileri gelen kirlenme zaten
¢ok asitli olan topragin asidini tehlikeli
bir sekilde artirmaktadir: Bu konuda
Birlesmis Milletler Cevre Konferansina su-
nulan rapor bu giinden asrin sonuna ka-
dar, kereste liretiminde bundan ileri gele-
bilecek azalmaw1 % 15 olarak hesabetmek-
tedir. Kerestenin Isve¢ ekonomisinde oy-
nadign rol goz Oniinde tutulunca, bu gok
onemli bir rakam.

Endiistrinin artiklamm antma isiyle
uzun siire, pek az tasalandif bir kisim Do-
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gu memleketlerinde, ugramilan zararlar,
bazen sasilacak derecede fazla olmustur.
Pclonyada Katowice bdlgesindeki bir gin-
ko Fabrikasinda, kirlenmeden yeni bir g6
riintii dogmustur. Ekologlar, bitkilerle en-
diistriyel basing arasinda kurulan dengeyi
belirtmek {izere bir «<Endistri-Climaxs
indan stz etmektedirler. Bir cam ormam
(25 metreye ulagsmas: gerekirken) 4 metre
yiikseklikte kalakalmistir. Bazi agaglann
boyu gahliklarinkini gecmemektedir. Bir
kisim bitkiler ortadan c¢ekilmistir; daya-
nabilenler her yeri kaplamiglardir, Col du-
rumundaki memleketlerin ayint edici bir
Gzelligini  tegkil eden, silén enflé ortaya
cikmastir. Tekrar agaglandirmak igin tek
goziim, kirli toprag kaldirdiktan sonra di-
kim yapmak igin yerin yiiziinii temizlemek-
tir. Iste, kalinularini yeteri kadar aritma-
dan calisan orta biiyiikliikte bir endiistri-
vel kompleksin meydana getirdigi durum.
Ancak asil korkulacak husus, % 97 antan
dev endiistri komplekslerinin benzeri so-
nuglar vermesidir.

SCIENCES ET AVENIR'den
Ceviren ;: NIZAMETTIN OZBEK

Propiern No: 3
Ug hamlede mat
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B en kadinhfin en ¢ok goze garpan
bir gostergesivimdir. Fakat bugiin bir
coklan benim bir giizellik arac1 ve kadin
benlifinin bir dayanafi olmamdan fazla
birsey diisiinmezler. Aslinda ben hakkim-
da bu diisiiniilenlerden bir hayh 6nemli-
yimdir. Asil benim olus nedenim sasirtici,
hatta hemen olaganiistii denebilecek kim-
yasal bir defisimi gerceklestirebilmemdir.
Buda kam siite gevirmektir.

Ben Esin'in gogsiiyiim.(*) (Cofu kadin.
larda sol gogiis sagdakinden birez biiyiik-
cedir.) Bir zamanlar insan neslinin yasa-
mimi bana bagh idi. Esin'in ilkel kadin cet-
leri igin gebelik normal haldi ve pespese
¢ocuk dofururlardi. O zaman da bu kadin-
lann goigiislerinden, gocuk dogurma willa-
rn boyunca siit eksik olmaz ve hatta daha
sonralari bile bu hal devam ederdi. Olen
bir annenin Oksiiz kalan bebegine gogsii-
nii verip ve yavas yavas gelmeye baglayan
siitiiyle onu emziren ninelere bile rasla-
mak miimkiindii.

Ashnda ben tadil edilmis ve son derece.
de karmasik bir ter bezinden gok degisik
birgey degilim. Esin dogduktan birkag giin
sonra ¢aligmaya bagladim. Onun annesin.
den aldifn hormonlar beni harekete geti-
rerek «Afir Siitii» iiretmeme sebep oldu.
Erol dogdugunda onun da gogiisleri aym
siitli iiretmiglerdi. Sonra hormonlann et-
kisi kayboldu ve ben de uykuya daldim.
Esin 12 yagmna gelinceye kadar uyudum.
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Sonra hormonlarin sihirli degnegi hareke-
te gecti. Esin'in yumurtahiklan olgunlast
ve bunlann iirettigi hormonlann dirtii-
siiyle ben gelismeye bagladim. Yag taba-
kalan - evet ben daha ¢ok yagidan ibaretim-
dir, toplanmaya ve ben gismeye bagladim.
Meme basim biiyiidii. Memebasimi gevre-
leyen hale kismi (Arecola) daha koyu bir
renk aldi.

Bezel (guddeli) yvapim benim en ilging
kiermm teskil eder 17 tane bagimsiz siit
iireten {initem vardir, Bazi kadinlarda bu
iinitelerin sayisi daha ¢ok, bazilaninda da
daha azdir, Bunlann yapis: biraz cilek ca-
lisina benzer, Cilekler benim, sayis: on
binleri bulan Aleveolilerimi (Bal petegi
goziine benzer yuvalarimi) tegkil ederler.
Buralarda iiretilen siit damlaciklar dal-
lar halindeki kanallara, oradan da ana ka-
nallara akar. 17 ana kanalin ucu memeba-
simda scn bulur. Yag tabakam benim bu
nazik yvapim icin gerekli tecrit ve koruma-
yi saglar. Ayrica beni bir arada tutan do-
kuya da sahibim. Bu dokulardan yapilmis
olan baglar beni tipk: igime yerlestirilmis
bir siitiven gibi, Esin'in gogiis duvarlanna
baglar.

Ben hemen hemen tamamiyle hormon-
larin kontrolu altindayimdir. Esin adet
gormeye baslamadan once bu hormonlar
benim biiyiimemi ve duyarli olmami sag-
ladi. Benim asil 6nemli devrem Esin'in
ilk gebeligiyle basladi. Bebekle dol yatag



arasindaki baglantiyi saglayan Plasenta
(E§) min hasil ettigi hormonlar beni uyar
di. Estrojen hormonu siit kanal sistemi-
min gelismesini ve Projestrejen hormonu
da cilege benzer Alveoli'lerimin (siit iire-
tim hiicrelerimin) gelisip yvayilmasim sag-
ladi. Kan damarlan sebekemde bu arada
genisledi, Yiizeyime yakin mavi damarla-
rim goriinmeye basladi. agirhifaim bir mis-
li artti. Dogum vaklastikca ben de bir ge:
sit ev temizligine koyuldum. O zamana ka.
dar Alveoli'lerim sert hiicre malzemesiyle
dolmustu. Bunlan ¢ozeltmek ve siit igin
yer hazirlamak gerekiyordu,

Esin'in gocugu doggdugu zaman yeni bir
hermon diretimi bagladi, Bu Esin'in beyni
altindaki Hipofiz bezinin firettigi Prolak:
tin idi. Bu dikkate deger hormon siitiimiin
akisim sagladi.

Dogumdan senraki ilk dort giin Kolost-
rom denen sanmtirak sulu bir sivi ver-
dim. Bu sivinm Esin'in bebegi icin pekaz
besleyici bir Ozgiirliigii vardi. Bebek kilo
kaybediyor ve bundan da esin kaygilan:
yerdu. Amma ben ne yapnhgimi bilivor
dum. Kclostrom bebegin sindirim organ-
larimin balgamdan ve baska kalinulardan
temizlenmesine vardim edivordu, Avrica
benim durumumda bu sivi (veni dogan go-
cugu, kizamik, bomaca ve Esin'in gocuk.
ken gecirdigi kizil gibi oldiirticli hastaliks
lardan koruyucu antikorlan da kapsamak-
taydi. Besinci giinde Esinin bebeginde ig
temizligi tamamlanms ve bebek hakiki
beslenmeye hazir hale gelmisti, Esim ve
ben giinde yaklagik yarim litre siit iiretiyor
duk. Bunu yapmak icin hergiin galonlar
delusu kamin igimizde dolasmasi lazimd,
Alveoli'm kandan glikozu veya kan seke-
vini aliver, bunu kimyacilarin en ustas
olan Enzim'lerim, laktoz'a veva gocuk vii-
cuduna varavacak baska sekerlere doniis-
tiiriir. Bebegin biiyiimesi ve doku onarim-
lam icin gerekli olan kazein bloklan ile
baska karmasik siit proteinlerinin yapimin-
da kullamlan amino asitler icin de aym
sey sbz konusudur. Yaglar baska degisim-
lere kenu olur. Kan dolasimi sirasinda
alveoli'm madenleri, ozellikle kemik tesek-
kiilii icin kalsiyumu ve saghk igin énemli
olan vitamini toplar.

Esin gocugunun siit emmesinden &tiirii
seklimin bozulacagindan korkuyordu. Bu
korkusu yersizdi. Cocuk emzirmenin ig sii-
tivemindeki seritleri uzatmak gibi bir et-
kisi yoktu. Aerola’min koyulastigin ve ka-
hnlastigim, bu kissimda memebasimin aci

verici ¢atlamasimi Gnleyecek yeni, yagiayi-
c1 yag bezlerinin tesekkiil ettigini farkedi.
vordu, Memebasim diklesebilen dokular
dan yapilmistir. Esin bebegi gégsiine aldi-
#1 zaman bu doku sertlesir ve bebegin kii-
clik ve a¢ agz icin tutulabilir bir hal alir.
llging clan yapim nedeniyle emise derhal
cevap verilir. Meme basimin hemen altin-
da bulunan aga¢ dalim andinr siit kanal-
lan agilarak birer kiigiik ¢esme halini alir
ve bunlardan akan siit bebegin aghk duy-
gulanm dindirir.

Bu ilk ve kiiciik siit akimi hemen dura.
bilirdi. Ancak meme basim bir takim duy-
gusal bezlerle bezenmis olup, bunlar ara-
alifiyla Esin'in ta uzaklardaki hipofiz be-
zine haberler gider. 30 saniye iginde hipo-
fiz bezi oksitosin hormonunu Esin'in kan
dolagimmna bosaltmak suretiyle, gerekli ce-
vabt verir. Bu madde bir kez Alveoli'me
ulastim biirtimeek gibi ince ve sik dokun:
mug i¢ kas cidarlarim sikisip daralarak
siitit disamya fiskirtir. Bundan sonra da
bebegin emmesine liizum kalmadan, sade-
ce¢ agzina fiskran siitli igmesi kafi gelir.
Urettigim siit tam bebegin ihtiyacina kar-
sthk verecek nitelikte olup bunun igindir
ki biz gogiisler, kadmlarin kendi gocukla-
rm emzirmelerini arzu ederiz Inek siitii
bir derecey kadar siit cocuklarimin ihtiva-
cim kargilayacak durumdadir. Fakat hig-
bir zaman anne siitiiniin yerini tutamaz.

Siit vermenin baska favdalan da var
dir. Ornegin Esin'in dol vataginin ritmik
harakatlerle biiziiliip daralmasim, bbyle-
likle de gebelik sirasinda bebegin muhafa
za edecek biiyiikliikten tekrar normal ar-
mut bilyiikliigiine doniigmesini saglar. Bii-
zillmeler ayni zamanda kanama tehlikesi-
ni azaltir ve Esin'e hafif bir cinsel zevk
verir,

Siit  gelmesinin baslangicinda esimle
birlikte giinde bir litreden biraz az siit iire-
tirizki, bu da iig¢ kilo agirhfindaki bir be-
bege vetigir. Fakat bebek biiyiidiikge bizim
de iiretimimiz artar ve bazi kadinlarda bu
arng glinde iig litreye yiikselir, Siitiimiin
bilesimi de zaman zaman degisebilir. Be.
bekte kemik ve kan tesekkiilii icin fazla
kalsiyurna ihtiyag varsa, siitiimiin kalsi-
vyum kapsami da hemen yiikselir.

En sonunda, dogumdan iki ay sonra
Esin siit vermekten usamrsa da,ben bu isi
alti ay daha siirdiirebilirim. Kiiglik ve ag
bir agzin uyarimi olmachi zaman bezlerim
tekrar uykuya dalarlar ve ben de eski
normal agirhfima dénerim.
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Ben ne gibi hastahklarla karsilasabili-
rim sorusuna gelince, bunlar pek fazla de-
gildir. Sorunlarimdan belki en yaygin ola-
ni bizlerin ya cok biiyiik veva g¢ok kiigiik
olusumuzdur. Siikiirki Esin’'in bu gesit bir
sorunu yoktur. Benim normal agirhifim 170
gramdir, Esin 42 yasinda olmasina ragmen
ben seklimi ve dikliimi muhafaza etmek-
teyim. Eger Esin bu konuda talihli bir ka-
din olmasaydi bir operatoriin yardimina
ihtivag duyabilirdi Fakat ben ok kiigiik
clsaydim ozaman belki Esin, baskalann-
dan duydugu sekilde, gogiislerine sivi si-
likon ignesi yaptirmak isterdi, amma ken-
dini bilen bir doktor da bunu yapmay:
reddederdi. Bu usule miisade edilmeme-
lidir, ¢linkii bu sivi madde bir organdan
otekine goc edebilir, ciddi ve tehlikeli has-
taliklara sebep olabilir, Bununla beraber
plantasyon ve baska sekilde yapilan sili-
kon protezleri emniyetli ve tatmin edici
olup, gogitisleri biiylitmek icin son yillarda
kullamilmaktadir. Yag transplantasyonu
bir ara denenmisse de §imdi bu usul ter-
kedilmistir,

Ote yandan gok biiyiik gogiisleri diizelt.
mek daha zor olup Gnemli ameliyati ge-
rektirir. Bu durumlarda yagin ve derinin
fazlasi ve gogiukez kilolarcasi kesilip al-
mr. Goglise tekrar sekil verilir ve meme-
basi da en uygun bir yere, dérdoncii ka.
burganin tstiine dikilir.

Karsilasabilecefim en bilyitk tehlike
Kanser'dir. Ben bu hastaliga kars:, Esin,in
viicudundaki organlarin hepsinden daha
¢ok duyarhyimdir. Kadinlarda kanser yii-
ziinden meydana gelen 6limlerin baslica
nedeni de gogils kanseridir, Siikretmek ge-
rekirki bu feliketien kaginmak icin Esin™
in yapabilecegi ¢ok seyler vardir, Esin her-
halde kendi kendine gégiislerini muayene
usulii hakkinda birseyler duymustur. Biraz
pratik yapmakla kendisi de bu konuda, ba-
zan doktorlann bile farkina varamavacak-
lar1 kiigitk yumrularn hissedecek kadar
meleke sahibi ve bir uzman olabilir, Bu-
nun igin Esin sirtiistii yataga uzamp sol
omuzunun altina bir yastik koymali ve sag
elinin iic parmafinin i¢ tarafiyle sol gog-

siinii iyice muayene etmelidir. Bundan
sonra yastifi saf omuzunun altina koyma-
hve sag gogsiinii sol eliyle muayene etme-
lidir, Bunu ayda birkez belirli bir giinde
- divelimki aybas: gegtikten iki giin sonra-
ra— yapmalidir, Bundan bagka gogiisleri-
her hangi birinde bir ¢ukurluk meydana
gelip gelmedigine de dikkat etmelidir. Ciin-
kii kanser dokusu, gojiisiin baska taraf-
larimin yapisina yaptifa etki nedeniyle ufak
bir gukurlagmaya sebep olabilir. Memeba.
simin normal durumunu biraz defistirme-
si de dikkat etmeyi gerektiren bir isaret
sayilmahdir.

Esin bende bir yumru veya ‘siglik far-
kettigi zaman hemen paniffe kapilmama-
hdir. Bunun kanserli olmasi ihtimali ligte
birden azdir. Bununla beraber hemen bir
doktora gitmeli, baz1 kadinlarin yaptif
gibi, beklememelidir. Efier kanser varsa
ve erken teshis edilmisse, hastalann yiiz-

de 85 ine enaz bes yil yasama olanaf sag-
layan cesitli ameliyat imkéanlan vardir,

Esin yakinda Menopoz (adet kesilmesi)
devresine girecektir. O zaman bana, be-
bekligimde olanlar tersine olmaya bagla.
yaacaktir, Tam olmamakla beraber, yag
depolanimdan bir kismini kaybedecegim.
Bezel yapim solmaya ve hemen hemen
kaybolmaya baslayacak ve ben biiziilece-
gim.

Iste bunlar da hemen hemen benim hi-
kiyemi tegkil etmektedir. Diinyaya aktif
ve iiretici bir yasanti igin getirldim.
Amma her ne kadar bana hayran olunsa
da, birinci derecede bir dekorasyon, bir
siis unsuru olarak goriilmekten iizgiiniim,
Bununla beraber, bugiiniin geng anneleri-
nin sen zamanlarda, ¢ocuklan emzirerek
besleme konusunda bir geriye doniis efi-
limi gostermelerinden de ¢gok memnunum.
Onlara daha ¢ok saghk ve kuvvet dilerim.

(*) Esin 42 yazinda bir ev kadiny olup, bundan énce-
ki Bilim ve Teknik dergilerinde, gesith wviicut or-
ganlanin ¢ofu herlki cinsivet igin aymidir.

READERS DIGEST'ten
Ceviren : GALIP ATAKAN
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Eskiden kiigik bir odada yillarca tek bagina birsey bulmak igin ugrasan adam

tarihe karigti. Bilimin simirlari o kadar genigledi ki, artik onu kapsayabilmek
igin bir tek beyin kafi gelmiyor, ekip halinde galisilan laboratuvarlar, aras-
tirma biirolari, beyin tréstleri onun yerine gegti.

"~ timerler tekerlefii buldular, Appius
.~ Claudius su hatlarim, Mosyd Papin
de buhar basinsiyla ¢alisan kabi, diidiiklii
tencereyi buldu. Leonordo da Vinci bir sa-
nat¢: clarak iin kazandi, fakat bir arastir-
c1 olarak degil. Zamaninda gok ileri fikir-
le insanlar ateste yakilirdi.

Bugiiniin arastirici ve buluculan igin,
¢ok siikiir, biyle bir tehlike kalmadi. Fa-
‘kat zaman daha uygun ve olgun dégilse,
en iyi diisiincelerin bile pek degeri yoktur.
Benjamin Franklin yildinmla elektrifin
aymi sey oldugunu soyledii zaman kos-
koca «Royal Society» onun bu «Kozmik
diisiincesi» ile giilerek alay etmisti.

Ote yandan 75 w1l Gnce Rontgen isinla-
ri bulundugu zaman, kismen gelistirilmis
bulunan bir¢ok teknik tamamlayict bu-
luglar bunu izledi, hatta 1sinlann bile daha
tamamiyle ne oldugu bilinmiyordu. ginde
bulundugumuz yiizyilin son yarisi o kadar
genig oOlglide vyeniliklerle doludur ki, ta
mnmis Amerikan meslek dergisi «Physical
Review» nun bas editorii Goldsmith, alayh
bir eda ile «garip baz ¢alismalan, sirf on-
larin su anda akil ermeyen 6nemli yenilik-
ler olabilecegini diisiinerek yayinlamaktan
vaz gegemiyorums demistir,

Bulucular genellikle ¢oziimii imkansiz
goriinen bir probleme heyecanla atilirlar.
Onlann ¢aligma teknifi insanh@n tarihi
kadar eskidir. Daima eskimis seyler iize-
rinde kafa yoran onlan isldh etmege ugra-
san, yeni yollardan giden veya bulduklarn-
ni sanan kili kirk yaran titiz insanlar var-
dir. PAL renkli televizyon sistemini bulan
Walter Bruch da iste boyle tek bagina ¢alr-
san ve bulusunu bodrum katindaki basit
laboratuvarinda yapanlardan biriydi. O si-
rada calismakta oldugu AEG - Telefunken

fabrikas: siyah-beyaz televizyonla ugrasi-
yordu ve renkli televizyonla daha zamani
gelmedigi i¢in ilgilenmiyordu bile.

Bununla beraber yeni bilim ¢ok kan.
sikti, ¢cati katinda kendi kendine ¢alisan
sagi sakali birbirine kangmis bilginin yeri-
ne miihendis ekipleri ve arastinc grupla-
T gegmistir. Tek basina odaciginda kendi
kendine diislinen adam artik bugiiniin ka-
nsik ve ¢ok yonlii problemleri karisisinda
aciz kalmaktadir, Amerikada Chicago'daki
Illinors Teknik Arastirma Enstitiisiiniin
650 laboratuvarinda su sirada 1100 den faz-
la azrastirma siparisi vardir, mesela Ti-
tan - alasimlarimin gelismesi veya roket yo-
netme sistemleri gibi. Ekip halinde cals-
mak sarttir. Burada Dr. Krotoszynski'nin
baskanhifh altinda insanlan incelemek igin
bir nevi deneykap gelistirilmigtir. Deneyi
yapilacak kisi vatay bir boru igerisine so-
kulur, tizerinden 5 dakika hava gegirilir ve
sonra bu hava kimyasal ve elektriksel bir
analize tabi tutulur. «Boyleces, diyor sef,
«25 degisik hastaligin 6zel kokusunu tes-
pit edebildik.»

Basarih ekip cahismasimin bir faydas:
da problemi olmayan insanlarin gelenek-
sel én yargilarina kulak asmamas: ve ye-
ni hatta baslagigta (imitsiz goriinen yolla-
11 analize tabi tutmasidir. Unlii Alman
kimyacilarindan Hermann Schnell, «bilim-
sel basarinin temel kosullarindan biri in-
samin baskalanmn Onyargilarina inanma-
masidir. Bagsan da ancak, kendi buluguna
tamamiyle inanan insanlarin mahdir» de-
mistir.

Steigerwcld iste bu sekilde elektron 15mn
tepunu gelistirmisti, sonradan «Soyus 6»
nmin kosmonctlart uzayda kuracaklam is-
tasyon igin bu prensibe gore deney kay-
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naklarini yaptilar. Steigerwoldin bulusu
igin, Alman bulucularimn edikine havala-
nan» | denmistir (Spiegel) : «Bu demet
seklindeki elektron igmlannin metal par-
galar zerine yapacag etkiyi ¢ok ince bir
toplu ignenin  kizil derecede isitildiktan
sonra bir balmumu parcasina sokulmasiy-
la kiyaslamak kabildir, Ignenin degdigi ye-
rin etrafindaki balmumu derhal erir. Iste
metalde elektron isin demetinin degdigi
noktalarda boyle erir ve kaynak yapmak
kabul olurs.

Steigerwold Bonn'daki Savunma Ba-
kanhgindan yardim istedigi zaman, ona
topunu gergekten atip atamayacagini Sor-
muslardir,

Elektren lopunun gelistirilmesi de onun
seli bulundugu bir ekibin basansiydi, Ay-
m sey atom bombasi igin de soylenebilir,
Bu iste calisan birkag bin bilim adam, tek-
nisyen, yardimc1 personelin Los Alamos
(Amerika) da bir araya getirilmesi ve 6r-
giitlenmesi atom bombasinin 3 vil gibi ki-
sa bir zamanda aulabilecek duruma gel-
mesini saglamistir.

Biitiin tahminler gelecek on willarda
vilksek endiistrilesmis cemiyetlerin kilit
noktalarindaki gruplarin teknik zekalar-
dan bir araya gelecegini gostermektedir.
Pravda gazetesi 1967 sonlarinda soyle va-
ziyerdu :  Aragtirma  teknik  ilerlemenin
kaynagichr ve halkin refahi da teknik iler
lemenin bir sonucudur,

Yalmz bilim adamimin bodrum veya ga-
1 katimin yalmzhgindan alinmasi ve is bo-
liimii esasina gore calisan bir ekibin orta-
sina getirilmesi, onun acemi birgok insan-
lara ve kamu para kaynaklarma bagimh
kalmasina sebep olmustur. Hig bir bulus
vergi torbalarindan veya endiistri kasala-
rindan yardim olmaksizin seri halinde uy.
gulanabilecek bir duruma gelemez. Gergi
Ruslar, arastirma ve gelistirme igin harca-
nan bir rublenin milli gelirde 145 Ruble-
lik bir artis meydana getirdigini hesapla-
maktadirlar, Oysa iiretimin genigletilmesi
igcin sarfolunacak her ruble ise, yalmz 639
rublelik bir kar saglamaktadir.

Teknik uzman olmayan kimselerin
(acemilerin) kasaya hakim oldugu yerler-
de ise, anlasmazhk ve kiskanghk hiikiim
siirer. Bu yiizden iinlit Alman profesérii
Herman Schenck Alman iktisadi mucizesi-
nin bir arastirma mucizesi olmamasindan
sikayvet ederek soyle demisti: «Artmakta
olan iiretim sayilarina korii kériine inana-
rak ve diisiincesiz bir iyimserlik iginde,
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mesela, Alman gelik girketleri uzun yillar-
dan beri bilimsel arastirma ve gelistirme-
ge en kiiciikk bir Snem bile vermediler.
Kenjiiktoriin diismesinin meydana getirdi-
gi kriz bu ginahlarim bir anda ortaya -
karch», Sanki arastirici ve bulucularnin mil
letlerin iivey cocuklan imis gibi, Felix’
Wankel, Wankel motorunu, Heinz Nixdorf
da kompiiter kariyerini kronik bir para
sikintisi iginde devlet makamlarimin kisa
goriiglerine ve Alman miitesebbislerinin

dar ufuklarma ragmen, gelistirmislerdir.

Wankel motoru hakkinda Volkswagen
fabrikasinin eski genel miidiirii Nordhoff
«dogmadan olen ¢ocuks demisti, Hatta bir
Amerikan meslek dergisinde bu motordan,
«bu, ondan isitecegimiz son defa olacak-
tirs, diye bahsedilmisti. Hatta Wankel mo-
toru ilk olarak gahsir durumda ilgililere
gosterildigi zaman, dilnyanm en biiyiik ve
kudretli ctomobil firmalar bu bulusu bir
delilik saymisglardi.

Heinz Nixderf IBM ve Remington gibi
iki dev rakibe karsi kompiiter meslegine
atlldigs zaman elinde hi¢ bir sermayesi
yoktu, (biitiin mali, paras) 6denmis bir
matosiklet ve bir siirli de kitapn). Fakat
tam zamanmda dofiru bir diislinceye sa-
hipti ve onun hesap makineleri rahipleri-
ninki kadar kudretli, fakat onlara naza-
ran % 50 ucuzdu,

50 milyon markhk ciro yaptifi zaman
kendi ekibinin gefi kendisiydi ve eger o bir
elektronik firmasinda basit bir memurken
bu fikir kafasinda olugmasaydi, hig bir va-
kit bir tek kKompiiteri bile yapamazdi. Bir
Ingiliz atasozii, «domuz kulagindan ipek
bir para gantasi yapilamaz», der. Fakat
New York Times'in bildirdigine gore, iinli
bir sirketin kimyacilan birkag yiiz domuz
kulagini kaynatmslar, bundan yapiskan
bir madde olusturmuslar igine bazi kim-
vasal maddeler karistirnuglar, bu bilesigi
ince lifler halinde gekmisler ve bir el do-
kuma tezgahinda da dokuyarak e«vapilma-
s1 miimkiin olmayans, ipekli ¢antay: yap-
mslar,

Bundan gikacak sonug : para saglandik-
tan ve orgiitsel kosullar yerine getirildik-
ten sonra bugiin aragtincimn kafasinin hig
bir simir1 yoktur.

Cagimizin arastimelr ve bulucusu eski
zamanlarinkine benzememektedir, Artik
once ve rasigele bir bulus yverine uzun bir
gelismeden sonra meydana gelen buluslar
gegmistir, Felix Wankel'in motoru ve Stei-
gerwoldin elekironik topu birer oncii ga-



hsmasimin sonuglamyd:, Halbuki Beyer fir
masinin kimyacist Hermann Schnell tara-
findan yapilan diinyamn tamamiyle plas-
tikten ilk otomobili ise ileriki gelismeler
igin bir tesvik olacaktir, Oncil buluslar ge-
lecekte kendilerini gosterirler, Onlar et-
raflarindaki herseye nazaran daha uzaga
atilmg birer adim sayilirlar ve dogrudan
dogruya bundan sonra gelisecek buluslar
igin yardimci, esin kaynaf olurlar.

Bugiiniin aragtinicilari kendi sahsi te-
sebbiislerini bir tarafa birakarak gok siki
bir disiplin ve ig boliimii altinda gahiymak
zorundadirlar. Nixdorf: Arastirict igin
paydos saat 24 tedir», demektedir. Ince
piiskiillerden meydana gelen veni metal

bilesimlerinin bulucusu Hermann Schla-
ditz biitiin 6Gmriimce 3 adam gibi calistim,
diyor. Bilindigi gibi bu piiskiillii incecik
maden lifleridir ve baska bir madenle be-
raber pismektedir, boylece de gelikten da-
ha hafif madenler elde edilmektedir. (Bk.
Bilim ve Teknik Say1 19).

Fikirlerin daima biiyiik bir gelecegi var-
dir. Fakat bilimsel arastirmanin {izerine
aldigr caligmalardan ancak % 35-50 kada-
r pratik uygulamaya kadar gelebilmekte.
dir. Kendi kendine birgey bulan adam ar-
tuk Slmiistiir ve bugiin de birsey bulmak
eskiden oldugu gibi ¢ok gii¢ birseydir.

HOBBY 'den

p ont - Saint - Esprit clayr yirmi yil on-
ce patlak vermisti. Aym ekmekgi'de
vapilmis ekmeklerden yiven 230 kisi ze-
hirlenmisti ve aralanndan besi de 6lmiis-
tii, Dokuz yil sonra tamamlanan davada
zehirlenmenin sebebi agiga gikarnlmsti.
Unun ambalaji civali bir madde ihtiva
eden bir ¢uvalla yapilmis ve ¢uval unu Kir-
letmigti.

Bugiin bu tiir cesitli olaylarin artik he-
sabt tutulmuyor. Cok genis bir sekilde ya-
wvilan civa cevremizi kirleten bir madde
oldu. Japonya'da Minamata koyunda 83
balik¢i, bir viml kloriir fabrikas: tarafin-
dan bosaltilan civamin kirlettigi balhk ve
midyeleri yemeleri neticesinde oldiiler.
1964 senesinde Agano nehrinin kirlenme-
si de bes kiginin hayatina mal oldu. Ni-
hayet, son willarda Iralk, Pakistan ve Gua-
temala’'da bircok kisi, parazit mantarlan
yok etmek icin kullamlan cival ilaglarin
kirlettigi tahillarnn yediklerinden &ldiiler.
Bugiin, civadan dolay: kirlenme Gyle bir
duruma geldi ki, hava, su ve toprak kir
lenmesi kritik bir seviyeye ulast,

Civamin kaynagh endiistri artiklan ve
tabiattir. Kayalar ve toprakta, normal
olarak milyonda 005 oramnda civa bulu
nur. fakat volkanik kayalar bu bakimdan
daha zengindir: Milyonda 30! Volkanlar-
dan gikan taslar da atmosfere onemli
miktarda civa bogaltirlar,

Kirlenmenin en dnemli kaynag endiist-
riyel gelismedir. Diinyada yillik civa tiike-
timi 10.000 ton civarindadir, Her vil iirii-
niin aritilmas: sirasinda gevreye 85 ton ci-
va bosalulir. Endiistri tarafindan tliketi-
len civanin % 50'sinin (5000 ton) tabiatta
kayboldugu hesaplanmistir, Parazit man
tarlara kars kullamlan ilaglar ve endiist
ri artiklam ilk sirada yer almaktadir. Ci-
va, polivinil kloriir eldesinde katalizé:
clarak, sud kostik'in imélinde elektrot
olarak, tohum ve yumrularin mikrosko
bik mantarlara kars;i korunmasinda ilag
clarak kullamilmaktadir. Ayrica birgok fi-
zik araglannda hep civadan yararlamli
yor. Kirlenmenin dolayh fakat énemli bi:
kaynagh da, milyonda 0,5 ile 33 arasinda
civa ihtiva eden komiir yanmasidir. Her
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yil, biitiin diinyada, yanan komtirlerin at-
mosfere 1000 ton civarinda civa karistir-
difn samihyor. Yapisinda milyonda 21 ora-
ninda civa bulundurabilen petroliin van-
mast da ¢ok oOnemli miktarlarda civayr
atmosfere bulastirmaktadir,

Civa her yerde bulunur. Suda, havada,
toprakta, besinlerde ve' son olarak insan-
da.. Gergekten tabiatta bulunan civay1 bil-
kiler ve hayvanlar yapilarinda konsantie
ederler.

Diinya Saghk Teskilati O.M.S. besin-
lerde milyonda 0,04 oraminda civanin bu-
lunmasim tavsiye ediyor. Giinliik yiyecek
lerde bulunan civa bu seviyenin {istiine
gikmamalidir. Aslinda bu oran agildiginda
goz yumulan dozun birsey ifade etmedigi
goriiliir, Fakat, civa organizmadan kolay-
ca atilamamakta, zamanla ciddi doku bo-
zukluklarina sebep olmakta ve kritik doz
larda civa ihtiva eden besinilerin devam
I olarak yenmesi, organizmada bu mad
denin birikmesini saglamaktadir,

Isveg'te tavuk yumurtalarmin milyon
da 0,026 oraninda civa ihtiva ettigi miisa-
hede edilmistir. Halbuki alti komsu ilke
nin tavuk yumurtalarinda bu oran 0,007%
dir. Giinde iki yuumurta yiyen, Dinya
Saghk Teskilati'min verdigi oranm gegmek-
tedir. Yumurtalardaki civa, ilach besinle
ri yiven tavuklardan gelmek tedir. Bir be.
sin zinciri tohum, tavuk, yumurta, insan
seklinde kuruluyor. Iste bu sebepledir ki
Minnesota (ABD) avcilan siiliin ve kek
likleri oldiirmeye yetkilidirler, fakat onla-
rn yemeleri yasaktir,

fsve¢, Japonya ve Amerika Birlesik
Devletleri biiyiik civa tiiketicileridir Bazr
Isveg baliklarinda éldiiriicii derecede civa
vardir, Bu miktar, normal rakamm 50 ka-
tidir. Bu civa kagit ve klor fabrikalarinda
ki kullanilmis sudan gelmcktedii.

Civa, asagida belirtilen canhlarda defi-
sik miktarlarda birikir: Phytoplancton,
zcoplancton, kiicitk bahk ve yumusakga-
lar etobur baliklar ve kabuklular.. Balik-
la beslenen kuslarda da civa meveuttur,

Isvec’te, M. Johnels, bir kit hamuru
fabrikast civarinda yakalanmis trikopter-
lerden (su bocekleri), akarsuyun yukar:
sinda yasayanlarda milyonda 0,05 oramn-
da, akarsuyun asafisinda yasayanlarda
milyonda 17 oramnda civa oldugunu bul-
mustur. Bu boéceklerle beslenen kuslarda
da civa bulunmaktadir,
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Isvegliler enerjik tedbirler almislardir :
Civalh ilaglart kullanmama ve gollerden
avlanan bahklarn satisimin yasaklanmas:
gibi... Ayrica haftada sadece bir kez bahk
yemeyi tavsiye ediyorlar.

Amerika Birlesik Devletleri'nde 1971
yilinda, kilig ve ton bahklarrimin tiiketil-
mesi yasaklanmistir, Ciinkii teste tabii tu
tulan orneklerden % 90'da asin dozlarda
civa tespit edilimistir.

Diinya Saghk Teskilatimin kurallan hig
bir verde uygulanmamistir. Fransa besin-
lerde milyonda 0,7, A.B.D. 0,5 oranim1 ka-
bul etmistir. Isve¢c milyonda 1,e kadar to-
lerans gostermigtir. Bu O.M.S. tarafindan
énerilen dozun 20 katidir. Sebep: Ciftgi
ve balikgilara haksizhik etmemek,

Civaya, biri organik, digeri inarganik
olmak tizere, iki sekilde rastlamr. Inorga-
nik civa metalik durumda (termometre
civalar) veya mineral bilesikler (kloriir,
siilfiir vs.) halinde mevcuttur. Maden [i
lizlerinden elde edilenler siilfiir halinde-
dir. Bunlar kirmizi renkli zincifrelerdir.
Organik civa degisik sekiller altinda or-
taya cikar: Chlorure d'éthyle - mercure,
acétate de phenyle-mercure, chlorure de
méthoxy - éthyle - mercure, méthyle - mer.
cure, dicyandiamide. Civa, organik veya
inorganik olsun suya atildin zaman cga-
murlarin iginde ve dipte birikir. Orada,
su bakterileri tarafindan son derece zehir-
li bir organik bilesige doniistiiriiliir, Bu
«méthyle - mercuresdiir. Tanm ilac¢larnin
bazilarinda bu madde vardir,

Méthyle - mercure» idrarla disam atil-
maz ve viicutta kahr. Bunun % 10'u be-
yinde, % 90" bobreklerde, kemiklerde,
kaslarda, karacigerde ve dalakta yerlesir,
En cok etkilenen merkezler beyincik, bey:
nin arkasinda kalan goérme merkezi ve
oniinde kalan alin bolgesidir, Viicuttaki
fazla civa sinir hiicrelerini de yok etmek-
tedir, Bunun sonucunda hasil clan denge
bozuklugunu iiyelerin felg olmas: izlemek-
te, goriiste bir zayiflik, sahsivet bozuk-
luklar1 ve zekd gerilemesi meydana gel-
mektedir.

Daha XIX. yiizyilda, civali bir mad-
deyle kunduz kiirkiinii isleyen sapkacilar
da zihni bozukluklarin meydana geldigi
anlasilmist.

— Civa delirtiyor —

Japonya'da, Niigata Universitesinden
Dr. Tsubaki yaptifi incelemede, civayla
zehirlenenlerin % 95'de duyarhk bozuk-
luklarn, % 43'de zihni bozukluklar, % 74-



de gorme zayiflifn, % 72'de savsakhk (ata-
xie), % 68'de isitme bozuklufu ve % 50'de
refleks azalmas1 meydana geldifini ortaya
koydu. Civa organizmanin diger hiicrele-
rini de tahrip eder. Onceleri zararlan bel
li olmasa da bunlar zamanla ortaya ¢
kar. Ihtiyarlama hizlanir, 8miir kisalma-
ya baglar. Aynica civa «placentasy1 asip
doliit igine girebilir ve gok az miktarda
civa cok ciddi sonuglar dogurur. Anne
hi¢ bir zehirlenme belirtisi gostermese de
gocugiu anormal dogabilir. Minamata'da,
19 gocuk anadan dogma anormalliklerle
diinyaya geldi. A.B.D. de, bir anne elektro
ansefalogram diizensizligi, kusurlu gérme
kabiliyeti ve digersinirsel bozukluklar
gosteren bir ¢ocuk dogurdu.

Simdi bu kusurlarin sebebi biliniyor.
Civa, kromozomlarda, hiicre béliinmesi
sirasinda diizensizliklere sebep oluyor.
Normal olarak, bir hiicre ikiye béliindii-
gl zaman bunlardan heribiri esit sayida
kromozom alirlar, Fakat civa iki kiiciik
degisik sayida kromozom almasina sebep
oluyor,

Civa kromozonlan da kirabilir, Bu,
viicudun hastaliklara karsi savunmasim
yapan akyuvarlar iizerinde ispatlanmistir,

— Kiigiik careler, kiiciik etkiler —

Civayla meydana gelen kirlenme ¢ok
ciddi bir sorundur ve simdiden etkili ¢a-
reler bulunmasi kagimilmaz bir zorunlu-
luktur. Isve¢, Alman ve Japonya civali
tanm ilaglanmn kullamlmasim yasakla.
mustir. Fransa ve ABD heniiz bunlar hos
gormektedir. Fakat sunu belirtmek ge
rekir: Fransiz ilaglarinda méthyle - mer-
cure yoktur. Buna karsilik daha az zehirli
olan Acétate de phényle- mercure ve Ch-

lorure de méthox - éthyle - mercure kulla-
nilmaktadir,

Nehir ve okyanuslann civayla kirlen-
mesini onlemek lazimdir, Bu konuda iste-
nen etkiyi gosteren, fakat heniiz deneme
safhasinda olan bir metod bulunmustur.
Bunun igin ginko tozlu bir filtre hazirlan-
mis ve fabrikamin ¢ikigina yerlestirilmis-
tir, Iginde eriyik halinde civa bulunan -
magin sulari bu ginko tozlu filtre tizerin-
den gecerken civa indirgenmekte ve ¢o-
kelmektedir. Daha sonra bunlar toplana-
bilmektedir.

Denemeler sirasinda sudaki civa mik-
tari milyarda 10000'den milyarda 2 orani-
na kadar indirilebilmistir,

Rochester Universitesi (ABD) biofizik-
gisi Dr. T. W, Clarkson organizmadan ci-
vayl atabilecek nitelikte sentetik bir mad-
de buldu. Dr. Clarkson siilfidrilli madde-
nin etkisini denemek icin iki grup fare al-
di. Her iki gruptaki hayvanlar, radyoaktif
méthyle - mercure ihtiva eden besinler yi-
yorlardi. Ancak ikinci grupta bulunan fa-
relere siilfidrilli sentetik maddeden de ve-
rilivordu. 12 giin sonra birinci grup hay-
vanlarda radyoaktivitenin, difer grupta-
kilere gore 4 misli yiitksek oldugu goriil-
dii. Farelerin yapilan otopsileri, civanin,
beyin, bobrekler ve karacigerde % 20,
kanda ise hemen hemen % 100 oraninda
azaldiimi gosterdi.

Civaya karsi korunmak igin tek sildh,
bu maddenin teknik uygulamalarini or-
tadan kaldirmaktir. Bu konuda, siiphesiz
sanayiciler ve cifgiler haricinde, herkes
birlesebilir,

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : CEYHUN ERGUVEN

msmum DUSUNMEKTEN ALIKOYAN 4 ENGEL
Dogmalar, batl itikatlar, pesin yargilar

1. Dog
2. Reklamlar, propagandalar

3. Hisler, sempatiler, antipatiler
4.

. Diisiinme sirasinda mantik zincirinin devam ettirilmeyerek herhan-
: gi birseyin etkisi altinda koparilmast.

. WERKSTATT DES DENKENS'den
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T " ecritbeli pilotlar gokyiiziinde * kendi-
! lerini bekleyen tehlikeleri gok iyi bi-
lirler ve bilmeleri gereklidir de. Go¢gmen
kus siiriileri, ani firtinalar, hava boslukla-
r1, inig yollaninda yeni yapilan yiiksek bi-
na ve kuleler, ugus gosterge ve araglarina
etki yapan mikrodalga yaymlar, roket
atislar, carpismalar yetismiyormus gibi
gékylizii tehlikelerine bir yenisi daha ek-
lenmistir, Yayinlanan son Notamlarda (ha-
vacilara bildiri) Sivil Havacihk Teskilati
pilotlara beklenmedik bir tehlike ile daha
kars: karsiyva olduklarim agiklamg ve Ku.
zey Amerika'da kizil Gtesi (laser) iginlan
ile uzay gozlemleri yapan dért merkezden
uzak durmalarnimi ihtar etmistir,

Sozii edilen gozlem evlerinde astronom-
lar tam anlamu ile Aya ates etmektedirler.
Aya gidip donen Apollo serisi uzay arag-
larmmm astronctlar tarafindan inis bolge-
lerine yerlestirilen kogeli yansiticilara giic-
lii ve yopgun kizil otesi 1ginlan gondermek-
tedirler. Teleskoplar 1sinlarn yogunlagtirip,
aydan donen yansimlan yakalamaktadir.
Isinlarin Aya gidip dénmeleri arasinda ge.
gen siireyi biiyiik bir kesinlikle, 2 ¥4 saniye
olarak, teshit eden astromlar Ay ile Diin-
ya arasindaki uzakhig: santimine kadar he-
saplamayl basarmiglardir. Aym metoddan
vararlanarak kitalamn hareketleri, kutup-
lardaki erime ve diinyamzin yergekimi gii-
ciindeki muhtemel degisiklikler konularin-
da gavet degerli bilgiler toplanmaktadir.

Diinya gevresinde ydriingeye oturtulan
ve reflektor tasiyan suni uydular da kizil
6tesi 1sinlan kullanan astronomlara biiyiik
yararlar saglamaktadir. Bu sayede diinya
atmosferi daha yakindan incelenebilmekte,
giiniimiize kadar sakl kalan gergekler ay-
dinhiga kavusmaktadir. Ornegin son yilla-
rin iizerinde 6nemle durulan kirli hava
probleminin bilinmeyen yonleri ve atmos-
ferimizdeki cesitli kimyasal maddelerin
tehlikeli sekilde yogunlastign kizil otesi
isinlar ve diinyamuz ile birlikte donen ref-
lektorlii suni uydular yardimi ile anlasil-
mistir,
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Ne kadar yoffun olurlarsa olsunlar ast-
ronomlarin Aya vonelttikleri kizil Gtesi
isinlarin huzmeleri, 1s1n tiifeginin binler-
ce melre iizerinde yol alan ugaklar hasa-
ra u@ratacak giicte degildir. Fakat 1sinla-
rin tasidiklan yiiksek 1s1k enerjisi pilotun
veya yolcularin goziine g¢arparsa gorme
hassasimin en onemli bbliimii olan retina
tabakalarim katilastirmakta ve korliik yap-
maktadir, $Siikiir ki simdiye kadar boyle
bir olay goriilmemistir. Fakat Sivil Hava-
cilik Dairesi ilgilileri isi sansa birakmayip
gerekli uyarmalan yapmistir. Gozlem ev-
leri de iizerlerine diiseni yapmakta, dene-
menin yapilacag: bolgenin gevresine gozcii-
ler dikmektedir. Eger bir ucak goriiliirse,
ucak gecip gidene kadar bilim adamlan
ates kesmektedirler,,

Aslinda kizil 6tesi 151n denemeleri sade-
ce Sivil Havacihigin belirttigi dort bolgede
vapilmamaktadir. Cexitli askeri iislerde,
¢ck daha giiglii kizil Gtesi ismlarm gelece-
gin harplerinde etkili bir silah haline ge-
tirmek icin denemeler yapilmaktadir. As-
keri iislerin tizerleri sivil ucaklara kapals
cldugundan bu bolgelerde tehlike s6z ko
nusu degildir. Askeri alanda kizil Gtesi
isinlarimin en énemli uygulamas: diisman
fiizelerinin tahribi olacaktir. Isik hizi (sa.
nivede 300.000) ile ilerleyen bir kizil otesi
isin huzmesi atmosferimize tekrar girer
ken, teorik olarak saatte ortalama 27.500
km. hizla giden bir fiizeyi, hedefinden ki-
lometrelerce uzakta iken tahrip edebilmek-
tedir,

Her bulus gibi kizil 6tesi 1sinlari da ba-
ris¢t amaglarla, insanhga hizmet gayesi
ile gelistirilmis, kisa zamanda bilimsel élg-
me tekniklerinden,  iitiilerdeki amnzalan
bulmaya kadar sayisiz islerde uygulama
alamt bulmustur. Fakat insanoglunun yiiz-
yillar boyu hep iki yonlii isleyen zekasi,
sonunda kizil 6tesi iginlarim da savasg ga
yelere alet etmegi basarmstir. Sevinmek
mi liziillmek mi lazim bilinmez.

Ceviren : SINAN BILGIN
TIME den



Bir madde isitildi§i zaman akkor haline geldiginde evvelda kirmizi, sonra
turuncu, daha sonra da sari renk alir. Bunlari miteakip beyaz ve hatta
mavi - beyaz olur. Spektrumu nigin takip etmez ? Kirmizi, turuncu ve sari-
dan sonra neden yesil akkor halini almaz ?

& icakhigy salt (mutlak) sifirin iistiin-
. de bulunan herhangi bir cisim elekt-
romagnetik dalgalar nesreder. Eger sicak-
hif cok diisiik ise, yalnizca enerjisi pek az
olan uzun radio dalgalan nesreder. Sicak-
lik yiikseldikge, bu dalgalardan daha bol
miktarda nesrettigi gibi, aym zamanda
(daha yiiksek enerjili) kisa radyo dalga-
lart da nesretmege baslar. Sicaklik yiik-
selmege devam ederse, daha biiyiik enerji-
li mikrodalgalar ve sonra da enfrarujlar
nesredilmege baslar. Bu, muayyen bir si-
cakhkta yalmzea uzun radyo dalgalarmn,
daha viiksek sicaklikta yalmzea kisa dal-
galann ve daha sonrada yalmizea mikro-
dalgalarin ve yalmzca enfrarujlann nes-
redildigi seklinde anlagilmamalidir. Ger-
¢ekten biitiin bir radiyasyon dizisi nesredi-
lir. Mamafi, bazi dalga boylarinin en ¢ok
nesredildigi bir zirve (peak) radiyasyon
mevcuttur; zirvenin algak enerjili tarafla-
minda az miktarda radiasyonlar, zirvenin
yitksek enerjili tarafinda ise daha az mik-
tarlarda radiasyonlar vardir.

Cismin sicakligi insan viicudununkine
eristifi zaman (37°C), radiyasyonun zir-
vesi uzun enfrarujdacir. fnsan viicudu bu
durumda enfrarujla beraber radyo dalk
galari da nesretmektedir, fakat bunlar enf-
raruja nazaran cok az enerjili ve gok dii-
siik miktarlardadir.

Sicakhk 600°C ye eristigi zaman ise, zir-

ve radivasyon kisa dalga enfraruj alamn-
dadir Mamafi, bu sirada zirvenin yiiksek
enerjili tarafinda meydana gelen az mik-
tarda radiyasyon ozellikle énem kazamr,
zira goriinen kirmiz: 11k bolgesine varmis.
tir Bu sebeple cisim, donuk kirmizi ola-

Bu kizil renk, tiim radiyasyonun yalmz -
ca kiigiik bir yiizdesidir. fakat bunu gore-
bildigimiz i¢in Onemli sayar ve «kKirmiz:
-sicak» olarak adlandinnz

Sicaklik daha yiikseldikge, zirve radi-
yasyen daha kisa dalga boylara dogru kay-
maga devam eder, ve bol miktarda kisa
dalga boylu goriinen 151k verilir, Daha ¢ok
kirrmazi 11k nesredilmesine ragmen, az fa.
kat bariz miktarlarda turuncu ve sar i§ik-
ta buna ilave olur. 1000°C ye gelindifinde
renklerin kansimi, goziimiize turuncu ola-
rak etki yapar 2000°C de ise karisim sarn
goriiniir, Bu, 1000°C de yalmizca turuncu,
2000"C de ise valmzca san 151k negredilir
demek degildir. Eger boyle olsaydi, bunu
miiteakip yesil-sicak yani yesil akkoru
beklememiz icap ederdi.

Giineg yiizeyinin sicakhiffi olan 6000°C
ye erigildiginde, zirve radiyasyon goriiniir
saridadir ve kirmizidan mora kadar biitiin
radiasyonlardan da bol miktarlarda mev-
cuttur. Biitiin bu spektrum goziimiize be-
yaz olarak etki yapar ve buna «beyaz- si
cak» veya beyaz akkor hali deriz,

Giinegten daha sicak olan cisimler igin,
goriinen 1s1gin biitlin dalga boylan daha
biiyiik miktarlarda negredilir. Zirve radi-
yvasyon maviye dofiru doner, kansim ma-
vimsi beyaz olarak goriintir,

Biitiin bu soylediklerimiz, siirekli spek-
trumlar veren cisimlerin isitilmasy hali
igindir. Bazi cisimler ise, bazi bzel sartlar
altinda yalmzca muayyen dalga boylarda
stk nesrederler. Ornegin, barium nitrat
isitildigin zaman vesil 151k nesreder. lster-
seniz buna syesil -151» diyebilirsiniz,

SCIENCE DIGEST'ten
Ceviren : Dr. HIKMET BILIR
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Bilim Adam Yetistirme Grubu Temel ve
llvnulamall Bilimler Proje Yarismasi

Dr. GALIP KARAGOZOGLU

| rta dgretimin ikinci devresinde fen 6g-

" retimini desteklemek, bu alanda kabi-
livetli 6grencileri tesvik etmek ve biylece
temel ve uygulamali bilim sahalarina gok
sayida kabiliyetli adaylar temin etmek
gayesi ile Kurumumuz Bilim Adami Ye-
tistirme Grubunca her wil diizenlenen ce-
sitli yansma programlarinin yam sira 1968
yvihindan itibaren lise ogrencileri arasin-
c¢a Temel ve Uygulamal Bilimler Proje
Yangmas: da diizenlemektedir. Bu yans-
mayva bir arastirma projesi gelistirmis og
renciler katilmakta ve sergi siiresince zi-
varetgilere buluslamm ve ileri siirdiikleri
teorileri agiklamaktadirlar. Universite 6§
retim iyeleri arasindan secilen jiiri iiye-
leri sergi siiresince oOgrencileri dolasarak
projeleri hakkinda bilgi almakta ve bir
degerlendirme yapmaktadirlar, Degerlen-
dirmede Gfrencinin yaratma kabiliyeti, bi-
limsel diisiinme yetenegi, teknik mahare-
ti ile projede biitiinlitk ve acikhk husus-
larina dikkat edilmekte ayrica Ggrencinin
projelerini tamtan yazili metin Szetleri de
incelenerek kat'i deferlendirme sonucuna
varilmaktadir.

1972-1973 ders yihi lise Ggrencileri ara-
sinda diizenlenen Temel ve Uygulamah Bi-
limler Proje Yarismasi Sergisi 31 Mayis-
2 Haziran 1973 tarihleri arasinda Tiir-
kive Ticaret ve Sanayi Odalan Ticaret
Borsalan Birligi salonlarinda sergilenmis
ve Biyoloji, Fizik ve Kimya dallarinda 61
proje sergiye katilmistir. Bu w1l projele-
rin ¢oklugu goz Sniine alinarak her dalda
3 birincilik, 3 ikincilik, 3 iiglinciiliik ve 2
ser de tegvik oOdiilii verilmesi kararlas-
turilmstir,

Asa@ida isimleri ve projeleri belirtilen
derece almig Ogrencilere odiilleri 9 Tem-
muz 1973 giinii Kurum'da yapilan bir t6-
renle verilmistir.
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Biyoloji Yarismasi birincisi E. Tiimer Corapgt
cglu Biyoloji dal édiiliinii Prof. Dr. Selahattin
Okay'in elinden alirken,

Fizik Yarismasi birincisi Ismail Mutlu Fizik da-
h blidiinii Kurum Genel Sekreterl Prof. Dr.
Muharrem Miraboglu'nun elinden alirken.



1972 - 73 LISELER ARASI TEMEL VE UYGULAMALI BiLiIMLER
PROJE YARISMASINDA DERECE ALANLAR

DALI: FiIzZIK
Ad: Soyadi Okulu
Ismail Mutlu Tavsanh
Atatiirk L.
Kadir HALDENDILEN Fen L.
Ekrem PARMAKSIZ Nizip L.
Ender AYANOGLU Ankara
Atatink L.
Sedat Asim ILCAYTO Diyarbakir
Maarif Klj
Melek CERIT Fen L.
DALI: KIMYA
H. Isitk AYBAY Fen L.
Serdar ABRAS Galatasaray
L.
Cumhur ONER Robert Klj,
Tulin TURAN Fen L.

Ahmet KARAMUSTAFA Robert Klj.

DALI: BIiYOLOJI
E. Tiimer CORAPCIOGLU Fen L.

Oguz BASKURT

Biilent KOC

Toygur ORBAY

Saadettin KARACAGIL

Eskigehir
Klj.

Fen L.

Fen L.

Ankara
Klj.

Projenin Ada
Transistoriin ~ Fotosel
olarak kullanilmasi

Elektro magnetik dal-
galarda girisim ile esir
arastirmasi

Isik

Transistorlerde dogru
akim kazancimin

Su araglarnnda kiirek
ve pervane yerine
mekanik tepki sistemi
Manyetik alanin elek-
trik akimina etkisin-
den faydalamlarak
manyetik alammn sid-
detini Olgme

Bobrek taslannin za-
rarsiz. eritilmesi.
Kokunun fiziksel wve
kimyasal mekanizmasi
Istanbul'da hava kir-
lenmesi ve enerji kaybi
Mangan dioksidin ka-
talizorligiiniin
agiklanmasi

Yakit pili

Kisirhiga yol acabilecek
hormonal noksanlifin
incelenmesi

Viicutta elektrik ve
dis tesirlerin viicut
elektrigine etkileri
Sex hormonlarimn kan
pihtilasmas: siiresine
etkileri

Tek yonlii beslenmenin
civciv kamindaki albii
min ve globiilin fraksi-
yonlarinda yaptifi
degtisiklikler

Pisticia terebintnus’un
kabugundan elde edi-
len Chio tercmentisin
antiseptik ozelliginin
incelenmesi

Proje
No.
17
10
20
78

13

76

72
79
19

84

83

47

49

Aldifh Derece
I. lik bdiilii

IT. lik

III. lik
IT1. liik

Tesvik

Tesvik

L lik
I1. lik
III. liik

Tesvik

Tesvik

I. lik

IL. lik

III. liik

Tesvik

Tesvik

»

o

L

L
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TELEVIZYON

elevizyon, prensip bakimindan sine-

ma tekniginden ayirimsiz ¢aligmakta-
dir. Insan gbziinde siirekli bir devinim iz-
lenimi yaratabilmek igin burda da, sinema
tekniginde oldugu gibi, sanivede en azin-
dan 25 resimin televizyon ekraninda yan-
sitilmas:1 zorunludur. Gazete ve dergilerin
baski yonteminde oldugu gibi, televizyon-
da da resim, gesitli 151k yeginligine gidde-
tine sahip olan noktalara ayrilir ve bu
noktalara aynlir ve bu noktalar bir hiicre
1zgaras: seklinde olusturulurlar (Sekil No.
1). Bilimsel ad1 ikonoskop olan televizyon
kamerasin (olay yerinde resimi geken ve
televizyon araglarina ileten diizen) de ge-
sitli 151k yeginliklerini yansitan ve birer
futokatot olusturan, yuvarlak hesap 500.000
hiicre vardir (Sekil No. 2). Isifin yeginli-
gine orantili olarak pozitif elekirik ile sarj
edilen bu hiicrelerden, siirekli bir zikzak
devinimle 1/25 saniyede bir kez olmak {ize-
re gegen bir elektron isim1 bu hiicrelerin
bogsalmasina ve bu bosalma sonunda da
bir i¢ tepkide (Impuls) bulunmasina yol
acar. Bu tepki telsiz (radyo) veya bir kab-
lo yardimiyle bir katot 15mn veya BRAUN
tiipii tarafindan olusturulan aliciya iletilir
(Sekil No. 3 ve 4). Televizyon alicisinin, ve-
ricide oldugu sekilde galisan bir elektron
151m1 tarafindan taranan elektrotlan, cesit-
li 151k yeginliklerini bu sefer televizyon ek-
ranina yansitirlar ve 151k yeginliklerinin
ardi ardina degismesiyle insan gozii igin,
tupki sinemada da oldugu gibi, devinim
halinde bir resim olusur.

SISTEMI

Resim ile birlikte sesde bir radyo veri-
cisi tarafindan televizyon alicisina iletil-
mektedir. Televizyon yayinlarmin ancak
bir dogru lizeninde devinimde bulunan ve
yeryiizii yuvarlaklifina uyamayan yiiksek
frekansh ¢ok kisa dalgalarla yapilmasin-
dan otiirii, bir iilkenin tiim alaninda yayr
nmin yapilabilinmesi igin birbirlerinden or-
talama 80 km uzak bulunan réle istasyon-
lanndan kurulu bir televizyon sebekesine
gerekseme vardir. TRT'nin uygulamasinda
merkezden saglanan tepkiler (Impuls) ilk
olarak PTT kanallarindan yararlanmak su-
retiyle kablo ile role istasyonlarnna ve bu
radan da belirli bir alan igerisinde gorii-
nebilecek sekilde, ahicilarin antenleri yo
luyle elektromanyetik dalgalarla televizyon
alicilanna ulastirilir.

Bugiinkii teknik c¢agda televizyon, bir
ulusun ogretim ve genel bilgi diizeyini
yitkseltmek i¢in kullamlan ©Onemli bir
aragtir. Bu nedenden 6tiirii Televizyonun
bir litks meta olarak kabul edilmesi, aldat-
macalarin en korkunglanndan biridir.

Son olarak televizyon aracinin bir elekt-
ronik ara¢ oldugunu burada hatirlatmak
yerinde olacaktir, Bu aracin igerisinde sii-
rekli olarak elektron yayimma meydan ve.
rildiginden televizyona ¢ok yakindan ba
kilmasi, her zaman ic¢in sakincali olacak-
tir.

WIE FUNKTIONIERT DAS'dan
Ceviren : ISMET BENAYYAT

Biz binalardan oldugu gibi insanlardan da iki sey bekleriz; birincisi
pratik gorevierini iyt yapmalari, ikincisi de bunu yaparken zarif ve hos
bir davransa sahip olmalaridir, ki bunlarda gérevin baska bir seklidir.

46



smm=n - Resim biriktirme plakas:

. . Konu
Amplifikator
SEKIL — 1
Hiicre izgarasi
Ses ve Resimin stiidyoda alinmas:
(mikrofon ile ikonoskop)
hiicre 1zgarasi Televizona alinan konu
O 12 Ekran-
Deginme 1sim Saptirma  Oparlér
bobinleri
Demetle
4 diizeni
\f \/ —
Q )" Alier elektrotu
d
SEKIL — 3 SEKIL — 4
Verici ikonoskop ile alici katot isin tiipil Katot 1sin tiibli ve oparlér
Satir atlama signali
Resimi atlama signali
= g 3 4 5 6 L 7
2
= 3
& 4
P 5
6
m—‘q Resimin igindekiler
Resime deginilmesi ve ilgili elektromanyetik
tepkiler (Impuls) '
Merkez Rile istasyonlari Sekonder
verici istasyonu verici I.myonu
SEKIL — 6
/ Televizyon sebekesinin olusmasi
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Proje Yarismas: :

HAM ANTRESENDEN ANTRORINON
BOTALARININ ELDE EDILMES]

omiir islenirken katran iginde cesit-

li tuzlarla birlikte antresen de yan
iiriin olarak ¢ikar. Avrupa'da ham antre-
senden gesitli kumas boyalan elde edil-
mektedir. Yurdumuzda ise yan iiriin ola.
rak ¢tkan ham antresen igleyecek sanayi
gelismedigi icin ziyan olmaktadir. Halbu-
ki boya sanayii bu alanda da gelistirilerek
memleket ekonomisini biiyiik katkida bu-
iunulabilir.

Bu cahsmamin amaci kumas boyala:
rindan biri olan alizarini ve ham antre-
senden alizarine gecis basamaklarim tes
kil eden ara maddeleri elde etmektir.

Maddelerin oOzelliklerivle ilgili bilgile
ri literatiirden tcpladiktan sonra, Kara
biik Havagazi Fabrikasindan getirttigim
ham antresenle calismama basladim. 11k
basamakta antreseni saflastirdiktan son
ra Antrakinon ve Antrakinon B-Sulfon
Acidi Sodyum tuzunu elde ederek Aliza-
rine gectim.

Antresen; C _ H, molekill agirhg
178,22 saf oldugu zaman renksiz ve parlak
halde bulunan organik bir maddedir. Eri-
me noktasi: 2164 C°, kaynama noktasi:
3399 C° dir Benzen, toluen, aseton iginde
goziiniir. Baslangic maddesi olan ham an-
treseni saflastirmak icin, aseton icerisin-
de ¢bziirek sogumaya biraktim ve saf an-
tresenin kristallesmesini sagladim

Antrokinen; C,, H 0, erime noktas: :
286°C kaynama noktas:: 380 C* saf antra-
kinon agik san igineler seklinde kristalle-
nir. Suda g¢éziinmez. Yukanda anlattifim
sekilde saslastirdiam antreseni
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NOKHET BASKIN
Fen Lisesi VI. Simf

C,H,+KCr,0 +4H, SO, =

C, H,0 +Cr (SO), +

K, SO, + 5 H 0 reaksiyonuna gore ok-
sitliverek antrakinon elde ettim

Daha sonra antrakinonu, derisik H,
SO, ile siilfonlayarak beyaz igneler sek-
linde kristallesen Antrakinon B -Sulfon
asidi daha sonra B - Siilfon asidi Na Tuz'u
elde ettim.

Alizarin; C  H_0,, molekiil agirhffi
240,20, erime noktasi: 289 C° dir. Porta-
kal rengi igneler seklinde billurlagir. Su-
da g¢oziiniir. Alizarini elde etmek igin po
tasyurn  klorat  ¢ézeltisi, Antrakinon
B - Sulfon Asidi Sodyum Tuz'u ve Sodyum
Hidroksit cozeltilerini viiksek sicaklik ve
basing altinda reaksiyona scktum. Kalsi-
yum hidrcksit ilavesiyle kalsivum alizari-
ti tamamen ¢oOktiirerek ayirdim. Daha
senra ¢ok miktarda sicak suya kanstira-
rak tamamen parcalanmasim sagladim,
Bu cozeltiyi soguttuktan sonra siizerek
meydana gelen alizarin kristallesini ayir-
dim.

SONUG : Cesitli kademelerle elde etti-
gim;

I. Saf antresen,

2. Antrakinon

3. Antrakinon B-Sulfon Asidi Sodyum

Tuz'u,

4. Alizarin
maddelerinin fiziksel ve kimyasal ozellik-
lerinin literatiirde verilen ozelliklere uy-

mas1 caligmalarmmin dofiru vyolda ilerle-
digini gostermektedir.



Diisiinnme Kuntnsu 2

TANGRAM :

@ Yanda gbrdiginiiz slysh dért:
genin Iginde Ikl biyOk Oggen,
bir orta boy Gfgen, Iki kiicik
tiggen, bir kare, bir de paralel
kenar vardir. Oyuna blimece-
lerl gbzmege baglamak Igin,
llk 6nce kalinca kartondan,
izerine slyah el igl kigid ya-
pistirirsamiz daha lyl olur, ke-
narleri 7,5 cm. olan bir kare
kesiniz. Kareyl yanda gérdi-
Giinliz 7 geometrik yekle boli-
niiz ve bunlan da diizgiin ke-
serek myinmz. Biraz dikkat
edersenlz bunun gok basit ol
dugunu anlayacaksiniz.

YENi PROBLEMLER

GECEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN GOZUMU

N




