KEPLER
ALDATTI MI?

Biiviik buluslarin, énemli kesiflerin ver aldig:
bilim tarihinde zaman zaman énemli hatala-
rin vapildigs, vanhs verilerin kullanildig da go-
riiliir. Bazen bilmeverek, bazen kasith olarak...
Gecenlerde, venicadm iinlii bilim adami Johan-
nes Kepler'in de bazn diizmece veriler kullan-
digr ortava cikti. Asagidaki yazi, bir zamanlar
Kepler'in de icinde ver aldigi Bati diinvasinin
bugiinkii en prestijli gazetelerinden Interna-
tional Herald Tribune'iin 24 Ocak 1990 giinkii
sawisinda vavinlandh...

A menkal bir bilim tarhgist, modern astronominin
"pabas!'” kabul edilen Johannes Kepler'in, ge-
zegentenn Gunes gevresinde nasil donduklerineg 1lig-
kin teorisin sunarken dusmece venler kullandidyin or-
taya cikardi

Wilharm H Danahue adh bu tanhg, Kepler'in bilim:
sal dismecesinin kamtiannin, Gnli Alman astronomun
leansin desteklemek uzere sundugu ayrnintih bir gizel
e yer aldi@in soyledi. Kepler, gezegenlern, Ko-
permik'in ler surdagu gibi dairesel deqil eliptik yoran
gelerde hareket eltiklerini gostermigll

Bulusunu agiklachdy kitabinda Kepler, bu durumun
gezegenlenn konumlannin bagimsiz olarak hesaplan
mastyla dofrulandidini stylemigti. Donahue jse, as
inda Kepler'in bu veriler dogrudan dogruya teorisi
ne dayanarak yaphdl hesaplamalardan olusturdugu-
ny soyiuyaor

Kepler, tleonsinin sert eleslirlere ugrayacagini bek-
livardu. Eski cadlardan beri daire, gdk cisimlerinin ha-
rekellenni tanimlayabllecek mukemmellikiekl tek ge-
ametrik sekil olarak kabul edimekteydi

Kepler'in 1609 daki bu duzmecesi, bilimin devie-
rinden binnin yanhs veriler kullanmasimin bilinen en eski
arneklerninden birini olusturuyor. Tarihg Wiliam Dona
hue, bu duzmeceyl, Kepler'in Astronomia Nova (Ye-
ni Astronomi) adl eserini Ingllizceye gevirrken kesfetti
Amerika Birlesik Devietieri'nin New Mexico eyaletinin
Santa Fe sehrinde yasayan Donahue bu keglini "The
Journal of the History of Astronomy'de (Astronormi Ta-
rihi Derais)) anlath

Duzmece venler, Kepler'in gezegenlerin hareket-
lerl Igin bir Grnek galigma olarak kullandigl Mars ge-
zeqgenminin konumlanmn hesaplamalarinda ver aliyor
Kepler, bu hesaplamalarnn kendl “elips” teornsine ba-
gumsiz bir kontrol sadladigini iddia etmigti. Fakat as-
linda durum boyle deglidi. "'Hile yapt,"” diyet Dona-
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hue ve Kepler'e bu duzmece nedenyle highir gagda-
sinin Karst gikmadidinie ekliyor

Blyik astronomu neredeyse oyblrliglyle savunan
uzmanlar Ise Kepler'in bu davrarmsinin gorondagun-
den daha az ayip olabilecedini soyluyorlar. Bir kere
billimse!l devrimin baslangic devirlerinde aragtirrna ve
sonuglan bildirme yontemleri genellikle oldukga ilkel
di. Amerikan Ulusal Saglik Enstituleri’'nde ¢alisan ve
Amerikan Kongresi'nin biimsel sahtekarlklan arashr
masina yardimei olan Walter W.Stewart, "'Kepler mo-
dern bilimi kuran insanlardan biriydi,” diyor. “Onun
standartlarinin bizimkilerle ayni oldugu kesin degil

Kepler, 1571 'de Alman sehri Wel der Stad!'ta dog-
mustu. Annesi, sonralan “buyGetlik' nedenlyle mah:
keme edilen, zayif, geveze bir kadindi. Babasi, sonun
da aillesini terkeden yoksul bir parali askerdi, Kepler
lahiyatla ilgill bir kanyere yonelirken Graz'daki
Lutherci bir lisede bir yerin 6lim nedeniyle bogalma-
s onu o6gretmenlige ve astronomiye itti. Kepler, o gi-
nun modasina uygun olarak astrolojiye de zamaninin
onemli bir bolimuana ayinyordu ve en az 800 fal ¢i-
zelgesi hazirlamighi

Kepler'in kaderinde Polonyal astronom Mikola)
Kopernik'in (1473 - 1543), Dunya'y) degil de Gunes'|
gezegen hareketlennin merkezinde sayan kisinin ga-
lismalarini daha anlamli bir hale getirmek vardi. Dog-
ru giti gozukuyorsa da, bu kavram gezegenlerin ko-
numilarini tahmin etmede hataliydi, gunkua Kopernik,
gezegenlerin rotalanm tanimlarken yalnizca daireler
kulianmust, halbuki gezegenler aslinda elips seklinde
yorltngelere sahiptirier

Kopernik, teorisinin tahmin dodrulugunu artirmak

1Gin gezegenleri yorungeler) boyunca bir seft Kuguk
daireler (izerinde harekel eder bicimde gostermigti. Sz
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Kepler, Mars - Dlnya - Glnes
ve Dinya - Glines - Mars
agilar ile Dinya - Glines
uzakhgini belirledi.

Gines ile Mars arasindaki
uzakhg tekrar tekrar
hesaplayarak

yoriingenin bigimini
dogruladigini séyliyordu.
Gergekte ise, hesaplamalar
yalnizca kendi teorisine
dayaniyordu.

KEPLER TEORISINI SOYLE DESTEKLEDIGINI SOYLEMiSTI .

Gezegenlerin elips bicimindeki yoriingelerde hareket ettigini belirten teorisini desteklemek icin Kep-
ler, Mars gezegeninin uzakligini ve konumunu ortaya koymada kullanilan hesaplamalar kanit gos-
terdi. Bu hesaplamalar "‘liggenleme’'ye, yani eger bir G¢genin iki agisi ve kenarlarindan birinin
uzunlugu bilinirse diger kenarlarinin uzunluklannin bulunabilecegi gergegdine dayaniyordu.
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konusu bu daireler gok sayidaydi ve sonugta Koper-
nik'in gezegenlenin konumlanyla iigili tahminlern eski
astronomlann yéniemleriyle yapilanlardan daha iy
degildi

Kepler'in bulusu "glnes sistemi’’ kavramina fizik-
sel bir temel olugturdu ve gezegenlerle ilgili tahminle-
rin Kopernik'inkilerden 100 kere daha dodru olmasi-
ni sagladi. Bu buluga zemin olugturan ise 1600 yilin-
da Danimarkal astronom Tycho Brahe'nin 28 yasin-
daki Kepler'l, Prag yakinlarindaki kale - gézlemevinde
agirlamasi oldu. Zengin bir soylu olan Brahe, Kepler'i
Mars gezegeninin yorungesini agiklamak Uzere galig-
maya sevketti.

Bu galisma sirasinda Kepler Asfronomia Nova'y|
yazmaya koyuldu. Kepler bu eserinde Mars'la ilgili ga-
ligmalarini belgelemeyi ve bu gezegenin, bu arada da
diger gezegenlenn, gergekle nasil hareket ettigini or-
taya koymayi hedeflemisti.

Daha onceki astronomlar gezegen hareketlerini
tahmin etmek igin yontemler geligtirirken, teorilerinin
fiziksel gerceklerle gok az desteklenmesinden veya hig
desteklenmemesinden kaygl duymakta haksiz degil-
diler. 1605'in basglarinda Kepler eserinin 70 bolamuan-
den en az 51'ini, yorungenin bir elips oldugnu kesfet-
meden tamamiamist|

Olan Nisan 1605'te oldu... Ydringelerin gergek bi-
¢imini anlamaktan bagka, Kepler "elips"in kendisinin
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daha énceki 'Giines'ten bir gezegene cizilen hat, esit
zaman dilimlerinde esit alanlar farar (yani, gezegen Gu-
nes'e en yakinken en hizll hareket eder)" gozlemine
cok giizel uydugunu da kesfetti, Tycho'nun gezegen-
lerin gergek kanumlarini gésteren gegmis gozlemieri-
ni kiyaslama igin kullanarak, bu alan kanununu ve elips
bigimini, ge¢misteki gezegen hareketlerinin gok dog-
ru hesaplamalarnini yapmak igin kullandi. Cesitli
gecikmelerden sonra Asfronomia Nova 1609'da
Heidelberg'de yayinland ve degisik tepkiler ald.

Donahue bu Latince kitabi okuyup Kepler''in he-
saplamalanni yeniden yaparken bir dedektif gibi ¢a-
lismaya bagladi. Donahue'ya gore, "'Kepler'in neyi tarif
ettigini anlamazsaniz, dilini de dogru anlamis olmaz-
siniz,' Donahue kisa bir sire sonra "bir tuhaflik
oldugunu'' farketti.

Astronomia Nova'da Kepler, Dinya ve Mars'in
Guneg'ten uzaklikianini hesaplamak igin kullandidini
soyledidi bir yontemi agikliyordu. Bu yéntem ''Gggen-
leme’'ye, bagka bir deyigle, ikl nokta arasindaki uzak-
Iigi alip Gglncd bir noktaya olan uzakhdi, bu tg nok-
tadan olugan dggende olugan agilar inceleyerek he-
saplamaya dayaniyordu. Gesitll farkl tarihler igin he-
saplanan sonugtaki uzakliklar gezegen hareketlerinin
geometrisine sk tutuyordu ve yoringelerin dairesel-
likten uzak olduguna iligkin ipuglan veriyordu.

Kepler, bu hesaplamalar, kendisinin yoringele-
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~_MART AYININ
ILGING GOK OLAYLARI

Astronomi Arastirma Topluludu
(ASART)

Jipiter ve uydulari

M art ay gok olaylan bakimindan yine ilging bir ay
olacaktr 18 Marl gunu tam gece yansi Ay,
Anlares’| Orfecek ve o saalte onu goremeyeceQiz.
Bu tarihten ki gun sonra, saat 20:00'de Neptun'
Avin 4% kuzeyinde gorecediz. Ayni gunun liging
our olay) da Neptun u gormemizden bir saat son-
ra GUines'in tam Ilkbanhar Ekinosu. yan| likbahar
rioktasi uzenne wasmasidir lIkbahar Ekinosu 1se,
gok kures| uzennde ekliptik ve akvator duzlemle-
ninin kesighidr ve Gunes in eklipngin alt kismindan
us! bolomune gechd noktadir Bu tanhite gece ve
gundiz surest esittir ve bundan sonra gunier uza-
mava, gecelern suresi de kisalmaya baslayacak-
tir 22 Mart gunu aksam uzer saat 18 00'de ise.
Ay Mars | ortecekiir. Ertesi gun saat 07:00 sula-
finda ige, Venus Ay in 2° kuzey noklasinda bulu-
nacaktir 30 Mart gunu sapahn saat 07 00 de ise,
Venus en buyvuk bat uzarmmina ulasacaklir Ve-
nus un &n buyuk dabl uzammi 46°°dir

JUPITER VE UYDULARI

Glnes sistermimizin besinci gezegeni oian Ju-
piter in dydulan arasinga en buyuk dort uydusu
io, Europa. Ganymede. ve Callisto uydular 1610
yiinda Galleo tarafindan resfediimis ve bu uydu-
larin tamami Galleo uydulan olarak simiendiril
mughir

Gallleo uydulari, Jupiter'e aul manyetik alanin
wginde bulunutlar ve yuksek enerill yuklu parca-

ciklar tarafindan bombardiman edilirler. Bu bormn-
bardimaniardan en gok atkilenen uydu ise, uydu:,
far iginde en alt yorungede bulunan lo'dir lo’ya
garpan yuklu parcacikiar. lo'nun renginin olugma-
sina sebep oldugu gibi, onemii miklarda erezYn-
nun da kaynagini legkil eder. Uydulann kullelen
ise, Ay inki lie kargilaghnlabilecek kadar biyuakiur,
Bu sebepten birtirierini anemii dlgude etkilerler
Uydulan, buvukiukleri bakimindan Ganymede,
Callisto, lo, Europa-olarak siralayabilinz. Buyuk:
luk ve yogunluklan Ay inki kadar olan lo ve Euro-
pa esas tibariyla kaya ve silikattan olusmustur Hal:
buki, yoguniukian az olan Ganymede ve Cal-
listo nun dig kismlannda kaya bilesimi olmadid
anlagimistr. lo ve Europa, yap bakimindan Ay'a
tamamen benzemekle birlikte, yuzey gorunusu ve
evrim bakimindan onem|l derecede farkliliklar| bu-
lunmaktadir Galileo uydulannin en disinda bulu-
nan Callsto nun tipik ozelligi. hemen hemen ba-
un yuzeyirun buyuk kraterierle kapl olusudur, Cal
listo, bugune kadar kraterli oldugu bilinen geze-
genler arasinda duzlukler olmayarn ek gezegen:
dir Bir buz devi aian Ganymede ise, Callisto'nun
birgok azelligini lagimakia beraber. uzerinde sim-
diye kadar yersel gezegenierde lespit edilemermis
birgok lektonik sekil vardir Jupiter'in diger bir uy-
dusu olan Europa nin yuzey bilardo toplan gibi
olmakla birlikte. bu uydu, Galileo uydulannin en
muammansidir Jupiter' e an yakin uydu olan lo ise
Gunes sisterminin en ganp cismidir Siddetl vol-
kan laaliyetlen gostermes: ve Jupiter’in manyetik
alanimn etkisinde olmasi, 'o'yu smadive kadar Gu-
neg sistemimizin winde kesledilen cisimier arasinda
an aklif ve en llginc yapmaktadir

Sekiide bu dort uydunun Mart ayi iginde Ju-
piter efratindaki konumilari verilmigtir. Bu uydular
tir gok durbunu ile rahatlikla gozlenebiimektedir
Sekiidek uydular sirasi lle lo, Europa Ganymde,
«e Callisto’dur. ]
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nin ellps oigiminde olduduna dair wWdiasimin dodrulu-
Juna kanit olarak gosterd: Bulgularnm buyuk oir ¢i-
zelgede agikladl. Ancak Donahue Kepler'in gizelge-
simin temelinl anladigina emin olmak ¢in bu yontem-
{& igill cahgmaya basladi@inda, kendl buldugu sayila-
nn bliyuk asfronomunkilerie aym olmadigin gordu

Kepler'in gizelgesindeki sayilar yerne tekrar tek-
rar farkl sonuglar bulduktan sonra Donahue baska
yontemlen denemeye basladi Sonunda. gizelgedeki
sayiiann, gezegenlenn konumiarinin uggeniemeye (ve
tabil ki gozlemiere) dayanan bagimsiz hesaplamala-
nyla degdil, "egit zaman diliminde esit alan tarama’’ ka-
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nununin (& kendisini kullanarak yapian hesaplama-
larla olugturuldugunu aniad

Diger birgok uzman aibi Donahue de, bu duru-
mun Kepler'in ununu pek azaltmayacadim dusunuyor
"Elpsin dogruluguna insanlari inandirmak gug bir -
I, diyor . "'Bu nedenle biraz hile yapti. Bu onu kugult-
E'\e;. Konunun buyuklugu iginde kuguk bir nokta, o

adar

Hazirlayan : Dr. Ustiin AYDINGOZ
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