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Dogal liflerin teknik
tekstillerde kullanimi,
Babilliler tarafindan
3000 yil 6nce
kurulan antik sehir
Dur-Kurigatzu'daki
(simdiki ismi
Agar-Quf) zigguratin
yapimina kadar
dayaniyor. Kamislar
dokuma ve 6riilmus
iplik formuna getirilerek
zemin destek

malzemesi olusturulmus.

Yapimi MO 200de
tamamlanan

Cin Seddi'nde de
benzer dogal tekstil
Urdnlerinin kullanildigr

gozlenmistir.

Bilim ve Teknik Haziran 2014

Her iki arkeolojik
calismada da
gorildigu tizere
dogal kaynakl
tekstillerin kullanimi
cok eskiye dayaniyor.
Modern diinyada
dogal liflerin jeotekstilde
kullanimi 1926 yilinda
baslamis. ABD'de yol
yapiminda pamuklu
kumas kullanilmasina

yonelik birtakim deneyler

yapilmis ve deneyler
sonucunda pamuklu
kumas ile takviye
edilen yollarda daha
az catlak, dagilma

ve bozulma goézlenmis.
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Dogal Kaynakh Tekstil
Lifleri

Diinyanin niifusu, dogal kaynak-
larin durumu ve insanlarin ihtiyagla-
r1 bityiik bityiikbabalarimizin yasadig
toplum ile giiniimiiz toplumu arasimn-
daki en biiyiik farklar arasinda. Niifu-
sun ve ihtiyaclarin ¢ok daha az oldugu
bir diinyada yasayan atalarimiz simdi
oldugunun aksine ¢ok fazla dogal kay-
naga sahipti. Giiniimiiz modern insa-
n1 ise onlarca katl apartmanlara tiki-
lip sonu gelmeyen ihtiyac¢ listeleriy-
le, iistelik de yorulmus bir diinyada
ve titkenmeye yiiz tutmus, sinirl kay-
naklarla yagamak zorunda. Bir hir-
ka ve bir lokma ile yagayan insanlar-
dan olusan bir toplumun aksine, mo-
daya uymak i¢in neredeyse her giin
farkli bir giysi giymeyi normal kabul
eden bir topluma eldeki kaynaklar ne
kadar yetebilirt Dogada parcalana-
madigindan canlilar i¢in dliimciil so-
nuglar doguran sentetik atiklara Diin-
yamiz daha ne kadar tahammiil ede-
bilir? Kuskusuz stirdiiriilebilir bir ya-
sam i¢in insanlk olarak tiiketim alig-
kanlhiklarimizi gézden gecirmemiz ge-
rekiyor, ancak tiiketim malzemelerin-
de saglanacak teknolojik gelistirmeler
de ¢oziime katkida bulunabilir. Ge-
rekli teknolojileri gelistirerek kullana-
caklarimizi dogadan alip sonra doga-
ya geri verirsek ya da tekrar kullanir-
sak stirdiirtilebilir yagama 6nemli bir
katk: yapabiliriz. Yeni nesil dogal kay-
nakli lifler iste bu yonde bir fayda sag-
lama potansiyeli tasiyor. Madem tii-
ketmek bir sekilde hayatimizin par-
cast haline geldi hi¢ degilse Diinyami-
z1 kiistiirmeyecek sekilde tiiketelim.
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Ham kabuk Aktiflegtirilmis karbon

Dogallasma ve Tekstil
Lifleri

Cevre kirliliginin azaltilmasi yoniinde fayda sag-
layacag icin, sentetik liflerden dogal kaynakl lifle-
re gecme egilimi bagladi. Dogal liflerin en 6nem-
li avantajlar1 geri doniisiime ve yeniden kullanima
uygun olmalar1 nedeniyle ¢evre dostu olmalar1. Do-
gal lifler diisiik yogunluklu, konforlu ve sagliklilar,
ayrica bazi mekanik 6zellikleri bakimindan da dis-
tiinliikleri var. Geleneksel tekstil {iriinlerinden tek-
nik tekstil tirtinlerine kadar bir¢ok alanda dogal lif-
ler kullaniliyor ve kullanim oranlar gittikge artryor.
Hatta cogu insana gagirtici gelebilecek kaynaklardan
lifler iiretilebiliyor.

Kahve Lifi: Dogay1 korumaya ve topluma doga
bilinci kazandirmaya yo6nelik ¢aligmalara ilging or-
neklerden biri de kahve takviyeli kumasg. Bu kumas
gerek cevre duyarlilig1 gerekse mithendislik uygula-
malar1 agisindan 6zel bir 6vgili hak ediyor. Tayvan
kokenli bir firma olan Singtex Industrial Co. tarafin-
dan gelistirilen ve ticari olarak S. Café ad1 altinda pi-
yasaya siiriilen kahve takviyeli kumas, dogal kaynak-
I1 tekstil drtinlerine giizel bir 6rnek. S. Café teknik
kompozit bir lif ve kahve posalar: ile yapiliyor. Ku-
magin 6nemli 6zelliklerinden biri dogal olarak koé-
tit kokulara kargi koruma saglamasi. Kahvenin kendi
dogal aromasi kumagin iiretimi sirasinda gideriliyor.

Ana parcaciklar

Ham lif Hindistancevizi ipligi
ve nem gegirgenligi daha iyi oluyor. Kahve takviyeli
lifin en bityiik dezavantaji ise kahve pargaciklarmin
%2den fazla kullanilmas: durumunda kumagin mu-
kavemet 6zelliginin azalmasi. Kahveli kumas ile ya-
pimus ilk giysi Fransiz firmasi Eider Action Wear ta-
rafindan iretilen bir spor giysisi. Ancak Timberland,
New Balance, North Face, Nike ve Puma gibi diinya-
ca bilinen firmalarin kahveli kumasa ilgi gdstermesi,
kahveli kumagin sadece kahve diigkiinleri i¢in hazir-
lanmus fantezi bir tiriin olmadigini gosteriyor.

Soya Lifi: Protein esash yenilenebilir bir bitkisel
liftir. Soya lifi 100% doga dostudur ve lif iiretimi s1-
rasinda agi8a ¢ikan atiklar soya yag1 ve hayvan yemi
olarak kullanilabilir. Yeni dogal lifler arasinda saglik
ve konfor agisindan 6nemli bir yeri vardir. Benzer
ozellikleri olan ipege ve kagmire iyi bir alternatiftir
ve onlardan ¢ok daha ucuzdur. En 6nemli iki 6zel-
ligi yapisindaki amino grup asitlerden dolay: insan
cildine faydali olmas: ve dogal olarak antibakteriyel
olmasidir. Amino gruplar insan cildindeki kalojen
proteinlerinin etkinlesmesini saglar. Ayni zamanda
tstiin hava gegirgenlik ozelligi sayesinde cildin ha-

Neden

Sentetik Liflere

“Hayir”
Dogal Kaynakli Liflere”
Evet”?

Sentetik lif Gretimi daha

cok gevre kirliligi yaratirken

dogal lif Gretimi cevre

dostudur.

Sentetik lifler yenilenemeyen

kaynaklarla (ham petrol)

Uretilirken dogal lifler

yenilenebilir kaynaklarla

Uretilir.

Dogal liflerden dretilen

giysiler sentetik liflerden

Uretilenlere gore

daha saglkl ve konforludur.

Dogal kaynakl lifler
daha disuk

maliyetle Uretilebilir.

Uretim siireci bambu lifinin {iretim siirecine benzi-
yor. Iplik, Singtex Co. tarafindan gelistirilen ve pa-
tenti alinan bir yéntemle 160°Cde kahve parcacikla-
rinin karbonizasyonu ile yapiliyor. Atik kahve posa-
larinin nano 6lgekte kiiciiltiliip yeniden tekstil ylizey
kaplamast olarak kullanilmasi yontemi de yine ayni
firma tarafindan gelistirilmis. Bir fincan kahve po-
sas1 ile iki tigorte yiizey kaplama yapilabiliyor. Pol-
yester, naylon ve diger geleneksel liflerle karistirila-
rak kumaglar iiretilebiliyor. Kahve takviyesi yapilan
kumaslarin en belirgin 6zellikleri kétii kokulara ve
zararl1 UV 1ginlara karst koruma saglamalar1 ve da-
ha ¢abuk kurumalar1. Kahve gekirdeginin yapist go-
zenekli oldugundan kahve takviyeli kumaglarin hava

Dogal lif Giretimi sirasinda
ortaya cikan ve genelde

atik olarak bilinen yan
Urlinler katma degeri yiiksek
modern malzemelere
dondstardlebilir.
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va almasini da destekler. Biyomiihendislik harika-
s1 olan sovya lifi ipeksi incelik, diisiik yogunluk, yiik-
sek mukavemet ve uzama 6zelliklerine sahiptir. Kas-
mir gibi tutum, ipek gibi parlaklik, pamuk gibi nem
iletimi ve yiin gibi sicak tutus 6zellikleri vardir. Bu
ozellikler g6z 6niine alindiginda soya lifi 21. yiizy1-
lin en saglikli ve konforlu dogal lifi olmaya giiglii bir
adaydur. Soya lifi tizerine ¢aligmalarin ge¢misi Ford
Motor firmasi tarafindan1935te yapilan ¢aligmala-
ra kadar uzanir. Deneme tiretimleri sonucunda “Az-
lon” ad1 verilen soya lifi iiretilmis ancak ticari olarak
piyasaya siiriilmemistir. Drackett Products Co. tara-
findan 1949da soya lifi {izerine ¢alismalar yapilmus,
ancak ticari ilk iiretim Li Guanginin yogun ¢alisma-
lar1 sonucunda 2001'de Cin Halk Cumhuriyetinde
gerceklesmistir. Soya lifi dogal ve sentetik olmak
tizere bir¢ok uygulama alaninda diger lifler ile karis-
tirilarak kullanilir. Yiin ile karigtirilarak kazak, ceket,
battaniye yapilir. Ipek ile karistirilarak yiiksek kalite-
li ve diigiik fiyath 6rme ic giysi, gomlek, gece kiyafe-
ti gibi hassas giysi tiretiminde kullanilir. Pamuk, pol-
yester ve diger sentetik liflerle karistirilarak ise kadin
ve erkek giyiminde, havlu ve yatak ortiisii yapimin-
da kullanilir. Bir¢ok olumlu 6zelliginin yani sira dii-
siik siirtiinme dayanimi ve ¢abuk kirigma olumsuz
ozellikleridir.
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Siit Lifi: Kazein lifi olarak da bilinen siit lifi pro-
tein esaslt bir liftir. {lk olarak 1930’larda Italyada ve
ABDde yiine rakip ve alternatif olarak iiretilmeye
baslanmug ve ticari olarak ARALAC, Lanatil, Merino-
va gibi isimlerle piyasaya stiriilmiis. 1940’larda yay-
ginlasan siit lifi II. Diinya Savasrnin patlak vermesi
ile piyasadan kalkmis. Bu durum giiniimiiz diinya-
sinda cevre kirliligi ve dogal kaynaklardaki azalma
dikkat cekici seviyelere ulagincaya kadar devam et-
ti. Ancak artik siit lifi de bir tekstil hammaddesi ola-
rak dogala doniis yolculugunda bize eslik ediyor. An-
tibakteriyel 6zelligi ve dayaniklilig1 goz 6niine alindi-
ginda i¢ giyim tiretimi icin uygun bir lif. Soya lifi gi-
bi siit lifinin de igerigindeki proteinler sayesinde cil-
de faydali oldugu distinilityor. Biinyesinde hem do-
gal hem de sentetik lif 6zelliklerini barindirtyor. Lif
iretimine siitteki su ve yag giderilerek baglanir ve yag
egirme yontemi ile tekstil lifi haline getirilir. Siit lifi
diinya eko-tekstil standartlarini bagariyla gecerek do-
ga dostu lif sertifikas1 almigtir. Pamuk, ipek ve yiin ile
karigtirilarak kullanilabilir. Kolay boyanabilme 6zel-
liginden dolay1 gayet canli renkte kumaslar iiretile-
biliyor. Uretilen kumaglar yumugak, diizgiin ve ra-
hat oluyor. Ayrica nem emme 6zelligi ve gegirgenligi
yiiksektir. I¢ camagir1 tiretiminde kullanilmakla bir-
likte godmlek ve tigort yapiminda da kullanilir.
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Ananas Lifi: Yapraklardan elde edilen liflerden
olan ananas lifinin yapisi ¢ok gézeneklidir. Incelik,
yumusaklik ve esneklik nedeniyle kagit iiretiminde
de kullanilir. Jiit lifinden ince, pamuk lifinden da-
ha kabadur. Lif yapis1 gozenekli ve diizensizdir. Muz
lifinde oldugu gibi %70-82 oraninda seliiloz igeren
bir liftir. Pamuk egirme sistemi yardimuyla iplik ya-
pimunda kullanilmasi miimkiin. Ananas lifi ile elde
edilen kumaglar hali, perde gibi ev tekstillerinde kul-
laniliyor. Mukavemet 6zelligi jiitiinki ile kiyaslanabi-
lir seviyede. Fiziksel 6zellikleri, iiretim yerine ve ko-
sullarina gore degisiyor.

Hindistancevizi Lifi: Yasam agaci olarak adlan-
dirilan hindistancevizi siitiinden, yagindan, etli kis-
mindan ve piiskiillerinden yararlanilan bir bitkidir.
Hindistancevizi piliskiillerinden geleneksel olarak
hasir, silte, siipiirge, paspas gibi tekstil tiriinleri ya-
piliyor. Biz geleneksel olarak kullanilan piiskiillerden
ziyade hindistancevizi kabugundan elde edilen, In-
giliz TrapTek LLC firmasimun gelistirdigi tekstil tak-
viye malzemesinden bahsedecegiz. Kabuk atiklarin-
dan elde edilen ve ticari olarak Cocona adiyla bili-
nen takviye malzemesi cogunlukla bisiklet giysisi ya-
piminda kullaniliyor. Aktif karbon molekiilleri ku-
mas yiizeyinde gézenekli bir yap1 olusturulmasina
olanak sagliyor. Bu gozenekler kokular: emiyor ve

terin viicuttan daha hizli atilmasma yardim ediyor.
Kahve lifinde oldugu gibi, sentetik birgok life uygula-
narak geleneksel kumagtan {istiin 6zelliklerde teknik
kumaslar tiretilmesine imkan saghyor. Hindistance-
vizinden tekstil takviye malzemesi iiretimi hayli ko-
lay ve maliyeti de diisiik. Atik kabuklar 300°Cde ya-
kaliyor ve 1000°C altinda buharl: etkinlestirme igle-
mine tabi tutuluyor. Daha sonra elde edilen par¢a-
ciklar kumasa uygulaniyor. Hindistancevizi takviye-
li kumaglar tistiin konfor 6zellikleri ile 6n plana ¢iki-
yor. Hem zararli UV 1ginlarina kars1 koruma sagliyor
hem de kumastaki statik elektriklenmeyi gideriyor,
ayrica agiga ¢ikan kotii kokularin molekiillere hap-
sedilmesi ve nem kontrolii gibi 6zellikleri de var. De-
neysel ¢alismalar sonucunda Cocona takviyeli ku-
maglarin polyester kumaglardan %50, pamuklu ku-
maglardan %92, bambu kumaglardan da %96 daha
¢abuk kurudugu gozlenmis. Bir diger bilimsel deney
UV koruyuculugu tizerine yapilmis ve Cocona kap-
lanmig pamuklu kumagin klasik poli-pamuga kiyas-
la 2,5 kat daha fazla UV koruma sagladig bulunmus.
Spor giysileri tiretiminde yeni bir alternatif olan Co-
cona gitgide daha fazla ilgi cekecege benziyor.

Muz Lifi: Son zamanlarda dikkat ¢eken yenilikgi
dogal liflerden biri de muz lifi. Musanin meyvesi ola-
rak da bilinen ve sicak iklim tarim tirtinlerinden olan
muz, tekstil lifi kaynagi olarak da kullamilabiliyor. Do-
gal tirtinlerin kiymetlendigi giiniimiizde muz kabuk-
larinin da atik malzeme olmaktan ¢ikarilip katma de-
geri yiiksek tiriinlere doniistiiriilmesi hem ekonomi-
ye hem de doga kirliliginin giderilmesine fayda sag-
layabilir. Japonyada 13. yiizyildan itibaren muz lifle-
rinin giysi ve ev tekstilinde kullanildig: biliniyor. Ta-
mamen el yapimi iplik iretimi ile geleneksel giysi-
ler yapiliyor. Nepalde muz lifi ile hali yapimi yaygin.
Filipinlerde birgok lider geleneksel olarak muz lifi ile
yapimus elbise kullaniyor. Muz lifi aga¢ kabuklarin-
dan veya yapraklarindan elde ediliyor. Ortalama 37
kg kabuktan 1 kg kaliteli muz lifi iiretiliyor. Temel ya-
pist diger bitkisel liflerde oldugu gibi seliiloz, 6zellik-
leri de seliiloz esash liflere benziyor. Gériiniimii bam-
bu ve rami lifine benziyor, ancak iplik egrilmesi bam-
bu ve ramiye kiyasla ¢cok daha kolay. Ev tekstili ve ha-
zir giyim sektoriinde kullanilan dogal lifler arasinda.
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