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Deneyimin Farki

Sinirsel islevlerin yasam siiresince degisebil-
digi, ve bagkalagimin 6nemli deneyimlerce tetik-
lendigi, sinirbilim cevrelerinde giderek yayginla-
san bir goriis. Ancak bu konuda omurgalilar iize-
rinde yapilan deneyler, tutsak, uyusturulmus ya
da yapay bicimde deney icin hazirlanmig hayvan-
lar lizerinde gerceklestirilmis. Deneyler de ¢cogu
kez hayvanin dogal yasamindaki olagan isleriyle
ilgili degil.

Harvard Unversitesi’nden (ABD) Alberto Pal-
leroni ve Marc Hauser adh iki aragtirmacinin Gii-
ney Amerika’da yasayan Harpy kartallariyla ger-
ceklestirdikleri deneyse, bu sorunlari ortadan
kaldirarak ilgin¢ sonuclar ortaya koyuyor. Sinir
islevlerindeki farklilasmayi belirlemek amacinda-
ki arastirmacilar, tutsakligin getirdigi bazi davra-
nis bozukluklarinin yaniltic etkilerini ayiklayabil-
mek icin, hem tutsak hem de dogal ortamlarin-
da yasayan, yagslari 2 ile 50 arasinda degisen
kartallardan olusan bir gézlem grubu kurmuslar.
Harpy kartallarinin temel besinleri, Giiney Ame-
rika’nin tropikal ormanlarindaki primatlar.
Harpy kartallari ve uluyan maymunlarda akustik
sinyaller, aralarinda haberlesmenin ve ortamdan
bilgi edinmenin baslica araci. Bazi baykus tiirle-
rinde oldugu gibi Harpy kartallarinin baglarinda
da, ses kaynaginin yerini belirlemede yardima
olan 6zel yapilar var. Harpy’lere yardimci olan,
tepelerindeki hotozlari..
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Rasit Gurdilek

Aragtirmacilar de-
neyde geng ve yetiskin,
av deneyimi olan ve ol-
mayan kartallarin degi-
sik seslere verecekleri

tepkiyi  gozlemisler.
Deney icin kartallarin
dikkatini toplayacak

bir yemlik hazirlanmis.
Daha sonra da burada
beslenen kartallarin
180 derece gerisine,
cesitli seslerin yiiklen-
digi bir kayit cihazi ve
video kamerasi yerles-
tirmigler. Beslenirken
arkalarindaki teypten
gelen ani ses uyarilari
karsisinda kartallarin
ilk iki saniye icinde
baglarini hangi ydne
cevirdikleri gozlemlen-
mis. Arastirmacilarin
amaci, basin ses kay-
nagina cevrilis yonu-
niin hangi faktorlerden
etkilendigini belirle-
mek. Bu faktorler dort
kategoride toplanmis:
Kartallara 6zgii ya da
taninan baska bir canli-
ya 0zgii sesler; dogal av ve av sinifinda olmayan
hayvanlarin sesleri; biyolojik ve biyolojik olma-
yan sesler ve nihayet tanidik ve tanidik olmayan
sesler.

Deneyde arastirmacilar tiire 6zel ses uyarisi
olarak kartallarin birbirlerini cagirdiklan sesi,
farkl tiirden av sesi olarak da maymunlarin bél-
gelerini belirlemek icin cikardiklari ulumayi kul-
lanmiglar. Av olmayan hayvan sesi olarak bdlge-
de ¢ok sayida bulunan tinamu kuglarinin 6tiisii
kullamlmis. Nihayet bir de, 6teki uyarilarin dal-
gaboyu yelpazesi sinirlari icinde kalan yapay bir
ton kullaniimig.

Araliklarla tekrarlanan yeterli sayida deney
sonunda ortaya cikan sonu¢ su: Her iki gruptan
da (tutsak ve yaban) deneyimli ve toy kartallar,
arkadan kendi tiirlerinin sesini duyduklarinda
baslarini saga, tinamu otiisleri ve yapay ton uya-
ricilari karsisindaysa sola ceviriyorlar. Deneyimin
farki, yalnizca uluyan maymun seslerinde ortaya
ctkiyor. Bu, genc¢ ve deneyimsiz kartallar icin
oteki tanidik seslerden pek farli degil. Dolayisiy-
la baslar sola doniiyor. Ancak daha dnce may-
mun avlamis kartallar icin bu bir av sesi olarak
onemli. Dolayisiyla deneyimli kartallar bu uyari-
ya karsi da kendi tiirdeglerinin seslerinin nere-
den geldigini ararken yaptiklar gibi baslarini 6n-
ce sada ceviriyorlar.

HABERLERI

Arastirmacilara gore deney, somut bir av de-
neyimiyle degisebilen bir yonelim asimetrisinin
varligini gosteriyor. Bazi baykuslarda oldugu gi-
bi, gorsel ve isitsel duyularin bilesimiyle yapilan
av deneyimi, isitsel uyarilarin islenme mekaniz-
masini degistirebiliyor. Bir baska deyisle bir se-
se karsi sol kulak tercihi, deneyime paralel ola-
rak sag kulak tercihine doniisebiliyor.

Eger bu asimetri Harpy kartallarinda da, rhe-
sus maymunlarinda ya da insan bebekleriyle yii-
riitiilen deneylerin isaret ettigi gibi onbeyindey-
se, Gteki Harpy’lerin ve uluyan maymun sesleri-
nin uyardigi sa§ kulak-sol beyin asimetrisi, bu
asimetrinin daha genel isitsel ya da bilissel uya-
rilardan ¢ok, konusma becerisi icin evrilmis ol-
dugu yolundaki goriisler icin onemli bir sorun
olusturuyor.
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Sincap Evri

Sincaplar, evrim arastirmalar icin son derece
uygun hayvanlar. Dogada oldugu kadar pekala
kentlerde de yasayabiliyorlar. Evrimsel biyologlar,
bu ailede 273 ayrt tiir belirlemis bulunuyorlar. Bu
tiirlerin bazilari yalnizca 15 gram agirliktayken,
bazilarinin agirhgi 7,5 kiloyu buluyor. Kimi yerde
yasiyor, kimi agacta. Hatta agaclar arasinda pla-
nor gibi siiziilenler de var. ABD’deki Duke Univer-
sitesi’nden arastirmacilar, hem miize Grnekleri
hem de canli hayvanlardan, bu aileye mensup 51
takimdan 50’sini kapsayan doku ornekleri topla-
mislar ve bunlarla sincaplarin soyagaclarini cikar-
miglar. Vardiklari 6nemli sonug, sincap biyocesit-
liliginin, diinyanin cografyasinin levha hareketleri
nedeniyle degismesiyle yakindan ilgili oldugu.
6rne§in Giiney Amerika’da sincaplar, ancak kita
Kuzey Amerika’yla birlestiginde ortaya cikip yayil-
mis. Giineydogu Asya’daysa yiikselen deniz yiizey-
leri, once tek takim halinde yasayan agag sincap-
larinin kiigiik topluluklara béliinmesine, ve bunla-
rin daha sonra farkli tiirler haline gelmesine ne-
den olmus.
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Avrupali ve Asyali bir grup arastirmaciya go-
re aramizda Mogol imparatoru Cengiz Han’in 16
milyon torunu dolasiyor olabilir. Arastirmacilar
Asya’nin biiyiik bir boliimiindeki erkeklerin
%8’inin Y kromozomlarinda, sasirtici bir genetik
benzerlik bulundugunu saptamislar. Bu benzerli-
gin ortaya cikis sikligi ve kromozomdaki genetik
bilgideki ufak farkhliklardan yola cikan 23 aras-
tirmaci, bu ozellikteki Y kromozomlarinin ilk or-
neginin yaklasik 1000 yil 6nce Orta Asya’da ya-
samis olan bir adama ait olmasi gerektigi sonu-
cuna varmislar.

Kanserle Savasta
Zebradan yardim

Cogumuzun akvaryum siisii olarak bildigimiz
kiiciik zebra baliklari, aslinda genetik ve tip aras-
tirmacilan i¢in biyiik bir dost.
Nedeni, bu baliklarin insan geno-
mundakine yakin sayida, 30.000
kadar gene sahip olmasi ve gen-
lerin cogunun islevlerinin ortiis-
mesi. Baliklarin bir 6zelligi de be-
denlerinde insandakine benzer
tiimorler olusabilmesi, ve seffaf
olduklari icin de kanserlerin sey-
rinin kolaylikla izlenebilmesi.
Amerikal tip arastirmacilari, in-
sanlarda ve ozellikle de cocuklar-
da oldiiriicii bir kanser tiirii olan
T-hiicresi akut lenfoblastik l6semi
(ALL) tedavisinde yardimci olma-
lart icin bir grup zebra baligini bi-
raz daha degistirmisler. Amac, te-
davi yontemlerinin izlenecegi bir

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Oxford Universtesi’nden biyo-
kimyaci Chris Tyler-Smith ve arastir-
ma arkadaglari, bu atadan kaynak-
lanan Y kromozomunun, kendisin-
den 200 yil sonra genetik torunla-
rindan Cengiz Han tarafindan As-
ya’nin her yerine yayildigi goristinii
savunuyorlar. Cengiz Han, Mogolla-
r birlestirmek amaciyla yaklasik
800 yil dnce basta Cin olmak iizere
Asya (ilkelerinin ¢cogunu fethetmis
ve 1241 yilinda Avrupa’da Viyana
kapilarina dayanmisti.

Orta Asya’da 2123 erkegin kro-
mozomlarindaki degisimi inceleyen
arastirmacilar, grubun %8’inin Y
kromozomlarinin neredeyse ayni ol
dugunu belirlemis.

Tyler-Smith, sonucu epey sasirtr-
a buluyor. Ciinkii bu oran, Afganis-
tan ile Kuzeydogu Cin arasinda yasa-
yan 16 milyon insanin ayni atadan
soy aldigini gosteriyor. Bu da diinya-
da yasayan her 200 erkekten birinin
Cengiz Han’n soyundan oldugunu
gosteriyor.

Tyler-Smith, 6zel Y kromozomu-
nun bdylesine yayilmis olmasinin ne
dogal secilimle, ne de rastlantiyla
aciklanabilecegini, 6zel sosyal ve tarihi kogsullarin
varliginin sart oldugunu soyliyor.

1162-1227 yillar arasinda yasamis olan savas-
¢ Mogol imparatoru, aranan sartlar yeterince ta-
styor. Tarihgilere gore Cengiz Han cok sayida ka-
dinla evli olmakla kalmiyor, fethettigi her tlkenin
en giizel kizlari kendisine sunuluyordu. Oliimiin-
den sonra da ¢ocuklari ve torunlari, Cengiz Han’in
kurmus oldugu imparatorlugu kusaklar boyu
yonettiler.

HABERLERI

Sohretin Oll'iii

+

Diinyanin en (inlii koyunu, klon Dolly, gectigi-
miz 14 Subat giind, alti yil nce yagama gozlerini
actidi iskogya’daki Roslin Enstitiisi’nde oldii. Bir
baska koyunun, cekirdegi ¢ikartilmig meme hiicre-
sinden tiiretilen Dolly, kameralar ve flaslar karsr
sinda gecen bir kariyerden sonra, sessiz bir emek-
li yasami siirdiirmekteydi. Roslin Enstitiisi’ndeki
bilimadamlarinin, bir solunum yollar1 hastaligina
tutulmus olan Dolly’yi aci cekmemesi icin "uyut-
tuklan" agikland. Dolly’yi klonlayan lan Wilmut ve
oteki genetik aragtirmacilan, klonlanan hayvanla-
rin bagta solunum yollari hastaliklari olmak lizere
birtakim ciddi saglik sorunlariyla dogduklarina
dikkat cekerek, insan klonlanma deneylerine sid-
detle karsi ckmaktaydilar. Oliimiinden sonra Dolly
lizerinde yapilan otopside, cigerlerinde bir virtisiin
yol actigi tiimorler bulundu. Dolly’nin bir klon ol-
dugu icin bu hastahida yenik diistigii acik degil;
clinkii Roslin’deki normal koyunlarin da ayni viriis
hastaligina yakalandiklari bildirildi. Ancak Dolly,
geng yaslarinda yakalandigi eklem iltihabi cekmek-
teydi. Dolly, yasadigi alt1 yil siiresince normal yol-
larla alti kuzu dogurmustu.

kaynak

model olusturmak. Bunun icin aragtirmacilar, in-
san losemi (kan kanseri) ve lenf kanserinde
onemli rol oynayan Myc genini zebralarin yalniz-
ca lenf hiicrelerinde islev goren bir genle birles-
tirmisler. Daha sonra bu bilesik gene I6semi hiic-
relerinin floresan isig1 altinda yesil renkte parla-
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masini saglayacak bir gen daha eklemisler. Amag
bu yolla kanserin hayvanin bedenindeki gelisme-
sini izlemek. Daha sonra liclii karisim zebra emb-
riyonuna asilanarak gelisen baligin tiim hiicreleri-
ne yayllmasi saglanmis. Sonucta islevsel bir Myc
geninin bulundugu tiim baliklarda kanserin basla-
di§1 gozlenmis. Arastirmacilar
hayvanda kanserin dnce bagistk-
Ik sisteminin gelismesinde rol
oynayan timus bezinde basladigi-
ni, daha sonra solungaclara, goz
arkasindaki dokuya ve giderek is-
kelet kaslariyla karindaki organ-
lara yayildigini gérmiisler. Lose-
mi gelistirmek lizere genetik ola-
rak programlanmis baliklarin ce-
sitli genleri miihendislik yontem-
leriyle islevsizlestirilerek ya da ¢I-
karilarak hangi genlerin [6semiyi
tetikledigi bulunacak.Ayrica, 16-
semiye karsi gelistirilen ilaglarin
etkinligi de bu model baliklar
lizerinde olciilebilecek.

Science, 14 Subat 2003
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tuklan" agikland. Dolly’yi klonlayan lan Wilmut ve
oteki genetik aragtirmacilan, klonlanan hayvanla-
rin bagta solunum yollari hastaliklari olmak lizere
birtakim ciddi saglik sorunlariyla dogduklarina
dikkat cekerek, insan klonlanma deneylerine sid-
detle karsi ckmaktaydilar. Oliimiinden sonra Dolly
lizerinde yapilan otopside, cigerlerinde bir virtisiin
yol actigi tiimorler bulundu. Dolly’nin bir klon ol-
dugu icin bu hastahida yenik diistigii acik degil;
clinkii Roslin’deki normal koyunlarin da ayni viriis
hastaligina yakalandiklari bildirildi. Ancak Dolly,
geng yaslarinda yakalandigi eklem iltihabi cekmek-
teydi. Dolly, yasadigi alt1 yil siiresince normal yol-
larla alti kuzu dogurmustu.

kaynak

model olusturmak. Bunun icin aragtirmacilar, in-
san losemi (kan kanseri) ve lenf kanserinde
onemli rol oynayan Myc genini zebralarin yalniz-
ca lenf hiicrelerinde islev goren bir genle birles-
tirmisler. Daha sonra bu bilesik gene I6semi hiic-
relerinin floresan isig1 altinda yesil renkte parla-
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masini saglayacak bir gen daha eklemisler. Amag
bu yolla kanserin hayvanin bedenindeki gelisme-
sini izlemek. Daha sonra liclii karisim zebra emb-
riyonuna asilanarak gelisen baligin tiim hiicreleri-
ne yayllmasi saglanmis. Sonucta islevsel bir Myc
geninin bulundugu tiim baliklarda kanserin basla-
di§1 gozlenmis. Arastirmacilar
hayvanda kanserin dnce bagistk-
Ik sisteminin gelismesinde rol
oynayan timus bezinde basladigi-
ni, daha sonra solungaclara, goz
arkasindaki dokuya ve giderek is-
kelet kaslariyla karindaki organ-
lara yayildigini gérmiisler. Lose-
mi gelistirmek lizere genetik ola-
rak programlanmis baliklarin ce-
sitli genleri miihendislik yontem-
leriyle islevsizlestirilerek ya da ¢I-
karilarak hangi genlerin [6semiyi
tetikledigi bulunacak.Ayrica, 16-
semiye karsi gelistirilen ilaglarin
etkinligi de bu model baliklar
lizerinde olciilebilecek.

Science, 14 Subat 2003
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Avrupali ve Asyali bir grup arastirmaciya go-
re aramizda Mogol imparatoru Cengiz Han’in 16
milyon torunu dolasiyor olabilir. Arastirmacilar
Asya’nin biiyiik bir boliimiindeki erkeklerin
%8’inin Y kromozomlarinda, sasirtici bir genetik
benzerlik bulundugunu saptamislar. Bu benzerli-
gin ortaya cikis sikligi ve kromozomdaki genetik
bilgideki ufak farkhliklardan yola cikan 23 aras-
tirmaci, bu ozellikteki Y kromozomlarinin ilk or-
neginin yaklasik 1000 yil 6nce Orta Asya’da ya-
samis olan bir adama ait olmasi gerektigi sonu-
cuna varmislar.

Kanserle Savasta
Zebradan yardim

Cogumuzun akvaryum siisii olarak bildigimiz
kiiciik zebra baliklari, aslinda genetik ve tip aras-
tirmacilan i¢in biyiik bir dost.
Nedeni, bu baliklarin insan geno-
mundakine yakin sayida, 30.000
kadar gene sahip olmasi ve gen-
lerin cogunun islevlerinin ortiis-
mesi. Baliklarin bir 6zelligi de be-
denlerinde insandakine benzer
tiimorler olusabilmesi, ve seffaf
olduklari icin de kanserlerin sey-
rinin kolaylikla izlenebilmesi.
Amerikal tip arastirmacilari, in-
sanlarda ve ozellikle de cocuklar-
da oldiiriicii bir kanser tiirii olan
T-hiicresi akut lenfoblastik l6semi
(ALL) tedavisinde yardimci olma-
lart icin bir grup zebra baligini bi-
raz daha degistirmisler. Amac, te-
davi yontemlerinin izlenecegi bir

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Oxford Universtesi’nden biyo-
kimyaci Chris Tyler-Smith ve arastir-
ma arkadaglari, bu atadan kaynak-
lanan Y kromozomunun, kendisin-
den 200 yil sonra genetik torunla-
rindan Cengiz Han tarafindan As-
ya’nin her yerine yayildigi goristinii
savunuyorlar. Cengiz Han, Mogolla-
r birlestirmek amaciyla yaklasik
800 yil dnce basta Cin olmak iizere
Asya (ilkelerinin ¢cogunu fethetmis
ve 1241 yilinda Avrupa’da Viyana
kapilarina dayanmisti.

Orta Asya’da 2123 erkegin kro-
mozomlarindaki degisimi inceleyen
arastirmacilar, grubun %8’inin Y
kromozomlarinin neredeyse ayni ol
dugunu belirlemis.

Tyler-Smith, sonucu epey sasirtr-
a buluyor. Ciinkii bu oran, Afganis-
tan ile Kuzeydogu Cin arasinda yasa-
yan 16 milyon insanin ayni atadan
soy aldigini gosteriyor. Bu da diinya-
da yasayan her 200 erkekten birinin
Cengiz Han’n soyundan oldugunu
gosteriyor.

Tyler-Smith, 6zel Y kromozomu-
nun bdylesine yayilmis olmasinin ne
dogal secilimle, ne de rastlantiyla
aciklanabilecegini, 6zel sosyal ve tarihi kogsullarin
varliginin sart oldugunu soyliyor.

1162-1227 yillar arasinda yasamis olan savas-
¢ Mogol imparatoru, aranan sartlar yeterince ta-
styor. Tarihgilere gore Cengiz Han cok sayida ka-
dinla evli olmakla kalmiyor, fethettigi her tlkenin
en giizel kizlari kendisine sunuluyordu. Oliimiin-
den sonra da ¢ocuklari ve torunlari, Cengiz Han’in
kurmus oldugu imparatorlugu kusaklar boyu
yonettiler.

HABERLERI

Sohretin Oll'iii

+

Diinyanin en (inlii koyunu, klon Dolly, gectigi-
miz 14 Subat giind, alti yil nce yagama gozlerini
actidi iskogya’daki Roslin Enstitiisi’nde oldii. Bir
baska koyunun, cekirdegi ¢ikartilmig meme hiicre-
sinden tiiretilen Dolly, kameralar ve flaslar karsr
sinda gecen bir kariyerden sonra, sessiz bir emek-
li yasami siirdiirmekteydi. Roslin Enstitiisi’ndeki
bilimadamlarinin, bir solunum yollar1 hastaligina
tutulmus olan Dolly’yi aci cekmemesi icin "uyut-
tuklan" agikland. Dolly’yi klonlayan lan Wilmut ve
oteki genetik aragtirmacilan, klonlanan hayvanla-
rin bagta solunum yollari hastaliklari olmak lizere
birtakim ciddi saglik sorunlariyla dogduklarina
dikkat cekerek, insan klonlanma deneylerine sid-
detle karsi ckmaktaydilar. Oliimiinden sonra Dolly
lizerinde yapilan otopside, cigerlerinde bir virtisiin
yol actigi tiimorler bulundu. Dolly’nin bir klon ol-
dugu icin bu hastahida yenik diistigii acik degil;
clinkii Roslin’deki normal koyunlarin da ayni viriis
hastaligina yakalandiklari bildirildi. Ancak Dolly,
geng yaslarinda yakalandigi eklem iltihabi cekmek-
teydi. Dolly, yasadigi alt1 yil siiresince normal yol-
larla alti kuzu dogurmustu.

kaynak

model olusturmak. Bunun icin aragtirmacilar, in-
san losemi (kan kanseri) ve lenf kanserinde
onemli rol oynayan Myc genini zebralarin yalniz-
ca lenf hiicrelerinde islev goren bir genle birles-
tirmisler. Daha sonra bu bilesik gene I6semi hiic-
relerinin floresan isig1 altinda yesil renkte parla-
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masini saglayacak bir gen daha eklemisler. Amag
bu yolla kanserin hayvanin bedenindeki gelisme-
sini izlemek. Daha sonra liclii karisim zebra emb-
riyonuna asilanarak gelisen baligin tiim hiicreleri-
ne yayllmasi saglanmis. Sonucta islevsel bir Myc
geninin bulundugu tiim baliklarda kanserin basla-
di§1 gozlenmis. Arastirmacilar
hayvanda kanserin dnce bagistk-
Ik sisteminin gelismesinde rol
oynayan timus bezinde basladigi-
ni, daha sonra solungaclara, goz
arkasindaki dokuya ve giderek is-
kelet kaslariyla karindaki organ-
lara yayildigini gérmiisler. Lose-
mi gelistirmek lizere genetik ola-
rak programlanmis baliklarin ce-
sitli genleri miihendislik yontem-
leriyle islevsizlestirilerek ya da ¢I-
karilarak hangi genlerin [6semiyi
tetikledigi bulunacak.Ayrica, 16-
semiye karsi gelistirilen ilaglarin
etkinligi de bu model baliklar
lizerinde olciilebilecek.

Science, 14 Subat 2003
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Fizik

Yeni Parcaciklar, Yeni
Hizlandiriciy1 Bekliyor

Disaridan bakinca parcacik fizigi isini bitirmis,
diikkani derleyip toplamig goriiniiyor. Ama ato-
malti diinyanin sirlarini arastiran fizikgiler dyle di-
stinmtiyor. Bu diinyada etkilesen kuvvetler ve par-
caciklari agiklayan temel kuram olan Standart Mo-
del bir yandan son derece bagarili. Hemen her 6n-
goriisti, deneylerle dogrulanmis bulunuyor. Ote
yandan, biiyiik sorunlari, tutarsizliklari da var: Her
seyden once, Standart Model’in kimsenin duymak
istemedigi, herkesin isine geldigi zaman ve isine
geldigi olciide carpittigr bir ongoriisii, parcacikla-
rin kiitleleri olmamasi gerektigi. Ciinkii denklem-
lere kiitle eklendiginde, oteki parametreler fizikte
anlam tasimayan sonsuzluklara tirmaniyor.
1960’ yillarda i§kogyall fizik¢i Peter Higgs, bu
soruna kendi adi verilen bir bozon onererek ¢6-
ziim buldu. Higgs’in 6ngoriisiine gore tiim evreni
dolduran bir alan, icinden gecen parcaciklar ya-
vaglatarak kendilerini iten ya da ceken kuvvete bir
diren¢ kazanmalarina neden oluyor ve bu direng
de kendisini parcacik biciminde ortaya koyuyor.
Tabii bu 6ngoriiniin kanitlanmasi icin Higgs bozo-
nunun gézlenmesi gerekiyor. Ayrica, Standart Mo-
del’in bazi sabitleri daha duyarli deneylerle sinan-
didinda, deneyle 6ngorii arasinda ortaya cikan tu-
tarsizlik, modelin 6ngérmedigi bazi parcaciklarin
olasi etkilerini akla getiriyor. Standart Model’in
bu tutarsizliklarina dikkat ceken bazi kuramcilar,
yeni bir fizik ve yeni bir kuram arayisindalar. Stan-
dart Model’in yerini almaya aday kuramlardan bir
tanesi de, bilinen her madde parcacigi ve bozon
icin ters davranish ve cok daha agir (siiper) bir
parcactk dngoren siipersimetri kurami. Simetri,
atomalt dlcekte etkilesen farkl doga kuvvetlerini,
ayni temel kuvvetin farkli goriniimleri olarak 6z-
deslestirmeyi hedefleyen Biiyiik Birlestirme Ku-
ramlari icin gerekli. Ciinkii kuvvetler ozdesse,
madde parcaciklariyla (fermiyon) kuvvet tasiyici
(bozon) parcaciklarin birbirine doniisebilmesi ge-
rekiyor. Yani, bir madde parcaciginin bozon bir
kardesi, ya da bunun tersi olmali. Bu es parcacik-
lar, daha ortaya ¢ikmadan adlarina kavustular bi-
le. Coguna, Standart Model’deki parcalarin adlari
veriliyor ve sadece onlerine bir s (sliper anlamin-
da) konuyor. Ornegin, elektronun es parcacigina
selektron, kuarkinkine skuark vb. deniyor. Siiper-
simetri kuramina gore karsit parcaciklarin daha
agir olmasinin nedeni, evreni yaratan Biiyiik Pat-
lama’nin ilk anlarinda es parcaciklar arasinda va-
rolan simetrinin, evrenin sogumasiyla yikilmasi.

Standart Model’de 6ngoriilen tiim parcaciklar
gozlemenin yolu, elektrik yiiklii madde parcacikla-
rini uzun yer alti tiinellerinde siiperiletken mikna-
tislar araciligiyla 151tk hizinin ¢ok yakinina kadar
hizlandirdiktan sonra, bunlan kafa kafaya carpis-
tirmak ve ortaya ¢ikan enkaz icinde olusan ¢ok ki-
sa Omiirli parcaciklari, apartman biiyiikliigiinde
dev dedektorlerde biraktiklari izler araciligiyla be-
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Proton Higgs bozonu
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Hayvanlar gercek olcekte degil

lirlemek.

Basta Avrupa Parcacitk Fizigi Laboratuvari
(CERN) ve ABD’deki Fermi Ulusal Hizlandirici La-
boratuvari olmak iizere giiclii hizlandincilarla ya-
pilan deneylerde, Standart Model’de 6ngdriilen
parcaciklarin tiimii ortaya cikartilmis durumda.
Ancak, Higgs parcacigi ve olasi siipersimetri par-
caciklarinin ortaya ¢ikmasi icin umutlar, insa ha-
linde olan ya da planlanan cok daha giiclii hizlan-
dinalara baglanmig durumda. Bunlarin baginda,
ingaati siiren ve 2007 yihinda CERN’de devreye
girmesi beklenen Biiyik Hadron Carpistiricisi
(LHC). Bu, 1,6 milyar dolarlik dev aygit, CERN’in
halen mevcut 27 km’lik tiinelinde protonlan 14
trilyon elektronvolt enerjiyle carpistirarak, ortaya
cikan parcaciklan inceleyecek. Bu parcaciklarin
bir kismi, protonlarin enkazindan olusurken, ¢ok
daha biiyiik kismi, salt carpisma enerjisinin mad-
deye doniismesiyle olusacak. Ortaya cikan parca-
ciklardan bazilari, carpisan protonlarin kiitlelerin-
den ¢ok daha agir olabilecek.

LHC, giiclii olmasina karsin fizikgilerin istedik-
lerini tam olarak yerine getirebilme yeteneginden
uzak goriiniyor. Arastirmacilara gore Higgs, hat-
ta siipersimetri parcaciklari ve belki de varligi sii-
persicim gibi yeni kuramlarda 6ngoriilen ilave bo-
yutlardan bazilari, LHC de gozlenebilir. Ancak, bu
parcaciklarin izlenebilmesi i¢in daha da ileri tasa-
rimda, daha pahali yeni hizlandiricilar gerekiyor.
Nedeni, LHC’nin hizlandinaisinin halka bigimli ol-
masi. Bir halka icinde dolanan parcaciklarsa isI-
nim yoluyla enerjilerinden 6nemli bir kismini kay-
bediyor. Bir bagka sorun da carpisan protonlarin
enerjisinin ¢ok yiiksek olmasina karsin, enkazi ta-
rayip ilgin¢ parcaciklari ayiklamanin giicliigii. Bu
nedenle parcacik fizikcileri LHC’nin yanisira, ener-
ji yitimine yol agmayacak diiz (lineer) bir hizland-
rici icinde elektronlari ve bunlarin (+) elektrik yiik-
lii kargiparcaciklar olan pozitronlar carpistirmak
istiyorlar. Tercihin nedeni, elektron-pozitron car-
pismalarinin enkazinin, proton carpismalarindaki
kadar karmasik olmamasi.

Ama her iyi sey icin oldugu gibi, bunun da be-
deli yiiksek: 6 milyar dolar kadar. Tabii bu tek bir
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benzetece'k qursak protonun
kiitlesi bir kadana, Higgs
bozonununkisiyse bir mavi balina
kadar olur. En hafif siipersimetrik
. parcacigin kiitlesiyse bilinmemekle
birlikte digerlerinden cok biiyiik
olacagi kesin.

lilkenin gdze alabilecegi bir maliyet olmadigindan
lilkeler bir yandan isbirligi ararken, bir yandan da
kendi hizlandiriar adaylarinin secilmesi icin caba
gosteriyorlar. Almanya ve ABD’nin rakip projeleri
30 km’lik diiz bir tiinel ve bunun icinde siralan-
mis, niobyum (Almanya) bakirdan kiireler iceriyor.
Bakir kiireler, elektronlari cok yiiksek hizlara
ulagtiracak elektromanyetik alanlar olugturan bos-
luk gorevi gorecekler. Almanya’nin Hamburg ken-
tindeki parcacik fizigi laboratuvari DESY’nin pro-
jesi, bu odaciklarin mutlak sifir yakinlarina kadar
sogutulmasini iceriyor. Amerikan projesindeyse,
oda sicakhiginda bakir odaciklar 6ngdriiliiyor. Par-
cacik fizigi lizerinde ABD ve Avrupa tekelinin kalk-
masini ve Asya’nin da sesini duyurmasi gerektigi-
ni savunan Japonya da ABD projesinin daha kii¢tik
bir modelini Gneriyor. Yarista, projenin teknik
planlarini hazirlamis ve hiikiimetten mali destek
s6zi almig olan Alman projesi dnde gdriiniyor.
Ama gozlemciler, Almanya ile Avrupa arasindaki
siyasi iklimin ve ekonominin gereklerinin, tercihi,
ve ondan da Gteye yasama gecirilip gegirilmeyece-
gini belirleyecegi gortisiindeler.

Fizikcilerse, bu noktaya gelindikten sonra avi
ellerinden kacirmaya niyetli gériinmiiyorlar. Ciin-
ki siipersimetrik parcaciklar, agir olmalarma ve
cok kisa omiirlii olmalarina karsilik, dogadaki te-
mel parcaciklarin sayisini ikiye kathyorlar ve Stan-
dart Model’in eksikliklerini ok iyi tamamliyorlar.

Stipersimetrik parcaciklar, ortaya ciktiklari tak-
tirde evren konusundaki modelleri de biiyiik 6l¢i-
de degistirecekler. Gozlemler, evrenin eneriji iceri-
ginin ancak yaklasik dortte birinin maddeden, geri
kalanininsa itici bir karanlik enerjiden olustugunu
gosteriyor. Evreni dolduran maddeninse yalnizca
%4’ii baryonik madde. Nétrinolarin da kiiciik bir
kiitle sahibi olduklarinin anlagiimasina karsin, ge-
ne de evrendeki tiim maddenin %85’i, Standart
Model’in tanimadigi bir “karanlik madde” den olu-
suyor. Bazi fizikgilerse, siipersimetrinin 6ngorduigti
en hafif es pacacigin, bu egzotik karanlik madde
icin baglica aday oldugu goriistindeler.
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Siipersimetri kuraminda Standart Model’deki her parcacik icin agir bir es bulunuyor. Bu parcaciklar,
dogadaki parcacik sayisini ikiye kathyor.



fyice Ozel Gorelilik!...

Fizik yasalar degismekle (inlii. Bir zamanlar
kiitlecekiminin kalesi olan Newton fiziginin, Eins-
tein’in genel gorelilik kuraminca bir kdseye atil-
masi gibi. Anlasilan, fizikgiler de Gyle. Geng ital-
yan fizik¢i Giovanni Amelino-Camelia, bundan
dort yil once “kuramsal fizikcilerin meydani bog
bulup akillarina geleni sdylemelerine” icerleye-
rek, bu kuramlarin sinanacagi bir test gelistirdi-
gini 6ne siirmiistii.

Simdiyse, fizik diinyasinda ortalik, Amelino-
Camelia’nin daha da “kutsal” bir fizik kuramina,
Einstein’in 6zel gorelilik kuramina cepheden y6-
nelttigi saldinyla calkalaniyor. “Siradisi” fizikgi-
nin ozel gorelilige yonelttigi salvo yeni degil.
Amelino-Camelia, atomalti diinyada etki yapan
doga kuvvetleriyle,kozmolojik dlcekte etki ya-
pan kiitlecekimini , bir bagka deyisle birbirleriy-
le bir tiirlii bagdasmayan kuantum mekanigiyle
genel goreliligi tek bir kuram altinda birlestir-
mek gibi iddiali bir hedefin pesinde. Amelino-Ca-
melia bu goriislerini 2 yil nce yayimladigi kisa
bir makalede dile getirmisti. Makale, 6zetle sunu
soyliiyor. Uzay-zamanin artik klasik fizigin tani-
dik kurallarina gore davranamayacadi, ve kuan-
tum etkilerin egemen oldugu bir dlcek olmali.
Bu gecis, kurallarin degistigi ve kendini belirli
bir enerji miktari ya da belirli bir uzunluk olarak
belli eden bir sinirin varhigini gerekli kiliyor. Bu-
nun ozel gorelilik kuramiyla catismasi, Einstein’a
gore hareket eden cisimlerin uzunluklarinin,
farkll konumlardaki gézlemcilere farkl goriinme-
si. Boyle olunca da , 6rnegin, bir parcacigin
uzunlugunun sézkonusu esikten daha uzun olma-
si halinde bir yonde hareket eden gézlemcilerin
parcacigi esikten daha kisa gérmelerine karsilik,
bagka yonden bakanlara parcacigin daha uzun
gorecekleri actk. Bu durumda parcacigin davra-
nigini inceleyen farkli gézlemcilerden birine gére
parcacik klasik uzay-zamanda hareket ederken,
bagkasina gére kuantum diinyasinda olabilir.
Yani, ayni parcacik icin farkl fizik kurallar ge-
cerli olabilir ki, Einstein’in kuramina goére bu
olanaksiz. Ayrica, esik uzunlugu da sorunlu.
Clinkii 6zel gorelilige gore farkl referans cerce-
velerinde hareket eden kisilere uzunluk farkli go-
riinecektir.

Amelino-Camelia bu sorunun etrafindan esigi
degismez yaparak dolaniyor. Esik, tiim gozlem-
cilere ayni goriinecek. Boylece nereden bakarsa
baksinlar, tiim gézlemciler bir parcacigin uzunlu-
gunun ya da enerjisinin esiginkinden fazla mi,
az mi oldugunu konusunda anlasabilecekler.

Oteki fizikgiler gibi Amelino-Camelia da bu
esidin , klasik ve kuantum diinyasinin sabitleri-
nin, yani Planck sabitinin, kiitlecekim sabitinin
ve isik hizinin birlesmesiyle belirlenecegdi gordisii-
nii 6ne siirmekteydi. Bu sabitleri bir bicimde bir-
lestirerek bir uzunluk (Planck uzunlugu), bir bas-
ka bicimde birlestirerek de enerji elde edebili-
yorsunuz (Planck enerjisi) . italyan fizikgi, ato-
malti doga kuvvetleriyle kiitlecekimini 6zdeslesti-
recek “kuantum kiitlecekimi”nin bu dlcekte
aranmasi gerektigi goriisiindeydi.
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Amelino-Camelia’nin  Physics Letters B(Cilt
510, s.255) adh dergide yayimlanan makalesi,
bu yaklasimin kuantum kiitlecekimin tiim gerek-
sinmeleriyle uyumlu yeni bir kurama doniistiiri-
lebilecegini gosteriyordu. Arastirmaci bu kurama
“iki kat ozel gorelilik” (Doubly Special Relativity
- DSR) adini takti. Nedeni, Einstein’in kuraminin
tek bir yasagi (kiitlesi olan hicbir madde, isik hi-
zini gecemez) olmasina karsin, DSR’nin iki yasa-
ginin bulunmasi:Gegilemez 1sik hizinin yanisira,
gecilemez uzunluk ya da eneriji esigi.

Amelino-Camelia’nin kuraminin son aylarda
birdenbire giindeme gelmesinin nedeni, kendi sI-
radigi kuramlarini 6ne siiren bazi fizikgilere ara-
diklar1 destegi vermesi. Bunlardan biri, Londra
Imperial College’dan kuramci Joao Magueijo. Ev-
renin Biiyik Patlama’dan hemen sonra igik hizi-
ni gegen bir hizla kisa bir sisme siireci gegirdigi
gortisiine karsi ¢ikan Magueijo, kendi kuramini
Einstein’in 6zel gorelilik kuraminin 6ngorisiiniin
tersine, 151Gin hizinin degisken olabilecegi, 1§tk
hizinin Biiyiik Patlama’dan bu yana giderek ya-
vasladigi tezleri iizerine insa ediyor.

Amelino-Camelia’nin kurami da bu tezleri
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destekliyor. Ciinkii DSR’de 1s1gin hizi, fotonlarin
enerjisine bagh oluyor. Evrenin ilk anlarinda da
fotonlar cok daha enerjik oldugundan, 11k giinii-
miizdekinden daha biiyiik bir hizla yol almis ol-
mali. italyan fizikciye gore Isigin hizi, fotonlarin
hizina gore degisebildigi gibi, farkli renkteki
isiklar da farkli hizlara sahip. Ciinkii renkler (dal-
gaboylari) farkli enerjilere karsilik geliyorlar.

Amelino-Camelia ve Magueijo’ya daha sonra
temel doga kuvvetlerini “halka kuantum kiitlece-
kim” adli bir kuramda birlestiren ve evrenin her
yaninin bir tiir kopiik halinde birlesmis enerji pa-
ketcikleriyle kapli oldugunu 6ne siiren Lee Smo-
lin de katildi. Aragtirmacilar bir yandan kendi
ozel DSR’lerini gelistiriken, bir yandan da Eins-
tein’in {nli E=mc* formiiliiyle ifadesini bulan
kiitle enerji eslenikligine alternatif bir kuram ge-
listirme pesindeler

Ancak fizik diinyasinin “agir toplari”ndan,
Nobel Odiilii Sahibi Sheldon Glashow’a gére
Amelino-Camelia’nin savlari genel gorelilik kura-
minin degistirilmesini gerektirecek kuramsal ve
deneysel kanitlara sahip degil. Bunun bir nedeni,
ongoriilerinin sinanabilecegi dlceklerin (Or: 10%
m uzunlugundaki, ya da protondan 10 kat ki-
¢ciik Planck dlcegi). Gene de DSR savunuculari,
simdi degilse bile gelecekte ozel gorelilikle

DSR’nin kiyasiya bir kapismaya girmesinin kaci-
nilmaz oldugunu sdyliyorlar.
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isvicre’nin Basle Universitesi ile Fransa’nin
CEMES-CNRS Laboratuvari’ndan fizikgiler, bir
molekiilden yararlanarak 47 zepto-Joule (47 X
10% Joule, ya da 0.3 elektronvolt ) giicle calisan
bir transistor gerceklestirdiler. Bu deger, giinii-
miiziin yiiksek hizdaki siiperbilgisayarlarinda
kullanilan transistorlerin kullandig giiciin yakla-
stk on binde biri. Transistor, karmasik bir porfi-
rin molekiiliiniin (Cu-TBPP) dort fenil bacagin-
dan birinin bir kararl pozisyondan Gtekine don-
diiriilmesiyle caligiyor. Aragtirmacilar, hem fenil
bacagi dondiirmek, hem de harcanan giic ve kul-
lanilan enerjiyi 6lcmek icin bir atom kuvveti mik-
roskopunun ucundan yararlanmiglar. Fizikgiler,
tek bir kimyasal bagin bir transistor olarak kul-
lanilmasinin, elektronik devrelerde gii¢ kaybini
biiyiik olciide engelleyecegini, ancak bunun pra-
tik uygulamaya gecebilmesi icin zamana gereksi-
nim oldugunu soyliiyorlar.
Amerikan Fizik Enstitiisti Biilteni, 20 Subat 2003

Tirk Arastirmacilardan
Su Tutmayan Kaplama

Su tutmayan yiizeylerin (hidrofobik) biyoloji
ve sanayide pek ¢ok kullanim alani var. Bu ne-
denle yiizeylerin susevmezlik derecelerini artir-
mak icin diinyanin her yerinde calismalar yapili-
yor. Bu kapsamdan olarak dort Tiirk arastirmaci-
nin, Kocaeli Universitesi’nden Yildirim Erbil, Yon-
ca Ava ve Olcay Mert ile, Kog Universitesi’nden
Levent Demirel’in basarili deney sonuglari, tinlii
bilim dergisi Science’in 28 Subat tarihli sayisin-
da yayimlandi.

Arastirmacilarin gelistirdigi yontem, piyasada
satilan basit bir polimer olan polipropileni, Isitip
cesitli ozellikte yiizeylere yapistirdiktan sonra
hizla sogutarak yiizeyde mikroskopik yapilar bi-
rakmasini saglamak. Su, bu yapilar arasina siz-
mis olan havayla temas ettiginden tutunamiyor.
Ekip, cesitli malzemelerle yiiriittiigii deneylerin
sonunda ¢ok yiiksek bir kayganlik dliisii sayilan
160 derecelik bir “su temas acisi”’na ulasmayi
basarmiglar. Yontemin kar tutmayan anten ve
camlar, kendi kendini temizleyen trafik isaretle-
ri, slirtiinmeyi azaltan gemi bordalar iiretimi gi-
bi kullanim alanlari oldugu belirtiliyor.

Science, 28 Subat 2003
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fyice Ozel Gorelilik!...

Fizik yasalar degismekle (inlii. Bir zamanlar
kiitlecekiminin kalesi olan Newton fiziginin, Eins-
tein’in genel gorelilik kuraminca bir kdseye atil-
masi gibi. Anlasilan, fizikgiler de Gyle. Geng ital-
yan fizik¢i Giovanni Amelino-Camelia, bundan
dort yil once “kuramsal fizikcilerin meydani bog
bulup akillarina geleni sdylemelerine” icerleye-
rek, bu kuramlarin sinanacagi bir test gelistirdi-
gini 6ne siirmiistii.

Simdiyse, fizik diinyasinda ortalik, Amelino-
Camelia’nin daha da “kutsal” bir fizik kuramina,
Einstein’in 6zel gorelilik kuramina cepheden y6-
nelttigi saldinyla calkalaniyor. “Siradisi” fizikgi-
nin ozel gorelilige yonelttigi salvo yeni degil.
Amelino-Camelia, atomalti diinyada etki yapan
doga kuvvetleriyle,kozmolojik dlcekte etki ya-
pan kiitlecekimini , bir bagka deyisle birbirleriy-
le bir tiirlii bagdasmayan kuantum mekanigiyle
genel goreliligi tek bir kuram altinda birlestir-
mek gibi iddiali bir hedefin pesinde. Amelino-Ca-
melia bu goriislerini 2 yil nce yayimladigi kisa
bir makalede dile getirmisti. Makale, 6zetle sunu
soyliiyor. Uzay-zamanin artik klasik fizigin tani-
dik kurallarina gore davranamayacadi, ve kuan-
tum etkilerin egemen oldugu bir dlcek olmali.
Bu gecis, kurallarin degistigi ve kendini belirli
bir enerji miktari ya da belirli bir uzunluk olarak
belli eden bir sinirin varhigini gerekli kiliyor. Bu-
nun ozel gorelilik kuramiyla catismasi, Einstein’a
gore hareket eden cisimlerin uzunluklarinin,
farkll konumlardaki gézlemcilere farkl goriinme-
si. Boyle olunca da , 6rnegin, bir parcacigin
uzunlugunun sézkonusu esikten daha uzun olma-
si halinde bir yonde hareket eden gézlemcilerin
parcacigi esikten daha kisa gérmelerine karsilik,
bagka yonden bakanlara parcacigin daha uzun
gorecekleri actk. Bu durumda parcacigin davra-
nigini inceleyen farkli gézlemcilerden birine gére
parcacik klasik uzay-zamanda hareket ederken,
bagkasina gére kuantum diinyasinda olabilir.
Yani, ayni parcacik icin farkl fizik kurallar ge-
cerli olabilir ki, Einstein’in kuramina goére bu
olanaksiz. Ayrica, esik uzunlugu da sorunlu.
Clinkii 6zel gorelilige gore farkl referans cerce-
velerinde hareket eden kisilere uzunluk farkli go-
riinecektir.

Amelino-Camelia bu sorunun etrafindan esigi
degismez yaparak dolaniyor. Esik, tiim gozlem-
cilere ayni goriinecek. Boylece nereden bakarsa
baksinlar, tiim gézlemciler bir parcacigin uzunlu-
gunun ya da enerjisinin esiginkinden fazla mi,
az mi oldugunu konusunda anlasabilecekler.

Oteki fizikgiler gibi Amelino-Camelia da bu
esidin , klasik ve kuantum diinyasinin sabitleri-
nin, yani Planck sabitinin, kiitlecekim sabitinin
ve isik hizinin birlesmesiyle belirlenecegdi gordisii-
nii 6ne siirmekteydi. Bu sabitleri bir bicimde bir-
lestirerek bir uzunluk (Planck uzunlugu), bir bas-
ka bicimde birlestirerek de enerji elde edebili-
yorsunuz (Planck enerjisi) . italyan fizikgi, ato-
malti doga kuvvetleriyle kiitlecekimini 6zdeslesti-
recek “kuantum kiitlecekimi”nin bu dlcekte
aranmasi gerektigi goriisiindeydi.

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Amelino-Camelia’nin  Physics Letters B(Cilt
510, s.255) adh dergide yayimlanan makalesi,
bu yaklasimin kuantum kiitlecekimin tiim gerek-
sinmeleriyle uyumlu yeni bir kurama doniistiiri-
lebilecegini gosteriyordu. Arastirmaci bu kurama
“iki kat ozel gorelilik” (Doubly Special Relativity
- DSR) adini takti. Nedeni, Einstein’in kuraminin
tek bir yasagi (kiitlesi olan hicbir madde, isik hi-
zini gecemez) olmasina karsin, DSR’nin iki yasa-
ginin bulunmasi:Gegilemez 1sik hizinin yanisira,
gecilemez uzunluk ya da eneriji esigi.

Amelino-Camelia’nin kuraminin son aylarda
birdenbire giindeme gelmesinin nedeni, kendi sI-
radigi kuramlarini 6ne siiren bazi fizikgilere ara-
diklar1 destegi vermesi. Bunlardan biri, Londra
Imperial College’dan kuramci Joao Magueijo. Ev-
renin Biiyik Patlama’dan hemen sonra igik hizi-
ni gegen bir hizla kisa bir sisme siireci gegirdigi
gortisiine karsi ¢ikan Magueijo, kendi kuramini
Einstein’in 6zel gorelilik kuraminin 6ngorisiiniin
tersine, 151Gin hizinin degisken olabilecegi, 1§tk
hizinin Biiyiik Patlama’dan bu yana giderek ya-
vasladigi tezleri iizerine insa ediyor.
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ca Ava ve Olcay Mert ile, Kog Universitesi’nden
Levent Demirel’in basarili deney sonuglari, tinlii
bilim dergisi Science’in 28 Subat tarihli sayisin-
da yayimlandi.

Arastirmacilarin gelistirdigi yontem, piyasada
satilan basit bir polimer olan polipropileni, Isitip
cesitli ozellikte yiizeylere yapistirdiktan sonra
hizla sogutarak yiizeyde mikroskopik yapilar bi-
rakmasini saglamak. Su, bu yapilar arasina siz-
mis olan havayla temas ettiginden tutunamiyor.
Ekip, cesitli malzemelerle yiiriittiigii deneylerin
sonunda ¢ok yiiksek bir kayganlik dliisii sayilan
160 derecelik bir “su temas acisi”’na ulasmayi
basarmiglar. Yontemin kar tutmayan anten ve
camlar, kendi kendini temizleyen trafik isaretle-
ri, slirtiinmeyi azaltan gemi bordalar iiretimi gi-
bi kullanim alanlari oldugu belirtiliyor.
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°Evrim

Haploidler Ustiin, Ama...

Insanlarin oteki yiiksek canlilarla ortak ozellikleri,
diploid olmalari. Bunun anlami, hiicrelerinde (sperm
ve yumurta hiicreleri harig) birini annelerinden, birini
de babalarindan aldiklari iki set kromozomlari olmasi.
insan hiicreleri, cekirdekli hiicreler (Gkaryot) sini-
findan. Bunlarin disinda bakteri hiicreleri (prokaryot)
ve arkeler var. iki set kromozom, her genin (insanda
yaklasik 35.000 gen var) iki kopyasinin olmasi de-
mek. Ancak, bircok okaryot organizma haploid du-
rumda da yagsayabiliyor. Yani, bir set kromozom ve
dolayisiyla da yalnizca bir set genleri var.

insanlarin diploid olmasi, akla bunun haploidiige
gore bir evrimsel avantaj saglamis olabilecegini geti-
riyor. Diploidlerin haploidlere (istiin oldugu yolundaki
klasik yaklagimlar, yedek bir gen setinin varsayimsal
avantaji iizerine kurulu. Oyle ya, genomda meydana
gelen mutasyonlar islevsel genlerden birine hasar ve-
rirse, hemen yedegi devreye girebilir. Gergi bir genin
yalnizca tek kopyasi, her zaman hasarli genin islevini
tiimiiyle yerine getiremiyor ve mutasyonlar belirli bir
islev yitimine yol acabiliyorlar. Gene de bu mutasyon-
lar cogu kez cekinik oluyor ve yedekte saglam bir
kopyanin bulunmas! halinde etkileri fazla biiyiik olmu-
yor. Tabii, bu yaklasimin daha biiyiik sorunu, genlerin
cift sayida olmasinin, kagimlmaz sonu ancak gecikti-
rebilmesi. i§|evini yitirmis gen kopyalari bir bicimde
genomdan temizlenmedikce, mutasyonlarin saglam
kopyayi da islevsiz kilmasi kaginilmaz.

Wake Forest Universitesi'nden Clifford Zeyl, bu
durumda haploidligin avantajli olup olmadigi konusu-
nu incelemis. Aragtirmaci, deneyleri icin taninmig bir
Okaryotu, bira mayasini (Saccharomyces cerevisiae)
secmis. Secimin nedeni, bira mayasinin hem diploid,
hem de haploid olarak ¢ogalabilmesi. Deneylerin ha-
reket noktasiysa, klasik yaklagimin tersi. Yani diploid-
lik ya da haploidligin zarar verici mutasyonlari 6nle-
mekteki degil, yararll mutasyonlar biriktirmekteki ba-
sari Olgisti.

Diploidlerde, genin iki kopyasindan birindeki mu-
tasyonun etkisi, ister yararli, isterse de zararli olsun,
saglam oteki kopya tarafindan maskelenebiliyor. Bu-
nun anlami, uyumlandirici mutasyonlar cekinik oldu-
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§u siirece, tek bir mutasyonun saglayacagi yararin
diploidlerde, haploidlerdeki kadar biiyiik olmayacag.
Demek ki diploidler, degisen kosullara haploidlerden
daha yavas uyum saglayacaklar; ciinkii bir populas-
yonda mutasyonlarin sabitlenme hizi, sagladiklari ya-
rara bagli. Ayrica, cinsel birlesme olmadan, farkli bi-
reylerdeki uyumlandirici mutasyonlarin ayni hizla sa-
bitlenmez. Dolayisiyla eseysiz organizmalarda mutas-
yonlar eszamanli olarak sabitlenemiyor. Bdylece,
eseysiz organizmalarda kosullara uyum kazanmak
icin bir “hiz limiti” ortaya cikiyor. Ozellikle eseysiz po-
pulasyonlarda uyum kazanmig farklilagmis bireylerin
daha hizh ¢ogalmalan haploidlere, ayni sayi ve ozel-
likteki diploidlere kiyasla avantaj sagliyor.

Bununla birlikte uyum hizi, yalnizca bir populas-
yonda mutasyonlarin yayilmasina degil, ortaya cikis
hizlarina da bagh. Kiiciik populasyonlarda, mutasyon-
lar ender oldugu icin uyum siireci agir. Burada diplo-
id olmak avantajli. Diploidlerde her genden iki kopya
bulundugundan, her farkli genomda mutasyon hizi,
haploidlerinkinin iki kati. Boyle olunca da yararli mu-
tasyonlarin azligi nedeniyle uyum hizi sinirli olan kii-
¢iik populasyonlarda diploidlik, haploidlige gore daha
avantajh olabiliyor.

Biiyiik populasyonlardaysa, diploidlerin avantaji
ortadan kalkiyor. Ciinkii uyum hizini belirleyen, avan-
tajli mutasyon kazanmig bireylerin sayisi degil, bu mu-
tasyonlarin hangi hizda sabitlendigi.

Zeyl, deneylerinde S. Cerevisiae populasyonlarini
2000 kusak boyunca hem haploid hem diploid ola-
rak, hem kiiciik, hem de biiyiik populasyonlar halin-
de incelemis.

Bira mayasi dogada genellikle diploid formda bu-
lunmakla birlikte, ¢ok hiicreli organizmalarin aksine,
istendiginde eseysiz olarak hem diploid hem de hap-
loid olarak cogaltilabiliyor. Arastirmacilar boylece de-
ney siiresince her gruptaki evrimsel ilerlemeyi, tek bir
diploid ataninkiyle karsilastirarak dogrudan olcebil-
misler. Uyum olgiisii olarak, iki giin siiresince evrim-
lesen topluluktaki boliinmelerin sayisiyla, ata soyun
béliinme sayisi arasindaki oran alinmis. Sonugta ekip,
beklendigi gibi biiyiik populasyonlarda haploid maya-
nin diploidlere kiyasla cok daha biiyiik bir uyum ye-
tenegi kazandigini, kiiciik populasyonlardaysa arada
belirgin bir fark olmadigini gérmis.

0 halde bizler gibi diploidlerin diinyada isleri ne?
Gergi bazi diploidler kiiciik populasyonlar halinde ya-
siyor; ama bircoklari icin durum bdyle degil. Ayrica,
diploid tiirlerin mikemmel hale geldikleri ve artik ka-
zanilabilecek yararli bir mutasyonun kalmadigi da soy-
lenemez.

Arastirmacilara gore yanit biiyiik dliide, insanin
temel ugraslarindan birinde yatiyor: Seks.

Zeyl’in deneylerinde maya hiicrelerinin birlesme-
leri engellendigi icin bagimsiz yararli mutasyonlarin
ayni bireyde birlesmesi onleniyor. Eseysel iiremeye
izin verilmis olsaydi, uyum hizi iizerindeki hiz sinirla-
mas! gevsetilmis ve boylece haploid mayanin avantaji
ortadan kaldirilmis olacakt.

Diploidlerin evrimsel iistiinliigiiniin bir baska ne-
deni de yalnizca haploid olan cok hiicreli organizma-
larin eksikliginde yatiyor olabilir. Gergi, tek hiicreli
diploidler gibi, eseysel olarak iireyebilen haploidler de
bulunuyor; ama ¢ok hiicreliligin gerektirdigi karmastk
islevler, diploidleri avantajli kiliyor olabilir.

HABERLERI

Dislerde Olmadi Bastan

Avustralya aciklarinda Devonyen donemden
kalma bazi kayaliklarda bulunan balik fosillerini
inceleyen bilimciler, dislerin evrim siireci icinde
birbirinden bagimsiz olarak iki ayri kez ortaya
¢iktigr sonucuna vardilar. Fosiller, dinozorlardan
cok daha 6nce yasamis olan ve Placoderm denen
zirthli baliklara ait. Placodermler, ilk disli canli-
lardan ¢ok dnce ve yalitilmis bicimde yasadikla-
rindan, kendilerinden sonra gelisen canlilarda
dis, yeni bastan ve bagimsiz bir siirecle gelismis
olmali.

Fosiller ayrica, Placoderm’lerdeki dislerin de
birka¢ evrim basamagi boyunca gelistigini, dissiz
baliklari, dise benzer kemiksi yapilara sahip olan-
larin izledigini, sonunda gercek dislerin gelistigi-
ni ortaya koydu.

Science, 21 Subat 2003

Ilk "_S'e'ritetik'.C'a.Lrill

Hemen hemen tiim canli organizmalar, hiicre-
lerinde protein yapmak icin 20 cesit aminoasit-
ten yararlanirlar. Ancak, La Jolla’daki (Califor-
nia) Scripps Arastirma Enstitiisi’nden kimyaci
Peter Schultz bu sayidan fazla hoglanmiyor ola-
cak ki canlilara kendisi de bir aminoasit ekledi.
Schultz 2001 yilinda Escherichia coli bakterisine
gen miihendisligi yoluyla, dogada bulunmayan
21. bir protein eklemeyi basardi. Ancak bunun
icin, yapay aminoasiti, bakterilerin icinde gelisti-
gi beslenme ortamina katmasi gerekmisti. Subat
basindaysa Schultz, basarisini bir adim Gteye ta-
siyarak 21. amino asidi bakterinin kendisine
iirettirmeyi basardigini acikladi. Gergeklestirilen
deney, evrimin kavranmasi acisindan ¢ok onemli.
Clinkii yalnizca dogal olmayan bir yapitasini kul-
lanma becerisini degil, o yapitasini kendi iiretme
becerisini de kazanmig bir canlinin bundan sonra
nasil evrimlesecegi gozlenebilecek. Arastirmaci-
larin bundan sonraki hedefi, 20 aminoasitli nor-
mal bir E.coli ile yapay yasam formunu, besi mik-
tarlarini degistirerek “secilim baskisi” altina al-
mak ve 21 aminoasitlinin, 6tekinden daha basa-
rili olup olmadigini belirlemek. Schultz’a gore,
deneyin basarisi sunu gosterecek: Biyoloji mil-
yarlarca yil 20 aminoasitle idare etmis. Ancak
evrim ¢ok daha fazlasini kullanabilir.

Science, 24 Ocak 2003
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Insanlarin oteki yiiksek canlilarla ortak ozellikleri,
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ve yumurta hiicreleri harig) birini annelerinden, birini
de babalarindan aldiklari iki set kromozomlari olmasi.
insan hiicreleri, cekirdekli hiicreler (Gkaryot) sini-
findan. Bunlarin disinda bakteri hiicreleri (prokaryot)
ve arkeler var. iki set kromozom, her genin (insanda
yaklasik 35.000 gen var) iki kopyasinin olmasi de-
mek. Ancak, bircok okaryot organizma haploid du-
rumda da yagsayabiliyor. Yani, bir set kromozom ve
dolayisiyla da yalnizca bir set genleri var.

insanlarin diploid olmasi, akla bunun haploidiige
gore bir evrimsel avantaj saglamis olabilecegini geti-
riyor. Diploidlerin haploidlere (istiin oldugu yolundaki
klasik yaklagimlar, yedek bir gen setinin varsayimsal
avantaji iizerine kurulu. Oyle ya, genomda meydana
gelen mutasyonlar islevsel genlerden birine hasar ve-
rirse, hemen yedegi devreye girebilir. Gergi bir genin
yalnizca tek kopyasi, her zaman hasarli genin islevini
tiimiiyle yerine getiremiyor ve mutasyonlar belirli bir
islev yitimine yol acabiliyorlar. Gene de bu mutasyon-
lar cogu kez cekinik oluyor ve yedekte saglam bir
kopyanin bulunmas! halinde etkileri fazla biiyiik olmu-
yor. Tabii, bu yaklasimin daha biiyiik sorunu, genlerin
cift sayida olmasinin, kagimlmaz sonu ancak gecikti-
rebilmesi. i§|evini yitirmis gen kopyalari bir bicimde
genomdan temizlenmedikce, mutasyonlarin saglam
kopyayi da islevsiz kilmasi kaginilmaz.

Wake Forest Universitesi'nden Clifford Zeyl, bu
durumda haploidligin avantajli olup olmadigi konusu-
nu incelemis. Aragtirmaci, deneyleri icin taninmig bir
Okaryotu, bira mayasini (Saccharomyces cerevisiae)
secmis. Secimin nedeni, bira mayasinin hem diploid,
hem de haploid olarak ¢ogalabilmesi. Deneylerin ha-
reket noktasiysa, klasik yaklagimin tersi. Yani diploid-
lik ya da haploidligin zarar verici mutasyonlari 6nle-
mekteki degil, yararll mutasyonlar biriktirmekteki ba-
sari Olgisti.

Diploidlerde, genin iki kopyasindan birindeki mu-
tasyonun etkisi, ister yararli, isterse de zararli olsun,
saglam oteki kopya tarafindan maskelenebiliyor. Bu-
nun anlami, uyumlandirici mutasyonlar cekinik oldu-
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§u siirece, tek bir mutasyonun saglayacagi yararin
diploidlerde, haploidlerdeki kadar biiyiik olmayacag.
Demek ki diploidler, degisen kosullara haploidlerden
daha yavas uyum saglayacaklar; ciinkii bir populas-
yonda mutasyonlarin sabitlenme hizi, sagladiklari ya-
rara bagli. Ayrica, cinsel birlesme olmadan, farkli bi-
reylerdeki uyumlandirici mutasyonlarin ayni hizla sa-
bitlenmez. Dolayisiyla eseysiz organizmalarda mutas-
yonlar eszamanli olarak sabitlenemiyor. Bdylece,
eseysiz organizmalarda kosullara uyum kazanmak
icin bir “hiz limiti” ortaya cikiyor. Ozellikle eseysiz po-
pulasyonlarda uyum kazanmig farklilagmis bireylerin
daha hizh ¢ogalmalan haploidlere, ayni sayi ve ozel-
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haploidlerinkinin iki kati. Boyle olunca da yararli mu-
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avantajh olabiliyor.
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ortadan kalkiyor. Ciinkii uyum hizini belirleyen, avan-
tajli mutasyon kazanmig bireylerin sayisi degil, bu mu-
tasyonlarin hangi hizda sabitlendigi.

Zeyl, deneylerinde S. Cerevisiae populasyonlarini
2000 kusak boyunca hem haploid hem diploid ola-
rak, hem kiiciik, hem de biiyiik populasyonlar halin-
de incelemis.
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béliinme sayisi arasindaki oran alinmis. Sonugta ekip,
beklendigi gibi biiyiik populasyonlarda haploid maya-
nin diploidlere kiyasla cok daha biiyiik bir uyum ye-
tenegi kazandigini, kiiciik populasyonlardaysa arada
belirgin bir fark olmadigini gérmis.

0 halde bizler gibi diploidlerin diinyada isleri ne?
Gergi bazi diploidler kiiciik populasyonlar halinde ya-
siyor; ama bircoklari icin durum bdyle degil. Ayrica,
diploid tiirlerin mikemmel hale geldikleri ve artik ka-
zanilabilecek yararli bir mutasyonun kalmadigi da soy-
lenemez.

Arastirmacilara gore yanit biiyiik dliide, insanin
temel ugraslarindan birinde yatiyor: Seks.

Zeyl’in deneylerinde maya hiicrelerinin birlesme-
leri engellendigi icin bagimsiz yararli mutasyonlarin
ayni bireyde birlesmesi onleniyor. Eseysel iiremeye
izin verilmis olsaydi, uyum hizi iizerindeki hiz sinirla-
mas! gevsetilmis ve boylece haploid mayanin avantaji
ortadan kaldirilmis olacakt.

Diploidlerin evrimsel iistiinliigiiniin bir baska ne-
deni de yalnizca haploid olan cok hiicreli organizma-
larin eksikliginde yatiyor olabilir. Gergi, tek hiicreli
diploidler gibi, eseysel olarak iireyebilen haploidler de
bulunuyor; ama ¢ok hiicreliligin gerektirdigi karmastk
islevler, diploidleri avantajli kiliyor olabilir.
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nia) Scripps Arastirma Enstitiisi’nden kimyaci
Peter Schultz bu sayidan fazla hoglanmiyor ola-
cak ki canlilara kendisi de bir aminoasit ekledi.
Schultz 2001 yilinda Escherichia coli bakterisine
gen miihendisligi yoluyla, dogada bulunmayan
21. bir protein eklemeyi basardi. Ancak bunun
icin, yapay aminoasiti, bakterilerin icinde gelisti-
gi beslenme ortamina katmasi gerekmisti. Subat
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iirettirmeyi basardigini acikladi. Gergeklestirilen
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Clinkii yalnizca dogal olmayan bir yapitasini kul-
lanma becerisini degil, o yapitasini kendi iiretme
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deneyin basarisi sunu gosterecek: Biyoloji mil-
yarlarca yil 20 aminoasitle idare etmis. Ancak
evrim ¢ok daha fazlasini kullanabilir.

Science, 24 Ocak 2003

Science 31 Ocak 2003



°Evrim

Haploidler Ustiin, Ama...
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ve yumurta hiicreleri harig) birini annelerinden, birini
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genomdan temizlenmedikce, mutasyonlarin saglam
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durumda haploidligin avantajli olup olmadigi konusu-
nu incelemis. Aragtirmaci, deneyleri icin taninmig bir
Okaryotu, bira mayasini (Saccharomyces cerevisiae)
secmis. Secimin nedeni, bira mayasinin hem diploid,
hem de haploid olarak ¢ogalabilmesi. Deneylerin ha-
reket noktasiysa, klasik yaklagimin tersi. Yani diploid-
lik ya da haploidligin zarar verici mutasyonlari 6nle-
mekteki degil, yararll mutasyonlar biriktirmekteki ba-
sari Olgisti.

Diploidlerde, genin iki kopyasindan birindeki mu-
tasyonun etkisi, ister yararli, isterse de zararli olsun,
saglam oteki kopya tarafindan maskelenebiliyor. Bu-
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§u siirece, tek bir mutasyonun saglayacagi yararin
diploidlerde, haploidlerdeki kadar biiyiik olmayacag.
Demek ki diploidler, degisen kosullara haploidlerden
daha yavas uyum saglayacaklar; ciinkii bir populas-
yonda mutasyonlarin sabitlenme hizi, sagladiklari ya-
rara bagli. Ayrica, cinsel birlesme olmadan, farkli bi-
reylerdeki uyumlandirici mutasyonlarin ayni hizla sa-
bitlenmez. Dolayisiyla eseysiz organizmalarda mutas-
yonlar eszamanli olarak sabitlenemiyor. Bdylece,
eseysiz organizmalarda kosullara uyum kazanmak
icin bir “hiz limiti” ortaya cikiyor. Ozellikle eseysiz po-
pulasyonlarda uyum kazanmig farklilagmis bireylerin
daha hizh ¢ogalmalan haploidlere, ayni sayi ve ozel-
likteki diploidlere kiyasla avantaj sagliyor.

Bununla birlikte uyum hizi, yalnizca bir populas-
yonda mutasyonlarin yayilmasina degil, ortaya cikis
hizlarina da bagh. Kiiciik populasyonlarda, mutasyon-
lar ender oldugu icin uyum siireci agir. Burada diplo-
id olmak avantajli. Diploidlerde her genden iki kopya
bulundugundan, her farkli genomda mutasyon hizi,
haploidlerinkinin iki kati. Boyle olunca da yararli mu-
tasyonlarin azligi nedeniyle uyum hizi sinirli olan kii-
¢iik populasyonlarda diploidlik, haploidlige gore daha
avantajh olabiliyor.

Biiyiik populasyonlardaysa, diploidlerin avantaji
ortadan kalkiyor. Ciinkii uyum hizini belirleyen, avan-
tajli mutasyon kazanmig bireylerin sayisi degil, bu mu-
tasyonlarin hangi hizda sabitlendigi.

Zeyl, deneylerinde S. Cerevisiae populasyonlarini
2000 kusak boyunca hem haploid hem diploid ola-
rak, hem kiiciik, hem de biiyiik populasyonlar halin-
de incelemis.

Bira mayasi dogada genellikle diploid formda bu-
lunmakla birlikte, ¢ok hiicreli organizmalarin aksine,
istendiginde eseysiz olarak hem diploid hem de hap-
loid olarak cogaltilabiliyor. Arastirmacilar boylece de-
ney siiresince her gruptaki evrimsel ilerlemeyi, tek bir
diploid ataninkiyle karsilastirarak dogrudan olcebil-
misler. Uyum olgiisii olarak, iki giin siiresince evrim-
lesen topluluktaki boliinmelerin sayisiyla, ata soyun
béliinme sayisi arasindaki oran alinmis. Sonugta ekip,
beklendigi gibi biiyiik populasyonlarda haploid maya-
nin diploidlere kiyasla cok daha biiyiik bir uyum ye-
tenegi kazandigini, kiiciik populasyonlardaysa arada
belirgin bir fark olmadigini gérmis.

0 halde bizler gibi diploidlerin diinyada isleri ne?
Gergi bazi diploidler kiiciik populasyonlar halinde ya-
siyor; ama bircoklari icin durum bdyle degil. Ayrica,
diploid tiirlerin mikemmel hale geldikleri ve artik ka-
zanilabilecek yararli bir mutasyonun kalmadigi da soy-
lenemez.

Arastirmacilara gore yanit biiyiik dliide, insanin
temel ugraslarindan birinde yatiyor: Seks.

Zeyl’in deneylerinde maya hiicrelerinin birlesme-
leri engellendigi icin bagimsiz yararli mutasyonlarin
ayni bireyde birlesmesi onleniyor. Eseysel iiremeye
izin verilmis olsaydi, uyum hizi iizerindeki hiz sinirla-
mas! gevsetilmis ve boylece haploid mayanin avantaji
ortadan kaldirilmis olacakt.

Diploidlerin evrimsel iistiinliigiiniin bir baska ne-
deni de yalnizca haploid olan cok hiicreli organizma-
larin eksikliginde yatiyor olabilir. Gergi, tek hiicreli
diploidler gibi, eseysel olarak iireyebilen haploidler de
bulunuyor; ama ¢ok hiicreliligin gerektirdigi karmastk
islevler, diploidleri avantajli kiliyor olabilir.
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Dislerde Olmadi Bastan

Avustralya aciklarinda Devonyen donemden
kalma bazi kayaliklarda bulunan balik fosillerini
inceleyen bilimciler, dislerin evrim siireci icinde
birbirinden bagimsiz olarak iki ayri kez ortaya
¢iktigr sonucuna vardilar. Fosiller, dinozorlardan
cok daha 6nce yasamis olan ve Placoderm denen
zirthli baliklara ait. Placodermler, ilk disli canli-
lardan ¢ok dnce ve yalitilmis bicimde yasadikla-
rindan, kendilerinden sonra gelisen canlilarda
dis, yeni bastan ve bagimsiz bir siirecle gelismis
olmali.

Fosiller ayrica, Placoderm’lerdeki dislerin de
birka¢ evrim basamagi boyunca gelistigini, dissiz
baliklari, dise benzer kemiksi yapilara sahip olan-
larin izledigini, sonunda gercek dislerin gelistigi-
ni ortaya koydu.

Science, 21 Subat 2003
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Hemen hemen tiim canli organizmalar, hiicre-
lerinde protein yapmak icin 20 cesit aminoasit-
ten yararlanirlar. Ancak, La Jolla’daki (Califor-
nia) Scripps Arastirma Enstitiisi’nden kimyaci
Peter Schultz bu sayidan fazla hoglanmiyor ola-
cak ki canlilara kendisi de bir aminoasit ekledi.
Schultz 2001 yilinda Escherichia coli bakterisine
gen miihendisligi yoluyla, dogada bulunmayan
21. bir protein eklemeyi basardi. Ancak bunun
icin, yapay aminoasiti, bakterilerin icinde gelisti-
gi beslenme ortamina katmasi gerekmisti. Subat
basindaysa Schultz, basarisini bir adim Gteye ta-
siyarak 21. amino asidi bakterinin kendisine
iirettirmeyi basardigini acikladi. Gergeklestirilen
deney, evrimin kavranmasi acisindan ¢ok onemli.
Clinkii yalnizca dogal olmayan bir yapitasini kul-
lanma becerisini degil, o yapitasini kendi iiretme
becerisini de kazanmig bir canlinin bundan sonra
nasil evrimlesecegi gozlenebilecek. Arastirmaci-
larin bundan sonraki hedefi, 20 aminoasitli nor-
mal bir E.coli ile yapay yasam formunu, besi mik-
tarlarini degistirerek “secilim baskisi” altina al-
mak ve 21 aminoasitlinin, 6tekinden daha basa-
rili olup olmadigini belirlemek. Schultz’a gore,
deneyin basarisi sunu gosterecek: Biyoloji mil-
yarlarca yil 20 aminoasitle idare etmis. Ancak
evrim ¢ok daha fazlasini kullanabilir.

Science, 24 Ocak 2003
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Eski Resim

Gegen yil 6len iinlii bir kozmologun anisina
Wilkinson Mikrodalga Anizotropi Sondasi
(WMAP) adini alan uzay araci, sakin ve karanlik
kosesinde bir yildir yaptigi gozlemler sonunda ev-
renin “bebeklik” caginin muhtesem gériintiisiinii
gonderdi.

Aracin gonderdigi olaganiistii ¢oziinirliikteki
resim, evrenin karanlk ortiisiinden siyrilip 1sima-
ya basladigi ilk ani gosteriyor. Bu, evreni doldu-

WMAP uzay araci, Diinya-Ay. ',

dogrultusundaki L2 Lagrange noktasinda,

Diinya’ya, Giines'in ters tarfinda 1 milyon

km uzakliktaki sabit yerinden, tiim

gokyiziind iki yil boyunca daha gozleyip *
“ yeni bilgiler gonderecek.

BiLiM VE TE

Ji HABERLERI

~ WMAP tarafindan
gonderilen evren resmi

ran madde ve
isimim ¢orbasi icinde yiizen ve fotonlan siirekli
sacarak dogru bir hatta gitmelerini engelle-
yen elektronlarin, genisleyen evrenin si-
cakliginin  azalmasiyla enerjilerinin bir
kismini yitirerek atom cekirdeklerine
yakalandigi an. Boylece yollari acilan
enerjik fotonlar, hichir engelle karsilas-
madan evrene yayilmaya bagladilar.

COBE’nin
goziiyle fon 1sinimi

WMAP, bu ani duyarh bir bicimde dlcerek Biiyiik
Patlama’yla dogan evrenin, ilk kez 380.000 yil
sonra Isimaya bagsladigini ortaya koydu. Uzay ara-
c1 ayrica evrenin yasini da, yalnizca %1’lik bir ya-
nilma payiyla 13,7 milyar yil olarak belirledi.

Bu ilk resim i¢in poz veren gama isini foton-
lar1, evrenin genislemesi sonunda bugiin elektro-
manyetik tayfin mikrodalga bélgesine kaymis bu-
lunuyor ve mutlak sifirin yalnizca 2,73 derece
lizerinde (- 270 C9) bir sicakliga karsi gelen bir
1sima yapiyor. Evrenin her yerini dolduran bu isI-
nim ilk kez 1964 yilinda kesfedildi ve “mikrodal-
s ga fon 1sinimi” olarak adlandirildi.

WMAP’tan 6nce uzaya gonderilen COBE (Koz-
mik fon Kasifi) adli uzay araci, bu fon isiniminda
kiicik capli dalgalanmalar farkederek, Biiyiik
Patlama kuraminin gegerliligini kanitladi. Ciinkii
isimmdaki  kiiciik farkhliklar, evreni dolduran
madde icindeki sicakhk farklarini gosteriyor. Bu
da bugiin gordiiglimiiz biiyiik gokada kiimelerinin

1 tohumlari olan kiiciik yogunluk farklarina isaret
ediyor.
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COBE’den sonra balonlara yerlestirilmis te-
leskoplarla ve Antarktika’daki bazi 6zel yer te-
leskoplariyla yapilan gozlemler, mikrodalga fon
isiniminda yeni mesajlar okudular. Gozlem-
ler, yalnizca Biiyiik Patlama’yr degil,
onunla birlikte gecerli kozmoloji-
nin standart modelini tamam-

layan sisme kuramini da
& dogruluyordu. Bu kura-
ma gore evrenin ilk
anlarinda meydana
gelen kiiciik kuan-
tum dalgalanmala-
ri, saniyenin ¢ok
kiiciik bir kesiri
icinde evreni ola-
ganiistii boyutla-
&' ra tagiyan bir sis-
me siireciyle biiyii-
miis ve daha sonra
olusacak gokadalarin
tohumlarini  olustur-
mustu. iste bugiin evreni
dolduran mikrodalga fon
icindeki sicaklik ve yogunluk
farklari bu tohumlari gdsteriyor.
Ancak, WMAP’In elde ettigi gortinti-
ler, COBE’ninkilerden 40 kez daha yiiksek
¢oziiniirlikte. Goriintilerde, fon 1smimi icinde
bir derecenin milyonda biri mertebesindeki si-
caklik farklari bile ayirt edilebiliyor.

Gegtigimiz birkac yil icinde Antarktika’dan
ve balonlardan yapilan (Boomerang, DASI) goz-

Zamanin
Baslangici

Saniyenin 'gok
kiictik bir kesiri

380.000
yil
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lemleri, evrenin madde ve enerji icerigi konu-
sunda da bilgiler sunmustu. WMAP’tan gelen ve-
rilerse, bu bilgilere cok daha biiyiik netlik kazan-
dirdi. Ornegin, evren, sandiimizdan da bos ve
maddenin degil, enerjinin yonetiminde. Gokada-
lari, yildizlari, gezegenleri ve insanlari olugturan
tanidigimiz (baryonik) madde, evrenin enerji ice-
riginin yalnizca yiizde 4’iinii olusturuyor. Top-
lam enerji biitcesinin yiizde 23’iinii saglayan, ta-
nimadigimiz, gizemli bir “karanlik madde”. Geri
kalan yiizde 73’se, yine tanimadigimiz, kiitle-
cekiminin tersi itici bir etkiyle evrenin hizlana-
rak genislemesine yol acan bir “karanlk enerji”
den olusuyor.

WMAP’in gonderdigi sasirtici bir baska bilgi
de, yildiz olusumunun sanilandan ¢ok 6nce,
Biiyiik Patlama’dan yalnizca 200 milyon yil son-
ra basladigi. Simdiye kadar kozmologlar, yildiz
ve gokada olusumunun evren en az bir milyar
yasindayken basladigini diistintiyorlardi.

ideal bir gézlem noktasinda, Giines, Diinya
ve Ay’in kiitlecekimlerinin birbirlerini den-
geledigi bir Lagrange noktasi (L2) iizerinde
Diinya’dan 1 milyon km uzaklikta bulunan uy-
du, iki teleskopuyla tiim gokyiiziinii tariyor.
Kozmologlar, WMAP’In iki yil siireyle daha
gonderecegi bilgilerle evrenin baska sirlarini
da aydinlatabilmeyi, bu arada Einstein’in on-
gordiigi kiitlecekim dalgalarmin imzalarim
gorebilmeyi de umuyorlar.

NASA Basin Biilteni, 11 Subat, 2003
Science, 14 Subat 2003

Bugiin gordigiimiiz evren resminin
filizlenmeye baslamis tohumlarint WMAP’nin
gonderdigi kozmik mikrodalga fon isinimi
tablosunda segebiliyoruz. ilk tohumlarsa,
evrenin ilk anlarinda ortaya ¢ikan ve sisme
stireciyle biiyiik dlceklere taginan kuantum
dalgalanmalari.

13,7
milyar yil

Einstein’in 6ngordiigii kiitlecekim dalgalarini
saptamak icin kurulan iki diizenek, 2,5 yildir bir
isaret alabilmis degil. Biri Washington eyaletinde,
oteki de Louisiana eyaletinde kurulan ikiz LIGO
gozlemevlerinin her ikisinde de birbirini kesen
dorder kilometre uzunlugunda iki tiinelin icinden
lazer 15in demetleri gonderiliyor. Kiitlecekim dal-
galarinin (i¢c boyutlu olarak salindigi diistintiltiyor.
Bu nedenle diinyamizdan gececek bir dalganin ge-
zegenimizi ¢ok kiiciik Olceklerde de olsa biiziip
genisletmesi bekleniyor. Bu durumda lazerlerin
hafifce yollarindan kayarak girisim yapmalar ge-
rekecek. Bir dedektor bu girisimi yakalayarak kiit-
lecekim dalgasinin varhigini kanitlayacak.

Kiitlecekim dalgalarinin, dev bir yildizin ¢okii-
stiyle, iki notron yildizi ya da karadeliklerin
carpismasiyla bir nétron yildizinin olustugu gibi,
evrenin ilk anlarindaki sisme siireciyle de ortaya
cikip tiim evreni doldurmus olmas gerektigi diisti-
niiliiyor. ikiz gozlemevlerinin devreye girdigi
2000 yilindan bu yana bu olaylardan kaynaklanan
herhangi bir dalga yakalanabilmis degil. Ancak
arastirmacilarin 6nemli bir mazereti var: Deprem
dalgalarindan tutun, oduncularin testerelerinin tit-
resimine kadar cok cesitli "giiriilti" LIGO’nun du-
yarlihgini etkiliyor. Ancak LIGO fizikgileri, simdiye
kadar gézlemevinin duyarliiginin 10.000 kat artr-
rildigini belirtiyorlar. Bu duyarlilik yalnizca 10 kat
daha artinildiginda kiitlecekim dalgalari daha be-
cerikli bir avciyla basetmek zorunda kalacaklar.

Science, 21 Subat 2003

Kiitlecekiminin Hizi

Newton, kiitlecekim hizinin sonsuz oldugu
goriisiindeydi. Yani bir kiitlenin etkisinin ayni an-
da evrenin her yerinde birden goriilmesi gereki-
yordu. Einstein’a goreyse, kiitlecekim de 1sik hi-
zinda yol aliyordu. Peki kim hakli? Yaniti, halen
uzayda bulunan ve yeni gonderilecek sondalar
kiitlecekim dalgalarini saptadiginda 6grenecegiz.
Ancak Missouri Universitesi’nden Sergei Kope-
ikin, bunu kendisi 6lcmeye karar verdi. 8 Eyliil
2002’de Jiipiter’in, uzak bir kuasarin Gniinden
gececegini ogrenince bir deney tasarladi. Jiipi-
ter’in kiitlecekiminin, kuasardan gelen radyo dal-
galarim biikiis biciminin 151k hizi/ani etki bilme-
cesini ¢ozecegini diistindii. Amerikanin bir ucun-
dan otekine 11 dev radyoteleskopu ortiilme iize-
rine ceviren arastirmaci, sonuclar Aralik sonun-
da yayimladi. Kiitlecekiminin hizi , isiginkinin yal-
nizca 1,06 katiydi ve bu sonu¢ %40 hata payi
iceriyordu. Sonucta kiitlecekim hizinin ne oldugu
acikliga kavusmadiysa da, en azindan ne olmadi-
g1 belli: Newton’un dedigi gibi sonsuz degil.

Science, 17 Ocak 2002
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cikip tiim evreni doldurmus olmas gerektigi diisti-
niiliiyor. ikiz gozlemevlerinin devreye girdigi
2000 yilindan bu yana bu olaylardan kaynaklanan
herhangi bir dalga yakalanabilmis degil. Ancak
arastirmacilarin 6nemli bir mazereti var: Deprem
dalgalarindan tutun, oduncularin testerelerinin tit-
resimine kadar cok cesitli "giiriilti" LIGO’nun du-
yarlihgini etkiliyor. Ancak LIGO fizikgileri, simdiye
kadar gézlemevinin duyarliiginin 10.000 kat artr-
rildigini belirtiyorlar. Bu duyarlilik yalnizca 10 kat
daha artinildiginda kiitlecekim dalgalari daha be-
cerikli bir avciyla basetmek zorunda kalacaklar.

Science, 21 Subat 2003

Kiitlecekiminin Hizi

Newton, kiitlecekim hizinin sonsuz oldugu
goriisiindeydi. Yani bir kiitlenin etkisinin ayni an-
da evrenin her yerinde birden goriilmesi gereki-
yordu. Einstein’a goreyse, kiitlecekim de 1sik hi-
zinda yol aliyordu. Peki kim hakli? Yaniti, halen
uzayda bulunan ve yeni gonderilecek sondalar
kiitlecekim dalgalarini saptadiginda 6grenecegiz.
Ancak Missouri Universitesi’nden Sergei Kope-
ikin, bunu kendisi 6lcmeye karar verdi. 8 Eyliil
2002’de Jiipiter’in, uzak bir kuasarin Gniinden
gececegini ogrenince bir deney tasarladi. Jiipi-
ter’in kiitlecekiminin, kuasardan gelen radyo dal-
galarim biikiis biciminin 151k hizi/ani etki bilme-
cesini ¢ozecegini diistindii. Amerikanin bir ucun-
dan otekine 11 dev radyoteleskopu ortiilme iize-
rine ceviren arastirmaci, sonuclar Aralik sonun-
da yayimladi. Kiitlecekiminin hizi , isiginkinin yal-
nizca 1,06 katiydi ve bu sonu¢ %40 hata payi
iceriyordu. Sonucta kiitlecekim hizinin ne oldugu
acikliga kavusmadiysa da, en azindan ne olmadi-
g1 belli: Newton’un dedigi gibi sonsuz degil.

Science, 17 Ocak 2002
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Eski Resim

Gegen yil 6len iinlii bir kozmologun anisina
Wilkinson Mikrodalga Anizotropi Sondasi
(WMAP) adini alan uzay araci, sakin ve karanlik
kosesinde bir yildir yaptigi gozlemler sonunda ev-
renin “bebeklik” caginin muhtesem gériintiisiinii
gonderdi.

Aracin gonderdigi olaganiistii ¢oziinirliikteki
resim, evrenin karanlk ortiisiinden siyrilip 1sima-
ya basladigi ilk ani gosteriyor. Bu, evreni doldu-

WMAP uzay araci, Diinya-Ay. ',

dogrultusundaki L2 Lagrange noktasinda,

Diinya’ya, Giines'in ters tarfinda 1 milyon

km uzakliktaki sabit yerinden, tiim

gokyiziind iki yil boyunca daha gozleyip *
“ yeni bilgiler gonderecek.

BiLiM VE TE
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~ WMAP tarafindan
gonderilen evren resmi

ran madde ve
isimim ¢orbasi icinde yiizen ve fotonlan siirekli
sacarak dogru bir hatta gitmelerini engelle-
yen elektronlarin, genisleyen evrenin si-
cakliginin  azalmasiyla enerjilerinin bir
kismini yitirerek atom cekirdeklerine
yakalandigi an. Boylece yollari acilan
enerjik fotonlar, hichir engelle karsilas-
madan evrene yayilmaya bagladilar.

COBE’nin
goziiyle fon 1sinimi

WMAP, bu ani duyarh bir bicimde dlcerek Biiyiik
Patlama’yla dogan evrenin, ilk kez 380.000 yil
sonra Isimaya bagsladigini ortaya koydu. Uzay ara-
c1 ayrica evrenin yasini da, yalnizca %1’lik bir ya-
nilma payiyla 13,7 milyar yil olarak belirledi.

Bu ilk resim i¢in poz veren gama isini foton-
lar1, evrenin genislemesi sonunda bugiin elektro-
manyetik tayfin mikrodalga bélgesine kaymis bu-
lunuyor ve mutlak sifirin yalnizca 2,73 derece
lizerinde (- 270 C9) bir sicakliga karsi gelen bir
1sima yapiyor. Evrenin her yerini dolduran bu isI-
nim ilk kez 1964 yilinda kesfedildi ve “mikrodal-
s ga fon 1sinimi” olarak adlandirildi.

WMAP’tan 6nce uzaya gonderilen COBE (Koz-
mik fon Kasifi) adli uzay araci, bu fon isiniminda
kiicik capli dalgalanmalar farkederek, Biiyiik
Patlama kuraminin gegerliligini kanitladi. Ciinkii
isimmdaki  kiiciik farkhliklar, evreni dolduran
madde icindeki sicakhk farklarini gosteriyor. Bu
da bugiin gordiiglimiiz biiyiik gokada kiimelerinin

1 tohumlari olan kiiciik yogunluk farklarina isaret
ediyor.
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COBE’den sonra balonlara yerlestirilmis te-
leskoplarla ve Antarktika’daki bazi 6zel yer te-
leskoplariyla yapilan gozlemler, mikrodalga fon
isiniminda yeni mesajlar okudular. Gozlem-
ler, yalnizca Biiyiik Patlama’yr degil,
onunla birlikte gecerli kozmoloji-
nin standart modelini tamam-

layan sisme kuramini da
& dogruluyordu. Bu kura-
ma gore evrenin ilk
anlarinda meydana
gelen kiiciik kuan-
tum dalgalanmala-
ri, saniyenin ¢ok
kiiciik bir kesiri
icinde evreni ola-
ganiistii boyutla-
&' ra tagiyan bir sis-
me siireciyle biiyii-
miis ve daha sonra
olusacak gokadalarin
tohumlarini  olustur-
mustu. iste bugiin evreni
dolduran mikrodalga fon
icindeki sicaklik ve yogunluk
farklari bu tohumlari gdsteriyor.
Ancak, WMAP’In elde ettigi gortinti-
ler, COBE’ninkilerden 40 kez daha yiiksek
¢oziiniirlikte. Goriintilerde, fon 1smimi icinde
bir derecenin milyonda biri mertebesindeki si-
caklik farklari bile ayirt edilebiliyor.

Gegtigimiz birkac yil icinde Antarktika’dan
ve balonlardan yapilan (Boomerang, DASI) goz-

Zamanin
Baslangici

Saniyenin 'gok
kiictik bir kesiri

380.000
yil

BiLiM VE TEJi HABERLERI

lemleri, evrenin madde ve enerji icerigi konu-
sunda da bilgiler sunmustu. WMAP’tan gelen ve-
rilerse, bu bilgilere cok daha biiyiik netlik kazan-
dirdi. Ornegin, evren, sandiimizdan da bos ve
maddenin degil, enerjinin yonetiminde. Gokada-
lari, yildizlari, gezegenleri ve insanlari olugturan
tanidigimiz (baryonik) madde, evrenin enerji ice-
riginin yalnizca yiizde 4’iinii olusturuyor. Top-
lam enerji biitcesinin yiizde 23’iinii saglayan, ta-
nimadigimiz, gizemli bir “karanlik madde”. Geri
kalan yiizde 73’se, yine tanimadigimiz, kiitle-
cekiminin tersi itici bir etkiyle evrenin hizlana-
rak genislemesine yol acan bir “karanlk enerji”
den olusuyor.

WMAP’in gonderdigi sasirtici bir baska bilgi
de, yildiz olusumunun sanilandan ¢ok 6nce,
Biiyiik Patlama’dan yalnizca 200 milyon yil son-
ra basladigi. Simdiye kadar kozmologlar, yildiz
ve gokada olusumunun evren en az bir milyar
yasindayken basladigini diistintiyorlardi.

ideal bir gézlem noktasinda, Giines, Diinya
ve Ay’in kiitlecekimlerinin birbirlerini den-
geledigi bir Lagrange noktasi (L2) iizerinde
Diinya’dan 1 milyon km uzaklikta bulunan uy-
du, iki teleskopuyla tiim gokyiiziinii tariyor.
Kozmologlar, WMAP’In iki yil siireyle daha
gonderecegi bilgilerle evrenin baska sirlarini
da aydinlatabilmeyi, bu arada Einstein’in on-
gordiigi kiitlecekim dalgalarmin imzalarim
gorebilmeyi de umuyorlar.

NASA Basin Biilteni, 11 Subat, 2003
Science, 14 Subat 2003

Bugiin gordigiimiiz evren resminin
filizlenmeye baslamis tohumlarint WMAP’nin
gonderdigi kozmik mikrodalga fon isinimi
tablosunda segebiliyoruz. ilk tohumlarsa,
evrenin ilk anlarinda ortaya ¢ikan ve sisme
stireciyle biiyiik dlceklere taginan kuantum
dalgalanmalari.

13,7
milyar yil
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47 Tuc’ta Garip Isler...

Gliney gokkiiredeki 47 Tucanae, Samanyo-
lu’nu cevreleyen 170 kadar kiiresel yildiz kiime-
sinden biri. Gokadanin baslangi¢ evrelerinde olug-
mus bu kiimeler ¢ok kiiciik bir alana toplanmis,
sayilarl birkac yiiz binden, birka¢ milyona kadar
degisen, biiyiik cogunluguyla yash yildizlardan
olusuyor. Ozellikle kiime merkezlerinde yildizlar
cok yogun bicimde bir arada bulundugundan, bu-
ralarda yildizlar arasinda etkilesimler, hatta car-
pismalar oldukca fazla. Dolayisiyla bu sikisik ve
hareketli ortamda yildizlarin cevresinde gezegen-
lerin olusamayacag diisiiniiliiyor. Nitekim, Hubb-
le Uzay Teleskopu 1999 yilinda 47 Tuc’u sekiz
gtin siirekli gozlemesine karsilik gezegenlerin iz-
lerine rastlamamis.

Ancak, ABD’deki Harvard Smithsonian Astro-
fizik Enstitiisii’'nden gokbilimciler, Hubble’in gon-
derdigi yaklasik 1300 goriintiiyii, radyo teleskop
goriintiileri ve Chandra X-isini Uzay Telesko-
pu’'nun sagladigi goriintiilerle karsilastirdiklarin-
da, garip bir cift belirlemisler: Bir nétron yildizi
ve cevresinde donen bir yildiz. Gokbilimle biraz il-
gili olanlar, “gariplik bunun neresinde?” diyebilir-
ler. Ciinkii nétron yildizlar, ikili yildiz sistemleri-
nin demirbas elemanlarindan ve kiiresel yildiz kii-
melerinde yildizlar cogunlukla ikili ya da tcli
gruplar olusturuyor.

Ama gokbilimcilerin belirledigi ciftteki nétron
yildiz, bir pulsar. Nétron yildizlar, birka¢ milyon
yillik kisa omiirleri sonunda siipernova patlama-
siyla dagilan dev yildizlarin, sikisip bir kent boyut-
larina kadar kiictilmiis merkezleri. Bu boyuttaki
bir nétron yildizinin kiitlesiyse, yaklasik Giinesi-
mizinki kadar. Merkezin ¢okiisii sirasinda yiiksek
bir dénme hizi kazanan nétron yildizi, cevresin-
den yakaladig yiiklii parcaciklari manyetik kutup-
larindan disariya piiskiirtiir. Bu kutuplardan biri

Kiiclik Komsumuz
Ne Kadar Kiictik?

Giines’imizin en yakin yildiz komsusu, pek co-
Gumuzun bildigi gibi giiney gokkiirenin ve Erboga
(Centaur) takimyildizinin en parlak yildizi olan Al
fa Centauri. Bu yildizin, aslinda tek degil, ticli bir
yildiz sistemi oldugunu yine ¢ogumuz biliriz. Ug—
li’niin en parlagi olan Alfa Centauri A’nin, Gi-
neg’le ayni siniftan bir yildiz, yakin esi olan B yil
dizinin, Giines’ten biraz daha kiiciik ve soguk K si-
nifi bir “turuncu ciice”, hatta sistemin en kiictigui
olan Alfa Centauri’nin M sinifi bir “kirmizi clice”
oldugunu da, Bilim ve Teknik okuyucular bilir.
Centauri A ve B 4,4 1sikyill uzaktayken, Giines’e
en yakin olaninin Proxima (yakin demek) Centauri
oldugunu ve bizden yaklasik 4,2 isikyili uzaklkta
oldugunu da... Kirmizi ciice yildizlar, gokadamiz
Samanyolu’ndaki (ve biiyiik olasilikla evrendeki)
yildizlarin en biiyiik ¢cogunlugunu, %70’ini, olustu-
ruyor (Dev yildizlar dahil Giines’ten Biiyiik yildiz-
lar Samanyolu’ndaki en az 100 milyar yildizin yal
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bizim goriis cizgimiz lizerindeyse, son derece di-
zenli araliklarla meydana gelen bu piiskiirmeleri
biz birer atma (pulse) olarak algilariz. Bu nétron
yildizlarina atarca (pulsar) deniyor.

Buraya kadar da fazla garip bir sey yok. An-
cak, Hubble’in yakaladigi, bir “milisaniye atarca-
s1”. Ekseni etrafinda saniyede 425 kez doniiyor.
Bunun anlami, ekvatorunun isik hizinin onda biri
bir hizla dondiigii. Milisaniye atarcalarinin bu
yiiksek hizina, ikili sistemlerdeki eslerinden cal-
diklari gazin neden oldugu diisiiniiliiyor. Nétron
yildizi lizerine diisen gazin sagladigi agisal mo-
mentumla yildizin doniis hizi artiyor. Ancak, not-
ron yildizinin gaz hirsizhgr yapabilmesi icin, esi-
nin de normal dmriinii tamamlayip kizil dev asa-
masina gelerek sismesi ve dis katmanlarinin nét-
ron yildizina yaklagsmasi gerekiyor. Oysa, 47
Tuc’ta nétron yildizinin cevresinde 3,2 saatte do-
lanan esi, hidrojen yakma asamasinda olan nor-
mal bir yildiz. Yani atarcaya gaz saglayip hizlan-
dirmasi olanaksiz. Ustelik yoriinge periyodu sira-
sinda diizenli olarak parlaklasip soluklasiyor.
Gokbilimcilerin vardiklar sonug: Milisaniye atar-
casl, daha once bagka bir yildizla evliymis. Yeni

nizca %1’ini olustururken Giines ve benzerleri (G
sinifi) toplamin yalmzca %4’ kadar. K sinifi
turuncu clicelerin oraniysa %15. Samanyolu niifu-
sunun geri kalan %10’unu Giines benzeri yildizla-
rin 6liim artiklari olan beyaz ciiceler meydana ge-
tiriyor.
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es sisteme girince, kiitlecekim dinamikleri sonu-
cu kirmizi dev asamasindaki eski es, sistemi ter-
ketmis. Ancak atarcanin yeni esi, gazini korusa
da olime mahkum. Nedeni, atarcanin kiitlecekim
kapanina tutulmus olmasi. Bunun da anlami, hep
ayni yiiziiniin atarcaya doniik olmasi ve atarcadan
pliskiiren enerjik parcacik riizgari nedeniyle yiik-
sek sicakliklara kadar 1sinmasi. Bu nedenle es yil-
diz, atarcanin bize gore uzak tarafindayken sicak
yiizili bize doniik oldudu icin daha parlak goriinii-
yor, notron yildiziyla Diinyamiz arasina girdigin-
deyse biz arka yiiziinii gordiiglimiiz icin parlakli-
g1 azahyor.

Gokbilimciler, atarcanin bu siddetli riizgarinin et-
kisiyle, es yildizin giderek kiitle yitirip sonunda vakit-
siz bir dliimle dmriinii noktalayacagini diisiiniiyorlar.

Sky & Telescope, Mart 2003

Proxima Centauri’ye geri donecek olursak, bu
yildizin Kirmizi cliceler arasinda dahi bir ciice ol-
dugunu biliyor olabilirsiniz (Giines kiitlesinin yak-
lastk onda biri kadar). Hatta, bu ciiceligin tesellisi
olarak ¢ok uzun omiirlii oldugunu da (Giines’in
10-12 milyar yilina karsilik, 1 trilyon yildan faz-
la)...

Ama uzakhigini, sicakhgni, kiitlesini, parlakhigini
boylesine yakindan bildigimiz bu yildizin boyutlarini
biliyor muyuz? Simdiye kadar hayir; ancak simdi
evet. Sili’deki Avrupa Giiney Gozlemevi’ndeki gokbi-
limciler, birbirinden 104 metre uzaklikta 8,2 metre-
lik iki teleskop ve “optik interferometri” denen bir
teknikle, Alfa Centauri’nin capmnin Giineg'inkinin
9%14’ii kadar oldugunu belirlediler. Bu, Jiipiter’in ¢a-
pinin yalnizca 1,4°ii kadar!

ilk bakista, kiiciik de olsa bir yildizin, dev de ol-
sa bir gezegenden yalnizca bu kadar biiyiik goriin-
mesi sagirtici geliyor. Gokbilimcilere goreyse, bunda
sasilacak bir sey yok: 1-100 Jiipiter kiitlesindeki
gokcisimlerinin  hepsinin boyutlari, Jipiter’inki ka-
dar, hatta biraz daha kiiciik olmali!..

Sky & Telescope, Mart 2003



47 Tuc’ta Garip Isler...

Gliney gokkiiredeki 47 Tucanae, Samanyo-
lu’nu cevreleyen 170 kadar kiiresel yildiz kiime-
sinden biri. Gokadanin baslangi¢ evrelerinde olug-
mus bu kiimeler ¢ok kiiciik bir alana toplanmis,
sayilarl birkac yiiz binden, birka¢ milyona kadar
degisen, biiyiik cogunluguyla yash yildizlardan
olusuyor. Ozellikle kiime merkezlerinde yildizlar
cok yogun bicimde bir arada bulundugundan, bu-
ralarda yildizlar arasinda etkilesimler, hatta car-
pismalar oldukca fazla. Dolayisiyla bu sikisik ve
hareketli ortamda yildizlarin cevresinde gezegen-
lerin olusamayacag diisiiniiliiyor. Nitekim, Hubb-
le Uzay Teleskopu 1999 yilinda 47 Tuc’u sekiz
gtin siirekli gozlemesine karsilik gezegenlerin iz-
lerine rastlamamis.

Ancak, ABD’deki Harvard Smithsonian Astro-
fizik Enstitiisii’'nden gokbilimciler, Hubble’in gon-
derdigi yaklasik 1300 goriintiiyii, radyo teleskop
goriintiileri ve Chandra X-isini Uzay Telesko-
pu’'nun sagladigi goriintiilerle karsilastirdiklarin-
da, garip bir cift belirlemisler: Bir nétron yildizi
ve cevresinde donen bir yildiz. Gokbilimle biraz il-
gili olanlar, “gariplik bunun neresinde?” diyebilir-
ler. Ciinkii nétron yildizlar, ikili yildiz sistemleri-
nin demirbas elemanlarindan ve kiiresel yildiz kii-
melerinde yildizlar cogunlukla ikili ya da tcli
gruplar olusturuyor.

Ama gokbilimcilerin belirledigi ciftteki nétron
yildiz, bir pulsar. Nétron yildizlar, birka¢ milyon
yillik kisa omiirleri sonunda siipernova patlama-
siyla dagilan dev yildizlarin, sikisip bir kent boyut-
larina kadar kiictilmiis merkezleri. Bu boyuttaki
bir nétron yildizinin kiitlesiyse, yaklasik Giinesi-
mizinki kadar. Merkezin ¢okiisii sirasinda yiiksek
bir dénme hizi kazanan nétron yildizi, cevresin-
den yakaladig yiiklii parcaciklari manyetik kutup-
larindan disariya piiskiirtiir. Bu kutuplardan biri

Kiiclik Komsumuz
Ne Kadar Kiictik?

Giines’imizin en yakin yildiz komsusu, pek co-
Gumuzun bildigi gibi giiney gokkiirenin ve Erboga
(Centaur) takimyildizinin en parlak yildizi olan Al
fa Centauri. Bu yildizin, aslinda tek degil, ticli bir
yildiz sistemi oldugunu yine ¢ogumuz biliriz. Ug—
li’niin en parlagi olan Alfa Centauri A’nin, Gi-
neg’le ayni siniftan bir yildiz, yakin esi olan B yil
dizinin, Giines’ten biraz daha kiiciik ve soguk K si-
nifi bir “turuncu ciice”, hatta sistemin en kiictigui
olan Alfa Centauri’nin M sinifi bir “kirmizi clice”
oldugunu da, Bilim ve Teknik okuyucular bilir.
Centauri A ve B 4,4 1sikyill uzaktayken, Giines’e
en yakin olaninin Proxima (yakin demek) Centauri
oldugunu ve bizden yaklasik 4,2 isikyili uzaklkta
oldugunu da... Kirmizi ciice yildizlar, gokadamiz
Samanyolu’ndaki (ve biiyiik olasilikla evrendeki)
yildizlarin en biiyiik ¢cogunlugunu, %70’ini, olustu-
ruyor (Dev yildizlar dahil Giines’ten Biiyiik yildiz-
lar Samanyolu’ndaki en az 100 milyar yildizin yal
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Bunun anlami, ekvatorunun isik hizinin onda biri
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es sisteme girince, kiitlecekim dinamikleri sonu-
cu kirmizi dev asamasindaki eski es, sistemi ter-
ketmis. Ancak atarcanin yeni esi, gazini korusa
da olime mahkum. Nedeni, atarcanin kiitlecekim
kapanina tutulmus olmasi. Bunun da anlami, hep
ayni yiiziiniin atarcaya doniik olmasi ve atarcadan
pliskiiren enerjik parcacik riizgari nedeniyle yiik-
sek sicakliklara kadar 1sinmasi. Bu nedenle es yil-
diz, atarcanin bize gore uzak tarafindayken sicak
yiizili bize doniik oldudu icin daha parlak goriinii-
yor, notron yildiziyla Diinyamiz arasina girdigin-
deyse biz arka yiiziinii gordiiglimiiz icin parlakli-
g1 azahyor.

Gokbilimciler, atarcanin bu siddetli riizgarinin et-
kisiyle, es yildizin giderek kiitle yitirip sonunda vakit-
siz bir dliimle dmriinii noktalayacagini diisiiniiyorlar.

Sky & Telescope, Mart 2003

Proxima Centauri’ye geri donecek olursak, bu
yildizin Kirmizi cliceler arasinda dahi bir ciice ol-
dugunu biliyor olabilirsiniz (Giines kiitlesinin yak-
lastk onda biri kadar). Hatta, bu ciiceligin tesellisi
olarak ¢ok uzun omiirlii oldugunu da (Giines’in
10-12 milyar yilina karsilik, 1 trilyon yildan faz-
la)...

Ama uzakhigini, sicakhgni, kiitlesini, parlakhigini
boylesine yakindan bildigimiz bu yildizin boyutlarini
biliyor muyuz? Simdiye kadar hayir; ancak simdi
evet. Sili’deki Avrupa Giiney Gozlemevi’ndeki gokbi-
limciler, birbirinden 104 metre uzaklikta 8,2 metre-
lik iki teleskop ve “optik interferometri” denen bir
teknikle, Alfa Centauri’nin capmnin Giineg'inkinin
9%14’ii kadar oldugunu belirlediler. Bu, Jiipiter’in ¢a-
pinin yalnizca 1,4°ii kadar!

ilk bakista, kiiciik de olsa bir yildizin, dev de ol-
sa bir gezegenden yalnizca bu kadar biiyiik goriin-
mesi sagirtici geliyor. Gokbilimcilere goreyse, bunda
sasilacak bir sey yok: 1-100 Jiipiter kiitlesindeki
gokcisimlerinin  hepsinin boyutlari, Jipiter’inki ka-
dar, hatta biraz daha kiiciik olmali!..

Sky & Telescope, Mart 2003
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jen yakitini tuﬁmgmde sisip kirmizi dev
sina gegiyor. Sonra dis katmanlarini uzaya
yor ve sikismis sicak merkezi aciga gikiyor.
Goriintlideki “Bumerang Bulutsusu”, Erbo
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ye kadar bunlara émriiniin sonuna yaklasmis kifnizi
dev asamasindaki® ylldlzlar arasmda rastlanabllecegl
saniliyordu.

Kirmizi dev.ygfdlzlarm cogunun atmosferlerinde
oksijen atomlarinin miktari, karbonunkini asarak onu
karbonmonoksit (CO) molekiilleri icine hapseder. An-
cak, bunun tersi olursa, fazla karbon C,, CN molekiil-
lerini olusturur ve bunlar dev yildiza parlak kirmizi
rengini verirler.

Karbon, bir yildizin merkezinde kirmizi dev asa-
masinin ge¢ evrelerinde ortaya cikar ve yildizin dis
katmanlarina ulagmasi daha da ¢ok zaman alir. Bu
nedenle gokbilimciler bir karbon yildizinin ancak bir
dev olabilecegi goriisiinii tasimaktaydilar. Ama 1977
yilindan bu yana ciice karbon yildizlar da birbiri ardin-
dan kesfedilmeye baglandi. Son olarak da Uzay Teles-
kopu Arastirmalari Enstitiisi’'nden Bruce Margon li-
derligindeki bir ekip, Samanyolu diizleminin iizerin-
de, son derece soluk 39 karbon yildizi belirledi. Bun-
lardan bir kisminin gdkada diskinin yiizbinlerce istky-
I uzaginda, normal kirmizi dev asamasindaki yildizlar
oldugu, ancak yiiksek yoriinge hizlarina sahip yakla-
stk yanisininsa yakinlardaki karbon ciiceleri oldugu
anlagildi. Bunlarin simdiye kadar belirlenememeleri-
nin nedeni, normal kirmizi ciicelere kiyasla daha so-
niik olmalari ve ¢ok ender bulunmalari. Kirmizi ciice-
ler Giines’ten ¢ok daha kiigiik olduklarindan yakitlari-
ni ¢ok daha yavas yakiyorlar. Giines gibi sari yildizla-
rin dmiirlerini tamamlayip kirmizi dev asamasina gir-
meleri 10-12 milyar yili bulurken, kirmizi ciiceler tril-
yonlarca yil yasayabiliyor. Dolayisiyla, bunlarin kar-
bon iiretme asamasinin ¢ok uzaginda olmalar gere-
kir. O halde bu ciceler nasil karbon yildizi olabiliyor-
lar? Gokbilimcilerin getirdigi actklama su: Bunlar, at-
mosferlerindeki karbonu, dmiirlerini tiiketmis es yil-
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dizlarindan sagliyorlar. Bu durumda egin de, omriinii

tiiketmis, Giines benzeri bir yildiz olmasi gerekiyor.
Giineg’inkine yakin kiitledeki yildizlar, merkezlerinde-
ki hidrojeni tiimiiyle helyuma doniistiirdiiklerinde,
merkez disindaki bir katmanda hidrojen yanmaya
baglar. Isinan dis katmanlar siger ve yildizin ¢api yiiz-
lerce kat artar. Ancak sisen yildizin yiizeyi sogur, ren-
gi kirmizilagir ve kisa siire sonra yildiz yeniden biiziig-
meye baglar. Biiziisme, merkezin cevresindeki sicakli-
§i daha da artirir ve buradaki fiizyon tepkimeleriyle
merkez Gylesine isinir ki, bu kez merkezi dolduran
helyum atomlari fiizyon tepkimesiyle oksijen ve kar-
bona ddniismeye baglarlar. Bu karbon yavas yavas dis
katmanlara da sizar. Merkez tiimiiyle oksijen ve kar-
bonla dolunca, yildiz dig katmanlarini yavasca uzaya
birakir, Diinyamiz boyutlarina kadar sikismis ve 1sin-
mis merkez bir “beyaz ciice” olarak aciga cikar ve ya-
vas yavas soguyarak sonunda gériinmez olur. Margon
ve ekibinin goriisiine gore kirmizi ciice yildiz, karbon
mantosunu bu es yildizin 6liim sancilar sirasinda
edinmis olmali. Aragtirmacilar Diinya’dan 200 isikyili
uzaklikta, Boga takimyildizi bolgesinde bulunan kar-
bon ciicenin gerekli kaniti sundugu gdriisiindeler.
G77-61 diye tanimlanan karbon ciice, bu tiir yildizla-
rin bilinen en parlagi. Bir ozelligi de, metal iceriginin
Giineg’inkinin 100.000’de biri kadar olmasi. Dolay-
styla evrenin cocukluk yillarinda dogmus olmali. Aras-
tirmacilarin aradigi kanit, yildizin hareketinde kiiciik
bir yalpanin izlenmesi. Bu da goriinmeyen kiiciik bir
ortaginin oldugunu ortaya koyuyor.

Sky & Telescope, Subat 2003

GIP Var, GIIIIP Var...

Yaklasik 2000 gama 1sin patlamasini incele-
yen gokbilimciler, uzun ve kisa patlamalarin sii-
reclerinin farkl, sonuglarininsa ayni oldugunu
belirlediler. Gama 1sin patlamalari (GIP), evren-
deki en siddetli olaylar. Bir GIP, Giines’ten bir
milyon kere trilyon kat daha parlak. Ancak, ev-

renin her tarafinda ortalama giinde bir GIP
goriilmesine karsin, bunlari incelemek kolay de-
gil. Nedeni, herhangi bir yerde, rastgele meyda-
na gelmeleri ve ¢ok kisa siirmeleri. Siireleri bir-
kac milisaniyeden 100 saniyeye kadar olabili-
yor; ama en sik goriilenleri 10 saniye siiriiyor.
Macar gokbilimci Lajos Balazs’a gore kisa pat-
lamalar, Giines’ten en az 30 kat daha agir dev
yildizlarin 6liimiiyle olusuyor. Kisa patlamalarin-
sa, notron yildizlari ve karadeliklerin birbirleriy-
le carpismalarinin yol actigi diisiiniiliiyor. GIP,
ister uzun olsun ister kisa, sonu¢ degismiyor:
Yepyeni bir karadelik.

NASA Basin Biilteni, 20 Subat 2003

Bilmece
Cozildu

15 Kasim 1953’te Amerikali bir amator, Ay’in
ortasinda birden parlayan bir noktanin fotografini
cekti. Dr. Leon Stuart bunun, bir asteroid carpma-
s1 sonucu yiikselen buharlasmis kaya siitunu oldu-
gunu One siirdii. Asteroid senaryosuna kuskuyla
yaklasanlar, parlak noktanin, Diinya’nin atmosferi-
ne giren bir meteorit oldugunu savundular. Yarim
yiizyll sonra, tartisma, 1968 yilinda olen Dr. Stu-
art’n lehine sonuclanmis goriiniyor. NASA’dan
Dr. Bonnie J. Buratti ve Pomona Koleji’'nden Lane
Johnson, once fotograftan, carpismanin enerjisini
hesapladilar ve gokcisminin yaklasik 20 metre ca-
pinda olmasi gerektigini buldular. Kraterin de 1-2
km capinda olmasi gerektigi hesaplandi. Daha
sonraki Ay fotograflarini inceleyen arastirmacilar,
sozkonusu bolgede 1,5 km. capl bir krater belir-
lediler. Ustelik krater tabani, tozla ortiiliip, kizik
lasmamis, mavimsi renkte taze bir yiizeyle kapli.
Sonug: Dr Stuart hakli.

NASA Basin Biilteni, 20 Subat 2003
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dizlarindan sagliyorlar. Bu durumda egin de, omriinii

tiiketmis, Giines benzeri bir yildiz olmasi gerekiyor.
Giineg’inkine yakin kiitledeki yildizlar, merkezlerinde-
ki hidrojeni tiimiiyle helyuma doniistiirdiiklerinde,
merkez disindaki bir katmanda hidrojen yanmaya
baglar. Isinan dis katmanlar siger ve yildizin ¢api yiiz-
lerce kat artar. Ancak sisen yildizin yiizeyi sogur, ren-
gi kirmizilagir ve kisa siire sonra yildiz yeniden biiziig-
meye baglar. Biiziisme, merkezin cevresindeki sicakli-
§i daha da artirir ve buradaki fiizyon tepkimeleriyle
merkez Gylesine isinir ki, bu kez merkezi dolduran
helyum atomlari fiizyon tepkimesiyle oksijen ve kar-
bona ddniismeye baglarlar. Bu karbon yavas yavas dis
katmanlara da sizar. Merkez tiimiiyle oksijen ve kar-
bonla dolunca, yildiz dig katmanlarini yavasca uzaya
birakir, Diinyamiz boyutlarina kadar sikismis ve 1sin-
mis merkez bir “beyaz ciice” olarak aciga cikar ve ya-
vas yavas soguyarak sonunda gériinmez olur. Margon
ve ekibinin goriisiine gore kirmizi ciice yildiz, karbon
mantosunu bu es yildizin 6liim sancilar sirasinda
edinmis olmali. Aragtirmacilar Diinya’dan 200 isikyili
uzaklikta, Boga takimyildizi bolgesinde bulunan kar-
bon ciicenin gerekli kaniti sundugu gdriisiindeler.
G77-61 diye tanimlanan karbon ciice, bu tiir yildizla-
rin bilinen en parlagi. Bir ozelligi de, metal iceriginin
Giineg’inkinin 100.000’de biri kadar olmasi. Dolay-
styla evrenin cocukluk yillarinda dogmus olmali. Aras-
tirmacilarin aradigi kanit, yildizin hareketinde kiiciik
bir yalpanin izlenmesi. Bu da goriinmeyen kiiciik bir
ortaginin oldugunu ortaya koyuyor.

Sky & Telescope, Subat 2003

GIP Var, GIIIIP Var...

Yaklasik 2000 gama 1sin patlamasini incele-
yen gokbilimciler, uzun ve kisa patlamalarin sii-
reclerinin farkl, sonuglarininsa ayni oldugunu
belirlediler. Gama 1sin patlamalari (GIP), evren-
deki en siddetli olaylar. Bir GIP, Giines’ten bir
milyon kere trilyon kat daha parlak. Ancak, ev-

renin her tarafinda ortalama giinde bir GIP
goriilmesine karsin, bunlari incelemek kolay de-
gil. Nedeni, herhangi bir yerde, rastgele meyda-
na gelmeleri ve ¢ok kisa siirmeleri. Siireleri bir-
kac milisaniyeden 100 saniyeye kadar olabili-
yor; ama en sik goriilenleri 10 saniye siiriiyor.
Macar gokbilimci Lajos Balazs’a gore kisa pat-
lamalar, Giines’ten en az 30 kat daha agir dev
yildizlarin 6liimiiyle olusuyor. Kisa patlamalarin-
sa, notron yildizlari ve karadeliklerin birbirleriy-
le carpismalarinin yol actigi diisiiniiliiyor. GIP,
ister uzun olsun ister kisa, sonu¢ degismiyor:
Yepyeni bir karadelik.

NASA Basin Biilteni, 20 Subat 2003

Bilmece
Cozildu

15 Kasim 1953’te Amerikali bir amator, Ay’in
ortasinda birden parlayan bir noktanin fotografini
cekti. Dr. Leon Stuart bunun, bir asteroid carpma-
s1 sonucu yiikselen buharlasmis kaya siitunu oldu-
gunu One siirdii. Asteroid senaryosuna kuskuyla
yaklasanlar, parlak noktanin, Diinya’nin atmosferi-
ne giren bir meteorit oldugunu savundular. Yarim
yiizyll sonra, tartisma, 1968 yilinda olen Dr. Stu-
art’n lehine sonuclanmis goriiniyor. NASA’dan
Dr. Bonnie J. Buratti ve Pomona Koleji’'nden Lane
Johnson, once fotograftan, carpismanin enerjisini
hesapladilar ve gokcisminin yaklasik 20 metre ca-
pinda olmasi gerektigini buldular. Kraterin de 1-2
km capinda olmasi gerektigi hesaplandi. Daha
sonraki Ay fotograflarini inceleyen arastirmacilar,
sozkonusu bolgede 1,5 km. capl bir krater belir-
lediler. Ustelik krater tabani, tozla ortiiliip, kizik
lasmamis, mavimsi renkte taze bir yiizeyle kapli.
Sonug: Dr Stuart hakli.

NASA Basin Biilteni, 20 Subat 2003
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Glines Mercek Altinda

Kanarya Adalar’ndaki La Palma dagi tepe-
sinde kurulu Isve¢ Giines Teleskopu ile elde edi-

len ¢ok yiiksek ¢oziiniirliikte goriintiiler, Giines

lekelerinin dinamigiyle ilgili goriisleri degistir-
meye aday. Isvec Bilimler Akademisi Giines Fi-

zigi Enstitlisi aragtirmacilarinca kullanilan 1
metrelik teleskop, Diinya’dan 150 milyon km

uzakliktaki Giines yiizeyinde yalmzca 75 kilo-

Karanllk Ener;ji
Icin Yeni Kanit

Evrenin giderek artan bir hizla genislediginin
belirlenmesi kozmoloji alaninda son bes yilin en
biiyiik bulgusu. Artik gokbilimciler, bu genisleme-
nin nedenini de kesine yakin bir dogrulukla belir-
lemis bulunuyorlar. O zamana kadar kozmolojide
yaygin kabul goéren varsayim, evrenin, icindeki
gokadalarin toplam kiitlecekimleri sonucu gide-
rek yavaslayan bir hizla genisledigiydi. Tipki ha-
vaya firlatilan bir tagin hizinin yercekimi etkisiyle
giderek yavaslamasi gibi. Evrenin hizlanarak ge-
nisledidi, ilk kez bes yil 6nce milyarlarca isikyili
uzakliklarda meydana gelen 6zel tipteki siiperno-
valarin incelenmesiyle ortaya ¢cikmisti. Tip la de-
nen bu siipernovalar, biiyiik kiitleli yildizlarin ya-
samini noktalayan 6teki tip patlamalarin tersine,
Giines benzeri yildizlarin yasam artigi olan “be-
yaz clice” yildizlarin yakinlarindaki bir yildizdan
kiitle calmasiyla ortaya cikiyor. Bir beyaz ciice,
omriinii tamamlamis ve dis katmanlarini uzaya
salmig bir yildizin Diinyamiz boyutlarina kadar
sikismis ve aciga ¢tkmis merkezi. Bu ciice bir
ikili yildiz sistemindeyse, esinden caldigi gaz
lizerinde birikiyor. Ciicenin kiitlesi boylece 1,4
Giines kiitlesi olan bir sinir degere yaklasinca
ortaya cikan bir zincirleme reaksiyon, tiim yildi-
z1 yok ediyor. Patlayan ciicenin uzaya sactigi
radyoaktif nikel ve kobalt demire bozunurken
ortaya cikan isinim, siipernovaya Giines’ten 1
milyar kez giiclii bir parlaklik veriyor. Tip la sii-
pernovalarin en siddetli ve (parlak) patlamalar
olmalarinin yanisira 6nemli bir 6zellikleri de, ay-
ni kiitleye erisince meydana geldiklerinden, pat-
lamalarin asagi yukari ayni siddette (standart)
olmalari ve asagi yukari ayni diizeyde 1sik yay-
malari. Boyle olunca teleskoplarca daha soluk
olarak belirlenen patlamalarin daha uzakta ol-
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metre genisliginde ayrintilari belirleyebiliyor.
“Uyarlayici Optik” diizenegi sayesinde,  Gii-
nes’in yiizeyinde gorece soguk alanlar olan leke-
leri cevreleyen yari karanlik bolgedeki (penumb-
ra) lif bicimli olusumlarla, yiizeydeki kiiciik gra-
niiler alanlar arasindaki sinir cizgilerinin ayrinti-
lari bile gozlemlenebiliyor. Uyarlayici Optik
(adaptive optics) son yillarda gelistirilen ve bil-

malari gerekiyor ve bdylece gokbilimciler, patla-
manin meydana geldigi gokadanin uzakligini yak-
lagik olarak belirleyebiliyorlar.

Bes yil 6nce bu tip bir dizi patlamanin Diin-
ya’daki teleskoplara erisen Isiginin, olmasi gere-
kenden daha soluk oldugu ortaya cikti. Gozlem
hatasi ya da aradaki gaz bulutlarinin etkisi olasi-
liklarini eleyen gokbilimciler, uzak tip la siiperno-
valarin parlakliklarini, uzaklasma hizlarinin gos-
tergesi olan, elektromanyetik tayfta daha uzun
kirmizi dalga boylarina dogru kayma degerleri ile
karsilagtiklarinda, gecmiste evrenin genislemesi-
nin daha yavas gerceklestigi sonucuna vardilar.
Sonug, genislemenin son birka¢ milyar yil siire-
sinde hizlandigini gdsteriyordu.

Asagi yukari ayni yillarda baslatilan ve giinii-
miize kadar duyarliligi giderek gelisen gozlemler,

ERI

gisayar yardimiyla hareketli aynalarin konumla-
rinin siirekli olarak degistirilmesiyle atmosfer-
deki molekiil hareketlerinin carpitici etkilerini
gidermeye yarayan bir teknik.

isvecli bilimadamlari, bu gériintiiler sayesin-
de leke kenarindaki lifsi yapilarin en az birkag
yiiz kilometre genisliginde oldugunu belirledi-
ler. Ancak, bu yapilarin ortasinda bulunan koyu
renkli cizgilerin ne anlama geldigi heniiz belirle-
nebilmis degil. Ayrica Giines yiizeyindeki graniil-
leri (kiiciik hiicreleri) ayiran sirtlarin iizerinde
de kanallar ve kilcal ¢ikintilar ortaya cikarildi.
Lekelerin kenarindaki lifsi yapilar, aslinda man-
yetik alanlari izleyerek yiikselen ve tekrar
yiizeyin altina dalan iyonlasmis gaz kiimeleri.
Ancak aragtirma ekibinden Dan Kiselman, sicak
gazin leke cevresindeki yiizeyden yiikselip leke
icine aktigi biciminde son yillarda yayginlasan
inanigin aksine, liflerin leke icinden yiikselen
gazi cevreye tasidigi goriisiinde.

Sky & Telescope, Subat 2002

evrenin kendisine “diiz” bir yapi saglayan ve or-
taya ciktiktan hemen sonra baslayan muazzam bir
sisme siireci yasadigini ortaya koydu. Bu kritik
genislemeyse, son gozlemlerin de ortaya koydugu
gibi evrenin toplam enerjisinin ancak yaklasik li¢-
te birinin kiitlecekimi doguran ve topluca madde
olarak tanimlanan yapilardan, geri kalanininsa,
kiitlecekiminin tersine itici olmasi diginda ozellik-
leri bilinmeyen gizemli bir “karanlik enerji”den
olustugunu ortaya koydu.

Oteki kozmologlar bu sonuca ulagmak icin
uzak stipernovalar ve evrenin ilk evrelerinden kal-
ma mikrodalga fon isimimindan yararlanirlarken,
Manchester Universitesi’nden (ingiltere) Kyu-Hyun
Chae liderligindeki uluslararasi bir gokbilim ekibi
de tiimiiyle farkli bir yol izleyerek ayni sonuca
ulasmis bulunuyor. Ekibin yontemi, kozmik mer-
cekleri incelemek. Bu yontem, gokada kiimeleri-
nin, arkalarinda bulunan baska gokada ya da isik
kaynaklarindan gelen 151g1 biikerek ikili ya da da-
ha coklu goriintiiler halinde odaklamalari temeli-
ne dayaniyor. Ekip 10 yil boyunca uzak kuasarla-
ri gozlemlemis. Kuasarlar, merkezlerinde milyar-
larca Giines kiitlesindeki aktif karadeliklerin yut-
tugu gazin yaydigi isinimla ¢ok parlak goriinen
uzak gokadalar. Tiim Gokyiizii Kozmik Mercek
Taramasi (Cosmic Lens All-Sky Survey- CLASS)
cercevesinde biiyiik radyo teleskoplarla yaklasik
9.000 kuasari gozleyen ekip, bunlardan yalnizca
13’iiniin merceklenme sonucu ¢oklu goriintii ver-
diklerini saptamis. Bu sonug, istatistiksel olarak
daha biiyik capli orneklemelerle dogrulanmayi
gerektirse de, evrendeki madde ve enerji oranlari
konusunda sinirlar ¢iziyor. Bu sinirlar da siiper-
nova ve kozmik mikrodalga fon isimimi gozlem-
lerinden ortaya ¢ikan sonuclarla ortiisiiyor.
Chae’ye gore merceklenme yaklasiminin bir ozel-
ligi de evrenin degisen geometrisini, yani genis-
lemenin kronolojik akisini da gdsterebilmesi.

Sky & Telescope, Subat 2002
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Yanlis Yere Ekilmis
Gezegen Tohumlari

Son yillarda yapilan gozlemler, Giines Sistemi-
miz diginda cok sayida (100 kadar) gezegenin
varligini belirledigi gibi, olusum asamasinda yeni
giines sistemlerini de ortaya cikardi. Bunlar, bii-
yiik gaz ve toz bulutlarinin ¢okmesiyle olusan ve
iclerinde olusum asamasindaki bir yildizla olasi
gezegenlerini barindiran, diizgiin ya da bozuk ya-
pida diskler. Bunlara gokbilim dilinde protogeze-
gen diskleri (protoplanetary disks ya da kisaca
proplyds) deniyor. Ancak bu tohumlarin cogunun
dogru tarlaya ekilmis oldugu kuskulu.
Ornegin, gectigimiz yillarda hareketli bir
yildiz olusum bdlgesi olan Avcr (Orion)
Bulutsusu’nda protogezegen diskleri be-
lirlenmisti. Bu bulutsu “Trapezyum” di-
ye adlandirilan dort sicak ve yeni yildiz
barindirmakla birlikte, cevredeki gazi
iyonize ederek 1simasini saglayan, icle-
rinde en parlagi olan dev yildiz. Bu yil-
dizdan kaynaklanan siddetli mordétesi isi-
nim, yakindaki protogezegen disklerinin
dagilmasina yol aciyor.

Mordtesi 1sinim, olasi gezegenler icin tek teh-
like degil. Daha ani ve daha yikici bir tehdit, dev
yildizlarin daha siipernova patlamasi asamasina
gelmeden bile zaman zaman uzaya piiskiirttiikleri
muazzam madde kiitleleri ve ismim. Ornegin bu
dengesiz stiperdevlerden Rho Cassiopeiae (Zincir-
li Prenses takimyildizinda) 2000 yilinda 200 giin
siiren bir patlamayla dis kabugundan 10.000
Diinya kiitlesinde maddeyi uzaya savurmus. Yildi-
z1 on yildir gozleyen ekipteki gokbilimciler, son
piiskiirme sirasinda yildizin ¢apiin Giines’in 700
katina ciktigini belirtiyorlar. Bu yildizi bekleyen
siipernova patlamasi da fazla uzakta degil. Aras-
tirmacilar 50.000 yil icinde yildizin patlayarak

Bilinen En Saf Deuv...

Gokbilimciler, simdiye kadar evrenin orijinal
icerigine en yakin maddeden olusmus yildizi bul-
mus olmanin verdigi moralle, aragtirmalarini ger-
cek bir “ilk kusak yildiz” belirlemeye odaklamis
bulunuyorlar.

Bildigimiz 114 elementten yalnizca hidrojen ve
bir miktarda helyum (6nemsenmeyecek miktarda
da lityum) evreni yaratan Biiyiik Patlama’da orta-
ya ¢ikti. Gokbilim dilinde tiimii “metal” diye tanim-
lanan Gteki elementlerin hepsi, yildizlarda ya da
yildizlarin 6liim siireclerinde ortaya cikti. Dolayisiy-
la ilk yildizlar, bunlar gokbilimcilerce Populasyon
Il diye siniflandiniliyorlar) yalnizca bu orijinal ele-
mentlerden olustu. Biiyiik kismmin halen varolan
dev yildizlardan bile ¢ok daha biiyiik oldugu diisi-
niilen bu ilk yildizlar (biiyiik kiitlelerinin baskisini
dengeleyebilmek icin merkezlerindeki yakiti ¢ok
kisa bir siirede (birka¢ milyon yil) tiiketip siiperno-
va patlamalariyla nétron yildizlarina ve karadelikle-
re doniistiiler ve olusturduklari ya da patlama sii-
recinde olusan elementleri uzaya savurdular. Bu
ilk yildizlarin dliimiinden sonra ortaya ¢ikan ikinci

BiLiM VE TEJi HABERLERI

merkezinin bir nétron yildizi ya da karadelige do-
niismesini bekliyorlar.

Bu tiir piiskiirmelerin, “yildiz kuluckaligi” da de-
nen hareketli yildiz olusum bélgelerinde meydana
gelmesi halinde, olusmakta olan yildizlarin ve olasi
gezegen sistemlerinin kaderinin biiyiik 6l¢iide etkile-
necegi acik. Gelgelelim, gokbilimciler bircok proto-
gezegen diskini, tam da bu kizgin yildizlarin ocagin-
da, Carina bulutsusunun gobeginde kesfetmis bulu-
nuyorlar. Orion Bulutsusu’nu isitan tek yildizdan bu-
rada 60 kadar var. En basta da iinli Eta Carinae.
Bu siiperkiitleli yildizin 1840’li yillarin sonunda yap-
tigi siddetli piiskiirmeyle sacilan muazzam gaz ve toz
kiitleleri, bulutsunun merkezini dolduruyor.

=
RS

Gokbilimciler, bu bdlgenin protogezegen disk-
leri icin son derece diisman bir ortam olmasina
karsin disklerin varhgini actklamakta giicliik ceki-
yorlar. Disklerin, sonunda gezegen doguracak ka-
dar yasayip yasamayacaklari belli degil. Ciinkii
siddetli radyasyon bombardimani altinda oldukla-
1t kesin. Bazilarinin, basta Eta Carinae’ye zit yon-
de kuyruklari var. Bu da yildizin bulutsuyu yogun
bir bombardiman altinda tuttugunun kaniti. Ancak
bazi karanlk disklerin varligina da isaret eden
gokbilimciler, bunlarin biiyiik olasilikla Eta Cari-
nae’den 1840’larda piiskiiren madde bulutunun
golgesinde kaldiklarini ve simdilik 1sinimdan ko-
rundugunu diisiiniiyorlar.

Science, 24 Ocak 2002

kusak yildizlarsa, bu 6liim artigi elementlerin karr
sip zenginlestigi gaz bulutlarindan olustular. Bun-
lar da oliince, “metal” bakimindan daha da zengin-
lesen bulutlar, daha yeni yildizlar olusturdular.

Bizim yildizimiz olan Giines, Biiyik Patla-
ma’dan 9 milyar yil sonra, kendinden 6nce bircok
kusak yildizin “pisirdigi” elementlerle olustu. Bir
yildizin metal zenginligi derecesi, icerdigi hidroje-
nin demire oraniyla olciiliiyor ve bu deger logarit-
mik olarak artip eksiliyor. Giines’in metal icerigi
[H/F) baslangi¢c noktasi alindigindan 0 olarak ka-
bul ediliyor. Bu oranin eksi oldugu degerler metal-
ce fakir yildizlara, arti oldugu degerlerse metalce
zengin yildizlara isaret ediyor. Almanya’da Ham-
burg Gozlemevi’nden Norbert Christlieb’in, Anka
Kusu takimyildizinda kesfettigi ve 16. kadir (kiiciik
teleskoplarla goriilemeyecek kadar soluk goriinen)
yildizin [H/F) degeri -5,3. Bu deger, HE 0107-
5240 diye tanimlanan yildizin, Giines’ten 200.000
kat daha az metal icerdigini gdsteriyor.

Aragtirmacilar yeni kesfedilen yildizin, yasayan
en yasl yildiz oldugunu ve gercek bir Il. kusak yil-
diz olabilecegini diistiniiyorlar.

Sky & Telescope, Subat 2002

Fotonun Kiitlesi

Bu soz, atomalti diinyadaki kuvvetler ve bunla
rin etkilesimlerini basariyla aciklayan parcacik fizigi
nin Standart Model’i icin en biiyiik giinah. Ciinki
pek cok kuram, i1sik parcacigi olan fotonun kiitlesi
nin olmadigi varsayim iizerine kurulu. Cinli fizikgi
er, bu kiitlenin degeri konusundaki belirsizligi
onemli ol¢iide azalttilar.

Huazhong Universitesi’nden Jun Luo ve ekip ar-
kadaslarinca gerceklestirilen deneyde asili bir done
kiitle iizerine 151k diistiriilmiis. Isigin kiitlesi olmas
halinde, agirhgin fazladan kiiciik bir tork kazanmasi
gerekiyor. Ekip, deney sonunda fotonun 10°' gram|
ya da 7x10™ elektronvolt degerinde kiitlesi oldugu
sonucuna varmis.

Foton kiitlesi, Einstein’in isigin davranigini agik
ladigi 6zel gorelilik kurami, Maxwell denklemleri ve
Coulomb’un elektriksel cekim icin gelistirdigi ters|
kare yasasl icin sorun anlamina geliyor.

Ekip, ti¢ yil 6nce de evrensel kiitlecekim sabiti
nin degderini ol¢miistii. Simdiyse, Lun Luo ve arka
daslari milimetre altindaki Glceklerde kiitlecekimi
nin giiciinii olctiyorlar. Bu dlcekte kiitlecekiminin
davranisinin Newton’un ters kare yasasiyla celisme:
si, bazi fizikcilerin one siirdiikleri fazladan uzay bo
yutlarinin varligini giindeme getirebilecek.

Amerikan Fizik Enstitiisii Biilteni, 20 Subat 2003

ABD ITER’e Dontiyor

ABD, 5 yil 6nce ayrilmis oldugu Uluslar arasi
ermoniikleer Deney Reaktori (ITER) projesine]
lyeniden katiimayi kararlastirdigini acikladi. ITER,
yildizlarin merkezinde gerceklesen siireci yeryii
ziinde tekrarlayarak hafif cekirdekleri hidrojen|
izotoplari olan ddteryum ve trityumu birlestirip|
helyuma doniistiirerek bol, sinirsiz ve temiz ener
ji elde edilmesini hedefliyor. Yakit karisiminin To:
kamak denen simit bicimli bir odada manyetik]
alanlarca hapsedilip 150 milyon dereceye isitil
masi temelindeki ITER projesi, bu reaksiyonlarin
uzun siireli ve kontrollii bicimde gerceklestirilme
sini amacliyor. ABD’nin 5 milyar dolarlik proje:
den ayrilmasi lizerine projenin Avrupali, Japon ve|
Kanadali ortaklari, ITER’in boyutlarini ve maliye:
ini yariya indiren yeni bir model iizerinde anlas:
mislardi.
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iclerinde olusum asamasindaki bir yildizla olasi
gezegenlerini barindiran, diizgiin ya da bozuk ya-
pida diskler. Bunlara gokbilim dilinde protogeze-
gen diskleri (protoplanetary disks ya da kisaca
proplyds) deniyor. Ancak bu tohumlarin cogunun
dogru tarlaya ekilmis oldugu kuskulu.
Ornegin, gectigimiz yillarda hareketli bir
yildiz olusum bdlgesi olan Avcr (Orion)
Bulutsusu’nda protogezegen diskleri be-
lirlenmisti. Bu bulutsu “Trapezyum” di-
ye adlandirilan dort sicak ve yeni yildiz
barindirmakla birlikte, cevredeki gazi
iyonize ederek 1simasini saglayan, icle-
rinde en parlagi olan dev yildiz. Bu yil-
dizdan kaynaklanan siddetli mordétesi isi-
nim, yakindaki protogezegen disklerinin
dagilmasina yol aciyor.

Mordtesi 1sinim, olasi gezegenler icin tek teh-
like degil. Daha ani ve daha yikici bir tehdit, dev
yildizlarin daha siipernova patlamasi asamasina
gelmeden bile zaman zaman uzaya piiskiirttiikleri
muazzam madde kiitleleri ve ismim. Ornegin bu
dengesiz stiperdevlerden Rho Cassiopeiae (Zincir-
li Prenses takimyildizinda) 2000 yilinda 200 giin
siiren bir patlamayla dis kabugundan 10.000
Diinya kiitlesinde maddeyi uzaya savurmus. Yildi-
z1 on yildir gozleyen ekipteki gokbilimciler, son
piiskiirme sirasinda yildizin ¢apiin Giines’in 700
katina ciktigini belirtiyorlar. Bu yildizi bekleyen
siipernova patlamasi da fazla uzakta degil. Aras-
tirmacilar 50.000 yil icinde yildizin patlayarak

Bilinen En Saf Deuv...

Gokbilimciler, simdiye kadar evrenin orijinal
icerigine en yakin maddeden olusmus yildizi bul-
mus olmanin verdigi moralle, aragtirmalarini ger-
cek bir “ilk kusak yildiz” belirlemeye odaklamis
bulunuyorlar.

Bildigimiz 114 elementten yalnizca hidrojen ve
bir miktarda helyum (6nemsenmeyecek miktarda
da lityum) evreni yaratan Biiyiik Patlama’da orta-
ya ¢ikti. Gokbilim dilinde tiimii “metal” diye tanim-
lanan Gteki elementlerin hepsi, yildizlarda ya da
yildizlarin 6liim siireclerinde ortaya cikti. Dolayisiy-
la ilk yildizlar, bunlar gokbilimcilerce Populasyon
Il diye siniflandiniliyorlar) yalnizca bu orijinal ele-
mentlerden olustu. Biiyiik kismmin halen varolan
dev yildizlardan bile ¢ok daha biiyiik oldugu diisi-
niilen bu ilk yildizlar (biiyiik kiitlelerinin baskisini
dengeleyebilmek icin merkezlerindeki yakiti ¢ok
kisa bir siirede (birka¢ milyon yil) tiiketip siiperno-
va patlamalariyla nétron yildizlarina ve karadelikle-
re doniistiiler ve olusturduklari ya da patlama sii-
recinde olusan elementleri uzaya savurdular. Bu
ilk yildizlarin dliimiinden sonra ortaya ¢ikan ikinci

BiLiM VE TEJi HABERLERI

merkezinin bir nétron yildizi ya da karadelige do-
niismesini bekliyorlar.

Bu tiir piiskiirmelerin, “yildiz kuluckaligi” da de-
nen hareketli yildiz olusum bélgelerinde meydana
gelmesi halinde, olusmakta olan yildizlarin ve olasi
gezegen sistemlerinin kaderinin biiyiik 6l¢iide etkile-
necegi acik. Gelgelelim, gokbilimciler bircok proto-
gezegen diskini, tam da bu kizgin yildizlarin ocagin-
da, Carina bulutsusunun gobeginde kesfetmis bulu-
nuyorlar. Orion Bulutsusu’nu isitan tek yildizdan bu-
rada 60 kadar var. En basta da iinli Eta Carinae.
Bu siiperkiitleli yildizin 1840’li yillarin sonunda yap-
tigi siddetli piiskiirmeyle sacilan muazzam gaz ve toz
kiitleleri, bulutsunun merkezini dolduruyor.
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Gokbilimciler, bu bdlgenin protogezegen disk-
leri icin son derece diisman bir ortam olmasina
karsin disklerin varhgini actklamakta giicliik ceki-
yorlar. Disklerin, sonunda gezegen doguracak ka-
dar yasayip yasamayacaklari belli degil. Ciinkii
siddetli radyasyon bombardimani altinda oldukla-
1t kesin. Bazilarinin, basta Eta Carinae’ye zit yon-
de kuyruklari var. Bu da yildizin bulutsuyu yogun
bir bombardiman altinda tuttugunun kaniti. Ancak
bazi karanlk disklerin varligina da isaret eden
gokbilimciler, bunlarin biiyiik olasilikla Eta Cari-
nae’den 1840’larda piiskiiren madde bulutunun
golgesinde kaldiklarini ve simdilik 1sinimdan ko-
rundugunu diisiiniiyorlar.

Science, 24 Ocak 2002

kusak yildizlarsa, bu 6liim artigi elementlerin karr
sip zenginlestigi gaz bulutlarindan olustular. Bun-
lar da oliince, “metal” bakimindan daha da zengin-
lesen bulutlar, daha yeni yildizlar olusturdular.

Bizim yildizimiz olan Giines, Biiyik Patla-
ma’dan 9 milyar yil sonra, kendinden 6nce bircok
kusak yildizin “pisirdigi” elementlerle olustu. Bir
yildizin metal zenginligi derecesi, icerdigi hidroje-
nin demire oraniyla olciiliiyor ve bu deger logarit-
mik olarak artip eksiliyor. Giines’in metal icerigi
[H/F) baslangi¢c noktasi alindigindan 0 olarak ka-
bul ediliyor. Bu oranin eksi oldugu degerler metal-
ce fakir yildizlara, arti oldugu degerlerse metalce
zengin yildizlara isaret ediyor. Almanya’da Ham-
burg Gozlemevi’nden Norbert Christlieb’in, Anka
Kusu takimyildizinda kesfettigi ve 16. kadir (kiiciik
teleskoplarla goriilemeyecek kadar soluk goriinen)
yildizin [H/F) degeri -5,3. Bu deger, HE 0107-
5240 diye tanimlanan yildizin, Giines’ten 200.000
kat daha az metal icerdigini gdsteriyor.

Aragtirmacilar yeni kesfedilen yildizin, yasayan
en yasl yildiz oldugunu ve gercek bir Il. kusak yil-
diz olabilecegini diistiniiyorlar.

Sky & Telescope, Subat 2002

Fotonun Kiitlesi

Bu soz, atomalti diinyadaki kuvvetler ve bunla
rin etkilesimlerini basariyla aciklayan parcacik fizigi
nin Standart Model’i icin en biiyiik giinah. Ciinki
pek cok kuram, i1sik parcacigi olan fotonun kiitlesi
nin olmadigi varsayim iizerine kurulu. Cinli fizikgi
er, bu kiitlenin degeri konusundaki belirsizligi
onemli ol¢iide azalttilar.

Huazhong Universitesi’nden Jun Luo ve ekip ar-
kadaslarinca gerceklestirilen deneyde asili bir done
kiitle iizerine 151k diistiriilmiis. Isigin kiitlesi olmas
halinde, agirhgin fazladan kiiciik bir tork kazanmasi
gerekiyor. Ekip, deney sonunda fotonun 10°' gram|
ya da 7x10™ elektronvolt degerinde kiitlesi oldugu
sonucuna varmis.

Foton kiitlesi, Einstein’in isigin davranigini agik
ladigi 6zel gorelilik kurami, Maxwell denklemleri ve
Coulomb’un elektriksel cekim icin gelistirdigi ters|
kare yasasl icin sorun anlamina geliyor.

Ekip, ti¢ yil 6nce de evrensel kiitlecekim sabiti
nin degderini ol¢miistii. Simdiyse, Lun Luo ve arka
daslari milimetre altindaki Glceklerde kiitlecekimi
nin giiciinii olctiyorlar. Bu dlcekte kiitlecekiminin
davranisinin Newton’un ters kare yasasiyla celisme:
si, bazi fizikcilerin one siirdiikleri fazladan uzay bo
yutlarinin varligini giindeme getirebilecek.

Amerikan Fizik Enstitiisii Biilteni, 20 Subat 2003

ABD ITER’e Dontiyor

ABD, 5 yil 6nce ayrilmis oldugu Uluslar arasi
ermoniikleer Deney Reaktori (ITER) projesine]
lyeniden katiimayi kararlastirdigini acikladi. ITER,
yildizlarin merkezinde gerceklesen siireci yeryii
ziinde tekrarlayarak hafif cekirdekleri hidrojen|
izotoplari olan ddteryum ve trityumu birlestirip|
helyuma doniistiirerek bol, sinirsiz ve temiz ener
ji elde edilmesini hedefliyor. Yakit karisiminin To:
kamak denen simit bicimli bir odada manyetik]
alanlarca hapsedilip 150 milyon dereceye isitil
masi temelindeki ITER projesi, bu reaksiyonlarin
uzun siireli ve kontrollii bicimde gerceklestirilme
sini amacliyor. ABD’nin 5 milyar dolarlik proje:
den ayrilmasi lizerine projenin Avrupali, Japon ve|
Kanadali ortaklari, ITER’in boyutlarini ve maliye:
ini yariya indiren yeni bir model iizerinde anlas:
mislardi.
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BiLIiM VE TEKNOLOIJI

= 1Sm 4 fosil kafatasi (ortada), Java’da daha once bulunmus

TR olan Sangiran (solda) ve Ngandong (sagda) adamlari
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Gecis Doneminde Java Adami

Endonezya’nin Java adasinda kesfedilen ye-
ni bir fosilin, insanin ilkel atalarindan Homo
erectus'tan modern insana dogru bir ara adim
oldugu diisiiniiliiyor. Antropologlara gore, Ple-
istosen devrine (giiniimiizden 1,8 milyon - 10

Yeni Hominid
Isleri Karistirdi

Bati Afrika’da Tanzanya’da bulunan Olduvai
vadisi, kelimenin tam anlamiyla bir hominid ma-
deni. Hominid, simdiye kadar 20. yiizyil antropo-
loglarinca insanlarin ilkel atalar icin kullanilan
bir terimdi. Ancak molekiiler analizler insanlarla
insansimaymunlarin genetik farkhliklarinin son
derece kiiciik oldugunu ortaya koyunca, fosille-
rin insana daha yakin ozellik gosterenlerini “ho-
minin” diye siniflandirmaya baglayanlar cogaldi.
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000 yil oncesi) ait oldugu belirlenen fosil, “Ja-
va Adami” diye de bilinen Asyali H. erectus’un
ilk drnegiyle, daha sonraki ornekleri arasinda
yer aliyor. Fosil, tiimiiyle korunmus bir kalvar-
yum (iist kafatasi ya da beyin kabi). Afrika’da

Rutgers Universtesi’nden (ABD) Robert J. Blu-
menschine yonetiminde bir grup Amerikali, ingi-
liz, Tanzanyali ve Giiney Afrikali antropolog tara-
findan Olduvai’de bulunan ve OH 65 adi verilen
insan kalintilari, bir yandan insan atalarinin ya-
sam tarzlar konusunda bilgi saglarken, bir yan-
dan da hominin tiirleri konusunda kabul gérmiis
varsayimlari zorluyor. OH 65 (Altmis besinci OI-
duvai Hominini demek) fosili, disleri neredeyse
tamam olan bir (st cene kemigiyle bazi kafatasi
parcalari. Arastirmacilar, kalintilarin 1.942 ile
1.785 milyon yaslari arasinda oldugunu hesapli-
yorlar. Eski bir gol tabaninda, bir dere yatagi ya-
kinlarinda bulunan fosiller, Homo ha-
bilis diye tanimlanan bir hominin sini-
fina ait goriiniiyor. Ancak arastirma-
! alar, bunlarla, daha 6nce bulunmus
ve KNM-ER 1470 diye tanimlanmis
baska fosil buluntulari arasinda
onemli benzerlikler bulmuslar. Bu du-
rumda ekibin iddiasi, KNM-ER
1470’e dayanilarak varoldugu diisu-
niilen Homo Rudolfensis adl bir ho-
minid tiiriiniin ashnda olmadigi ve
bunlarin da H. habilis olduklari.
Aragtirmacilarin OH 65 fosille-
rinin yanisira, cok sayida alet
® ve lizerleri kesik ve kazin-
tilarla  dolu  hayvan
kemigi bulmalar, bol-
| genin en azindan kis
mevsiminde go¢
edilen bir kamp yeri

arasinda bir gecis formu

daha once kesfedilmis olan H. erectus kafatas-
larina gore daha yassi olan beyin kabi, i¢c hacmi
bakimindan otekilerden fazlaca farkh degil. Ka-
fatasi kemikleri arasindaki boslugun derecesi,
fosilin sahibinin biiyiik bir olasilikla gen¢ ya da
orta yash bir erkek oldugunu ortaya koyuyor.
Beyin kabinin hacmi, 1006 santimetrekiip ola-
rak Olciilmiis. Antropologlar, beyin kabinin bi-
ciminin, bulunamayan alt yiiz kemiklerinin go-
rece uzun oldugunu gosterdigi goriisiinde. Java
adasinin ortasindaki Sambungmacan bdélgesin-
de kesfedildigi icin kisaca “Sm 4” olarak ta-
nimlanan fosilin en 6nemli 6zelligi, kendisinden
oncekilere kiyasla beyin kokii bolgesinin daha
hareketli olmasi. Bu, modern insanda oldugu
gibi basin daha biiyiik hareketlerle 6ne ve arka-
ya oynatilabilmesini sagliyor. Sm 4’teki bu 6zel-
ligin modern insanla (Homo sapiens) neredey-
se ayni oldugunu kaydeden arastirmacilar, bu-
nun, kafatasi biciminin basin biciminden bagim-
siz olarak gelistigine isaret oldugunu
soyliiyorlar.

Science, 28 Subat 2003

oldugu diisiincesini destekliyor. Bu durumda in-
san atalarinin sanilandan daha eski bir tarihte
gezgin bir yasam bicimini benimsemis olduklari
ortaya cikiyor.

Science, 21 Subat 2003
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Endonezya’nin Java adasinda kesfedilen ye-
ni bir fosilin, insanin ilkel atalarindan Homo
erectus'tan modern insana dogru bir ara adim
oldugu diisiiniiliiyor. Antropologlara gore, Ple-
istosen devrine (giiniimiizden 1,8 milyon - 10

Yeni Hominid
Isleri Karistirdi

Bati Afrika’da Tanzanya’da bulunan Olduvai
vadisi, kelimenin tam anlamiyla bir hominid ma-
deni. Hominid, simdiye kadar 20. yiizyil antropo-
loglarinca insanlarin ilkel atalar icin kullanilan
bir terimdi. Ancak molekiiler analizler insanlarla
insansimaymunlarin genetik farkhliklarinin son
derece kiiciik oldugunu ortaya koyunca, fosille-
rin insana daha yakin ozellik gosterenlerini “ho-
minin” diye siniflandirmaya baglayanlar cogaldi.
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000 yil oncesi) ait oldugu belirlenen fosil, “Ja-
va Adami” diye de bilinen Asyali H. erectus’un
ilk drnegiyle, daha sonraki ornekleri arasinda
yer aliyor. Fosil, tiimiiyle korunmus bir kalvar-
yum (iist kafatasi ya da beyin kabi). Afrika’da

Rutgers Universtesi’nden (ABD) Robert J. Blu-
menschine yonetiminde bir grup Amerikali, ingi-
liz, Tanzanyali ve Giiney Afrikali antropolog tara-
findan Olduvai’de bulunan ve OH 65 adi verilen
insan kalintilari, bir yandan insan atalarinin ya-
sam tarzlar konusunda bilgi saglarken, bir yan-
dan da hominin tiirleri konusunda kabul gérmiis
varsayimlari zorluyor. OH 65 (Altmis besinci OI-
duvai Hominini demek) fosili, disleri neredeyse
tamam olan bir (st cene kemigiyle bazi kafatasi
parcalari. Arastirmacilar, kalintilarin 1.942 ile
1.785 milyon yaslari arasinda oldugunu hesapli-
yorlar. Eski bir gol tabaninda, bir dere yatagi ya-
kinlarinda bulunan fosiller, Homo ha-
bilis diye tanimlanan bir hominin sini-
fina ait goriiniiyor. Ancak arastirma-
! alar, bunlarla, daha 6nce bulunmus
ve KNM-ER 1470 diye tanimlanmis
baska fosil buluntulari arasinda
onemli benzerlikler bulmuslar. Bu du-
rumda ekibin iddiasi, KNM-ER
1470’e dayanilarak varoldugu diisu-
niilen Homo Rudolfensis adl bir ho-
minid tiiriiniin ashnda olmadigi ve
bunlarin da H. habilis olduklari.
Aragtirmacilarin OH 65 fosille-
rinin yanisira, cok sayida alet
® ve lizerleri kesik ve kazin-
tilarla  dolu  hayvan
kemigi bulmalar, bol-
| genin en azindan kis
mevsiminde go¢
edilen bir kamp yeri

arasinda bir gecis formu

daha once kesfedilmis olan H. erectus kafatas-
larina gore daha yassi olan beyin kabi, i¢c hacmi
bakimindan otekilerden fazlaca farkh degil. Ka-
fatasi kemikleri arasindaki boslugun derecesi,
fosilin sahibinin biiyiik bir olasilikla gen¢ ya da
orta yash bir erkek oldugunu ortaya koyuyor.
Beyin kabinin hacmi, 1006 santimetrekiip ola-
rak Olciilmiis. Antropologlar, beyin kabinin bi-
ciminin, bulunamayan alt yiiz kemiklerinin go-
rece uzun oldugunu gosterdigi goriisiinde. Java
adasinin ortasindaki Sambungmacan bdélgesin-
de kesfedildigi icin kisaca “Sm 4” olarak ta-
nimlanan fosilin en 6nemli 6zelligi, kendisinden
oncekilere kiyasla beyin kokii bolgesinin daha
hareketli olmasi. Bu, modern insanda oldugu
gibi basin daha biiyiik hareketlerle 6ne ve arka-
ya oynatilabilmesini sagliyor. Sm 4’teki bu 6zel-
ligin modern insanla (Homo sapiens) neredey-
se ayni oldugunu kaydeden arastirmacilar, bu-
nun, kafatasi biciminin basin biciminden bagim-
siz olarak gelistigine isaret oldugunu
soyliiyorlar.
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oldugu diisiincesini destekliyor. Bu durumda in-
san atalarinin sanilandan daha eski bir tarihte
gezgin bir yasam bicimini benimsemis olduklari
ortaya cikiyor.
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Deniz Dibindeki Servet

Levha tektonigi ve okyanusdibi ekosis-
temleri konusunda bilimsel veriler art-
tikca, deniz diplerindeki mineral zen-
ginlik hikiimetlerin ve 6zel sirketlerin
ilgi odag: haline gelmeye basladi. Daha
simdiden bazi sirketler, yakit dis1 deniz
dibi kaynaklarimin isletilmesi igin fizibi-
lite calismalari baslatmis durumda. De-
niz dibi mineral olusumlar, baslica iki
kaynaktan besleniyor: Karalardaki
erozyon ve yerkabugunun altindaki
magma tabakasi.

Karalardan yagmur sular seller ve 1r-
maklarla ya da riizgarla taginan yo-
gun metalik mineraller ve kiymetli
taslar, su hareketleriyle ayrisip kiime-
ler halinde kita sahanliklarindaki tor-
tul katmanlarda Gbekleniyor. Diinya-
da bu 6beklerden ytizlercesinin varl-
gmnin bilinmesine karsin, bunlardan
yalnizca birkaci isletiliyor. Ornegin,
bir kalay minerali olan ve yerytiztin-
deki granit kayalardan yikanan kasite-
rit Tayland ve Endonezya kiyilarinda-
ki sigliklarin tabanindan kaziniyor.
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Alaska, yeni Zelanda ve Filipinler
aciklarindaki "denizalti irmaklarinin
yataklarindan altin iceren kum ve ca-
kil ¢ikartiliyor. Arastirmacilar, hentiz
kesfedilmemis en biiytik metalik mi-
neral depolarmin, Giiney Amerika ki-
tasimin bati kiyilart agiklarinda olabile-
cegi gortstindeler. Daha 6nceki nemli
iklim kosullarinda, Ant Daglar’’'ndaki
minerallerin 1rmaklarla Pasifik Okya-
nusu’na taginmis olabilecegi dusiind-
ltiyor. Deniz dibi madenciligin gunt-
miizdeki en basarili 6rnegi, Afrika’da
Namibya ve Giiney Afrika Cumhuriye-
ti kiyilar1 aciklarinda, eski Orange 1r-
mak sistemince denize tasinmis el-
maslarin c¢ikartilmasi. Deniz tabaninin
200 metre kadar derininden ¢ikarilan
bu elmaslar, yilda en az 250 milyon
dolar kar sagliyor.

Deniz dibindeki servet yalnizca kita sa-
hanliklarinda yatmiyor. Irmaklar, tane-
cik halindeki minerallerden baska,
manganez gibi mineralleri ¢6zlinmus
halde de denize tasiyorlar ve bunlar da
biyogeokimyasal stireclerle manganez
topakciklarina dontstiyorlar. Buytik-
ltikleri golf topundan tenis topuna ka-
dar degisen bu manganez topaklari,
okyanus tabanimin yaklasik %70’ini
olusturan deniz ytizeyinin 5-6 km
altindaki duzliklere yayilmis durumda-
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(Polimetelik) silfidler T/ Titanyum (limenit, rutil)

lar. Manganez ve tiirdesi baslica me-
taller olan bakir, demir, kalay ve kobal-
tin deniz suyundan ayrisarak ¢6kelme-
si, milyonlarca yili bulan stirelerde ger-
ceklesiyor.

Deniz dibi minerallerin tasidig1 potan-
siyel ekonomik deger pek cok tilke-
nin ilgisini ¢ekince uzun goériismeler
sonunda 1982 yilinda Birlesmis Mil-
letler Uluslararasi Deniz Hukuku S6z-
lesmesi imzalandi. Sézlesmeye gore,
okyanuslara komsu tilkelere 6zel hak-
lar tanman 200 millik bir kita sahanli-
81 disindaki tim okyanus dibi, insanli-
g ortak mirasi sayiliyor. Sézlesme
htiktimleri uyarinca kurulan Uluslara-
ras1 Denizdipleri Dairesi, daha simdi-
den 7 6nci sirkete, dogu Pasifik’in
ekvator yakinlarindaki bolgesinde de-
niz dibi manganez yataklarin arastir-
malari icin 15 yillik ruhsat vermis bu-
lunuyor.

Denizdiplerindeki fosforit yataklar1 da
karalardan taginan ¢ozeltilerin kita sa-
hanlig1 tizerine yigilmasiyla olusuyor.
Bu yataklar genellikle 30 derece kuzey
ve 30 derece giiney enlemleri arasinda-
ki kita sahanliklar1 tizerinde yer aliyor.
Gtibre sanayiinde kullanmlan fosforitle-
rin, Hindistan gibi yogun ntifuslu ta-
rim Ulkelerinin cevresinde bulunmasi
bir sans.
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Okyanus tabanlarindaki
volkanik kayalar genellikle
catlak oldugundan deniz
dipleri su sizdiran delik de-
sik banyo teknelerine ben-
zetilebilir. Soguk ve yogun
deniz suyu yerkabugunun
kilometrelerce derinligine
siziyor. Neredeyse okyanus-
larin toplam kiitlesine ya-
kin kiitlede suyun manto
tabakasina sizmis oldugu
dustniiliiyor. Bu su, tekto-
nik levha sinirlarinda yer-
yiiztine dogru yiikselen
magma sttunlarinin yakin-
larinda 1sin1p genisliyor ve
kayalarla magma tabakasin-
dan aldig1 mineralleri deniz
dibine tasiyor. Metaller, de-
niz suyundaki stilfatla tep-
kimeye giriyor ve okyanus
tabaninin altinda ya da yu-
zeyinde cok metalli sulfid
yataklari biciminde yigili-
yor. Ya da metalce zengin
bu stilfidler, sicakliklari
400 °C’ye varan okyanus
dibi geyzerlerden koyu
renkli bulutlar gibi ytksele-
rek kaynak cevresinde biri-
kiyor.

Bu hidrotermal mineral yataklarmmdan
ilki, 1960’1 yillarda kesfedildi. Yeri, bir
catlaktan yayilan yeni kabukla genisle-
yen deniz tabamimin Afrika’yt Suudi
Arabistan yarimadasindan giderek
uzaklastirdigi Kizildeniz'in kuzey tara-
finda. Burada hidrotermal cézeltiler,
metalce zengin stilfidleri yayilma ekse-
ni boyunca ¢ékeltiyorlar. Suudi Ara-
bistan ve Sudan, 2 km derinlikte 100
milyon tonluk bu karisik ¢inko-bakir-
glmtus-altin yatagini isletmek icin uy-
gun Pazar kosullarinin olugmasini bek-
liyorlar.

Okyanusdibi sirtlar boyunca gértilen
denizdibi geyzerleri, 6rnegin Atlantik
dibinde oldugu gibi yaklasik 200 metre
capinda ve 40 metre ytiksekliginde ka-
ristk mineral tepeleri de olusturuyor.
Gozlemler, bu tepelerin altindaki mer-
cek bicimli cevher kiitlelerinin bulun-
dugunu, bunlarmn altinda da volkanik
kayalar arasindan ytikselen magma s
tunlarinin oldugunu gosteriyor. Ayrica,

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Okyanus tabaninda var oldugu diisiiniilen maden yataklari, basta Sili olmak iizere bir
cok Giiney Amerika iilkesinin ilgi odagi. Mares Australes adli madencilik sirketi
Sili’nin giineyinde deniz tabaninda altin aramak icin ruhsat bagvurusunda bulundu.

Bati Pasifik’te birbirinin altmna kayan
tektonik levhalarin simnir bélgelerinde
deniz dibi volkanlar1 ya da dipte olu-
sum halindeki volkanik ada zincirlerin-
deki termal fiskirmalardan yogusan ka-
ristk metal silfidleri, tabanm 1-2 km
altinda zengin yataklar olusturuyorlar.
Buralardaki kaynaklar, okyanusdibi
sirtlar1 boyunca yayilan yataklardan da-
ha zengin. Ayrica icerdikleri kiymetli
metalllerin orani da daha yiiksek. Bun-
lardan bazilarindaki altin rezervinin,
karalarda isletilen madenlerdekinden
daha ytiksek oldugu bildiriliyor. Simdi-
den bazi Avustralya ve Japon sirketleri,
tilkeleri yakinlarindaki sularda denizdi-
bi madenciligi kosullarini arastirtyorlar.
Bu arada tropikal Bat1 Pasifik’teki bazi
ada devletler ozellikle sansli. Ctinkd ki-
ta sahanlig1 tizerinde 6zel haklara sa-
hip olduklar1 200 millik bolge icinde
bazi koni bigimli olusumlar tizerinde
kobaltca zengin demir-manganez biri-
kimleri kalin kabuklar halinde bulunu-
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yor. Biiytik élctide celik
sanayiinde kullanilan ko-
baltin yillik kiiresel ti-
ketim miktar1 37.000 ton
kadar. Bu konik denizdi-
bi olusumlarindan yal-
nizca bir tanesinden yil-
da kazinacak 700.000
ton kabuktan elde edile-
cek kobaltin, toplam
dlinya gereksiniminin
beste birine kadarini kar-
silayabilecegi diistintlu-
yor. Ancak bunun i¢in
daha énce mineral kabu-
gu denizdibindeki bir te-
pecigin tizerinden kaldir-
mamnin ve mineralleri rafi-
ne etmenin ekonomik
yontemlerinin gelistiril-
mesi gerekiyor.

Deniz diplerinde yatan
servet yalnizca mineral
ve madenlerden, kiymetli
taslardan ibaret degil.
Aktif hidrotermal geyzer-
ler ayni zamanda zengin
ekosistemlere de evsahip-
ligi yapiyor. Bu ekosis-
temleri ayakta tutan besi
zincirinin en alt basama-
gindaki sicaksever mik-
roplar, enerjilerini yiizeye cikan metal-
ce zengin sivilardaki hidrojen stilfidin
oksidasyonuyla saghyorlar. Bu mikrop-
larm cesitli ticari kullanimlari var. Orne-
gin, bunlarin drettikleri enzimler, DNA
testlerinde, deterjan sanayiinde, gidala-
rin uzun stire korunmasinda ve derin
petrol kuyularindan ytizeye petrol akisi-
n1 kolaylastirmakta kullaniliyor.
Vadettikleri biiytik ekonomik, sinai ve
tibbi potansiyele karsin, denizdibi kay-
naklar1 hentiz yeterince incelenebilmis
degil. Bir kere deniz tabanmnin %5’in-
den daha az bolimi yeterli ayrintida
biliniyor. Boyle olunca da okyanus dibi
sirtlar1 ya da levha sinirlar1 yakinlarin-
daki hidrotermal kaynaklar1 bulabilmek
biraz rastlantiya kalmis gibi gértintiyor.
Ancak bunlarin vadettigi acilimlar, bir
yandan bunlar tizerindeki bilimsel aras-
tirmalari, bir yandan da bunlarin eko-
nomik isletimi i¢in ¢6ztim yollar1 ara-
yislarini kortikliiyor.

Science, 31 Ocak 2003
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VI. GELENEKSEL ODTU BILGISAYAR

TOPLULUGU

e UNIVERSITE OGRENCILERI ARASI
IBY  PROGRAMLAMA YARISMASI
ON ELEME SORULARI

(Ayrintilar icin: http://www.cclub.metu.edu.tr/yarisma adresine bakiniz)

1.Soru: Banka Sifresi

Kahramanimiz Siipzek’in esi ve co-
cuklart BCU érgitiince kagirilmstir.
Stpzek’den fidye olarak istedikleri ise
ABC Bankas’'nin sifreleme sistemini
kirmasidir. Stipzek uzun ugraslar so-
nucunda bankanin sifreleme sistemi-
nin, bankanin belirledigi bir grup asal
sayica belirlendigini farkeder. Oyle ki,
bir kisinin sifresi bu asal sayilardan is-
tedigimiz kadarim istedigimiz adette
carparak elde edilen sayilardan en ki-
¢tk k'inct sayidir (k: misteri numara-
s1). Ornegin bankanin belirledigi asal-
lar {3, 7, 13} olsun. Mdsteri numarasi
5 olan kisinin sifresi: {3, 7, 3*3, 13,
3*7, 3*3*3,....} kiimesinin 5’inci elema-
n1 olan 21°dir.

Sizden istenilen verilen asallarla
misteri numarasi verilen kisinin sifre-
sini bulan bir program yazmanizdir.

Varsayimlar
- Asallarin sayisi: 3 < n < 100.
- Misteri numarasi: 1 < k < 40.

Girdi (banka.gir)

ilk satirda bankanin belirledigi
asallarin sayisi(n) verilecektir. Ikinci
satirda bu n asal, aralarinda bir bos-
luk birakilarak verilecektir. Uctincti ve
son satirda ise mdsteri numarasi(k)
verilecektir.

Cikt1 (banka.cik)
k nolu mdsterinin sifresini vermelidir.

2.Soru: Birlikte Bir
Otomata Yapalim

Bir ‘dtizenli ifade’ a’dan z’ye kadar
karakterleri, **’ isaretini ve parantezle-
ri ‘(,’) igerir. “*’ isareti bir harfi veya
bir harf grubunu dtizenli bir sekilde
tekrar ettirir. Mesela, ‘ab(ca)*d’ ifade-
sinde, ‘(ca)*’, ifadede ‘ca’ n (0<=n<e )
defa tekrar edilebilir anlamina gelir.

Yani bu ifade, ‘abd’, ‘abcad’, ‘abcacad’,
‘abcacacad’, ... ifadelerini kapsar de-
mektir.

Amacimiz dizenli ifadeyi taniyan
bir OBT otomatas: yapmak. Bir OBT
otomatasi, diizenli bir ifadenin basin-
dan baslar ve bu ifadenin kapsadigi
her kelimeyi sonuna kadar géturtp bi-
tebilirse, diizenli ifade disinda da bas-
ka bir sey kapsamiyorsa, bu otomata
diizenli ifadeyi taniyor demektir. OBT
otomatasi 5 seyden olusur.

- durumlar: Diizenli ifadenin her
hangi bir konumundayken icinde bu-
lunulan otomata tizerindeki konuma
durum denir. Otomatanin kapsadigi
durumlar1 belirtir.

- alfabe: Diizenli ifadenin icerebile-
cegi tiim karakterlerdir.

- baslangic durumu: Otomatanin
baslatildigr durum.

- gecis fonksiyonu: Bir durumdan
baska duruma hangi kosullarda geci-
lecegini belirtir.

- bitis durumu: Otomatanin bittigi
durum.

Ornek

- durumlar: d0,d1,d2,d3,d4,d5

- alfabe: a,b,c,d

- baslangi¢c durumu: d0

gecis fonksiyonu: (d0,a)=dl,
(d1,b)=d2, (d2,&)=d3, (d3,c)=d4,
(d4,a)=d3, (d3,d)=d5. ‘& hic harf kul-
lanmadan bagka bir duruma gegis icin
kullanilir. Burada d2’den d3’e hichir
harf kullanilmadan gecildi demektir.

- bitis durumu: d5
Yukarida belirtilen otomatanin cizimi;

M@ @@ —O
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Otomata Hazirlama Yontemi
1. Alfabe, diizenli ifadenin kapsadi-
81 harfler kiimesi, belirlenir.

2. Baslangi¢c durumu tretilir.

3. Yildizli olmayan kisimlarda;

a. Bir harf icin bir durum tretilir.

b. Eski durumdan yeni tretilen du-
ruma bir harf ile gelinir.

Kisaca, eski durum d1, yeni durum
d2 ve o harf de ‘b’ harfi ise gecis fonk-
siyonu kiimesine (d1,b)=d2 eklenir.

4. Yildizli kisimlar icin;

a. Yildizhi kismin parantezi goriin-
digi anda yine yeni bir durum treti-
lir ama yeni duruma gecis harfi bos
(&) olmalidir. Yukaridaki 6rnekte d2
durumundan d3 durumuna ‘&’ ile gi-
dilmistir.

b. Son harf haric, her harf icin yil-
dizsiz kisimda yapilan islem yapilir.

c. Son harfte, o anki durumdan yil-
dizli ifadenin basindaki duruma gidi-
lir. Yukaridaki 6rnekte (ca)* yildizh ki-
simdir. Yildizli ifadenin baslangic du-
rumu d3’ddr. Yildizli kisimdaki son
harf ‘@’ oldugundan d4 durumundan,
d3’e ‘@’ ile dontilmstdr.

5. En son gelinen durum bitis duru-
mudur.

Varsayimlar

- Diizenli ifadenin boyu 50 karakte-
ri gecmeyecektir.

- ifadedeki yildizli kisimlar paran-
tez icinde olacak, yildizli ifadeler di-
sinda parantez baska yerde kullanil-
mayacak.

- Toplam durum sayisin1 d kabul
edersek, durum numaralar1 0’dan d-
1’e kadardir.

Girdi (otomata.gir)
Tek satirdan olusmaktadir. Sadece
dtizenli ifadeyi icerir.

Cikt: (otomata.cik)

flk satirda durum sayisi (d) ve gecis
fonksiyon kiimesinin eleman sayisi (f)
verilmelidir. kinci satirda aralarinda
bosluk olmaksizin alfabe karakterleri
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verilmelidir. Uctincii satirda baslangic
ve bitis durum numaralart olmalidir.
Ondan sonraki f satirda, gecis fonksi-
yon kiimesinin elemanlar1 su sekilde
verilmelidir;

eski_durum_numarasi harf yeni_durum_numarasi

3.Soru: Robot

OBT simiilasyon robotu su sekilde
calismaktadir: Robota bir grup yapilma-
s1 gereken is listesi verilmektedir. Isler
baska islere bagl olabilir ve bu durum-
da digerleri yapilmadan o is yapilamaz.
Mesela A isi B isine bagli ise B yapilma-
dan A yapilamaz. OBT robotunda bagh
isler listesi vardir ve robotun ayni anda
yapabilecegi is sayisinda bir sinir yok-
tur. Sizden istenen robotumuzun isle-
ri hangi sira ile yaptigin1 bulmaniz.

Girdi

Girdi robot.gir isimli bir metin dosya-
sidir. Bu dosyanin ilk satirinda, kag tane
isin bulundugunu gosteren hir pozitif
tamsay1 (N) ve ka¢ adet baglilik iliskisi
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Ozel Soru:
Kurbaga Operasyonu

Kurbaga Stipzek bir labirentte ya-
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labirentteki tiim otlar1 bitirmektir.
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la’ hamlesi Stipzek’in bulundugu y6n-
de 1 kare ilerlemesini saglar. ‘otye’ ile
Stipzek bulundugu karedeki otu yer.
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Ornek
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* Sorunun amaci miimkiin oldugu
kadar az satirdan olusan ¢ikti dosyasi
tiretmektir.

Varsayimlar
Labirent

7<=m<=30"dir.

- Stipzek’in baslangictaki yonu yukaridir.

boyutlart 7<=n<=30,

Kisitlar

- Bir tane ana fonksiyon olmalidir
ve ad1 ‘ana’ dir. Programiniz C dilinde-
ki gibi ana fonksiyondan isletilmeye
baslanir.

- Fonksiyonlar sadece ana fonksi-
yondan cagirilabilir, fonksiyon icinden
fonksiyon cagirimi yapilamaz. Ana
fonksiyon kendini de cagiramaz.

- Ana fonksiyon disindaki fonksi-
yon isimleri, ‘sagadon’, ’soladon’, ‘zip-
la’, ‘otye’, ‘fonksiyon’, ‘cagir’, ‘son’,
‘ana’ olamaz.

- Fonksiyon isimlerinin maksimum
uzunlugu 5 karakter olabilir.

- Ana fonksiyon her zaman en son
fonksiyon olmalidir.

- Her satir sadece bir komuttan olu-
sabilir. Komutlar: fonksiyon, son, cagir,
sagadon, soladon, zipla ve otye’dir.

- Cikt1 dosyast 5000 satirdan kisa
olmalidir.

- Stipzek duvara ziplayamaz ve labi-
rent disina da ¢ikamaz.

Girdi (kurbaga.gir)

flk satirda labirentin boyutlart
(n,m) verilecektir. Ondan sonra gelen
n satirda her biri m uzunlugunda olan
karakter dizisi seklinde labirent verile-
cektir. Girdi dosyasinda;

X: duvar,

K: kurbaga Siipzek,

O: ot,

- bos alani belirtmektedir.

Cikt1 (kurbaga.cik)

Stipzek’in tim otlar1 yemesini sag-
layacak, miimkiin oldugunca az sayi-
da satirdan olusan komut dizilimini
icermelidir. Cikt: dosyasinda her satir-
da bir komut olmalidir, baslarinda ve
sonlarinda bosluk olmamalidir.

Degerlendirme

Programlar iki kategoride deger-
lendirilecektir; tiretilen en kisa kod ve
en hizli ¢ozim.



Zararl Kimyasallar

Onlarla da olmuyor, onlarsiz da. Fazla hasir
nesir olmamamiz gerektigini hissettigimiz
kimyasallar, istesek de istemesek de yasanti-
mizin bir parcasi. Bir cogunun sanayide ya
da guinliik yasamimizda yeri var. Kafamiza di-
kip icemeyecegimizin farkinda olsak da, kul-
lanmaktan vazgecemiyoruz. Bu maddeleri bi-
raz daha yakindan tanimaya ne dersiniz?

o ey

Uzerindeki
Bilim

Kimsenin gtinahini alma-
yalim; belki biz bilmiyo-
ruzdur, ama ne cagdas : T

dtinya bilimine katkida
bulunmus bilim insanla-
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rimizin, ne de tarih kitaplarimizda kimselere
birakmadigimiz, diinya bilimine esin kaynagi
olmus, Bati bilim literattirtinde saygin yerleri
olan “cagini asmis” diistinir ve bilimcilerimi-
zin resimleriyle basilmis pullar1 fazlaca gore-
medik. Oysa, bu sitede tinlti Batili matematik-
ciler, gokbilimciler, biyologlar, genetikciler ya-
ninda, Horasan’li matematik¢i Biruni’nin, keza Horasanli Harezmi’nin Suriye
Mistr, Iran’dan tutun eski Sovyetler Birligi’'ne kadar bircok posta idaresince
basilmis pullarini inceleyebilirsiniz. Ne diyelim...

http://ublib.buffalo.edu/libraries/units/sel/exhibits/stamps/

http://www.nsc.org/library/chemical/chemical.htm

Hurafe mi
Gercek mi?

Beynimizin ancak

%10’unu kullanabiliyoruz.
Sicak su, soguk sudan

daha cabuk donar. Sik¢a
duydugumuz bu ve ben-

zeri inaniglar ne derece
gecerli. Eger dogruysa nedenleri ve isleme mekanizmalari. Cok sayida
“gercek”, bilimadamlarinca enine boyuna inceleniyor. Sandalyenin tizeri-
ne cikip nutuk atmaya baslamadan énce ziyaret edilmesi gereken bir site.
http://www.urbanlegends.com/science/

Resimlerle Whrd b DA |S2B108 in s ?

Gen Tedavisi

Tubbin buytik
umutlar bagladigi
gen tedavisinin ilk
uygulamalari
sorunlu.
Amerika’da gen
tedavisi
deneylerinin
yapildigr bir kisi
yasamini yitirdi,
Fransa’da da biri cocuk iki kisi kan kanserine yakalandi. Ancak , yaratici
yontemlerin siralandig1 teoride her sey yolunda. Lise ve ilk yillardaki
tiniversite 6grencilerine yonelik bu sitedeki animasyonlara bakinca,
umarsiz hastaliklarin tedavisi yolundaki umutlar yeniden canlaniyor.
http://www.iupui.edu/ "~ wellsctr/MMIA/htm/animations.htm
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Damarl Bitkiler

Botanikgiler bir ziyafete hazirlansin. En
zengin bitki cesidini iceren bu gruptaki ci-
cekler, ayrintili 6zellikleriyle ve btiyiittilebi-
len resimleriyle birlikte tanitiliyor. Kendini-
zi kaptirdiniz m1 saatlerin nasil gectigini
unutacaginiz bir site.
http://www.csdl.tamu.edu/FLORA/gallery.htm



Diinyamizin Islak Kabugu

Diinyamizin gorebildigimiz ytizeyini, daglariyla, ovala-
riyla, yanardaglariyla, buzullariyla az cok biliyoruz.
Peki, sularin altinda kalan tgte ikilik boltim? Aslinda
en ilgin¢ olusumlar, bu sakli kisimda. Suklari iki yana
— ayirip okyanus tabanini gérebilseydik,
4 6 milyar yillik gezegenimizin par-
~w. cali kabugunun ayrilan levhalar
Sy arasmda nasil sicak magma

buk olusturdugunu bu ka

\btlgun okyanuslar1 boydan

\boya kateden sirtlardan na-

/ '/ s1l iki yana yayildigini, g6-
! rebilecektik. Bu site iste

: _fJ'I boyle bir snorkel gérevi yapi-

yor. Sitede okyanus diplerinin
A uydulardaki radarlarla cikartil-
~ & mis topografyasini, kayalarin yasla-
- rny, farkh yerlerdeki tortul tabakalarin
kalinliklarini izleyebilir, Glindiiz ve kent 1siklarinin
parladig1 gece taraflariyla dev Diinya kirelerini
indirebilirsiniz.

http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/

Uzayda Piser...

Bizlere de dtser. Bir cogu diistt
bile. Uzay teknolojisinin tiiketim
sanayiine yansiyan trtinleri
arasindan her yil secilen en popiiler
tirtin, bu sitede sergileniyor. gulara ulastyor, bunlar hakkinda yazilmis aydinlatici notlari okuyabiliyorsunuz.
http://www.spacetechhalloffame.org/index.cfm | www.culture.fr/culture/arcnat/chauvet/en

Yikseklerde Havalar Nasil?
=

Ama cok ytiksekler-

de. Bu sitede, Gii-

nes’te meydana ge-

len patlamalari, par-

lamalar1 dev plazma

figkirmalarini, bunla-

rin atmosferimizde

ve yerkiirede yol a¢-

tig1 etkileri, Giines

lekelerinin konumunu giinliik olarak izleyebiliyorsunuz. Ayrica Gii-
nes’e gecmiste yaklasmis, ya da ileriki yillarda yaklasacak kuyruk-
luyildizlarin listesi, 6zellikleri ve yériingeleriyle elinizin altinda. Si-
tenin ilging iceriginin 6nemli bir bélimiind de asteroidler olusturu-
yor. Diinya yakinindan gecmis ya da gececek, carpma olasiligi da
bulunan bu gékcisimlerini, adlari, gértintileri ve cesitli uzaklik ve
acilardan gorebildiginiz yoriinge semalariyla izleyebilirsiniz.
http://www.spaceweather.com/

Tarih Oncesine Yolculuk BB R Ro et yasamis

olan atalarimiz, cogunlukla bugiinku
Fransa’da bulunan magaralar1 se¢mis
gortintyorlar. Aslinda isabet de et-
misler. Clinkii havasindan midir, ne-
minden mi, tas devri ressamlarinin
magara duvarlarina cizmis, ya da ka-
zimis oldugu resimler neredeyse diin
yapilmis gibi. Bu tinlii magaralardan
biri de, 1995’te bir magaracilik spo-
ru meraklisi olan Jean-Marie Cha-
uvet ve iki arkadasinca Giiney Fran-
sa’da kesfedilmis olani. Artistik bir
6zenle hazirlanmis sitede harita tize-
rindeki noktalara tiklayarak, magara-
nin cesitli béltimlerindeki duvar re-
simlerine ve Gteki arkeolojik bul-
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Uzayda Piser...

Bizlere de dtser. Bir cogu diistt
bile. Uzay teknolojisinin tiiketim
sanayiine yansiyan trtinleri
arasindan her yil secilen en popiiler
tirtin, bu sitede sergileniyor. gulara ulastyor, bunlar hakkinda yazilmis aydinlatici notlari okuyabiliyorsunuz.
http://www.spacetechhalloffame.org/index.cfm | www.culture.fr/culture/arcnat/chauvet/en

Yikseklerde Havalar Nasil?
=

Ama cok ytiksekler-

de. Bu sitede, Gii-

nes’te meydana ge-

len patlamalari, par-

lamalar1 dev plazma

figkirmalarini, bunla-

rin atmosferimizde

ve yerkiirede yol a¢-

tig1 etkileri, Giines

lekelerinin konumunu giinliik olarak izleyebiliyorsunuz. Ayrica Gii-
nes’e gecmiste yaklasmis, ya da ileriki yillarda yaklasacak kuyruk-
luyildizlarin listesi, 6zellikleri ve yériingeleriyle elinizin altinda. Si-
tenin ilging iceriginin 6nemli bir bélimiind de asteroidler olusturu-
yor. Diinya yakinindan gecmis ya da gececek, carpma olasiligi da
bulunan bu gékcisimlerini, adlari, gértintileri ve cesitli uzaklik ve
acilardan gorebildiginiz yoriinge semalariyla izleyebilirsiniz.
http://www.spaceweather.com/

Tarih Oncesine Yolculuk BB R Ro et yasamis

olan atalarimiz, cogunlukla bugiinku
Fransa’da bulunan magaralar1 se¢mis
gortintyorlar. Aslinda isabet de et-
misler. Clinkii havasindan midir, ne-
minden mi, tas devri ressamlarinin
magara duvarlarina cizmis, ya da ka-
zimis oldugu resimler neredeyse diin
yapilmis gibi. Bu tinlii magaralardan
biri de, 1995’te bir magaracilik spo-
ru meraklisi olan Jean-Marie Cha-
uvet ve iki arkadasinca Giiney Fran-
sa’da kesfedilmis olani. Artistik bir
6zenle hazirlanmis sitede harita tize-
rindeki noktalara tiklayarak, magara-
nin cesitli béltimlerindeki duvar re-
simlerine ve Gteki arkeolojik bul-
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Zararl Kimyasallar

Onlarla da olmuyor, onlarsiz da. Fazla hasir
nesir olmamamiz gerektigini hissettigimiz
kimyasallar, istesek de istemesek de yasanti-
mizin bir parcasi. Bir cogunun sanayide ya
da guinliik yasamimizda yeri var. Kafamiza di-
kip icemeyecegimizin farkinda olsak da, kul-
lanmaktan vazgecemiyoruz. Bu maddeleri bi-
raz daha yakindan tanimaya ne dersiniz?

o ey

Uzerindeki
Bilim

Kimsenin gtinahini alma-
yalim; belki biz bilmiyo-
ruzdur, ama ne cagdas : T

dtinya bilimine katkida
bulunmus bilim insanla-
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rimizin, ne de tarih kitaplarimizda kimselere
birakmadigimiz, diinya bilimine esin kaynagi
olmus, Bati bilim literattirtinde saygin yerleri
olan “cagini asmis” diistinir ve bilimcilerimi-
zin resimleriyle basilmis pullar1 fazlaca gore-
medik. Oysa, bu sitede tinlti Batili matematik-
ciler, gokbilimciler, biyologlar, genetikciler ya-
ninda, Horasan’li matematik¢i Biruni’nin, keza Horasanli Harezmi’nin Suriye
Mistr, Iran’dan tutun eski Sovyetler Birligi’'ne kadar bircok posta idaresince
basilmis pullarini inceleyebilirsiniz. Ne diyelim...

http://ublib.buffalo.edu/libraries/units/sel/exhibits/stamps/

http://www.nsc.org/library/chemical/chemical.htm

Hurafe mi
Gercek mi?

Beynimizin ancak

%10’unu kullanabiliyoruz.
Sicak su, soguk sudan

daha cabuk donar. Sik¢a
duydugumuz bu ve ben-

zeri inaniglar ne derece
gecerli. Eger dogruysa nedenleri ve isleme mekanizmalari. Cok sayida
“gercek”, bilimadamlarinca enine boyuna inceleniyor. Sandalyenin tizeri-
ne cikip nutuk atmaya baslamadan énce ziyaret edilmesi gereken bir site.
http://www.urbanlegends.com/science/

Resimlerle Whrd b DA |S2B108 in s ?

Gen Tedavisi

Tubbin buytik
umutlar bagladigi
gen tedavisinin ilk
uygulamalari
sorunlu.
Amerika’da gen
tedavisi
deneylerinin
yapildigr bir kisi
yasamini yitirdi,
Fransa’da da biri cocuk iki kisi kan kanserine yakalandi. Ancak , yaratici
yontemlerin siralandig1 teoride her sey yolunda. Lise ve ilk yillardaki
tiniversite 6grencilerine yonelik bu sitedeki animasyonlara bakinca,
umarsiz hastaliklarin tedavisi yolundaki umutlar yeniden canlaniyor.
http://www.iupui.edu/ "~ wellsctr/MMIA/htm/animations.htm

BILIM «TEKNIK P28 Mart 2003

Damarl Bitkiler

Botanikgiler bir ziyafete hazirlansin. En
zengin bitki cesidini iceren bu gruptaki ci-
cekler, ayrintili 6zellikleriyle ve btiyiittilebi-
len resimleriyle birlikte tanitiliyor. Kendini-
zi kaptirdiniz m1 saatlerin nasil gectigini
unutacaginiz bir site.
http://www.csdl.tamu.edu/FLORA/gallery.htm



Diinyamizin Islak Kabugu

Diinyamizin gorebildigimiz ytizeyini, daglariyla, ovala-
riyla, yanardaglariyla, buzullariyla az cok biliyoruz.
Peki, sularin altinda kalan tgte ikilik boltim? Aslinda
en ilgin¢ olusumlar, bu sakli kisimda. Suklari iki yana
— ayirip okyanus tabanini gérebilseydik,
4 6 milyar yillik gezegenimizin par-
~w. cali kabugunun ayrilan levhalar
Sy arasmda nasil sicak magma

buk olusturdugunu bu ka

\btlgun okyanuslar1 boydan

\boya kateden sirtlardan na-

/ '/ s1l iki yana yayildigini, g6-
! rebilecektik. Bu site iste

: _fJ'I boyle bir snorkel gérevi yapi-

yor. Sitede okyanus diplerinin
A uydulardaki radarlarla cikartil-
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rimizin, ne de tarih kitaplarimizda kimselere
birakmadigimiz, diinya bilimine esin kaynagi
olmus, Bati bilim literattirtinde saygin yerleri
olan “cagini asmis” diistinir ve bilimcilerimi-
zin resimleriyle basilmis pullar1 fazlaca gore-
medik. Oysa, bu sitede tinlti Batili matematik-
ciler, gokbilimciler, biyologlar, genetikciler ya-
ninda, Horasan’li matematik¢i Biruni’nin, keza Horasanli Harezmi’nin Suriye
Mistr, Iran’dan tutun eski Sovyetler Birligi’'ne kadar bircok posta idaresince
basilmis pullarini inceleyebilirsiniz. Ne diyelim...

http://ublib.buffalo.edu/libraries/units/sel/exhibits/stamps/

http://www.nsc.org/library/chemical/chemical.htm

Hurafe mi
Gercek mi?

Beynimizin ancak

%10’unu kullanabiliyoruz.
Sicak su, soguk sudan

daha cabuk donar. Sik¢a
duydugumuz bu ve ben-

zeri inaniglar ne derece
gecerli. Eger dogruysa nedenleri ve isleme mekanizmalari. Cok sayida
“gercek”, bilimadamlarinca enine boyuna inceleniyor. Sandalyenin tizeri-
ne cikip nutuk atmaya baslamadan énce ziyaret edilmesi gereken bir site.
http://www.urbanlegends.com/science/

Resimlerle Whrd b DA |S2B108 in s ?

Gen Tedavisi

Tubbin buytik
umutlar bagladigi
gen tedavisinin ilk
uygulamalari
sorunlu.
Amerika’da gen
tedavisi
deneylerinin
yapildigr bir kisi
yasamini yitirdi,
Fransa’da da biri cocuk iki kisi kan kanserine yakalandi. Ancak , yaratici
yontemlerin siralandig1 teoride her sey yolunda. Lise ve ilk yillardaki
tiniversite 6grencilerine yonelik bu sitedeki animasyonlara bakinca,
umarsiz hastaliklarin tedavisi yolundaki umutlar yeniden canlaniyor.
http://www.iupui.edu/ "~ wellsctr/MMIA/htm/animations.htm

BILIM «TEKNIK P28 Mart 2003

Damarl Bitkiler

Botanikgiler bir ziyafete hazirlansin. En
zengin bitki cesidini iceren bu gruptaki ci-
cekler, ayrintili 6zellikleriyle ve btiyiittilebi-
len resimleriyle birlikte tanitiliyor. Kendini-
zi kaptirdiniz m1 saatlerin nasil gectigini
unutacaginiz bir site.
http://www.csdl.tamu.edu/FLORA/gallery.htm



Diinyamizin Islak Kabugu

Diinyamizin gorebildigimiz ytizeyini, daglariyla, ovala-
riyla, yanardaglariyla, buzullariyla az cok biliyoruz.
Peki, sularin altinda kalan tgte ikilik boltim? Aslinda
en ilgin¢ olusumlar, bu sakli kisimda. Suklari iki yana
— ayirip okyanus tabanini gérebilseydik,
4 6 milyar yillik gezegenimizin par-
~w. cali kabugunun ayrilan levhalar
Sy arasmda nasil sicak magma

buk olusturdugunu bu ka

\btlgun okyanuslar1 boydan

\boya kateden sirtlardan na-

/ '/ s1l iki yana yayildigini, g6-
! rebilecektik. Bu site iste

: _fJ'I boyle bir snorkel gérevi yapi-

yor. Sitede okyanus diplerinin
A uydulardaki radarlarla cikartil-
~ & mis topografyasini, kayalarin yasla-
- rny, farkh yerlerdeki tortul tabakalarin
kalinliklarini izleyebilir, Glindiiz ve kent 1siklarinin
parladig1 gece taraflariyla dev Diinya kirelerini
indirebilirsiniz.

http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/

Uzayda Piser...

Bizlere de dtser. Bir cogu diistt
bile. Uzay teknolojisinin tiiketim
sanayiine yansiyan trtinleri
arasindan her yil secilen en popiiler
tirtin, bu sitede sergileniyor. gulara ulastyor, bunlar hakkinda yazilmis aydinlatici notlari okuyabiliyorsunuz.
http://www.spacetechhalloffame.org/index.cfm | www.culture.fr/culture/arcnat/chauvet/en

Yikseklerde Havalar Nasil?
=

Ama cok ytiksekler-

de. Bu sitede, Gii-

nes’te meydana ge-

len patlamalari, par-

lamalar1 dev plazma

figkirmalarini, bunla-

rin atmosferimizde

ve yerkiirede yol a¢-

tig1 etkileri, Giines

lekelerinin konumunu giinliik olarak izleyebiliyorsunuz. Ayrica Gii-
nes’e gecmiste yaklasmis, ya da ileriki yillarda yaklasacak kuyruk-
luyildizlarin listesi, 6zellikleri ve yériingeleriyle elinizin altinda. Si-
tenin ilging iceriginin 6nemli bir bélimiind de asteroidler olusturu-
yor. Diinya yakinindan gecmis ya da gececek, carpma olasiligi da
bulunan bu gékcisimlerini, adlari, gértintileri ve cesitli uzaklik ve
acilardan gorebildiginiz yoriinge semalariyla izleyebilirsiniz.
http://www.spaceweather.com/

Tarih Oncesine Yolculuk BB R Ro et yasamis

olan atalarimiz, cogunlukla bugiinku
Fransa’da bulunan magaralar1 se¢mis
gortintyorlar. Aslinda isabet de et-
misler. Clinkii havasindan midir, ne-
minden mi, tas devri ressamlarinin
magara duvarlarina cizmis, ya da ka-
zimis oldugu resimler neredeyse diin
yapilmis gibi. Bu tinlii magaralardan
biri de, 1995’te bir magaracilik spo-
ru meraklisi olan Jean-Marie Cha-
uvet ve iki arkadasinca Giiney Fran-
sa’da kesfedilmis olani. Artistik bir
6zenle hazirlanmis sitede harita tize-
rindeki noktalara tiklayarak, magara-
nin cesitli béltimlerindeki duvar re-
simlerine ve Gteki arkeolojik bul-
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Zararl Kimyasallar

Onlarla da olmuyor, onlarsiz da. Fazla hasir
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Tekno Pazar

Asli Zulal

Holograml
Sergileme

Magazada gezen miisterilerin dikkatini
belli iiriinlere cekmenin son moda
yontemi: Hayalet iriinler. Havada yiizen
bu goriintiiler, 6zel bir aygitla yansitilan
lic boyutlu hologramlardan baska bir sey
degil. ABD’de, California’daki ProVision
Interactive adli kurulusun gelistirdigi bu teknoloji, HoloVision
olarak adlandiriliyor. Bilgisayarda olusturulan goriintiiler,
yansitici tarafindan, miisterilerin goz hizasi yiiksekligindeki lens
araciligiyla ti¢ boyutlu olarak olusturuyor. ProVision, miizelerde
ya da danisma masalarinda da bu teknolojiden
yararlanilabilecegini diistintiyor.

- —

Pogo Cubugu Geri Dondui

Bisiklet, kaykay ve scooter’dan sonra simdi de “pogo cubugu”. Aslinda ¢ok yeni bir iiriin degil, ama daha
onceki modeller ¢ok gicirdadigi icin pek tutulmamis. ABD’deki Razor firmasinin iriinii olan Airgo adli bu yeni,
pompali modelse sessiz calisiyor ve farkli boyda insanlara gore ayarlanabiliyor. Uriiniin fiyati ABD’de 80 dolar.

WWW.razorusa.com | .

|

Aynalarla
U¢ Boyutlu
Gortinttiler

ABD’deki Cornell Universitesi’nden
Olivier Zanen adh bir bocekbilimci, .
ugus halindeki boceklerin ti¢c boyutlu
gortintiilerini cekerken birden fazla

kamera ya da lazer tarayicilardan

olusan pahali sistemler kullanmak istememis. Bunun yerine kendi aygitini gelistirmis. Zanen’in aygiti, iki ¢ift ayna

yardimiyla goriintiilenecek nesnenin sagdan ve soldan goriiniisiinii ceken bir kameradan olusuyor. Birbirini

tamamlayan bu goriintiiler, bilgisayara yiikleniyor; dzel bir program, goériintiileri tic boyutlu olarak yeniden

olusturuyor. Simdi, Ithaca adl bir firma, bu teknolojiyi yiiz tanima sistemlerinde kullaniimak tizere liretmeyi ve

oniimiizdeki birkag yil icinde piyasaya siirmeyi planliyor.

e e
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Tekno Pazar

Kart Hirsizliklarina Karsi

Kredi karti numarasi hirsizliklari, 6zellikle gelismis ilkelerde Gnemli bir sorun. ingiltere’deki Swivel
Technologies adli kurulus, buna 6nlem olarak, her islem icin yeni ve rastgele bir numara olusturan yeni bir
kredi karti sistemi gelistirmis. Swivel’e kayit yaptiran kredi karti kullanicilarina, Swivel’in 6zel programinin

yiiklenebildigi, cep telefonu ve bilgisayar gibi aygitlarda kullanilabilen dort basamakli bir kisisel numara
veriliyor. Bu kod girildigi zaman program, on basamakli bir sayi dizisi olusturuyor. Bu sayi dizisi,
kullanicinin kisisel numarasiyla birlikte, tek kullanimlik bir islem kodu olusturuyor. islem kodu, Swivel’in
sunucusuna ulagtirihyor. Kredi kartiyla yapilan her islem icin ayri bir islem kodu olusturuldugundan, kodu
ele gecirmek, hirsiz adaylarinin hicbir isine yaramiyor. Swivel sistemi, “iiclincii kusak” (3G) cep
telefonlariyla da kullanilabilecek. Patenti alinmis olan bu sistemin iki yil icinde liretilmeye baslanarak
piyasaya siiriilmesi bekleniyor.

96 saatlik bekleme siiresi kadar
dayaniyor. Aygitin agirhgi 30
gram kadar. Ses ayari ve
telefonu acip kapamak icin
sesle kumanda edilme ozelligi
bulunuyor. FreeSpeak adl

Ergonomik
Kulaklik

Jabra markal kulaklik seti, normal
cep telefonlari ve Bluetooth teknolojisi " aygitin ABD’deki fiyati 100
kullanan telefonlarla kullaniliyor. Lityum- dolar.

polimer pilleri, 3-4 saatlik konusma ya da \ f www.jabra.com

b

Hem
Egzersiz
Hem Oyun

GameRider adli egzersiz bisikleti,
bir yandan pedal cevirirken bir
yandan da PlayStation oynamaya
yariyor. Dag bisikletlerininkini

andiran tutamaklarinin yani sira,

oyunlar icin kumanda diigmeleri ve
egzersiz bilgisayari var. Playstation 2
oyunlariyla da uyumlu olan iiriiniin

ABD’deki fiyati 600 dolar.

www.cyclefx.com
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olusan pahali sistemler kullanmak istememis. Bunun yerine kendi aygitini gelistirmis. Zanen’in aygiti, iki ¢ift ayna

yardimiyla goriintiilenecek nesnenin sagdan ve soldan goriiniisiinii ceken bir kameradan olusuyor. Birbirini

tamamlayan bu goriintiiler, bilgisayara yiikleniyor; dzel bir program, goériintiileri tic boyutlu olarak yeniden

olusturuyor. Simdi, Ithaca adl bir firma, bu teknolojiyi yiiz tanima sistemlerinde kullaniimak tizere liretmeyi ve

oniimiizdeki birkag yil icinde piyasaya siirmeyi planliyor.
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Tekno Pazar

Kart Hirsizliklarina Karsi

Kredi karti numarasi hirsizliklari, 6zellikle gelismis ilkelerde Gnemli bir sorun. ingiltere’deki Swivel
Technologies adli kurulus, buna 6nlem olarak, her islem icin yeni ve rastgele bir numara olusturan yeni bir
kredi karti sistemi gelistirmis. Swivel’e kayit yaptiran kredi karti kullanicilarina, Swivel’in 6zel programinin

yiiklenebildigi, cep telefonu ve bilgisayar gibi aygitlarda kullanilabilen dort basamakli bir kisisel numara
veriliyor. Bu kod girildigi zaman program, on basamakli bir sayi dizisi olusturuyor. Bu sayi dizisi,
kullanicinin kisisel numarasiyla birlikte, tek kullanimlik bir islem kodu olusturuyor. islem kodu, Swivel’in
sunucusuna ulagtirihyor. Kredi kartiyla yapilan her islem icin ayri bir islem kodu olusturuldugundan, kodu
ele gecirmek, hirsiz adaylarinin hicbir isine yaramiyor. Swivel sistemi, “iiclincii kusak” (3G) cep
telefonlariyla da kullanilabilecek. Patenti alinmis olan bu sistemin iki yil icinde liretilmeye baslanarak
piyasaya siiriilmesi bekleniyor.

96 saatlik bekleme siiresi kadar
dayaniyor. Aygitin agirhgi 30
gram kadar. Ses ayari ve
telefonu acip kapamak icin
sesle kumanda edilme ozelligi
bulunuyor. FreeSpeak adl

Ergonomik
Kulaklik

Jabra markal kulaklik seti, normal
cep telefonlari ve Bluetooth teknolojisi " aygitin ABD’deki fiyati 100
kullanan telefonlarla kullaniliyor. Lityum- dolar.

polimer pilleri, 3-4 saatlik konusma ya da \ f www.jabra.com

b

Hem
Egzersiz
Hem Oyun

GameRider adli egzersiz bisikleti,
bir yandan pedal cevirirken bir
yandan da PlayStation oynamaya
yariyor. Dag bisikletlerininkini

andiran tutamaklarinin yani sira,

oyunlar icin kumanda diigmeleri ve
egzersiz bilgisayari var. Playstation 2
oyunlariyla da uyumlu olan iiriiniin

ABD’deki fiyati 600 dolar.

www.cyclefx.com
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Tekno Pazar

Asli Zulal

Holograml
Sergileme

Magazada gezen miisterilerin dikkatini
belli iiriinlere cekmenin son moda
yontemi: Hayalet iriinler. Havada yiizen
bu goriintiiler, 6zel bir aygitla yansitilan
lic boyutlu hologramlardan baska bir sey
degil. ABD’de, California’daki ProVision
Interactive adli kurulusun gelistirdigi bu teknoloji, HoloVision
olarak adlandiriliyor. Bilgisayarda olusturulan goriintiiler,
yansitici tarafindan, miisterilerin goz hizasi yiiksekligindeki lens
araciligiyla ti¢ boyutlu olarak olusturuyor. ProVision, miizelerde
ya da danisma masalarinda da bu teknolojiden
yararlanilabilecegini diistintiyor.

- —

Pogo Cubugu Geri Dondui

Bisiklet, kaykay ve scooter’dan sonra simdi de “pogo cubugu”. Aslinda ¢ok yeni bir iiriin degil, ama daha
onceki modeller ¢ok gicirdadigi icin pek tutulmamis. ABD’deki Razor firmasinin iriinii olan Airgo adli bu yeni,
pompali modelse sessiz calisiyor ve farkli boyda insanlara gore ayarlanabiliyor. Uriiniin fiyati ABD’de 80 dolar.
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Tiirkiye Bilisim Dernegi’nin 2002 yili Bilimkurgu Oykii Yarisma-
s’’nda, “Gelecekten Gelen Notlar” dykaiisiiyle birinci olan Beyazit
H. Akman ODTU ingiliz Dili Egitimi 4. sinif ogrencisi. Oykiiden Bir
Bilet, E ve Yaba Edebiyat dergilerinde dykiileri yayimlanan Beyazit
ODTU Kitap Toplulugu-Arkadas Kitabevi En iyi 3. Oykii Odiili’nii ve Yaba
Edebiyat En iyi Oykii Odiili’nii kazand... Postmodern kurgu ve deneme gibi bircok alanda yazan
Beyazit’in bilim kurguyla olan iligkisi bilgisayar ve internet teknolojisinin insan tizerindeki etkileri-
ni irdeledigi kisa dykiilerle basladi ve yazarliginin ilk yillarinda agirlikh olarak bu konuda dykiiler
yazdi. O bilim kurgunun insanin yasaminda vazgecilmez bir yeri oldugunu diistiniiyor ve yasami-
mizi kokten etkileyen pek ¢ok olayin yillar dncesinden bilim kurgu yazarlarinca 6ngoriildiigiinii
vurguluyor. Bu konuda “savasa hayir haykiriglarimiz ya da Amerika’nin biitiin diinyaya hakim ol-
ma istegi bilim kurgu yazarlarinin kaleminden dokiilmiis gerceklerdi; hem de yillar 6ncesinden”
diyor... Beyazit’a gore yazar, ele aldigi sorunu en u¢ noktada somutlastirip tarafsiz olarak okuyu-
cusuna sunmali. Yazarin bir misyonerlik gorevi olamaz, dolayisiyla bir yazar okuyucusuna bir ba-
kis agisini empoze edemez, Ogretici eser kotii bir eserdir. Eseri okuduktan sonra bir fikre ulag-
mak okurun gorevidir... Beyazit, gelecekteki hedefini de yazarlik lizerine kurgulamis. Kendini bii-
tiiniiyle yazarliga adayacagini soyliiyor. Ama oncesinde, ingilizzAmerikan dili edebiyatinda yurt di-
sinda yiiksek lisans yapmak amacinda. Simdi gelin hep birlikte, Beyazit’a TBD Bilim Kurgu Oykii
Yarismasi’nda birincilik getiren oykiiyii okuyalim. “Gelecekten Gelen Notlar”la ilgili her birimizin
farkli ¢ikarsamalari olabilir. Ama ¢ogumuz su sorunun yanitini bulmaya kafa yoracak: Gelecegi bi-
lim kurgu yazarlari mi yaratir yoksa hep dogru sonuglar veren dngoriilerde mi bulunurlar?

Bilim ve Teknik Kultibu

G 41l g G4 n A k b a b a

Geng Yetenekler... Genc Yetenekler... Gen¢ Yetenekler...

Gelecekten Gelen Notlar

Ben, bir bilimkurgu yazariyim. Yazdigim on-
larca hikdye, birka¢ tane de romanim var. Sim-
diye kadar iyi kotii idare etmistim ama yaklasik
yarim yildir hicbir sey yazamiyorum. Nedeni ba-
sit: Gelecege ait biitiin hayallerimizin resmedil-
digi, gezegenler arasi savaslardan tutun da,
ucan arabalara kadar teknolojik ya da sosyal,
her tiirlii beklentimizin edebiyata ve sinemaya
aktarildigi giinlimiizde 6zgin, orijinal bir bilim-
kurgu hikdyesi yaratmak kolay degildir. Ne uy-
kusuz gecelerim, ne de okudugum onlarca ki-
tap, izledigim sinemalar kafamda bir hikdyenin
kivilcimlarini  olusturmama yardimcr olamadi.
Tabii ki bazi seyler karaladim, ama ne yazarsam
yazayim, daha dnce yapilanlarin soluk birer gol-
gesi olarak kaliyorlardi. Once; gecmis, simdi ve
gelecekte yasananlarin ayniligi hakkinda, tekno-
lojinin gelismesine ragmen insani duygularin de-
vamli sabit kaldigina dair bir seyler yazmaya ca-
listim ama Steven Spielberg’in “Gelecege Do-
niis”ii tim hasmetiyle tepemde dikiliyordu san-
ki. Daha sonra “Zaman Savaglari” adi altinda
gelecek neslin bir zaman tiinelinden gecerek
gecmis nesli istila etmelerini resmetmeye calis-
tim ama istila sahnelerini kurgularken “Kurtulus
Ginid”nden kurtulamadim ne yazik ki. Belki
farkli sahnelerle bunun da iistesinden gelebilir-
dim ama, isin asl, gecmisiyle savasan bir gele-
cegin dogal olarak kendisinin de yok olacag kis-
kacindan bir tiirli ¢tkamamamdi. Bu asamada
kendi neslimiz yerine, uzaylilarin gelecekten ge-
lerek diinyahlari yok etmelerini yazabilirdim
ama bu da beni yine “Kurtulus Giini” ve “Yildiz
Savaslari”’na geri gotiiriiyordu. Gelecekten ge-
lip, gecmisi degistirmeye calismak fikri biraz

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edi
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fazlaca hosuma gidecek, ben de konuyu daha da
bireysellestirerek bir karakterin gecmise yolcu-
luk yapmasini ve birtakim suclar islemesini kur-
guladim. Daha sonra da yine gelecekten bir kah-

/ rﬁ
4

-

iz. fletisim kurabilecegini

raman onun arkasindan gider ve sugluyu yakala-
maya calisir. Ama hevesim yine kursagimda kal-
di clinkii bu sefer de James Cameron’in o (nli
“Terminator”ini yeniden yazdigimi anladim.
Yazdi§im bir siirii sayfanin yorgunlugunu bir ke-
nara birakiyorum, harcadigim zamanlar beni
kahrediyordu. Yine bir kiitiiphanede eselenip
evime geldigimde lizeri cesitli kitaplarla, kagit-
larla ve kalemlerle darmadaginik olmus masam-
da size asagida sundugum notlari buldum. Uze-
rinde, “Eski bir dost” imzasi bulunan bu el yazi-
si hi¢ de yabanca gelmiyordu. Okumaya baslar
baglamaz ise durumu anlamistim. Bu “eski
dost” her ne kadar bu notlar bana verirken on-
lardan bir hikdye ¢ikarmami, olaylar kurgulama-
mi diistindiiyse de, tiim bu yasadiklarimi oldugu
gibi anlatmamin ve notlari aynen aktarmamin
zevkli bir okumaya yetecegi inancindayim. “Eski
dost”a tesekkiirlerimle...

* %k %

Bugiin, 9 Haziran 2041. Yarin, bundan tam
bir asir sonra, yani 10 Haziran 2141’de coziil-
mek lizere dondurulacagim. Bu tarihi segmem
bosuna degil; yarin 58. yasima basiyorum ve
mumlari, tabii eger nostalji olsun diye saklanmig
birka¢ tane bulabilirsem, yirmi ikinci yiizyilda iif-
lemek istiyorum. Siiphesiz boyle bir karar sade-
ce sacma sapan bir dogum giini kutlamasi i¢in
vermedim; cok mantikh sebeplerim var. Cocukla-
rim biiyiidiiler, hepsi is gti¢c sahibi oldular, onlar
da coluk cocuga karistilar. Rahmetli esim ise be-
ni yillar 6nce yalniz birakti. Artik buralarda isim
kalmadi. Aslina bakarsaniz, asagi yukari on yildir
diistiniiyorum bu karari. Simdiye kadar hep gele-
cegi hayal etmis ve yazmis bir insan olarak hep
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merak etmisimdir acaba gelecek gercekte nasil
olacak diye. Mars’a ayak basmak, diger gezegen-
lerde medeniyetler kurmak, gezegenler arasi sa-
vaslar, insan kopyalama, ¢ok uzun insan omrii,
yapay zeka, androidler, robot hizmetgiler, uzay
gemileri, 1sin kiliclari, uzaylilarin Diinya’ya saldi-
risi gibi bazilarini benim de cok kullandigim, hat-
ta kimilerini bizzat kendimin yarattigi bu 6gelerin
hangileri hayal iiriinii olarak kalmis, hangileri
gercek hayatin parcalar haline gelmis, bunu gor-
meyi gercekten cok istiyorum. Ama ne yalan sdy-
leyeyim, bu saydiklarimin hicbiri aslinda gercek
amacimi gostermiyor. Bir yazar olarak, gecmiste
cok sikintili zamanlarim oldu. Tek bir kelime ya-
zamadan aylar, hatta yillar gecirdim. Gelecegi
kurgulamak, edebiyatin en zor dallarindan birisi-
dir. iste boyle anlarimdan birisini hicbir zaman
unutmadim. O yil tam bir karabasan gibi ¢6kmiis-
tii lizerime. Ne yazarsam yazayim devamli eskile-
ri taklit ediyormusum gibi oluyordu. Ben de bu
nedenle, simdi bir umutla yola ¢ikiyorum. Bu sa-
tirlani yazmamin nedeni bu. Simdi nasil “dondur-
ma” teknolojisi hayatimizin bir parcasi haline gel-
misse, gelecekte de Zaman Makinesi’nin yasami-
mizdaki yerini alacagi inancindayim. Boylelikle
hem gelecegi kendi gozlerimle gorecegim, hem
de izlenimlerimi gecmisteki sikintili ben’e aktara-
cagim, ki yazdigim notlardan 6zgiin eserler olus-
turabilsin eski ben. Biliyorum, kulaga komik ge-
liyor, ama kaybedecek hicbir seyim yok. En kotii-
sli, gelecekte oliiriim. Hem belki kim bilir, 6liime
de care bulunmus olabilir.

10 Haziran 2141

Evet, iste buradayim. Benim icin 6zel bir ka-
sada muhafaza edilen yiizyil 6nce yazdigim notla-
rima kaldigim yerden devam ediyorum. Yukariya
bugiiniin tarihini yazdim ama her sey bir riiya gi-
bi geliyor bana. Gézlerimi kapamamla agmam bir
oldu. Dondurma isleminin ¢ok basarili gectigini
soyliiyorlar. Heniiz bu binadan disan ¢ikmadik
(ben ve benim zamanimda dondurulanlar). Bir

hafta kadar da ¢ikamayacagimiz sdyleniyor. Hem,
bir asirdir kullanilmayan duyu organlarimizin ali-
sabilmesi, hem de icinde oldugumuz zaman hak-
kinda bir cesit oryantasyon programi icin gerek-
liymis bu. Gelecekle ilgili su andaki tek izlenimim
etrafimdaki gorevlilerin giysileri ve bu binanin ya-
pisindan ibaret. Biraz hayal kirikhigina ugradigimi
itiraf etmek zorundayim, ciinkii burada gordiikle-
rim bizim filmlerde izlediklerimizden hic de fark-
I degil. Elbiseler daha acik ve dar, ve evet, gri ve
siyah parlak renk tonlarindalar. Binanin mimari-
sine gelince, daha 1sikli ve daha genis. Umarim
bu hayal kirikligim dniimiizdeki giinlerde de de-
vam etmez. Bu arada, buradaki gorevlilerden bir
mum istedim ama alik alik yiiz ifadelerinden bag-
ka bir sey elde edemedim.

17 Haziran 2141

Bugiin ilk defa disari ¢iktik. Bir hafta kadar
daha grupla beraber hareket etmemiz gerekiyor-
mus. Ne yazik ki, hayal kirikligim devam ediyor.
Buradaki goriintii hi¢ de yabanci gelmedi bana.
Ucan arabalar, hava trafigi, giines enerjili arac-
lar, robot hizmetciler ve daha anlatmama gerek
bile kalmayan, bizim zaten bildigimiz bir siirii sey
gercek hayatin parcasi haline gelmis. Yirmi ikinci
yiizyilin insanininsa bizden hicbir farki yok. Yine
suratlar asik, herkes is giic derdinde. Bizim dort
gozle izledigimiz filmlerden ¢ikma yiiksek tekno-
lojiye sahip olup olmamalari umurlarinda bile de-
gil. Adeta gelecegi kaniksamislar. Her sey biraz
daha elektronik ve biraz daha renkli ve parlak.

Zaman Makinesi’nin icat edilip edilemedigini
hala 6grenemedim.

20 Haziran 2141

Her ne kadar cok farkli seyler sdyleyemeye-
cek olsam da, gelecek hakkinda bir iki cift bilgi
vermemin zamani geldi sanirim. Aslinda tiim bu
anlatacaklarim yirmi birinci yiizyildaki bes yasla-
rinda bir cocugun bile tahmin edebilecegi seyler.
insan omrii daha uzun, bizim dénemimizdeki bir-
cok dliimciil hastalik tarihe karigmus, tigiincii cins-

ler topluma entegre olmus, ama dordiincii cinsler
hald haklarini ariyorlar, devamli polisle catisma-
ya giriyorlar. “insan Haklari Evrensel Bildirge-
si”nin yerini, dijer gezegenlerdeki medeniyetler-
le irtibatlar sonucu “Canli Haklari Evrensel Bildir-
gesi” almis, bu kez gercekten “evrensel” olmus
ama. Avrupa Birligi ve G-8 gibi kuruluslar yerle-
rini “Samanyolu Gezegenler Birligi” (SGB) ve
“Ugiincii Galaksiler Toplulugu”na birakmislar.
Mars, liipiter ve Pliiton “SGB”ye girmeye calisi-
yor ama bir tiirlii kabul edilmiyorlar. Robotlar ve
androidler, “Robot Haklari”nin taninmasi igin
“canlilar”a baski yapmaya baslamislar. Paslanan
demirlerinin yenilenmesi, bozulmus devrelerinin
tamir edilmesi gibi cok dogal temel haklardan bi-
le yoksun olduklarim iddia ediyorlar. Bunlarin
hicbirisi bana heyecan vermiyor. Kendime su so-
ruyu sormadan da edemiyorum: Acaba gelecek,
biz bu sekilde diisledigimiz icin mi bdyle oldu,
yoksa bdyle olacagini tahmin edebildigimiz icin
mi bu sekilde diisledik? Buradaki can sikintisini
bu soruya cevap arayarak gecirmeye calisiyorum.

24 Haziran 2141

Gelecege gidebilecegimi ve orada sikilip, so-
lugu bir kiitiphanede alacagimi sdyleseler her-
halde katila katila giilerdim. Ama durum ne yazik
ki dyle oldu. Tilkinin doniip dolasip gelecegi yer
yine kiirkgii diikkani olur, diye bosuna dememis-
ler. Tabii ki, yirmi ikinci yiizyilin kiitiiphanesi be-
nim zamanimdakilerden cok cok farkli. Oncelikle
buradakilere Chip Kiitiiphanesi adi veriliyor. Eski-
lerden, icindeki kitaplarla birlikte tarihi eser ola-
rak saklananlarin disinda neredeyse hic kalma-
mis. Yenilerinde istediginiz zamana ait, akliniza
gelebilecek her seye ulasmak miimkiin. Denilebi-
lir ki, yeryiiziinde yazilmis ne varsa, bu kiitiipha-
nelerde bulunabiliyor. Elbette, burada kagittan
bahsetmiyorum. Her sey ekranlarda ya da dilerse-
niz, gozliik seklinde takabileceginiz aletlerde
okunuyor. Daha da ilginci, okuma derdini hi¢
cekmeden istediginiz kaynagi beyninize yiiklemek
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de miimkiin. Ben de bu yeni deneyimi yasamak
icin bircok seyi beynime kaydettirdim. inanin, cok
basit bir operasyon. Herkes kendisi yapiyor. Bu
kiitiiphanede bulduklarima gelince, ilk isim bilim-
kurgu béliimiine gitmek oldu siiphesiz. Bir¢ok il-
ging ve yaratici eserle karsilastim. Bunlarin arala-
rinda iizerinde 2048 tarihi bulunan odiillii “Seki-
zinci Renk” adli bir makale vardi. Muhtemelen di-
ger gezegenlerle irtibatin kurulmasindan onceki
ddéneme ait bilim kurguya iliskin bir elestiri seklin-
de yazilmigti. Cok hosuma giden ve hemen hafiza-
ma aldigim bu makalenin bir kismini Zaman Ma-
kinesi bulabilirsem gecmisteki ben’e fikir vermesi
amaciyla gonderebilmek icin asagiya yaziyorum.
Yazmak demigken, artik ellerinizi kullanmak zo-
runda degilsiniz. Kafaniza baglanan bir aletle, di-
stinceleriniz aninda ekrana gecebiliyor ve yazi ha-
line gelebiliyor. Ama ben yine de eski usulii kulla-
niyorum. Ne de olsa yarim yiizyildir bu yolla haya-
timi kazaniyorum.

Sekizinci Renk

Eger eseklerin dili olsaydi ve dolayisiyla da
edebiyatlar, siiphesiz bir de “bilimkurgu”lari
olurdu. Bu bilimkurguda da elbette “uzaylilar”la
kurulan iligkiler, eseklerin uzaylilarla savaglari, di-
ger gezegenlerdeki medeniyetler konu edilirdi.
Eger tiim bu dediklerimiz gerceklesseydi, uzayhlar
sizce hangi sekilde olacakti? iki kuyruklu, yesil
renkli, dort tirnakli, li¢ gozlii esekler seklinde mi?

Bu garip girisin amaci su: Biz diinyalilar, diger
gezegenlerde yasayabilecek canlilan hayal eder-
ken devamli onlarin da bizim gibi olabilecegi yan-
lisina diistiyoruz. Bu canhlari “insan”in degisik
versiyonlari olarak resmediyoruz. “insan”in uzuv
sayilariyla oynayarak, birka¢ goz ve kulak daha
ekleyerek ya da bazi ¢ikarmalar yaparak “uzayh”
yarattik saniyoruz. Ten rengini yesil yapmayi da
unutmamaliyiz bu arada. Yere gore sigdiramadigi-
miz, gosterime girdiginde kiyametler koparan bi-
limkurgu filmlerinde bile temelde insan suretini
koruyan bu canlilari gérmek insanin hayal giicii-
niin sinirlari hakkinda biiyiik soru isaretleri uyan-
diryor. Su kiiciiciik diinyamizda bile ayakl, ayak-
siz; eklemli eklemsiz; memeli, memesiz; soluca-
nindan bukalemununa, balinasindan ahtapotuna
kadar yiizlerce cesit canl bulunurken, koskoca ka-
inattaki diger canlilar nasil “insan”a benzetebili-
riz ki?

insan egoizminin ve hayalinin siirli olusuna
tek drnek, canh yaratmada basarisizligimiz mi? EI-
bette hayir. Renklerde de ayni konuyu gérebiliriz.
Diinyaya 6zgii sartlarla, yani atmosfer, giines, Is,
1sik baglaminda sadece yerkiiremize 6zel kosullar-
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da su anda sahip oldugumuz temel 7 renge sahip
oldugumuzu agiklamama sanirim gerek yoktur.
Durum bdyleyken, tamamen bambagka kosullara
sahip, diyelim Jiipiter’de nasil bu ayni yedi rengi
gormeyi bekleyebiliriz ki? Birakin Samanyolu Ga-
laksisi’ni, gliya diger galaksilerde rengin bile olu-
samayacagini, ya da tam tersine, sekizinci bir
renk daha olabilecegini nasil diisiinemiyoruz? Gii-
nege uzakliklari, etrafindaki dontisleri, atmosferle-
ri bile olup olmadigi (ya da olmali mi?) gibi daha
bircok etken olarak diinyamizdan kat kat farkhlik-
lar gosteren diger gezegenlerde de ayni renkleri
izlemek inanin bana cok ama ¢ok komik geliyor.

Bir de uzaylilarin bizden daha dstiin olduklar
kompleksi vardir bilimkurgumuzda. Diyelim ki dy-
le. Peki bizden ¢ok daha ileri bir uygarliga sahip
olan bu yaratiklari ucan jetlere binerken, 1sinlama
teknolojisini kullanirken, her yerin 1sil isil oldugu,
yiizlerce kathk gokdelenlerin bulundugu tekno-
kentlerde resmederken sizce hi¢c mi yanlisa diis-
miiyoruz? Tiim bu saydigim 6rneklerin ashnda in-
sani ihtiyaclar oldugunu, bize 6zel oldugunu hi¢
mi akil edemiyoruz? Elektrigin Edison’la basladigi-
ni, jetlere giden yolun at arabalariyla acildigini,
gokdelenlerin eve gereksinim duyan magara ada-
minin ¢abalariyla giiniimiize kadar geldigini, dola-
yisiyla da bu Kkiiltiire ve bu tarihe sahip olmayan,
kainatin baska bir galaksisinin baska bir gezege-
ninde yasayan bambagka canlilarin nasil bizim ta-
rihimize ait olan egyalarin, ara¢ gereclerin gelis-
mislerini kullanmalarini bekleyebiliriz ki? Baliklar
yiizerken, kuslar ugarken, insan yiiriirken ve diger
ikisini de yapabilirken, diger bir gezegendeki bir
canli, ulasima hi¢ gerek duymuyor olamaz mi? Su
her yerde karsimiza ¢ikan isin kiliclarini ele ala-
lim: Atesli silahlarin tarihi baruta dayanir ve bu
glinkii taramali tiifekler, bazukalar, bombalar,
niikleer silahlar hep bu tarihin bir iirtintdiir. Yil-
lar siiren degisim ve gelismelerle giiniimiizdeki
hallerini almiglardir ve gelecekte de 1sin kiliclari
olacaksa, yine bu tarihin bir pargasi olarak viicut
bulacaklardir. Durum bdyleyken, Neptiin’deki bas-
ka bir uygarlik nasil bizim tarihimize ait bir silah
kullanabilir ki?

Orijinali yaklasik on sayfa kadar olan makale-
den aldigim bu parcanin gecmis ben’e yeterli ola-
cadl inancindayim. Yarin Zaman Makinesi’ni bul-
mak icin elimden geleni yapacagim. Tabii, icat
edilmigse.

27 Haziran 2141

Onu buldum. Zaman Makinesi’nden bahsedi-
yorum. Tixcland¢xme adinda bir yerde Zaman Yol-
culugu hizmetinin verildigini 6grendim. Buradan

epeyi uzak bir yer ama i1sinlama teknolojisiyle git-
mek yalnizca saniyeler aliyor. Yalniz, zamanlar
arasi seyahat etmek icin bircok ozel belgeye ge-
rek duyuluyormus. Yarindan itibaren bu belgeleri
hazirlamaya baslayacagim. Beni asil diisiindiiren
sey ise bu isin maliyeti. Dediklerine gore, dyle
boyle degil; cok pahalymis Zaman Yolculugu.
Ozellikle dondurma isleminden sonra maddi duru-
mum c¢ok kdtiilesti. Ge¢mise gitmenin bedelini
kargilayabilir miyim, bilmiyorum.

5 Temmuz 2141

Bir haftadir edindigim deneyimlere gore ra-
hatlikla soyleyebilirim ki, biirokrasi gelecekte de
tiim hiziyla insanlari ugrastirmaya devam ediyor.
Zamanlar arasi yolculuk yapmak icin istemedikle-
ri sey yok. Oncelikle sabika kaydinizin olmamasi
gerekiyor, daha sonra sizin iyi niyetli birisi oldu-
Gunuzu teyit edecek tic kisinin sahitligine basvuru-
luyor ve son olarak da herhangi bir hastaligimizin
olmamasi gerekiyor. Neyse ki, tiim kosullar bana
uyuyor. Yukarida Tix¢landgxme’nin ¢ok uzak bir
yerde oldugunu anlatmistim ya, bu hi¢ de 6nemli
degilmis, ciinkii 1sinlanarak sadece 2 saniye 34
salise siirtiyor. Yalniz Zamanlar arasi yolculukla il-
gili ufak bir sorunum var. Bu yolculugun maliyeti
cok pahali, dyle boyle degil; burada bir servetten
s6z ediyoruz. Gitmek istediginiz tarih, gelecek ya
da gecmis, giiniimiizden uzaklastik¢ca para da ar-
tiyor dogal olarak. Benim ise 2002 yilina, yani
bundan yaklasik bir bucuk asir oncesine gidece-
gim diistiniiliirse maliyet kat kat artiyor. Aslinda
bu, Eski Cag ve Orta Cag’a yolculuk edenlerle kar-
silagtinldiginda kiiciik bir miktar ama yine de tah-
min ettigimden ¢ok cok fazla. Bu arada, ilging bir
bilgi olarak, savaglarin yillarina ve diger bir takim
onemli tarihlere yolculuklar yasaklanmis. insanli-
gin, bugiiniinii giivence altina alabilmesi icin ¢cok
da mantikh bir karar aslinda. Yarin, son bir kez
daha iyi bir pazarliga girisecegim.

6 Temmuz 2141

Ne kadar ugrastiysam da ge¢mise yapacagim
yolculugun maliyetini tam olarak karsilayamayaca-
gim. Sadece gecmise gidebilecek kadar parayi
denklestirebiliyorum. Ne yazik ki, ikinci bir seya-
hate giiciim yetmiyor. Bu yiizden sadece gidis bi-
leti alabildim. Cok diisiindiim, bagka carem kal-
madi. Bir daha buraya dénemeyecegim. Kisacasi,
2002 yilinda 2 tane ben olacak.

2 Agustos 2002

Evet, iste buradayim. Yolcugum cok rahatti.
Nasil ki, bir yolcu otobiisii sizi istediginiz durakta
birakirsa, Zamanlar arasi seyahat de bu sekilde
gerceklesiyor, sizi istediginiz tarihe, dilediginiz sa-



ate birakiyor ve diger yolculariyla yoluna devam
ediyor. Tekrar geri donmek istediginizde ise size
verilen 6zel bir adresteki bir posta sirketine gele-
cekten geldiginiz yilda teslim edilmek iizere, yani
2141 yilina, bir tiir mektup yaziyorsunuz, saat
kacta, nereden alinmak istediginizi acikliyorsunuz
ve gerisi malum; 2141’de ellerine gececek olan
mektubu okuyan zamanlar arasi seyahat sirketi
sizi hemen gelip buluyor. Fakat tiim bunlar, be-
nim icin hicbir sey ifade etmiyor. Ciinkii geri do-
necek param kalmadi.

5 Agustos 2002

Birkac giindiir, buradaki ben’i izliyorum. As-
linda cok iyi biliyorum, ne zaman ne yaptigimi;
¢clinkii yazamadigim buhran dolu giinleri unut-
mam hi¢ kolay degil. Ama yine de hafizami taze-
lemek istedim. Onu ilk goriisiimde g6z yaslarimi
tutamadim. O kadar geng, o kadar deli dolu ki.
Bir titreyen ellerime, agaran saclarima bakiyo-
rum, bir de onun dimdik yiiriiyen, kanli canl
20’li yaslarindaki haline... Onu gérmeye daha faz-
la dayanabilecegimi sanmiyorum. Yiizyilik dondu-

rulma operasyonuna, bir bucuk asirlik zaman se-
yahatine dayanabildim ama, gecmisimi izlemeye
dayanabilecedimi sanmiyorum. Eski giinleri an-
mak bile o kadar eziyet verip, insanin gozlerini
yasartirken, kendi gencligini izlemek dayanilir gi-
bi degil. Bugiin bir yolunu bulup onun evine gire-
cegim ve bu notlar birakacagim. Bu notlardan
giizel bir hikdye ¢ikaracagindan hi¢ kuskum yok.
Daha sonra da buralari terk edecegim. Kim bilir,
belki yeterli parayi denklestirebilirsem tekrar ait
oldugum yere, gelecege geri donebilirim.

Eski bir dost.

Notlar burada sona eriyor. Size her ne kadar
deli bir adamin sagmaliklari olarak goziikse de
ben tiim kalbimle burada yazilanlara inaniyorum,
clinkii yazani az ¢ok taniyorum (!). Biliyorum bi-
raz sikicilar, fakat yapacak bir sey yok; gelecegi
coktan hayal edip, kafamizda kurduk bile... Evi-
me naslil girdi, bunlari nasil birakti bilemiyorum
ama yasadigi maceralarin yaninda bunun onun
icin hi¢c de zor olmadigi inancindayim. Beni asil

meraklandiran ise onun bir bagina buralarda ne
yapacagi, bu yash haliyle nasil gecinecegi. Ne ya-
pacagimi ¢ok iyi biliyorum, onu burada tek basi-
na birakmayacagim. Simdiden para biriktirmeye
bagladim bile. Zamani geldiginde hem gidis, hem
donis bileti almaya yetecek kadar param olacak
ve bu notlari birakip gelecege geri donecegim.
Simdilik tek yapabilecegim onun verdigi bircok
bilgiyle yeni seyler yazmaya devam etmek. Aklim-
da onlarca hikdye olustu bile. Aksi taktirde onun
benim icin cektigi bunca zorlugu nasil ddeyebili-
rim ki? Tek yapabilece§gim yazmak, daha iyi, da-
ha 6zgiin eserler yaratmak. Onun icin yazmak,
benim i¢in yazmak, gelecegim icin yazmak. Hem
belki boylelikle simdiden sikilmaya basladigimiz
gelecege bir alternatif de olusturabilirim. Kim bi-
lir, belki yukaridaki notlar benim 6zgiin hayalle-
rimle, sizin farkli bir gelecek diislemenizle, daha
dogrusu, insanin simdiden sikildigi gelecegin ye-
rini daha sasirtici hale getirmeyi istemesiyle, yu-
karidaki 2141 yilina ait notlarin degistigini de
gozlemleyebiliriz.

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Minazara Haftalar

Varolan ekolojik dengede ozellikle hayvanlarin
onemini vurgulamak amacyla kurulan Uludag Uni-
versitesi Dogal Yasam Toplulugu, ‘Miinazara Hafta-
si’ diizenleme karar aldi. Amaglari, tiim dogasever-
leri, zoologlari, botanikgileri, cevrecileri, veteriner
hekim ve ziraat miihendislerini, yani doganin sesini
duyan, duyarl herkesi sanal alemde bir araya topla-
yabilmek. “Bir hafta siiresince, belirlenen konuda
tartigip, onerileri, bu konudaki calismalari paylasa-
lim” diyen topluluk, “herkes bilgisi, ilgi alani dogrul-

tusunda goriislerini bildirsin” cagrisini yapiyor..
ilgi ler icin: dogal ludag.edu.tr

Molekdler Biyoloji ve

Genetik Ogrenci Kongresi

EBAT Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Genetik 0g-
renci Kongresi, 2-4 Mayis’ta, izmir'de, EU Tip Fa-
kiiltesi Ord. Prof. Dr. Muhiddin Erel Anfisi’nde ger-
ceklesecek. Kongre, molekiiler biyoloji ve genetik
konulan hakkinda yeni gelismeleri, bu alanlarin
baska alanlarla etkilesimlerini temel alan bir dizi
toplantidan olusacak. Bu toplantilar arasinda bilim
adamlari ve bilim adami adaylar dgrenciler tarafin-
dan gerceklestirilecek sozlii sunumlar, bir tartisma

platformu olusturmak lizere tasarlanmis paneller
ve istekli katilimcilarinin laboratuvar bilgilerini art-
irmak lizere, pratige yonelik tasarlanmis calistaylar
olacak. Kongreye katilim icin son bagvuru tarihi 8
Nisan.

ligilenenler: Erdem Giiltekin (532 604 96 41), Berna Yilmaz (535

790 20 44), Cumhur Tekin (532 474 44 75), Engin Kocabas
(532 505 24 81)

Bélgesel Ogrenci Gida

Sempozyumu

CU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolimii
ogrencilerinin, 17-18 Nisan’da, Adana’da ilk kez
gerceklestirecekleri 1. Bolgesel Ogrenci Gida Sem-
pozyumu’nun amaci, kurumlar arasi iligkileri gelis-
tirmek, bilgi paylasimini saglamak ve 6grencilerin
bu tiir toplantilarin diizenlenmesinde deneyim ka-
zanmalarina yardima olmak. Sempozyum siiresin-
ce cesitli arastirma konulari, 6grenci ve 6gretim
liyeleri tarafindan sozlii ve poster bildiri seklinde

sunulup tartisilacak.

Bilgi ve Bagvuru Adresi: Dr. Isil Var
Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boltimii
01330 Balcali - Adana
Tel: (322) 338 60 84/ 2177/ 126 Faks: (322) 338 66 14
e-posta: ivar@mail.cu.edu.tr

Prof. Dr. Metin Tasbas
Vefat Etti (1933-2003)

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Ana Bi-
lim Dali 6gretim
gorevlisi  Prof.
Dr. Metin Tas-
bas’1 28 Ocak’da
kaybettik.
1958’de Ankara
Universitesi Ve-
teriner Fakiilte-
si’'nden mezun
olan  Tagbas,
1961’de asistan
olarak  girdigi
iiniversitesinden 2000 yilinda emekli olmustu.
Bilime yasami boyunca 6nem veren, daima po-
zitif diisiinen ve 6grencilerinin bagarili olmasi
icin maddi ve manevi destegini hi¢ esirgeme-
yen Tagbas'in vefati 6grencileri ve 6gretim go-
revlileri arasinda biiyiik tziintl yaratti. Bizler
de Bilim ve Teknik Kuliibii olarak Tagbags
hocamiza sevgiyle giile giile diyoruz.

Savas Volkan Geng¢-Elif Sozeri
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Muhabirlerimiz

vV €

Etkinlikleri...

Bu yil ilk olarak diizenlenecek olan Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, TUBITAK-TIDEB’in (Teknoloji izleme ve Degerlendirme Baskanligi) destegiyle, IE-

EE (Institute of Electrical and Electronics Engineers/Elektrik Elektronik Mihendisleri Enstitiisii) ODTU f)(;renci Kolu tarafindan, ODTU Miihendislik
Fakiiltesi adina, 28-29 Mart’ta, ODTU Kongre Merkezi’nde yapilacak. Ankara muhabirimiz Feyzullah Ceylan bu etkinlikle ilgili bir tanitici haber ha-
zirladi ve Bilisim Ar-Ge Proje Pazarinin koordinatoru Basak Yiiksel’le bir sdylesi yapti.

Bilisim Ar-Ge
Proje Pazari

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar etkinli-
ginin temel amaci, iiniversite, arastir-
ma kurumlan ve sanayi kuruluglarin-
dan temsilcilerin bir araya getirilerek,
Ar-Ge proje onerilerinin tanitiimasi ve
aralarinda igbirliginin olusmasi icin bir ortam hazir-
lanmasi. Etkinligi, benzer etkinliklerden ayiran en
onemli ozellik, tniversite Ggrencilerine de acik
olmasi ve iiniversite gencliginin, proje gelistirme,
proje hazirlama, proje sunma, iletisim kurma, gé-
riisme teknikleri gibi temel girisimcilik konularinda
egitim almalarinin ve proje fikirlerinin yasama geci-
rilmesinin saglanmasi. Bu amagla tiniversite 6gren-
cilerine 8-9 Subat’ta, bir 6n egitim de verildi.

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar’nda ana tema bili-
sim. Etkinlikte bilisim alanindaki somut diisiincele-
ri ya da projeleri olan tiniversite, aragtirma kurum-
lari temsilcileriyle bu diisiincelerle ilgilenen sanayi
kurumlari  arasinda  bir isbirligi  ortami
olusturulacagindan, Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, di-
ger toplanti ve seminerlerden daha aktif ve farkl
bir 6zellik tasimakta. Etkinlik kapsaminda sunulan
fikir ya da projelerin piyasa ekonomisi kurallari cer-
cevesinde, goreli olarak kisa siirelerde, uygulanabi-
lir sonuglar vermesi bekleniyor. Etkinligin bir diger
amaci da, sanayinin Ar-Ge alaninda oldukca az olan
ilgisini artirarak ve teknoloji unsurlarini iretime dé-
niistiirerek uluslararasi rekabette basarili olmalarr-
ni saglamak.

Proje Pazar’'na katilacak projeler 7 ana grup
altinda toplanmis: ileti§im ve Ag Teknolojileri, in-
ternet Coziimleri ve Hizmetleri, e-Ticaret, e-i§, Ban-
kaailik, Yayncilik ve Tiiketim Uriinleri, Bilgi Tekno-
lojileri, Yazilm ve Hizmetler, Egitim, Arastirma ve
Teknoloji, Telekomiinikasyon ve Mobil iIeti;im, 6.
Cerceve Programi Kapsamindaki Projeler. Ayrica
etkinlik siiresince bazi paneller de diizenlenecek.

BTK: ilk olarak sizi ve grubunuzu bdyle yararl
bir fikri yasama gecireceginiz icin tebrik ediyoruz.
Bilisim Ar-Ge proje pazari, ozellikle fikirleri olan,
fakat bu fikirlerini yasama geciremeyen iiniversite
odrencileri icin ¢ok iyi bir firsat. Sanayi ve tniversi-
te temsilcilerinin birbirlerine oneri sunup birbirle-
rinden yararlandiklari bir ortam olarak teknokent-
ler var. Bu fuar, teknokentlerde yer alamamis ya da
almamis sirketlerle niversite ddrencilerini de Ar-
Ge ortakligina sokmak mi istiyor?

BY- Bu etkinligin duyurulmasina yardima oldu-
Gunuz icin ben de Bilim ve Teknik Kuliibii’'ne 6nce-
likle tesekkiir ediyorum. Teknokentlerin amac sa-
nayi ve liniversite arasindaki isbirligini artirmak.
Ornegin, ODTU Teknokent'teki sirketlerin isbirligi
icinde olduklari cevre, yine 0DTU oluyor. Bizim he-
defimiz bunu olabildigince Tiirkiye capinda gercek-
lestirmek. Bu etkinlige tiim (niversiteleri, tekno-
kent ve diger bilisim sirkelerini davet ettik. Amacr-
miz; liniversite, arastirma kurumlari ve sanayi kuru-
luslarindan temsilcilerin biraraya gelmesi ve tarafla-
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rin aktif katiimiyla, somut Ar-Ge proje
onerilerini birbirlerine tanitmalarinin
sadlanmasi, bdylece aralarinda etkile-
simli isbirligi ortaminin yaratilmasi. Et-
kinligin en 6nemli amaclarindan bir di-
geri de, tiniversite dgrencilerinin de pro-
je fikirlerini yasama gecirebilecekleri bir
platform olusturmak.

BTK- Pazara katilacak arastirma kurum-
lari ve (iniversiteler hakkinda bilgi verir misiniz?

BY- Arastirma kurumlarindan kastimiz, iniver-
siteler disinda Ar-Ge calismalar yiiriiten ve proje
gelistiren kurumlar. Buna drnek olarak TUBITAK-
BILTEN, TUBITAK-MAM, BiTAV gibi kuruluslar ve-
rilebilir. Universite katiimina da ayni sekilde nem
veriyoruz. Bu etkinlige, Tiirkiye ve KKTC’deki tim
liniversiteleri davet ettik; etkinlik afiglerini tiniversi-
telere gonderdik. Kisaca, boyle bir platformda yer
almak isteyen ve bilisim sektoriinde yer alan tiim
kuruluslar, sirketler ve bireyler bu etkinlige katila-
bilir.

BTK- Bilisim Ar-Ge Proje Pazari’na katilimin ne
capta olacagi tahmin ediliyor mu?

BY- Proje pazarina katiimin yiiksek olacagini
diisiiniyoruz. Ulkemizde bilisim, cok hizli gelisen
ve degisen bir sektor. Bu konuda cok biiyiik kong-
reler, fuarlar ve konferanslar diizenlenmekte. An-
cak bu sektordekileri isbirligi icin bir araya getiren
“Proje Pazari” tiiriinden bir etkinlik daha dnce ger-
ceklestirilmemis. Bu nedenle bu etkinligin iilkemiz-
deki ihtiyac1 karsilayan ve yiiksek katilimli bir etkin-
lik olacagimi tahmin ediyoruz. Bizim etkinlik igin on-
gordiigiimiiz katimi da belirtmek isterim. Universi-
te katihminin 100, sirket katiliminin 150 civarinda
olacagimi diisiiniiyoruz.

BTK- Pazarin tanitimi sizce iyi yapildi mi?

BY- Etkinlik tanitimi icin tiim niversitelerin il-
gili birimlerine afis ve 700’e yakin sirkete tanrtim
brosiirii gonderdik. Bircok (iniversiteye tanitim
amacgh ziyaretler gerceklestirdik. Ayrica Tiirkiye’de-
ki IEEE Ogrenci Kollar’'na, bulunduklari iiniversite-
lerde tanitim yapmalari icin etkinlik tanitim yazila-
nmizi ulagtirdik. TBD (Tiirkiye Bilisim Dernegi) de
bize tanitim konusunda yardimai oldu. TBD diyeleri-
ne elektronik ileti yoluyla etkinlik tanmitimi yapildi.
Sirketlere de ayrica telefon, elektronik posta ve bi-
re bir goriismelerle ulasmaya calistik. Tanitim icin
basinla da isbirligi icindeyiz. Gerek dergi, radyo ve
televizyon araciligiyla gerekse internet iizerinden
tanitim yapiyoruz.

BTK- Sizler, sanayi-iiniversite ya da arastirma
kurumlarini bu proje pazar sayesinde biraraya ge-
tireceksiniz. Bu asamadan sonra roliiniiz bitiyor mu
ya da ilerleyen asamalarda da rol aliyor musunuz?

BY- Bizim oncelikli amacimiz sanayi ve iiniversi-
te kesimlerini ayni platformda bulusturmak. isbirli-
ginin saglanmasina yardimci olmak acisindan rolii-
miiz bu noktada bitmiyor. i§birli§inin yapilip yapil-
madigini 6grenmek icin tiim katiimalarla daha
sonra da temas halinde olacagiz ve etkinlik sonra-
sinda katiimailar arasindaki iletisimin saglanmasin-
da da roliimiiz olacak.

BTK- Pazarin olusum fikri kimin ya da kimlerin
aklina geldi? Daha 6nceki yillarda da diistiniiliip ba-
21 engellere mi takildi?

BY- Proje, IEEE ODTU Ogrenci Kolu Danismani
Dog Dr. Aydan Erkmen’in bir dnerisiyle basladi. Erk-
men’den TUBITAK’In béyle projelere destek verdigi-
ni dgrendikten sonra calismalarimiza basladik. Za-
ten biz, gerek bilisim gerek endiistriyle isbirligi gibi
konularda bircok etkinlik diizenliyoruz. Diizenli ola-
rak her yil gerceklestirdigimiz baska bir etkinlik
olan BTIE (Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim)
Konferansi ve Sergisi bize bilisim konusunda dene-
yim kazandirdi. TUBITAK’In destegi ve bilisim konu-
sundaki bu deneyimimiz bizim ¢ikis noktamiz oldu.

IEEE ODTU OGRENCI KOLU

BTK- Geleneksellestirmeyi diisiiniiyor musunuz?

Proje pazarinin, Tiirkiye icin ihtiya¢ duyulan ve
yararli bir etkinlik oldugunun farkindayiz. Bu fikri
yasama gecirmeye karar verdigimizde hep ilerisini
diisiindiik. Yani biz bu etkinligin devamini da getir-
meliyiz fikri bizde hep vardi. Ciinkii proje pazari
Tiirkiye’deki bir ihtiyaci karsilamaya yonelik. Bun-
dan sonrakilerde ise tabii ki temalar degisecek. Ka-
famizda ileriye yonelik olarak telekomiinikasyon,
robotik, kontrol sistemleri ve otomasyon gibi konu-
lar var. ileriye yonelik baska bir konu da etkinligin
boyutu. Oncelikli olarak yerel diizeyde bu tiir bir et-
kinligi diizenlemeye karar verdik. Bundan sonraki
yillarda etkinlige uluslararasi bir boyut kazandirma-
yi planhyoruz.

BTK- 8-9 Subat’ta yapilan egitim hakkinda bilgi
verir misiniz?

BY- (Universite gencligine, proje fikirlerini
yasama gecirmelerini saglamak icin verilen bu
egitimin amaci; iiniversite dgrencisi proje sahipleri-
ni; proje gelistirme, proje hazirlama gibi temel giri-
simcilik konularinda bilgilendirmekti. Egitime, Tiir-
kiye’nin degisik tiniversitelerinden proje pazarina
projeleriyle bagvuran égrencilerin yanisira proje fik-
ri olmayan dgrenciler de katildi. Egitim icin dgren-
cilerden ticret alinmadi. Sehir digindan gelen 6gren-
ciler icin ODTU yurtlarinda iicretsiz konaklama ola-
nagi da saglandi.

BTK- Pazara katiim yalnizca 6drenci, akade-
misyen ve sirket katilimi seklinde mi, yoksa panel-
ler ya da proje sunumlarina bagkalari da
katilabiliyor mu?

BY- Proje sunumlarina yalnizca bahsettiginiz
gruplar katilabilecek. Bunun disinda, etkinlikte pro-
jelerin poster sunumlari ve degisik konularda pa-
neller de olacak. Bunlara isteyen herkes katilabile-
cek.

BTK- On egitime katilamayan 6grencilerin hala
proje pazarina katilabilme sanslari var mi?

BY- Egitim programi bitmesine ragmen, 6gren-
ci proje bagvurulari devam ediyor.



EkoG, Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolimii dgren-
cileri tarafindan, Dog. Dr. Behzat Giirkan'in danis-
manhginda etkinliklerini siirdiiren bir grup. 2001’de
kurulan grubun temel hedefi, ekoloji ve cevre konu-
sunda halki bilinclendirmek ve Tiirkiye'deki cevre
dostlarini bir araya getirmek. Grubun, 2-8 Subat’ta
diizenledikleri “2. Ekoloji Kig Okulu”nun katilimcila-
rindan biri de Bilim ve Teknik dergisiydi. EkoG’un
akademik danismanligini yapan Dog. Dr. Behzat
Giirkan, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Deniz Candas’in sorularini yanitladi.

HU Ekoloji Grubu- EkoG

Cevreye duyarli olan herkesi bir cati altinda top-
lamaya oncii olan EkoG, bu kisilerle birlikte bilimsel
projeler yiiriitebilmeyi ve ekoloji bilincini asilayabil-
meyi amacliyor. Bu amaclarini gerceklestirebilmek
icin de, Ankara-Camkoru’da, orman ici dinlenme te-
sisi yakininda kurulmus olan HU Ekoloji Tesisle-
ri’nde, kis ve yaz okullar diizenliyorlar.

2. Ekoloji Kis Okulu’nun programi, cesitli tiniver-
sitelerden gelen katilimcilarin verdikleri seminerler-
den olustu. Temel ekoloji, cevre ve peyzaj, agir me-
tal kirliligi, cevre politikalari, endemik tiirler, yaban
hayati, koruma alanlari ve evrim gibi konularda ders-
ler verildi. Sunumlarda, ekoloji ve cevre bilinci konu-
larina iligkin temel kavramlar tartisildi, yakin zamana
ait cevresel kirlilik ornekleriyle, bunlara yonelik yak-
lasimlar ortaya koyuldu. Programlarinda ayrica, ara-
zi calismalan, cesitli oyunlar, film gdsterimleri ve
sohbet saatleri de yer aldi.

BTK: EkoG hangi amaglarla kuruldu?

BG- Universitelerdeki ekoloji derslerinde, Ggren-
cilerimize temel kavramlari anlatiyoruz. Ancak 6nem-
li olan, yalnizca biyoloji dgrencilerinin ekolojiyi tani-
masi ve bilmesi degil. Dogayla i¢ ice olan her meslek
grubunun, parcasi oldugu ekosistemin yapisini iyi bil-
mesi gerekiyor. Bizler de, bakmak ve gormek arasin-
daki farki ortaya koyabilmek icin EkoG’u kurduk. Ul-
kemizdeki sosyal bilimciler, cogu zaman, dogay nasil
algilayacaklarini tam olarak bilemiyorlar. Bunun ne-
deni, ekolojiyle ilgili kavramlara yeteri kadar hakim
olmamalari. Terminolojiyi dogru olarak bilmemek, fi-
kir paylasimi ortamlarinda da sikinti yasanmasina yol
acabiliyor. Kullanilan temel kavramlar iyi bilinmedi-
ginde, neyin ifade edildigi dogru olarak anlagilami-
yor. Ayni dilde konusabilmek icin, farkl alanlarda
calisanlara da bu bilgileri aktarabilmek istedik.

BTK- EkoG gibi kalabalik bir grubun organizasyo-
nuna siz nasil yaklasiyorsunuz?

BG- Bizler asla merkeziyetci yapida bir baskanlik
yaklasimi tasimadik. Arkadaslarimiz, her etkinlikte,

Avak Izleri Calismasi

EkoG’un etkinliklerinden birisi de, cesitli hayvan
tiirlerine ait ayak izlerinin, al¢gi kaliplara alinarak ser-
gilenmek iizere hazirlanmasi. Bu amacla EkoG calisan-
lari, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi’ndeki hayvanlarin

belirli sorumluluklan paylastilar. Bu sekilde kendi
aralarindaki iliskilerin saglikli olmasini, 6zgiivenleri-
nin ve iclerindeki organizasyon giiclerinin ortaya cik-
masini sagladik.
BTK: EkoG'a isteyen herkes katilabiliyor mu?
BG- EkoG, dogayla ilgilenen ve bir seyler basar-
mak isteyen herkesin katilimini bekleyen bir grup.
EkoG’un sayfasindan da katilimci olmak miimkiin. Si-
temize ekoloji ve cevre kapsaminda yazilar yollana-
rak, cesitli konulara dikkat cekilebiliyor ve tartisma
olanagi bulunabiliyor. Ayrica, yetkili kisilere bagvura-
rak EkoG'un calismalarina etkin bir sekilde katilmak
ya da bilimsel olarak katkida bulunmak da olasi.
BTK: EkoG’un daha onceki etkinlikleri neler?
BG- EkoG’un temellerinin atildigi 2001’den bu
yana yapilan tiim etkinliklerde, dostluk, idarecilik,
ekip halinde calisma disiplini ve organizasyon bilinci
gibi kavramlarin iizerinde durmaya calistik. ilk etkin-
ligimiz, 1. Ekoloji Kis Okulu oldu. Bu etkinlige, 64-
rencilerden ve akademisyenlerden olusan 40 kisilik
bir ekip katildi. Teorik derslerin yaninda, dogada ha-
ritasiz yon bulma teknikleri, harita okuma, kardan ev
yapimi, kus gozlemleri ve kar iizerindeki ayak izlerin-
den hayvan cinslerinin tespiti gibi uygulamali egitim-
ler de yer ald1. ikinci etkinligimiz, ekolojiyi kaynagin-
dan ogrenmeye yonelik oldu. “Dag koyliileri, en iyi
ekologlardir’ mantigiyla yola cikarak, arkadaglarimi-
21 bir hafta siireyle Erzincan’da bir dag kdyiine gon-
derdik. O habitatlari en iyi dag koylilerinin tanidigr-
ni gormeyi ve gosterebilmeyi amacladik. Oradaki
halkla bir hafta boyunca yasayarak, topragin ne za-
man sulanmas! ya da islenmesi gerektigi gibi bilgile-
ri dgrendik. Giinlimiizde “eko-koy” olarak tanimla-
nan turistik ortamlarda bu bilinci aramaya gerek ol-
madigini, dag koylerimizin zaten “ekolojik” birer koy
oldugunu vurgulamak istedik. Bir diger etkinligimiz,
ogrencilerimizin tiniversitenin calisma birimlerinde is
bulabilmelerini saglayan “www.burslar.hacette-
pe.edu.tr” baglantisini kurmamiz oldu. Bu baglanti
sayesinde, calisma birimleri 6grencilerimize is veri-
yor, calisma saatlerini belirliyor, muhasebe tarafin-

varlarina gétiiriilen al¢i kaliplardan, polyester kullana-
rak, ikinci pozitif kaliplar alinmis. En sonunda bunla-
nin iistiine kare seklinde alcilar dokiilmiis ve kuruyan
alcilar boyalanarak cercevelenmis. Bu sekilde, yaban
domuzu, kurt, geyik, puma ve cesitli kus tiirlerini de
iceren, 47 hayvanin ayak iz-

ayak izlerini kullanmis.
Bunun icin oncelikle,
belirli boyutlardaki tablala-
ra, 1slak kil yayilmig ve ayak
izi alinacak hayvanlarin bu
kile bastirilmasi saglanmis.
Daha sonra bu kaliplara algi
dokerek, pozitif kaliplar
alinmis. Calisma laboratu-

leri alinmis.

Ayak izlerine ait kaliplar,
EkoG’un arsivinde duruyor.
Cesitli yerlerde tanittiklari
bu kaliplardan, Milli Park-
lar Miidiirliikleri ve kug cen-
netlerine, istedikleri hay-
vanlarin ayak izlerini temin
ediyorlar.

dan bu saatler kaydediliyor ve buna gore ogrencile-
rin hesabina maaglar yatiriliyor. E-iiniversite uygula-
malarina biyiik bir katki saglayan bu sistem
sayesinde, 30’un lizerinde birimin ve yaklasitk 2000
ogrencinin esgiidiimii, elektronik ortamda kontrol
edilebiliyor. Diger bir projemiz olan “Tiir Veritabani
Uygulamasi”, planlanan milli park alanlarinda tespit
edilen tiirlere ait veritabanlarinin olusturulmasini
kapsiyor. internet’e bagl herhangi bir bilgisayarla,
yetkili kisiler tarafindan veritabani diizenlenebiliyor.
Bu sayede, internet ortaminda tiir aramasi, ozel lis-
telemeler ve istatistiksel karsilastirmalar yapilabili-
yor. Proje devaminda, Tiirkiye’deki biitiin tiirleri ve-
ritabanina aktararak, bilimsel cevrelerin yararlanaca-
g1 bir kaynak haline getirmeyi planliyoruz. Bunlarin
disinda, 5 Haziran 2002 Diinya Cevre Giinii’nii, Co-
cuk Esirgeme Kurumu’ndaki ¢ocuklarimizla kutladik.
Haluk Levent onlara bir konser verdi. 7-10 Aralik
2001’de, 30 kisilik EkoG ekibiyle, Nallithan Av ve Ya-
ban Hayati Koruma Alanr’'nda, Av ve Yaban Hayati
Envanter Calismasi yiiriitiildii. Yine gectigimiz sene
icerisinde yapilan ayak izleri calismamiz ve dgrencile-
rimize gruplar halinde verdigimiz ilkyardim egitimle-
ri de, sayabilecegim diger etkinliklerimiz.

BTK: 2.Ekoloji Kis Okulu’nu nasil duyurdunuz?

BG- EkoG’un sitesinden yapilan duyurular, cesitli
yerlere astigimiz afisler, diger gruplarin elektronik
posta listelerine ve tiniversitelere yollanan mesajlar
sayesinde, sesimizi herkese duyurmayi basardik.

BTK: Camkoru’deki Hacettepe Universitesi Eko-
loji Tesisleri hakkinda yeni planlariniz var mi?

BG- Camkoru Ekoloji Tesisleri, Hacettepe Univer-
sitesi tarafindan Orman Bakanligi’ndan alinarak, bir
ekoloji okulu haline getirildi. Tesis dahilinde bir ge-
yik tiretme ciftligi, yapay bir golet ve ekolojik arastir-
ma biinyesi bulunuyor. Daha da biiyiimeyi hedefliyo-
ruz. Su anda alanda, 8 yiiksek lisans tezinin calisma-
s1 yiiriitiliiyor. Simdilerde de yeni yaklasimlar iceri-
sindeyiz. Yeni binamizda, dgrencilerimizin calisabile-
cekleri laboratuvarlar kuruldu. Buray, biyoloji olim-
piyatlarinin yapilacagi ve bu olimpiyatlara katilacak
ogrencilerin hazirlanacaklari bir yer haline getirmeyi
diistiniiyoruz.

BTK: EkoG’un 2003 yili etkinlikleri neler olacak?

BG- Bu yil da 5 Haziran Diinya Cevre Giinii kutla-
malan yapacagiz. Bunun disinda programimizda, Art-
vin-Arhavi gezisi, Camkoru Giizellestirme Projesi, Ma-
gara Ekosistemleri Arastirmalari, Yesil Bayrak Proje-
si ve Ankara'daki liselere biyoloji boliimiinin tanrtil-
masi gibi etkinliklerimiz var. Ayrica, bir “Arama, Kur-
tarma ve ilkyardim Birimi” kurmayi da planlyoruz.

EkoG interaktif Web Sitesi:

Tiirkiye dahilinde 350’nin lizerinde iyesi bulunan sitede; biyoloji,
ekoloji, cevre sorunlari ve kentsel cevre gibi konulara iligkin baslik-
lar, forum koseleri, cesitli konularda yararlanilabilecek sitelere bag-
lanti adresleri, projeler hakkinda bilgiler ve toplanti duyurular yer
aliyor. Sitede ayrica, Tiirkiye’nin dort bir yanindaki tyelerin cesitli
konularda tartisabilecekleri sohbet odalar da var.

ilgilenenler icin: www.ekog.org
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Tiirkiye Bilisim Dernegi’nin 2002 yili Bilimkurgu Oykii Yarisma-
s’’nda, “Gelecekten Gelen Notlar” dykaiisiiyle birinci olan Beyazit
H. Akman ODTU ingiliz Dili Egitimi 4. sinif ogrencisi. Oykiiden Bir
Bilet, E ve Yaba Edebiyat dergilerinde dykiileri yayimlanan Beyazit
ODTU Kitap Toplulugu-Arkadas Kitabevi En iyi 3. Oykii Odiili’nii ve Yaba
Edebiyat En iyi Oykii Odiili’nii kazand... Postmodern kurgu ve deneme gibi bircok alanda yazan
Beyazit’in bilim kurguyla olan iligkisi bilgisayar ve internet teknolojisinin insan tizerindeki etkileri-
ni irdeledigi kisa dykiilerle basladi ve yazarliginin ilk yillarinda agirlikh olarak bu konuda dykiiler
yazdi. O bilim kurgunun insanin yasaminda vazgecilmez bir yeri oldugunu diistiniiyor ve yasami-
mizi kokten etkileyen pek ¢ok olayin yillar dncesinden bilim kurgu yazarlarinca 6ngoriildiigiinii
vurguluyor. Bu konuda “savasa hayir haykiriglarimiz ya da Amerika’nin biitiin diinyaya hakim ol-
ma istegi bilim kurgu yazarlarinin kaleminden dokiilmiis gerceklerdi; hem de yillar 6ncesinden”
diyor... Beyazit’a gore yazar, ele aldigi sorunu en u¢ noktada somutlastirip tarafsiz olarak okuyu-
cusuna sunmali. Yazarin bir misyonerlik gorevi olamaz, dolayisiyla bir yazar okuyucusuna bir ba-
kis agisini empoze edemez, Ogretici eser kotii bir eserdir. Eseri okuduktan sonra bir fikre ulag-
mak okurun gorevidir... Beyazit, gelecekteki hedefini de yazarlik lizerine kurgulamis. Kendini bii-
tiiniiyle yazarliga adayacagini soyliiyor. Ama oncesinde, ingilizzAmerikan dili edebiyatinda yurt di-
sinda yiiksek lisans yapmak amacinda. Simdi gelin hep birlikte, Beyazit’a TBD Bilim Kurgu Oykii
Yarismasi’nda birincilik getiren oykiiyii okuyalim. “Gelecekten Gelen Notlar”la ilgili her birimizin
farkli ¢ikarsamalari olabilir. Ama ¢ogumuz su sorunun yanitini bulmaya kafa yoracak: Gelecegi bi-
lim kurgu yazarlari mi yaratir yoksa hep dogru sonuglar veren dngoriilerde mi bulunurlar?

Bilim ve Teknik Kultibu
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Geng Yetenekler... Genc Yetenekler... Gen¢ Yetenekler...

Gelecekten Gelen Notlar

Ben, bir bilimkurgu yazariyim. Yazdigim on-
larca hikdye, birka¢ tane de romanim var. Sim-
diye kadar iyi kotii idare etmistim ama yaklasik
yarim yildir hicbir sey yazamiyorum. Nedeni ba-
sit: Gelecege ait biitiin hayallerimizin resmedil-
digi, gezegenler arasi savaslardan tutun da,
ucan arabalara kadar teknolojik ya da sosyal,
her tiirlii beklentimizin edebiyata ve sinemaya
aktarildigi giinlimiizde 6zgin, orijinal bir bilim-
kurgu hikdyesi yaratmak kolay degildir. Ne uy-
kusuz gecelerim, ne de okudugum onlarca ki-
tap, izledigim sinemalar kafamda bir hikdyenin
kivilcimlarini  olusturmama yardimcr olamadi.
Tabii ki bazi seyler karaladim, ama ne yazarsam
yazayim, daha dnce yapilanlarin soluk birer gol-
gesi olarak kaliyorlardi. Once; gecmis, simdi ve
gelecekte yasananlarin ayniligi hakkinda, tekno-
lojinin gelismesine ragmen insani duygularin de-
vamli sabit kaldigina dair bir seyler yazmaya ca-
listim ama Steven Spielberg’in “Gelecege Do-
niis”ii tim hasmetiyle tepemde dikiliyordu san-
ki. Daha sonra “Zaman Savaglari” adi altinda
gelecek neslin bir zaman tiinelinden gecerek
gecmis nesli istila etmelerini resmetmeye calis-
tim ama istila sahnelerini kurgularken “Kurtulus
Ginid”nden kurtulamadim ne yazik ki. Belki
farkli sahnelerle bunun da iistesinden gelebilir-
dim ama, isin asl, gecmisiyle savasan bir gele-
cegin dogal olarak kendisinin de yok olacag kis-
kacindan bir tiirli ¢tkamamamdi. Bu asamada
kendi neslimiz yerine, uzaylilarin gelecekten ge-
lerek diinyahlari yok etmelerini yazabilirdim
ama bu da beni yine “Kurtulus Giini” ve “Yildiz
Savaslari”’na geri gotiiriiyordu. Gelecekten ge-
lip, gecmisi degistirmeye calismak fikri biraz

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edi

BiLIMve TEKNIK [PE] Mart 2003

fazlaca hosuma gidecek, ben de konuyu daha da
bireysellestirerek bir karakterin gecmise yolcu-
luk yapmasini ve birtakim suclar islemesini kur-
guladim. Daha sonra da yine gelecekten bir kah-

/ rﬁ
4

-

iz. fletisim kurabilecegini

raman onun arkasindan gider ve sugluyu yakala-
maya calisir. Ama hevesim yine kursagimda kal-
di clinkii bu sefer de James Cameron’in o (nli
“Terminator”ini yeniden yazdigimi anladim.
Yazdi§im bir siirii sayfanin yorgunlugunu bir ke-
nara birakiyorum, harcadigim zamanlar beni
kahrediyordu. Yine bir kiitiiphanede eselenip
evime geldigimde lizeri cesitli kitaplarla, kagit-
larla ve kalemlerle darmadaginik olmus masam-
da size asagida sundugum notlari buldum. Uze-
rinde, “Eski bir dost” imzasi bulunan bu el yazi-
si hi¢ de yabanca gelmiyordu. Okumaya baslar
baglamaz ise durumu anlamistim. Bu “eski
dost” her ne kadar bu notlar bana verirken on-
lardan bir hikdye ¢ikarmami, olaylar kurgulama-
mi diistindiiyse de, tiim bu yasadiklarimi oldugu
gibi anlatmamin ve notlari aynen aktarmamin
zevkli bir okumaya yetecegi inancindayim. “Eski
dost”a tesekkiirlerimle...

* %k %

Bugiin, 9 Haziran 2041. Yarin, bundan tam
bir asir sonra, yani 10 Haziran 2141’de coziil-
mek lizere dondurulacagim. Bu tarihi segmem
bosuna degil; yarin 58. yasima basiyorum ve
mumlari, tabii eger nostalji olsun diye saklanmig
birka¢ tane bulabilirsem, yirmi ikinci yiizyilda iif-
lemek istiyorum. Siiphesiz boyle bir karar sade-
ce sacma sapan bir dogum giini kutlamasi i¢in
vermedim; cok mantikh sebeplerim var. Cocukla-
rim biiyiidiiler, hepsi is gti¢c sahibi oldular, onlar
da coluk cocuga karistilar. Rahmetli esim ise be-
ni yillar 6nce yalniz birakti. Artik buralarda isim
kalmadi. Aslina bakarsaniz, asagi yukari on yildir
diistiniiyorum bu karari. Simdiye kadar hep gele-
cegi hayal etmis ve yazmis bir insan olarak hep
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merak etmisimdir acaba gelecek gercekte nasil
olacak diye. Mars’a ayak basmak, diger gezegen-
lerde medeniyetler kurmak, gezegenler arasi sa-
vaslar, insan kopyalama, ¢ok uzun insan omrii,
yapay zeka, androidler, robot hizmetgiler, uzay
gemileri, 1sin kiliclari, uzaylilarin Diinya’ya saldi-
risi gibi bazilarini benim de cok kullandigim, hat-
ta kimilerini bizzat kendimin yarattigi bu 6gelerin
hangileri hayal iiriinii olarak kalmis, hangileri
gercek hayatin parcalar haline gelmis, bunu gor-
meyi gercekten cok istiyorum. Ama ne yalan sdy-
leyeyim, bu saydiklarimin hicbiri aslinda gercek
amacimi gostermiyor. Bir yazar olarak, gecmiste
cok sikintili zamanlarim oldu. Tek bir kelime ya-
zamadan aylar, hatta yillar gecirdim. Gelecegi
kurgulamak, edebiyatin en zor dallarindan birisi-
dir. iste boyle anlarimdan birisini hicbir zaman
unutmadim. O yil tam bir karabasan gibi ¢6kmiis-
tii lizerime. Ne yazarsam yazayim devamli eskile-
ri taklit ediyormusum gibi oluyordu. Ben de bu
nedenle, simdi bir umutla yola ¢ikiyorum. Bu sa-
tirlani yazmamin nedeni bu. Simdi nasil “dondur-
ma” teknolojisi hayatimizin bir parcasi haline gel-
misse, gelecekte de Zaman Makinesi’nin yasami-
mizdaki yerini alacagi inancindayim. Boylelikle
hem gelecegi kendi gozlerimle gorecegim, hem
de izlenimlerimi gecmisteki sikintili ben’e aktara-
cagim, ki yazdigim notlardan 6zgiin eserler olus-
turabilsin eski ben. Biliyorum, kulaga komik ge-
liyor, ama kaybedecek hicbir seyim yok. En kotii-
sli, gelecekte oliiriim. Hem belki kim bilir, 6liime
de care bulunmus olabilir.

10 Haziran 2141

Evet, iste buradayim. Benim icin 6zel bir ka-
sada muhafaza edilen yiizyil 6nce yazdigim notla-
rima kaldigim yerden devam ediyorum. Yukariya
bugiiniin tarihini yazdim ama her sey bir riiya gi-
bi geliyor bana. Gézlerimi kapamamla agmam bir
oldu. Dondurma isleminin ¢ok basarili gectigini
soyliiyorlar. Heniiz bu binadan disan ¢ikmadik
(ben ve benim zamanimda dondurulanlar). Bir

hafta kadar da ¢ikamayacagimiz sdyleniyor. Hem,
bir asirdir kullanilmayan duyu organlarimizin ali-
sabilmesi, hem de icinde oldugumuz zaman hak-
kinda bir cesit oryantasyon programi icin gerek-
liymis bu. Gelecekle ilgili su andaki tek izlenimim
etrafimdaki gorevlilerin giysileri ve bu binanin ya-
pisindan ibaret. Biraz hayal kirikhigina ugradigimi
itiraf etmek zorundayim, ciinkii burada gordiikle-
rim bizim filmlerde izlediklerimizden hic de fark-
I degil. Elbiseler daha acik ve dar, ve evet, gri ve
siyah parlak renk tonlarindalar. Binanin mimari-
sine gelince, daha 1sikli ve daha genis. Umarim
bu hayal kirikligim dniimiizdeki giinlerde de de-
vam etmez. Bu arada, buradaki gorevlilerden bir
mum istedim ama alik alik yiiz ifadelerinden bag-
ka bir sey elde edemedim.

17 Haziran 2141

Bugiin ilk defa disari ¢iktik. Bir hafta kadar
daha grupla beraber hareket etmemiz gerekiyor-
mus. Ne yazik ki, hayal kirikligim devam ediyor.
Buradaki goriintii hi¢ de yabanci gelmedi bana.
Ucan arabalar, hava trafigi, giines enerjili arac-
lar, robot hizmetciler ve daha anlatmama gerek
bile kalmayan, bizim zaten bildigimiz bir siirii sey
gercek hayatin parcasi haline gelmis. Yirmi ikinci
yiizyilin insanininsa bizden hicbir farki yok. Yine
suratlar asik, herkes is giic derdinde. Bizim dort
gozle izledigimiz filmlerden ¢ikma yiiksek tekno-
lojiye sahip olup olmamalari umurlarinda bile de-
gil. Adeta gelecegi kaniksamislar. Her sey biraz
daha elektronik ve biraz daha renkli ve parlak.

Zaman Makinesi’nin icat edilip edilemedigini
hala 6grenemedim.

20 Haziran 2141

Her ne kadar cok farkli seyler sdyleyemeye-
cek olsam da, gelecek hakkinda bir iki cift bilgi
vermemin zamani geldi sanirim. Aslinda tiim bu
anlatacaklarim yirmi birinci yiizyildaki bes yasla-
rinda bir cocugun bile tahmin edebilecegi seyler.
insan omrii daha uzun, bizim dénemimizdeki bir-
cok dliimciil hastalik tarihe karigmus, tigiincii cins-

ler topluma entegre olmus, ama dordiincii cinsler
hald haklarini ariyorlar, devamli polisle catisma-
ya giriyorlar. “insan Haklari Evrensel Bildirge-
si”nin yerini, dijer gezegenlerdeki medeniyetler-
le irtibatlar sonucu “Canli Haklari Evrensel Bildir-
gesi” almis, bu kez gercekten “evrensel” olmus
ama. Avrupa Birligi ve G-8 gibi kuruluslar yerle-
rini “Samanyolu Gezegenler Birligi” (SGB) ve
“Ugiincii Galaksiler Toplulugu”na birakmislar.
Mars, liipiter ve Pliiton “SGB”ye girmeye calisi-
yor ama bir tiirlii kabul edilmiyorlar. Robotlar ve
androidler, “Robot Haklari”nin taninmasi igin
“canlilar”a baski yapmaya baslamislar. Paslanan
demirlerinin yenilenmesi, bozulmus devrelerinin
tamir edilmesi gibi cok dogal temel haklardan bi-
le yoksun olduklarim iddia ediyorlar. Bunlarin
hicbirisi bana heyecan vermiyor. Kendime su so-
ruyu sormadan da edemiyorum: Acaba gelecek,
biz bu sekilde diisledigimiz icin mi bdyle oldu,
yoksa bdyle olacagini tahmin edebildigimiz icin
mi bu sekilde diisledik? Buradaki can sikintisini
bu soruya cevap arayarak gecirmeye calisiyorum.

24 Haziran 2141

Gelecege gidebilecegimi ve orada sikilip, so-
lugu bir kiitiphanede alacagimi sdyleseler her-
halde katila katila giilerdim. Ama durum ne yazik
ki dyle oldu. Tilkinin doniip dolasip gelecegi yer
yine kiirkgii diikkani olur, diye bosuna dememis-
ler. Tabii ki, yirmi ikinci yiizyilin kiitiiphanesi be-
nim zamanimdakilerden cok cok farkli. Oncelikle
buradakilere Chip Kiitiiphanesi adi veriliyor. Eski-
lerden, icindeki kitaplarla birlikte tarihi eser ola-
rak saklananlarin disinda neredeyse hic kalma-
mis. Yenilerinde istediginiz zamana ait, akliniza
gelebilecek her seye ulasmak miimkiin. Denilebi-
lir ki, yeryiiziinde yazilmis ne varsa, bu kiitiipha-
nelerde bulunabiliyor. Elbette, burada kagittan
bahsetmiyorum. Her sey ekranlarda ya da dilerse-
niz, gozliik seklinde takabileceginiz aletlerde
okunuyor. Daha da ilginci, okuma derdini hi¢
cekmeden istediginiz kaynagi beyninize yiiklemek
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de miimkiin. Ben de bu yeni deneyimi yasamak
icin bircok seyi beynime kaydettirdim. inanin, cok
basit bir operasyon. Herkes kendisi yapiyor. Bu
kiitiiphanede bulduklarima gelince, ilk isim bilim-
kurgu béliimiine gitmek oldu siiphesiz. Bir¢ok il-
ging ve yaratici eserle karsilastim. Bunlarin arala-
rinda iizerinde 2048 tarihi bulunan odiillii “Seki-
zinci Renk” adli bir makale vardi. Muhtemelen di-
ger gezegenlerle irtibatin kurulmasindan onceki
ddéneme ait bilim kurguya iliskin bir elestiri seklin-
de yazilmigti. Cok hosuma giden ve hemen hafiza-
ma aldigim bu makalenin bir kismini Zaman Ma-
kinesi bulabilirsem gecmisteki ben’e fikir vermesi
amaciyla gonderebilmek icin asagiya yaziyorum.
Yazmak demigken, artik ellerinizi kullanmak zo-
runda degilsiniz. Kafaniza baglanan bir aletle, di-
stinceleriniz aninda ekrana gecebiliyor ve yazi ha-
line gelebiliyor. Ama ben yine de eski usulii kulla-
niyorum. Ne de olsa yarim yiizyildir bu yolla haya-
timi kazaniyorum.

Sekizinci Renk

Eger eseklerin dili olsaydi ve dolayisiyla da
edebiyatlar, siiphesiz bir de “bilimkurgu”lari
olurdu. Bu bilimkurguda da elbette “uzaylilar”la
kurulan iligkiler, eseklerin uzaylilarla savaglari, di-
ger gezegenlerdeki medeniyetler konu edilirdi.
Eger tiim bu dediklerimiz gerceklesseydi, uzayhlar
sizce hangi sekilde olacakti? iki kuyruklu, yesil
renkli, dort tirnakli, li¢ gozlii esekler seklinde mi?

Bu garip girisin amaci su: Biz diinyalilar, diger
gezegenlerde yasayabilecek canlilan hayal eder-
ken devamli onlarin da bizim gibi olabilecegi yan-
lisina diistiyoruz. Bu canhlari “insan”in degisik
versiyonlari olarak resmediyoruz. “insan”in uzuv
sayilariyla oynayarak, birka¢ goz ve kulak daha
ekleyerek ya da bazi ¢ikarmalar yaparak “uzayh”
yarattik saniyoruz. Ten rengini yesil yapmayi da
unutmamaliyiz bu arada. Yere gore sigdiramadigi-
miz, gosterime girdiginde kiyametler koparan bi-
limkurgu filmlerinde bile temelde insan suretini
koruyan bu canlilari gérmek insanin hayal giicii-
niin sinirlari hakkinda biiyiik soru isaretleri uyan-
diryor. Su kiiciiciik diinyamizda bile ayakl, ayak-
siz; eklemli eklemsiz; memeli, memesiz; soluca-
nindan bukalemununa, balinasindan ahtapotuna
kadar yiizlerce cesit canl bulunurken, koskoca ka-
inattaki diger canlilar nasil “insan”a benzetebili-
riz ki?

insan egoizminin ve hayalinin siirli olusuna
tek drnek, canh yaratmada basarisizligimiz mi? EI-
bette hayir. Renklerde de ayni konuyu gérebiliriz.
Diinyaya 6zgii sartlarla, yani atmosfer, giines, Is,
1sik baglaminda sadece yerkiiremize 6zel kosullar-
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da su anda sahip oldugumuz temel 7 renge sahip
oldugumuzu agiklamama sanirim gerek yoktur.
Durum bdyleyken, tamamen bambagka kosullara
sahip, diyelim Jiipiter’de nasil bu ayni yedi rengi
gormeyi bekleyebiliriz ki? Birakin Samanyolu Ga-
laksisi’ni, gliya diger galaksilerde rengin bile olu-
samayacagini, ya da tam tersine, sekizinci bir
renk daha olabilecegini nasil diisiinemiyoruz? Gii-
nege uzakliklari, etrafindaki dontisleri, atmosferle-
ri bile olup olmadigi (ya da olmali mi?) gibi daha
bircok etken olarak diinyamizdan kat kat farkhlik-
lar gosteren diger gezegenlerde de ayni renkleri
izlemek inanin bana cok ama ¢ok komik geliyor.

Bir de uzaylilarin bizden daha dstiin olduklar
kompleksi vardir bilimkurgumuzda. Diyelim ki dy-
le. Peki bizden ¢ok daha ileri bir uygarliga sahip
olan bu yaratiklari ucan jetlere binerken, 1sinlama
teknolojisini kullanirken, her yerin 1sil isil oldugu,
yiizlerce kathk gokdelenlerin bulundugu tekno-
kentlerde resmederken sizce hi¢c mi yanlisa diis-
miiyoruz? Tiim bu saydigim 6rneklerin ashnda in-
sani ihtiyaclar oldugunu, bize 6zel oldugunu hi¢
mi akil edemiyoruz? Elektrigin Edison’la basladigi-
ni, jetlere giden yolun at arabalariyla acildigini,
gokdelenlerin eve gereksinim duyan magara ada-
minin ¢abalariyla giiniimiize kadar geldigini, dola-
yisiyla da bu Kkiiltiire ve bu tarihe sahip olmayan,
kainatin baska bir galaksisinin baska bir gezege-
ninde yasayan bambagka canlilarin nasil bizim ta-
rihimize ait olan egyalarin, ara¢ gereclerin gelis-
mislerini kullanmalarini bekleyebiliriz ki? Baliklar
yiizerken, kuslar ugarken, insan yiiriirken ve diger
ikisini de yapabilirken, diger bir gezegendeki bir
canli, ulasima hi¢ gerek duymuyor olamaz mi? Su
her yerde karsimiza ¢ikan isin kiliclarini ele ala-
lim: Atesli silahlarin tarihi baruta dayanir ve bu
glinkii taramali tiifekler, bazukalar, bombalar,
niikleer silahlar hep bu tarihin bir iirtintdiir. Yil-
lar siiren degisim ve gelismelerle giiniimiizdeki
hallerini almiglardir ve gelecekte de 1sin kiliclari
olacaksa, yine bu tarihin bir pargasi olarak viicut
bulacaklardir. Durum bdyleyken, Neptiin’deki bas-
ka bir uygarlik nasil bizim tarihimize ait bir silah
kullanabilir ki?

Orijinali yaklasik on sayfa kadar olan makale-
den aldigim bu parcanin gecmis ben’e yeterli ola-
cadl inancindayim. Yarin Zaman Makinesi’ni bul-
mak icin elimden geleni yapacagim. Tabii, icat
edilmigse.

27 Haziran 2141

Onu buldum. Zaman Makinesi’nden bahsedi-
yorum. Tixcland¢xme adinda bir yerde Zaman Yol-
culugu hizmetinin verildigini 6grendim. Buradan

epeyi uzak bir yer ama i1sinlama teknolojisiyle git-
mek yalnizca saniyeler aliyor. Yalniz, zamanlar
arasi seyahat etmek icin bircok ozel belgeye ge-
rek duyuluyormus. Yarindan itibaren bu belgeleri
hazirlamaya baslayacagim. Beni asil diisiindiiren
sey ise bu isin maliyeti. Dediklerine gore, dyle
boyle degil; cok pahalymis Zaman Yolculugu.
Ozellikle dondurma isleminden sonra maddi duru-
mum c¢ok kdtiilesti. Ge¢mise gitmenin bedelini
kargilayabilir miyim, bilmiyorum.

5 Temmuz 2141

Bir haftadir edindigim deneyimlere gore ra-
hatlikla soyleyebilirim ki, biirokrasi gelecekte de
tiim hiziyla insanlari ugrastirmaya devam ediyor.
Zamanlar arasi yolculuk yapmak icin istemedikle-
ri sey yok. Oncelikle sabika kaydinizin olmamasi
gerekiyor, daha sonra sizin iyi niyetli birisi oldu-
Gunuzu teyit edecek tic kisinin sahitligine basvuru-
luyor ve son olarak da herhangi bir hastaligimizin
olmamasi gerekiyor. Neyse ki, tiim kosullar bana
uyuyor. Yukarida Tix¢landgxme’nin ¢ok uzak bir
yerde oldugunu anlatmistim ya, bu hi¢ de 6nemli
degilmis, ciinkii 1sinlanarak sadece 2 saniye 34
salise siirtiyor. Yalniz Zamanlar arasi yolculukla il-
gili ufak bir sorunum var. Bu yolculugun maliyeti
cok pahali, dyle boyle degil; burada bir servetten
s6z ediyoruz. Gitmek istediginiz tarih, gelecek ya
da gecmis, giiniimiizden uzaklastik¢ca para da ar-
tiyor dogal olarak. Benim ise 2002 yilina, yani
bundan yaklasik bir bucuk asir oncesine gidece-
gim diistiniiliirse maliyet kat kat artiyor. Aslinda
bu, Eski Cag ve Orta Cag’a yolculuk edenlerle kar-
silagtinldiginda kiiciik bir miktar ama yine de tah-
min ettigimden ¢ok cok fazla. Bu arada, ilging bir
bilgi olarak, savaglarin yillarina ve diger bir takim
onemli tarihlere yolculuklar yasaklanmis. insanli-
gin, bugiiniinii giivence altina alabilmesi icin ¢cok
da mantikh bir karar aslinda. Yarin, son bir kez
daha iyi bir pazarliga girisecegim.

6 Temmuz 2141

Ne kadar ugrastiysam da ge¢mise yapacagim
yolculugun maliyetini tam olarak karsilayamayaca-
gim. Sadece gecmise gidebilecek kadar parayi
denklestirebiliyorum. Ne yazik ki, ikinci bir seya-
hate giiciim yetmiyor. Bu yiizden sadece gidis bi-
leti alabildim. Cok diisiindiim, bagka carem kal-
madi. Bir daha buraya dénemeyecegim. Kisacasi,
2002 yilinda 2 tane ben olacak.

2 Agustos 2002

Evet, iste buradayim. Yolcugum cok rahatti.
Nasil ki, bir yolcu otobiisii sizi istediginiz durakta
birakirsa, Zamanlar arasi seyahat de bu sekilde
gerceklesiyor, sizi istediginiz tarihe, dilediginiz sa-



ate birakiyor ve diger yolculariyla yoluna devam
ediyor. Tekrar geri donmek istediginizde ise size
verilen 6zel bir adresteki bir posta sirketine gele-
cekten geldiginiz yilda teslim edilmek iizere, yani
2141 yilina, bir tiir mektup yaziyorsunuz, saat
kacta, nereden alinmak istediginizi acikliyorsunuz
ve gerisi malum; 2141’de ellerine gececek olan
mektubu okuyan zamanlar arasi seyahat sirketi
sizi hemen gelip buluyor. Fakat tiim bunlar, be-
nim icin hicbir sey ifade etmiyor. Ciinkii geri do-
necek param kalmadi.

5 Agustos 2002

Birkac giindiir, buradaki ben’i izliyorum. As-
linda cok iyi biliyorum, ne zaman ne yaptigimi;
¢clinkii yazamadigim buhran dolu giinleri unut-
mam hi¢ kolay degil. Ama yine de hafizami taze-
lemek istedim. Onu ilk goriisiimde g6z yaslarimi
tutamadim. O kadar geng, o kadar deli dolu ki.
Bir titreyen ellerime, agaran saclarima bakiyo-
rum, bir de onun dimdik yiiriiyen, kanli canl
20’li yaslarindaki haline... Onu gérmeye daha faz-
la dayanabilecegimi sanmiyorum. Yiizyilik dondu-

rulma operasyonuna, bir bucuk asirlik zaman se-
yahatine dayanabildim ama, gecmisimi izlemeye
dayanabilecedimi sanmiyorum. Eski giinleri an-
mak bile o kadar eziyet verip, insanin gozlerini
yasartirken, kendi gencligini izlemek dayanilir gi-
bi degil. Bugiin bir yolunu bulup onun evine gire-
cegim ve bu notlar birakacagim. Bu notlardan
giizel bir hikdye ¢ikaracagindan hi¢ kuskum yok.
Daha sonra da buralari terk edecegim. Kim bilir,
belki yeterli parayi denklestirebilirsem tekrar ait
oldugum yere, gelecege geri donebilirim.

Eski bir dost.

Notlar burada sona eriyor. Size her ne kadar
deli bir adamin sagmaliklari olarak goziikse de
ben tiim kalbimle burada yazilanlara inaniyorum,
clinkii yazani az ¢ok taniyorum (!). Biliyorum bi-
raz sikicilar, fakat yapacak bir sey yok; gelecegi
coktan hayal edip, kafamizda kurduk bile... Evi-
me naslil girdi, bunlari nasil birakti bilemiyorum
ama yasadigi maceralarin yaninda bunun onun
icin hi¢c de zor olmadigi inancindayim. Beni asil

meraklandiran ise onun bir bagina buralarda ne
yapacagi, bu yash haliyle nasil gecinecegi. Ne ya-
pacagimi ¢ok iyi biliyorum, onu burada tek basi-
na birakmayacagim. Simdiden para biriktirmeye
bagladim bile. Zamani geldiginde hem gidis, hem
donis bileti almaya yetecek kadar param olacak
ve bu notlari birakip gelecege geri donecegim.
Simdilik tek yapabilecegim onun verdigi bircok
bilgiyle yeni seyler yazmaya devam etmek. Aklim-
da onlarca hikdye olustu bile. Aksi taktirde onun
benim icin cektigi bunca zorlugu nasil ddeyebili-
rim ki? Tek yapabilece§gim yazmak, daha iyi, da-
ha 6zgiin eserler yaratmak. Onun icin yazmak,
benim i¢in yazmak, gelecegim icin yazmak. Hem
belki boylelikle simdiden sikilmaya basladigimiz
gelecege bir alternatif de olusturabilirim. Kim bi-
lir, belki yukaridaki notlar benim 6zgiin hayalle-
rimle, sizin farkli bir gelecek diislemenizle, daha
dogrusu, insanin simdiden sikildigi gelecegin ye-
rini daha sasirtici hale getirmeyi istemesiyle, yu-
karidaki 2141 yilina ait notlarin degistigini de
gozlemleyebiliriz.

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Minazara Haftalar

Varolan ekolojik dengede ozellikle hayvanlarin
onemini vurgulamak amacyla kurulan Uludag Uni-
versitesi Dogal Yasam Toplulugu, ‘Miinazara Hafta-
si’ diizenleme karar aldi. Amaglari, tiim dogasever-
leri, zoologlari, botanikgileri, cevrecileri, veteriner
hekim ve ziraat miihendislerini, yani doganin sesini
duyan, duyarl herkesi sanal alemde bir araya topla-
yabilmek. “Bir hafta siiresince, belirlenen konuda
tartigip, onerileri, bu konudaki calismalari paylasa-
lim” diyen topluluk, “herkes bilgisi, ilgi alani dogrul-

tusunda goriislerini bildirsin” cagrisini yapiyor..
ilgi ler icin: dogal ludag.edu.tr

Molekdler Biyoloji ve

Genetik Ogrenci Kongresi

EBAT Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Genetik 0g-
renci Kongresi, 2-4 Mayis’ta, izmir'de, EU Tip Fa-
kiiltesi Ord. Prof. Dr. Muhiddin Erel Anfisi’nde ger-
ceklesecek. Kongre, molekiiler biyoloji ve genetik
konulan hakkinda yeni gelismeleri, bu alanlarin
baska alanlarla etkilesimlerini temel alan bir dizi
toplantidan olusacak. Bu toplantilar arasinda bilim
adamlari ve bilim adami adaylar dgrenciler tarafin-
dan gerceklestirilecek sozlii sunumlar, bir tartisma

platformu olusturmak lizere tasarlanmis paneller
ve istekli katilimcilarinin laboratuvar bilgilerini art-
irmak lizere, pratige yonelik tasarlanmis calistaylar
olacak. Kongreye katilim icin son bagvuru tarihi 8
Nisan.

ligilenenler: Erdem Giiltekin (532 604 96 41), Berna Yilmaz (535

790 20 44), Cumhur Tekin (532 474 44 75), Engin Kocabas
(532 505 24 81)

Bélgesel Ogrenci Gida

Sempozyumu

CU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolimii
ogrencilerinin, 17-18 Nisan’da, Adana’da ilk kez
gerceklestirecekleri 1. Bolgesel Ogrenci Gida Sem-
pozyumu’nun amaci, kurumlar arasi iligkileri gelis-
tirmek, bilgi paylasimini saglamak ve 6grencilerin
bu tiir toplantilarin diizenlenmesinde deneyim ka-
zanmalarina yardima olmak. Sempozyum siiresin-
ce cesitli arastirma konulari, 6grenci ve 6gretim
liyeleri tarafindan sozlii ve poster bildiri seklinde

sunulup tartisilacak.

Bilgi ve Bagvuru Adresi: Dr. Isil Var
Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boltimii
01330 Balcali - Adana
Tel: (322) 338 60 84/ 2177/ 126 Faks: (322) 338 66 14
e-posta: ivar@mail.cu.edu.tr

Prof. Dr. Metin Tasbas
Vefat Etti (1933-2003)

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Ana Bi-
lim Dali 6gretim
gorevlisi  Prof.
Dr. Metin Tas-
bas’1 28 Ocak’da
kaybettik.
1958’de Ankara
Universitesi Ve-
teriner Fakiilte-
si’'nden mezun
olan  Tagbas,
1961’de asistan
olarak  girdigi
iiniversitesinden 2000 yilinda emekli olmustu.
Bilime yasami boyunca 6nem veren, daima po-
zitif diisiinen ve 6grencilerinin bagarili olmasi
icin maddi ve manevi destegini hi¢ esirgeme-
yen Tagbas'in vefati 6grencileri ve 6gretim go-
revlileri arasinda biiyiik tziintl yaratti. Bizler
de Bilim ve Teknik Kuliibii olarak Tagbags
hocamiza sevgiyle giile giile diyoruz.

Savas Volkan Geng¢-Elif Sozeri
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Muhabirlerimiz

vV €

Etkinlikleri...

Bu yil ilk olarak diizenlenecek olan Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, TUBITAK-TIDEB’in (Teknoloji izleme ve Degerlendirme Baskanligi) destegiyle, IE-

EE (Institute of Electrical and Electronics Engineers/Elektrik Elektronik Mihendisleri Enstitiisii) ODTU f)(;renci Kolu tarafindan, ODTU Miihendislik
Fakiiltesi adina, 28-29 Mart’ta, ODTU Kongre Merkezi’nde yapilacak. Ankara muhabirimiz Feyzullah Ceylan bu etkinlikle ilgili bir tanitici haber ha-
zirladi ve Bilisim Ar-Ge Proje Pazarinin koordinatoru Basak Yiiksel’le bir sdylesi yapti.

Bilisim Ar-Ge
Proje Pazari

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar etkinli-
ginin temel amaci, iiniversite, arastir-
ma kurumlan ve sanayi kuruluglarin-
dan temsilcilerin bir araya getirilerek,
Ar-Ge proje onerilerinin tanitiimasi ve
aralarinda igbirliginin olusmasi icin bir ortam hazir-
lanmasi. Etkinligi, benzer etkinliklerden ayiran en
onemli ozellik, tniversite Ggrencilerine de acik
olmasi ve iiniversite gencliginin, proje gelistirme,
proje hazirlama, proje sunma, iletisim kurma, gé-
riisme teknikleri gibi temel girisimcilik konularinda
egitim almalarinin ve proje fikirlerinin yasama geci-
rilmesinin saglanmasi. Bu amagla tiniversite 6gren-
cilerine 8-9 Subat’ta, bir 6n egitim de verildi.

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar’nda ana tema bili-
sim. Etkinlikte bilisim alanindaki somut diisiincele-
ri ya da projeleri olan tiniversite, aragtirma kurum-
lari temsilcileriyle bu diisiincelerle ilgilenen sanayi
kurumlari  arasinda  bir isbirligi  ortami
olusturulacagindan, Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, di-
ger toplanti ve seminerlerden daha aktif ve farkl
bir 6zellik tasimakta. Etkinlik kapsaminda sunulan
fikir ya da projelerin piyasa ekonomisi kurallari cer-
cevesinde, goreli olarak kisa siirelerde, uygulanabi-
lir sonuglar vermesi bekleniyor. Etkinligin bir diger
amaci da, sanayinin Ar-Ge alaninda oldukca az olan
ilgisini artirarak ve teknoloji unsurlarini iretime dé-
niistiirerek uluslararasi rekabette basarili olmalarr-
ni saglamak.

Proje Pazar’'na katilacak projeler 7 ana grup
altinda toplanmis: ileti§im ve Ag Teknolojileri, in-
ternet Coziimleri ve Hizmetleri, e-Ticaret, e-i§, Ban-
kaailik, Yayncilik ve Tiiketim Uriinleri, Bilgi Tekno-
lojileri, Yazilm ve Hizmetler, Egitim, Arastirma ve
Teknoloji, Telekomiinikasyon ve Mobil iIeti;im, 6.
Cerceve Programi Kapsamindaki Projeler. Ayrica
etkinlik siiresince bazi paneller de diizenlenecek.

BTK: ilk olarak sizi ve grubunuzu bdyle yararl
bir fikri yasama gecireceginiz icin tebrik ediyoruz.
Bilisim Ar-Ge proje pazari, ozellikle fikirleri olan,
fakat bu fikirlerini yasama geciremeyen iiniversite
odrencileri icin ¢ok iyi bir firsat. Sanayi ve tniversi-
te temsilcilerinin birbirlerine oneri sunup birbirle-
rinden yararlandiklari bir ortam olarak teknokent-
ler var. Bu fuar, teknokentlerde yer alamamis ya da
almamis sirketlerle niversite ddrencilerini de Ar-
Ge ortakligina sokmak mi istiyor?

BY- Bu etkinligin duyurulmasina yardima oldu-
Gunuz icin ben de Bilim ve Teknik Kuliibii’'ne 6nce-
likle tesekkiir ediyorum. Teknokentlerin amac sa-
nayi ve liniversite arasindaki isbirligini artirmak.
Ornegin, ODTU Teknokent'teki sirketlerin isbirligi
icinde olduklari cevre, yine 0DTU oluyor. Bizim he-
defimiz bunu olabildigince Tiirkiye capinda gercek-
lestirmek. Bu etkinlige tiim (niversiteleri, tekno-
kent ve diger bilisim sirkelerini davet ettik. Amacr-
miz; liniversite, arastirma kurumlari ve sanayi kuru-
luslarindan temsilcilerin biraraya gelmesi ve tarafla-
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rin aktif katiimiyla, somut Ar-Ge proje
onerilerini birbirlerine tanitmalarinin
sadlanmasi, bdylece aralarinda etkile-
simli isbirligi ortaminin yaratilmasi. Et-
kinligin en 6nemli amaclarindan bir di-
geri de, tiniversite dgrencilerinin de pro-
je fikirlerini yasama gecirebilecekleri bir
platform olusturmak.

BTK- Pazara katilacak arastirma kurum-
lari ve (iniversiteler hakkinda bilgi verir misiniz?

BY- Arastirma kurumlarindan kastimiz, iniver-
siteler disinda Ar-Ge calismalar yiiriiten ve proje
gelistiren kurumlar. Buna drnek olarak TUBITAK-
BILTEN, TUBITAK-MAM, BiTAV gibi kuruluslar ve-
rilebilir. Universite katiimina da ayni sekilde nem
veriyoruz. Bu etkinlige, Tiirkiye ve KKTC’deki tim
liniversiteleri davet ettik; etkinlik afiglerini tiniversi-
telere gonderdik. Kisaca, boyle bir platformda yer
almak isteyen ve bilisim sektoriinde yer alan tiim
kuruluslar, sirketler ve bireyler bu etkinlige katila-
bilir.

BTK- Bilisim Ar-Ge Proje Pazari’na katilimin ne
capta olacagi tahmin ediliyor mu?

BY- Proje pazarina katiimin yiiksek olacagini
diisiiniyoruz. Ulkemizde bilisim, cok hizli gelisen
ve degisen bir sektor. Bu konuda cok biiyiik kong-
reler, fuarlar ve konferanslar diizenlenmekte. An-
cak bu sektordekileri isbirligi icin bir araya getiren
“Proje Pazari” tiiriinden bir etkinlik daha dnce ger-
ceklestirilmemis. Bu nedenle bu etkinligin iilkemiz-
deki ihtiyac1 karsilayan ve yiiksek katilimli bir etkin-
lik olacagimi tahmin ediyoruz. Bizim etkinlik igin on-
gordiigiimiiz katimi da belirtmek isterim. Universi-
te katihminin 100, sirket katiliminin 150 civarinda
olacagimi diisiiniiyoruz.

BTK- Pazarin tanitimi sizce iyi yapildi mi?

BY- Etkinlik tanitimi icin tiim niversitelerin il-
gili birimlerine afis ve 700’e yakin sirkete tanrtim
brosiirii gonderdik. Bircok (iniversiteye tanitim
amacgh ziyaretler gerceklestirdik. Ayrica Tiirkiye’de-
ki IEEE Ogrenci Kollar’'na, bulunduklari iiniversite-
lerde tanitim yapmalari icin etkinlik tanitim yazila-
nmizi ulagtirdik. TBD (Tiirkiye Bilisim Dernegi) de
bize tanitim konusunda yardimai oldu. TBD diyeleri-
ne elektronik ileti yoluyla etkinlik tanmitimi yapildi.
Sirketlere de ayrica telefon, elektronik posta ve bi-
re bir goriismelerle ulasmaya calistik. Tanitim icin
basinla da isbirligi icindeyiz. Gerek dergi, radyo ve
televizyon araciligiyla gerekse internet iizerinden
tanitim yapiyoruz.

BTK- Sizler, sanayi-iiniversite ya da arastirma
kurumlarini bu proje pazar sayesinde biraraya ge-
tireceksiniz. Bu asamadan sonra roliiniiz bitiyor mu
ya da ilerleyen asamalarda da rol aliyor musunuz?

BY- Bizim oncelikli amacimiz sanayi ve iiniversi-
te kesimlerini ayni platformda bulusturmak. isbirli-
ginin saglanmasina yardimci olmak acisindan rolii-
miiz bu noktada bitmiyor. i§birli§inin yapilip yapil-
madigini 6grenmek icin tiim katiimalarla daha
sonra da temas halinde olacagiz ve etkinlik sonra-
sinda katiimailar arasindaki iletisimin saglanmasin-
da da roliimiiz olacak.

BTK- Pazarin olusum fikri kimin ya da kimlerin
aklina geldi? Daha 6nceki yillarda da diistiniiliip ba-
21 engellere mi takildi?

BY- Proje, IEEE ODTU Ogrenci Kolu Danismani
Dog Dr. Aydan Erkmen’in bir dnerisiyle basladi. Erk-
men’den TUBITAK’In béyle projelere destek verdigi-
ni dgrendikten sonra calismalarimiza basladik. Za-
ten biz, gerek bilisim gerek endiistriyle isbirligi gibi
konularda bircok etkinlik diizenliyoruz. Diizenli ola-
rak her yil gerceklestirdigimiz baska bir etkinlik
olan BTIE (Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim)
Konferansi ve Sergisi bize bilisim konusunda dene-
yim kazandirdi. TUBITAK’In destegi ve bilisim konu-
sundaki bu deneyimimiz bizim ¢ikis noktamiz oldu.

IEEE ODTU OGRENCI KOLU

BTK- Geleneksellestirmeyi diisiiniiyor musunuz?

Proje pazarinin, Tiirkiye icin ihtiya¢ duyulan ve
yararli bir etkinlik oldugunun farkindayiz. Bu fikri
yasama gecirmeye karar verdigimizde hep ilerisini
diisiindiik. Yani biz bu etkinligin devamini da getir-
meliyiz fikri bizde hep vardi. Ciinkii proje pazari
Tiirkiye’deki bir ihtiyaci karsilamaya yonelik. Bun-
dan sonrakilerde ise tabii ki temalar degisecek. Ka-
famizda ileriye yonelik olarak telekomiinikasyon,
robotik, kontrol sistemleri ve otomasyon gibi konu-
lar var. ileriye yonelik baska bir konu da etkinligin
boyutu. Oncelikli olarak yerel diizeyde bu tiir bir et-
kinligi diizenlemeye karar verdik. Bundan sonraki
yillarda etkinlige uluslararasi bir boyut kazandirma-
yi planhyoruz.

BTK- 8-9 Subat’ta yapilan egitim hakkinda bilgi
verir misiniz?

BY- (Universite gencligine, proje fikirlerini
yasama gecirmelerini saglamak icin verilen bu
egitimin amaci; iiniversite dgrencisi proje sahipleri-
ni; proje gelistirme, proje hazirlama gibi temel giri-
simcilik konularinda bilgilendirmekti. Egitime, Tiir-
kiye’nin degisik tiniversitelerinden proje pazarina
projeleriyle bagvuran égrencilerin yanisira proje fik-
ri olmayan dgrenciler de katildi. Egitim icin dgren-
cilerden ticret alinmadi. Sehir digindan gelen 6gren-
ciler icin ODTU yurtlarinda iicretsiz konaklama ola-
nagi da saglandi.

BTK- Pazara katiim yalnizca 6drenci, akade-
misyen ve sirket katilimi seklinde mi, yoksa panel-
ler ya da proje sunumlarina bagkalari da
katilabiliyor mu?

BY- Proje sunumlarina yalnizca bahsettiginiz
gruplar katilabilecek. Bunun disinda, etkinlikte pro-
jelerin poster sunumlari ve degisik konularda pa-
neller de olacak. Bunlara isteyen herkes katilabile-
cek.

BTK- On egitime katilamayan 6grencilerin hala
proje pazarina katilabilme sanslari var mi?

BY- Egitim programi bitmesine ragmen, 6gren-
ci proje bagvurulari devam ediyor.



EkoG, Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolimii dgren-
cileri tarafindan, Dog. Dr. Behzat Giirkan'in danis-
manhginda etkinliklerini siirdiiren bir grup. 2001’de
kurulan grubun temel hedefi, ekoloji ve cevre konu-
sunda halki bilinclendirmek ve Tiirkiye'deki cevre
dostlarini bir araya getirmek. Grubun, 2-8 Subat’ta
diizenledikleri “2. Ekoloji Kig Okulu”nun katilimcila-
rindan biri de Bilim ve Teknik dergisiydi. EkoG’un
akademik danismanligini yapan Dog. Dr. Behzat
Giirkan, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Deniz Candas’in sorularini yanitladi.

HU Ekoloji Grubu- EkoG

Cevreye duyarli olan herkesi bir cati altinda top-
lamaya oncii olan EkoG, bu kisilerle birlikte bilimsel
projeler yiiriitebilmeyi ve ekoloji bilincini asilayabil-
meyi amacliyor. Bu amaclarini gerceklestirebilmek
icin de, Ankara-Camkoru’da, orman ici dinlenme te-
sisi yakininda kurulmus olan HU Ekoloji Tesisle-
ri’nde, kis ve yaz okullar diizenliyorlar.

2. Ekoloji Kis Okulu’nun programi, cesitli tiniver-
sitelerden gelen katilimcilarin verdikleri seminerler-
den olustu. Temel ekoloji, cevre ve peyzaj, agir me-
tal kirliligi, cevre politikalari, endemik tiirler, yaban
hayati, koruma alanlari ve evrim gibi konularda ders-
ler verildi. Sunumlarda, ekoloji ve cevre bilinci konu-
larina iligkin temel kavramlar tartisildi, yakin zamana
ait cevresel kirlilik ornekleriyle, bunlara yonelik yak-
lasimlar ortaya koyuldu. Programlarinda ayrica, ara-
zi calismalan, cesitli oyunlar, film gdsterimleri ve
sohbet saatleri de yer aldi.

BTK: EkoG hangi amaglarla kuruldu?

BG- Universitelerdeki ekoloji derslerinde, Ggren-
cilerimize temel kavramlari anlatiyoruz. Ancak 6nem-
li olan, yalnizca biyoloji dgrencilerinin ekolojiyi tani-
masi ve bilmesi degil. Dogayla i¢ ice olan her meslek
grubunun, parcasi oldugu ekosistemin yapisini iyi bil-
mesi gerekiyor. Bizler de, bakmak ve gormek arasin-
daki farki ortaya koyabilmek icin EkoG’u kurduk. Ul-
kemizdeki sosyal bilimciler, cogu zaman, dogay nasil
algilayacaklarini tam olarak bilemiyorlar. Bunun ne-
deni, ekolojiyle ilgili kavramlara yeteri kadar hakim
olmamalari. Terminolojiyi dogru olarak bilmemek, fi-
kir paylasimi ortamlarinda da sikinti yasanmasina yol
acabiliyor. Kullanilan temel kavramlar iyi bilinmedi-
ginde, neyin ifade edildigi dogru olarak anlagilami-
yor. Ayni dilde konusabilmek icin, farkl alanlarda
calisanlara da bu bilgileri aktarabilmek istedik.

BTK- EkoG gibi kalabalik bir grubun organizasyo-
nuna siz nasil yaklasiyorsunuz?

BG- Bizler asla merkeziyetci yapida bir baskanlik
yaklasimi tasimadik. Arkadaslarimiz, her etkinlikte,

Avak Izleri Calismasi

EkoG’un etkinliklerinden birisi de, cesitli hayvan
tiirlerine ait ayak izlerinin, al¢gi kaliplara alinarak ser-
gilenmek iizere hazirlanmasi. Bu amacla EkoG calisan-
lari, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi’ndeki hayvanlarin

belirli sorumluluklan paylastilar. Bu sekilde kendi
aralarindaki iliskilerin saglikli olmasini, 6zgiivenleri-
nin ve iclerindeki organizasyon giiclerinin ortaya cik-
masini sagladik.
BTK: EkoG'a isteyen herkes katilabiliyor mu?
BG- EkoG, dogayla ilgilenen ve bir seyler basar-
mak isteyen herkesin katilimini bekleyen bir grup.
EkoG’un sayfasindan da katilimci olmak miimkiin. Si-
temize ekoloji ve cevre kapsaminda yazilar yollana-
rak, cesitli konulara dikkat cekilebiliyor ve tartisma
olanagi bulunabiliyor. Ayrica, yetkili kisilere bagvura-
rak EkoG'un calismalarina etkin bir sekilde katilmak
ya da bilimsel olarak katkida bulunmak da olasi.
BTK: EkoG’un daha onceki etkinlikleri neler?
BG- EkoG’un temellerinin atildigi 2001’den bu
yana yapilan tiim etkinliklerde, dostluk, idarecilik,
ekip halinde calisma disiplini ve organizasyon bilinci
gibi kavramlarin iizerinde durmaya calistik. ilk etkin-
ligimiz, 1. Ekoloji Kis Okulu oldu. Bu etkinlige, 64-
rencilerden ve akademisyenlerden olusan 40 kisilik
bir ekip katildi. Teorik derslerin yaninda, dogada ha-
ritasiz yon bulma teknikleri, harita okuma, kardan ev
yapimi, kus gozlemleri ve kar iizerindeki ayak izlerin-
den hayvan cinslerinin tespiti gibi uygulamali egitim-
ler de yer ald1. ikinci etkinligimiz, ekolojiyi kaynagin-
dan ogrenmeye yonelik oldu. “Dag koyliileri, en iyi
ekologlardir’ mantigiyla yola cikarak, arkadaglarimi-
21 bir hafta siireyle Erzincan’da bir dag kdyiine gon-
derdik. O habitatlari en iyi dag koylilerinin tanidigr-
ni gormeyi ve gosterebilmeyi amacladik. Oradaki
halkla bir hafta boyunca yasayarak, topragin ne za-
man sulanmas! ya da islenmesi gerektigi gibi bilgile-
ri dgrendik. Giinlimiizde “eko-koy” olarak tanimla-
nan turistik ortamlarda bu bilinci aramaya gerek ol-
madigini, dag koylerimizin zaten “ekolojik” birer koy
oldugunu vurgulamak istedik. Bir diger etkinligimiz,
ogrencilerimizin tiniversitenin calisma birimlerinde is
bulabilmelerini saglayan “www.burslar.hacette-
pe.edu.tr” baglantisini kurmamiz oldu. Bu baglanti
sayesinde, calisma birimleri 6grencilerimize is veri-
yor, calisma saatlerini belirliyor, muhasebe tarafin-

varlarina gétiiriilen al¢i kaliplardan, polyester kullana-
rak, ikinci pozitif kaliplar alinmis. En sonunda bunla-
nin iistiine kare seklinde alcilar dokiilmiis ve kuruyan
alcilar boyalanarak cercevelenmis. Bu sekilde, yaban
domuzu, kurt, geyik, puma ve cesitli kus tiirlerini de
iceren, 47 hayvanin ayak iz-

ayak izlerini kullanmis.
Bunun icin oncelikle,
belirli boyutlardaki tablala-
ra, 1slak kil yayilmig ve ayak
izi alinacak hayvanlarin bu
kile bastirilmasi saglanmis.
Daha sonra bu kaliplara algi
dokerek, pozitif kaliplar
alinmis. Calisma laboratu-

leri alinmis.

Ayak izlerine ait kaliplar,
EkoG’un arsivinde duruyor.
Cesitli yerlerde tanittiklari
bu kaliplardan, Milli Park-
lar Miidiirliikleri ve kug cen-
netlerine, istedikleri hay-
vanlarin ayak izlerini temin
ediyorlar.

dan bu saatler kaydediliyor ve buna gore ogrencile-
rin hesabina maaglar yatiriliyor. E-iiniversite uygula-
malarina biyiik bir katki saglayan bu sistem
sayesinde, 30’un lizerinde birimin ve yaklasitk 2000
ogrencinin esgiidiimii, elektronik ortamda kontrol
edilebiliyor. Diger bir projemiz olan “Tiir Veritabani
Uygulamasi”, planlanan milli park alanlarinda tespit
edilen tiirlere ait veritabanlarinin olusturulmasini
kapsiyor. internet’e bagl herhangi bir bilgisayarla,
yetkili kisiler tarafindan veritabani diizenlenebiliyor.
Bu sayede, internet ortaminda tiir aramasi, ozel lis-
telemeler ve istatistiksel karsilastirmalar yapilabili-
yor. Proje devaminda, Tiirkiye’deki biitiin tiirleri ve-
ritabanina aktararak, bilimsel cevrelerin yararlanaca-
g1 bir kaynak haline getirmeyi planliyoruz. Bunlarin
disinda, 5 Haziran 2002 Diinya Cevre Giinii’nii, Co-
cuk Esirgeme Kurumu’ndaki ¢ocuklarimizla kutladik.
Haluk Levent onlara bir konser verdi. 7-10 Aralik
2001’de, 30 kisilik EkoG ekibiyle, Nallithan Av ve Ya-
ban Hayati Koruma Alanr’'nda, Av ve Yaban Hayati
Envanter Calismasi yiiriitiildii. Yine gectigimiz sene
icerisinde yapilan ayak izleri calismamiz ve dgrencile-
rimize gruplar halinde verdigimiz ilkyardim egitimle-
ri de, sayabilecegim diger etkinliklerimiz.

BTK: 2.Ekoloji Kis Okulu’nu nasil duyurdunuz?

BG- EkoG’un sitesinden yapilan duyurular, cesitli
yerlere astigimiz afisler, diger gruplarin elektronik
posta listelerine ve tiniversitelere yollanan mesajlar
sayesinde, sesimizi herkese duyurmayi basardik.

BTK: Camkoru’deki Hacettepe Universitesi Eko-
loji Tesisleri hakkinda yeni planlariniz var mi?

BG- Camkoru Ekoloji Tesisleri, Hacettepe Univer-
sitesi tarafindan Orman Bakanligi’ndan alinarak, bir
ekoloji okulu haline getirildi. Tesis dahilinde bir ge-
yik tiretme ciftligi, yapay bir golet ve ekolojik arastir-
ma biinyesi bulunuyor. Daha da biiyiimeyi hedefliyo-
ruz. Su anda alanda, 8 yiiksek lisans tezinin calisma-
s1 yiiriitiliiyor. Simdilerde de yeni yaklasimlar iceri-
sindeyiz. Yeni binamizda, dgrencilerimizin calisabile-
cekleri laboratuvarlar kuruldu. Buray, biyoloji olim-
piyatlarinin yapilacagi ve bu olimpiyatlara katilacak
ogrencilerin hazirlanacaklari bir yer haline getirmeyi
diistiniiyoruz.

BTK: EkoG’un 2003 yili etkinlikleri neler olacak?

BG- Bu yil da 5 Haziran Diinya Cevre Giinii kutla-
malan yapacagiz. Bunun disinda programimizda, Art-
vin-Arhavi gezisi, Camkoru Giizellestirme Projesi, Ma-
gara Ekosistemleri Arastirmalari, Yesil Bayrak Proje-
si ve Ankara'daki liselere biyoloji boliimiinin tanrtil-
masi gibi etkinliklerimiz var. Ayrica, bir “Arama, Kur-
tarma ve ilkyardim Birimi” kurmayi da planlyoruz.

EkoG interaktif Web Sitesi:

Tiirkiye dahilinde 350’nin lizerinde iyesi bulunan sitede; biyoloji,
ekoloji, cevre sorunlari ve kentsel cevre gibi konulara iligkin baslik-
lar, forum koseleri, cesitli konularda yararlanilabilecek sitelere bag-
lanti adresleri, projeler hakkinda bilgiler ve toplanti duyurular yer
aliyor. Sitede ayrica, Tiirkiye’nin dort bir yanindaki tyelerin cesitli
konularda tartisabilecekleri sohbet odalar da var.

ilgilenenler icin: www.ekog.org
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Tiirkiye Bilisim Dernegi’nin 2002 yili Bilimkurgu Oykii Yarisma-
s’’nda, “Gelecekten Gelen Notlar” dykaiisiiyle birinci olan Beyazit
H. Akman ODTU ingiliz Dili Egitimi 4. sinif ogrencisi. Oykiiden Bir
Bilet, E ve Yaba Edebiyat dergilerinde dykiileri yayimlanan Beyazit
ODTU Kitap Toplulugu-Arkadas Kitabevi En iyi 3. Oykii Odiili’nii ve Yaba
Edebiyat En iyi Oykii Odiili’nii kazand... Postmodern kurgu ve deneme gibi bircok alanda yazan
Beyazit’in bilim kurguyla olan iligkisi bilgisayar ve internet teknolojisinin insan tizerindeki etkileri-
ni irdeledigi kisa dykiilerle basladi ve yazarliginin ilk yillarinda agirlikh olarak bu konuda dykiiler
yazdi. O bilim kurgunun insanin yasaminda vazgecilmez bir yeri oldugunu diistiniiyor ve yasami-
mizi kokten etkileyen pek ¢ok olayin yillar dncesinden bilim kurgu yazarlarinca 6ngoriildiigiinii
vurguluyor. Bu konuda “savasa hayir haykiriglarimiz ya da Amerika’nin biitiin diinyaya hakim ol-
ma istegi bilim kurgu yazarlarinin kaleminden dokiilmiis gerceklerdi; hem de yillar 6ncesinden”
diyor... Beyazit’a gore yazar, ele aldigi sorunu en u¢ noktada somutlastirip tarafsiz olarak okuyu-
cusuna sunmali. Yazarin bir misyonerlik gorevi olamaz, dolayisiyla bir yazar okuyucusuna bir ba-
kis agisini empoze edemez, Ogretici eser kotii bir eserdir. Eseri okuduktan sonra bir fikre ulag-
mak okurun gorevidir... Beyazit, gelecekteki hedefini de yazarlik lizerine kurgulamis. Kendini bii-
tiiniiyle yazarliga adayacagini soyliiyor. Ama oncesinde, ingilizzAmerikan dili edebiyatinda yurt di-
sinda yiiksek lisans yapmak amacinda. Simdi gelin hep birlikte, Beyazit’a TBD Bilim Kurgu Oykii
Yarismasi’nda birincilik getiren oykiiyii okuyalim. “Gelecekten Gelen Notlar”la ilgili her birimizin
farkli ¢ikarsamalari olabilir. Ama ¢ogumuz su sorunun yanitini bulmaya kafa yoracak: Gelecegi bi-
lim kurgu yazarlari mi yaratir yoksa hep dogru sonuglar veren dngoriilerde mi bulunurlar?

Bilim ve Teknik Kultibu
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Geng Yetenekler... Genc Yetenekler... Gen¢ Yetenekler...

Gelecekten Gelen Notlar

Ben, bir bilimkurgu yazariyim. Yazdigim on-
larca hikdye, birka¢ tane de romanim var. Sim-
diye kadar iyi kotii idare etmistim ama yaklasik
yarim yildir hicbir sey yazamiyorum. Nedeni ba-
sit: Gelecege ait biitiin hayallerimizin resmedil-
digi, gezegenler arasi savaslardan tutun da,
ucan arabalara kadar teknolojik ya da sosyal,
her tiirlii beklentimizin edebiyata ve sinemaya
aktarildigi giinlimiizde 6zgin, orijinal bir bilim-
kurgu hikdyesi yaratmak kolay degildir. Ne uy-
kusuz gecelerim, ne de okudugum onlarca ki-
tap, izledigim sinemalar kafamda bir hikdyenin
kivilcimlarini  olusturmama yardimcr olamadi.
Tabii ki bazi seyler karaladim, ama ne yazarsam
yazayim, daha dnce yapilanlarin soluk birer gol-
gesi olarak kaliyorlardi. Once; gecmis, simdi ve
gelecekte yasananlarin ayniligi hakkinda, tekno-
lojinin gelismesine ragmen insani duygularin de-
vamli sabit kaldigina dair bir seyler yazmaya ca-
listim ama Steven Spielberg’in “Gelecege Do-
niis”ii tim hasmetiyle tepemde dikiliyordu san-
ki. Daha sonra “Zaman Savaglari” adi altinda
gelecek neslin bir zaman tiinelinden gecerek
gecmis nesli istila etmelerini resmetmeye calis-
tim ama istila sahnelerini kurgularken “Kurtulus
Ginid”nden kurtulamadim ne yazik ki. Belki
farkli sahnelerle bunun da iistesinden gelebilir-
dim ama, isin asl, gecmisiyle savasan bir gele-
cegin dogal olarak kendisinin de yok olacag kis-
kacindan bir tiirli ¢tkamamamdi. Bu asamada
kendi neslimiz yerine, uzaylilarin gelecekten ge-
lerek diinyahlari yok etmelerini yazabilirdim
ama bu da beni yine “Kurtulus Giini” ve “Yildiz
Savaslari”’na geri gotiiriiyordu. Gelecekten ge-
lip, gecmisi degistirmeye calismak fikri biraz
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fazlaca hosuma gidecek, ben de konuyu daha da
bireysellestirerek bir karakterin gecmise yolcu-
luk yapmasini ve birtakim suclar islemesini kur-
guladim. Daha sonra da yine gelecekten bir kah-

/ rﬁ
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-

iz. fletisim kurabilecegini

raman onun arkasindan gider ve sugluyu yakala-
maya calisir. Ama hevesim yine kursagimda kal-
di clinkii bu sefer de James Cameron’in o (nli
“Terminator”ini yeniden yazdigimi anladim.
Yazdi§im bir siirii sayfanin yorgunlugunu bir ke-
nara birakiyorum, harcadigim zamanlar beni
kahrediyordu. Yine bir kiitiiphanede eselenip
evime geldigimde lizeri cesitli kitaplarla, kagit-
larla ve kalemlerle darmadaginik olmus masam-
da size asagida sundugum notlari buldum. Uze-
rinde, “Eski bir dost” imzasi bulunan bu el yazi-
si hi¢ de yabanca gelmiyordu. Okumaya baslar
baglamaz ise durumu anlamistim. Bu “eski
dost” her ne kadar bu notlar bana verirken on-
lardan bir hikdye ¢ikarmami, olaylar kurgulama-
mi diistindiiyse de, tiim bu yasadiklarimi oldugu
gibi anlatmamin ve notlari aynen aktarmamin
zevkli bir okumaya yetecegi inancindayim. “Eski
dost”a tesekkiirlerimle...

* %k %

Bugiin, 9 Haziran 2041. Yarin, bundan tam
bir asir sonra, yani 10 Haziran 2141’de coziil-
mek lizere dondurulacagim. Bu tarihi segmem
bosuna degil; yarin 58. yasima basiyorum ve
mumlari, tabii eger nostalji olsun diye saklanmig
birka¢ tane bulabilirsem, yirmi ikinci yiizyilda iif-
lemek istiyorum. Siiphesiz boyle bir karar sade-
ce sacma sapan bir dogum giini kutlamasi i¢in
vermedim; cok mantikh sebeplerim var. Cocukla-
rim biiyiidiiler, hepsi is gti¢c sahibi oldular, onlar
da coluk cocuga karistilar. Rahmetli esim ise be-
ni yillar 6nce yalniz birakti. Artik buralarda isim
kalmadi. Aslina bakarsaniz, asagi yukari on yildir
diistiniiyorum bu karari. Simdiye kadar hep gele-
cegi hayal etmis ve yazmis bir insan olarak hep
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merak etmisimdir acaba gelecek gercekte nasil
olacak diye. Mars’a ayak basmak, diger gezegen-
lerde medeniyetler kurmak, gezegenler arasi sa-
vaslar, insan kopyalama, ¢ok uzun insan omrii,
yapay zeka, androidler, robot hizmetgiler, uzay
gemileri, 1sin kiliclari, uzaylilarin Diinya’ya saldi-
risi gibi bazilarini benim de cok kullandigim, hat-
ta kimilerini bizzat kendimin yarattigi bu 6gelerin
hangileri hayal iiriinii olarak kalmis, hangileri
gercek hayatin parcalar haline gelmis, bunu gor-
meyi gercekten cok istiyorum. Ama ne yalan sdy-
leyeyim, bu saydiklarimin hicbiri aslinda gercek
amacimi gostermiyor. Bir yazar olarak, gecmiste
cok sikintili zamanlarim oldu. Tek bir kelime ya-
zamadan aylar, hatta yillar gecirdim. Gelecegi
kurgulamak, edebiyatin en zor dallarindan birisi-
dir. iste boyle anlarimdan birisini hicbir zaman
unutmadim. O yil tam bir karabasan gibi ¢6kmiis-
tii lizerime. Ne yazarsam yazayim devamli eskile-
ri taklit ediyormusum gibi oluyordu. Ben de bu
nedenle, simdi bir umutla yola ¢ikiyorum. Bu sa-
tirlani yazmamin nedeni bu. Simdi nasil “dondur-
ma” teknolojisi hayatimizin bir parcasi haline gel-
misse, gelecekte de Zaman Makinesi’nin yasami-
mizdaki yerini alacagi inancindayim. Boylelikle
hem gelecegi kendi gozlerimle gorecegim, hem
de izlenimlerimi gecmisteki sikintili ben’e aktara-
cagim, ki yazdigim notlardan 6zgiin eserler olus-
turabilsin eski ben. Biliyorum, kulaga komik ge-
liyor, ama kaybedecek hicbir seyim yok. En kotii-
sli, gelecekte oliiriim. Hem belki kim bilir, 6liime
de care bulunmus olabilir.

10 Haziran 2141

Evet, iste buradayim. Benim icin 6zel bir ka-
sada muhafaza edilen yiizyil 6nce yazdigim notla-
rima kaldigim yerden devam ediyorum. Yukariya
bugiiniin tarihini yazdim ama her sey bir riiya gi-
bi geliyor bana. Gézlerimi kapamamla agmam bir
oldu. Dondurma isleminin ¢ok basarili gectigini
soyliiyorlar. Heniiz bu binadan disan ¢ikmadik
(ben ve benim zamanimda dondurulanlar). Bir

hafta kadar da ¢ikamayacagimiz sdyleniyor. Hem,
bir asirdir kullanilmayan duyu organlarimizin ali-
sabilmesi, hem de icinde oldugumuz zaman hak-
kinda bir cesit oryantasyon programi icin gerek-
liymis bu. Gelecekle ilgili su andaki tek izlenimim
etrafimdaki gorevlilerin giysileri ve bu binanin ya-
pisindan ibaret. Biraz hayal kirikhigina ugradigimi
itiraf etmek zorundayim, ciinkii burada gordiikle-
rim bizim filmlerde izlediklerimizden hic de fark-
I degil. Elbiseler daha acik ve dar, ve evet, gri ve
siyah parlak renk tonlarindalar. Binanin mimari-
sine gelince, daha 1sikli ve daha genis. Umarim
bu hayal kirikligim dniimiizdeki giinlerde de de-
vam etmez. Bu arada, buradaki gorevlilerden bir
mum istedim ama alik alik yiiz ifadelerinden bag-
ka bir sey elde edemedim.

17 Haziran 2141

Bugiin ilk defa disari ¢iktik. Bir hafta kadar
daha grupla beraber hareket etmemiz gerekiyor-
mus. Ne yazik ki, hayal kirikligim devam ediyor.
Buradaki goriintii hi¢ de yabanci gelmedi bana.
Ucan arabalar, hava trafigi, giines enerjili arac-
lar, robot hizmetciler ve daha anlatmama gerek
bile kalmayan, bizim zaten bildigimiz bir siirii sey
gercek hayatin parcasi haline gelmis. Yirmi ikinci
yiizyilin insanininsa bizden hicbir farki yok. Yine
suratlar asik, herkes is giic derdinde. Bizim dort
gozle izledigimiz filmlerden ¢ikma yiiksek tekno-
lojiye sahip olup olmamalari umurlarinda bile de-
gil. Adeta gelecegi kaniksamislar. Her sey biraz
daha elektronik ve biraz daha renkli ve parlak.

Zaman Makinesi’nin icat edilip edilemedigini
hala 6grenemedim.

20 Haziran 2141

Her ne kadar cok farkli seyler sdyleyemeye-
cek olsam da, gelecek hakkinda bir iki cift bilgi
vermemin zamani geldi sanirim. Aslinda tiim bu
anlatacaklarim yirmi birinci yiizyildaki bes yasla-
rinda bir cocugun bile tahmin edebilecegi seyler.
insan omrii daha uzun, bizim dénemimizdeki bir-
cok dliimciil hastalik tarihe karigmus, tigiincii cins-

ler topluma entegre olmus, ama dordiincii cinsler
hald haklarini ariyorlar, devamli polisle catisma-
ya giriyorlar. “insan Haklari Evrensel Bildirge-
si”nin yerini, dijer gezegenlerdeki medeniyetler-
le irtibatlar sonucu “Canli Haklari Evrensel Bildir-
gesi” almis, bu kez gercekten “evrensel” olmus
ama. Avrupa Birligi ve G-8 gibi kuruluslar yerle-
rini “Samanyolu Gezegenler Birligi” (SGB) ve
“Ugiincii Galaksiler Toplulugu”na birakmislar.
Mars, liipiter ve Pliiton “SGB”ye girmeye calisi-
yor ama bir tiirlii kabul edilmiyorlar. Robotlar ve
androidler, “Robot Haklari”nin taninmasi igin
“canlilar”a baski yapmaya baslamislar. Paslanan
demirlerinin yenilenmesi, bozulmus devrelerinin
tamir edilmesi gibi cok dogal temel haklardan bi-
le yoksun olduklarim iddia ediyorlar. Bunlarin
hicbirisi bana heyecan vermiyor. Kendime su so-
ruyu sormadan da edemiyorum: Acaba gelecek,
biz bu sekilde diisledigimiz icin mi bdyle oldu,
yoksa bdyle olacagini tahmin edebildigimiz icin
mi bu sekilde diisledik? Buradaki can sikintisini
bu soruya cevap arayarak gecirmeye calisiyorum.

24 Haziran 2141

Gelecege gidebilecegimi ve orada sikilip, so-
lugu bir kiitiphanede alacagimi sdyleseler her-
halde katila katila giilerdim. Ama durum ne yazik
ki dyle oldu. Tilkinin doniip dolasip gelecegi yer
yine kiirkgii diikkani olur, diye bosuna dememis-
ler. Tabii ki, yirmi ikinci yiizyilin kiitiiphanesi be-
nim zamanimdakilerden cok cok farkli. Oncelikle
buradakilere Chip Kiitiiphanesi adi veriliyor. Eski-
lerden, icindeki kitaplarla birlikte tarihi eser ola-
rak saklananlarin disinda neredeyse hic kalma-
mis. Yenilerinde istediginiz zamana ait, akliniza
gelebilecek her seye ulasmak miimkiin. Denilebi-
lir ki, yeryiiziinde yazilmis ne varsa, bu kiitiipha-
nelerde bulunabiliyor. Elbette, burada kagittan
bahsetmiyorum. Her sey ekranlarda ya da dilerse-
niz, gozliik seklinde takabileceginiz aletlerde
okunuyor. Daha da ilginci, okuma derdini hi¢
cekmeden istediginiz kaynagi beyninize yiiklemek
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de miimkiin. Ben de bu yeni deneyimi yasamak
icin bircok seyi beynime kaydettirdim. inanin, cok
basit bir operasyon. Herkes kendisi yapiyor. Bu
kiitiiphanede bulduklarima gelince, ilk isim bilim-
kurgu béliimiine gitmek oldu siiphesiz. Bir¢ok il-
ging ve yaratici eserle karsilastim. Bunlarin arala-
rinda iizerinde 2048 tarihi bulunan odiillii “Seki-
zinci Renk” adli bir makale vardi. Muhtemelen di-
ger gezegenlerle irtibatin kurulmasindan onceki
ddéneme ait bilim kurguya iliskin bir elestiri seklin-
de yazilmigti. Cok hosuma giden ve hemen hafiza-
ma aldigim bu makalenin bir kismini Zaman Ma-
kinesi bulabilirsem gecmisteki ben’e fikir vermesi
amaciyla gonderebilmek icin asagiya yaziyorum.
Yazmak demigken, artik ellerinizi kullanmak zo-
runda degilsiniz. Kafaniza baglanan bir aletle, di-
stinceleriniz aninda ekrana gecebiliyor ve yazi ha-
line gelebiliyor. Ama ben yine de eski usulii kulla-
niyorum. Ne de olsa yarim yiizyildir bu yolla haya-
timi kazaniyorum.

Sekizinci Renk

Eger eseklerin dili olsaydi ve dolayisiyla da
edebiyatlar, siiphesiz bir de “bilimkurgu”lari
olurdu. Bu bilimkurguda da elbette “uzaylilar”la
kurulan iligkiler, eseklerin uzaylilarla savaglari, di-
ger gezegenlerdeki medeniyetler konu edilirdi.
Eger tiim bu dediklerimiz gerceklesseydi, uzayhlar
sizce hangi sekilde olacakti? iki kuyruklu, yesil
renkli, dort tirnakli, li¢ gozlii esekler seklinde mi?

Bu garip girisin amaci su: Biz diinyalilar, diger
gezegenlerde yasayabilecek canlilan hayal eder-
ken devamli onlarin da bizim gibi olabilecegi yan-
lisina diistiyoruz. Bu canhlari “insan”in degisik
versiyonlari olarak resmediyoruz. “insan”in uzuv
sayilariyla oynayarak, birka¢ goz ve kulak daha
ekleyerek ya da bazi ¢ikarmalar yaparak “uzayh”
yarattik saniyoruz. Ten rengini yesil yapmayi da
unutmamaliyiz bu arada. Yere gore sigdiramadigi-
miz, gosterime girdiginde kiyametler koparan bi-
limkurgu filmlerinde bile temelde insan suretini
koruyan bu canlilari gérmek insanin hayal giicii-
niin sinirlari hakkinda biiyiik soru isaretleri uyan-
diryor. Su kiiciiciik diinyamizda bile ayakl, ayak-
siz; eklemli eklemsiz; memeli, memesiz; soluca-
nindan bukalemununa, balinasindan ahtapotuna
kadar yiizlerce cesit canl bulunurken, koskoca ka-
inattaki diger canlilar nasil “insan”a benzetebili-
riz ki?

insan egoizminin ve hayalinin siirli olusuna
tek drnek, canh yaratmada basarisizligimiz mi? EI-
bette hayir. Renklerde de ayni konuyu gérebiliriz.
Diinyaya 6zgii sartlarla, yani atmosfer, giines, Is,
1sik baglaminda sadece yerkiiremize 6zel kosullar-
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da su anda sahip oldugumuz temel 7 renge sahip
oldugumuzu agiklamama sanirim gerek yoktur.
Durum bdyleyken, tamamen bambagka kosullara
sahip, diyelim Jiipiter’de nasil bu ayni yedi rengi
gormeyi bekleyebiliriz ki? Birakin Samanyolu Ga-
laksisi’ni, gliya diger galaksilerde rengin bile olu-
samayacagini, ya da tam tersine, sekizinci bir
renk daha olabilecegini nasil diisiinemiyoruz? Gii-
nege uzakliklari, etrafindaki dontisleri, atmosferle-
ri bile olup olmadigi (ya da olmali mi?) gibi daha
bircok etken olarak diinyamizdan kat kat farkhlik-
lar gosteren diger gezegenlerde de ayni renkleri
izlemek inanin bana cok ama ¢ok komik geliyor.

Bir de uzaylilarin bizden daha dstiin olduklar
kompleksi vardir bilimkurgumuzda. Diyelim ki dy-
le. Peki bizden ¢ok daha ileri bir uygarliga sahip
olan bu yaratiklari ucan jetlere binerken, 1sinlama
teknolojisini kullanirken, her yerin 1sil isil oldugu,
yiizlerce kathk gokdelenlerin bulundugu tekno-
kentlerde resmederken sizce hi¢c mi yanlisa diis-
miiyoruz? Tiim bu saydigim 6rneklerin ashnda in-
sani ihtiyaclar oldugunu, bize 6zel oldugunu hi¢
mi akil edemiyoruz? Elektrigin Edison’la basladigi-
ni, jetlere giden yolun at arabalariyla acildigini,
gokdelenlerin eve gereksinim duyan magara ada-
minin ¢abalariyla giiniimiize kadar geldigini, dola-
yisiyla da bu Kkiiltiire ve bu tarihe sahip olmayan,
kainatin baska bir galaksisinin baska bir gezege-
ninde yasayan bambagka canlilarin nasil bizim ta-
rihimize ait olan egyalarin, ara¢ gereclerin gelis-
mislerini kullanmalarini bekleyebiliriz ki? Baliklar
yiizerken, kuslar ugarken, insan yiiriirken ve diger
ikisini de yapabilirken, diger bir gezegendeki bir
canli, ulasima hi¢ gerek duymuyor olamaz mi? Su
her yerde karsimiza ¢ikan isin kiliclarini ele ala-
lim: Atesli silahlarin tarihi baruta dayanir ve bu
glinkii taramali tiifekler, bazukalar, bombalar,
niikleer silahlar hep bu tarihin bir iirtintdiir. Yil-
lar siiren degisim ve gelismelerle giiniimiizdeki
hallerini almiglardir ve gelecekte de 1sin kiliclari
olacaksa, yine bu tarihin bir pargasi olarak viicut
bulacaklardir. Durum bdyleyken, Neptiin’deki bas-
ka bir uygarlik nasil bizim tarihimize ait bir silah
kullanabilir ki?

Orijinali yaklasik on sayfa kadar olan makale-
den aldigim bu parcanin gecmis ben’e yeterli ola-
cadl inancindayim. Yarin Zaman Makinesi’ni bul-
mak icin elimden geleni yapacagim. Tabii, icat
edilmigse.

27 Haziran 2141

Onu buldum. Zaman Makinesi’nden bahsedi-
yorum. Tixcland¢xme adinda bir yerde Zaman Yol-
culugu hizmetinin verildigini 6grendim. Buradan

epeyi uzak bir yer ama i1sinlama teknolojisiyle git-
mek yalnizca saniyeler aliyor. Yalniz, zamanlar
arasi seyahat etmek icin bircok ozel belgeye ge-
rek duyuluyormus. Yarindan itibaren bu belgeleri
hazirlamaya baslayacagim. Beni asil diisiindiiren
sey ise bu isin maliyeti. Dediklerine gore, dyle
boyle degil; cok pahalymis Zaman Yolculugu.
Ozellikle dondurma isleminden sonra maddi duru-
mum c¢ok kdtiilesti. Ge¢mise gitmenin bedelini
kargilayabilir miyim, bilmiyorum.

5 Temmuz 2141

Bir haftadir edindigim deneyimlere gore ra-
hatlikla soyleyebilirim ki, biirokrasi gelecekte de
tiim hiziyla insanlari ugrastirmaya devam ediyor.
Zamanlar arasi yolculuk yapmak icin istemedikle-
ri sey yok. Oncelikle sabika kaydinizin olmamasi
gerekiyor, daha sonra sizin iyi niyetli birisi oldu-
Gunuzu teyit edecek tic kisinin sahitligine basvuru-
luyor ve son olarak da herhangi bir hastaligimizin
olmamasi gerekiyor. Neyse ki, tiim kosullar bana
uyuyor. Yukarida Tix¢landgxme’nin ¢ok uzak bir
yerde oldugunu anlatmistim ya, bu hi¢ de 6nemli
degilmis, ciinkii 1sinlanarak sadece 2 saniye 34
salise siirtiyor. Yalniz Zamanlar arasi yolculukla il-
gili ufak bir sorunum var. Bu yolculugun maliyeti
cok pahali, dyle boyle degil; burada bir servetten
s6z ediyoruz. Gitmek istediginiz tarih, gelecek ya
da gecmis, giiniimiizden uzaklastik¢ca para da ar-
tiyor dogal olarak. Benim ise 2002 yilina, yani
bundan yaklasik bir bucuk asir oncesine gidece-
gim diistiniiliirse maliyet kat kat artiyor. Aslinda
bu, Eski Cag ve Orta Cag’a yolculuk edenlerle kar-
silagtinldiginda kiiciik bir miktar ama yine de tah-
min ettigimden ¢ok cok fazla. Bu arada, ilging bir
bilgi olarak, savaglarin yillarina ve diger bir takim
onemli tarihlere yolculuklar yasaklanmis. insanli-
gin, bugiiniinii giivence altina alabilmesi icin ¢cok
da mantikh bir karar aslinda. Yarin, son bir kez
daha iyi bir pazarliga girisecegim.

6 Temmuz 2141

Ne kadar ugrastiysam da ge¢mise yapacagim
yolculugun maliyetini tam olarak karsilayamayaca-
gim. Sadece gecmise gidebilecek kadar parayi
denklestirebiliyorum. Ne yazik ki, ikinci bir seya-
hate giiciim yetmiyor. Bu yiizden sadece gidis bi-
leti alabildim. Cok diisiindiim, bagka carem kal-
madi. Bir daha buraya dénemeyecegim. Kisacasi,
2002 yilinda 2 tane ben olacak.

2 Agustos 2002

Evet, iste buradayim. Yolcugum cok rahatti.
Nasil ki, bir yolcu otobiisii sizi istediginiz durakta
birakirsa, Zamanlar arasi seyahat de bu sekilde
gerceklesiyor, sizi istediginiz tarihe, dilediginiz sa-



ate birakiyor ve diger yolculariyla yoluna devam
ediyor. Tekrar geri donmek istediginizde ise size
verilen 6zel bir adresteki bir posta sirketine gele-
cekten geldiginiz yilda teslim edilmek iizere, yani
2141 yilina, bir tiir mektup yaziyorsunuz, saat
kacta, nereden alinmak istediginizi acikliyorsunuz
ve gerisi malum; 2141’de ellerine gececek olan
mektubu okuyan zamanlar arasi seyahat sirketi
sizi hemen gelip buluyor. Fakat tiim bunlar, be-
nim icin hicbir sey ifade etmiyor. Ciinkii geri do-
necek param kalmadi.

5 Agustos 2002

Birkac giindiir, buradaki ben’i izliyorum. As-
linda cok iyi biliyorum, ne zaman ne yaptigimi;
¢clinkii yazamadigim buhran dolu giinleri unut-
mam hi¢ kolay degil. Ama yine de hafizami taze-
lemek istedim. Onu ilk goriisiimde g6z yaslarimi
tutamadim. O kadar geng, o kadar deli dolu ki.
Bir titreyen ellerime, agaran saclarima bakiyo-
rum, bir de onun dimdik yiiriiyen, kanli canl
20’li yaslarindaki haline... Onu gérmeye daha faz-
la dayanabilecegimi sanmiyorum. Yiizyilik dondu-

rulma operasyonuna, bir bucuk asirlik zaman se-
yahatine dayanabildim ama, gecmisimi izlemeye
dayanabilecedimi sanmiyorum. Eski giinleri an-
mak bile o kadar eziyet verip, insanin gozlerini
yasartirken, kendi gencligini izlemek dayanilir gi-
bi degil. Bugiin bir yolunu bulup onun evine gire-
cegim ve bu notlar birakacagim. Bu notlardan
giizel bir hikdye ¢ikaracagindan hi¢ kuskum yok.
Daha sonra da buralari terk edecegim. Kim bilir,
belki yeterli parayi denklestirebilirsem tekrar ait
oldugum yere, gelecege geri donebilirim.

Eski bir dost.

Notlar burada sona eriyor. Size her ne kadar
deli bir adamin sagmaliklari olarak goziikse de
ben tiim kalbimle burada yazilanlara inaniyorum,
clinkii yazani az ¢ok taniyorum (!). Biliyorum bi-
raz sikicilar, fakat yapacak bir sey yok; gelecegi
coktan hayal edip, kafamizda kurduk bile... Evi-
me naslil girdi, bunlari nasil birakti bilemiyorum
ama yasadigi maceralarin yaninda bunun onun
icin hi¢c de zor olmadigi inancindayim. Beni asil

meraklandiran ise onun bir bagina buralarda ne
yapacagi, bu yash haliyle nasil gecinecegi. Ne ya-
pacagimi ¢ok iyi biliyorum, onu burada tek basi-
na birakmayacagim. Simdiden para biriktirmeye
bagladim bile. Zamani geldiginde hem gidis, hem
donis bileti almaya yetecek kadar param olacak
ve bu notlari birakip gelecege geri donecegim.
Simdilik tek yapabilecegim onun verdigi bircok
bilgiyle yeni seyler yazmaya devam etmek. Aklim-
da onlarca hikdye olustu bile. Aksi taktirde onun
benim icin cektigi bunca zorlugu nasil ddeyebili-
rim ki? Tek yapabilece§gim yazmak, daha iyi, da-
ha 6zgiin eserler yaratmak. Onun icin yazmak,
benim i¢in yazmak, gelecegim icin yazmak. Hem
belki boylelikle simdiden sikilmaya basladigimiz
gelecege bir alternatif de olusturabilirim. Kim bi-
lir, belki yukaridaki notlar benim 6zgiin hayalle-
rimle, sizin farkli bir gelecek diislemenizle, daha
dogrusu, insanin simdiden sikildigi gelecegin ye-
rini daha sasirtici hale getirmeyi istemesiyle, yu-
karidaki 2141 yilina ait notlarin degistigini de
gozlemleyebiliriz.

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Minazara Haftalar

Varolan ekolojik dengede ozellikle hayvanlarin
onemini vurgulamak amacyla kurulan Uludag Uni-
versitesi Dogal Yasam Toplulugu, ‘Miinazara Hafta-
si’ diizenleme karar aldi. Amaglari, tiim dogasever-
leri, zoologlari, botanikgileri, cevrecileri, veteriner
hekim ve ziraat miihendislerini, yani doganin sesini
duyan, duyarl herkesi sanal alemde bir araya topla-
yabilmek. “Bir hafta siiresince, belirlenen konuda
tartigip, onerileri, bu konudaki calismalari paylasa-
lim” diyen topluluk, “herkes bilgisi, ilgi alani dogrul-

tusunda goriislerini bildirsin” cagrisini yapiyor..
ilgi ler icin: dogal ludag.edu.tr

Molekdler Biyoloji ve

Genetik Ogrenci Kongresi

EBAT Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Genetik 0g-
renci Kongresi, 2-4 Mayis’ta, izmir'de, EU Tip Fa-
kiiltesi Ord. Prof. Dr. Muhiddin Erel Anfisi’nde ger-
ceklesecek. Kongre, molekiiler biyoloji ve genetik
konulan hakkinda yeni gelismeleri, bu alanlarin
baska alanlarla etkilesimlerini temel alan bir dizi
toplantidan olusacak. Bu toplantilar arasinda bilim
adamlari ve bilim adami adaylar dgrenciler tarafin-
dan gerceklestirilecek sozlii sunumlar, bir tartisma

platformu olusturmak lizere tasarlanmis paneller
ve istekli katilimcilarinin laboratuvar bilgilerini art-
irmak lizere, pratige yonelik tasarlanmis calistaylar
olacak. Kongreye katilim icin son bagvuru tarihi 8
Nisan.

ligilenenler: Erdem Giiltekin (532 604 96 41), Berna Yilmaz (535

790 20 44), Cumhur Tekin (532 474 44 75), Engin Kocabas
(532 505 24 81)

Bélgesel Ogrenci Gida

Sempozyumu

CU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolimii
ogrencilerinin, 17-18 Nisan’da, Adana’da ilk kez
gerceklestirecekleri 1. Bolgesel Ogrenci Gida Sem-
pozyumu’nun amaci, kurumlar arasi iligkileri gelis-
tirmek, bilgi paylasimini saglamak ve 6grencilerin
bu tiir toplantilarin diizenlenmesinde deneyim ka-
zanmalarina yardima olmak. Sempozyum siiresin-
ce cesitli arastirma konulari, 6grenci ve 6gretim
liyeleri tarafindan sozlii ve poster bildiri seklinde

sunulup tartisilacak.

Bilgi ve Bagvuru Adresi: Dr. Isil Var
Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boltimii
01330 Balcali - Adana
Tel: (322) 338 60 84/ 2177/ 126 Faks: (322) 338 66 14
e-posta: ivar@mail.cu.edu.tr

Prof. Dr. Metin Tasbas
Vefat Etti (1933-2003)

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Ana Bi-
lim Dali 6gretim
gorevlisi  Prof.
Dr. Metin Tas-
bas’1 28 Ocak’da
kaybettik.
1958’de Ankara
Universitesi Ve-
teriner Fakiilte-
si’'nden mezun
olan  Tagbas,
1961’de asistan
olarak  girdigi
iiniversitesinden 2000 yilinda emekli olmustu.
Bilime yasami boyunca 6nem veren, daima po-
zitif diisiinen ve 6grencilerinin bagarili olmasi
icin maddi ve manevi destegini hi¢ esirgeme-
yen Tagbas'in vefati 6grencileri ve 6gretim go-
revlileri arasinda biiyiik tziintl yaratti. Bizler
de Bilim ve Teknik Kuliibii olarak Tagbags
hocamiza sevgiyle giile giile diyoruz.

Savas Volkan Geng¢-Elif Sozeri
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Muhabirlerimiz

vV €

Etkinlikleri...

Bu yil ilk olarak diizenlenecek olan Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, TUBITAK-TIDEB’in (Teknoloji izleme ve Degerlendirme Baskanligi) destegiyle, IE-

EE (Institute of Electrical and Electronics Engineers/Elektrik Elektronik Mihendisleri Enstitiisii) ODTU f)(;renci Kolu tarafindan, ODTU Miihendislik
Fakiiltesi adina, 28-29 Mart’ta, ODTU Kongre Merkezi’nde yapilacak. Ankara muhabirimiz Feyzullah Ceylan bu etkinlikle ilgili bir tanitici haber ha-
zirladi ve Bilisim Ar-Ge Proje Pazarinin koordinatoru Basak Yiiksel’le bir sdylesi yapti.

Bilisim Ar-Ge
Proje Pazari

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar etkinli-
ginin temel amaci, iiniversite, arastir-
ma kurumlan ve sanayi kuruluglarin-
dan temsilcilerin bir araya getirilerek,
Ar-Ge proje onerilerinin tanitiimasi ve
aralarinda igbirliginin olusmasi icin bir ortam hazir-
lanmasi. Etkinligi, benzer etkinliklerden ayiran en
onemli ozellik, tniversite Ggrencilerine de acik
olmasi ve iiniversite gencliginin, proje gelistirme,
proje hazirlama, proje sunma, iletisim kurma, gé-
riisme teknikleri gibi temel girisimcilik konularinda
egitim almalarinin ve proje fikirlerinin yasama geci-
rilmesinin saglanmasi. Bu amagla tiniversite 6gren-
cilerine 8-9 Subat’ta, bir 6n egitim de verildi.

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar’nda ana tema bili-
sim. Etkinlikte bilisim alanindaki somut diisiincele-
ri ya da projeleri olan tiniversite, aragtirma kurum-
lari temsilcileriyle bu diisiincelerle ilgilenen sanayi
kurumlari  arasinda  bir isbirligi  ortami
olusturulacagindan, Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, di-
ger toplanti ve seminerlerden daha aktif ve farkl
bir 6zellik tasimakta. Etkinlik kapsaminda sunulan
fikir ya da projelerin piyasa ekonomisi kurallari cer-
cevesinde, goreli olarak kisa siirelerde, uygulanabi-
lir sonuglar vermesi bekleniyor. Etkinligin bir diger
amaci da, sanayinin Ar-Ge alaninda oldukca az olan
ilgisini artirarak ve teknoloji unsurlarini iretime dé-
niistiirerek uluslararasi rekabette basarili olmalarr-
ni saglamak.

Proje Pazar’'na katilacak projeler 7 ana grup
altinda toplanmis: ileti§im ve Ag Teknolojileri, in-
ternet Coziimleri ve Hizmetleri, e-Ticaret, e-i§, Ban-
kaailik, Yayncilik ve Tiiketim Uriinleri, Bilgi Tekno-
lojileri, Yazilm ve Hizmetler, Egitim, Arastirma ve
Teknoloji, Telekomiinikasyon ve Mobil iIeti;im, 6.
Cerceve Programi Kapsamindaki Projeler. Ayrica
etkinlik siiresince bazi paneller de diizenlenecek.

BTK: ilk olarak sizi ve grubunuzu bdyle yararl
bir fikri yasama gecireceginiz icin tebrik ediyoruz.
Bilisim Ar-Ge proje pazari, ozellikle fikirleri olan,
fakat bu fikirlerini yasama geciremeyen iiniversite
odrencileri icin ¢ok iyi bir firsat. Sanayi ve tniversi-
te temsilcilerinin birbirlerine oneri sunup birbirle-
rinden yararlandiklari bir ortam olarak teknokent-
ler var. Bu fuar, teknokentlerde yer alamamis ya da
almamis sirketlerle niversite ddrencilerini de Ar-
Ge ortakligina sokmak mi istiyor?

BY- Bu etkinligin duyurulmasina yardima oldu-
Gunuz icin ben de Bilim ve Teknik Kuliibii’'ne 6nce-
likle tesekkiir ediyorum. Teknokentlerin amac sa-
nayi ve liniversite arasindaki isbirligini artirmak.
Ornegin, ODTU Teknokent'teki sirketlerin isbirligi
icinde olduklari cevre, yine 0DTU oluyor. Bizim he-
defimiz bunu olabildigince Tiirkiye capinda gercek-
lestirmek. Bu etkinlige tiim (niversiteleri, tekno-
kent ve diger bilisim sirkelerini davet ettik. Amacr-
miz; liniversite, arastirma kurumlari ve sanayi kuru-
luslarindan temsilcilerin biraraya gelmesi ve tarafla-
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rin aktif katiimiyla, somut Ar-Ge proje
onerilerini birbirlerine tanitmalarinin
sadlanmasi, bdylece aralarinda etkile-
simli isbirligi ortaminin yaratilmasi. Et-
kinligin en 6nemli amaclarindan bir di-
geri de, tiniversite dgrencilerinin de pro-
je fikirlerini yasama gecirebilecekleri bir
platform olusturmak.

BTK- Pazara katilacak arastirma kurum-
lari ve (iniversiteler hakkinda bilgi verir misiniz?

BY- Arastirma kurumlarindan kastimiz, iniver-
siteler disinda Ar-Ge calismalar yiiriiten ve proje
gelistiren kurumlar. Buna drnek olarak TUBITAK-
BILTEN, TUBITAK-MAM, BiTAV gibi kuruluslar ve-
rilebilir. Universite katiimina da ayni sekilde nem
veriyoruz. Bu etkinlige, Tiirkiye ve KKTC’deki tim
liniversiteleri davet ettik; etkinlik afiglerini tiniversi-
telere gonderdik. Kisaca, boyle bir platformda yer
almak isteyen ve bilisim sektoriinde yer alan tiim
kuruluslar, sirketler ve bireyler bu etkinlige katila-
bilir.

BTK- Bilisim Ar-Ge Proje Pazari’na katilimin ne
capta olacagi tahmin ediliyor mu?

BY- Proje pazarina katiimin yiiksek olacagini
diisiiniyoruz. Ulkemizde bilisim, cok hizli gelisen
ve degisen bir sektor. Bu konuda cok biiyiik kong-
reler, fuarlar ve konferanslar diizenlenmekte. An-
cak bu sektordekileri isbirligi icin bir araya getiren
“Proje Pazari” tiiriinden bir etkinlik daha dnce ger-
ceklestirilmemis. Bu nedenle bu etkinligin iilkemiz-
deki ihtiyac1 karsilayan ve yiiksek katilimli bir etkin-
lik olacagimi tahmin ediyoruz. Bizim etkinlik igin on-
gordiigiimiiz katimi da belirtmek isterim. Universi-
te katihminin 100, sirket katiliminin 150 civarinda
olacagimi diisiiniiyoruz.

BTK- Pazarin tanitimi sizce iyi yapildi mi?

BY- Etkinlik tanitimi icin tiim niversitelerin il-
gili birimlerine afis ve 700’e yakin sirkete tanrtim
brosiirii gonderdik. Bircok (iniversiteye tanitim
amacgh ziyaretler gerceklestirdik. Ayrica Tiirkiye’de-
ki IEEE Ogrenci Kollar’'na, bulunduklari iiniversite-
lerde tanitim yapmalari icin etkinlik tanitim yazila-
nmizi ulagtirdik. TBD (Tiirkiye Bilisim Dernegi) de
bize tanitim konusunda yardimai oldu. TBD diyeleri-
ne elektronik ileti yoluyla etkinlik tanmitimi yapildi.
Sirketlere de ayrica telefon, elektronik posta ve bi-
re bir goriismelerle ulasmaya calistik. Tanitim icin
basinla da isbirligi icindeyiz. Gerek dergi, radyo ve
televizyon araciligiyla gerekse internet iizerinden
tanitim yapiyoruz.

BTK- Sizler, sanayi-iiniversite ya da arastirma
kurumlarini bu proje pazar sayesinde biraraya ge-
tireceksiniz. Bu asamadan sonra roliiniiz bitiyor mu
ya da ilerleyen asamalarda da rol aliyor musunuz?

BY- Bizim oncelikli amacimiz sanayi ve iiniversi-
te kesimlerini ayni platformda bulusturmak. isbirli-
ginin saglanmasina yardimci olmak acisindan rolii-
miiz bu noktada bitmiyor. i§birli§inin yapilip yapil-
madigini 6grenmek icin tiim katiimalarla daha
sonra da temas halinde olacagiz ve etkinlik sonra-
sinda katiimailar arasindaki iletisimin saglanmasin-
da da roliimiiz olacak.

BTK- Pazarin olusum fikri kimin ya da kimlerin
aklina geldi? Daha 6nceki yillarda da diistiniiliip ba-
21 engellere mi takildi?

BY- Proje, IEEE ODTU Ogrenci Kolu Danismani
Dog Dr. Aydan Erkmen’in bir dnerisiyle basladi. Erk-
men’den TUBITAK’In béyle projelere destek verdigi-
ni dgrendikten sonra calismalarimiza basladik. Za-
ten biz, gerek bilisim gerek endiistriyle isbirligi gibi
konularda bircok etkinlik diizenliyoruz. Diizenli ola-
rak her yil gerceklestirdigimiz baska bir etkinlik
olan BTIE (Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim)
Konferansi ve Sergisi bize bilisim konusunda dene-
yim kazandirdi. TUBITAK’In destegi ve bilisim konu-
sundaki bu deneyimimiz bizim ¢ikis noktamiz oldu.

IEEE ODTU OGRENCI KOLU

BTK- Geleneksellestirmeyi diisiiniiyor musunuz?

Proje pazarinin, Tiirkiye icin ihtiya¢ duyulan ve
yararli bir etkinlik oldugunun farkindayiz. Bu fikri
yasama gecirmeye karar verdigimizde hep ilerisini
diisiindiik. Yani biz bu etkinligin devamini da getir-
meliyiz fikri bizde hep vardi. Ciinkii proje pazari
Tiirkiye’deki bir ihtiyaci karsilamaya yonelik. Bun-
dan sonrakilerde ise tabii ki temalar degisecek. Ka-
famizda ileriye yonelik olarak telekomiinikasyon,
robotik, kontrol sistemleri ve otomasyon gibi konu-
lar var. ileriye yonelik baska bir konu da etkinligin
boyutu. Oncelikli olarak yerel diizeyde bu tiir bir et-
kinligi diizenlemeye karar verdik. Bundan sonraki
yillarda etkinlige uluslararasi bir boyut kazandirma-
yi planhyoruz.

BTK- 8-9 Subat’ta yapilan egitim hakkinda bilgi
verir misiniz?

BY- (Universite gencligine, proje fikirlerini
yasama gecirmelerini saglamak icin verilen bu
egitimin amaci; iiniversite dgrencisi proje sahipleri-
ni; proje gelistirme, proje hazirlama gibi temel giri-
simcilik konularinda bilgilendirmekti. Egitime, Tiir-
kiye’nin degisik tiniversitelerinden proje pazarina
projeleriyle bagvuran égrencilerin yanisira proje fik-
ri olmayan dgrenciler de katildi. Egitim icin dgren-
cilerden ticret alinmadi. Sehir digindan gelen 6gren-
ciler icin ODTU yurtlarinda iicretsiz konaklama ola-
nagi da saglandi.

BTK- Pazara katiim yalnizca 6drenci, akade-
misyen ve sirket katilimi seklinde mi, yoksa panel-
ler ya da proje sunumlarina bagkalari da
katilabiliyor mu?

BY- Proje sunumlarina yalnizca bahsettiginiz
gruplar katilabilecek. Bunun disinda, etkinlikte pro-
jelerin poster sunumlari ve degisik konularda pa-
neller de olacak. Bunlara isteyen herkes katilabile-
cek.

BTK- On egitime katilamayan 6grencilerin hala
proje pazarina katilabilme sanslari var mi?

BY- Egitim programi bitmesine ragmen, 6gren-
ci proje bagvurulari devam ediyor.



EkoG, Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolimii dgren-
cileri tarafindan, Dog. Dr. Behzat Giirkan'in danis-
manhginda etkinliklerini siirdiiren bir grup. 2001’de
kurulan grubun temel hedefi, ekoloji ve cevre konu-
sunda halki bilinclendirmek ve Tiirkiye'deki cevre
dostlarini bir araya getirmek. Grubun, 2-8 Subat’ta
diizenledikleri “2. Ekoloji Kig Okulu”nun katilimcila-
rindan biri de Bilim ve Teknik dergisiydi. EkoG’un
akademik danismanligini yapan Dog. Dr. Behzat
Giirkan, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Deniz Candas’in sorularini yanitladi.

HU Ekoloji Grubu- EkoG

Cevreye duyarli olan herkesi bir cati altinda top-
lamaya oncii olan EkoG, bu kisilerle birlikte bilimsel
projeler yiiriitebilmeyi ve ekoloji bilincini asilayabil-
meyi amacliyor. Bu amaclarini gerceklestirebilmek
icin de, Ankara-Camkoru’da, orman ici dinlenme te-
sisi yakininda kurulmus olan HU Ekoloji Tesisle-
ri’nde, kis ve yaz okullar diizenliyorlar.

2. Ekoloji Kis Okulu’nun programi, cesitli tiniver-
sitelerden gelen katilimcilarin verdikleri seminerler-
den olustu. Temel ekoloji, cevre ve peyzaj, agir me-
tal kirliligi, cevre politikalari, endemik tiirler, yaban
hayati, koruma alanlari ve evrim gibi konularda ders-
ler verildi. Sunumlarda, ekoloji ve cevre bilinci konu-
larina iligkin temel kavramlar tartisildi, yakin zamana
ait cevresel kirlilik ornekleriyle, bunlara yonelik yak-
lasimlar ortaya koyuldu. Programlarinda ayrica, ara-
zi calismalan, cesitli oyunlar, film gdsterimleri ve
sohbet saatleri de yer aldi.

BTK: EkoG hangi amaglarla kuruldu?

BG- Universitelerdeki ekoloji derslerinde, Ggren-
cilerimize temel kavramlari anlatiyoruz. Ancak 6nem-
li olan, yalnizca biyoloji dgrencilerinin ekolojiyi tani-
masi ve bilmesi degil. Dogayla i¢ ice olan her meslek
grubunun, parcasi oldugu ekosistemin yapisini iyi bil-
mesi gerekiyor. Bizler de, bakmak ve gormek arasin-
daki farki ortaya koyabilmek icin EkoG’u kurduk. Ul-
kemizdeki sosyal bilimciler, cogu zaman, dogay nasil
algilayacaklarini tam olarak bilemiyorlar. Bunun ne-
deni, ekolojiyle ilgili kavramlara yeteri kadar hakim
olmamalari. Terminolojiyi dogru olarak bilmemek, fi-
kir paylasimi ortamlarinda da sikinti yasanmasina yol
acabiliyor. Kullanilan temel kavramlar iyi bilinmedi-
ginde, neyin ifade edildigi dogru olarak anlagilami-
yor. Ayni dilde konusabilmek icin, farkl alanlarda
calisanlara da bu bilgileri aktarabilmek istedik.

BTK- EkoG gibi kalabalik bir grubun organizasyo-
nuna siz nasil yaklasiyorsunuz?

BG- Bizler asla merkeziyetci yapida bir baskanlik
yaklasimi tasimadik. Arkadaslarimiz, her etkinlikte,

Avak Izleri Calismasi

EkoG’un etkinliklerinden birisi de, cesitli hayvan
tiirlerine ait ayak izlerinin, al¢gi kaliplara alinarak ser-
gilenmek iizere hazirlanmasi. Bu amacla EkoG calisan-
lari, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi’ndeki hayvanlarin

belirli sorumluluklan paylastilar. Bu sekilde kendi
aralarindaki iliskilerin saglikli olmasini, 6zgiivenleri-
nin ve iclerindeki organizasyon giiclerinin ortaya cik-
masini sagladik.
BTK: EkoG'a isteyen herkes katilabiliyor mu?
BG- EkoG, dogayla ilgilenen ve bir seyler basar-
mak isteyen herkesin katilimini bekleyen bir grup.
EkoG’un sayfasindan da katilimci olmak miimkiin. Si-
temize ekoloji ve cevre kapsaminda yazilar yollana-
rak, cesitli konulara dikkat cekilebiliyor ve tartisma
olanagi bulunabiliyor. Ayrica, yetkili kisilere bagvura-
rak EkoG'un calismalarina etkin bir sekilde katilmak
ya da bilimsel olarak katkida bulunmak da olasi.
BTK: EkoG’un daha onceki etkinlikleri neler?
BG- EkoG’un temellerinin atildigi 2001’den bu
yana yapilan tiim etkinliklerde, dostluk, idarecilik,
ekip halinde calisma disiplini ve organizasyon bilinci
gibi kavramlarin iizerinde durmaya calistik. ilk etkin-
ligimiz, 1. Ekoloji Kis Okulu oldu. Bu etkinlige, 64-
rencilerden ve akademisyenlerden olusan 40 kisilik
bir ekip katildi. Teorik derslerin yaninda, dogada ha-
ritasiz yon bulma teknikleri, harita okuma, kardan ev
yapimi, kus gozlemleri ve kar iizerindeki ayak izlerin-
den hayvan cinslerinin tespiti gibi uygulamali egitim-
ler de yer ald1. ikinci etkinligimiz, ekolojiyi kaynagin-
dan ogrenmeye yonelik oldu. “Dag koyliileri, en iyi
ekologlardir’ mantigiyla yola cikarak, arkadaglarimi-
21 bir hafta siireyle Erzincan’da bir dag kdyiine gon-
derdik. O habitatlari en iyi dag koylilerinin tanidigr-
ni gormeyi ve gosterebilmeyi amacladik. Oradaki
halkla bir hafta boyunca yasayarak, topragin ne za-
man sulanmas! ya da islenmesi gerektigi gibi bilgile-
ri dgrendik. Giinlimiizde “eko-koy” olarak tanimla-
nan turistik ortamlarda bu bilinci aramaya gerek ol-
madigini, dag koylerimizin zaten “ekolojik” birer koy
oldugunu vurgulamak istedik. Bir diger etkinligimiz,
ogrencilerimizin tiniversitenin calisma birimlerinde is
bulabilmelerini saglayan “www.burslar.hacette-
pe.edu.tr” baglantisini kurmamiz oldu. Bu baglanti
sayesinde, calisma birimleri 6grencilerimize is veri-
yor, calisma saatlerini belirliyor, muhasebe tarafin-

varlarina gétiiriilen al¢i kaliplardan, polyester kullana-
rak, ikinci pozitif kaliplar alinmis. En sonunda bunla-
nin iistiine kare seklinde alcilar dokiilmiis ve kuruyan
alcilar boyalanarak cercevelenmis. Bu sekilde, yaban
domuzu, kurt, geyik, puma ve cesitli kus tiirlerini de
iceren, 47 hayvanin ayak iz-

ayak izlerini kullanmis.
Bunun icin oncelikle,
belirli boyutlardaki tablala-
ra, 1slak kil yayilmig ve ayak
izi alinacak hayvanlarin bu
kile bastirilmasi saglanmis.
Daha sonra bu kaliplara algi
dokerek, pozitif kaliplar
alinmis. Calisma laboratu-

leri alinmis.

Ayak izlerine ait kaliplar,
EkoG’un arsivinde duruyor.
Cesitli yerlerde tanittiklari
bu kaliplardan, Milli Park-
lar Miidiirliikleri ve kug cen-
netlerine, istedikleri hay-
vanlarin ayak izlerini temin
ediyorlar.

dan bu saatler kaydediliyor ve buna gore ogrencile-
rin hesabina maaglar yatiriliyor. E-iiniversite uygula-
malarina biyiik bir katki saglayan bu sistem
sayesinde, 30’un lizerinde birimin ve yaklasitk 2000
ogrencinin esgiidiimii, elektronik ortamda kontrol
edilebiliyor. Diger bir projemiz olan “Tiir Veritabani
Uygulamasi”, planlanan milli park alanlarinda tespit
edilen tiirlere ait veritabanlarinin olusturulmasini
kapsiyor. internet’e bagl herhangi bir bilgisayarla,
yetkili kisiler tarafindan veritabani diizenlenebiliyor.
Bu sayede, internet ortaminda tiir aramasi, ozel lis-
telemeler ve istatistiksel karsilastirmalar yapilabili-
yor. Proje devaminda, Tiirkiye’deki biitiin tiirleri ve-
ritabanina aktararak, bilimsel cevrelerin yararlanaca-
g1 bir kaynak haline getirmeyi planliyoruz. Bunlarin
disinda, 5 Haziran 2002 Diinya Cevre Giinii’nii, Co-
cuk Esirgeme Kurumu’ndaki ¢ocuklarimizla kutladik.
Haluk Levent onlara bir konser verdi. 7-10 Aralik
2001’de, 30 kisilik EkoG ekibiyle, Nallithan Av ve Ya-
ban Hayati Koruma Alanr’'nda, Av ve Yaban Hayati
Envanter Calismasi yiiriitiildii. Yine gectigimiz sene
icerisinde yapilan ayak izleri calismamiz ve dgrencile-
rimize gruplar halinde verdigimiz ilkyardim egitimle-
ri de, sayabilecegim diger etkinliklerimiz.

BTK: 2.Ekoloji Kis Okulu’nu nasil duyurdunuz?

BG- EkoG’un sitesinden yapilan duyurular, cesitli
yerlere astigimiz afisler, diger gruplarin elektronik
posta listelerine ve tiniversitelere yollanan mesajlar
sayesinde, sesimizi herkese duyurmayi basardik.

BTK: Camkoru’deki Hacettepe Universitesi Eko-
loji Tesisleri hakkinda yeni planlariniz var mi?

BG- Camkoru Ekoloji Tesisleri, Hacettepe Univer-
sitesi tarafindan Orman Bakanligi’ndan alinarak, bir
ekoloji okulu haline getirildi. Tesis dahilinde bir ge-
yik tiretme ciftligi, yapay bir golet ve ekolojik arastir-
ma biinyesi bulunuyor. Daha da biiyiimeyi hedefliyo-
ruz. Su anda alanda, 8 yiiksek lisans tezinin calisma-
s1 yiiriitiliiyor. Simdilerde de yeni yaklasimlar iceri-
sindeyiz. Yeni binamizda, dgrencilerimizin calisabile-
cekleri laboratuvarlar kuruldu. Buray, biyoloji olim-
piyatlarinin yapilacagi ve bu olimpiyatlara katilacak
ogrencilerin hazirlanacaklari bir yer haline getirmeyi
diistiniiyoruz.

BTK: EkoG’un 2003 yili etkinlikleri neler olacak?

BG- Bu yil da 5 Haziran Diinya Cevre Giinii kutla-
malan yapacagiz. Bunun disinda programimizda, Art-
vin-Arhavi gezisi, Camkoru Giizellestirme Projesi, Ma-
gara Ekosistemleri Arastirmalari, Yesil Bayrak Proje-
si ve Ankara'daki liselere biyoloji boliimiinin tanrtil-
masi gibi etkinliklerimiz var. Ayrica, bir “Arama, Kur-
tarma ve ilkyardim Birimi” kurmayi da planlyoruz.

EkoG interaktif Web Sitesi:

Tiirkiye dahilinde 350’nin lizerinde iyesi bulunan sitede; biyoloji,
ekoloji, cevre sorunlari ve kentsel cevre gibi konulara iligkin baslik-
lar, forum koseleri, cesitli konularda yararlanilabilecek sitelere bag-
lanti adresleri, projeler hakkinda bilgiler ve toplanti duyurular yer
aliyor. Sitede ayrica, Tiirkiye’nin dort bir yanindaki tyelerin cesitli
konularda tartisabilecekleri sohbet odalar da var.

ilgilenenler icin: www.ekog.org
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Tiirkiye Bilisim Dernegi’nin 2002 yili Bilimkurgu Oykii Yarisma-
s’’nda, “Gelecekten Gelen Notlar” dykaiisiiyle birinci olan Beyazit
H. Akman ODTU ingiliz Dili Egitimi 4. sinif ogrencisi. Oykiiden Bir
Bilet, E ve Yaba Edebiyat dergilerinde dykiileri yayimlanan Beyazit
ODTU Kitap Toplulugu-Arkadas Kitabevi En iyi 3. Oykii Odiili’nii ve Yaba
Edebiyat En iyi Oykii Odiili’nii kazand... Postmodern kurgu ve deneme gibi bircok alanda yazan
Beyazit’in bilim kurguyla olan iligkisi bilgisayar ve internet teknolojisinin insan tizerindeki etkileri-
ni irdeledigi kisa dykiilerle basladi ve yazarliginin ilk yillarinda agirlikh olarak bu konuda dykiiler
yazdi. O bilim kurgunun insanin yasaminda vazgecilmez bir yeri oldugunu diistiniiyor ve yasami-
mizi kokten etkileyen pek ¢ok olayin yillar dncesinden bilim kurgu yazarlarinca 6ngoriildiigiinii
vurguluyor. Bu konuda “savasa hayir haykiriglarimiz ya da Amerika’nin biitiin diinyaya hakim ol-
ma istegi bilim kurgu yazarlarinin kaleminden dokiilmiis gerceklerdi; hem de yillar 6ncesinden”
diyor... Beyazit’a gore yazar, ele aldigi sorunu en u¢ noktada somutlastirip tarafsiz olarak okuyu-
cusuna sunmali. Yazarin bir misyonerlik gorevi olamaz, dolayisiyla bir yazar okuyucusuna bir ba-
kis agisini empoze edemez, Ogretici eser kotii bir eserdir. Eseri okuduktan sonra bir fikre ulag-
mak okurun gorevidir... Beyazit, gelecekteki hedefini de yazarlik lizerine kurgulamis. Kendini bii-
tiiniiyle yazarliga adayacagini soyliiyor. Ama oncesinde, ingilizzAmerikan dili edebiyatinda yurt di-
sinda yiiksek lisans yapmak amacinda. Simdi gelin hep birlikte, Beyazit’a TBD Bilim Kurgu Oykii
Yarismasi’nda birincilik getiren oykiiyii okuyalim. “Gelecekten Gelen Notlar”la ilgili her birimizin
farkli ¢ikarsamalari olabilir. Ama ¢ogumuz su sorunun yanitini bulmaya kafa yoracak: Gelecegi bi-
lim kurgu yazarlari mi yaratir yoksa hep dogru sonuglar veren dngoriilerde mi bulunurlar?

Bilim ve Teknik Kultibu
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Geng Yetenekler... Genc Yetenekler... Gen¢ Yetenekler...

Gelecekten Gelen Notlar

Ben, bir bilimkurgu yazariyim. Yazdigim on-
larca hikdye, birka¢ tane de romanim var. Sim-
diye kadar iyi kotii idare etmistim ama yaklasik
yarim yildir hicbir sey yazamiyorum. Nedeni ba-
sit: Gelecege ait biitiin hayallerimizin resmedil-
digi, gezegenler arasi savaslardan tutun da,
ucan arabalara kadar teknolojik ya da sosyal,
her tiirlii beklentimizin edebiyata ve sinemaya
aktarildigi giinlimiizde 6zgin, orijinal bir bilim-
kurgu hikdyesi yaratmak kolay degildir. Ne uy-
kusuz gecelerim, ne de okudugum onlarca ki-
tap, izledigim sinemalar kafamda bir hikdyenin
kivilcimlarini  olusturmama yardimcr olamadi.
Tabii ki bazi seyler karaladim, ama ne yazarsam
yazayim, daha dnce yapilanlarin soluk birer gol-
gesi olarak kaliyorlardi. Once; gecmis, simdi ve
gelecekte yasananlarin ayniligi hakkinda, tekno-
lojinin gelismesine ragmen insani duygularin de-
vamli sabit kaldigina dair bir seyler yazmaya ca-
listim ama Steven Spielberg’in “Gelecege Do-
niis”ii tim hasmetiyle tepemde dikiliyordu san-
ki. Daha sonra “Zaman Savaglari” adi altinda
gelecek neslin bir zaman tiinelinden gecerek
gecmis nesli istila etmelerini resmetmeye calis-
tim ama istila sahnelerini kurgularken “Kurtulus
Ginid”nden kurtulamadim ne yazik ki. Belki
farkli sahnelerle bunun da iistesinden gelebilir-
dim ama, isin asl, gecmisiyle savasan bir gele-
cegin dogal olarak kendisinin de yok olacag kis-
kacindan bir tiirli ¢tkamamamdi. Bu asamada
kendi neslimiz yerine, uzaylilarin gelecekten ge-
lerek diinyahlari yok etmelerini yazabilirdim
ama bu da beni yine “Kurtulus Giini” ve “Yildiz
Savaslari”’na geri gotiiriiyordu. Gelecekten ge-
lip, gecmisi degistirmeye calismak fikri biraz

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edi

BiLIMve TEKNIK [PE] Mart 2003

fazlaca hosuma gidecek, ben de konuyu daha da
bireysellestirerek bir karakterin gecmise yolcu-
luk yapmasini ve birtakim suclar islemesini kur-
guladim. Daha sonra da yine gelecekten bir kah-
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iz. fletisim kurabilecegini

raman onun arkasindan gider ve sugluyu yakala-
maya calisir. Ama hevesim yine kursagimda kal-
di clinkii bu sefer de James Cameron’in o (nli
“Terminator”ini yeniden yazdigimi anladim.
Yazdi§im bir siirii sayfanin yorgunlugunu bir ke-
nara birakiyorum, harcadigim zamanlar beni
kahrediyordu. Yine bir kiitiiphanede eselenip
evime geldigimde lizeri cesitli kitaplarla, kagit-
larla ve kalemlerle darmadaginik olmus masam-
da size asagida sundugum notlari buldum. Uze-
rinde, “Eski bir dost” imzasi bulunan bu el yazi-
si hi¢ de yabanca gelmiyordu. Okumaya baslar
baglamaz ise durumu anlamistim. Bu “eski
dost” her ne kadar bu notlar bana verirken on-
lardan bir hikdye ¢ikarmami, olaylar kurgulama-
mi diistindiiyse de, tiim bu yasadiklarimi oldugu
gibi anlatmamin ve notlari aynen aktarmamin
zevkli bir okumaya yetecegi inancindayim. “Eski
dost”a tesekkiirlerimle...

* %k %

Bugiin, 9 Haziran 2041. Yarin, bundan tam
bir asir sonra, yani 10 Haziran 2141’de coziil-
mek lizere dondurulacagim. Bu tarihi segmem
bosuna degil; yarin 58. yasima basiyorum ve
mumlari, tabii eger nostalji olsun diye saklanmig
birka¢ tane bulabilirsem, yirmi ikinci yiizyilda iif-
lemek istiyorum. Siiphesiz boyle bir karar sade-
ce sacma sapan bir dogum giini kutlamasi i¢in
vermedim; cok mantikh sebeplerim var. Cocukla-
rim biiyiidiiler, hepsi is gti¢c sahibi oldular, onlar
da coluk cocuga karistilar. Rahmetli esim ise be-
ni yillar 6nce yalniz birakti. Artik buralarda isim
kalmadi. Aslina bakarsaniz, asagi yukari on yildir
diistiniiyorum bu karari. Simdiye kadar hep gele-
cegi hayal etmis ve yazmis bir insan olarak hep

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,



merak etmisimdir acaba gelecek gercekte nasil
olacak diye. Mars’a ayak basmak, diger gezegen-
lerde medeniyetler kurmak, gezegenler arasi sa-
vaslar, insan kopyalama, ¢ok uzun insan omrii,
yapay zeka, androidler, robot hizmetgiler, uzay
gemileri, 1sin kiliclari, uzaylilarin Diinya’ya saldi-
risi gibi bazilarini benim de cok kullandigim, hat-
ta kimilerini bizzat kendimin yarattigi bu 6gelerin
hangileri hayal iiriinii olarak kalmis, hangileri
gercek hayatin parcalar haline gelmis, bunu gor-
meyi gercekten cok istiyorum. Ama ne yalan sdy-
leyeyim, bu saydiklarimin hicbiri aslinda gercek
amacimi gostermiyor. Bir yazar olarak, gecmiste
cok sikintili zamanlarim oldu. Tek bir kelime ya-
zamadan aylar, hatta yillar gecirdim. Gelecegi
kurgulamak, edebiyatin en zor dallarindan birisi-
dir. iste boyle anlarimdan birisini hicbir zaman
unutmadim. O yil tam bir karabasan gibi ¢6kmiis-
tii lizerime. Ne yazarsam yazayim devamli eskile-
ri taklit ediyormusum gibi oluyordu. Ben de bu
nedenle, simdi bir umutla yola ¢ikiyorum. Bu sa-
tirlani yazmamin nedeni bu. Simdi nasil “dondur-
ma” teknolojisi hayatimizin bir parcasi haline gel-
misse, gelecekte de Zaman Makinesi’nin yasami-
mizdaki yerini alacagi inancindayim. Boylelikle
hem gelecegi kendi gozlerimle gorecegim, hem
de izlenimlerimi gecmisteki sikintili ben’e aktara-
cagim, ki yazdigim notlardan 6zgiin eserler olus-
turabilsin eski ben. Biliyorum, kulaga komik ge-
liyor, ama kaybedecek hicbir seyim yok. En kotii-
sli, gelecekte oliiriim. Hem belki kim bilir, 6liime
de care bulunmus olabilir.

10 Haziran 2141

Evet, iste buradayim. Benim icin 6zel bir ka-
sada muhafaza edilen yiizyil 6nce yazdigim notla-
rima kaldigim yerden devam ediyorum. Yukariya
bugiiniin tarihini yazdim ama her sey bir riiya gi-
bi geliyor bana. Gézlerimi kapamamla agmam bir
oldu. Dondurma isleminin ¢ok basarili gectigini
soyliiyorlar. Heniiz bu binadan disan ¢ikmadik
(ben ve benim zamanimda dondurulanlar). Bir

hafta kadar da ¢ikamayacagimiz sdyleniyor. Hem,
bir asirdir kullanilmayan duyu organlarimizin ali-
sabilmesi, hem de icinde oldugumuz zaman hak-
kinda bir cesit oryantasyon programi icin gerek-
liymis bu. Gelecekle ilgili su andaki tek izlenimim
etrafimdaki gorevlilerin giysileri ve bu binanin ya-
pisindan ibaret. Biraz hayal kirikhigina ugradigimi
itiraf etmek zorundayim, ciinkii burada gordiikle-
rim bizim filmlerde izlediklerimizden hic de fark-
I degil. Elbiseler daha acik ve dar, ve evet, gri ve
siyah parlak renk tonlarindalar. Binanin mimari-
sine gelince, daha 1sikli ve daha genis. Umarim
bu hayal kirikligim dniimiizdeki giinlerde de de-
vam etmez. Bu arada, buradaki gorevlilerden bir
mum istedim ama alik alik yiiz ifadelerinden bag-
ka bir sey elde edemedim.

17 Haziran 2141

Bugiin ilk defa disari ¢iktik. Bir hafta kadar
daha grupla beraber hareket etmemiz gerekiyor-
mus. Ne yazik ki, hayal kirikligim devam ediyor.
Buradaki goriintii hi¢ de yabanci gelmedi bana.
Ucan arabalar, hava trafigi, giines enerjili arac-
lar, robot hizmetciler ve daha anlatmama gerek
bile kalmayan, bizim zaten bildigimiz bir siirii sey
gercek hayatin parcasi haline gelmis. Yirmi ikinci
yiizyilin insanininsa bizden hicbir farki yok. Yine
suratlar asik, herkes is giic derdinde. Bizim dort
gozle izledigimiz filmlerden ¢ikma yiiksek tekno-
lojiye sahip olup olmamalari umurlarinda bile de-
gil. Adeta gelecegi kaniksamislar. Her sey biraz
daha elektronik ve biraz daha renkli ve parlak.

Zaman Makinesi’nin icat edilip edilemedigini
hala 6grenemedim.

20 Haziran 2141

Her ne kadar cok farkli seyler sdyleyemeye-
cek olsam da, gelecek hakkinda bir iki cift bilgi
vermemin zamani geldi sanirim. Aslinda tiim bu
anlatacaklarim yirmi birinci yiizyildaki bes yasla-
rinda bir cocugun bile tahmin edebilecegi seyler.
insan omrii daha uzun, bizim dénemimizdeki bir-
cok dliimciil hastalik tarihe karigmus, tigiincii cins-

ler topluma entegre olmus, ama dordiincii cinsler
hald haklarini ariyorlar, devamli polisle catisma-
ya giriyorlar. “insan Haklari Evrensel Bildirge-
si”nin yerini, dijer gezegenlerdeki medeniyetler-
le irtibatlar sonucu “Canli Haklari Evrensel Bildir-
gesi” almis, bu kez gercekten “evrensel” olmus
ama. Avrupa Birligi ve G-8 gibi kuruluslar yerle-
rini “Samanyolu Gezegenler Birligi” (SGB) ve
“Ugiincii Galaksiler Toplulugu”na birakmislar.
Mars, liipiter ve Pliiton “SGB”ye girmeye calisi-
yor ama bir tiirlii kabul edilmiyorlar. Robotlar ve
androidler, “Robot Haklari”nin taninmasi igin
“canlilar”a baski yapmaya baslamislar. Paslanan
demirlerinin yenilenmesi, bozulmus devrelerinin
tamir edilmesi gibi cok dogal temel haklardan bi-
le yoksun olduklarim iddia ediyorlar. Bunlarin
hicbirisi bana heyecan vermiyor. Kendime su so-
ruyu sormadan da edemiyorum: Acaba gelecek,
biz bu sekilde diisledigimiz icin mi bdyle oldu,
yoksa bdyle olacagini tahmin edebildigimiz icin
mi bu sekilde diisledik? Buradaki can sikintisini
bu soruya cevap arayarak gecirmeye calisiyorum.

24 Haziran 2141

Gelecege gidebilecegimi ve orada sikilip, so-
lugu bir kiitiphanede alacagimi sdyleseler her-
halde katila katila giilerdim. Ama durum ne yazik
ki dyle oldu. Tilkinin doniip dolasip gelecegi yer
yine kiirkgii diikkani olur, diye bosuna dememis-
ler. Tabii ki, yirmi ikinci yiizyilin kiitiiphanesi be-
nim zamanimdakilerden cok cok farkli. Oncelikle
buradakilere Chip Kiitiiphanesi adi veriliyor. Eski-
lerden, icindeki kitaplarla birlikte tarihi eser ola-
rak saklananlarin disinda neredeyse hic kalma-
mis. Yenilerinde istediginiz zamana ait, akliniza
gelebilecek her seye ulasmak miimkiin. Denilebi-
lir ki, yeryiiziinde yazilmis ne varsa, bu kiitiipha-
nelerde bulunabiliyor. Elbette, burada kagittan
bahsetmiyorum. Her sey ekranlarda ya da dilerse-
niz, gozliik seklinde takabileceginiz aletlerde
okunuyor. Daha da ilginci, okuma derdini hi¢
cekmeden istediginiz kaynagi beyninize yiiklemek
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de miimkiin. Ben de bu yeni deneyimi yasamak
icin bircok seyi beynime kaydettirdim. inanin, cok
basit bir operasyon. Herkes kendisi yapiyor. Bu
kiitiiphanede bulduklarima gelince, ilk isim bilim-
kurgu béliimiine gitmek oldu siiphesiz. Bir¢ok il-
ging ve yaratici eserle karsilastim. Bunlarin arala-
rinda iizerinde 2048 tarihi bulunan odiillii “Seki-
zinci Renk” adli bir makale vardi. Muhtemelen di-
ger gezegenlerle irtibatin kurulmasindan onceki
ddéneme ait bilim kurguya iliskin bir elestiri seklin-
de yazilmigti. Cok hosuma giden ve hemen hafiza-
ma aldigim bu makalenin bir kismini Zaman Ma-
kinesi bulabilirsem gecmisteki ben’e fikir vermesi
amaciyla gonderebilmek icin asagiya yaziyorum.
Yazmak demigken, artik ellerinizi kullanmak zo-
runda degilsiniz. Kafaniza baglanan bir aletle, di-
stinceleriniz aninda ekrana gecebiliyor ve yazi ha-
line gelebiliyor. Ama ben yine de eski usulii kulla-
niyorum. Ne de olsa yarim yiizyildir bu yolla haya-
timi kazaniyorum.

Sekizinci Renk

Eger eseklerin dili olsaydi ve dolayisiyla da
edebiyatlar, siiphesiz bir de “bilimkurgu”lari
olurdu. Bu bilimkurguda da elbette “uzaylilar”la
kurulan iligkiler, eseklerin uzaylilarla savaglari, di-
ger gezegenlerdeki medeniyetler konu edilirdi.
Eger tiim bu dediklerimiz gerceklesseydi, uzayhlar
sizce hangi sekilde olacakti? iki kuyruklu, yesil
renkli, dort tirnakli, li¢ gozlii esekler seklinde mi?

Bu garip girisin amaci su: Biz diinyalilar, diger
gezegenlerde yasayabilecek canlilan hayal eder-
ken devamli onlarin da bizim gibi olabilecegi yan-
lisina diistiyoruz. Bu canhlari “insan”in degisik
versiyonlari olarak resmediyoruz. “insan”in uzuv
sayilariyla oynayarak, birka¢ goz ve kulak daha
ekleyerek ya da bazi ¢ikarmalar yaparak “uzayh”
yarattik saniyoruz. Ten rengini yesil yapmayi da
unutmamaliyiz bu arada. Yere gore sigdiramadigi-
miz, gosterime girdiginde kiyametler koparan bi-
limkurgu filmlerinde bile temelde insan suretini
koruyan bu canlilari gérmek insanin hayal giicii-
niin sinirlari hakkinda biiyiik soru isaretleri uyan-
diryor. Su kiiciiciik diinyamizda bile ayakl, ayak-
siz; eklemli eklemsiz; memeli, memesiz; soluca-
nindan bukalemununa, balinasindan ahtapotuna
kadar yiizlerce cesit canl bulunurken, koskoca ka-
inattaki diger canlilar nasil “insan”a benzetebili-
riz ki?

insan egoizminin ve hayalinin siirli olusuna
tek drnek, canh yaratmada basarisizligimiz mi? EI-
bette hayir. Renklerde de ayni konuyu gérebiliriz.
Diinyaya 6zgii sartlarla, yani atmosfer, giines, Is,
1sik baglaminda sadece yerkiiremize 6zel kosullar-
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da su anda sahip oldugumuz temel 7 renge sahip
oldugumuzu agiklamama sanirim gerek yoktur.
Durum bdyleyken, tamamen bambagka kosullara
sahip, diyelim Jiipiter’de nasil bu ayni yedi rengi
gormeyi bekleyebiliriz ki? Birakin Samanyolu Ga-
laksisi’ni, gliya diger galaksilerde rengin bile olu-
samayacagini, ya da tam tersine, sekizinci bir
renk daha olabilecegini nasil diisiinemiyoruz? Gii-
nege uzakliklari, etrafindaki dontisleri, atmosferle-
ri bile olup olmadigi (ya da olmali mi?) gibi daha
bircok etken olarak diinyamizdan kat kat farkhlik-
lar gosteren diger gezegenlerde de ayni renkleri
izlemek inanin bana cok ama ¢ok komik geliyor.

Bir de uzaylilarin bizden daha dstiin olduklar
kompleksi vardir bilimkurgumuzda. Diyelim ki dy-
le. Peki bizden ¢ok daha ileri bir uygarliga sahip
olan bu yaratiklari ucan jetlere binerken, 1sinlama
teknolojisini kullanirken, her yerin 1sil isil oldugu,
yiizlerce kathk gokdelenlerin bulundugu tekno-
kentlerde resmederken sizce hi¢c mi yanlisa diis-
miiyoruz? Tiim bu saydigim 6rneklerin ashnda in-
sani ihtiyaclar oldugunu, bize 6zel oldugunu hi¢
mi akil edemiyoruz? Elektrigin Edison’la basladigi-
ni, jetlere giden yolun at arabalariyla acildigini,
gokdelenlerin eve gereksinim duyan magara ada-
minin ¢abalariyla giiniimiize kadar geldigini, dola-
yisiyla da bu Kkiiltiire ve bu tarihe sahip olmayan,
kainatin baska bir galaksisinin baska bir gezege-
ninde yasayan bambagka canlilarin nasil bizim ta-
rihimize ait olan egyalarin, ara¢ gereclerin gelis-
mislerini kullanmalarini bekleyebiliriz ki? Baliklar
yiizerken, kuslar ugarken, insan yiiriirken ve diger
ikisini de yapabilirken, diger bir gezegendeki bir
canli, ulasima hi¢ gerek duymuyor olamaz mi? Su
her yerde karsimiza ¢ikan isin kiliclarini ele ala-
lim: Atesli silahlarin tarihi baruta dayanir ve bu
glinkii taramali tiifekler, bazukalar, bombalar,
niikleer silahlar hep bu tarihin bir iirtintdiir. Yil-
lar siiren degisim ve gelismelerle giiniimiizdeki
hallerini almiglardir ve gelecekte de 1sin kiliclari
olacaksa, yine bu tarihin bir pargasi olarak viicut
bulacaklardir. Durum bdyleyken, Neptiin’deki bas-
ka bir uygarlik nasil bizim tarihimize ait bir silah
kullanabilir ki?

Orijinali yaklasik on sayfa kadar olan makale-
den aldigim bu parcanin gecmis ben’e yeterli ola-
cadl inancindayim. Yarin Zaman Makinesi’ni bul-
mak icin elimden geleni yapacagim. Tabii, icat
edilmigse.

27 Haziran 2141

Onu buldum. Zaman Makinesi’nden bahsedi-
yorum. Tixcland¢xme adinda bir yerde Zaman Yol-
culugu hizmetinin verildigini 6grendim. Buradan

epeyi uzak bir yer ama i1sinlama teknolojisiyle git-
mek yalnizca saniyeler aliyor. Yalniz, zamanlar
arasi seyahat etmek icin bircok ozel belgeye ge-
rek duyuluyormus. Yarindan itibaren bu belgeleri
hazirlamaya baslayacagim. Beni asil diisiindiiren
sey ise bu isin maliyeti. Dediklerine gore, dyle
boyle degil; cok pahalymis Zaman Yolculugu.
Ozellikle dondurma isleminden sonra maddi duru-
mum c¢ok kdtiilesti. Ge¢mise gitmenin bedelini
kargilayabilir miyim, bilmiyorum.

5 Temmuz 2141

Bir haftadir edindigim deneyimlere gore ra-
hatlikla soyleyebilirim ki, biirokrasi gelecekte de
tiim hiziyla insanlari ugrastirmaya devam ediyor.
Zamanlar arasi yolculuk yapmak icin istemedikle-
ri sey yok. Oncelikle sabika kaydinizin olmamasi
gerekiyor, daha sonra sizin iyi niyetli birisi oldu-
Gunuzu teyit edecek tic kisinin sahitligine basvuru-
luyor ve son olarak da herhangi bir hastaligimizin
olmamasi gerekiyor. Neyse ki, tiim kosullar bana
uyuyor. Yukarida Tix¢landgxme’nin ¢ok uzak bir
yerde oldugunu anlatmistim ya, bu hi¢ de 6nemli
degilmis, ciinkii 1sinlanarak sadece 2 saniye 34
salise siirtiyor. Yalniz Zamanlar arasi yolculukla il-
gili ufak bir sorunum var. Bu yolculugun maliyeti
cok pahali, dyle boyle degil; burada bir servetten
s6z ediyoruz. Gitmek istediginiz tarih, gelecek ya
da gecmis, giiniimiizden uzaklastik¢ca para da ar-
tiyor dogal olarak. Benim ise 2002 yilina, yani
bundan yaklasik bir bucuk asir oncesine gidece-
gim diistiniiliirse maliyet kat kat artiyor. Aslinda
bu, Eski Cag ve Orta Cag’a yolculuk edenlerle kar-
silagtinldiginda kiiciik bir miktar ama yine de tah-
min ettigimden ¢ok cok fazla. Bu arada, ilging bir
bilgi olarak, savaglarin yillarina ve diger bir takim
onemli tarihlere yolculuklar yasaklanmis. insanli-
gin, bugiiniinii giivence altina alabilmesi icin ¢cok
da mantikh bir karar aslinda. Yarin, son bir kez
daha iyi bir pazarliga girisecegim.

6 Temmuz 2141

Ne kadar ugrastiysam da ge¢mise yapacagim
yolculugun maliyetini tam olarak karsilayamayaca-
gim. Sadece gecmise gidebilecek kadar parayi
denklestirebiliyorum. Ne yazik ki, ikinci bir seya-
hate giiciim yetmiyor. Bu yiizden sadece gidis bi-
leti alabildim. Cok diisiindiim, bagka carem kal-
madi. Bir daha buraya dénemeyecegim. Kisacasi,
2002 yilinda 2 tane ben olacak.

2 Agustos 2002

Evet, iste buradayim. Yolcugum cok rahatti.
Nasil ki, bir yolcu otobiisii sizi istediginiz durakta
birakirsa, Zamanlar arasi seyahat de bu sekilde
gerceklesiyor, sizi istediginiz tarihe, dilediginiz sa-



ate birakiyor ve diger yolculariyla yoluna devam
ediyor. Tekrar geri donmek istediginizde ise size
verilen 6zel bir adresteki bir posta sirketine gele-
cekten geldiginiz yilda teslim edilmek iizere, yani
2141 yilina, bir tiir mektup yaziyorsunuz, saat
kacta, nereden alinmak istediginizi acikliyorsunuz
ve gerisi malum; 2141’de ellerine gececek olan
mektubu okuyan zamanlar arasi seyahat sirketi
sizi hemen gelip buluyor. Fakat tiim bunlar, be-
nim icin hicbir sey ifade etmiyor. Ciinkii geri do-
necek param kalmadi.

5 Agustos 2002

Birkac giindiir, buradaki ben’i izliyorum. As-
linda cok iyi biliyorum, ne zaman ne yaptigimi;
¢clinkii yazamadigim buhran dolu giinleri unut-
mam hi¢ kolay degil. Ama yine de hafizami taze-
lemek istedim. Onu ilk goriisiimde g6z yaslarimi
tutamadim. O kadar geng, o kadar deli dolu ki.
Bir titreyen ellerime, agaran saclarima bakiyo-
rum, bir de onun dimdik yiiriiyen, kanli canl
20’li yaslarindaki haline... Onu gérmeye daha faz-
la dayanabilecegimi sanmiyorum. Yiizyilik dondu-

rulma operasyonuna, bir bucuk asirlik zaman se-
yahatine dayanabildim ama, gecmisimi izlemeye
dayanabilecedimi sanmiyorum. Eski giinleri an-
mak bile o kadar eziyet verip, insanin gozlerini
yasartirken, kendi gencligini izlemek dayanilir gi-
bi degil. Bugiin bir yolunu bulup onun evine gire-
cegim ve bu notlar birakacagim. Bu notlardan
giizel bir hikdye ¢ikaracagindan hi¢ kuskum yok.
Daha sonra da buralari terk edecegim. Kim bilir,
belki yeterli parayi denklestirebilirsem tekrar ait
oldugum yere, gelecege geri donebilirim.

Eski bir dost.

Notlar burada sona eriyor. Size her ne kadar
deli bir adamin sagmaliklari olarak goziikse de
ben tiim kalbimle burada yazilanlara inaniyorum,
clinkii yazani az ¢ok taniyorum (!). Biliyorum bi-
raz sikicilar, fakat yapacak bir sey yok; gelecegi
coktan hayal edip, kafamizda kurduk bile... Evi-
me naslil girdi, bunlari nasil birakti bilemiyorum
ama yasadigi maceralarin yaninda bunun onun
icin hi¢c de zor olmadigi inancindayim. Beni asil

meraklandiran ise onun bir bagina buralarda ne
yapacagi, bu yash haliyle nasil gecinecegi. Ne ya-
pacagimi ¢ok iyi biliyorum, onu burada tek basi-
na birakmayacagim. Simdiden para biriktirmeye
bagladim bile. Zamani geldiginde hem gidis, hem
donis bileti almaya yetecek kadar param olacak
ve bu notlari birakip gelecege geri donecegim.
Simdilik tek yapabilecegim onun verdigi bircok
bilgiyle yeni seyler yazmaya devam etmek. Aklim-
da onlarca hikdye olustu bile. Aksi taktirde onun
benim icin cektigi bunca zorlugu nasil ddeyebili-
rim ki? Tek yapabilece§gim yazmak, daha iyi, da-
ha 6zgiin eserler yaratmak. Onun icin yazmak,
benim i¢in yazmak, gelecegim icin yazmak. Hem
belki boylelikle simdiden sikilmaya basladigimiz
gelecege bir alternatif de olusturabilirim. Kim bi-
lir, belki yukaridaki notlar benim 6zgiin hayalle-
rimle, sizin farkli bir gelecek diislemenizle, daha
dogrusu, insanin simdiden sikildigi gelecegin ye-
rini daha sasirtici hale getirmeyi istemesiyle, yu-
karidaki 2141 yilina ait notlarin degistigini de
gozlemleyebiliriz.

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Minazara Haftalar

Varolan ekolojik dengede ozellikle hayvanlarin
onemini vurgulamak amacyla kurulan Uludag Uni-
versitesi Dogal Yasam Toplulugu, ‘Miinazara Hafta-
si’ diizenleme karar aldi. Amaglari, tiim dogasever-
leri, zoologlari, botanikgileri, cevrecileri, veteriner
hekim ve ziraat miihendislerini, yani doganin sesini
duyan, duyarl herkesi sanal alemde bir araya topla-
yabilmek. “Bir hafta siiresince, belirlenen konuda
tartigip, onerileri, bu konudaki calismalari paylasa-
lim” diyen topluluk, “herkes bilgisi, ilgi alani dogrul-

tusunda goriislerini bildirsin” cagrisini yapiyor..
ilgi ler icin: dogal ludag.edu.tr

Molekdler Biyoloji ve

Genetik Ogrenci Kongresi

EBAT Ulusal Molekiiler Biyoloji ve Genetik 0g-
renci Kongresi, 2-4 Mayis’ta, izmir'de, EU Tip Fa-
kiiltesi Ord. Prof. Dr. Muhiddin Erel Anfisi’nde ger-
ceklesecek. Kongre, molekiiler biyoloji ve genetik
konulan hakkinda yeni gelismeleri, bu alanlarin
baska alanlarla etkilesimlerini temel alan bir dizi
toplantidan olusacak. Bu toplantilar arasinda bilim
adamlari ve bilim adami adaylar dgrenciler tarafin-
dan gerceklestirilecek sozlii sunumlar, bir tartisma

platformu olusturmak lizere tasarlanmis paneller
ve istekli katilimcilarinin laboratuvar bilgilerini art-
irmak lizere, pratige yonelik tasarlanmis calistaylar
olacak. Kongreye katilim icin son bagvuru tarihi 8
Nisan.

ligilenenler: Erdem Giiltekin (532 604 96 41), Berna Yilmaz (535

790 20 44), Cumhur Tekin (532 474 44 75), Engin Kocabas
(532 505 24 81)

Bélgesel Ogrenci Gida

Sempozyumu

CU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolimii
ogrencilerinin, 17-18 Nisan’da, Adana’da ilk kez
gerceklestirecekleri 1. Bolgesel Ogrenci Gida Sem-
pozyumu’nun amaci, kurumlar arasi iligkileri gelis-
tirmek, bilgi paylasimini saglamak ve 6grencilerin
bu tiir toplantilarin diizenlenmesinde deneyim ka-
zanmalarina yardima olmak. Sempozyum siiresin-
ce cesitli arastirma konulari, 6grenci ve 6gretim
liyeleri tarafindan sozlii ve poster bildiri seklinde

sunulup tartisilacak.

Bilgi ve Bagvuru Adresi: Dr. Isil Var
Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boltimii
01330 Balcali - Adana
Tel: (322) 338 60 84/ 2177/ 126 Faks: (322) 338 66 14
e-posta: ivar@mail.cu.edu.tr

Prof. Dr. Metin Tasbas
Vefat Etti (1933-2003)

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Ana Bi-
lim Dali 6gretim
gorevlisi  Prof.
Dr. Metin Tas-
bas’1 28 Ocak’da
kaybettik.
1958’de Ankara
Universitesi Ve-
teriner Fakiilte-
si’'nden mezun
olan  Tagbas,
1961’de asistan
olarak  girdigi
iiniversitesinden 2000 yilinda emekli olmustu.
Bilime yasami boyunca 6nem veren, daima po-
zitif diisiinen ve 6grencilerinin bagarili olmasi
icin maddi ve manevi destegini hi¢ esirgeme-
yen Tagbas'in vefati 6grencileri ve 6gretim go-
revlileri arasinda biiyiik tziintl yaratti. Bizler
de Bilim ve Teknik Kuliibii olarak Tagbags
hocamiza sevgiyle giile giile diyoruz.

Savas Volkan Geng¢-Elif Sozeri
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Muhabirlerimiz
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Etkinlikleri...

Bu yil ilk olarak diizenlenecek olan Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, TUBITAK-TIDEB’in (Teknoloji izleme ve Degerlendirme Baskanligi) destegiyle, IE-

EE (Institute of Electrical and Electronics Engineers/Elektrik Elektronik Mihendisleri Enstitiisii) ODTU f)(;renci Kolu tarafindan, ODTU Miihendislik
Fakiiltesi adina, 28-29 Mart’ta, ODTU Kongre Merkezi’nde yapilacak. Ankara muhabirimiz Feyzullah Ceylan bu etkinlikle ilgili bir tanitici haber ha-
zirladi ve Bilisim Ar-Ge Proje Pazarinin koordinatoru Basak Yiiksel’le bir sdylesi yapti.

Bilisim Ar-Ge
Proje Pazari

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar etkinli-
ginin temel amaci, iiniversite, arastir-
ma kurumlan ve sanayi kuruluglarin-
dan temsilcilerin bir araya getirilerek,
Ar-Ge proje onerilerinin tanitiimasi ve
aralarinda igbirliginin olusmasi icin bir ortam hazir-
lanmasi. Etkinligi, benzer etkinliklerden ayiran en
onemli ozellik, tniversite Ggrencilerine de acik
olmasi ve iiniversite gencliginin, proje gelistirme,
proje hazirlama, proje sunma, iletisim kurma, gé-
riisme teknikleri gibi temel girisimcilik konularinda
egitim almalarinin ve proje fikirlerinin yasama geci-
rilmesinin saglanmasi. Bu amagla tiniversite 6gren-
cilerine 8-9 Subat’ta, bir 6n egitim de verildi.

Bilisim Ar-Ge Proje Pazar’nda ana tema bili-
sim. Etkinlikte bilisim alanindaki somut diisiincele-
ri ya da projeleri olan tiniversite, aragtirma kurum-
lari temsilcileriyle bu diisiincelerle ilgilenen sanayi
kurumlari  arasinda  bir isbirligi  ortami
olusturulacagindan, Bilisim Ar-Ge Proje Pazari, di-
ger toplanti ve seminerlerden daha aktif ve farkl
bir 6zellik tasimakta. Etkinlik kapsaminda sunulan
fikir ya da projelerin piyasa ekonomisi kurallari cer-
cevesinde, goreli olarak kisa siirelerde, uygulanabi-
lir sonuglar vermesi bekleniyor. Etkinligin bir diger
amaci da, sanayinin Ar-Ge alaninda oldukca az olan
ilgisini artirarak ve teknoloji unsurlarini iretime dé-
niistiirerek uluslararasi rekabette basarili olmalarr-
ni saglamak.

Proje Pazar’'na katilacak projeler 7 ana grup
altinda toplanmis: ileti§im ve Ag Teknolojileri, in-
ternet Coziimleri ve Hizmetleri, e-Ticaret, e-i§, Ban-
kaailik, Yayncilik ve Tiiketim Uriinleri, Bilgi Tekno-
lojileri, Yazilm ve Hizmetler, Egitim, Arastirma ve
Teknoloji, Telekomiinikasyon ve Mobil iIeti;im, 6.
Cerceve Programi Kapsamindaki Projeler. Ayrica
etkinlik siiresince bazi paneller de diizenlenecek.

BTK: ilk olarak sizi ve grubunuzu bdyle yararl
bir fikri yasama gecireceginiz icin tebrik ediyoruz.
Bilisim Ar-Ge proje pazari, ozellikle fikirleri olan,
fakat bu fikirlerini yasama geciremeyen iiniversite
odrencileri icin ¢ok iyi bir firsat. Sanayi ve tniversi-
te temsilcilerinin birbirlerine oneri sunup birbirle-
rinden yararlandiklari bir ortam olarak teknokent-
ler var. Bu fuar, teknokentlerde yer alamamis ya da
almamis sirketlerle niversite ddrencilerini de Ar-
Ge ortakligina sokmak mi istiyor?

BY- Bu etkinligin duyurulmasina yardima oldu-
Gunuz icin ben de Bilim ve Teknik Kuliibii’'ne 6nce-
likle tesekkiir ediyorum. Teknokentlerin amac sa-
nayi ve liniversite arasindaki isbirligini artirmak.
Ornegin, ODTU Teknokent'teki sirketlerin isbirligi
icinde olduklari cevre, yine 0DTU oluyor. Bizim he-
defimiz bunu olabildigince Tiirkiye capinda gercek-
lestirmek. Bu etkinlige tiim (niversiteleri, tekno-
kent ve diger bilisim sirkelerini davet ettik. Amacr-
miz; liniversite, arastirma kurumlari ve sanayi kuru-
luslarindan temsilcilerin biraraya gelmesi ve tarafla-
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rin aktif katiimiyla, somut Ar-Ge proje
onerilerini birbirlerine tanitmalarinin
sadlanmasi, bdylece aralarinda etkile-
simli isbirligi ortaminin yaratilmasi. Et-
kinligin en 6nemli amaclarindan bir di-
geri de, tiniversite dgrencilerinin de pro-
je fikirlerini yasama gecirebilecekleri bir
platform olusturmak.

BTK- Pazara katilacak arastirma kurum-
lari ve (iniversiteler hakkinda bilgi verir misiniz?

BY- Arastirma kurumlarindan kastimiz, iniver-
siteler disinda Ar-Ge calismalar yiiriiten ve proje
gelistiren kurumlar. Buna drnek olarak TUBITAK-
BILTEN, TUBITAK-MAM, BiTAV gibi kuruluslar ve-
rilebilir. Universite katiimina da ayni sekilde nem
veriyoruz. Bu etkinlige, Tiirkiye ve KKTC’deki tim
liniversiteleri davet ettik; etkinlik afiglerini tiniversi-
telere gonderdik. Kisaca, boyle bir platformda yer
almak isteyen ve bilisim sektoriinde yer alan tiim
kuruluslar, sirketler ve bireyler bu etkinlige katila-
bilir.

BTK- Bilisim Ar-Ge Proje Pazari’na katilimin ne
capta olacagi tahmin ediliyor mu?

BY- Proje pazarina katiimin yiiksek olacagini
diisiiniyoruz. Ulkemizde bilisim, cok hizli gelisen
ve degisen bir sektor. Bu konuda cok biiyiik kong-
reler, fuarlar ve konferanslar diizenlenmekte. An-
cak bu sektordekileri isbirligi icin bir araya getiren
“Proje Pazari” tiiriinden bir etkinlik daha dnce ger-
ceklestirilmemis. Bu nedenle bu etkinligin iilkemiz-
deki ihtiyac1 karsilayan ve yiiksek katilimli bir etkin-
lik olacagimi tahmin ediyoruz. Bizim etkinlik igin on-
gordiigiimiiz katimi da belirtmek isterim. Universi-
te katihminin 100, sirket katiliminin 150 civarinda
olacagimi diisiiniiyoruz.

BTK- Pazarin tanitimi sizce iyi yapildi mi?

BY- Etkinlik tanitimi icin tiim niversitelerin il-
gili birimlerine afis ve 700’e yakin sirkete tanrtim
brosiirii gonderdik. Bircok (iniversiteye tanitim
amacgh ziyaretler gerceklestirdik. Ayrica Tiirkiye’de-
ki IEEE Ogrenci Kollar’'na, bulunduklari iiniversite-
lerde tanitim yapmalari icin etkinlik tanitim yazila-
nmizi ulagtirdik. TBD (Tiirkiye Bilisim Dernegi) de
bize tanitim konusunda yardimai oldu. TBD diyeleri-
ne elektronik ileti yoluyla etkinlik tanmitimi yapildi.
Sirketlere de ayrica telefon, elektronik posta ve bi-
re bir goriismelerle ulasmaya calistik. Tanitim icin
basinla da isbirligi icindeyiz. Gerek dergi, radyo ve
televizyon araciligiyla gerekse internet iizerinden
tanitim yapiyoruz.

BTK- Sizler, sanayi-iiniversite ya da arastirma
kurumlarini bu proje pazar sayesinde biraraya ge-
tireceksiniz. Bu asamadan sonra roliiniiz bitiyor mu
ya da ilerleyen asamalarda da rol aliyor musunuz?

BY- Bizim oncelikli amacimiz sanayi ve iiniversi-
te kesimlerini ayni platformda bulusturmak. isbirli-
ginin saglanmasina yardimci olmak acisindan rolii-
miiz bu noktada bitmiyor. i§birli§inin yapilip yapil-
madigini 6grenmek icin tiim katiimalarla daha
sonra da temas halinde olacagiz ve etkinlik sonra-
sinda katiimailar arasindaki iletisimin saglanmasin-
da da roliimiiz olacak.

BTK- Pazarin olusum fikri kimin ya da kimlerin
aklina geldi? Daha 6nceki yillarda da diistiniiliip ba-
21 engellere mi takildi?

BY- Proje, IEEE ODTU Ogrenci Kolu Danismani
Dog Dr. Aydan Erkmen’in bir dnerisiyle basladi. Erk-
men’den TUBITAK’In béyle projelere destek verdigi-
ni dgrendikten sonra calismalarimiza basladik. Za-
ten biz, gerek bilisim gerek endiistriyle isbirligi gibi
konularda bircok etkinlik diizenliyoruz. Diizenli ola-
rak her yil gerceklestirdigimiz baska bir etkinlik
olan BTIE (Bilisim Teknolojileri Isiginda Egitim)
Konferansi ve Sergisi bize bilisim konusunda dene-
yim kazandirdi. TUBITAK’In destegi ve bilisim konu-
sundaki bu deneyimimiz bizim ¢ikis noktamiz oldu.

IEEE ODTU OGRENCI KOLU

BTK- Geleneksellestirmeyi diisiiniiyor musunuz?

Proje pazarinin, Tiirkiye icin ihtiya¢ duyulan ve
yararli bir etkinlik oldugunun farkindayiz. Bu fikri
yasama gecirmeye karar verdigimizde hep ilerisini
diisiindiik. Yani biz bu etkinligin devamini da getir-
meliyiz fikri bizde hep vardi. Ciinkii proje pazari
Tiirkiye’deki bir ihtiyaci karsilamaya yonelik. Bun-
dan sonrakilerde ise tabii ki temalar degisecek. Ka-
famizda ileriye yonelik olarak telekomiinikasyon,
robotik, kontrol sistemleri ve otomasyon gibi konu-
lar var. ileriye yonelik baska bir konu da etkinligin
boyutu. Oncelikli olarak yerel diizeyde bu tiir bir et-
kinligi diizenlemeye karar verdik. Bundan sonraki
yillarda etkinlige uluslararasi bir boyut kazandirma-
yi planhyoruz.

BTK- 8-9 Subat’ta yapilan egitim hakkinda bilgi
verir misiniz?

BY- (Universite gencligine, proje fikirlerini
yasama gecirmelerini saglamak icin verilen bu
egitimin amaci; iiniversite dgrencisi proje sahipleri-
ni; proje gelistirme, proje hazirlama gibi temel giri-
simcilik konularinda bilgilendirmekti. Egitime, Tiir-
kiye’nin degisik tiniversitelerinden proje pazarina
projeleriyle bagvuran égrencilerin yanisira proje fik-
ri olmayan dgrenciler de katildi. Egitim icin dgren-
cilerden ticret alinmadi. Sehir digindan gelen 6gren-
ciler icin ODTU yurtlarinda iicretsiz konaklama ola-
nagi da saglandi.

BTK- Pazara katiim yalnizca 6drenci, akade-
misyen ve sirket katilimi seklinde mi, yoksa panel-
ler ya da proje sunumlarina bagkalari da
katilabiliyor mu?

BY- Proje sunumlarina yalnizca bahsettiginiz
gruplar katilabilecek. Bunun disinda, etkinlikte pro-
jelerin poster sunumlari ve degisik konularda pa-
neller de olacak. Bunlara isteyen herkes katilabile-
cek.

BTK- On egitime katilamayan 6grencilerin hala
proje pazarina katilabilme sanslari var mi?

BY- Egitim programi bitmesine ragmen, 6gren-
ci proje bagvurulari devam ediyor.



EkoG, Hacettepe Universitesi Biyoloji Bolimii dgren-
cileri tarafindan, Dog. Dr. Behzat Giirkan'in danis-
manhginda etkinliklerini siirdiiren bir grup. 2001’de
kurulan grubun temel hedefi, ekoloji ve cevre konu-
sunda halki bilinclendirmek ve Tiirkiye'deki cevre
dostlarini bir araya getirmek. Grubun, 2-8 Subat’ta
diizenledikleri “2. Ekoloji Kig Okulu”nun katilimcila-
rindan biri de Bilim ve Teknik dergisiydi. EkoG’un
akademik danismanligini yapan Dog. Dr. Behzat
Giirkan, Bilim ve Teknik dergisi Arastirma
Grubu’ndan Deniz Candas’in sorularini yanitladi.

HU Ekoloji Grubu- EkoG

Cevreye duyarli olan herkesi bir cati altinda top-
lamaya oncii olan EkoG, bu kisilerle birlikte bilimsel
projeler yiiriitebilmeyi ve ekoloji bilincini asilayabil-
meyi amacliyor. Bu amaclarini gerceklestirebilmek
icin de, Ankara-Camkoru’da, orman ici dinlenme te-
sisi yakininda kurulmus olan HU Ekoloji Tesisle-
ri’nde, kis ve yaz okullar diizenliyorlar.

2. Ekoloji Kis Okulu’nun programi, cesitli tiniver-
sitelerden gelen katilimcilarin verdikleri seminerler-
den olustu. Temel ekoloji, cevre ve peyzaj, agir me-
tal kirliligi, cevre politikalari, endemik tiirler, yaban
hayati, koruma alanlari ve evrim gibi konularda ders-
ler verildi. Sunumlarda, ekoloji ve cevre bilinci konu-
larina iligkin temel kavramlar tartisildi, yakin zamana
ait cevresel kirlilik ornekleriyle, bunlara yonelik yak-
lasimlar ortaya koyuldu. Programlarinda ayrica, ara-
zi calismalan, cesitli oyunlar, film gdsterimleri ve
sohbet saatleri de yer aldi.

BTK: EkoG hangi amaglarla kuruldu?

BG- Universitelerdeki ekoloji derslerinde, Ggren-
cilerimize temel kavramlari anlatiyoruz. Ancak 6nem-
li olan, yalnizca biyoloji dgrencilerinin ekolojiyi tani-
masi ve bilmesi degil. Dogayla i¢ ice olan her meslek
grubunun, parcasi oldugu ekosistemin yapisini iyi bil-
mesi gerekiyor. Bizler de, bakmak ve gormek arasin-
daki farki ortaya koyabilmek icin EkoG’u kurduk. Ul-
kemizdeki sosyal bilimciler, cogu zaman, dogay nasil
algilayacaklarini tam olarak bilemiyorlar. Bunun ne-
deni, ekolojiyle ilgili kavramlara yeteri kadar hakim
olmamalari. Terminolojiyi dogru olarak bilmemek, fi-
kir paylasimi ortamlarinda da sikinti yasanmasina yol
acabiliyor. Kullanilan temel kavramlar iyi bilinmedi-
ginde, neyin ifade edildigi dogru olarak anlagilami-
yor. Ayni dilde konusabilmek icin, farkl alanlarda
calisanlara da bu bilgileri aktarabilmek istedik.

BTK- EkoG gibi kalabalik bir grubun organizasyo-
nuna siz nasil yaklasiyorsunuz?

BG- Bizler asla merkeziyetci yapida bir baskanlik
yaklasimi tasimadik. Arkadaslarimiz, her etkinlikte,

Avak Izleri Calismasi

EkoG’un etkinliklerinden birisi de, cesitli hayvan
tiirlerine ait ayak izlerinin, al¢gi kaliplara alinarak ser-
gilenmek iizere hazirlanmasi. Bu amacla EkoG calisan-
lari, Ankara Atatiirk Orman Ciftligi’ndeki hayvanlarin

belirli sorumluluklan paylastilar. Bu sekilde kendi
aralarindaki iliskilerin saglikli olmasini, 6zgiivenleri-
nin ve iclerindeki organizasyon giiclerinin ortaya cik-
masini sagladik.
BTK: EkoG'a isteyen herkes katilabiliyor mu?
BG- EkoG, dogayla ilgilenen ve bir seyler basar-
mak isteyen herkesin katilimini bekleyen bir grup.
EkoG’un sayfasindan da katilimci olmak miimkiin. Si-
temize ekoloji ve cevre kapsaminda yazilar yollana-
rak, cesitli konulara dikkat cekilebiliyor ve tartisma
olanagi bulunabiliyor. Ayrica, yetkili kisilere bagvura-
rak EkoG'un calismalarina etkin bir sekilde katilmak
ya da bilimsel olarak katkida bulunmak da olasi.
BTK: EkoG’un daha onceki etkinlikleri neler?
BG- EkoG’un temellerinin atildigi 2001’den bu
yana yapilan tiim etkinliklerde, dostluk, idarecilik,
ekip halinde calisma disiplini ve organizasyon bilinci
gibi kavramlarin iizerinde durmaya calistik. ilk etkin-
ligimiz, 1. Ekoloji Kis Okulu oldu. Bu etkinlige, 64-
rencilerden ve akademisyenlerden olusan 40 kisilik
bir ekip katildi. Teorik derslerin yaninda, dogada ha-
ritasiz yon bulma teknikleri, harita okuma, kardan ev
yapimi, kus gozlemleri ve kar iizerindeki ayak izlerin-
den hayvan cinslerinin tespiti gibi uygulamali egitim-
ler de yer ald1. ikinci etkinligimiz, ekolojiyi kaynagin-
dan ogrenmeye yonelik oldu. “Dag koyliileri, en iyi
ekologlardir’ mantigiyla yola cikarak, arkadaglarimi-
21 bir hafta siireyle Erzincan’da bir dag kdyiine gon-
derdik. O habitatlari en iyi dag koylilerinin tanidigr-
ni gormeyi ve gosterebilmeyi amacladik. Oradaki
halkla bir hafta boyunca yasayarak, topragin ne za-
man sulanmas! ya da islenmesi gerektigi gibi bilgile-
ri dgrendik. Giinlimiizde “eko-koy” olarak tanimla-
nan turistik ortamlarda bu bilinci aramaya gerek ol-
madigini, dag koylerimizin zaten “ekolojik” birer koy
oldugunu vurgulamak istedik. Bir diger etkinligimiz,
ogrencilerimizin tiniversitenin calisma birimlerinde is
bulabilmelerini saglayan “www.burslar.hacette-
pe.edu.tr” baglantisini kurmamiz oldu. Bu baglanti
sayesinde, calisma birimleri 6grencilerimize is veri-
yor, calisma saatlerini belirliyor, muhasebe tarafin-

varlarina gétiiriilen al¢i kaliplardan, polyester kullana-
rak, ikinci pozitif kaliplar alinmis. En sonunda bunla-
nin iistiine kare seklinde alcilar dokiilmiis ve kuruyan
alcilar boyalanarak cercevelenmis. Bu sekilde, yaban
domuzu, kurt, geyik, puma ve cesitli kus tiirlerini de
iceren, 47 hayvanin ayak iz-

ayak izlerini kullanmis.
Bunun icin oncelikle,
belirli boyutlardaki tablala-
ra, 1slak kil yayilmig ve ayak
izi alinacak hayvanlarin bu
kile bastirilmasi saglanmis.
Daha sonra bu kaliplara algi
dokerek, pozitif kaliplar
alinmis. Calisma laboratu-

leri alinmis.

Ayak izlerine ait kaliplar,
EkoG’un arsivinde duruyor.
Cesitli yerlerde tanittiklari
bu kaliplardan, Milli Park-
lar Miidiirliikleri ve kug cen-
netlerine, istedikleri hay-
vanlarin ayak izlerini temin
ediyorlar.

dan bu saatler kaydediliyor ve buna gore ogrencile-
rin hesabina maaglar yatiriliyor. E-iiniversite uygula-
malarina biyiik bir katki saglayan bu sistem
sayesinde, 30’un lizerinde birimin ve yaklasitk 2000
ogrencinin esgiidiimii, elektronik ortamda kontrol
edilebiliyor. Diger bir projemiz olan “Tiir Veritabani
Uygulamasi”, planlanan milli park alanlarinda tespit
edilen tiirlere ait veritabanlarinin olusturulmasini
kapsiyor. internet’e bagl herhangi bir bilgisayarla,
yetkili kisiler tarafindan veritabani diizenlenebiliyor.
Bu sayede, internet ortaminda tiir aramasi, ozel lis-
telemeler ve istatistiksel karsilastirmalar yapilabili-
yor. Proje devaminda, Tiirkiye’deki biitiin tiirleri ve-
ritabanina aktararak, bilimsel cevrelerin yararlanaca-
g1 bir kaynak haline getirmeyi planliyoruz. Bunlarin
disinda, 5 Haziran 2002 Diinya Cevre Giinii’nii, Co-
cuk Esirgeme Kurumu’ndaki ¢ocuklarimizla kutladik.
Haluk Levent onlara bir konser verdi. 7-10 Aralik
2001’de, 30 kisilik EkoG ekibiyle, Nallithan Av ve Ya-
ban Hayati Koruma Alanr’'nda, Av ve Yaban Hayati
Envanter Calismasi yiiriitiildii. Yine gectigimiz sene
icerisinde yapilan ayak izleri calismamiz ve dgrencile-
rimize gruplar halinde verdigimiz ilkyardim egitimle-
ri de, sayabilecegim diger etkinliklerimiz.

BTK: 2.Ekoloji Kis Okulu’nu nasil duyurdunuz?

BG- EkoG’un sitesinden yapilan duyurular, cesitli
yerlere astigimiz afisler, diger gruplarin elektronik
posta listelerine ve tiniversitelere yollanan mesajlar
sayesinde, sesimizi herkese duyurmayi basardik.

BTK: Camkoru’deki Hacettepe Universitesi Eko-
loji Tesisleri hakkinda yeni planlariniz var mi?

BG- Camkoru Ekoloji Tesisleri, Hacettepe Univer-
sitesi tarafindan Orman Bakanligi’ndan alinarak, bir
ekoloji okulu haline getirildi. Tesis dahilinde bir ge-
yik tiretme ciftligi, yapay bir golet ve ekolojik arastir-
ma biinyesi bulunuyor. Daha da biiyiimeyi hedefliyo-
ruz. Su anda alanda, 8 yiiksek lisans tezinin calisma-
s1 yiiriitiliiyor. Simdilerde de yeni yaklasimlar iceri-
sindeyiz. Yeni binamizda, dgrencilerimizin calisabile-
cekleri laboratuvarlar kuruldu. Buray, biyoloji olim-
piyatlarinin yapilacagi ve bu olimpiyatlara katilacak
ogrencilerin hazirlanacaklari bir yer haline getirmeyi
diistiniiyoruz.

BTK: EkoG’un 2003 yili etkinlikleri neler olacak?

BG- Bu yil da 5 Haziran Diinya Cevre Giinii kutla-
malan yapacagiz. Bunun disinda programimizda, Art-
vin-Arhavi gezisi, Camkoru Giizellestirme Projesi, Ma-
gara Ekosistemleri Arastirmalari, Yesil Bayrak Proje-
si ve Ankara'daki liselere biyoloji boliimiinin tanrtil-
masi gibi etkinliklerimiz var. Ayrica, bir “Arama, Kur-
tarma ve ilkyardim Birimi” kurmayi da planlyoruz.

EkoG interaktif Web Sitesi:

Tiirkiye dahilinde 350’nin lizerinde iyesi bulunan sitede; biyoloji,
ekoloji, cevre sorunlari ve kentsel cevre gibi konulara iligkin baslik-
lar, forum koseleri, cesitli konularda yararlanilabilecek sitelere bag-
lanti adresleri, projeler hakkinda bilgiler ve toplanti duyurular yer
aliyor. Sitede ayrica, Tiirkiye’nin dort bir yanindaki tyelerin cesitli
konularda tartisabilecekleri sohbet odalar da var.

ilgilenenler icin: www.ekog.org
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Kibrit olmadan ates yakmak, yabani dogada
pusulasiz yon bulmak, kiirek kullanmak, balta
kullanmak, ¢adir kurmak, diigiim atmak, komiir
atesinde yemek pisirmek, hava tahmini
yapmalk,... gibi cliimleleri duymak ¢ogumuzda
yabani dogada hayatta kalma kurs faaliyetlerini
cagristirir. izcilikle biraz ilgisi olanlarsa bunlarin
izcilik faaliyetleri oldugunu bilir. izcilige
disaridan bakan birisi bu tiir egitimleri alan
birinin bunlar yasaminin hangi boliimiinde
kullanacagi sorusunu sorabilir. Ya da GPS
(ktiresel yon bulucu) gibi diinya lizerinde
bulundugunuz noktay: bir tusa basarak gosteren
bir alet varken yildizlara, Giines’e bakarak yon
tayini yapmaya calismanin, hava durumunu
meteoroloji raporlarindan 6grenmek varken ilkel
yontemlere bagsvurmanin, hazir yiyecekler
dururken ormandan bitki bulup pisirmeye
calismanin bir anlami olmadigini soyleyebilir.
Artik tim bunlarin yeri kaldi mi?  Yanitimiz:
“Elbette”. Gerg¢i, sayilan etkinlik ve becerileri,
glintimiiziin karmasik, kent-merkezci yasaminda
sergileyecek fazla zamanimiz olmadigi agik.
Ancak, bireysel kisiligimizin giderek daha
belirginlesen kollektif benlikle, globallesmenin
omuzlarimiza koydugu (cogu kentsel) rol ve
gorev karmasasiyla silinmekte oldugu,
yasamimizi bor¢lu oldugumuz doganin neredeyse
yogun bakim tedavisi istedigi gliniimiizde izci
yeteneklerine, daha da onemlisi izci karakterine
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ve ruhuna daha ¢ok gereksinim yok mu? O
halde yapilmasi gereken, bu hunerlerin glinimiz
yasaminin gerektirdigi bir islevsellige
kavusturulmasi. Biz istiyoruz ki, insanlara
saglam bir karakter, gliclii bir beden, bagimsiz
diistince ve kendine yetme becerisi saglamak
amaciyla kurulmus bu koklii orgiit, izcilik,
yalnizca gecit torenlerinde, okul etkinliklerinde
kalmasin. Cok daha fazla sayida genci edgitsin,
gencligin gticiinii, dinamizmini, cagimizin
kacinilmaz yagsam tarzinin gereksinimlerini
yanitlayacak bir islevsellige kavustursun.
Istiyoruz ki, sayilari ¢i§ gibi biiyiiyecek
izcilerimiz, oymaklarimiz yazin ormanlara
dagilsin, yanginlara karsi doga mirasimizin
koruyuculugunu yapsin. Milli parklarimizda
rehberlik yapsin, egitim versin. Yanginlarda,
depremlerde acil miidahale gticiimiiz olsun.
izcilerimiz, bilimsel arastirmalara da omuz
versin. “Bilim zcileri” Doga deneylerinde,
aragtirmalarinda biliminsanlarimizin temel
yardimcisi olsun. Bilim ve Teknik Dergisi olarak
istiyoruz ki, bu ¢ok degerli orgtitimuzii
elbirligiyle yticeltelim. Bilime tutkun okurlarimiz,
bu koklu ideali, bu yaratici diisiinceyi daha da
zenginlestirsinler. Bu nedenle okurlarimizi Tiirk
izciligi’ni desteklemeye, gelistirmeye, bu
konudaki diistincelerini, onerilerini bizimle
paylasmaya cagiriyoruz.

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi



Genel bir tanimlamayla izcilik, go-
nulld, uluslararasi, cesitli yas gruplarin-
daki genclerin zihinsel, fiziksel, sosyal,
duygusal ve karakter gelisimine katki-
da bulunan egitsel bir genclik hareketi.
Aymi zamanda cocuklar ve genclerin
gelisme donemlerinde, onlarin bos za-
manlarini belirli bir program icerisinde
degerlendirilmesini saglayan bir egitim
araci olarak da tanimlanabilir.

Oba ve Oymak

fzci obasi, diinyadaki en kiicik co-
cuk ya da genclik kuliibii ve izciligin
diizenli yirtmesini saglayan birim.
Oba, ayni seyleri yapmaktan hoslanan
ve genelde 6-8 kisiden olusur. Her oba-
nin, obadakiler tarafindan belirlenen
bir ad1 var. Bunlar hayvan, bitki, tnli
kisilerin adlart gibi olabilir. Bu ad ge-
nelde obanin bulundugu yere gore be-
lirlenir. Her obanin, obaya 6zgi tizerin-
de amblem bulunan bir flamasi olur.
Obada lider 6zelliklerine sahip, obasini
mumkiin olan en iyi diizeye getirebile-
cek istek ve enerjiye sahip kisi obabasi
olarak secilir. Obabasi yapilacak etkin-
likleri, toplantilari, yirdytsleri, kamp-
lar1 organize eder ve yonetir.

izcilikte obalarm birlesmesiyle de
oymaklar olusur. Yildiz izci tnitelerin-
de Oymak yerine Kiime, Oymakbasi ye-
rine Klimebasi; ergin izci tnitelerinde
oymak yerine Ocak, Oymakbasi yerine
Ocakbast terimleri kullanilir. Oymak,
Kiime ve Ocaklardan iki ya da daha

Diinyada Izcilik

izcilik 1907°de "Lord Baden Powell" (gercek
adi Robert Stephenson Smyth) tarafindan kurul-
du. izciler arasinda B.P. diye bilinir. izciliin ilk
kurulus amaci ingiliz erkek cocuklarina temel iz
siirme, dogada yasamda kalma bilgilerini vermek
ve bunlarin yaninda toplum sevgisiyle yardimlag-
ma duygularini artirmakti. ik kampin basarili ol
masindan sonra hareket hizla biiyidii ve 1910 yr
linda B.P.’nin kiz kardesi tarafindan "kiz izcilik"
calismalan baglatildi. B.P. ayni deniz izciligini kur-
du. Sistemin biiyiimesiyle kiiciik cocuklar icin yi-
diz izcilik baslatildi. 1941’de B.P. yasamini kay-
betti ve ayni yil hava izciligi baslatildi. Diinya izci
lik Hareketi (WOSM) Teskilati bugiin 30 milyona
yakin iiyesiyle hemen hemen tiim lilkelerde faali-
yet gostermekte. Diinya Kiz izci (WAGGGS) Teski-
lati da 10 milyona yakin (yesiyle faaliyet goster-
mekte olup her ikisinde de amag; genclerin ve ¢co-
cuklarin okul disi bir egitimle zihinsel, bedensel,
sosyal, ruhsal gelisimlerini saglayarak gelecege

_ hazirlamak.

Ibrahim Kurak’la Séylesi

BTD: Diinya izcileri bugiin neler yapiyor?

iK: Her dort yilda bir yapilan Jamboree’ler
var. Diinya teskilatinin iizerinde israrla durdugu
GDV (Global Development Village) yani Geligmis
Diinya Kdyii alani var. Bu alana giden cocuklar bi-
limsel gelismeler, atiklarin degerlendirilmesi, hay-
vanlarin korunmasi, hastaliklardan korunma, hijye-
nik sartlar vs. bunlari dnceden izci teskilatlarina
sorulur. Bu alanlardan hangisinde faaliyet gostere-
ceksin diye. Teskilat da diyor ki 6rnegin hayvanla-
rin korunmasi lizerine bir aktiviteler zinciri yapaca-
gim. Verilen standta grup hangi konuyu ele almig-
sa, onunla ilgili elindeki tim imkanlan kullanarak
aktivitesini yapar. Suni goletler olusturulur, hay-
vanlarin davraniglan izlettirilir. Akliniza gelebile-
cek her sey yapilmaya calisilir.

BTD: izcilik bir yarisma mr?

iK: Diinya jamboree’sinde sportif manada ya-
rismanin disinda her sey var. 6rne§in voleybol oy-
naniyor ama yenmek-yenilmek yok sadece zamani
degerlendirme icin oynaniyor. Oryantring’de (yon
bulma yarismasi) yarislar sonucunda madalyalar
dalan var ama burada da asil amag bireyin kendiy-
le yarigmasi.

BTD: Tiirkiye’den katilim oluyor mu?

iK: Son yapilan Jamboree’ye (Ocak 2003 - Tay-
land) Tiirkiye’den 38 kisilik bir ekiple katildik. Fa-
kat 6nemli olan orada kiigiik bir ekiple bulunmak
degil. Ornegin ABD, 3000 kisilik bir ekiple, ingil
tere 1500 kisilik bir ekiple katildi. Bize kiigiik bir
yan kampta bayragimizi cektik. ABD 10 tane yan
kampta bayragini cekti. ingiltere ayni sekilde. Ac-
lista ya da kapanista ABD ya da ingiltere adi du-
yuldugunda dort bir taraftan ciglik sesleri geliyor.

BTD: Baska ne gibi etkinlikler oluyor?

iK: "Moot" denilen uluslararasi bir kamp var.

fazlasinin bir araya gelmesiyle izci
gruplart olusur ve basindaki lider
Grupbast adini alir. Obabasglar bir ara-

Tirkiye’de 1zcilik

Diinya izciligin kurulmasindan kisa bir sii-
re sonra Tiirkiye'de de izcilik calismalar bas-
latilmis ve 1912 yilinda Nafi Atif (Kansu) ve
Ethem Nejat Bey, Ahmet ve Abdurrahman Ro-
benson Kardesler fark yerlerde izcilik calisma-
larini baslatmislar. izcilik calismalarina o do-
nemlerde "kessaflik" denmekteydi. 1930’lar-
da izciler Cumhuriyet Bayramlarinda disiplinli
yiriiyiisleriyle halkin goziinde olumu bir yer
edinmigler. Askeri adirhigin yogun oldugu o
donemlerde kampgilik ve diger izci faaliyetleri
yiizeysel olarak kalmis. 1935’te Milli Egitim
Bakanligi'na bagh Beden Egitimi ve izcilik M-
diirligid kurulmus. 1942’deyse tiim okullara
izcilik oymagi kurulmasi zorunlulugu getiril-
mis. Tiirkiye 1950’de Diinya izcilik Teskilatina
kabul edilmis. 1991’de "Tiirkiye izcilik Fede-
rasyonu (TiF)" kurumus ve izcilik faaliyetleri
bu cati altinda siirdiirilmekte. Bugiin TiF’e
bagl yaklasik 10.000 civarinda izci bulunmak-
ta ve ulusal ve uluslararasi
kamplarla tiim faaliyetler
yapilmaya calisiimakta.

Oniimiizdeki yil (2004) Tayvan’da yapilacak. Bu-
na 17 yas ve lizerindekiler katilabiliyor. Bu faali-
yet toplumsal hizmet agirlikli. Moot’'un temasi
"diinyamizi ve kiiltiirlerimizi paylasalim". Sinirla-
rin otesinde bir insancil diisiincenin, genclerin
egitiminde hakim kilinmasi yoniinde bir dizi akti-
viteler yapiliyor.

BTD: Federasyonun ne gibi calismalari var?

iK: Oncelikle egitimle ilgili altin cark uygula-
mamiz var. Bu bireye yonelik bir 8 asamadan olu-
san bir gelisim programi. Bireyin ya da ¢ocugun
gelisiminde zihinsel gelisim, bedensel gelisim, ruh-
sal gelisim, sosyal gelisim ve duygusal gelisim bo-
yutlar var. Bu boyutlan cocukta gelistirebilmek
icin ona bir yigin aktiviteler sunmaniz lazim. Cocuk
kampta, fiziksel gelisimin yaninda ruhsal olarak da
(kendine giiveni gelir, cesaretlenir), sosyal olarak
da (arkadas edinerek) kendini gelistirebilir. Bu
cark hem dinamizmi hem de iiretkenligi ifade edi-
yor. Bu asamalar ¢ocugun tam kapasitesini ortaya
ctkarmasini sagliyor. Cocuk biiyiidiigii zaman, so-
rumluluk bilincini almis, ailesiyle, arkadaglariyla
sosyal iletisimi kolayca kuran, uluslararasi kamp-
larda edindigi tecriibe ve arkadagliklarla bir diinya
vatandasi birey olur.

BTD: izci olmak icin ne yapmak gerekiyor?

iK: izci gruplari her ilde fahri olarak calisan
Genglik ve Spor il Miidiirliiklerine bagh il temsilci-
liklerine biinyesinde faaliyetlerini gosterirler. Bu il
temsilcilikleri her Ocak ve Subat aylarinda grupla-
rin programlarini yapar ve organize eder. izciligin
en onemli semboliiyse "izci fulan". Bunu gordiigui-
niizde o kisinin izci oldugu anlasilr.

ya gelerek bir kurul olustururlar ve bu
kurul bir baskan secer (Oymakbast).
Sonra yapilacak isler, diizenlenecek et-
kinlikler bu kurul tarafindan planlanir.

Kamp, kent yasaminin disinda, ge-
nelde cadirda kalinarak gerceklestiri-
len eglence, spor ve tatil amacl bir acik
hava etkinligi. izcilikteyse 6zgiirligiin
ve izcilik yasaminin zirvesi. Kamptan
zevk almak icin kampgihigr iyi bilmek
gerekir. Bu da her tiirlii hava kosulla-
rinda, her tiirli olumsuz sartta ve her-
kesin tizerine dliseni yapmasiyla mtim-
kin. Kamplar kisa (hafta sonu ya da ta-
til glinlerinde) ve uzun dénemli ya da
yaz kamplar ve kis kamplari seklinde
olabilir. Yaz kamplari, yil boyunca haf-
ta sonu kamplarinda, gezilerinde 68-
rendiklerinin uygulamasi. Bunun ya-
ninda; macera kamciligi, havacilik
kampciligi, deniz kampciligi, kis kamp-
ciigt ve yaz kampciligi gibi cesitli
kamplar vardir. Macera kampciligs; ya-
sadigin yerden uzakta, hatta baska bir
tlkede yapilabilir. Dalma, dagcilik, raf-
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Hava Izciligi

Hava izcileri, cadirh kamp, diigiim atma, pu-
sula kullanma gibi izciligin diger tiim etkinlikleri-
ni yaparlar. Bunun yaninda havacilikla ilgili egi-
tim alip hava araglarimi kullanirlar. Hava izciligi
lic asamadan olusur; ilk asama oymak izcilerine
temel havaailikla ilgili teorik bilgileri verilir. ikin-
ci asamada herhangi bir hava araciyla (planér,
yamag parasiitii, vs) ucus egitimi verilir. Son asa-
madaysa hava araclarindan biriyle tek basina
ugus yapmasi sonucunda ya da herhangi bir ha-
vacilik dalinda uzmanlasmasiyla (model ucak uz-
manlik kursu) hava izcisi olunur. Hava izci inite-
sinin liderleri, TiF (Tiirkiye izcilik Federasyonu)
tarafindan acilan hava izci liderlik kurslarina ka-
tilirlar. Havacilik uzmanlik gerektiren bir faaliyet
oldugundan mutlaka konunun uzmanlarinda yar-
dim alinir. Bu kurslar TiF ve THK’nin (Ttirk Hava
Kurumu) isbirligiyle yapiliyor.

Hava izci kamplari, THK Tiirk Kusu indnii Egi-
tim Merkezi'nde (Eskisehir) Tiirkiye’deki tiim ha-
va izcilerini bir araya getirmek ici 1998’den bu ya-
na yilda bir defa yapiliyor. Bu kampta izciler yas
gruplarina gore THK tarafindan plandr, parasiit,
balon, motorlu ve motorsuz yelken kanat, motor-
lu ve motorsuz yamag parasiitiiyle ilgili temel egi-
timler verilmekte. Kamp siiresince model ucak ve
model roket kurlari da veriliyor. Ayrica havaciligin
temel konularinda pusula, haritacilik, GPS konula-
ri da ayrintili olarak veriliyor.

ting, kano, balikcilik gibi 6zel beceriler
bu kamplarda kazanilabilir.

Kamp atesi, kamp gecelerinin gele-
neksel ve vazgecilmez bir etkinligi. Giin
icinde yapilan aktivitelerin yorgunlugu-
nun atildig1 yogun gecen zamandan dola-
y1 yapilamayan sohbetlerin yapildigi, yeni
arkadasliklarin kuruldugu yer. Kamp ate-
si yakmanin bir takim kurallar1 var. Her
seyden 6nce bulunulan yerde ates yak-
maya izin verilip verilmediginin bilinmesi
gerekiyor. Ates yakilacak yeri cali-cirpr-
dan iyice temizleyip giivenli bir ates alani

Izci ve Doga

izcilik dogayla i¢ ice yapilan bir faaliyet olduguna
gore, doganin verdigi ipuclarim kullanarak kampin
ve diizenlenen etkinligin iyi gecmesi saglanabilir. Bu-
nun icin pratik hava tahminlerini, yon tahminlerini,
dogadaki zehirli hayvan ve bitkileri 6grenmek, kam-
pin iyi gecmesini saglar. Olasi bir yaralanmada temel
ilkyardimi bilmek bazen hayat da kurtarabilir.

Pratik Hava Tahminleri: Sabahleyin otlarin lize-
rinde ¢ig olasi havanin kuru ve acik gececeginin be-
lirtisi. Atesin dumaninin yukariya diiz olarak yiiksel
mesi yiiksek hava basinca oldugunu, kirlangiglarin
yiiksekte ug¢masi yine yiiksek basincin (kirlangiglar
hava akimlariyla yiikselen bocekleri yerler) dolayisiy-
la bu iyi havanin belirtisi. Ayrica aksam Ay etrafinda
biyiik bir hale varsa, gokkusagi aksam gériiniiyorsa,
Giines dogarken parlak ve hafif sisliyse hava iyi ola-
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Deniz Izciligi

Deniz izcileri, temel izciligin yaninda, denizci-
lik bilgileri alirlar. Deniz izciliginde dort asamadan
olusuyor. ilk asama aday izcilik sinifi. Burada izci-
ler temel denizcilik bilgilerini, yiizme ve cankurtar-
ma teorik bilgilerini, tekne tiplerini, gemicilik dii-
Glimlerini, gemicilik terimlerini dgrenirler. Sonraki
asama micoluk sinifi. Buradaki izciler, teknenin
tiim pargalarini, seyir dncesi hazirliklari dgrenirler.
Bundan sonraki asama olan Levent sinifinda, izci-
ler teknenin sefere hazir olup olmadigini, dona-
nimlarinin durumunu, tekneye binenlerin can yele-
gi takip takmadiklarini, teknede giivenlik kurallari-
na uyulup uyulmadigini kontrol eder. Son asama
olan Reis sinifindaysa izci teknenin sevk ve idare-
sinden sorumlu. Bundan dolayi meteoroloji, gemi-
cilik, navigasyon gibi konulari dgrenirler. Her de-
niz izcisi tekne seyri esnasinda gerekli olan bilgile-
ri 6grenmek ve bunlari uygulamakla ytikiimlii.

Deniz izciliginde balik tutma, ilkyardim, can-
kurtaranlik gibi ¢esitli uzmanliklar da var. Deniz iz-
cileri tiim zamanlarini deniz lizerinde gegirmeye
caligirlar. Bunun icinde yiizme, yelken, sorf, kiirek
cekme, gemi modelciligi gibi konularla ugragirlar.

Deniz izci kamplan diizenli olarak, Akkum-Si-
litke (Mersin), Foca ve Cesme (izmir)'de diizenli
olarak yapilmakta. Ayrica TiF ve Tiirkiye Yelken
Federasyonlarinin isbirligiyle Karadeniz Eregli
(Zonguldak) ve iznik (Bursa)’da yerel deniz izci
kamplan da var.

olusturduktan sonra ates yakmaya basla-
nabilir. Kibrit ya da cakmak olmadig du-
rumlardaysa; ince kenarli bir mercek (dis-
biikey) yardimiyla kolay yanan bir madde
lizerinde ates yalalabilir. Ince kenarl
mercek yoksa bir buz parcasina digbiikey
bir sekil verilerek mercek yerine kullani-
labilir. Cakmak tas1 diye bilinen taslarin
birbirine vurulmasiyla kivilcim elde edile-
bilir. Bir de siirtlinme yoluyla ates yakila-
bilir. Kamp atesi tiim isler bittikten sonra
ates, su ya da toprakla dikkatlice séndi-
rilmeli.

cak anlaminda. Bunlarin yaninda sabahleyin otlarin
lizeri kuruysa, atesin dumani yiikselmeden dagiliyor-
sa ve kirlangiglar alcaktan ucuyorsa (alcak basing be-
lirtisi) kotli havanin geldigi, Giines dogarken gokyi-
ziiniin kirmizi, gokkusaginin sabahleyin goriilmesi,
ayin etrafinda kiiciik bir cember bulunmasi havanin
yagmurlu olacaginin belirtisi.

Pratik Yon Tahminleri:

Giinesle Yon Tayini: Giines ile yon bulmanin en
basit olani giinesin dogudan dogup batidan battiginin
unutulmamasi. Yine yere dik olarak cakilan bir sopa-
nin saat 12:00'deki golgesi, kuzey yarimkiirede so-
panin tam dibine diismez, biraz kayar. i§te sopanin
dibinden biraz disariya olan bu golgenin bulundugu
yon bize kuzeyi gosterir. Giiney yarimkiiredeyse bu-
nun tam tersi olur. Saat 12:00'de ekvator da dikilen
bir sopanin golgesi olmaz.

Yildizlarla Yon Bulma: Kutup yildizi (kuzey yildi-

Uluslararast Kamplar

Cesitli uluslararast kamplarin en
6nemlisi olan Jamboree, bir bakima iz-
cilerin olimpiyat: da denilebilir. Diinya
Jamboree’leri dért yilda bir yapilir.
Tim diinya izcileri bir araya gelir ve
herkes icin unutulmayacak giizel anlar
yasanir. Jamboree’lerin temelinde diin-
ya barisina katki saglamak yatar. Bun-
dan dolay1 tiim Jamboree’lerde "barisin
tlim izcilerin ana fikri oldugu ve cesitli
tilkelerden gelen izcilerin kardes ola-
rak dinya barisini destekledigi " vur-
gulanir. Jamboree’lerin ilki 1920’de In-
giltere’de (8.000 izci), sonuncusuysa
2003’te Tayland’da (30.000 izci) yapil-
di. Jamboree’ler bir diger 6zelligi de
ulusal olarak yapilabilmesi.

fzcilik aslinda kampcilik, yiiriiyiis,
yon bulma, dalma, parasiit, kano ve raf-
ting gibi bir cok acik hava sporunun
bir araya gelmesi. Bu 6zellikleri nede-
niyle de okul dis1 bir faaliyet olarak de-
gerlendirilebilir. izcilik ilk kuruldugun-
da dogada hayatta kalma egitimleri ve-
riliyordu. Azalmakta olan canl tiirleri,
yok olan ormanlar, hizla tiiketilen do-
gal kaynaklar gibi bir cok etken izcili-
gin artik bir cevreyi koruma, hayatta
kalma ama depremden gibi faaliyetlere
doniismesine neden olmus. Tim bun-
lar kamplarda cesitli egitsel oyunlarla
izcilere Ogretilerek dogal hayatin ve
cevrenin korunmasi gerektigi anlatil-
makta.

Biilent Gozcelioglu

Kaynaklar
http://www.izcilikfederasyonu.org
http://www.pinetreeweb.com
http://www.izci.metu.edu.tr
http://www.scout.org

z1) hareket etmez, ama diinyamiz dondiigii icin bun-
lar hareket ediyor gibi goriiniir. Bu ozellikleri kulla-
narak once yere biri kisa biri uzun dyle iki sopa ca-
kilir. Bu iki sopanin uclari seviyesinden bir sabit yil-
diz goriinmelidir. Sonra beklenir ve bir siire sonra da
sabit yildizin yavas yavas sopalarin ucundan baktigr
miz yonde ¢ikmakta oldugu goriiniir. Yildiz sola dog-
ru kayarsa, baktigimiz yon kuzeydir. Yaldiz saga dog-
ru kayarsa giiney, yukari dogru kayarsa dogu, asagr-
ya dogru kayarsa bati olur. Bu yonteme sabit yildiz
kaymalarla yon bulma deniyor.

Saatle Yon Tayini: Yaklasik olarak cografi kuzey
ve giiney yonlerini bulmak icin saatten yararlanilabi-
lir. Kuzey yarim kiirede saatin akrebi giinese cevrilir.
Saat 12’yle akrep arasindaki acinin aci ortasi giineyi
ters uzantisiysa kuzeyi gosterir. Yoniin hangi ucunun
kuzey oldugunu bulmak icin giinesin 6gleden dnce
doguda oldugu akilda tutulmal.
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Kibrit olmadan ates yakmak, yabani dogada
pusulasiz yon bulmak, kiirek kullanmak, balta
kullanmak, ¢adir kurmak, diigiim atmak, komiir
atesinde yemek pisirmek, hava tahmini
yapmalk,... gibi cliimleleri duymak ¢ogumuzda
yabani dogada hayatta kalma kurs faaliyetlerini
cagristirir. izcilikle biraz ilgisi olanlarsa bunlarin
izcilik faaliyetleri oldugunu bilir. izcilige
disaridan bakan birisi bu tiir egitimleri alan
birinin bunlar yasaminin hangi boliimiinde
kullanacagi sorusunu sorabilir. Ya da GPS
(ktiresel yon bulucu) gibi diinya lizerinde
bulundugunuz noktay: bir tusa basarak gosteren
bir alet varken yildizlara, Giines’e bakarak yon
tayini yapmaya calismanin, hava durumunu
meteoroloji raporlarindan 6grenmek varken ilkel
yontemlere bagsvurmanin, hazir yiyecekler
dururken ormandan bitki bulup pisirmeye
calismanin bir anlami olmadigini soyleyebilir.
Artik tim bunlarin yeri kaldi mi?  Yanitimiz:
“Elbette”. Gerg¢i, sayilan etkinlik ve becerileri,
glintimiiziin karmasik, kent-merkezci yasaminda
sergileyecek fazla zamanimiz olmadigi agik.
Ancak, bireysel kisiligimizin giderek daha
belirginlesen kollektif benlikle, globallesmenin
omuzlarimiza koydugu (cogu kentsel) rol ve
gorev karmasasiyla silinmekte oldugu,
yasamimizi bor¢lu oldugumuz doganin neredeyse
yogun bakim tedavisi istedigi gliniimiizde izci
yeteneklerine, daha da onemlisi izci karakterine
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ve ruhuna daha ¢ok gereksinim yok mu? O
halde yapilmasi gereken, bu hunerlerin glinimiz
yasaminin gerektirdigi bir islevsellige
kavusturulmasi. Biz istiyoruz ki, insanlara
saglam bir karakter, gliclii bir beden, bagimsiz
diistince ve kendine yetme becerisi saglamak
amaciyla kurulmus bu koklii orgiit, izcilik,
yalnizca gecit torenlerinde, okul etkinliklerinde
kalmasin. Cok daha fazla sayida genci edgitsin,
gencligin gticiinii, dinamizmini, cagimizin
kacinilmaz yagsam tarzinin gereksinimlerini
yanitlayacak bir islevsellige kavustursun.
Istiyoruz ki, sayilari ¢i§ gibi biiyiiyecek
izcilerimiz, oymaklarimiz yazin ormanlara
dagilsin, yanginlara karsi doga mirasimizin
koruyuculugunu yapsin. Milli parklarimizda
rehberlik yapsin, egitim versin. Yanginlarda,
depremlerde acil miidahale gticiimiiz olsun.
izcilerimiz, bilimsel arastirmalara da omuz
versin. “Bilim zcileri” Doga deneylerinde,
aragtirmalarinda biliminsanlarimizin temel
yardimcisi olsun. Bilim ve Teknik Dergisi olarak
istiyoruz ki, bu ¢ok degerli orgtitimuzii
elbirligiyle yticeltelim. Bilime tutkun okurlarimiz,
bu koklu ideali, bu yaratici diisiinceyi daha da
zenginlestirsinler. Bu nedenle okurlarimizi Tiirk
izciligi’ni desteklemeye, gelistirmeye, bu
konudaki diistincelerini, onerilerini bizimle
paylasmaya cagiriyoruz.

TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi



Genel bir tanimlamayla izcilik, go-
nulld, uluslararasi, cesitli yas gruplarin-
daki genclerin zihinsel, fiziksel, sosyal,
duygusal ve karakter gelisimine katki-
da bulunan egitsel bir genclik hareketi.
Aymi zamanda cocuklar ve genclerin
gelisme donemlerinde, onlarin bos za-
manlarini belirli bir program icerisinde
degerlendirilmesini saglayan bir egitim
araci olarak da tanimlanabilir.

Oba ve Oymak

fzci obasi, diinyadaki en kiicik co-
cuk ya da genclik kuliibii ve izciligin
diizenli yirtmesini saglayan birim.
Oba, ayni seyleri yapmaktan hoslanan
ve genelde 6-8 kisiden olusur. Her oba-
nin, obadakiler tarafindan belirlenen
bir ad1 var. Bunlar hayvan, bitki, tnli
kisilerin adlart gibi olabilir. Bu ad ge-
nelde obanin bulundugu yere gore be-
lirlenir. Her obanin, obaya 6zgi tizerin-
de amblem bulunan bir flamasi olur.
Obada lider 6zelliklerine sahip, obasini
mumkiin olan en iyi diizeye getirebile-
cek istek ve enerjiye sahip kisi obabasi
olarak secilir. Obabasi yapilacak etkin-
likleri, toplantilari, yirdytsleri, kamp-
lar1 organize eder ve yonetir.

izcilikte obalarm birlesmesiyle de
oymaklar olusur. Yildiz izci tnitelerin-
de Oymak yerine Kiime, Oymakbasi ye-
rine Klimebasi; ergin izci tnitelerinde
oymak yerine Ocak, Oymakbasi yerine
Ocakbast terimleri kullanilir. Oymak,
Kiime ve Ocaklardan iki ya da daha

Diinyada Izcilik

izcilik 1907°de "Lord Baden Powell" (gercek
adi Robert Stephenson Smyth) tarafindan kurul-
du. izciler arasinda B.P. diye bilinir. izciliin ilk
kurulus amaci ingiliz erkek cocuklarina temel iz
siirme, dogada yasamda kalma bilgilerini vermek
ve bunlarin yaninda toplum sevgisiyle yardimlag-
ma duygularini artirmakti. ik kampin basarili ol
masindan sonra hareket hizla biiyidii ve 1910 yr
linda B.P.’nin kiz kardesi tarafindan "kiz izcilik"
calismalan baglatildi. B.P. ayni deniz izciligini kur-
du. Sistemin biiyiimesiyle kiiciik cocuklar icin yi-
diz izcilik baslatildi. 1941’de B.P. yasamini kay-
betti ve ayni yil hava izciligi baslatildi. Diinya izci
lik Hareketi (WOSM) Teskilati bugiin 30 milyona
yakin iiyesiyle hemen hemen tiim lilkelerde faali-
yet gostermekte. Diinya Kiz izci (WAGGGS) Teski-
lati da 10 milyona yakin (yesiyle faaliyet goster-
mekte olup her ikisinde de amag; genclerin ve ¢co-
cuklarin okul disi bir egitimle zihinsel, bedensel,
sosyal, ruhsal gelisimlerini saglayarak gelecege

_ hazirlamak.

Ibrahim Kurak’la Séylesi

BTD: Diinya izcileri bugiin neler yapiyor?

iK: Her dort yilda bir yapilan Jamboree’ler
var. Diinya teskilatinin iizerinde israrla durdugu
GDV (Global Development Village) yani Geligmis
Diinya Kdyii alani var. Bu alana giden cocuklar bi-
limsel gelismeler, atiklarin degerlendirilmesi, hay-
vanlarin korunmasi, hastaliklardan korunma, hijye-
nik sartlar vs. bunlari dnceden izci teskilatlarina
sorulur. Bu alanlardan hangisinde faaliyet gostere-
ceksin diye. Teskilat da diyor ki 6rnegin hayvanla-
rin korunmasi lizerine bir aktiviteler zinciri yapaca-
gim. Verilen standta grup hangi konuyu ele almig-
sa, onunla ilgili elindeki tim imkanlan kullanarak
aktivitesini yapar. Suni goletler olusturulur, hay-
vanlarin davraniglan izlettirilir. Akliniza gelebile-
cek her sey yapilmaya calisilir.

BTD: izcilik bir yarisma mr?

iK: Diinya jamboree’sinde sportif manada ya-
rismanin disinda her sey var. 6rne§in voleybol oy-
naniyor ama yenmek-yenilmek yok sadece zamani
degerlendirme icin oynaniyor. Oryantring’de (yon
bulma yarismasi) yarislar sonucunda madalyalar
dalan var ama burada da asil amag bireyin kendiy-
le yarigmasi.

BTD: Tiirkiye’den katilim oluyor mu?

iK: Son yapilan Jamboree’ye (Ocak 2003 - Tay-
land) Tiirkiye’den 38 kisilik bir ekiple katildik. Fa-
kat 6nemli olan orada kiigiik bir ekiple bulunmak
degil. Ornegin ABD, 3000 kisilik bir ekiple, ingil
tere 1500 kisilik bir ekiple katildi. Bize kiigiik bir
yan kampta bayragimizi cektik. ABD 10 tane yan
kampta bayragini cekti. ingiltere ayni sekilde. Ac-
lista ya da kapanista ABD ya da ingiltere adi du-
yuldugunda dort bir taraftan ciglik sesleri geliyor.

BTD: Baska ne gibi etkinlikler oluyor?

iK: "Moot" denilen uluslararasi bir kamp var.

fazlasinin bir araya gelmesiyle izci
gruplart olusur ve basindaki lider
Grupbast adini alir. Obabasglar bir ara-

Tirkiye’de 1zcilik

Diinya izciligin kurulmasindan kisa bir sii-
re sonra Tiirkiye'de de izcilik calismalar bas-
latilmis ve 1912 yilinda Nafi Atif (Kansu) ve
Ethem Nejat Bey, Ahmet ve Abdurrahman Ro-
benson Kardesler fark yerlerde izcilik calisma-
larini baslatmislar. izcilik calismalarina o do-
nemlerde "kessaflik" denmekteydi. 1930’lar-
da izciler Cumhuriyet Bayramlarinda disiplinli
yiriiyiisleriyle halkin goziinde olumu bir yer
edinmigler. Askeri adirhigin yogun oldugu o
donemlerde kampgilik ve diger izci faaliyetleri
yiizeysel olarak kalmis. 1935’te Milli Egitim
Bakanligi'na bagh Beden Egitimi ve izcilik M-
diirligid kurulmus. 1942’deyse tiim okullara
izcilik oymagi kurulmasi zorunlulugu getiril-
mis. Tiirkiye 1950’de Diinya izcilik Teskilatina
kabul edilmis. 1991’de "Tiirkiye izcilik Fede-
rasyonu (TiF)" kurumus ve izcilik faaliyetleri
bu cati altinda siirdiirilmekte. Bugiin TiF’e
bagl yaklasik 10.000 civarinda izci bulunmak-
ta ve ulusal ve uluslararasi
kamplarla tiim faaliyetler
yapilmaya calisiimakta.

Oniimiizdeki yil (2004) Tayvan’da yapilacak. Bu-
na 17 yas ve lizerindekiler katilabiliyor. Bu faali-
yet toplumsal hizmet agirlikli. Moot’'un temasi
"diinyamizi ve kiiltiirlerimizi paylasalim". Sinirla-
rin otesinde bir insancil diisiincenin, genclerin
egitiminde hakim kilinmasi yoniinde bir dizi akti-
viteler yapiliyor.

BTD: Federasyonun ne gibi calismalari var?

iK: Oncelikle egitimle ilgili altin cark uygula-
mamiz var. Bu bireye yonelik bir 8 asamadan olu-
san bir gelisim programi. Bireyin ya da ¢ocugun
gelisiminde zihinsel gelisim, bedensel gelisim, ruh-
sal gelisim, sosyal gelisim ve duygusal gelisim bo-
yutlar var. Bu boyutlan cocukta gelistirebilmek
icin ona bir yigin aktiviteler sunmaniz lazim. Cocuk
kampta, fiziksel gelisimin yaninda ruhsal olarak da
(kendine giiveni gelir, cesaretlenir), sosyal olarak
da (arkadas edinerek) kendini gelistirebilir. Bu
cark hem dinamizmi hem de iiretkenligi ifade edi-
yor. Bu asamalar ¢ocugun tam kapasitesini ortaya
ctkarmasini sagliyor. Cocuk biiyiidiigii zaman, so-
rumluluk bilincini almis, ailesiyle, arkadaglariyla
sosyal iletisimi kolayca kuran, uluslararasi kamp-
larda edindigi tecriibe ve arkadagliklarla bir diinya
vatandasi birey olur.

BTD: izci olmak icin ne yapmak gerekiyor?

iK: izci gruplari her ilde fahri olarak calisan
Genglik ve Spor il Miidiirliiklerine bagh il temsilci-
liklerine biinyesinde faaliyetlerini gosterirler. Bu il
temsilcilikleri her Ocak ve Subat aylarinda grupla-
rin programlarini yapar ve organize eder. izciligin
en onemli semboliiyse "izci fulan". Bunu gordiigui-
niizde o kisinin izci oldugu anlasilr.

ya gelerek bir kurul olustururlar ve bu
kurul bir baskan secer (Oymakbast).
Sonra yapilacak isler, diizenlenecek et-
kinlikler bu kurul tarafindan planlanir.

Kamp, kent yasaminin disinda, ge-
nelde cadirda kalinarak gerceklestiri-
len eglence, spor ve tatil amacl bir acik
hava etkinligi. izcilikteyse 6zgiirligiin
ve izcilik yasaminin zirvesi. Kamptan
zevk almak icin kampgihigr iyi bilmek
gerekir. Bu da her tiirlii hava kosulla-
rinda, her tiirli olumsuz sartta ve her-
kesin tizerine dliseni yapmasiyla mtim-
kin. Kamplar kisa (hafta sonu ya da ta-
til glinlerinde) ve uzun dénemli ya da
yaz kamplar ve kis kamplari seklinde
olabilir. Yaz kamplari, yil boyunca haf-
ta sonu kamplarinda, gezilerinde 68-
rendiklerinin uygulamasi. Bunun ya-
ninda; macera kamciligi, havacilik
kampciligi, deniz kampciligi, kis kamp-
ciigt ve yaz kampciligi gibi cesitli
kamplar vardir. Macera kampciligs; ya-
sadigin yerden uzakta, hatta baska bir
tlkede yapilabilir. Dalma, dagcilik, raf-
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Hava Izciligi

Hava izcileri, cadirh kamp, diigiim atma, pu-
sula kullanma gibi izciligin diger tiim etkinlikleri-
ni yaparlar. Bunun yaninda havacilikla ilgili egi-
tim alip hava araglarimi kullanirlar. Hava izciligi
lic asamadan olusur; ilk asama oymak izcilerine
temel havaailikla ilgili teorik bilgileri verilir. ikin-
ci asamada herhangi bir hava araciyla (planér,
yamag parasiitii, vs) ucus egitimi verilir. Son asa-
madaysa hava araclarindan biriyle tek basina
ugus yapmasi sonucunda ya da herhangi bir ha-
vacilik dalinda uzmanlasmasiyla (model ucak uz-
manlik kursu) hava izcisi olunur. Hava izci inite-
sinin liderleri, TiF (Tiirkiye izcilik Federasyonu)
tarafindan acilan hava izci liderlik kurslarina ka-
tilirlar. Havacilik uzmanlik gerektiren bir faaliyet
oldugundan mutlaka konunun uzmanlarinda yar-
dim alinir. Bu kurslar TiF ve THK’nin (Ttirk Hava
Kurumu) isbirligiyle yapiliyor.

Hava izci kamplari, THK Tiirk Kusu indnii Egi-
tim Merkezi'nde (Eskisehir) Tiirkiye’deki tiim ha-
va izcilerini bir araya getirmek ici 1998’den bu ya-
na yilda bir defa yapiliyor. Bu kampta izciler yas
gruplarina gore THK tarafindan plandr, parasiit,
balon, motorlu ve motorsuz yelken kanat, motor-
lu ve motorsuz yamag parasiitiiyle ilgili temel egi-
timler verilmekte. Kamp siiresince model ucak ve
model roket kurlari da veriliyor. Ayrica havaciligin
temel konularinda pusula, haritacilik, GPS konula-
ri da ayrintili olarak veriliyor.

ting, kano, balikcilik gibi 6zel beceriler
bu kamplarda kazanilabilir.

Kamp atesi, kamp gecelerinin gele-
neksel ve vazgecilmez bir etkinligi. Giin
icinde yapilan aktivitelerin yorgunlugu-
nun atildig1 yogun gecen zamandan dola-
y1 yapilamayan sohbetlerin yapildigi, yeni
arkadasliklarin kuruldugu yer. Kamp ate-
si yakmanin bir takim kurallar1 var. Her
seyden 6nce bulunulan yerde ates yak-
maya izin verilip verilmediginin bilinmesi
gerekiyor. Ates yakilacak yeri cali-cirpr-
dan iyice temizleyip giivenli bir ates alani

Izci ve Doga

izcilik dogayla i¢ ice yapilan bir faaliyet olduguna
gore, doganin verdigi ipuclarim kullanarak kampin
ve diizenlenen etkinligin iyi gecmesi saglanabilir. Bu-
nun icin pratik hava tahminlerini, yon tahminlerini,
dogadaki zehirli hayvan ve bitkileri 6grenmek, kam-
pin iyi gecmesini saglar. Olasi bir yaralanmada temel
ilkyardimi bilmek bazen hayat da kurtarabilir.

Pratik Hava Tahminleri: Sabahleyin otlarin lize-
rinde ¢ig olasi havanin kuru ve acik gececeginin be-
lirtisi. Atesin dumaninin yukariya diiz olarak yiiksel
mesi yiiksek hava basinca oldugunu, kirlangiglarin
yiiksekte ug¢masi yine yiiksek basincin (kirlangiglar
hava akimlariyla yiikselen bocekleri yerler) dolayisiy-
la bu iyi havanin belirtisi. Ayrica aksam Ay etrafinda
biyiik bir hale varsa, gokkusagi aksam gériiniiyorsa,
Giines dogarken parlak ve hafif sisliyse hava iyi ola-
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Deniz Izciligi

Deniz izcileri, temel izciligin yaninda, denizci-
lik bilgileri alirlar. Deniz izciliginde dort asamadan
olusuyor. ilk asama aday izcilik sinifi. Burada izci-
ler temel denizcilik bilgilerini, yiizme ve cankurtar-
ma teorik bilgilerini, tekne tiplerini, gemicilik dii-
Glimlerini, gemicilik terimlerini dgrenirler. Sonraki
asama micoluk sinifi. Buradaki izciler, teknenin
tiim pargalarini, seyir dncesi hazirliklari dgrenirler.
Bundan sonraki asama olan Levent sinifinda, izci-
ler teknenin sefere hazir olup olmadigini, dona-
nimlarinin durumunu, tekneye binenlerin can yele-
gi takip takmadiklarini, teknede giivenlik kurallari-
na uyulup uyulmadigini kontrol eder. Son asama
olan Reis sinifindaysa izci teknenin sevk ve idare-
sinden sorumlu. Bundan dolayi meteoroloji, gemi-
cilik, navigasyon gibi konulari dgrenirler. Her de-
niz izcisi tekne seyri esnasinda gerekli olan bilgile-
ri 6grenmek ve bunlari uygulamakla ytikiimlii.

Deniz izciliginde balik tutma, ilkyardim, can-
kurtaranlik gibi ¢esitli uzmanliklar da var. Deniz iz-
cileri tiim zamanlarini deniz lizerinde gegirmeye
caligirlar. Bunun icinde yiizme, yelken, sorf, kiirek
cekme, gemi modelciligi gibi konularla ugragirlar.

Deniz izci kamplan diizenli olarak, Akkum-Si-
litke (Mersin), Foca ve Cesme (izmir)'de diizenli
olarak yapilmakta. Ayrica TiF ve Tiirkiye Yelken
Federasyonlarinin isbirligiyle Karadeniz Eregli
(Zonguldak) ve iznik (Bursa)’da yerel deniz izci
kamplan da var.

olusturduktan sonra ates yakmaya basla-
nabilir. Kibrit ya da cakmak olmadig du-
rumlardaysa; ince kenarli bir mercek (dis-
biikey) yardimiyla kolay yanan bir madde
lizerinde ates yalalabilir. Ince kenarl
mercek yoksa bir buz parcasina digbiikey
bir sekil verilerek mercek yerine kullani-
labilir. Cakmak tas1 diye bilinen taslarin
birbirine vurulmasiyla kivilcim elde edile-
bilir. Bir de siirtlinme yoluyla ates yakila-
bilir. Kamp atesi tiim isler bittikten sonra
ates, su ya da toprakla dikkatlice séndi-
rilmeli.

cak anlaminda. Bunlarin yaninda sabahleyin otlarin
lizeri kuruysa, atesin dumani yiikselmeden dagiliyor-
sa ve kirlangiglar alcaktan ucuyorsa (alcak basing be-
lirtisi) kotli havanin geldigi, Giines dogarken gokyi-
ziiniin kirmizi, gokkusaginin sabahleyin goriilmesi,
ayin etrafinda kiiciik bir cember bulunmasi havanin
yagmurlu olacaginin belirtisi.

Pratik Yon Tahminleri:

Giinesle Yon Tayini: Giines ile yon bulmanin en
basit olani giinesin dogudan dogup batidan battiginin
unutulmamasi. Yine yere dik olarak cakilan bir sopa-
nin saat 12:00'deki golgesi, kuzey yarimkiirede so-
panin tam dibine diismez, biraz kayar. i§te sopanin
dibinden biraz disariya olan bu golgenin bulundugu
yon bize kuzeyi gosterir. Giiney yarimkiiredeyse bu-
nun tam tersi olur. Saat 12:00'de ekvator da dikilen
bir sopanin golgesi olmaz.

Yildizlarla Yon Bulma: Kutup yildizi (kuzey yildi-

Uluslararast Kamplar

Cesitli uluslararast kamplarin en
6nemlisi olan Jamboree, bir bakima iz-
cilerin olimpiyat: da denilebilir. Diinya
Jamboree’leri dért yilda bir yapilir.
Tim diinya izcileri bir araya gelir ve
herkes icin unutulmayacak giizel anlar
yasanir. Jamboree’lerin temelinde diin-
ya barisina katki saglamak yatar. Bun-
dan dolay1 tiim Jamboree’lerde "barisin
tlim izcilerin ana fikri oldugu ve cesitli
tilkelerden gelen izcilerin kardes ola-
rak dinya barisini destekledigi " vur-
gulanir. Jamboree’lerin ilki 1920’de In-
giltere’de (8.000 izci), sonuncusuysa
2003’te Tayland’da (30.000 izci) yapil-
di. Jamboree’ler bir diger 6zelligi de
ulusal olarak yapilabilmesi.

fzcilik aslinda kampcilik, yiiriiyiis,
yon bulma, dalma, parasiit, kano ve raf-
ting gibi bir cok acik hava sporunun
bir araya gelmesi. Bu 6zellikleri nede-
niyle de okul dis1 bir faaliyet olarak de-
gerlendirilebilir. izcilik ilk kuruldugun-
da dogada hayatta kalma egitimleri ve-
riliyordu. Azalmakta olan canl tiirleri,
yok olan ormanlar, hizla tiiketilen do-
gal kaynaklar gibi bir cok etken izcili-
gin artik bir cevreyi koruma, hayatta
kalma ama depremden gibi faaliyetlere
doniismesine neden olmus. Tim bun-
lar kamplarda cesitli egitsel oyunlarla
izcilere Ogretilerek dogal hayatin ve
cevrenin korunmasi gerektigi anlatil-
makta.

Biilent Gozcelioglu

Kaynaklar
http://www.izcilikfederasyonu.org
http://www.pinetreeweb.com
http://www.izci.metu.edu.tr
http://www.scout.org

z1) hareket etmez, ama diinyamiz dondiigii icin bun-
lar hareket ediyor gibi goriiniir. Bu ozellikleri kulla-
narak once yere biri kisa biri uzun dyle iki sopa ca-
kilir. Bu iki sopanin uclari seviyesinden bir sabit yil-
diz goriinmelidir. Sonra beklenir ve bir siire sonra da
sabit yildizin yavas yavas sopalarin ucundan baktigr
miz yonde ¢ikmakta oldugu goriiniir. Yildiz sola dog-
ru kayarsa, baktigimiz yon kuzeydir. Yaldiz saga dog-
ru kayarsa giiney, yukari dogru kayarsa dogu, asagr-
ya dogru kayarsa bati olur. Bu yonteme sabit yildiz
kaymalarla yon bulma deniyor.

Saatle Yon Tayini: Yaklasik olarak cografi kuzey
ve giiney yonlerini bulmak icin saatten yararlanilabi-
lir. Kuzey yarim kiirede saatin akrebi giinese cevrilir.
Saat 12’yle akrep arasindaki acinin aci ortasi giineyi
ters uzantisiysa kuzeyi gosterir. Yoniin hangi ucunun
kuzey oldugunu bulmak icin giinesin 6gleden dnce
doguda oldugu akilda tutulmal.
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Yildizlari yutan dev karadelikler, evrenin uzak koselerinde parlayan kuasarlar, carpisan

gokadalar, bir cay kasigi kadari yiizlerce ton kiitleye sahip notron yildizlari... Hep bizi hayrete
diistiren, ama bir o kadar da heyecanlandiran gok olaylari. Bu gorkemli olaylar, son 40-50 yil
icinde kesfedildi. Ancak, bunlar kadar gorkemli olmasa da, belki bizi bunlardan daha da fazla
heyecanlandiran bagka giineslerin cevresinde dolanan baska gezegenlerin kesfedilmesiydi.
1995 yilindan bu yana kesfedilen Giines-disi gezegen sayisi 105. Bu gezegenlerin hepsi Jiipiter
gibi dev gezegenler. Ancak, bu bagka yildizlarin gezegen sistemlerinde sadece dev gezegenler

bulundugu anlamini tagimiyor. Diinya benzeri gezegenlerin heniiz bulunmamis olmasinin tek
nedeni, heniiz eldeki teleskoplarin yeterince iyi gorememesi. Gelecek birkag yil icinde Diinya
benzeri gezegenlerin kesfedilmesi isten bile degil.

Binlerce yil 6nce iyi birer gokyuzu
gozlemcisi olan atalarimiz, baz1 gokci-
simlerinin yildizlardan farkli hareket
ettiklerini gordiiler. Galileo, telesko-
punu gokylziine cevirene kadar, bu
gokcisimlerinin, daha dogrusu her se-
yin Diinya’nin cevresinde dolandig
saniliyordu. Bir baska deyisle, o zama-
na degin Diinya’nin evrenin merkezin-
de durdugu ddstncesi hakimdi. Co-
pernicus, Kepler ve Newton gibi bilim
adamlari, Diinya’nin ve 6teki gezegen-
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lerin Glines’in ¢evresinde dolandigini
gosterdiler. Boylece, gezegenlerin
Dinya’ya benzer gokcisimleri oldugu
anlasildi.

Eski caglardan bu yana gézlenen
Merkdr, Vents, Mars, Jlpiter ve Sa-
tlirn’tn yani sira, 1781 ile 1930 yillari
arasinda kesfedilen, Urants, Neptiin
ve Pliton’un da bunlara eklenmesiyle,
bilinen gezegen sayisi 9’a yikseldi.
Son zamanlarda, 6zellikle 1980°1li yil-
larda, Carl Sagan’in da dikkatleri bu

ybne cekmesiyle, Glines gibi gezegen-
lere sahip yildizlar olabilecegi tartis-
malar1 hiz kazandi ve bu y6énde calis-
malar basladi.

Glnes-dis1 gezegenler, bize cevre-
sinde dolandiklar1 yildizin 1s181n1 yan-
sitirlar ve yildizlarindan yaklasik bir
milyar kez daha soniik gérindrler.
Bu nedenle, yakin zamana degin, en
yakin yildiz sistemlerinde bile, birbi-
rine bu kadar yakin konumda yer
alan iki gékcisminin ayirt edilmesinin




olanaksiz oldugu ddstindliyordu. Ay-
rintili fotograflarda bile, yildizin sac-
ti181 151810 icinde herhangi bir gezege-
nin gorilmesi olanaksizdi. Bu neden-
lerle, Glines-dis1 gezegen gézlemleri
uzun stire boyunca hayalden 6teye
gecemedi.

Gegtigimiz birkac yil icinde gelisti-
rilen dolayli gézlem teknikleri, arastir-
macilarin bu konudaki gérislerini de-
gistirdi. Bu teknikler sayesinde, en
azindan yakinimizda bulunan yildizla-
rin cevresindeki gezegenler saptanabi-
lirdi. Bu teknikler, gezegenlerin cevre-
sinde dolandiklar yildiz tizerinde yap-
tiklar1 kiciik etkilerin gézlenmesine
dayaniyordu.

1991 yilinda, Alexander Wolszczan
ve Dale Frail adli iki bilimadami, bir
atarcanin (pulsar) etrafinda dolanan
lic gezegen kesfettiklerini agikladilar.
Bu élmds bir yildiz da olsa, cevresin-
de dolanan gezegenler, gezegen siifi-
na dahil edilip edilmeyecekleri tartis-
mali olsa bile, kesfedilen ilk Gilines-di-
s1 gezegenler oldular. Pulsarlar, man-
yetik 6zellige sahip, dénen nétron yil-
dizlaridir. Manyetik kutuplarindan
yaydiklar1 giiclii radyo 1siniminin dog-
rultusu bizim bakis y6nimizdeyse,
radyo teleskoplarla yapilan gézlemler-
de, gékcisminin her déntstinde bir at-
ma gobzleriz. Normal kosullarda atar-
calar, tipki atom saatleri gibi cok da-
kik saatlerdir. Saniyede onlarca ya da
yuizlerce kez donen atarcalarin atma-
lar1 (pulse), her ne kadar diizgiin sa-
linsa da bircok etken onlarin diizenin-
de kiicik bozulmalara yol acabilir.
Onlarla aramizdaki madde, Diinya’nin
déndsi ve Gilines cevresindeki dolani-
s1 gibi etkenler bunlar arasinda. Tim
bu etkiler élctilen verilerden ¢ikarildi-
ginda, geriye kalan veri hala duzenli
degisimler gosteriyorsa, atarcanin gev-
resinde bir takim gezegenlerin dolan-
makta oldugundan kuskulanmak ye-
rinde olur. Nitekim, 300 metre capli
dev Arecibo radyo teleskopunu kulla-
narak yaptiklar1 goézlemlerde, PSR
1257+12'nin sinyallerini bir atom sa-
atininkiyle karsilastiran Wolszczan ve
Dale, atarcanin hareketinde cok ku-
c¢ik salmimlar kesfettiler. PSR
1257+12 atarcasinin ¢evresinde dola-
nan (¢ gezegenin varligi bu sekilde
kesfedilmis oldu.

Glines-dis1 gezegenlerin kesfinde
en 6nemli role sahip olan yontem, yil-

dizlarin hareketinin gozlenmesine da-
yanan salinma ya da radyal hiz tekni-
gi. Aslinda bu yontem, pek yabancisi
olmadigimiz Doppler etkisine dayani-
yor. Bir yildizdan kaynaklanan isigin
dalgaboyu, yildiz bize yaklasiyorsa, ol-
mas1 gerektiginden daha kisa; yildiz
bizden uzaklasiyorsa, olmasi gerekti-
ginden daha uzun olur. Yildizin icin-
deki her element belli bir dalgaboyun-
da 1sinim yaydigindan, bu degisime
bakilarak yildizin bize gére ne kadar
hizla hareket ettigi duyarli bicimde
saptanir. Bu yontem, tayf cizgilerinin
sayisinin az oldugu cok sicak yildizlar
disinda, bitin yildizlara uygulanabili-
yor.

Kendi sistemimizdeki dev gezegeni
ele alirsak, Jipiter ve Giines, bir ortak
kiitle merkezi etrafinda dolanirlar. Gi-
nes’in kdtlesi, Jipiter'inkinin yaklasik
1050 kat1 oldugu icin, bu kiitle merke-
zi Glines’e cok yakindir (Giines kiire-
sinin yaklasik 50.000 km disinda yer
alan bir nokta). Jupiter, yortingesinde,
yani ortak kiitle merkezi etrafinda do-
lanirken, Giines de ayni periyotla bu
nokta etrafinda dolanir. Giines’i izle-

yen bir uzayl gokbilimci, onun uzak
yildizlardan olusan fondaki goérinti-
stinin 12 yillik dénemlerle salindigini
farkederdi.

Glines, Jipiter’'in etkisiyle, saniye-
de yaklasik 12,5 metrelik bir hizla sa-
lin1r. Bu salinimi saptayabilmek icinse,
6l¢lim aygitlarinin en azindan saniye-
de 3 metrelik bir hiz1 algilayabilmesi
gerekir. Bu, kosan bir kisinin hizin-
dan daha ytksek bir hiz degil. Bu hiz,
yildizin dalgaboyunda yaklasik 100
milyonda birlik bir degisim anlamina
geliyor. Yakin zamana kadar bu kadar
duyarli bir 6l¢timt yapmak olasi degil-
di. Ancak, artik bu duyarlilikta él¢ctim-
ler yapilabiliyor.

Atarca zamanlamasi ve Doppler et-
kisi yontemleri, yildizin ¢evresinde do-
lanan gezegenin kiitlesinin yildizinki-
ne oranini bulabilmemize olanak tani-
yor. Yildizin kitlesi, tayfsal 6zellikleri-
ne bakilarak kolayca tahmin edilebil-
digi icin, gezegenin kiitlesi hesaplana-
biliyor. Gliintimtizde, aygitlarin duyar-
lilig1, Glines benzeri yildizlarin gevre-
sinde dolanan Jipiter benzeri geze-
genleri saptamayi saglayacak nitelikte.
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Ne var ki, Bu gline kadar saptanan ge-
zegenlerin hemen hepsi, yildizlara
cok yakin yéringelerde dolaniyorlar.
Bu bir tesaduf degil buytk olasilikla.
Jupiter gibi, daha uzak yériingelerde
dolanan gezegenlerin kesfedilebilmesi
icin daha uzun siiren gézlemler yapil-
mas1 gerekiyor. Yine ayni yontemle,
Urantis buyukliginde, ancak yildizi-
na ¢ok yakin yoriingede dolanan geze-
genler de saptanabilir. Ancak, Diinya
benzeri gezegenleri bu yontemle avla-
mak, bu yontemin yeteneklerinin di-
sinda gibi gériindyor.

Eger uzaylilar, Jipiter’in dolandig
yoritinge diizlemini kenardan goérecek
kadar sanslilarsa, her 12 yilda bir Gu-
nes’in parlakliginin birka¢ saatligine
% 1 kadar azaldigini géreceklerdi. Ji-
piter, Giines’in ¢evresinde her dén-
stinde onun 6ntinden bir kez gececek;
bu sirada yildizimizin 1sinda kictik bir
azalma olacakti. Bu yéntem, "gecis
1s1k6l¢timd" olarak biliniyor. Yakin y6-
ringelerde dolanan gezegenlerin,
ozellikle de dolanma periyotlar: bir-
kac giin olanlarin, daha uzun stirede
dolananlara gére, bu yontemle saptan-
ma olasiliklar1 daha fazla. Bu yontem,
yoriinge dtizlemleri sadece bakis dog-
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Giines-disi gezegenlerin imzalari. 1: Doppler etkisi, Ortak kiitle merkezi cevresinde dolanan yildiz-gezegen
sisteminin yildizi, bize bir yaklasip bir uzaklasir. Yildiz yaklasirken 151§1 maviye, uzaklasirken kirmiziya kayar.
2: Yildizin cevresinde dolanan gezegenin yoriinge diizlemi bakis dogrultumuza paralelse, gezegen her
dolanisinda bir kez yildizin 6niinden gecer. Bu sirada, yildizin isiginda, gezegenin capiyla orantili bir azalma
goriiliir. 3: Astrometrik dlciimlerle, yildizin gezegenin etkisiyle gokyiiziindeki yer degisimi ol¢iilebilir. 4:
Giines’in hareketini uzaktan izleyen bir gézlemci, 2000 ile 2050 yillari arasinda, cevresinde dolanan dokuz
gezegenden kaynaklanan salinim hareketini bu sekilde gorecektir.

rultumuza paralel konumda bulunan,
yani tim yildizlar ddstndldigilinde,
gezegen sistemlerinin sadece kiictik
bir oranini saptamada ise yarayabilir.
Yine de yakinimizdaki cok sayidaki

Giines Sistemi
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Bazi Giines-disi gezegen sistemlerinin Giines Sistemi’yle karsilastirmasi. Gezegenlerin kiitleleri, Jiipiter
kiitlesi cinsinden veriliyor.
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yildizin, yoriinge duzlemleri bizimki-
ne paralel gezegenlere sahip olmasi
beklenir.

Dolayli gézlem yontemleri arasin-
da, belki daha az uygulama alanina
sahip; ancak, oldukca etkin bir yén-
tem de mikromercek yontemi. Bu
yontem su sekilde isler: Isik, gticli
kiitle cekimine sahip olan bir gékcis-
minin yakinindan gecerken btkdldr.
Bu, bir mercekten gecen 1s18in kiril-
masina benzer bir etki yaratir. Eger
gozlenen kaynakla bizim aramizda
béyle bir cisim yer aliyorsa, mercek
etkisi, kaynagin parlakhigini birkag
kez artirabilir. Bu, birkac hafta, ya da
birkac ay stirebilir. Eger mercek al-
tindaki yildizin gezegenleri varsa, bu
kicuk kitleli cisimlerin, parlaklikta
kiigiik degisimlere yol agmasi bekle-
nir. Cok uygun kosullar altinda, bu
yolla Diinya kadar kiicik gezegenler
de go6zlenebilir. Ancak, bu sadece bir
varayim. Mikromercek etkisindeki bir
yildizin 1s18inin Gzerinde etki eden
cok sayida faktér var.

Glines Sistemi disinda yer alan ge-
zegenleri saptayabilmek icin gelistiril-
mis ve en yaygin kullanilan dolayli
yontemler bunlar. Peki, bu gezegenle-
rin dogrudan gozlenmeleri olanakli
degil mi? Bunun 6ntindeki en buyik
engel, daha 6nce de degindigimiz gibi,
gezegenlerin, cevrelerinde dolandikla-



r1 yildizin sactii 1sikta kaybolmalar.
Glines Sistemi gibi bir sistemde, geze-
genlerden yansiyan toplam isik, yildiz-
dan gelen 15181n sadece milyarda biri
kadar. S6z konusu kizil6tesi 1sinim ol-
dugunda, bu oran bin kez daha kuci-
liyor. Teleskop optiginden ve Din-
ya'nin atmosferinden kaynaklanan
olumsuzluklar da eklendiginde, bu ka-
dar sonik bir 15181 yildizin 1s18indan
ayirt etmek pek kolay degil. Ancak,
arastirmacilar, bu sorunun éntine gec-
mek icin ¢esitli yontemler gelistirmeye
calistyorlar. Glines’in ta¢ katmanini in-
celemek icin uzay gonderilen Giines
gozlemevi SOHO, bu calismalara 6r-
nek olabilir. Gines’'in gordigimiiz
katmani olan 1sikkiire o kadar parlak
ki, ondan ¢ok daha disiik yogunlukta
olan ve 1sikktreden milyonlarca kilo-
metre uzaga uzanabilen tac¢ katmanini
gozlemenin tek yolu, 151k kireyi bir
sekilde ortmek. Isikkiire, Glines tutul-
malar1 sirasinda, Ay tarafindan dogal
olarak ortiiltiyor ve ta¢c katmani orta-
ya cikiyor. Iste SOHO da gézlemlerini
yapay bir glines tutulmasi yaratarak
gerceklestiriyor. Benzer ydntemler,
yakin yildizlarin cevresinde bulunan
Diuinya-benzeri gezegenleri gozlemeye
olanak saglayabilir. Dlinya benzeri ge-
zegenleri kesfedebilmek igin, arastir-
malar cok yoénlii olarak striyor. Ha-
len, yerde yapilan calismalarin yani si-
ra, gelecege yonelik uzay araclari da
tasarlantyor. Bu uzay araclari, gecis,
mikromercek ve bircok baska yontem-
le, cok daha duyarl 6lctimler yapabile-
cek.

Hala kesfedilmeyi bekleyen baska
yontemler de var. Bazi ikili ya da cok-
lu yildiz sistemlerinde, yildizlar birbiri-
nin cevresinde dolanirken, dtizenli pe-
riyotla birbirlerinin éniinden gecerler.
Bu, onlarin ortak kiitle merkezi cevre-
sinde dolanma yoériingelerinin bizim
bakis dogrultumuza paralel olmasin-
dan kaynaklanir. Bu yildizlar, birbirle-
rinin 6nlerinden gecerlerken, sistemin
toplam 1s18inda belirgin azalmalar
gozlenir. Orten degisen tiirti yildiz sis-
temlerinin 1s181n1 151k6lcer yardimiyla
6l¢lip bir grafige déntstirdigintizde
ortaya cok tipik 151k egrileri ¢ikar. Bu
151k egrilerinden ve yildizlarin tayf6l-
c¢limiinden, onlara ait parlaklik, bi-
yuklik, yortinge dizleminin egikligi
gibi bir cok deger hesaplanabilir. “Or-
ten degisen” tlrd yildizlarin bilinen

cok sayida 6rnegi var. Orten degisen
yildizlarin normalde ¢ok diizenli olma-
s1 beklenen periyotlar1 duyarli bicimde
6lciilerek, burada olmasi beklenen ge-
zegenler saptanabilir. Yildizda bulun-
mayan, ancak gezegenlerin atmosfer-
lerinde bulunan bazi gazlar1 saptaya-
cak tayf6l¢limi yontemleri gelistirile-

bilir. Jupiter’de oldugu gibi, dev geze-
genlerden kaynaklanabilecek radyo
1sinimi aranabilir. Ve elbette, bu geze-
genlerde bulunmasi olasi akilli canli-
lardan gelebilecek sinyaller hepsinden
daha yararli olabilir. Kim bilir, belki,
bize sistemleri hakkinda ayrintili bilgi-
ler génderebilirler.

Gezegen M(sin] | Yildiza Dolanma
(Jipiter | uzakhk | Siiresi

kiitlesi) | (AB) (gtin)

Gezegen M(sini] | Yildiza Dolanma
(Jipiter | uzakhk | Siiresi

kiitlesi) | (AB) (gtin)

OGLE-TR56 b | 0,9 0,0225 | 01,2
HD 83443 b | 0,35 0,038 29,861
HD 46375 b | 0,249 | 0,041 3,024
HD 179949 b | 0,84 0,045 3,093
HD 187123 b | 0,52 0,042 3,097
Tau Boo b 3,87 0,0462 | 33,128
BD-10_3166 b| 0,48 0,046 3,487
HD 75289 b | 0,42 0,046 3,51
HD 209458 b | 0,69 0,045 3,524
HD 76700 b | 0,197 | 0,049 3,971
51 Peg b 0,46 0,0512 | 4,23
Ups And b 0,69 0,059 46,170
Ups And ¢ 1,19 0,829 241,5

Ups And d 3,75 2,53 1284

HD 49674 b | 0,12 0,0568 | 4,948
HD 68988 b | 1,90 0,071 6,276
HD 168746 b | 0,23 0,065 6,403
HD 217107 b | 1,28 0,07 07,11
HD 162020 b | 13,75 | 0,072 8,428
HD 130322 b | 01,8 0,088 10,724
HD 108147 b | 0,41 | 0,104 | 10,901
HD 38529 b | 0,78 0,129 14,309
HD 38529 ¢ 12,70 | 3,68 21743
55 Cnc b 0,84 0,11 14,65
55 Cnc ¢ 0,21? | 0,24? 44,28
55 Cnc d 04,5 05,9 5360
Gl 86 b 4 0,11 15,78

HD 195019 b | 3,43 0,14 18,3
HD 6434 b 0,48 0,15 22,9
Gliese 876 ¢ | 0,56 0,13 30,1

Gliese 876 b | 1,98 0,21 61,02
rho CrB b 01,7 0,23 39,845
HD 74156 b | 1,56 0,276 51,61
HD 74156 ¢ | >7,5 4,47 2300,0
HD 168443 b | 07,7 0,29 58,116
HD 168443 c | 16,9 2,85 1739,5
HD 3651 b 0,2 0,284 62,23

HD 121504 b | 0,89 0,32 64,6

178911 Bb | 6,292 | 0,32 71,487
HD 16141 b | 0,215 | 0,35 75,82
HD 114762 b | 11 0,3 84,03
HD 80606 b | 3,41 0,439 111,78
70 Vir b 06,6 0,43 116,6
HD 52265b | 1,13 0,49 118,96
GJ 3021 b 3,21 0,49 133,82
HD 37124b | 0,75 0,54 152,4

HD 37124 ¢ | 01,2 02,5 1495

HD 73526 b | 3,0 0,66 190,5
HD 82943 b | 0,88 0,73 221,6
HD 82943 ¢ | 1,63 1,16 444,6
HD 169830 b | 2,96 0,823 230,4
HD 8574 b 2,23 0,76 228,8

HD 89744 b | 07,2 0,88 256

HD 134987 b | 1,58 0,78 260

HD 40979 b | 3,16 0,818 263,1
HD 12661 b | 2,30 0,83 263,6
HD 12661 ¢ | 1,57 2,56 1444,5
HD 150706 b | 1,0 0,82 264,9
HR 810 b 2,26 0,925 320,1
HD 142 b 1,36 0,980 338

HD 92788 b | 03,8 0,94 340
HD 28185 b | 05,6 1,0 385
HD 177830 b | 1,28 1,00 391
HD 108874 b | 1,65 01,7 401
HD 4203 b 1,64 01,9 406
HD 128311 b | 2,63 01,6 414
HD 27442 b | 1,43 1,18 423
HD 210277 b | 1,28 1,097 437
HD 19994 b | 2,0 1,3 454
HD 20367 b | 01,7 1,25 500

HD 114783 b | 0,9 1,20 501,0
HD 147513 b | 1, 1,26 540,4
HIP 75458 b | 8,64 1,34 550,651

HD 222582 b | 05,4 1,35 576
HD 23079 b | 2,54 1,48 627,3
HD 160691 b | 01,7 01,5 638
HD 160691 ¢ | 1 2,3 1300
HD 141937 b | 09,7 1,52 653,22
HD 47536 b | 4,96 1,61 712,13
16 CygB b 01,5 1,70 804
HD 4208 b 0,81 1,69 829
HD 114386 b | 0,99 1,62 872
gama Cep b 1,76 02,1 903
HD 213240 b | 04,5 02,3 951
HD 10697 b | 6,59 2,0 1083
47 Uma b 2,41 02,10 1095
47 Uma ¢ 0,76 3,73 2594
HD 190228 b | 4,99 2,31 1127
HD 114729 b | 0,9 02,8 1136
HD 2039 b 05,1 02,2 1190
HD 136118 b | 11,9 2,335 1209,6
HD 50554 b | 04,9 2,38 1279,0
HD 196050 b | 3,0 02,5 1289
HD 216437 b | 02,1 02,7 1294
HD 216435 b | 1,23 02,6 1326
HD 106252 b | 6,81 2,61 1500
HD 23596 b | 7,19 2,72 1558
HD 30177 b 07,7 02,6 1620

HD 33636 b | 07,8 02,7 1620,54
14 Her b 4,90 2,83 1,730
HD 39091 b | 10,37 | 3,34 2083

HD 72659 b | 2,55 3,24 2185
Epsilon Erib | 0,86 03,3 2502,1
Epsilon Eri ¢ | 0,1 40 280 yil
Gl 777A b 1,15 3,65 2613

Bilinen Giines-disi gezegenlerin son listesi. Gezegenler, yildizin adinin arkasina b’den baglayan bir harf
eklenerek adlandiriliyor.
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Gliese 876, Giines’in yaklasik ticte biri kadar kiit-
leye sahip, soniik bir kirmizi ciice, Bu yildiz, geze-
genlere sahip oldugu bilinen en kiigiik kiitleli ve
15 151k yili olan uzakhgiyla en yakin yildiz, Yakin
yildizlarin gokyiiziindeki hareketi, duyarh
olclimlerle saptanabiliyor, Gliese 876, eger
gezenene sahip olmasaydi, dogrusal bir sekilde
hareket ediyor goriinecekti, Bu yildizin salinim
hareketi Hubble Uzay Teleskopu’yla gozlendi,

Gliese 876 b
(1,9 liipiter
kiitlesinde,

Jiipiter benzeri
gezegen)

L]
Gliese 876

Gliese 876, gezenene sahip olmasaydi, dogrusal bir sekilde hareket ediyor goriinecekti,
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Gliese 876, cevresinde dolanan yildizin etkisiyle, 61 giinliik periyotla saliniyor,
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Avlanan Gezegenler

PSR 1257+12 atarcasinin cevre-
sinde dolanan t kiiclik gezegen, bili-
nen en kiictik ve kesfedilmis ilk geze-
genler olma 6zelligi tasiyorlar. Yakla-
stk 1,4 glines kiitlesindeki bu nétron
yildizi, bizden yaklasik 2500 1sik yili
otede bulunuyor. Gezegenlerden iki-
sinin, yoriingelerinde dolanmalari bir-
kac ay strtyor ve kitleleri Din-
ya’ninkinin birkac kati kadar. En icte
yver alan Oteki gezegenin kiitlesi de
en azindan Ay’inki kadar ve bu geze-
gen yoriingedeki bir turunu bir ay-
dan kisa bir siirede tamamliyor. Bu
gezegenler, ilk kesfedilenler olmalari-
na karsin, bir nétron yildizinin cevre-
sinde, boyutlart disinda Diinya’yla
benzerlik gosteren bir gezegenin bu-
lunmasi pek olasi degil. Bu nedenle,
bu gezegenler genellikle Giines disi
gezegenler listesinin disinda tutulu-
yor.

Glintimtize degin kesfedilen éteki
gezegenlerin neredeyse hepsi Doppler
etkisi kullanilarak kesfedildi. Bu geze-
genlerin hicbiri, PSR 1257+12’nin
cevresinde dolanan gezegenler kadar
kiciik degil. Ayrica hepsi normal, ya-
ni hidrojen yakan yildizlarin cevresin-
de dolaniyorlar. Bu yildizlarin cogu
Glines benzeri yildiz ve bize uzaklikla-
r1 PSR 1257+12’ye gore cok kiicik,
15 ile 200 151k yillart arasinda. Ama yi-
ne de bunlarin en yakin komsularimiz
olduklar1 sGylenemez.
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Periyot: 61 giin

Gergek bir yildizin cevresinde dola-
nan ilk gezegen, Gilines’ten biraz daha
kictk kiitleli ve biraz daha yasl bir
yildiz olan 51 Kanatli At (Pegasi) yildi-

Gezegen Nedir?

zinin ¢evresinde dolaniyor. Bu geze-
gen, 1995 yilinda Isvicreli bilim ada-
malar1 Michel Mayor ve Didier Queloz
tarafindan kesfedildi. Ktlesi, Jtpi-
ter’inkinin yaklasik yarisi kadar olan
gezegen, yildizinin cevresinde sadece
4,23 giinde bir, yani Merktr’den yak-
lasik 20 kez daha ¢abuk dolaniyor. Bu
kesfin ardindan c¢ok sayida benzer
Ozellige sahip gezegen kesfedildi.
Arastirmacilar, gézlemlere dayanarak,
Glines benzeri yildizlarin, yériingede
dolanma siireleri bir haftayr gecme-
yen, Jupiter benzeri gezegenlere sahip
olma olasiliklarinin yaklasik %1 oldu-
gunu distindyorlar.

Glines-dis1 gezegenlerle ilgili en sa-
sirtict gercek, Jlpiter gibi dev geze-
genlerin yildizlarinin burnunun dibin-
de dolaniyor olmalari. Tau Coban, 51
Kanatli At, Gliese 876 ve bunlar gibi
bircok baska yildizin dev gezegenleri,
birkac giinle ifade edilebilecek cok ki-
sa donemlerle dolaniyorlar. Bu durum
sasirtict; ¢linkd, Glines Sistemi’nin na-
sil olustugunu anlatan kurama gére
dev gezegenler yildizdan en azindan

Bilim adamlari, yakin zamana kadar gezege-
nin bir tanimini yapma geregi duymadilar, Ger-
cekte, gokcisimlerini siniflandirma yetkisine sa-
hip kurum olan Uluslararasi Astronomi Birligi,
gezegenler icin herhangi bir kistas belirleme-
misti, Herkes, gezegenin ne oldugunu biliyor-
du, Ancak, kesfedilen Giines-disi gezegenlerin
sayisi hizla artarken, bilim adamlari, gezegenin
tamimini yapma geregi duymaya basladilar, Kes-
fedilen gokcisimlerinin bir boliimii, alisik oldu-
gumuz gezegenlerden farkliydi, ilk bulunan ge-
zegenler, Jiipiter gibi, hatta onun birka¢ misli
biiyiik, kahverengi ciicelere benzeyen gokcisim-
leriydi, Birkac yil dncesine kadar bilinen en kii-
clik yildizlar en azindan 75 Giines kiitlesine sa-
hipti, Bu kiitle, bir gezegen icin iist sinir olarak
kabul ediliyordu, Ve, sonra kahverengi ciiceler
kesfedildi,

1963’de varliklari dngoriilen ve 1995’de
kanitlanan kahverengi ciiceler, parlamayi tam
olarak basaramamis yildizlar, Yildizlar, cekir-
deklerinde, termoniikleer tepkimelerle hidroje-
ni helyuma doniistiiriirler, Kahverengi ciiceler-
se, bir gezegene gore cok biiyiik olmalarina
karsilik, cekirdeginde termoniikleer tepkimele-
ri baslatmak icin gereken kiitleye sahip degil-
ler, Ancak, cekirdek fiizyonuyla, hidrojenin bir
izotopu olan doteryum yakabilirler, Bir kahve-
rengi ciice, yaklasik 13 liipiter kiitlesine ulasti-
ginda, doteryum yakmaya baslar, Kahverengi
ciiceler, genellikle bir yildizi olusturan madde-
nin artakalanindan olustuklarindan, bir yildizla
ikili sistem olusturuyorlar, Yani, bir yildizin cev-

resinde bir kahverengi ciice goriilmesi son de-
rece olagan, Kahverengi ciiceler, bir gezegen
gibi davranmalarina karsin, ne yildiz ne de ge-
zegen olarak kabul ediliyorlar,

Gokbilimciler, genelde bir gokcisminin geze-
gen mi yoksa kahverengi ciice mi oldugunu be-
lirlemek i¢in onun nasil olustuguna bakiyorlar,
Kabaca, bir yildizin olusumundan artakalan mad-
de zaman icinde topaklasarak gezegenleri olus-
turuyor, Bu topaklar cekirdeklerinde doteryum
tepkimelerini baslatabilecek kadar kiitleyi topla-
yabilirlerse gezegenlikten kahverengi ciicelige
terfi ediyorlar,

Boyut sorununun 6teki ucunda bulunan geze-
gense Pliiton, Bu gezegenin capi, boyut olarak
bir biiyiik kardesi Merkiir’iin capinin yarisindan
bile az, Daha da dnemlisi, bu gokcisminin yapis
oteki gezegenlerinkine benzemiyor, Bu ozellikle-
ri ve Neptiin’lin otesine uzanan ydriingesi, onun
Kuiper Kusagr’ndaki kirli kartoplarina benzeyen
gokcisimlerinden biri oldugunu gosterir nitelik-
te, Pliiton bu kusagin kesfedildigi 1992 yilindan
sonra kesfedilmis olsaydi, biiyiik olasilikla bir ge-
zegen degil, Kuiper Kusagi cisimlerinden biri
olarak goriilecekti, Yine, asteroidler gibi Giines
Sistemi’nin kiiciik tyeleri gezegen sinifinin disin-
da tutuluyor,

Kimse yapisina ya da biiyiikliigiine bakarak
gezegenin tanimini tam olarak yapmasa da bu
kistaslar g6z oniinde bulunduruldugunda geze-
nin tanimi pek net olmasa da yapilmis oluyor,
Arastirmacilar, Giines-disi gezegenleri siniflandi-
rirken de bunlarn dikkate aliyorlar,



birka¢ astronomi birimi (Giines’in
Dinya’ya uzakligi olan 150 milyon
km bir astronomi birimi olarak kabul
edilir) olmali. Clnkd, ancak bu uzak-
liktaki serin ortamda bu gezegenlerin
yapisinda bolca bulunan su ve metan
gibi gazlar donmus halde bulunur ve
topaklasarak dev gezegenleri olustu-
rurlar. Bunun akla gelen iki aciklama-
s1 var: Birincisi, bu kuram timiyle
yanlis; ikincisi, gezegenler uzaklarda
bir yerlerde olusup, sonradan iclere
goc ettiler.
flkel gezegenler, yildizin cevresin-
deki gezegen olusturan gaz ve toz dis-
kinin icinde olustular. Bu gaz ve toz
bulutunun, onlarin hizlarini keserek
daha ic¢ yoriingelere dogru sarmallar
cizerek ilerlemelerine yol a¢gmis olma-
s1 mimkiin. Gozlenen bu gezegenlere
bakildiginda, hepsinin yértingelerinin
sabit oldugu goriliyor. Peki, bu geze-
genler nasil oldu da belli bir yoriinge-
ye ulastiklarinda durdular ve bizim
sistemimizdeki durum neden farkli?
Bazi yildizlarin cevresinde gozle-
nen diskler incelendiginde, diskin ic
kisminda, yildizdan belli bir uzakhiga
kadar uzanan, daire seklinde bir bos-
luk yer aliyor. Yani, gezegen olustu-
ran disk, yildizin cevresinde genis bir
halka bicimini aliyor. Halkanin merke-
zindeki boslugun nedeni, btiyik olasi-
likla dénmekte olan yildizin manyetik
alani. Burada, yani yildizin capimnin
yaklasik 10 kati capli bir alanda bir za-
manlar yer alan gaz ve toz, yildizin
manyetik alaninda yakalaniyor, man-
yetik kutuplara stiriikleniyor ve yildiz
tarafindan yutuluyor. Bu bos bélge,
dis bolgelerden goc etmeye zorlanan
gezegenler icin glivenli bir park alani
olusturuyor. Gezegen, yogun diskin
icinden bir kez kurtulduktan sonra ar-
tik sabit bir yoriingeye yerlesiyor.
Glines Sistemi’'ndeki duruma gelin-
ce, bizim sistemimizdeki dev gezegen-
lerin Giines’e epeyce uzakta olmalari,
bu gezegenler olustugunda diskin ar-
tik dagilma asamasinda olmasi ya da
bu diskin gezegenleri ic bolgelere goc
etmeye zorlayacak kadar yogun olma-
yisindan kaynaklaniyor olabilir.
Glines’in yani basinda dolanan dev
gezegenlerin bugiin olmayisi, hichir
zaman olmadiklar1 anlamina gelmiyor.
Bir kurama goére, Glines’'ten en azin-
dan 5 astronomi birimi uzakta olusan
dev gezegenler, giderek iclere dogru

goc ettiler. Ta ki Glines’e kavusunca-
ya kadar. Jupiter ve sistemin geri ka-
lan gezegenleri gezegen olusturan
disk timityle temizlenince olduklar:
yerde kaldilar.

Atarcanin gezegenlerini saymaz-
sak, bilinen 105 Glines-disi gezegenin
kiitleleri 40 Diinya kiitlesi (Glines Sis-
temi’nin Gc¢tincd biyik gezegeni olan
Nepttin’tin kiitlesinin iki katindan faz-
la ya da 1,12 Jupiter kiitlesi) ile geze-
gen tanimi igin Gst sinir olan yaklasik
13 Jupiter Kiitlesi arasinda degisiyor.
Simdiye kadar, Jipiter’den daha uzun
yoriinge periyoduna sahip oldugu bili-

nen gezegen, 55 Yengec (Cancri) yildi-

zinin cevresinde 14 yilda dolanan ve 4
Jupiter Kiitlesine sahip olan gezegen.

Glines-dist gezegenlerin ktleleri-

nin, dolayisiyla da boyutlarinin dolayl

\

Beta Pictoris yildizinin ¢evresindeki diskin bu

fotografi Avrupa Giiney Gozlemevi tarafindan

cekildi. Diskin i¢ bolgesindeki bosluk, burada

dolanan bir ya da birka¢ gezegenin varliginin
gostergesi olabilir.

yoldan hesaplandigina deginmistik.
Ustelik, bu gezegenlerin yériingeleri-
nin egikligi de tam olarak hesaplana-
madigi icin, bu degerler ancak y6riin-
genin egikligi hesaba katilarak verile-
biliyor. Yani, elde edilen kiitle aslinda
gezegenin gercek kiitlesi degil, kiitley-
le yortinge diizleminin gokyuzu diizle-
miyle yaptigl acinin sindstyle carpimi-
na esit (Msini). Bu acinin yani, i’nin
degeri, genellikle belirlenemiyor. As-
Iinda "genellikle belirlenemiyor" de-
mek de iyimser bir yaklasim; clinkd
boyutu, dolayisiyla da i’sinin degeri
belirlenebilen bir tek gezegen var. Gu-
nes benzeri bir yildiz olan HD
209458’in gezegeni, Doppler etkisi
yontemiyle kesfedildikten sonra, sans
eseri, yildizin éniinden gecerken yaka-
landi. Yildizin 1s18indaki azalma 6l¢u-
lerek, gezegenin capinin Jipiter’inki-
nin 1,35 kat1 oldugu hesaplandi. Bun-
dan da 6te, gecisin siiresi, yértingenin
egikliginin de hesaplanabilmesini ola-
nakli kildi. Msini degeri zaten bilinen
gezegenin yoringesinin egikligi de
formiile kondugunda, kiitlesi 0,65 Ju-
piter kitlesi olarak bulundu. Eldeki
bu verilerden gezegenin yogunlugu
hesapland1 ve buna goére HD 209458
yildizinin ¢evresinde dolanan gezege-
nin, Jlpiter ve Satiirn gibi temelde
hidrojenden olustugu belirlendi.
flging bir gezegen sistemi olan
Gliese 876’nin yildizi, Glines'in yakla-
sik tlcte biri kadar kiitleye sahip, s6-
niik bir kirmizi clice. Bu yildiz, geze-
genlere sahip oldugu bilinen en ku-
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Kepler Uzay Teleskopu, ayni anda yaklasik 100,000 yildizin isikdl¢limiinii, 4 yil boyunca siirekli olarak
yapacak. Teleskop, alisiimadik bir sekilde, Ay’in capinin yaklasik 500 kati biiyiikliikte bir alani gorecek.
Kepler’in gozleyecegi yildizlar, Samanyolu’nun Orion kolunda, Kugu ve Lir takimyildizlarinin bir béliimiinde
yer aliyor.

clik kdtleli yildiz. Gliese 876, ayni za-
manda, 15 1sik yili olan uzakligiyla bi-
linen en yakin gezegen sistemi. Ayri-
ca, birden fazla gezegene sahip oldu-
gu bilinen birka¢ yildizdan biri.

Gelecege Yonelik
Projeler

Son birkac yil icinde, kesfedilen ge-
zegen sayisinin yukselen grafigine ba-
kinca, gelecek birkac yil icinde bu tek-
niklerle cok daha fazla gezegenin kes-
fedilecegini de soyleyebiliriz. Teknik-
lerin gelismesine bagli olarak, gézlem-
ler ve élctimler hem ¢ok daha duyarli
olacak, hem de bu konuda yapilan
arastirmalar artacak. Bu durum, elde-
ki Jipiter benzeri gezegenlerin sayisi-
n1 katlayacak. Jipiter benzeri geze-
genlerin kesfi, gerek bilimsel, gerekse
poptiler cevrede ilgi uyandiriyor. Yine
de, asil ilgiyi Diinya benzeri gezegen-
lerin cekecegi kesin. Ancak, bunun
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icin uzaya cikmak gerekiyor. Uzay
gbzlemevleri ¢cok pahaliya mal olsa da,
yerden yapilan goézlemler, uzayda ya-
pilanlarin yerini tutamiyor. Diinya’nin
atmosferi, 1s1k6l¢limi gozlemlerinin
duyarliligini % 0,1 duyarhilikta sinirh-
yor. Bu da, yerden Jiipiter benzeri ge-
zegenlerin go6zlenebilecedi; ancak
Diinya benzeri gezegenlerin gozlen-
mesinin olanaksiz oldugu anlamina
geliyor. HD 209458 yildizinin, Hubble
Uzay Teleskopu’yla yapilan gecis g6z-
lemleri, atmosferin tizerinde yapilan
gozlemlerin ne kadar duyarl oldugu-
nu kanitladi. HD 209458 yildizinin ge-
zegeni, yildizin o6ntinden gecerken,
hem yerden hem de uzaydan yapilan
1sikélctimiyle gozlendi. Glinldmiizde,
arastirmacilardan olusan cok sayida
grup, gecisleri yakalamak icin, kendi
gozlemlerini yapiyorlar. Ancak, bu tir
teleskoplarin kiiclik gezegenleri yaka-
lamasi pek olas1 degil.

"Kiglk" oynayanlarin simdiki he-
defi, yeni diinyalar bulmak. Amerikan

Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) ve
Avrupa Uzay Ajansi (ESA), bu tir ge-
zegenleri yakalayabilmek icin cesitli
projeler (zerinde calisiyor. Hedef,
2020’den once ilk yeni Diinya’yr bul-
mak. Onitimtizdeki bes yil icinde, Din-
ya’nin sadece birkac kati capa sahip
gezegenleri gorebilecek, gorece ku-
cik teleskoplarin uzaya firlatilmasi
dasitndliyor. NASA, Diinya boyutla-
rindaki gezegenleri goérebilecek Kep-
ler uzay aracini, 2007’de firlatma
programina aldi. Yerden yapilan g6z-
lemlerin de biiyiik interferometrelerin
kurulmasiyla gelisim gosterecegi acik.
Ancak, gelecek uzayda gibi gorini-
yor. Ontimiizdeki yillarda, teknolojide-
ki gelismelere bagli olarak, gezegenle-
rin ne kadar yaygin oldugu; boyutlari-
nin ne sekilde dagilim gosterdigi; kiit-
le, yogunluk, renk ve atmosfer bile-
simleri hakkinda bilgi sahibi olabilece-
giz. Belki de Giines Sistemi’'nin sandi-
gimiz kadar 6zel bir yer olmadigini
gorecegiz.

Kepler Uzay Teleskopu, yaklasik
100.000 yildizin 1sikélctimind, yakla-
stk 4 yil boyunca stirekli olarak yapa-
cak. Teleskop, alisiimadik bir sekilde
cok genis bir acty1, Ay’in capinin yak-
lasik 500 kati biytikltkte bir alan1 gé-
recek. Gelisen bilgisayar programlari,
binlerce yildizin ayni anda gézlenme-
sini olanakli hale getiriyor. Gegisler,
genellikle bir gliinden kisa strdigu
icin, gozlenen yildizlarin 1sik6l¢timle-
rinin strekli bir sekilde yapilmas: ge-
rekiyor. Genis gords acisi, ¢cok sayida
yildizin strekli olarak, ayn1 anda goz-
lenebilmesine olanak sagliyor.

Kepler’in ilk goézlemlerinde buyik
olasilikla yakin yériingelerde dolanan
cok sayida dev gezegen kesfedilecek.
Arastirmacilarin yaptiklari istatistiksel
tahminler dogruysa, Kepler'in gorevi-
ni siirdirdigi zaman araliginda cap-
lar1 1,3 ddnya capindan kiclk, en
azindan 45 gezegenin go6zlenebilmesi
gerekiyor. (0,5 ile 2 diinya kiitlesi ya
da 0,8 ile 1,3 dinya cap1 araliginda
kitle ya da capa sahip gezegenler
Diinya benzeri olarak kabul ediliyor.)
Eger bu sinirlar biraz olsun genisleti-
lirse, bu say1 birkac ytize cikiyor. An-
cak, bu gezegenlerin yoriingelerinin
de Diinya’ninkine benzeyenlerinin
kesfedilmesi icin en azindan 3-4 yil
beklenmesi gerekecegi dustntliyor.
Clnkd bu gezegenlerin yo6riingeleri



daha uzun ve saglikli verilerin elde
edilmesi icin gozlemlerin tekrarlanma-
s1 gerekiyor. Ancak, Merkdr gibi, yildi-
zina daha yakin yoriingelerde dolanan
gezegenlerin kesfedilmesi icin pek de
fazla beklemek gerekmeyebilir.

Glines-dis1 gezegenleri aramaya ve
incelemeye yénelik en énemli proje-
lerden biri de Karasal Gezegen Kasifi
(Terrestrial Planet Finder, TPF). NA-
SA’nin en erken 2012 yilinda firlatma-
y1 dlstindigi TPF, yaklasik 5 yil si-
reyle Diinya benzeri gezegenleri aras-
tiracak. TPF’nin gorevi, bu gezegenle-
ri bulmanin yaninda, onlara yénelik
boyut, sicaklik, atmosfer bilesimi gibi
birtakim 6lctimler yapmak. Atmosfer
bilesimi él¢timleri, Diinya’da da yasam
icin uygun kosullarin olusmasinda
6nemli role sahip olan su buhari, kar-
bon dioksit, ozon, metan gibi gazlarin
oranlarini saptamaya yénelik olacak.
Bu élctimler, gezegenin yasam icin el-
verisli olup olmadigi (hatta yasama
gecmiste ya da su anda ev sahipligi ya-
pip yapmadigi) hakkinda 6nemli ipuc-
lar1 verecek.

TPF, yoriingede dolanan ve birbiri-
ne bagl bir dizi teleskoptan olusacak.
Bu sayede, TPF’nin ayirma gicu,
Hubble Uzay Teleskopundan en azin-
dan 100 kat fazla olacak. Teleskopla-
rin birlikte calismasi sayesinde yildi-
zin 15181 ¢ikarilarak gezegenlerin goz-
lenebilmesi ve fotograflanabilmesi
saglanacak. TPF ile bizden yaklasik
50 yili uzakhiga kadar olan gezegenle-
rin g6zlenebilmesi saglanacak.

Bir bagka NASA projesi olan Uzay
Interferometre Gorevi (Space Interfe-
rometry Mission; SIM), birbirine bagh
ve 10 metre uzaklikta bulunan iki te-
leskoptan olusacak. 2009 yilinda firla-
tilmasi ddstintlen SIM, yildizlarin ko-
numlarint ve uzakliklarini ¢ok daha
hassas bicimde belirlemede ve Giines-
dist gezegenleri aramada kullanilacak.
SIM bunu, yildizlarin konumlarindaki
cok kiiclik degisimleri dlcerek yapa-
cak.

ESA’'nin tasarladigi uzay araclar
arasinda yer alan Eddington ve Dar-
win projeleri de Giines disi gezegen
avciligr icin kullanilacak. Eddington
uydusu, 1,2 metrelik bir optik telesko-
pa sahip olacak ve Diinya benzeri ge-
zegenleri aramanin yani sira, yildizla-
rin evrimi tizerine de birtakim veriler
saglayacak. Darwin Projesi’yse, kizil6-

TPF, yoriingede dolanan ve birbirine bagh bir dizi teleskoptan olusacak. Bu sayede, TPF’nin ayirma giicii,
Hubble Uzay Teleskopundan en azindan 100 kat fazla olacak.

tesi dalgaboylarinda gézlemler yapa-
rak bu alandaki acig1 dolduracak. Bir-
birine bagli alti kiicik teleskoptan
olusacak Darwin, 50 1sik yilindan da-
ha yakinda yer alan 300 kadar Giines
benzeri yildiz1 inceleyecek.

Gorevi Diinya-benzeri gezegenleri
aramak olan ilk uzay teleskopu Fran-
sa Uzay Ajansi ve ESA’nin Uzerinde
calistigt COROT (COnvection, ROtati-
on and Transits: Konveksiyon, Dolan-
ma ve Gegisler) olacak. COROT, yildiz-
larinin 6ntinden gecen ve bu sirada
yildizin 1s181inda ¢ok kicik séntkles-
meye yol acan gezegenleri yakalama-
ya calisacak. Sadece 27 cm capli bir
teleskopa sahip olacak uydu, atmosfe-
rin disinda olmanin sagladigi Ustiin-
liikle yakin yildizlarin cevresinde ge-
zegen arayacak. COROT’un 2005 yili
icinde yériingeye yerlestirilmesi plan-
laniyor.

Arastirmacilar, 6niimtizdeki 10 yil
icinde cok sayida Diinya benzeri geze-
gen bulunacagini ddstintiyor. Ancak,
gezegenin Diinya boyutlarinda olmasi
lizerinde yasanabilir olacagi anlamina
gelmiyor. Bunu, Giines Sistemi'ndeki
deneyimlerimize dayanarak da séyle-
yebiliyoruz. Diinya’nin yasami destek-
lemesi, bir rastlanti degil. Bunun icin
bircok kosul var. Gezegenler bakim-
dan uygun kosullara sahip olsa bile,
bu gezegende yasam olup olmayacagi-
ni belirleyen bircok etken var. Her
seyden Once, gezegenin yildizina dog-
ru uzaklikta bulunmasi gerekiyor.

Kendi sistemimizi 6rnek gosterecek
olursak, bu uzaklik Veniis’tin y6rin-
gesinden, Mars’in yériingesinin biraz
Otesine kadar uzaniyor. Oldukca dar
bir aralik. Ayrica, gékadamizdaki bu-
tlin Giines benzeri yildizlarin gevresin-
de Diinya gibi gezegenlerin bulunabi-
lecegi distincesi de pek dogru degil.
Gokadamiz Samanyolu, bu konuda
pek konuksever degil. Gékadanin co-
gu bélgesinde, bircok yildizin ¢evre-
sinde, Diinya buyiikligiinde gezegen-
ler bulunabilir. Ne var ki, gékada mer-
kezi cevresinde, Glines Sistemi’mizin
de icinde bulundugu dar bir halkanin
yasama elverisli gezegenleri barindira-
bilecegi distniltyor. Yine de Giines
benzeri olup da giivenli bélgede yer
alan milyarlarca yildiz var. Bu yildiz-
lar arasinda, yakinimizda dinya ben-
zeri bir gezegen bulma olasiligimiz
pek de az gortinmdyor.

Alp Akoglu
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Diinya'nin dort bir yanindaki arastirma labora-
tuvarlarinda, tiim yasamlarimizi dogrudan etkile-
yecek tiirlii teknolojiler tizerinde calisiimakta. Eski
bir teknolojinin devami ya da gelistirilmis sekli ol-
mayip, tamamen "yeni" olan bu uygulamalar bilgi-
sayar, tip, iretim, tasimacilik ve enerji alt yapisi
gibi pek cok alanda yeni umutlar vaad ediyor. Sim-
dilerde ¢ogumuza akla uzak ve gerceklestirilmesi
gli¢ gibi goriinebilecek bu teknolojiler, yakin gele-
cekte giinliik hayatlarimizdaki yerlerini almak icin
birbirleriyle yanisiyorlar.

Minik Gozetleyiciler

Maine kiyilarindaki Great Duck adasinda yasa-
yan firtina martilari, tiim diinyadaki teknolojik ge-
lismelerden habersiz, giindelik hayatlarini siirdii-
riiyorlar. Ancak, kablosuz alici aglar teknolojisi
yoluyla, yuvalari bir siiredir diinyanin fakl bolge-
lerindeki arastirmacilarca goézlenmekte. Boyutu
bir ¢ift pilden daha kiiciik olan bu alicilarin iizer-
lerinde islemcileri, bellekleri ve radyo vericileri
bulunuyor. Martilarin yuvasinin bulundugu bdl-
geyse, martilarin yuvalarindan gelen bilgileri aras-
tirma merkezlerine iletmekle yiikiimlii cok sayida
iletisim elemaniyla kusatilmis. Sistemin temel ca-
lisma mantigi, yangin sondiirmek icin elden ele su
tasima yontemine benziyor. Marti yuvalarindan
iletilen verileri bir iletisim noktasindan digerine
aktarma yoluyla hedeflenen, asil merkeze ulastir-
mak. Boyle bir sistemde, alicilarin sayisi milyonla-
ra vardiginda, verileri diizenleyip ise yarar hale
getirmek de giiclesiyor. Birbirlerini dinleyebilen
ve birbirlerinin verileri iizerinde islem yapabilen
ad elemanlarinin, bu fonksiyonlarini yerine getire-
bilmek icin bile, ciddi bir gii¢c gereksinimleri var.
Arastirmacilarin ¢ozmeye calistigi temel sorun da,
bu gii¢ gereksinimini karsilayabilmek. Bunu yapa-
bilmek icin, kablosuz olarak, minimal pil giiciiyle
gerekli iletisimi saglayabilmek gerekiyor. Califor-
nia Universitesi'nden (Berkeley) David Culler, bu
sorunu asabilmek icin, ag elemanlariin radyolari
kapaliyken bile iizerlerinden veri akiginin sagla-
masinin yontemleri iizerinde ¢alismakta.
Bu soruna getirdigi ¢oziimse, birkac ki-
lobyte biiyiikligiinde, sikistiriimis bir is-
letim sistemi olan TinyOS. Veri paketleri-
ni desifre etmek, gerektijinde radyoyu
acip kapamak gibi yonetimsel gorevleri
yerine getiren TinyOS'un tiim iletisim
noktalarina yiiklenip, buralarda calistiril-
masi biraz maliyetli olmus. Bu sorunu da
asan arastirmacilar, Maine'den Califor-
nia'ya kadar olan bélge icinde kablosuz
aliar ag sistemini kurarak, saha testlerini
uygulamis. Bu asamadan sonraysa Ber-
keley'in deprem bilimcileri, depremleri
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gozlemlemek icin bu sistemi kullanmaya basla-
mis.

Firtina martilani hakkinda simdiye kadar bili-
nenden cok daha fazlasinin elde edilmesini sagla-
yan bu sistemin trafik, hava durumu ve yerkiire
hareketleri gibi pek cok alanda veri izlemede kul-
lanilabilecegi ve bunu daha dnce yapilandan ¢ok
daha hassasiyetle gerceklestirebilecegi diistindili-
yor. Ayrica, bu yontem kablosuz, pille beslenen
alialanin kusattigi bir gelecegin de sinyalcisi. Cev-
remizi, makinelerimizi ve hatta bizleri bile gozleye-
cek bu tiir yontemler, bilgisayarlarin gelecegi hak-
kinda da onemli ipuclari barindirdigindan, bilgi
teknolojilerinin yakin gelecekteki en biiyiik ola-
naklarindan biri olarak gériilmekte. Milimetrekiip
boyutundaki kablosuz a§ elemanlarinin iiretilebil-
mesi icin calismalar siirdiiriiliiyor. Bu basarilabilir-
se, kablosuz alicilar otoyol yiizeyleri ya da bina
malzemeleri lizerlerinde gérev yapmakla kalma-
yip, viicutlarimizin icine de yayilabilir.
Mekatronik

Otomotiv arastirmacilarinin son yillardaki ¢a-
lismalarinin dncelikli amaci, yakit ekonomisini per-
formansa doniistirmek. Bu amaca ulagsmak icin
kullanilan en giiclii araglardan biri, Mekatronik.
Bu kavram, cok akilli yazilm kontrolleriyle, mev-
cut mekanik sistemleri elektronik bilesenlerle bira-
rada kullanmak anlamina geliyor. 6rne§in araba-
larin frenlerini ele alalim: Mekatronik uygulamalar
yoluyla oniimiizdeki 5-10 yil icinde hidrolik silin-
dirlerin yerini elektromekanik bilegenler, fren akig-
kani borularinin yeriniyse kablolar alabilir. Stirticii-
niin ayagiyla arabayi yavaglatan mekanizma ara-
sinda arabuluculuk gorevini Gstlenecek yazilimlar-
sa, bu sistemin en dnemli bilesenlerinden. Mekat-
ronik frenleme isini dogru yapabilmek icin gelisti-
rilen bu yazilim, li¢ alicidan veri aliyor. Bunlardan
birincisi elektrik akiminin fren aktivatoriine akigi-
ni, ikincisi aktivatoriin pozisyonunu, iiclinciisiiyse
sikistirma giictinii tespit ediyor. Bu ii¢ alicidan ak
digi verileri kontrol eden yazilim, siirtiinmede ya-

sanabilecek olasi bir artis gibi hatalar 6n panelde-
ki bir uyari 1511 yoluyla siiriictiye bildiriyor. Boyle-
ce siiriictiniin, herhangi bir kaza yasamadan, ara-
ani servise gotlirmesini sagliyor. Almanya'daki
Darmstadt Teknoloji Universitesi'nde bu yazilimla-
n hazirlayan ekibin lideri Rolf Isermann, bu tiir
mekatronik sistemlerin trafik kazalarinin sayisini
biiyiik dlciide azaltabilecegi goriisiinde.

Mekatronik, cevre dostu olarak da iizerinde
diiseni yapiyor. Motorlarin daha temiz calismasi
icin, tam yanmadan egzozdan disari atilan ve hava
kirliligine neden olan yakitlar belirleyecek yazilim-
larin gelistirilmesi calismalari siirmekte. Yanma
haznesinin icine alici koymak, pek de pratik bir uy-
gulama degil. Bu nedenle gelistirilen sistemlerin
mantidi, egzozdan cikan oksijen miktarini 6l¢mek
ve krank milinin hizini izlemek (izerine kurulu.
Krank milinin hizindaki diizensiz degisimler, yakr
tin tam yanmadan egzozdan disari ciktiginin gos-
tergesi. Boyle bir durum yasandiginda yazilimin
stirtictiyli uyarmakla kalmayip, yakin gelecekte so-
runu kendi kendine halletmesini saglamasi hedef-
leniyor.

Biyopsiye Son!

Kanserin erken tanisinin ve etkin tedavisinin
ondnii acabilecek bir yontem, tip diinyasina yeni
umutlar vaatediyor: Molekiiler Goriintiileme. Gii-
niimiizde 6zellikle kanser tanilarinin yapilabilmesi
icin, hastalikh doku 6rneginin bulundugu diistin-
len bdlgeden bir 6rnek alinmasi anlamina gelen
"biyopsi" yonteminin uygulanmasi gerekiyor. Bu
yontem hem kismi bir cerrahi miidahele, hem de
tani sonucu verebilmesi icin hastaligin belli bir
asamaya gelmis olmasini gerektirmesi gibi deza-
vantajlar barindiriyor. Massachusetts Hastane-
si'nin Molekiiler Goriintileme Arastirma Merke-
zi'nde gorev yapan Umar Mahmood'un yonetimin-
deki ekipse, biyopsinin yerine gecebilecek molekii-
ler goriintiileme alaninda calismakta. Kanserin et-
kilerinin molekiiler diizeyde tam olarak gozlemle-
nebilmesini saglayan bu yontem sayesinde, timé-
riin gizledigi zararll enzimler bilgisayar
ekraninda kirmizi, sari ve yesil lekeler ola-
rak goriilebiliyor.

Molekiiler goriintileme alanindaki
umut verici ilerlemeleri hiicre biyolojisi,
biyokimyasal temsilciler ve bilgisayar ana-
lizi alanlarindaki gelismelere borcluyuz.
X-isini ve ultrason gibi bildik teknikler,
doktorlara yalnizca tlimoriin byiikligi
gibi anatomik ipuclar verebiliyor. Mole-
kiiler gortintlileme yontemiyse, hastaligin
temelini olusturan nedenlerin izlenmesine
yardima olabiliyor. Ornegin, bir hiicre
toplulugu icinde yer alan olagandisi bir



protein, bir kanser baglangicinin sinyali olabilir.
Molekiiler goriintiileme, viicut icindeki bu tiir pro-
teinlerin goriilebilmesini saglama ozelligi sayesin-
de, erken tani olasiligini artiriyor.

Ancak hiicresel bir etkinligin ortasindaki ozel
bir molekiilii gorebilmek, pek de kolay bir is de-
§il. Bu tiir calismalar yiiriiten aragtirmacilar mole-
kiile baglanacak bir etiketi viicuda enjekte ettikle-
rinde, baglanmis ve baglanmamis etiketleri ayirde-
debilmenin giicliigiiyle karsi karsiya kalyor. Mah-
mood'un ekibi bu sorunu agabilmek icin kimyager-
lerle biraraya gelerek, hedeflerine ulagtiklarinda
parlakliklarini ya da manyetik ozelliklerini degisti-
ren "akilli etiketler" iizerinde calismaya baglamis.
Bu yontem basarili olursa, standart izleme teknik-
leri kullanildiginda gozden kacabilecek protein ve
enzimler de kolayca goriilebilir hale gelecek.

Mahmood'un ekibi oncelikle kanserli bir fare-
nin derisi Gzerinde dijital kamerayla biiytiyen tii-
morii gozlemlemis. Bu gozleme bagh olarak ger-
ceklestirdikleri bir dizi deneyin sonucunda ekip, ti-
moriin biiylimesini ilerleten bir enzimin Giretiminin
ondinii kesen bir ilacla, kanserli fareyi tedavi etmis.
Daha sonraysa viicutta bu enzim bulundugunda ay-
dinlanacak sekilde tasarlanmis etiketleri, fareye
enjekte etmis. Optik bir tarayia altinda bakildigin-
da, tedavi edilen tiimorler tedavi edilmeyenlere go-
re daha az parlak goriinmiis. Bu da molekiiler go-
riintiilemenin, uygulanan tedavileri es zamanl ola-
rak izleme potansiyelini ortaya koyuyor. Bir bagka
deyisle, belki de kisa bir siire sonra bir timoriin
biiyiiyiip biiyiimedigini gérmek icin, simdi oldugu
gibi aylarca beklemeye gerek kalmayacak. Bu yon-
temin en biiyiik amaci, bir hasta icin en uygun te-
davi yontemini secmek ve bunu kontrol etmek. Mo-
lekiiler goriintiileme ayrica, aylar ya da yillar siiren
bir zaman araligi sonunda olusacak anatomik degi-
siklikleri beklemeden, bunlara 6ncii olan kanser
sinyallerini yakalayabilecek. Bu da bir kanser tani-
si icin kisiden biyopsi yoluyla doku drnegi alinma-
st gerekliligini ortadan kaldiracak. Oniimiizdeki 10
yil icinde molekiiler goriintiileme alanindaki gelis-
meler bu hizla ilerlerse, molekiiler goriintiileme
memogramlarin, biyopsilerin ve diger tani yontem-
lerinin yerini alabilir.

Enjektdriin Ucundaki Dokular

Amerika'da her yil 700 bin kisiden fazlasi, ek-
lem yerlerine yapilan bir cerrahi miidaheleye ma-
ruz kalyor. Dizine ya da kalcasina yapay bir imp-
lant yerlestirilmesi hastanin tercih etmedigi birsey
oldugundan, hasta bunu olabildigince erteliyor.
Simdilerde bu yontem, tamamen cerrahi miidaha-
lenin disinda bir yontemle degistirilmek isteniyor.
Johns Hopkins Universitesi'nden Jennifer Elisseeff
ve ekibi, eklemlere, dzel olarak tasarlanmis poli-
mer, hiicre ve biiyiime uyaricilarin-
dan olugsan bir karigimi yerlestirme
konusunda calismalarini siirdiirmek-
te. Karigimin viicut icindeki farkl ta-
bakalarda kemige mi, yoksa kikirda-
da mi doniisecegiyse, ozel olarak ta-
sarlanmig kimyasal sinyaller yoluyla
kontrol ediliyor. Enjekte edilebilir
doku miihendisligi olarak adlandir-
lan bu yaklagim, varolan tedavi yon-
temini gelistirmeyi degil, tamamen
degistirmeyi amacliyor.

Eliseef'in ve ekibi, irettikleri k-
kirdak hiicrelerine 1s1ga duyarh likid

polimer ekleyip, fareye enjekte etmis. Daha sonra
farenin derisi lizerine polimerin sertlesmesini sag-
layan mor otesi isilar tutmus. Zaman icinde fare-
ye enjekte edilen kikirdak hiicreleri, kendilerini to-
parlayip, kikirdaga doniismiis. Bu teknigin fizibili-
tesini dl¢mek amaciyla, kadavralarin eklemlerine
bu sividan enjekte edilmis. Daha sonra cerrahlar
fiber optik bir tiip yardimiyla, kadavra eklemlerin-
de gerceklesen sertlesme siirecini televizyondan
izlemigler.

Bugiine kadar yapilan calismalar kiiciik mik-
tarlarda kikirdak ve deri tiretmeyi saglayabilmis-
se de, daha biiyiik yapi iskelelerinin lizerinde bu
hiicreleri canl tutmakta heniiz basarili olunabil-
mis degil. Enjekte calismalari simdilik daha ¢ok
kikirdak ve kemik iizerine yogunlasiyorsa da, bu
teknolojinin yakin gelecekte ciger ve kalp gibi or-
ganlarin dokularina da uygulanabilecegi diistinii-
liiyor. Bu basarilabilirse, kalp hastaliklarinda g6-
giis kafesini agmak ve iceriye yapay bir kapakg¢ik
takmak yerine, dogru kombinasyondaki hiicre ve
sinyalleri viicuda enjekte etderek tedavi saglana-
bilir. Bu yontemle bir organin hastalikli bir bél-
gesi iyilestirilebilir ya da arizali fonksiyonlari ge-
listirilebilir. Kemik iligi ya da embryo gibi kay-
naklardan elde edilen ve bircok degisik tip hiic-
reye doniisebilme o6zelligine sahip kok hiicreler,
bu alan icin ¢ok giiclii bir arac. Bu nedenle kok
hiicre alaninda yasanacak gelismeler, enjekte
edilebilir doku miihendisliginin ilerlemesine de
ivme kazandiracak. Yeni dokular ve polimer yapi
iskeleleri olusturmak icin siirdiiriilen calismalarin
tamamlanip, siringayla gerceklestirilecek uygula-
malarinin en kisa siire icinde pazara siiriilmesi
hedefleniyor.

Kuantum Kriptografi

internet'le birlikte hayatimiza giren e-ticaret,
e-devlet gibi kavramlar giivenligin devletler, sirket-
ler ve bireyler icin olan 6nemini oldukga hayati bir
konuma tagsidi. Bilgilerin gizli bir sekilde aktaril-
mas! icin kullanlan bildik kriptografi yontemleri,

simdilik yeterli olabiliyor. Ancak bilgisayarlarin hr
z1 arttikca, bugiin kullanilan giivenlik yontemleri-
nin etkinligi de azalacak. Neyse ki Cenevre Univer-
sitesi'nden Nicolas Gisin ve ekibi, bilgisayarlar ne
kadar hizlanirsa hizlansin, sifrelenmis mesajin son-
suza kadar gizli kalacagr garantisini barindiran bir
yontem lizerinde siirdiirdiikleri calismalarinda ol-
dukga yol almis durumdalar. Elektronik iletisimin
giivenliginin artirilmasi amaciyla siirdiiriilen arag-
tirmalar arasinda belki de en cekici olanlarindan
biri olan bu calisma, "Kuvantum Kriptografi". La-
boratuvar ortaminda yaklasik 12 yildir siirdiiriilen
deneylerde hayat bulan yontem, artik pratik uygu-
lamalar icin laboratuvar kapisinin disina ¢tkmaya
cok yakin.

Bu yontemin temel amaci, tiim davetsiz kulak
misafirlerinin aninda tespit edildigi bir bilgi aktar-
mi siireci. Bu teknolojinin temeli, atomik diizeyler
icin s6z konusu olan kuvantum fiziginin temel bir
ilkesine dayaniyor: Bir kuvantum sistemini géz-
lemlemek amaciyla yapilan tiim girisimler, sistem-
de bir degisiklige yol acar.

Bildik kriptografi yontemleri, bilginin yanls el-
lere ge¢mesini dnleyici giiclii dijital kilitlere yogun-
lasir. Ancak birileri anahtar calarsa, en giiclii kilit
bile etkisiz hale gelir. Kuvantun kriptografi, anah-
tarin da emin ellerde kalmasini saglyor. Anahtar
iletimi, kutuplasma yonii rasgele degisen fotonlar
bicimine dondisiirtilerek gerceklestiriliyor. Gonde-
rici ve alici, tiim fotonlarin kutuplasmalarini karsk-
lagtiryor. Bu sinyale disaridan yapilmaya calisilan
herhangi bir kacak baglanti, kutuplasmalarin alicr
nin ve gondericinin farkina varabilecegi sekilde de-
gismesini ve bdylece bilgilerinin birilerince dinlen-
digini anlamalarini saghyor.

Bu sistemin oniinde bazi engeller yok degil.
Kuvantum kriptografinin ulasabilecegi alan, yal
nizca bir 1gtk atiminin hava ya da optik fiber bo-
yunca herhangi bir dis destek olmaksizin gidebile-
cegi alanla simirh. Ciinkii yapilacak herhangi bir
giiclendirme siireci, kuvantum-sifrelenmis bilgiye
zarar veriyor. Simdiye kadar ku-
vantum anahtarinin gonderilebildi-
gi en uzak mesafe, 67 kilometre
uzunlugunda bir fiber. Ancak gele-
cekte e-devlet ve e-ticaret gibi kav-
ramlarin  miimkiin olabilmesinin
tek yolunun kuvantum iletisimi ol-
dugdunu diisiinen aragtirmacilar, bu
sorunlarin ¢oziimii lizerinde calis-
malarini siirdiirmekte.

Aysenur Topcuoglu

Kaynak: " 10 Emerging Technologies That Will
Change The World", Technology Review Subat
2003.
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Diinya, Giines’in gezegenlerinden biri; Giines
Samanyolundaki 100 milyardan fazla yildizdan
biri; Samanyolu da milyarlarca gokadadan biri.
Bu gergekler, bilimcileri, baska yildizlarin geze-
genleri lizerinde de yasamin ortaya ¢cikmis olabi-
lecegi diisiincesine gotiiriiyor. Ancak, fazla sayi-
da UFO raporlarina ve yerdtelilerin diinyamizi zi-
yaret ettiklerine dair iddialara karsin, yerdisi ya-
samin rededilemez hig bir kanitina bugiine kadar
rastlanamadi... Bu nedenle, bilimciler, baska
diinyalarda yasam konusunda sadece bazi tah-
minler yiiriitebiliyorlard...

Bu tahmin olayina matematiksel bir boyut ka-
zandiran ilk bilimci, Amerikali Frank Drake oldu.
Drake Denklemi, Samanyolu icinde mevcut olabi-
lecek ileri uygarliklarin sayisini tahmin etmeye
calisan bir kisaltma. Bu denklemde, 7 kadar fark-
It faktor birbiri ile carpiliyor. Bunlar arasinda, Sa-
manyolu’ndaki yildizlarin sayisi, gezegene sahip
olanlarin orani, yasami dogurmus olabilecekle-
rin orani vb. bulunuyor. Ne yazik ki, bu faktorle-
rin bir ¢ogunun hesaplanmasi ¢ok
zor. Kimi hesaplar, bu sayiyi 1 (hat-
ta 0!) ile esdeger bulurken, bazi
iyimserler, Samanyolu ici¢ ileri
uygarliklar sayisini milyonlara esit
cikartiyor.

Yeryiiziinde yasam, biiyiik ol¢iide
suya bagl. Suyun cok ilgin¢ ozellik-
leri var: Su, cok iyi bir ¢oziici. Su
molekiilleri, birbirlerine oldukca sik
sekilde baglilar. Ayrica, su dondugu
zaman genisleyen bir ozellige sahip.
Bu nedenle, sivi halde su tutamayan
aylar ve gezegenler lizerinde
yasamin ortaya cikmis olmasi, cok
ozel kosullar gerektirmekte. Bu ne-
denle, biiyiik olasilikla Diinya, Giines
Sistemi’nde hayatin ortaya ciktigi tek
gezegen olabilir.

Mars lizerine 19.yy’dan beri ya-
sam olasiligi spekiilasyonlari ya-
piliyor. Ancak, 1976’da Mars yiizeyi-
ne inen Viking uzay araclarinda yapi-
lan biyoloji deneylerinde herhangi
bir yasam belirtisine rastlanmadi. Fa-
kat, 1995’lerde Mars’tan diistiigi
hesaplanan bir meteorda, mikrobik

diizeyde yasamin bu gezegende de baglamis ola-
bilecegi olasiliklari bilim diinyasinda genis sekil-
de tartisildi. Mars’a gonderilecek ‘Grnek getirme’
dahil yeni uzay araclari ile bu sorun dniimiizdeki
yillarda kesin ¢oziime kavusacak.

Evren’de baska bir yerde yasam varsa, biiyiik
bir olasilikla bize ¢ok uzaklarda olacak.
1970’lerden beri, radyo sinyalleri seklinde bir-
cok mesaj, temas umutlari da tasiyarak uzaya
gonderildi. Bu mesajlarin yanitlanmasi igin yiiz-
lerce yil beklemek gerekiyor. Yani bu mesajlar
uzayllardan ¢ok kendimize olmali: Evren’de yal-
niz olmayabiliriz'._.. Umudumuzu yitirmeyelim...

Bilim-kurgu romanlarinda ve filmlerinde uzay
yolculuklarinin cok yakinda yaygin sekilde basla-
yacagi izlenimi veriliyor. Bunun yanls cikmasi
olasihgi ¢ok yiiksek. Diinyamizin niifusu hizla
artiyor ve halen bir cok insan en temel gereksi-
nimlerini gideremiyor. Buysa, yakin bir gelecek-
te kendi gezegenimiz Gtesine pek yayilamayaca-
gimizin bir isareti olarak algilanabilir.

Son donemde, gezegen sistemlerinin de yil-
dizlarda oldukca yaygin bir olusum oldugu orta-
ya konmus bulunuyor. Bu bakimlardan, Drake
Denklemi’nin diger carpanlarinin da iyimser
oldugu ve yeryiiziindeki yasamin evrende tek ola-
mayacagi yoniindeki arglimanlar agirhk kazan-
mis sayilabilir. Bu durumda bile en saghkl yak-
lasim, fiziksel ya da dogrudan temas ve ziyaret-
lerden cok, bu tiir ileri uygarliklar arasinda, rad-
yo gokbilim ya da optik ve diger kanallardan ha-
berlesme (SETi) calismalarina agirlik vermek ola-
caktir. Simdiden bu yolda atilmis 6nemli adimlar
var. Bunlar arasinda, SETi, radyo-gokbilim, ha-
berlesme teknolojileri ve internet konusundaki
bilgi  birikimlerimiz  yaninda, California
Universitesi SETI Enstitiisi’niin internet’i kulla-
narak diinya capinda bu konuya goniil veren me-
raklilari organize edip bunlarin sahip oldugu bil-
gisayarlarin hesap ve analiz giiciinii birlestirme
amach olarak gelistirdigi ag. http://www.setiat-
home.ssl.berkeley.edu adresindeki bu aga bugii-
ne kadar 4 milyona yakin iiye kayde-
dildi ve 3 milyon yila esit CPU zama-
mi sinyal analizi icin seferber edildi.
Bu enstitiintin bu agdaki destekleyi-
cilerin ve diger ozel kurulus ve fon-
larin yardimiyla, SETI amach olarak
1 kilometrekare biiyiikliigiinde
kiiclik capli -5m’lik- radyo teleskop-
lar agi SKIA (Square-Kilometer-Ar-
ray) NASA Astrobiyoloji Enstitiisti
(NAI) kuruldu.

Yerdtelilerle temas ugrasi (SE-
Ti), genc beyinleri bilime kazandira-
cak bir miknatis olarak, bir ¢ok iil-
kede, orta ogretim ve iniversiteler-
de ders' olarak okutulma asamasin-
da. Calismalarin arastirma boyutu
da, tiim diinyadaki profesyonel ve
amator bilim-severlerin katkisina
acik olarak gerceklestiriimekte. Bii-
tiin TUBITAK Bilim Teknik okuyucu-
larini bu seriivende gorev almaya
cagiriyorum.

Prof.Dr. Mehmet Emin Ozel
Ganakkale Universitesi Astrofizik Aragtirma Merkezi
(me_ozel@hotmail.com)
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DNA’nin
t¢ boyutlu ikili sarmal yapisinin Ja-
mes Watson, Francis Crick ve onlar
kadar taninmamis iki bilim adami, Ro-
salind Franklin ve Maurice Wilkins ile
calisma arkadaslarinca kesfinin tize-
rinden yarim ytzyil gecti. Bilim din-

yasi, belki de bilim tarihinin en
o6nemli kilometre taslarindan
olan bu kesfin makalelerinin,
Nature dergisinde bir arada
yayimlandig: tarih olan 25
Nisan 1953’tin 50. y1l dénu-
mund kutlamaya hazirlani-
yor. Molekiille &ézdeslesen
“ikili sarmal bicimi”, 50 il
icinde Nature dergisinin say-
falarindan sizip sanat eserle-
rinden, ilkokul kitaplarina ka-
dar hemen hemen her alanda
kendini gostermeyi basardl. Kes-
finden elli yil sonra “sarmalin” top-
lumun tim kesimleri tarafindan bili-
nen bicimi pek cok zihinde olumlu ya
da olumsuz pek cok farkli anlam tasi-
yor; uygarhgimiza kazandirdiklari ve
vaat ettikleriyle yasamimizi etkileme-
ye devam ediyor. Anlasilan o ki ént-
muzdeki elli yilda da bilim diinyas: ka-
dar toplumun diger kesimleri de
DNA’nin sarmallariyla kusatilacak.
Kim bilir belki daha da fazlasi?

DNA’nin Kisa Tarihi

1869 Fritz Miescher irin hiicrelerinden izo-
le ettigi hticre cekirdeklerinin “niiklein” adini
verdigi asidik bir madde icerdigini buldu. Sonra,
niikleinin; protein ve ona asit 6zelligini kazandi-
ran “niikleik asit” adini verdigi bir maddenin bi-
lesiminden olustugunu ortaya cikardi. Yiizyilin
sonlarindaysa kromatinin biiyiik oranda niikleik
asitten olustugu ortaya kondu. Molekiiliin yapisi
lizerine yapilan arastirmalar Adenin, Guanin, Si-
tozin, Urasil ve Timin adi verilen organik bazla-
rin, bes karbonlu iki farkli sekerin(riboz ya da
deoksiriboz) ve fosfat grubunun niikleik asidin
yapisina katildigi anlasildi. DNA ve RNA ayrimi
da yine bu donemde yapildi. O zamanlar bitkile-
rin ve mayalarin RNA, hayvanlarinda DNA icerdi-
gi distiniiliiyordu. Bilim adamlari hayvanlardan
da RNA bulmalarina ragmen bunun yedikleri bit-
kilerden kaynaklandigini diisiinmiislerdi.

1919 Phoebus Aaron Levene DNA icin tet-
raniikleotid yapisini 6nerdi. Her bazin (A,G,C,T)
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birer katilimiyla olusan dortlii yapilar tasarlamis-
ti. DNA dort farkh birimden olusan yapisiyla faz-
laca Gnemsenmenmisti. Genetik ve cekirdek iizeri-
ne calisan bilim adamlarinin cogunlugu DNA’nin
genetik bilgi tasimak icin fazlaca basit ol-
dugunu diistiniiyordu. Levene’nin dnerdi-
gi bicimiyle DNA’nin kromatin yapisinin
olusmasinda destekleme gorevi oldugu
diistiniiliiyordu.

1928 Frederick Griffith, 1siyla -
oldiirilmiis bakterilerden genetik /-.E.I’”'
temelli ozelliklerin bir madde J
aracihdiyla o ozelli- i
gi tasimayan canl
bakterilere aktaril-
digini  buldu. Bu
olaya transformas-
yon adini verdi.

1938 Rudolf Singer, Torbjorn
Caspersson ve Einer Hammarsten DNA’nin

M ASIR

“Deoksiribontikleikasit (D.N.A.) tu-
zu icin bir yapi 6nermek isteriz. Bu
yapinin biyolojik 6nemde yeni 6zellik-
leri vardir.” Watson ve Crick’in Natu-
re’daki makaleleri béyle basliyordu.
1869’daki varliginin kesfinden beri
cok fazla 6nemsenmeyen bu cekirdek-
teki asidik madde uzun stire bilim
diinyasinca pek 6nemsenmedi. Gene-
tik malzeme arayisinin odaklandigi ce-
kirdekte bulunmasina karsin pek bir
basit gortilen yap1 birimleri nedeniyle,
yapisinin kesfinden ancak bir yil ka-
dar 6nce bu koltuga oturmaya layik
gortldu.

Watson ve Crick’in; DNA'nin birbi-
rini tamamlayicist iki zincirden olusan
sarmal bicimindeki yapisinin ¢ézim-
lenmesiyle genetik malzeme ete kemi-
ge birtiindl. Temelleri Mendel’le bir-
likte atimis olan genetik bilimi,
1950’lerde oldukca ilerlemisti. Ozel-
liklerin  bireyler ve populasyonlarda
nasil kalitildigina iligskin yasalar belir-
lenmis, kalitsal malzemenin yeri kro-

molekiiler agirhginin bes yiiz bin dalton ile bir
milyon dalton arasinda degistigini buldular. Leve-
ne’nin tetraniikleotid yapisi dortlii birimlerin bir-
biri ardinca siralandigi politetrantikleotid bici-
minde olmaliydi.

1944 Oswald Avery, Colin MacLeod ve
Maclyn McCharty; Griffith’in transformasyon et-
meninin DNA oldugunu gosterdiler. Ve DNA’nin

genetik malzeme olabilecegini onerdiler.

1949 Erwin Chargaf DNA’nin yapisina baz-
larin katiliminin Levene’nin tetraniikleotid mo-
delinin onerdigi gibi esit oranda degil farkh

oranlarda oldugunu gosterdi. Dahasi Char-
gaff DNA yapisina giren bazlar-

dan; adeninle timinin,

guaninle sitozinin orani-

nin birbirine esit oldu-

gunu buldu. Bu oran

tipki kromozom sayisi

gibi her tiir icin sabit ve ti-

pik bir saylydi. DNA’nin baz bilesim

oranlarinin bir tiir icin degismez, tiirler
arasinda ise farkli oldugunu buldu.

1949 Roger ve Colette Vend-
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matin ipliklerine kadar belirlenmis,
genin tanimi yapilmisti. Ancak ortalik-
ta bu ozellikleri aktaracak kimyasal
molektlden eser yoktu. Genel kani
bunun bilinen en cesitli ve farkli ézel-
likler tastyabilen molekdiller olan pro-
teinlerce gerceklestirildigi yontindey-
di. Ancak bu hipotez bir tirli kanitla-
namiyordu ve genetik bilimi kimyasal
temellerine oturtulamamusti.

Watson ve Crick’in DNA modeli bu-
nu basardi. Kendilerinin de belirttigi
gibi ikili sarmal yapisina bakilinca mo-
lekdlln birbirini tamamlayan zincirle-
rinin karsisindaki zincirin sentezlen-
mesi icin kalip olarak kullanilabilecegi
hemen fark ediliyordu. “Kendini kop-
yalayabilmek” kalitsal malzemede “bil-
gi depolamak” gibi olmazsa olmaz
ozelliklerden biriydi. Kuramin bu so-
runa bir ¢6zlim getirmesi hizla kabul
gormesinde en 6nemli etmen.

Genetik malzemenin yapisi bir kez

rely, André Boivin’le birlikte iireme hiicrelerinde-
ki DNA miktarinin, tipki lireme hiicrelerinde bu-
lunan kromozom sayisi gibi viicut hiicrelerinde
bulunanin miktarin yarisi kadar oldugunu buldu-
lar. Bu durum DNA’nin genetik malzeme oldugu-
na dair kanilar giiclendirdi.

1952 Al Hershey ve Martha Chase’in, bak-
teri hiicresi icine girerek, bakteriyofaj yapimi i¢in
gerekli bilgiyi tastyan maddenin proteinler degil,
DNA oldugunu gdsterilmesiyle DNA’nin genetik
malzeme oldugu yaygin sekilde kabul edildi.

1953 James Watson ve Francis Crick, Rosa-
lind Franklin ve Raymond Gosling, Maurice Wil-
kins, Alec Stokes ve Herbert Wilson, DNA’nin ya-
pisi lizerine makalelerini yayinladilar.

1954 George Gamow, protein sentezi icin
bir DNA sifresi onerdi.

1957 Francis Crick, modellerinin protein
sentezine nasil uygulanacagini gosteren “merke-
zi dogma hipotezini” ileri siirdii.

1958 Matthew Meselson ve Franklin Stahl,
DNA’nin yari-korunumlu olarak eslendigini gos-
terdiler.

1959 Arthur Kornberg ve arkadaglari DNA

bulunduktan sonra bilim adamlari
tizerinde calisabilecekleri bir modelle
hizla ilerlediler. Genetik sifrenin,
DNA’nin kendini eslemesinin ve prote-

eslenmesini kontrol eden DNA polimeraz enzimi
kesfettiler.

1961 Marshall Nirenberg ve Johann Hein-
rich Matthaei, bir niikleotid dizisinin belirli bir
amino asit dizisini kodladidini gostererek genetik
kodun agida cikarilmasinda ilk adimi attilar.

1962 James Watson, Francis Crick ve Ma-
urice Wilkins DNA’nin yapisini ¢ozdiikleri icin
Nobel Odiiliine layik goriildiiler.

1963 Fred Sanger, proteinlerin amino asit
dizilimi saptamak icin bir yontem gelistirdi.

1966 DNA’dan proteinlere uzanan genetik
sifre kesfedildi. Bilim adamlari artik hangi baz di-
ziliminin hangi proteini sentezleyecegini soyleye-
bileceklerdi.

1972 Paul Berg ilk rekombinant DNA mo-
lekiiliinti yapti.

1979 Andrew Wang ve Alexander Rich,
DNA’nin Z-bi¢imini buldular. Z-DNA her cevrimin-
de 12 baz cifti bulunan solak bir molekiil.

1983 Barbara McClintock, genlerin kromo-
zomlar iizerindeki konumlarini degistirebildikleri
gosterdigi icin Nobel Odiiliine layik goriildii.
McClintock’un 1940’larda yaptigi bulus bir nesil

in sentez mekanizmalarinin ¢éziilmesi
bundan sonra bir zaman meselesi ha-
line gelmisti. Gercekten de 9 yil sonra
Watson ve Crick yaptiklart kesif icin
Nobel édiline layik goriildiklerinde,
tim bu sorularin c6zlimlenebilmesi
icin gerekli ilk adimlar atilmisti bile...
Bilim adamlar1 genetik mekanizmanin
temellerini ¢6zdikten sonra ilgilerini
onun Uzerinde oynayabilecekleri yon-
temlere cevirdiler: Gen aktarimi, gen
miihendisligi, gen degisimli, genetik
kopya, genom projesi, yil icinde ézel-
likle son 10 yil icinde zihinlerimize
yerlesen terimler oldu.

Murat Gudlsacan
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boyunca kabul gérmedi.

1993 Kary Mullis, PCR yontemini gelistirdi.
Bu yontemle belirli bir DNA dizisi istenilen mik-
tarda makineler icinde cogaltilabilecekti. Kary
Mullis bu bulusuyla Nobel ddiiliine layik goriile-
cekdi.

1994 Amerikan Gida ve ilag Dairesi, gen
degisimli ilk yiyecek olan FlavrSavr domatesleri-
nin tiiketime sunulmasini onayladi.

1997 ilk kopya memeli olan “Kuzu Dolly”
dogdu.

2000 insan genom projesinin ilk taslag ta-
mamlandi. 3.1 milyar bazin diziliminin saptanma-
sinin ardindan insan genomunda diisiintildiigiin-
den cok daha az gen (otuz bin kadar) bulundugu
anlagildi.

2003 DNA’nin ii¢ boyutlu yapisinin bulunu-
sunun 50. yil.

2003 Kopya koyun Dolly alti yasinda oldii.
Bir koyunun ortalama yasam beklentisi 10-12 yil-
dir.

2003 ilk insan kopyalanmasina iliskin tar-
tismalar siiriiyor. ilk insanin kopyalandigina dair
aciklamalar da siirtiyor.
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ikili Sarmalin Otesinde

DNA’nin islevlerini yerine getirmesi icin tic
boyutlu yapi sart. Molekiiliin ii¢c boyutlu yapisin-
da gerceklesecek uygunsuz en kiiciik degisiklik,
onu bu islevlerinden alikoyar. Sarmalin kesfinden
sonra genetik sifrenin ¢oziilmesinin ardindan mo-
lekiiliin tic boyutlu yapisi, kisa siirede geri plana
itildi. Cogu bilim adaminin dikkati A,G,C,T harf-
lerinin bize neler sdyleyebilecegini ¢dzmeye yo-
neldi. Ger¢i bunda hicte haksiz degillerdi. Oyle ya
bir kitabin kapagi ve sayfalari ne kadar ilging
olursa olsun dikkatimiz kisa siire icinde kitabin
sayfalarinda neler yazdigina yonelecektir. Bu ki-
tabin “Yasam Kitabi” oldugu diistiniiliirse bu du-
rum ¢ok daha rahat kabul edilebilir. Boylece ge-
netik indirgemecilik, olayin bas aktorii DNA’yi da
lic boyutlu molekiiller diinyasindan iki boyutlu
mesajlar diinyasina indirgeyiverdi. Ve bir DNA
baz dizilimi saptama yarisi bagladi. insan geno-
munun son diizeltmelerinin de yapildig
giiniimiizde bazi bilim adamlari, meslektaglarinin
dikkatini yeniden molekiiliin iic boyutlu yapisina
cekmeye calisiyor.

DNA’nin ii¢ boyutlu diinyada ve dordiincii bo-
yut zamanda oldukga ilging yasami var. Molekiil
sadece mesajlari taslyan bir zincir olmaktan ol-
dukca uzak. Giiniimiiziin teknikleriyle yapilan ¢a-
lismalar, molekiiliin yasaminin eskiye oranla cok
daha ayrintili bir resmini ciziyor. Yapisal biyolog-
lara gore DNA, hiicre cekirdeginde siirdiirdiigii
yasaminda zihinlerimize kazinmis bicimine ¢ok
da sadik degil. Kromozomlar halinde sarilmis
DNA iplikgigi, stirekli olarak bir bicimden digeri-
ne degiserek ve farkl bicimlerde diigiimlenerek
sekilden sekile giriyor. Hiicre biyologlariysa, mo-
lekiilin kromozomlar icinde paketlenmesinden
sonra da sasirtici bicimde hareketli bir yasami ol-
dugunu soyliiyorlar. Proteinlerle kurdugu kisa
siireli iligkilerle, ortalikta sabirsizca salinip, etra-
fa kromatinden kollar firlatan bir molekiil,
DNA’dan bekledigimiz agir basliliga pek de uy-
gun degil! Bir zamanlar DNA gibi, hiicre cekirde-
ginin de, oldukca kararl bir yer oldugu diistinti-
liiyordu fakat artik cekirdegin oldukca hareketli
bir yer oldugunu biliyoruz. Bazi arastirmacilar,
molekiiliin bu gizemli hareketlerinin hangi genin
acilip kapatilacagina karar vermede en az baz di-
zilimi kadar etkili olabilecegini diisiiniiyorlar. Ay-
rica heniiz cok acik olmasa da bu hiicre ici valsin
kontrol mekanizmalarinda meydana gelebilecek
aksakliklarin, bazi insan hastaliklarinin nedeni
olabilecegini diisiiniiyorlar.

ikili sarmalin genetik biliminde her sey de-
mek olmadiginin hatirlanmasinda, yapisal biyo-
loglarin DNA’nin farkli ve gizemli bicimler aldigi-
ni bulmasinin katkisi biiyiik. Rich’in Z-DNA’si bu
kesiflerin ilki. Watson ve Crick zamanindan beri
DNA’nin farkh bicimleri bilinir. Rosalind Frank-
lin, ikili sarmal yapisi kesfedilmeden once
DNA’nin A ve B bicimleri oldugunu ortaya cikar-
misti. B-DNA Watson ve Crick’in lizerinde calis-
tiklari ve canlilarda dogal olarak bulunan bicim-
dir. A-DNA ise B-DNA’nin farkli tuz konsantras-
yonlarinda su kaybetmesiyle aldigi bir bicim.
Sonradan farkli derisim ve kosullar altinda
DNA’nin 6zgiin biciminden farkli baska bicimleri
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de bulundu. DNA’nin bu farkh bicimlerinde sar-
malin bir doniisiindeki baz sayisi ve DNA’nin
oluklarinin bicimleri degisirken, sarmallarin
uzayda doniis bicimleri hep sag el yoniindeydi.
Rich’in Z-DNA’siysa sol el yoniinde dontiyor. Bi-
raz garipde olsa, Z-DNA, sadece farkli kosullar
altinda DNA’nin girmeye zorlandigi bir bicim ola-
rak kabul edilmisti. Bu yakinlarda, daha onceleri
canh hiicrelerde bulunamayacag diistiniilen Z-
DNA’nin, gen aktivitesinin diizenlenmesinde ya-
samsal rolii oldugu bulundu. 2001 yilinda Ame-
rikan Ulusal Kalp, Akciger ve Kan Enstitii-
sii’nden, Keji Zhao ve ekibi, bagisiklik sistemin-
deki bir genin diizenleyici bolgesinin bir béliimii-
niin Z-bicimi almadan genin aktiflesmedigi-
ni gosterdi. Zhao ve pek cok
baska biyolog, bu dizi-
ye benzer pek cok
dizinin genleri aktif-
lestirmek icin gecici
olarak Z-DNA bici-
mi aldigini duistinii-
yor. B-DNA’dan Z-
DNA’ya gegisin
transkripsiyon faktorle-
ri gibi gen aktivitesini
kontrol eden proteinler
icin DNA’y1 daha kolay ula-
silabilir hale getirdigi ddistini-
liiyor. Bilim adamlari, insan
genomunda Zhao’nun bulduguna
benzer yiiz bin kadar dizi olabilece-
gini tahmin ediyor. Z-DNA’nin kasifi
Rich, cicek hastaligina yol acan viriisiin ozellikle
Z-DNA bolgelerine saldirdigini ve hiicreleri bu se-
kilde ele gecirdigini soyliiyor. Rich, heniiz yayin-
lanmamis bir calismasinda; viriis proteinlerinin Z-
DNA’ya baglanmasini engellendiginden farelerin
enfeksiyonu oldukca hafif bir bicimde gecirdikle-
rini gostermis.

Sarmallarin kivrimlari bir yana, DNA’nin artik
cok daha farkl bicimlerde de bulundugunu bili-
yoruz. Gegen yil Londra Kanser Arastirma Ensti-
tiisii’nden Stephen Neidle bu bicimlerden birini
ortaya cikardi. Kromozomlarin uclarinda bulunan
telomer bolgelerinde DNA’nin cift sarmali yapisi
sona erer ve tek zincir uzamaya devam eder. Ne-
idle bu tek zincirin kendi iizerine katlanarak per-
vane benzeri bir ilmik olusturdugunu bulmus. Bu
pervane benzeri yapi, DNA zincirinin agilmasini
engelliyor olabilir. Neidle’in pervane bicimli yapi-
s1 sarmallardan farkli bir sinifa, guanince zengin
bélgelerde olusan G-quadrupleksler sinifinda yer
aliyor. Bu sinifin bir bagka tyesinin de gen akti-
vitesinin kontroliinde gorev aldigi bulunmus. Ari-
zona Universitesinden Laurence Hurley, G-quad-
ruplekslerin bir tipi, kanser olusturma potansiye-
line sahip bir gen olan ¢-MYC’nin yaninda bulu-
nuyor. Bu yapinin bozulmasi, genin etkisini gos-
termesini tesvik ediyor. Hurley, G-quadrupleks
yapisinin, gen etkilestirici proteinlerin gene yak-
lasmasini engelledigini diisiniiyor.

DNA molekiiliiniin kendi iizerine katlanmala-
ri kadar, proteinlerle kurdugu iliskilerin de once-
den diistiniilenden oldukca farkli oldugu anlasil-

di. DNA, kromozomlar halinde paketlenirken ya
da etkinligi diizenlenirken, proteinlerle siki bir
iligki icerisindedir. Gen aktivitesinin artiriimasi
ya da engellenmesi, bu proteinlerce kontrol edi-
lir. Yakin zamana kadar bu DNA-protein baginin
sabit ve oldukca yavas bicimde degistigi diistinii-
liiyordu. Ancak hiicre goriintiileme tekniklerinin
gelisip, biyologlara hiicreyi gercek zamanli izle-
me olanagi saglamasindan beri, bu diisiince
tiimiiyle degisti. Hiicrenin cekirdegine odaklan-
mis kameralarin bizlere gosterdigi, DNA etrafin-
dan beklenmedik bir protein aktivitesi ve karma-
sasl. Hiicrenin cekirdegini tipki kizgin bir karin-
ca yuvasina benzeten bilimadamlari, hemen he-
men tiim cekirdek proteinlerinin siirekli bir hare-
ketlilik icinde oldugunu diisiiniiyorlar. Onceden
kromatin yapisi icinde DNA ile sarip sarmalanmis
sekilde kipirdamadan durdu-
gu diistiniilen histon H1’in
bile, birka¢ dakikada bir
DNA’dan ayrilip yeniden
baglandigi anlasiimis. Bu
protein girdabinin gen ak-
tivitesinin  kontroliinde
kullanildigr diisiindiliiyor.
Tim bu molekiiler
karmasa icerisinde iki
metre  uzunlugundaki
DNA molekiiliinii, hiicre
cekirdegine sigdirmak
icin kromatin ve kro-
mozom biciminde sarip
sarmalamak gerekiyor.
Ancak anlagilan o ki,
kromozomlara da artik
bagka gozlerle bakmamiz gere-
kiyor. Son birkac yilda arastirmacilar kro-
mozomlarin cekirdek icinde rasgele dagiimak ye-
rine belirli bir diizen icinde bulunduklarini fark
ettiler. ingiliz Tibbi Arastirmalar Kurumu, insan
Genetigi Biriminden Wendy Bickmore ve arka-
daslari, insanda oldukca az aktif gen tasiyan 18.
kromozomun cekirdegin kenarinda bulunmasina
karsin, tika basa gen dolu olan 19. kromozomun
cekirdegin neredeyse ortasinda oldugunu goster-
mis. Bagka arastirmacilarsa, bu diizenlenmenin
maymunlardan insanlara kadar tiim primatlarda
30 milyon yildir korundugunu gostermisler. Can-
I icin en dnemli kromozomlarin merkezde paket-
lendigi bu sistemin ne ise yaradigi heniiz bilinmi-
yor. Az kullanilan genlerin merkezde genetik ak-
tivitenin yogun oldugu bolgeden uzak tutulmak
istenmesi ya da az kullanilan kromozomlarin,
mutajenlere karsi, onemli olan kromozomlara si-
per olarak kullanilmasi birer olasilik... Son bir-
kac yilda canli hiicrelerde kromozomlar izleyebi-
lecegimiz tekniklerin gelistirilmesiyle birlikte kro-
mozomlarin da siirekli bir hareket icinde oldugu
ortaya c¢ikti. Mayalardan memelilere kadar, kro-
mozomlar onceden belirlenmis kendi bélgelerin-
de stirekli ve hizla hareket etmekteler. Ayni ha-
reketliligin kromatin ipliklerinde de goriildiigu,
baska arastirmacilarca belirlenmis. Bu tiir gelis-
meler DNA’nin uzay-zaman da ki esrarengiz yasa-
mina agiklama da bizlere yardimci olacak. Oxford
Uiniversitesinde cekirdek yapisi ve islevi lizerine
caligan Peter Cook “Watson ve Crick baz dizilimi-
nin her sey oldugunu diisiindiiler fakat yasam
bundan ¢ok daha karmasik” diyor.

Murat Gulsacan



DNA’nin
t¢ boyutlu ikili sarmal yapisinin Ja-
mes Watson, Francis Crick ve onlar
kadar taninmamis iki bilim adami, Ro-
salind Franklin ve Maurice Wilkins ile
calisma arkadaslarinca kesfinin tize-
rinden yarim ytzyil gecti. Bilim din-

yasi, belki de bilim tarihinin en
o6nemli kilometre taslarindan
olan bu kesfin makalelerinin,
Nature dergisinde bir arada
yayimlandig: tarih olan 25
Nisan 1953’tin 50. y1l dénu-
mund kutlamaya hazirlani-
yor. Molekiille &ézdeslesen
“ikili sarmal bicimi”, 50 il
icinde Nature dergisinin say-
falarindan sizip sanat eserle-
rinden, ilkokul kitaplarina ka-
dar hemen hemen her alanda
kendini gostermeyi basardl. Kes-
finden elli yil sonra “sarmalin” top-
lumun tim kesimleri tarafindan bili-
nen bicimi pek cok zihinde olumlu ya
da olumsuz pek cok farkli anlam tasi-
yor; uygarhgimiza kazandirdiklari ve
vaat ettikleriyle yasamimizi etkileme-
ye devam ediyor. Anlasilan o ki ént-
muzdeki elli yilda da bilim diinyas: ka-
dar toplumun diger kesimleri de
DNA’nin sarmallariyla kusatilacak.
Kim bilir belki daha da fazlasi?

DNA’nin Kisa Tarihi

1869 Fritz Miescher irin hiicrelerinden izo-
le ettigi hticre cekirdeklerinin “niiklein” adini
verdigi asidik bir madde icerdigini buldu. Sonra,
niikleinin; protein ve ona asit 6zelligini kazandi-
ran “niikleik asit” adini verdigi bir maddenin bi-
lesiminden olustugunu ortaya cikardi. Yiizyilin
sonlarindaysa kromatinin biiyiik oranda niikleik
asitten olustugu ortaya kondu. Molekiiliin yapisi
lizerine yapilan arastirmalar Adenin, Guanin, Si-
tozin, Urasil ve Timin adi verilen organik bazla-
rin, bes karbonlu iki farkli sekerin(riboz ya da
deoksiriboz) ve fosfat grubunun niikleik asidin
yapisina katildigi anlasildi. DNA ve RNA ayrimi
da yine bu donemde yapildi. O zamanlar bitkile-
rin ve mayalarin RNA, hayvanlarinda DNA icerdi-
gi distiniiliiyordu. Bilim adamlari hayvanlardan
da RNA bulmalarina ragmen bunun yedikleri bit-
kilerden kaynaklandigini diisiinmiislerdi.

1919 Phoebus Aaron Levene DNA icin tet-
raniikleotid yapisini 6nerdi. Her bazin (A,G,C,T)
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birer katilimiyla olusan dortlii yapilar tasarlamis-
ti. DNA dort farkh birimden olusan yapisiyla faz-
laca Gnemsenmenmisti. Genetik ve cekirdek iizeri-
ne calisan bilim adamlarinin cogunlugu DNA’nin
genetik bilgi tasimak icin fazlaca basit ol-
dugunu diistiniiyordu. Levene’nin dnerdi-
gi bicimiyle DNA’nin kromatin yapisinin
olusmasinda destekleme gorevi oldugu
diistiniiliiyordu.

1928 Frederick Griffith, 1siyla -
oldiirilmiis bakterilerden genetik /-.E.I’”'
temelli ozelliklerin bir madde J
aracihdiyla o ozelli- i
gi tasimayan canl
bakterilere aktaril-
digini  buldu. Bu
olaya transformas-
yon adini verdi.

1938 Rudolf Singer, Torbjorn
Caspersson ve Einer Hammarsten DNA’nin

M ASIR

“Deoksiribontikleikasit (D.N.A.) tu-
zu icin bir yapi 6nermek isteriz. Bu
yapinin biyolojik 6nemde yeni 6zellik-
leri vardir.” Watson ve Crick’in Natu-
re’daki makaleleri béyle basliyordu.
1869’daki varliginin kesfinden beri
cok fazla 6nemsenmeyen bu cekirdek-
teki asidik madde uzun stire bilim
diinyasinca pek 6nemsenmedi. Gene-
tik malzeme arayisinin odaklandigi ce-
kirdekte bulunmasina karsin pek bir
basit gortilen yap1 birimleri nedeniyle,
yapisinin kesfinden ancak bir yil ka-
dar 6nce bu koltuga oturmaya layik
gortldu.

Watson ve Crick’in; DNA'nin birbi-
rini tamamlayicist iki zincirden olusan
sarmal bicimindeki yapisinin ¢ézim-
lenmesiyle genetik malzeme ete kemi-
ge birtiindl. Temelleri Mendel’le bir-
likte atimis olan genetik bilimi,
1950’lerde oldukca ilerlemisti. Ozel-
liklerin  bireyler ve populasyonlarda
nasil kalitildigina iligskin yasalar belir-
lenmis, kalitsal malzemenin yeri kro-

molekiiler agirhginin bes yiiz bin dalton ile bir
milyon dalton arasinda degistigini buldular. Leve-
ne’nin tetraniikleotid yapisi dortlii birimlerin bir-
biri ardinca siralandigi politetrantikleotid bici-
minde olmaliydi.

1944 Oswald Avery, Colin MacLeod ve
Maclyn McCharty; Griffith’in transformasyon et-
meninin DNA oldugunu gosterdiler. Ve DNA’nin

genetik malzeme olabilecegini onerdiler.

1949 Erwin Chargaf DNA’nin yapisina baz-
larin katiliminin Levene’nin tetraniikleotid mo-
delinin onerdigi gibi esit oranda degil farkh

oranlarda oldugunu gosterdi. Dahasi Char-
gaff DNA yapisina giren bazlar-

dan; adeninle timinin,

guaninle sitozinin orani-

nin birbirine esit oldu-

gunu buldu. Bu oran

tipki kromozom sayisi

gibi her tiir icin sabit ve ti-

pik bir saylydi. DNA’nin baz bilesim

oranlarinin bir tiir icin degismez, tiirler
arasinda ise farkli oldugunu buldu.

1949 Roger ve Colette Vend-
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matin ipliklerine kadar belirlenmis,
genin tanimi yapilmisti. Ancak ortalik-
ta bu ozellikleri aktaracak kimyasal
molektlden eser yoktu. Genel kani
bunun bilinen en cesitli ve farkli ézel-
likler tastyabilen molekdiller olan pro-
teinlerce gerceklestirildigi yontindey-
di. Ancak bu hipotez bir tirli kanitla-
namiyordu ve genetik bilimi kimyasal
temellerine oturtulamamusti.

Watson ve Crick’in DNA modeli bu-
nu basardi. Kendilerinin de belirttigi
gibi ikili sarmal yapisina bakilinca mo-
lekdlln birbirini tamamlayan zincirle-
rinin karsisindaki zincirin sentezlen-
mesi icin kalip olarak kullanilabilecegi
hemen fark ediliyordu. “Kendini kop-
yalayabilmek” kalitsal malzemede “bil-
gi depolamak” gibi olmazsa olmaz
ozelliklerden biriydi. Kuramin bu so-
runa bir ¢6zlim getirmesi hizla kabul
gormesinde en 6nemli etmen.

Genetik malzemenin yapisi bir kez

rely, André Boivin’le birlikte iireme hiicrelerinde-
ki DNA miktarinin, tipki lireme hiicrelerinde bu-
lunan kromozom sayisi gibi viicut hiicrelerinde
bulunanin miktarin yarisi kadar oldugunu buldu-
lar. Bu durum DNA’nin genetik malzeme oldugu-
na dair kanilar giiclendirdi.

1952 Al Hershey ve Martha Chase’in, bak-
teri hiicresi icine girerek, bakteriyofaj yapimi i¢in
gerekli bilgiyi tastyan maddenin proteinler degil,
DNA oldugunu gdsterilmesiyle DNA’nin genetik
malzeme oldugu yaygin sekilde kabul edildi.

1953 James Watson ve Francis Crick, Rosa-
lind Franklin ve Raymond Gosling, Maurice Wil-
kins, Alec Stokes ve Herbert Wilson, DNA’nin ya-
pisi lizerine makalelerini yayinladilar.

1954 George Gamow, protein sentezi icin
bir DNA sifresi onerdi.

1957 Francis Crick, modellerinin protein
sentezine nasil uygulanacagini gosteren “merke-
zi dogma hipotezini” ileri siirdii.

1958 Matthew Meselson ve Franklin Stahl,
DNA’nin yari-korunumlu olarak eslendigini gos-
terdiler.

1959 Arthur Kornberg ve arkadaglari DNA

bulunduktan sonra bilim adamlari
tizerinde calisabilecekleri bir modelle
hizla ilerlediler. Genetik sifrenin,
DNA’nin kendini eslemesinin ve prote-

eslenmesini kontrol eden DNA polimeraz enzimi
kesfettiler.

1961 Marshall Nirenberg ve Johann Hein-
rich Matthaei, bir niikleotid dizisinin belirli bir
amino asit dizisini kodladidini gostererek genetik
kodun agida cikarilmasinda ilk adimi attilar.

1962 James Watson, Francis Crick ve Ma-
urice Wilkins DNA’nin yapisini ¢ozdiikleri icin
Nobel Odiiliine layik goriildiiler.

1963 Fred Sanger, proteinlerin amino asit
dizilimi saptamak icin bir yontem gelistirdi.

1966 DNA’dan proteinlere uzanan genetik
sifre kesfedildi. Bilim adamlari artik hangi baz di-
ziliminin hangi proteini sentezleyecegini soyleye-
bileceklerdi.

1972 Paul Berg ilk rekombinant DNA mo-
lekiiliinti yapti.

1979 Andrew Wang ve Alexander Rich,
DNA’nin Z-bi¢imini buldular. Z-DNA her cevrimin-
de 12 baz cifti bulunan solak bir molekiil.

1983 Barbara McClintock, genlerin kromo-
zomlar iizerindeki konumlarini degistirebildikleri
gosterdigi icin Nobel Odiiliine layik goriildii.
McClintock’un 1940’larda yaptigi bulus bir nesil

in sentez mekanizmalarinin ¢éziilmesi
bundan sonra bir zaman meselesi ha-
line gelmisti. Gercekten de 9 yil sonra
Watson ve Crick yaptiklart kesif icin
Nobel édiline layik goriildiklerinde,
tim bu sorularin c6zlimlenebilmesi
icin gerekli ilk adimlar atilmisti bile...
Bilim adamlar1 genetik mekanizmanin
temellerini ¢6zdikten sonra ilgilerini
onun Uzerinde oynayabilecekleri yon-
temlere cevirdiler: Gen aktarimi, gen
miihendisligi, gen degisimli, genetik
kopya, genom projesi, yil icinde ézel-
likle son 10 yil icinde zihinlerimize
yerlesen terimler oldu.

Murat Gudlsacan
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boyunca kabul gérmedi.

1993 Kary Mullis, PCR yontemini gelistirdi.
Bu yontemle belirli bir DNA dizisi istenilen mik-
tarda makineler icinde cogaltilabilecekti. Kary
Mullis bu bulusuyla Nobel ddiiliine layik goriile-
cekdi.

1994 Amerikan Gida ve ilag Dairesi, gen
degisimli ilk yiyecek olan FlavrSavr domatesleri-
nin tiiketime sunulmasini onayladi.

1997 ilk kopya memeli olan “Kuzu Dolly”
dogdu.

2000 insan genom projesinin ilk taslag ta-
mamlandi. 3.1 milyar bazin diziliminin saptanma-
sinin ardindan insan genomunda diisiintildiigiin-
den cok daha az gen (otuz bin kadar) bulundugu
anlagildi.

2003 DNA’nin ii¢ boyutlu yapisinin bulunu-
sunun 50. yil.

2003 Kopya koyun Dolly alti yasinda oldii.
Bir koyunun ortalama yasam beklentisi 10-12 yil-
dir.

2003 ilk insan kopyalanmasina iliskin tar-
tismalar siiriiyor. ilk insanin kopyalandigina dair
aciklamalar da siirtiyor.
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ikili Sarmalin Otesinde

DNA’nin islevlerini yerine getirmesi icin tic
boyutlu yapi sart. Molekiiliin ii¢c boyutlu yapisin-
da gerceklesecek uygunsuz en kiiciik degisiklik,
onu bu islevlerinden alikoyar. Sarmalin kesfinden
sonra genetik sifrenin ¢oziilmesinin ardindan mo-
lekiiliin tic boyutlu yapisi, kisa siirede geri plana
itildi. Cogu bilim adaminin dikkati A,G,C,T harf-
lerinin bize neler sdyleyebilecegini ¢dzmeye yo-
neldi. Ger¢i bunda hicte haksiz degillerdi. Oyle ya
bir kitabin kapagi ve sayfalari ne kadar ilging
olursa olsun dikkatimiz kisa siire icinde kitabin
sayfalarinda neler yazdigina yonelecektir. Bu ki-
tabin “Yasam Kitabi” oldugu diistiniiliirse bu du-
rum ¢ok daha rahat kabul edilebilir. Boylece ge-
netik indirgemecilik, olayin bas aktorii DNA’yi da
lic boyutlu molekiiller diinyasindan iki boyutlu
mesajlar diinyasina indirgeyiverdi. Ve bir DNA
baz dizilimi saptama yarisi bagladi. insan geno-
munun son diizeltmelerinin de yapildig
giiniimiizde bazi bilim adamlari, meslektaglarinin
dikkatini yeniden molekiiliin iic boyutlu yapisina
cekmeye calisiyor.

DNA’nin ii¢ boyutlu diinyada ve dordiincii bo-
yut zamanda oldukga ilging yasami var. Molekiil
sadece mesajlari taslyan bir zincir olmaktan ol-
dukca uzak. Giiniimiiziin teknikleriyle yapilan ¢a-
lismalar, molekiiliin yasaminin eskiye oranla cok
daha ayrintili bir resmini ciziyor. Yapisal biyolog-
lara gore DNA, hiicre cekirdeginde siirdiirdiigii
yasaminda zihinlerimize kazinmis bicimine ¢ok
da sadik degil. Kromozomlar halinde sarilmis
DNA iplikgigi, stirekli olarak bir bicimden digeri-
ne degiserek ve farkl bicimlerde diigiimlenerek
sekilden sekile giriyor. Hiicre biyologlariysa, mo-
lekiilin kromozomlar icinde paketlenmesinden
sonra da sasirtici bicimde hareketli bir yasami ol-
dugunu soyliiyorlar. Proteinlerle kurdugu kisa
siireli iligkilerle, ortalikta sabirsizca salinip, etra-
fa kromatinden kollar firlatan bir molekiil,
DNA’dan bekledigimiz agir basliliga pek de uy-
gun degil! Bir zamanlar DNA gibi, hiicre cekirde-
ginin de, oldukca kararl bir yer oldugu diistinti-
liiyordu fakat artik cekirdegin oldukca hareketli
bir yer oldugunu biliyoruz. Bazi arastirmacilar,
molekiiliin bu gizemli hareketlerinin hangi genin
acilip kapatilacagina karar vermede en az baz di-
zilimi kadar etkili olabilecegini diisiiniiyorlar. Ay-
rica heniiz cok acik olmasa da bu hiicre ici valsin
kontrol mekanizmalarinda meydana gelebilecek
aksakliklarin, bazi insan hastaliklarinin nedeni
olabilecegini diisiiniiyorlar.

ikili sarmalin genetik biliminde her sey de-
mek olmadiginin hatirlanmasinda, yapisal biyo-
loglarin DNA’nin farkli ve gizemli bicimler aldigi-
ni bulmasinin katkisi biiyiik. Rich’in Z-DNA’si bu
kesiflerin ilki. Watson ve Crick zamanindan beri
DNA’nin farkh bicimleri bilinir. Rosalind Frank-
lin, ikili sarmal yapisi kesfedilmeden once
DNA’nin A ve B bicimleri oldugunu ortaya cikar-
misti. B-DNA Watson ve Crick’in lizerinde calis-
tiklari ve canlilarda dogal olarak bulunan bicim-
dir. A-DNA ise B-DNA’nin farkli tuz konsantras-
yonlarinda su kaybetmesiyle aldigi bir bicim.
Sonradan farkli derisim ve kosullar altinda
DNA’nin 6zgiin biciminden farkli baska bicimleri
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de bulundu. DNA’nin bu farkh bicimlerinde sar-
malin bir doniisiindeki baz sayisi ve DNA’nin
oluklarinin bicimleri degisirken, sarmallarin
uzayda doniis bicimleri hep sag el yoniindeydi.
Rich’in Z-DNA’siysa sol el yoniinde dontiyor. Bi-
raz garipde olsa, Z-DNA, sadece farkli kosullar
altinda DNA’nin girmeye zorlandigi bir bicim ola-
rak kabul edilmisti. Bu yakinlarda, daha onceleri
canh hiicrelerde bulunamayacag diistiniilen Z-
DNA’nin, gen aktivitesinin diizenlenmesinde ya-
samsal rolii oldugu bulundu. 2001 yilinda Ame-
rikan Ulusal Kalp, Akciger ve Kan Enstitii-
sii’nden, Keji Zhao ve ekibi, bagisiklik sistemin-
deki bir genin diizenleyici bolgesinin bir béliimii-
niin Z-bicimi almadan genin aktiflesmedigi-
ni gosterdi. Zhao ve pek cok
baska biyolog, bu dizi-
ye benzer pek cok
dizinin genleri aktif-
lestirmek icin gecici
olarak Z-DNA bici-
mi aldigini duistinii-
yor. B-DNA’dan Z-
DNA’ya gegisin
transkripsiyon faktorle-
ri gibi gen aktivitesini
kontrol eden proteinler
icin DNA’y1 daha kolay ula-
silabilir hale getirdigi ddistini-
liiyor. Bilim adamlari, insan
genomunda Zhao’nun bulduguna
benzer yiiz bin kadar dizi olabilece-
gini tahmin ediyor. Z-DNA’nin kasifi
Rich, cicek hastaligina yol acan viriisiin ozellikle
Z-DNA bolgelerine saldirdigini ve hiicreleri bu se-
kilde ele gecirdigini soyliiyor. Rich, heniiz yayin-
lanmamis bir calismasinda; viriis proteinlerinin Z-
DNA’ya baglanmasini engellendiginden farelerin
enfeksiyonu oldukca hafif bir bicimde gecirdikle-
rini gostermis.

Sarmallarin kivrimlari bir yana, DNA’nin artik
cok daha farkl bicimlerde de bulundugunu bili-
yoruz. Gegen yil Londra Kanser Arastirma Ensti-
tiisii’nden Stephen Neidle bu bicimlerden birini
ortaya cikardi. Kromozomlarin uclarinda bulunan
telomer bolgelerinde DNA’nin cift sarmali yapisi
sona erer ve tek zincir uzamaya devam eder. Ne-
idle bu tek zincirin kendi iizerine katlanarak per-
vane benzeri bir ilmik olusturdugunu bulmus. Bu
pervane benzeri yapi, DNA zincirinin agilmasini
engelliyor olabilir. Neidle’in pervane bicimli yapi-
s1 sarmallardan farkli bir sinifa, guanince zengin
bélgelerde olusan G-quadrupleksler sinifinda yer
aliyor. Bu sinifin bir bagka tyesinin de gen akti-
vitesinin kontroliinde gorev aldigi bulunmus. Ari-
zona Universitesinden Laurence Hurley, G-quad-
ruplekslerin bir tipi, kanser olusturma potansiye-
line sahip bir gen olan ¢-MYC’nin yaninda bulu-
nuyor. Bu yapinin bozulmasi, genin etkisini gos-
termesini tesvik ediyor. Hurley, G-quadrupleks
yapisinin, gen etkilestirici proteinlerin gene yak-
lasmasini engelledigini diisiniiyor.

DNA molekiiliiniin kendi iizerine katlanmala-
ri kadar, proteinlerle kurdugu iliskilerin de once-
den diistiniilenden oldukca farkli oldugu anlasil-

di. DNA, kromozomlar halinde paketlenirken ya
da etkinligi diizenlenirken, proteinlerle siki bir
iligki icerisindedir. Gen aktivitesinin artiriimasi
ya da engellenmesi, bu proteinlerce kontrol edi-
lir. Yakin zamana kadar bu DNA-protein baginin
sabit ve oldukca yavas bicimde degistigi diistinii-
liiyordu. Ancak hiicre goriintiileme tekniklerinin
gelisip, biyologlara hiicreyi gercek zamanli izle-
me olanagi saglamasindan beri, bu diisiince
tiimiiyle degisti. Hiicrenin cekirdegine odaklan-
mis kameralarin bizlere gosterdigi, DNA etrafin-
dan beklenmedik bir protein aktivitesi ve karma-
sasl. Hiicrenin cekirdegini tipki kizgin bir karin-
ca yuvasina benzeten bilimadamlari, hemen he-
men tiim cekirdek proteinlerinin siirekli bir hare-
ketlilik icinde oldugunu diisiiniiyorlar. Onceden
kromatin yapisi icinde DNA ile sarip sarmalanmis
sekilde kipirdamadan durdu-
gu diistiniilen histon H1’in
bile, birka¢ dakikada bir
DNA’dan ayrilip yeniden
baglandigi anlasiimis. Bu
protein girdabinin gen ak-
tivitesinin  kontroliinde
kullanildigr diisiindiliiyor.
Tim bu molekiiler
karmasa icerisinde iki
metre  uzunlugundaki
DNA molekiiliinii, hiicre
cekirdegine sigdirmak
icin kromatin ve kro-
mozom biciminde sarip
sarmalamak gerekiyor.
Ancak anlagilan o ki,
kromozomlara da artik
bagka gozlerle bakmamiz gere-
kiyor. Son birkac yilda arastirmacilar kro-
mozomlarin cekirdek icinde rasgele dagiimak ye-
rine belirli bir diizen icinde bulunduklarini fark
ettiler. ingiliz Tibbi Arastirmalar Kurumu, insan
Genetigi Biriminden Wendy Bickmore ve arka-
daslari, insanda oldukca az aktif gen tasiyan 18.
kromozomun cekirdegin kenarinda bulunmasina
karsin, tika basa gen dolu olan 19. kromozomun
cekirdegin neredeyse ortasinda oldugunu goster-
mis. Bagka arastirmacilarsa, bu diizenlenmenin
maymunlardan insanlara kadar tiim primatlarda
30 milyon yildir korundugunu gostermisler. Can-
I icin en dnemli kromozomlarin merkezde paket-
lendigi bu sistemin ne ise yaradigi heniiz bilinmi-
yor. Az kullanilan genlerin merkezde genetik ak-
tivitenin yogun oldugu bolgeden uzak tutulmak
istenmesi ya da az kullanilan kromozomlarin,
mutajenlere karsi, onemli olan kromozomlara si-
per olarak kullanilmasi birer olasilik... Son bir-
kac yilda canli hiicrelerde kromozomlar izleyebi-
lecegimiz tekniklerin gelistirilmesiyle birlikte kro-
mozomlarin da siirekli bir hareket icinde oldugu
ortaya c¢ikti. Mayalardan memelilere kadar, kro-
mozomlar onceden belirlenmis kendi bélgelerin-
de stirekli ve hizla hareket etmekteler. Ayni ha-
reketliligin kromatin ipliklerinde de goriildiigu,
baska arastirmacilarca belirlenmis. Bu tiir gelis-
meler DNA’nin uzay-zaman da ki esrarengiz yasa-
mina agiklama da bizlere yardimci olacak. Oxford
Uiniversitesinde cekirdek yapisi ve islevi lizerine
caligan Peter Cook “Watson ve Crick baz dizilimi-
nin her sey oldugunu diisiindiiler fakat yasam
bundan ¢ok daha karmasik” diyor.

Murat Gulsacan



DNA’nin
t¢ boyutlu ikili sarmal yapisinin Ja-
mes Watson, Francis Crick ve onlar
kadar taninmamis iki bilim adami, Ro-
salind Franklin ve Maurice Wilkins ile
calisma arkadaslarinca kesfinin tize-
rinden yarim ytzyil gecti. Bilim din-

yasi, belki de bilim tarihinin en
o6nemli kilometre taslarindan
olan bu kesfin makalelerinin,
Nature dergisinde bir arada
yayimlandig: tarih olan 25
Nisan 1953’tin 50. y1l dénu-
mund kutlamaya hazirlani-
yor. Molekiille &ézdeslesen
“ikili sarmal bicimi”, 50 il
icinde Nature dergisinin say-
falarindan sizip sanat eserle-
rinden, ilkokul kitaplarina ka-
dar hemen hemen her alanda
kendini gostermeyi basardl. Kes-
finden elli yil sonra “sarmalin” top-
lumun tim kesimleri tarafindan bili-
nen bicimi pek cok zihinde olumlu ya
da olumsuz pek cok farkli anlam tasi-
yor; uygarhgimiza kazandirdiklari ve
vaat ettikleriyle yasamimizi etkileme-
ye devam ediyor. Anlasilan o ki ént-
muzdeki elli yilda da bilim diinyas: ka-
dar toplumun diger kesimleri de
DNA’nin sarmallariyla kusatilacak.
Kim bilir belki daha da fazlasi?

DNA’nin Kisa Tarihi

1869 Fritz Miescher irin hiicrelerinden izo-
le ettigi hticre cekirdeklerinin “niiklein” adini
verdigi asidik bir madde icerdigini buldu. Sonra,
niikleinin; protein ve ona asit 6zelligini kazandi-
ran “niikleik asit” adini verdigi bir maddenin bi-
lesiminden olustugunu ortaya cikardi. Yiizyilin
sonlarindaysa kromatinin biiyiik oranda niikleik
asitten olustugu ortaya kondu. Molekiiliin yapisi
lizerine yapilan arastirmalar Adenin, Guanin, Si-
tozin, Urasil ve Timin adi verilen organik bazla-
rin, bes karbonlu iki farkli sekerin(riboz ya da
deoksiriboz) ve fosfat grubunun niikleik asidin
yapisina katildigi anlasildi. DNA ve RNA ayrimi
da yine bu donemde yapildi. O zamanlar bitkile-
rin ve mayalarin RNA, hayvanlarinda DNA icerdi-
gi distiniiliiyordu. Bilim adamlari hayvanlardan
da RNA bulmalarina ragmen bunun yedikleri bit-
kilerden kaynaklandigini diisiinmiislerdi.

1919 Phoebus Aaron Levene DNA icin tet-
raniikleotid yapisini 6nerdi. Her bazin (A,G,C,T)
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birer katilimiyla olusan dortlii yapilar tasarlamis-
ti. DNA dort farkh birimden olusan yapisiyla faz-
laca Gnemsenmenmisti. Genetik ve cekirdek iizeri-
ne calisan bilim adamlarinin cogunlugu DNA’nin
genetik bilgi tasimak icin fazlaca basit ol-
dugunu diistiniiyordu. Levene’nin dnerdi-
gi bicimiyle DNA’nin kromatin yapisinin
olusmasinda destekleme gorevi oldugu
diistiniiliiyordu.

1928 Frederick Griffith, 1siyla -
oldiirilmiis bakterilerden genetik /-.E.I’”'
temelli ozelliklerin bir madde J
aracihdiyla o ozelli- i
gi tasimayan canl
bakterilere aktaril-
digini  buldu. Bu
olaya transformas-
yon adini verdi.

1938 Rudolf Singer, Torbjorn
Caspersson ve Einer Hammarsten DNA’nin

M ASIR

“Deoksiribontikleikasit (D.N.A.) tu-
zu icin bir yapi 6nermek isteriz. Bu
yapinin biyolojik 6nemde yeni 6zellik-
leri vardir.” Watson ve Crick’in Natu-
re’daki makaleleri béyle basliyordu.
1869’daki varliginin kesfinden beri
cok fazla 6nemsenmeyen bu cekirdek-
teki asidik madde uzun stire bilim
diinyasinca pek 6nemsenmedi. Gene-
tik malzeme arayisinin odaklandigi ce-
kirdekte bulunmasina karsin pek bir
basit gortilen yap1 birimleri nedeniyle,
yapisinin kesfinden ancak bir yil ka-
dar 6nce bu koltuga oturmaya layik
gortldu.

Watson ve Crick’in; DNA'nin birbi-
rini tamamlayicist iki zincirden olusan
sarmal bicimindeki yapisinin ¢ézim-
lenmesiyle genetik malzeme ete kemi-
ge birtiindl. Temelleri Mendel’le bir-
likte atimis olan genetik bilimi,
1950’lerde oldukca ilerlemisti. Ozel-
liklerin  bireyler ve populasyonlarda
nasil kalitildigina iligskin yasalar belir-
lenmis, kalitsal malzemenin yeri kro-

molekiiler agirhginin bes yiiz bin dalton ile bir
milyon dalton arasinda degistigini buldular. Leve-
ne’nin tetraniikleotid yapisi dortlii birimlerin bir-
biri ardinca siralandigi politetrantikleotid bici-
minde olmaliydi.

1944 Oswald Avery, Colin MacLeod ve
Maclyn McCharty; Griffith’in transformasyon et-
meninin DNA oldugunu gosterdiler. Ve DNA’nin

genetik malzeme olabilecegini onerdiler.

1949 Erwin Chargaf DNA’nin yapisina baz-
larin katiliminin Levene’nin tetraniikleotid mo-
delinin onerdigi gibi esit oranda degil farkh

oranlarda oldugunu gosterdi. Dahasi Char-
gaff DNA yapisina giren bazlar-

dan; adeninle timinin,

guaninle sitozinin orani-

nin birbirine esit oldu-

gunu buldu. Bu oran

tipki kromozom sayisi

gibi her tiir icin sabit ve ti-

pik bir saylydi. DNA’nin baz bilesim

oranlarinin bir tiir icin degismez, tiirler
arasinda ise farkli oldugunu buldu.

1949 Roger ve Colette Vend-
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matin ipliklerine kadar belirlenmis,
genin tanimi yapilmisti. Ancak ortalik-
ta bu ozellikleri aktaracak kimyasal
molektlden eser yoktu. Genel kani
bunun bilinen en cesitli ve farkli ézel-
likler tastyabilen molekdiller olan pro-
teinlerce gerceklestirildigi yontindey-
di. Ancak bu hipotez bir tirli kanitla-
namiyordu ve genetik bilimi kimyasal
temellerine oturtulamamusti.

Watson ve Crick’in DNA modeli bu-
nu basardi. Kendilerinin de belirttigi
gibi ikili sarmal yapisina bakilinca mo-
lekdlln birbirini tamamlayan zincirle-
rinin karsisindaki zincirin sentezlen-
mesi icin kalip olarak kullanilabilecegi
hemen fark ediliyordu. “Kendini kop-
yalayabilmek” kalitsal malzemede “bil-
gi depolamak” gibi olmazsa olmaz
ozelliklerden biriydi. Kuramin bu so-
runa bir ¢6zlim getirmesi hizla kabul
gormesinde en 6nemli etmen.

Genetik malzemenin yapisi bir kez

rely, André Boivin’le birlikte iireme hiicrelerinde-
ki DNA miktarinin, tipki lireme hiicrelerinde bu-
lunan kromozom sayisi gibi viicut hiicrelerinde
bulunanin miktarin yarisi kadar oldugunu buldu-
lar. Bu durum DNA’nin genetik malzeme oldugu-
na dair kanilar giiclendirdi.

1952 Al Hershey ve Martha Chase’in, bak-
teri hiicresi icine girerek, bakteriyofaj yapimi i¢in
gerekli bilgiyi tastyan maddenin proteinler degil,
DNA oldugunu gdsterilmesiyle DNA’nin genetik
malzeme oldugu yaygin sekilde kabul edildi.

1953 James Watson ve Francis Crick, Rosa-
lind Franklin ve Raymond Gosling, Maurice Wil-
kins, Alec Stokes ve Herbert Wilson, DNA’nin ya-
pisi lizerine makalelerini yayinladilar.

1954 George Gamow, protein sentezi icin
bir DNA sifresi onerdi.

1957 Francis Crick, modellerinin protein
sentezine nasil uygulanacagini gosteren “merke-
zi dogma hipotezini” ileri siirdii.

1958 Matthew Meselson ve Franklin Stahl,
DNA’nin yari-korunumlu olarak eslendigini gos-
terdiler.

1959 Arthur Kornberg ve arkadaglari DNA

bulunduktan sonra bilim adamlari
tizerinde calisabilecekleri bir modelle
hizla ilerlediler. Genetik sifrenin,
DNA’nin kendini eslemesinin ve prote-

eslenmesini kontrol eden DNA polimeraz enzimi
kesfettiler.

1961 Marshall Nirenberg ve Johann Hein-
rich Matthaei, bir niikleotid dizisinin belirli bir
amino asit dizisini kodladidini gostererek genetik
kodun agida cikarilmasinda ilk adimi attilar.

1962 James Watson, Francis Crick ve Ma-
urice Wilkins DNA’nin yapisini ¢ozdiikleri icin
Nobel Odiiliine layik goriildiiler.

1963 Fred Sanger, proteinlerin amino asit
dizilimi saptamak icin bir yontem gelistirdi.

1966 DNA’dan proteinlere uzanan genetik
sifre kesfedildi. Bilim adamlari artik hangi baz di-
ziliminin hangi proteini sentezleyecegini soyleye-
bileceklerdi.

1972 Paul Berg ilk rekombinant DNA mo-
lekiiliinti yapti.

1979 Andrew Wang ve Alexander Rich,
DNA’nin Z-bi¢imini buldular. Z-DNA her cevrimin-
de 12 baz cifti bulunan solak bir molekiil.

1983 Barbara McClintock, genlerin kromo-
zomlar iizerindeki konumlarini degistirebildikleri
gosterdigi icin Nobel Odiiliine layik goriildii.
McClintock’un 1940’larda yaptigi bulus bir nesil

in sentez mekanizmalarinin ¢éziilmesi
bundan sonra bir zaman meselesi ha-
line gelmisti. Gercekten de 9 yil sonra
Watson ve Crick yaptiklart kesif icin
Nobel édiline layik goriildiklerinde,
tim bu sorularin c6zlimlenebilmesi
icin gerekli ilk adimlar atilmisti bile...
Bilim adamlar1 genetik mekanizmanin
temellerini ¢6zdikten sonra ilgilerini
onun Uzerinde oynayabilecekleri yon-
temlere cevirdiler: Gen aktarimi, gen
miihendisligi, gen degisimli, genetik
kopya, genom projesi, yil icinde ézel-
likle son 10 yil icinde zihinlerimize
yerlesen terimler oldu.

Murat Gudlsacan
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boyunca kabul gérmedi.

1993 Kary Mullis, PCR yontemini gelistirdi.
Bu yontemle belirli bir DNA dizisi istenilen mik-
tarda makineler icinde cogaltilabilecekti. Kary
Mullis bu bulusuyla Nobel ddiiliine layik goriile-
cekdi.

1994 Amerikan Gida ve ilag Dairesi, gen
degisimli ilk yiyecek olan FlavrSavr domatesleri-
nin tiiketime sunulmasini onayladi.

1997 ilk kopya memeli olan “Kuzu Dolly”
dogdu.

2000 insan genom projesinin ilk taslag ta-
mamlandi. 3.1 milyar bazin diziliminin saptanma-
sinin ardindan insan genomunda diisiintildiigiin-
den cok daha az gen (otuz bin kadar) bulundugu
anlagildi.

2003 DNA’nin ii¢ boyutlu yapisinin bulunu-
sunun 50. yil.

2003 Kopya koyun Dolly alti yasinda oldii.
Bir koyunun ortalama yasam beklentisi 10-12 yil-
dir.

2003 ilk insan kopyalanmasina iliskin tar-
tismalar siiriiyor. ilk insanin kopyalandigina dair
aciklamalar da siirtiyor.
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ikili Sarmalin Otesinde

DNA’nin islevlerini yerine getirmesi icin tic
boyutlu yapi sart. Molekiiliin ii¢c boyutlu yapisin-
da gerceklesecek uygunsuz en kiiciik degisiklik,
onu bu islevlerinden alikoyar. Sarmalin kesfinden
sonra genetik sifrenin ¢oziilmesinin ardindan mo-
lekiiliin tic boyutlu yapisi, kisa siirede geri plana
itildi. Cogu bilim adaminin dikkati A,G,C,T harf-
lerinin bize neler sdyleyebilecegini ¢dzmeye yo-
neldi. Ger¢i bunda hicte haksiz degillerdi. Oyle ya
bir kitabin kapagi ve sayfalari ne kadar ilging
olursa olsun dikkatimiz kisa siire icinde kitabin
sayfalarinda neler yazdigina yonelecektir. Bu ki-
tabin “Yasam Kitabi” oldugu diistiniiliirse bu du-
rum ¢ok daha rahat kabul edilebilir. Boylece ge-
netik indirgemecilik, olayin bas aktorii DNA’yi da
lic boyutlu molekiiller diinyasindan iki boyutlu
mesajlar diinyasina indirgeyiverdi. Ve bir DNA
baz dizilimi saptama yarisi bagladi. insan geno-
munun son diizeltmelerinin de yapildig
giiniimiizde bazi bilim adamlari, meslektaglarinin
dikkatini yeniden molekiiliin iic boyutlu yapisina
cekmeye calisiyor.

DNA’nin ii¢ boyutlu diinyada ve dordiincii bo-
yut zamanda oldukga ilging yasami var. Molekiil
sadece mesajlari taslyan bir zincir olmaktan ol-
dukca uzak. Giiniimiiziin teknikleriyle yapilan ¢a-
lismalar, molekiiliin yasaminin eskiye oranla cok
daha ayrintili bir resmini ciziyor. Yapisal biyolog-
lara gore DNA, hiicre cekirdeginde siirdiirdiigii
yasaminda zihinlerimize kazinmis bicimine ¢ok
da sadik degil. Kromozomlar halinde sarilmis
DNA iplikgigi, stirekli olarak bir bicimden digeri-
ne degiserek ve farkl bicimlerde diigiimlenerek
sekilden sekile giriyor. Hiicre biyologlariysa, mo-
lekiilin kromozomlar icinde paketlenmesinden
sonra da sasirtici bicimde hareketli bir yasami ol-
dugunu soyliiyorlar. Proteinlerle kurdugu kisa
siireli iligkilerle, ortalikta sabirsizca salinip, etra-
fa kromatinden kollar firlatan bir molekiil,
DNA’dan bekledigimiz agir basliliga pek de uy-
gun degil! Bir zamanlar DNA gibi, hiicre cekirde-
ginin de, oldukca kararl bir yer oldugu diistinti-
liiyordu fakat artik cekirdegin oldukca hareketli
bir yer oldugunu biliyoruz. Bazi arastirmacilar,
molekiiliin bu gizemli hareketlerinin hangi genin
acilip kapatilacagina karar vermede en az baz di-
zilimi kadar etkili olabilecegini diisiiniiyorlar. Ay-
rica heniiz cok acik olmasa da bu hiicre ici valsin
kontrol mekanizmalarinda meydana gelebilecek
aksakliklarin, bazi insan hastaliklarinin nedeni
olabilecegini diisiiniiyorlar.

ikili sarmalin genetik biliminde her sey de-
mek olmadiginin hatirlanmasinda, yapisal biyo-
loglarin DNA’nin farkli ve gizemli bicimler aldigi-
ni bulmasinin katkisi biiyiik. Rich’in Z-DNA’si bu
kesiflerin ilki. Watson ve Crick zamanindan beri
DNA’nin farkh bicimleri bilinir. Rosalind Frank-
lin, ikili sarmal yapisi kesfedilmeden once
DNA’nin A ve B bicimleri oldugunu ortaya cikar-
misti. B-DNA Watson ve Crick’in lizerinde calis-
tiklari ve canlilarda dogal olarak bulunan bicim-
dir. A-DNA ise B-DNA’nin farkli tuz konsantras-
yonlarinda su kaybetmesiyle aldigi bir bicim.
Sonradan farkli derisim ve kosullar altinda
DNA’nin 6zgiin biciminden farkli baska bicimleri
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de bulundu. DNA’nin bu farkh bicimlerinde sar-
malin bir doniisiindeki baz sayisi ve DNA’nin
oluklarinin bicimleri degisirken, sarmallarin
uzayda doniis bicimleri hep sag el yoniindeydi.
Rich’in Z-DNA’siysa sol el yoniinde dontiyor. Bi-
raz garipde olsa, Z-DNA, sadece farkli kosullar
altinda DNA’nin girmeye zorlandigi bir bicim ola-
rak kabul edilmisti. Bu yakinlarda, daha onceleri
canh hiicrelerde bulunamayacag diistiniilen Z-
DNA’nin, gen aktivitesinin diizenlenmesinde ya-
samsal rolii oldugu bulundu. 2001 yilinda Ame-
rikan Ulusal Kalp, Akciger ve Kan Enstitii-
sii’nden, Keji Zhao ve ekibi, bagisiklik sistemin-
deki bir genin diizenleyici bolgesinin bir béliimii-
niin Z-bicimi almadan genin aktiflesmedigi-
ni gosterdi. Zhao ve pek cok
baska biyolog, bu dizi-
ye benzer pek cok
dizinin genleri aktif-
lestirmek icin gecici
olarak Z-DNA bici-
mi aldigini duistinii-
yor. B-DNA’dan Z-
DNA’ya gegisin
transkripsiyon faktorle-
ri gibi gen aktivitesini
kontrol eden proteinler
icin DNA’y1 daha kolay ula-
silabilir hale getirdigi ddistini-
liiyor. Bilim adamlari, insan
genomunda Zhao’nun bulduguna
benzer yiiz bin kadar dizi olabilece-
gini tahmin ediyor. Z-DNA’nin kasifi
Rich, cicek hastaligina yol acan viriisiin ozellikle
Z-DNA bolgelerine saldirdigini ve hiicreleri bu se-
kilde ele gecirdigini soyliiyor. Rich, heniiz yayin-
lanmamis bir calismasinda; viriis proteinlerinin Z-
DNA’ya baglanmasini engellendiginden farelerin
enfeksiyonu oldukca hafif bir bicimde gecirdikle-
rini gostermis.

Sarmallarin kivrimlari bir yana, DNA’nin artik
cok daha farkl bicimlerde de bulundugunu bili-
yoruz. Gegen yil Londra Kanser Arastirma Ensti-
tiisii’nden Stephen Neidle bu bicimlerden birini
ortaya cikardi. Kromozomlarin uclarinda bulunan
telomer bolgelerinde DNA’nin cift sarmali yapisi
sona erer ve tek zincir uzamaya devam eder. Ne-
idle bu tek zincirin kendi iizerine katlanarak per-
vane benzeri bir ilmik olusturdugunu bulmus. Bu
pervane benzeri yapi, DNA zincirinin agilmasini
engelliyor olabilir. Neidle’in pervane bicimli yapi-
s1 sarmallardan farkli bir sinifa, guanince zengin
bélgelerde olusan G-quadrupleksler sinifinda yer
aliyor. Bu sinifin bir bagka tyesinin de gen akti-
vitesinin kontroliinde gorev aldigi bulunmus. Ari-
zona Universitesinden Laurence Hurley, G-quad-
ruplekslerin bir tipi, kanser olusturma potansiye-
line sahip bir gen olan ¢-MYC’nin yaninda bulu-
nuyor. Bu yapinin bozulmasi, genin etkisini gos-
termesini tesvik ediyor. Hurley, G-quadrupleks
yapisinin, gen etkilestirici proteinlerin gene yak-
lasmasini engelledigini diisiniiyor.

DNA molekiiliiniin kendi iizerine katlanmala-
ri kadar, proteinlerle kurdugu iliskilerin de once-
den diistiniilenden oldukca farkli oldugu anlasil-

di. DNA, kromozomlar halinde paketlenirken ya
da etkinligi diizenlenirken, proteinlerle siki bir
iligki icerisindedir. Gen aktivitesinin artiriimasi
ya da engellenmesi, bu proteinlerce kontrol edi-
lir. Yakin zamana kadar bu DNA-protein baginin
sabit ve oldukca yavas bicimde degistigi diistinii-
liiyordu. Ancak hiicre goriintiileme tekniklerinin
gelisip, biyologlara hiicreyi gercek zamanli izle-
me olanagi saglamasindan beri, bu diisiince
tiimiiyle degisti. Hiicrenin cekirdegine odaklan-
mis kameralarin bizlere gosterdigi, DNA etrafin-
dan beklenmedik bir protein aktivitesi ve karma-
sasl. Hiicrenin cekirdegini tipki kizgin bir karin-
ca yuvasina benzeten bilimadamlari, hemen he-
men tiim cekirdek proteinlerinin siirekli bir hare-
ketlilik icinde oldugunu diisiiniiyorlar. Onceden
kromatin yapisi icinde DNA ile sarip sarmalanmis
sekilde kipirdamadan durdu-
gu diistiniilen histon H1’in
bile, birka¢ dakikada bir
DNA’dan ayrilip yeniden
baglandigi anlasiimis. Bu
protein girdabinin gen ak-
tivitesinin  kontroliinde
kullanildigr diisiindiliiyor.
Tim bu molekiiler
karmasa icerisinde iki
metre  uzunlugundaki
DNA molekiiliinii, hiicre
cekirdegine sigdirmak
icin kromatin ve kro-
mozom biciminde sarip
sarmalamak gerekiyor.
Ancak anlagilan o ki,
kromozomlara da artik
bagka gozlerle bakmamiz gere-
kiyor. Son birkac yilda arastirmacilar kro-
mozomlarin cekirdek icinde rasgele dagiimak ye-
rine belirli bir diizen icinde bulunduklarini fark
ettiler. ingiliz Tibbi Arastirmalar Kurumu, insan
Genetigi Biriminden Wendy Bickmore ve arka-
daslari, insanda oldukca az aktif gen tasiyan 18.
kromozomun cekirdegin kenarinda bulunmasina
karsin, tika basa gen dolu olan 19. kromozomun
cekirdegin neredeyse ortasinda oldugunu goster-
mis. Bagka arastirmacilarsa, bu diizenlenmenin
maymunlardan insanlara kadar tiim primatlarda
30 milyon yildir korundugunu gostermisler. Can-
I icin en dnemli kromozomlarin merkezde paket-
lendigi bu sistemin ne ise yaradigi heniiz bilinmi-
yor. Az kullanilan genlerin merkezde genetik ak-
tivitenin yogun oldugu bolgeden uzak tutulmak
istenmesi ya da az kullanilan kromozomlarin,
mutajenlere karsi, onemli olan kromozomlara si-
per olarak kullanilmasi birer olasilik... Son bir-
kac yilda canli hiicrelerde kromozomlar izleyebi-
lecegimiz tekniklerin gelistirilmesiyle birlikte kro-
mozomlarin da siirekli bir hareket icinde oldugu
ortaya c¢ikti. Mayalardan memelilere kadar, kro-
mozomlar onceden belirlenmis kendi bélgelerin-
de stirekli ve hizla hareket etmekteler. Ayni ha-
reketliligin kromatin ipliklerinde de goriildiigu,
baska arastirmacilarca belirlenmis. Bu tiir gelis-
meler DNA’nin uzay-zaman da ki esrarengiz yasa-
mina agiklama da bizlere yardimci olacak. Oxford
Uiniversitesinde cekirdek yapisi ve islevi lizerine
caligan Peter Cook “Watson ve Crick baz dizilimi-
nin her sey oldugunu diisiindiiler fakat yasam
bundan ¢ok daha karmasik” diyor.

Murat Gulsacan



[YILESMEYEN
YARALAR

COCUKLUKTA KARSILASILAN KOTU DAVRANISLARIN BEYiN
GELiSIMINE VE iSLEVLERINE KALICI OLUMSUZ ETKIiLERI

Oz ya da (ivey anne babalari tarafindan cinsel rik gibi fiziksel yaralar belli bir dereceye kadar
tacize ugrayan cocuklar, soz dinleme- tedavi edilebiliyor. Ancak, gelismekte
dikleri icin karanlik ve soguk olan zihinlerine de aci veren bu
odalara kapatilan, elleri sI- yaralar, asla tam olarak iyile-
cak suyla hagslanan, vi- semeyebiliyor. Kendine
cutlarinin cesitli yerle- giliven gelistirememe,
rinde sigara sondii- toplumda yer edine-
rilen, ugradiklari meme, saghkl ilis-
fiziksel iskence- kiler kuramama,
lere karsin her- siddete yonelik

hangi bir tibbi / saldirgan birey-
yardim gor- ler haline gel-
meyen kuicli- me gibi pek
cik beden- cok sekilde,
ler, beslen- bir 6miir boyu
melerine ve kendilerini
temizlikleri- gosteriyorlar.
ne hic¢ alding Peki cocuk-
edilmeyen, lukta alinan
ya da birta- bu fiziksel, cin-
kim huylari be- sel ya da psiko-
genilmedigi lojik yaralarin et-

kisi nerelere ka-
dar gidiyor? insan
beyni bu yasananlara
kayitsiz kalabiliyor mu,
yoksa bu cocuklar tiim
yasamlari boyunca beyinle-
rinde bu kotii anilarin izlerini mi
tasiyorlar?

icin, yalnizca kii-
¢clik olduklan icin
siirekli asagilanan
ve psikolojik olarak
yipratilan c¢ocuklar... Ne
yazik ki, bizim cagimizda
da olduk¢a sik rastlanan bu
tarz olaylar sonucu olusan yanik, ki-
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OCUKLARA fiziksel, cinsel

ve duygusal acidan kotii dav-

ranilmasiyla, bu cocuklarda

psikiyatrik problemlerin ge-
lismesiParasinda kuvvetli bir bag bulun-
duguy, yapilan arastirmalarla ortaya cik-
t. Cocuklukta maruz kalian kéti dav-
ranislar, ya i¢ ruhsal savunma mekaniz-
masinin gelisimini besliyor ya da psiko-
lojik gelismeyi durdurarak geride yara-
Ii bir cocuk birakiyor. Erken yaslarda
maruz kalinan kétd davraniglarin so-
nuglar tizerine yapilan yeni arastirma-
larsa bu hikayeye yeni bir boyut kati-
yor. Bu d6nem, beynin yasanan dene-
yimlerle fiziksel olarak bicimlendigi bir
donem. Siddetli stres, beynin yapisi ve
islevleri tizerinde kalici, silinmez izler
birakabiliyor. Bu tdr yikici davranislar,
sinirsel gelisimi geri alinmaz bir sekilde
degistirerek, molekdler ve nérobiyolo-
jik etkilere neden olabiliyor.

Uc Kisilikler

Cocuklukta ugranilan koéti davra-
niglarin olumsuz sonuclart herhangi
bir yasta cesitli yollarla kendini goste-
rebiliyor. Depresyon, endise, intihar
egilimi ya da travma sonrasi stres bo-
zuklugu (PTSD), sinir kisilik bozuklu-
8u, saldirganlik, distincesizlik, sug isle-
me, hiperaktiflik ve madde bagimliligt
bunlarin arasinda sayilabilir.

Harvard Tip Okulu’na bagli McLean
Hastanesi’'nden M.H.Teicher 1984 yilin-
da sinir kisilik bozuklugu olan (g has-
tay1 tedavi ederken, bu kisilerin ¢ocuk-
lukta maruz kaldiklari cesitli iskencele-
rin, limbik sistemlerinin gelisimini de-
gistirdiginden kuskulanmaya baslamus.
Beyinde yer alan limbik sistem, duygu-
larin ve hafizanin diizenlenmesinde ve
kontroliinde ¢cok énemli bir rold olan,
birbirine bagl bircok merkezden olu-
san bir sistem. Temporal lobda (sakak
lobu) korteksin altinda bulunan iki lim-
bik bélge: hipokamplis ve amigdala,
Ozellikle 6nemli. Hipokampiis'iin hem
s6zIi hem de duygusal hafizanin olus-
turulmasinda ve yeniden kazanilmasin-
da, Amigdala’ninsa, hafizanin duygusal
icerigini olusturmakta olduk¢a énemli
oldugu dastindldayor.

Yine McLean Hastanesi’'nden Yuta-
ka ito, Carol A. Glod ve Martin H.Teic-
her cocuklukta maruz kalinan kéti
davranislarin, bu beyin boélgelerinin
saglikli bir sekilde olgunlasmasini en-

gelleyip engellemedigini anlamak icin
bir dizi arastirmada bulunmuslar. Yasa-
nan ko6ti deneyimler, hipokampist
asirt miktarda stres hormonuna maruz
birakarak gelismesine zarar verebiliyor
muydu? Ayrica, hipokampisiin zarar
gormesi durumunda, temporal lob epi-
lepsisi (TLE) olan hastalarda g6zlenen
belirtilere benzer belirtilerin gelisebile-
cegini distinmdsler. TLE nébetleri si-
rasinda hastalar bilingli kalirken, ani
uyusukluk, Grperme, bas dénmesi,
kontrol edilemeyen bakislar, g6z segir-
meleri, yiz kizartisi, mide bulantisi ya
da kasilmasi gibi belirtiler yasayabili-
yorlar. TLE, bes duyunun herhangi bi-
rinde sanr1 ya da yanilsamaya neden
olabiliyor.

Siddet Kaynakli Beyin
Degisiklikleri

Cocuklara uygulanan bedensel ya
da ruhsal iskencelerin, limbik sistemde-
ki bozukluklarla arasindaki iliskiyi an-
lamak igin Martin H.Teicher, 1984 yi-
linda hastalarin hangi siklikta TLE bag-
lantili sikintilart cektiklerini degerlen-
direcek bir kontrol listesi dlizenlemis.
1993 yilindaysa calisma arkadaslariyla
birlikte, bir akil sagligi klinigine basvu-
ran 253 yetiskinin psikiyatrik degerlen-
dirmesinden sonuglar ¢ikarmis. Bu ye-
tiskinlerin yaridan fazlasi, ¢cocuklukla-
rinda fiziksel, cinsel ya da her iki tur-
den siddete maruz kalmiglar. Cocuk-
luklarinda bu tirden davranislarla kar-
silasmayan kontrol listesindeki hastala-

ra oranla sonuglar, yalnizca fiziksel sid-
dete maruz kalmis hastalarda %38, yal-
nizca cinsel tacize maruz kalmis olan-
larda %49; hem fiziksel hem de cinsel
siddete maruz kalmis hastalardaysa
%113 daha fazla ¢cikmis. Calismanin bir
baska sonucuysa, 18 yas Oncesi yasa-
nan bu travmalarin daha sonraki yas-
larda yasananlardan daha fazla iz bi-
raktig1.

1994 yilinda McLean Hastanesi
arastirmacilari, bu kez ¢ocuklukta kar-
silasilan fiziksel, cinsel ve psikolojik
yondeki k6td davranislarin beyin elekt-
rolarindaki (EEG) beyin dalgasi anor-
mallikleriyle iliskili olup olmadigini be-
lirlemek igin arastirmalara baslamislar.
Bu yéntem, limbik sistemdeki hasari
daha dolaysiz ve kesin bir sekilde él¢-
meyi sagliyor. Arastirmacilar, bir bag-
lantt bulabilmek amaciyla, bir ¢ocuk
psikiyatrisi hastanesinde tedavi goren
115 kisinin kayitlarini gézden gegirmis-
ler. Kigclk yaslarda kotli muameleye
maruz kalmis hastalarin %54’tGinde be-
yin dalgast anormallikleri bulmuslar.
Herhangi bir kétii davranisa hedef ol-
mayanlarinsa, yalnizca %27’sinde bu
anormalliklere rastlanmus. Ciddi sekil-
de fiziksel ve cinsel siddete maruz kal-
mis olanlarinsa, %72’sinde EEG anor-
mallikleri g6zlemlenmis. Diizensizlikle-
rin, frontal (alin) ve temporal (sakak)
beyin bolgelerinde meydana geldigi ve
beynin her iki tarafim degil, 6zellikle
sol yarimktreyi kapsadigi belirlenmis.
Arastirmacilarin bulgulari, ensest (an-
ne-babayla cocuklart ya da kardesler
arasinda cinsel iligki) kurbani olan ye-
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Temporal Lob
(sakak lobu)

Amigdala — ~—

Hipokampiis ——

tiskinler tizerinde 1978 yilinda yapilan
bir EEG calismasinin sonuclariyla da
uyum icinde. Yale Universitesi'nce ya-
pilan bu arastirma, kurbanlarin %77’si-
nin EEG anormalligi go6sterdigini,
%27’sininse nobet gecirdigini ortaya
koymus.

Manyetik rezonans goérlntiileme
(MRI) teknolojisi kullanilarak yapilan
daha sonraki arastirmalar da, kiiclik
yaslarda maruz kalinan kétii davranis-
lar sonucunda, yetiskin hipokampisu-
ntin, normal boyuttan kiictik olabilece-
gine isaret ediyor. Ayni sey amigdala
icin de gecerli. 1997 yilinda Yale Uni-
versitesi'nce, her biri cocukluklarinda
fiziksel ve cinsel siddete maruz kalan
ve PTSD tanisi konmus 17 yetiskinin
MRI gérintilerini, yas, cinsiyet, 1rk,
saglak ya da solak olma, egitim diizeyi,
alkol bagimliligi stiresi gibi agilardan,
ayni 6zelliklere sahip 17 saglikli yetis-
kinin MRI gértntiileriyle karsilastiran
bir caligma yapilmis. Kéti davranislara
maruz kalmis PTSD’li hastalarin sol hi-
pokamptist, saglikli kontrol deneklerin
hipokampiisiinden ortalama %12 daha
kiigik bulunmus. Sag hipokampdisle-
rinse normal boyutlarda oldugu belir-
lenmis. Hasta bireylerin, sézli hafiza
testlerinden saglikli bireylerden daha
dasik puanlar almalari, hipokampt-
stin bellek tizerindeki énemli rolii di-
stindldiglinde, hic de sasirtici degil.

1997°de  California  Universite-
si’nden Murray B. Stein de, cocuklukla-
rinda cinsel tacize maruz kalmis ve
PTSD ya da dissosiyatif kimlik bozuk-
lugu (cogul kisilik bozuklugu da denen
ve Ozellikle siddete maruz kalmis ka-
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Beyincik

dinlarda rastlanan rahatsizlik) yasayan
21 yetiskin kadinda sol hipokampis
anormallikleri bulmus. Stein, bu 21 ka-
dinda sol hipokamptstin belirgin bir
sekilde kiiclik oldugunu, ama sag hipo-
kampislin neredeyse hi¢ etkilenmedi-
gini belirlemis. Ayrica, hipokampisiin
boyutlarindaki kiictilmenin derecesiy-
le, hastanin rahatsizlik belirtilerinin
siddeti arasinda da bir iliski bulunmus.
2001 yilinda Almanya Gilead Hastane-
si'nden arastirmacilar da, sinir kisilik
bozuklugu olan ve siddetle icice bir ¢o-
cukluk gecmisi olan yetiskin kadinlar-
da, hipokampiis boyutlarinda %16 ora-
ninda kiictilme, amigdala boyutlarin-
daysa %8 oraninda kii¢lilme belirlemis-
ler.

Ancak, Pittsburgh Universitesi’nde
ayni konuda yapilan calismalar benzer
sonuglar vermemis. Buradaki arastir-
macilar k6t davranisa maruz kalmis
44 PTSD’li cocugun ve kontrol grubu-
nu olusturan 61 saglikli ¢ocugun hipo-
kampislerinin MRI gértntdlerini dik-
katle incelemisler. 1999’da yapilan bu
calismada, her iki grubun hipokamptis-
lerinin buyikliklerinde belirgin bir
farklilik gézlenememis.

Yine McLean Hastanesi arastirmaci-
larmm 2002 baslarinda tamamladig
bir arastirmada, Pittsburgh Universite-
si’nde elde edilenlere benzer sonuclara
varilmis. Bu calismadaysa, 18-22 yaslar
arasindaki, pek cok kez tekrarlanan
cinsel taciz ya da saldirtya maruz kal-
mis 18 geng ve ayni yaslardaki 19 sag-
likli gencten olusan kontrol grubunun
hipokamptslerinin buiytkliik analizi
yapilmis. Sonug olarak, kontrol ve de-

ney grubundaki bireylerin hipokam-
puslerinin buyiikliigiinde farklilik géz
lenmemis. Ancak, depresyon, sinirlilik
ya da dasmanlik duygularyla iliskili
olan sol amigdalada, ortalama %9,8’lik
bir kiictilme bulunmus. Bunun tizerine
McLean grubu, hipokampdslerin ne-
den bazi arastirmalarda kiictik, bazila-
rindaysa normal boyutlarda ciktigini
sorusturmaya baglamislar. En olasi ne-
den, stresin hipokampiis tizerinde ¢ok
yavas ilerleyen bir etkisi olmasi,bu ytiz-
den de olumsuz etkilerin kisinin yast
ilerleyene kadar farkedilememesi.

Bununla birlikte, Rockefeller ve
Stanford Universitelerinde hayvanlar
lizerinde yapilan calismalar, hipokam-
plsin stresin zararlarina karsi belirgin
bir sekilde saldiriya actk oldugunu da-
ha 6nceden gostermisti. Hipokamptis
yalnizca yavas gelistigi icin degil, do-
gumdan sonra yeni néronlar gelistir-
meye devam eden az sayida beyin bél-
gesinden biri oldugu icin de kolay etki-
leniyor. Ayrica, kortizol stres hormonu
icin, beynin diger bdélgelerinden daha
yiksek almac (reseptér) yogunluguna
sahip. Stres hormonlarina maruz bira-
kilmak, hipokamptisteki en biiytik né-
ronlarin seklini belirgin bir sekilde de-
gistirebiliyor, hatta éldirebiliyor. Stres
ayni zamanda, normalde dogumdan
sonra gelismeye devam eden yeni ki-
clik néronlarin tretimini de durdurabi-
liyor.

Sol Yarimkire
Sorunlari

McLean Hastanesi arastirmacilari,
erken yaslarda maruz kalinan siddetin
beynin sol ve sag yarimkiirelerinin ge-
lisimi (izerine etkisini incelemek tizere,
beynin mikro yapis1 hakkinda bilgiler
verebilecek bir EEG analiz yéntemi
kullanmislar. Geleneksel EEG, bu yén-
temin aksine beyin islevlerini gésterir.
Bu EEG teknigiyse, kortekste elektrik
sinyallerini islemden geciren ve degisti-
ren karmasik sinir baglantilarinin ara-
sindaki karsilikli iligkilerin, matematik-
sel bir él¢iminG gerceklestiriyor.
McLean arastirma ekibi bu teknigi
1997 yilinda, 15 saglikli gontlltyd, sid-
detli fiziksel ve cinsel iskenceye maruz
kalmis psikiyatri hastast 15 cocuk ve
gencle kiyaslamak icin kullanmis. Ol-
ctimler saglikli kontrol grubundaki bi-



reylerin sol kortekslerinin, sag korteks-
lerinden daha gelismis oldugunu gos-
termis. Bu sonug, sag elini kullanan in-
sanlarda sol korteksin baskin oldugu
seklindeki bilgiyle tutarli bir sonug. An-
cak, hastalarin timi saglak oldugu ve
bu ytizden de sol kortekslerinin baskin
olmasi gerektigi halde, sag korteksleri
sola oranla olduk¢a gelismis durum-
daymis. Bu siddet kurbani hastalarin
sag korteksleri, saglikli grubun sag
korteksleri kadar gelismis ancak, sol
korteksleri oldukca geri kalmis. Bu et-
kinin tim sol yarimkiire boyunca go-
riilmesine karsin, temporal bélgeler en
fazla etkilenen bélgelermis. Bu da en
bastaki varsayimi dogrulayan bir so-
nug.

Sol yarimkiire daha ¢ok dilsel bece-
riler ve c¢Ozimsel diistinmede baskin
rol oynarken, sag yarimkire, 6zellikle
duygularin islenme ve ifadesinden so-
rumlu; 6zellikle de olumsuz duygula-
rin. McLean’deki arastirmacilar, siddet
kurbam c¢ocuklarin rahatsizlik veren
anilarini beyinlerinin sag yarimkiresin-
de mi depoladiklarini, ve bunlar1 hatir-
lamanin sag yarimkireyi mi harekete
gecirdigini merak ederek, 1995 yilinda
bir baska arastirma yapmuslar. Once,
olumlu ya da olumsuz iz birakmamis
bir durumun, sonra da cocukluktan
kalma tztict bir durumun hatirlanma-
s1 sirasinda, yarimkurenin etkinligi 6l-
¢llmis. Gecmisinde siddete maruz kal-
mis olanlarin, kendilerini etkilememis
bir olay1 diistiniirken, baskin olarak be-
yinlerinin sol yarimkiresini kullandik-
lari; onlari rahatsiz eden anilarini diist-
niirken de sag yarimkiirelerini kullan-
diklar1 farkedilmis. Kontrol grubunda-
ki bireylerse, her iki durum icin, belli
bir dereceye kadar her iki yarimktirele-
rini de kullanmuslar.

Bu arastirma, cocukluktaki incin-
melerin ya da sarsintilarin, beynin sag
ve sol yarimktreleri arasindaki butiin-
1tigli zedelemis olabilecegine isaret
ediyor. Bu yiizden arastirmacilar, iki
yarimkiire arasindaki bilgi akisi icin
birincil yol olan “korpus kallozum”da-
ki olasi hasar1 arastirmaya karar ver-
misler. 1997 yilinda bu dogrultuda ya-
pilan arastirmalarin sonuclarina gére,
siddete maruz kalan ya da ihmal edi-
len erkek cocuklarin korpus kallo-
zumlarinin orta kisimlari, kontrol gru-
bununkilerden belirgin bir sekilde k-
clk ¢ikmis. Ayrica, erkek cocuklarin-

da ihmalin, diger k6t muamele cesit-
lerinden daha fazla bir etki biraktig:
saptanmis. Kiz cocuklarindaysa cinsel
siddete maruz kalma, en kuvvetli et-
ken olarak ortaya c¢ikmis. Bu sonuc-
lar, 1999 yilinda baska arastirmacilar
tarafindan yapilan calismalarla da tek-
rarlanarak genisletilmis.

McLean grubu bu arastirmaya, er-
ken stresin, beynin diizglin gelisimini
aksatarak, kalic1 psikiyatrik sorunlara
yol acan zehirli bir madde oldugu hi-
poteziyle baslamisti. Ayni hipotez ar-
tik bagska bilimadamlarinca da ifade
ediliyor: Erken yaslarda strese maruz
kalma, sinirsel gelisimi degistiren mo-
lektler ve nérobiyolojik etkilere yol
aciyor. Yetiskin beyni bu etkilere
uyum saglayabiliyor ve durumu atlata-
rak hayatta kalmaya ve tiremeye ha-
zirlanabiliyor.

Peki, erken donemde ac1 verici du-
rumlarla basetmeye yarayan 6zellikler
neler? En belli olanlarindan bazila-

rikuvvetli bir "ya savas, ya da kac!"
tepkisini harekete gecirebilme potan-
siyeli, tereddtit etmeden tepki gostere-
rek meydan okumak, tehlike karsisin-
da tetikte olmak, yara ve zararlarin te-
lafisini kolaylastiracak saglam tepkiler
uretebilmek. Bu anlamda, gézlemle-
nen beyin degisiklikleri, kétd bir cev-
renin uyarlamasi olarak yeniden du-
zenlenebilir. Bu uyarlanabilir durum,
etkilenen bireyin giivenli bir sekilde,
evrimsel basari igin kritik olan tireme
yillarina ulasmasini saglasa da, olduk-
ca pahaliya maloluyor.

Ancak, Rockefeller Universite-
si’nden Bruce S. McEwen’a gore, kisa
donemde hayatta kalabilmeyi basar-
mak icin gerekli olan stres tepki sis-
temlerinin asir1 faaliyeti, asir1 sisman-
lik, tip II diyabet ve ytlksek tansiyon
risklerini artiryor, yiiksek intihar ris-
kini de icine alan bircok psikiyatrik
soruna yol aciyor ve hipokampis de
dahil olmak tizere, beyin yapilarinin
bozulma ve yaslanmasini hizlandiri-
yor.

McLean grubuysa, yeterli bakim ve
ilginin oldugu ve siddetli stresin ya-
sanmadig1 bir ortamda, insan beyninin
daha az saldirgan, duygusal olarak da-
ha dengeli, sosyal, anlayish bir kisilik
ortaya cikaracak sekilde gelisecegini
6ne siriiyor. Bu siire¢, daha saglikli
iliskiler kurabilme yetenegini artira-
rak, insanlarin yaratici potansiyelleri-
nin farkina daha iyi varabilmelerini
sagliyor.

Bilinen atasézi "ne ekersen onu bi-
cersin", toplumun cocuklarini yetisti-
ris bicimi icin de gecerli. Ister fiziksel,
cinsel ya da psikolojik sarsintilarla, is-
ter, savas, aclik, kitlik ya da salgin has-
taliklara maruz kalmayla ortaya cik-
sin, stres kiciik bir cocugun beyninde
dtnyanin kétiltkleriyle basa cikabil-
mek icin strekli olarak etkileyen bir
hormonal degisim dalgalanmasi basla-
tiyor. Siddet ve iskenceyse bir toplum-
dan digerine, kusaktan kusaga geci-
yor. Bu ytizden de, ilk planda yapilma-
s1 gereken, cocuklara zarar verilmedi-
ginden emin olmak icin, diinya capin-
da cok daha fazla énlem almak. Ama,
yeni nesiller déndsti mimkin olama-
yacak bir yola girmeden...

Meltem Yenal Coskun

Kaynak:
Teicher, M., “Scars That Won’t Heal: The Neurobiology of Child
Abuse” Scientific American, Mart 2002
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COLUMBIA'NIN
- SONYQLLULUGU

Diinyanin dért kosesinde oldugu
gibi Amerika’da da bittin basin yayin
organlari Irak’ta olabilecek bir savasa
kilitlenmisti. Sohbetlerde bile s6z
“Irak” diye acilmiyorsa bile, savasin
ekonomiye etkileri konusuluyordu.
Herseye karsin, Amerika’nin kuzeyin-
de giinesli bir gliniin sabahina uyanan
uzay meraklilar1 icin 1 Subat 6zel bir
glindd. Florida’da yasayanlar uzay
mekigi Columbia’nin diinyaya dénu-
stind izleyebilecekleri bir yere, bu ola-
nagi olmayanlar televizyonlarinin kar-
sisina gecip merakla beklemeye basla-
di. Ben de calistigim ofise gelmis bir
yandan Columbia’nin dénisiine ilis-
kin canl1 yayini takip ediyordum. O sa-
bah kimsenin aklinda, uzay yolculuk-
larina 12 Nisan 1981’de baslayan Co-
lumbia’nin, bu son yolculugundan hi¢-
bir zaman dénemeyecegi yoktu.

Columbia Son
Dakikalarini Gegiriyor

Yer kontrol istasyonunda aracla il-
gili mekanik gostergeleri takip eden
Jeff Kling, Columbia ile ilgili ilk olum-
suz verileri ekraninda géren kisi oldu.
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Uzay mekiginin bazi alicilarindan ge-
len sinyaller birden ve nedensiz ola-
rak kesilmisti. Kling, derhal ucus so-
rumlusunu uyardi ve sol kanatta si-
cakliklar1 élcen ve hidrolik basing
hakkinda bilgi veren alicilarin ¢alisma-
digimi bildirdi.

Sorunun tek bir sistemden degil
sol kanatla ilgili genel bir problemden
kaynaklandig kisa stirede anlasilacak-
t1. Kot haberler birbirini izledi. Co-
lumbia’nin kanadinda cekme ya da
riizgara karsi artan bir direnc vard.
Hersey yeniden gozden gegirildi. Mev-
cut aksakligin disinda olagandstd bir
durum yoktu. Tam o sirada, Jeff
Kling’in ekraninda bu defa inis takim-
larinin basing kaybettigi gorilda. Co-
lumbia ile iletisim kuran yeriissi ucus
gorevlisi, mekik murettabatina seslen-
di: “...Columbia, (burast) Houston, inis
takimlarinizin basing géstergelerini iz-
liyoruz ve son séylediginiz mesaji du-
yamadik”... Columbia’nin kumandani
Rick Husband ancak “Roger, (tamam)
buh..” diyebildi ve gériisme aniden ke-
sildi. Saatler sabah 7.59’u gosteriyor-
du. Columbia ile bir daha irtibat kur-
mak mumkin olamadi. Once kuyruk-
ta bir parcalanma olduguna iliskin sin-

yaller geldi, ardindan 6n ve sag ana
inis takimlarinin alicilart sustu.

Kennedy Uzay Merkezi’nin etrafin-
da binlerce kisi uzay mekiginin dond-
sinl beklerken, yer istasyonuyla Co-
lumbia arasindaki radyo sinyalleri ile
gerceklesen iletisim coktan kopmustu.
Caresizlik dolu saniyelerin sonunda
ucus sorumlusu Leroy Cain, “Kapilari
kilitleyin” dedi. O andan sonra, ucus
kontrol istasyonunu kimse terkedeme-
yecek, telefonlar1 kullanamayacakti.
Yertissii pesoneli bilgisayar ekranlari-
na yansityan son verileri kaydettiler ve
ardindan gérip isittiklerine dair ra-
porlarini yazdilar.

Kazaya Ne Yol Actr?

Aslinda herkes ayni soruyu soru-
yor. Uzay uguslarinin daha giivenli ha-
le getirilmesi icin yapilmasi gerekenle-
ri O6grenmeye calisiyor. Amerikan
Kongresi kazanin hemen ardindan bu
amacla bagimsiz bir komisyon kurdu.
Sekiz tiyeden olusan komisyonun ba-
sina  ABD Deniz Kuvvetleri’'nden
emekli amiral Harold Gehman getiril-
di. Gehman, 4 Subat’ta Columbia’nin
enkazinin bulundugu alanlar ilk kez



Columbia uzay mekiginin atmosfere girdikten sonra parcalanisinin bir amator kamera tarafindan saptanan goriintiisii

ziyaret ettiginde gorduklerinin kendi-
sini cok etkiledigini séyleyecekti.

Teksas ve Louisiana eyaletleri tize-
rinde binlerce parcaya ayrilan uzay
mekiginin enkazi biiyik bir bélgeye
yayildi. Yiizlerce gonulliiniin yanisira,
itfayeciler ve ordu birlikleri arama ca-
lismalarina katildi. Bazi parcalar yerle-
sim bolgelerine, bazilar1 gol ve akarsu-
lara distd. Biytk sans; kimse diisen
parcalardan 6tird yara almadi. Ucak
ve helikopterlerin desteginde yurtti-
len calismalar buyik olasilikla Bilim
Teknik’in bu sayisi size ulastiginda ha-
1a devam ediyor olacak.

Arama ekipleri, sonradan yapilacak
degerlendirme calismalarina yardimci
olmasi amaciyla, Columbia’ya ait kalin-
tinin  buyikigi ne olursa olsun onu
bulundugu yerde fotografliyor ve uydu
teknolojisi yardimiyla yerini tam olarak
kayda geciriyor. Biittin bu bilgiler daha
sonra bilgisayara yuklenecek ve uzay
mekigi Columbia’nin nasil parcalandidr-
na dair sanal bir film hazirlanacak.

Dis yakit tanki uzay mekik sisteminin en biiyiik par-
casl. Bosken 30 ton, sivi hidrojen ve oksijenle yiik-
lendiginde 778 ton. Columbia’nin firlatiisinda kul-
lanilan tank hafif bir materyalden yapilmis. Bu tiir
tanklar 1983-1998 yillari arasindaki firlatmalarda
kullamlmisti. Daha sonra, siiper hafif yakit tanklari
kullaniimaya baglandi. Bunlar 3,5 ton daha hafifti
ve daha fazla yiikiin uzaya taginmasina olanak tani-
yordu. Ayrica bu tanklar yardimiyla uzay araci daha
list bir yoriingeye de cikabiliyordu.

e

Sorusturma Iki
Noktada Odaklaniyor

Columbia, uzaydaki 16 giinliik go-
revinin onikinci giintindeydi. Mekigin
7 astronotu, tamamlamalari gerken 80
ayri bilimsel deney i¢in 12’ser saatlik
iki ayr1 mesaiyle durmaksizin calisi-
yordu. Bu sirada, yertissti ucus kont-
rol istasyonunda gorevli Don McCor-
mack kendi imzasiyla bir kisa raporu
ucus sorumlusuna sundu. Bu, NA-
SA’nin siradan i¢ yazigsmalarindan bi-
riydi. Kisa raporda, Columbia’nin dis
yakit tankindan kopan bir parcanin
firlatilis sirasinda uzay mekiginin sol
kanadima carptigi ve hasara yol a¢cmis
olabileceginden sézediliyordu. Uz-
manlar hasarin uzay mekiginin gliven-
ligini etkileyecek boyutta olmadigina
karar verdi.

Simdi, bagimsiz sorusturma komis-
yonunun Uzerinde durdugu en 6nem-
li nokta bu: Dis yakit tankindan kopan
ve bir cesit yalittm malzemesi oldugu

Columbia’nin daha dnceki
seferlerinin birinin ardifidan
govde altindaki yalitkan $
seramik plakalar onanlnyla'-'.

Columbia’nin firlatilisi sirasinda
yakit tankindan kopan
yalitkan kopiik...

dile getirilen madde, sol kanada carpa-
rak ona nasil zarar verdi?

Columbia’nin ana goévdesi hafif ol-
mast i¢in aluminyumdan insa edilmis.
Biliyoruz ki aluminyum ytksek sicak-
lik derecelerine dayanikli bir metal de-
gil. Bu ylizden, uzay mekiginin atmos-
fere girerken en cok 1sman alt kismi
Ozel Uretilmis seramik plakalarla kap-
lanmis. Bu plakalar, Columbia’y1 at-
mosfere giris sirasinda olusan 1650
derecelik bir sicakliktan koruyor ve
1sty1 uzay mekiginin gévdesine gegir-
miyor.

Sorusturma ilerledikce, sorunla il-
gili gortintii de netlesiyor. Ornegin, 13
Subat tarihinde 6n analiz sonuglari
kamuoyuna aciklandi. Buna gére, Co-
lumbia’nin sol ana inis takimlarinda
parcalanmadan 7 dakika kadar énce
asir1 bir 1sinma oldugu dile getiriliyor.
Varsayilan, inis takimlarini koruyan
kapagin {izerindeki seramigin zarar
gormis olabilecegi... Bilimadamlarin-
dan bazilari, yalnizca tek bir seramik

...ve kopiigiin mekigin sol
kanadinda parcalanigi.
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Uzay Mekigi Columbia’nin miirettabati, son de-
rece 6nemli 80 ayri deney icin diinya yoriingesine
¢ikmiglardi. Diinyanin dért bir tarafindan cesitli yas,
irk ve cinslerden cocuklarin tasarladigi deneylerin
yani sira uzay programina ait bilimsel calismalar
dolmusun 6zel tasarimli laboratuvarinda gercekles-
tirildi. Bu deneylerden birisi de Boston’da bulunan
Northeastern Universitesi Kimya Miihendisligi Bolii-
mii 0gretim Uyelerinden Prof. Dr. Nurcan Bag¢ ve
meslektasi Prof. Dr. Albert Sacco’ya aitti. Nurcan
Bag, 1989 yilindan bu yana NASA’da da bilimada-
mi olarak calisiyor. Ba¢’la kazanin hemen ardindan
konustuk. NASA’nin icerisinde ve ozellikle Colum-
bia projesinde yillardir calismis bir bilimadami ola-
rak bizleri aydinlatmasini istedik.

Nurcan Bag, kazayr haber aldiginda sehir digin-
da olmasina karsin sabah erkenden televizyonunu
acarak kotii haberi almis. Bag, “Uzay calismalarina
ve uzay mekigi ucuslarina yabanci olmayan bir goz,
gortintiilere bakinca hemen bir sorun oldugunu an-
liyor” diyor. Kazada iki yakin arkadasi, astronotlar
Kalpana Cavla ve Laurel Clark’i yitiren Bag, iki ast-
ronota Houstan’da bizzat deneylerine iliskin egitim
verdigini soyliiyor.

Nurcan Bag¢ Kimdir?

Prof. Dr. Nurcan Ba¢ 1950 yilinda Antal-
ya'da dogdu. ilk ve orta dgrenimini istanbul'da ta-
mamladi. istanbul Robert Lisesini bitirdikten
sonra Orta Dogu Teknik Universitesi'ne girdi. OD-
TU Kimya Miihendisligi bélimiinden Lisans
(1971), Yiiksek Lisans (1973) ve Doktora (1979)
dereceleri elde etti. 1980-82 yillarinda ABD Mas-
sachusetts eyaletinde Worcester Polytechnic Insti-
tute'da bilimsel arastirmalar yapti. 1982'de OD-
TU Kimya Miihendisligi Boliimiine 6gretim iiyesi
olarak geri dondii. Bu béliimde yardimc dogent
(1982-84) docent (1984-90) profesor (1990-
99) ve Boliim Baskan Yardimciligi (84-89 ve 92-
94) gorevlerinde bulundu. 1989-92 yillarinda
ODTU'den izinli olarak Worcester Polytechnic Ins-
titute Kimya Miihendisligi Boliimi’nde NASA
destekli uzay arastirmalari yapti. Bu arastirmalar
cercevesinde 1992 yilinda Uzay Mekigi Colum-
bia'da bir bilimsel deney gerceklestirdi. Bac,
1992-94 yillari arasinda tekrar ODTU'deki gére-
vine dondi. 1994 yili sonunda Columbia Uzay
mekiginde tekrar deney yapmak iizere izinli ola-
rak ABD'ye dondii. Birlikte calistigi Astronot

yalitici zarar gérmis olsa bile bunun
ciddi sonuglar1 olabilecegini iddia edi-
yor. Seramikler 1650 °C sicakliga da-
yanirken, uzay mekiginin aluminyum
govdesi 660 °C civarinda eriyor. Isi kal-
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Nurcan Bag, 1989 yilinda Orta Dogu Teknik Uni-
versitesi’nden misafir 6gretim gorevlisi olarak Ame-
rika’ya gelmis ve kisa siire icerisinde NASA’nin
“Uzayda ileri Malzemeler Uretme” (Advanced Micro-
gravity Materials) projesine dahil olmus. Ba¢ ve ca-
listigi bilimadamlari grubu ilk deneylerini yine Co-
lumbia Uzay Mekigi’nde, 1992 yilindaki STS 50 nu-
marali ugusta gerceklestirmis. Ayni deney Colum-
bia’nin 1995 yilinda STS 73 numarali ucusunda yi-
nelenmis. Bag, bu deneyin son derece 6zel ve nem-
li oldugunu, ciinkii birlikte calistigi meslekdasi Al-
bert Sacco’un bu deney icin uzaya ciktigini ifade edi-
yor. Deneyde bilgisayar kontrollii 6zel bir firinda
“zeolit” adl ileri malzemeler iiretilmis. Malzemeler
daha sonra yer laboratuvarlarinda ek incelemelere
de tabi tutulmus. Bag ve Sacco, Northeastern Uni-
versitesi'ne gecerek burada NASA’nin destegiyle ti-
cari bir uzay merkezi kurmuslar. Aralik 2001 ve Ni-
san 2002’de benzeri deneyleri uzayda yinelenen
Bag, 1 Subat sabahi, son seferinden donmekte olan
Columbia Uzay Mekigi’nde de ayni deneyin bulundu-
gunu bize anlatiyor. Ancak, kaza sonucu 6zel firin
da yok oldugu icin son calismalara ait bilgilerin de-
gerlendirilmesi mimkiin olamayacak.

Prof. Albert Sacco, 20 Ekim 1995 tarihindeki 16
glinliik STS-73 no'lu Columbia Uzay Mekigi ile
uzaya bir de Tiirk Bayrag: gotiirdii. Uzay'a giden
Turk Bayragini Astronot Prof. Sacco ile Prof. Bac
Haziran 1996'da zamanin Cumhurbagkani Sayin
Stileyman Demirel'e takdim ettiler. Uzay meki-
gindeki deneylerin basarili sonuclanmasi nedeniy-
le, gelistirilmis bir baska deneyi Uluslararasi Uzay
istasyonu’nda yapmak lizere, 1997'de Prof. Al-
bert Sacco ile birlikte Boston, Northeastern Uni-
versitesinde NASA destekli “uzayda ileri malze-
meler iiretimi” arastirma merkezini kurdu. Bac,
Haziran 2002 tarihine kadar bu merkezin Baskan
Yardimciligi gorevini siirdiirdii. Nurcan Bag, Ulus-
lararasi Uzay istasyonu’ndaki Aralik 2001 ve Ma-
yis 2002'de yapilan deneylerle ilgili olarak Rus
kozmonotlara ve Amerikali astronotlara Hous-
ton'da egitim verdi. Prof. Nurcan Ba¢'in Miinev-
ver Bac ve Nurettin Bag ile birlikte yazdigi liseler
icin kimya ders kitaplari da var. Prof. Bac'in ay-
rica uluslararasi alanda ingilizce yaymlanmis cok
sayida bilimsel makale ve konferans tebligleri bu-
lunuyor. Bag, halen ABD Massachusetts eyaleti,
Boston sehrinde bulunan Northeastern Universi-
tesinde Profesor olarak gorev yapiyor.

kanin bir diger noktada, kanat ile gov-
denin birlestigi yerde de zarar gérmiis
olabilecegi dustntliyor. Oyle ki, bu
noktalar atmosfere giriste en cok 1si-
nan bolgeler durumunda... Ne yazik ki

Nurcan Bac, halihazirda Uluslararasi Uzay is-
tasyonu’nun komutasini yiiriiten Ken Bowerox’in,
“ileri malzeme liretme” deneylerini uzay istasyo-
nunda yaptigini ancak bunlarin da kendisine ne
zaman ulasabilecegini bilmedigini belirtiyor.
Clinkii, Columbia kazasinin ardindan biitiin uzay
mekigi ucuslar iptal edildi. Eger hersey planlandi-
g1 gibi gerceklesecek olsaydi, Ken Bowerox’le bir-
likte Uluslararasi Uzay istasyonu’nda bulunan
oteki iki astronot Mart ayi icerisinde diinyaya do-
neceklerdi. Bu simdilik miimkiin géziikmiyor. 2
Subat Pazar giinii Kazakistan’in Baykonur Uzay
Ussii’nden firlatilan bir roket, Uluslararasi Uzay is-
tasyonu’ndaki astronotlara Haziran ayina kadar
yetecek yiyecek ve icecek tasidi. Erzak acisindan
sorunlari kalmayan ii¢ astronotun diinyaya nasil
getirileceklerine iliskin soru ise halad yanit bekli-
yor.

Nurcan Bag, uzay calismalarina katilan herke-
sin yaptigi isin riskinin farkinda oldugunu vurgu-
luyor: “Bize gerek Kennedy Uzay Merkezi’ndeki
calismalarimiz sirasinda gerekse NASA’nin diger
noktalarindaki calismalarimizda hep su soylenir
‘Emniyet, bizim birinci onceligimizdir.” Yani, yap-
tigimiz deneylerin uzay mekigi icerisinde bir fela-
kete yol agmamasi istenir.” Nurcan Bag’a bu nok-
tada “kazaya ne yola¢mis olabilir” diye soruyoruz.
Bac¢’a gore emniyet kurallari ve onlemleri ihlal
edilerek bu noktaya gelinmedi. Bilimadami, kaza
sorusturmasini yiiriiten komisyon iyeleri gibi, dis
yakit tankindan kopup Columbia’nin sol kanat al-
tina carpan dis yakit deposu yalitim malzemesinin
burada bir tahribata yolacmis olabilecegini diisii-
niiyor. Konuya yabanci olanlar icin, Columbia gibi
bir yiiksek teknoloji aracinda seramik gibi basit
yalitim malzemelerinin kullaniimasinin bizi sasirt-
tigin1 soyliiyoruz. Bag, “dogada en iyi yalitim mal-
zemesi seramiktir” diye yanitlyor.

Peki, NASA bu tiir kazalarin 6nlenmesi icin ne
gibi calismalar yapiyor? Ya da bir bagka deyisle,
kazalarin ardindan ders cikartmak icin ne gibi bir
yol izleniyor. Nurcan Bac¢ yanithyor: “NASA’da
ozellikle ucus esnasinda hersey bilgisayar ortamin-
da kaydediliyor. Bununla da yetinilmeyip her bilgi-
nin yazicilardan cikisi aliniyor. NASA’da atilan her
adimi, alinan her karari dakika dakika geriye gi-
derek izleyebilirsiniz. Hangi islem, ne zaman, ki-
min tarafindan yapildi, kararin altina kim imza at-
t1, bunlar hep bilinir. Her uzay ucusunun ardindan
saniyorum ki, bu seramik malzemede asinmalar,
kiiciik tahribatlar oluyor. Simdi uzmanlar geriye
donerek bu tamiratlarin nasil yapildigina kadar
bircok seyi yeniden inceleyecekler.”

Bu noktada Nurcan Bag, NASA ile ilgili 6nem-
li bir gozlemini bizlerle paylasiyor: “1989 yilindan
bu yana NASA’dayim. Gegen yillar icerisinde ku-
rumda yetismis insan erozyonu yasandigina tanik-
lik ettim. Bu, ozellikle 1990’li yillarin ortalarin-
dan sonra boyle oldu. Kaza, buna baghdir diye-
mem.” Ancak Bag, bu noktanin kazaya yol acan
stirece bir etkisi olmadigini da inkar edemiyor.

kanatla gévdenin birlestigi yerde 1si
algilayicilar bulunmuyor. Dolayisiyla
1s1 degisimine iliskin hicbir kayit edile-
medi.

Aslinda sol inis takimlariyla ilgili so-



run, NASA’da ilk kez giindeme gelmi-
yor. Uzay muhendisi Robert Daug-
herty, Columbia'nin mekanik sistemi
lizerine calisan David Lechner’e gon-
derdigi yazida, inis takimlarini koru-
yan kapakcik tizerindeki seramiklerin,
firlatiis sirasinda zarar gérmis olabi-
lecegini ifade ediyor. Bu yazinin gon-
derilme tarihiyse 30 Ocak. Yani Co-
lumbia’nin déntstinden iki giin 6nce...
Columbia’nin son dakikalarina ilis-
kin basta aktardigimiz bilgilere déner-
sek; sol kanatta beklenmedik bir di-
reng ve 1sinmadan s6z ettigimizi anim-
sayacagiz. Eger kanat altindaki sera-
mik parcalar tahrip olmussa, bu nok-
tada rlzgara karsi asirt bir direnc
olusmasi beklenebilir. Seramiksiz bo-
liimiin 1s1y1 gévdeye gecirmesiyle, par-
calanmayla sonuglanan siire¢ de bas-
lamis olabilir. Kazaya iliskin bu en
gliclii bu varsayimin, uzay mekiginin
tim enkazimin toplanmasindan sonra
dogrulanabilecegi ifade ediliyor.

Iki Astronot Arkadasmi Kaybetti

“Yaptiklan ise kendilerini adamis cok iyi in-
sanlardi”” diyor Nurcan Bag, arkadaslari Kalpana
Chawla ve Laurel Clark icin... Her iki astronot da
yercekimsiz ortamda yaptiklari deneylerin insan-
lik ve teknolojinin gelismisi icin ne anlam tasidi-
g1 bilerek calisiyorlardi. Sonrasini Nurcan Bag
anlatiyor: “Her ikisine de Houston’da farkh za-
manlarda dort kez egitim verdik. Sonra kendileri

Uzay Calismalarmin
Gelecegi Ne Olacak?

“Kaza, calismalar1 etkileyecek.” di-
yen Bag¢, parcalanmaya neden olan
unsurlar anlasilincaya kadar uzay
ucuslarmin ertelenecegini ddstnd-
yor. Bac’a gére NASA bu felaketin de
istesinden gelecek. Ciinkd, bu ucus-
lar insanlik acisindan devam etmek
zorunda.

Columbia’nin Mturettebati

Rick Husband

Ucus komutani Teksas dogumlu Rick Husband’di. Bu, Husband’in ikinci uzay yol-
culuguydu. Amerika hava kuvvetlerinde albay, makina miihendisi ve pilot olan Rick
Husband 1999 yilinda uzay istasyonuna kenetlenen uzay aracindaydi. Husband 45
yasindaydi.

William McCool

Columbia'nin bir diger pilotu William McCool’du. Deniz subayi olan McCool ilk uzay
seferini yapiyordu. Astronotun uzay aracindaki gorevi, araca deneysel manevralar
yaptirmakti. California'nin San Diego kentinde dogmus olan McCool 40 yasindaydi.

U Michael Anderson
_ . Michael Anderson, Columbia’nin kargo sorumlusuydu. Anderson, 1998 yilinda ilk uzay
yolculugunu gerceklestirmis ve uzay mekiginin Rus uzay istasyonu Mir’e kenetlendigi
yolculuga katilmisti. Amerikan hava kuwvetlerinde subay olan 42 yasindaki Anderson
mekigin bilimsel calismalarindan da sorumluydu. Anderson New York’luydu.

David Brown

Deniz subayi David Brown, basta biyolojik deneyler olmak lizere cesitli bilimsel
calismalar icin uzay mekiginde bulunuyordu. Arlington, Virginia dogumlu astronot
46 yasindaydi.

Kalpana Chawla

Kalpana Chawla 1961 yilinda Hindistan’da dogdu ve 1980'lerde ailesiyle birlikte
Amerika'ya goc etti. Colorado Universitesi’nden uzay miihendisligi doktorasi ald.
1997 yilindaki uzay ucusunda 375 saat siireyle uzayda kalan astronot, aracin robot
koluna komuta etmisti. Ucaklarla akrobasiden hoglanmasiyla taniniyordu.

Laurel Clark

Laurel Clark’in da gorevi uzayda biyolojik deneyler gerceklestirmekti. 41 yasindaki
kadin astronot, ABD Deniz Kuvvetleri’nde gorev yapti. Tip doktoru olan Clark,
Wisconsin eyaletindendi.

ilan Ramon

Miirettebat icinde ilk kez bir israilli, ilan Ramon da bulunuyordu. Hava pilot albay
Ramon 1973 yilinda Yom Kippur ve 1982 yilinda Liibnan savasinda gérev almisti.
Nazi toplama kampindan kurtulmus bir musevinin oglu olan ilan Ramon, Tel
Aviv’de dogmustu ve iilkesinin uzaya giden ilk astronotu olma tinvanini kazanmisti.

buraya, Boston’a gelerek bizim laboratuvarlarda
da caligtilar. Her ikisi de son derece arkadas can-
lisi ve samimi bilimadamlariydi. Bilgi birikimleri
tamd. Bizimkisi gibi yabanci olduklari bir konuya
kolaylikla uyum saglayabildiler.”

Nurcan Bag, Chawla ve Clark’in egitimin yani
sira sakalasmaktan, eglenmekten hoglandigini soz-
lerine ekliyor. Aslinda NASA’daki is ortaminin son
derece rahat oldugunu vurgulayan Bac, herkesin
birbirine ilk ismiyle hitap ettigini bize anlatiyor.

Columbia uzay araci, ilk uzay yol-
culuguna 12 Nisan 1981 yilinda, pi-
lot Robert Crippen’in komutasinda
cikmisti. 12 Nisan, uzay tarihi acisin-
dan 6nemli bir tarihti. Firlatilmanin
tam yirmi yi1l 6ncesinde, Sovyet koz-
monot Yuri Gagarin, uzay bosluguna
ilk c¢ikan insan olmustu. Colum-
bia’nin bu ilk seferi 54 saat, 20 daki-
ka ve 32 saniye slrdi. Bu strede
diinya yoriingesinde 36 tur atan uzay
mekigi 1,6 milyon kilometre yol ka-
tetti.

Columbia ve tasidigi mtrettebat
icin Florida’daki uzay usstinde du-
zenlenen térende uzay mekiginin ilk
pilotu Robert Crippen de bulundu.
Crippen ve NASA’da calisan bircok
kisi icin Columbia, ileri teknoloji bir
makina olmaktan 6te bir anlam tasi-
yordu. NASA, bes dyeli wuzay
mekikleri ailesinden ikinci kaybini
vermisti. Challenger 1986 yilinda
parcalandiginda ¢ yasindaydi ve an-
cak 10 ugus gerceklestirmisti. 28
uzay seferini geride birakan Colum-
bia da genc sayilirdi. Onu bekleyen
daha nice goérevler vardi. Olmadi...

Baskan John Kennedy, 12 Eylil
1962 glini Houston, Teksas’ta uzay
calismalariyla ilgili Amerikali bilima-
damlarina hedef gostermis ve uzay
tarihi agisindan ¢ok 6nemli bir ko-
nusma yapmisti. Kennedy konusmasi-
ni noktalarken, bugiln karsilasilan
giicliik ve riskleri vurguluyordu: “Is-
te uzay, orada bekliyor ve biz ona tir-
manacagiz.. Ay ve gezegenler (de)
orada; ve bilgi ve baris icin umutlar
da oradalar...”

Uzay calismalari ve insanligin da-
ha glizel bir gelecege kavusmasi icin
hayatlarini riske eden 7 astronotu
saygiyla aniyoruz.

Devrim Cubukcu
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Cocuklugumuzun en glizel hayalle-
rinden biri de bisiklet binmekti. Cogu-
muz sinif gecme karsiliginda sahip ol-
duk ilk bisiklete. Okul déneminin bit-
mesiyle birlikte tatilinin baslamasi ve
bizim bu iki tekerli aracin tzerinde
dengede kalma cabalarimiz hayatimiz
boyunca belleklerimizde tastyacagimiz
glizel bir an1. Dise kalka 6grendigimiz
ilk bisikletin tizerindeki ciziklere, kolu-
muzda ya da bacagimizdaki ciziklerden
daha cok tziildiik. Bliytimemizle birlik-
te bir tist modele gecerek artik evden
daha uzak yerlere gitmeye, yeni arka-
dasliklar kurmaya, dogay1 sessizce kes-
fetmeye basladik. Bu arada farkinda ol-
madan kaslarimizi, kalbimizi, cigerleri-
mizi saglikli bir bicimde gelistirdik. Bi-
siklet isteme yasimizin gegmesi, is ha-
yatinin yogunlugu, kent icindeki trafi-
gin yogunlugu, ttkhm tiklim olan ula-
sim araclarinda ise, okula gitmek ve
ttim bunlarin tizerimizde yarattig1 geri-
limden hep sikayetci oldugumuz, bir
onceki giiniin kopyasi olan gtinlerden
cocukluk hayalimize geri donerek kur-
tulabiliriz. Pedal cevirerek hem viicu-
dumuzu forma sokar hem de psikolojik
rahathgimizi tekrar kazanabiliriz. Bu
ayni zamanda is verimliligimizin de art-
masim saglar. Peki, koca agirligimizi
tizerine bindirdigimiz bu narin goru-
nusli arac1 daha yakindan tanimaya ca-
listik mi?

Bisiklet ya da bisiklete benzeyen
aracin ilk olarak 1790’da Comte de Siv-
rac adli bir Fransiz tarafindan icat edil-
digi soylenir. "Celerifere" denen her iki
ayagin yere basilip itilmesiyle hareket
ettirilen bu ilk bisiklet sadece tahtadan,
kalinca bir sopanin 6ntine ve arkasina
iki tekerlegin eklenmesinden olusmus-
tu. Ayrica pedals, zinciri ve gidonu da
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yoktu. Yaklasik 25 yil sonra gidon go6-
revini yapacak parca Alman Baron Karl
von Drais tarafindan bulundu.
1861’deyse Fransiz Piere Michauex ve
og8lu tarafindan pedal ve zincir icat edil-
di. Ayrica tahtadan olan tekerlerin yeri-
ne de metalden yapilanlar1 kullanmaya
baslandi. Bu zamanlarda bisikletin adi
"velocipede-velespit-", ama halk arasin-
daki adiysa, lastikler hentiz icat edilme-
digi icin, "bone shaker (kemik sarsan)".
Birkac yil sonra icat edilen lastikler bu
sarsintiy1 biiytik élctide engelledi ve bi-
siklet genel hatlariyla bugiinkd seklini
aldr. Irlandali Dunlop' un (John Voyd)
1888 yilinda haval1 plastikleri piyasaya
stirmesi, bisiklet sanayiinin birden bire
gelismesine neden oldu. Bu zamana
kadar yapilan bisikletler gerek kullani-
lan malzemenin pahalilig1 gerekse bu-
yik iscilik nedeniyle halkin degil, sade-
ce zengin kisilerin zevk araciydi.
Bisikleti yapacak her sey Eski Yu-
nan ve Roma’da olmasina karsin bisik-
letin bu kadar gec icat edilmesinin ne-
deni buytik olasilikla insanlarin "den-
ge" kavramini tam olarak anlayamama-
lar1. Bugiin bile dengeli dendiginde ya

Diisme Teknikleri...

Yana dogru diisme: Orta hizda (20-25 km/saat)
giderken bisikletin yana yattigi taraftaki ayaginizi
pedaldan kurtarin ve tiim agirhdimizi diger yonde-
ki pedala aktarmaya calisin. Bu hareket bir ihti-
mal dengenizi diizeltebilir. Zemin uygunsa ayagi
yere siirterek destek almak, diismenizi engelleye-
bilir. Daha yiiksek hizlarda yana dogru kayma
aninda gidonu birakmayip bisikletten ayrilmamak
da ise yarayabilir. Ciinkii gidon ve pedallarin yiik-
sekligi sizi koruyabilir. Bu 6zellikle dniiniizdeki bir
engele carpmak kacinilmaz oldugunda (duvar, kal-
dinim, otomobil), arka freni sikip, bisikletin yana
yatmasini saglayarak engele ilk once bisikletin te-
kerleri veya pedallarini carptirmak darbenin sidde-
tini azaltir.

bir yere bagh hic hareket etmeyen ci-
simler ya da dort tekerlegi olan araclar
akla gelir. Dururken dengesiz, fakat
hareket halinde dengeli bir ara¢ olabi-
lecegini ¢ogu kisi dlisiinemez. Duran
bir bisiklet kadar dengesiz bir sey di-
stinlilemez; ama hareket ettirildiginde
ne kadar dengeli oldugu acikca ortaya
cikar. Eski insanlarin akil edemedikleri
olaysa biiytk ihtimalle bu.

Bisikletin hareket halinde dengede

olmasinin nedeni tamamen dénme di-
namigiyle (rotational dynamics) ilgili.
Bisiklet ve bisiklet¢inin birlikte olustur-
dugu sistem denge konumundan uzak-
lastiginda, sistemin (bisikletci+bisiklet)
agirhik merkezi bisiklet tekerleklerinin
yere degme noktasina gore bir moment
olusturur. Donen bir cismin herhangi
bir noktaya goére momenti varsa acisal
momentumu da olmak ve devamli de-
gismek zorunda. Acisal momentum bir
vektordir ve her normal vektor gibi bir
yone (direction) ve buytikltige (magni-
tude) sahiptir. Acisal momentumun de-
gisimi icin herhangi birisinin degismesi
yeterli. Boylece bisiklet hareket halin-
de iken denge konumuna dogru yerce-
Arkaya dogru diisme: Genelde dag bisikletgiligin-
de olur. Dik bir yokusta, agirligin arkaya dogru
gitmesi sonucunda olur. Bu durumda kollarin des-
tekleyici bir pozisyon almasi zor. Boyle bir durum-
da diisme kacinilmazsa, ayaklar pedallardan ceki-
lip sele lizerinden geriye dogru kayilarak ayaklar
yere basilabilir. Bu arada gidonunda birakilmama-
si gerekir ki bisikletin carpmasi engellensin.
One dogru diisme: Bisikletten diismelerde en teh-
likelisi. Dik inisler ve beklenmedik engellerde
agirhgin 6ne dogru kaymasiyla olusur. One dogru
hareket eder engellenemiyorsa gidon birakilmali.
Bu durumda bisikletin de arkasi iyice yiikselmis
olacagindan gidonun (iizerinde atlanabilir. Yere
inildigi andan itibaren de denge kaybedilmemisse
kosarak ya da yiiriiyerek, denge kaybedilmisse ya-
na yuvarlanarak bisikletten uzaklasilabilir.



kiminin etkisine tam ters olarak hare-
ket eder. Bu da bisikletcinin bisiklet
tizerinde dengede durmasini saglar.

Gelisen teknoloji ve yeni modellerin
insanlarin ilgini cekmesiyle, bisiklete
olan yatinmlar da artti. Celik kadrolar
yerini zamanla altiminyum, titanyum
hatta karbon bilesimlerinden yapilan
kadrolar almaya basladi. Selelerde ar-
tik silikon gibi yumusak maddeler kul-
laniliyor. Arabalarda sarsintiy1 azaltan
amortisorlerin bisikletlere uyarlanma-
siyla birlikte bisiklet artik daha verimli
ve konforlu bir ara¢ halini aldi.

Bisiklet, insan enerjisini itme gticl-
ne dontstiirmek amaciyla bugiine ka-
dar gelistirilen araclarin en verimlisi.
Bilim adamlarinin hazirladig: verimlilik
(bir hayvanin ya da bir aracin 1 kilomet-
re boyunca harcadigr enerji miktari) lis-
telerine gore verimi en distik canlilar
60 gram-kaloriyle fareler. Bunu sirayla
sinek ve ar1 (15 gram-kalori), tavsan
(4.5 gram-kalori), helikopter (3.8 gram-
kalori), inek ve otomobil (0.8 gram-ka-
lori), somon balig1 (0.4 gram-kalori) ve
yurtiyen bir insan (0.75 gram-kalori) iz-
liyor. Ayni insan bisiklete bindiginde ya-
kilan enerji sadece 0.15 gram-kalori.
Yani verim 5 kat artiyor.

Bisiklete binip de diismeyen yoktur.
Her seyden énce, bisiklete kesinlikle
kasksiz ve eldivensiz binilmemeli. Kir-
lan bir kol ya da bacak kemigi zaman-
la kaynayabilir ama ayn1 durumun ka-
faya gelmesi cok tehlikeli olabilir. Di-
stince yere ilk olarak el gelecegi icin el-
diven kullanmak olasi yaralanmalari

Hangisinden Verelim?

Dag bisikleti: Engebeli araziler, inisler, yokus-
lar gibi zor sartlarda kullanilacagindan cok daya-
nikli malzemelerden yapilir. Hiz ikinci planda ol-
dugu icin tekerler diger tiplere oranla daha kii-
clik, jantlar ve lastikler kalin, lastik disleri de ol-
dukga yiiksek. Ama istenildigi zaman daha ince ve
asfalt yollara uygun lastiklerde takilabilir. Kadro,
diger tiplerde oldugu gibi celik, alliminyum, titan-
yum, karbon ya da bu malzemelerin karisimindan
yapilir. En yaygin kullanilansa "CroMoly" gibi ce-
lik ve celik alagimlar. Dag bisikletleri ayrica 12,

Tandem bisikletler iki kisinin pedal cevirmesiyle ayni mesafeyi
daha az zamanda alarak daha uzun seyahat etmeyi saglar.

engeller. Mutlaka distilecegine gore
en iyi nasil ddsllr ona bakalim. Hatta
dasme teknikleri calisilarak bir refleks
edinilebilir ve olasi dismeler kiiciik ya-
ralanmalarla atlatilabilir.

Bisiklet almadan once nerede (doga,
sehir ici, uzun asfalt yollar,...) ve hangi
amagcla (ulasim, gezi, eglence,...) kulla-
nacaginiza karar vermeniz gerekli. Bi-
sikletler genel olarak dag, yaris ve tur
bisikleti olarak ayrilir. Bunun yaninda
bunlar model alinarak tretilmis bircok
melez bisiklet tipleri de var. Amaciniza
uygun bisikleti sectikten sonra sira
kendinize uygun bisikleti secmeye gel-
di. Burada en 6nemli nokta kadronun
size uygunlugu. Bunun en uygun 6l¢i-
su, bisikleti bacak araniza aldiginiz za-
man kadronun yere paralel olan boru-
suyla viicut arasindaki mesafe dag bi-
sikletlerinde 3-4 cm, yaris ve tur bisik-
letlerinde 2-3 cm olmali. Ayrica dag bi-
sikletinde kadro boyu tur bisikletinden
8-10 cm daha kiictik olmali. Kadronun
kuictikltigli manevra Ozelligini arttirir.
Sele ve gidon yiiksekligi viicut geomet-
risine uygun olmali. Sele ayarlanirken
pedal en disiik noktaya geldiginde diz
hafifce kirilmis olmali. Gidonsa, sele hi-
zasindan 1-2 cm daha yukarida olmali.

18, 21, 24 gibi vites kombinasyonlarina sahip.
Dag bisikletlerinin ayrica amortisorlii tipleri de
var. Amortisor bisiklette 6nde, arkada ya da her
ikisinde de olabilir. Amortisorlii bir bisikletle en-
gebeli yerlerde, bozuk yollarda kontrolii kaybet-
meden daha fazla hiz yapilabilir. Ustelik amorti-
sor sarsintyl da engelledigi icin oldukca konfor-
lu. Ama tiim bunlar ancak belli bir hizdan sonra
gerceklesebiliyor.

_—

=

Tur Bisikleti: Uzun yol seyahatleri icin tasar-
lanmig, kullanimi olduk¢a kolay ve konforlu bir
bisiklet. Tekerler dag bisikletine gore daha ince
ve daha biiyik. On ve arka tekerlerin iizerine ba-
gaj yerlestirilebilir. Genelde celik, bazen de alii-

Eger gidon fazla yiiksek olursa yik,
viicudun arka kismina biner ve viicu-
dun seleyle temas eden kisimlarinda ra-
hatsizliklar olusabilir. Sele daha yiik-
sek olursa, yiik viicudun 6n tarafina bi-
necegi icin viicudun sirt kisminda agri-
lar olusabilir. Ama sele, hichir zaman
gidondan daha ytiksekte olmamal: (ya-
ris bisikletleri haric).

Bisiklet ve Saglik

Bisikletin insan saghigina olan yara-
11 herkes tarafindan bilinen bir gercek.
Viicut tizerinde éncelikli olarak kas ve
iskelet sisteminin dayamikliligimi artti-
rir. Bunun yaninda kalp-solunum siste-
minin gelismesini de saglar. Strekli ca-
lisan kaslar, solunum hizinin artmasina
ve kan dolasimin hizlanip bir stire son-
ra da Ust seviyelerde regiile olmasini
(diizenli olarak dolasimini) saglar. Bu
olay hormonal sistem tizerinde olumlu
bir etki yapar ve bisiklete binen kisinin
psikolojik olarak rahatlamasini saglar.
Fizyolojik acidan bisiklete binmek vii-
cuda bu sekilde etkiler yapar. Sagligi
yerinde normal bir kisi gtinde 50 km.,
diizenli bisiklete binen kisiyse 100
km.’lik bir mesafeyi kolaylikla alabilir.
Bisiklet sadece insanin saglik soru-
nunu ¢6ziict bir arag olarak algilanma-
mali. Ayni zamanda sehirlerde yogun
trafigin yarattig1 kirliligin de bir ¢6zu-
m. Sehir ici ulasimda da pratik, sorun-
suz, masrafsiz tstelik her keseye de uy-
gun bir arac.
Bilent G6zcelioglu

minyumdan olduk¢a saglam kadrolari var. Diiz-
giin yiizeyli olmayan yollarda kullanildiginda ¢ok
cabuk yipranir. Ayrica bu bisikletler model alina-
rak sehir ici bisikleti gibi cesitli modeller de var.

Yaris Bisikleti: Tamamen yarislar icin tasarlan-
mis. Bundan dolayi lastikler ¢ok ince (siirtinmeyi
azaltmas! icin), sele cok dar, gidon ¢ok diisiik ve
bisikletin yapiminda kullanilan malzemeler olduk-
ca hafif. Yaris bisikletlerinde hiz 6nemli oldugu
icin, havayla olan siirtiinme miimkiin oldugunca
azaltilmaya calisilir. Bisiklet¢i 6ne dogru kambur
bir seklide uzanarak pozisyon alir. Bu sekilde riiz-
garin etkisi en aza indirilir. Bu tip bisikletler ge-
zinti icin uygun degildir ve siirekli kullanimda bo-
yun, sirt ve bileklerde (el) agr yapabilir.




Bisiklet Uzerinde Yasam

Bir doga bilimcisi Sargun A. Tont. Yillarca
yurt disinda aragtirma yaptiktan sonra yur-
da donerek birikimlerini dgrencileriyle pay-
lagiyor. Su anda ODTU’de ogretim iiyesi.
Sargun Hoca’yla yogun gecen akademik ca-
hismalan arasinda hi¢ vazgecmedigi aski,
bisiklet iizerine konustuk.

BTD: Ne kadar siiredir bisiklete biniyorsunuz
ve hangi tip bisiklet kullaniyorsunuz?

ST: Kendimi bildim bileli bisiklet iizerindeyim.
Gengligimde simdinin yaris bisikletlerine benzeyen
bisikletler vardi ve sadece ona binebiliyorduk. Son-
ra dag bisikletleri ¢ikti ve onlara kullanmaya basla-
dik. Daha sonra tur bisikletleri ortaya ¢ikti. Dag bi-
sikletlerin avantaji "citkirildim" olmamasi. Kullan-
digim bir de tandem (cift kisilik) var. iki kisi aym
bisikleti kullanarak seyahat edebiliyorsunuz. Bisik-
letin bir avantaji da fiyatinin ¢ok ucuz olmasi. Her
araba meraklisi bir Ferrari ya da Lamborghini ala-
maz. Ama bir memur bile en pahal bisikleti alabi-
lir.

BTD: Simdiye kadar yaptiginiz turlar?

ST: Uzun turlarda bir ayrintiy1 agiklamak istiyo-
rum. 60 km giderseniz 60.000 km’de gidersiniz.
Bisiklete iyi binmeyi bilirseniz gittikce forma girer-
siniz. Maraton kosmaya benzemez. Mesela giinde
100 km’nin lizerine ¢tkmazsaniz (en iyisi 60-100
km arasi), son giiniiniizde ilk giine oranla ¢ok da-
ha formda olursunuz. Ama gencler ilk giin son hiz
gidiyorlar ikinci giin pestil gibi. Birde tura ciktigr-
nizda planladiginiz rotayi bitirmeniz 6nemli. Turlar-
da en onemli sey kararlilik. Bir iki istisna disinda
tiim turlarimi bitirdim. Yolun yarisini kamyonla gi-
denler falan da oluyor. ipin ucunu kagirmamak la-
zim. En uzun seyahatim ABD’de Seatle kentinden
San Diego’ya 2700 km’lik bir etap yaptim. 1 ay
stirdii.Tiirkiye’de dondiikten sonra ilk olarak Mer-
sin’den Antalya’ya gittim. Daha sonra Zongul-
dak’tan Sinop’a gittim. Omriimde oyle inis-cikislar
gormedim. Bu bdlgenin insanlar ayrica ¢ok misa-
firperver. Bunlarin disinda iznir’den Koycegiz’'e
(Mugla), Ankara’dan Antalya’ya (6grencim
0Ozan’la) gittim. Bunlarin yaninda 1-2 giinliik turla-
ri ¢ok yapiyorum.

BTD: Tura gkmadan dnce ne gibi hazirhklar
yapmak lazim?

ST: Aslinda tutumlu bir insanim ama bisiklete
gelince keseyi acarim. Ne kadar iyi malzeme kulla-
nirsaniz o kadar rahat edersiniz. Kisisel kamp mal-
zemeleriniz (¢cadir, tulum, mat,...) olmasi gereki-
yor. Kaski séylemiyorum bile. Eldiven mutlaka ol
mali. Eninde sonunda bisikletten diisiiliiyor. Biz bu-
na "toprakla kucaklagma, biitinlesme" diyoruz. ilk
olarak el yere gelecegi icin eldivenle koruma sag-
lanir. Ustelik elinizin uyusmasini da nler. Gozliik-
siiz yola cikilmamali. Sadece giinesten degil, ayni
zamanda yoldan sicrayan cakil tasindan, ucusan

boceklerden de korur. Bunla-
rin yaninda turu iyi planlamak
gerekiyor. Tiirkiye’de bildigim
kadariyla bisikletciler icin yol
haritasi yok. Bu bakimdan ne-
reden yiyecek alabileceginiz gi-
bi durumlari 6nceden bilmeniz
gerekir. En 6nemlisi tura psi-
kolojik olarak cok iyi hazirlan- | &8 =
mak gerekiyor. EGer her yoku- |
su diisiiniip bunu c¢ikabilir mi- = & ¢
yim? diye diisiiniirsen bir yere I.'E-:=I-
gidemezsin. Fazla ince eleyip

stk dokumamak lazim.

BTD: Giinde ne kadar mesafe alinmali?

ST: Bu kisinin performansina gére degisir. Ben
giinde 100 km gidiyorum. Sdyle bir formiil vere-
yim; o giin bittikten sonra aksam sevgilinle dansa
gidebiliyorsan giiciinii tam ayarlamisgsin demek,
eder pestil gibi oluyorsan da mesafeyi azaltacagin
anlamina gelir.

BTD: Tiirkiye yollarinda bisiklet kullanmanin
zorluklan?

ST: Sasiracaginiz bir sey soyleyeyim. Bir iki is-
tisna diginda Tiirk insani bisikletciye oldukca saygr
l. ABD’de ¢ok daha biiyiik saygisizliklarla karsilag-
tim. Bir de ABD’de de bisiklet kamplari disinda
kamp yasak. Bu konuda Tiirkiye’nin avantaji istedi-
gin yerde kamp yapabiliyorsun. Bizde en biiyiik
tehlike kiskanclik. Bana siirekli paran yok mu? ara-
baya niye binmiyorsun gibi seyler soylerler. Bir de-
fa araba vapurunda bir gen¢ "helal olsun amca bu
yasta bisiklete binebilmek ne giizel" dedi. Bir de
Karadeniz turunda "Pehlivanlar" diye bir otelde
bizden bisikletle seyahat ettigimiz icin yemek ticre-
ti almamiglardi. En biiyiik sorunsa kopek. Tiim ko-
pekler bisiklet goriince nedense deli gibi bisiklete
saldinirlar. Bunu da "anti-dog" denen sadece ko-
peklerin duyup rahatsiz olacagi ses cikaran bir alet-
le ¢oziiyoruz.

BTD: Tiirkiye’de en iyi nerelerde tur yapilabilir?

ST: Dag bisikleti icin Kapadokya’'da (6zellikle
Urgiip - Avanos arasi) cok giizel yerler var. Turlar-
da onemli olan biiyiik karayolu disindaki alternatif
bisiklet yollarini bilmek daha fazla zevk almanizi
saglar. Ornegin Mersin’den Antalya’ya giderken
karayolundan biraz yukarida ve yola paralel bir yol
var ve buradaki manzara cok giizel. Tiirkiye’nin
cografik yapisi zaten cok giizel oldugu icin hemen
hemen her yerde tura cikabilirsiniz. Turlara grup
ya da tek basina cikabilirsiniz. Her ikisinin yeri de
ayri.

BTD: Bisiklet tilkemizdeki trafik teroriini ¢ozii-
lebilir mi?

ST: isin en Gnemli kismi bu. Her seyden Gnce
bizde ¢ok az olan bisiklet yollarinin arttiriimasi la-
zim. Ayrica var olanlarin da diger araclar tarafin-
dan ciddiye alinmamasi en 6nemli sorun. Bir cok
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yeni yerlesim yeri yapiliyor. Hicbirinde bisiklet yo-
lu yok. Oysa yolun kenarina bir cizgi cekmek cok
da masrafli bir sey degil. EGer bisiklet yayginlasir-
sa, arabalardan dolayi olusan giiriiltii, hava kirlili-
i, kazalardaki can ve mal kayiplari biiyiik olciide
azalacak. Ayrica bisiklete binen insanlar saghklarr-
ni da korumus olurlar. Kilo problemleri olmaz, psi-
kolojik olarak rahatlarlar ve daha mutlu olurlar.

BTD: Bisikletin yaygmlagtinimasi i¢in neler ya-
pilabilir?

ST: Dedigim gibi belediyelerin bisiklet yollarina
gereken 6nemi verip miimkiin olan yerlerde bisik-
let yollarlinin agilmasi lazim. Bisiklet turlarinin dii-
zenlenmesi, biiyiik organizasyonlar ve yanslar ya-
pilmali. Bisiklet turizmine gereken 6nem verilmeli.
Yol lizerindeki lokantalarin, bakkallarin, kiiciik
koylerin nerelerde oldugunu belirten kapsamli bir
bisiklet rehberi olsa is cok daha kolaylasir.

BTD: Bagka sdylemek istedikleriniz...

ST: Bisikletin teknolojik tarihi cok ilgimi ceki-
yor. Bisikletin kopekbaliklariyla ortak bir yani var.
Kopekbaliklari bundan yaklasik 350 milyon yil 6n-
ce ortaya cikmis ve bugiine kadar ¢ok az degisik-
lik gecirerek yasamlarini siirdiirmiisler ve siirdiir-
meye de devam ediyorlar. Bisikletin evrimi de ay-
m kopekbalign gibi. ilk ortaya ciktigindan bugiine
kadar olan degisimleri cok az. Nicin? Ciinkii her
sey o kadar iyi ki degismesine gerek yok. Bir de
basima gelen ilgin¢ bir olayr anlatmak istiyorum.
Amerika’da bir turumda bisikletin ¢ok 6nem veril-
digi Urika sehrindeyiz. Bisiklet yollari cok emniyet-
li, bisikletciler icin yonleri gosteren levhalar falan
var. Sehrin icinde cok dolastik sonra ana yola cik-
tik, 5-6 km falan gittikten sonra etrafimiz tanidik
gelmeye basladi. Meger geldigimiz yola tekrar gir-
misiz. Ayni olay Altinoluk’ta (Balikesir) basima
geldi. iyi ki gelmis. Yine geldigim yone gitmeye
basladim. Fark ettikten sonra geriye dondiim. D6-
nerken bisikletle diinyayr dolasan ingiliz bir ciftle
tanistim ve izmir'e kadar beraber gittik. Onlarla
hala goriistiyoruz. Cok sevdigim bir soz var; "ara-
da sirada durup giilleri koklayin". Bisikletle tura
ciktiginizda tek hedef bir sonraki nokta deyip dog-
rudan gitmeyin. Gegtiginiz yerlerin manzarasina
bir bakin, adaclarin, kuslarin kisaca doganin sesi-
ni dinleyin.




BIS

Cocuklugumuzun en glizel hayalle-
rinden biri de bisiklet binmekti. Cogu-
muz sinif gecme karsiliginda sahip ol-
duk ilk bisiklete. Okul déneminin bit-
mesiyle birlikte tatilinin baslamasi ve
bizim bu iki tekerli aracin tzerinde
dengede kalma cabalarimiz hayatimiz
boyunca belleklerimizde tastyacagimiz
glizel bir an1. Dise kalka 6grendigimiz
ilk bisikletin tizerindeki ciziklere, kolu-
muzda ya da bacagimizdaki ciziklerden
daha cok tziildiik. Bliytimemizle birlik-
te bir tist modele gecerek artik evden
daha uzak yerlere gitmeye, yeni arka-
dasliklar kurmaya, dogay1 sessizce kes-
fetmeye basladik. Bu arada farkinda ol-
madan kaslarimizi, kalbimizi, cigerleri-
mizi saglikli bir bicimde gelistirdik. Bi-
siklet isteme yasimizin gegmesi, is ha-
yatinin yogunlugu, kent icindeki trafi-
gin yogunlugu, ttkhm tiklim olan ula-
sim araclarinda ise, okula gitmek ve
ttim bunlarin tizerimizde yarattig1 geri-
limden hep sikayetci oldugumuz, bir
onceki giiniin kopyasi olan gtinlerden
cocukluk hayalimize geri donerek kur-
tulabiliriz. Pedal cevirerek hem viicu-
dumuzu forma sokar hem de psikolojik
rahathgimizi tekrar kazanabiliriz. Bu
ayni zamanda is verimliligimizin de art-
masim saglar. Peki, koca agirligimizi
tizerine bindirdigimiz bu narin goru-
nusli arac1 daha yakindan tanimaya ca-
listik mi?

Bisiklet ya da bisiklete benzeyen
aracin ilk olarak 1790’da Comte de Siv-
rac adli bir Fransiz tarafindan icat edil-
digi soylenir. "Celerifere" denen her iki
ayagin yere basilip itilmesiyle hareket
ettirilen bu ilk bisiklet sadece tahtadan,
kalinca bir sopanin 6ntine ve arkasina
iki tekerlegin eklenmesinden olusmus-
tu. Ayrica pedals, zinciri ve gidonu da
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yoktu. Yaklasik 25 yil sonra gidon go6-
revini yapacak parca Alman Baron Karl
von Drais tarafindan bulundu.
1861’deyse Fransiz Piere Michauex ve
og8lu tarafindan pedal ve zincir icat edil-
di. Ayrica tahtadan olan tekerlerin yeri-
ne de metalden yapilanlar1 kullanmaya
baslandi. Bu zamanlarda bisikletin adi
"velocipede-velespit-", ama halk arasin-
daki adiysa, lastikler hentiz icat edilme-
digi icin, "bone shaker (kemik sarsan)".
Birkac yil sonra icat edilen lastikler bu
sarsintiy1 biiytik élctide engelledi ve bi-
siklet genel hatlariyla bugiinkd seklini
aldr. Irlandali Dunlop' un (John Voyd)
1888 yilinda haval1 plastikleri piyasaya
stirmesi, bisiklet sanayiinin birden bire
gelismesine neden oldu. Bu zamana
kadar yapilan bisikletler gerek kullani-
lan malzemenin pahalilig1 gerekse bu-
yik iscilik nedeniyle halkin degil, sade-
ce zengin kisilerin zevk araciydi.
Bisikleti yapacak her sey Eski Yu-
nan ve Roma’da olmasina karsin bisik-
letin bu kadar gec icat edilmesinin ne-
deni buytik olasilikla insanlarin "den-
ge" kavramini tam olarak anlayamama-
lar1. Bugiin bile dengeli dendiginde ya

Diisme Teknikleri...

Yana dogru diisme: Orta hizda (20-25 km/saat)
giderken bisikletin yana yattigi taraftaki ayaginizi
pedaldan kurtarin ve tiim agirhdimizi diger yonde-
ki pedala aktarmaya calisin. Bu hareket bir ihti-
mal dengenizi diizeltebilir. Zemin uygunsa ayagi
yere siirterek destek almak, diismenizi engelleye-
bilir. Daha yiiksek hizlarda yana dogru kayma
aninda gidonu birakmayip bisikletten ayrilmamak
da ise yarayabilir. Ciinkii gidon ve pedallarin yiik-
sekligi sizi koruyabilir. Bu 6zellikle dniiniizdeki bir
engele carpmak kacinilmaz oldugunda (duvar, kal-
dinim, otomobil), arka freni sikip, bisikletin yana
yatmasini saglayarak engele ilk once bisikletin te-
kerleri veya pedallarini carptirmak darbenin sidde-
tini azaltir.

bir yere bagh hic hareket etmeyen ci-
simler ya da dort tekerlegi olan araclar
akla gelir. Dururken dengesiz, fakat
hareket halinde dengeli bir ara¢ olabi-
lecegini ¢ogu kisi dlisiinemez. Duran
bir bisiklet kadar dengesiz bir sey di-
stinlilemez; ama hareket ettirildiginde
ne kadar dengeli oldugu acikca ortaya
cikar. Eski insanlarin akil edemedikleri
olaysa biiytk ihtimalle bu.

Bisikletin hareket halinde dengede

olmasinin nedeni tamamen dénme di-
namigiyle (rotational dynamics) ilgili.
Bisiklet ve bisiklet¢inin birlikte olustur-
dugu sistem denge konumundan uzak-
lastiginda, sistemin (bisikletci+bisiklet)
agirhik merkezi bisiklet tekerleklerinin
yere degme noktasina gore bir moment
olusturur. Donen bir cismin herhangi
bir noktaya goére momenti varsa acisal
momentumu da olmak ve devamli de-
gismek zorunda. Acisal momentum bir
vektordir ve her normal vektor gibi bir
yone (direction) ve buytikltige (magni-
tude) sahiptir. Acisal momentumun de-
gisimi icin herhangi birisinin degismesi
yeterli. Boylece bisiklet hareket halin-
de iken denge konumuna dogru yerce-
Arkaya dogru diisme: Genelde dag bisikletgiligin-
de olur. Dik bir yokusta, agirligin arkaya dogru
gitmesi sonucunda olur. Bu durumda kollarin des-
tekleyici bir pozisyon almasi zor. Boyle bir durum-
da diisme kacinilmazsa, ayaklar pedallardan ceki-
lip sele lizerinden geriye dogru kayilarak ayaklar
yere basilabilir. Bu arada gidonunda birakilmama-
si gerekir ki bisikletin carpmasi engellensin.
One dogru diisme: Bisikletten diismelerde en teh-
likelisi. Dik inisler ve beklenmedik engellerde
agirhgin 6ne dogru kaymasiyla olusur. One dogru
hareket eder engellenemiyorsa gidon birakilmali.
Bu durumda bisikletin de arkasi iyice yiikselmis
olacagindan gidonun (iizerinde atlanabilir. Yere
inildigi andan itibaren de denge kaybedilmemisse
kosarak ya da yiiriiyerek, denge kaybedilmisse ya-
na yuvarlanarak bisikletten uzaklasilabilir.



kiminin etkisine tam ters olarak hare-
ket eder. Bu da bisikletcinin bisiklet
tizerinde dengede durmasini saglar.

Gelisen teknoloji ve yeni modellerin
insanlarin ilgini cekmesiyle, bisiklete
olan yatinmlar da artti. Celik kadrolar
yerini zamanla altiminyum, titanyum
hatta karbon bilesimlerinden yapilan
kadrolar almaya basladi. Selelerde ar-
tik silikon gibi yumusak maddeler kul-
laniliyor. Arabalarda sarsintiy1 azaltan
amortisorlerin bisikletlere uyarlanma-
siyla birlikte bisiklet artik daha verimli
ve konforlu bir ara¢ halini aldi.

Bisiklet, insan enerjisini itme gticl-
ne dontstiirmek amaciyla bugiine ka-
dar gelistirilen araclarin en verimlisi.
Bilim adamlarinin hazirladig: verimlilik
(bir hayvanin ya da bir aracin 1 kilomet-
re boyunca harcadigr enerji miktari) lis-
telerine gore verimi en distik canlilar
60 gram-kaloriyle fareler. Bunu sirayla
sinek ve ar1 (15 gram-kalori), tavsan
(4.5 gram-kalori), helikopter (3.8 gram-
kalori), inek ve otomobil (0.8 gram-ka-
lori), somon balig1 (0.4 gram-kalori) ve
yurtiyen bir insan (0.75 gram-kalori) iz-
liyor. Ayni insan bisiklete bindiginde ya-
kilan enerji sadece 0.15 gram-kalori.
Yani verim 5 kat artiyor.

Bisiklete binip de diismeyen yoktur.
Her seyden énce, bisiklete kesinlikle
kasksiz ve eldivensiz binilmemeli. Kir-
lan bir kol ya da bacak kemigi zaman-
la kaynayabilir ama ayn1 durumun ka-
faya gelmesi cok tehlikeli olabilir. Di-
stince yere ilk olarak el gelecegi icin el-
diven kullanmak olasi yaralanmalari

Hangisinden Verelim?

Dag bisikleti: Engebeli araziler, inisler, yokus-
lar gibi zor sartlarda kullanilacagindan cok daya-
nikli malzemelerden yapilir. Hiz ikinci planda ol-
dugu icin tekerler diger tiplere oranla daha kii-
clik, jantlar ve lastikler kalin, lastik disleri de ol-
dukga yiiksek. Ama istenildigi zaman daha ince ve
asfalt yollara uygun lastiklerde takilabilir. Kadro,
diger tiplerde oldugu gibi celik, alliminyum, titan-
yum, karbon ya da bu malzemelerin karisimindan
yapilir. En yaygin kullanilansa "CroMoly" gibi ce-
lik ve celik alagimlar. Dag bisikletleri ayrica 12,

Tandem bisikletler iki kisinin pedal cevirmesiyle ayni mesafeyi
daha az zamanda alarak daha uzun seyahat etmeyi saglar.

engeller. Mutlaka distilecegine gore
en iyi nasil ddsllr ona bakalim. Hatta
dasme teknikleri calisilarak bir refleks
edinilebilir ve olasi dismeler kiiciik ya-
ralanmalarla atlatilabilir.

Bisiklet almadan once nerede (doga,
sehir ici, uzun asfalt yollar,...) ve hangi
amagcla (ulasim, gezi, eglence,...) kulla-
nacaginiza karar vermeniz gerekli. Bi-
sikletler genel olarak dag, yaris ve tur
bisikleti olarak ayrilir. Bunun yaninda
bunlar model alinarak tretilmis bircok
melez bisiklet tipleri de var. Amaciniza
uygun bisikleti sectikten sonra sira
kendinize uygun bisikleti secmeye gel-
di. Burada en 6nemli nokta kadronun
size uygunlugu. Bunun en uygun 6l¢i-
su, bisikleti bacak araniza aldiginiz za-
man kadronun yere paralel olan boru-
suyla viicut arasindaki mesafe dag bi-
sikletlerinde 3-4 cm, yaris ve tur bisik-
letlerinde 2-3 cm olmali. Ayrica dag bi-
sikletinde kadro boyu tur bisikletinden
8-10 cm daha kiictik olmali. Kadronun
kuictikltigli manevra Ozelligini arttirir.
Sele ve gidon yiiksekligi viicut geomet-
risine uygun olmali. Sele ayarlanirken
pedal en disiik noktaya geldiginde diz
hafifce kirilmis olmali. Gidonsa, sele hi-
zasindan 1-2 cm daha yukarida olmali.

18, 21, 24 gibi vites kombinasyonlarina sahip.
Dag bisikletlerinin ayrica amortisorlii tipleri de
var. Amortisor bisiklette 6nde, arkada ya da her
ikisinde de olabilir. Amortisorlii bir bisikletle en-
gebeli yerlerde, bozuk yollarda kontrolii kaybet-
meden daha fazla hiz yapilabilir. Ustelik amorti-
sor sarsintyl da engelledigi icin oldukca konfor-
lu. Ama tiim bunlar ancak belli bir hizdan sonra
gerceklesebiliyor.
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Tur Bisikleti: Uzun yol seyahatleri icin tasar-
lanmig, kullanimi olduk¢a kolay ve konforlu bir
bisiklet. Tekerler dag bisikletine gore daha ince
ve daha biiyik. On ve arka tekerlerin iizerine ba-
gaj yerlestirilebilir. Genelde celik, bazen de alii-

Eger gidon fazla yiiksek olursa yik,
viicudun arka kismina biner ve viicu-
dun seleyle temas eden kisimlarinda ra-
hatsizliklar olusabilir. Sele daha yiik-
sek olursa, yiik viicudun 6n tarafina bi-
necegi icin viicudun sirt kisminda agri-
lar olusabilir. Ama sele, hichir zaman
gidondan daha ytiksekte olmamal: (ya-
ris bisikletleri haric).

Bisiklet ve Saglik

Bisikletin insan saghigina olan yara-
11 herkes tarafindan bilinen bir gercek.
Viicut tizerinde éncelikli olarak kas ve
iskelet sisteminin dayamikliligimi artti-
rir. Bunun yaninda kalp-solunum siste-
minin gelismesini de saglar. Strekli ca-
lisan kaslar, solunum hizinin artmasina
ve kan dolasimin hizlanip bir stire son-
ra da Ust seviyelerde regiile olmasini
(diizenli olarak dolasimini) saglar. Bu
olay hormonal sistem tizerinde olumlu
bir etki yapar ve bisiklete binen kisinin
psikolojik olarak rahatlamasini saglar.
Fizyolojik acidan bisiklete binmek vii-
cuda bu sekilde etkiler yapar. Sagligi
yerinde normal bir kisi gtinde 50 km.,
diizenli bisiklete binen kisiyse 100
km.’lik bir mesafeyi kolaylikla alabilir.
Bisiklet sadece insanin saglik soru-
nunu ¢6ziict bir arag olarak algilanma-
mali. Ayni zamanda sehirlerde yogun
trafigin yarattig1 kirliligin de bir ¢6zu-
m. Sehir ici ulasimda da pratik, sorun-
suz, masrafsiz tstelik her keseye de uy-
gun bir arac.
Bilent G6zcelioglu

minyumdan olduk¢a saglam kadrolari var. Diiz-
giin yiizeyli olmayan yollarda kullanildiginda ¢ok
cabuk yipranir. Ayrica bu bisikletler model alina-
rak sehir ici bisikleti gibi cesitli modeller de var.

Yaris Bisikleti: Tamamen yarislar icin tasarlan-
mis. Bundan dolayi lastikler ¢ok ince (siirtinmeyi
azaltmas! icin), sele cok dar, gidon ¢ok diisiik ve
bisikletin yapiminda kullanilan malzemeler olduk-
ca hafif. Yaris bisikletlerinde hiz 6nemli oldugu
icin, havayla olan siirtiinme miimkiin oldugunca
azaltilmaya calisilir. Bisiklet¢i 6ne dogru kambur
bir seklide uzanarak pozisyon alir. Bu sekilde riiz-
garin etkisi en aza indirilir. Bu tip bisikletler ge-
zinti icin uygun degildir ve siirekli kullanimda bo-
yun, sirt ve bileklerde (el) agr yapabilir.




Bisiklet Uzerinde Yasam

Bir doga bilimcisi Sargun A. Tont. Yillarca
yurt disinda aragtirma yaptiktan sonra yur-
da donerek birikimlerini dgrencileriyle pay-
lagiyor. Su anda ODTU’de ogretim iiyesi.
Sargun Hoca’yla yogun gecen akademik ca-
hismalan arasinda hi¢ vazgecmedigi aski,
bisiklet iizerine konustuk.

BTD: Ne kadar siiredir bisiklete biniyorsunuz
ve hangi tip bisiklet kullaniyorsunuz?

ST: Kendimi bildim bileli bisiklet iizerindeyim.
Gengligimde simdinin yaris bisikletlerine benzeyen
bisikletler vardi ve sadece ona binebiliyorduk. Son-
ra dag bisikletleri ¢ikti ve onlara kullanmaya basla-
dik. Daha sonra tur bisikletleri ortaya ¢ikti. Dag bi-
sikletlerin avantaji "citkirildim" olmamasi. Kullan-
digim bir de tandem (cift kisilik) var. iki kisi aym
bisikleti kullanarak seyahat edebiliyorsunuz. Bisik-
letin bir avantaji da fiyatinin ¢ok ucuz olmasi. Her
araba meraklisi bir Ferrari ya da Lamborghini ala-
maz. Ama bir memur bile en pahal bisikleti alabi-
lir.

BTD: Simdiye kadar yaptiginiz turlar?

ST: Uzun turlarda bir ayrintiy1 agiklamak istiyo-
rum. 60 km giderseniz 60.000 km’de gidersiniz.
Bisiklete iyi binmeyi bilirseniz gittikce forma girer-
siniz. Maraton kosmaya benzemez. Mesela giinde
100 km’nin lizerine ¢tkmazsaniz (en iyisi 60-100
km arasi), son giiniiniizde ilk giine oranla ¢ok da-
ha formda olursunuz. Ama gencler ilk giin son hiz
gidiyorlar ikinci giin pestil gibi. Birde tura ciktigr-
nizda planladiginiz rotayi bitirmeniz 6nemli. Turlar-
da en onemli sey kararlilik. Bir iki istisna disinda
tiim turlarimi bitirdim. Yolun yarisini kamyonla gi-
denler falan da oluyor. ipin ucunu kagirmamak la-
zim. En uzun seyahatim ABD’de Seatle kentinden
San Diego’ya 2700 km’lik bir etap yaptim. 1 ay
stirdii.Tiirkiye’de dondiikten sonra ilk olarak Mer-
sin’den Antalya’ya gittim. Daha sonra Zongul-
dak’tan Sinop’a gittim. Omriimde oyle inis-cikislar
gormedim. Bu bdlgenin insanlar ayrica ¢ok misa-
firperver. Bunlarin disinda iznir’den Koycegiz’'e
(Mugla), Ankara’dan Antalya’ya (6grencim
0Ozan’la) gittim. Bunlarin yaninda 1-2 giinliik turla-
ri ¢ok yapiyorum.

BTD: Tura gkmadan dnce ne gibi hazirhklar
yapmak lazim?

ST: Aslinda tutumlu bir insanim ama bisiklete
gelince keseyi acarim. Ne kadar iyi malzeme kulla-
nirsaniz o kadar rahat edersiniz. Kisisel kamp mal-
zemeleriniz (¢cadir, tulum, mat,...) olmasi gereki-
yor. Kaski séylemiyorum bile. Eldiven mutlaka ol
mali. Eninde sonunda bisikletten diisiiliiyor. Biz bu-
na "toprakla kucaklagma, biitinlesme" diyoruz. ilk
olarak el yere gelecegi icin eldivenle koruma sag-
lanir. Ustelik elinizin uyusmasini da nler. Gozliik-
siiz yola cikilmamali. Sadece giinesten degil, ayni
zamanda yoldan sicrayan cakil tasindan, ucusan

boceklerden de korur. Bunla-
rin yaninda turu iyi planlamak
gerekiyor. Tiirkiye’de bildigim
kadariyla bisikletciler icin yol
haritasi yok. Bu bakimdan ne-
reden yiyecek alabileceginiz gi-
bi durumlari 6nceden bilmeniz
gerekir. En 6nemlisi tura psi-
kolojik olarak cok iyi hazirlan- | &8 =
mak gerekiyor. EGer her yoku- |
su diisiiniip bunu c¢ikabilir mi- = & ¢
yim? diye diisiiniirsen bir yere I.'E-:=I-
gidemezsin. Fazla ince eleyip

stk dokumamak lazim.

BTD: Giinde ne kadar mesafe alinmali?

ST: Bu kisinin performansina gére degisir. Ben
giinde 100 km gidiyorum. Sdyle bir formiil vere-
yim; o giin bittikten sonra aksam sevgilinle dansa
gidebiliyorsan giiciinii tam ayarlamisgsin demek,
eder pestil gibi oluyorsan da mesafeyi azaltacagin
anlamina gelir.

BTD: Tiirkiye yollarinda bisiklet kullanmanin
zorluklan?

ST: Sasiracaginiz bir sey soyleyeyim. Bir iki is-
tisna diginda Tiirk insani bisikletciye oldukca saygr
l. ABD’de ¢ok daha biiyiik saygisizliklarla karsilag-
tim. Bir de ABD’de de bisiklet kamplari disinda
kamp yasak. Bu konuda Tiirkiye’nin avantaji istedi-
gin yerde kamp yapabiliyorsun. Bizde en biiyiik
tehlike kiskanclik. Bana siirekli paran yok mu? ara-
baya niye binmiyorsun gibi seyler soylerler. Bir de-
fa araba vapurunda bir gen¢ "helal olsun amca bu
yasta bisiklete binebilmek ne giizel" dedi. Bir de
Karadeniz turunda "Pehlivanlar" diye bir otelde
bizden bisikletle seyahat ettigimiz icin yemek ticre-
ti almamiglardi. En biiyiik sorunsa kopek. Tiim ko-
pekler bisiklet goriince nedense deli gibi bisiklete
saldinirlar. Bunu da "anti-dog" denen sadece ko-
peklerin duyup rahatsiz olacagi ses cikaran bir alet-
le ¢oziiyoruz.

BTD: Tiirkiye’de en iyi nerelerde tur yapilabilir?

ST: Dag bisikleti icin Kapadokya’'da (6zellikle
Urgiip - Avanos arasi) cok giizel yerler var. Turlar-
da onemli olan biiyiik karayolu disindaki alternatif
bisiklet yollarini bilmek daha fazla zevk almanizi
saglar. Ornegin Mersin’den Antalya’ya giderken
karayolundan biraz yukarida ve yola paralel bir yol
var ve buradaki manzara cok giizel. Tiirkiye’nin
cografik yapisi zaten cok giizel oldugu icin hemen
hemen her yerde tura cikabilirsiniz. Turlara grup
ya da tek basina cikabilirsiniz. Her ikisinin yeri de
ayri.

BTD: Bisiklet tilkemizdeki trafik teroriini ¢ozii-
lebilir mi?

ST: isin en Gnemli kismi bu. Her seyden Gnce
bizde ¢ok az olan bisiklet yollarinin arttiriimasi la-
zim. Ayrica var olanlarin da diger araclar tarafin-
dan ciddiye alinmamasi en 6nemli sorun. Bir cok
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yeni yerlesim yeri yapiliyor. Hicbirinde bisiklet yo-
lu yok. Oysa yolun kenarina bir cizgi cekmek cok
da masrafli bir sey degil. EGer bisiklet yayginlasir-
sa, arabalardan dolayi olusan giiriiltii, hava kirlili-
i, kazalardaki can ve mal kayiplari biiyiik olciide
azalacak. Ayrica bisiklete binen insanlar saghklarr-
ni da korumus olurlar. Kilo problemleri olmaz, psi-
kolojik olarak rahatlarlar ve daha mutlu olurlar.

BTD: Bisikletin yaygmlagtinimasi i¢in neler ya-
pilabilir?

ST: Dedigim gibi belediyelerin bisiklet yollarina
gereken 6nemi verip miimkiin olan yerlerde bisik-
let yollarlinin agilmasi lazim. Bisiklet turlarinin dii-
zenlenmesi, biiyiik organizasyonlar ve yanslar ya-
pilmali. Bisiklet turizmine gereken 6nem verilmeli.
Yol lizerindeki lokantalarin, bakkallarin, kiiciik
koylerin nerelerde oldugunu belirten kapsamli bir
bisiklet rehberi olsa is cok daha kolaylasir.

BTD: Bagka sdylemek istedikleriniz...

ST: Bisikletin teknolojik tarihi cok ilgimi ceki-
yor. Bisikletin kopekbaliklariyla ortak bir yani var.
Kopekbaliklari bundan yaklasik 350 milyon yil 6n-
ce ortaya cikmis ve bugiine kadar ¢ok az degisik-
lik gecirerek yasamlarini siirdiirmiisler ve siirdiir-
meye de devam ediyorlar. Bisikletin evrimi de ay-
m kopekbalign gibi. ilk ortaya ciktigindan bugiine
kadar olan degisimleri cok az. Nicin? Ciinkii her
sey o kadar iyi ki degismesine gerek yok. Bir de
basima gelen ilgin¢ bir olayr anlatmak istiyorum.
Amerika’da bir turumda bisikletin ¢ok 6nem veril-
digi Urika sehrindeyiz. Bisiklet yollari cok emniyet-
li, bisikletciler icin yonleri gosteren levhalar falan
var. Sehrin icinde cok dolastik sonra ana yola cik-
tik, 5-6 km falan gittikten sonra etrafimiz tanidik
gelmeye basladi. Meger geldigimiz yola tekrar gir-
misiz. Ayni olay Altinoluk’ta (Balikesir) basima
geldi. iyi ki gelmis. Yine geldigim yone gitmeye
basladim. Fark ettikten sonra geriye dondiim. D6-
nerken bisikletle diinyayr dolasan ingiliz bir ciftle
tanistim ve izmir'e kadar beraber gittik. Onlarla
hala goriistiyoruz. Cok sevdigim bir soz var; "ara-
da sirada durup giilleri koklayin". Bisikletle tura
ciktiginizda tek hedef bir sonraki nokta deyip dog-
rudan gitmeyin. Gegtiginiz yerlerin manzarasina
bir bakin, adaclarin, kuslarin kisaca doganin sesi-
ni dinleyin.




Yakinda Modemin Bir Ucunu Evinizdeki Elektrik Prizine Takin Derlerse Sasirmayin

ELEKTRIK PRIZINDEN
INTERNET'E

Evlere elektrik gotiirmek tizere dosen-
mis olan hatlar, ayn1 zamanda diinya tize-
rindeki en yaygin kablo aglarindan birini
olusturuyor. Ancak yakin bir gelecekte
evinizde bulunan elektrik prizlerine sade-
ce elektrikli cihazlara ait fisleri degil, bil-
gisayarinizin internet soketini de bagla-
ma fikrine kendinizi hazirlaym. Cinki
diinya tzerindeki en yaygin altyapilardan
biri olan elektrik hatlari, diisiik maliyetli
yaygin Internet erisim hizmeti sunmak is-
teyen bazi firmalarin ilgi odagini olustu-
ruyor.

Tipki telefon hatlarindan oldugu gibi
elektrik hatlarindan da genis bant, yani
hizli internet baglantisi sunma fikrinin ilk
ortaya ¢ikist 1990’larin sonlarina
kadar uzaniyor. Fikir ilk ortaya

cktiginda, elektrik hatlari kulla-
nilarak elektrigin gittigi her yere
1Mbps hizinda internet baglantisi sagla-
nabilmesi hedefleniyordu. Ancak gtiven-
lik ve uygulanabilirlik gibi sorunlar yi-
zlinden, bu parlak fikrin uygulanmasi ma-
alesef dustinildtigi olciide kolay olmadi.
Hatta bu teknolojinin fikir babasi sayilan
Nortel-NorWeb birlikteligi ve bu konuda-
ki calismalara sonradan katilan Alman
teknoloji devi Siemens, 2000’li yillarin
baslarina gelindiginde uygulamadaki zor-
luklar ve rakip genis bant Internet ¢6ziim-
lerinin daha kolay uygulanabilir olmas: gi-
bi sebeplerle bu konudaki calismalaridan
cekildiklerini acikladilar. Stiphesiz bu ka-
rarlarin verilmesindeki en btylk sebebi,
baslangicta elektrik sebekesiyle Internet
baglantisinin en yakin rakibi olarak goru-
len ve telefon hatlart araciligiyla veri tasi-
yan XDSL teknolojilerinin, daha 6nce ol-
gunlagmis ve daha karli bir yatirim haline
gelmis olmastydi.

Baslangicta yasanan bu gelismeler her
ne kadar elektrik hatlari araciligiyla inter-
net servisi sunma fikrini savunan firmalar
durduramamis olsa da, gecen zaman icin-
de bu teknolojiye dair verimli bir uygula-

manin ortaya koyulabildigine dair kimse-
den ses cikmadi. Arada bir yapilan dene-
melere dair cikan haberler de maalesef de-
taylardan yoksundu. Ornegin The Register
sitesinin 2001 yilinda Almanya ve Ispan-
ya'min elektrik hatlar1 tizerinden 45Mbps
hizinda veri aktarma denemelerine dair ha-
berinde yer alan detaylar, sadece hedefle-
nen veri aktarim hizi ve calismalarin he-
niiz erken asamalarda oldugunu belirten
notlardan ibaretti (http://www.theregis-
ter.co.uk/content/archive,/20380.html).

Glintimtizdeki Durum

Buglin elektrik sebekesi (izerinden

gerceklestirilecek genis bant Internet bag-

lantisinin hiz yéniinden bircok rakibi
var, ama is kapsama alani-
na geldiginde bu fikir ca-
zibesini hala koruyor. Bu-
giin bu konuda teknoloji
gelistiren sirketler, bu ko-
nudaki ¢alismalart duyur-
mak ve standartlari olusturmak tizere Ho-
mePlug (http://www.homeplug.org) ve
The Power Line Communication Associ-
ation (http://www.plca.net) gibi organi-
zasyonlarin semsiyesi altinda toplaniyor-
lar. Diger yandan her ne kadar elektrik
hatlarindan genis bant Internet ¢oziimle-
ri simdilik sunulamiyor olsa da,
http://www.homeplug.org/products/in-
dex.html adresinde gérebileceginiz tizere
bircok tretici tarafindan evinizin elektrik
tesisati kullanarak hizh ev aglar1 kurma-
niz1 saglayacak 6zel donanimlar coktan
piyasaya strGlms vaziyette. Bu tarz do-
nanimlar sayesinde, 6rnegin calisma oda-
nizdaki bilgisayar1 salondaki bilgisayara
elektrik prizi araciligyla baglamak mim-
kiin olabiliyor.

Elektrik hatlari aracihgiyla internet
servisi saglanmasi konusundaki calisma-
larda da son aylarda ciddi baz1 kipirdan-
malar goze carpiyor. Baslangicta belirtti-
gim gibi bu teknolojiye dair fikirler ilk or-
taya ciktiginda, en btiylik problemi elekt-
rik hattinin neden oldugu parazitler olus-
turuyordu. Hatta oyle ki, o zamanlar so-

kak lambalarinin ¢alismasiyla bile baglan-
tinin olumsuz etkilendigi séyleniyor. An-
cak yillar icinde gelisen teknoloji sayesin-
de, veri aktarimmnin parazitlerden daha az
etkilenir hale gelmesiyle bu konudaki cid-
di denemelerin sayist da yavas yavas artr-
yor. Ornegin Amerika’nin St. Louis ken-
tinde konuslanmis olan ve Misouri-Ilionis
eyaletlerinde toplam 1.5 milyon adet miis-
terisi bulunan Ameren Corp. adli enerji
sirketi (http;//www.ameren.com), kullan-
clarina elektrik hatlari {izerinden genis
bant Internet servisi verebilmek icin test
caligmalarini baglatmis durumda.

Ustelik bu konudaki umut verici cals-
malar okyanusun étesiyle de smirh degil;
Iskocya Hidroelektrik kurumunun dene-
me amaciyla yaklasik 100 hanelik bir gru-
ba elektrik sebekesi tizerinden 2Mbps hr-
zinda genis bant Internet baglantisi sagla-
dig1 yolundaki haberler, gectigimiz ay tek-
noloji haberleri veren Internet sitelerinin
cogunda ver ald. Iskoc Hidroelektrik ku-
rumu, bu projeyi olgunlastirmayi basara-
bilirse 3.5 milyon miisterisine bu yolla In-
ternet baglantis1 sunmayi hedefliyor.

Ancak bitiin bu gelismelere ragmen
hala bu konuda ¢alismalar yapan sirketle-
rin agzindan “yolun basindayiz”, “bu isi
servis olarak giindeme getirmek icin cok
erken” gihi sozler eksik olmuyor. Sonucta
belki bu tarz bir teknoloji servis olarak su-
nulmaya basladiginda muhtemelen o tari-
he kadar iyice yayginlasacak olan fiber op-
tik hatlar veya Metro Ethernet gibi rakip-
leriyle hiz yontinden boy 6l¢tisebilecek ko-
numda olamayacak. Ancak yine de her-
hangi bir elektrik prizinin oldugu her yer-
den bir sekilde internet’e baglanabilmek,
stiphesiz cogumuzun genisbant Internet
coztimlerine uzak kalmasina sebep olan
altyapi, ulagilabilirlik ve maliyet sorunlari
tarihin derinliklerine gémmeye yetecektir.

Levent Daskiran

Kaynaklar

http://www.homeplug.org

http://www.plca.net
http://www.computeruser.com/news/03/02/11/news3.html
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http://www.washingtonpost.com/wp-dyn/articles/A4826 1-2003Feb9.html
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Finstein’in evreni ¢cok incelikli,
ama artik normal sagduyunun erimi disinda degil.

Einstein’in evren anlayisimizi degis-
tirdigini bilmeyen yok gibi. Oltimiintn
ellinci yilina yaklasirken bile, yiiztint
cevreleyen beyaz, karmakarisik saglari
poptler bir simge, ismiyse "deha" soz-
cligliyle neredeyse esanlamli. Cagdas
kultir konusunda Time dergisi gibi bir
hakem, onu "Yizyillin Adami" ilan et-
mis.

Einstein bir sey yapti ve bu her seyi
degistirdi; bu kadari herkesin kabul et-
tigi birsey. Bu denli tinli olmasina kar-
sin, basardiklarinin bir¢ok ayrintisi bi-
linmez. Yaptig1 tam olarak neydi? Hak-
I1 oldugunu nereden biliyoruz? Bunu
neden 6nemsemeliyiz?

Einstein’in bazi bulgulari, bilimsel
olarak dogrulanma asamasini coktan
gecmis durumda. 1905’te (Alman fizik-
¢i Max Planck’in ondan bes yil 6nce
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onerdigi gibi), gortlebilen 15181 enerji
paketcikleriyle aciklama cesaretini gos-
terdi. Sonug, "foton"du; 15181n dalgayla
aciklandigi ve evrensel kabul géren ku-
ramlara karsi gelen cesur parcacik! O
zamandan bu yana Einstein’in fotonu-
nun, bircok pratik uygulamada kullani-
labilecegi anlasildi. Elektromanyetik
bilgi nehirlerinin kiiciik damlaciklar-
dan olustugu temeline dayanan televiz-
yon ve bilgisayarlarda oldugu gibi.

Ayni y1l, Einstein kiitle ve enerji ara-
sinda E = mc ile ifade ettigi derin ve
beklenmedik bir iliski kesfetti. Niikleer
cagin baslamasina yol acan da, bu for-
miil.

Yine 1905’te Einstein gorelilik ko-
nusu lzerinde calismaya basladi. En
azindan popiiler hayal giici icin kav-
ranmasi olanaksiz oldugu distintlen

“VE SONRA
[SIK OLDU

de, iste bu calismasi. Goreliligin bu
"kavranmazlik" nami, bir 6lctide kaci-
nilmaz. Einstein onceligi her zaman
matematiksel dogruluga verip, gézlem-
lenebilen sonuclar konusunu daha son-
raya birakti. Bu, o donemin deneysellik
yonundeki egiliminin tam tersi. Einste-
in’in basarisi filozof ve bilimcilerin, in-
sanlarin evren kavramini etkileyen ki-
sitlamalar1 gormesine, goreliligi sezgi-
lere aykir1 hale getiren sinirlamalari an-
lamasina yardimci oldu. Onun diinya
betimlemesi hem gordiiklerimize, hem
de gorduklerimizi nasil yorumladigimi-
z1 dlstindiglimiize, yani sezgilerimize
ters ddstyor.

Ne var ki, Kopernik’in fikirleri de
sagduyuya, sezgisel olarak edinilen
inanclara (6rnegin, Glines’in Diinya
cevresinde donduigu) tersti. Bilimdeki



Ozel gorelilik kurami, bir gozlemciye gore istk
hizina yakin bir hizla hareket eden nesnelerin,
hareket yonleri boyunca basiklasmis goriindiigini
soyler. Buna gore bir kaldirimda yiirtiyen kisi,
yassi bir bisikletci (listte), bisikletci de daha ince
bir diinya goriir. Nesneler ayni zamanda
egrilesirler; ama bu resimlerin cizildigi 1940
yilinda bunu kimse bilmiyordu.

devrimler ¢ogu kez diistincede de dev-
rime yol acar; bunun sonunda 6nceki
kavramlar yersiz gibi gortintirken yeni
kavramlar, sezgisel olarak da acik hale
gelir. Dinyaya iliskin diistinme bicimi-
ni degistirmeyi 6grendikce, goreliligin
getirdigi farkliliklar da, Dinya’nin Gu-
nes cevresinde donmesi kadar anlasilir
duruma gelir.

Ozel goreliligi anlamaya baslamak
icin, Kopernikc¢i gortsiin kurucularin-
dan Galileo'nun diistinsel deneylerin-
den birini yapmak yararl olabilir. Bir
nehir kiyisinda durup, nehir boyunca
sabit bir hizla ilerleyen bir gemiyi goz-
lediginizi distinelim. Eger biri, gemi di-
reginin en tepesinden bir tas birakirsa,
tas nereye diser? Diregin dibine mi?
Yoksa biraz étesine mi?

Eski Aristoteles yanlilari ve ¢cogu ki-
si icin sezgisel yanit sudur: biraz Gteye.
Galileo’'nun yanitiysa (dogru olarak) su-
dur: Diregin dibine. Bu nasil olabilir?
Nedeni, geminin hareketi ve tasin hare-
ketinin beraberce tek bir hareket olust-
masl. Diregin tepesindeki bir gézlemci-
ye gore, tasin hareketi gercekten dikey
bir distis (Aristoteles fiziginde "dogal
durumuna dénmek isteyen bir tasin ya-
pacag1" hareket gibi) olarak goriinebi-
lir. Ancak kiyida duran size gore tas, di-
key hareketi ne olursa olsun, gemiyle

ayni hizda ve dogrultuda yatay olarak
hareket ediyor gibi goriinecektir. Size
gore, gemi ve tas tek bir sistem gibi
davranacaktir. Tasin dikey hareketin-
den bagimsiz olan bu ortak hareketin
yatay bileseni, zamanin ayni aninda di-
regin alt ucu ve tasi bir araya getirir.

Daha sonra Einstein yeni bir varsa-
yim 6ne stirdi: Ya gemi direginin tepe-
sinden dlisen nesne, bir tas degil de bir
151k demetiyse? Ya istk demetinin hizi,
ddsen bir tastan farkl olarak, sabitse?
Ya hizi her kosulda (ona dogru yaklas-
saniz da, ondan uzaklassaniz da, o size
yaklassa da, sizden uzaklassa da) hep
ayni kalirsa?

Iskocyal fizikci James Clerk Max-
well’in kirk yil 6nce gelistirdigi elektro-
manyetik kuramdan o yana gecerli
olan, 15181n hizinin sabit oldugu ddstin-
cesini benimseyen Einstein’in buytik
hedefinin bir bolimu de, elektroman-
yetizmay:1 Galileo’nun 6ne stirdigu go-
relilik kuramiyla bagdastirmakti. 1905
Mayisinda, yasam boyu dostu olan
Michele Besso ile problemi tartistigi bir
gece, Einstein bunu nasil gerceklestire-
cegini kesfetti.

Ertesi sabah, Einstein Besso’yu "Te-
sekkiirler. Problemi tiimtiyle ¢6zdiim"
diyerek selamladi. Acikladigina gére
¢6zlim, zaman kavramini yeniden belir-
lemede yatiyordu. Hiz, her zaman
uzakligin zamana bolimtdr. Isik ko-
nusundaysa, Einstein’in Onermesine
gore hiz yalnizca saniyede 300.000 km
olmakla kalmaz, her zaman saniyede
300.000 km’dir; yani sabittir. Esitligin
bir tarafinda hi¢ degismeden karsimiza
cikar. Oteki tarafindaysa, degisken du-

rumuna dlsmis uzaklik ve zaman var-
dir; degerleri diistinebileceginiz her se-
kilde degisebilir. Yeter ki birbirlerine
béliimleri saniyede 300.000 km sonu-
cunu versin. Uzakligi degistirirseniz,
zamani da degistirmeniz gerekir.

Tekrar kiyiya gidip Galileo’nun ge-
misine bir goz atalim. Suda hareketsiz
durdugunu ve bir 1s1k demetinin, dire-
gin tepesinden tabanina gittigini varsa-
yin. Hem siz (kiyida) hem de gemideki
bir gozlemci, 151k demetinin yolculugu-
nu tamamlamasi igin gecen zamani Gl-
ctiyorsunuz. Yolculugun bir saniye al-
dig1 konusunda da hemfikirsiniz. Oy-
leyse, diregin boyunun 300.000 km ol-
dugunda da hemfikirsiniz (cok yiiksek
bir gemi olsa gerek!).

Ote yandan, eger gemi, kiyida duran
size gore hareket ederse, gemideki goz-
lemci, yine, 1s181n dikey bir sekilde ha-
reket ettigini gortir. Ancak kiyida du-
ran sizin icin kosullar tipki tasin diisme
ornegindeki gibidir: 151k demeti hare-
ket ederken diregin tabani da, diregin
tepesinin, 15181n harekete gectigi anda-
ki konumuna gore hareket etmistir. Bu
nedenle 1s181in katettigi uzaklik, gemi-
nin duragan oldugu zamanki uzaklik-
tan daha buytktir. Bu, 300.000 km
olamaz; daha biytk olmalidir. Esitligin
sol tarafindaki 1sik hizi sabit olduguna
gore, uzakliktaki degisim, gecen za-
manda da bir degisim olmasini gerekti-
rir; yani o da daha btiytik olmalidir.

Zaman 6lctimleri icin uygulanan ma-
tematiksel akil yuriitme bicimi, uzun-
luk 6lctimleri icin de gecerli. Hareket
halinde olan bir gemideki bir cubugun
boyu, gemideki gozlemci tarafindan bir

Genel gorelilik, kiitlecekiminin uzay: biiktiigiini ve zamani yavaglattigini 6ngoriir.
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metre olarak él¢tlmdsse, kiyida duran
sizin icin daha kisa gériinecek (cubu-
gun, geminin hareket dogrultusunda
oldugu ve geminin 1sik hizina yakin bir
hizla hareket ettigi varsayiliyor). Bu-
nun tersi de dogru. Galileo’nun 6greti-
sinde de oldugu gibi, ne geminin kiy1
boyunca gittigini, ne de kiymnin gemi
yontinde hareket ettigini sdylemeyi ge-
rektiren fiziksel bir neden var. Bu ne-
denle, Einstein’in gemisindeki gozlem-
ci icin kiyidaki saatler yavas gibidir; ve
kiyida duran ayni boyutlardaki ¢ubuk-
sa bir metreden daha kisadir.

Goreliligin herhangi bir aciklamasin-
da, bu noktada kacinilmaz bir soru or-
taya cikar: Kim hakli? Yanitsa, "her iki-
si", ya da daha dogrusu, 6l¢timleri ki-
min yaptigina bagl olarak, "ikisinden
biri" seklinde. Tabii bu sefer baska so-
rular da akla geliyor: Gercekte ne ka-
dar zaman gecti? Cubugun uzunlugu
gercekte neydi? Yanit: "Gercekte" diye
bir sey yok! Einstein, mutlak zamani
"Yalnizca hayaletler tarafindan algila-
nan, ama her yerde algilanan, her za-
man tek-bicim bir tik-tak yoktur" diye-
rek agiklamisti. Mutlak bir uzay da yok.
Yalnizca matematik ve onun bize mtim-
kin kildig1 6lctimler var.

Ne var ki, bu matematik Einstein
icin tiimtyle yeterli degildi. Bir fiziksel
sistemin (6r. Galileo’nun gemisinin) bir
baska sisteme (kiyida duran size) gore
matematiksel bir betimlemesini verebi-
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Einstein, bir 6zel gorelilik dersi sirasinda.

liyordu; ama, sistemlerden birinin (ya
da her ikisinin) sabit hizla gitmesi ko-
suluyla. Hizi artan bir sistemde -6rne-
gin kiitlecekimi etkisindeki bir sistem-
de- ne oluyordu?

1907 Kasimina kadar, Einstein’in
bu soruyu yanitlamaya nasil baslayaca-
81 konusunda en ufak bir fikri yoktu.
Bir giin, calisma sirasinda, aklindan ca-
tidan diisen bir adamin hayali gecti.

Catidan diisen bir adamin, en azin-
dan, yercekimi etkisinde oldugu kesin-
di. Baska ne olabilirdi? Galileo’'nun ge-
misindeki gézlemcinin, geminin kiyi-
dan degil de kiyinin gemiden uzaklasti-
g1 distindigi gibi, catidan disen
adam da kendisinin duragan, evrenin
geriye kalaninin da hareket ettigini du-
stinebilirdi. Einstein, bu durumda, ¢ati
adamdan uzaklasirken ve zemin kendi-
sine dogru yaklasirken, adamin, yerce-
kiminin hicbir etkisini hissetmeyecegi-
ni distindd.

Oyleyse adam yercekimi etkisini ne
zaman hisseder? Yanitin, serbestce di-
serken degil, catida dururken oldugu
kesin. Viicudunun agirhigi, ayaklarinin
altindaki catinin yercekimi alani etkisi-
ne karsi direncidir; yercekimi onu yere
dogru bastiran bir su akimi gibi etki
yapmaktadir.

Durumu daha anlasilir yapmak igin
Einstein, dev bir vincin ivmeli bir hare-
ketle yukar1 dogru cektigi penceresiz
bir asansor icindeki bir adamin duru-

munu ele aldi. Ving asanséri yukari ce-
kerken, icindeki adam kendinin tabana
dogru itildigini hissedecektir. Eger
asansoriin ivmesi, Diinya ytizeyindeki
yercekimi ivmesine (saniyede yaklasik
9,76 metre) sayisal olarak esit olursa,
asansordeki adam yercekimini mi, yok-
sa vincin yol actig1 ivmeyi mi hissettigi-
ni bilemezdi; bir baska deyisle asansé-
riin Dinya ylzeyinde hareketsiz mi
durdugunu, yoksa uzayda hizlanarak
hareket mi ettigini...

Galileo’'nun déneminden beri fizikci-
ler, kiitlecekiminin bir kiitle {izerinde-
ki etkisinin, eylemsizligin (inertia) etki-
sine esit oldugunu bildikleri halde, bu-
nun bir rastlanti oldugunu dlstnmds-
lerdi. Einstein’m dtstinsel deneyi bu-
nun rastlant: olmadigini gosterdi.

Einstein, daha sonra, asansorden
bir 151k demetinin gectigini varsaydi
(bir duvardan dik olarak girip karsi: du-
vardan cikan bir demet). Ving asansori
yukariya dogru cekerken, Einstein 1s1-
gin girdigi yiikseklikle ciktig ytiksekli-
gin farkll olacagini dustindi. Oyleyse
1sik dogrusal olarak hareket ettigi hal-
de, hizlanan bir asansérden gecerken
buikilmis goérilmeliydi.

Simdi de asansoriin hareket etmedi-
gini ve yerde durdugunu varsayalim.
Bu kosul, yukarida varsayilan kosulla-
ra denk olduguna gore Einstein s6yle
disiindd: Asansérden gecen 1sik ayni
etkiye maruz kalmaz mi? Yercekimi
kuvveti 15181 bliikmez mi?

Gokbilimci Carl Sagan’in Unli bir
gozlemi vardir: "Olaganusti iddialar,
olagantisti kanitlar gerektirir." Einste-
in’in kuramlariysa, simdiye kadar yapil-
mis en olagandsti iddialar arasinda.
Kuramlar1 kanitlamadaki sorun, yalniz-
ca kuramsal 6ngortlerin sezgilere ters
dismesi degil, bunlarin bilinen gézlem
araclariyla élctilemeyecek kadar erisil-
mez olmalariydi. Bu 6ngoriilerin, var
olan kuramlarin 6ngérilerinden farki,
ancak cok uc kosullarda gértilebiliyor-
du. Einstein’in yazdigina gore, klasik
Galileo fiziginin gorelilik denklemleri,
"g6k cisimlerinin gercek hareketlerini,
harika denilebilecek incelikli ayrintilar-
la verir" -yeter ki gozlenen cismin ha-
reket hizi, 151k hizina fazlaca yakin ol-
masin. Newton fiziginin, kiitlecekimini
ifade eden denklemleri de ayn1 sekilde,
cok iyi sonuclar verir -yeter ki gozle-
nen nesne, biiytik bir cekim alaninin et-
kisiyle basetmeye calistyor olmasin.



Goreliligi sinamanin giicliigiind an-
lamak icin, bitin diinyanin dikkatini
Einstein’in kuramlarina odaklayan ba-
z1 deneyleri ele alalim. Ingiliz fizikci Sir
Arthur Eddington, 1919 Kasiminda, o
yil 29 Mayis'ta gerceklesen tam Glines
tutulmasini gézlemek igin yapmis oldu-
gu iki arastirma gezisinin sonuclarini
acikladi. Einstein’a gére, Glines’in giic-
It cekim kuvveti, yakinindan gecen yil-
diz 1siklarini saptirmalidir. Eger bunun
nedeni yalnizca kiitlecekimi olsaydi,
Newton da bunu kabul edebilirdi. An-
cak Einstein’in, uzayin bukiilmesi var-
sayimini da dikkate alan hesaplamalari,
Newton’ununkinin iki kat1 bir sapma
gerektiriyordu. Sir Arthur’un yaptigl
aciklama, kazananin Einstein oldugu-
nun da ilaniyds. (Isin ilging bir yani, Ed-
dington’un, bu arastirmayr Einstein’in
yanildigini géstermek icin yapmis ol-
mast ve sonuclari alinca da buktlme-
nin, onun 6ngérdiugi kadar oldugunu
Einstein’a telgrafla bildirmesidir -¢.n.)
Ertesi giin citkan London Times bunu
"Bilimde Devrim" olarak ilan ederken,
New York Times ise "Gokylziindeki
Biitin Isiklar Carpikmis; Gtlines Tutul-
mast Gozlemlerinin Sonuclar1 Bilim
Adamlarini Sasirtti!" diyordu.

Sir Arthur’un ileri stirdiigi kesinli-
ge (ve bu tiirden mansetlerle onlar1 iz-
leyen yayin seline) karsin, 1919 tutul-
masinda yildiz 1sinlarinin biiktlmesini
6l¢cmenin zorluklari, hata payinin yiiz-
de 20’den az olamayacag1 demekti. Ta-
bii bu da sonucu kesin ola-
rak nitelemek icin yeterli de-
gildi. Bu nedenle Einstein
ongortilerinin etkilerini gide-
rek daha btiyiik hassasiyetle
gozlemek icin yapilan tam
Glines tutulmasi gezileri, bi-
limin rutin bir parcas haline
geldi; 1922 ile 1973 arasin-
da arastirmacilar dokuz gezi
orgtitlediler. Teknoloji ilerle-
dikce hata paylar1 kictlda
ve Einstein’in 6ngorileri de
genelde dogrulugunu koru-
du. Sonra, 1960’larin sonu
ve 1970’li yillarin basinda tu-
tulma goézlemleri, yerlerini
Einstein’in 6ngbéremeyecegi
cok daha kesin sonuclu bir
teste birakti: kuasarlardan
gelip Diinya’ya giderken G-
nes’in yakinindan gecen rad-
yo dalgalar1 tzerinde, Gu-

nes’in etkisinin 6lctilmesi. (Radyo-gok-
bilim, Einstein’in yasaminin ancak son
on-yilinda gelisti. Evrenin derinliklerin-
den gelen radyo dalgalarinin kaynagi
olan kuasarlarsa, onun 6liimtinden an-
cak on yil sonra kesfedildi.) 1977 yili-
na gelindiginde gokbilimciler, Einste-
in’mn ytizde 1,5’luk bir hata payiyla dog-
ru oldugu sonucuna varmislardi.

Einstein’in 6ngortleri icin yapilan
baska testler de benzer bir yol izledi:
once yaklastirimlar, zamanla teknolojik
ilerleme, ve sonunda yeni ve daha du-
yarli testler. Evrende yeni pencereler
acmak icin, uzay cagi ve bilgisayar tek-
nolojisinin isbirliginden yararlanilds;
genel gorelilik kuramini test etmek icin
ideal laboratuvarlar olarak islev géren
bircok olagantstii olay bulgulandi.
Einstein’in kurami her testten basariy-
la gecmekle kalmadi, bunlarin sonu-
cunda ug kozmik kosullart arastirmada
rutin bir ara¢ haline geldi. Karadelik-
ler, kozmik mikrodalga fon 1sinimi, nét-
ron yildizlari, kiitlecekim mercekleri,
ktitlecekim dalgalari, genel gorelilik ol-
madan bir anlam tagimayacak olgular-
dan bazilar1.

Ama biitlin bunlar anlamli. Kozmo-
lojinin biiylik patlama ve éteki gizemli
konularinin hem deneysel testlere,
hem de popdiler tartismalara acik olma-
s1, bir 6lciide, genel goreliligin sezgisel
kavramlarinin bir sonucu. Bu kavram-
lar, hayal gtictinti hala sasirtsa bile, ar-
tik ona karst gelmiyor.

Ancak ozel gorelilik, hayal giicline
karsi gelmeyi stirdiriyor. Einstein,
mutlak zaman kavraminin "bilin¢ alt-
na demirlenmis" oldugunu yazmisti.
1930’larda kararsiz elementer parca-
ciklarin élciilen 6mirlerinin, parcacik-
larin 151k hizina yaklagmasiyla arttigi
ortaya ¢ikinca, "zaman genislemesi" de
ilk kez dogrulanmis oldu. 1971’de iki
fizikci, dort atom saatini Dlinya cevre-
sinde ucusa gondererek, saatlerin tam
da ozel goreliligin 6ngordiugi kadar
ileri gittigini ya da geri kaldigin1 sapta-
dilar. Glintimtizde, nano-saniye 6lcegin-
deki bu tiir son derece kiictik etkiler,
Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS)
uydularin1  yoriingelerinde tutmada
6nemli rol oynarlar. (Yalnizca 6zel go-
reliligin degil, genel goreliligin etkileri
de GSP’ler icin can alict 6nem tasir). Yi-
ne de zaman genislemesinin bir¢ok ki-
si icin anlamsiz oldugunu soylemekte
sakinca yok.

Glintimtzde 6zel goreliligin anlami
hakkinda genel bir anlayis var olmus-
sa, bu da ancak "her sey gorelidir" sek-
linde 6zetlenebilir. Bu yazida anlatilan-
lar, basitlestirilmis olsalar da, bu sonu-
cu hakli kiliyorlar. Ancak, bilim tarihgi-
si Gerald Holton’un da dedigi gibi, "fi-
zikciler sunun farkinda ki, tim bu b-
yiik degisimler btittind, bir yandan da
‘bazi seyler degismezdir’ gibi zit bir un-
suru da icinde barmdiriyor." Aslinda
herkesin Relativitatstheorie (Gorelilik
Kurami) dedigi sey, Einstein’m 6ncele-
ri Invarianttentheorie (De-
gismezlik Kurami) demeyi
yegledigi seydi -en azin-
dan ona "Gorelilik Kurami"
demedigi dénemde.

"Einstein Devrimi"nin
canalict noktasi gercekte
ne kadar zaman gectigi, bir
cubugun  uzunlugunun
gercekte ne oldugu gibi so-
rular1 yanitlamakta degil,
evrenin gercekte nasil isle-
digini bilmekte yatar. Za-
manin  genislemesi duru-
munda oldugu gibi, onu
anlamiyorsak bile, kullan-
may1 68rendik. Ve bu, Eins-
tein’in evrenindeki bir yiiz-
yila yakin bir slire sonra,
en azindan bir baslangig.

Panek, R. "And Then There Was Light" Natural
History, Kasim 2002

Ceviri: Nermin Arik
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SON 50 YILDIR 1Q.
PUANLARI ARTIYOR

Zeka nedir? Kalitsal olarak mi, cevre etkisiyle mi belirlenir? Bilim adamlari yillarca bu sorularin
pesinden kostular. Son onbes yil icinde bu sorulari iyice dallanip budaklandiracak birtakim
bulgular elde edildi. Bulgular, son 50 yil icinde 1Q (Intelligence Quotient: Zeka Bolliimii)
puanlarinin giderek arttigini ortaya koyuyor. Simdi arastirmacilar yeni sorularin pesine
duistiiler. 1Q gercekten artiyor mu? Artiyorsa neden?

Zeka, zihinsel becerilerimizin bir bi-
lesimi. Ancak, bu éyle bir bilesim ki, bi-
zim dis dlinyay1 algilamamizi ve onun-
la uyumlu bir bicimde etkinlik goster-
memizi saglayan cok énemli bir etken.
Psikologlar, zekay, ya genel bir 6zellik
ya da bir grup stirec olarak ele alirlar.
Peki, bu 6zellik ya da stirecler neler-
dir? Gectigimiz ytzyil boyunca arastir-
macilar bu zor sorunun yanitini bulma-
ya calistilar ve bu amacla ¢ok sayida ze-
ka modeli gelistirildi. One stiriilen tiim
modellerin birbirinden farkli yonleri ol-
dugu gibi, birbirleriyle 6rtlisen yénleri
de var. Zeka modelleri konusunda du-
rum boyleyken zekdnin 6l¢iilmesinin
zorlugunu tahmin etmek pek gilic de-
gil.

IQ Puani Neyi Gosterir?

insanlar, zaman zaman farkli neden-
lerle zekayr 6lcme geregini duydular.
Bu amacla kullanilan geleneksel 6l¢me
araclariysa standart testler oldu. Stan-
dart testler olusturulurken, bu testler
oncelikle cok biiytk gruplara uygulan-
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di. Daha sonra insanlarin bunlardan al-
diklar1 puanlarin normal dagilimi belir-
lenerek, bu dagilima dayanan oélciitler
olusturuldu. Béylece insanlarin aldikla-
r1 puanlart degerlendirirken, bu 6lctit-
lerle karsilastirma yoluna gidildi. Test-
lerin standart olmasi, puanlarin deger-
lendirmesinin daha yansiz bir bigimde
yapilmasini sagladi.

[lk zeka testini Alfred Binet adinda
bir Fransiz psikolog gelistirdi. Fran-
sa’da devlet, 6@renme sorunlar1 olan
cocuklarin zeka dtzeylerini saptaya-
rak, onlara gereksinimlerine yénelik
bir egitim vermeyi planliyordu. Bir ze-
ka testi gelistirme amaciyla devlet tara-
findan gorevlendirilen Binet, 1905 yi-
linda, psikiyatrist Theodore Simon’la
birlikte calisarak 30 soruluk bir test ge-
listirdi. Simon-Binet Testi adi verilen
bu test hazirlanirken, temel alinan du-
stince, daha az zeki olan bir cocugun
ancak daha kiciik yaslardaki bir ¢cocu-
gun performansini gosterebilecegiydi.
Simon-Binet Testi, daha sonra yenile-
nerek daha da gelistirildi. Yenilenen bu
test Stanford-Binet Testi olarak bilinir.

Bu testin sonuclarinin degerlendirilme-
si sirasinda, ilk kez IQ (Intelligence Qu-
otient: Zekd Bélimd) puani hesaplan-
du. IQ, bir kisinin zeka yasinin, kronolo-
jik yasina béltintp 100’le ¢arpilmasiyla
elde ediliyordu. IQ puani 100 civarin-
daysa zekanin ortalama bir dizeyde,
100’den dtstikse zekanin ortalamanin
altinda bir diizeyde, 100’den fazlaysa
zekanin ortalamanin dstiinde bir du-
zeyde oldugu dusindltyordu. Bu ilk
zeka testlerinden sonra farkli testler de
gelistirildi. Glntimtzde bu testlerden
hangisi kullanilirsa kullamilsin, IQ pu-
an1 yukarida s6zlint ettigimizden daha
farkli bir bicimde hesaplaniyor.

Zeka, gorebildigimiz, dokunabildigi-
miz ya da duyabildigimiz bir sey degil;
biz ancak zekanin sonuclarini gérebili-
yoruz. Bazi kisiler, zekanin dogru bir
bicimde él¢ilmesinin olanaksiz oldu-
gunu ve modern zeka testlerinin ¢cogu-
nun yalnizca bilgi ve becerileri 61¢tigi-
ni diistintyor. Ustelik bu testlerin et-
nik gruplari ve kiilttirel farkliliklar1 pek
gozonline almadigini ddstinenler de
var. IQ puanlari zaman icinde artis gos-



terdiginden, kullanilan testlerin zaman
zaman yeniden standardize edilmesi
gerektigi dastndlayor. Clinkd, yenilen-
memis testlerde o6l¢litler zaman icinde
gecerliliklerini kaybedebilirler. Durum
béyle olunca da degerlendirmeler ge-
cerli olmayabilir. Ozellikle farkl toplu-
luklari birbiriyle karsilastirmak gerekti-
ginde, dlcttlerin gecersizligi daha bu-
yiik sorunlara yol acabilir.

IQ Puanlar1 Artarken

Glniimiiz cocuklarinin neler yapa-
bildigini distindiiglimizde, zaman za-
man hayrete diseriz. Bilgisayar oyunla-
rinda biytkleri yenen, anne-babasina
bilgisayar kullanmay:1 égreten cocuklar
bizi sasirtir. Ustelik bu durum artik o
kadar alisildik hale geldi ki, boyle co-
cuklarla karsilastigimizda sasirmaktan
bile vazgecer olduk. Zamane ¢ocuklari
gercekten daha akilli mi? Bu sorunun
yanitina ipucu olabilecek bazi bulgular
var: Son elli yildir diizenli olarak IQ

testleri uygulanan bazi tlkelerde IQ
puanlarinin arttigi gézlenmis.

Yeni Zelanda, Dunedin’deki Otago
Universitesi'nde siyaset bilimi konu-
sunda calisan James Flynn, 1980’lerin
ortalarinda IQ puanlarinin giderek art-
tigin1 saptamis. Onun bu saptamasina
"Flynn Etkisi" ad1 verilmis. Béylece za-
ten (izerinde ¢ok konusulan, ¢ok tarti-
silan 1Q konusu, baska sorularla birlik-
te yeniden giindeme geldi. Flynn, 14
tilkede uygulanmis olan akil yiriitme
becerisini Glcen testlerin sonuclarim
karsilastirarak,  bunlari  1987’de
Psychological Bulletin dergisinde ya-
yimladi. Ulkeler, Avustralya, Avusturya,
Belcika, Brezilya, ingiltere, Kanada,
Cin, Danimarka, eski Dogu Almanya,
Fransa, srail, Japonya, Hollanda, Yeni
Zelanda, Kuzey irlanda, Norveg, Isvec,
Isvicre, ABD ve eski Bat1 Almanya’yd.
Bulgular son derece carpiciydi. Clinkd
1Q, tlkelere gore de farkliik gostere-
rek her kusakta 5-25 puan artis goste-
riyordu. Ancak bu toplam puanlar faz-

Zekanin "Binbir" Modeli

Arastirmacilar, zekayi ¢oziimleyebilmek ama-
ciyla "faktor analizi" denilen 6zel bir istatistiksel
yontemden yararlandilar. Zekanin incelenmesi
icin boyle bir yontem cok uygundu. Ciinkii, fak-
tor analizi, bireylerin belirli bir isi yerine getirir-
ken kullandiklari becerileri ve bunlar arasindaki
iligkileri incelemeyi kolaylastiran bir yontem.
Faktor analizine dayanan calismalar bazi arastir-
macilarin, zekanin genel bir yetenek oldugunu
diisinmelerine neden oldu. Ornegin, Charles
Spearman, her cesit zihinsel becerinin birbiriyle
yiiksek bir iligki icinde oldugunu saptadi (1927).
Bu saptamasi, tiim bilissel islevlerin "g" adini
verdigi genel bir zekadan kaynaklandigini diistin-
mesine neden oldu. Ona gore g, iliskileri kolay-
ca kavramay ve bunlari etkin bir bicimde kullan-
may! sagliyordu. O da farkli becerilerin var oldu-
gunu kabul ediyordu. Ancak, tiim zihinsel siire¢-
lerin gerceklesmesini g’nin sagladigini diistini-
yordu.

Benzer istatistiksel yontemleri kullanan bas-
ka arastirmacilarsa, zekanin tek bir faktor ola-
mayacagini ileri siirerek g’nin varligini kabul et-
mediler. 6rne§in, Lewis Thurstone, zekanin yedi
faktore dayali oldugunu diistiniiyordu (1935).
Bunlara "birincil zihinsel beceriler" diyordu: sé-
zel kavrama (sozciiklerin anlamlarini anlama be-
cerisi), sayl (sayilarla calisma becerisi), uzay
(uzay ve bicim iliskilerini zihinde canlandirabil-
me becerisi), algi hizi (gorsel ayrintilari, nesnele-
rin farkliliklarini ve benzerliklerini de saptayabi-
lecek bicimde hizla yakalama becerisi), bellek
(sozciikleri ya da tlimceleri animsama becerisi),
akil yiiriitme (gesitli durumlara iliskin genel bir

kural ¢ikarsama becerisi), sozciik akiciligi (s6z-
clikleri hizh diistinme becerisi).

Baska arastirmacilara gore de zeka, iki temel
beceri tiiriiniin Griinii: akigkan zeka ve kristalles-
mis zeka. Zekayi bu bicimde ele alan arastirma-
< Raymond Cattell oldu (1971). Akiskan zeka,
Spearman’in g olarak adlandirdigina benziyordu
ve temel bilissel siireclere denk geliyordu.Orne-
gin, bir sayi dizisinde gecerli olan kurali bulmak
akigkan zekénin isleviydi. Kristallesmis zekaysa
kazanilmis bilgi ve gelismis zihinsel becerilere
denk geliyor. Kristallesmis zeka, akigkan zeké-
nin kiiltiirel bir kapsama oturmus halini yansitir.
Aritmetik problemlerini ¢c6zmek ya da bir sozcii-
gii tamimlamak kristallesmis zekanin isidir.

Daha yakin zamanlarda ileri siiriilen zeka
modelleri de var. Bunlardan biri Howard
Gardner’a ait. Bu kurama gore zekanin sekiz
farkh yonii var (1983): sozel-dilsel, matematik-
sel-mantiksal, uzamsal, bedensel-kinestetik, mii-
zikal-ritmik, kisisel-icsel, sosyal-kisilerarasi ve
dogal zeka. Gardner, bunlarin her birinin birbi-
riyle etkilesim icinde oldugunu ve birbirleri iize-
rinde yapilandiklarini diistintiyor. Ayrica, bunlar-
dan beynin farkl béliimlerinin sorumlu oldugunu
da ileri siirtiyor.

Yakin zamanlarda ileri siiriilen bir baska ze-
k& modeli de Robert Sternberg’in gelistirdigi ti¢
bilesenli zekd modeli. Bu modele géore zekanin,
bilesenler (temel siirecler), diizen (cevreye uygu-
lama) ve deneysel (yeni islere uygulama ve uz-
manhgin gelisimi) olmak iizere ti¢ yonii var.

Zeka modelleri yalnizca burada sozii edilen-
lerle simirli degil.

la ayrintili bilgi vermiyordu. Daha ¢ok
veri toplamak isteyen Flynn, sozel, sa-
yisal ve gorsel-uzamsal gibi test tiple-
rinden alinan puanlari inceledi. Gorsel-
uzamsal becerileri 6lcme amaciyla kul-
lanilan testlerde genellikle Raven’in
matrisleri yer alir. Bu matrislerde yer
alan bir dizi sekilden biri eksiktir. Test
uygulanan kisi, bu eksik parcayi sece-
nekler arasindan bulur. Isin ilging yani,
puanlardaki en btyik artiglar, Ra-
ven’in matrislerinden olusan testlerde
gozleniyordu; s6zel ve sayisal beceriler-
le ilgili testlerden alinan puanlardaki
artislarsa  daha makuldd. Flynn,
1987’den sonra baska tilkelerdeki pu-
anlar1 da inceledi. Bu tilkelerde de gor-
sel-uzamsal ve soyut becerilerle ilgili
testlerde puanlar benzer bicimde arti-
yordu.

Kullanilan zeka testleri gercekten
neyi 6lctiyordu? Bunlar, hangi élctiye
kadar 6grenmeyi, kendi basina zekayi
ya da zekayla iliskili herhangi baska bir
seyi Ol¢liyordu? Bu sorularin yanitlari
hala arastiriliyor. Gorsel-uzamsal bece-
rilerle ilgili testlerden alinan puanlarin
neden ytkseldigini Flynn séyle acikl-
yor: "Ne buytikannelerimiz bizden geri,
ne de bizler dahiyiz. Biiyliik olasilikla,
soyut problemleri daha kolay ¢6zmemi-
zi saglayan beceri ve aligkanliklar gelis-
tirmis olabiliriz. Insanlar, belirli tipte
problemleri ¢6zmede gercekten de ar-
tik daha iyiler. Toplum, insanlarin bu
becerileri gelistirmesini saglayan uyari-
cilar sunuyor. Buyiikannelerimizin bu-
yidigu dénemlerde insanlar, zihinden
hesaplama yapabilme ve zengin bir s6z-
cik dagarcigina sahip olma gibi farkl
zihinsel becerilere deger veriyorlardi.
Bugtin bizim ciddi olarak tizerinde dur-
dugumuz problemleri anlamakta zorla-
nabiliyorlardi." Flynn, zeka testlerinin
bir tir takintiya déndstigi toplumlar-
da, soyut problem ¢6zme becerilerinin
diger becerilerden daha hizli gelistigini
ddstindyor. Ayrica, insanlarin gérsel-
uzamsal becerilerinin, televizyon, bilgi-
sayarlar ve araba kullanma gibi neden-
lerle de artmis olabilecegini ve yeni ku-
saklardan da zaten bu tiir becerilerinin
digerlerinden daha gelismis olmasinin
beklendigini ileri strtiyor.

Psikologlarin cogu, IQ puanlarinin
arttigimmi kabul ediyor. Ancak, neden
arttigi konusunda farkli dtstinceler
var. Artista egitimin bir etkisi olabilir
mi? Pek cok tilkede toplumun genel
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Raven’in matrisleri, , gorsel-uzamsal akil yiiriitme becerilerini degerlendirmek amaciyla kullaniliyor.
1960’lardan bu yana bu tip testlerden alinan puanlar siirekli bir artis gosteriyor. Bazi arastirmacilar, bunu
insanin daha akilli bir hale geldigi seklinde yorumluyor. Bazilariysa bunun, cevrenin gérsel olarak eskisinden
cok daha uyarici olmasinin bir sonucu oldugu seklinde yorumluyorlar.

egitim diizeyi de giderek artiyor. insan-
lar, zamanlarimin daha cogunu 6gren-
me etkinliklerine ayiriyorlar. Baz1 du-
rumlarda, IQ puanlarindaki artisin ne-
deni egitim olabilir. Bir baska gériise
gore, insanlar sirli bir stire icinde si-
nanmay! zamanla 6greniyorlar. Bu da
zaman siniri olan testlerde yeni kusak-
larin daha ytiksek puanlar alabilecegi-
nin bir gostergesi olabilir.

South Wales Universitesi’'nden
(Avustralya) deneysel psikolog Robert
Howard zekanin beslenme etkisiyle art-
tigin1 ddstintiyor. Bu disiincenin teme-
linde iyi beslenen beyinlerin IQ testle-
rinde de daha iyi olacaklari inanci var.
Howard, ailelerin kiictilmesi, cocukla-
rin egitim gérmelerinin kolaylasmasi
ve baska cevre kosullarinin degismesi-
nin de genel zekada artisa neden olabi-
lecegini savunuyor. Londra Universite-
si'nden John Rust, gorsel-uzamsal be-
cerilerin toplumda daha ¢ok vurgulan-
masinin tek neden olamayacagini; top-
lumun karmasiklasmasina bagl olarak
insanlarin ¢ok cesitli problemlerin ¢6-
ziimtine kafa yormak zorunda kalmala-
rinin da bunda etkili olabilecegini du-
stindyor. John Rust’in ilging bir gériist
daha var. Ona gére, icimizden birinin
karmasik bir kavrami 6nceden anlama-
sinin (Einstein’in goreliligi anlamas: gi-
bi), diger insanlarin bu tip konular1 di-
stinebilmeye ve daha kolay algilamaya
baslamalarini sagladigini ileri sirtyor.
Bdéylece karmasik konularla ugrasma-
ya toplu olarak alistigimiza inaniyor.

Insanlarin gercekten zekilesip zeki-
lesmediginin baska kanitlarmni arayan
arastirmacilar da var. Gecen yil yapilan
bir arastirmada Robert Howard bilim-
sel dretkenlik, satrang, bri¢ ve go oyu-
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nu gibi konular1 inceledi. Bu konular-
daki basarinin, zekd gelisiminin goster-
gesi olacagi distincesiyle yola cikan
Howard, incelemelerinin sonuclarina
dayanarak insanlarin gercekten de gi-
derek daha akilli olduklar1 sonucuna
vard1. Ornegin, satrancta en genc biiyt-
kusta yasinin 1991’den beri dért kat
daha ddstigini saptadi.  Oysa
1950’lerden 1990’lara kadar bu yas
pek degismemisti. Bilimsel tiretkenlik-
teki artisin, bilim adamlarinin tizerinde-
ki yayin yapma baskisindan kaynakla-
nabilecegini ddsiinen Howard, gérsel-
uzamsal becerilerle (satran¢ oynarken
de kullanilan beceriler) ilgili bir artisin
gercekten var olduguna inaniyor. Bu-
nun nedeninin, ¢ocuklarin stirekli ola-
rak gorsel birtakim seylerle ugragmala-
r1 oldugunu soyltyor.

2050’de IQ Puanim
Kac Olacak?

Flynn Etkisi diye bir sey gercekten
var. Soyut problem ¢6zme ya da gorsel-
uzamsal beceriler s6z konusu oldugun-

Kendinizi Sinayin!

1Q Nedir?

Asagidaki ifadelerin dogruluklarini yalnizca
evet, hayir ve yaklasik sozciiklerini kullanarak
belirtin. Yanitlarinizi degerlendirerek, 1Q’nun
ne oldugunu kavrayip kavramadiginizi anlayabi-
lirsiniz.

1. 1Q puanlari, zekdnin tam bir yansimasi-
dir.

2. 1Q puanlari, zekanin olgiistidiir.

3. 1Q puanlari, zekdnin bir insanin neleri
yapmasina olanak saglayacagini ongoriir.

197 °€ “Yisepjek/nkey “z ‘nikey ‘T :wnzo)

da, anne-babalarimizdan ve buytkan-
nelerimizden "akilliyiz". ilerideki yillar-
da yetisen cocuklar bizden daha mi
akilli olacak? Olmayabilirler! Bunun
lizerinde yine Robert Howard calismis.
Howard, zekanin sanayilesmis tlkeler-
de doruga ¢ikmis olabilecegini distin-
mus. Bunu bulmak amaciyla Avustral-
ya, Singapur ve Giliney Kore’de 1979
yilindan beri calisan Ggretmenler tize-
rinde bir arastirma yapmis. Ogretmen-
lere 6grencilerinde zekanin, eski do-
nemlere oranla artip atmadigina iliskin
gozlemlerini sormus. Avustralya’daki-
ler herhangi bir artis gézlemediklerini,
Singapur ve Giiney Kore’dekilerse co-
cuklarin giderek daha akilli olduklarini
sOylemisler. Howard, bu gértslere da-
yanarak, sanayilesmis tlkelerde zeka
duzeyindeki ylikselmenin bir stire 6nce
durdugunu; bu tlkelerde ytkselmeyi
saglayan toplumsal degisikliklerin artik
yavagladigini, yalnizca gérsel-uzamsal
becerilerin gelismesinin stirdiglnd ile-
ri stirtiyor. Howard, bir bagka calisma-
sint da Danimarka verileriyle yapmis.
Danimarka’da gencler askere giderken,
onlara Raven’in matrislerine benzer
testler uygulaniyor. Ayrica sozel ve sa-
yisal testler de var. Bu testlerin gorsel-
uzamsal becerileri 6lcenlerinden alinan
puanlar, 1960-1970’lerde diger tlkeler-
dekine benzer bicimde artiyormus;
1990’lardan sonra bu artis azalmis. An-
cak, isin bir ilging yani var; 1999’dan
bu yana puanlar asagi dlismeye basla-
mis. Bazi arastirmacilara gére, insanin
belli bir potansiyeli var ve Danimarkali
gencler buna ulastilar. Baska arastir-
macilara goreyse boyle olmasma ola-
nak yok; eger éyle olsaydi puanlar en
Ust noktaya dayanir, diismezdi. Ho-
ward, Danimarka’da puanlarin ddsme-
sinin nedeninin gudilenme eksikligine
iliskin bir sorundan kaynaklanabilece-
gini ddstntyor. Ciinkd, 6nceden birlik-
te calistigi 6gretmenler, 6grencilerin
son yillarda eskisine gore guidilenme
eksikligi icinde olduklari bilgisini ver-
mislerdi. Ancak, bir baska bakis agisina
gore, 6gretmenlerin Ggrencilere iliskin
bu distinceler, yetiskinlerin genclere
iliskin gelistirdigi olumsuz bakis acisi-
nin bir 6rnegi.

Zuhal Ozer

Kaynaklar

Brown, P., "Brain Gain", New Scientist, 2 Mart 2002
http://www.amsci.org/amsci/articles/97articles/neisser.html
http://www.indiana.edu/ ~intell/flynneffect.html



ABD Beslenme Piramidi Hataliymis

Saglikli yasam bicimleri ve beslenme
aliskanliklar1 konusundaki mesajlara
her yerde rastlamak mumkiin. Gazete-
lerde, dergilerde, okullardaki ders prog-
ramlarinda ve baska bir¢ok yerde karsi-
miza beslenme énerilerinin kaynagiysa
“glinliik beslenme rehberleri”.

Gunlik beslenme rehberleri, yone-
timlerin, saglikli yasam bicimlerinin top-
lumlarca benimsenmesini saglamak,
kalp hastalig1 ve kanser gibi belli hasta-
liklar1 6nlemek icin yararlandigi araclar-
dan biri. Bu rehberlerde yer alan beslen-
me onerileri, belli bir cografyada yasa-
yan insanlarin besin gereksinimleri, ye-
me aligkanliklart ve o kiiltiirlere 6zgu
davranis bigimleri ve ulasilabilen besin
kaynaklar1 goz o6ntine alinarak hazirla-
niyor. Bu énerilerin belki de en cok bi-
lineni, 1992 yilinda ABD Tarim Bakanli-
gr’nca hazirlanan beslenme rehberinde-
ki bilgileri 6zetleyen beslenme piramidi.
Ancak, piramit bugtinlerde yogun elesti-
rilerin hedefi.

Elestirilen yanlarina gelince. Bes-
lenme piramidi, hayvansal yaglarla bit-
kisel yaglar1 birbirinden ayirmiyor. Ote
yandan, ekmek, kahvaltilik tahil driin-
leri, pirin¢, makarna gibi farkli nitelik-
te karbonhidrath besinler tek bir grup-
ta gosteriliyor. Karbonhidratca zengin
besinlerden patatesse, sebzelerle aymi
grupta yer aliyor. Bir baska elestiri, kir-
miz1 et cesitleriyle, yumurta, balik ve
baklagillerin ayni grupta yer almasina
yonelik. Ancak, bircok arastirmaciya
gore, piramidin en olumsuz 6zelligiyse,
yaglardan kacinmayi ve karbonhidrat-
larin tiiketimini artirmay1 hedeflemesi.
Clinkt, bazi yaglarin tiketimi saglik
acisindan gerekli; karmasik yapida kar-
bonhidrat iceren besinlerinse hepsi ya-
rarl degil.

Bu bir bakima, piramidi hazirlayan
beslenme uzmanlarinin 6nerilerini ko-
lay anlasilir ve akilda kalic1 kilmak iste-
melerinden kaynaklaniyordu. Kirmizi et
ve siit dUrinlerinde bulunan doymus
yaglarin, kandaki kolesterol dtizeylerini,
yiiksek kolesteroliinse kalp ve damar
hastaliklar1 riskini artirdig: biliniyordu.
Bitkisel yaglarda ve balikta bulunan
doymamis yaglarin kandaki kolesterol
diizeylerini distirdiigii de bilinmeyen

Giinliik Besin Secimleri icin
Beslenme Rehberi Piramidi

Hayvansal Yaglar,
Bitkisel Yaglar,
Tatlilar

Siit, Yogurt,
Peynir Grubu

Sebzeler
Grubu

bir sey degildi. Ancak, piramit tizerinde
calisan beslenme uzmanlari, halki bu
konuda egitmenin cok gilic olacagina
karar verdiler. Kisacasi, toplam yag tu-
ketimini azaltmanin doymus yag tiiketi-
mini de azaltacagini distintyorlardi.

1990’larda yapilan arastirmalar, in-
sanlarin doymus yaglar tiiketmek yeri-
ne ayni enerjiyi karbonhidrat tiiketerek
almaya basladiklarinda, kanlarindaki
“kotl kolesterol” olarak bilinen ddstik
yogunluklu lipoprotein oraninin ve top-
lam kolesterol diizeylerinin gercekten
de disttgi gorilmdis. Kétli haberse,
kandaki ytksek yogunluklu lipoprotein
oraninin (iyi kolesterol) da ddsmesi.
Kalp hastaliklarinda belirleyici olan, du-
stik yogunluklu lipoproteinlerle ytliksek
yogunluklu olanlar arasindaki oran.
Kandaki, distik yogunluklu lipoprotein-
lerin 6tekilere orani ylkselince, hastalik
riski de artiyor.

Enerji kaynagi olarak doymus yag
yerine karbonhidratlara gecmek, hem
distik yogunluklu lipoprotein hem de
yiiksek yogunluklu lipoprotein diizeyle-
rini ddistirtiyor. Ikisinin arasindaki oran
degismediginden, kalp hastaligi riskin-
de de azalma olmuyor.

Karbonhidrat tiiketimine gelince:
karmasik karbonhidratlar, yalnizca bir
ya da iki birimden olusan glikoz ve fruk-
toz gibi sekerlerin bir araya geldigi
uzun zincirlerden olusur. Sekerlerin vi-

i yaglari ve besinl
sekerleri gosteren simgeler:

EI Hayvansal yag§
] Sekerler

Kirmizi Etler,
Balik,
Baklagiller,
Kuruyemisler

Meyveler
Grubu

Ekmek,
Kahvaltilik
Tahillar,
Piring,
Makarna

tamin, mineral ya da baska besinler icer-
medigi, yalnizca enerji verdigi g6z ont-
ne alnarak, piramidin tabani, yani en
cok tiiketilmesi gereken besinler, komp-
leks karbonhidratlardan olusuyor. An-
cak, beyaz ekmek ve islenmis piring gi-
bi islemden gecirilmis karbonhidrat kay-
naklari, beden tarafindan kolaylikla bile-
senlerine (glikoza) ayristirilarak enerji-
ye cevrilir. Cilinkd, tretim asamasinda
gecirdigi islemler bu besinlerin de vita-
min, mineral ve liflerini yitirmesine ne-
den oluyor. Kandaki seker diizeylerini
artirmada bu besinlerin sekerden pek
farki yok. Kandaki seker diizeyinin hiz-
I1 bir bicimde artmasi, biiyiik miktarda
instlin salgilanmasina neden oluyor.
Kandaki yiiksek glikoz ve instlin duzey-
leri de kalp ve seker hastaliklari riskinin
artmasiyla iligkili.

Beslenme piramidinin tartismalara
konu olmayan, belki de tek iyi yontyse,
sebze ve meyve tliketiminin artirilmasi
Onerisi. Simdi uzmanlar, elestirilerin 1s1-
ginda, beslenme konusundaki en son
bulgulara uygun olarak beslenme pira-
midini yeniden olusturmaya calisiyorlar.
Yeni piramidin 2004 yilinda yayimlana-
bilecegi acikland.

Asli Zilal

Kaynaklar

Willett, W. C. & Stampfer, M. J. “Rebuilding the food pyramid” Scien-
tific American, Aralik 2003

http://www.afic.org

http://www.healthyeatingclub.com
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insanin doganin bir parcasi oldugu su gétiirmez bir gercek; ama insani dogadaki diger canlilardan ayiran bazi 6zellikler de yok degil.
Ornegin sanata verilen 6nem, insan olmanin bir ozelligi. Oyle ki, Ge¢ Buzul Cagi’nda Avrupa’da yasayan atalarimiz Cro-Magnonlar
icin bile sanat ¢cok dnemli. Diinyay! algilayisin, edinilen deneyimlerin disavurum yolu sanat. Kimimiz miizik, resim, heykel yaparak,
siir yazarak, dans ederek, tiyatro oynayarak kendini ifade ediyor; kimimiz de, bu sanat eserlerini dinleyerek, okuyarak, seyrederek,
dokunarak, biriktirerek "ben buyum" diyor. Exlibris de, bir sanat dali. Ama ne yazik ki ¢cogumuzun yabancisi oldugu bir sanat dali.
Diinyadaysa exlibrisin ge¢misi, kitabin ge¢misi kadar yash. Ciinkii exlibris, kitapseverlerin kitaplarinin i¢ kapagina yapistirdiklari,
lizerinde adlarinin ve degisik konularda resimlerin yer aldig, kiiciik boyutlu 6zgiin grafik calismalari. Bu 6zgiin calismalar, ilk ortaya
cikisindan 1800’lii yillara kadar daha ¢ok soylularin armasi olarak kullanilmis; ancak 19. ve ozellikle 20. yiizyilda exlibrislerin
yaraticilari, kendi istekleriyle ya da siparis lizerine eserler ortaya koymuslar.

Exlibris icin farkh farkli yakistirmalar yapil-
mis. Bir kitabin miilkiyet simgesi, kitabin kartvi-
ziti, kitabin tasmasi bu yakistirmalardan birkaci.
Bu betimlemeler bir kitabin sdyledikleri; exlibrisi
olan bir kitap, drnegin benim sahibim Giilgln Ak-
baba’dir diyor. Ama sahibini sdylerken bagka bir
sey daha haykiryor; sahibi i¢in ¢cok nemli oldu-
Gunu soyliiyor. Yani exlibrisler kitabin sahibini ta-
nittigr gibi onu yiiceltiyor ve o kitabi 6diing alan-
lara da kibarca uyarida bulunuyor: "Kitabr ait ol-
dugu kisiye ya da yere geri ver" uyarisi bu. Anla-
silacagi gibi bir sanat eseri olan exlibris, kitabin
sahibiyle olan askinin da ifadesi. Tiim sanat dal-
larinda oldugu gibi exlibris de askin cocugu.

Arastirmacilar exlibris ilk kez MO 1400 yilla-
rinda, Eski Misir’da XVIII. Siilale’nin X. Krali lll.
Amenophis’in kitaphg icin, acik mavi bir fayans
lizerine yapildigini belirtiyor. Bu tiir levhalarin
papiriis rulolarini korumak icin kullanilan agag
sandiklara takildigi tahmin ediliyor. MO 6. yiizyil-
da hiikiim siirmis Asur’un son biiyiik krali Asur-
banipal'in Ninova’daki kiitiiphanesi icin exlibris
yapildigi da arastirmacilar tarafindan belirtiliyor.

Gercek anlamdaki ilk exlibris, 15. yiizyilda,
Giliney Almanya'da goriilir. Avrupa’da, Guten-
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berg’in matbaa makinesini icat etmesinden 6nce
exlibrisler agac graviirlerle basilmaktadir. Orne-
gin, ilk exlibrislerden biri olan ve Johannes Kna-
benberg adli Alman papaz icin yapilan bu calis-
ma bugiinkii standartlara uymayip 19x14
cm.'dir. Cayirdaki bir cicegi isiran bir kirpinin
resmedildigi bu exlibriste de yine kitap aski anla-
tiir. Ama bu anlatim bildigimiz agk namelerine
benzemez. Bu exlibrisin sahibi olan papazin tak-
ma adi “Igler” yani “kirpici”dir. Exlibrisin tizerin-
de "Hans Igler 6psiin sizi" yazar. Bu sézlerle kir-
pici kendisinden kitap ddiin¢ alanlara (ya da ki-
tabini calanlara) su mesaji vermekte: Beni bir
ipek gibi yumusacik yapmak ya da ofkeden cilgi-
na cevirmek senin elinde. Kitabimi geri getirirse-
niz sizi ictenlikle 6perim; ama onu benden ayirir-
saniz ¢ok kizarim, o halimle de oklu kirpilere
benzerim. Bir insanin, kitaplarim icin "oklu bir
kirpiyim" mesajinin anlami, "agkim olan kitapla-
rim i¢in herkese kafa tutarim"dan bagka bir sey
olmasa gerek.

Exlibrisler 16. yiizyildan itibaren matbaa ma-
kinesinin icadiyla yayginlasir. Kitaplar cogalma-
ya, exlibrisler de yayginlasmaya baglar. Bu yay-
ginlasma siire¢ icerisinde estetik bir zevk olan
exlibris koleksiyonculugunu da yaratacaktir. 19.
yiizyihin sonlarinda, uzmanlik, karsilikli saygi, on-
sezi, ani kizginlk, gelenege baglilik gibi ozellik-
leri karakterlerinde barindiran insanlar exlibrise
goniil verirler. Bu insanlar, exlibrisleri, konulari-
na, sanatgilarina, tekniklerine gore degerlendiri-
lip toplamaya baslarlar. Koleksiyoncular, ellerin-
deki cift baskilari diger kisilerle degistirerek ¢ok
sayida exlibrise sahip olurlar. Bu sahiplenme
uluslararasi iliskilerin gelismesini, yeni dostlukla-
rin olugmasini, farkli donemlerdeki sanatin ve
tekniklerin dgrenilmesini saglar. Ama koleksi-
yonculugun cok 6nemli bir getirisi daha olur. On-

celeri bireysel olan ve en diiz tanimla kitabin sa-
hiplik belgesi sayilan exlibris, koleksiyonculukla
insanlarda orgiitlenme bilincini uyandirir; kitlele-
re mal olur. 1890’da Londra da "Exlibris Toplu-
lugu" adinda ilk koleksiyoncular dernegi kurulur.
1891'de Almanya’da, 1894'te Fransa’da,
1904'te isvec’te, 1908'de isvicre ve italya'da,
1918'de Belcika'da kurulan exlibris dernekleri,
basilmis kitaplariyla, egitici biilten ve belgeleriy-
le exlibris icin 6nemli gelismeler saglar. Zamanla
bu dernekler cogalir, iiyelerinin lke sinirlarini
asacak boyutta exlibris degisiminde bulunabilme-
leri icin dergiler, adres listeleri yayimlamaya, ya-
rismalar diizenlemeye baslarlar.

Tiirkiye’de exlibris sanatinin durumuna gelin-
ce. Bu noktada soze dnce exlibris dernegiyle bas-

Thomas Hobbes’in Leviathan adl kitabinda, devletin dev bir cana-
var gibi etkin bir sekilde hareket edebilmek icin tek bir yoneten
akla ihtiyag ve bu sebeple in oteki yonetim
bigimlerine tercih edilmesi gerektigini anlatilir. Hobbes, ruhban si-
nifina kargi biri olarak, monarsik yonetim bicimini, genelde kay-
naklandigi kabul edilen ilahi bir haktan dolay! degil, yurttasi koru-
manin en iyi yolu oldugu diisiincesi gibi pratik sebeplerle tercih

ktedir. Kitabinin i¢ kapagindaki exlibriste de kutsal devlet an-
layisini kirmaya yonelik toplumsal sozlesmeye dayanan insanlarin
olusturdugu bir canavar ongoriir. Exlibristeki ¢izimde de, iilkenin
tizerindeki dev, bircok insandan olusmaktadir. Devin elindeki
mesale bilgi ve akilaliktan giiciinii alan bir yapiyi temsil ederken,
dider taraftaki kilig adalet ve giicii simgeler.




layalim ve ¢cok hosunuza gidecegini umdugumuz,
bir kismimiz icin bayat, ama exlibrisi yeni duyan-
lar icin taze sayilabilecek bir haber verelim. Ulke-
mizde de iki tane exlibris dernegi var. 1997’de
kurulan “Ankara Exlibris Dernegi” ve 1998’de
kurulan “istanbul Exlibris Akademisi Dernegi”.
(e-posta: bastug@doruk.net.tr Tel: (212) 629 05
52-53)

Ankara Exlibris Dernegi, Tiirkiye’deki exlibris
sanatcilarini, tasarimcilarini, koleksiyoncularini
ve kullanicilarini biraraya getirmeyi amacliyor.
Bu birliktelik sayesinde, exlibrisin bir sanat dali,
bir grafik disiplin olarak gelismesi ve yayginlas-
mas! saglanacak. Dahasi, kitaba, 6zgiin baskire-
sime ve grafik tasarima yonelik ilgi uyanacak, do-
layisiyla tilkemizi, kiiltir ve sanatimizi yurt disin-
da tanitacak sanatgilar yetisecek. Ancak biitiin
bu amaglara ulasilmasi icin, oncelikli olarak der-
negin su an 130 olan iiye sayisinin artmasi gere-
kiyor.

Exlibrisin Tiirkiye'deki gelisimine gelince. Os-
manlilar donemindeki el yazmasi ve basili kitap-
larda kitabin sahibini gosteren miihiirler exlibris
islevini goriyor. Eski kitaplarin ilk sayfalarinda
yer alan farkli miihiirler bu cikarsamayi yaptiri-
yor. Kitap her el degistiriste farkli bir miihiir ba-
sihyor ilk sayfasina. Tiirkiye'nin exlibrisi tanima-

Exlibris’in Dervisi

Ulkemizde exlibris sanatinin taninmasi ve yay-
ginlasmasi icin yillardan beri emek veren, sanatcila-
rimizdan biri Prof. Hasip Pektas.

Pektas, 1984’te Cumhuriyet gazetesinde yayim-
lanan bir yarisma haberi ile tutkunu oldugu exlibris
sanatiyla tanismis. Belcika’da diizenlenen bu exlibris
yarismasinin haberi, Pektas’i exlibris sanatcisi, ko-
leksiyoncusu, exlibris derneginin kurucusu, uluslara-
rasi exlibris yarismasini diizenleyen kisisi, kisacasi
Gazeteci Yazar Sefik Kahramankaptan’in soylemiyle
bir "Exlibris Sovalyesi" yapmis. Hasip Pektas, diinya-
ca taninmasinin yaninda, bizi basariyla temsil ede-
cek genc sanatgilarin, tasarimcilarin yetismesine de
katkida bulunan bir egitimci. Exlibris tutkunu arka-
daslarinin yurt disindaki basarilariyla gururlanan bir
dernek yoneticisi. Bir zamanlar exlibris sanatini da-
ha yakindan tanimak icin Belcika’daki exlibris miize-
siyle yapilan yazismalar, incelemeler, meyvesini ver-
di; artik gliniimiizde o miizede eserleri bulunan Tiirk

Hasip Poktag, GA=GA [105XAR) 1999

slysa, batidan getirtilen kitaplarla oluyor. Avrupa
lilkelerinde yaygin olarak kullanilan exlibrislerin
yer aldigi bazi kitaplar, ikinci el satiglarla ilkemi-
ze geliyor ve bizler de bu sanatin farkina bdyle-
ce varmis oluyoruz. Tiirkiye’de adina ilk exlibris
yaptiranlarsa, genellikle yabanci uyruk-
lu kitapsever ogretmenler. 1960l yil-
larda Gazi Egitim Enstitiisi’'nde done-
min resim O0gretmenleri Ggrencilerine
exlibris yaptirmalarina karsin o giinler-
den kalan 6zgiin bir 6rnege rastlana-
mamakta. Bununla birlikte Milli Kiittip-
hane, Beyazit Devlet Kiitiiphanesi, Bo-
gazici Universitesi Kiitiiphanesi (Eski
Robert Kolej), Uskiidar Amerikan Kole-
ji Kiitiiphanesi, Eskisehir Anadolu Uni-
versitesi Kiitliphanesi, Bilkent Universi-
tesi Kiitiiphanesi, Yapi Kredi Bankasi
Kitiiphanesi, Basin Miizesi, Sahhaflar
ve Ozel kiitliphanelerde bazi kitaplarin
ic kapaklarinda exlibrisler bulunmakta.
Ayrica exlibrisin islevini bilen Enis Ba-
tur, Giiven Turan, Omer M. Kog ve Giindag Kaya-
oglu gibi kitap tutkunu kisilerle Pandora gibi ba-
z1 yayinevleri de ge¢miste adlarina exlibris yaptir-
mislar.

sanatcilarina birakti. Pektas, bir yandan yurtdisina
tasidigi sergileriyle tilkemizi diinyada tanrtirken, di-
ger yandan istanbul, izmir, Bursa, Erzurum, Hatay,
Samsun, Malatya gibi illerimizde sergiler aciyor; ex-
libris sanatini Anadolu’ya da tasiyor. Bugiinlerdeki
tek derdi 1. Uluslararasi Exlibris Yarismasi-Ankara
2003’ii basariyla gerceklestirmek olan Pektas’in ge-
lecekteki hedefiyse lilkemizin bir Exlibris Miizesi’ne
kavusmasina saglamak. Neden olmasin. Exlibrisi ta-
nimayan kimse kalmasin. Yani Tiirkiye kitaba ve
6zgiin baski sanatina tutkun yasasin.
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1980'lerden sonra; ozellikle giizel sanatlar
egitimi veren kurumlardaki 6zgiin baskiresim ya
da grafik tasarim derslerine giren bazi 6gretim
liyesi sanatcilarimizin 6zendirmeleriyle, exlibris
yapan kisiler lilkemizde de yetisiyor ve sonunda
Tiirkiye de uluslararasi bir exlibris yarismasi dii-

zenleme cesaretine ve birikimine sa-
hip oluyor.

Simdi size bir bagka 6nemli habe-
ri verecegiz. Hacettepe Universitesi ile
Ankara Exlibris Dernegi isbirliginde
uluslararasi bir exlibris yarismasi dii-
zenlendi. Kitaplar icin miilkiyet isareti
olarak kabul edilen ve iizerinde este-
tik degerler tasiyan 6zgiin exlibris ca-
lismalarini bir araya getirmek, deger-
lendirmek, sanatgilarini 6zendirmek,
exlibris sanatini tanitmak ve sevdir-
mek amaciyla tiim iilkelerin sanatci ve
tasarimcilarina acik olan bu yarismaya
son basvuru tarihi ise 20 Nisan 2003.
Konu ve baski/cogaltma teknigi sinir-
lamasinin olmadigi bu yarismanin sergisi, Ekim
2003’te Ankara Devlet Resim Heykel Miizesi’nde,
Aralik 2003’te istanbul Karsi Sanat Calismala-
r’nda, Ocak 2004’te Sint-Niklaass (Belcika) Ex-
libris Miizesi’nde gerceklesecek. Olanak bulunma-
si halinde diger illerimize de bu sergi gétiirtile-
cek. Ankara Exlibris Dernegi’nin, bu yarismayla il-
gili herkesin destedine, ama ozellikle de maddi
destegine ihtiyaci var.

Exlibrisle ve yanismayla ilgi ayrintih bilgil
AED’nin web sitesinden (www.aed.org.tr) ulasabilirsiniz. Sorulariniz
icin; e-posta: hpektas@hacettepe.edu.tr Tel: (312) 251 03 56 -
(312) 297 88 25 Faks: (312) 299 20 61 Mektuplasma icin: Anka-
ra Exlibris Dernegdi, Kazakistan Cad. 148/1 Emek 06510 Ankara
adresini kullanabilirsiniz.
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ARKEOZOOLO]I

v Nava Se Nawa e Voo Nawa e

Arkeolojik kazilani diistindiiglimiizde akla ilk gelen, eski donemlere ait yapitlar ve kemikler. Kazilardan cikarilan insan
kemiklerinin yaninda bulunan hayvan kalintilarinin tanimlanmasi, ge¢cmis toplumlarin yapisi, avlanma ve beslenme
aligkanliklari, toreleri ve inaniglariyla ilgili degerli veriler elde edilmesine yardimci oluyor. Bunun yaninda, hayvan

topluluklarinda goriilen degismeleri ve yok olmalari, evcillestirmenin tarihini ve o donemdeki cevre kosullarini
yansitmasi sayesinde, gtiniimiiz ve gecmis arasindaki ekolojik iliskilerin ortaya cikariimasini saglyor. Arkeozooloji adi
verilen alanin kapsamina giren bu calismalarda, cesitli hayvan tiirlerinin ayrintili olarak incelenmesi, tiirlerin evrimi
hakkinda onemli bilgiler vererek, sistematik siniflandirma calismalarina katkida bulunuyor.

Arkeozooloji (ya da "zooarkeolo-
ji"), insan toplumlarinin yabani ve ev-
cil hayvan topluluklariyla zaman iceri-
sindeki iliskilerini inceliyor. En 6nem-
li calisma malzemesi de, kazilardan ¢i-
karilan hayvan kemikleri ve diger is-
kelet parcalari.

Arkeozoologlar, hayvanlar alemi
icinde yer alan cesitli omurgali ve
omurgasiz gruplariyla ¢alisabiliyorlar.
Kazi alanlarinda en sik elde edilen
hayvan kalintilari, kemik, boynuz, dis
iskelet, tly, post, pul ve yumurta ka-
bugu gibi, kalsiyum ya da keratin ice-
rikli sert yapilar. Sindirilemeyen besin
parcalarini iceren ve "pellet (kusuk)"
adi verilen kati yapilarla, koruyucu or-
tamlarda bozulmadan kalabilmis DNA
parcalari da, kazilardan cikabilecek di-
ger degerli kalintilar. "Faunal kalinti-
lar" ya da "arkeofauna" adi verilen bu
kalintilarin analiziyle, incelenen alan-
da yasamis olan toplumlarin kdltirel
ve ekonomik yapisi, avlanma-beslen-
me tercihleri ve o déneme ait hayvan
topluluklarinin cesitli 6zellikleri orta-
ya cikarilabiliyor. Ayrica, kazi alaninin
jeolojisiyle ve buradaki yerlesimle ilgi-
li (ne kadar stireyle yerlesim yeri oldu-
8u, yerlesimin mevsimlik mi yoksa sti-
rekli mi oldugu konularinda) bilgiler
de kazaniliyor.

Kazilardan c¢ikarilan hayvan kalin-
tilar1, uygun sekilde toplanip etiketle-
nerek, konuyla ilgilenen arkeozo-
ologlara gonderiliyor. Bu kisiler de,
ellerindeki sablonlari kullanarak, ke-
mikler tizerinde hassas Olctimler ve
analizler yapiyorlar. Arkeozoologlar,
cogunlukla kazi alanlarinda kendileri
de calistyorlar. Alanda herhangi bir
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kalint1 ele gecirildiginde, kaz1 cali-
sanlarini, belirli katman ve kayag
yapilartyla calisirken daha dik-
katli olmalar1 konusunda yon-
lendiriyorlar.

Tabii ki s6z konusu kemik-
ler, arkeozoologlarin eline
tlim ya da bozulmamis bir
halde gelmiyor. Kemigin
dis ylizeyinin bozulmasi,
kemikte lifli bir gorunti-
nin ortaya ¢ikmasma ve
kemik bitinltginin za-
man icinde bozulmasina ne-
den oluyor. Bitki koklerinden
salgilanan kimyasallar ya da
uzun siire glines 1s18inda kalma gi-
bi etkenler, bu siireci hizlandiriyor.
Bu nedenle de cogu zaman, normal
bir g6zlin "kemik" olarak bile tanimla-
yamayacagl parcalarla calismak zo-
runda kaliyorlar. Bir diger gercek de,
belirli hayvan gruplarinin kemikleri-
nin, bu kazilardan asla diizgtin bir bi-
cimde cikarilamamasi. Kiictk vicutlu
hayvanlarin kemikleri ince olacag:

icin, ya kazilarda bunlara hi¢ rastlana-

miyor ya da oldukca zarar gor-

mis bir sekilde ¢ikarilabili-
yorlar.

Bir arkeozoolog; antro-
poloji, ekoloji, zooloji, je-
oloji ya da veterinerlik ko-
kenli bir egitim gecmisine
sahip olabiliyor. Ancak,
arkeolojik kazilardan cika-
rilan hayvan kalintilariyla
calismak, mutlaka temel
bir biyoloji ve ekoloji bil-

gisi gerektiriyor. Arastirma-
cinin; destek doku biyolojisi,
sistematik siniflandirma esas-
lari, calisilan hayvan tirlerinin
ekolojileri ve av-avci iliskileri, ekosis-
tem ve populasyon ekolojisi konula-
rinda bilgi sahibi olmasi sart. Ayrica,
calisma alaninin arkeolojisi ve kalinti-
larin ait oldugu jeolojik devirler hak-
kinda da fikir sahibi olmasi1 gerekli.

Kalintilar tizerinde calisilacak ko-

nu, varilmak istenen hedeflere bagh
olarak degisebiliyor. Ornegin kemik-
ler tzerindeki kesik izlerine bakila-
rak, hangi hayvan tiirlerinin besin ola-
rak kullanildigi, bunlara yonelik yaka-
lama teknikleri ve kesme-parcalama is-
lemlerine iliskin bilgilere ulasilabili-
yor. Kemiklerin sayimi sonucunda ula-
silan yogunluk verileri de, belirli hay-
van tirlerinin, s6z konusu uygarhgin
yasamindaki yeri ve Onemiyle ilgili
ipuclar sagliyor. Isiya ve atese maruz
kalmis kemiklerde, kararma ve ko-
miirlesme gordliyor. Kemikler tizerin-
de bu tip olusumlarin varligi, pisirme
ya da degisik kullanimlar hakkinda
bilgi verici olabiliyor.



Avcitoplayict bir toplulugu temsil
eden asamalar sunlar:

1. Yasayan topluluk: Kazi alaninin
cevresinde yasayan hayvan topluluk-
lar1.

2. Olu topluluk: Kemiklerin kazi
alaninda depolanmasina yol agan isle-
yislerin etki ettigi 61t hayvan gruplari.

3. Depolanmis topluluk: Kemikle-
rin depolanmasi sonrasinda, 6l toplu-
lugun, kaz1 alanindaki kalintilari.

4. Fosil topluluk: Depolanmis top-
lulugun kazilana ya da toplanana ka-
dar korunabilen b6ldmdi.

5. Ornek topluluk: Fosil toplulu-
gun, arastirmacilara ulasan bolimd.

Ornek topluluktan yola cikan aras-
tirmacinin, 6ncelikle fosil toplulugun,
daha sonra da depolanmis toplulugun
yapisini ve 6zelliklerini anlamaya calis-
masi gerekiyor. Kemiklerin depolanma-
sina yol acan tek etkenin insan olmadi-
81, yirtic1 ya da kemirgen hayvan ttirle-
rinin de bu stirecte rol oynadigi bilini-
yor. Bu nedenle, depolanmis kemikle-
rin ne kadarmnin insan kaynakli, ne ka-
darinin yirtict ve kemirgen ttrler kay-
nakli oldugunun bilinmesi 6nemli. De-
polanan kemik miktari, avlanan hay-
vanlarin ne kadarmnin alana tasindigy-
la da iligkili. Hayvanlarin boyutu, tasin-
ma miktarlarina dogrudan etkili. Orne-

gin kiictik boyutlu bir avin biitiind ala-
na tasmabilirken, iri bir av, olasilikla
once parcalara ayriliyor ve yalnizca be-
lirli viicut kisimlart alana tasinabiliyor.
Bunun yaninda, avin kemikleri parca-
lanmis ya da alet yapiminda kullanilmis
olabiliyor. Bu nedenle, bir arastirmaci-
nin karsisina tiim ve bozulmamis bir is-
keletin ¢ikma olasilig1 ¢ok diistik.

Tafonomi

Ortaya cikarilan kalintilar, arastir-
ciya ulasincaya kadar bircok asama-
dan geciyor. Bu asamalar, canlinin

Arkeozoolojinin Tarihcesi

1797 yilinda ingiltere Suffolk’ta, John Frere
isimli bir arastirmaci, cakmaktasindan yapilmis
ve insanlar tarafindan silah ya da alet olarak kul-
lanildiklan diistiniilen kalintilar ele gegirdi. Bu
aletlerle birlikte bulunan ve hangi hayvanlara ait
oldugu anlagilamayan bazi kemikler, ozellikle de
lizerinde hala disler bulunan iri bir cene kemigi,
bunlarin en az diinyanin olusumu kadar eski do-
nemlere ait olabilecegi kuskularini dogurdu. Bu
yayin, herhangi bir tanimlama ya da agiklama
icermemesine karsin, arkeozoolojiyle ilgili en es-
ki yayin olarak kabul ediliyor.

1830’larda Kuzey Fransa’da, tas ocaklarinin
buzul tortularindan ele gecirilen soyu tiikenmis
hayvan kalintilari ve insan kemikleri iizerinde ca-
lismalar yapildi. O siralarda, paleontolog Hugh
Falconer, Sicilya’da kiiciik cakmaktagi aletlerin
yaninda, suaygin ve fil kalintilan ele gecirdi.

Arkeozooloji calismalarinin antropoloji ve ar-
keolojiye ilk ve en 6nemli katkisi, insanin eskili-
ginin kanitlanmasi oldu. Bundan sonra da, ele
gecirilen kalintilarin tarih sirasina koyulmasi gel-
di. Paleontolog Edouard Lartet (1801-1871),
Fransa’da ortaya cikardigi magara yerlesimlerin-
de, farkli tabakalarda saptadigi tiir degisimlerine
ve bu tabakalari nitelendiren hayvan tiirlerine
gore dort siirecin varligini ortaya koydu: (1) ma-

gara ayisi stireci, (2) tiiylii mamut ve gergedan
stireci, (3) rengeyigi siireci, (4) yaban sigiri ve
bizon siireci.

Uzmanhk anlaminda kalintilar iizerine yapi-
lan ilk calismalar, isvegli bilim adamlan L. Riiti-
meyer ve J. Ulrich Duerst tarafindan gercekles-
tirildi. Ritimeyer, isvigre’de g0l kenar1 yerlesim-
lerinde bulunan memeli hayvan kalintilarini ta-
mimlayarak; koyun, domuz ve sigir gibi hayvan-
larla, bunlarin yabani atalarinin kemiklerini bir-
birinden ilk kez ayirdi. Bunun da otesinde, tilki
kemikleri iizerinde saptadigi kesme ve parcala-
ma izlerine dayanarak, bu hayvanin insanlar ta-
rafindan tiiketildigi fikrini ortaya atti. Benzer
calismalar sonucunda, kemiklerin yapisinda ve
boyutunda meydana gelen degisimlerden yola
cikilarak, yabani koyun ve sigirin evcillestiriime
asamalari saptand.

1930’larda Dorothea Bate, olusturdugu ala-
geyik-ceylan cizelgesinde, bu iki hayvanin Mount
Carmel magaralarinin farkli tabakalarindaki yo-
gunluklarini saptayarak, tist Pleistosen boyunca
Levant’taki iklim degisimlerini ortaya koydu.

1971 yilinda kurulan Uluslararasi Arkeozo-
oloji Dernegi (ICAZ), bu alanda calisan arastirma-
clari bir cati altinda toplamayi ve arastirmalarin
sistemli bir sekilde yiiriitiilebilmesini sagladi.

6limiyle basliyor. Normal bir stirec-
te, 6ncelikle yumusak dokular kemik
tizerinden uzaklasiyor. Zaman icinde,
iskeletteki eklemler birbirlerinden ay-
rilabiliyor, kemikler dagilabiliyor, go-
miilebiliyor, gomtldiikten sonra aciga
cikabiliyor ve yeniden gomiilebiliyor,
fosillesebiliyor ya da ctiriiyebiliyor. Is-
te tim bu asamalari inceleyen bilim
dalina "Tafonomi" adi veriliyor (Yun.
taphos: gomtilme ve nomos: yasa). Bir
anlamda tafonomi, gecmiste yasamis
topluluklarla, kazilardan elde edilen
kalintilar arasindaki gecis asamalarini
arastiriyor.

S6z konusu asamalar, kazilardan
elde edilen kalintilara iliskin sayisal
verilerde buyutk etkiye sahip. Belirli
iskelet parcalarinin bolluk durumlari,
dagilimlari, birliktelikleri, yap1 6zel-
likleri gibi bircok kosul, tafonomik
stireclerden etkilenebiliyor. Deprem
ya da toprak kaymasi gibi jeolojik si-
recler, ani iklim degisiklikleri, su ve
rizgar etkisi, topragin yap: 6zellikle-
ri, etoburlarin ve yirtict kuslarin av-
lanma etkinlikleri, kemirgenler ve
benzeri hayvanlarin toprakta actiklar
yuvalar, tafonomik stirecleri sekillen-
diren temel etkenler. Iskelet eleman-
larinin yapi ve gértintstind degistiren
ikinci en 6nemli etken, fosillesme es-
nasinda gerceklesen asinma ve parca-
lanma gibi mekanik olaylar. Avlanma
alaninin ve avlanacak hayvanin seci-
mi, avlanma ve kesim teknikleri, avin
tasinmasi, pisirme ya da saklama is-
lemleri, kemik alet yapimi, kemik ilik-
lerinin yiyecek ya da yakacak olarak
kullanilmas: gibi insan kaynakli et-
kenler de, tafonomik stirecte etkili
olan diger isleyisler.
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Alanda dogal olarak yasamis ve ala-
na tasinmis olan tdrlerin tamindn or-
taya cikarilmasi, cogu durumda, buna
benzer kontrol edilemeyen etkenler-
den dolayr olanaksiz hale gelebiliyor.
Kontrol edilebilen etkenlerse, kazi si-
rasindaki ve sonrasindaki isleyisler.
incelenecek olan kemiklerin yapisi,
kaz1 alaninda hangi bélgelerin ne ka-
darmin kazildigina ve kemiklerin dol-
gu icerisinden hangi yontemlerle cika-
rildigina bagh olarak degisebiliyor. Or-
negin, kazi alaninda temsil edilen ttir-
lerin tamaminin saptanabilmesi icin,
farkli boyutlarda elek sistemlerinin
kurulmasi gerekiyor. Bunun nedeni,
farkli boyutlardaki kalintilarin elde
edilebilmesini saglamak ve bdylece,
alanda belki de tek bir érnekle temsil
edilen ttrleri ele gecirebilmek.

Zambiya’daki bir arkeolojik kazi
alanina ait veriler, tafonomik stirecle-
rin, tanimlanabilirlik oranini ne dere-
cede etkiledigini acik sekilde ortaya
koyuyor. Alanda bulunan 195.415
parca kemigin yalmizca 2128 tanesi
tlr seviyesinde tanimlanabilmis, 9207
kemigin iskeletin hangi boélgesinden
geldigi soylenebilmis, geri kalan
184.080 parcanin tamaminiysa avcilar
tarafindan ilik ¢cikarmak ya da etleri si-
yirmak icin parcalanmis kemik ve kiy-
miklar olusturmus.

Tanimlama

Bir kalintinin tanimlanabilirligi, co-
gu zaman boyutuyla iliskili degil. Or-
negin, kiiciik bir kemirge-
nin azi disi, ¢iplak gozle
tir boyutuna kadar
tanimlanabilirken;
15 cm. uzunlugun-
daki bir kol ya da
bacak kemigi parca-
sinin iri bir memeliye ait
oldugunu soéylemekten ileri gi-
dilemeyebiliyor. Iskeleti olusturan
cesitli kemiklerin, tanimlanabilirlik de-
receleri de farkli. Kaburga kemikleri,
kafatasi parcalar1 ve omurlarin tanim-
lanabilmesi oldukca gti¢. Clinkd, bu
kemiklerin parcalarinin herhangi bir
iskelet bélgesine baglanmalari ¢ok zor
ve tam olduklarinda bile, hangi tiire
ait olduklarmin saptanmasi ¢ogu za-
man mumkin degil. Ancak, kemikle-
rin sayilar1 ve oranlari, bir toplulugun
basindan gecen tafonomik siirecler ya
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da buradaki insan etkinlikleri hakkin-
da ipuclar1 verebiliyor. Ornegin, fazla
sayida omur kemiginin varligi,
hayvanlarin kazi alaninda o6l-
durdliip parcalara ayrildiginin
gostergesi olarak kabul edile-
biliyor.

Arkeozooloji calismalarin-
da, tanimlama ve analiz islem-
leri icin, 6zellikle belirli kemik-
ler tercih ediliyor. Ust ve alt ce-
neler, disler (6zellikle tclinct
azi disi), uzun kemiklerin ek-
lem yapan uclari, omuz ve kal-
ca kemikleri, ilk 3 parmagin uc
kemikleri ve kemik yapili boy-
nuzlar, tanimlama icin ¢ok uy-
gun. Kol ve bacak kemikleri gi-
bi eklem ylizeyi tasiyan kemikler, en
azindan aile seviyesinde, hatta bazen
de tir seviyesinde tanimlanabiliyor.
"Teshis edilebilir bélgeler" adi verilen
bu kemiklerin temsil edilme oranlari,
diger kemiklerden daha iyi korunduk-
lar1 icin daha yiiksek. Bu nedenle de,
Olctimsel veriler icin cok kullanighlar.
Tanimlanamayan kemiklerse, belirgin
bir sekle sahip olmayan kemik parcala-
riyla kiymiklar.

Fosil topluluktaki kemikler "tanim-
lanabilen" ve "tanimlanamayan"
olarak simiflandiril-

diktan sonra, birbirine benzeyen ya da
ayni iskelet bélgelerini temsil edenler,
ait olduklar1 turler gozetilmeden bir
araya toplaniyor. Daha sonra, morfolo-
jik benzerlik ve farkliliklara gore, her
iskelet bolimiintin parcalar1 daha ay-
rintili bir sekilde tanimlaniyor. Bu asa-
mada, kemigin tizerindeki tanimlanabi-
lir bélgelerin 6zelligine gore, cins ya
da tir diizeyinde bir teshis yapilabili-
yor. Tanimlama olasiligi disiikse, en
azindan "orta boyutta bir ¢ift toynakli"
gibi bir teshis yoluna gidilebiliyor.
Kemikler tizerindeki girinti ve ¢ikin-
tilar, eklem yerlerinin yapisi,
kemigin oransal boyu ve ka-
linlig1 gibi 6lctitlerin incelen-
Luazt:  mesiyle, kemigin hangi hay-
vana ait oldugu teshis edile-
biliyor. Yine ayni 6lctitlerle,
hayvanin cinsiyeti, yasama
foyalz  sekli ve beslenme tipi, yast
ve 6zellikle de 6ltim yas1 ko-
nularinda fikir sahibi olunu-
yor. Oliim yasinin saptanma-
s1, genel 6lim nedeni olarak
hastalik ya da sakatlik du-
rumlarina iliskin veriler elde
edilmesine yardimci. Yas ta-
yininde, dislerin yapisindan
ve uzun kemiklerin eklem bélgelerinin
kaynasma derecelerinden yararlanili-
yor. Uzun kemikler, "diyafiz" ad1 veri-
len bir orta bolimden ve "epifiz" adi
verilen uc bélgelerden olusuyor. Bu
ikisinin arasinda kalan "metafiz" bélge-
si, kemik biytmesinin gerceklestigi
esas yer. Bilylimesi tamamlanmis bir
kemikte, diyafiz bolgesi, epifiz bolgele-
riyle kaynasmis halde oluyor. Her ke-
mik igin bu kaynasma, farkli zaman su-
recleri icerisinde tamamlaniyor. Bu ne-
denle, farkli kemiklerdeki kaynasma
oranlari, kemigin ait oldugu canlinin

m
-

- Dislerdeki Mikro-asinmalar

Mikro-aginmalar,
beslenme sekline bagli olarak, dislerin iizerinde
olusan mikroskopik yapidaki cizik ve cukurlarin
incelenmesine dayanan bir arastirma alani. Bu ¢a-
ismalarin biiyiik ¢ogunlugu, insan ve diger pri-
matlara ait azi digleri ve kesici disler iizerinde yo-
gunlagiyor. Bu calismalardan elde edilen veriler,
tiirlerin besin olarak tiikettikleri maddeler hakkin-
da dogrudan bilgi saglayarak, insanin atalarinin
ve diger fosil primatlarin beslenme tipleri hakkin-
da ipuclan veriyor.

Ornegin az dislerinin yiizeyinde cok sayida cu-
kur bulunmasi, tohumlar, findik benzeri kabuklu

meyveler ve kemik gibi sert ancak kirilgan yapili
besin maddelerinin tiiketildigini gosteriyor. Buna
karsilik, azi dislerinin iizerinde cok sayida cizigin
bulunmasi, et ya da yaprak gibi besin maddeleri-
nin ezilerek kesilmesi icin dislerin kullanildigini
gosteriyor. Orta yogunluktaki cizik ve cukurlarsa,
kansik diyetleri ya da yumusak meyvelerden olu-
san diyetleri temsil ediyor. Kesici dislerin iizerin-
deki mikro-aginmalar da, bu dislerin beslenmede
ne derecede dnemli oldugunu gésteriyor. Orne-
gin, kesici dislerde yogun asinma varligi, besinle-
rin sindirime hazirlanmasi asamasinda kesici dis-
lerin 6nemli 6lciide kullamildigim gosteriyor.



ortalama yast hakkinda bilgi verici. Dis-
lerdeki asinma miktar1 da, hayvanin ya-
s1 hakkinda bilgi veren bir diger veri.
Ancak hatali veya yetersiz beslenme,
her iki durumda da hatali sonugclara
yol acabiliyor.

Hayvan topluluklarinin ortalama
boyutlar1 hakkinda elde edilen veriler,
turlerin bugtinki temsilcileriyle, eski
caglarda yasamis olan akrabalari ara-
sindaki boyut farklarini1 da g6z éntine
seriyor. Boyut analizleri, iklimsel degi-
simleri ve ortam Ozelliklerini yansiti-
yor. Bircok memeli tiirtinde, soguk ik-
limde iri vicutlu, sicak iklimdeyse ku-
¢lik viicutlu bireyler gérdliiyor. Buna
gore, farkli kazi alanlarindan elde edil-
mis belli tirler icin boyut karsilastir-
masi1 yapildiginda, bu bélgelerdeki ik-
limsel degisimler hakkinda ipuclari el-
de edilebiliyor. Kiictik boyutlu hay-
vanlar, kural olarak, iklim degisiklikle-
rine karst daha duyarli. Bu nedenle,
bu canlilarin alanda bulunup bulun-
mamalart da, mevsimsel 1s1 degisimleri
hakkinda bilgi veriyor.

Disi ve erkek bireyler arasinda be-
lirgin bicim farklarmin gérildagu tiir-
lerde, bazi kemiklerin yapisi, hayvanin
cinsiyeti hakkinda bilgi verebiliyor.
Boynuzlar, disler ve kalca kemikleri,
cinsiyet tayininde kullanilan baslica
kemikler.

Incelemeler sonucunda ortaya cika-
rilan hayvan tirlerinin buyuklik, agir-
lik, yas ve saglik durumlari, bélgenin
o donemdeki kosullarini yansitiyor.
Ttrlerin viicut 6zelliklerinde goértilen
degismeler, cevresel degisimlerin, asi-
r1 kullanimin ya da evcillestirmenin
gostergesi sayiliyor.

Sonuclarin Analizi

Kazi alanindan cikarilan kemikle-
rin tanimlanmasindan sonra, sayisal
veriler ortaya koyuluyor.

1. Tanimlanmis Orneklerin Sayis
(NISP):

Bu teknik 2 sekilde kullanilabili-
yor: Tanimlanmis iskelet boltimlerinin
sayist (tlir gozetmeden); her tir icin,
tanimlanmis kemiklerin sayisi (iskelet
boltiimleri gozetmeden). Alanin tekrar
kazilmasi halinde, yeni verilerin eski
NISP degerinin tizerine eklenebilme-
si, teknigin 6nemli bir avantaji. Ancak,
bazi hayvan turlerinin iskeletlerinin
kemik sayilar1 digerlerinden fazla ola-

Genc Bir Arastirmaci

Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii Zoolo-
ji Anabilimdal’nda arastirma gorevlisi olan Ebru
Albayrak, gectigimiz birkac yildir arkeozooloji ko-
nusunda calisiyor.

Ulkemizde arkeozooloji calismalari ne yogun-
lukta?

Arkeozooloji, lilkemizde yogun sekilde calis-
lan bir alan degil. Bu konu, deneyim ve ¢ok uzun
calismalar gerektiriyor. Ben de, 2 yillik ge¢misim-
le, bu konuda calismaya daha yeni baglamis sayr
linm. Bu nedenle, iilkemizdeki diger calismalar
hakkinda bilgim yetersiz. Ancak kazilardan elde
edilen kemiklerin, cogunlukla yabanci arastirmacr-
lar tarafindan incelendigini biliyorum.

Sizin arkeozooloji alaninda calismak (izere
sectiginiz konu nedir?

Sanliurfa Birecik’teki bir kazi alanindan cikarr-
lan kemiklerle calismaktayim. Su anki calismala-
nim, kazidan elde edilen kemiklerin basit olarak
teshisini kapsiyor.

Calismalarinizda nasil bir sistem lzllyorsunuz?

Elimde bulunan kaynaklara dayanarak uygula-
digim sistemde, dncelikle teshis edilebilen ve tes-
his edilemeyen kemikleri ayiriyorum. Daha sonra,
teshis edilebilen kemiklerin, hangi viicut bélgele-
rine ait olduklarini ve hangi kemikler olduklarini
teshis etmeye calistyorum. Son olarak da, bu ke-

biliyor. Ornegin, bir etoburun NISP
degeri, bir geyik ya da at tiiriine oran-
la daha ytksek cikabiliyor. Ctnkd,
etoburlarin viicudunda, toynakli hay-
vanlara gore daha fazla sayida kemik
bulunuyor. Ayrica, sézgelimi, toplam
4 adet femur (uyluk kemigi) parcasi el-
de edilmesi, alanda 4 femur bulundu-
gu anlamina gelmeyebiliyor. NISP tek-
nigi, avlanan hayvanin alana tasindig
durumlarda da yaniltict sonuclar vere-
biliyor. Ornegin, avlandiktan sonra ta-
mami alana tasinabilen kiiciik boyutlu
hayvanlarin, yalnizca belirli parcalari
tasinabilen biytk hayvanlardan daha
fazla ekonomik deger tasidigi sonucu

miklerin hangi hayvana ya da hayvan grubuna ait
olduklarini tanimlamaya calisiyorum. Bu oldukca
zor bir iglem. Ciinkii dogru bir teshis yapabilmek
icin, hangi tiire ait oldugu bilinen bir kemikle,
tam bir karsilastirma yapmak gerekiyor. Bunun
icin de, cok sayida drnek kemik iceren bir kolek-
siyona sahip olmak gerekiyor. Benim koleksiyo-
numda heniiz ciddi eksikler var. Ancak, elimden
geldigince drneklerimi tamamlamaya calisiyorum.

Bu calismalarimzda kimlerden yardim aliyor-
sunuz?

Ankara Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Ana-
tomi Anabilimdali’ndan, kemikleri 6grenmek ve
yaptigim teshisleri dogrulamak konularinda yar-
dim aliyorum. Bunun disinda, yakin cevremde yar-
dim alabildigim pek fazla kisi yok. Temel olarak,
yurtdisindan gelen kaynaklari kullaniyorum. Biyo-
loji boliimii biinyesinde béyle bir konu ilk defa ca-
hisildigi icin, ok zorluk cekiyorum. Ancak, zaman-
la daha ¢ok calisma ve tecriibeyle, basarili olaca-
gima inaniyorum.

Calismanizin sonuglarini, hangi konulara yone-
lik olarak kullanmayi hedefliyorsunuz?

Biyolog oldugum icin, daha ¢ok hayvan davra-
miglari lizerinde yogunlasiyorum. Elde edilen hay-
van kemikleriyle, o donemlere ait hayvan grupla-
rinin (6zellikle memeli hayvan gruplarinin) davra-
niglari ve ekolojik durumlan hakkinda bilgiler el-
de etmeyi ve bu konuda yorumlar yapmayi hedef-
liyorum.

cikabiliyor. Bu nedenle de, bu tekni-
gin tek basina kullanilmamasi 6nerili-
yor.

2. Minimum Birey Sayils1 (MNI)

Bu teknik, kazi alaninda bulunan
kemiklerin, en az kac bireye ait olabi-
lecegini hesapliyor. Buradaki temel
yaklasim, ayni hayvanin iki kez sayil-
masini engellemek. MNI hesaplamala-
rinda kullanilan kemikler, kol ve ba-
cak kemikleri gibi, iskelette cift halde
bulunan kemikler ya da biittin bir ka-
fatasi. Omurlar ve kaburgalar gibi, bir-
birine cok benzeyen ve sayica fazla
olan kemikler genelde kullanilmiyor.
Teknigin ilkesiyse, tim kemikler icin
MNI degerlerinin hesaplanmasi ve ara-
larindaki en yiiksek degerin temel
alinmasi.

Son olarak teslim edilecek rapor,
kaz1 alanmin yapi1 6zelliklerinin ayrin-
tili anlatimini, kullanilan yéntemlerin
aciklamalarini, her tdr icin farkl iske-
let parcalarinin sayilarini, bireysel ke-
mik Olctimlerini, kemiklerin cizim ve
fotograflarini, yapilan analiz ve istatis-
tiklerin 6zetlerini iceriyor.

Deniz Candas

Kaynaklar
http://www.nmnh.si.edu/icaz/archaeo.htm
http://207.16.80.151/zooarch/index.htm
http://www.geocities.com/abeisaw/
http://comp.uark.edu/~ pungar/
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MIKROSKOPLARI

Goziimiizin goremedigi ¢ok kiiciik nesneleri gormenin bir yolu mikroskoplar. Bilimsel
arastirmalarin neredeyse en temel araclari. Gelisen teknoloji, 151tk mikroskoplarindan atomik
kuvvetlerle desteklenebilen mikroskoplara kadar ¢ok farkl tiirde ve farkli amaglar icin
kullanilan elektron ve sonda mikroskoplari lireterek gorme yetenegimizi artiriyor.

Yiizeylerin incelenmesi ve tanim-
lanmasi, 6zellikle, metalirji, paslan-
ma, kataliz, mikro ve opto elektronik,
seramik asinmasi, camsi ve bilesik
maddeler, polimerler, yariiletkenler,
biyolojik malzemeler, ambalaj malze-
meleri gibi, ylizey 6zelliklerinin 6nem-
li oldugu, malzemeyle ilgili hemen her
bilimsel ve endstriyel alanin en
6nemli konusu. Malzeme {iretiminde
ylizey yapisi ¢cok 6nem tasiyor; clinki
hemen her malzemenin dis ortamla et-
kilesmesi ytizeylerde oluyor. Yiizeyle-
rin icinde bulunduklar1 ortama géste-
recekleri uyum, ayni ortamda kullanis-
11 olabilmelerinin en temel kosulu. Y-
zeylerin yapilarini anlamakta, hem
kimyasal hem de fiziksel tanimlamala-
ra gerek duyulmakta. Kimyasal tanim-
lamalar, cok gelismis spektroskopik
tekniklerle yapilirken, fiziksel tanimla-
malarin yapilmasinda elektron ve son-
da mikroskopisi teknikleri kullanil-
makta. Coézindrlikleri bir atomu go-
riinttleyebilir hale gelmis glinlimiiz
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mikroskopi calismalari, hem elektron
isimalarinin ve manyetik merceklerin
kullanildig1 taramali elektron mikros-
kopisi, hem de ¢ok daha kiiclik boyut-
lardaki yapilarin gériintr kilinmasina
olanak taniyan, merceksiz, taramali
sonda mikroskopisi yontemleriyle stir-
ddrdlmekte.

Geleneksel 151k mikroskoplari, 1s1k
dalgalarinin yénlerini degistiren bir
seri mercek kullanarak, gorintiyi
2000 kati kadar biyittrler. Ayirma
glictinitin tst sinir1 (kirinim siniri) yak-
lasik 0.5 mikrometre (metrenin mil-
yonda biri) olan 11k mikroskoplarinin,
gorliniir bélgedeki 1s18in 0.5 mikro-
metrelik dalgaboyundan daha kiiciik
boyutlu yapilart gérindrlestirmesi
olasi degil. Ancak, temel isleyis manti-
81 151k mikroskopuyla ayni olan elekt-
ron mikroskopu, gorintr 1siktan cok
daha kiiclik dalga boyuna sahip elekt-
ron 1sinlartyla aydinlatma yapar. Isik
mikroskopuna gére, cok daha ytiksek
¢6zlinirlige sahip olan elektron mik-

roskopu, bu 6zelligiyle, cok daha k-
clik nesneleri kolayca gortntr kilar.
Isleyisine kabaca deginmek gerekirse,
elektron mikroskopunda kullanilan
elektron demeti énce uygun potansi-
yeller altinda hizlandirilir. Sonra, hiz-
landirilan elektronlar incelenecek 6r-
nek malzemenin ya icinden gegirilir ya
da ylizeyinden yansitilir. Elektron de-
metinin, 6rnek malzemenin icinden
gecerek incelenmesine olanak taniyan
mikroskoplar gecirmeli elektron mik-
roskopu (Transmission Electron Mic-
roscope, TEM), 6rnek malzeme ytize-
yinden yansitma yaparak goriinti elde
edilmesini saglayanlar da taramali
elektron mikroskopu (Scanning Elect-
ron Microscope, SEM) seklinde adlan-
dinlirlar. Gelisen teknolojiyle birlikte
gorece yeni bir tiir diyebilecegimiz, is-
leyis mantiklari taramali sondaj yap-
ma temeline dayanan taramali sonda
mikroskopu da (Scanning Probe Mic-
roscope, SPM) yaygin bicimde kulla-
nilmakta.



IBM arastirmacilarinin irettigi kuantum adaciginin STM gériintiisi.

Taramali Elektron
Mikroskopu

Nano o6lceklerde, daha cok bilgi
edinebilmenin bir yolu olarak, uzun
yillardir taramali elektron mikroskopi
yontemi kullanilmakta; malzeme-elekt-
ron etkilesmesi sayesinde de ylizey ya-
pilar1 incelenerek, malzemenin fiziksel
tanimlamalar1 yapilabilmekte. Bu tiir
elektron mikroskopi yéntemiyle, biyo-
lojik organizmalarin bicim ve yapilari
hakkinda da bilgi edinilmekte. Alisil-
dik bicimsel incelemelerden, yiiksek
hizli yapisal incelemelere ya da cevre-
ye duyarli malzemelerin incelenmesi-
ne kadar ¢ok farkli amaclar icin dretil-
mis, cok sayida SEM tird var.

SEM’le incelenecek ornekler, mik-
roskop icinde uygulanacak vakuma da-
yanikli olacak bicimde dikkatle hazirla-
nirlar. S6z konusu malzeme 6rnegi bi-
yolojik bir organizma ise, éncelikle ku-
rutulmasi gerekir. Biyolojik organiz-
manin yapisinin dogru tanimlanabil-
mesi i¢in, kurutma sirasinda buziisme-
mesi 6nemli. SEM’le incelenecek mal-
zemenin iletken olmast zorunlu. Orne-

gin, sinek gibi iletken olmayan bir mal-
zemenin incelenmesi s6z konusuysa,
bu malzeme, 6zel teknikler kullanila-
rak iletken bir malzemeyle (6rnegin al-
tin), cok ince bir tabaka halinde kapla-
narak iletkenlestirilir. Hazirlanan or-
nek, hava sizdirmaz acikligin icinden,
mikroskopun vakum stitunu denen bé-
limdntn icine yerlestirilir. Sttunun
icindeki hava bosaltildiktan sonra, bir
elektron tabancasi ylksek enerjili
elektron demetini géndermeye baslar.
Bu demet, elektronlari cok ince bir
noktada odaklamak tizere tasarlanmis
bir seri manyetik mercegin icinden ge-
cerek asagiya dogru yol alir. En alta

yakin bir yerde, bir seri taramali sar-
mal (bobin), odaklanmis demeti, 6rnek
tizerinde sira sira ileri geri hareket et-
tirir. Elektron demetinin malzeme o6r-
negine carptigi her noktadan, ikincil
elektronlar denen, érnek malzemeye
ait elektronlar c¢ikar. Bir dedekt6r bu
elektronlar1 sayarak, elde ettigi sinyal-
leri bir yiikselticiye gonderir. Sonuc
gortntt, 6rnek tizerindeki her nokta-
dan yayilan elektronlarin sayisindan
bilgisayar yardimiyla gelistirilir.

Taramali Sonda
Mikroskopu

Yiizey tanimlanmasinda, elektron
kullanimi yerine sonda yaparak incele-
mek dustincesi, mikroskop tarihinin
en yeni uygulamasi. Atomik boyutlar-
da, cok ytiksek biyiltme ve ¢dziintr-
lik giicl isteklerinin bir sonucu ola-
rak, taramali sonda mikroskopu
(Scanning Probe Microscope, SPM)
dogmus.

Sivrisinegin SEM goriintiisii
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Taramali sonda
mikroskoplari, cok
ince uclu ve keskin
bir sondanin incele-
necek ornek yuzeyi-
nin ¢ok yakininda,
diizenli araliklarla
hareket ettirilerek,
taranmasiyla elde
edilen verilerin de- [
gerlendirilmesi ilke-
sine dayanir. Sonda, ytizey Uzerinde
hareket ederken, ylizey lzerinde bu-
lunan ¢ok kiictik boyutlu tepe ve cu-
kurlar1 algilar. Sondanin x,y,z {i¢c bo-
yutundaki hareketinin denetimi ba-
sincla elektrik treten kristallerle yapi-
lir. SPM’ler, 6rnek ytizeyini algilama-
da uygulanan yontemlere gore farklh
tasarlanirlar ve farkli adlar alirlar. Ta-
ramali tliinelleme mikroskopu (Scan-
ning Tunneling Microscope, STM) yu-
zeye cok yakin bir uzaklikta ve ytizey
tzerine dokunmadan tarama yapar-
ken, atomik kuvvet mikroskopu (Ato-
mic Force Microscope, AFM) hem do-
kunarak hem de dokunmadan yiizey
taramas1 yapar. Ek olarak STM’lerle
sadece iletken ya da iletken hale geti-
rilmis malzeme 6rnekleri incelenebilir-
ken, AFM’ler yalitkan malzemelerin
incelenebilmesine de olanak verirler.

Taramali Ttinelleme
Mikroskopu

SPM olarak kullanilan ilk mikros-
kop, aslinda bir STM. Tipik olarak ato-
mik ¢ozintrlikte iletken 6rneklerin
ylizey topografyalarinin gorintilen-
mesinde kullanilan STM’nin ¢ok kes-
kin olan sonda ucu, iletken ya da ilet-
ken hale getirilmis 6rnek yiizeye cok
vakin bir uzakliktan, ytizeye dokun-
maksizin tarama yapar. Ug, érnek yi-
zeyine yakin bir yerde tutulurken, u¢-
la 6rnek arasina bir 6ngerilim uygula-
nir. Bu 6ngerilim, aslinda elektron ge-
cisine izin vermeyen yasak bir
bélgeden bir tiinel agmis gibi, sonda-
nin ucundaki elektronun yiizeye sicra-
masini saglayan bir "tlinelleme" akimi-
na neden olur. Tarayici uygulanan vol-
tajin karsiligr olarak, ucu, érnek tize-
rinde hareket ettirir ve geri besleme
dongiist, ucun, 6rnek ylizeyde angst-
romdan (metrenin milyarda biri) daha
ince keskinlikle bir yol acmasina ne-
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den olur. Ucun ac-
t1g1 yolun koordi-
natlari, daha sonra,
ylizey topografyasi-
nin haritasina do-
nustardlir.

Son yillarda
STM’in yeni uygula-
malar1 da ortaya cikti. Ornegin, IBM
firmasinin arastirmacilari, nanometre
Glcekte, yapay yapilarin baglh elekt-
ronlari icin, yeni bir yéntem buldular.
Bakir tzerindeki yiizeyel konum
elektronlari, bakir ylizeyine yapistiri-
lan demir atomlarinca olusturulan en-
geller tarafindan, kuantum adacigi
(quantum corral) denilen kapali yapi-
lara hapsedildi. Sogutulmus STM’nin
sonda ucu kullanilarak yapistirilan de-
mir atomlarinin yerleri belirlenerek,
engeller birlestirildi. Bu yolla 48 yapi-
stk demir atomundan cap1 71.3 angst-
rom olan dairesel bir adacik tretildi.
Bu yeni sayilabilecek yontem sayesin-
de, cok daha kiiciik yapilarin yiizey to-
pografyalar1 gérindr kilindi.

Atomik Kuvvet
Mikroskopu

Atomik kuvvet mikroskopu, ytizey
incelemelerinde, ytizey tanimlanmala-
rinin s6z konusu oldugu herhangi bir
malzeme icin, 6zel bir 6rnek hazirla-
ma teknigine gerek duyulmaksizin,
dogrudan ve yerinde (in situ) kullani-
labilen, angstrom-alt1 ¢6zlntrligi sa-
yesinde de ytizeylerin atomik orgiileri-
ni gortindr kilan bir arac.

AFM’yle inceleme sirasinda, sonda
ucu ve oOrnek ylzeyi arasinda nano-
Newton mertebesinde bir kuvvet uy-
gulanir. Ucun, 6rnek ylizeyine yaklas-
tirilmasiyla, 6nce molekuller arasinda-
ki etkilesim kuvvetleri olan van der
Waals, sonra ucun ylizeye daha da ya-
kinlastirilmasiyla, u¢ ve 6rnek yiizey-

Stronsiyum yiizeyinin AFM goriintisii.

deki atomlarin orbitallerindeki elekt-
ronlarin neden oldugu atomik kuvvet-
ler devreye girer. AFM’de, sonda ucu
dogrudan 6rnek yiizeyine dokunduru-
larak da tarama yapilabilir. AFM’lerin
sonda ucu ¢ok hassas bir esneklige sa-
hip tutucu bir kola takilidir. Sabit bir
kuvvetle 6rnek ylizeyine basan bu kol,
sonda ucunun, 6rnek ytizeyinde dola-
sirken karsilastigi topografya o6zellik-
lerine gore, asagi-yukar: hareket eder.
Bu hareket sirasinda, kolun ucuna bir
lazer 15181 distrdlerek elde edilen
yansimalar, bir ayna yardimiyla detek-
tore iletilir. Kolun en kiictik hareketi,
detektére yansitilan laser 1sinindaki
yerdegistirme olarak algilanir ve
tgtlincli boyut olarak tanimlanir. Tara-
ma stiresince edinilen x,y,z verileri bil-
gisayara aktarilir ve uygun yazilimlar-
la goriinti isleme ve incelemeleri yapi-
lir. AFM’lerle hava ya da sivi ortamda,
sivi, vakum, ylksek ve alcak sicaklik
kosullarinda inceleme yapmak olasi.

Nano diinyanin numarali gézltkle-
ri gibi olan bu mikroskoplarin, gelisen
teknolojiye kosut olarak, hentiz goru-
nemez varsayilan ¢ok daha kictk ya-
pilar1 goriintr kilmasi ¢ok da uzak ol-
masa gerek.

Serpil Yildiz
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Go6z yanilsamalar1 insanlar1 eglen-
dirir. G6rdiglimiiz nesne - s6zko-
nusu olan ister parlaklidi, ister renk-

leri, ister bosluktaki konu-
mu olsun - 1sikélcerler, tay-
folcerler ya da cetvellerle
Olgilenden farklidir. 18.
yizyilda irlandali filozof
George Berkeley, bu uyus-
mazliga bir bakis acis1 ka-
zandirdi. Berkeley, Yeni Bir
G6rme Kurami Uzerine De-
neme (Essay Towards a
New Theory of Vision) bas-
likli yazisinda, uzaklik he-
saplanmasinin  dogrudan
agtabakada (retina) icerilen
geometrik bilgiyle yapila-
mayacagindan s6z ediyor-
du. Buna gore, agtabakada
olusan goriintliye ait bir
cizgi, yakindaki kiclik bir
nesnenin kenari; ya da da-
ha uzaktaki daha buytk bir
nesnenin kenarindan kay-
naklaniyor olabilirdi.
Aslinda bu “belirsizlik-
ler”, agtabakaya gelen tiim

bilgilerin dogasinda var.
Nesnelerin aydinlatilma bici-
mi ve onlarin goze geri yan-
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sittigr 1s181n kalitesini ve miktarini
belirleyen fiziksel 6zellikler, agtaba-
kaya gelen uyarida g6z o6ntinde bu-

Agtabakadaki
yansima

Isigin bazi ozellikleri, ne gordiigiimiize karar verir. Agtabakaya ulasan isik,
nesnenin aydinlatilmasina baglidir; aydinlatmanin ne kadarinin ve hangi
bilesenlerinin yansitildigr ve 1s1din, hava ya da cam gibi iletken
aracilardan nasil gectigi gibi.
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lundurulur. Bu nedenle, Berkeley’in
bu konudaki gérisleri, hem parlak-
lik-renk duyumu hem de uzaklik al-

gisi icin gecerli. Bunlarin
hi¢birinde, agtabakada
olusan gérintideki bilgi-
ler, fiziksel dtinyadaki
uyarilarin dogru kaynak-
larin1 tam olarak agikla-
yamiyor. Sonug¢ olarak,
gercek dlinya ve bizim
onu algilayisimiz arasin-
daki iliski, dogasi geregi
belirsiz.

Gormeyle ilgili bu te-
mel gercek, gordigumuiz-
le gercegin neden farkli
oldugu konusunda bir fi-
kir vermenin yaninda, bi-
yolojik bir ikileme de isa-
ret ediyor. Potansiyel
dismanlarla dolu karma-
stk bir cevrede yasami
stirdiirebilmek, agtabaka-
da gérantlyd olusturan
fiziksel gerceklige dogru
tepkileri verebilmeye bag-
Ii. Ornegin, yakindaki da-
ha kiiciik bir nesneyi da-
ha buylk goren ve uzak-
taki daha buytk bir nes-



Ayni yiizeylerin farkli ortamlarda farkli parlaklikta
goriinmesine, eszamanl parlaklik kontrasti denir.
Yukaridaki goriintlide, yuvarlaklar halinde gériilen
ayni gri hedefler, karanlik bir ortamda,
aydinliktakinden
daha parlak goriiniir. Ustteki cizimler, uyarinin
farkl fiziksel durumlardan kaynaklanabilecegini
gosteriyor: farkll boyanmis yiizeylede fiziksel
olarak birbirinin ayni olan yuvarlak pargalar (sol
list) ve farkl aydinlatma altindaki fiziksel olarak
birbirinden farkh parcalar (sag tst). Her iki
duruma ait bilgileri de icerdigi icin, gozlemci,
listteki gri parcalari, her iki olasiligi da goz
oniinde bulunduran parlakliklarda gériir.

neyi kiicik sanip énemsemeyen bir
gozlemci icin bu durum, ciddi tehli-
keler yaratabilir. Eger agtabakadaki
gorlintli gercegi yansitmiyorsa, gor-
sel sistem, tam algilayamadigr bir
gercegin Ustesinden basariyla gelen
‘davranislart’ nasil olusturabiliyor?

insan ve 6teki hayvanlardaki gér-
sel sistemin, algiyla ilgili bu ikilemi
¢6zerken deneyimlerden yararlandi-
gin1 gosteren kanitlar cogaliyor. An-
lasiliyor ki, algilar agtabakadaki gé-
rinttnin bilesenlerinin ¢éziimleme-
sinden cok, olasilik hesaplariyla, gec-
miste gorlsle yénlendirilmis davra-
nislarin sonuglarindan yararlanip, re-
tinadaki yetersiz bilgiye karsin, tep-
kideki basarimizin iyilestirilmesiyle
olusturuluyor. Algimiz, agtabakaya
gelen uyariyla ya da nesnenin kendi
ozellikleriyle degil, ttirtin uzun yillar
boyunca ya da bireyin yasami boyun-
ca kazandig1 deneyimlerde 6nemsen-
mis uyarilarla tutarli.

Parlakligin Temeli
(Parlaklik Prensibi)

Bir 151k uyarisinin fiziksel siddeti,
gorece aydinlik ve karanlik duygula-

rini olusturur. Bu durumda bekle-
nen, parlaklik duygusunun, 1si18in
siddetiyle dogru orantili olmasi; yani,
gbze daha yogun gelen 1s18in daha
parlak gortinmesi. Ne var ki, durum
béyle degil. Ayni miktarda 1sik yansi-
tan iki ytzey, 15181 farkli miktarda
yansitan iki ayr1 ortamda bulunuyor-
sa, ayni parlaklikta algilanmaz. Bu-
na, “eszamanli parlaklik kontrast1”
denir.

Gecmiste nérobiyologlar, bu etki-
vi, bilgiyi gézden beynin ilgili kismi-
na gonderen agtabaka sinir hiicrele-
rine baglamislardi. Bu acgiklamaya
gore noronlar, karanlik ortamdaki
gri renkli bir bélgeye, aydinlik bir or-
tamda aym gri bolgeye verdiklerin-
den daha kuvvetli tepki veriyorlar.
Bolgenin parlakligini belirleyen, bu
néronlarin atesleme hizlartysa, bu
durumda koyu zemindeki bélgenin,
daha aydinlik zemindekinden daha
parlak gortinmesi de dogaldi.

Sorun su ki, ayni cevreye sahip
zemine yerlestirilen, birbirinin ayni
iki parcanin da, birbirinden farkl
parlaklikta gériinmeleri saglanabilir.
Daha da ileri gidersek, ilk olarak 19.
ylzyil fizik¢isi Wilhelm von Be-
zold’un gosterdigi gibi, yiksek dere-

cede aydinlatilmis bir alanla cevrili
bir hedef, daha soluk bir cercevede
olacagindan daha parlak gériinebilir.
Bu, bilindik “eszamanli parlaklik-
kontrast” etkisinin ve parlakligin, ag-
tabakadaki sinir hticrelerinin tepki
hizina bagli oldugu géristnin tersi.

Bu durumda, 1s181n fiziksel yogun-
luguyla, ortaya cikan parlaklik duyu-
mu arasindaki farklilik nasil acikla-
nabilir? Ayni aydinlatma altindaki
benzer yansitici ylizeyler ya da farkli
aydinlatma altindaki farkli yansitict
hedef yiizler, gézde ayni uyariy1 olus-
turabilir. Bu belirsizligin, gecmis
davranislarla iliskilendirilerek ¢ézdl-
digind ddsdndn. Yani, gegmiste
uyar1 karsisinda davranisimizin basa-
rist ya da basarisizligi dogrultusun-
da, uyarinin kaynagina iliskin algila-
rimizi degistirdigini. Buna gére, ayni
derecede aydinlatilan yansitici yiizey-
ler, gecmis deneyimlerle birlesen bir
uyarinin etkisinde, benzer sekilde
gortinme egiliminde olurlar. Davra-
nissal olarak ise yaramasi igin, ayni
olan seyler ayni gériilmeli. Ancak, bu
uyar: farkli dizeyde aydinlatilan
farkli yansiticilarla ilgili deneyimlerle
tutarli olana kadar, hedefler farkli
parlaklikta gériinecek. Cinkd daha
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dogru davraniglar gelistirebil-
mesi icin, farkli seyler farkli
gorinmeli. Eszamanli parlak-
lik kontrastina gore, uyaridaki
bilgi, hem farkli aydinlatiimis
farkli ytizeyler, hem de benzer
bicimde aydinlatilmis benzer
ylizeylerle tutarli oldugu icin
gozlemcinin goérdugu, her iki
olasilig1 da yansitacak.

Bu, gorsel algilart olustur-
mada garip bir yol gibi goru-
nebilir. Bununla birlikte, Ber-
keley’in ikilemini ¢6zecek en
iyi, hatta belki de tek yol bu.

Karmasik Uyarilar

Eger bu genel aciklama
dogruysa, ayni algi, ayni sid-
dette aydinlatilmis bélgelerin,
farkli miktarlardaki 1sikta fark-
I1 yansiticilar haline geldigi du-
rumlarda da saglanabilmeli.
“Cornsweet kenar1” adi verilen
daha karmasik bir uyarinin
olusturdugu algi bicimi buna
ilging bir aciklama getiriyor.
Cornsweet kenari, adini bu et-
kiyi 1960’1 yillarda aciklayan
Tom Cornsweet adinda bir psi-
kologdan almis.

Cornsweet etkisini séyle disu-
niin: koyudan aciga dogru ayni ton-
larda aydinlatilmis iki yiizeyi birbiri-
ne ters olarak birlestirin. Yani en ko-
yu tonlu bélgenin yanina en acik
tondaki gelecek. Bu konumlandir-
ma, fiziki 6zellikleri ayni olan bu iki
bélgenin farkl: parlakliklarda gériin-
mesine neden olur. Ozellikle, daha
aydinlik olan yerlerin yanindaki bél-
ge, koyu olanin yanindakinden daha
parlak gorundr.

Cornsweet uyarisiyla, geleneksel
eszamanli parlaklik kontrasti uyarisi-
nin ortak paydasi su: Farkli yansitici-
liktaki alanlar1 sinirlayan, ayni derece-
de aydinlatilmis bélgeler, ayni 1181
benzer sekilde yansitan ytizeylerce de
olusturulmus olabilir. S6zgelimi, lize-
ri farkli renk tonlarinda boyanmis,
ama 1sik dagilimi tim ylizeyde ayni
olan bir kagit parcasi. Yine bu bolge-
ler, farkli aydinlatilan farkli yansitici-
liktaki ytizeylerce de olusturulabilir
(6rnegin, bir tarafi 151k altinda Gteki
tarafi golgeye gelecek sekilde yerlesti-
rilmis ve kdseleri yuvarlatilmis bir
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yansiticiigr zayif,
gliclii aydinlatilmis

yansiticiliklar esit,
esit miktarda aydinlatilmis

Cesitli senaryolar, Cornsweet kenari uyarisini olusturabilir. Uizeri farkh
renk tonlan olusturacak sekilde boyanmis, ama istk dagiliminin tim yiizey
boyunca ayni oldugu bir kagit parcasi (listte) ya da bir tarafi i1sik altinda,
Gteki tarafi golgeye gelecek sekilde yerlestirilmis ve kdseleri yuvarlatilmis

bir kiip (altta), aym Cornsweet etkisini olusturur.

kiip). Her iki senaryo da miimkiin ola-
bilecegi icin, algi, gecmis deneyimlere
bagl olarak olasi tiim kaynaklar1 he-
saba katacaktir. Uyarilarin cogunun
da, kiip 6rnegindeki gibi, 2. senaryoy-
la uyumlu olacagindan yola cikarak,
hedef bélgelerin farkli parlaklikta go-
riinecegini soyleyebiliriz.

Renkleri Gérmek

Farkli 1s1k tayflariyla olusan renk
duyumu da ayni yollarla mi1 ortaya ¢1-
kiyor? Ne de olsa, 1sik uyarisindaki
renk duyumuna neden olan tayfsal
glicin dagilimi da ayni nedenlerle
belirsiz. Aydinlatma, yansitma ve go-
ze ulasan 1s181n 6zelligini belirleyen
oteki etmenler, agtabakadaki gorin-
tide birbirine karismis durumda.

Renk duyumunu ddstintirken en
iyi baslangi¢ noktasi, parlaklik kont-
rastina benzer bir olgu olan esza-
manli renk kontrasti. Farkli renkler-
de zeminler tizerine yerlestirilmis ve
ayni tayfsal bilesime sahip iki hedef,
renk kontrastini ortaya cikaracak

yansiticihgi gicl,
zayif aydinlatilmis

standart uyar1 durumunda.
Parlaklik kontrastinda oldu-
gu gibi, bu iki hedef birbirin-
den farkli gortiniir; ancak bu
kez farkliligi olusturan, renk
kalitesi; yani, ton, doymusluk
ve renk parlakligi. Gecmiste,
bu olayla ilgili yapilan acikla-
malar, algilanan rengin, gelen
tiim uyarilarin ortalamasi ol-
dugu yontindeydi. Ancak, par-
laklik kontrastinda oldugu gi-
bi bu da, aymi renklerden
olusmus cevrede farkli renk
algilarmin olusumunu agikla-
yamadi.

Oysa, renk kontrasti yine
gecmis deneyimlere dayandiri-
labilir. Hedef ve cevrenin kay-
naklari, standart renk kontras-
t1 uyarisinda tiimdyle belirsiz-
dir; ¢tinkd, yansitma ve aydin-
latmanin sayisiz kombinasyon-
lari, tayfsal giictin ayni sekilde
dagilimina neden olabilir.
Renksiz uyarilarda oldugu gi-
bi, gorsel sistem, bu cikmazi,
tayfsal uyarilara ge¢miste veri-
len tepkilerin basarist ya da
basarisizligt  dogrultusunda
¢6zebilir. Bu durumda, verilen
uyariyla ortaya cikan algiya,
gecmis deneyimler referans alinarak
karar veriliyor olabilir. Ayni tartisma
renk degismezligine de uygulanabilir.
Renk degismezligi, ayni nesnenin
farkli aydinlatma altinda yine ayni
renkte gortinmesi demektir.

Renk kontrasti ve degismezligi al-
gist bu yolla olusturuluyorsa, farkli
renklerdeki iki zemin tizerinde ayni
tayfli hedeflerin, farkli renk duyum-
lar1 vermeleri beklenebilir. Clinki bu
uyarilar, ayn1 aydinlatma altindaki
ayni yansitma Ozelligini gerektirme-
nin yaninda, hedeflerde farkli aydin-
latma ve yansitma 6zelliklerine uy-
gun farkli davranislar gerektirebilir.
Sonucg olarak, bir tayfsal uyarinin,
tim olas1 uyart kaynaklarini gecmis
deneyimlerdeki paylariyla orantili
olarak iceren bir duyum ortaya cikar-
masi1 beklenir.

Renk algilarin1 bu yéntemle acik-
lamanin 6nemini géstermek icin, Ru-
bik’in zeka kiipline benzeyen bir
uyar1 tasarladik. Tayfsal degisiklikle-
ri, olasiliklara dayandirilan bu yon-
temle incelemek, renk kontrasti ve



Eszamanli renk kontrasti,
farkh renklerdeki zeminler iizerine
yerlestirilmis ayni yiizeylerin farkh
renklerde goriilmesiyle ortaya cikar.
Burada, ayni renkli hedef mavi zemin
lizerinde kirmizimsi, kirmizimsi
zemin lizerindekiyse daha morumsu
goriiniiyor (sagda).
Ustteki goriintiiler uyarinin belirsizligini
gosteriyor; uyari, listteki hedeflerin
her ikisinden de gelebilir.

degismezlik etkilerini, cizimlerle ki-
yaslandiginda ¢ok daha gtiglii bicim-
de ortaya koyar. Ornegin, kiipiin bu-
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lundugu ortamla ilgili tim bilgiler,
mavimsi ya da sarimsi isiklandirmay-
la tutarli bir hale getirildiginde, ku-
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plin ytizeyindeki gri bélgelerin de,
mavi ya da sar1 gériinmeleri saglan-
di. Bu, ortamdaki ‘bilgi’nin degisime
ugratilarak, renk kontrastinin etkili
bicimde vurgulanabilecegine iyi bir
ornek. Tam tersine, normal kurulu-
munda farkli renkte gortilen bolgele-
rin, olasi kaynaklarla oynanarak ayni
renkte gorilmeleri saglanabilir.

Sahnedeki Geometriyi
Algilamak

Gords tzerine calisan bilimadam-
lar1, uzun yillar 6nce, cizgileri algila-
yis bi¢iminin, her zaman cisimlerin

kirmzi __

- -y
Be

- w

Bilgisayarda hazirlanmis bu ornekte, ortamdaki tayfsal bilgiler, yazar tarafindan dikkatlice kontrol edildi. Ustteki gériintiiler sarimsi (sol iist) ya da mavimsi (sag tist)
aydinlatma altindaki kiipleri gdsteriyor. Alttaki goriintiilerse, biitiinden ayri olarak, secilmis 6zel parcalari gdsteriyor. Mavi ik altinda sariymis gibi ve sari isik altinda
maviymis gibi gériinen parcalar, aslinda gri renkte (alttaki kutularda, iizerinde mavi ve sari yazili parcalar). Bu, renk kontrastini gosteren ilging bir ornek. (Ote yandan, hem
mavi hem de sari 1sik altinda kirmizi gériinen parcalarin aslinda biri turuncumsu, dteki morumsu renkte (alttaki kutularda, iizerinde kirmizi yazan parcalar). Bu da, renk
degismezligini gosteriyor. Bu 6rnek, ayni hedeflerin farkl renklerde ve farkli hedeflerin de ayni renklerde goriilmelerinin saglanabilecegini gosteriyor.

Mare 2003 [ BILIM«TEKNIK



Ac algisi, her zaman gdzlemlenen nesnelerin agisiyla uyusmaz. Bir yiizeye (6rnegin retina) yansitilmis aci, farkl sekillerde konumlandiriimis, farkh acilara ve kol
uzunluklarina sahip nesnelerden gelebilir. Goriintiide verilmis lic nesne, 120 (solda), 90 (ortada) ve 60 (sagda) dereceli acilara ve farkli kol uzunluklarina sahip.
Fakat, golgelerinden de anlasilacagi gibi, ayni izdiisiimiinii olusturabilecek bicimde yerlestirilebilirler.

gercek geometrileriyle uyumlu ol-
madigini séylediler. Ornegin, cizgile-
rin olusturdugu dar acilar, gercekte
olduklarindan birkac derece daha
blylk goériintrler, genis acilar da
birka¢ derece daha kiiclik gortndr-
ler. 19. ytizyilin sonlarindan beri,
tizerinde kafa yorulmasina karsin,
bu olgunun nedeni konusunda fikir
birligine varilabilmis degil.

Aci algisina neden olan uyari da
yine oldukca belirsiz. Bir ytizeye (61-
negin agtabakaya) yansitilan bir aci,
sonsuz sayida U¢ boyutlu pozisyona
sokulabilen farkli uzunluk ve agida-
ki cisimden kaynaklanabilir. Agtaba-
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kada belirli a¢1 izddstimleri olustu-
ran cisimlerle iliskili olarak insanlar,
agtabakadaki yansimayla “gercek”
acilar arasinda buytk bir fark algila-
yabilirler.

Bu yorumu sinamak i¢gin olasi tiim
acilarin dagilimlari hesaplandiginda,
dar acili izdiisimlerin genellikle da-
ha genis acili kaynaklardan geldigi
gorilda. Tersine, genis acili izdd-
simler de daha kiiclik acili kaynak-
larla olusturuluyordu. Dik act izdd-
simleri ve dlz cizgilerin kaynakla-
riysa, agtabakada olusan agiyla tutar-
liydi. Eger algilar1 belirleyen dene-
yimse, gorsel sistemin, izdlisim geo-

=il —

Cizgilerin olusturdugu dar acilar, gercekte olduklarindan birka¢ derece daha biiyiik, genis acilar da birka¢
derece kiiciik goriiniirler. Gorsel sistem, bu istatistiksel gercegi de gézoniinde bulundurmali. Goniilliilerden,
kollar1 a¢1 yapmis bir nesneye bakarak, bir test cubuguna a¢i vermeleri istendi. Test cubuguna verdikleri
aclysa, baktiklar nesnedeki aclyi nasil algiladiklarinin gostergesiydi. Goniillii, dar acili nesnede, test
cubugunu, gercek acidan daha genismis gibi yerlestirdi (sagda); genis acili nesnedeyse, cubugu gercek
acidan daha darmis gibi yerlestirdi (solda). Yani, sonuglar, uyarinin kaynaklarinin olasi dagilimini yansitiyor.
Tipki parlaklik ve renk kontrastinda oldugu gibi, gérdiigiimiiz acilar, fiziksel boyutlarina gore degil, gecmis
deneyimlerle kazandiklari Gneme dayaniyor.
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metrisinin istatistiksel gerceklerini
yansitan agi algilari olusturmasi ge-
rekiyordu.

Tahminin dogru olup olmadigini
anlamak icin bir deney yapildi. Bu
deneyde, gonillilerden, kollari aci
yapmis bir nesneye bakarak, bir test
cubuguna aci vermeleri istendi. Test
cubuguna verdikleri aciysa, baktikla-
r1 nesnedeki aciyr nasil algiladiklari-
nin gostergesiydi. Ornegin, eger de-
nek, actyr oldugundan daha biyik
algiladiysa, test cubugunu bu farklili-
g1 ortaya cikaran bir pozisyona geti-
riyordu. Bu testlerden elde edilen so-
nuclar, ilgili uyar1 kaynaklarinin ola-
st dagilimlariyla uyusuyor. Buna gé-
re, gézlemcinin gordigi diizenleme,
nesnenin agtabakadaki izdlsimind
ya da gercek kaynagini yansitmaktan
cok, onun ge¢mis deneyimlerle ka-
zandigl 6nemi yansitiyor.

Parlaklik, renk ve geometri algila-
rindan elde edilen bu sonugclar, ilk
olarak Berkeley’nin tzerinde durdu-
8u bu problemin, gérsel uyarinin ola-
s1 kaynaklarinin olasiik dagilimina
gore gorsel algiyr olusturarak c¢6zi-
lebilecegi fikrini destekliyor. Sonuc
olarak, gozlemci su anda olan1 degil,
gecmiste 6nemsedigini gérdyor; ¢ln-
ki, gecmis deneyimlerin istatistigi,
gorsel sistemin bu ikilemle mticade-
lesinin temeli.

Purves D., Lotto B., Nundy S., “Why We See What We Do”,
American Scientist, Mayis-Haziran 2002

Ceviri: Banu B. Tdystizoglu



Ozonumuz Ne Durumda?

Ozon tabakasi lizerindeki insan kaynakl etki-
ler, toplam ozon miktarinda azalmaya ve diinya
yiizeyine ulagsan mordtesi isin miktarinda artisa
neden oluyor. 16 Eyliil 1987’de, Montreal’de bu-
lunan Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiiti ana
merkezinde imzalanan Montreal Sézlesmesi,
ozon tabakasina zarar verdigi bilinen kimyasalla-
rin Gretimi ve kullanimi konularinda, diinya iilke-
lerine yasal yiikiimliiliikler getirdi. Birlesmis Mil-
letler Cevre Programi (UNEP), Montreal Sozles-
mesi hedeflerine ulasmak icin biitiin iilkelerin
lizerlerine diiseni yapmasi dahilinde, ozon taba-
kasinin yaklasik 50 sene sonunda kendini yenile-
yebilecegini belirtiyor.

2002 yilinin Kasim ayinda Roma’da yapilan
ve yaklasik 100 hiikiimetin temsilcilerinin katildi-
g1 toplantida, maddi giicii diisiik olan uluslara
yardim ederek, ozon tabakasina zarar veren kim-
yasallarin kullaniminin 6niimiizdeki 3 sene iceri-
sinde azaltiimasi hedefi ortaya koyuldu. Protokol
dahilinde, gelismekte olan iilkelerin, klorofloro-
karbon (CFC) bilesiklerinin tretimini ve kullani-
mini 2005 yilinda yariya indirmeleri, 2007 yilin-
daysa %85 azaltmis olmalari bekleniyor. CFC’le-
rin tretim ve kullanimi, gelismis tlkeler tarafin-
dan, 1996 yilinda tamamen durduruldu. Ayni
sozlesme, ozon tabakasina zarar verdigi bilinen
brom bilegiklerinin kullanimini da kontrol altinda
tutuyor. Montreal Sézlesmesi’nin yasakladig
CFC’ler ve brom icerikli halonlar, uzun omiirlii
olmalar nedeniyle, halen atmosferde yiiksek yo-
gunluklarda bulunuyorlar. Ozon kaybinda, klor
ve brom bilesiklerinin yaninda, sicaklik degisim-
leri de onemli rol oynuyor.

NASA gozlem uydularinda bulunan Toplam
Ozon Haritalama Spektrometresi (TOMS), toplam
ozon miktarmin siirekli olarak izlenmesini sagl-
yor. ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi
(NOAA) ve NASA calisanlari, 2002 yilinin Eyliil
ayinda, Antarktika (izerindeki ozon tabakasi deli-
ginde ilging degisiklikler gozlediler.

Gozlemlerde, deligin 2000 ve 2001 yillarina
oranla kiiciildiigii ve yiizol¢iinin 15 milyon
km?ye ulastigi belirlendi. Antarktika (izerindeki
ozon deliginin boyutu, 2000 yilinda 30 milyon
km”nin, 2001 yilindaysa 26.5 milyon km”nin

Nano Kiireler

k|

Almanya’daki Ulm Universitesi arastirmacilari,
nano olcekli kiirecikler (nanosferler) ve yapay kan
liretiminde kullanilan bir sivi olan "perflorodeka-
lin" ile yaptiklari deneyler sirasinda, ozona zarar
veren kimyasallarin atmosferden uzaklastiriimasi-
na yardima olabilecek bir olguyla karsilastilar.

24 Agustos 2001

24 Agustos 2002

Toplam Ozon (Dobson Birimiyle)
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lizerindeydi. Bu deger, ABD, Kanada ve Meksi-
ka’nin toplam yiizél¢limiinden daha biiyiik. Delik,
1988 yilindan bu yana, ilk kez bu denli kiictik ola-
rak gozleniyor. Bilimadamlari, bu kiiciilmenin,
2002 senesi boyunca siiregelen stratosferik iklim
olaylarina bagh oldugunu belirtiyorlar ve bunun,
"ozon tabakasinda bir iyilesme" anlamina gelme-
diginin lizerinde 6nemle duruyorlar.

Eyliil ayinin sonlarina dogru, Antarktika iize-
rindeki deligin, ilgin¢ bir sekilde "ikiye ayrildigi"
da gozlendi. Bu durum, giiney yarimkiirenin lize-
rindeki stratosfer tabakasina ait haritalarin ve uy-
du olgiimlerinin alinmaya baglamasindan bu ya-
na, ilk kez gozleniyor. Ozon tabakasindaki bu de-
gisiklik, Antarktika lizerindeki stratosferik kutup
girdabinin ug bolgelerinde goriilen sicakliklarin,
normalin (istiinde olmasina baglaniyor. Kutupla-
ra ait stereografi tablolari incelendiginde, giiney
yarimkiire stratosferindeki ana kutup girdabinin,
deligin ikiye ayrilmasinda 6nce, basamak basa-
mak uzunlastigi gozlendi. Kutup girdabinin uzun-
lasip incelmesi, 24 Eyliil giiniinde ikinci bir anti-
siklonun olusmasi ve girdabin iki ayri siklon mer-
kezine ayrilmasiyla son buldu. Bu ayrilma, ozon
tabakasindaki deligin de ikiye ayrilmasina neden

Deneyde varilmak istenen sonucun aksine, perflo-
rodekalin’in, 60 nanometre capindaki polistiren
parcaciklarindan olusan su bazh bir siispansiyon
tarafindan tutuldugu goriildii. Bilim adamlari, bu
olusumun, perflorodekalin damlaciklarinin, bir
araya toplanan polistiren nanosferler tarafindan
hapsedilmesi sonucunda gerceklestigine inaniyor.

Perflorodekalin, ozon tabakasina zararli ol-
duklari bilinen CFC’lerle benzer ozellikler gosteri-
yor. Petrol ve dizel parcaciklan gibi, kentsel ve en-
diistriyel kaynaklardan gelen kati aerosoller, bu
deneylerde kullanilan polistiren nano kiirelerle az
cok ayni boyutta. Bu nedenle, bulutlardaki buz
kristallerinin ya da aerosol parcaciklar iceren su
damlaciklarinin, ayni sekilde CFC’leri toplayabile-
cekleri ve bunlar yagmur ya da kar seklinde, za-
rarsiz bir halde diinya yiizeyine geri dondiirebile-
cekleri diistindiliyor.

385

610

oldu.

Isinma olaylari, normal olarak giiney yarim-
kiirede degil, kuzey yarimkiirede ve iki kista bir
gerceklesiyor. Giiney yarimkiire kislarinda bu tip
1sinma olaylarinin  yasanmamasinin nedeniyse,
kis girdabinin giiney yarimkiirede kuzeyden daha
gliclii olmasi. Bunu tersine cevirmek icin gerekli
olan yiiksek genlikli dalgalar, 2002 yilinda artis
gosterdiler. Bunun sonucunda, giiney yarimkiire-
de ilk defa ani bir stratosferik 1sinma goriildii.

iklimsel verilerin analizi, Giiney kutbunda en
diisiik sicakliklara Agustos-Eyliil aylan arasinda
rastlandigini gosteriyor. Soguk hava kosullari, in-
ce bulut tabakalarinin olusmasina neden oluyor.
Bu bulutlarin parcaciklarinda meydana gelen
kimyasal tepkimeler, ozonun klor ve brom gazla-
ni tarafindan yok edilmesini hizlandiryor. Ekim
ayinin baslarinda yiikselmeye baslayan sicakliklar
da, ozon tabakasinda kismen yenilenmeye ve iyi-
lesmeye neden oluyor.

2003 yilinin Ocak ayinda, Avrupa Komisyo-
nu, hava kalitesini iyilestirmek ve ozon tabakasi-
nin korunmasi konusuna dikkat cekmek amaciy-
la, yasal yiikiimliiliiklerini yerine getirmedigini
diistindiigii 6 liye lilkeye uyari yolladi. Alinan ka-
rara gore, ozellikle irlanda ve Almanya, ozon tii-
ketici kimyasallarin kullanimiyla ilgili olarak Av-
rupa Birligi tarafindan belirlenen yasalara uyma-
diklan gerekgesiyle, yazili uyari aldilar. iki ay ice-
risinde gecerli bir yanit alinmadigi takdirde, ko-
misyon tarafindan, konunun Hukuk Mahkemele-
rine gonderilmesi de s6z konusu. UNEP’in prog-
raminda, CFC'lerle ilgili olarak, 17-18 Subat
2003 tarihlerinde Almanya’da diizenlenecek bir
toplanti da yer aliyor.

Deniz Candas
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GUNUMUZDE
HARITACILIK

insanoglu binyillardir yasadigi Diinya’yr tanimaya calisiyor. Bu tanima siirecinde en buyik

cabalardan biri de harita cizmek. Catalhoyiik’te yasadigi bolgeyi resmeden o ilk haritacidan
Fenikeli tiiccarlara, Akdeniz’deki denizcilerden ispanyol kasiflere kadar bircok insan
haritaya gereksinim duydu ve c¢izdi. Harita herkese gerekliydi. Tticcarlara, yolculara,

askerlere, devlet adamlarina...

Boylece haritacilik tizerine yapilan calismalar gliniimiize dek

geldi. ilerleyen bilim ve teknolojinin olanaklarini kullanan haritacilar, giiniimiizde
neredeyse yanilgisiz haritalar yaptilar. Topografya ve jeodezi gibi bilgi dallari haritacilig
destekledi ve harita cesitleri cogaldi. Diinya’nin ¢evresinde dolasan yapay uydularsa, adeta
insanin kendine bakan yapay gozleri oldu.

Haritacilik neredeyse binyillardir
var. Ne var ki modern anlamda harita-
ciligin baslamasini 18. yiizyilla dayan-
dirabiliriz. Bu ylizyilda haritacilik ayr1
bir bilim dali oluyordu. Ozellikle Fran-
siz bilim adamlari, eski haritalardan
basit aktarmalar yapmak yerine, yeni
Ol¢limlere girismisler, Fransiz Akade-
misi’nin de mali destegiyle, Yer’in bo-
yutlariin daha iyi saptanmasi amaciy-
la, bir meridyenin iki derecesinin tg¢-
genlemesini yapmak gibi oldukca pa-
hali projelere baslamislardi. Bu arada
yeni ve daha duyarl aletler gelistirildi;
gokbilim gozlemlerinde teleskoptan
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yararlanma dénemi agildi. Kiy1 6zellik-
leri daha dogru ve ayrintili olarak ha-
ritalara aktarildi. Ulusal devletler ara-
sindaki egemenlik mticadelesi, topog-
rafya calismalarinin hizlandirilmasin-
da 6nemli rol oynadi. Arazi 6l¢limi
onceleri askeri amagcla baslamigken
sonralari sivil bir konuma geldi. Avru-
pa tlkeleri bu dénemde kendi harita-
larmin yani sira, sémtrgelerinin de ay-
rintili haritalarin1 hazirladilar. Avru-
pa’da yasanan savaslar ve egemenlik
miicadeleleri haritaciligin gelisimini
hizlandirdiysa da, ikinci Diinya Sava-
s’'nin bitimine dek, tlkelerin ellerin-

deki bilgiyi digerleriyle paylasmak is-
temedigini séyleyebiliriz. Ancak savas-
tan sonra bilgi alisverisi daha saglikli
olabildi. Birinci ve Ikinci Dtnya Sa-
vaslari sirasinda havaciligin da gelis-
mesinin, haritacilik tzerinde olumlu
bir etkisi oldu. Bu stirec icinde temel
haritalar yaygin olarak kullanildi.
Temel harita, tanimlanan arazi veri-
lerinin kesin ve eksiksiz olarak diiz-
lem tizerine aktarilmis grafik gosteri-
midir. Bu harita, s6z konusu olgularin
dolaysiz gézlemlerine dayanir. Tlrev
haritalar, temel haritalarin genellesti-
rilmesi yoluyla elde edilir. Bu tur hari-



talara genellikle topografya ha-
ritalar1 adi verilir. Bu konudaki
en buyuk yenilik, engebelerin
diizey egrileriyle gosterilmesi
olmustur. Ayrica cok cesitli ==
renklerin kullanilmasi da harita- =
cilikta yeni bir asama olarak ka-
bul ediliyor. 1,/50.000 6lcegi Bi-
rinci Diinya Savasi sirasinda ol-
dukca yetersiz kalmisti. Savasin
ardindan 1,/20.000’lik haritala-
rin yapilmasina karar verildi. Iki
dlnya savasi arasindaki yenilik &
fotogrametri yonteminin ortaya 3
¢ikmasi oldu ve diisey dogrultu-
da alinan hava fotograflarina
dayanarak, daha bilimsel yolla
haritalar yapildi.

Tirkiye’de temel haritalar 1/
25.000 ve 1/ 50.000 olceklidir.
1/ 25.000 6lcekli haritalarin ya-
pilmasina daha 1925’te Harita
Genel Midurligi'nin kurulma-
siyla baslanmusti. {lk dénemde
yapilan haritalarda yerel nirengi
noktalarmma dayanilarak, alan
koruyucu “Bonne projeksiyo-
nu” kullaniliyordu. Sonralari,
1931’den itibaren aci koruyan “Gauss-
Kriiger” projeksiyonuna gecildi. 1942
yilindan sonraysa Tiirkiye’nin butiini-
ni kaplayan nirengi (belli sayida nok-
tanin konumunu buyiik bir kesinlikle
saptamak i¢in, bu noktalari tepe ola-
rak kabul edip, bir alani tcgenlere
bélme islemi) ve nivelman (yiikseklik
farklarini ya da arazi tizerindeki cesit-
li noktalar arasindaki ytikselti farklari-
ni 6l¢gme islemi) noktalarina dayanila-
rak daha bilimsel haritalar yapilmasi-
na karar verildi. Bu asama, Ttrk hari-
tacihginda bir dontim noktas: oldu.
Temel haritalarin Gretilmesiyle diger
jeodezik calismalar i¢in, konum koor-
dinatlar1 ve yiikseklikleri belirlenen
1I’den 4’e kadar derecelendirilmis
195.401 tane {(lke nirengi noktasi
olusturuldu. Nokta yiiksekliklerini be-
lirlemede paralel olarak olusturulan
ve 15.000 km uzunlugunda, 30 luptan
meydana gelen 1. derece nivelman ag1-
na dayanildi. Paftalar havadan fotog-
raf cekimi ve fotogrametrik yéntemle
cizildi ve bitln Tirkiye icin toplam
5.564 pafta hazirlandi. Bu paftalar da-
ha sonra dort renkli olarak basildi.
Guintimtzde bu haritalara dayanilarak
1,/50.000, 1/ 100.000, 1/ 250.000 6l-
¢ekli haritalar tretiliyor.

Haritalarin hazirlanmasinda kulla-
nilan ¢izim dili isaret temeline daya-
nir. Bu dil, bilgileri harita diizlemine
aktarma olanag verir. Cizim dili, gés-
tergebilim kurallarina basvurdugu 6l-
clide evrensel bir anlatim olarak kabul
edilebilir. Haritacilar bu dili islemek
icin gorsel algilama ilkelerine dayana-
rak belli sayida gorsel degisken tanim-
ladilar. Ve bu degiskenlerin 6zgiin ni-
telikleri sayesinde harita verilerini
grafik olarak gosterme olanagina ka-
vustular. S6z konusu verilerin sinirla-
11 belirlidir ve haritaya yerlestirilmele-
ri cografi koordinatlara bagli olarak
gerceklestirilir. Boylece yerlesim yer-
leri 6nceden belirlenmis olur. Sézgeli-
mi nokta bicimindeki isaretler kiiciik
kentleri belirtir, ¢izgiler 6nemli yol ag-
larii gosterir...

Harita tzerinde bazi temel gorsel
degiskenlerden s6z edilebilir. Bunlar-
dan bicim degiskeni, niteliksel veriler
icin kullanilir. Burada sézi edilen bi-
¢im, basit bir geometrik sekil olabildi-
gi gibi, anlamli bir simge ya da ka-
lip(tekrarlanan bir simge ya da sekil)
olabilir. Buna karsilik boyut, tek gor-
sel degiskendir ve nitelikleri yorumla-
ma, degisiklikleri 6lcme olanag verir.
Bu degisiklikler bir uzunluk farki ya

da ytizey farki (daire, kare, tc-
gen vb) olabilir. Bu degisken
kentte yonetim ya da ntifus hi-
= yerarsisini gostermede kullani-
| Iir. Diger bir degisken, renktir.
Renk, btyik bir farklilagsma ni-
teligi tasir, clinkd anlasilmasi
i son derece kolaydir, secici ve
ozellikle bolgesel yerlestirme-
lerde ¢ok etkilidir. Genellikle si-
ralama ve genislemeyle ilgili
olarak kullanilir. Tek renk ya
da kirmiz1 gibi sicak renkler ve
=% mavi gibi soguk tonlarla uyum-
lu dereceleme yapilabilir. Renk,
N degisimleri onemli 6l¢tide vur-
| gular.
Atlaslart gérenler cogu za-
" man haritaciliga iliskin goster-
me bicimlerinin sonsuz oldugu
izlenimine kapilir. Oysa cesitli-
s lik, gosterilen konunun igerigi-
| ne ve gorsel degiskenlerin kul-
lanimimna baghidir. Bunlar cok
cesitli nitel bilgiler iceren hari-
talardir; nitekim haritacilar cok
| farkli gérsel degiskenlerden
yararlanirlar. Sézgelimi jeoloji,
morfoloji haritalari, turistik ve tarihi
haritalar btiytik farklar gosterir.

Veriler kisitlandikca, gésterme bigi-
mleri, sayica da azalir. Basit bir istatis-
tik serisiyle tanimlanan birimler, gére-
li degerler icin deger ya da renk arti-
styla, mutlak degerler icin boyut arti-
styla ifade edilir. Baglanti kurulacak
bircok istatistik seri varsa, korelasyon-
lar1 g6z 6ntline alan ve harita tizerinde
renkler ya da taramalarla farkl tipleri
tanimlayan isleme bicimi kullanilir.
Haritalarda bir hareket s6z konusu ol-
dugunda , yon okla gosterilir. Bugiin
baz1 grafik yazilimlar sayesinde,
onceleri elle yapilan yorucu gésterim-
ler kolaylikla yapilabiliyor. S6zgelimi
artik dclncd boyut, perspektif gibi
gosterimler ortaya cikti.

Gelgit olaylarina bagli dénemsel bi-
cim degisikliklerini g6z ardi edersek,
soyleyebiliriz ki Diinya, neredeyse hic
bicim degistirmez kati bir maddeye
benzetilebilir. Diinya ylizeyinin her
noktasi, bu noktadaki yercekimi ivme-
sinin yénlnd veren bir disey dogrul-
tuya karsilik gelir. Gokbilim gézlemle-
ri bu dogrultunun kutuplar ekseni ve
baslangic noktasi secilen meridyen
diizlemiyle, yani bu noktanin eylem
ve boylamiyla yaptigi aciyr belirler.
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Adr gecen disey, yercekimi alaninin
espotansiyelli yiizeylerine diktir. Bu
ylizeylerin ortalama deniz seviyesiyle
cakisan diseyi, matematiksel olarak
kitalarin altina dogru uzanir. Buna je-
oit denir. Jeoit, bir donel elipsoitten
(1/298,25’lik basiklik) 20-30 metrelik
bir fark gosterir. Bu farki 6g8renmek
icin, jeodezi uzmanlarmin yaptigr 6l-
climlerle, gravimetri (kiitlecekimi 6l-
¢timleri) ve Diinya’nin yapay uydula-
rinin gézlemlerini birlestirmek gerek-
mistir. Daha 18. ylizyillda meridyen
yaylar1 élctilerek, Diinya’nin basikligi
ortaya konmustu. Ama her ilke 20.
ylzyillda gozlemi yapilan ve bugiin
kullanilan jeodezik aglari belirlemek
icin az cok farkli nitelikte bir elipsoit
secti.

Bir jeodezi agi, astronomi gozlem-
leriyle belirlenmis olan enlem, boylam
ve aciklik acisinin (yer noktasmin ku-
zey yildizina olan acisi) yer aldigi bir
noktayr baslangic noktasi olarak se-
cer. Bu konuda en cok kullanilan tek-
nik, t¢genlemedir. Bir temel uzaklik
hassas bicimde 6lctlir, daha sonra
her noktada, her gézlem yerinden ge-
cen disey dizlemlerin ikiser ikiser
olusturdugu acilar teodolitle gézlem-
lenir. Boylece jeodezik noktalarin je-
oit tizerindeki izdtstmlerinin olustur-
dugu ticgenlerin her birinde tepe aci-
sinin degeri elde edilir. Ucgenlerin bir
kenar1 bilindigine goére digerleri he-
saplanir ve her noktanin koordinatlari
sirayla belirlenir. Genellikle bu hesap-
larda cografi koordinatlarin yerine
elipsoitin diizlem gosteriminin koordi-
natlar1 hesaplanir. Sonuclarda biiytk
bir homojenlik saglayan ticgenleme
yontemi, uzun stre kullanildi. Ama
yaklasik otuz yildir, elektromanyetik
uzaklik 6l¢me araclar1 bir agin gozle-
minde hem aciy1 hem de uzakligi ayni
anda Ol¢cme olanagl veriyor. Jeodezi
uzmanlari, seyirde kullani-
lan yapay uydularin yayim-
ladiklart isaretlerden ya-
rarlanarak, tek bir jeode-
zik sistem icinde konum-
lar elde ederler. Algilayici-

lar, istasyonla gecisleri si- rF N

rasinda transit sistem uy-

dusu ya da GPS (Global & Y Ly

Positioning System-Kiire- -~

Hazar Denizi"fiin topografik haritasi
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Gemi ya da ucak gibi hareketli bir nes-
nenin koordinatlari yaklasik 100 met-
re gibi bir hatayla bulunabilir. Bunun
yaninda sabit bir istasyonun yerini he-
saplamadaki hata pay1, yalnizca metre-
lerle élctldar.

Topografya

Topografya, arazi yiizeyinde bulu-
nan sabit ve dolayisiyla kalic1 68elerin
niteliklerine, bicimlerine, boyutlarina,
planimetri (akarsular, kiy1 cizgileri ve
yollar gibi planda gosterilen 6g8elerin
6l¢ciimii) ve altimetri (ylkseklikélctim)
acisindan konumlarina iliskin gézlem-
leri kullanir ve isler. Topografya en
genis anlamda harita yapma ve kullan-
ma teknigi. Dilinya ytizeyini 6lcmek ve
betimlemek icin biittin yéntemleri kul-
lanir ve haritaciligi konu edinir. Daha
dar anlamda arazinin ayrintili olarak
bir diizlemde ifade edilmesidir. Bu, ol-
dukca eski bir teknik. Tarim isletmele-
rinde arazi 6l¢limtintn Misir ve Mezo-
potamya’da uygulandig: biliniyor. Ha-
rita ¢izim alanlari genisleyince topra-
gin egriligi ortaya cikar ve yerylzini
bir diizlem tzerinde gostermek (hari-
ta izdlstimi) ve degisik alanlarin bag-
lant1 noktalarmin konumlarini kesin
bir bicimde belirlemek gerekir. Kiictik
6lcekli bir haritada goékcisimlerinden

sel Konumlama Sistemi)
uydularinin en az lcu ara- zde gelisen hantac:llk teknikleri Diinya’ni

sindaki uzakhgi kaydeder.
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(jeodezi uydularinin ortaya ¢ikisindan
once denizcilerin yaptig1 gibi) yararla-
nilabilir. Ama arazi 6lctimleri daha ke-
sin koordinatlar saglar. Somut nokta-
larin konumunun verilmesi jeodezinin
konusudur.

Paralel bir gelisim gosteren jeodezi
ve topografya, bazi ortak yéntemler
kullanir ve benzer araclardan yararla-
nir. Tirkiye’de topografya haritalari-
nin bir kismi 19. ytizyilin sonunda ve
20. yiizyllin basinda yabanct uzman-
larca yapildi. Ozellikle Alman Richard
Kiepert’in 1902 wyilinda yaptid:
1/400.000 élcekli harita, daha sonra
yayimlanan Tiurkiye haritalarinda te-
mel alindi. Kendi uzmanlarimizin giri-
simleri 1909 yilinda Mehmet Sevki
Bey’in yaptig1 girisimlerle basladi.
Sevki bey daha sonra ilk harita genel
mudirt oldu. Cumhuriyet déneminde
2 Mayis 1925’te cikarilan kurulus ya-
sastyla, askeri bir kurum olan Harita
Genel Mudurlagi kuruldu.

Haritacilikta déntim noktalarindan
biri de fotografin kullanilmasi. Harita-
cilikta fotografin kullanilmasi yeryu-
zlinln fotograflanmasiyla basladi. Fo-
toteodolit ad1 verilen iki fotograf oda-
sinin y6n ve konumu ézenle 6l¢ilms-
ti. Her fotograf cami tizerinde, gezle-
nen arazinin ayni noktasinin koordi-
natlar1 saptaniyor ve perspektif cizgi-
lerinin arakesiti hesaplaniyordu. Diin-
ya fotogrametresi, mimari ya da sinai
uygulamalarda kullanilirken, haritaci-
likta kullanilan fotogrametri, ikinci
Diinya Savasi’'ndan beri diizenli ola-
rak havadan cekimlere basvuruyor.
Bunu ilk énerense Fransiz arastirma-
c1 Arago’ydu. Francois Arago, 1840 y1-
linda topografya haritalarinin hazir-
lanmasinda, Nicephore Niepce ve Jac-
ques Daguerre’in fotograf yoéntemle-
rin kullanmay1 6nerdi. Bundan bir su-
re sonra, 1858 yilinda ilk hava fotog-

¥ rafcisi Felix Nadar, balonla
f Fransa tzerinde Petit-Bicat-
re bolgesi tizerinde 80 met-
reye kadar yiikseldi ve tarih-
te ilk hava fotografi olarak
kabul edilen gérintiyi cek-
« ti. Boylece Diinya’'nin hava-
dan go6zlemi biiylik bir heye-
can uyandirdi. Buglin bu uy-
gulama oldukca siradan bir
hale geldi. Nitekim meteoro-
loji balonlarindan bu tiir ve-
riler her giin elde ediliyor.



Bu siire¢ gelistirilecek ve bu-
glin "Uzaktan Algilama" dedi-
gimiz yontemin 6nlnd aga-
caktr.

Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama, Din-
ya’daki nesneler {izerinde
uzaktan bilgi toplamak ve
bunlari islemek i¢in basvuru-
lan tekniklerin tiimiine veri-
len ortak bir ad. Diinya cevre-
sinde doénen ilk yapay uy-
du,1957 yilinda uzaya génde-
rilen Sovyet yapay uydusu Sputnik’ti.
Bunu 1960’lardaki uzayli ucguslar iz-
ledi. Vostok, Gemini, Mercury gibi ilk
insanli uzay araclarina yerlestirilen
kameralar, Diinya’y: biittin guizelligiy-
le gozler 6ntine serdi. Uzaktan algila-
manin bilimsel ve ekonomik uygula-
malart 1970°li yillarin basindan basla-
yarak gelisti. Cesitli algilayicilarla do-
natilan ve ¢ok yikseklerde yériingeye
oturtulan uydular, Dlnya’nin cok ge-
nis bir bélimiindn gériilmesini sagla-
di ve ylizeyi olusturan cesitli 6geler
tizerinde de kesin bilgiler elde etme-
mizi sagladi. Kayitlarin tekrar edile-
bilmesi, tizerinden uculan bélgelerin
diizenli g6zlemlenmesine olanak veri-
yordu. Bir siklonun ilerleyisi, bir vol-
kanin puskirttiiga lavlarin yayilmasi,
tarim Griinlerinin olgunlastirilmasi gi-
bi olaylar g6zlemlendi. Bu yeni tekno-
lojilerle elde edilen olanaklar sayesin-
de jeoloji, tarim, haritacilik, osinogra-
fi, meteoroloji gibi birbirinden farkli
alanlarda Dunya kaynaklarinin belir-
lenmesi ve isletilmesi yoniinde olum-
lu adimlar atildi.

Yeriiziinlin gérintilenmesi icin
cesitli uydulardan yararlaniliyor. Yer-
ylzini go6zlemleme uydulari Spot
(1986-1994 yillar1 arasinda firlatilan
ya da firlatimasi 6ngériilen uydular)
ya da Landsat (1972-1984 arasinda
firlatilan bes uydu) yaklasik 800
km’lik yiikseklikte yortingeye oturdu.
Uyduyla Diinya arasindaki uzakligi
sabit tutmak icin dairesel bir yoriinge
secildi. Bu se¢cim geometrik bicim bo-
zukluklarini azaltty; tizerinde uculan
bélge nasil olursa olsun 6zdes kosul-
larda goriinti elde etme olanag: ver-
di. Diinya, uydunun ¢izdigi yoriinge
icinde kendi cevresinde déner. Uydu
hemen hemen kutupsal oldugu icin,

Agdri Dagr'nin uydudan cekilmis resmi

tekrarlamali bir gozlem cevrimi son-
rasinda Dinya’nin tim yiizeyini tara-
yabilir. S6zi edilen bu ¢evrim, Spot
icin 26 giin, Landsat TM icin 16 giin-
dir. Nihayet uydunun yériinge diizle-
mi Glines dogrultusuyla sabit bir aci
yapar. Béylece uydu, belli bir yer tize-
rinde diizenli araliklarla aymi aydin-
lanma kosullarinda ucar. Meteosat gi-
bi uydular Diinya’dan 35.800 km yiik-
sekliktedir. Bu yukseklikteki uydular,
kendi cevresindeki hareketinde Diin-
ya’ya eslik ederler. Yermerkezli bu
uydular, gezegenimizin bir yarikiiresi-
nin timdnd goérintilemeyi mimkiin
kilar; gece ve glindliz her yarim saat-
te bir bilgi gonderir ve meteoroloji
olaylarmin da izlenmesini saglarlar.
Uydularin aldigr goértintiler "piksel"
ad1 verilen temel ytizeyler mozayigi-
dir, kaydedilen o6lctimler bu mozaik
icinde yer alir. Pikselin boyutlar1 sis-
temin ayirt etme giicline gore degisir.
Spot uydulart icin kaydedilen en k-
clik yiizey 10x10 metredir. Askeri uy-
dularsa desimetre dlizeyinde ayirt et-
me glicline ulasir.

Yeryliztinlin  goriintilenmesinde
kullanilan bir teknik de uzaktan algi-
lama. Uzaktan algilama, yerytziindeki
nesnelerin yayimladig1 ya da yansittigi

Landsat-5 uydusunun
“goziinden” Newyork

elektromanyetik dalgalarin
Ozelliklerinden yararlanir.
Sicakligi mutlak sifirin (-
273° C) tizerinde her cisim
bir elektromanyetik 1sima
yayar. Sicakligi ne kadar
yiiksekse yayimladigi 1sinla-
rin dalga boyu o kadar kisa
olur. Giines, morétesinden
kizilaltina uzanan dalga bo-
yu dizisinde 1s1ma yayimlar.
Insan g6zt tayfin yalmzca
bir kismina, yani beyaz 15181
karsilayan dalga boylarina
karst duyarlidir. Uydularin
optik aletleriyse nesnelerin yansittigi
gortinen 151k ve yakin kizilalt1 tayflari
seridini algilayacak sekilde planlan-
mustir. Her nesne, tayfla ilgili davrani-
sina gére tanimlanabilir. Dilinya yiize-
yini olusturan cisimler, Giines enerjisi-
nin bir boélimiinid sogurur ve geri ka-
lan1 yansitir. Sézgelimi klorofil baki-
mindan zengin olan yesil bitkiler, yesil
151k bolgesindeki bir miktar 15181 yansi-
tir, buna karsin fotosentez icin gerek
duydugu kirmizi 1s18in bliyik bélimd-
nl sogururlar. Baska nesnelerse 15181
farkli bicimlerde sogurur ve farkli
renklere sahip olurlar. Uydulardaki al-
gilayicilarin  topladig1 enerji 6nce
elektrik isaretlerine déntstirdlir. Bu
isaretler sayisal veriler bigiminde ileti-
lir. Bu yolla sayisal veriler bilgisayar-
larda isleme tabi tutulur. Sonrasinda,
kullanilan her tayf seridine bir renk
verilerek, yapay renkli bir gériinti el-
de edilir. Bu ytizden "sahte renkli" de-
nilen goruntilerde, kizilalti kanalina
kirmizi renk ayrilir. Béylece yakin ki-
zilaltt boélgesinde maksimum enerji
yansitan yesil bitki 6rtlisti bize kirmizi
gibi gortinecektir.

Catalhoytk’e ilk haritay1 cizen
adamdan bugiine ¢ok adimlar atildi.
Artik yalnizca Dinya’mizin degil, Gi-
nes Sistemi’'mizdeki gezegenlerin de
haritasin1  c¢ikarma  pesindeyiz.
Hepimiz i¢imizdeki merak duygusuyla
nerede yasadigimizi bilmek istiyoruz,.
Yasadigimiz kasaba, kent, (ilke, geze-
gen, evren, nasil bir yer?

Gokhan Tok

Kaynaklar:

http://daac.gsfc.nasa.gov/DAAC_DOCS/geomorpho-
logy/GEO_11/GEO_CHAPTER_11.HTML

http://landsat.gsfc.nasa.gov/

http://www.spotimage.fr/home/

Bacchus, M. Jeodezi ve Topografya, Thema Larousse,c:3,5:82, 1993

Courel, M., F., Uzaydan Algilama, Thema Larousse,c:3,s:87, 1993
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Gaz Maskeleri
Nasil Calisir?

Biyolojik ya da kimyasal saldiri tehlikesinden
soz edildiginde hemen akla gelen, ya da konu-
sulmaya baglanan ilk sey gaz maskeleri olur.
Ozellikleri bakimindan en iyi bilinen gaz maske-
leri, endiistriyel liretim siirecinde de korunmak
amaciyla kullanilan soluma cihazlaridir. Bunlar
iscileri, tahil tozundan, sprey boyalardaki zarar-
Ii organik kimyasallara kadar pek cok zararh
maddenin solunmasindan korur.

Gaz maskelerinin ¢egitleri

Gaz maskesi denince ilk diisiiniilen, agzi ve
burnu sikica kapayacak sekilde yapilmis, yiize
giyilen ve bir cesit filtre kartusuna sahip plastik
ya da kaucuk maskelerdir. Bunlar hava temizle-
yici soluma cihazi da denebilecek yari-maskeler-
dir, clinkii gozleri kapamazlar. Oysa cevredeki
kimyasal veya biyolojik maddelere bagh olarak
bu yari maskeler tam koruma saglamayabilir,
clinkii gozlerimiz de kimyasallara son derece
hassas ve viicuda mikrop girmesi acisindan en
kolay niifuz edilebilen organimizdir. Bu durum-
da gozleri de koruyacak sekilde yapilmis tam-
maskeler kullanmakta yarar vardir.

Yiizii tam kapayan kapiisonlu ve elbiseli ekstra
koruyuculu tipik bir gaz maskesi

Hava temizleyici solunum cihazi, hem en
ucuz, hem de en az karmasik secenek olmasi
acisindan avantajlidir ancak, yiize tam uyum sag-
lamamasi ve hava kagirmasi halinde iceri sizabi-
lecek zararlilar bu maskeyi etkisiz kilabilir.

Hava kacirma problemini ortadan kaldiran
bir baska sistem, havayi filtre eden kartusu mas-
keye degil de pille calisan bir depoya monte ede-
rek, bir fan marifetiyle depoya giren ve orada
filtre edilip temizlenen havayi bir hortum aracili-
giyla maskeye ulastinir. Bu sistemin avantaj,
maskeye gelen havanin pozitif basinca sahip ol-
masidir. Yani maskede olabilecek bir kacak, ze-
hirli havanin maskeden iceri girmesine degil, de-
podan temizlenmis olarak gelen havanin ka¢ma-
sina neden olacaktir. Bu sistemin daha giivenli
oldugu acik, ancak iki 6nemli de zarar var; bi-
rincisi, piller bittiginde sizin de isiniz bitmis de-
mektir, ikincisi ise, havanin siirekli filireden ge-
ciyor olmasi, filtrenin pek de uzun 6miirlii olma-
yacagini gosterir.

Dalgiclarin kullandigi cinsten yiiksek basing-

NASIL

Tirkan Ydédney
Il temiz hava dolu tiiplerin
sirtta tasindidi bir diger sis-
tem (SCUBA) ise etkinlik
bakimindan en iyi-

si olmakla bir-
likte, tiiple-
rin agir ol
masl, icinde-
ki havanin ancak 30
ile 60 dakika yetme-
si, ve Ozel sistemlerle
doldurulmalari gerekti-
ginden ¢ok pahaliya mal
olmalari, kullanimlarini ki-
sitlar. Bu sistemler daha
cok yanginla miicadele sira-
sinda kullanilirlar. Siviller ve
savas alanindaki askerler ta-
rafindan kullanimlari neredey-
se olanaksizdir.

Filtre nasil ¢aligir?

Kullanimi en basit olan ve en
kolay ulagilabilecek korunma
yontemi yine gaz maskeleridir.
Peki gaz maskelerindeki filtre- |
ler, havadaki zehirli kimyasalla- i
i ve oldiiriicii bakterileri nasil
uzaklastirir? Her hangi bir hava
filtresi, havayl temizlemek icin asagidaki tek-
niklerden birini ya da hepsini kullanir:

- Parcacik filtrasyonu

- Kimyasal sogurma ya da yiizerme

- Bir kimyasali yansizlastiran kimyasal tepki-
me
0Odun kémiirii tozu filtresi

ASZ Odun Komiiri Filtresi
Aerosol Filtresi

Filtre
edilmis

Degistirilen cins tipik bir filtre kartusu : Havayi
cektiginizde, soldaki hava girisinden iceri dolan
hava dnce bir parcacik filtresinden, sonra etkinles-
tirilmis odun komiirii filtresinden, sonra bir bagka
parcacik filtresinden (odun komiirii tozunu tutmak
icin) gecerek maskenin sagdaki hava cikisindan
maskeye dolar. Parcacik filtresi ya da etkinlestiril-
mis odun komiirii dolup artik havayi filtre edemez
hale geldiginde kartus degistirilmelidir.

Parcacik filtrasyonu bu licii icindeki en basi-
tidir. Toz solumamak icin agziniza tuttugunuz
bir tiilbent ya da mendil de parcacik filtrasyonu-
nun basit bir drnegidir. Biyolojik tehlike icin ta-
sarlanmis gaz maskelerinde, cok ince parcacik
filtresi kullanilir. 6rne§in sarbon mikrobunun ya
da sporunun biiyiikliigi en az bir mikrondur, bi-

CALISIR

yolojik parcacik filtrelerinin

coguysa 0.3 mikrona ka-
dar kiiciik parcaciklari

sizecek
denli ince
yapitlir.

Nefes al-
ma zorlasti-
ginda filtre dolmus

demektir, ve der-

hal degistirilmeli-
dir.

Kimyasal tehlikede
durum biraz daha farkh
clinkii zararh kimyasal-
lar genellikle bir pus ya

da buhar seklinde gelir

ve parcacik filtrelerinden
biiyiik olciide gecer. ister
sinir gazi Sarin, ister boya
dumani olsun, herhangi bir or-
ganik kimyasala karsi en yaygin
yaklasim aktif karbon yani et-
kinlestirilmis odun komiiri-
diir. Odun komiirii karbon-
dur. Etkinlestirilmis odun ko-
miirii ise, odun komiiriiniin
oksijen ile isleme sokularak
karbon atomlarinda milyonlar-
ca minik gozenek acilmis halidir.

Cok ozel tekniklerle gozeneklendirilmis olan
bu etkinlestirilmis odun komiiriiniin bir gramin-
da 300 ile 2000 metre kare arasinda bir yiizey
olusturulmustur. Etkin ya da etkinlestirilmis de-
nen bu tiir cok gozenekli odun kdmiirii, gazdan
siviya kadar kokulu ve renkli maddeleri sogur-
mak i¢in kullanilir. Buradaki emme, yani sogur-
ma sozciigi onemli, ¢iinkii bir madde bir seyi so-
gurdugunda kimyasal cekim ile ona yapismis,
baglanmis olur. Odun komiirii iizerindeki goze-
neklerin olusturdugu bu ¢ok genis yiizey, bag-
lanma icin ¢ok biiyiik bir alan saglar. Belli kim-
yasallar karbon yiizeye gectiklerinde buraya ya-
pisir ve hapsolurlar.

Etkinlestirilmis odun komiirii, karbon bazh
kirliligi ("organik" kimyasallari) ve klorin gibi
maddeleri tutarken, sodyum ve nitratlar gibi di-
der bircok kimyasal ise karbona yapismaz ve go-
zeneklerden gecer. Bu da etkinlestirilmis odun
komiiriiniin sadece belli kirlilikleri filtre edip, di-
gerlerini gecirecedi anlamina gelir. Bu ayni za-
manda yapisacak yiizeyi kalmadigi zaman karbo-
nun ise yaramadigi ve filtrenin degistirilmesi ge-
rektigine isaret eder. Bazen de belirli bir toksi-
ni daha iyi sogurabilmesi icin etkinlegtirilmis
karbon diger baska kimyasallarla isleme tabi tu-
tulur.

Ugiincii teknik, kimyasal tepkime ile zararli
maddeleri yansizlagstirma teknigidir. Bu teknik
Birinci Diinya Savasi sirasinda, klorini yansizlas-
tirmak icin kimyasallar iceren maskelerde kulla-
nilmigtir. Klorin ancak kisaca hipo denen sod-
yum tiosiilfat ile yansizlagtirilip uzaklagtirilabildi-
di icindir ki, 1915’te, hipo-migferler kullanilmis,
1916da da ingilizler ve Almanlar heksametiltet-
ramin iceren maskeler kullanarak fosgen zararh
gazindan korunmuslardir.
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Matrlx ve Felsefe

William Irwin
Ceviren:

Murat Saglam
Glincel Yayincilik
Matrix, son yillar-

In popiiler
filmlerinden. Elde
ettigi basaridan

dolay1 devam film-
leri de cekildi. Pe-
ki Socrates ya da
Descartes gibi filozoflarin bu filmle ne ilgi-
leri olabilir dersiniz? Bu sorunun yaniti
"Matrix ve Felsefe" adli kitapta. Kitap, fil-
min baslarindaki bir soruyla bagliyor.
Filmdeki karakterlerden Morpheus’un,
Neo’ya sordugu soru bu: Kirmizi ve mavi
haplardan hangisini sececeksiniz? Birini
aldiginizda her seyi unutacak, hayati sor-
gulamadan, ama gorece mutlu olarak ya-
sayacaksiniz. Diger hapsa size gercekleri
gosterecek, ama belki gordiikleriniz hig
hosunuza gitmeyebilir. Kiiltiir elestirmeni
Slavoj Zizek, Matrix filminin felsefeciler
icin bir miirekkep lekesi testi oldugunu
soyliiyor. Felsefeciler onda kendi gozde
felsefelerini gortyorlar: varolusculuk,
Marksizm, feminizm, Budizm, nihilizm,
postmodernizm... Kitaba katkida bulunan
yazarlar, Matrix filmiyle felsefenin birlikte
diistintilmesini elestirenlere soyle yanit ve-
riyor: "Felsefi sorular sormak icin Home-
ros’un, Dante’nin ya da Shakespeare’in
eserlerinin kullaniimasina kimse karsi cik-
maz. Matrix, Bati klasiklerinin listesine da-
hil degil; ama yazin diinyasinin biiyiik
eserleriyle ayni felsefi sorulan giindeme
getiriyor."

'Eﬁ.._
::I.luululull

ﬁg Cok Kiiltarliliik

Celalettin Vatandas
= Degisim Yayinlari

is Yasaminda Stres
Inayet Pehlivan Aydin
Pagem A Yayincilk

G 6 k h a n T o k

Gilgames

Isigin Kaynagi Dogu-1

ibrahim Ulger

Berfin Yayinlani
Bilinen en eski metin-
lerden biri Gilgames
destanina ait. Sii-
mer’de Uruk kent
devletinin krali olan
Gilgames’in yasami,
yaptigi isler ve olim-
siizliigiin  pesinden
kosmasi, kil tabletler iizerinde giiniimiize
dek geldi. ibrahim Ulger, kitabinda bu
destani bize bir roman tadinda sunuyor.

Gilgames

Fizik ve Otesi

Hans Grassman
Tiirkge’ye
Uyarlayan:

Yiiksel Atakan
Ceviren:

Cigdem Bugdayci
Evrim Yayinlan
Hans Grassman,
atom cekirdeginde-
ki proton ve nétron-
larin icindeki ist kuarklarin bulunmasina
katkida bulunmus bir bilim adami. Grass-
man, kitabin 6nsoziinde, fizigi popiiler bir
dille anlatan bir kitap yazmasi istendiginde
ne denli zor bir isle karsi karsiya kaldigini
anlatiyor. Kitap, fizikle ilgili bilgileri akta-
rirken, sikici ve anlasilmaz olmamalidir. Bu
fikir once onu tirkiitse de, sonu¢ basarili

oldugunun bir gostergesi. Bu kitapta fizi-

gin temelleri, okuyanin canini sikmadan
anlatilirken, fizigin gelecegi de tartisiliyor.

G UKL R
o Kundaktan Okula
Cocuklarimiz
"‘"'\-.."',I Aytac Agikalin

Elgin Géren Summak
Semih Summak

CATULLLE
- Catullus
Butun Siirleri
Ceviren:
Qigdem Durtigken,
Erdal Alova

| Kabalci Yayinlar

Kitapta ayni zamanda iinlii fizikcilerin Oy-
kiilerini de bulmak miimkiin. Okulda 6g-
rendiginiz fizigi unuttuysaniz, ya da fizigi
zor ve anlasilmaz buluyorsaniz, bu kitabi
okuduktan sonra bakis aciniz degisecek.

Baba Bana Top At

Bati’da Cocuklugun Tarihi

Colin Heywood
Ceviren:

Esin Hossucu
Kitap Yayinevi
(;ocuklugun ne
oIdu§unu biliyor
¥ muyuz? Kime
cocuk denir, co-
cuk nedir? Aslin-
da kolay gibi go-
riinliyor, ama
yaniti zor sorular bunlar. Bu sorularin ya-
nitlarini gliniimiiz sosyal bilimcileri arasti-
riyor. Hepimiz cocuk olduk, ne var ki co-
cukluk tizerine ¢ok da kafa yormadik. Yal-
nizca siradan insanlar icin degil, bilim
adamlari icin de cocukluk yeni kesfedilen
bir calisma alani. Cocukluga bakis acisi
tarih icinde sik¢ca degisti. Bu ayni zaman-
da kiiltiirden kiiltiire de degisen bir olgu.
Cocuklar kimi zaman yalnizca oyunlar oy-
nayarak, hayatin dertlerinden uzak biiyi-
diiler; kimi zamansa erkenden calismaya
baslayarak ebeveynleriyle birlikte hayat
sirtladilar. Bazi lilkelerde cocuklara bii-
yiikler gibi davranildi, bazilarindaysa hay-
vandan farklari yoktu. Tarih icinde cocuk-
larin yeri, cocuklukla ilgili calismalar, co-
cuk oyunlari... Cocuklukla ilgili bilmek is-
tediginiz her sey bu kitapta.

Web Tasarim Kilavuzu
- Erkan Balaban
Pusula Yayinlar

Slflrdan Baslayanlar
icin Programlama

s Greg Perry
Ceviren: Erdal Onder
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Filmdeki karakterlerden Morpheus’un,
Neo’ya sordugu soru bu: Kirmizi ve mavi
haplardan hangisini sececeksiniz? Birini
aldiginizda her seyi unutacak, hayati sor-
gulamadan, ama gorece mutlu olarak ya-
sayacaksiniz. Diger hapsa size gercekleri
gosterecek, ama belki gordiikleriniz hig
hosunuza gitmeyebilir. Kiiltiir elestirmeni
Slavoj Zizek, Matrix filminin felsefeciler
icin bir miirekkep lekesi testi oldugunu
soyliiyor. Felsefeciler onda kendi gozde
felsefelerini gortyorlar: varolusculuk,
Marksizm, feminizm, Budizm, nihilizm,
postmodernizm... Kitaba katkida bulunan
yazarlar, Matrix filmiyle felsefenin birlikte
diistintilmesini elestirenlere soyle yanit ve-
riyor: "Felsefi sorular sormak icin Home-
ros’un, Dante’nin ya da Shakespeare’in
eserlerinin kullaniimasina kimse karsi cik-
maz. Matrix, Bati klasiklerinin listesine da-
hil degil; ama yazin diinyasinin biiyiik
eserleriyle ayni felsefi sorulan giindeme
getiriyor."
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ibrahim Ulger

Berfin Yayinlani
Bilinen en eski metin-
lerden biri Gilgames
destanina ait. Sii-
mer’de Uruk kent
devletinin krali olan
Gilgames’in yasami,
yaptigi isler ve olim-
siizliigiin  pesinden
kosmasi, kil tabletler iizerinde giiniimiize
dek geldi. ibrahim Ulger, kitabinda bu
destani bize bir roman tadinda sunuyor.

Gilgames

Fizik ve Otesi

Hans Grassman
Tiirkge’ye
Uyarlayan:

Yiiksel Atakan
Ceviren:

Cigdem Bugdayci
Evrim Yayinlan
Hans Grassman,
atom cekirdeginde-
ki proton ve nétron-
larin icindeki ist kuarklarin bulunmasina
katkida bulunmus bir bilim adami. Grass-
man, kitabin 6nsoziinde, fizigi popiiler bir
dille anlatan bir kitap yazmasi istendiginde
ne denli zor bir isle karsi karsiya kaldigini
anlatiyor. Kitap, fizikle ilgili bilgileri akta-
rirken, sikici ve anlasilmaz olmamalidir. Bu
fikir once onu tirkiitse de, sonu¢ basarili

oldugunun bir gostergesi. Bu kitapta fizi-

gin temelleri, okuyanin canini sikmadan
anlatilirken, fizigin gelecegi de tartisiliyor.
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Elgin Géren Summak
Semih Summak

CATULLLE
- Catullus
Butun Siirleri
Ceviren:
Qigdem Durtigken,
Erdal Alova

| Kabalci Yayinlar

Kitapta ayni zamanda iinlii fizikcilerin Oy-
kiilerini de bulmak miimkiin. Okulda 6g-
rendiginiz fizigi unuttuysaniz, ya da fizigi
zor ve anlasilmaz buluyorsaniz, bu kitabi
okuduktan sonra bakis aciniz degisecek.

Baba Bana Top At

Bati’da Cocuklugun Tarihi

Colin Heywood
Ceviren:

Esin Hossucu
Kitap Yayinevi
(;ocuklugun ne
oIdu§unu biliyor
¥ muyuz? Kime
cocuk denir, co-
cuk nedir? Aslin-
da kolay gibi go-
riinliyor, ama
yaniti zor sorular bunlar. Bu sorularin ya-
nitlarini gliniimiiz sosyal bilimcileri arasti-
riyor. Hepimiz cocuk olduk, ne var ki co-
cukluk tizerine ¢ok da kafa yormadik. Yal-
nizca siradan insanlar icin degil, bilim
adamlari icin de cocukluk yeni kesfedilen
bir calisma alani. Cocukluga bakis acisi
tarih icinde sik¢ca degisti. Bu ayni zaman-
da kiiltiirden kiiltiire de degisen bir olgu.
Cocuklar kimi zaman yalnizca oyunlar oy-
nayarak, hayatin dertlerinden uzak biiyi-
diiler; kimi zamansa erkenden calismaya
baslayarak ebeveynleriyle birlikte hayat
sirtladilar. Bazi lilkelerde cocuklara bii-
yiikler gibi davranildi, bazilarindaysa hay-
vandan farklari yoktu. Tarih icinde cocuk-
larin yeri, cocuklukla ilgili calismalar, co-
cuk oyunlari... Cocuklukla ilgili bilmek is-
tediginiz her sey bu kitapta.

Web Tasarim Kilavuzu
- Erkan Balaban
Pusula Yayinlar

Slflrdan Baslayanlar
icin Programlama

s Greg Perry
Ceviren: Erdal Onder
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Doksandokuz damla suya bir damla
cicek esansi damlatin, 6zel bir yontemle ritmik ha-
reketlerle calkalayin, sonra bu ¢ozeltiyi tekrar tek-
rar suyla dyle bir seyreltin ki, esansin bu ¢ozelti-
deki miktari diinyanin tiim okyanuslarindaki bir
damlaya esdeger olsun. i§te bu suyu belli birtakim
hastaliklarin tedavisinde kullanin. Cicek esansi de-
gil de herhangi bir mineral, metal, hatta yilan ze-
hiri bile olabilir baslangic malzemeniz. Elbette her-
birinin etki ettigi hastalik da bagka olacaktir. Ho-
meopati adi verilen bu alternatif tedavi yontemi,
diinyada pek cok kisinin gelir kaynagini olusturu-
yor. iki yiiz yildir pek cok kisi, sifayi homeopatik
ilaclarda aryor. Peki gercekten iyilestirici etkisi
olabilir mi homeopatik suyun, ya da etkiliyse nasil
etki ediyor?

Soruyu yanitlamaya calisan bircok bilim adamr-
nin ardindan, gectigimiz aylarda BBC'nin tinlii po-
piiler bilim programi Horizon, homeopatiyi sinava
soktu. Eger homeopatik suyun bir etkisinin olabi-
lecegine dair bir ipucu saglayabilirlerse Horizon
yapimcilari 1 000 000 dolar kazanacaklard:. Odii-
lii James Randi adli bir sihirbazin kurdugu egitim
vakfi veriyordu. Amerika kokenli vakif, gencleri
dogaiistii olgulari sorgulamaya dzendiren etkinlik-
lerde bulunuyor. Bir milyon dolarlik 6diilii kazan-
mak icin herkes bagvurabiliyor. 'Dogrudiiriist' goz-
lem kosullarinda dogaiistii bir olgunun varligina
dair bir kanit elde edebilirlerse bir milyon dolar
onlarin oluyor. "Dogrudiiriist" olarak nitelenen
gozlem ortami herhangi bir hileye meydan birak-
miyor; simdiye dek hi¢ kimse tereciye tere satama-
mis.

Horizon yapimcailarinin giristigi homeopati tes-
tinin kokeni 1988 yilina dayaniyor. O yil, Fran-
sa'nin Nobel'e aday gosterilecegi iddia edilen say-
gideger bilim adamlarindan Dr Jacques Benvenis-
te, tnlii bilim dergisi Nature'a bir makalesini yol-
ladi. Alerji alaninda saygin aragtirmalara imzasini
atmis olan Dr Benveniste, makalesinde siradisi bir
bulusu ortaya atiyordu.

Bir alerji testi gelistirmeye calisan Dr Benve-
niste ve ekibi, alerjide rol oynayan bazofil adli be-
yaz kan hiicrelerini 6zel bir boyayla once boyuyor,
ondan sonra da anti-immunoglobulin E (algE) adi
verilen maddeyle karsi karsiya getiriyorlardi. Bu-
nun sonucunda, eder alerjik bir reak-
siyon varsa, algE, bazofillerin yiizeyin-
deki immunoglobulin E (IgE) molekiil
leriyle etkilesiyor ve bu da bazofillerin
histamin adi verilen bir madde salgila-
masiyla sonuglaniyordu. Histamin sal-
gilayan bazofiller ise renklerini yitiri-
yorlardi. Ekip, renkli bazofilleri saya-
rak alerjik reaksiyonun var olup olma-
digim anlayabiliyordu. Ancak bu sira-
da ilging birsey fark ettiler: algE cozel-
tilerini, icinde neredeyse hic algE ol-
mayacak olgiide, tipki homeopatide
oldugu gibi suyla seyrelttiklerinde, bu
suyun, bazofillerin renklerini yitirmesi-
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Fransiz bilimadami Benveniste

D i d e m C

ne yol actigini gozledi-
ler. Buna gére icinde al-
gE bulunma olasiligi ne-
redeyse yok denecek ka-
dar diistik olan ‘6zel’ su,
bir alerjik reaksiyon ya-
ratabiliyordu! Sanki al-
gE’nin hayaleti vardi su-
yun icinde. Benveniste,
bu 6zel suyun basta icinde bulunan maddeyi 'anim-
sadigin’ iddia etti ve buna 'suyun bellegi' adini
verdi. Ardindan da bunu makale haline getirerek
basilmas! icin Nature’a yolladi. Bdylece diger bilim
adamlarinin destegini alacak, tipta belki de yepye-
ni bir qigir acacakti.

Nature'in o zamanki editorii Sir John Maddox
bir kosulla makaleyi yayimlamayi kabul etti: Benve-
niste, laboratuvarlarinin kapisini Maddox'un belir-
leyecegi bir ekibe acacakti. Benveniste bunu kabul
etti etmesine; ama bu karari konusunda hala pis-
man. isin esas sasirtici kismi Maddox'un belirledi-
gi ekipteki gozlemciler arasinda sihirbaz Randi'nin
de olmasiydi. Benveniste, '6zel su' ile normal suyu
karsilastirdigi deneyleri yinelediginde, onceki so-
nuglarin ¢ok benzerini elde etti. Randi kullanilan
yontemde herhangi bir dalavere bulamadi; ama
Maddox, deneyleri yapan arastirmacilarin 6zel su-
yu mu yoksa normal suyu mu denediklerini bildik-
lerini fark etti. Hangi suyu denediklerini bilmek pe-
kala bazofil sayimlarini, yani sonuclari etkileyebilir-
di. Arastirmacilar deneyleri bir de bu bilgiden yok-
sun tekrarladiklarinda isin yiizii degisti. Sonuglar
bu kez beklenenden cok farkliydi. Bundan sonra
Benveniste'nin bir bilim adami olarak yasantisi 6n-
goremedigi bicimde degisti; diger taraftan da ho-
meopati uzmanlarinin kahramani haline geldi.

Bilimsel cevrelerde, homeopati kabul gorme-
yen bir tedavi yontemi. Bunun nedeni, homeopati-
nin esasinin bugiin gegerli bilimsel yasalara aykiri
olmasi. Homeopatide ¢ozelti ne kadar seyreltilirse
0 Olciide etkin oluyor; bu, cogu durumda ¢ozeltide
sudan baska herhangi bir molekiiliin bulunmama-
s1 anlamina geliyor. Oysa farmakoloji bilimi, teda-
vi icin kullanilacak bir etken maddenin, etkisini
gosterebilmesi icin bir sekilde viicuda girmesi ge-
rektigi esasina dayaniyor. Bu nedenle de modern
tipla homeopati, yiiz yili askin bir siiredir savas
icinde. Diger yandan aralarinda Krali-
yet ailesi, kimi pop yildizlari da olmak
lizere pek cok kisi homeopatik ilaglar-
dan sifa buldugunu iddia ediyor; hat
ta ingiltere, Hollanda gibi bazi iilkele-
rin ulusal saglik sistemleri modern
tibba ait tedavilerin yani sira (‘alter-
natif’ olarak degil!) homeopatiye de
destekte bulunuyor.
i§e BBC’nin Horizon programi yonet-
menleri bulasmadan once pek ¢ok
arastirmacinin eli degdi. ingilte-
re’den, University College Lon-
don’dan bir ekibin Benveniste’nin el-
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Sihirbaz James Randi
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Ya ‘Hayalet molekiillii’ Su lIyilestiriyorsa...

de ettigi sonuglan yineleme caba-
si basanisizlikla sonugclandi. Ekip
Benveniste’ninkilerle celisen so-
nuglarini Nature dergisinde 1993
yilinda yayimladi. Derken, Dublin
Universitesi’nden Prof. Ennis, bir
konferansta Benveniste’nin sonu¢-
larindan bahsedildigini duydu. Bir
baska arastirmacinin ‘Madem yan-
lis oldugunu diisiintiyorsun, bunu kanitla’ demesi
lizerine Fransa, italya, Belcika ve Hollanda’dan
dort laboratuvarin katildigi bir arastirmada yer al-
mayi kabul etti. Arastirma, Benveniste’nin deney-
lerinde ‘insan’ unsurundan kaynaklanabilecek ha-
talar ortadan kaldirmayr amaglyordu. Kullanilan
‘zel’ su cozeltilerinin karsilagtiralacagi normal su,
bu dort laboratuvardan bagimsiz baska ti¢ labora-
tuvar tarafindan hazirlandi. Ayrica bunlari her biri
deneyle hicbir ilgisi olmayan bir arastirmaci kodla-
di ve dahasi, aragtirmada yer alan hicbir arastirma-
a hangi ¢ozeltiyi denediklerini bilmedi. Sonuclar
yine herkesi sasirth: icinde gozardi edilebilecek
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Mﬁk

Ameliyatlardaki basari cerrahin becerisi kadar
kullanilan aletlerin ve teknolojinin distiinliigiine da
bagli. Ozellikle beyin ve kalp gibi hayati organlar iize-
rinde yapilan ameliyatlarda kullanilan teknoloji, cerra-
hi aletlerin yapisi ve hedefe uygunlugu cok Gnemli.
Ameliyatlarda her hareketin son derece ustalikla ve
hassas olarak yapilmasi gerekiyor. Kesilen veya diki-
len yerlerde milimetrik kaymalar hayati sonuclara yol
acabiliyor. Son yillarda gelistirilen robot teknolojisi ile
hassas ameliyatlarda mikemmele yakin hareketler
sadlanabiliyor. Robotlar, cok kiiciik kesiklerden viicut
icerisine yerlestirdikleri cerrahi aletler sayesinde en
karmagik hareketleri en hassas sekilde yapabiliyor.
Cerrahlar oturduklar yerden robotlarin kollan dzerin-
deki hassas aletleri kontrol edebiliyor. Bu kollar, hi¢
bir titreme olmaksizin cerrahin tiim komutlarini yeri-
ne getiriyor. Robotik teknolojiye ameliyat bolgesine
cok ince bir araliktan ulagilip, kibar ve kesin hareket-
ler yapildigi icin dokulara ¢ok az hasar veriliyor. Bu
sayede ameliyatlar en az komplikasyonla tamamlanip
yaralarin iyilesme siireci oldukca hizlaniyor.

Robotlarin kontrolii oldukca kolay. Ameliyat ma-
sasindan uzaktaki bir kontrol panelinde, cerrahin elle-
rine yerlestirilen ve robotun kollarini idare eden bir
mekanizma bulunuyor. Cerrahin her el ve bilek hare-
keti mekanizma tarafindan algilanarak robota iletili-
yor. Robotun kolundaki aletler cerrahin elinin hareke-
tiyle ayni agi ve dogrultuda hareket ediyor. Cerrah, bir
tiir sanal bilgisayar oyununa benzeyen bu ameliyati
robot iizerindeki kamera sayesinde ekranindan gore-
biliyor. Boylece ameliyat sahasindan ¢ok uzakta olsa
bile rahatlikla ameliyat bélgesini goriip istedigi hare-
keti yapabiliyor. Harvard’daki Biorobotik laboratuva-
rinda gelistirilen bir sistemle, robot kolundaki hassas
algilayicilar insan viicudundaki degisik dokularin kiva-
min hissederek kontrol panelindeki cerrahin parmak-
larina iletiyor. Boylece kontrol panelindeki cerrah sa-
dece ameliyat alanini gérmekle kalmiyor ayni zaman-
da dokuyu elindeymis gibi hissedebiliyor. Ses miihen-
disligindeki ilerleme sayesinde ise ameliyat salonun-
daki 151k diizeni ve kamera acisi gibi faktorler cerra-
hin sesli komutuyla ayarlanabiliyor. Boylece ameliyat
salonunda hemsire veya teknisyene gerek olmuyor.

J J | J J
VizjiterUicretsizairiss
Hastalandiginiz zaman bazen idrar tahlili istenir.Ne-
deni nedir?

Hastaliklarin bir kismini idrar tahlili ile anlamak
miimkiin. Bu tetkik ozellikle idrar yollari hastaliklarini
teshis etmek icin 6nemli. 6rne§in idrar yolu enfeksiyo-
nunda idrarda beyaz kiire artisi veya bakteri goriilebili-
yor. Bobrek hastaliklarinin teshisinde idrarda goriilen
kirmizi kan hiicreleri ve "albumin" adl protein de 6nem-
li. Ancak idrar tahlili ile sadece idrar yollar hastaliklar
teshis edilmiyor. Diger organlari etkileyen hastaliklar da
teshis edilebiliyor. Ornegin mikrobik sarilikta idrarda bi-

Do¢.Dr. Ferda
fsenel@excite.

Senel
com

ilk robotik ameliyat 2001 yilinda New York’daki
bir cerrah tarafindan yapildi. Bu teknolojiyle Fran-
sa’daki 68 yasindaki bir hastanin safra kesesi cikartil-
di. Robot teknolojisinin ilk uygulamsindan bu yana
2000’in izerinde beyin ameliyati gerceklestirildi. Ro-
botlar sayesinde cok kiiciik hedefler ulagilarak adeta
nokta atisi yapilabiliyor. Beynin icerisinde elle ulasila-
mayacak yerlere robot kollari ile ulasmak miimkiin.

INSAN VE SAGLIK

Artik bu teknoloji ve bilgisayar agi sayesinde
Amerika’daki bir cerrah Avrupa’daki bir hastayl ame-
liyat edebiliyor. Yakin bir gelecekte ameliyat olacak
kisiler diinyanin neresinde olursa olsun cerrahini se-
¢ip yasadigi sehirde ameliyat olabilecek. Bu teknoloji-
nin avantajlari bununla da kalmiyor. Robotik cerrahi
sayesinde uzak yerdeki askeri birlikler veya uzay iis-
stindeki personelin acil ameliyati buralara cerrah gon-
dermeksizin gerceklestirilebilecek.

Cep Telefonu Paradoksu

On yildan fazla siiredir kullanilan cep telefonla-
1 giderek yayginlik kazaniyor. Artik hayatimizin ne-
redeyse vazgecilmez bir parcasi olan cep telefonlari-
nin fonksiyonlari her gecen giin artarak hayati daha
da kolaylastiryor.  Giiniimiizde cep telefonlariyla
haberlesmenin yani sira bu cihazlar kiiciik bir bilgi-
sayar, fotograf makinesi veya kamera olarak kullan-
mak da miimkiin. Bu kadar isimize yarayan kiiciik
cihazlarin yaygin olarak kullanima girmesinden son-
ra muhtemel zararlarinin sorgulanmaya baglanmasi
da gecikmedi.

Avrupada ve Tiirkiye’de kullanilan GSM (Global
System for Mobile Communications) sistemi 900
MHz ve 1800 MHz frekanslarinda calisiyor. Bu fre-
kanstaki enerji "non-iyonize" kabul ediliyor. Yani, X
isinlarina bagh radyasyonun dokularda yarattigi bi-
yolojik hasarin tersine, cep telefonlarinin kullanimi
ile acida cikan foton enerjisi canli dokulardaki elekt-
ronlari etkilemiyor. Yani teorik olarak cep telefonla-
rinin 6nemli bir biyolojik hasar yaratmasi diisik ih-
timal. Cep telefonlarinin yaratabilecegi muhtemel
biyolojik etkileri aciklayan bir ¢ok teori var. Bunlar-
dan biri, cep telefonlarinin meydana ge-
tirdikleri bolgesel 7‘0
1si artisinin doku-
larda hasara yol
acabilecegi. Ancak bu
telefonlarin olusturdugu 1s1 son derece
diisiik ve buna bagh biyolojik bir hasar ol-
masi diistik ihtimal. Doksanl yillarin ortala-
rindan bu yana cep telefonlari ve kanser

olusumu iizerinde yiizlerce calisma yapildi. Bu calis-
malarin en zor yani, kanserin bir cok faktore bagh
olmasi. Kanser goriilen bir kiside bunun, genetik
yatkinlik, mutasyon, viriisler ve yemek aliskanligi
gibi sebeplere mi yoksa cep telefonu kullanimina mi
bagl oldugunu ortaya koymak oldukgca giic. Ameri-
ka’da 1999 yilinda cep telefonu kullanan 300 bin
kisinin saghk kayrtlarini inceleyerek yapilan bir ca-
lismada cep telefonu kullanimi ile kanser olusumu
arasinda baglanti kurulamadi. Cep telefonun kafaya
yakinligi veya uzakligi ile hasar olusumu arasinda
da baglanti bulunmadi. Ancak bu ¢alismada, uzun
stireli cep telefonu kullanimi ile dliimciil trafik kaza-
lan arasinda direk bir baglanti gosterildi. isvicre’de
beyin tiimorii hastalariyla saglikh insanlari karsilag-
tirarak yapilan bir calismada da beyin timorii ile
cep telofonu kullanimi arasinda baglanti bulunama-
di
Bazi hayvan deneyleri, uzun siireli ve yiiksek
doz uygulanan cep telefonu dalgalarinin beyin hiic-
re DNA’sinda kirimalara yol actigini gostermekle
birlikte bu diger bilim adamlan tarafindan dogrulan-
madi. Cep telefonlarinin zararlari konusunda kesin
deliller bulunmadigi icin halen bu konuda bilim
adamlan arasinda tam bir fikir birligine varilmig
degil. Tam anlamiyla bilimsel olarak ispatlan-
masa da cep telofonlarinin kafaya olan me-
safesini uzaklastiran kulakliklarin kullani-
mi ve sinyalin zayif oldugu yerlerde cep te-
lefonunun kullaniimamasi oneriliyor. Gii-
niimiizdeki bilimsel verilerin yetersizligi g6z
ontine alinacak olursa bu kararim tamamen
kisisel olarak verilmesi gerekiyor.

lirubin goriiliyor. Seker hastaliginda ise id-

rarda seker tespit ediliyor. Gelistirilen yeni sistemlerle
yapilmasi oldukca kolay olan bu tetkik giiniimiizde rutin
saglik kontroliiniin de bir parcasi.

Bir bobrek nasil oluyorda siizdiiGii maddelerin han-
gilerinin yararh hangilerininde zararh olabilecegine ka-
rar veriyor?

Bobreklerde hangi maddenin zararli hangi madde-
nin yararl olduguna karar verecek beyin benzeri bir
merkez yoktur. Kan bdbrek icerisindeki ince damarlar-
dan gegerken cesitli molekiiller siiziilerek kiiiik toplayi-
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a kanallarda birikir. "Tiibil" denilen in-
ce kanallardaki sivi kanin filtre edilmis seklidir ve en so-
nunda idrar olarak bébregin icerisine dokiiliir. Hangi
molekiiliin atilacagi veya geri emilecegi kandaki kon-
santrasyonlarina veya viicudun ihtiyacina gére belirlenir.
Burada belirleyici mekanizma aktif veya pasif gecirgen-
lik kurallanidir. Yani fiziksel kurallara gore maddeler
kan ve idrar arasinda yer dedistirir. Boylece kandaki
kimyasal denge siirekli olarak saglanir. Bu dengeyi bo-
zacak yiiksek miktardaki maddeler bobrek tarafindan
stiziilerek idrar olarak atilir.
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a kanallarda birikir. "Tiibil" denilen in-
ce kanallardaki sivi kanin filtre edilmis seklidir ve en so-
nunda idrar olarak bébregin icerisine dokiiliir. Hangi
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keti mekanizma tarafindan algilanarak robota iletili-
yor. Robotun kolundaki aletler cerrahin elinin hareke-
tiyle ayni agi ve dogrultuda hareket ediyor. Cerrah, bir
tiir sanal bilgisayar oyununa benzeyen bu ameliyati
robot iizerindeki kamera sayesinde ekranindan gore-
biliyor. Boylece ameliyat sahasindan ¢ok uzakta olsa
bile rahatlikla ameliyat bélgesini goriip istedigi hare-
keti yapabiliyor. Harvard’daki Biorobotik laboratuva-
rinda gelistirilen bir sistemle, robot kolundaki hassas
algilayicilar insan viicudundaki degisik dokularin kiva-
min hissederek kontrol panelindeki cerrahin parmak-
larina iletiyor. Boylece kontrol panelindeki cerrah sa-
dece ameliyat alanini gérmekle kalmiyor ayni zaman-
da dokuyu elindeymis gibi hissedebiliyor. Ses miihen-
disligindeki ilerleme sayesinde ise ameliyat salonun-
daki 151k diizeni ve kamera acisi gibi faktorler cerra-
hin sesli komutuyla ayarlanabiliyor. Boylece ameliyat
salonunda hemsire veya teknisyene gerek olmuyor.

J J | J J
VizjiterUicretsizairiss
Hastalandiginiz zaman bazen idrar tahlili istenir.Ne-
deni nedir?

Hastaliklarin bir kismini idrar tahlili ile anlamak
miimkiin. Bu tetkik ozellikle idrar yollari hastaliklarini
teshis etmek icin 6nemli. 6rne§in idrar yolu enfeksiyo-
nunda idrarda beyaz kiire artisi veya bakteri goriilebili-
yor. Bobrek hastaliklarinin teshisinde idrarda goriilen
kirmizi kan hiicreleri ve "albumin" adl protein de 6nem-
li. Ancak idrar tahlili ile sadece idrar yollar hastaliklar
teshis edilmiyor. Diger organlari etkileyen hastaliklar da
teshis edilebiliyor. Ornegin mikrobik sarilikta idrarda bi-
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ilk robotik ameliyat 2001 yilinda New York’daki
bir cerrah tarafindan yapildi. Bu teknolojiyle Fran-
sa’daki 68 yasindaki bir hastanin safra kesesi cikartil-
di. Robot teknolojisinin ilk uygulamsindan bu yana
2000’in izerinde beyin ameliyati gerceklestirildi. Ro-
botlar sayesinde cok kiiciik hedefler ulagilarak adeta
nokta atisi yapilabiliyor. Beynin icerisinde elle ulasila-
mayacak yerlere robot kollari ile ulasmak miimkiin.

INSAN VE SAGLIK

Artik bu teknoloji ve bilgisayar agi sayesinde
Amerika’daki bir cerrah Avrupa’daki bir hastayl ame-
liyat edebiliyor. Yakin bir gelecekte ameliyat olacak
kisiler diinyanin neresinde olursa olsun cerrahini se-
¢ip yasadigi sehirde ameliyat olabilecek. Bu teknoloji-
nin avantajlari bununla da kalmiyor. Robotik cerrahi
sayesinde uzak yerdeki askeri birlikler veya uzay iis-
stindeki personelin acil ameliyati buralara cerrah gon-
dermeksizin gerceklestirilebilecek.

Cep Telefonu Paradoksu

On yildan fazla siiredir kullanilan cep telefonla-
1 giderek yayginlik kazaniyor. Artik hayatimizin ne-
redeyse vazgecilmez bir parcasi olan cep telefonlari-
nin fonksiyonlari her gecen giin artarak hayati daha
da kolaylastiryor.  Giiniimiizde cep telefonlariyla
haberlesmenin yani sira bu cihazlar kiiciik bir bilgi-
sayar, fotograf makinesi veya kamera olarak kullan-
mak da miimkiin. Bu kadar isimize yarayan kiiciik
cihazlarin yaygin olarak kullanima girmesinden son-
ra muhtemel zararlarinin sorgulanmaya baglanmasi
da gecikmedi.

Avrupada ve Tiirkiye’de kullanilan GSM (Global
System for Mobile Communications) sistemi 900
MHz ve 1800 MHz frekanslarinda calisiyor. Bu fre-
kanstaki enerji "non-iyonize" kabul ediliyor. Yani, X
isinlarina bagh radyasyonun dokularda yarattigi bi-
yolojik hasarin tersine, cep telefonlarinin kullanimi
ile acida cikan foton enerjisi canli dokulardaki elekt-
ronlari etkilemiyor. Yani teorik olarak cep telefonla-
rinin 6nemli bir biyolojik hasar yaratmasi diisik ih-
timal. Cep telefonlarinin yaratabilecegi muhtemel
biyolojik etkileri aciklayan bir ¢ok teori var. Bunlar-
dan biri, cep telefonlarinin meydana ge-
tirdikleri bolgesel 7‘0
1si artisinin doku-
larda hasara yol
acabilecegi. Ancak bu
telefonlarin olusturdugu 1s1 son derece
diisiik ve buna bagh biyolojik bir hasar ol-
masi diistik ihtimal. Doksanl yillarin ortala-
rindan bu yana cep telefonlari ve kanser

olusumu iizerinde yiizlerce calisma yapildi. Bu calis-
malarin en zor yani, kanserin bir cok faktore bagh
olmasi. Kanser goriilen bir kiside bunun, genetik
yatkinlik, mutasyon, viriisler ve yemek aliskanligi
gibi sebeplere mi yoksa cep telefonu kullanimina mi
bagl oldugunu ortaya koymak oldukgca giic. Ameri-
ka’da 1999 yilinda cep telefonu kullanan 300 bin
kisinin saghk kayrtlarini inceleyerek yapilan bir ca-
lismada cep telefonu kullanimi ile kanser olusumu
arasinda baglanti kurulamadi. Cep telefonun kafaya
yakinligi veya uzakligi ile hasar olusumu arasinda
da baglanti bulunmadi. Ancak bu ¢alismada, uzun
stireli cep telefonu kullanimi ile dliimciil trafik kaza-
lan arasinda direk bir baglanti gosterildi. isvicre’de
beyin tiimorii hastalariyla saglikh insanlari karsilag-
tirarak yapilan bir calismada da beyin timorii ile
cep telofonu kullanimi arasinda baglanti bulunama-
di
Bazi hayvan deneyleri, uzun siireli ve yiiksek
doz uygulanan cep telefonu dalgalarinin beyin hiic-
re DNA’sinda kirimalara yol actigini gostermekle
birlikte bu diger bilim adamlan tarafindan dogrulan-
madi. Cep telefonlarinin zararlari konusunda kesin
deliller bulunmadigi icin halen bu konuda bilim
adamlan arasinda tam bir fikir birligine varilmig
degil. Tam anlamiyla bilimsel olarak ispatlan-
masa da cep telofonlarinin kafaya olan me-
safesini uzaklastiran kulakliklarin kullani-
mi ve sinyalin zayif oldugu yerlerde cep te-
lefonunun kullaniimamasi oneriliyor. Gii-
niimiizdeki bilimsel verilerin yetersizligi g6z
ontine alinacak olursa bu kararim tamamen
kisisel olarak verilmesi gerekiyor.

lirubin goriiliyor. Seker hastaliginda ise id-

rarda seker tespit ediliyor. Gelistirilen yeni sistemlerle
yapilmasi oldukca kolay olan bu tetkik giiniimiizde rutin
saglik kontroliiniin de bir parcasi.

Bir bobrek nasil oluyorda siizdiiGii maddelerin han-
gilerinin yararh hangilerininde zararh olabilecegine ka-
rar veriyor?

Bobreklerde hangi maddenin zararli hangi madde-
nin yararl olduguna karar verecek beyin benzeri bir
merkez yoktur. Kan bdbrek icerisindeki ince damarlar-
dan gegerken cesitli molekiiller siiziilerek kiiiik toplayi-

4

a kanallarda birikir. "Tiibil" denilen in-
ce kanallardaki sivi kanin filtre edilmis seklidir ve en so-
nunda idrar olarak bébregin icerisine dokiiliir. Hangi
molekiiliin atilacagi veya geri emilecegi kandaki kon-
santrasyonlarina veya viicudun ihtiyacina gére belirlenir.
Burada belirleyici mekanizma aktif veya pasif gecirgen-
lik kurallanidir. Yani fiziksel kurallara gore maddeler
kan ve idrar arasinda yer dedistirir. Boylece kandaki
kimyasal denge siirekli olarak saglanir. Bu dengeyi bo-
zacak yiiksek miktardaki maddeler bobrek tarafindan
stiziilerek idrar olarak atilir.
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Ameliyatlardaki basari cerrahin becerisi kadar
kullanilan aletlerin ve teknolojinin distiinliigiine da
bagli. Ozellikle beyin ve kalp gibi hayati organlar iize-
rinde yapilan ameliyatlarda kullanilan teknoloji, cerra-
hi aletlerin yapisi ve hedefe uygunlugu cok Gnemli.
Ameliyatlarda her hareketin son derece ustalikla ve
hassas olarak yapilmasi gerekiyor. Kesilen veya diki-
len yerlerde milimetrik kaymalar hayati sonuclara yol
acabiliyor. Son yillarda gelistirilen robot teknolojisi ile
hassas ameliyatlarda mikemmele yakin hareketler
sadlanabiliyor. Robotlar, cok kiiciik kesiklerden viicut
icerisine yerlestirdikleri cerrahi aletler sayesinde en
karmagik hareketleri en hassas sekilde yapabiliyor.
Cerrahlar oturduklar yerden robotlarin kollan dzerin-
deki hassas aletleri kontrol edebiliyor. Bu kollar, hi¢
bir titreme olmaksizin cerrahin tiim komutlarini yeri-
ne getiriyor. Robotik teknolojiye ameliyat bolgesine
cok ince bir araliktan ulagilip, kibar ve kesin hareket-
ler yapildigi icin dokulara ¢ok az hasar veriliyor. Bu
sayede ameliyatlar en az komplikasyonla tamamlanip
yaralarin iyilesme siireci oldukca hizlaniyor.

Robotlarin kontrolii oldukca kolay. Ameliyat ma-
sasindan uzaktaki bir kontrol panelinde, cerrahin elle-
rine yerlestirilen ve robotun kollarini idare eden bir
mekanizma bulunuyor. Cerrahin her el ve bilek hare-
keti mekanizma tarafindan algilanarak robota iletili-
yor. Robotun kolundaki aletler cerrahin elinin hareke-
tiyle ayni agi ve dogrultuda hareket ediyor. Cerrah, bir
tiir sanal bilgisayar oyununa benzeyen bu ameliyati
robot iizerindeki kamera sayesinde ekranindan gore-
biliyor. Boylece ameliyat sahasindan ¢ok uzakta olsa
bile rahatlikla ameliyat bélgesini goriip istedigi hare-
keti yapabiliyor. Harvard’daki Biorobotik laboratuva-
rinda gelistirilen bir sistemle, robot kolundaki hassas
algilayicilar insan viicudundaki degisik dokularin kiva-
min hissederek kontrol panelindeki cerrahin parmak-
larina iletiyor. Boylece kontrol panelindeki cerrah sa-
dece ameliyat alanini gérmekle kalmiyor ayni zaman-
da dokuyu elindeymis gibi hissedebiliyor. Ses miihen-
disligindeki ilerleme sayesinde ise ameliyat salonun-
daki 151k diizeni ve kamera acisi gibi faktorler cerra-
hin sesli komutuyla ayarlanabiliyor. Boylece ameliyat
salonunda hemsire veya teknisyene gerek olmuyor.

J J | J J
VizjiterUicretsizairiss
Hastalandiginiz zaman bazen idrar tahlili istenir.Ne-
deni nedir?

Hastaliklarin bir kismini idrar tahlili ile anlamak
miimkiin. Bu tetkik ozellikle idrar yollari hastaliklarini
teshis etmek icin 6nemli. 6rne§in idrar yolu enfeksiyo-
nunda idrarda beyaz kiire artisi veya bakteri goriilebili-
yor. Bobrek hastaliklarinin teshisinde idrarda goriilen
kirmizi kan hiicreleri ve "albumin" adl protein de 6nem-
li. Ancak idrar tahlili ile sadece idrar yollar hastaliklar
teshis edilmiyor. Diger organlari etkileyen hastaliklar da
teshis edilebiliyor. Ornegin mikrobik sarilikta idrarda bi-
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ilk robotik ameliyat 2001 yilinda New York’daki
bir cerrah tarafindan yapildi. Bu teknolojiyle Fran-
sa’daki 68 yasindaki bir hastanin safra kesesi cikartil-
di. Robot teknolojisinin ilk uygulamsindan bu yana
2000’in izerinde beyin ameliyati gerceklestirildi. Ro-
botlar sayesinde cok kiiciik hedefler ulagilarak adeta
nokta atisi yapilabiliyor. Beynin icerisinde elle ulasila-
mayacak yerlere robot kollari ile ulasmak miimkiin.

INSAN VE SAGLIK

Artik bu teknoloji ve bilgisayar agi sayesinde
Amerika’daki bir cerrah Avrupa’daki bir hastayl ame-
liyat edebiliyor. Yakin bir gelecekte ameliyat olacak
kisiler diinyanin neresinde olursa olsun cerrahini se-
¢ip yasadigi sehirde ameliyat olabilecek. Bu teknoloji-
nin avantajlari bununla da kalmiyor. Robotik cerrahi
sayesinde uzak yerdeki askeri birlikler veya uzay iis-
stindeki personelin acil ameliyati buralara cerrah gon-
dermeksizin gerceklestirilebilecek.

Cep Telefonu Paradoksu

On yildan fazla siiredir kullanilan cep telefonla-
1 giderek yayginlik kazaniyor. Artik hayatimizin ne-
redeyse vazgecilmez bir parcasi olan cep telefonlari-
nin fonksiyonlari her gecen giin artarak hayati daha
da kolaylastiryor.  Giiniimiizde cep telefonlariyla
haberlesmenin yani sira bu cihazlar kiiciik bir bilgi-
sayar, fotograf makinesi veya kamera olarak kullan-
mak da miimkiin. Bu kadar isimize yarayan kiiciik
cihazlarin yaygin olarak kullanima girmesinden son-
ra muhtemel zararlarinin sorgulanmaya baglanmasi
da gecikmedi.

Avrupada ve Tiirkiye’de kullanilan GSM (Global
System for Mobile Communications) sistemi 900
MHz ve 1800 MHz frekanslarinda calisiyor. Bu fre-
kanstaki enerji "non-iyonize" kabul ediliyor. Yani, X
isinlarina bagh radyasyonun dokularda yarattigi bi-
yolojik hasarin tersine, cep telefonlarinin kullanimi
ile acida cikan foton enerjisi canli dokulardaki elekt-
ronlari etkilemiyor. Yani teorik olarak cep telefonla-
rinin 6nemli bir biyolojik hasar yaratmasi diisik ih-
timal. Cep telefonlarinin yaratabilecegi muhtemel
biyolojik etkileri aciklayan bir ¢ok teori var. Bunlar-
dan biri, cep telefonlarinin meydana ge-
tirdikleri bolgesel 7‘0
1si artisinin doku-
larda hasara yol
acabilecegi. Ancak bu
telefonlarin olusturdugu 1s1 son derece
diisiik ve buna bagh biyolojik bir hasar ol-
masi diistik ihtimal. Doksanl yillarin ortala-
rindan bu yana cep telefonlari ve kanser

olusumu iizerinde yiizlerce calisma yapildi. Bu calis-
malarin en zor yani, kanserin bir cok faktore bagh
olmasi. Kanser goriilen bir kiside bunun, genetik
yatkinlik, mutasyon, viriisler ve yemek aliskanligi
gibi sebeplere mi yoksa cep telefonu kullanimina mi
bagl oldugunu ortaya koymak oldukgca giic. Ameri-
ka’da 1999 yilinda cep telefonu kullanan 300 bin
kisinin saghk kayrtlarini inceleyerek yapilan bir ca-
lismada cep telefonu kullanimi ile kanser olusumu
arasinda baglanti kurulamadi. Cep telefonun kafaya
yakinligi veya uzakligi ile hasar olusumu arasinda
da baglanti bulunmadi. Ancak bu ¢alismada, uzun
stireli cep telefonu kullanimi ile dliimciil trafik kaza-
lan arasinda direk bir baglanti gosterildi. isvicre’de
beyin tiimorii hastalariyla saglikh insanlari karsilag-
tirarak yapilan bir calismada da beyin timorii ile
cep telofonu kullanimi arasinda baglanti bulunama-
di
Bazi hayvan deneyleri, uzun siireli ve yiiksek
doz uygulanan cep telefonu dalgalarinin beyin hiic-
re DNA’sinda kirimalara yol actigini gostermekle
birlikte bu diger bilim adamlan tarafindan dogrulan-
madi. Cep telefonlarinin zararlari konusunda kesin
deliller bulunmadigi icin halen bu konuda bilim
adamlan arasinda tam bir fikir birligine varilmig
degil. Tam anlamiyla bilimsel olarak ispatlan-
masa da cep telofonlarinin kafaya olan me-
safesini uzaklastiran kulakliklarin kullani-
mi ve sinyalin zayif oldugu yerlerde cep te-
lefonunun kullaniimamasi oneriliyor. Gii-
niimiizdeki bilimsel verilerin yetersizligi g6z
ontine alinacak olursa bu kararim tamamen
kisisel olarak verilmesi gerekiyor.

lirubin goriiliyor. Seker hastaliginda ise id-

rarda seker tespit ediliyor. Gelistirilen yeni sistemlerle
yapilmasi oldukca kolay olan bu tetkik giiniimiizde rutin
saglik kontroliiniin de bir parcasi.

Bir bobrek nasil oluyorda siizdiiGii maddelerin han-
gilerinin yararh hangilerininde zararh olabilecegine ka-
rar veriyor?

Bobreklerde hangi maddenin zararli hangi madde-
nin yararl olduguna karar verecek beyin benzeri bir
merkez yoktur. Kan bdbrek icerisindeki ince damarlar-
dan gegerken cesitli molekiiller siiziilerek kiiiik toplayi-
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a kanallarda birikir. "Tiibil" denilen in-
ce kanallardaki sivi kanin filtre edilmis seklidir ve en so-
nunda idrar olarak bébregin icerisine dokiiliir. Hangi
molekiiliin atilacagi veya geri emilecegi kandaki kon-
santrasyonlarina veya viicudun ihtiyacina gére belirlenir.
Burada belirleyici mekanizma aktif veya pasif gecirgen-
lik kurallanidir. Yani fiziksel kurallara gore maddeler
kan ve idrar arasinda yer dedistirir. Boylece kandaki
kimyasal denge siirekli olarak saglanir. Bu dengeyi bo-
zacak yiiksek miktardaki maddeler bobrek tarafindan
stiziilerek idrar olarak atilir.
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Alinan geribildirimlerden sonra bir siire yeni devre elemanlari
tanitmamaya karar verdik. Eski sayilarda verilen kavramlarin
pekistirilmesini amacliyoruz. Sayfamiza ilgi duyan arkadagslardan bazi
isteklerimiz olacak;

-Tekno Tezgah bir egitim sayfasi. Daha 6nce bu konularda aldiginiz bir
egitim yoksa, sayfayi izlemeye ilk sayimizdan baslayin. Projelerde eksik
birakilan ve gelistirilmesi istenilen kisimlar var. Bunlari kesfetmek icin

Hacer

Erar

mutlaka yapmaya calismalisiniz. Hadi hemen geride biraktigimiz sekiz
sayidaki projeleri uygulamaya baslayin. Buldugunuz ¢6ziimleri her zaman
bizimle paylasabilirsiniz.

-Dergimizin web sayfasini her giin ziyaret edin. Merak Ettikleriniz kosesinin
elektronik, bilgisayar, fizik ve genel kategorilerinde Tekno Tezgah’i
izlemenizi kolaylastiracak sorular ve cevaplar var. Ayrica siz de merak
ettiklerinizi sorabilirsiniz.

Not: Bu sayida verilen projeyi anlayip gelistirebilmek icin, Agustos 2002 sayisindaki sayfalarimizi edinmeniz gerekiyor. Eski sayilarin
pdf formlarini www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah/ adresinde bulabilirsiniz.

Haftalik Ders Programi

Projeyi kendi gereksinimlerinize gore sekillendirebilmeniz icin 2
secenek veriliyor. Ortak elemanlar, bir haftalik ders programi
cizelgesi (A) ve kontrol paneli . Haftalik ders programinda her
dersin bolmesine, sececediniz bir LED’i (3 renk ve ¢ok farkli
sekillerde LED’ler var) yerlestirin. Kontrol panelinde giin, ders ve
sinav icin bolmeler ayirin, buralara agma-kapama anahtarlarini
(boyutlar kiiciik olsun) yerlestirin. Ders agma-kapama anahtarinin
yanina o ders icin sectiginiz LED’lerden birer ornek yerlestirin.
Kontrol panelini yataginizin hemen yanina, haftalik ders programini
da pano veya duvara
asabilirsiniz.
Secenek 1: Sabah yataktan |
kalkmadan haftanin hangi
giinleri, kacar saat fizik (veya
diger bir ders) dersi oldugunu
ogrenmek istiyorsunuz. Bunun |
icin yapmaniz gereken, haftahk  +
ders programinda bulunan fizik —
dersi bolmelerindeki biitiin

LED’leri paralel olarak Persembe
baglamak ve kisa bacaklari (-) —>|—
kablo ile kontrol panelindeki
“fizik” agma-kapama
anahtarina kadar uzatmak. DC gii¢ kaynaginin negatif kutbunu
anahtara, pozitif kutbunu da LED’lerin uzun bacaklarina (+)
baglayin (B).

Secenek 2: Haftanin ilk giinii caniniz yataktan bile kalkmak
istemiyor, acaba pazartesi giinii hangi dersler vardi? Kontrol
panelindeki “pazartesi” agma-kapama anahtarina bastiginizda,
uzaktan bakarak hangi derslerin oldugunu hatirlayabilirsiniz.
Yapmaniz gerekenler, secenek 1’dekilere benziyor. Pazartesi giinii (ve
diger giinler) olan derslerin LED’lerini paralel baglayin ve pazartesi
acma-kapama anahtariyla kontrol edin.

Gerekli Malzemeler: Sari, kirmizi, yesil renklerde ve degisik boyutlarda
LED’ler (ders sayisi kadar), agma-kapama anahtari (5 adet), kablo.

Pazartesi

Pazartesi

L2
Fizik -
Ag¢ma-Kapama
Anahtan

Persembe

B: Secenek 1 icin devre semasi

Sizden Gelenler

Asagida verilen projelerin ayrmntilarini
www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah/ sayfasinda okuyabilirsiniz. H.E.

Onur Mora (izmir)

Gegenlerde aklima, her sene kurutma sirasinda yagmur sebebiyle
iztimlerin 1slanmasi ve tiztimcilerin bir yillik emeklerinin bosa
gitmesini 6nlemek icin bir fikir geldi. Yerden yiiksek altiminyum
kaplama bir tezgah hazirlanip, tizeri otomatik stirgtli bir sistem
kurulabilir. Bu sisteme yagmur sensérii veya nem algilayici da
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Pazartesi Sah Carsamba | Persembe Cuma
Fizik Matematik | Kimya Fizik Matematik
o 9 o 9
Fizik Matematik | Kimya Fizik Matematik
o
Kimya

A: Haftalik Ders Programi

Ayin Proje Onerisi

Mustafa Kemal Kilig

Benim Onerim, biraz tisengec olanlar
icin. Projeyi yapmak icin bir tane
fotosel, bir tane de lazer
gerekiyor. Fotoseli evin
istedigimiz bir
lambasina monte
edelim. Daha sonrada
fotoselin etrafina,
siyah kartonu koni
seklinde yapip “
takalim. Lazeri bu fotosele
tutarak lambay: istedigimiz zaman yerimizden
kalkmadan acip kapamis oluruz.

Sevgili Mustafa,

Projen bir tiir uzaktan kumanda. Sadece tisengecler
icin degil, cesitli nedenlerle diigmeye ulasamayanlar
(hastalar, cocuklar) icin de kullanisl olabilir.Ici malzeme
dolu alet cantan adresine postalandi.
(www.yildirimelektronik.com).H.E.

A
L5
A
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eklenmelidir. Nem orani yiikselince stirgii kapanir, disiince
acilir. Boylece tiztimler saglikli bir bicimde kurutulabilir.

Meyve ve sebze kurutmasi tilkemizde sik kullanilan bir saklama
yontemi. Projen fikir olarak ¢ok gtizel. Yaygin olarak
kullanilabilmesi i¢in, teknik olarak herkesin uygulayabilecegi
zorluk derecesinde ve maliyetinin diistik olmasi gerekiyor.

Kosemize gosterdiginiz ilgi icin hepinize tegekkiir ederim. H.E.

e-posta hacererar@yahoo.com




Sobali evlerde
yasayanlar bilirler...
Sobayi yakinca duman
bacadan cikar. Peki
ama neden odanin
icine dagilmaz? Nedeni
akiskanlarin, yiiksek
basinctan al¢ak basinca
dogru hareket
etmeleri... Ama asil
merak ettigim; hareket
eden havanin
basincinin neden
diisttiguidiir.
Aciklarsaniz sevinirim.
Murat Eren

Yilksek Basing (YE)

Sekil 1

Bu olaya “Bernoulli etkisi” adi veriliyor. is-
vicreli matematik¢i Daniel Bernoulli, akigkan-
larda (yani sivilar ve gazlarda) basingla hiz ara-
sindaki baglantiy ifade eden formiilii 1738 yi-
linda yayimlamis. Bu baglanti, cogunlukla “bir
akiskanin hizi artarsa basinci diiser” seklinde
ifade ediliyor. Bu ifade seklinde bir hata yok;
fakat biitiin baglantilar1 bir neden-sonug iliski-
si cercevesine oturtmaya calistigimiz icin, san-
ki hizlanma, basingtaki diismenin dogrudan ne-
deniymis gibi bir izlenime kapiliyoruz. Bu da
etkiyi cok gizemli bir hale sokuyor.

Halbuki neden-sonug iliskisini ters yonde
algilarsak, yani basing farklarinin hiz farklilik-
larina neden oldugunu diisiiniirsek, olay olduk-
ca basitlesiyor. Bunun icin, bir akiskanin bazi
bolgelerinin farklh basinclari oldugunu diisiine-
lim. Bir yiiksek basin¢ (YB) bdlgesiyle yaninda-
ki bir alcak basing (AB) bélgesi arasindaki mo-
lekiiller iizerine YB’den AB’ye dogru net bir
kuvvet uygulanir. Bunun nedeni AB’nin orta
bélgeyi daha az, YB’ninse daha fazla itmesi.

Eger orta bolgede YB’den AB’ye dogru bir
akim varsa, bir siire gectikten sonra akimi
olusturan molekiiller (1) AB’ye daha yakin ola-
caklar ve (2) kuvvetin etkisiyle daha hizli hare-
ket edecekler. Kisacasi, akim AB’ye yaklastik-
¢a daha hizli hareket edecek.

Buna karsin eger akim AB’den YB’ye dog-
ruysa, bu defa akim lizerine etkiyen kuvvet hi-
za ters yonde oldugu icin hizi azaltmaya calisa-
cak. Dolayisiyla, bir siire gectikten sonra akimi
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olusturan molekiiller (1) YB’ye daha yakin ola-
caklar ve (2) kuvvetin etkisiyle daha yavas ha-
reket edecekler.

Yani, her iki durumda da akimin hizh oldu-
gu yer AB’ye yakin; yavas oldugu yer de YB’ye
yakin. Bernoulli, formiiliinii tiiretirken bu man-
tig1 esas almisti. Sonra da enerjinin korunumu
ilkesini kullanarak basincla hiz arasindaki bag-
lantiyr olusturdu.

Fakat, bu yasayi kullanirken bazi noktalar-
da dikkatli olmak gerekiyor. Oncelikle, basin¢
farklarinin ve akimin yeteri kadar uzun siire ay-
ni sekilde devam etmesi gerekiyor. Yani, belli
bir bolgedeki akim hizini ya da yoniinii stirekli
degistiriyorsa, ya da basin¢ hizla degisiyorsa
Bernoulli yasasi gecerli olmayabilir. Uzunca bir
siire ayni kosullarin saglanmasi onemli bir
sart.

ikinci olarak, Bernoulli yasasini kullanabil-
mek icin akim dogrultusu boyunca iki farkh
noktayl karsilastirmak gerekiyor. Tiiretmede
kullandigimiz mantik, bir molekiiliin basinclar
farkh bélgelerden gecerken hizlanip yavasla-
masiyla ilgili. Bu nedenle, sadece bu molekii-
liin izledigi yol iizerinde iki nokta diisiiniip, an-
cak bunlar arasindaki basing-hiz baglantisindan
soz edebiliriz. (Ger¢i, bu son sart bazi o6zel
akim tiplerinde gevsetilebiliyor, ama bunun ko-
numuzla dogrudan bir ilgisi yok.)

Bernoulli etkisi bir cok degisik yerde goz-
lemlenebiliyor. Siiphesiz, ucak kanatlar etki-
nin en onemli teknolojik uygulamasi. Fakat,

®
C

ETTIKLERINIZ

burada 6rnek olarak beni en ¢ok sasirtan dene-
yi aktarmak istiyorum. Ortasindaki bir delikten
hava iiflenen diiz bir tavan diisiiniin. Bu delige
dogru diiz bir tahta parcasi yaklastiriliyor. Tah-
ta tavana iyice yaklastirilip arada cok kiigiik bir
bosluk birakiliyor. Tahtayi biraktiginizda hava-
da sabit durdugunu goriiyorsunuz. (Bu deneyi
iki kagit ve bir pipetle ya da biraz daha genis-
¢ce bir boruyla (tiikenmez kalemler bu isi gori-
yor) siz de yapabilirsiniz. Kagitlarin diiz durma-
sini saglamak icin kenarlarindan katlamak ge-
rekebilir.)

Delikten gelen hava, tahta ile tavan arasin-
daki kiiciik acikliktan gecmek zorunda kaldig
icin, bu ara bolgede daha da hizlaniyor. Bu hiz-
lanmanin delik civarinda artan basin¢ nedeniy-
le oldugunu diisiinebilirsiniz. Sonucta, tahtanin
lizerinde hizla akan bir hava tabakasi (dolayr-
siyla alcak basing) ve altinda da duragan hava
(yiiksek basing) var. Bu da tahtayi yukari dog-
ru iten bir kuvvet olusturuyor ve tahta havada
asil kaliyor. Olayi ilging yapan sey, delikten ¢I-
kan havanin tahtayr asagiya dogru itmesi. Bu
nedenle, basin¢ farkindan olusan kaldirma kuv-
vetinin, hem bu itme kuvvetini hem de tahtanin
agirhigini dengelemesi gerekiyor.

Bu deneyi yukarida verdigimiz mantik 1si-
ginda nasil agiklayabiliriz? ilk olarak soyleyebi-
lecegimiz sey, kompresordeki (ya da cigerleri-
mizdeki) C noktasinin basincinin, aralik bélge-
deki D noktasininkinden yiiksek olmasi. Hava
C’den D’ye giderken hizlandigi icin bu olduk¢a
dogal bir sey. Peki, D noktasindaki basincin
F’dekinden diisiik oldugunu nasil soyleyebili-
riz? Bunun da bir yolu var. Hava akimi E nok-
tasinda disari ¢iktiginda diger hava molekiille-
rine carparak yavaslar. Bu nedenle D’nin ba-
sinci da E’dekinden diisiik olmali. Son olarak,
E ve F disarida oldugundan basinglari ayni ol-
mali. Oyleyse, D’nin basinci F’ninkinden diisiik
olacaktir.

Riizgarli havalarda bacadan dumanin cekil-
mesi olayl da ayni sekilde irdelenebilir. Riizga-
rin eve carpan ve bu nedenle yavaslayan kismi-
ni diisiiniin. Bu, ev civarindaki (ve icindeki) ba-
sincin normal riizgarinkinden fazla oldugu an-
lamina geliyor. Buna karsin baca, boyutlari
evinkinden kiiciik oldugu icin riizgari fazla ya-
vaglatmiyor. Yani, baca civarindaki basing riiz-
garinkine daha yakin. Bu nedenle evin icindeki
duman daha diisiik basinctaki bacaya dogru
cekiliyor.
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lirdik, ne de islemcisinin hizini. Sadece calistirir ve isimizi goriirdik.

Commodore 64, Vic20, Atari 800XL, ORIC Atmos, Amiga, Sincla-
ir ZX-Spectrum gibi ev bilgisayarlarini ve Atari 2600 (VCS) tarzi
oyun konsollarini gencliginde evine konuk etmis olup da, bugiin
hatirladik¢a arkalarindan i¢ cekmeyen bilgisayar meraklisi var mi-
dir?

Peki, bilgisayar teknolojileri konusunda geldigimiz su nokta-
dan ge¢mise dogru bir goz atip, geride biraktiklarimizi soyle tek-
rardan bir anmak sizce nasil olurdu? Bu soruya cevabiniz evetse,
http://www.machine-room.org adresi tam size gére demektir. Bu
site, eski model bilgisayarlara ait son derece ayrintili bilgilerle do-
natilmig bir bilgisayar miizesi. iceriginde cogu 80li yillara ait ol-
mak lizere 210 farkh bilgisayar iireticisinin gecmiste rettigi
1231 klasik modele ait resimler, genel bilgiler ve teknik ozellik-
ler yer aliyor. Eski modeller arasinda dolanirken, anilarimizda bii-
yiittligilimiiz sistemlerin aslinda ne denli kisith olanaklara sahip ol-
dugunu gérmek insani gercekten sasirtiyor. Sitede dolanirken yer
yer karsilastiginiz "3MHZ’lik simsek gibi hizina kimse yetisemez"
veya "lizerindeki 80KB’lik iki adet disket siiriicii sayesinde sistem
160KB’lik inanilmaz bir depolama kapasitesine ulasiyor" tarzi ifa-
deler de, insanin yiiziine kocaman bir giilimseme konduracak tiir-

Bilgisayarlara olan merakiniz séyle 90’larin dncesine dogru uzaniyorsa,
sahip oldugunuz eski cihazlarinizla yasadiginiz giizel anilar mutlaka kafanizin
bir kosesinde yer etmistir. Cogu 8 bit olan ve iistiinde klavyesi, derli toplu
bir paket halinde sunulan bu bilgisayarin, bircogumuz ne bellek miktarini bi-

Internet2 ile Yeni Hiz Rekoru

Gelisen ihtiyaclar 1siginda daha hizli in-
ternet coziimleri lretmek lizere bir araya
gelen 200 iiniversitenin, Amerikan hiik-
meti ve teknoloji firmalarinin da destegiyle
olusturduklari Internet2 adli konsorsiyum
(http://www.internet2.edu), kurallarini
http://Isr.internet2.edu adresi araciligiyla
duyurdugu ve karasal hatlar (izerinden veri
transfer hizi rekorunun kirilmasini amagla-
yan Land Speed Record adh bir yarisma dii-
zenliyor. Gegtigimiz ay bu yarisma kapsa-
minda uluslararasi katilimcilardan olugan
bir ekibin 6,7GB veriyi 10,978 kilometre
uzaktaki bir diger noktaya, bir dakikanin al-
tinda ulastirmayi basarmasi, ag diinyasinda
bir anda dikkatlerin bu noktaya yonelmesi-
ne neden oldu. Ortalama veri transfer hizi-
nin saniyede 923 megabit, yani yaklasik
115MB olarak gerceklestigi bu rekor bag-
lantt hizinin, evlerinizde telefon hattiyla
kurdugunuz 56K modem baglantisindan
yaklasik 17 bin kat daha hizli oldugunu sdy-
lersem aradaki farki sanirim daha iyi algila-
yabilirsiniz.

Rekoru kiran uluslararasi ekip Hollando
Ulusal Niikleer Fizik ve Yiiksek Enerji Fizigi
Enstitiisii (NIKHEF), Stanford Dogrusal Hiz-
landirici Merkezi (SLAC), California Teknolo-
ji Enstitiisii (Caltech) ve Amsterdam Univer-
sitesi Fen Fakiiltesi (UvA) birlikteliginden
oluguyor. Ekibin bu rekoru kirabilmek icin
yardim aldigi ve teknolojilerine bagvurdugu
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kuruluglar arasinda TeraGrid, StarLight,
SURFnet, NetherLight, Level 3 Communica-
tions, Cisco Systems ve CERN’in isimleri ge-
ciyor. Bu kadar hizi ne yapacagiz derseniz;
Caltech’te Fizik Profesorii olan Harvey New-
man’a gore, uzak mesafeler arasinda gigabit
seviyesinde veri tasima hizina sahip aglarin,
gelecekte yiiksek enerji ve niikleer fizik
arastirmalarindaki katkisi biiyiik olacak.
Newman, bugiin bile bu alandaki arastirma-
lardan elde edilen verilerin Petabyte sinirini
zorladigini ve gelecek on yil icinde eldeki
arastirma verilerinin mevcut miktarin bin ka-
tina kadar ulasabilecegini belirtiyor (1 Pe-
tabyte=1024 Terabyte=1.048.576 Gigaby-
te=1.073.741.824 Megabyte). Dolayisiyla,
bu derece biiyiik verilerin uzak mesafeler
arasinda hizh bir bicimde paylasilabilmesini
saglayacak olan teknolojiler, bu tarz aragtir-
malarin hizlanmasi icin saglam bir zemin
olusturacak.

Ancak deneysel amacla kurulan bu tir
bir baglantiyi temel alan yaygin aglarin kuru-
labilmesi icin biraz zamana ihtiya¢ oldugu ke-
sin. Diger yandan lilkemizde heniiz miitevazi
genis bant ¢oziimleri bile dogru diiriist yayi-
lamamigken, boyle seylerden bahsetmek, bil
mem ne kadar dogru. Konu hakkinda ayrin-
tili bilgiye yukaridaki adreslerden veya
http://archives.internet2.edu/guest/archi-
ves/12-NEWS/10g200301/msg00005.html
adresinden ulasabilirsiniz.

den. Bu arada, hazir nostalji demisken; http://www.snopes.com/busi-
ness/market/atari.htm adresinde yer alan Atari VCS E.T. kartuslarinin trajik
hikayesi ve http://c64upgra.de/c-one/ adresindeki Commodore 64’ii yeni-
den diriltme cabalari ilginizi cekebilir.

Mavi Lazer Icin
Hazirlik Tamam

Aslinda teknoloji cevresinde, mavi lazer teknolojisi-
nin ismi uzun zamandir geciyor olmasina ragmen, bugii-
ne dek Blu-ray olarak da isimlendirilen bu teknolojiden
bu kosede hi¢ bahsetmemistim. Ancak mavi lazer tekno-
lojisine iligkin lisanslarin 17 Subat tarihi itibariyle satisi-
na baslanacagi haberi, isin artik iyice ciddiye bindigini
gosteriyor. Bu Blu-ray denilen teknoloji de neyin nesi
derseniz, hemen Ozetleyeyim: Standart bir CD’ye normal-
de 650MB veri sigabilirken, sonradan ¢ikan DVD’lerin
tek katmanda 4,7GB veri depolayabilme kapasiteleriyle
bu citayr daha yiiksege tasidiklarini ¢ogunuz biliyorsu-
nuz. Dolayisiyla bir DVD’nin veri depolama kapasitesi,
cift yiizlii ve her yiiziinde iki katman tasiyan 6zel DVD
diskler icin, toplamda yaklasik 19GB’a ulasabiliyor. Kul-
lanilan 405nm’lik lazerin mavi-menekse renginden otiirii
Blue-ray olarak isimlendirilen yeni optik disk teknoloji-
siyse, standart CD boyutundaki bir diskin tek bir yiiziine
27GB bilgi sigdirimasini 6ngoriyor. Bu yeni optik disk
teknolojisinin mimarlari arasinda Hitachi, LG Electro-
nics, Matsushita Electric Industrial, Pioneer, Royal Phi-
lips Electronics, Samsung Elect-
ronics, Sharp, Sony ve -
Thomson gibi teknoloji /‘/'
devleri yer aliyor. Diskle- '
rin spesifikasyonlari hak-
kinda ayrintih  bilgi
http://www.licen-
sing.philips.com/infor-
mation/bd/ adresinde
mevcut.
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rardan bir anmak sizce nasil olurdu? Bu soruya cevabiniz evetse,
http://www.machine-room.org adresi tam size gére demektir. Bu
site, eski model bilgisayarlara ait son derece ayrintili bilgilerle do-
natilmig bir bilgisayar miizesi. iceriginde cogu 80li yillara ait ol-
mak lizere 210 farkh bilgisayar iireticisinin gecmiste rettigi
1231 klasik modele ait resimler, genel bilgiler ve teknik ozellik-
ler yer aliyor. Eski modeller arasinda dolanirken, anilarimizda bii-
yiittligilimiiz sistemlerin aslinda ne denli kisith olanaklara sahip ol-
dugunu gérmek insani gercekten sasirtiyor. Sitede dolanirken yer
yer karsilastiginiz "3MHZ’lik simsek gibi hizina kimse yetisemez"
veya "lizerindeki 80KB’lik iki adet disket siiriicii sayesinde sistem
160KB’lik inanilmaz bir depolama kapasitesine ulasiyor" tarzi ifa-
deler de, insanin yiiziine kocaman bir giilimseme konduracak tiir-

Bilgisayarlara olan merakiniz séyle 90’larin dncesine dogru uzaniyorsa,
sahip oldugunuz eski cihazlarinizla yasadiginiz giizel anilar mutlaka kafanizin
bir kosesinde yer etmistir. Cogu 8 bit olan ve iistiinde klavyesi, derli toplu
bir paket halinde sunulan bu bilgisayarin, bircogumuz ne bellek miktarini bi-

Internet2 ile Yeni Hiz Rekoru

Gelisen ihtiyaclar 1siginda daha hizli in-
ternet coziimleri lretmek lizere bir araya
gelen 200 iiniversitenin, Amerikan hiik-
meti ve teknoloji firmalarinin da destegiyle
olusturduklari Internet2 adli konsorsiyum
(http://www.internet2.edu), kurallarini
http://Isr.internet2.edu adresi araciligiyla
duyurdugu ve karasal hatlar (izerinden veri
transfer hizi rekorunun kirilmasini amagla-
yan Land Speed Record adh bir yarisma dii-
zenliyor. Gegtigimiz ay bu yarisma kapsa-
minda uluslararasi katilimcilardan olugan
bir ekibin 6,7GB veriyi 10,978 kilometre
uzaktaki bir diger noktaya, bir dakikanin al-
tinda ulastirmayi basarmasi, ag diinyasinda
bir anda dikkatlerin bu noktaya yonelmesi-
ne neden oldu. Ortalama veri transfer hizi-
nin saniyede 923 megabit, yani yaklasik
115MB olarak gerceklestigi bu rekor bag-
lantt hizinin, evlerinizde telefon hattiyla
kurdugunuz 56K modem baglantisindan
yaklasik 17 bin kat daha hizli oldugunu sdy-
lersem aradaki farki sanirim daha iyi algila-
yabilirsiniz.

Rekoru kiran uluslararasi ekip Hollando
Ulusal Niikleer Fizik ve Yiiksek Enerji Fizigi
Enstitiisii (NIKHEF), Stanford Dogrusal Hiz-
landirici Merkezi (SLAC), California Teknolo-
ji Enstitiisii (Caltech) ve Amsterdam Univer-
sitesi Fen Fakiiltesi (UvA) birlikteliginden
oluguyor. Ekibin bu rekoru kirabilmek icin
yardim aldigi ve teknolojilerine bagvurdugu
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kuruluglar arasinda TeraGrid, StarLight,
SURFnet, NetherLight, Level 3 Communica-
tions, Cisco Systems ve CERN’in isimleri ge-
ciyor. Bu kadar hizi ne yapacagiz derseniz;
Caltech’te Fizik Profesorii olan Harvey New-
man’a gore, uzak mesafeler arasinda gigabit
seviyesinde veri tasima hizina sahip aglarin,
gelecekte yiiksek enerji ve niikleer fizik
arastirmalarindaki katkisi biiyiik olacak.
Newman, bugiin bile bu alandaki arastirma-
lardan elde edilen verilerin Petabyte sinirini
zorladigini ve gelecek on yil icinde eldeki
arastirma verilerinin mevcut miktarin bin ka-
tina kadar ulasabilecegini belirtiyor (1 Pe-
tabyte=1024 Terabyte=1.048.576 Gigaby-
te=1.073.741.824 Megabyte). Dolayisiyla,
bu derece biiyiik verilerin uzak mesafeler
arasinda hizh bir bicimde paylasilabilmesini
saglayacak olan teknolojiler, bu tarz aragtir-
malarin hizlanmasi icin saglam bir zemin
olusturacak.

Ancak deneysel amacla kurulan bu tir
bir baglantiyi temel alan yaygin aglarin kuru-
labilmesi icin biraz zamana ihtiya¢ oldugu ke-
sin. Diger yandan lilkemizde heniiz miitevazi
genis bant ¢oziimleri bile dogru diiriist yayi-
lamamigken, boyle seylerden bahsetmek, bil
mem ne kadar dogru. Konu hakkinda ayrin-
tili bilgiye yukaridaki adreslerden veya
http://archives.internet2.edu/guest/archi-
ves/12-NEWS/10g200301/msg00005.html
adresinden ulasabilirsiniz.

den. Bu arada, hazir nostalji demisken; http://www.snopes.com/busi-
ness/market/atari.htm adresinde yer alan Atari VCS E.T. kartuslarinin trajik
hikayesi ve http://c64upgra.de/c-one/ adresindeki Commodore 64’ii yeni-
den diriltme cabalari ilginizi cekebilir.

Mavi Lazer Icin
Hazirlik Tamam

Aslinda teknoloji cevresinde, mavi lazer teknolojisi-
nin ismi uzun zamandir geciyor olmasina ragmen, bugii-
ne dek Blu-ray olarak da isimlendirilen bu teknolojiden
bu kosede hi¢ bahsetmemistim. Ancak mavi lazer tekno-
lojisine iligkin lisanslarin 17 Subat tarihi itibariyle satisi-
na baslanacagi haberi, isin artik iyice ciddiye bindigini
gosteriyor. Bu Blu-ray denilen teknoloji de neyin nesi
derseniz, hemen Ozetleyeyim: Standart bir CD’ye normal-
de 650MB veri sigabilirken, sonradan ¢ikan DVD’lerin
tek katmanda 4,7GB veri depolayabilme kapasiteleriyle
bu citayr daha yiiksege tasidiklarini ¢ogunuz biliyorsu-
nuz. Dolayisiyla bir DVD’nin veri depolama kapasitesi,
cift yiizlii ve her yiiziinde iki katman tasiyan 6zel DVD
diskler icin, toplamda yaklasik 19GB’a ulasabiliyor. Kul-
lanilan 405nm’lik lazerin mavi-menekse renginden otiirii
Blue-ray olarak isimlendirilen yeni optik disk teknoloji-
siyse, standart CD boyutundaki bir diskin tek bir yiiziine
27GB bilgi sigdirimasini 6ngoriyor. Bu yeni optik disk
teknolojisinin mimarlari arasinda Hitachi, LG Electro-
nics, Matsushita Electric Industrial, Pioneer, Royal Phi-
lips Electronics, Samsung Elect-
ronics, Sharp, Sony ve -
Thomson gibi teknoloji /‘/'
devleri yer aliyor. Diskle- '
rin spesifikasyonlari hak-
kinda ayrintih  bilgi
http://www.licen-
sing.philips.com/infor-
mation/bd/ adresinde
mevcut.
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Sargun A. Tont

Terbiyeli Bilgisayarlar...

Gegenlerde bir arkadasima, uzun siire-
dir haber alamadigim birisinin nasil oldu-
gunu sordugumda "sizlere omir" dedi.
Merhum yasini basini almig biri oldugu
icin fazla liziildim diyemem; benim akli-
ma takilan "sizlere 6miir" sozleri oldu. Di-
limizde her derda deva bu tiir deyimler ol-
dugu icin ¢cok sansliyiz. ABD’de yasarken
cenaze torenlerinde taziye dilerken olduk-
¢a zorlanirdim. "Uzgiiniim" ne kadar ba-
yat ve anlamini yitirmis bir kelime; ama
biz "basiniz sagolsun" diyerek gorevimizi
hi¢ zorlanmadan yerine getiriyoruz.

Tesadiif bu ya, eve doniip bilgisayari-
mi actigimda baska bir 6liim haberiyle
karsilastim; hem de yabanc bir dilde: "Fi-
le can not be opened" (Dosya a¢ilamaz).
Dosyalarimdan biri viriise yenik diisiip
obiir diinyaya go¢ etmisti. Ne kadar
sert bir mesaj degil mi? Bilgisa-
yardan gelen bu tiir kiistah me-
sajlar beni eskiden beri rahatsiz
etmistir. Windows dendigi za-
man akla sadece evdeki pence-
reler geldigi zamanlarda, Digital
sirketinin VAX sistemiyle yoneti-
len, zamanin en kuvvetli bil-
gisayarlarindan birine
baglanirdim. Tam
zamani unuttum,
sanirim iki saat-
ten fazla baglan-
diginiz  zaman
"You will be termi-
nated in 5 minutes!"
(5 dakika sonra sonunuz
gelecek) diye, ilk gord-
glinliz zaman sizi deh-
sete diisliren bir me-
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saj alirdiniz. Terminator filmlerinin daha
yapilmadigi bir zamanda dede bilgisayar-
lar bu kadar kaba mesajlar verirse, torun
PC’lerden baska ne beklenir ki diye ken-
di kendime diistiniirken surf yaptigim bir
sirada, tesadiifen rastladigim bir haber
beni oldukc¢a sevindirdi. Japonlar’in tinlii
Sony sirketi, Vaio adini verdigi terbiyeli
bir bilgisayari bir iki yil kadar once piya-
saya stirmiis.

Japonlar’in ne kadar kibar bir toplum
oldugunu bildigim igin ilk terbiyeli bilgisa-
yarin o lilkede liretildigini 6grenince dog-
rusu sasirmadim. Arsiz Bati bilgisayar sis-
temlerinin aksine, Vaio uyarilari ve mesaj-
lari Japonya’da cok popiiler bir siir tiirii
olan 3 satirlik Haiku yoluyla ¢ok daha za-
rif ve tes-

kin edici bir sekilde veriyor. (http://ho-
me.nc.rr.com/rwgarrison/h_Sony_Ha-
iku.html). Sony’nin basi Asai Tawara’nin
bu yeni sistemi basina tanitirken verdigi
orneklerden bir kagini, dilimizin dondiigii
kadariyla sizlere aktaralim.

Bigisayariniz acilirken kilitlendigi za-
man su mesaj ¢ikiyormus:

icerde kaos hiikiim siirtiyor

Diisiin, tovbe et, diigmeye tekrar bas,

Diizen geri gelecek

Ekraniniz can cekisirken gelen mesajin
kalitesi, neredeyse (iziintiiniizii unuttura-
cak nitelikte:

Sanki kar yagiyor gibi, sonra sessizlik

Bu bin dolarlik ekran éliyor

Giizellikler icinde.

Emin degiliz ama; herhalde su mesaj
bir dosyay! yalnislikla sildiginiz zaman ek-
rana geliyor:

Hata yapilmazsa
Yasamin anlami kalmaz
Miicadele olmazsa, nese de olmaz
(Bu arada sunu da belirtmekte fayda
var: internet dergisi Salon’un editorle-
ri bu Haiku’larin bir kisminin kendi
dergilerinden asirildigini  soyliiyor
(http://archive.sa-
lon.com/21st/chal/1998/02/10
chal2.html). Biz Vaio bilgisayarini
gormedigimiz, gorsek de Japonca
bilmedigimiz icin bu konuda adil
bir karar veremeyiz. Aslinda bu ha-
bere bircok sitede rastladigimiz halde
bayle bir sistemin yiizde yiiz var oldugun-
dan da emin degiliz; ama fikir ¢ok giizel.)

Aslinda biz de oldukga kibar bir toplu-

muz. "S6ziim meclisten disar1", "Soyle-

mesi ayiptir" gibi deyimler dilimizden



diismez. Kapilardan girip cikarken birbiri-
mize yol vermek i¢in harcadigimiz zamani
isyerinde harcasak milli randimanin yiizde
25 artacagindan benim hi¢ siiphem yok.
Kisacasi, bu mesajlarin ilk kez lilkemizde
kullanilmamasi icin hi¢ bir neden yoktu.
Vakit ge¢mis degil; Japonlarin Haiku’su
varsa bizim de manilerimiz var:

Bu daglar1 mavili aldi

Kus uctu yavrulu kaldi

Bellegimi fazla yiikledin

Bu dosyan kilitli kaldi.

Mesajlarin ille de mani olmalari gerek-
mez; sarki tiiriinde de olabilir. Ornegin:

Bakmiyor viriisler feryade

Yetis ey Norton yetis imdade!

Trajik durumlar, bu tiir mesajlarla bi-
raz olsun insani hafifletir amma ben bazi
yavan mesajlarin da daha cazip bir hdle
getirilmesini isterim. (")rneg“]in "Formatiniz
tamamlandi" ciimlesine neden "Sihhatler
olsun" eklenmesin?

Bilgisayar-edebiyat iliskisi bu mesajlar-

&
-

la sinirh degil, tabii. Yazan bilinmeyen
eserlerin sahiplerini belirlemekten tutun,
hangi yazarin hangi yazardan ne kadar et-
kilendigi (asirdigi?) gibi, edebiyat elestir-
menlerinin kafasini kurcalayan bir¢ok so-
ruyu yanitlamada bilgisayar oldukca fay-
da sagliyor. Bu uygulamalarin basinda, in-
san beyin ve sinir sistemini ornek alarak
gelistirilen sinir aglari (neural network)
geliyor. Sinir aglarinin en dnemli 6zelligi,
diger bilgisayar sistemlerine nazaran, se-
killeri ve benzerlikleri cok daha kolay or-
taya cikarmasi.

Shakespeare’in kendisinden daha yas-
Il Christopher Marlow’dan ne kadar etki-
lendigi eskiden beri tartisilan bir konu-
dur. Hatta Shakespeare’in oyunlarinin
Marlowe tarafindan yazildigini iddia eden-
ler bile var. T. Merriam adli bir ingiliz
arastirmaci, sinir aglari yoluyla bu soruyu
yanitlamis. Analizin sonuglarina gore, ya-
zarin IV. Henry oyununun 2 ve 3. boliim-
leri Marlow’un iki oyunundan esinlenmis.
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Merriam bir adim daha ileri giderek Sha-
kespeare’nin "iki Akraba Asilzade" oyu-
nunun 2. boliimiiniin tamamini yazarin
arkadasi Fletcher’in, 3. boliimii ise iki ya-
zarin ortaklasa yazdigini iddia ediyor.
(http://ourworld.compuserve.com/ho-
mepages/rajm/expertnn.htm)

Eger teknik birikiminiz yeterli degilse
sinir aglar sinirlerinizi kolayca bozabile-
cek kadar zor bir uygulama; ama icerik
analizi (content analysis), ortaokulda ce-
birden cakan bir kisinin bile rahatlkla uy-
gulayabilecegi bir yontem. Bu analizde
eser bilgisayara gecirildikten sonra, dnce-
den belirlenen bazi kistaslara gore, drne-
gin ofke, veya mutluluk, veya hiiziin ice-
ren kelime ve deyimlerin dagilisi, istatik-
sel metodlarla inceleniyor. Bu analizler
bir yazarin ruh durumunun, eser yazildigi
zaman nasil oldugu hakkinda dnemli me-
sajlar veriyor. Ornegin yazar gencliginde
cok ofkeli; fakat yaslandigi zaman ¢ok da-
ha miilayim bir seyir izlemis.

Biitiin bunlar aklima bagka bir deyim
getirdi: "Uziimii ye, bagini sorma". Pro-
fesyonel edebiyatcilara faydasi olabilir
ama sizin benim gibi insanlar icin bu ce-
sit otopsilere bilmem gerek var mi?

Tabii teknolojinin sanat veya edebiya-
ta bir el uzatmasi sevindirici bir olay ama
asirlya kagmamak sartiyla. Fikrayi biiyiik
bir olasilikla zaten duymussunuzdur ama
anmimsatmakta fayda var. Adamin biri ilk
kez bir keman resitaline gitmis. Yaninda-
kine kemanin tellerinin neden yapildigini
sormus, "kedi bagirsagi" yanitini almis.
Ya kemanin yayi? Onun da at kuyrugun-
dan yapildigini 6grenmis. Eve dondiigiin-
de arkadasi konseri nasil buldugunu so-
runca su yaniti vermis: "Valla, adamin bi-
ri at kuyrugunu kedi bagirsagina siirdii
durdu." Eger ayrintilara fazla saplanirsa-
niz siz de ayni hatay isleyebilirsiniz.
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Jiipiter ve uydularinin hareketi, amator gokbi-
limcilerin her zaman ilgisini ceker. Jiipiter’in Gali-
leo uydulan olarak da bilinen dort biyiik uydusu-
nun yoriinge diizlemi, tutulum diizlemiyle (eklip-
tik), yani bizim bakis dogrultumuzla kiiciik bir aci
yapar. Bu nedenle uydular, her zaman Jiipiter’in
bir dniinden bir arkasindan gecerler. Bunun ya-
ninda, Jiipiter’in Giines cevresinde her dolanisin-
da iki kez, yani, yaklasik her alti yilda bir uydula-
rin yoriingeleri tutulum diizlemine tiimiiyle para-
lel hale gelir. Bu sayede, uydular sadece Jiipi-
ter’in degil, birbirlerinin 6niinden ve arkasindan
gecerler.

Bir uydu, otekinin oniinden gecerken,
ortiilme olur. Bu sirada, ortiilmenin ora-
nina ve uydularin parlakliklarina ve
biiytikliiklerine bagh olarak, iki uy-
dunun toplam parlakliginda belir-
gin bir azalma olur. Eger bir uy-
du Giines’le bir bagka uydunun
arasindan gegerse, tutulma
meydana gelir. Uydularin bi-
yiikliigiine ve gdlgenin yonii- Coban
ne bagh olarak, tutulma
tam, parcali ya da halkali
olabilir.

Jiipiter’in uydularindaki
her bir olay sadece birka¢
dakika siirer. Bu nedenle,
gozlemler icin zamanlama
onemli. Ortilmelerde, kiiiik
bir teleskop ya da bir diirbiin
yardimiyla, uydularin birbirine
yaklastigini ve ortiilme sirasinda
uydularin toplam parlakhigindaki be-
lirgin azalmayi kolaylikla farkedebilirsi-
niz. Tam tutulma sirasinda, kiictik bir diir-
biinle bile uydunun yavas yavas gézden kay-

Antares
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Gokyuzu

boldugunu gorebilirsiniz. Ancak, bir diirbiin ya da
kiiclik bir teleskopla, parcal ya da halkali tutul-
malar ancak isiktaki degisim olarak algilanabilir.
Bu tiir tutulmalan ayirt etmek icin biyiik bir te-
leskop gerekir.

Jiipiter’de “uydularin dansini” kiiciik bir diir-
biinii olan herkes izleyebilir. Bu olaylarin gercek-

1 Mart saat 22:00; 15 Mart saat 21:00;
31 Mart 20:00°de gokyiiziiniin genel goriiniisii
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Alp Akoglu

Mart ayinda Jiipiter sistemindeki
ortiilmeler ve tutulmalar

Tarih Bas. Bitis Olay Par. Siire
Saati Saati Tiiri (%)

6 Mar 21:46 21:50 126 72 -

6 Mar 22:51 22:54 12 Ht 58 46 s
11 Mar  19:20 19:26 23 Ht 19 268 s
13 Mar  23:48 23:51 126
14 Mar  01:04 01:07 12 Ht 58 18 s
16 Mar  00:10 00:19 3-4Ht 35 92's
18 Mar  19:39 19:46 236 38 =
18 Mar  22:44 22:50 23 Ht 18 241 s
21 Mar 01:51 01:54 126 59 -

24 Mar  23:59 00:05 13 Pt 09 =
25 Mar  22:45 22:52 236 28 -
26 Mar  22:40 22:42 2-1Pt 08 -
2 Nis 01:28 01:33 13Pt 15 -
1: !_o, 2: Europa, 3: Ganymede, 4: Callisto
6: Ortme, Pt: Parcali tutulma, Ht: Halkal tutulma, Tt: Tam tutulma
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lestigi zamanlari ve olay tiirti, parlakliktaki degi-
sim ve olayin siiresi gibi ayrintilar tabloda verili-
yor. Ornegin, 6 Mart saat 21:46 ile 21:50 arasin-
da, lo, Europa’y ortecek. Bu sirada, ortiilen uy-
dunun yani, Europa’nin parlakligi %72 oraninda
azalacak. Jiipiter sistemindeki ortiilmeler ve tutul-
malar, oniimiizdeki birkag ay siirecek. Bu olaylar-
la ilgili bilgilere de Gokyiizii kosesinde yer verme-
yi siirdiirecegiz.

Mart Ayinda Gezegenler ve Ay
Jiipiter ve Satiirn, aksam gokyiiziindeki en
parlak gezegenler olmayi siirdiiriiyorlar. Sa-
tiirn, Jiipiter'in yaklasik 2 saat batisinda
yer aliyor ve hava karardiginda her iki
gezegen de dogu ufkundan epeyce
yiikselmis oluyorlar. Aksamin er-
ken saatleri, Jiipiter ve Satiirn’i
e ayrintilarlyla gozlemek isteyen
Uicgen . teleskoplu gozlemciler icin en
uygun saatler.
Mars, sabahin erken saatle-
rinde dogudan yiikseliyor
# ve gtiniin ilk isiklarinda gii-
neydogu ufku (iizerinde,
Yay Takimyildiz’'nda, cay-
danligin tam lizerinde yer
aliyor.
Veniis, Mars’in iki saat ar-
dindan geliyor ve sabahin ilk
isiklariyla birlikte dogu ufkun-
da gozlenebiliyor. Gezegen, her
gegen giin biraz daha alcaliyor.
Bu nedenle, ilerleyen haftalarda
gozlenmesi zorlasacak.
Ay, 3 Mart’ta yeniay, 11 Mart’ta ilkdor-
diin, 18 Mart’'ta dolunay, 25 Mart’ta son-
dordiin evrelerinden gececek.

%, Kog

Irmak
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Sayi Bulmacasi

Verilen ipuclarim kullanarak bulmaca-
y1 ¢6ziin.

tn

Soldan saga:

1.Bir asal sayinin karesi

4 Asal sayi

5.Bir sayinin karesi

Yukaridan asagiya:

1.Bagka bir asal sayinin karesi
2.Bir sayinin karesi

3.Asal sayi

Alanlarin Orani

Asagidaki her iki sekil icin distaki ko-
yu renkli alan toplamlarinin icteki san
renkli alana olan oranlarini bulunuz.

r
4 i3
-

6 Giille

Gortintileri ayni olan
6 giillenin agirliklan
1,23,45 ve 6
kg.dir. Her giilleye,
agirhgini  goste-
ren (1,2,3,4,5
ve 6 yazil) eti-
ketler yapistiril-
mistir. Etiketlerin
dogru yapistirildigindan tam olarak emin
degilsiniz. iki kefeli bir denge terazisi kul-
lanarak ve sadece giilleleri birbirleriyle
tartarak bir hata olup olmadigini bulmaya
calisacaksiniz. Biitiin giillelerin dogru eti-
kete sahip oldugunu garantili bir bicimde
anlamak icin en az kag tarti yapmaniz ge-
reklidir? (Ve nasil?)

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Koridor ve Boru

8 m. genisliginde ve 8 m. yiiksekligin-
de iki koridor, 90 derecelik bir aciyla ke-
sisiyorlar. Bu koridorlardan tasinabilecek
(kirmadan ya da biikmeden) en biiyiik
borunun uzunlugu nedir?

\

Sayi Ugliisii

(a,b,c) sayi ligliistintin soyle bir ozelli-
gi var: Her hangi iki sayi birbirleriyle car-
pilip lictincii sayiyla toplandigi zaman, so-
nug 2’ye esit oluyor.

Bunu saglayan tiim (a,b,c) sayi liclile-
rini bulunuz.

Silindir Teli

Taban cevresi 24 cm. ve yiik-
sekligi 90 cm. olan bir silindire ba-
kir bir tel sarilmistir. Tabandan
baslayarak tavana kadar diizgiin
bir bicimde sarilan ve silindiri tam
olarak 5 kez cevreleyen bu telin
uzunlugunu bulunuz.

?I
L

L O O T

ZEKA OYUNLARI

C

1

Goz Aldanmasi

Gokyiiziine ve daglara bakarken gizli
bir goriintiiyi fark edebiliyor musunuz?

Zorlanirsaniz, sayfayi 90 derece sola
cevirip bakiniz.

Sayr Tahmini

Her rakami birbirinden farkl olan dort
rakamli bir sayy1 bulmak icin asagidaki
tahminler yapilmigtir. Tahminlerin yanin-
da yer alan her "+" isareti, dogru tahmin
edilen ve dogru yerinde bulunan bir ra-
kam oldugunu, her "-" isareti ise dogru
tahmin edilen ancak yanlhs yerde bulunan
bir rakam oldugunu gostermektedir.

Tahminlerde verilen bilgileri
lanarak, sayiyr bulunuz.

kul-

8572 |- -
3791 |- |
8261 |-

| 5769 |-
7180 |- -
3248 |+-

Gegen Ayin Coziimleri

Kesik Kiip
120

9 Top
19/42

100 Kibrit
ilk baglayan kaybeder. Ciinkii ona her sira
geldiginde karsisinda cift sayida kibrit olacaktir.
Tek sayida kibrit alindigi icin hicbir sekilde
kazanamaz.

Uggenleri Sayin
78 adet licgen var.

Kim Suclu
D kesin olarak sucludur.

Vazonun alani= Dairenin alani + sari renkli

Cemberden Vazoya

o o
[ ]
e sy
I." "-._,.-r". H".\,
X, ]
fr—,
R W
",
\ J
e -

400 birim kare.

Cemberler tam olarak cizilirse ¢6ziime kolayca
ulasilir.

Sari renkli alan= Karenin alami - 4 ceyrek
daire alan1 = 400 - dairenin alani

alan = 400

Sayi Tahmini
4760
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Deniz

Soldan Sfﬁa:. o . 1 2 3 4 5 6 7
1- Kati yiirekli, gaddar / Bir dl¢iim aleti

Candas

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

/ Engel / Erzurum’un ilgesi. 2- Fransa’da, 1
deniz kiyisinda kirmizimsi kayalar halinde 2
yiikselen billursu kiitle / Fars mitolojisinde

sozii gecen bir kahraman / Kilovolt (kis.) / 3
Evet anlaminda bir iinlem. 3- Kuzey Kore 4
(kis.) / Olumsuzluk veren 6nek / Isik (esk.) 5
/ Vilayet / Ege Denizinde bir ada / Utanma

/ Selenyum’um simgesi. 4- Diigiincicekleri / 6
Kasten (halk dil.) / Atkuyrugu bitkisi / Y- 7
ce. 5- Soz dinleme / Birlesmis Milletler En-
formasyon Servisi (kis.) / Sevgide aldatma. 8
6- Deride kabartilarla kendini belli eden bir ¢ ‘
hastalik / Trinitrotoluen (kis.) / Nikel’in sim-

gesi / Yerkabugunun denge teorisi 7- Aci be- 10
lirten tinlem / Din ve devlet islerini ayiran / 11
(Tersi) Amerika’nin Virginia eyaletinde bir 12
kent / Kayak / Aliiminyum’un simgesi / :.
Ugiincii tekil gosterme sifati (esk.). 8- Bilar- 13
do sopasi / insan hayatini kolaylagtiran ge- 1,
reclerin en basit sinifi / Parlayici ve patlayi-

¢ maddeler bilimi. 9- Almanya’da sanayi bol- 15
gesi / Salisilik asit molekiiliinden su ayrilma- 14
siyla olusan esterler / Bir renk / Midenin ko-

vuk bélgesi iltihabi. 10- Yerkabugu catlagi / 17
iki parmag birlestirerek yanaktan kesme al- 18
mak / Giizel kokulu bir kahvg tiird. 11- Ham 19
Misir pamugu / Antonio ..., Ispanyol sarkici

/ Gaye. 12- Kolombiya’da bir gehir / Betoni- 20
yer / Toprak ya da suyun oniinii kesme;k icn 99
yapilan duvar / Seslenme iinlemi. 13- Onden
solungacli, karindan bacakl yumusakgalar / 22
Limited sirket (kis.) / (Tersi) Katiksiz / Esek 23
sesi / Giiney Amerika’da eski bir uygarlik.

14- Deselemek / Cok dogru (halk dil) / Ar- 2%
senik’in simgesi / iskandinav efsanelerinin 25 .

ortak adi. 15- Kudiis’te eski cag bodlgesi /

Tutusmak (esk.) / Lantan’in simgesi / iyilikle ilgili (esk.). 16- Bati Fas’ta ova / Nep-
tiinyum’un simgesi / Yeni tip otomobil fren sistemi (kis.) / ispanya’da sehir. 17- Alf-
red ..., kalp hastaliklari iizerine calismis Amerikal cerrah / Bir Avrupa iilkesi / Ku-
sur isleyen (esk.). 18- Kiiciik bitkilerin ortak adi / Etil iyodiiriin amonyaga eklenme-
siyle elde edilen aminler / Konya'da baraj / Kazmak (ing.) / Antimon’un simgesi.
19- Dans / Alacakli (esk.) / Tropik Amerika kertenkelesi / Yutturma (esk.). 20- Ni-
yobyum’um simgesi / Japon cigek siisleme sanati / Eskimis, artmis (esk.) / Giizel sa-
natlarin dokuz perisinden biri / Eski bir agirhk 6l¢tisii. 21- Aktinyum’un simgesi /
Alphonse ..., italyan asilli iinlii Amerikan gangster / Chester William ..., Amerikali
amiral / Graviir sanatgilarinin temizlik i¢in kullandiklar bir ara¢. 22- Agabey / Do-
gal sekilde elde edilmemis olan / Herhangi bir yerin iizerinden gecen enlem dairesi
(esk.). 23- Bir aydinlanma araci / Asetik asit / Si-

mer su tanrisi / En kisa siire / Elektrik baligi (esk.).

yen donemine ait yer katmani. 3- Bir isletim sistemi
(kis.) / Tersi, ruh / Tropikal Amerika’da bir yarasa

/ Amerikyum’un simgesi / isim / Dalkavuk ve giildiiriicii kimse / ilac. 8- Mezopo-
tamya’da eski krallik / Avrupa Ekonomik Toplulugu (kis.) / Zilsiz tef. 9- Zirh (esk.)
/ Refakat / Yedirip icirme isi / imido asidin, hidroklorik asit esliginde bir nitrille yo-
Gunlagmasindan elde edilen madde. 10- (Tersi) Demir’in simgesi / Baslica icecegimiz
/ Bal (esk.) / Duygulu. 11- Basit sapli, siiriingen, tiiysiiz bitki / Meksika’da yerlesim
bolgesi / Gottfried von ..., Avusturyal besteci. 12- Jean Baptiste Michel ..., Rusya’da
bircok eseri olan Fransiz mimar / Danimarka’nin plaka isareti / Hamur tahtasi. 13-
Miizikte durak / Ronesans doneminde K.Amerika’da efsanevi lilke / U¢ma (esk.) /
Cukur ve kuytu yer. 14- Alt alta yazilmis seyler / Diizenli araliklarla yinelenen / Bu-
dizm’e gore, biiyiik bir agactan dogmus gen¢ kiz / ...in Costner, Amerikali aktor. 15-
(Tersi) Diinyanin uydusu / Proteinleri sentezleyen asit (kis.) / ik cagda Aras ve

Bend-Emir nehirlerine verilen ortak isim / Merha-

met / Kiloamper (kis.). 16- Halk / Okiiz yemligi

(kis.) / Acikca. 21- izin belgesi / Hastane (ing.) /

24- Biber / Kafa tutmak, diklenmek / Eski Ro- B R R RN T LR F LR E i (halk dil.) / Sarki soyleyen (esk.). 17- Bir viriis /
ma’da siirgiin etme. 25- Disi cocuk / Bir ilimiz / = " E '!_' [ BiAKLEE : l!: L LU LR E l: "E-* Sermaye Piyasa Kurulu (kis.) / Aciklik, kesinlik
H ' [ BN | ' 1 LY L . .
Madagaskar’da idare merkezi / Robin ..., Iskogyali = : i, rE1 ¥ 4 MAEA T AN I SElA L &N (esk.) / Kiime (esk.) / Tristan ..., Rumen asill
besteci ve org sanatgis. AN NN O D e e LE) I Fransiz yazar. 18- Nazi Hiicum Kitasi (kis.) / Bir
: ‘I L .Il L _: "i : :" : : : RN H & o : : : : sayl / Yilan (esk.) / Viicudun bir tarafindaki orga-
Yukaridan Asagiya: N o M TE H!. : oK E ni hareket ettirmek isterken, diger yandakinin ha-
1- Omurgalilar ve memelilerle ilgili caigmalarni | @ F & & | ® L (I 77 I K& NI LN reketiyle beliren hastalik / Genislik. 19- Sazin en
; ; ot padies s Toins Al iy ey ; : ) o oct D).
ve eserlerll olan Amerikali paleon?ololg / AkllS.IZ. 2 Wi .!1 A - LG 6] T ince t,ell (esk:) / lJeloz / Ankara’nin blrll|§e"SI. 20
Isabet ettirememe / ... Hsua, Pekin civarindaki Hun nl U N Moo AT | PLEM Roma’da galip komutanlara yapilan bir téren /
devri yerlesim yeri / Bati Almanya’da Orta Devoni- AT | LR LAY LN l'i'l Koksapli ¢ok yillik bir bitki / Tiirk standartlarn
N 1 L AF U a
1 1
a
L]

tiirii / Manda. 4- Kuzey Afrika’da berberi toplulugu K&

. s e . . 7
/ Giinestopu cicegi / Siimer saglk tanricasi. 5- Bir AEEE ¥
oyunu karakterlestirmek / Oldiiriilme (esk.) / Ed- WoEEEON |
mond ...., Fransiz oyuncu ve opera yazari / Budha j‘f‘ L i .IL fltl' 1L b & ;
inaniginda, kocasi dliince kendisini ayni atese atan = ;; : : N e-: : TR
sadik kadin. 6- Bir nota / Kiigiik bir kelebek tiirii / =~ #r¥ | ® YL In |
Shakespeare’in bir komedisi. 7- Kaucuktan yapilmig | “* & ¥ 'jg@F & ¥ LiggE 1
s A AT | ¥ Awn
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.:H Iso N . H : Galyum’un simgesi. 22- Bir cetvel tiirii / Bir i¢ gi-
Kl i upys E !" yim esyasi / Hitit / "kasik"in ortasi / Avrupa’da
‘,"!i_!'mi * 0 E T pagkent. 23- Erkek ordek / Hiikimdar / Kras....,
ieaRT RO sr Rusya’da §el)ir / Giineydogu Asya Pakti (kis.). 24-
:!: L] E A :.*: LU LT Yilankavi / lave / Kisa bacaki bir kopek cinsi /
i ,Jh i ,Er Hava (ing.). 25- Su (esk.) / Mutluluk ve erdemi,
Nl LR-EY [ faydall olmakta arayan felsefe sistemi / Boga gii-
PinEtarFrTLAlEK rescisi.
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Aybar Karacay

Ziya Ahmedov

GEC GELEN ODUL

5 Mart giinii 70. yas giintinii kutlayacak olan Evgeni Va-
siukov, gecen sene Hollandali Van-Wely’e karsi kazandi-
g1 muhtesem parti ile taninmig satrang yayini Informa-
tor’un (85. cilt) belki de diinyadaki en prestijli “En fyi
Parti” ddiiliinii kazandi. 1970 yilinda hi¢ de (st diizey
bir miicadele sayilamayacak bir partiyle 6diil tartismali
bir sekilde Spassky’e gitmisti: rakibi Larsen ancak “si-
multaneye katilan cocuklar gibi” oynamis, hicbir
varlik gosterememisti. Oysa Vasiukov-Matanovi¢ partisi
sadece o yilin degil, gecen yiizyilin en olaganiistii parti-
lerindendi: Larsen’in aksine Matanovi¢’in oyunda nere-
de hata yaptigini sdylemek bile miimkiin gorinmiiyordu.
Biiyiikustalarin dahi anlamakta zorlandiklar derin bir
miicadele: parti bitmeden sadece birka¢c dakika once
meshur Tajmanov “Vasiukov baslangicta hafif ts-
tiindti ama simdi iki piyade geri ve kotii konumda” yorumunu yaparken,
sonucu ogrenince Vasiukov'a “o partiyi nasil kazandin?” diye sormustu sas-
kinlikla. Jiiride bulunan diinya sampiyonlarindan Hollandali Dr. Max Euwe’nin en
yiiksek 10 puanla degerlendirdigi parti, sasilasi bir sekilde jiirideki Sovyet biiyii-
kustalardan puan alamayinca hakettigi birincilige ulasamamisti. Informator’un ge-
nel yayin yonetmeni Matanovi¢’i glicendirmek istemeyen Ruslar, Vasiukov’a puan
vermemislerdi! Yillar sonra bir baska Hollandali biiyiikusta Jan Timman, New In
Chess’de partinin hakkini teslim ediyordu. Asagida Vasiukov’un 4diillii son par-
tisini bulabilirsiniz. Ama (istadin sayisiz yaratilar arasinda bizim favorilerimiz
1970 Matanovic ve 1996 Tiviakov (Alekhine stilinde oynanan en iyi parti
odiilii) partileri...

Vasiukov,E - Van Wely,L [B53] Aeroflot Acik 2002 Moskova

Turnuvanin hemen oncesinde sanssiz bir sekilde diismem, sag kolumun kirilma-
sina neden olmustu. Bu sekilde “furnuvada oynamaya deger mi?” sorusuyla
karsi karsiya kaldim. Ama 370 yarismaci arasinda 100’e yakin biiyiikusta katil-
minin cekiciligi her seye iistiin geldi. ilk tur eslendirmesi beni turnuvanin favori-
lerinden 2697 “ELO”Iu Van Wely ile karsi karsiya getirdi. ince ara hamleler ve
degisik fedalarla dolu parti, eglenceli ve keskin bir tarzda gerceklesti. Finalde Van
Wely’nin sahina yapilan saldiriyla sonuclandi. Son konumda rakip bir kale 6nde
olmasina ragmen saldiry1 defedemedi. Turnuvanin kapanisinda Karpov beni esp-
rili bir sekilde kutladi: “Van Wely’nin sadece sol kol ile devrilebilecegini
ongoremezdim!” GM Bareev baskanligindaki komisyon s6z konusu partiyi “En
Gtizel Saldirt Odtilti"ne layik gordii. 1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Vd4 Ve-
zirin erken bir sekilde tahtanin merkezine siiriilmesi varyanti yiiksek seviyede pek
yaygin degildir. Kanimca bunun temelinde siyahin sonraki hamlesi yatmaktadir.
Siyaha fil cifti birakan beyaz, iistiinliigii rakibe kaptirmamak icin cok enerjik ve
tedbirli davranmak zorundadir. Yaniimiyorsam uzun yillardir bu varyanti acilis re-
pertuarinda bulunduran tek biiyikustayim. 4...Ac6 (4...Fd7 5.c4 Ac6 6.Vd2 Af6

Subat sayimizda Tiirkiye sampiyonlarindan Hakan Erdogan’la ilgili paragrafi, oyunlarindan dnce
girmeyi unuttuk. Oziir diler, gecikmeyle de olsa kendisini kutlariz: “Milli oyuncumuz Hakan
Erdogan, Balkan Sampiyonasi’nda 5/9 puan ve 2475 ELO performansi ile uluslar arasi usta

normu kazandi. Ustalar Turnuvasi’nda uzatmaya giden final maginda Mert Erdogdu’ya karsi ani
oliim partisini kazanarak 2003 Avrupa Hizli Satrang Sampiyonasi’na katiima hakki elde etti.”

Fotografta Erdogan, kariyerindeki sayisiz odiillerden birini iTU oyuncusu olarak GM
Vasiukov’dan aliyor. Bu sene satrang liginde son sampiyon TED, eski sampiyonlar iTU ve
Kayseri DSi’ye giiclii bir rakip geliyor Eczacibasi... Bu amansiz rekabetten Tiirk satrancinin
biiyiik yarar gorecegini umuyoruz.

7.Ac3 g6 8.b3 Fg7 9.Fb2 0-0 10.Fe2 Va5 11.Kbl
(11.0-0 Ae4 12.Ae4 Vd2 13.Afd2 Fb2; 11.Kd1 Ae4
12.Ae4 Fb2) 11...a6 12.a3 (12.0-0 b5 13.cb5 ab5
14.Fb5 Ae4) 12..b5 13.b4 Vb6 14.cb5 ab5 15.0-0
Vb7 16.Kfel Aa7 (16...Kab8 17.Fb5 Ae4 18.Ked Fc3
19.Ve3 Vb5 20.Vg7#; 16..Ae5 17.Ae5 de5) 17.e5
Ae8 (17...de5 18.Aeb5) 18.Fd3 Fc6 19.Ae4 Kd8 20.Ve3
de5 21.Ae5 Ad6 22.Ac5 Va8 23.Vg3 (23.Ac6)
23...Aac8 (23..Af5 24.Ff5 gf5 25.Ac6) 24.h4 Fe8
25.h5 Ab6 26.hg6 hg6 27.Ag6 fg6 (27...Fb2 28.Ae7)
28.Fg7 Sq7 29.Ke7 Kf7 (29..Ff7 30.Vg6 Sh8
31.Vh7#) 30.Ae6 Sh8 31.Kf7 Vasiukov-Jelandinov,
1967 Harkov 31...Ff7 (31...Af7 32.Vg6) 32.Ve5; 4...a6
5.Fe3 (5.c4) 5...Af6 (5...Ac6 6.Vb6 Vd7) 6.Ac3 Fg4
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ce bir piyona ve agtk “h” dikeyi ugruna vermeye hazir. Fedanin temelinde yatan
fikir siyahin adir taslarinin sah kanadindan uzakta yerlesmesidir. [15.Fh4? Ae4!)
15...Vc4 Feday: kabul etmeden once siyah vezirini savasin merkezine dogru cek-
meye caligiyor. [15...b5 16.Ff6 (16.e5 de5 17.fe5 hg5 18.ef6 Ff6 19.hg5)
16...Ff6 17.e5 de5 18.fe5 Fh4] 16.g4 Sf8 Sah siginagindan kactigini sanirken
yanginin cikacagi yere dogru ilerlemis oluyor. (16...e5 17.Ff6 Ff6 18.Af3)
17.f5! Sadece ileri! Biitiin risklerden uzak, esit bir oyunsonuna girmek icin ya-
pilmamisti feda. (17.Ff6 Ff6 18.g5 Fd4 19.Vd4 Vd4) 17...hg5 Yaptigi iki profi-
laktik hamlelerden sonra Van Wely diielloyu kabul ediyor. Oyunun sonraki akigi
yapilan profilaktik hamlelerin siyahin savunmasina pek bir katki saglayamadigini
gosteriyor: c4 karesinde bulunan siyah vezir bir tiirlii yardima gelemeyecek, si-
yah sah ise vezir kanadina dogru ¢iktig yolculugu tamamlayamayacak. Tabii tiim
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Kac8 28.fg7 S$¢8 (28...Fe4 29.g8V! Kg8 30.Vh5#] 29.Kh1 Fe4 30.Kh8 S$f7
31.Ac7 (31.¢8V] 31...Vc3 32.g8V Siyah bu konumda terk etti, zaten sonraki
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Kiiresellesme ve
Planli Egitim

Yeni bir yiizyilla gi-
rerken gecmis yiizyillar-
dakinden farkli birta-
kim kavramlarla karsi
karsiyayiz. Bu kavram-
lardan ilki, binyil (mil-
lenyum). Yeni yiizyili ni-
teleyen bir diger kav-
ram da kiiresellesme.
Kiiresellesme kavrami-
nin 6n plana ¢ikmasinin
nedeni, hemen hicbir ddnemde "degismenin" bu
kadar kapsayici ve derin olmamasindandir. Yasa-
min biitiin alanlarinda meydana gelen degisimler
yeni bir diinya, dolayisiyla da yeni degerler siste-
mi olusturmaktadir. Bu degerler sistemi gtinu-
miiz degerler sistemini sarsarak, adeta yarinin
planlanmasi gerektigi gercegini ortaya koymakta-
dir.

Bu planlamada temel mekanizmaysa hi¢ kus-
kusuz "egitim". Ulusal bilgi politikalarinin temel
amaci da, aslinda "oncelik" sorununu da igine
alan planlar yapmaktir. Giiniimiizde Tiirkiye’de
kag liniversitenin, liniversite icinde ka¢ béliimiin,
yiiksek lisans ve doktora calismalari icin arastiri-
lacak konular lizerine sistematik bir stratejisi
var? Eger yoksa bu, daginikliktan 6te, ulusal bir
israf degil mi? Ya da her asamadaki 6rgiin 6gre-
tim sistemini ezberden ve ogretim boyutundan
kurtarmayi saglamaya yardim edecek arastirma-
lar yapilmadan, neredeyse tiim arastirmalari in-
ternet eksenli yapma egilimini "degerli kilmak"
ve coziim olarak sunmak. israflar, bilime ayrila-
cak yeni kaynaklari da kisitlamakta. Degil mi?

Baris Giimiigsbas

Dijle Universitesi Batman Teknik
Egitim Fak.

Batman

e-posta: barisgumusbas@mynet.com

Kitap Okumanin Onemi

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi 6§-
rencisiyim. Bu yazimda da kitabin 6nemi ve bilim-
sel gelismelere neden yetisemiyoruz konusunu ir-
delemek istiyorum. Bence gelecegin kaderi bir 6l-
¢lide bilime bagl. Bir donem Bati, Sanayi Devri-
mi yaparken biz bunun gerisinde kaldik ve bunun
ceremesini hala cekiyoruz. Yani bilimin gelisme-
siyle bircok alanda gelisme olacagini ve tilkemi-
zin diinya standartlarina gelecegini diisiiniiyo-
rum. Ama bunun icin hem cok calismali, verim
artirici yontemler ortaya koymali, hem de egitim
sistemimizdeki sorunlari gidermeliyiz. Biitiin bun-
lari basarmanin tek yoluysa bana gore okumak.
Yaptigimiz is, egitim diizeyimiz ne olursa olsun
okumaktan ddiin vermemeliyiz. ilk anda insana
basit bir ¢6ziimmiis gibi geliyor, ama bence kitap
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okumak calismanin temelini olusturuyor. Kitap

insanin ufkunu genisletiyor, diisiinme yetenegini

artiriyor, olaylar hakkinda yorum yapabilmeyi

saglyor. Dahasi da var; sayamayacagim kadar.

Yasamimizin degismesini istiyorsak dnce kitap
okuyalim.

Ulvi Cukur

Ankara

e-posta: ulvicukur@mynet.com

Zamanin Onemi

Kisi yemeye, icmeye ge-
reksinim duydugu kadar za-
mana da gerek duyar. Zamani
saniyeler, dakikalar, saatler
olarak belirtmek miimkiin de-
gildir. Bence zaman, yasami-

mizin tiimdddr.

Kisi yasaminda yapabileceginin en olaganiis-
tiisiinii yapmali. Yapabileceklerine ulasmak, ba-
zen zor bazen kolay olsa da, yasami boyunca bu-
nun icin miicadele etmeli. Bizler ulasmak istedik-

Serbest Fitirsii

Istkli Karg1 ilkogretim
Okulu icin Elele

Silitke’nin Isikh Kargi ilkogretim Okulu’nda
gorev yapan bir sinif 6gretmeniyim. Egitimciligi
ve ogrencilerimi cok seviyorum. Koyiimiiz ilceye
30 km uzaklikta. iki arkadagimla bu koyde go-
rev yapmaktayiz. Eyliil ayindan beri 6gretmen
arkadaglarla birlikte, canimizi disimize takip,
oOzveriyle okulumuz i¢in cabaladik. Koy halkinin
da katkilarinin biiyiik oldugunu séylemeden ge-
cemeyecedim. Turizm beldesi olan Yesilova-
ak’taki Tisan tatil koyii sakinlerinin yardimiyla
da okulumuzun lojman bdliimiiniin tadilatini
yaptirarak, ii¢ yeni sinif olusturduk. Okulumuz-
da su anda 49 ogrenci 6grenim gormekte. Oku-
lumuz personel azligindan otiirii birlestirilmis si-
nif uygulamasi yapiyor. Yogun calismalarla oku-
lumuzun dis goriiniisiinii ve egitim mataryalleri-
ni ¢ogalttik, degistirdik. Ama hala yetersizlikler
s6z konusu. Ornegin, televizyon, vcd, bilgisayar,
tepegoz ve egitim cd’lerimiz yok. Yani kullanil-
mis bile olsa her tiirlii egitim ara¢ gerecine ge-
reksinimimiz var. Bizler her sinifa bir kitaplik
da olusturduk. Ama héla kiitiiphanemizde cesit-
lilik yok.

Dergimizde bu mektubumu yayimlarsaniz,
belki bize destek olacaklar ¢ikacak. Her tiir si-
ir, oykii, roman, ansiklopedi, siireli yayinlara
gereksinim duyuyoruz.

Mustafa Keskin
Isikh Kargi i00 Sinif Ogretmeni
Silifke-Mesin

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b

a

lerimize ulasirken belki de farkinda olmadan za-
mani kullanmis oluyoruz.

Nurcan Késeoglu

Cayeli Vakifbank Lisesi 1. Sinif

Rize

Ezberlemek ya da
Diisiinmek

Ezberlemek ya
da diistinerek sonu-
ca ulasmak. Sizce
hangisi daha kolay?

Hepimiz ¢ok kii-
clik yaslarda egitim
yasamina basladik.
Bu egitim aslinda
dogumdan 6liime
kadar devam eden
bir siire¢. Ciinkii okudugumuz, gordiigiimiiz ve
yasadigimiz her olay bizler icin birer egitim olgu-
sudur. Ama benim soziinii ettigim egitim, yalniz-
ca okulda aldigimiz egitim.

Okul egitimimiz, tiniversite haric yaklasik 11-
12 yil siirer. Peki hi¢ diistindiiniiz mii, bu kadar
yil icerisinde okuduklarinizin yiizde kagi akliniz-
da? Yiizde kacini hayal meyal animsiyorsunuz?

Sahsen ben, okuduklarimin %70’ini animsa-
miyorum. Nedenini diisiindiigiimde, "bu kadar yil
okudum, bilgi sahibi oldum mu" dedigimde icim
sizliyor. Bircok konu hakkinda bilgi sahibi olma-
ya calistik, bazi konulari tekrar tekrar gordiik, ve
dedik ki ben artik bu konulari yasamim boyunca
unutmam. Ama gel gelelim en az bir yil sonra
unutmam dediklerimizin yerinde yeller esiyor.
Bildiklerimizin cogunu unutmusuz. Acaba neden?
Yanitini buldum. Bizler 6grenmedik, ezberledik.

Ezberlemek... Biitiin sorun bu sézciikte sakli.
Yillar boyu siirdiiriilen caba yalnizca bu sézciik
yiiziinden ucup gidiyor. Saka bir yana, elbette so-
run sozciikte degil, o sozciigiin ortaya cikardig
eylemde ve bizi bu eyleme mahkum eden zihni-
yetlerde. Yillar yili her konuda hep teorik bilgile-
ri ezberleyip durduk. Séyle bir diisiiniin, "egitimi-
niz boyunca kag kez laboratuvara girdiniz, 6gren-
diklerinizle ilgili deneyler yaptimiz?" Egitim siire-
cinde yaptigimiz su oldu: Sinavlar icin ezberle-
mek; yazilari, formiilleri ezberlemek. Hatta ez-
berlemekte zorlandiklarimizi da kaditlara, sirala-
ra yazdik. Bilginin ezberlenmeyecegini diisiine-
meyen insanlar bu durumu "kopya cekmek" diye
niteler...

Simdi suclu kim? Ezberlemeye karsi kendini
savunan 6grenci mi, yoksa bizleri yalnizca teori-
de birakanlar mi?

Aslinda suglu kimse kim. Durum ortada, gelis-
meye calisan ama bir tiirlii beceremeyen, iirete-
meyen bir toplum!

Mert Atag
Kocaeli Universitesi
Makine Miihendisligi Bol.

400 kelimeyi ge¢meyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" ya da "Forum Kosesi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine
gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislar suglayici ifadelerden kaginlmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki
telefon ve faks numaralariyla da erisebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilglin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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diklerinizle ilgili deneyler yaptimiz?" Egitim siire-
cinde yaptigimiz su oldu: Sinavlar icin ezberle-
mek; yazilari, formiilleri ezberlemek. Hatta ez-
berlemekte zorlandiklarimizi da kaditlara, sirala-
ra yazdik. Bilginin ezberlenmeyecegini diisiine-
meyen insanlar bu durumu "kopya cekmek" diye
niteler...

Simdi suclu kim? Ezberlemeye karsi kendini
savunan 6grenci mi, yoksa bizleri yalnizca teori-
de birakanlar mi?

Aslinda suglu kimse kim. Durum ortada, gelis-
meye calisan ama bir tiirlii beceremeyen, iirete-
meyen bir toplum!

Mert Atag
Kocaeli Universitesi
Makine Miihendisligi Bol.
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Kiiresellesme ve
Planli Egitim

Yeni bir yiizyilla gi-
rerken gecmis yiizyillar-
dakinden farkli birta-
kim kavramlarla karsi
karsiyayiz. Bu kavram-
lardan ilki, binyil (mil-
lenyum). Yeni yiizyili ni-
teleyen bir diger kav-
ram da kiiresellesme.
Kiiresellesme kavrami-
nin 6n plana ¢ikmasinin
nedeni, hemen hicbir ddnemde "degismenin" bu
kadar kapsayici ve derin olmamasindandir. Yasa-
min biitiin alanlarinda meydana gelen degisimler
yeni bir diinya, dolayisiyla da yeni degerler siste-
mi olusturmaktadir. Bu degerler sistemi gtinu-
miiz degerler sistemini sarsarak, adeta yarinin
planlanmasi gerektigi gercegini ortaya koymakta-
dir.

Bu planlamada temel mekanizmaysa hi¢ kus-
kusuz "egitim". Ulusal bilgi politikalarinin temel
amaci da, aslinda "oncelik" sorununu da igine
alan planlar yapmaktir. Giiniimiizde Tiirkiye’de
kag liniversitenin, liniversite icinde ka¢ béliimiin,
yiiksek lisans ve doktora calismalari icin arastiri-
lacak konular lizerine sistematik bir stratejisi
var? Eger yoksa bu, daginikliktan 6te, ulusal bir
israf degil mi? Ya da her asamadaki 6rgiin 6gre-
tim sistemini ezberden ve ogretim boyutundan
kurtarmayi saglamaya yardim edecek arastirma-
lar yapilmadan, neredeyse tiim arastirmalari in-
ternet eksenli yapma egilimini "degerli kilmak"
ve coziim olarak sunmak. israflar, bilime ayrila-
cak yeni kaynaklari da kisitlamakta. Degil mi?

Baris Giimiigsbas

Dijle Universitesi Batman Teknik
Egitim Fak.

Batman

e-posta: barisgumusbas@mynet.com

Kitap Okumanin Onemi

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi 6§-
rencisiyim. Bu yazimda da kitabin 6nemi ve bilim-
sel gelismelere neden yetisemiyoruz konusunu ir-
delemek istiyorum. Bence gelecegin kaderi bir 6l-
¢lide bilime bagl. Bir donem Bati, Sanayi Devri-
mi yaparken biz bunun gerisinde kaldik ve bunun
ceremesini hala cekiyoruz. Yani bilimin gelisme-
siyle bircok alanda gelisme olacagini ve tilkemi-
zin diinya standartlarina gelecegini diisiiniiyo-
rum. Ama bunun icin hem cok calismali, verim
artirici yontemler ortaya koymali, hem de egitim
sistemimizdeki sorunlari gidermeliyiz. Biitiin bun-
lari basarmanin tek yoluysa bana gore okumak.
Yaptigimiz is, egitim diizeyimiz ne olursa olsun
okumaktan ddiin vermemeliyiz. ilk anda insana
basit bir ¢6ziimmiis gibi geliyor, ama bence kitap
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okumak calismanin temelini olusturuyor. Kitap

insanin ufkunu genisletiyor, diisiinme yetenegini

artiriyor, olaylar hakkinda yorum yapabilmeyi

saglyor. Dahasi da var; sayamayacagim kadar.

Yasamimizin degismesini istiyorsak dnce kitap
okuyalim.

Ulvi Cukur

Ankara

e-posta: ulvicukur@mynet.com

Zamanin Onemi

Kisi yemeye, icmeye ge-
reksinim duydugu kadar za-
mana da gerek duyar. Zamani
saniyeler, dakikalar, saatler
olarak belirtmek miimkiin de-
gildir. Bence zaman, yasami-

mizin tiimdddr.

Kisi yasaminda yapabileceginin en olaganiis-
tiisiinii yapmali. Yapabileceklerine ulasmak, ba-
zen zor bazen kolay olsa da, yasami boyunca bu-
nun icin miicadele etmeli. Bizler ulasmak istedik-

Serbest Fitirsii

Istkli Karg1 ilkogretim
Okulu icin Elele

Silitke’nin Isikh Kargi ilkogretim Okulu’nda
gorev yapan bir sinif 6gretmeniyim. Egitimciligi
ve ogrencilerimi cok seviyorum. Koyiimiiz ilceye
30 km uzaklikta. iki arkadagimla bu koyde go-
rev yapmaktayiz. Eyliil ayindan beri 6gretmen
arkadaglarla birlikte, canimizi disimize takip,
oOzveriyle okulumuz i¢in cabaladik. Koy halkinin
da katkilarinin biiyiik oldugunu séylemeden ge-
cemeyecedim. Turizm beldesi olan Yesilova-
ak’taki Tisan tatil koyii sakinlerinin yardimiyla
da okulumuzun lojman bdliimiiniin tadilatini
yaptirarak, ii¢ yeni sinif olusturduk. Okulumuz-
da su anda 49 ogrenci 6grenim gormekte. Oku-
lumuz personel azligindan otiirii birlestirilmis si-
nif uygulamasi yapiyor. Yogun calismalarla oku-
lumuzun dis goriiniisiinii ve egitim mataryalleri-
ni ¢ogalttik, degistirdik. Ama hala yetersizlikler
s6z konusu. Ornegin, televizyon, vcd, bilgisayar,
tepegoz ve egitim cd’lerimiz yok. Yani kullanil-
mis bile olsa her tiirlii egitim ara¢ gerecine ge-
reksinimimiz var. Bizler her sinifa bir kitaplik
da olusturduk. Ama héla kiitiiphanemizde cesit-
lilik yok.

Dergimizde bu mektubumu yayimlarsaniz,
belki bize destek olacaklar ¢ikacak. Her tiir si-
ir, oykii, roman, ansiklopedi, siireli yayinlara
gereksinim duyuyoruz.

Mustafa Keskin
Isikh Kargi i00 Sinif Ogretmeni
Silifke-Mesin

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b

a

lerimize ulasirken belki de farkinda olmadan za-
mani kullanmis oluyoruz.

Nurcan Késeoglu

Cayeli Vakifbank Lisesi 1. Sinif

Rize

Ezberlemek ya da
Diisiinmek

Ezberlemek ya
da diistinerek sonu-
ca ulasmak. Sizce
hangisi daha kolay?

Hepimiz ¢ok kii-
clik yaslarda egitim
yasamina basladik.
Bu egitim aslinda
dogumdan 6liime
kadar devam eden
bir siire¢. Ciinkii okudugumuz, gordiigiimiiz ve
yasadigimiz her olay bizler icin birer egitim olgu-
sudur. Ama benim soziinii ettigim egitim, yalniz-
ca okulda aldigimiz egitim.

Okul egitimimiz, tiniversite haric yaklasik 11-
12 yil siirer. Peki hi¢ diistindiiniiz mii, bu kadar
yil icerisinde okuduklarinizin yiizde kagi akliniz-
da? Yiizde kacini hayal meyal animsiyorsunuz?

Sahsen ben, okuduklarimin %70’ini animsa-
miyorum. Nedenini diisiindiigiimde, "bu kadar yil
okudum, bilgi sahibi oldum mu" dedigimde icim
sizliyor. Bircok konu hakkinda bilgi sahibi olma-
ya calistik, bazi konulari tekrar tekrar gordiik, ve
dedik ki ben artik bu konulari yasamim boyunca
unutmam. Ama gel gelelim en az bir yil sonra
unutmam dediklerimizin yerinde yeller esiyor.
Bildiklerimizin cogunu unutmusuz. Acaba neden?
Yanitini buldum. Bizler 6grenmedik, ezberledik.

Ezberlemek... Biitiin sorun bu sézciikte sakli.
Yillar boyu siirdiiriilen caba yalnizca bu sézciik
yiiziinden ucup gidiyor. Saka bir yana, elbette so-
run sozciikte degil, o sozciigiin ortaya cikardig
eylemde ve bizi bu eyleme mahkum eden zihni-
yetlerde. Yillar yili her konuda hep teorik bilgile-
ri ezberleyip durduk. Séyle bir diisiiniin, "egitimi-
niz boyunca kag kez laboratuvara girdiniz, 6gren-
diklerinizle ilgili deneyler yaptimiz?" Egitim siire-
cinde yaptigimiz su oldu: Sinavlar icin ezberle-
mek; yazilari, formiilleri ezberlemek. Hatta ez-
berlemekte zorlandiklarimizi da kaditlara, sirala-
ra yazdik. Bilginin ezberlenmeyecegini diisiine-
meyen insanlar bu durumu "kopya cekmek" diye
niteler...

Simdi suclu kim? Ezberlemeye karsi kendini
savunan 6grenci mi, yoksa bizleri yalnizca teori-
de birakanlar mi?

Aslinda suglu kimse kim. Durum ortada, gelis-
meye calisan ama bir tiirlii beceremeyen, iirete-
meyen bir toplum!

Mert Atag
Kocaeli Universitesi
Makine Miihendisligi Bol.
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