ikkat ettiniz mi, ay i1 olmadifh ge-
celer, yildizlar, ne kadar da parlak

goziikiirler 2. Hele, vagmur yagdiktan
sonra! Sanki, gokylizii yikanmms ve her
bir yildiz, bu tertemiz mavilik iginden 151
i1 gonderiyor gibidir,

Ancak, béyle bir gecede, ciplak goz ile
ufacik bir yildiz seklinde gordiigiimiiz bu
gik cisimlerine. ¢ok bilyiik teleskoplar-
la bakilinca, sahne birden deffismektedir,
0O, ufacik siklariyla bize goz kirpmakta
olan gtk cisimlerinin, bazilarinin, tek tek
yidizlar olmayip, her birinin milyenlarca
yildizdan meydana gelmis birer <Evren
Adasi» olduklari, ortaya ¢ikmaktadir.

Galaksi adi verilen bu «Evren Adala-
rismun, dev teleskoplarla gozlenmeye bas-
lanmasi ile, Uzay hakkinda, daha ayrintili
bilgi edinebilme, imkdm da dogmustur.
19. yiizyil sonunda, gok bilginleri, teles-
koplarmi bu «Dev Evren Adalarisndan
ayiramaz olmuslar ve onlarmn, birbirleri
arasindaki iliskiyi incelemeve baslamglar-
di. Cagimiz baslamnda, (1925 yilinda) Mo-
unt Wilson Resathanesi astronomlarindan
Edwin P. Hubble, bu galaksilerin cogu
nun, helezon bigiminde kollan oldugunu
da gormiistii. Teleskopunu, Galaksilerin
kollarina cevirerek, buradaki yildizlardan
gelen 1gmlan incelemeye baglayinca, bu
galaksilerin, «kalp gibi», «nabiz gibis at
makta oldugunu da kesfermisti !

Binlerce wildizdan meydana gelen bu
galaksiler, «dev bir kalp gibi ataraks, bir-
birlerinden uzaklasiyorlardi. Bu durumun,
bir ¢ok astronom tarafindan da dogrulan-
mast iizerine, «Galaksilerin birbirinden
kacgisisnin, neden ileri geldifi ve hangi so-
nuca dogru gittigi, bilginleri diistindiirme-
ye baslamigti. .

Uzun incelemeler ve hesaplar sonunda,
bir cok bilginler, bugiinkii Evrenimizi
meydana getiren «llkel Atom Cekirdegis-
nin dagilmaya baglamas lle birlikte, «Ana-
for» durumunun meydana geldigini ve bu
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«Anafor Cereyani» iginde, Nebulalarmn, Ga-
laksilerin, Yildiz ve Gezegenlerin déne, di-
ne olustugunu ileri siirmektedirler,

Bu «Anafors hareketinin, «Biiyiik Ana.
forsdan «Kiiciik Anaforsa dogru gegerek,
bilyiikk Glgiide bir «Kinetik Enerji» mey-
dana getirdifii ve bu enerji'nin «Isisya d&-
niistiigil, Kuiper ve Carl von Weizsiicker
admdaki bilginler tarafindan ileri siiriil-
miistii. Ingiliz bilgini G. L. Taylor, Ameri-
kali Téodore von Karman, Rus bilgini
A. N. Kolmogorof ve Alman bilgini Wer-
ner Heisenberg ise, bu «Anafor Hareketi»
ni, matematik olarak da dofrulamslards,

Bu hesaplar, ortaya yepyeni bir durum
cikartmisti. Hareket, boylece «Biiyiik
Anaforsdan «Kiiclik Anaforsa dogru ge-
gerek «Isisya doniistiifiine gtre, Termodi-
namik Prensipleri geregince, «Evren Mad-
desisnin sonu, «Is1 Oliimii»ne dogru gidi-
yor demekti!..

Konu, buraya gelince, bilginler iki ayn
goriis ileri siirmiislerdi.

Bunlardan bir kismi,

— Evren maddesi'nin, bir «baslangici»
vardir. Bu baslangi¢ tarihinden itibaren
«Anafor Hareketi» ile madde «Yogunla-
sip», Galaksi. Yildiz ve Gezegenleri mey-
dana getirmistir. Ancak, enerji durmaks:-
zin «Isi» haline doniismektedir. Enerji'nin
ise, bir tek yonii vardir. O da bir «Entro-
pi» olayidir ve bu bir «Isi Oliimii»diir.
Gitgide, yildizlardaki enerji, yana, yana
tiikenecek, ve biitiin yildizlar beklenen so-
nuca «Is1 Oliimiisne varacaklardir. diyor-
lar,

James Jeans, Kolmogorof, Einstein,
Kuiper, Carl von Weizsicker ve George
Gamow, bu gériisiin savunuculandirlar.
Onlann ileri siirdiiii goriise, kisaca «Bas-
langi¢ Hipotezi» ya da «Biiyliven Evren
—Expanding Universe— Teorisi» denil-
mektedir.

Bilginlerin, diger bir kismu ise,

— Egier, Evrendeki hareket, yalmzca



«Biiyiime» durumundan ibaret olsaydi, bu
«Evren Maddesisnde «Yofunlagma» ola-
maz ve Gezegen, Yildiz ve Galaksiler olu-
sup meyvdana gelemezdi. Sonug -olarak,
Evrenin tiimiiniin, «Is1 Oliimii»ng gitmesi
dive bir sey sdz konusu olamaz. Evrenin
biiviimesi ile, «Eski Galaksilers, acilip da-
gilirken, cevreve dafilmis olan maddeler-
den «Yeni Galaksiler» meydana gelmekte-
dir. Bu olay, bovlesine, ucu, bucag ol
mayan bir bicimde siiriip gitmektedir di-
vorlar,

Ingiliz Astronomu Fred Hoyle ile H.
Bondi, T. Gold, Lyttleton ve Rus bilgini
Vorontzof Velyaminov, bu goriisiin savu-
nucusudurlar. Onlann ileri stirdiigii g6-
riise ise, kisaca, «Sonsuz bir Yam olarak
Olusan Evren» ya da «Aym1 Yapida Kalan
Evren —Steady State Universe—» Teori-
si denilmektedir.

Konu yillardir, bilim aleminde tartisil-
makta oldugundan, bu iki zit goriisu savu-
nan iki bilginin, George Gamov ile Fred
Hoyle'un eserlerini karsilagtirmak istiyo-
ruz.

«Baslangic Hipotezi» ve «Genisleyen
Evren Teorisi» goriisiinii savunan Prof,
Dr. George Gamow, kolayca anlasgilir bir
dille yazdigi «Evrenin Yaradilisi —The
Creation of the Universe—, Giinesin Do-
gumu ve Oliimii —The Brith and Death
of the Sun—» adli kitaplar1 ve «Bir, iki,
ii¢, sonsuz —One,; Two, Three.. Infinity—»
adl eserinde, bu konuyu islemektedir.

Fred Hoyle ise, «Evrenin Yapisi —The
Nature of the Universite—» adli eseri ile
«Astroncminin Onciileri —The Frontiers
of Astronomy—s» adli eserinde, zit go
risii (aym sekilde herkesin anlayacag bir
dille) savunmaktadir,

Bu eserlerin karsilastirilmasi, bizlere
konu hakkinda, kisa da olsa, bir fikir ve-
rebilecek, Evrenimizin sonunun ne olaca-
g1 (?)'m, bir hayli diisiindiirecektir!

Gerci, aym konuda, Ingiliz astronom-
larindan, James Jeans, kirk yil dnce Ka-
leme aldigi «Esrarli Evrens —Mysterious
Universe— adh eserinde, bizleri bir hayli
korkutan su satirlarn yazmigt :

«.lkinei Termodinamik Kanunu diye
bilinen Genel Fizik tahminlerine gore,
Evren'de bir tek cesit son diigiiniilebilir.
Ki, bu da «Isi Oliimii»diir. Bu dliim’de,
Evren'in biitiin enerjisi, bir tek bigim
(uniform) olarak dagilmis olacak ve Ev-
rendeki biitiin 6z'lerin sicakhifn aym ola-
cakur. Bu sicaklik, hayatin strdiiriilmesi-
ne izin vermeyecek derecede digliktiir.

Dev Evren Adasi Andromeda Galaksi'si:

Tipk:, bizim Samanyolumuz gibi, dev bir Ga-
laksi olan Andromeda, bizden, asagt yukar
700.000 isik yih uzaklhiktadir. Bu «Dev Evren
Adasi», uzayin derinliklerine dogru, tekerlek
gibi dénerek gitmektedir. Iki biiyiik «Helezonlu
Kolu» olan ve «nabiz gibl ataraks uzaklasan
bu evren adasinin capi 60.000 11k yilidir.

Bu, «son durum»sa varmak icin tutulacak
ozel yolun, Gnemi voktur, Biitiin yollar,
Roma'ya gider, denildigi gibi, bu yolculu-
gun sson»u da, «Evrenin Oliimiisnden gay-
n bir sey olamaz..»

Iste, aym konu iizerinde duran Prof.
Dr. George Gamow, Galaksilerin «nabiz
gibi» atmalan durumunu dikkate alarak,
«Evrenin Yarauhsi» adli eserinde su so-
nuca variyor :

«.Yildizlarin ana yapilarinda bulunan
«yakitsin, tamamen tiiketilmesi aninda,
hemen daima olagelen «son gurpinma hal-
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leri», bu yildizlarnin «Hayat siireleri»nin be-
lirli bir isareti oldugundan, bu «Yildizlar-
daki Patlamalar» ve «Nabiz Gibi Auslars
hakkinda, ayrintii bir bilgive ulasilmak-
tadir. Yildizlar arasinda «Kiitle» ve «Ha-
yat Donemleri» akrabalifn bulunduguna
isaret etmistik. Iste, bu akrabalk iliski-
sinden hareketle, yildizlarin ortalama ya-
sinm 3 milyar yil sonra «Isi Oliimiisne
dofiru yaklastifim1 Ggrenivoruz..»

Bu goriisiin tam karsisinda olan Fred
Hoyle adindaki Ingiliz bilgini ise, Astro-
nomi Onciileri —Prontiers of Astronomy
adli eserimde, Evren iginde, durmaksizin
veni maddeler varatilmakta oldugunu, bu
nedenle, yildiz ve galaksilerin yaslarinin
birbirilerinden farkl: olacafim, ileri siir-
mektedir. Fred Hoyle.

«.Evrendeki maddelerin ortalama ya-
51, Hubble'en sabitesi gibi olmayip, 1/3
ol¢iisiinde Hubble sistemine uygun bulun-
maktadir. Maddelerin yiizde besi, Hubble
sibitesinde gosterildifgi kadar yashdir.
Fakat, 1/41 Hubble'in buldugundan
iki kez daha yashdir. Yiizde 1/100 ise,
gene Hubble'in bulundugundan ii¢ kez da-
ha yashdir, Madde'nin oranindaki bu «kii-
giilmes ile «yas» durumu, «Evrenin Genis-
lemesi»nden meydana gelmektedir. «Ge-
nigsleme» ile, «Madde», gittikce yayilarak
ufalmakta ve «Yasi» da kiiglilmektedir..»

George Ganow, Fred Hoyle'un bu go-
riislerinin aksine, Evrenin 2-3 milyar wil
once, birbirlerinden farksiz vapida Nebu-
lae ve Yildizlan kapsadigimi ve yildizlarin
ihtivarlamasiun birlikte oldugunu ileri
siirmektedir. Gamow, «Giinesin Dogumu
ve Oliimii» adli eserinde, soyle stylemek-
tedir :

«.Asaf yukar1 2 milyar yil 6nce, yildiz
adalan arasindaki uzaklik, o kadar kiiciik
olmaliyd: ki, Nebulae, ayvm bi¢cimde biitiin
Evrene dafilmis ve hemen, hemen fark-
siz bir yapida olan yildizlan kapsayan bir
bigimde idi..»

Fred Hoyle, «Evrendeki maddeler ara-
sinda bir genisleme» oldugu konusunda
da, ufak bir. itirazda bulunmamaktadir.
Tam tersine, bu «genisleme» nedeni ile,
galaksiler arasinda veni maddeler yara-
tildigin, ileri siirmektedir. Bu bilgin, «ge-
niglemes» ile «yogunlasmas» durumunu kar
s1 karsiya getirmektedir. Fred Hoyle, «The
Nature Of The Universes» —Evrenin Ya:
pisi— adh eserinde sdyle diyor :

«.Bu «genisleme» ve «yofunlagma» dii-
stincesi, agikga birbirine karsit bulunmak-
tadir. Cok basit olarak su durum gosteri-
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Crab Nebula :

isanin Dogumundan sonra 1054 yilinda 4 Tem-
muz'da, ilk kez Cinli Astronomlar tarafindan
gozlenmis olan bir «Siipernova» olayidir. Gii-
nesimizden asagi yukari dokuz misli bilyiik-
likte bir bomba'min patlamas: gibi, 900 yil
boyunca dev gaz bulutlan agilip dagilmakta ve
saniyede 1000 km. hizla yayilmaktadr.

lebilir: Efer «genislemeyi» zorunlu ola-
rak ele aliyorsamz, goriinen biitiin galak-
silerin, yogunlasip mevdana cikmamasi
gerekirdi..»

Bu gériislerinin arkasindan «cekim ka-
nununu» ele alan Fred Hoyle, «Evrenin
bir Baslangici Oldugu» goriisiinii savunan-
lar1 soyle elestirmektedir :

«.Bilinen gekim kanununa gore, iki
partikiil arasindaki uzakhk cok biiyiik de-
gil ise, bu partikiiller, birbirilerini geker-
ler. Aymi kanuna gore, aralarindaki uzak-
Iik cok bilyiik ise, iki partikiiliin, birbirini



itmesi gerekir, Bu esaslardan bakildigin-
da, goriilmektedir ki, effer geride kalan
maddelerin ycfunlugu, son derece kiigiik
ise, ancak bir genisleme olayi olabilir.
O zaman da, burada yeni bir giigliik orta-
ya c¢ikmaktadir, Geride kalan bu kadar
ufactk maddelerin yogunlasarak kocaman
«Dev Galaksilersi meydana getirmesi ola-
yimi  bagdastirmak imkém olamayacak-
tir.»

Kisaca, Ingiliz astronomu Fred Hoyle'a
gore, «yash galaksiler birbirlerinden uzak-
lagirken, aralarinda kalan maddelerden,
vogunlasma nedeni ile geng galaksiler
meydana gelmektedirs. Bu durum, biy-
lesine siiriip gitmektedir. O halde, Fred
Hoyle'a gore,

sEvrenin bir baslangica olmadifi» gibi,
onun eis1 dliimiine gitmesi» diye de bir
olay, stz konusu olamaz.

Bu goriisiin tam kargisinda olan Prof.
George Gamow ise, dev teleskoplarla ya-
pilan gozlemleri oOniimiize sermekiedir.
Yapilan gozlemler sonunda, bizim kendi
galaksimiz —samanyolu— den binlerce
15tk yili 6teki «dev yildizlar»in son ¢irpin:
ma hallerini belirten fotcgraflar: isaret
etmektedir. Cok hassas teleskoplaria al-

nan bu fotografiardan, enerfileri tiiken-
mekte olan wildizlann bir sNovasya da
«Siipernova» halinde patlayan «Isi Olii-
mii=niin son amm yasadifimin anlashd:-
gim, belirtmektedir, Biitiin enerjisi boy-
lece titkenen yildiz ise, Evren iginde stn-
miis bir varhk, biiziilmiis bir yildiz, bir
«Beyaz Ciice» olarak adeta bir «Mezar Ta-
si» haline gelmektedir.

George Gamow, bu konudaki goriisleri-
ni su sozleriyle tamamlamaktadir:

«.Galaksimizdeki yildizlarda tahminen
onda bir oraminda «Beyaz Ciices bulunma-
s1, Evrenimizin, olduk¢a geng mezarhkla-
nmn tika basa dolmamus oldufunu gos-
termektedir. Ancak, wildizlardaki Hidro-
jen stoklan tiikendikge onlar da «Is1 Olii-
miisne dogru yaklasacaklar ve Evrenimi-
zin o muazzam alam, gitgide «yildiz ce-
setleris ile dolmaya baslayacaktir.»

Bu soézlerin, bizleri bir hayli heyecan-
landirmas: dogaldir,

Hemen bir noktayr isaret edelim, Ga-
laksimizdeki yildizlarn, boyle bir «Isi Olii-
mii Olayi»na varmalan igin, daha milyar
larca wil, hidrojen yakitlarmm sarfetme-
leri. gerekiyor.

Egitim insanlara vakalar:, kuram veya yasalart 6gretip onlart de-
gistirerek ve clendirerek birer uzman teknisyen yapmak degildir, Onun
amact insanlarin dimaglaron agmak, ufuklarny genisletmek, zekalarmi
ateslemek, miimkiinse dogfru disiinmesini, fakat hig olmazsa her seye

ragmsn diigiinmesini Ggretmektir.

Higbhir insan diinyaya iyi egitilmis bir aile kadar onemlt bir miras

birakamaz.

Senden daha zeki insanluri ise alirsan, onlardan daha zeki oldu-

gunu ispat etmis olursun,

R. H. GRANT

Biitiin yeteneklerini ve yapict hayal giiciinii. bir lira karsthgmda
ne kadar az sey degil, ne kadar ¢ok sey verebilecefni bulmak igin
kullanan adam, basariya erigecektir.
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