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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Insanoglunun barinma ihtiyacinin ortaya ¢lkmasindan giiniimiize kadar cok cesitli yapilar ortaya ¢lkmis.

Bu yapilarin pek ¢ogu ana hatlarini yiizyillar boyunca korusa da gelisen teknolojiyle birlikte hem goriiniisleri
hem de ozellikleri degismis. Zamanla insanoglunun farkli ihtiyaclarini karsilayacak bicimde

modern tasarimlar gelistirilmis.

Kubbeler de bilinen en eski mimari yapilardan. Herhangi bir destek kullaniimadan biyiik agiklik

alanlarda insa edilebilen bu yapilar tarih boyunca kullaniimis. Eskiden daha ¢ok taglardan inga edilen
kubbeler 19. yiizyildan itibaren celigin yapi malzemesi olarak kullaniimasiyla birlikte daha da yayginlagmis.
Tabii zaman icinde hem insa teknikleri hem de goriiniis bakimindan ¢ok farkli kubbe yapilar gelistirilmis.
Bunlar arasinda giiniimiizde en yaygin olarak kullanilanlardan biri jeodezik kubbeler.

Jeodezik afet evlerinden
olusan bir yerlesim alanini
gosteren ¢izim
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Jeodezik afet evinin ici tek kisilik ya da bir kag kisilik blimlere aynlabiliyor.

ovitas Yap1 Teknolojileri de jeo-

‘ \ ‘ dezik kubbe iireten ve hem yur-
tigine hem de yurtdigina satan

bir firma. 2003 yilinda ENDECO Mii-
hendislik ad: altinda kurulan firma mii-
hendislik ve mimarlik alaninda pek ¢ok
kuruma ve kurulusa proje gelistirerek ise
baslamig. Firma yetkilileri 2005-2006 y1l-
larinda ¢imento fabrikalari icin stok sa-
halarmin projelendirilmesi iizerine ¢ali-
sirken daha hafif malzeme kullanilarak
daha hizli monte edilebilecek stok sahala-
rina ihtiya¢ oldugunu gozlemlemis. Gii-
niimiizde bir¢ok fabrika ve iiretim tesi-
sinde, tretilen malzemenin saklanma-
s1 ve korunmasi igin biiyiik stok sahala-
rina ihtiyag duyuluyor. Ozellikle ¢imen-
to depolama sirasinda al¢ tozu, ¢imen-
to tozu gibi solunmasi zararll maddele-
rin ¢evreye yayilmasini onleyecek o6zel-
likte stok sahalarinin olmasi hayli 6nem-
li. Hem igeride is makinalarinin rahatca
caligabilecegi biiyiiklikte bir bogluk ya-
ratmak hem de bu biiyiik alanin stiinii
ortmek gerekiyor. Bu da iceride hareke-
te engel olabilecek kolonlar kullanmadan

bir yapiy1 ayakta tutmak anlamina geli-
yor. Firma bu is i¢in en iyi ¢6ziimiin je-
odezik kubbeler olacagina karar vermis
ve yaptig1 arastirmada yurtdisinda ben-
zer ihtiyaclar icin siklikla tercih edilen je-
odezik kubbelerin Tiirkiyede tiretilmedi-
gini gérmiis. O sirada jeodezik kubbe uy-
gulamalari i¢in Tiirkiyede yeterli miihen-
dislik birikimi olmadigindan gerekli hiz-
metlerin yurtdigindan alindigini ve bu-
nun ¢ok pahalirya mal oldugunu tespit et-
mis. Bunun {izerine jeodezik kubbelerin
seri {iretimini saglayacak fikirler iizerin-
de yogunlasmis.

Yaklagik 2 y1l 6z sermayesiyle farkl fi-
kirler tizerinde ¢alisan ve piyasa aragtir-
mast yapan firma daha sonra bu isi Tek-
nokent biinyesinde gerceklestirmeye ka-
rar vermis. 2011de Gazi Universitesi Tek-
nopark yerleskesinde Novitas Yapr Tek-
nolojileri Ar-Ge firmasini kurarak calig-
malarma baglamis. TeknoparKa gecisi-
nin ardindan “Jeodezik Afet Evi Tasari-
m1” adlt projeyle TEYDEB'in 1507 kod-
lu TUBITAK KOBI Ar-Ge Baglangig Des-
tek Programrna bagvurmus. 2012 yilinda

basladig1 ve 2013 yili Eyliil ayinda bitirdi-
&i projede firma, afetzedelerin bityiik ¢ap-
l1 dogal afetler gerceklestikten sonra kali-
c1 konutlar tamamlanana kadar saglikli ve
giivenli kosullarda barinmasi amacindan
yola ¢ikmis. Proje kapsaminda jeodezik
kubbeler afet evi olarak kullanilacak sekil-
de tasarlanarak yapinin genel geometrisi
ve mimarisi olusturulmus. Bunun yani s1-
ra kubbelerin daha kolay kurulmasini sag-
layan yeni baglant1 tasarimlar1 yapilmus.
Is1 ve su yalitimi saglayan, yangina daya-
nikh bir dis ylizey olusturmak i¢in kap-
lama malzemesi aragtirmalar1 yapilmus.

Firmanmn afet evini jeodezik kub-
be olarak se¢mesinin pek ¢ok nede-
ni var. Bunlardan ilki jeodezik kubbele-
rin montajinin diger kubbe yapilara go-
re daha kolay olmasi ve daha az mal-
zeme kullanilarak yapilabilmesi. Oy-
le ki ¢ap1 100 m olan bir kubbede m? ba-
sina yaklasik 120-130 kg celik kullani-
lirken ¢ap1 yine 100 m olan jeodezik bir
kubbede 6zel baglantilar sayesinde 30-35
kg celik yeterli oluyor. Bu 6zel baglanti-
lar diigim noktas: olarak adlandiriliyor.
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Giiniimiizde jeodezik kubbeler cok farkli yapilarin, 6rmegin depolama sahalarinin, tiyatro, konser, sergi salonlarinin, planetaryumlarin, kongre ve seminer merkezlerinin ve seralarin insasinda kullaniliyor.
Burada gordiigiiniiz, Japonya'daki 190 m ¢apiyla diinyanin en biiyiik jeodezik kubbesi olan Nagoya Dome’un igi.

Jeodezik kubbeyi olusturan celik borular
bu diigiim noktalar: yoluyla birbirine bag-
lantyor ve kubbe tipk: bir sepet gibi yuka-
r1 dogru oriilerek olusturuluyor. Firma-
nin tasarladif1 ve patentini aldig cesit-
li diigiim noktas1 modelleri var. Jeodezik

kubbenin yapilacagi bolgedeki kar yiikii,
riizgar ytki, toz ytikii ve deprem yiiki gi-
bi etkenler hesaba katilarak en uygun dii-
gtim noktasi, kullanilacak ¢elik borularin
boyu ve et kalinli1 belirleniyor.

Jeodezik kubbelerin yapisi, geometrik
ozelligi ve gelik yap1 malzemesinin daya-
niminin yitksek olmasi sayesinde saglam
ve hafif. Ayrica tiim kubbe yapilar1 igin-
de depreme en dayanikli olanlar da jeode-
zik kubbeler. Insaat siiresinin kisa olma-
s1, yapinin kisa siirede kullanilabilir hale
gelmesini sagliyor. Bu sayede acil yardim
gereken dogal afetler sonrasinda aninda
miidahale edilebilmesi hedefleniyor. Jeo-
dezik kubbeler sayesinde tasiyict eleman,
ornegin kolon kullanilmadan, ¢ok genis

acikhiklar kapatilabildigi icin genis bir ig
hacim elde ediliyor. Ortalama bir kontey-
ner afet evinde yagam alan1 30 m? iken fir-
manin tasarladig jeodezik afet evinde bu
alan 85 m*.

Firma yetkilileri diinya genelinde yap-
tiklar1 arastirmalarda tasarladiklari jeode-
zik afet evine iglev ve 6zellik bakimindan
benzer bir tirtinle kargilasmadiklarini be-
lirtiyor.

TUBITAK destegi ile Konya Biiyiikse-
hir Belediyesi tarafindan yiiriitiilen Kon-
ya Bilim Merkezi projesindeki jeodezik
kubbelerin yapiminda da ayni firma go-
rev almug. Cap1 110 m, yiiksekligi de yak-
lagik 30 m olan ana bina ve ¢ap1 24 m olan
planetaryum binasi jeodezik kubbe for-
munda insa edilmis. Firma, Konya Bi-
lim Merkezinde gerceklestirdigi bu ¢alis-
ma ile gectigimiz y1l Rio de Janeiroda dii-
zenlenen Uluslararasi Miisavir Mithendis-
ler Federasyonunun (FIDIC) iistiin bagsa-
r1 6diilind almis.

(Cap1 110 m olan jeodezik kubbe yapisindaki Konya Bilim Merkezi ana binasi insaati
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Jeodezik Kubbeden Afet Evi
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Konya Bilim Merkezi ana binasinin ingaat bittikten sonraki goriiniisii

Firma su siralar bir yandan mii-
hendislik  projeleri  hazirlarken
bir yandan da jeodezik kubbele-
rin daha hizli montajin1 ve daha
kiigiik bilesenlerle insasini sagla-
mak icin ¢aligmalar yiiriitiiyor. Ico-
sa Systems adi altinda hem yur-
ticinde hem de yurtdisinda fark-
11 amaglar icin talep edilen daha bii-
yik capli jeodezik kubbelerin tireti-
mini ve montajin1 gergeklestiriyor.

Amaci, proje sonunda bir proto-
tipini trettigi jeodezik afet evlerinin
seri uretimini gerceklestirmek. Fir-
manin ¢aligmalar1 hakkinda ayrmntil
bilgiye http://www.icosasystems.com.
tr/ internet sitesinden ulasabilirsiniz.

Jeodezik kubbeler tipki bir sepet gibi, yukari dogru
oriilerek inga ediliyor.

TUBITAK 1n sanayi alaninda des-
tek verdigi programlar hakkinda da-
ha fazla bilgi almak i¢in http://www.
tubitak.gov.tr/tr/destekler/sanayi/
ulusal-destek-programlari  internet
sitesini ziyaret edebilirsiniz.

Yaziya katkilarindan dolayr Aylin Kurt Ozyurta tesekkiir ederiz

Kaynaklar

http://www.csgb.gov.tr/csgbPortal/ShowProperty/ WLP%20Repository/itkb/dosyalar/yayinlar/yayinlar2013/2006_12
http://www.csb.gov.tr/db/ced/editordosya/%C3%83%E2%80%A1%C3%84%C2%BOMENTO,%20HAZIR%20

BETON%20VE%20KL%C3%84%C2%BONKER%20TES%C3%84%C2%BOSLER%C3%84%C2%B0.pdf

« http://galileo.selcuk.edu.tr/~aydin/docs/fiziksel-jeodezi.pdf

« http://www.icosasystems.com.tr/images/katalogtr.pdf
« http://www.yildiz.edu.tr/~hekim/JEODEZILpdf
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