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%’(rop deyince genelde bir¢ok kisinin aklina maruz kalmak istemedigimiz,“aman
bizden uzak dursun” dedigimiz, hasta eden korkutucu kii¢iik mikroorganizmalar gelir.
Cevremizdeki mikroplart azaltmak hatta ejer miimkiinse yok etmek icin ddeta bir savas
veririz. Bu savastaki en énemli silahumiz ise hummali temizlikler sirasinda ya da aldi-
gumiz hijyenik 6nlemlere gore kullandigumiz kimyasal maddeler olur. Peki savastigumiz
mikroplarin hepsi mi kotii? Zararl mikroplarla savasirken uyguladigumiz stratejilerin ne
kadart dogru ve basartli? Pinar Diindar “Dengeli Temizlik” baslikli yazisinda ¢ok Kkirli ol-
mak kadar ¢ok temiz olmanin da zararli oldugunu anlatarak mikroplarla i¢ ice yasamak
ile takintili derecede temiz olmaya c¢alismak arasinda mutlaka bir denge kurmamuiz ge-
rektigini vurguluyor.

Mahir Ocak “Beynin Kapasitesi” basliklt yazisinda beynin isleyisiyle ilgili 6nemli
bir gelismeyi bize aktartyor. Beynimizin kapasitesi aslinda bilinden ¢ok daha fazlaymus.
Ozlem Ak, Kadwnlar icin Uluslararast Yiikselen Yetenek Bilimsel Basart Odiilirnii ilk kez
Tirkiye’ye getiren astro-par¢acik fizikcisi Dog. Dr. Bilge Demirkoz ile yaptigt sdylesi son-
rast hazirladigt yazida bu basarinin altinda yatan bilimsel calismalart ele alyor.

Tuncay Baydemir “Teknolojik Tekillik” basliklt yazisinda gelecekte kendi kendini
gelistirme yetisine sahip yapay zekalar olacagindan ve insan zekdsinin da 6tesinde bir
zekdya sahip makineler ortaya ¢ikacagindan bahsediyor. Prof. Dr. Ali Sinan Sert6z ise bu
ayki yazisinda aynt dénemde yasamuis iki reisin kendi ¢aglarindaki bilgilere katkistnin ve
bu katkilar sayesinde adlarinin gliniimiize tasitnmasinin hikayesini anlatiyor.

Bu aydan itibaren dergimizde “Ben C6zerim” kdsesine yer veriyoruz. Ulusal Bilim
Olimpiyatlarn akademik komite baskanlarinin hazirladigi 6dilli olimpiyat sorularim ¢6-
zenler arasindan cekilisle belirlenen okurlarumiza her ay bir kitap hediye edecegiz.

Dergimizin iceriginden secerek hazirladigumiz bilimsel ve teknolojik bilgileri artik
Bilim ve Teknik YouTube kanalindan “Sesli Bilim” ve icerik tanitim videolart araciligiyla ta-
kip edebileceksiniz. Dergimizin hayatinizdaki yerini, size neler kattiguni, geleceginize na-
sil yon verdigini bizlerle siirekli paylasmanizt ayrica bekliyoruz (bteknik@tubitak.gov:ir).

Bu sayumizt da keyifle okuyacagunizt dlistintiyor, 6zel ek olarak verdigimiz Bilim ve
Teknik 50. y1l defterinizin her sayfasun glizel anilarla ve yepyeni bilgilerle doldurmanizt
diliyoruz.

Hepinizin 19 Mayts Atatiirk’d Anma, Genglik ve Spor Bayramt kutlu olsun.

Saygularumizla,
Ozlem Kili¢ Ekici
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Bilim ve Teknik ile
Buyudum!

Dr. Ozlem Ak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

BILIM =
TEKNIK

weleknik

Otegezegenler

l D#i(‘,u_l((ﬁj}rgn

Herkes

Okurlarimizin Bilim ve Teknik
dergisinin hayatlarindaki yerini,
onlara neler kattigini, geleceklerine
yon verirken nasil bir rol oynadigini
bizimle paylastiklari mektuplarini
yayimlamaya devam ediyoruz.
Bilim ve Teknik ile ilgili anilarini,
duygu ve diisiincelerini bizimle
paylasan okurlarimiza ¢ok tesekkiir
ediyor, “Bilim ve Teknik bilimi
sevmemde ve kariyerimi segmemde
rol oynadr” diyen okurlarimiz icin
adresimizi hatirlatiyoruz:

bteknik@tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Mehmet Alperen Bakicy,

Bagkent I'.'Iniversites'i. Elektrik Elektronik Mithendisligi
Tam Burslu 2. Sunif Ogrencisi, Ankara

Bilim ve Teknik dergisi ile ortaokuldayken karsilastum.

Farklt bir tanismamiz oldu. Aile biiytiklerinden kalan kitaplarin
bulundugu kitapligi karistirirken Bilim ve Teknik dergisinin
1979 yilina ait 134. sayisint gérdim ve merakla inceledim.
Derginin icerigini anlamakta zorlandim, fakat bende

bir merak uyandirdi. Derginin yeni sayiarint almaya basladim
0 dénemler. Ne kadar anlayarak okudum orast tartisilir,

fakat son ¢ yildur ¢ok severek ve anlayarak okuyorum.
Okudukeca da daha iyi bir gelecegin bizleri bekledigini
goriyorum. Ayrica okudugum boliime olan

ilgimin olusmasinda Bilim ve Teknik dergisinin buyuk

katkist var. Her yasa hitap eden bu derginin

bize ulasmasinda ve yapuminda emegi gecen herkese

tesekkirler.

Eda Sengiin,

Atatiirk Universitesi, ilahiyat Fakiiltesi 2. Stif Ogrencisi, Erzurum

Merhabalar, ben ailemden ayrt okuyorum.

Bir tatilde ailemin yanina giderken, aileme hediyeler,
kendime Bilim ve Teknik dergisi, kii¢tiik kardesime

Bilim Cocuk dergisi aldum. Derginizle iliskim bu sekilde baslady,
kardesim de ¢ok sevindi ve hayli ilgi gosterdi. Ben de

her guin fakiilteye giderken dergimi cantamdan eksik etmem.
Ders aralarimda, hocamiz derse gelene kadar okurum.

Bilim ve Teknik ile géruinmek ¢ok gurur verici.

Dergiye bliylik emek veren sizlerin nasil ve ne sekilde
calistigunizt cok merak ediyorum agikgast, heyecanlt

bir ¢aligma olsa gerek, size 6zenmiyor degilim. Bdyle miithis
bir derginin bir par¢ast olmak ¢ok 6zel bir sey. Bir gin

sizi ziyaret etmek ve nasil ¢alistigumzt biylk bir ilgi

ve merakla izlemeyi ¢ok isterim. Belki ileride sizinle ¢alismak
bile mimkiin olabilir, cok gurur duyarim, iste benim

Bilim ve Teknik sertivenim de boyle. Sizleri seviyorum,

Bilim ve Teknik iyi ki varsin ve hep var ol, sizlere

iyi ¢alismalar, hos¢a kalin.



Prof. Dr. Oguz AKkay;,

Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Béliimii Ogretim Gérevlisi, Istanbul

Bilim ve Teknik dergisinin ilkokuldan tuniversite yillaruma

kadar bilimi sevmemde ve ¢esitli bilimsel konularda bilgi
edinmemde ¢ok 6nemli bir rolil vardi. Temel bilimlere ve
bilimsel arastirmalara ilginin az oldugu, bir yasam tarzi olarak
bilim insant olmanin aykurt géziiktiigl bir ortamda derginizin
Onemi daha da artmustir. Bilim ve Teknik dergisinin basartlarinin
devamn diliyor, boyle seviyeli poptler bilim dergilerinin

saytlsinn artmasint umuyorum.

Zeynep Taskwn,

Karadeniz Teknik Universitesi, Sunf Ogretmenligi Béliimi,
2. Sumf Ogrencisi, Trabzon

Bilim ve Teknik dergisini hep duyardum, her zaman dikkatimi
cekerdi ama hi¢ almamistum. Ta ki bir 6gretmenim

“bu dergiyi okuyun vizelerde ve finallerde

bundan sorumlusunuz” diyene kadar . Zorunlu olan seyler
insana agir gelir, ama ben ¢ok sevindim, her ay dizenli
olarak almaya basladim, o kadar eglenceli geldi ki eksik
oldugum bir siirii konu oldugunu fark ettim. ileride
Ogrencilerime faydast olur diye Bilim Cocuk dergisini de
almaya basladim. O dersim bu dénem yok, ama hala dergimi
aliyorum, aliskanlik oldu. Hi¢ bir yerde bulamayacagum
seyleri 6grenmek beni ¢ok mutlu ediyor.

Iyi ki varswn Bilim ve Teknik!

Can Bayram Giilcan,

Cumhuriyet Universitesi, 'l_“_eknoloji Fakltesi,
Mekatronik Mithendisligi Ogrencisi, Sivas

Bilim ve Teknik dergisi ile kui¢iik yaslarda tanmistun ve

bilime olan merakum arttt. Su an bir mithendislik 6grencisiysem
derginin 6nemli bir katkist vardir. Genglere bilimin her alanunt
anlatan ve onlara bilimi sevdiren bir dergi. Dergide emegi

gecen tim ekibe tesekkir ederim.

Dog¢. Dr. Yunus Eren Kalay,

Orta Doég Teknik Universitesi, Metalurji ve Malzeme Mithendisligi Boliimii
Ogretim Uyesi, Ankara

1990’ yillara denk gelen ortaokul yillarimdan itibaren

Bilim ve Teknik dergisini buyuk bir zevkle okuyorum.

Bilim ve Teknik dergisinin tilkemizde bilim ve teknolojinin
Ozellikle 6grenciler arasinda sevilip yayginlasturilmasinda
biiylk bir rol Gistlendigini distiniiyorum. Elektronik,
biyoteknoloji, astronomi, malzeme bilimi ve genetik gibi
bir¢ok alandaki bilimsel buluslart ve gelismeleri

ilk kez bu dergiden okudugumu hatirliyorum.

Ortaokul yullarimda anlamadigum yazilarin fotograflarina
bakip hayal kurdugum, lise yillarumda okulda 6gretilen

fizik ve matematikle neler yapilabilecegdini fark ettigim,
Universite yillarimda yayunlanan makalelerden esinlendigim ve
bugtin artik akademisyen olarak kendim yazi hazirladigim bir
dénemde 6grencilerime derginizi tavsiye ediyorum.

Bilim ve Teknik dergisini 50. ytlinda kutluyor,

daha nice 50 yullar diliyorum.

Prof. Dr. Nuhan Puraly,

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali Baskani, Ankara

Benim kanaatime gore Bilim ve Teknik dergisi

bir cogumuzun hayatina ¢ocukluk yillarinda girmistir.
Benim Bilim ve Teknik dergisiyle tanismam da

cocukluk yullarima dayantr. izmir’de ortaokul égrencisiyken
ablamlar Ankara’da Universite okuyorlardi. Her gelislerinde
bize, 6grenci biitcelerini zorlayip ufak tefek de olsa

mutlaka bir hediye getirirlerdi. Bir defasinda ablam bana
“sevecedin bir dergi getirdim” dedi ve ben de dergiyi
gercekten de sevdim. Bilim ve Teknik dergisinin

50 yuldur Tarkiye’de poptler bilim kiltirinin olusturmak
gibi biiylik bir misyonu basart ile omuzladigun diistintiyorum.

Nice 50 yullar diliyorum.
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Zurafayla
Ceylant Ayt
Eden Derin
Ogrenme
Sistemi

Ilay Celik Sezer

Harekete ve 1stya duyarlt
otomatik fotograf makineleri
olan fotokapanlarla yaban
hayata dair gorintu
kaydetmek biyologlarn,
Ozellikle de ekologlarin
stklikla kullandigt bir

veri toplama yontemi.
Aragturmactlar bu yontemle
binlerce hatta milyonlarca
goruntu elde edebiliyor, ancak
bu goruntulerin genellikle

tek tek insan eliyle
ayiklanmast ve etiketlenmesi
gerekiyor. Wyoming
Universitesi’'nden Jeff Clune
ve ekibi iste bu soruna yonelik
bir yapay zekd ¢6zimi

gelistirdi.

Aragtumactilar Afrika’daki
Serengeti ekosisteminde
¢ekilen 3,2 milyon fotografin
bulundugu bir veri tabanut
kullanarak bir derin 6grenme
sistemini, aralarinda filin,
zlrafanin ve ceylanin da
bulundugdu 48 hayvan tirtini
birbirinden ayurt etmek tzere
egitti. Derin 6grenme sistemi
yapay zeka 6zelligi tastyan bir
gesit algoritma. Gelistirilen
goruntd tanima algoritmast
denemelerin %92’sinde tura

dogru olarak belirledi.

Arastirmactlar 6nce yapay

bir ndral aga bir gortinttide
hayvan olup olmadigint
belirlemeyi 6gretti. Cunkl
Serengeti’den alinan
goruntulerin %75’inde hayvan
yok. Daha sonra da noral agt
farkl turleri birbirinden ayurt

etmek Uizere egitti.

Sistem veri setinde en

¢ok bulunan hayvan ttrlerini,
Ornegdin Afrika antilobunu
digerlerine gére ¢ok daha iyi
tanurken, bir tlr kokarca olan
zorilla gibi daha

nadir turleri tanumakta
zorlantyor. Clune sistemin
fotograflarin cogunu
siniflandirabilecegini,
sistemin ¢ok emin olmadigt
fotograflarin da arastirmacilar
tarafindan incelenebilecedini
sOyliyor. Boylece insan

eliyle siniflandirilan
fotograflar, sistemin nadir
turleri daha iyi tantmasut
saglamak i¢in egitilmesinde
kullanulabilecek. Clune ve
ekibi ayrica sistemin hayvan
davranislarim taniyip

tantyamayacagunt da test

edecek.




Mars’taki Garni Krateri’nin duvarlarindaki karanlik ve tekrarlayan gizgiler

Kuru Stire¢
Kuramy,
Mars’ta Sudan
Kaynaklandigt
Duistiniilen
Cizgileri
Aciklayabilir

Dr. Tuncay Baydemir

Bir Fransiz ve Slovak ortak
arastirma ekibinin kuramina
gore Mars yuzeyinde
mevsimsel olarak ortaya
¢ikan ¢izgiler aslinda su
kaynakli olmayabilir. Frederic
Schmidt ve arkadaslart
Nature Geoscience dergisinde
yayunlanan makalelerinde
Mars yuzeyinde olusan ¢izgili
yapilara gunes sinlart ile
olusan kum ¢iglarinin neden

oldugunu 6ne striyor.

Mars yuzeyindeki bu izler
ilk olarak 2011 yilinda
tespit edildi. Calismalar

neticesinde ¢izgilerin akan

suyu andiran bir sekilde
mevsimsel oldugu ve en sicak
zamanlarda gerceklestigi
bulundu. Mars'in ekvator
bolgesinin en sicak
yamaglarinda yinelenen

bu egim ¢izgilerinin
olugmasinda sw1 haldeki
suyun etkili oldugu 6ne
surtliyordu. Bu aragtirmada
ise Mars’in atmosferik ve i¢
su kaynaklarinin bu egim
¢izgilerini olusturmaya yeterli

olmadigt vurgulantyor.

Bazi bilim insanlart yuzeydeki
egim ¢izgilerine, ylizeyin
hemen altindaki buzun
erimesi ile birlikte ortaya
¢ikan tuzlu suyun sebep
oldugunu dugsuniyor. Ancak
diger ¢aligmalara gore bu
kuram gergekgi gérunmuyor.
Eder ylzeyin altinda buz
bulunsaydy, eriyip
buharlagsmaktan ziyade
sublimlesecedi, yani katt
halden dogrudan swt hale
gececedi belirtiliyor. Bu

calismada ise yuzeydeki
¢izgilerin buz ya da sudan
kaynaklanmadigt ve optik bir
yanusamadan ibaret oldugu
ileri surtluyor.

Schmidt ve arkadaslart,
cesitli simulasyonlarla elde
edilen bulgularin Mars'in
yuzeyindeki egim ¢izgilerine
benzerlik gosterdigini
gozlemis ve bu egim
¢izgilerinin su ya da donmus
karbondioksit olmadan, kuru
suregle agiklanabilecegini
belirtmis.

Calismada ayrica yuizeydeki
bu ¢izgilerin ythn belli
donemlerinde Mars’ta olugsan
stya baglh olarak ortaya ¢iktigu
belirtiliyor. Kuru siireg olarak
adlandirilan bu kurama gore
ust yuzeydeki toz ve kum
wsunrken alttaki pargaciklar
serin kalw. Sicaklik farki, kum
parcaciklart arasinda sikisan
¢ok kii¢iik gaz ceplerinde
basing degisikligine ve

gazin yukart dogru hareket

etmesine neden olur.

Dustik atmosfer basincinda
deneysel bulgularla da
desteklenen yuzeye dogru
gaz akust, par¢aciklarin
hareketlenmesine yol agar.
Kum taneciklerinin bu sekilde
hafifce sallanmast
sonucunda, yinelenen egim
¢izgileri belirir. Renk farkt
ise yeni diisen bu
parc¢aciklardan kaynaklantr.

Kuramin dogru olup
olmadigint test etmek icin
daha fazla caligma yaptlmast
gerektigi agik. ispatlanmast
durumundaysa Mars’in
ylzeyinin hemen altinda
su ve bagka yasam formlar
oldugunu distnen pek
¢ok uzay arastirmacisinin
biytik hayal kirikligina
ugrayacagdt da bir gergek.

Kaynaklar

Schmidt, F, Andrieu, E, Costard,

E, Kocifaj, M., Meresescu, A.G.,
“Formation of recurring slope lineae
on Mars by rarefied gas-triggered
granular flows”, Nature Geoscience,
Mart 2017.
https://phys.org/news/2017-03-sand-
theory-water-like-streaks-mars.html



Yeni Zelanda

Depremi
Kural Yiktu

Iay Celik Sezer

14 Kasum 2016’da Yeni
Zelanda’da meydana gelen
depremle ilgili bir arastirma
depremlerle ilgili genel

bir kabuli degistirebilecek
bulgular ortaya koydu.
Sismologlar yullardir hem
bagumsiz faylarin hem de
uzun faylarin bagumsiz
bolumlerinin birbirlerinden
bagumsiz olarak kurtldigint
varsaytyordu. Bu da belirli
bir fay hattuimin yaratabilecegi

maksimum potansiyel

deprem siddetini stnurlyordu.

Ancak Yeni Zelanda’da
gerceklesen 7,8 siddetindeki

Kaikoura depremi, bazilart
birbirini etkileyemeyecegini
dustndurecek kadar uzak
mesafeli olan en az 12 fay
tarafindan tetiklendi.
Science’ta yayumlanan
makalenin basyazart jeodezi
uzmant Ian Hamling, faylar
arasindaki 5 kilometrelik

bir mesafenin bir kingin
ilerlemesini durduracagt
yonunde kabul gérmis

bir kant oldugunu, ancak
Ozellikle son yullarda ters
yonde kanitlar elde edildigini
belirtiyor. Hamling ve ekibi
sismik sarsintt verilerini, GPS
Olgtimlerini ve uydulardan
gelen radar goruntulerint
kullanarak Yeni Zelanda
depremindeki ytizey
kuklarinin birbirine uzak

mesafede bulundugunu,

hatta bir durumda
mesafeninl5 kilometreyi
gectigini gOsterdi. Bir
depremin siddeti kirtlan
fayin uzunluguyla dogrudan
ilgili. Bu yuzden de Yeni
Zelanda depremi, kirilmalarin
birbirinden uzak faylar
arasinda atlayamayacagt
duruma gore ¢ok daha
siddetliydi.

S0z konusu olgu sadece
potansiyel bir depremin
maksimum siddetini
artirmakla kalmayip aynt
zamanda olastliklart da
degistiriyor: Birlikte hareket
eden daha ¢ok fay olmast
demek buytik depremler
olusmasinin daha ¢ok yolu
olmast yani buytikk deprem
olastiginin artmast demek.

Gortntse gore hem deprem
risk analizlerinin hem de
gecmis depremlere iligkin
analizlerin bu olgu dikkate
alinarak gozden gegirilmesi

gerekiyor.




Duisiince
Yoluyla Diger
Canlullarin
Hareketleri
Kontrol
Edilebilir mi?

Dr. Tuncay Baydemir

Koreli arastirmactlar insan
dustincesiyle bir hayvanin
hareketlerini uzaktan kontrol
edebilecek bir teknoloji

gelistirdi.

Arastirmacilar beyin-
bilgisayar arayuizleri tizerinde
¢alismalarina araliksiz devam
ediyor. Bu teknoloji insan
distincesini analiz ederek
makineleri kontrol etmek i¢in

kullantlyor.

Yeni bir arastirmada beyin-
bilgisayar araytizu ile
bilgisayar-beyin arayiziinin
birlesmesinin mimkin
oldugu gésterildi.

Bu sayede farkli canlt
tirlerinin beyinleri arasinda
islevsel bir baglantt

kurulmast saglanabilir.

Kore Yiiksek Bilim ve
Teknoloji Enstitiist (KAIST)
arastirmactlarindan
Cheol-Hu Kim, Phill-Seung
Lee ve arkadaslart,

insan beyninden gelen
sinyallerle hareketleri
yonlendirecek bir insan-
kaplumbaga etkilesim

sistemi gelistirdi.
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Aragtirmactlar bu calisgmada
hayvanun icguiduisel

kacts davranisint temel

alan bir sistem
kullanilmasint 6neriyor.
Calismada kaplumbagalarin
tercih edilmesinin

temel sebepleri olarak
yuksek bilissel yetenekleri ve
farkl dalga

boylarindaki isigt ayurt
edebilme 0Ozellikleri
gosteriliyor.

Insan-kaplumbaga
diizenedi basit olarak su
bilesenlerden olusuyor:
Kaplumbagdanin bulundugu
ortamt gergek zamanlt
olarak gosteren ve
beyin-bilgisayar arayuzinu
igeren bir bas monitéri

ile kaplumbagdaya takilan
sibernetik bir organizma
sistemi. Bu sistem
kaplumbaganun surtina
yerlestirilmis kamera,

kablosuz alict-verici,

bilgisayar kontrolli bir modiil,

pil ve lizerinde gorus
acikligt bulunan ve saga
sola 36 derece
donebilen siyah bir yar
silindirden olusuyor.

Sistem soyle ¢alistyor:
Kaplumbagdanin tzerine
yerlestirilmis kameradan
gelen gercek zamanl
gorunti monitore

iletilir. Bu gortinttler
monitorid kullanan kisinin
kaplumbaganin hareket
yonune karar vermesine
yardumct olur. Verilen
kararlar elektroensefalografi
(EEG) yardumyla analiz
edilerek komut haline
dontusturalar.
Beyin-bilgisayar araytzi
kaplumbaganin yolundaki
engellere gore ti¢ durumu
ayrt eder: Sol, sag

ve bos (yani“sola don”,
“saga don” ve “dliz devam”
et komutlart). Analiz edilen
yon talimatlan kablosuz
bagdlantt aracthigt ile iletilir ve
kaplumbaganin

diger yonlerdeki goriisit
siyah yart silindir aractigiyla
engellenir. Kaplumbaga
icgudusel olarak 1s1ga
dogru hareket eder ve
yonind buna gore ayarlar.
Glncellenmis gortinttiler
monitore iletilir ve

bu déngl kaplumbaganin
glizergahint belirler.
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Bu arastirma cesitli
ortamlarda (¢akul, cimen, s1§
su, orman) beyin-bilgisayar
arayuzleri kullanilarak
kaplumbagdalara yon
verilebilecedini gosteriyor.
Bu teknoloji konumlandirma
sistemlerinde, 6rnegin

askeri kegif ve gozlem
cihazlarinda ve arturilmis
gergeklik/sanal gerceklik
alanlarinda kullaniumak tizere
gelistirilebilir.

Kaplumbagaya takilan sistemi
olusturan bilesenler

Kamera

Servo motor

,;'\ Kablosuz alici-verici
Kontrol modiilii

Pil

Renk izleme
Siyah isaretleyicisi
yari silindir

https://www.kaist.ac.kr/
Upl/se2/201702
/D_20170222150722_42323.jpg

Kaynak

Kim, C., Choi, S., Kim, D., Lee, S., Jo, S.,
Lee, P, “Remote Navigation of Turtle
by Controlling Instinct Behavior via
Human Brain-computer Interface,”
Journal of Bionic Engineering, Cilt 13,
Say1 3, s. 491-503, 2016.



Yerlesik
Yasama Gecisin
Tanmgt

Ev Faresi

Iay Celik Sezer

Insanlarm 10.000 yu kadar
Once tarima basladigt, tartma
gecisin istikrarl gida stoklart
saglayarak avci-toplayicilar
kalict meskenler olusturmaya
yonlendirip diinyanin

pek cok yerinde karmasik
toplumlann temelini
olusturdugu dustntliyor.
Ancak bu ge¢isin nasil
gerceklestigi hayli tartismalt
bir konu. Yeni bir arastirmada
bu gecisi incelemek amaciyla
ev faresinin eski yasam
alanlarindaki varligina iliskin

kanitlar kullanuldt.

Arastirmactlar taruma

gecis surecini incelemek
amactyla Orta Dogu’nun,
bugtinku Kibris™, Suriye’yi,
Israil’i, Urdtin’ii, Liibnan’ ve

Filistin’{ icine alan Levant

adli bélgesinde MO yaklastk
12.500-9500 yullart arasinda

ortaya ¢ikmus avci-toplayict
bir toplum olan Natufianlar
ele aldt. Pek ¢ok aragtirmact
Natufianlar'in avcilik-
toplaywciliktan taruma gegis
surecinde, tag meskenler
inga ederken bir yandan da
avlandiklan ve kaynaklar
azalinca gog ettikleri yart
yerlesik bir donemden
gectigini dusuniyor. Ancak
insanlarin ne zaman
yerlesik hale gectigini
saptamak pek kolay degil.
iste Birlesik Krallik’taki
Aberdeen Universitesi'/nden
ve Israil’deki Haifa
Universitesi'lnden
arastumactilar bunu anlamak
i¢in hemen hemen sadece
evlerin ya da ekilen tarlalarin
yakininda bulunan ev
faresine (Mus domesticus)
odaklandt. Levant’da
bulunan, farkli donemlere
ait yasama alanlarindaki
fare kalintilarim inceleyen
arastumactlar, kalintilarin
¢ogunun ev faresine ait
oldugu alanlardaki insanlarin
daha yerlesik, kalintilarin
¢ogunun yabani

Makedonya faresine

(Mus macedonicus) ait oldugu
alanlardaki insanlarinsa
daha az yerlesik bir hayat
surdigu ¢tkarimunt yaptt.
Sonuglar Natufianlar'in kalict
olarak tarima baglamadan
once binlerce yil boyunca
konar-goger ve yerlesik
yasam tarzlart arasinda

gidip geldigine isaret ediyor.
Arastirmacilardan Lior
Weissbrod evcil ve yabani
canlt turleri arasindaki
rekabetin, insanlarn yerlesik
yasama gegisiyle ilgili
arastirmalarda yeni bir arag
olarak kullantlabilecegini
belirtiyor.

Saman flacinda
Antidepresan
Potansiyeli

Ilay Celik Sezer

Gliney Amerika’nin

bazt yerli topluluklart
tarafindan yuzyillarca

dini rittellerde kullanilan
haltsinojenik (haltisinasyona
neden olan) bir karisum

olan ayahuascanin
antidepresanlara direncli
vakalara yonelik tedavi
potansiyeli tasidigt kesfedildi.
Berbat bir tadi olsa da
ayahuasca, kullaniminin
serbest oldugu tlkelere,
Ornegdin Brezilya'ya ve
Peru’ya giden pek ¢ok

turist tarafindan deneniyor.
Simdiyse ayahuascanin
depresyon tedavisiyle

ilgili ilk rastsallastirilimis

(kattluncilarin deney

ve kontrol grubuna
rastgele dagutildigy) klinik
denemesinde insanlarin
ruh halini hizla iyilestirdigi
goruldu.

Brezilya’da yapiulan
denemede depresyon
ilaglarina direng

gosteren 14 kisiye tek doz
ayahuasca, aynt durumdaki
15 kisiye ise plasebo olarak
ayahuasca igermeyen bir
icecek verildi. Bir hafta sonra
ayahuasca verilenler ¢arpict
bir gelisme gosterdi. Bu
kisilerin durumu standart
depresyon 0Ol¢edine gore
ileri dereceden orta dereceye
geriledi.

Samanlar ayahuascayt
geleneksel olarak Gluney
Amerika’nn iki yerli bitki
tirtinu kullanarak hazirliyor.
Psychotria viridis adlu

bitki zihinde bilissel

ve algisal degisiklikler yapan
dimetiltriptamin (DMT)

adlu bir bilesik iceriyor.



Ayahuasca asmast

(Banisteriopsis caapi) adlu
bitki ise DMT’nin sindirim
yolundan gecerken
parcalanmasint 6nleyip
beyne ulasmasint
saglayan maddeler

iceriyor.

Klinik denemeden bir

hafta sonra ayahuasca
verilen katilumcilarn %644
yasadiklart depresyonun
siddetinde en az %50
azalma hissederken
plasebo kullananlarda bu
azalmay hissedenlerin
orant %27’de kaldt.

Ayahuascanin kalict
etkileri olup
olmayacagunn anlagilmast
icin daha uzun streli
arastumalar gerekiyor.
Eger kalict etkisi
gosterilebilirse ayahuasca
mevcut tedavilere direng
gosteren milyonlarca
depresyon hastast i¢in

bir umut 15191

olabilir.

Deniz
Suyundan
icme Suyu
Ureten Filtre

Dr. Mahir E. Ocak

Kiiresel iklim degisikligi
sehirlerin temiz su
kaynaklarinin giderek
azalmasina neden oluyor.
Birlesmis Milletler’in
tahminlerine gore 2025
yilinda dinya niifusunun
914’1 su kithgt sorunuyla

karst karstya kalacak.
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Bu soruna ¢are bulmaya
¢alisan, Manchester
Universitesi’nde calisan

bir grup arastirmact yakin
zamanlarda temiz su
uretiminde kullanilabilecek
filtreler iretmek i¢in bir

yontem gelistirdi.

Dr. Jijo Abraham ve
arkadaslarinin Prof. Dr. Rahul
R. Nair 6nderliginde yaptigt
arastirmanin sonuglart
Nature Nanotechnology’de
yaytmlandt.

Yeni filtreleme teknolojileri
gelistirmeye calisan
arastirmactlar bir stiredir
grafen-oksit zarlar uzerine
arastumalar yaptyor.
Gegmisteki ¢alismalar

bu malzemelerin gazlart
ayristrmada ve su
filtrelemede ¢ok yararl

olabilecedini gostermisti.

Kuguk nanopargaciklar

ve organik molekiller,
gorece kolay bir bicimde
filtrelenebiliyor.

Ancak ge¢miste bu
filtreleri kullanarak tuzlu
sudan igme suyu elde

etmek i¢in suyun

igerisindeki tuzlardan
arindirilmast

mumkin olmuyordu.
Suyun igerisine batirildiginda
grafen-oksit zardaki
delikler buytyor ve kiiguik
tuz molekulleri kolayca
bu deliklerden gegebiliyordu.
Manchester Universitesi
arastirmactlart yakin
zamanlarda deliklerin
buyumesini engelleyen
bir yontem bularak

bu sorunu astt. Ustelik yeni
yontem, zardaki

deliklerin buyuklugunin
istenildigi gibi
ayarlanmasina da imkan
veriyor. BOylece suyun
igerisindeyken bile
deliklerin ufak tuz
molekillerinin gegmesine
imkan vermeyecedi

kadar ktgiik oldugu
grafen-oksit filtreler
uretilebiliyor.

Bu yontem gelecekte

pek cok tilke tarafindan
deniz suyunu filtreleyerek
igme suyu elde etmek
i¢in kullanuabilir.

11



Aywin Fotografi

Dr. Tuba Sargiil [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Yedi Noktah
Ugurbocegi

Bu, aslanpengesi bitkisinin

(Alchemilla vulgaris) Gzerindeki yedi noktali
ugurbdceginin (Coccinella septempunctata)
taramali elektron mikroskopu (SEM)

ile gekilmis bir fotografi.

Ugurbocekleri kirmizi, siyah, turuncu ve
sari olabilir. Genellikle kanatlarinin
lzerinde noktalar vardir.

Yedi noktalr ugurbdceklerinin ise kirmizi
kinkanatlarinin Gzerinde genellikle

yedi siyah nokta bulunur.

Siyah noktalardan biri iki kinkanadin birlestigi
kisimda, iki kanada yayilmis sekildedir.
Ayrica kinkanatlarin her birinde

Uger siyah nokta vardir. Kinkanatlar aslinda
altlarindaki hassas kanatlari koruyan

sert kabuklardir.

Ugurboceklerinin dikkat cekici renkleri
avcilarr igin tehlike isaretidir.
Ugurbocekleri tehlike aninda bacak
eklemlerinden zehirli kimyasal maddeler

salgilar.

Ugurbocekleri yaprak biti gibi bitkilere zarar
veren bazi bocek tlrleriyle beslenir.
Bu sayede bitkilere zarar veren boceklere karsi

dogal savasgi gorevi gorurler.

Bilim ve Teknik Mayts 2017







Ctrl Alt Del

Levent Daskiran [ ctrlaltdel@tubitak.gov.tr
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Bir Zamanlar Macintosh

internetin en glizel olusumlari arasinda yer alan Internet
Archive sitesinin zamanin tozlu raflarina gomulmus

eski sistemleri yeniden hayata dondirmek igin gosterdigi
cabalara firsat buldukga bu kosede yer veriyorum.

Site bu kez de eski Macintosh isletim sistemini

ve yazilimlarini arsivine eklemis. Arsivin Mac igin ayrilmis
boliimUne girdiginizde, pek ¢ok eski yazilimla birlikte
calisan bir Mac isletim sistemini tarayicinizin

ekranina konuk edebilirsiniz. Cagdas Mac sistemlerine
7000 TLden baslayan paralar vermek istemiyorsaniz

veya jann.is/lego-macintosh-classic adresindeki sistemi

kurgulamaya tseniyorsaniz, merakinizi bu yolla

biraz olsun giderebilirsiniz. Arsive ulasmak igin archive.org/

details/softwarelibrary_mac adresini tiklamaniz yeterli.

Internet Archive,
bu kez yirmi bes yillik
Macintosh

—ID-;]- isletim sistemini

ve yazihmlarini

[ff] e s E

tarayicinizin

--_I"!‘:ID : ekranina taslyor.
5y 3 65 5
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Siz Unutsaniz da AutoSaver
Kaydetmeyi Unutmuyor

Bilgisayarda bir is tGzerinde saatlerdir ¢alistiginizi ve kendinizi
iyice kaptirdiginizi varsayin. Sonra birden kullandiginiz
program sebepsiz yere kilitleniyor. Ne yapsaniz fayda etmiyor,
illa programi kapatip yeniden baslatmaniz lazim.

Oysa yaptiginiz seyi de kaydetmemistiniz.

Ne olacak, onca saatlik ugras bosa mi gidecek?

iste boyle durumlarda yaptigi isi sik sik kaydetmeyi unutanlar
icin AutoSaver adl bir program gelistirilmis. AutoSaver’i
bilgisayariniza ytkleyip calistiriyorsunuz ve ayarlar kismindan
hangi program agildiginda kag dakikada bir otomatik

kayit almasi gerektigini belirliyorsunuz. Program arkada
sessizce galigmaya devam ediyor ve sectiginiz zaman
araliklariyla kullandiginiz programda yaptiginiz

isi kaydediyor. Boylece olasi bir sorun yasandiginda

tim ¢alismanizi degil, sadece son kayittan itibaren olan

kismi kaybetmis oluyorsunuz. Bu kiguk ve

becerikli uygulamayi door2windows.com/apps

adresinden indirebilirsiniz.

AutoSaver adli klictik uygulamayla ¢alismalarinizi dizenli olarak
kaydedebilir ve olasi bir sorunda kayip yasamazsiniz.



Sanal Evrenlerin Kasifleri
Gerc¢ek Diinyalarin
Pesine Duisecek

internette milyonlarca oyuncusu olan Eve Online diye
bir oyun var. Kendini “dinyanin en blyuk yasayan
bilim kurgu evreni” olarak tanimliyor. Amaciniz agik
uzayda yildiz sistemleri arasinda gezerek yeni kesifler
yapmak ve yeni bolgeler tGzerinde hakimiyet kurup
uzay korsanlari gibi can sikici detaylarla ugrasmak.
iste Project Discovery adli proje kapsaminda,
milyonlarca kisinin oynadigr bu oyuna yil sonuna
dogru mini bir oyun eklemeye hazirlaniyorlar.
Boylece oyuncular bir yandan oyunu oynarken, bir
yandan da Gunes Sistemi’nin disinda yer alan

gercek gezegenleri kesfedebilecek. Yani oyuncular
oyun icin kurgulanmis ugsuz bucaksiz sanal evrende
gezerken, bir yandan da bilime katkida bulunacak.
Bunun igin 2006-2013 yillarr arasinda Giines Sistemi
disindaki gezegenleri kesfetmek amaciyla gorev yapan
COROT Gozlemevi’nin topladigi, halen islenmemis
verilerin oyuncularla paylasilmasi amaglaniyor.
Boylece oyuncular, yildizlarin etrafindaki
yoriingesinde dolasan gezegenlerin yildizin éniinden
gecerken yarattigi gélgenin neden oldugu 151k

degisimlerini yakalamaya calisacak. New Scientist’in S
konuyla ilgili detayli haberini bit.ly/eve-corot —
adresinde okuyabilirsiniz. i,,E
ol
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Eve Online icin hazirlanan
Ozel icerik sayesinde
oyuncular sanal evrende
gezerken gercek
gezegenlerin pesine :
dlsecek.
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O0grenen yapay zekanin
onyargili, irkgl veya kiftirbaz
olabilecegine dikkat ¢ekiyor.

Uzmanlar, denetimsiz olarak ‘

Yapay Zeka Onyargiyt da
Ogreniyormus

Yapay zeka sistemlerinin insan gibi disinmeyi

ve davranmayi 6grenmesi icin kullanilan en iyi yontem,
yapay zekayi insanlarin Urettigi icerikle beslemek.
Kitaplar, ¢izimler, sanat eserleri, gorseller,

akliniza ne gelirse. Bununla birlikte Aylin Caliskan,
Joanna J. Bryson ve Arvind Narayanan’in

Science dergisinde yayimlanan arastirmasi,

herhangi bir denetim olmadan insanlar tarafindan
uretilen igerikler kullaniimasi sayesinde insan

gibi davranmayi 6grenen yapay zakanin

onyargilari da igsellestirdigine dikkat gekiyor.

Ornegin yapilan denemelerde kendisine verilen
icerikle denetimsiz olarak egitilen yapay zeka,

kadin isimlerini kariyerden ok aileyle iliskilendirirken
siyahi olduklarini dustndurecek isimleri

olanlarin beyazlara oranla soruna daha fazla

meyilli oldugu hikmune variyormus.

Bu ilging arastirmaya etraflica g6z atmak isterseniz
science.sciencemag.org/content/356/6334/183

adresini ziyaret edebilirsiniz.

Twitter istemeyenlere
Dwitter

Derdini 140 karakterde anlatmak icin Twitter diye
bir sey var. icinden gegenleri yazarak degil de

140 karaktere sigdiriimis Javascript kodlariyla ifade etmek
isteyenler igin de Dwitter diye bir site agmislar.

Site, size ayrilan 140 karakter uzunlugundaki alanda
birtakim fonksiyonlar kurgulayarak gorsel

demolar hazirlamaniza olanak sagliyor.

Fonksiyonlar igin ayrilan alan klctk gibi gortiintyor
ama bu kadar alanda bile ne kadar glizel seyler
yaptiklarina gérmeden inanamazsiniz.

Konuya biraz yatkinsaniz, siz de birkag dakika iginde
kendi fonksiyonunuzu girerek veya mevcut isleri
degistirerek 6zglin sonuglara ulasabilirsiniz.

Bunun igin dwitter.net adresini ziyaret edebilirsiniz.
“Javascript nedir, ise dnce onu 6grenerek baslayayim”
diyorsaniz o zaman da glitch.com adresini

tavsiye ederim.

- - dwitter.net sitesinde

140 karakterlik alanda Javascript
fonksyonlari tanimlayarak

gorsel agidan son derece etkileyici
¢alismalara imza atabilirsiniz.



Siz Cizin AutoDraw
Tamamlaswn

Google, gizimle arasi pek iyi olmasa da arada bir
bos sayfada kalem oynatmayi sevenler icin AutoDraw adini

verdigi yeni bir site yayinladi. Bir gesit yapay zeka

denemesi olan AutoDraw, ¢izdiginiz ecis bucUs seylere Scotty Allen adli bir merakli,
bizzat Cin’e gidip Ureticileri gezerek

kendi iPhone 6S’ini
Daha sonra size “bunu mu ¢izmek istediniz” diyerek yapmaya koyulmus ve detaylari
paylasmis.

bakarak ne ¢izmeye ¢alistiginizi tahmin ediyor.

ust kissmda bir dizi segenek sunuyor.

Cizdiginize denk bir sey bulup tzerine tiklarsaniz,

cizmeyi denediginiz seyin gayet derli toplu cizilmis bir
érnegini karsiniza getiriyor. ilging bir calisma.

Ozellikle de basit infografikler, eskizler ve boyama kitaplar
hazirlamak igin hayli gtzel bir arag olabilir.

Denemek isterseniz autodraw.com adresini ziyaret
edebilirsiniz. Eger bu fikir hosunuza gittiyse,

Meier & Erdmann’in ses dalgalarini manzaraya donustiren

ozel bir algoritma yardimiyla hazirlanan Howler Monkey

adli pargasinin klibini de bulup seyretmenizi oneririm.

Cin’i Gezen Adam
Kendi Telefonunu Yapti

Elinizdeki akilli telefonlara ait pargalarin cogunun
Cin’de Uretildigi malum. Bu durum, Scotty Allen adli bir
meraklinin aklina ilging bir fikir getirmis.

Acaba bizzat Cin’e gidip Ureticileri dolagsam,

kendi iPhone’umu kendim yapabilir miyim?” demis.
Denemis ve gercekten de basarmis.

Ustelik bu macerasini adim adim videoyla kaydetmis.
Allen kendi iPhone 6S’ini Uretirken pargalar igin
yaklasik 300 dolar harcadigini, ancak deneme yanilma,
alet edevat derken cebinden 1000 dolarin lizerinde

para ciktigini sdyliyor. Detaylar ve video igin strangeparts.
com/how-i-made-my-own-iphone-in-china adresini

| - . e
S (08 -'-'b..;_t,t:. ziyaret edebilirsiniz.
— LN =Y :‘: ""ﬂ:

Google’in AutoDraw sitesi, cizmeye calistiginiz seyi algilayip size
yapay zeka yardimiyla dlizgtin ¢izilmis halini gosteriyor.
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Kadwnlar I¢in

Uluslararast Yukselen Yetenek
Bilimsel Basart Oduli’ni

Ik Kez

Turkiye’ye Getiren

Astro-Parcacik
Fizikcisi:

Doc¢. Dr. Bilge Demirkoz

Dr. Ozlem AKk [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Lisedeyken matematige ilgisi

c¢ok yogundu. Okulunun

yani Robert Koleji’nin matematik
takumindaydt. Her yul baska bir
iilkede yapulan Avrupa Uluslararast
Lise Matematik Yarismast o yul
Cenevre’deydi. Yarismadan sonraki
CERN ziyareti hayatinin

onemli doniim noktalarindan biri
oldu ve o an bir karar aldu:

“Ben bir giin burada ¢calismak
istiyorum.’

Simdi atmosfere giren kozmik
sinlarin peta elektron volt enerji
seviyesindeki carpismalarini,
uzaydaki ¢ok yiiksek enerjili
parcaciklart ve bu parcaciklarin
nasil olustugunu

merak ediyor, arastiunyor,
uluslararast ortakli aragtirmalar
yapwyor, yaptigt calismalar
odiillere layik goriiliiyor.

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Iste bu édiillerden biri de
L’Oreal-UNESCO’nun Uluslararast
Bilim Kadinlart 6diil program
kapsaminda Kadnlar i¢in Uluslararast
Yiikselen Yetenek Bilimsel Basart
Odiilii. Bu 6diilii iilkemizden ilk kez
bir bilim kadwnt aldu: Bilge Demirkoz.
ODTU Fizik Boliimii 6gretim iiyesi
Dog. Dr. M. Bilge Demirkoz ile
yaptigumiz soyleside bilim kadwnlarina
yonelik bu tiir desteklerin 6neminden
kadwnlarin bilim diinyasindaki

yerine, bu 6diilii kendisine getiren
calismalarindan bu ¢calismalarin
uilkemize katkilarina kadar pek ¢ok
konuda konustuk.



Dog¢. Dr. Bilge Demirkoz ile sohbetimize L’Oreal-
UNESCO’nun Uluslararast Bilim Kadwnlart 6dil progra-
mt kapsaminda verdigi Kadinlar igin Uluslararast Yiikse-
len Yetenek Bilimsel Basart Odiilii hakkinda bilgi alarak
basliyoruz. Bu 6dul 19 yildan beri veriliyor ve tlkemiz
de en basindan beri her yil bu 6dil programina katili-
yor. Oncelikle katilan iilkede her yil ulusal bazda L’Oreal-
UNESCO Kadnlar i¢in Ulusal Bilimsel Basart Odiilii ve-
riliyor. Bu 0diile her sene 40 yasint asmamuts yaklasik 90
bilim kadint basvuruyor. Bagvurular yapildiktan sonra
her tilkenin UNESCO Komisyonu'nun sectigi juri tyele-
ri, altt bilim kadimum Kadinlar I¢in Ulusal Bilimsel Basart
Odiilii adayt olarak belirliyor. Segilen altt bilim kadinina
projelerinde kullanmak tizere 15.000 dolar burs veri-
liyor. Dog. Dr. Bilge Demirkoz de bu 6dulin 2016 yilin-
daki sahiplerinden biri. UNESCO daha sonra alti bilim
kadinindan birini uluslararast 6dul i¢in aday gosteriyor.
Uluslararast 6dil boylelikle dinyanin her yerinden top-
lam 90.000 ulusal basvuru iginden se¢ilerek veriliyor. De-
derlendirme sonucunda 6dul almaya hak kazananlarin
saylst ise on bes. 2017 yilimin Kadiwnlar i¢in Uluslararast
Yiikselen Yetenek Bilimsel Basart Odiili'niin sahiplerin-
den biri Dog. Dr. Bilge Demirkoz. Turkiye’den ilk kez bir
bilim kadinn aldigt bu ve benzeri 6dillerin ¢ok énemli

oldugunu vurgulayan Demirkoz, diinyadaki akademis-
yen kadnlarla ilgili bir tespitini paylastyor bizimle. Dog.
Dr. Demirkéz akademik camiayt bir boruya benzetiyor.
Kadin akademisyenlerin akademik hayatta yeterince
ilerleyemedigini ve sanki delinmis bir borudan suyun
sizmast gibi kadin akademisyenlerin sayisinin da dokto-
ra asamasina gelindiginde azalmaya basladigini, doktora
sonrasinda, yardumct dogentlik, dogentlik ve profesorlik
asamalarinda ise saymnin ¢ok daha azaldigunt belirtiyor.
Bunun tartisilabilir nedenleri olsa da bu tir édillerin
bilim kadinlarinin tesvik edilmesinde ve desteklenme-
sinde ¢ok bliytiik 6nem tasidigum disiuniyor.

2001’de MIT Fizik Bolumi’nden mezun olan Bilge
Demirkoz, lisans egditimi sirasinda muizik ve matematik
bolumlerinde de yan dal egitimi almts. 2004’te MIT’de
yiiksek lisans, 2007°de de Oxford Universitesi’nde dok-
tora derecesini alan Dog. Dr. Demirkéz doktora sonrast
arastirmasin Isvigre’deki CERN’de, daha sonra ingil-
tere’deki Cambridge Universitesi’nde ve Barselona’da-
ki Yiksek Enerji Fizigi Enstitiisi'nde (Institut de Fisica
d’Altes Energies, IFAE) yapmis. 2011°den beri de ODTU
Fizik Bolimi’'nde 6gretim Uyesi olan Dog. Dr. Bilge De-
mirkoz uzaydan gelen kozmik isinlar tizerine galisan bir
astro-parc¢acik fizikgisi.
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Yaptiklart calismalarin amact karanlik maddeyi ve
anti maddeyi arastirarak evrendeki 6nemlerini, gorevle-
rini, evreni nasil etkilediklerini bulmak ve temel bilim-
ler alaninda insan kaynagt yetistirmek. Onemli bir diger
hedefleri ise ulusal uydularumiz i¢in radyasyon dozu
tahminleri yapan ve bu doza karst elektronikleri ve bile-
senleri test eden yontemler gelistirmek.

Dog. Dr. Bilge Demirkoz ve ekibi uzaydan gelen ve
151k hizina ¢ok yakin hizlarla hareket eden pargaciklarla
yani kozmik 1sinlarla ilgili arastirmalar yapiyor.

Kozmik 1sinlarin gogu Gunes’ten gelse de, asirt yuk-
sek enerjili parcaciklarin Gunes tarafindan uretileme-
yecedi biliniyor ve kaynaklarinin nétron yildizlarina ve
kara deliklere madde kaybeden yildizlar oldugu tahmin
ediliyor. Bir fizik¢i olarak Demirkoz’u asut yuksek ener-
jili parcaciklarin uzayda nasil olustuklarint arastirmak
¢ok heyecanlandirtyor. Dog. Dr. Demirkoz ve ekibi AMS
(Alfa Manyetik Spektrometresi) deneyinde uzaydaki rad-
yasyonu inceliyor ve igerigindeki cesitli par¢aciklarin
-0zellikle de ¢ok yogun olan protonlarin ve elektron-
larin- miktarut Olgiyorlar. Uzayda belli bir enerji sevi-
yesinin (1GeV) Uzerindeki radyasyonun %90t proton.
Yaklasik %9’u alfa pargaciklart yani helyum atomu ¢ekir-
dekleri. Geri kalan %1’ini ise elektronlar, pozitronlar ve
karbon, nitrojen, oksijen gekirdekleriyle anti protonlar
olusturuyor. Protonlarin ¢ogunun ve ayrica helyumun,
karbonun, azotun ve oksijenin kaynagi Guines. Bu par¢a-
ciklar birincil pargaciklar olarak adlandiriliyor. Lityum,
berilyum ve bor ise birincil pargaciklarin Giines’le din-
ya arasindaki gazlarla ¢arpismast sonucunda olusuyor
ve ikincil pargaciklar olarak adlandiriliyor.
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Uluslararast

Uzay Istasyonu’na
Yerlestirilmis Alfa Manyetik
Spektrometresi

Demirkoz, kozmik isinlarin iginde Buyuk Hadron

Carpisturicistnda Uretebildikleri parcaciklarin milyon-
larca kat1 enerjiye sahip parcaciklar oldugunu séyliyor.
AMS ile enerjisi en fazla 3x10%? eV olan pargaciklar goz-
lenebiliyor. Buyuk Hadron Carpistirictsinda garpisturt-
lan parcaciklarin enerjisi ise 7x10'? eV. Uzaydan gelen




parcaciklar atmosferin ust katmanlarindaki oksijen ve
azot atomlarina o kadar hizli ¢arpiyorlar ki ¢ekirdekle-
rini pargalyorlar. Bu sirada kozmik par¢aciklarin ener-
jisi ve momentumu parcalanan atom cekirdeklerinden
etrafa sagillan parcaciklara aktariliyor. Boylece kozmik

yagmur ya da kisaca yagmurlanma olarak adlandirilan
olay ortaya ¢ikiyor. Aslinda Buyuk Hadron Carpisturt-
cistndaki ¢arpismalardan ¢ok farkli olmayan bu fizik-
sel sureg, yeryluzinun 10-30 km yukarisitnda meydana
geliyor. Ortaya ¢ikan yuksek enerjili par¢aciklar hem
kisa dmurla olduklarindan hem de Diinya’nin atmos-
feri bir kismint durdurdudu i¢in yerytiziine ulasamuiyor.

AMS
(Alfa Manyetik
Spektrofotometre)
Deneyi

AMS-02 deneyi Mayis 2011°de

Uluslararasi Uzay istasyonu’na yerlestirildi.
MIT’den Prof. Samuel C. C. Ting

liderliginde uzaydan gelen kozmik isin
verisini inceleyerek karanlik maddenin izini
arayan AMS-02 deneyine, tilkemiz de

ODTU grubuyla dahil olmustur.

Dog. Dr. Demirkoz bu deneye katilma
hakkini yiiksek lisans ve doktora ¢alismalari
sirasinda kazandigini belirtiyor,

bu bilgiyi ve deneyimi Tiirkiye’ye tasidigi
icin onur duyuyor. AMS-02’nin

asil amaci karanlik maddenin izini

kozmik i1sinlarin tayfinda aramak ve tayf
verisi bilgisiyle dlsiik Diinya yoriingesindeki
radyasyon ortamini da hesaplayabilmek.
AMS, 250 kisinin olusturdugu

uluslararasi bir ekiple CERN’den

kontrol ediliyor.



Dog. Dr. Demirkoz bilim dinyasinin 2012°den

bu yana deneylerini ilgiyle takip etmesinin nedeninin,
uzaydaki pozitron sayisiyla ilgili kuramsal

hesaplarla gozlemsel veriler arasindaki uyumsuzluk
oldugunu soyliyor. Bu problemi ¢ozmek icin

one surulmdus hipotezlerden biri karanlik maddenin
bozunmasi sirasinda pozitron olustugu.

Eger bu hipotez dogruysa AMS’de yaptiklari deneylerle
karanlik maddenin kitlesini belirleyebilecekler.

Bu hayali gercege donusturmek icin de dedektorin
kalibrasyonunu iyilestirmeye, dedektoru

daha iyi anlamaya ve daha iyi enerji cozinurligtne
ulasmaya calistyorlar. Eger karanlik maddenin bozunarak
pozitronlar urettigi hipotezi dogruysa ve yaptiklari
deneylerle karanlik maddenin kdtlesini belirleyebilirlerse,
bu karanlik madde arastirmalarinda bir donum

noktasi olacak. Demirkoz kutlesi bilinen bir parcacigi
bulmanin, kitlesi bilinmeyen bir parcacigi

bulmaktan cok daha kolay oldugunu ancak bunun
simdilik sadece bir hipotez oldugunu soyllyor ve ekliyor:
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“Dogru cevap bizim tahmin ettigimizden

cok farkli olabilir. Ornegin kuramsal hesaplarla gdzlemsel
veriler arasindaki uyumsuzlugun kaynaginin pulsarlar
(kendi etrafinda hizla donen noétron yildizlar)
olabilecegi de one suruliyor.

Ancak pulsarlar hakkinda da hala bilinmeyen

pek cok sey var. Gelecekte 6lcim yontemleri gelistikce
karanlik maddeden gelen sinyallerle pulsarlardan
gelen sinyalleri ayirt etmeye baslayabiliriz.

Ancak bunun gerceklesmesi icin hentiz zamana
ihtiyag var”.




Dog. Dr. Demirkéz AMS’de

yaptiklari olciimlerin en ilginglerinden

birinin berilyum-10 izotopunun bora
bozunmasiyla ilgili oldugundan so6z ediyor.
Berilyum-10 izotopu miktarinin

bor miktarina olan oranini ol¢liyorlar.
Berilyum-10 yari 6mri 1,5 milyon yil olan
kararsiz bir element. Bozundugu zaman

bor ortaya ¢ikiyor. Dolayisiyla berilyumun
bora olan orani, kozmik isinlarin bir gokadada
ne kadar sureyle hapsoldugu hakkinda

bilgi veriyor. Demirkoz ve ekibinin dl¢ctimlerine
gore bu stire 12 milyon yil.

Bilge Demirkoz su an iginizden gegen bir
parcacigin 12 milyon yil 6nce ortaya ¢ikmis
olabilecegini, bu 6lglimiin gokadamizin
manyetik alanlarinin ne kadar kuvvetli oldugu
konusunda da bilgi verdigini ve bunun ¢ok
onemli oldugunu vurguluyor.

Bu yuzden yeryluzindeyken uzaydan gelen zararlt
radyasyona ¢ok fazla maruz kalmiwyoruz. Ancak ugaktay-
ken bu radyasyondan kagis yok, ¢iinkii kozmik yagmu-
run i¢inden gegiyoruz.

Dog. Dr. Bilge Demirkoz bir fizikgi olarak asil merak
ettikleri ve kendilerini heyecanlandiran konunun uzay-
daki ¢ok yiksek enerjili par¢aciklarin nasil olustuklart
oldugunu belirtiyor. italyan fizik¢i Enrico Fermi’nin bu
konuyu arastiran ilk kisi oldugunu soyliyor. Fermi, ha-
reket eden bir plazma dalgasina hapsolmus bir pargact-
dn plazmadan nasil enerji alabilecedini ve plazmadan
kurtulma ihtimallerini hesapliyor. Elde ettigi sonug par-
¢acik sayisinin, enerjinin 2,7’inci kuvvetiyle ters orantilt
oldugu. Baska bir deyisle belirli bir enerjiye sahip par-
caciklarin sayist enerji arttik¢a hizla dustiyor. Yapilan
gozlemler bu hesabt tam olarak dogrulamiyor. Cinku
Fermi ideal kosullardaki bir ortamt ele almistt. Halbuki
Fermi’nin hesaba katmadigi, parcacik sayistyla enerji
arasindaki iliskiyi belirleyen baska etkenler de var. Orne-
gin gokadamizin igindeki ve hatta gokadalar arasindaki

manyetik alanlarin pargaciklart nasil yonlendirdigi ya da
parcaciklarin kendi aralarindaki etkilesimler de, parca-
cik sayisiyla enerji arasindaki iliskiye katkida bulunuyor.
Dog. Dr. Bilge Demirkéz bunu gozlemlerle dogrulama-
larimin ¢ok heyecan verici oldugunu belirtiyor. Ozellikle
kuramsal bir distinceyi gozlemlerle dogrulamanin, do-
dayt anlamanin adimlarindan biri oldugunu distintyor.

Enrico Fermi
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ODTU Sacilmali Demet Hatti Projesi,
liderligini Dog. Dr. Demirkoz’un yaptigi
uzay radyasyon testlerinin yapilabilecegi
bir laboratuvar kurma projesi. Bu proje
icin Kalkinma Bakanlhgrndan Yer Goz-
lem Uydu Teknolojilerinin Gelistirilmesi
Projesi (IMECE) kapsaminda Agdustos
2015’te 6 milyon TL destek alindi. Bu pro-
jede, yine Kalkinma Bakanligr'nin deste-
giyle Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun
Saraykoy Nukleer Egitim ve Arastirmalar
Merkezi’ndeki Proton Hizlandirici Tesisi
icinde yer alan Ar-Ge odasinda yeni bir
demet hatti olusturulacak. Proton Hiz-
landirici Tesisi Kalkinma Bakanligrnin
ve Turkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun
destegiyle 2012’de Saraykdy Niukleer
Arastirma ve Egitim Merkezi’nde acildi.
Bu proje 12 Mayis 2014’te Cenevre’de
imzalanan ve 3 Subat 2015 tarih ve 6587
numarali Resmi Gazete’de yayimlanan
CERN Ortak Uyelik Anlasmas’nin bir

kazanci olarak CERN tarafindan destek-
lenen ilk teknolojik altyapr. ODTU-SDH
(Sacilmali Demet Hatti) ile uzaydaki rad-
yasyon ortamina benzer bir ortam olus-
turularak, Avrupa Uzay Ajans’nin (ESA)
belirledigi Tekil Olay Etkileri Standardi
olan ESA-ESCC 25100 standardinda uzay
radyasyon testleri tlkemizde yapilabile-
cek. Bunun i¢in dort kutuplu miknatislar
kullanilarak su anki demet hatti genisle-
tilecek, ince sagilma filmleri ve kolima-
torler kullanarak proton akisi dustrule-
cek. Dort kutuplu miknatislarin ilk ikisi
yurtdisindan alinmis. Fakat gelistirilen
yeni teknoloji ile bir tonluk dort kutup-
lu miknatis ilk kez Tirkiye’de tasarlandi
ve iretime gecildi. IMECE uydu projesi
icin Ulkemizde gelistirilecek ve Uretilecek
olan glines panelleri, lityum iyon batarya
ve kontrol karti, ok katmanli yalitim bat-
taniyesi ODTU Sacilmali Demet Hatti ile
test edilecek.
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Bilim ve Teknik icin Ne Dedi?

“Bilim ve Teknik dergisinin

hayatima ¢ok 6nemli bir katkisi oldu.

Clinkii son donemdeki bilimsel

gelismeleri anlayabilecegim bir sekilde okumak
cok giizeldi. Ben lise birinci sinifta

Bilim ve Teknik dergisini okumaya basladim.

O zaman maalesef Merakli Minik ve

Bilim Cocuk yoktu. Bu agidan simdiki cocuklar
¢ok sansli. Benim hayatimdaki en 6nemli
doniim noktalarindan birinde de

Bilim ve Teknik dergisi rol oynamisti:

Lise birinci sinifta matematik 6gretmenimiz
Selim Tezel elipsleri 6gretiyordu.
Ogretmenimiz elipsi iki noktadan uzakliklarinin
toplami sabit olan kapali egri olarak
tanimladiginda ben “ii¢ noktadan olsa ne olur”
dedigimde arastirmami soyledi.

Ben de bu konuda bir arastirma projesi
yazdim.

Bilim ve Teknik dergisinde TUBITAK’In
diizenledigi liselerarasi matematik yarismasi ilanini
goriince bu projemle yarismaya katildim.
TUBITAK tarafindan matematik alaninda verilen
ilk 6diili aldim. Hatta bu projem daha

sonra Matematik Diinyasi dergisinde yayimlandi.
Bu beni ¢ok heyecanlandirmisti. 1996’da daha
on alti yasindaydim ve yaptigim proje bir
dergide yayimlaniyordu. Sonrasinda bu projenin
MIT’ye kabul edilmemde ¢ok biiyiik etkisi
olmustur”.

SOylesimizin sonunda Dog. Dr. Bilge Demirkoz’e bi-
limsel ¢alismalar disinda Turkiye’de pek ¢ok lisede ger-
ceklestirdigi bilim sdylesileri ve bilim kafe etkinliklerini
sordugumuzda Turkiye’'ye dondigunden beri kendisi-
ne en ¢ok enerji veren seylerin derse girmek, genglerle
ve Ogrencilerle konusmak oldugunu soyluyor. Bilim ve
Teknik dergisi ekibi olarak pek ¢ok 6grenciye Ozellikle
de kiz 6grencilere 6rnek olmast dilediyle, Dog. Dr. Bilge
Demirkoz’e bize vakit ayirdigt ve samimi sohbeti i¢in te-
sekkur ediyor, basarilarinin devamun diliyoruz. Bl
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Bilim Cizgi FEZA GURSEY

Sinancan Kara [ btcizgiroman@tubitak.gov.tr
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Bilim ve Teknik Mayts 2017
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Dengeli
Temizlik

Pwnar Diindar | TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Modern insan eskiden a¢ kalmamak i¢in
hayvanlara karst verdigi savast simdi

hasta olmamak i¢in mikroplara karst yuritiyor.
Bu savastaki en 6nemli silaht da

temizlik.

Peki, uyguladid strateji ne kadar basarili?

Bilim ve Teknik Mayis 2017







Temizlik denince belli

bir bolgeyi kirden arindurmak
akla gelir. Madem ki insanin
savast genellikle mikrop,
bakterti, pislik gibi sozciiklerle
tanumladigt kirle, 6nce
diismanumizi tantyalum.
Yalnizca mikroskopla
incelenebilen tek hiicreli
organizmalara mikrop

adu verilir. Mantarlar, bakteriler
ve virusler baslica mikrop
turleridir. Mikroplar

vicutta gogalmaya
basladiklarinda hastaliga

yol agar. Ancak tim mikroplar
zararl degildir. Kimi
bakteriler viicudumuz i¢in
gereklidir. Iste, biitiin olay da
burada baslar.

Salgwn hastaliklar, alerji,
astum gibi rahatsizliklarin
adwint duyunca aklumiza

ilk gelen sey hasta olmamak
icin mikroplardan uzak
durmak oluyor. Bunun i¢in de
hem ev temizliginde hem de
kisisel temizligimizde
“etkili” oldugunu
diisindigimiiz bazt
yontemlere basvuruyoruz.
Ancak bu yontemler

kimi zaman mikroplardan
¢ok bize etki edebiliyor

ya da aslinda bizim

icin yararl olan mikroplart
hedef alabiliyor.

Isin gercedi su ki
Dunya’da atmosferin en Ust

tabakalarindan okyanuslarin
derinliklerine kadar,
vicudumuzda ise derimizden
i¢ organlarimiza, agzimizdan
parmak uclarimiza kadar
bir¢ok mikrop var

ve bu mikroplarin hepsi
zararli degil. Ornegin kimi
mikroplar sindirime yardimct
olurken, kimileri toksinleri
parcaliyor, kimileri ise
derimizi kaplayarak

bizi zararli mikroplardan
koruyor.

Bu cizimde bir bakteri florasinda yer alan ti¢

farkli tur bakteri goriiyorsunuz.
Bu bakterilerin

bir bollimi hastalik yapmayan, derimizin

ve bagirsaklarimizin normal bakteri
florasinda yer alan bakterilerdir.

Bu “iyi” bakteriler zararli,

hastaliga neden olan bakterilerin
kontrolu ele gecirerek enfeksiyona
yol agmasini engeller.
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Baharn gelisiyle birlikte

en sik karsilastigumiz
durumlardan biri de alerji.
Alerji yiyecek, koku, toz gibi
gercekte zararsiz bir madde
karsisinda bagisiklik

sisteminin bir hastalik tehlikesi
varmis gibi tepki vermesi
durumudur. Kimi uzmanlar
vicudumuzun yararl
mikroplarla yasamayt unuttugu
icin onlara karst asirt duyarliik
gosterebildigini, bunun da
alerji olarak karsimiza ¢iktigunt
belirtiyor. Bu nedenle erken
yaslarda farkli tirde mikroplarla
karsilasmanwn giigli ve

diizgun isleyen bir bagisiklik
sistemi inga etmede

rol aldigun vurguluyorlar.

:
o
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Pediatrics’te gegtigimiz
yullarda bu konuyla ilgili
¢arpict bir ¢alisma yayumlandt.
Calismantn amact,
ebeveynlerin bebeklerin

Hijyen Hipotezi

emziklerini ilk 6 ay icinde
temizleme aliskanliklarinin,
ileride bebeklerde alerji
gelisimine bir etkisi

olup olmadigint anlamaktt.

ilk kez 1989 yilinda David Strachan tarafindan ortaya konulan
hijyen hipotezi, mikroplara kiguk yasta maruz kalmanin

bagisiklik sistemimizi mikroplarla nasil basa ¢ikacagr konusunda

egittigini one suruyor. Vicudu surekli temiz tutmak ise bu sistemin

mikroplarla karsilastiginda bocalamasina yol agiyor.

Henuz hipotezi kanitlayacak kadar uzun sureli
deneyler yapilmis olmasa da bu hipotezi destekleyen

bilimsel calismalar var.




Calisma kapsaminda 184 bebek
18 ve 36 aylikken klinik

alerjiye yatkinliklan ve bazt
alerjenlere karst hassasiyetleri
bakimindan incelendi.
Bebekler 6 aylikken
ebeveynleriyle goriismeler
yapildi ve emzik temizleme
aliskanliklar soruldu.

Calisma sonucunda, emzikleri
emerek temizleyen ebeveynlerin
bebeklerinde astim, egzama

ve alerjenlere karst hassasiyet
gorulmesi olasiiginin daha
disik oldugu belirlendi.

Bu ebeveynlerin bebeklerinin
tuktrik mikro florasitnin

diger bebeklerinkinden farklt
oldudu, dolayisiyla emzigi
emerek temizlemenin bir tur
koruma etkisi olusturdugu
ortaya ¢iktl. Arastirmacilar
tukurtk yoluyla ebeveynden
bebegde gecen mikroplarin
bebeklerin bagisiklik

sistemini guglendirdigini,
bunun da alerji gelismesi riskini
azalttigun disunuyor.
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Cok sik banyo yapmak da
mikroplara ve hastaliga karst
hayli etkili oldugu diisuntlen
bir yontem. Ancak isin
gercedi biraz farkl.
Derimizin en dis tabakast

olu deri hiicrelerinden olusur.
Bu bolim, altta bulunan
canli deri hiicrelerini

bir kalkan gibi korur ve koti
bakterilerin alt tabakaya
ulasmasint engeller.

Ancak ¢ok kisa araliklarla,
sicak su ve sert lifler
yoluyla olu hticreleri yok
etmek, kotu bakterilere alt
tabakaya gitmeleri i¢in

bir yol agar. Neyse ki derimiz
kendini yenileyebilir ve

bir stire sonra dis tabaka
tekrar olusur. Ancak ¢ok stk
banyo yaptiginizda deriye
kendini yenilemesi i¢in
yeterli zaman vermemis
olursunuz. Bu da genellikle
cildin kurumasina ve

tahris olmaswna yol agar.

Anti bakteriyel sabunlar da
temizlik acisindan sorunlu
udrtunlerden. Bunun birkag¢ nedeni
var. Oncelikle, sasirtict gelecek
ama anti bakteriyel sabunlarin
diger sabunlardan daha etkili
olduguna dair bilimsel

bir kanit yok. ikincisi, uzmanlar
bu sabunlarn igerigindeki
antiseptik kimyasallarin
bakterileri 6ldirmek yerine
daha direngli olan bakteriler
uremesine neden olabilecedini
belirtiyor. Cinku bakterilerin

9% 99,9’u yok olsa da geriye
kalan % 0,1 Giremeye

devam edebilir ve daha dayaniklt
olarak geri dénebilir. Ugtinctisii
ise bu tur sabunlarda ve
dezenfektanlarda kullanilan
triklosan adli kimyasal madde.
Uzun sureli kullanilirsa

bu kimyasalin insan sagligina
zararlt oldugu biliniyor.




Evdeki Temizlik

Gelelim evde uyguladiginiz

bazi temizlik yontemlerine.
Baharin gelmesiyle birlikte
evlerde de yogun bir temizlik
¢alismast basladt. Ancak ev isleri
yaptluken kullanilan temizlik
malzemelerinin igeriklerindeki
kimyasal maddeler her ne

El Yikama

iyi bakterileri kétii bakterilerden
ayirt etmek ve yalnizca

koti olanlari hedef alan bir
temizlik stratejisi belirlemek
elbette mimkiin degil.

Ancak bu durum, alinmasi
gereken baslica dnlemleri
gormezden gelebiliriz anlamina
gelmiyor. Ornegin uzmanlar
bazi salgin hastaliklarin
yayllmasinin en olasi nedenleri

kadar ayrt ayr test edilseler de
birbirleriyle karistiklarinda nasil
bir etki yarattiklar ve ne kadar
tehlikeli olabilecekleri bilinmiyor.

Ustelik bu tiir tirtinlerin giizel
kokmasint saglayan etken
maddeler havadaki ozonla
tepkimeye girerek karsinojenik
etkiler olusturabiliyor.

arasinda ellerin kirli olmasinin
geldigini soyliyor.

Bu nedenle elleri sabunla

en az 15 saniye yikamak ve iyice
durulayarak mikroplarin

deriden uzaklastigina emin olmak
alinabilecek en temel 6nlem
olarak gortliyor.

[ i
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Bu nedenle uzmanlar temizlik

sirasinda agurlikl olarak

sirke, soda ve limon gibi
gundelik yasamumizda yeri
olan “yenilebilir” malzemelerin
kullanilmasium ve temizlikten
sonra pencerelerin agilarak
evlerin havalandirilmasu
Oneriyor.

33




Uzmanlar mutfakta siklikla
kullanilan kesme tahtalarinin da
hele de tzerlerinde

et kesildiyse hemen yitkanmast
gerektigini belirtiyor.

Cunku yiyeceklerinize temas
eden her sey gida kaynakl
hastaliklarin yayilmasinda rol
oynuyor. Kesme tahtast da
bunlarin basinda geliyor.
Ornegin kesme tahtasint tavuk
kesmek i¢in kullandiktan
sonra aynt tahtada domatesleri
ve yesillikleri de dogramaya
kalkarsaniz tavuktaki bakterilerin
diger yiyeceklere ge¢mesine
neden oluyorsunuz.

Ayrica tahtanin tzerindeki
kictk yariklar da bakterilerin
gizlenip ¢ogalmasina

uygun bir ortam olusturuyor.

Bu arada hazir etten
bahsetmisken sunu da belirtelim:
Tavuklarn pisirilmeden 6nce
yikanmamast gerekiyor.

Bunun nedeni tavuklarin
¢ogunda bulunan ve

gida zehirlenmesine yol

acabilen zararl bir tur bakteri
olan Campylobacter.
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Tavugu yikadiginizda bu
bakterinin lavaboya ve mutfak
tezgahina kolaylikla yayimasina
neden oluyor ve enfeksiyona
davetiye ¢ikarmts oluyorsunuz.
Dikkat etmeniz gereken,

tavugu iyi pisirmek ve hazirlik
strasinda kullandiginiz
malzemeleri ve tezgaht iyice
temizlemek.

Astumin ve alerjik hastaliklarin
tetikleyicisi oldugu dusuntlen
ev tozu akarlarn da bir diger
sorun. Bu akarlar nemli yerlerde
yasamayt sevdikleri i¢in
halilar ve yataklarin ici onlar
i¢cin en uygun baritnma
alanlarindandur. Yatagt hemen
diizeltmeyip sabahlar bir stre
acik birakmak ve evi sik sik
havalandumak akarlara

karst alinacak en etkili
Onlemlerden.

Her ne kadar evimizin

temiz olmast bircogumuzun
icini rahatlatiyor olsa da
uzmanlar evin surekli tertemiz
halde kalmaswna kafa yormak
yerine disart ¢ikip agik
havada zaman ge¢irmenin
bagusiklik sistemine

daha iyi gelecegini belirtiyor.
Disarida yapulabilecek
etkinliklerin basinda da spor
yapmak ve toprakla

hasir nesir olmak geliyor.
Toprakta bulunan cesitli
mikroorganizmalara duzenli
olarak maruz kalmanin
vicuttaki mikro florayt
cesitlendirdigi dusuntliyor.




5 Saniye Efsanesi Gercek mi?

Pek ¢cok insanin efsaneden Ote bilimsel bir

gercek olarak algiladigi 5 saniye kurali, yere dlisen

bir yiyecegin 5 saniye icinde yerden alinirsa

bakteriler konusunda endise etmeye gerek olmadigini
one strer. Ancak bu dogru degil. Yiyecekler daha

yere dustlkleri ilk saniyeden itibaren yerdeki bakterileri
toplamaya baslar. Ustelik son yillarda yapilan
calismalar, bakterinin yiyecege tutunmasinda yiyecegin
ylizeyle temas suiresinin yani sira yiyecegin ve

ylizeyin yapisi gibi etkenlerin de rol aldigini gosterdi.
Elbette temas sliresinin uzun olmasi yiyeceklerin
Uzerinde daha fazla bakteri birikmesi anlamina geliyor.
Diger yandan, yapilan bir arastirmanin sonuglarina
gore hali yiyecege -ahsap ve seramik gibi diger ylzeylere
gore- daha az bakteri bulagsmasina neden oluyor.

Tum bunlart géz 6éniinde
bulundurdugumuzda
mikroplarla i¢ ice yasamak
ile takintili derecede temiz
olmaya ¢alismak arasinda

bir denge kurmak gerekiyor.
Nitekim ¢ok kirli olmak kadar
¢ok temiz olmak da zararlt
olabiliyor. Uzmanlar asil
hedefin, steril olmak yerine

Bunun yani sira islak yiyecekler daha kuru

olanlara gore (6rnegin karpuz sekere oranla) ayni stire
icinde daha fazla bakteri topluyor. Sonug olarak

yere dusen bir yiyecegi Ufleyip yiyebilir miyiz derseniz...
Bu olayin evinizde oldugunu farz edersek,

eger yerleri cok iyi temizlediginizi dustnuyorsaniz,
olabilir. Tercih sizin.
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Holografi

NaS].]. Ca‘ll .II';) Holografi, lazer isinlari kullanilarak gerceklestirilen (i¢c boyutlu
s . gorlntl elde etme islemidir. Hologram bir cisimden yansiyan dalgaya
) ait toplam bilgiyi yani hem genlik hem faz (bir dalganin referansa
Dr. Ozlem Kilig Ekici [ nasil calisir@tubitak.gou.r gore durumu) degerlerini kaydeder. Bu islemde cismin optik olarak

meydana getirilmis gortinttsu degil, cisim dalgasinin kendisi
kaydedilir. istendiginde bu kayit uygun sekilde yeniden aydinlatildigi
zaman orijinal cisim dalgasi yeniden elde edilerek

¢ boyutlu goriintli meydana getirilir.

Lazer
151g1 yayan
kaynak
Karsilagtirma Isiga duyarli ekran
(referans) dalgasi 2. aynadan yansitilan diger i1sik demeti
ise 2. mercek sayesinde kirilarak
151ga duyarli ekrani aydinlatir.
Lazer "
541 b . e —
yayilr. gal,g: detuss -
agitici 2.Ayna
2. Mercek
Isik iki demet

halinde dagitilir.

e Bir 151k demeti

ayna tarafindan
yansitilir,
mercek tarafindan
kirihr ve cismi
aydinlatir. Diger 151k
demeti ise ikinci ayna
tarafindan yansitilarak

iki farkli ydnden gelen isik
demetleri 1s1ga duyarl ekran

yonlendirilir. lizerinde karsilastiginda
1. Mercek hologram olusur.
Kirtlarak cismi aydinlatan
— ! 1stk demetinin bir kismi
t:-—;___. g 1siga duyarl ekrana yonelir.
N Holografik Kayit Siireci
. . . Holografik kayit stirecinde bir cisim dalgasi
Ticari Kullanimi - (cisimden yansiyan dalga) kendisi ile uyumlu baska bir
; . karsilastirma (referans) dalgasi ile st Gste bindirilerek girisim
Holografi genelde dijital depolama ve givenlik desenleri olusturulur. Bir kayit ortamina, 8rnegin fotograf
C|ha;Iar|nda kullan.!hr. l'J'zermde hf:rhangl b“" filmine (1s1ga duyarli ekrana) kaydedilmis girisim desenleri
tahrifat yapmak mdmkin olmadigindan kredi karsilastirma dalgasi ile aydinlatildiginda orijinal cisim gibi
kartlarinda, banknotlarda, kimlik belgelerinde ve goriinen, derinlik bilgisi de iceren holografik bir gortintii
ceklerde gtivenlik araci olarak tercih edilir. elde edilir. Ekranda kaydedilen goriintiiyi tekrar
gorebilmek igin 6zel bir aydinlatma cihazi kullanilir.

Zemin

Her tlrlU titresimi engelleyecek

ozellikte olmal. - i

Isik yayan
H kaynak
Holografik Cok Amach Disk (HVD) Mereck 8
3.9 terabayta kadar veri saklayabilecek kapasitede olan bir optik disk teknolojisi. 'I
Bu asagi yukari 5500 CD-ROM veya 830 DVD veya 160 Blu-ray diskinin kapasitesine esittir. -
HVD ayni zamanda 1 gigabit/s yani 120 MB/s veri transfer hizina sahiptir. ':_"-
r

Karsilastirma dalgasi ile ayni agidaki lazer 1sik dalgasi mercegi gegerek ekrana diser. Ekranda olusan Isiga duyarli

girisim gorintiyu (hologram) verir. Hologramin yeniden lazer isigiyla aydinlatiimasiyla ekranin ekran

ontinde (g boyutlu olarak gorint elde edilir. Bu (g boyutlu gorlintliye bakan kisi gortintiiye gére i hologrami
kaydeder.

yerini yani gorls acisini degistirdiginde gortintinin de agisi degisir. '
b. Gords agis
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Holografinin temeli 1s1g1n uzay ve zamandaki davranisina ve dalga girisimine dayanir.

Her 151k dalgasinin Gg 6zelligi vardir: Dalga ylksekligi (siddeti), dalga boyu uzunlugu (rengi)
ve dogrultusu. Hologram tekniginde 151gin siddetiyle birlikte isik dalgalarinin dogrultusu

ve rengi de kaydedilerek bir cisim ti¢ boyutlu olarak gortntilenir.

Birden fazla i1sik dalgasi karsilastiginda
ve kesistiginde girisim deseni olusur.
Bunun sonucunda olusan dalga, kesisen
orijinal i1sik dalgalarinin pozitif ve negatif
genliklerini barindirir.

Depolama

Bu teknik sayesinde her tirlu bilgi dijital ortamda
depolanarak saklanir. Gorlintl dijital ortamda

bit olarak depolanir. Gortintu kodlanarak veri (bit)
aydinlik ve karanlik noktalara dontsturalir.

Isik demeti ayirici

Lazer sinyali iki
15tk demetine
ayrilir.

Ayna

&2

Olusan
dalga

Mekansal 1sik ayarlayici:
Isiga tepki gosteren ve
gorintinin dijital kodlarini
iceren optik malzeme

ke,
' Mercek

-

Bilgi, 1s1ga duyarl
plastik malzemeden
yapilmis foto
detektorde depolanir.

Mucit

Budapeste (Macaristan) dogumlu,
1971 Nobel Fizik Odiilii sahibi
Dennis Gabor (1900-1979) elektron
mikroskobunun ¢éztnurligi
uzerinde calisirken 151gin bir cisme
ve filme ayr ayr gonderilmesiyle
u¢ boyutlu gortunti elde
edilebilecegini kuramsal olarak
kanttlar (1947). Gabor 1948’de
yayumlanan ilk makalesinde
holografik kayit esaslarint ortaya
koyar ancak bu esaslar lazerin
bulunmasindan (1960) sonra
uygulamaya girer. ABD’li E. Leit,

J. Upatmieks ve Rus Yuri Denisyuk
lazer 1sinlarint kullanarak

ilk hologramlart elde etmeyi
basarir (1962).

Paris’teki La Villette Mlzesi’nde
holografik goriintlyU inceleyen ¢ocuk
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Los Angeles’taki Kaliforniya
Universitesi'nden (UCLA)

bir grup arastirmacinin yakin
zamanlarda Science’ta yayumladiklarn
¢alismanin sonuglar,

beynin isleyisiyle ilgili yulardwr
dogru olarak kabul edilen

cesitli varsayumlarin yanlis
oldugunu gdsteriyor.
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Beynin
Kapasitesi

Gecmiste dusuniilenin aksine

dentritler bilissel siireclerde pasif olarak
degil aktif olarak yer aliyor.

Bu durum beynin kapasitesinin
bilinenden ¢ok daha

fazla oldugu anlamina geliyor.

cekirdek ve
cekirdekcik

k——akson

W
!

.'b“

miyelin kilif

dentrit






eyin ve omuriligi meydana
Bgetiren ana bilesen,

noron olarak adlandirilan

sinir hicreleridir. Bu hticreler
elektriksel ve kimyasal
sinyalleri isleyerek ve aktararak
bilissel stireglerde rol oynar.
Noronlarin yapist buiytuk
adaglara benzer; soma olarak
adlandirilan bir govdeleri ve
dentrit olarak adlandirilan dal
benzeri ¢ikintilart vardir. Tipik
bir sinir hiicresinde somanin
¢capl metrenin yuz binde biri
kadarken dentritlerin uzunlugu
milimetrelerin tizerine ¢ikabilir.
Bazti sinir hiicresi turlerinde
akson olarak adlandirilan, diger
tim dentritlerden ¢ok daha
uzun olan bir dentrit vardur.
Uzunlugu bir metrenin tizerinde
olan aksonlar oldugu biliniyor.
Ornegin insan viicudunda en
uzun aksona sahip sinir hiicresi
siyatik siniri, omuriligin en
altindan ayak bas parmagina
kadar uzanir.

Sinir huicreleri bir araya gelerek
sinir sistemini olusturur.

Algt, 6grenme ve hafizanin
temelinde somalar tarafindan
uretilen dijital sinyaller vardir.
Sinyallerin bir sinir hiicresinden
digerine aktarildigt bolgelere
sinaps denir. Gegmiste kabul
goren kurama gore sinyallerin
uretilmesi ve sinapslar Gizerinden
bir sinir hiicresinden digerine
aktarilmast suirecinde dentritlerin
gorevi pasiftir; sadece
sinapslardaki elektrik akumunt
somaya aktarirlar. Dentritler
yoluyla algilanan bilgiler soma
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tarafindan dederlendirilir ve bir
elektriksel sinyal uretilir. Akson
boyunca yol alan sinyal baska bir
sinapsa ulasir ve bilgi diger sinir
hicrelerine aktarilir. Noronlarin
calismast genel olarak dijital
bilgisayarlarinkine benzetilir.
Dijital devre elemanlart gibi
noronlarin sinyal tretme

bi¢imi de hep-veya-hig olarak
adlandurilan tiirdendir. Eger uyart
yeteri kadar biiytikse bir sinyal
uretilir. Ancak uyarinin daha
yogun olmast Uretilen sinyallerin
sayisint artirsa da her bir sinyalin
niteligini degistirmez.

Geg¢miste dentritlerin

bilissel stireglerde pasif olarak
yer aldigt dustinuliiyorsa

da bu durum deneylerle
dogrulanmamustt. Cinka
canlilarin dogal davranislart
strasinda dentritlerindeki
elektriksel potansiyeli

Ol¢mek i¢in dentritlere
yerlestirilen elektrotlar

sinir hiicrelerinin 6lmesine
neden oluyordu. UCLA
arastirmactlartysa dentritler
hakkinda veri toplamak

icin yakin zamanlarda
gelistirilmis tetrod olarak
adlandurilan cihazlart kullanmus.
Hicrelerin i¢ine degil

yakinina yerlestirilen ve dort
ince elektrodun bir araya
gelmesiyle olusan bu cihazlar,
gec¢miste de somalar tarafindan
uretilen sinyallerle ilgili

cesitli olgimler yapmak i¢in
kullaniltyordu. Ancak canlt
organizmalarda sinir hiicrelerini
koruma ve destekleme gorevi

ustlenen glial hiicreler kisa
sure icinde tetrodlan kusatarak
cevrelerinden yalittigt icin bu
cihazlarla da somalardaki

ya da dentritlerdeki
potansiyelleri 6l¢mek mumkin
olmuyordu. Arasturmactlar
bazen glial hiicreler tetrodlart
calisamaz hale getirmeden
once dentritlerin tetrodu
olusturan elektrotlarin

arasina girmesinin mimkin
olabilecegini diusinmus.
Deneyler ¢ok nadiren de olsa
bu durumun gerceklestigini

ve tetrodlar kullanarak
dentritlerdeki elektriksel
potansiyel Gizerinde Ol¢im
yapmanin muimkin oldugunu
gosteriyor. Arastirmactilar

bu sayede laboratuvar ortaminda
bir labirentin icinde

serbestce hareket eden fareler
uzerinde deneyler yaparak
dentritlerin bilissel stirecler
strasindaki islevlerini
incelemeyi basarmus.




Science’ta yayumlanan deney
sonuglarina gore dentritler
gecmiste varsayllanin

aksine sadece somalarin
urettigi sinyalleri aktarmuiyor.
Dentritlerin kendileri de sinyaller
tiretiyor. Ustelik dentritlerin
urettigi sinyallerin say1st
somalarinkinden ¢ok daha fazla.
Dort gline yayilan deneylerde
fareler derin uykudayken

arka yan beyin zarlarindaki
dentritlerin aynt bolgedeki
somalardan bes kat daha aktif
oldugu gorilmus. Fareler hareket
halindeyken oran ona ¢ikiyor.
Dentritler sinir dokusunun

%90 indan fazlasint meydana
getirdigi i¢cin bu sonuclar
beynin kapasitesinin bilinenden
en az 100 kat daha fazla oldugu
anlamna geliyor. Ustelik
dentritlerin farklt kisumlarinin
farkli zamanlarda etkin olmast

ihtimali de var ki bu
durum 6grenme siirecine
esneklik katabilir.

Dentritlerin Urettigi sinyallerin
somalarin urettiklerinden

Onemli bir fark: var.
Dentritler de somalar

gibi hep-veya-hic tlri sinyaller
uretiyor. Ancak dentritlerin
urettigi sinyallerde analog
elektronik cihazlarda

oldugu gibi glcli voltaj
salinimlart da gorilayor.

Bu durum dentritlerin calisma
biciminin analog-dijital
hibridi oldugunu gosteriyor.
Dolayisiyla gecmisteki
kaninn aksine

beynin isleyisi var olan

dijital bilgisayarlara

degil gelistirilme asamasinda
olan kuantum bilgisayarlara
benziyor. Tim bu sonuclar,
gecmiste bilissel

sureclerin isleyisiyle

ilgili dogru oldugu varsayilan
pek cok bilginin

goOzden gecirilmesi ve
guncellenmesi gerektigini
gOsteriyor.

UCLA’daki arastirma ekibinin
lideri Prof. Dr. Mayank Mehta,
“Gecmiste somalarin
calismasindan esinlenerek
hastaliklarin tant ve tedavisinden
bilgisayarlarin gelistirilmesine
kadar pek cok alanda tibbi

ve bilimsel calismalar yapildt.
Ancak bu calismalarin tamamt
bilissel stireclerin temelinde
sadece somalarin urettigi
hep-veya-hic tira dijital sinyaller
oldugu varsayimina dayantyordu.
Sinir dokusunun %90’ 1t
olusturan dentritlerin bilissel
sureclerde somalardan ¢ok daha
aktif oldugunun bulunmast,
gelecekte hem sinir sistemiyle
ilgili sorunlarin daha iyi
anlasilmasinda hem de

beyin benzeri bilgisayarlar
gelistirilmesinde ¢ok yararlt
olacaktiwr” diyor.

Kaynak

Moore, Jason J. ve ark.,“Dynamics of cortical
dendritic membrane potential and spikes

in freely behaving rats” Science, Cilt 355,
Makale No: eaaj1497, 2016.
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Yagmur

Yasamin en onemli yapi
taslarindan biri olan,
sadece su iceren yagmur
Diinyamiza en az

2,7 milyar yildir yagiyor.

Ayrintilar’da bu ay
vagmurla ilgili az bilenenlere
yer verdik.

Bilim ve Teknik Mayts 2017

v 2015’te Nature
Geoscience’ta yayimlanan
bir calismaya gore
Dlinya’ya yagan

ilk yagmurlar demir
iceriyordu. Bundan
yaklasik 4,5 milyar yil dnce
bir miktar uzay tasi
henuz olusum evresinde
olan gezegenimize
carptiginda kaya

ve demirden olusan bir
gaz dumani yukseldi,
sonrasinda tekrar yagmur
olarak yerytzlne dustu.

v Sadece su iceren
yagmurun ge¢misi Arkeen
donemine kadar uzanir:
Arastirmacilar Guney
Afrika’da 2,7 milyar

yillik volkanik tuflerde
fosillesmis yagmur
damlalarinin izlerine
rastladi.

v Asit yagmuru bircok
yuzeyde farkli iz birakir:
Ornegdin metali, kirectasini
ve mermeri asindirir.

19. ylzyilin ortalarinda
tanimlanan asit yagmuru
kavrami pH degeri 5,2’nin
altinda olan yagmurlar
icin kullantliyor.

v/ Bu arada normal
yagmur suyunun pH
degeri de 5,6, yani biraz
asidik. Yagmurun pH
degeri, mevsim ve iklim
gibi faktorlere gore
biraz degisiklik
gosterebilir.

v Asit yagmuru volkanik
patlamalar, orman
yanginlari ve atmosfere
kukurt dioksit salan diger
olaylardan sonra dogal
olarak ortaya cikabilir.
Kikurt dioksit yagmur
suyunda ¢ozunur ve
sulftrik aside oksitlenir.

v Sanayi Devrimi’nden
bu yana fosil yakit
kullanilmasi sonucunda,
atmosfere her ikisi de asit
yagmurunun olusmasinda
oncu olan sulfat ve

nitrat iyonlari yuksek
seviyelerde saliniyor. Bu
yolla ortaya ¢ikan dogal
olmayan asit yagmuru,
ormanlarin yok olmasi
gibi pek cok cevresel
tehdit olusturur.

v/ Asit yagmurundan
beteri de var. Satlrn’in
uydusu Titan’daki
yagmura ne demeli:
Metan yagmuru.




v 2010’da Physical Review
Letters’da yayimlanan bir
calismaya gore Jupiter’in
yani sira Satlirn’de de
helyum yagmur
damlalari gezegenin

dis katmalarindan

i¢ katmanlarina dogru
dusuyor.

v Dlnya’nin en

cok yagis alan yeri olarak
bilinen Hindistan’daki
Cherrapunji kasabasi
2014’te aldigi, 48 saat
suren en agir yagis

ile dinya rekorunu elinde
tutuyor. Cherrapunji
1860-1861 yillari arasinda
12 ay boyunca en ¢ok
yagis alan yer rekoruna da
sahip.

v Cogumuz yagmur
damlalarinin seklinin
gozyasininkine
benzedigini dusunuriz.
Oysa bir yagmur
damlasinin st bombeli
alti dtzdir. Yagmur
damlalarinin caplari
0,1-0,9 mm arasinda
degisiklik gosterir.
Bundan daha bulytk
captaki yagmur damlalari
dagilma egilimindedir.
Cok kiicuk damlalara
bulut damlaciklari denir
ve kire seklindedirler.

v Arastirmacilar
yagmurdan sonra ortaya
¢ikan toprak kokusunun
olasi mekanizmasini
2015’te kesfetti: Nature
Communications
dergisinde yayimlanan
arastirmanin sonucuna
gore ortalama buyuklikte
bir yagmur damlacigi
gozenekli bir zemine

ya da topragin yuzeyine
carptiginda hava
kabarciklari olusturacak

kuvvettedir. Bu kabarciklar

daha sonra yukselip
patlayarak geosmin
maddesini iceren

aerosoller olusturur.

v 2016’da yapilan

bir calismayla dalgalara
garpan yagmur
damlalarinin sesi izlenerek
okyanuslara dtsen
yagmur miktari belirlendi.
Okyanuslara dusen
yagmur miktarini
belirlemek hem zor hem de
cok onemli. Clinkd
Dlnya’nin yagis alan
bolgelerinin %80’ini
okyanuslar olusturuyor.

v/ Dlnya’nin su dongusu
temelde ylizeyden
buharlasan suyun
atmosferde yogunlasmasi
ve yeniden yerylzline
yagis olarak dismesi
seklindedir. Saniyede

16 milyon ton su Dlnya
ylzeyinden buharlasiyor
ve her saniye 16 milyon
ton su Dlnya ylUzeyine
dusuyor.

v Havada her zaman

su buhari bulunur.

Ilik havalarda soguk
havalardan daha fazla su
buhari oldugundan

yaz aylarinda nem daha
fazla hissedilir.

v Gunumuzde
ucaklardan, ozellikle
kiimdlus bulutlarina kuru
buz (kati karbondioksit)
parcaciklarr atilarak
yapay yagmur Uretmek
mumkan. Bulutta
karbondioksit suyla
kusatilir ve kar tanesi
olarak duserken isinir ve
yagmura donusur.

v YUz milyonda bir
kisinin yagmura alerjisi
var. Yagmur suyu cilt
Uzerinde kizarikliga ve
sismeye neden olabilir.

v Bir yagmur damlasi
yaklasik 10 metre/saniye
hizla duser.

http://discovermagazine.com/2017/april-
2017/20-things-you-didnt-know-about-rain




Dev Viruslerin

Kokeni

Tartismasinda
Yeni Gelisme

Ilay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

ogu virus hticrelerden ¢ok
daha kuguktir ve yasam-

larimt igine girdikleri konakgt
organizmanin genetik mekaniz-
malarint kendi yararina kullana-
rak tamamlarlar. Ornedin bazt
kus ve domuz virtslerinin sade-
ce iki geni vardir. Buna karsilik
bagwrsakta bulunan Escherichia
coli bakterilerinin yaygwn bir so-
yunda 4400 kadar gen bulunur.
Virtsler bagimsiz olarak ¢ogala-
madiklart ve hticresel organiz-
malarin belli bash bazi 6zellikle-
rinden yoksun olduklart i¢in ge-
nellikle bir yasam formu olarak
kabul edilmiyorlar.

2003’te mimivirus adi verilen
dev virtslerin kesfi bilim diinya-
sinda buytk yankt uyandurdi.

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Bu virtsler pek ¢ok mikroorga-
nizmadan iri olmakla kalmayip
2500’tn Uizerinde gen barindurt-
yordu. Bazt arastirmactlar bu ke-
siften yola ¢ikarak canlt turlerini
birbirleriyle akrabaliklart agisin-
dan haritalayan yasam adacin-
da bazt degisiklikler yapilmast
gerektigini one surdu. Standart
yasam adacinda ii¢ alem bulu-
nuyor: Bakteriler, arkebakteriler
ve Okaryotlar. Birka¢ arastirmact
dev virtislerin yasam agacindaki
doérdiincii bir alemin kalintila-
rn oldugunu ileri sturdid. Buna
gore bu virtislerin atalart zaman-
la pek ¢ok genini atip parazit
haline gelmis ve artik soyu ti-
kenmis olan hticreler. Bir kistm
arastirmactysa dev virtslerin

Virusler ¢ok az sayidaki
genlerinden, basit yapilarindan
ve ¢ogdalabilmek icin bir hiicreye
bagumli olmalarindan dolayt
tam olarak canlt saytlmuyor.
Ancak 2003’te dev viruslerin
kesfedilmesi hem bu konudaki
hem de viruslerin kokent
konusundaki tartismalart
alevlendirmisti. Avusturya’da
kesfedilen yeni bir tur dev virus
uzerindeki incelemelerde ise
dev virtslerin zaman icinde
konakg¢t organizmalarin genlerini
“0dung” alarak buyudugu

savint destekleyen sonuglar
ortaya ¢ikti.

Mimivirus (400 nm, solda),
bakteri (300 nm, ortada)
ve HIV viriisii (80-100 nm, sagda)

Kklasik virtislerle aynt soydan gel-
didi, gitgide daha fazla konakgt
DNA’sint biinyelerine katarak za-
manla buytdukleri gortsinde.

Yeni dev virtsler Avustur-
ya’daki Klosterneuburg sehrine
ait aritma tesisinin atiklarinda
bulundu. Kesfi yapan ekip as-
linda virtslerin kokeniyle ilgili
bir arastirma yapmuiyordu. Cali-
fornia’daki Walnut Creek’te bu-
lunan Enerji Bakanligt Birlesik
Genom Enstitisi'nden dokto-
ra sonrast arastirmact Frederik
Schulz ve calisma arkadaslar,
Klosterneuburg aritma tesisinin
atiklarindaki mikroorganizmala-
rtinceliyordu. Schulz ve arkadas-
lart biittin haldeki virtsleri ya
da bakterileri izole etmek yerine



metagenomik analiz adi verilen
bir yontem kullandi. Bu yon-
temde bir Ornekte bulunan tim
DNA molekillerinin dizi analizi
yapiliyor. Elde edilen DNA dizi
verileriyse yeni organizmalara
ait genetik ipuglarinin belirlen-
mesini saglayabiliyor. Schulz ve
ekibinin arastirmasinda metage-
nomik analiz sonucunda virusle-
re ait ¢cok sayida DNA par¢acigi-
na rastlandi. Arastumactilar par-
calar halindeki bu DNA dizilerini
bir araya getirdiginde bunlarin
bir dev viriise ait oldugu sonu-
cuna vardi. Arastirmactlar farkl
konumlardan aldiklart 6rnekler
uzerinde aynt yontemi uygulaya-
rak benzer ozellikteki ti¢ viristin
genom dizisini elde etti. Klosneu-
virus adum verdikleri bu virtisler
daha once kesfedilen dev viris-
lerden biraz daha farkliydt ¢inku
genomlart hucrelerin genomlart-
na daha fazla benziyordu. Orne-
din hiicreler proteinleri farkh 20
aminoasit kullanarak sentezler
ve protein sentezi sirasinda her
bir aminoasiti proteinin sentez-
lendigi merkeze gotiiren tastyict
molekiillerden yararlanu. Her
bir aminoasiti tastyict molekiile
baglamak i¢in farkli bir enzim
kullanw. Diger dev virtslerde bu
baglama enzimlerinden 7 tane
bulunurken klosneuviruslarda
20 aminoasitin tamamu i¢in gere-
ken enzimler bulunuyor.

Iste klosneuviruslarin canlt
hticrelerle olan benzerlikleri dev
virtslerin atalarimin dordincu
bir dleme ait canlilar olup ol-
madidint sitnama olanagt verdi.
Arastirmacilar cesitli virtslerde

ve canlt hucrelerde aminoasit
baglayan enzimleri kodlayan
genleri karsulastirdi. Sonuglar,
dev virtslerin aminoasit bagla-
yan enzimleri kodlayan genleri-
ni asama asama farkli konakgt-
lardan aldidt, dolayisiyla dordin-
cl dlemin varligina yonelik bir
kanit olmadigt yontiinde.

Ne var ki bu sonuglar herkesi
ikna edebilmis dedil. Dev virts-
leri kesfeden arastirmacilardan
biri olan, Fransa’daki Aix-Marseil-
le Universitesi’nde 6gretim iiyesi
Didier Raoult aminoasit badla-
yan enzimleri kodlayan genlerin
dedgisken dodalarindan dolayt
kokenle ilgili ¢tkarumlar yapmak
icin uygun olmadigt gorusunde.
Aynt Universiteden Jean-Mic-
hel Claverie de ikna olmayanlar
arasinda. Claverie, buyuklugu
ortalamanin ustinde olan viris
parcaciklart izole etmis olsalar
da Schulz ve ekibinin olustur-
dudu genomun bu virtslere ait
oldugunu kanitlamadiklarint be-
lirtiyor. Klosneuvirus arastirmast
virtslerin kokeni tartismasinda
guglu bir sav ortaya koymussa
da goOriintise gore herkesin ikna
olmast i¢in bu konuda daha fazla
arasturma yapilmast gerekecek. l

Kaynak

http://www.sciencemag.org/news/
2017/04/giant-viruses-found-austrian-sewage-
fuel-debate-over-potential-fourth-
domain-life
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Baykuslar
Nasil Cok Sessiz
Ucar?

aykuslar cok sessiz ucabilir. Bu sayede avlarini, onlar
Btaraﬂndan fark edilmeden yakalayabilirler. Baykuslar
ucarken kanat ¢irptiklari sirada neredeyse hic ses duyul-
mamasinin nedeni, kanatlarinin ve kanatlarindaki tlyle-
rin sekli ve yapisiyla yakindan iliskili.

Baykuslarin kanatlari blyutk ve genistir. Bu nedenle
kanatlarina binen yuk miktari dtsuktir. Dastk hizlarda
daha az kanat ¢irparak u¢malarina imkan veren bu ozel-
lik baykuslarin sessiz ugmasinin nedenlerinden biridir.

Baykuslarin baska kuslardan ¢ok daha sessiz ucabil-
mesinin temel nedeni ise kanatlarindaki tuylerin g ozelli-
giyle iliskili. Kanadin on kismindaki tylerin tipki bir tara-
gin disleri gibi dizglin bir sekilde dizilmis olmasi, kanadin
arka kismindaki ttylerin esnek, yumusak ve aralikli olma-
si ve kanatlarin tst kismindaki kadifemsi yumusak tiyler.

Kuslar ugarken ¢ikan sesin nedeni kanatlarin hareke-
ti sirasinda havada olusan basing dalgalanmalaridir. Ozel-
likle kanadin arka kisminin sekli, kanadin hareketi sirasin-
da ortaya ¢ikan basing dalgalanmalarini belirgin sekilde
etkiler. Baykuslarin kanatlarinin arka kisimlarindaki tay-
ler bircok kus tirinde oldugu gibi sert degil, aksine esnek
ve yumusaktir.

Baykuslarin kanatlarindaki tdylerin kendilerine 0z-
gl bu yapisi sayesinde, hava kanatlarin etrafinda hareket
ederken, kanatlarin arkasinda olusan dtzensiz hava akim-
lari esnek tuyler arasindaki bosluklar boyunca dagilir ve
boylece kanatlarin arkasinda olusan tirbulans azalir. Boy-
lece baykuslar ucarken kanatlarin hareketi nedeniyle olu-
san ses belirgin derecede azalir.

Baykuslarin kanatlarinin tst kismindaki sik taylerin
dokusu yumusaktir. Cikis noktalarindan itibaren diz bir
sekilde uzanan bu tuylerin ug kisimlari ise kivriktir. De-
neysel arastirmalar ucus sirasinda kanatlarin ytzeyinde-
ki basing dalgalanmalarinin bu yapi sayesinde azaldigi-
ni gosteriyor. Bu, ormanlardaki agaglarin zemindeki bitki
ortdstnu rlzgarin etkisinden korumasina benzetilebilir.



Siz de bir baykusun diger kuslara gore ne kadar sessiz uctugunu goérmek isterseniz telefonunuzu ya da tabletinizi

[=] [=] yandaki QR kodun Uzerine tutarak ekrana gelen videoyu izleyebilirsiniz.
(=] e

Bagciklar Neden
Kendiliginden

Cozulir:

Pinar Diindar

arkli dagam vyapilarinin dayanikhliklari Gzerine pek
Fgok arastirma yapildiysa da bir digumun nasil olup da
kendi kendine acildigina dair bir calisma yapiimamisti. Ta
ki birakademisyen kiguk kizinin ayakkabi bagciklarinin ne-
den strekli ¢ozlldiguni merak edene kadar. Bunun Uizeri-
ne iki ogrencisiyle birlikte kosu sirasinda ayakkabi bagcigi-
nin ne gibi etkilere maruz kaldigini yakindan gozlemledi.

Normal kosullar altinda ayakkabi bagciginiza attiginiz
bir digum, merkezindeki surtinme sayesinde oldugu ha-
liyle kaliyor ve ilmekler ne kadar ¢ok birbirine dolanmissa
digum de o kadar saglam oluyor. Clinkl olusan her bag
surtinmeyi artiriyor.

Arastirmacilar, deneyleri
sirasinda gozlerini
ayakkabi bagciklarina
dikmis, ne zaman
agilacaklarini kollayan
¢ilgin bir grup
akademisyen gibi
gorinduklerini kabul
ediyor. Bilginin
pesinden kosmak igin
belki de biraz ¢ilgin
olmak gerekiyor.

Ancak kosu sirasinda ayagin yere aniden carpmasi bu-
tln isi bozuyor. Bu ¢carpma, digimun merkezine bir kuv-
vet uygulanmasina neden oluyor ve bir ivme olusturuyor.
Bu ivme, bagciklar her adimda ileri geri hareket ederken
sanki gorinmez bir el gibi bagciklari iki yandan cekistiri-
yor. Sonunda oyle bir an geliyor ki olusan ivme strtiinme-
ye galip geliyor ve digim bir anda ¢ozullveriyor.

Kaynak

https://www.newscientist.com/article/
2127689-physics-of-shoelaces-shows-why-they-come-undone-when-you-
run/?cmpid=SOC%7CNSNS%7C2017-FBvideo-SHOELACEPHYSICS&utm_
medium=SOC&utm_source=NSNS&utm_campaign=FBvideo&utm_
content=SHOELACEPHYSICS
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Sicakhg
Duyabilir misiniz?

Pinar Diindar

ir bardaktan digerine dokllen suyun sicak mi yoksa
Bsoguk mu oldugunu yalnizca dinleyerek anlamak is-
ter miydiniz?

2014 yilinda ingiltere’de bir reklam ajansinin uygu-
ladigi bir teste gore bu mdmkdn gortnuyor. S6z konusu
testte, ayni ozellikte ve blyukltkte iki bardaga sirayla bir
miktar su dokulmus. Ardindan katilimcilardan hangi bar-
daktaki suyun sicak hangi bardaktaki suyun soguk oldu-
gunu tahmin etmeleri istenmis. Katilimcilarin %96’sinin
sicak ve soguk suyun bardaga dokultrken cikardigi sesle-
rin farkli oldugunu anladigi ortaya ¢ikmis. ABD’de bir rad-
yonun yaptigi benzer bir testte ise katilimcilarin %80’inin
soguk suyun, %90’inin da sicak suyun sesini dogru tah-
min ettigi gozlenmis.

Uzmanlar bu oranlarin epey yuksek olmasinin nede-
nini suyun akiskanhgina bagliyor. Soguk suyun sicak su-
dan daha yogun bir kivamda olmasi molekdllerin birbi-
rine daha iyi tutunmus oldugu anlamina geliyor. Su isI-
tildiginda molekdllerin birbirine tutunmasi zorlasiyor ve
daha hizli hareket ederek suyun daha akiskan olmasini
saghyorlar. Hizlanmis molekdller sicak suyun bardaga do-
kulirken daha ylksek perdeden bir ses ¢ikarmasina ne-
den oluyor. Testi siz de uygulamak isterseniz asagidaki
karekodu akilli cihaziniza okutabilir ya da
http://www.npr.org/2014/07/05/328842704/
what-does-cold-sound-like sitesini ziyaret

edebilirsiniz.
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Insanli Uzay Araclari
Ne Kadar Hizl
Hareket Edebilir?

Dr. Tuba Sarigl

nsanli uzay araglarina ait hiz rekoru Apollo 10’un. Apol-

lo 10 uzay araci 26 Mayis 1969°da Dinya’ya donusu si-
rasinda atmosfere girerken saatte 39.897 km hiza ulasti
(Apollo 10’un kendi ugus kayitlarindaki hizi 39.937 km/sa
idi). Yillarca insanli uzay gorevlerinde kullanilan uzay me-
kikleri ise yaklasik 29.000 km/sa hiza ulasabiliyordu.

Ancak kozmolojik dlcekte dustndlduginde bu hizlar
insanlarin diger gok cisimlerine gitmesi icin yeterli degil.
Ornegin 40.000 km/sa hizla hareket eden bir uzay araciyla
Dlinya’ya en yakin gezegen olan Mars’a ulasmak aylarca
(6-9 ay) surebilir. Glines Sistemi’ne en yakin yildiz sistemi
olan Alfa Centauri’nin yaklasik 4 i1sik yili uzakta oldugunu
disunursek, su an sahip oldugumuz teknolojilerle en ya-
kin yildiz sistemine ulasmak icin insan omru yeterli degil.

Cok daha hizli hareket edebilecek insanli uzay aragla-
rinin ulasabilecegi en yuksek hizi sinirlayan bazi etkenler
var. Bunlardan biri yakit miktari. Cinku uzay araclari firla-
tilirken tasiyabilecekleri yakit miktari sinirli. Uzay aracla-
rinin ulasmasl istenen maksimum hiz arttikga, baslangic-
ta tasimasi gereken yakit miktari da artar. Bu kutle artisi
uzay aracinin hizlanmasini Ustel olarak zorlastirir.



Bir diger sinirlayici etken ise insan vicudunun sinir-
lari. Uzay araglari hizlanirken vicuda etki eden g kuvve-
ti insanlar icin tehlikeli olabilir. insan viicudu kendi agir-
iginin bes kati buyuklukteki g kuvvetine iki dakika, ken-
di agirhginin Gg kati buyukligundeki g kuvvetine bir saat
dayanabilir. Dolayisiyla 1sik hiziyla kiyaslanabilir hizlarda
hareket edebilecek uzay araglarinin insan vicuduna za-
rar vermeyecek bir ivmeyle hizlanmasi cok uzun surebilir.

Istk hizina yakin hizlarda hareket edebilen uzay arac-
lari icin yildizlararasi ortamdaki pargaciklar da sorun
olusturabilir. Natural Science dergisinde yayimlanan bir
arastirmada bilim insanlari, 1sik hizinin yarisi hizda hare-
ket eden uzay araclarinin yildizlararasi ortamdaki hidro-
jenle carpismalari durumunda agiga cikacak yuksek ener-
jili parcaciklarin uzay aracinin radyasyon kalkanini gegip
icerideki insanlara ve elektronik donanima zarar verebile-
cegini belirledi.

Doppler Etkisi Nedir?

Dr. Mahir E. Ocak

oppler etkisi, bir dalganin gozlemlenen frekansinda
Dya da dalga boyunda gozlemci ve dalga kaynaginin
birbirine gore hareket etmesi sebebiyle meydana gelen
degisikliktir. ilk olarak Avusturyali fizik¢i Christian Dopp-
ler tarafindan one slrilddgu icin bu adla anilir. Kaynak
ve gozlemci birbirine yaklasiyorsa gozlemlenen dalganin
frekansi kaynaktan yayilan dalganin frekansindan fazla-
dir. Kaynak ve gozlemci birbirinden uzaklasiyorsa goz-
lemlenen dalganin frekansi kaynaktan yayilan dalganin
frekansindan azdir.

Doppler etkisinin nasil gerceklestigini anlamak igin fi-
ziksel bir olayi ele alalim. Bir gozlemci ve gozlemcinin ya-
kinlarinda sireni ¢alan bir ambulans olsun. Sirendeki ses-
ler periyodik olarak kendini tekrar eder,yani ambulans be-
lirli bir frekansla (belirli zaman araliklariyla) ayni sesleri
tekrar tekrar yaymaktadir. E§er ambulans gozlemciye go-
re hareket etmiyorsa gozlemcinin duyacagi seslerin ken-
dini tekrar etme sikligi kaynaktan yayilan seslerin kendi-
ni tekrar etme sikligiyla ayni olacaktir. Dolayisiyla gozlem-
ci ve kaynagin birbirine gore hareket etmedigi durumda

bir Doppler etkisi gortlmez. Ancak ambulans ve gozlem-
ci birbirine gére hareket ediyorsa durum degisir. Oncelik-
le ambulansin gozlemciye yaklastigi duruma bakalim. Bu
durumda sesler giderek daha yakinlarda bir noktadan ya-
yildigr igin gozlemciye ulasmalari giderek daha kisa stre-
cektir. Dolayisityla ambulansin (kaynagin) gozlemciye yak-
lastigl durumda gozlemcinin duydugu sesler kaynaktan
yayilan seslere gore kendini daha sik tekrar eder, yani goz-
lemcinin duydugu ses dalgasinin frekansi kaynaktan yayi-
lan ses dalgasininkinden buyukttur. Ambulansin gozlem-
ciden uzaklastigr durumdaysa tam tersi olur. Dalgalar gi-
derek daha uzak bir konumdan yayildigi i¢in gozlemciye
ulasmalari giderek daha uzun zaman alir. Dolayisiyla goz-
lemci tarafindan duyulan sesler kaynaktan yayilan sesle-
re gore kendini daha seyrek tekrar eder, yani gozlemcinin
duydugu ses dalgasinin frekansi kaynaktan yayilan ses
dalgasininkinden kdguktar.

Gozlemcinin ve kaynagin birbirlerine gore hareket
hizlari ve kaynaktan yayilan dalganin ozellikleri biliniyor-
sa gozlemlenen dalgada Doppler etkisi nedeniyle mey-
dana gelen degisiklikleri hesaplamak mumktndur. Gun-
lik hayatta Doppler etkisinin en faydali oldugu alan-
sa hareket hizinin belirlenmesidir. Eger kaynaktan yayi-
lan ve gozlemlenen dalganin ozellikleri biliniyorsa kayna-
gin ve gozlemcinin birbirine gore hangi hizla hareket et-
tikleri hesaplanabilir. Ornegin tasitlarin hizlarini élcmek
icin kullanilan radarlarda Doppler etkisinden yararlani-
lir. Radardan yayilan dalgalar hareket halindeki araca ¢ar-
parak geri doner. Yayilan dalgalarin frekansiyla geri do-
nen dalgalarin frekansi arasindaki farka bakarak aracin
hizi hesaplanir. Doppler etkisinden yararlanilan bir baska
alansa gokbilimdir. Bir gok cisminin Dinya’ya yaklasma
ya da Dunya’dan uzaklasma hizini hesaplamak icin o ci-
simden Dulnya’ya ulasan isik analiz edilir. Gok cismindeki
atomlardan yayilarak Dunya’ya ulasan isigin tayfiyla ayni
atomlardan yerytzunde yayilan 1sigin tayfi karsilastirila-
rak gok cisminin Dunya’ya gore hizi hesaplanir.
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leknolojik
Telalhk

Ne Zaman ve Nasil?

Dr. Tuncay Baydemir [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Teknolojik tekillik, yazar ve
matematik¢i Vernor Stephen Vinge
tarafindan 1993’te yayumlanan

bir makale ile popiilerlik kazandt.

Bilim insanlar ve gelecekcilerce yapilan
inceleme, arastirma ve
degerlendirmeler neticesindeki
tahminler ¢ok cesitli.

Bilim ve Teknik Mayis 2017

Kimileri teknolojik tekilligin asla
gerceklesmeyecegini 6ngoriirken bazilart
ise bir kosede simdiden gerceklesmeye
basladigum diisiintiyor.
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uramsal fizik ve matematik alanlarindaki tanum-
I(larlndan farkl olarak “tekillik” ya da daha genis
bir tabirle “teknolojik tekillik”, yapay stiper zekanin
Onumtuzdeki surecte hizla gelisecedini ve bu gelis-
menin de insanligt geri dontilemez ve ¢ok boyutlu
olarak degistirecegini dngdren bir kuram. Bu kura-
ma gore gelecekte kendi kendini gelistirme yetisine
sahip yapay zekalar olacak ve bu gelisme déngiist
icinde insan zekasinin da 6tesinde makineler ortaya
cikacak.

Tekillik kavramunn ilk olarak Macar asillit ABD’li
bilim insant John von Neumann tarafindan 1950’ler-
de kullamldigt kabul ediliyor. ingiliz matematikgi I.
]. Good ise 1965’te yazdigt “ilk Akillt Makine ile Ilgili
Spekiilasyonlar” ve “Insan ve Makine Mantigi” tezle-
rinde ortaya koydugu “zeka patlamast” kavramuyla,
gelecekte ortaya ¢ikacak siiper zekddan ve bunun
tekillidi tetikleyebileceginden bahsediyor.

Tekillik kavraminin temelleri ise matematik bi-
limleri profesort, bilgisayar bilimci ve bilim kurgu
yazart Vernor Steffen Vinge’nin 1986’da yayimlanan
“Gergek Zamanda Mahsur Kalmak” anlamina gelen
Marooned in Realtime adli romaninda atildi. Roman-

52

da olaylar hizli teknolojik gelismelerin sonuglart
tzerine kurgulanmis. Vinge’nin 1993’te, NASA Lewis
Arastirma Merkezi ve Ohio Uzay Enstitlisi sponsor-
lugunda gergeklestirilen VISION-21 sempozyumun-
da sundugu makalede, daha net bir sekilde ortaya
koyulan “tekillik” olgusunun dogusuna dair ipuglart
yer aliyor, ancak hala gizemli bir yant da var. Vinge,
makalesinde insaniistii zekanin 2030 yiuina kadar
gelistirilecegdini ve bunun baslica yapay zeka, bilince
sahip bilgisayar aglar, bilgisayar/insan ara ytzleri ve
biyoloji bilimindeki gelismeler yollartyla gerceklese-
bilecedini belirtiyor.

Bir yanda, insan ile yapay zekanin biitlinlesmesi-
nin buytleyiciligi, diger yanda ise makinelerin kont-
rolu ele aldigt yeni bir cagwn tirkttict yuzu.

Vinge’e gore insan gibi disunlp karar verme
yetisine sahip makinelerin ortaya ¢ikmast ise sade-
ce zaman meselesi. Elbette isin donanim kismt ka-
dar yazilun kismunin da gelistirilmesi gerekli. Yapay
zekdya sahip makineler veri analizi yapabilecek, ka-
rar verebilecek ve bu karar dogrultusunda uygula-
maya gecebilecek. Hatta bu makineler daha ileri sevi-
yede makineler tasarlayip tiretebilecek.



Yapay zekdnin sinirlarinin zorlanmast ve yapa-
bileceklerinin genisletilmesi ¢alismalart sonucunda
gelecekle ilgili imitler ve kaygilar da artiyor. Makine-
ler, gunlik hayatimizda giderek artan Olgtilerde yer
aliyor. Gun gectikce yetenekleri ve yapabilecekleri
artiyor, buna karsilik insana ihtiyaglart azaliyor.

Gunumuzde teknolojinin hizla gelismesinin bir
sonucu olarak akilli makineler fikri pek ¢ok bilim in-
sany, filozof ve kuramct tarafindan yaygun olarak ka-
bul gériiyor. Bu makinelerin insan zekasint ne kadar
gececedi hala bilinmezligini korurken potansiyel ola-
rak cokileribir diizeye ¢ikabilecekleri tahmin ediliyor.

Moore Yasast
Tamam m1 Devam m1?

Mihendis Gordon E. Moore, 19 Nisan 1965’te
Elektronics Magazine dergisinde yayumlanan “Enteg-
re Devrelere Daha Fazla Bilesen Sikistirmak” anlamu-
na gelen “Cramming more components onto integrated
circuits” baslikli makalesinde yart iletken bilesenler
endustrisinin sonraki on yil Gizerine tahminlerini ve
goruslerini kaleme aldi. Moore’'un gozlemine gore,
tumlesik devre birim alanindaki bilesenlerin sayist
her yil iki katina ¢ikacaktt.

Google’in miihendislik birimi yoneticisi Ray Kurzweil, gelecekle
ilgili ongorileri ele alindiginda gerceklesme ytizdesi rekorunu
elinde tutan, (inlii bir gelecekgidir. Oyle ki, 1990’dan itibaren
yaptigi gelecekle ilgili 147 tahminde %86 gibi ylksek bir dogruluk
ve gerceklesme orani yakalamistir.

Moore yart iletken bilesenlerin ve Gretim mali-
yetlerinin zaman i¢inde distiguni fark etti. Mithen-
disler maliyetin yarisina aynt gugcte tiimlesik devre-
ler Gretmek yerine, her bir devreye daha fazla tran-
sistor yukleme edilimindeydi. Moore, dongu haline
gelen bu egilimin fiziksel sinirlarina kadar devam
edecedini 6ngordu.

Bilgisayar teknolojileri giinimuzde diger tek-
nolojilere gore daha hizli gelisiyor. Transistorlerin
kapasitesi her 18 ayda yaklasik olarak iki katina ¢iki-
yor. Bilgisayarlarin islemci glicil de yaklasik iki yllik
zaman dilimlerinde iki katina ¢ikiyor. Ginumtuzde
artik nano Olgekte transistorler uretiliyor.

Moore yasast olarak popilerlesen bu egilim,
teknolojik degisimle baglantili baska alanlarda da
yaygn. Bilgisayar islemci glictinin Ustel bir sekilde
buyumesi de yakindan takip ediliyor. Bu egilim yak-
lasik 50 yuldir tutarliigimt biiytik 6lgtide koruyor, tek-
nologlarin ve gelecekgilerin tekilligin gerceklesecedi
fikrinin de en 6nemli dayanak noktast. Benzer biyu-
melerin ve edilimlerin pek ¢ok teknolojik gelismede
de gozlenebilecedini sdylemek mumkin.

Ustiin zekaya sahip makineler yapilmadan énce
fiziksel sinwra ulasildigt takdirde tekillik hi¢ bir za-
man gerceklesmeyebilir. Ancak sunu da unutmamak
gerekir, teknolojideki yenilikler (kuantum fizigi, na-
noteknoloji gibi alanlarda) Moore yasasinin gegerlili-
dini korumast i¢in yeterli olabilir.

Ongoriiler
Korkmalt mt1 Korkmamalt m1?

Austin, Texas’ta 10-19 Mart tarihlerinde diizenle-
nen SXSW (South by Southwest) konferansinda, Ray
Kurzweil gelecekle ilgili yeni tahminini duyurdu:
“Teknolojik tekillik ontimuzdeki 12 yil igerisinde ger-
ceklesecek”

Kurzweil, 2029’da yapay zekanin insan seviyesin-
de zekaya sahip olacagint ve o zamanki Turing testini
gececedini soyledi. Tekillik, teknolojideki ve 6zellikle
yapay zeka konusundaki tiim gelismelerle birlikte
makinelerin insanlardan daha zeki olacagt zaman
gerceklesecek, iste o zaman da Kurzweil’e gore 2045.
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SoftBank CEQ’su Masayoshi Son’un super akillit ma-
kinelerin safagunin 2047’ye kadar gergeklesecedi yo-
nundeki tahminiyle karsilastirildiginda, ¢ok da farkl
ongortler dedil.

Oyle ki, Kurzweil’e gére tekillige giden siireg ¢ok-
tan basladi. “Stlirec, insan zekasina sahip bilgisayarlar
yapilmasina yol acacak. Bu gelecede dair bir senaryo
dedil. Tam anlamiyla olmasa da basladi ve giderek
hizlanacak”.

Genel kantya gOre bu siireg er ya da geg gergekle-
secek, fakat hemen hemen herkesin kafasindaki asil
soru su: Insanlik tekillikten korkmalt mi? Makineler
insandan daha zeki oldugu zaman diinyanin kontro-
lint ele gecirmeye calisacaklar mi?

Dunyantn bilim ve teknoloji alanlarindaki oncii-
lerinden Stephen Hawking, Elon Musk, Bill Gates ve
Steve Wozniak bu tiir bir gelecek i¢in uyarida bulu-
nuyor. Oxford Universitesi’nde gdrev yapan Isvegli fi-
lozof Nick Bostrom, 2014’te yayimlanan “Siiper Zeka:
Rotalar, Tehlikeler ve Stratejiler” anlamina gelen Su-
perintelligence: Paths, Dangers and Strategies adli kita-
binda teknolojik tekillikle ilgili 6ngoriiler, potansiyel
tehlikeler ve stratejiler tizerinde duruyor.

Kurzweil ise daha farkli diistinuiyor. Tekillik konu-
sunda Ozellikle bir kaygt duymadiginy, hatta gercek-
lesmesini sabursizlikla bekledigini sOylemek pek de
yanlis olmaz.
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Tek bir gelismis yapay zekdanin insanligt kole-
lestirmesi senaryosunu kurgu olarak degerlendiren
Kurzweil, bunun gergek¢i olmadigini, ginumuzde
bile milyonlarca yapay zeka oldugunu belirtiyor. Ya-
pay zekalart daha zeki yapacak teknolojinin aynt za-
manda insanlart da zekilestirecegini soyluyor.

Kurzweil, sibernetiklerin (zeki makineler veya
canli-makine sentezleri gibi) kapumizda oldugunu
belirtiyor ve 2030’lu yilarda beynimize yerlestirile-
cek ve hafizamizi destekleyecek birtakim teknolojiler
kesfedilecedini 6ngoriyor.

“Aslinda makineler hepimizi gii¢lendiriyor.
Bizi daha zeki yapiyorlar.

Henliz viicudumuzda olmayabilirler.
Ancak 2030 yilina kadar neokorteksimizi
(beyinde diisiinmenin gerceklestigi yer)
buluta baglayacagiz.”

Sibernetik bir toplumu hayal olarak gorenler i¢in
Kurzweil, Parkinson hastalarint kast ederek zaten
“beyinlerinde bilgisayar olan insanlar” (elektrik veya
manyetizma temelli beyin-uyaricilar) oldugunu be-
lirtiyor. Sonug olarak Kurzweil, tekilligi makinelerin
diinyanin kontroliint ele gecirmesinden ziyade ben-
zersiz bir insan-makine sentezinin gerceklesecedi bir
gelecek olarak dusuntiyor.

Kurzweil’'in 6ngordigu gibi tekillik kaginilmaz
bir stire¢se, bu suire¢ sonunda insan yeryuzundeki
en zeki varlik unvanint kaybedecek. Boyle bir senar-
yo sonucunda, insan wrkinin gorebilecedi zararlar
distintldiginde, dost canlist yapay stper zekalara
sahip olabilmek énem kazanacak.

Konuyla ilgili olarak karsit gortsler de var. Max
Planck Enstitiisit Beyin Arastirmalart Bolumi’nden
sinirbilimci Danko Nikolig, insan zekdsinin astlama-
yacadint sadece asimptotik (bir egrinin bir dogruya
sonsuzda teget olmast) olarak o seviyeye yaklasilabi-
lecegini belirtiyor. Nikoli¢ iyi bir 6grenme i¢in dona-
num olarak sadece beynin yeterli olmadigint, genleri-
mize islenmis daha kapsamlt donanumlara sahip ol-
mak gerektigini sOyliyor. Beyni taklit edebilsek bile
diger donanumlardan yoksun bir makinenin 6gren-
meyi insanlarda oldugu gibi tam anlamiyla gergek-



lestiremeyecedini de ekliyor. Andy Clark ve David
J. Chalmers 1998’de yayumladiklarn “Genisletilmis
Zihin” anlamina gelen “The Extended Mind” baslikl
makalede, bilissel sureglerin aktif olarak cevresel
faktorlerle etkilestigini, cevremizdeki cisimlerin
zihnin bir par¢ast oldugunu savunuyor ve bu sa-
yede zihnimizin gelistigini belirtiyor. Ginumiuizde
de bu etkilesim duizeyi, bilisim teknolojilerindeki
gelismelerle paralellik gosteriyor ve biligsel kapa-
sitemiz artiyor.

Genel ve daha yaygin kabul goren gorts, tek-
nolojik tekilligin makinelerin insan wrkt Gizerinde

baskin hale gelmesi seklinde dedil, insan zekast ve
yapay zekanin birlikteligi seklinde gelisecedi yo-
nunde. Bu sayede o glinin sorunlarint daha kolay

ve hizli ¢ézmek de mumkun olacak. Gelecegin in-
sanliga neler getirecedini gorecegiz. B
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harbondioksit-Metanol

Donusumu

Cahsmalar Araliksiz Devam Ediyor

Dr. Tuncay Baydemir [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Anahtar Kavramlar:

Kimyasal tepkime i¢in gerekli olan aktivasyon enerjisini dtstirerek tepkime hizum artiran ve
tepkime sonucunda kimyasal yapisinda degisiklik meydana gelmeyen maddelere katalizér denir.
Kataliz ise bu isleme verilen addur. Katalizorler kimyasal tepkimeler i¢in daha dugsiik aktivasyon
enerjili bir rota olusturur. Tepkimelerde enerji tasarrufu saglayip tiretim maliyetinin

dlismesini sagladiklan i¢in endiistride biiyiik 6nem tasirlar.

I{arbondioksitin
hidrojenlenmesinin temel

adum oldugu tepkimede yer
alan, endustride yaygin olarak
kullanilan bakur, ¢inko oksit
ve aliminyum oKksitten
(Cu/Zn0O/Al0,) olusan
katalizorun aktif noktast
konusunda tartismalar var.

ABD’deki Brookhaven

Ulusal Laboratuvart
kimyagerleri, karbondioksitten
metanol Uretiminde yaygin
olarak kullanilan katalizorin
aktif noktasint kesin bir
sekilde tanumlayan deneysel
ve bilgisayarlt modelleme
calismalarint yayumladt.
Science dergisinde yayunlanan
makale ile bu tepkimede
kullanilan katalizorde hangi
katalitik bolgenin 6nemli

rol oynadidt ortaya kondu.
Boylece tepkimenin daha etkili
bir sekilde gerceklesmesi icin
yaptilacak ¢alismalarin odak
noktast da belirlenmis oldu.

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Makalenin bas yazart

ve Brookhaven’da
kimyager olan Ping Liu,
Cu/ZnO/Al 0, katalizoriiniin
endustride kullanildigun,
ancak seciciliginin

ve etkinliginin distk
oldugunu soyledi. Bu
katalizOrin daha dustik
sicaklik ve basinglarda
calisacak sekilde
gelistirilmesinin enerji
tasarrufu saglayacagint
ekledi.

Makalenin yazarlarindan
Jose Rodriguez, katalizorin
nasil calistigint anlamak
icin yaptigt deneylerde
farkl katalizor modelleri
tzerinde calistt.

Birinci modelde bakir
yuzey uzerinde ¢inko nano
parcaciklar (Cu/Zn),

ikinci modelde ise ¢inko
oksit nano pargaciklar
(Cu/ZnO) kullandt.

Karbondioksiti (CO,)
daha kullanish
kimyasallara, Ornegin
metanole (CH,OH)
donusturmek hem Kkirliligi
hem de petrol trtnlerine
olan baglihigimizi
azaltabilir. Bilim
insanlan bu tur kimyasal
donusumleri bagsarmak
icin uygun katalizorler
uzerinde ¢alistyor.

Orneklere yiiksek enerjili
X-sinlart uygulayarak tomlarin
oksitlenme seviyelerini ve
elektronlarin kaynaginin

¢inko mu yoksa ¢inko oksit mi
oldugunu 6grendi.

Bu arada Liu ve ¢alisma
arkadaslar karbondioksit-
metanol donuisumi i¢in bu
katalizor modelleri tizerinde
bilgisayarda kuramsal
calismalar gerceklestirdi.

Bu calismalar kimyasal bag
kirma ve olusturma, bunun i¢in
gerekli olan enerji miktart,
atomlarn elektronik seviyeleri




Bu dontistim islemi, dogadaki karbondioksit miktarunn azaltimast ve kullanmsh bir madde olan metanoliin
elde edilmesi agistndan 6nemli. Diinyada yillik metanol tiretimi 100 milyon tona yaklastyor. Kimya
enddstrisinde (6zellikle plastik endistrisinde) hayli fazla kullantlan metanol, igten yanmalt motorlarda
yakat olarak da kullanlabiliyor. Biyodizel yakitlarin da temel bilesenlerinden olan metanol fosil yakitlara
olan bagumliigt da azaltyor. Iyi bir ¢oziicii olan metanol atik su arttma islemlerinde de kullaniliyor.

ve tepkime kosullart gibi temel
bilgileri kullanarak, tepkime
hizlarint ve hangi katalizorin
donustim oraninin daha iyi
oldugunu belirlemek tizere
kullanuldt.

Kuramsal ve deneysel
calismalarda Cu/ZnO modeli
daha iyi sonuglar verdi.
Simtlasyonlarda tim ara
urtinler hem bakir hem de
¢inko oksit ytizeye baglandi.
Rodriguez, karbondioksit-
metanol kimyasal dontisumu
icin bu iki madde arasindaki
uyumun buytk 6nem tasidigint
belirtti.

Arastirmactilardan
Jingguang G. Chen, kuramsal
ve deneysel arastirmalarin
birlikte kullanilmasinin
endustriyel Oneme sahip
katalitik sistemler tizerinde
calisirken gerekli oldugunu
vurguladt.

Arastirma ekibi,

ilerleyen stirecte Cu/ZnO
arayuzunde farkli atom
konfigiirasyonlart
deneyerek tepkime hizinin
nastl etkilendigini
arastiracak.

Kuramlarint gelistireceklerini
ekleyen Liu, katalizorin
etkinligini artrmak i¢in Cu/Zn0O
arayuzundeki etkilesimler
tzerindeki ¢calismalarina hiz
vereceklerini belirtti.

Ekip, gelistirecekleri

son katalizOr modelini ise
endustriyel Olcekte
kullanilabilecek

hale getirmeyi planliyor. B
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Yazicidan Kisiye Ozel Ayakkabt

Adidas, Futurecraft 4D adini verdigi ayakkabi
modelini yeni bir yontem kullanan Gg boyutlu
yazicilar yardimiyla tretiyor. Daha dnce de
benzer bir ayakkabi treten firma artik ayakkabiy!
seri Uretim modeli olarak satisa sundu.2018’e
kadar 100.000 adet satilmasi planlanan
ayakkabinin fiyati hentz belli degil. Digital Light
Synthesis adi verilen bu yeni yontemle diger tg¢
boyutlu yazicilardan 10 kat daha hizli Gretim
yapilabiliyor. Geleneksel ti¢c boyutlu yazicilar
katman katman baski yaparken bu teknikle alttan
yukari dogru kesintisiz baski yapilabiliyor. Ayrica
ham madde olarak kullanilan sivi regine daha
fazla esneklik sagliyor. Bu sekilde Uretilen taban
geleneksel yontemlerle Gretilen (st kisma monte
ediliyor. Hizli prototip tretilebilmesi ve karmasik
sekillerin denenebilmesi kopuik benzeri diger
malzemelere gore cok daha ylksek performansli

drtnlerin ortaya ¢tkmasina olanak veriyor.

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Farkli sporlar igin farkli sertlikte tabanlar
gerekiyor. Olusturulan taban geometrisinde
yapilacak degisikliklerle istenilen kivam
yakalanabiliyor. Her bir ayakkabr igin farkli bir
taban Uretmek mUmkin oldugundan gelecekte
isteyen herkesin kendi ihtiyaglarina uygun

ayakkabi siparisi vermesini saglamak planlaniyor.

http://www.adidas.com/us/futurecraft




Facebook’ta Kisisel Fonlama

Gegtigimiz sayilarda kitle fonlama sistemlerinin
dlnya capinda yayginlik kazandigindan,

hatta tlkemizde de bu konuda 6zel bir yasa
tasarisinin hazirlandigindan bahsetmistik.
Facebook bu firsati kagirmamak amaciyla kisisel
fonlama ozelligini devreye soktu.

Simdilik 18 yas tstl ABD vatandaslarina

aclk olan sistemde kisisel hedefler icin yardim
toplamak mumkdin. Bu amagla egitim,

saglik, evcil hayvan saghgi, dogal felaket,

acil durum, 6lim ve kayip kategorileri
belirlenmis. Ornegdin okulu bitirmek icin

10.000 dolara ihtiyaciniz var.

Bu parayi toplamak i¢in bir kampanya

baslatiyorsunuz.

Simdilik butin kampanya istekleri Facebook’un
onayindan gegiyor. Amaciniza ulasmak igin

size destek vermek isteyenler Facebook lizerinden
para gonderebiliyor. Facebook bu paranin

yaklasik %6’lik kismini aliyor.

https://newsroom.fb.com/
news/2017/03/more-ways-to-support-causes/

Televizyon Reklam1 Akl Cthazimzi Tetikleyebilir

Google Home adli akilli ev cihazi ve ses
dinleme ozelligi etkinlestirilmis Android cihazlar
“OK, Google” ifadesine duyarli ¢alisiyor.

Bu ifadeden sonra soylenen komutu dikkate
alarak istenen islemi yapiyorlar. Unlii bir
restoran zincirinin reklamlarinda bu “sihirli”
sozcukler kullaniliyor ve “Whopper burger
nedir” diye soruluyor. Reklam yayini sirasinda
bu soruyu “duyan” evinizdeki cihazlar
sorunun cevabini bulup anlatmaya baslyor.
Reklamin yayimlanmaya baslamasindan

kisa bir stire sonra Google, reklamin cihazlari
tetiklemesini -cihazlarin sahibinin

kontroll disinda bir takim isler yapmaya
baslamasini- engelleyecek degisiklikler yapti.
Bu olay kisisel hayatin gizliliginin

kolayca ihlal edilebilecegini gostermesi

agisindan da hayli dikkat cekici.

Dustn(n, eger reklamda akilli cihazlara

bir soru sorulmasaydi da internetten

bir siparis vermesi istenseydi ne olurdu?

Baska bir uygulama “OK, Google” gibi tetikleme
sozcUklerini degistirebilir mi? Eger boyle

bir sey mimkiin olursa, oturdugunuz bir kafede
calan sarkida gegen bir sozculkle birlikte cihaziniz
sizi dinlemeye baslayabilir. Peki ya insanlarin
duyamayacagr ama cihazin algilayabilecegi
frekanslarda tetikleme sozclkleri soylenirse?

O zaman da cihazlar verilen komutlari

yerine getirecek mi? Bu sorular

akilli cihazlarin yasami kolaylastirabildigi

gibi zorlastirabilecegi gercegini bize

bir kez daha hatirlatiyor.

https://www.nytimes.com/2017/04/12/business/
burger-king-tv-ad-google-home.html
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Cok Amach Wonder Kiip

Gundelik hayatta bircok teknolojik

cihaz kullaniyoruz. Bu cihazlari kullanirken
veri transferi, sarj etme gibi nedenlerle

ek cihazlara ihtiyac¢ duyulabiliyor.

Wonder klp adi verilen cihaz birden ¢ok

islevi tek bir yerde toplamay basarmis.

16 cm?lUk cihaz, veri transfer kablosu,

sarj kablosu, USB, kart okuyucu, 9V pil sarjt,
acil durum feneri, telefon destegi ve anahtarlik
olarak kullanilabiliyor. Stk tasarimi ve

kolay kullanimiyla dikkat ¢ceken Wonder kiiptn
fiyati 45 dolar.

http://www.thewondercube.com/

Miilteciler Konusmalarindan Taninacak

Almanya ses tanima teknolojilerinden
faydalanarak iltica basvurusunda bulunan
miltecilerin geldigi Ulkeyi tespit edecek.
Deneme calismalarina baslanan sistemin
2018de devreye alinmasi planlaniyor.
Almanya’ya yapilan iltica basvurularinin
9%60’inda basvuranlarin kimliklerini

kanitlayacak bir belgeleri yok.

Bu durumda kisilerin geldigi tlke

dil bilimcilerin yardimiyla tespit edilmeye
calisiliyor. S6z konusu yazilimla bu strecin
cok daha kolay ve yliksek basariyla

yuratilmesi hedefleniyor.

https://www.welt.de/wissenschaft/
article162926845/Software-soll-Dialekt-von-
Asylbewerbern-untersuchen.html

http://www.bbc.com/news/world-europe-39307155
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Hacker Ciftciler Donemi

Traktor, bigerdover gibi tarim makineleri

her gecen gtin daha akilli ve teknolojik hale geliyor.
Dizinelerce insanin glinlerce ¢alisarak yaptigi
isi tek bir makine birkacg saat icinde rahatlikla
yapabiliyor. Bu teknolojik gelismeyi ciftciler
baslangi¢ta memnuniyetle karsiladi ve tarimda
verimlilik hizla artti. Ancak tarimda teknoloji
kullanimi arttikga isler tersine donmeye

basladi. Tarim makineleri giderek karmasik ve
mUdahaleye kapali bir hale geldi.

Onceleri bozulan bir parcayi cogu zaman giftci
ya da yakindaki bir tamirci tamir edebiliyordu.
Ancak akillr makineler hem yazilim korumasiyla
hem de yasal sozlesmelerle buna engel oluyor.
Bu durumda makinesi bozuldugunda ciftgi yetkili
servisin gelmesini bekliyor. On dakika stirecek
bir islem igin saatlerce servis beklenmesi

ve yuksek tamir Ucretleri giftcileri zor durumda
birakiyor. Ustelik bu makineleri (ireten

firmalar sahadan bircok veri topluyor. Tarlanin
yapisi, verimi, mahsuliin durumu gibi

bilgileri alan firmalarin bu verilerle ne yapacadi
belli degil. Toplanan verilerden elde edilen
bilgilerin ileride yine ciftcilere tcret karsiliginda
satilabilecek olmasi giftgiler igin

bir baska bagimlilik noktasi olusturabilir.

Hal boyle olunca giftgiler tarim aletlerini
hacklemeye basladi. Ozellikle internet (izerinden
satin alinan yazilimlar yardimiyla aletlerde
calisan sistemleri degistirmek mumkan.

Bu durum yeni bir tartisma baslatti.

Ciftciler binlerce lira vererek satin aldiklari
makinelerin topladigi verilere erisemiyorsa hatta
tamir bile edemiyorsa bu makinelerin gergek
sahibi kim? Kim bilir belki de gelecekte bilgisayar
muhendisleri tarlalarda galisacak.

http://bit.ly/2mNgNPn

Otonom calisan bu makinede
ciftciye yer yok.
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Web’in Mucidine Biiyiik Odiil

Profesor Tim Berners-Lee bilgisayar biliminin

Nobel Odiilii olarak adlandirilan Turing Odiiline

layik goruldd.

Berners-Lee kisaca WWW olarak bilinen

World Wide Web’i, web sayfalari olusturmak igin
kullanilan bicimlendirme dili HTMLyi

ve ilk tarayiciyr gelistirmisti. Ayrica webin
blylmesi icin gerekli algoritmalari ve
protokolleri de olusturmustu. URL alan adlari
semasi ve HTTP protokolu gibi cok dnemli
teknolojileri gelistirmis ve agik kaynaklr olarak

tim dinyayla paylasmisti.

Berners-Lee 1989°da CERN’de calisirken

bilim insanlarinin rahatca bilgi paylagmasi icin
WWW o6nerisini ortaya atti.

ilk web sitesi, http:/info.cern.ch adresinden

1991°de yayina basladi.

Nispeten kisa sayilabilecek 26 yillik stirecte

web tim dlnyada yayginlik kazandi ve insanlarin
yasamlarini donusturdud. Berners-Lee

profesorlik gorevinin yani sira

web’in gelistirilmesi icin ¢alisan W3C gibi

kuruluslarda da gorev almaya devam ediyor

http://amturing.acm.org/

Tim Berners-Lee
1 milyon dolarlik Turing
Oduli’ne layik goraldi.
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Mikrogip elin igine
bir tlr siringa yardimiyla
yerlestiriliyor.

Bu Is Yeri Calisanlarum Mikrogiple izliyor

isvec’te bir firma calisanlarin ofiste Fikir bilim kurgu edebiyatinda ve

bulundugu streyi takip etmek icin deri altina sinemada gokga islenmis olsa da pratikte
mikrogip takiyor. Calisanlarin istegine uygulanmis olmasi hem heyecan
bagli olarak yapilan uygulamayla verici hem de korkutucu.

150 gahisana mikrogip takilmis.

http://www.abc.net.au/news/2017-04-03/swedish-
Pirinc tanesi bayikligindeki cipler employees-agree-to-microchip-implants/8410018
ele takiliyor. Bu sayede ek bir cihaza gerek
kalmadan kilitli kapilari agmak ve
calisma saatlerini kaydetmek mimkuin
oluyor. Cipler ilerleyen asamalarda
kafeterya 6demelerinde de

kullanilabilecek.

Calisani Olmayan Magazalar

Starbucks mobil siparis sistemini 2015’te Basarili olmasi halinde yayginlastirilacak

devreye soktu. Ozellikle yogun yerlerde miisteriler olan bu mekanlarda siparisinizi alacak kimse yok.

sira beklememek icin mobil uygulamadan Bu durum gectigimiz glinlerde Amazon’un

siparis vermeye ve ddeme yapmaya basladi.
Uygulamanin ¢okga kullaniimaya baslamasiyla
birlikte bu defa sanal kuyruk olusmaya basladi.

Cozum olarak sadece mobil uygulamayla

siparis verilebilen Starbucks agildi.

tanittigr yeni fiziksel magaza modelini

akla getiriyor. Amazon Go adi verilen bu
modelde magdazaya girip cesitli teknolojilerin
yardimiyla istediginiz Grtint

alip 6deme yapmadan ¢ikiyorsunuz.

Sistem aldiklarinizi takip edip hesabinizdan
dlsuyor. Bu gibi yenilikler gelecegin
tlketim ve alisveris kaltiru hakkinda onemli
ipuglari veriyor.
http://ca.reuters.com/article/businessNews/
idCAKBN17138B-OCABS

;ai
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Uluslararast bir

SlVl arastirma grubu st

damlaciklarindan

DamlaCII{lal‘lndan mikro Slcekte

(insan sa¢inin kalinligiyla
° karstilastirilabilir boyutta)
Mll‘il'() Sk()p mercek Uretmeyi basardt.
Arastumanin sonuglart
Nature Communications

Dr. Tuba Sarigiil | TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi dergisinde yay1mla_nd1_
ep telefonunun Massachusetts Teknoloji Boylece emtilsiyon seklinde
kamerast Uizerine Enstitiisii, Pennsylvania Eyalet damlaciklar elde edildi.

damlatilan su damlacigt Universitesi, Max Planck Damlaciklar sogutuldugunda

sayesinde, cep telefonunuzu Enstitisu ve Northwestern karisum halindeki iki st
basit bir mikroskoba Universitesi'nden birbirinden ayrildt.
donusturebildiginiz bilim insanlart farkli kimyasal

“tasarla ve yap” etkinlikleri ile maddelerden olusan st

karsilasmus olabilirsiniz. damlaciklarindan

Cinkd st damlaciklart mikro Olgekte mercekler Emlilsiyon, birbiri i¢inde

kiiresel olmalart ve kirtlma uretti. ¢oziinmeyen iki sividan olusan

indislerinin de havadan karisimdir. Emiilsiyonu

farkli olmast nedeniyle Arastirmacular ilk olarak olusturan sivilardan biri diger

buytitecler gibi, nesneleri birbiri i¢cinde ¢6ziinmeyen ve sivinin icinde mikroskobik

daha biiytik ve yakin kirilma indisleri farklt olan olcekte dagilmis durumdadir.
gosterebilir. iki sty karistirdt ve sttt Ornegin birbiri icinde

¢ozlinmeyen sivilar olan su ve yag
karistirilsalar da birbirlerinden
ayrilir. Karisim calkalanirsa

cok kiiciik damlaciklar seklinde

birbirlerinin icinde dagilabilir

v ) _r|| II-‘_ —?‘ ve emdlsiyon olusturabilirler.
— J ‘ — ] Ancak bir stire sonra
' | J suyun ve yagin tekrar birbirinden
) ayrildigini gorebilirsiniz.

Bu tlr emdulsiyonlar kararsiz
emulsiyonlar olarak isimlendirilir.

Sut ise kararli bir emulsiyondur.

Bilim ve Teknik Mayts 2017



Boylece damlacik i¢inde
damlacik olustu.

iki damlacik arasindaki
kavisli ara ylzey sayesinde
olusan mikro merceklerin, iki
mercekten meydana gelen
birlesik merceklerle benzer
Ozellikleri olabiliyor.

Arastirmacilar mordtesi dalga
boyunda sinlar ve farklu
kimyasal maddeler kullanarak,
iki st1 arasindaki ylzeyin
gerilimini degistiriyor ve

ara yuzeyin ne kadar kavisli
olacagum belirleyebiliyor.

merceklerin odak uzaklig
yani odaklama 6zellikleri
degistirilebiliyor.

Yeni yontem ¢ok kugtik

optik cihazlarn gelistirilmesine
imkan saglayabilir.

Ayrica odaklama gucu

dinamik olarak degistirilebilen
sw1 damlaciklarindan olusan
mikro mercekler ¢ boyutlu
gorunttler olusturmak

icin kullanilabilir. ®

Kaynak

Nagelberg, S.,“Reconfigurable and responsive
droplet-based compound micro-lenses”,
Nature Communications, Cilt 8, Sayt 14673,

Boylece mikroskoplarda odak AL
ayarlamast yapilmasina
benzer sekilde mikro
I Il m v v Vi Vil
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Dusunme Kulesi

Ferhat Calapkulu | dusunmekulesi@tubitak.goutr

Ayin Oyunu

Kendoku

Matematik dersini sevdirmek ve matematigi
iyi 0gretmek tlim dlinyada egitimcilerin
ortak sorunlarindan. Bu sorunun ¢6ztimu igin
uygulanan genel yaklasim, derslerde islenen
konulari ezberletmek yerine olabildigince
oyunlastirmak ve matematigin eglenceli
dlnyasini cocuklara gostermek.

Kendoku, namidiger Kenkentam, bu amagla
Japon matematik 6gretmeni Tetsuya Miyamoto
tarafindan 2004 yilinda bulunmus.

Tablonun baytkliguni ve kullanilacak
islemlerin turind degistirerek farkli seviyelerde
soru hazirlamak mamkan.

Genellikle bu tarz sorulari hazirlamanin ¢ok
zor oldugu distndlir. Kismen dogru, soru
hazirlamak hem merak hem de emek ister ama
disinildigu kadar da zor degildir.

Oncelikle soru hazirlamak icin iyi

bir soru ¢oziicli olmak gerekir. ilk asamada
cozerken kullaniimasini istediginiz yontemleri
soruya katarsiniz. Sonra da adim adim

soruyu ¢ozerek kalan ipuglarini verirsiniz.

Bu sirada tabii her zaman isler istediginiz
gibi gitmez, ama tecrlibe kazandikca her iste
oldugu bu sireg de kolaylasir.

Kendoku oyununu farkli kaynaklarda

» «

“calcudoku”, “mathdoku” gibi isimlerle de
bulabilirsiniz.

v

Kendoku sorusunu ¢6ziip ok olan satirlarin igerigini

ad, soyadi ve adres bilgileri ile birlikte
dusunme.kulesi@tubitak.gov.tr adresine gonderenler
arasindan cekilisle belirlenecek 10 kisiye TUBITAK

Popdler Bilim Kitaplari Yayinlar’ndan Zekd Oyunlari 2 adh
kitap hediye edilecek. Cekilis sonuglari dergimizin

internet sayfasi ve sosyal medya hesaplarindan ay sonunda
duyurulacak.

Gegen ayin 6dllia ABC Baglamaca sorusunu

dogru yanitlayan ve kitap 6diilii kazanan okurlarimizin
listesi internet sayfamizda ve sosyal medya
hesaplarimizda duyurulmustur.

www.bilimteknik.tubitak.gov.tr

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Kendoku Oyununun Kurallari

Verilen araliktaki tiim rakamlar her satirda ve stitunda tam
olarak bir kez yer alacak sekilde diyagrami doldurun.

Kalin cizgiyle belirtilmis her bolgenin sol kdsesindeki sayi,
o0 bolgenin icindeki rakamlarin verilen matematiksel isaretle
hesaplanmis sonucunu gosterir.

Bir bolgenin icinde rakam tekrari olabilir.

1-5
- Jiat oy .
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Cadir

Zeka oyunlarinin klasikleri dendiginde akla gelen 1 L 4
oyunlardan biri olan ¢adir oyununda amag || L 4 !! 3 L JIL 4

her agaca bagli birer ¢adirin yerini bulmaktir. b 4 ) &b K ) 4 b 4 b 4
Bu ¢adirlarin agaglara yatay veya dikey komsu karelerden ) 4 ?|2 b 4 ) 4

bagli olmasi gerekir. Ayrica ¢adirlarin caprazdan da ? 2 ? ey

olsa komsu karelerde olmamasi gerekiyor. ® S b db di 4
Disarida verilen sayilar ise ilgili satir veya stitundaki ) k4 :

cadir sayisini gosteriyor. ?

. . — ? ) 4 b 4 b JID 4
Bir¢ok zekd oyununda oldugu gibi, 2 1 10
¢adir oyununda da bosluklari tespit ederek ilerlemek, -
yani ¢adir olan yerler kadar olamayacak :, N e o
yerleri de bulmak ve isaretlemek ¢6ziime ¢ok A NEE
yardimci olacaktir. A Ornek Coziim

APA?
L L 4
A PA 2
2
4 3 3 1 3 4 6

Termometre

Zeka oyunu hazirlayan kisiler tema olarak bilindik
bircok malzeme kullanir: Bulutlar, kibritler,

domino taglari, miknatis akla ilk gelenlerden bazilari.
Tema olarak segilen malzeme hem oyunu gorsel
olarak zenginlestirmek hem de oyuna farkli kurallar
katmak igin kullanilir. Termometrelerin yuvarlak
kisimlarindan baslayarak doldurulmasinin
gerekmesi gibi.

Bu oyundaki amag, termometreleri satir ve

sttunlarda disarida verilen sayilari saglayacak sekilde
doldurmak.

Coziim: ABC Baglamaca
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Swradan kristaller atomlarin
periyodik olarak tekrar eden
konumlarda bulundugu
yaptlardir. Birkag yil 6nce Nobel
Odiillii kuramsal fizik¢i Franck
Wilczek, bir malzemenin uzayda
degil, zamanda kendini periyodik
olarak tekrar ettigi bir yapiya
sahip olabilecegini 6ne siirmiistii.
Yakin zamanlarda iki ayrt
arastirma grubu zaman kristali
olarak adlandiwrilan, maddenin bu

Zaman
Iuistallert

Dr. Mahir E. Ocak [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

ev Landau tarafindan gelis-
Ltirﬂen kurama gore faz de-
gisiklikleri sirasinda sistemin si-
metrisi degisir. Ornedin herhan-
gi bir elementin katt ve swv1 hal-
lerini ele alalum. Katt haldeyken
atomlar belirli konumlarin etra-
finda bulunur, st haldeyse her-
hangi bir dizenli yapt gortiilmez.
Peki, katt hal mi daha simetriktir
yoksa st hal mi? Eger cevabiniz
katilarin daha simetrik olduguy-
sa muhtemelen dizenli olmayla
simetrik olmayt birbirine karis-
tinyorsunuz. Katilar swvilardan
¢ok daha duizenli bir yapiya sa-
hip olsalar da st hal katt halden

¢ok daha simetriktir. Cinku st
haldeyken atomlar “herhangi”
bir konumda bulunabilir. Katt
haldeykense ancak “belirli” ko-
numlarda bulunabilirler. Baska
bir deyisle siv1 haldeki atomlart
sistemin yapisint degistirmeden
herhangi bir yonde herhangi
bir miktar oOteleyebilirsiniz. Katt
haldeki atomlartysa
yapisint bozmadan ancak belir-
li yonlerde belirli miktarlarda
otelemek mumkindur. St hal-

sistemin

den katt hale gecerken sistemin
simetrisi azaldigt icin kristalles-
me swrasinda “uzay Otelenme
simetrisinin kurildigt” séylenir.

yeni halinin ilk 6rneklerini
elde ettiklerini a¢ikladt.

Ancak swradan kristallerde “za-
man Otelenme simetrisi” kuril-
maz. Baska bir deyisle zamanda
herhangi bir miktar Oteleme
yaptidinizda malzemenin yapt-
st dedgismez. Duragan bir yapiya
sahiptirler. ik olarak 2012 yilin-
da Franck Wilczek tarafindan
One surtlen zaman kristallerin-
deyse zaman Otelenme simetri-
si kurildigt icin sistem dengede
degildir. Sistemin yapist surekli
dedisir, ancak belirli periyodik
zaman araliklaryla tekrar eder.
Bu diizenli dedisimleri saglayan
sey sisteme disaridan yapilan
mudahalelerdir.

T EEELY
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Zaman kristalleri elde etme-
nin gercekten de mumkun olup
olmadigt basglangigta tartismala-
ra konu olduysa da 2016 yilinda
Santa Barbara’daki Kaliforniya
Universitesinde ve Princeton
Universitesi’nde calisan iki ayr
arastrma grubunun yaptigt ku-
ramsal c¢alismalar tartismalart
sonlandirdi. Kuramsal fikirlerin
nastl gercege donusturilecegiy-
le ilgili ilk prosediir Berkeley’de-
ki Kaliforniya Universitesi’nde
¢alisan Prof. Dr. Norman Y. Yao
tarafindan Onerildi. Maryland
ve Harvard Universitelerinde
calisan deneysel fizikciler bu
proseduru takip ederek zaman
kristallerinin ilk 6rneklerini elde
etmeyi basardu.

Her ne kadar iki arastuma
grubu da Prof. Dr. Yao tarafin-
dan oOne surilen prosedura
takip etse de uizerinde calisma-
lar yaptiklan sistemler birbir-
lerinden hayli farkli. Maryland
Universitesi’nde ¢alisan Prof. Dr.
Chris Monroe ve 6grencilerinin
uzerinde deneyler yaptiklan sis-
tem, bir ortamn igerisine hap-
solmus, elektronlarinin spinleri
arasinda etkilesim olan on adet
iterbiyum iyonundan olusuyor.
iki ayr lazer, sistemin dengeden
uzak kalmasint sagliyor. Bu la-
zerlerin birincisi manyetik alan
olustururken digeri atomlarin
spinlerini donduruyor. Lazerler
periyodik olarak tekrar eden
bir bicimde sistemi etkilerken,
atomlarn spinleri arasindaki et-
kilesimler sayesinde bir zaman
kristali ortaya ¢ikiyor. Bu sistem-
de atomlarin spinleri zaman ige-

risinde periyodik olarak tekrar
eden bir bi¢imde strekli donu-
yor. Spinlerin donme periyodu
lazerlerin periyodunun iki katt.

Harvard  Universitesi’nde
¢alisan Prof. Dr. Mikhail Lukin
Onderliginde yapilan arastu-
madaysa igerisinde azot bosluk
merkezleri bulunan elmaslar
uzerinde deneyler yapimuis. Bir-
birinden ¢ok farklt sistemlerde
basarii sonuglar elde edilmesi,
zaman kristallerinin maddenin
daha oOnceleri bilinmeyen yeni
bir hali oldugunu dogruluyor.

Gegmiste metaller ve yalit-
kanlar gibi dengede olan sis-
temler Uzerinde arastirmalar
yapiliyordu. Maddenin dengede
olmayan kararli halleriyle ilgi-
li arastirmalarsa yeni baslyor.
Prof. Dr. Yao zaman kristalleri-
nin herhangi bir alanda yararl
olacagumt dusunmuyor. Ancak
bazt arastirmacilar maddenin
dengede olmayan bagka halle-
rinin elektronik hafizalardan
kuantum bilgisayarlarina kadar
cesitli alanlarda kullanilabilece-
gini 6ne sturiyor. B
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Sodyum kloriir kristali.

Siradan kristallerde atomlar
periyodik olarak

tekrar eden konumlarda bulunur.
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Deodorantlar
ve Terleme
Onleyici
Kozmetik
Uriinler Kanser
Yapar mt?

Ozellikle yaz aylarinda toplu tasima aragla-
rinda koltuk altindaki terlemeye bagl ko-
kular herkesi rahatsiz eder. Tabii insan ken-
di kokusunu fark edemedigi i¢in bu rahat-
sizligin nedeni bizzat bizler de olabiliriz. Bu
kokularla miicadelenin en saglikli, ucuz ve
temiz yolu, oncelikle duizenli ve sik dus al-
maktir. Diger bir yontem ise deodorantlar
ve ter onleyici kozmetik tUrtinlerdir. Simdi
koltuk altimizdaki kokunun kaynaguni, de-
odorantlarin ve ter 6nleyici kozmetik tiriin-
lerin nasil etki gosterdigini ve bu trtinlerin
kansere neden olup olmayacagint sirastyla
ele alacagiz.

Bilim ve Teknik Mayts 2017
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oltuk alttmizdaki terin neredeyse tamamt

sudur. Kalan kismt sodyum, potasyum ve

kalsiyum gibi elementler icerir. Bilinenin ak-
sine terin kokusu yoktur. Koltuk altindaki kokularin
asil nedeni koltuk altt derimizde yasayan bakteriler-
dir. Bu bakteriler koltuk alttnda bulunan ve apok-
rin bez adi verilen bezlerden salgilanan yag ve pro-
tein icerigi ile beslenir. Normalde bu yag ve protein
de kokusuzdur. Ancak bunlart besin olarak kullanan
bakterilerin trettigi propiyonik asit ve biitirik asit gi-
bi gesitli maddeler terimizdeki hos olmayan kokula-
rin ana nedenidir.

Simdi gelelim deodorantlarin nasi bu kokularla
miicadele ettigi konusuna. Deodorantlarin ana hede-
fi bakterilerdir. iste bu bakterilerle savasmak icin deo-
dorantlarda iki temel igerik kullantlir. Bu iceriklerden
birincisi antibakteriyel 6zelligi ¢ok iyi bilinen etanol-
diir. Etanol dogrudan bakterileri 6ldiirerek, bu koku-
yu esaslt bir sekilde ¢ozmeye yardimct olur. Diger ige-

rik ise deodoranta ast kokusunu veren esanslardir.




Bunlarin gorevi de bakterilerin ve alkoliin kokusu-
nu maskelemektir. Ote yandan terlemeyi énleyici
kozmetik tirtinler ise cok daha farkli bir mekanizma
ile caliswr. Bu iirtinlerde de ana etken madde aliimin-
yum tuzlaridir. Bu tuzlar bir sekilde jel benzeri bir
yapt olusturarak ter bezi kanallarinin sonunda bel-
li bir stire etkili olan tikaglar olusturur. Bu durum da
terlemeyi engeller. Ote yandan bu tuzlar bezlerin i¢-
lerine dogru ilerleyip oralarda da tikag vazifesi go-
rebilir. Hatta hticrelerde 6dem olusturup kanallarin
dolaylt yolla kapanmasina da yol acarlar. Tabii tim
bu durumlar belirli bir zaman siirer ve tiim bu tuzlar
tekrar disart atilir. Bu nedenle bu trtinlerin her giin
kullanilmast gerekir. Tabii bu tuzlarin bir yan etkisi
de giysilerinizin koltuk altit kesimlerinde olusturdu-
Jgu sarumtirak lekelerdir.

Tim bu a¢iklamalardan sonra gelelim asil soru-
muza: Bu Uriinler kanser yapar mi? Bilimsel diisiin-
ce felsefesi i¢cinde bu konuya yaklasirsak, ana hipo-
tez sudur: Bu uirtinlerde kullantlan aliiminyum bile-
sikleri meme dokusuna ¢ok yakin oldugu i¢in deri-
den emilir ve meme dokusuna gecer ve meme do-
kusunda karsinojenik etkisi ¢ok iyi bilinen Ostrojen
hormonu benzeri etkiler gdsterir. Ote yandan bazt
bilim insanlart da deodorantlarda koruyucu olarak
kullanulan parabenler tizerinde duruyor. Parabenle-

rin de 6strojen benzeri hormonal etki yaptigina dair

bilimsel ¢alismalar var. Zaten bu madde de kot s6h-
reti nedeni ile artik kullanimdan neredeyse kalduril-
di. Eger urtniin iceriginde sonunda paraben ile bi-
ten bir madde varsa (metilparaben, benzilparaben,
propilparaben gibi) o tirliniin paraben icerdigini ra-
hatlikla anlayabilirsiniz.

Yukarida ozetle bahsettigimiz hipotezler dog-
rultusundaki bilimsel calismalart inceledigimizde
de maalesef net bir sonuca ulasmak pek miumkiin
olmuyor. Hatta kafa karisikligi daha da artiyor. Ciin-
ki galismalarin bazilarinda kanser nedeni olabile-
cedine dair ipuglar olsa da, bunun tam tersini iddi-
a eden yani deodorantlar ile kanser arasinda hi¢bir
iliski bulamayan ¢ok sayida guivenilir bilimsel ¢alis-
ma da var. Nitekim ne ABD Ulusal Kanser Dairesi’nin
ne de ABD Gida ve Ilag Dairesi’nin konuya iliskin bir
kisitlamast ve uyarist var. Tabii bu noktada bilimin
tezler ve antitezler ile ilerledigini 0zellikle vurgula-
malwyiz. Herkesin her konuda hemfikir oldugu nok-
tada bilimin de yeri yoktur. Peki, bu durumda biz-
ler ne yapmalyiz? is aslinda hi¢ de samldigi kadar
zor degil. iki sayfa agiklama yaptik, ama bu soru-
nun kokten ¢6ztimu i¢in cevabumz tek ctimle ola-
cak. Cevremizdekileri olast kotii kokumuz nedeni ile
rahatsiz etmeye hi¢ hakkumiz olmadigt i¢in koltuk
altlarumizt ik su ve sabunla her giin temizlemek bu
isin en etkin ¢6zumd.
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“Zamanlarn en iyisiydi, zamanlarin
en kotustiydu” diyerek baslar

Charles Dickens fki Sehrin Hikdyesi'ne.
On altinct ylizyilda kisa bir zaman
araligina denk gelen Osmanl
Imparatorlugu’nun Hint Okyanusu
macerast da, insanlik tarihinin en
karisik donemlerinden birine rastgelir.
Bir yanda Mimar Sinan muhtesem
yapilarda tasa ruh verirken bir

yanda Michelangelo Sistin Sapeli’nin
duvarlarina olumsuz freskler
yapiyordu. Fuzuli ruhlarimiza isleyen
beyitlerini dizerken Leonardo da
Vinci'nin gizemli kadint Mona Lisa
tuvalde yerini aliyordu.

Bilim ve Teknik Mayis 2017

Cardano matematik tarihinin
donim noktalarindan biri olarak
antlan kitabt Ars Magna’da karmasik
saytlardan s0z ediyordu.

En onemlisi, okyanus otesi

kesifler baslamistt ve o giine kadar
huzur icinde yasayan bazt insanlar
uzak diyarlardan deniz yoluyla
gelen a¢g0zI1l insanlarla tanistyordu.
Dogal zenginlikler ticaret adi altinda
yagmalanirken bazt insanlar

zengin bazt insanlar da kole oluyordu.
Kisacast “zamanlarin en iyisiydi,
zamanlarin en kottistiyda”.






italyan ressam Titian’in
1539 yili civarinda yaptigi I. Stileyman
tablosu.

Muhtesem Suleyman

Babast I. Selim’den 1520°de dev-
raldigt imparatorlugu 1566’da Zi-
getvar onundeki olimuyle oglu II
Selim’e biraktiginda tam iki katt bi-
yuklige ulastirmustt. Kurk altt yul s-
ren saltanatinin on yilint seferlerde
gecirmesine ragmen Muhibbi mah-
lasyla siirler yazmis ve divan edebi-
yatinda en ¢ok gazel yazan sair ola-
rak kayitlara ge¢cmeyi becermistir.

Imparatorlugun etki alanim Ak-
deniz Otesine tasimayt dustinmesi-
nin tam zamanuydt. Ustelik Portekiz-
liler Umit Burnw'nu déniip Hint sa-
hillerine ulasmis ve Baharat Yolu'na
alternatif bir ticaret yolu agmislardu.
Daha sonra Osmanli donanmasinda
gorev alacak olan Selman Reis Mem-
likler adina Hint Okyanusu kuyila-
rindaki Musliman topluluklara yar-
dum seferlerine baslamustt bile.

Hadum Suleyman
Pasa

Devsirme sistemiyle saraya ge-
len ve yiikselip Misir Beylerbeyi olan
Hadum Siileyman Pasa Portekizlile-
rin Hint Okyanusu'ndaki varliklarina
cevap vermek icin bir donanma kur-
mak ister. istanbul’dan gelen olumlu
cevap Uzerine seksen gemilik bir do-
nanma Siveys tersanelerinde insa
edilmeye baslanur. Araya giren iran
Savastndansonral3Haziran1538’de
donanma Suveys'ten denize agilir.

Osmanlnin Hint okyanusu ma-
cerast baslamistir. Bu swrada Papa
III. Paulus’un cabalaryla buytik bir
Hagli donanmast Akdeniz’deki Os-
manl hakimiyetine son vermek i¢in
hazirlantyordu. Hadum Sileyman
Pasa’nmin hedefi Hindistan'in Glicerat
Eyaleti'ndeki Diu Adasvnt Portekizli-
lerden geri almak ve bolgedeki Mus-
liman devletleri Portekizliler karst-
stnda korumaktt. ilk olarak Aden’e
geldi ve daha 6nce Portekizlilere ya-
kinlik gostermis olan Aden emirini
gemisine davet edip astirdy, sehri de
yagma ettirdi. Diplomatik yolla kaza-
nilacak olan Aden’in boyle bir sert-
likle ele gegirilmesi Osmanlinin Hint
Denizi macerasinin beklenen sonug-
lart dogurmamasinin en énemli ne-
deni sayilabilir. Zira bundan sonra
yerel yonetimlerin Osmanlt askerle-
rine duydugu gtiven sarstldt.

Siilleyman Pasa Diu Adastnt ku-
sattigi zaman yerel Musliman yone-
ticilerden bekledigi destegdi goreme-
di. Bazt yOneticiler zaten Onceden
Portekizlilerle anlasmistt bile. Asker-
lerine yeterince yiyecek bulamayan
Sileyman Pasa kusatmayt kaldurip
Suveys’e donmek zorunda kaldt.

Bu yenilgiden birkag¢ giin sonra
Preveze’de Barbaros Hayrettin ko-
mutasindaki Osmanlt donanmast
Hagli donanmast karsisinda basartl
olup Akdeniz’de otuz yul kadar stre-
cek olan Osmanlt hakimiyetini bas-
latiyordu. Bu ylzden Hadum Stley-
man Pasa’nin basarisizligt tizerinde
fazla durulmadt.

Daha sonra hesap vermesi igin
Istanbul’a cagrilan Hadum Siileyman
Pasa kendisini iyi savunmus olmalu
ki basarisizligt affedildigi gibi once
vezir sonra sadrazam yapuldt.

Ama yerine gegen Piri Reis onun
kadar sansli olamayacaktt.

Piri Reis

Osmanli donanmasinin pek ¢ok
levendi Konya’nin deniz gérmeyen
bir ilgesi olan Karaman dogumludur.
Piri Reis de eski adi Larende olan bu
ilceden gelen bir ailenin ¢ocugu ola-
rak Fatih doneminde dogdu. Geng-
liginde Akdeniz’de amcast Kemal
Reis’in yaninda korsanlik yaptt. II.
Beyazid'in Akdeniz korsanlarint Os-
manlt donanmasina katilmaya ¢agir-
mast Uzerine Osmanlt donanmasina
katildi. Yavuz doneminde Gelibolu’ya
yerlesip adint ginimiuze tasiyan
onemli eseri Kitab-1 Bahriye’yi yazdi.
Bugiin hala hayranlikla anilan Din-
ya haritalarindan ilkini de o swralar
hazirladi. Kitab-t Bahriye'nin bege-
nilmesi tizerine yeniden elden geci-
rip yeni padisah Stileyman’a sundu.
Gordugu takdir Uzerine “marifet
iltifata tabidir, musterisi olmayan
mal zayidir” soztinu hakl ¢ikarirca-
sina ilkinden daha ayrintili ikinci bir
Dinya haritast hazirladt.



Hint donanmast komutanligt-
na atanincaya kadar omrini kah
denizlerde korsanlik yaparak kah
Gelibolu’da bilim yaparak gegirdi.
Batt dinyasinin kaptanlarinin du-
zenli olarak kayit tutmalarina, uzun
deniz yolculuklarindan dontslerin-
de baslarindan gecenleri anlatan ki-
taplar yazmalarina karsin biz hayatt
biraz daha s6zel yasayan bir kultiirin
insanlart oldugumuzdan eski deniz-
cilerimizin maceralarinin kaydina
rastlamak pek muimkiin dedil. S6zli
olarak anlatilan oykiiler de onlart
destekleyecek kayitlar bulunmayn-
ca bir stre sonra inanthirhigun yitiri-
yor. Bu yuzden Piri Reis’in elinin ka-
lem tutmast ve bize o donemlerin de-
nizcilik hayatindan bilgiler aktarmus
olmast paha bicilmez deder tasiyor.

Piri Reis Haritast-
Efsaneler

Piri Reis’in ilk haritasinin sadece
bati tarafi bulunmustur. Bu bolim-
de Atlantik Okyanusu kiyilar goru-
nur. Harita hakkindaki efsanelere
gore Kuzey Amerika’nin dogu k-
lari, henliz tamamt kesfedilmeden
once, bu haritada biiyuk bir hassa-
siyetle cizilmistir. Afrika ve Avrupa
kitalarinin batt kiyilart da nasil oldu-
gu anlasilamayan, donemin ¢ok ote-
sinde tekniklerle hassas olarak gos-
terilmistir. Ozellikle Giiney Amerika
kiyilart daha kimse oralara gitmeden
sasirtict bir ayrintiyla resmedilmistir.

Hele bir de kesfinden tg yuzyil
once Antarktika kiytlarinin haritada
¢izilmis olmast efsanesinin cazibesi-
ne kim dayanabilir ki! Ustelik harita-
da gosterilen Antarktika kit seridi

Piri Reis harita tzerinde calisirken
Gelibolu Miizesi / Canakkale

buzullarin olusmasindan onceki do-
neme ait kiyt serididir ve bu durum-
da o kiwyilart son goren insanwn altt
bin yil 6nce yasamis olmast gereKir.
Hatta Antarktika’nin buzullarla kap-
lanmasinin baslangi¢ tarihini on g
bin yil 6ncesine kadar oteleyen ta-
rihgiler vardir. Bu tarihler bildigimiz
insan uygarliklarinin ortaya ¢ikma-
stndan 6nceye isaret eder. Oyleyse
bu haritaytr Erich von Daniken’in
Tanrilarin Arabalan kitabinda anlat-
gt uzaylilar mt yapti? Piri Reis on-
lardan kalan evraklart mi gordi? Bir
de Dlinya’ya Kahire hizasitndan ama
uzaydan bakarsaniz cizeceginiz ha-
ritanin, Piri Reis’in haritasinin ayni-
st olacagumt sOyleseler ne dusunur-
sunuz?

Kitab-1 Bahriye’nin
ilk sayfasi

Uzaylilardan kalan Dunya dist
bilgiler, gizemli yontemler, zamanin
akisina ve aklin kavramasina mey-
dan okuyan gozlemlerle ¢izilmis bir
harita.

Piri Reis duysa kendi de sasardi
mutlaka!






Piri Reis Haritast-
Bilimsellik

Piri Reis’in haritast 1929°da Top-
kapt Sarayinda bulundu ve tizerinde
¢ok kapsamli arastirmalar yapildt
Haritanin gizemli, akla meydan oku-
yan bir yant yoktur. Haritacilikta ¢cok
usta bir kaptanin biiyik bir beceriy-

le derledigi ve kaynaklarim da agik-
¢a belirttigi son derece saygideger
bir calismadir bu harita.

Efsanelerde buyuk bir hassa-
siyetle cizildigi iddia edilen kuwylar
aslinda o kadar hassas ¢izilmemistir.
Piri Reis’in haritast Uizerine Atlantik
kiylarint bindiren ¢izimlere bakarsa-
niz efsanelerde anlatilanlanin abar-
fu oldugunu goérurstintz. Dunya'yt
uzaydan gormek icinse zaten uzaya
¢ikmaya gerek yok. Kiire seklindeki
Dunya haritalan zaten bu bakis agist-
nt verir ve bu gesit kiireleri Magellan
bile kullanmustt.

Piri Reis haritasinin tizerine yaz-
digt notlarda bu haritayr imparator-
lugun eline ge¢mis olan degisik hari-
talara bakarak diizenledigini anlatir
ve kullandigt haritalar tek tek sayar.

Bu efsanelerde anlatilanlar sa-
dece hos birer masal olarak algilan-
sa kimsenin bir itirazi olmaz. Iyi bir
hikayeye kim hayir der ki. Oysa bu ef-
saneleri dinleyen gengler Piri Reis’in
bu haritayt hazirlamak igin nasil kap-
samlt bir ¢alisma yaptigun, bu hari-
tanin hazirlanmasinin nasil bir bilgi
birikimi gerektirdigini bu efsanele-
rin etkisinde kalip géremeyebiliyor.
Bir bagkasinin basarisint onun bilgi-
sine ve ¢aliskanligina yormak insa-
nin kendi tembelligini kendi yiziine
vurmast demektir. O ylizden bundan
kagunilir. Basarinin ya olaganustu bir
yetenek sayesinde kendiliginden ve
zahmetsizce elde edildigine ya da
uzaylilardan hemen 6grenilmis bilgi-
lerle kendiliginden olustuguna inan-
mak bos oturan insann tesellisidir.

Unlii kése yazan Earl Wilson’un
dedigi gibi “Basart mu dediniz? Ba-
sart tamamen sansa baglidir! inan-
mazsaniz basarisiz insanlara sorun!”



Piri Reis’in
Hint Seferi

Piri Reis Hint donanmasinin ba-
stna getirildiginde seksen yasinin
uzerindedir.

Portekizliler bir yandan Baha-
rat Yolu ticaretini kendi gemileriyle
Umit Burnu etrafindan gerceklesti-
riyor diger yandan da var olan eski
ticaret yolunu kullanan gemilere sal-
dirarak o yolun kapanmast i¢in ¢alt-
siyorlardi. Arap Yarimadast ve Dogu
Hindistan’daki beyliklerin bir kismt
da Portekizlilerle anlasip yeni diinya
diizenine ayak uyduruyordu. Baha-
rat ticaretinden ¢ikart olan Osmanlt
devletinin Hint Denizi’'nde Portekiz-
lilerin karsisina ¢itkmak istemesi bu
yuzden ka¢inilmazdi.

Piri Reis’in
Mersin Deniz Mizesi’ndeki bistu

Boyle bir gorevin de donanma-
nwn en kidemli amirali Piri Reis’e ve-
rilmesi dogaldt. Lakin korsanliktan
gelmis, hayati denizlerde ge¢cmis bu
deniz adamlarinin kolay kolay mer-
keze boyun egmedigdi de biliniyordu.
Gonderilen emirleri denizin ve sava-
sin katt gercekleri yaninda anlamsiz
bulup kendi bildiklerini okuduklart
sik rastlanan bir olguydu.

Piri Reis’e Hint Denizi’'ndeki
Portekiz varligimt etkisiz hale getir-
me goOrevi kendisinin pek de haz et-
meyecedi kadar ayrintilt verilmisti.
Stveys’ten donanmayt alip Portekiz-
lilerin dikkatini cekmeden Basra’ya
gidecek, orada donanmaya katacagt
diger gemiler ve askerlerle Hirmuiz
Bogdazt girisinde olan ve korfeze gi-
ris ¢ikislan kontrol eder bir mevkide
bulunan Hurmiuiz Adast’ndaki Porte-
kiz kalesine strpriz bir baskinla ka-
leyi ele gegirecekti. Yuzyillar sonra
incelendiginde Istanbul’da iyi tartt-
stlip kotarilmis bir plan olarak goru-
len bu emir Piri Reis’in pek hosuna
gitmedi.

Piri Reis Basra yolu tUzerinde
daha Hirmuz Korfezi'ne girmeden,
zenginligiyle taninan Maskat sehri-
ne yaklasinca ruhundaki korsanlik
damarina yenik distp sehri yagma-
lattl. Bu nedenle Portekizliler onun
gelisinden haberdar oldu. Artik
surpriz bir saldiurt ihtimali kalmadi-
Jgut dusinmus olmalt ki Korfez’e
girer girmez kendisine verilen emir-
lere karst gelerek Hirmuz Adastni
kusattt.

Yirmi gin stren bu kusatma-
dan bir sonu¢ alinamaywnca Piri
Reis kusatmayt kaldirip Basra’ya
gecti. Basra’da devlet temsilcileri
tarafindan ¢ok sodguk Kkarsilandt.

Onlarin goziinde, sessizce gelmesi
gerekirken yolda Maskatt yagma-
lamts, Hirmuz Kalesi'ni kusatarak
Portekizlileri kiskirtmis ve Hirmuz
Bodazt girisinin Osmanlt kontroli-
ne gegmesi projesine agir bir darbe
vurmustu. Oysa koca Reis denizde
hayatin akist neyi gerektirdiyse onu
yapmistt.

Osmanli Donanmasini Hint Denizi’nde
temsil eden bir minyatur

Bundan sonra Piri Reis hala
nedeni anlasilamayan (en azindan
benim anlamadigim) bir sekilde do-
nanmayt Basra’da birakmis ve kendi
ganimetlerini alarak Siveys’e git-
mistir. Orada da soguk karsitlanmuis
ve bir siire sonra da istanbul’dan
gelen emirle kafast vurularak idam
edilmistir.

Piri Reis’in aleyhinde One su-
rilen en ciddi iddia Hurmiuz kusat-
masin PorteKizlilerden riisvet aldigt
icin kaldurdigt yontuindedir. Oysa Pro-



fesér Ertugrul Onalp’ten 6grendigi-
mize gOre Hiurmuz Kalesi komuta-
nmt kusatmadan sonra krala yazdigt
mektupta Osmanlilarin Hurmiuiz’e
gelirken mithimmat dolu bir gemiyi
kaybettikleri icin kusatmayt uzata-
cak cephaneye sahip olmadiklarint
anlatir. Higbir Portekiz kaydinda rus-
vetten s0z edilmez.

Piri Reis’in idamt Osmanlinin
Hint denizindeki amaclarina hizmet
etmedigi gibi Kanuni doéneminin
sohretine de yakismamistir. Bu ko-
nuda donemin eli kalem tutan ya-
zarlarinin sessiz kalmast idamt tas-
vip etmedikleri ama devlet terbiyesi
geredi de elestirmedikleri yonunde
yorumlanmaktadir.

Koca Murat Reis

Piri Reis’ten sonra Hint Denizi
amiralliine Koca Murat Reis atan-
mustir. Murat Reis donanmayt gug-
lendirmis ve Portekizlilere karst ba-
saritlt olmussa da Hint Denizi'ndeki
Portekiz varligumt yok edemedigi ve
donanmayt Suveys’e goOturemedigi
icin gorevden alinip Akdeniz’deki
gorevine iade edilmistir. Koca Murat
Reis Akdeniz’de basaridan basartya
kosmus, hatta Malta sovalyelerine
karst kazandigt son ¢arpismalar gu-
numuzde Kizil Kadirga gibi tarihi ro-
manlara konu olmustur.

Koca Murat Reis

Hint Seferleri stirerken istanbul’da Mimar Sinan

Suleymaniye camisini insa ediyordu.

Seydi Ali Reis

Koca Murat Reis’ten sonra Hint
Denizi amiralliine Seydi Ali Reis
atanir.  Osmanlt
Denizi'ne verdigi 6nemin bir goster-
gesidir Seydi Ali Reis’in bu goreve
gonderilmesi. Denizci bir aileden
gelen Seydi Ali Reis Barbaros Hay-
rettin Pasa'nin yaninda yetismis,
Preveze Savas'nda donanmanin sol
kanadina komuta etmis, Kuzey Afri-
ka kiyllarinda Sinan Pasa ve Turgut
Reis’le ¢alismis bir kaptandi. Onun
da ilk gorevi donanmayt Stuveys’e
getirmekti.

devletinin Hint

Seydi Ali Reis adina
2013’te basilan hatira gimdus para

Seydi Ali Reis gemi sayist on
bese diismus Hint Denizi donan-
masina bakum yapip yola ¢ikar, ama
nasil ki Evliya Celebi’ye kader “seya-
hat” nasip ettiyse Seydi Ali Reis’e de
“macera” nasip etmistir. Basra’dan
¢iktiktan sonra iki kez Portekiz do-
nanmastyla savasmus, fil furtinast adt
verilen dogal afetlerle bodgusmus,
Hint Okyanusu'nun girdaplarina ka-
ptlip sag ¢itkmayt becermis ve sonun-
da elinde kalan bes altt kadirgayla
Hindistan’da bulmustur kendisini.

Elindeki gemiler devlet mali-
dir ve onlan tekrar devlete teslim
etmekle gorevlidir. Bu anlayisla ge-
mileri yerel yoneticilere satip parayt
ve emrindeki leventleri kara yoluyla
Istanbul’a gétiirmeye karar verir.
Kendisine bagli adamlartyla karadan
yola ¢ikar. iki yil ii¢ ay siiren bu kara
macerast, adamlarinin srartyla kale-
me aldigt Mirat ul Memalik adli kitap-
ta anlatilir.



Usta denizciliginin yam sura bil-
gi konusunda da Piri Reis’ten asagt
kalir yant olmayan Seydi Ali Reis’in
yazdigi astronomi ve denizcilik ki-
taplan yular i¢inde pek ¢ok dile gev-
rilmistir.

Seydi Ali Reis’ten sonra Hint De-
nizi amiralligine atanan Sefer Reis,
kendisinden Once gelen amirallerin
maceralarindan ders ¢ikarmuis, Hint
Denizi gorevinin aslinda Portekizli-
lerle yapilan bir ticaret savast oldu-
gu bilinciyle hareket etmis ve kara
harekatlarina girismemistir. Zaman-
la Osmanl devleti de duraklama do-
nemine girecek ve Hint Okyanusu
da ¢ok uzaklarda kalacaktir.

Iki Reisin Hikayesi

Anlatilanlar eli kalem tutmus iki
reisin oykusudur aslinda. Aynt do-
nemde yasamus, birbirleriyle benzer
yollardan geg¢mis bilgili iki insanin
kendi ¢aglarindaki bilgilere katkist-
nwn ve bu katkilarla adlarim gint-
miuze tasimalarinin oykisudar bu.

NICOLAI CO
b B e
=== Hint seferleri
baslamadan

._..._"&“"" ....=..".'_: azﬂénce ;opernicus

SIS Glnes sistemiyle

b e = Lo ilgili yeni kuramlari
Roénesans’in bliylk ustalarindan Michelangelo’'nun R anlatan kitabini
bizim Hint seferlerimiz sirasinda yaptigi bir heykel yeni yayimlamisti.

O swada Sultan Stuleyman Edir-  sizolduduigin affiniister. Piri Reis ko-
ne’dedir. Seydi Ali Reis padisahin  nusundaki kararindan hosnut olma-
huzuruna c¢ikarak kendi deyimiyle  digun tahmin edebilecegimiz Sultan
“gorevi iade eder”. Basindan gegenle-  da onu affettigi gibi onun ve onunla
ri anlattigi kitabuni ve yolda konuk ol-  ddnen tum askerlerin birikmis ma-
dugu hiikkimdarlann Sultan’ayazdigt  aslarnin 6denmesini emreder. Seydi
baglilik mektuplannt sunar ve basart-  Ali Reis tekrar devlet gorevine alinw.




Leonardo Da Vinci’nin
Mona Lisa tablosu

Piri Reis macera dolu bir kor-
sanlik hayatinin yant swra denizci-
lige ve haritacthida merak salip bu
konularda bilgisini artumis ve bil-
gilerinden baskalan da yararlansin
diye bir denizcilik kitabt yazmus, iki
de 6nemli harita hazirlamistir. Ait ol-
dugu imparatorlugun okyanus otesi
kesiflere kalkma geregi duymayacak
bir konumda olmasina ragmen, kisi-
sel merakt sonunda yeni kesfedilen
Amerika kitastmin konumunu da
hesaplaylp haritasina koyacak ka-
dar sartlanm zorlamistur. Eserlerini
hangi kaynaklardan yararlanarak
yazdigun hi¢ saklamadan durust bir
sekilde belirtmis ve bes yiiz yil sonra
hdld oturtmaya calistigumiz akade-
mik etik kurallan dogal olarak uygu-
lamustir.

Seydi Ali Reis ise Hint seferinde
kendisinden beklenen basariyt elde
edememis olmasina ve Piri Reis’in
basina gelenleri bilmesine ragmen

gorev bilincinden taviz vermemistir.
Basarisizligt yuzinden idam edilme
ihtimali oldugunu bile bile sorumlu-
luk yle gerektirdigi igin istanbul’a
donmek tizere yola ¢ikmustir. DOnus
yolunda kendisine makam teklif
eden sahlarin ve emirlerin davet-
lerini reddetmis, devletine thanet
etmemis, sorumlulugu onda olan
leventleri Istanbul’a getirmis, kendi
tabiriyle “gOrevi sahibine teslim et-
mistir”.

Glnumuzde dedil idam edilme
tehlikesine sadece kendi maddi ¢i-
karlarinin azalmast tehlikesine karst
arkadaslarny, ilkelerini ve hatta kisi-
liklerini feda edebilen, bilim yapma
niyetiyle basladiklart yolda bilim
yapwyormus gibi gorunerek ilerle-
yen insanlar goriince diisinmeden
edemiyorum, acaba tim teknolojik
zenginligine ve sundugu refaha rag-
men asil bizim yasadigimiz donem
mi “zamanlarin en iyisi, zamanlarin
en kotust” W
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Kacis Plam

(Bilgisayar)

Son zamanlarin en ilging oyunlarindan biri olan kagts
planinin oynandidt bir eve gitmeye karar veren

Ceren ve Umut, nelerle karsilasacaklarint bilmeden
kendilerini korku evinin i¢inde bulur.

Yakin arkadaslarindan duyduklart kagts planlarina hig
benzemeyen bir soruyla karst karstya kalirlar.

Bu urkitiict yerde zaman akarken kapilarin agilmast i¢in
bir soru yanitlamalart gerekmektedir.

Soru, rakamlarinin toplaminin n. issinin
saywmnin kendisine esit oldugu en az iki basamaklt sayilarin
bulunmast ile ilgilidir.

Bu 0Ozellikteki ilk sayt 81’dir:
8+1=9 ve 9%=81

Bu 0Ozellikte artarak devam eden saytlarda tisstin degeri
(yani n) herhangi bir pozitif tamsayt olabilir.

Bu ipucuyla devam ederek belirtilen 6zellige sahip

en kiiclik 5., 15. ve 25. sayilart bulmalart gerekiyor,
ancak Ceren ve Umut soruyu anlamakta giglik cekiyor.
Etraflarinda doénen olaylar dikkatlerini dagittigindan
bir ipucu daha istiyorlar; kendilerine

2. en kii¢lik say1 512 ve 4. en kiigiik sayt 4913 verilir.

Bu saytlar da tam olarak istenen 6zellikleri
karsilamaktadur:

5+142=8 ve 8°=512
449+1+3=17 ve 17°=4913

5.,15. ve. 25. sayulart bulduklarinda bu korku evinden
kurtulacaklardur.

Ceren ve Umut yasadiklart stres altinda soruyu
¢Ozemeyeceklerini anlar ve korku evinden ¢ikmalart i¢in
sizin yarduminiza bagvurmaya karar verirler.
bteknik@tubitak.gov.tr adresine gonderecediniz mesajla
istenen saytlart bildirmeniz islerini kolaylastiracaktir.



(Fizik)

Bir boyutlu iyonik bir kristali, birbirlerine

yaylarla baglanmuis sira halindeki pozitif ve negatif
iyonlar seklinde basitce modelleyebiliriz.

Pozitif iyonlarin kiitlelerini M, negatif iyonlarin
kiitlelerini m olarak kabul edelim.

Iyonlarin denge konumlart x=na’dir. Burada a

komsu iyonlar arasindaki mesafe ve n bir tamsayidur.
n’nin ¢ift oldugu konumlarda pozitif iyonlar,

tek oldugu konumlarda negatif iyonlar bulunmaktadur.
Iyonlan birbirlerine baglayan yaylarin 6zdes

ve yay sabitlerinin k oldugunu, geri ¢agirict kuvvetin
sadece k ve iyonlarin komsularina gore

yer dedistirmelerine baglt oldugunu kabul ediniz.
Herhangi bir t aninda x=na konumunda

bulunan bir iyon Ax_(t) kadar yer degistirsin.

Soru

Iyonlar igin hareket denklemlerini yaziniz.
Eder Ax (1), sin(yna-wt) ifadesiyle

dogru orantiltysa w’nun alabilecedi degerleri
Y, R, M, m ve a cinsinden bulunuz.

(Matematik)

Baslangicta yazt tahtasina ¢izilmis bir cemberin

etrafina 1, 2, ...., 1000 saytlart, her sayt tam

bir kez olmak tizere, herhangi bir sirayla yazilmustir.

i1k islemde baslangicta cemberin etrafina ardistk
yazilmts her sayt ikilisinin arasina bu sayilarin farklarinin
mutlak degerleri yaziliyor, bundan sonra baslangicta
yazilmts bin say1 siliniyor.

Ikinci islemde de birinci islemde ¢cemberin

etrafina ardisik olarak yazilmis her sayt ikilisinin arasina
bu sayularin farklarinin mutlak degerleri yaziliyor,

daha sonra birinci islemde yazilmis bin sayt siliniyor.

Soru
Ikinci islemden sonra tahtada bulunan bin sayinin
toplamt en az kag olabilir?

(Kimya)

En basit ifadeyle, simetri bir cismin bir dogruya ya da
diizleme gore esit uzakliktaki gorantisudar.

Simetri bir nesnedeki dengeyi ve miitkemmel oranttliligu
ifade eder. Dlizglin geometrili nesneler goze

daha hos gortnir. Bu yiizden eski ¢caglardan beri
mimarlar ortaya ¢ikardiklart eserlerde yapitlarint diizgiin
bir simetri eksenine yerlestirmistir. Tipkt Tac Mahal’de,
Sultan Ahmet Camisi'nde, Erzurum’daki Cifte Minareli
Medrese ve Sivas’taki GOk Medrese’de oldugu gibi.

Orantisiz sekiller, duvarda egik duran saat veya

tablo, hatta dlizgin dizilmemis yer karolart

pek cogumuzun hosuna gitmez. Hatta bu tip seyleri ileri
diizeyde takintt haline getiren ve simetri hastaligindan
muzdarip insanlar da vardir. Bu kisiler simetrik olmayan
ve diizgiin durmayan her seyi diizeltmek ister.

Insan i¢ organlarinin sekil ve konum olarak

asimetrik oldugu hatiurlanirsa, simetri hastast bir cerrahin
simetri takintistnin ameliyat esnasinda

zihninde nelere yol acabilecedini diisinmek bile istemeyiz.
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Organik kimya, kimyanin uygulama alant

en genis olan dalidir. fla¢ sanayisinden malzeme
kimyasina kadar tiim ¢alisma alanlarinin

temeli organik kimyaya dayanur.

Bu ylizden organik kimyada arastirmalarin ¢cogu
farmasoétik kimya ve kimyasallar tizerine kurulu iken,
bazi organik kimyacilar isin sanatsal yontuyle de
ilgilenir.

Yillardan beri bazi arastirmacilar, simetrik ve diizgiin
geometrik sekilli molekiiller sentezlemeye calistyor.
Prizmay1 andiran prizman, kiipii andiran kiiban, bir sepeti
andiwran basketen adli molekiiller basariyla sentezlendi.
Bu molekillerin ne biyolojik etkinlik gostermesi

ne de malzeme olarak kullanilmast bekleniyor.

Bu molekiiller “organik kimya sanat” yapmak amactyla
ortaya ¢tkartlan Urinler. Yapt olarak futbol topunu andiran
ve sadece karbon atomundan ibaret olan C,, molekdli,
eser miktarda bile olsa dogdal olarak olusan ve
laboratuvarda sentezi de yapilan simetrik bir molekuldiir.
Bu molekiildeki tiim karbon atomlart hem kimyasal

hem de elektrokimyasal olarak 6zdestir. Grafit ve

elmasin allotropu olan C_ ilging geometrik yapist ve
elektrokimyasal 6zellikleri ile hem malzeme kimyast
lzerine ¢alisan arastirmacilart hem de kimyanin sanatsal
yontne ilgi duyanlari cezbetmeye devam ediyor.

Asagida yapilart verilen molekiillerde farklu

simetri diizlemleri var, prizmanda ve kiibanda biitiin
karbon ve hidrojen atomlart 6zdes. Sadece karbondan
olusan C,, molekiliinde ise biitiin karbon atomlart 6zdes.
Basketende ise dort farklt tip karbon (a, b, ¢ ve d)

ve dort farkli tip hidrojen atomu var.

C4H4
Prizman

C8H8
Kiiban
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Organik molekiillerdeki simetri kavramina paralel olarak
ortaya ¢ikan, 6zdes ve 6zdes olmayan atomlart

bir bagka érnek tizerinde inceleyelim. C.H,Br, kapalt
formiline sahip izomerik yapilardan biri olan

(I) adli yapida tiim brom atomlart 6zdesken molekiilde
iki farkli tip C ve iki farkl tip H atomu var.

Oysa (II) adlt yapida sadece b ile isaretli C atomlart

ve bunlara baglt H atomlart 6zdes, diger C ve H atomlart
ise birbirinden farkli. Yine aynt molekiilde

farkli renklerle gosterildigi gibi, ti¢ Br atomu da
birbirinden farkl.

Br b Br b Br

Soru

Yukarida verilen bilgiler 15191 altinda, C,,H Br, kapalt

12
formuliine sahip, yapisinda iki farkl tip C atomu,
tek tip H atomu ve tek tip Br atomu olan, simetrik yapida

iki izomerin a¢ik yapisint ¢iziniz.

C
b a
a
b
C10H10
Basketen C



(Biyoloji)

Tez danismant, hiicre déngisii konusunda ¢alisan
doktora 6grencisinden radyoaktif isaretleme

yontemi ile hiicrelerdeki hiicre dongisiiniin evrelerinin
uzunluklarint bulmasint istiyor.

Ogrenci yaptigi denemelerle memeli hiicre hattinin

hiicre dongtsu evrelerinin strelerini buluyor.
Ogrencinin buldugu hiicre hatlarinin evre uzunluklart
yandaki tabloda verilmistir.

Hiicre hatlarinin evre uzunluklari

Bu hiicrelerden olusan ve senkronize olmayan

(hiicre dongustintin farkl evrelerine

dagumus hiicrelerden olusan) bir kiltira 5 dakikaligina
radyoaktif timidin ([*H]dT) iceren bir besi yerine birakiyor.
Bu stire sonunda hiicreleri bu besi yerinden alip
radyoaktif timidin icermeyen besi yerine aktartyor.

Buna gore 2 saat sonra radyoaktif timidin

isaretli hiicrelerin yaklasik yiizde kagt M evresinde olur?




Satrancg

Kwang Cefle [ btsatranc@tubitak.gou.tr

Diyagram 1

Tam bu sirada ikisi de ayni anda
hamle yapmaya kalkti, ¢tinki hamle
sirasinin kimde oldugunu
karistirmislardi. Bay Saskin 1.Axf7,
Bay Dalgin da 1. ... Axc2 oynadi ve
birbirlerini ayni anda mat ettiler!

Tabii tartisma ¢iktl.

Neyse ki kulGbln tecribeli
oyuncularindan matematik 6gretmeni
Yilaydin Hoca oradayd!.

Bu tlr sorunlarin ¢gozimdnde

onun Ustline yoktu.

Onun hakemligine bagvurdular
elbette. Yilaydin Hoca pozisyonu bir
stire inceledikten sonra

“Ne garip bir oyun oynamissiniz”
dedi,“ikiniz de yalnizca kale, at ve sah
hamleleri yapmissiniz. Vezirlerinizse
hi¢c hamle yapamadan alinmis.
Ustelik son hamleyi kimin yaptigini
karistiracak kadar dikkatsizsiniz.

Yine de su ana kadar saskinlik ya da
dalginhkla kural disi bir

hamle yapmadiginizi varsayacagim,
tamam mi?” ikisi de “Tamam hocam!”

diye karsihk verdi.

Bilim ve Teknik Mayts 2017

“Simdi, beyazin bir atinin siyah (h8)
digerinin de beyaz bir karede (d1)
durdugu goruiliyor. Demek ki beyazin
atlarinin yaptigi toplam hamle

sayisi bir gift sayr”

“Hocam biraz yavag! Simdi bunu

nereden gikariyorsunuz?”

“Nereden mi gikarryorum?

Bildiginiz Gzere, bir at her hamlesinde
Uzerinde bulundugu karenin renginin
tersi renkteki bir kareye gider.
Beyazin oyunun basinda b1’de duran
atini ele alalim: ilk basta beyaz renkli
bir karede durmaktadir. Bu at,

yaptigi ilk hamlede siyah, ikincide
yine beyaz, Giglinctde siyah

bir kareye gelir. Buradan bir kural

¢ikarabiliyor musunuz?”

Yilaydin Hoca’nin sorusuna

cevap alabileceginden pek Umidi
yoktu. Saskin’la Dalgin kafalarini
kastyip bir seyler mirildanirken soztine
devam etti: “Demek ki, bir atin yaptigi
hamle sayisi tek ise, baslangicta
Uzerinde durdugu karenin tersi renkte
bir kareye gelir. Hamlelerin sayisi gift
ise ayni renkte bir kareye gelir”

Derya ile yan masada satrang oynayan
Irmak konugmalara kulak misafiri
olmustu. “Bunun tersi de dogru.

Bir at, baslangicta tzerinde durdugu
karenin rengiyle ayni renkte bir kareye

gitmisse ¢ift, ters renkte bir kareye

Tek ya da Cift

Tek ya da cift, iste biit{in mesele burada. ilging olaylara sahne olan
satrang kulliblimiizde Bay Saskin’in beyazlarla, Bay Dalgin’in da siyahlarla

oynadig! bir oyunda asagidaki pozisyon ortaya ¢ikti (diyagram 1):

gitmisse tek sayida hamle yapmis
demektir!” diye soze karisti.

“Aferin. iste buradan, inceledigimiz
pozisyonda beyazin atlarinin yaptigi
toplam hamle sayisinin bir

¢ift sayr oldugu kolayca anlasiliyor”

Bay Dalgin “Nasil olur hocam,
hangi atin hangi kareden geldigini
bilmiyoruz ki!” diye itiraz etti.
Yilaydin Hoca “Fark etmez” diye
devam etti. “Atlarin oyunun basinda
durabilecegdi iki kare var: b1 ve g1.
Diyelim ki h8deki at b1’de,

d1’deki de g1’deydi. Bu karelerin
renginin, atlarin simdi durduklari
karelerin renginin tersi olduguna
dikkat edelim. O zaman her

biri tek sayida, dolayisiyla da toplamda
¢ift sayida hamle yapmis olurlar.
Ganka..”

Yine heyecana kapilan Irmak
“CUnka iki tek sayinin toplami daima
bir gift sayidir” diye sozu Yilaydin
Hoca’nin agzindan aldi.

“Diger olasiliga bakalim: Atlar simdi
Uzerinde durduklarr kareyle ayni
renkte olan kareden oyuna baslamis
olsun. Yani h&deki g1°’den, d1’deki
b1’den. O zaman yaptiklari toplam
hamle sayisi yine gift olur.

CUnkd her birinin yaptigi hamle sayisi
cifttir ve iki ¢ift saymin toplami

yine bir ¢ift sayidir. Her durumda
atlarin toplam hamle sayisi

bir gift say1”



“Hocam, hadi atlarr anladik diyelim!
Kaleler ve sah ne olacak?”

Saskin’la Dalgin’in kafasi iyice karismisti.
Yilaydin Hoca, “O da kolay” diyerek
devam etti. “Beyazin a1 kalesi simdi b1’de
durduguna gore simdiye degin yaptigi
hamlelerin sayisi tek olmali. H1 kalesine
gelince, ya hi¢ hamle yapmadi, ya da
h1-g1 arasinda (bir ya da birkag kez)
gidip geldikten sonra h1’e dondd, yani
cift sayida hamle yapti. O halde kalelerin
toplam hamle sayisi tek olmali, glinkul
biri tek digeri cift iki sayinin toplami
daima bir tek sayidir. Beyaz sahin da

ya hi¢ hamle yapmadigi ya da ift sayida
hamle yaptigi kolayca gordlebilir”.

O ana kadar sessiz kalan Derya da
dayanamayip soze karisti:

“Bu da beyazin su ana kadar yaptigi
hamle sayisinin tek oldugunu gosteriyor.
Clnka atlarin yaptigi cift hamle sayisinin,
kalelerin yaptigi tek hamle sayisinin

ve sahin yaptigi gift hamle sayisinin
toplami bir tek sayidir”

Yilaydin Hoca “Sana da aferin!” dedi,
“simdi ayni akil ylrtutmeyi siyahlara
uygulayalhm: Atlar gift, kaleler

tek ve sah da tek sayida hamle yapmis
olduguna gore siyahlarin yaptigi toplam
hamle sayisi ¢ift olmali”

Bay Saskin ve Bay Dalgin koro halinde
“Eeee?” diye bagirdi. Haklarinda verilecek
karar vaktinin yaklastigini hissettikleri
icin olsa gerek, heyecan icindeydiler:

1”

“Hocam, dldirme bizi meraktan

“Bu oyunda, eger hamle sirasi beyazda
olsaydi, su ana kadar beyaz ve siyah esit
sayida hamle yapmis olurdu. O zaman
her iki tarafin da yaptigi hamle sayisinin
vya tek ya da cift olmasi gerekirdi.

Ama beyazin oynadigi toplam hamle
sayisinin tek, siyahimkinin de gift
oldugunu az 6nce ispatladik. Bunun

tek agiklamasi oynama sirasinin siyahta
oldugudur. Clinkt bu durumda, beyazin
su ana kadar yaptigi toplam hamle
saylisi siyahinkinden bir fazladir.

Yani taraflardan biri tek, digeri de gift
sayida hamle yapmis olmalidir,

az once soyledigim gibi.

Saskin, maalesef hamle sirasi Dalgin’da”
Bay Dalgin sevingle “Yilaydin Hoca’nin
bugtn ictigi buttn gaylar benden!”

diye bagirdi. Bay Saskin “Madem bu
kadar dalgin ve saskiniz, benim siyahlarla
oynamadigim ne malum?” diyerek isi
sakaya vurmaya ¢alisti. Ama bu

kimseyi guldirmedi...

Ayin sorulari
Diyagram 2

T. R. Dawson
The Chess Amateur, 1927

Bu pozisyonda hamle sirasinin siyahta
oldugunu biliyoruz. Beyazin h1 kalesi
alinmadan once hangi karede duruyordu?

Gegen sayidaki problemin

Diyagram 5
J. Kotrc

1.Kd2!

2. Odiil, Schachmatny Journal, 1894
Ug hamlede mat

Problemin ana fikrini olusturan Gg tematik varyant var, her seferinde
beyaz ancak vezir feda ederek (i¢ hamlede mat edebiliyor:

A) 1....5¢3 2VfAl Axf4 3.Fa5 mat

B) 1....5e3 2Vb4! Axb4 3.Fg5 mat

C) 1....$xe5 2Vc5! Axc5 3.Fc7 mat

Eder, 1. ... $xd5 2vd6 mat

Diyagram 3
Emil Palkoska

Norwich Mercury, 1907

iki hamlede mat

(Dikkat: Anahtar hamleden sonra
siyahin problemin ana fikrini olusturan
alti savunmasi var, butin bunlara karsi
beyazin ikinci hamlesinde nasil mat

edecegini hesaplamalisiniz.)

Diyagram 4
Pierre Auguste d’Orville
Le Palémede, 1837

Dort hamlede mat
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Igne Deliginden
Gelecek

Emre Sermutlu [ ignedeligi@tubitak.gouv.tr

Boylece cok sayida zorlu teknik problem kendiliginden
¢Oziilmus oldu: Gemileri oda sicakliginda

tutmamiz gerekmeyecekti, yiyecek depolarina gerek
kalmayacakti, su ve kanalizasyonla ugrasmayacaktik...
Robotlar uzay yolculuklarina, 6zellikle ytizlerce yil

surecek olanlara bizden ¢ok daha uyumlu.

Gemilerde insan olmamasinin bir baska faydasf‘dalgu oldu:
Savunma amagli da olsa silaha gerek kalmamisti. Gergi filoyu
tehlikelerden korumak icin cok gticlii lazerlerle donatiimis
savascl robotlari tasarlayan miihendisler biraz hayal
kirikligina ugradilar, ama karsilasmamizin muhtemel oldugu
Diinya disi uygarliklarin bizi bir tehdit olarak algilamasini
istemiyorduk. Dinya’da ¢ok ¢ekmistik savaslardan,
uzayda yeni bir baslangi¢ yap\[n_ayl hedf‘flsdik.

Bu seferle ilgili her sey olaganistu sabir ge\. .
Sadece hazirligi onlarca yil surdu Once gondermek
istedigimiz bitkileri sectik, tohumlarlnl bin bir elemeden-_' :
sonra soguk hava depolarina doldurduk. Araya parazitlerin
karismamasi icin cok 6zen gosterdik. Oranin atmosfer

ve toprak kosullarini distintnce, D[]nya’dak.il en zorlu

sartlara, ¢ollere, kurakhgda, asiri sicaklik farklarina uyum

saglamis orgahizmalari sectik. Yetmedi, genetikleriyle

de epeyZe oynadik. Farkli atmosferik gazlardan
yararlanabilecek, 1s1gin her dalga boyunda fotosentez
yapabilen, yillarca Giines gormeden yasayabilen tirler
urettik. Ama hepsi de muhakkak sonugcta oksijen Gretiyor
ve kokleriyle kayalari pargalayabiliyordu.

Biz gelene kadar ortaligi derleyip toplayacaklarini

umut ediyorduk.

Hayvanlar bir sonraki seferde yer alacakti, sadece bitkilerin
tozlagmasi igin gereken bazi boceklerin yumurtalari vardi
hayvanlar dleminden. Geleneksel bir tasarim olsa, insanlarin
yasadigi bolum normal sicaklikta, tohumlarin oldugu

depo sogutulmus, roketlerin civari da asiri sicak olur. =

Bilim ve Teknik Mayts 2017

Cekirdek - 2

Uzun tartismalardan sonra nihayet otegezegenleri
kolonilestirmek icin gonderilecek ilk filoda insanlara

yer olmadiginda karar kilmustik.

Bu bolmeleri bu sekilde sabit sicaklikta tutmak

ve birbirinden yalitmak igin de epeyce ugrasmak gerekir.
Halbuki biz her seyi uzayin dogal sogukluguna emanet.ettik,
hem superiletken malzemeler hem de tohumlar bayildi

bu ise. Bazen en basit ¢oziim en iyisi oluyor.

insanlarin gidip yerle§mesme ise daha epeyce vardi. Ama
uzun vadede de olsa, bizim gen&erlmlzle oynamaya gerek
k_almadan yasayabilecegimiz, Diinya’ya yeterince benzer ha?e
getirilmis ikinci biryuvé kurabilecegimizi dusuntyorduk.

Filoyu gonderdigimiz sistemde ¢ok sayida 6tegezegen Var,

basariy1 garantilemek icin 6yle olmak zorunda. "

Ama bura'd'an yaptigimiz analiz hicbir zaman gezegenin

. yakininda turlayan veya ylzeye inen 6nculerin yaptiklarr

kadarayrintili olmaz. Ote yandan aradaki 50 isik yili y

- mesafeyi diisiiniirseniz, onlarin'bize verileri géndermesi,
“bizim de karar verip onlara tevabimizi gondermemiz ®

" tam 100 sene surer. Bazi kararlar orada alinmak zorunda.
L~ -

Ana gemj inmeyecek. Zaten inenler de bir daha

gemiye gikmayacak. Ne olur ne olmaz. Yabanci hastaliklara

: karsi tedbirli olmaliyiz.

Ana gemi, gonderdigi 6ncu nﬁod[]llerden aldigi tim.verileri
inceleyip topragin ve atmosferin ayrintili analizlerini

cikarip en uygun goriinen bir veya birkag gezegene indirecek
iII<.gift'gi robotlari. Ama bitiin tohumlari da bir atimda
harcamayacak. Bliytk bir k|5fm gemide duracak,

ancak ekosistem gelistikge sonraki modiiller devreye girecek.

Sistem kararlarini bize de bildirecek elbette,

ama biz haberini aldigimizda ¢oktan bir degil bes asama
sonrasina ge¢mis olacak.

Boyle uzun mesafeli bir yolculukta kendi yakitini tasityan
gemiler cok verimsizdir ve bir gram faydali yuk igin



. _Iglnde insan olmachagl icin Cekirdek filosunu Gune§ Sistemi’nde

. “yonde atesleylp fren yapmaS| aynen hizlafirken dogan sorunlar
_beraberlnde getlrlyor Anormal miktagda yakit lazim. '

 kullanacaktik. En giivenli ve verimlisi buydu.

Zar gibi incecik ama kilometrekarelerce genislikte,

. de yavas yavas hizlandiracaktir. Ama uzayda strtiinme olmadigi

mllyonlarca ton yakita ihtiya¢ duyarlar. Biz filomuzun devasa bir motor
ve vagonrar dolusu yakit tastyan bir dizel lokomotif gibi degil de butln bunlar
disariya, yerdeki sistemlere havale etmis hafif bir elektrikli tren gibi

olmasini istiyorduk. *

Bu prdjéni_n her asamasinda oldugju gibi yine yavas ama
saglam olan secenek-kazand: Oraya giderken Giines yelkeni

dev bir pa.ra§(,'|t hayal edin. Paras(tin i¢i aynayla kapli olsun
ve ,C'ijne§’e.bak5|n.t;arp|p geri giden fotonlarin aktardigi
momentum, aynen yelkenli bir gemide oIacaélﬁibi bl gemiyi

icin, geminin kazandigi hiz azalmayacak, itme ve direnc
kuvvetleri de dengeye gelmeyecek. Yani gemi diistik bir ivmeyle de
olsa‘stirekli hizlanacak ve sonunda isik hizina yaklasacak.

Yolun yarisindan sonra ise yelkeni tam tersine gevirecek ve bu sefer «
paraslt diger yildizin 1sigiyla fren yapacak. Tam hedefe ulastiginda ise
hizi yaklasik sifira diisms olacak ve manevra yapmasi igin

normal motorlari devreye girecek. '

insaphl«tarihinin en blyiik projesinin, gtinliik héyaua. gozlemlemenin neredeyse

- imkansiz oldugu isik basinci sayesinde gergeklestirilebilir hale gelmesiinaniimaz degil mi? = Devam edecek...

Cizim: Ersan Yagiz

ey
_p.



Gokyuzu

Ozgiir Can Oziiddogru [ ozgurcanozudogru@gmail.com
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GUNEY

1 Mayis 23:00 15 Mayis 22:00 31 Mayis 21:00
4 Mayis Ay ve Regulus yakin goriinimde

6 Mayis Eta Aquarid Goktasi Yagmuru

(saatte ortalama 10-20 goktast)

7 Mayis Ay ve J(ipiter tim gece yakin goriinimde

7 Mayis Mars ve Aldebaran glin batiminda

bati ufkunda yakin gériiniimde

12 Mayis Ay yerote (Dilnya’ya en uzak)

konumunda (406.210 km)

13 Mayis Ay ve Satlrn gece yarisindan itibaren

yakin goriiniimde

17 Mayis Merkdir en blylk bati uzaniminda (26°)
22 Mayis Ay ve VenUs glin dogumunda

dogu ufkunda yakin goriinimde

26 Mayis Ay yerberi (Dinya’ya en yakin)
konumunda (357.210 km)

31 Mayis Ay ve Regulus ¢ok yakin gortinimde
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“Uzayl’” Arayisinda

Yeni Ufuklar:
Diinya Otesi
Okyanuslar

Evrende yalniz miyiz? insanlik, varolusundan beri bu so-
runun cevabini aramakla mesgul. Gozlemler ve ha-
ila yal gucl ile dolu binlerce yilin ardindan, 20. ytiz-

yilin ortalarinda nihayet cesitli gok cisimlerine

Arabaci

gidip buralari arastiracak teknolojiye erisme-
yi basardik. ilk hedef Ay’di. Gittik ve gordii-

gumuz sey, silikatla kapl kocaman bir ¢ol

‘
o
“ lkizler Yy -

M oldu. Merkir’e gonderdigimiz araglar, yu-
Kiigik "

- Kopek zey sicakligindan dolayi eridi. Orada da ya-

BATI

. sam olmadigi kesindi. Ardindan mitolojik
hikdyelerimizi stsleyen Venis’e ve Mars’a
. / geldi sira. Venus’un alevler icinde yanan,
Tekboynuz

- lavlar ile kavrulup klresel isinma belasi ile
bogusan bir gezegen oldugunu gorduk. Ora-

da da yasam olmasi imkansizdi. Mars’la ilgi-

li arastirmalarimiz hala surlyor, ancak sivi halde
su bulmamiza ragmen ytzeyinde yasam olmadigin-
dan neredeyse eminiz. Uzerine adim atip yiir(iyebildi-
gimiz kaya gezegenler bitince geriye bir soru isareti kald:

Gaz devlerin ¢evresinde dolanan uydularda durum nedir?

Enceladus’taki fiskirmalardan biri (Cassini sondasinin kamerasindan).
Yapilan arastirmalarda daha sona gelinmedi. Ancak atilan her

adim bir 6ncekinden daha emin olmamizi sagliyor ve 6ntimUzde
yeni ufuklar agiyor. Bizler de bilimsel gerceklerin actigi yolda
ilerlerken evrenin gizemlerini gozmeye bir adim daha yaklasiyoruz.
Enceladus, bu arayisimizin ne baslangici ne de sonu olacak.



Galileo teleskobunu Jlpiter’e cevirdiginden beri JUpiter’in dort
buylik uydusu olan lo, Callisto, Europa ve Ganymede’den ha-
berdariz. Bu uydulari incelemek icin gonderdigimiz araclar
Europa’nin ylzeyinin buzlarla kapli oldugunu gosterdi. Buzun
altina inildiginde ise sivi halde suyla karsilasildi: Okyanuslar.
Europa’nin ylzeyinin tamamen buzla kapli, buz tabakasinin al-
tinda da gezegenin ¢ekirdegine kadar sivi halde su oldugu artik
biliniyor. Cekirdege yaklastikca su i1sinacagindan, NASA astrobi-
yologlari zemine yakin yerlerde yasama elverisli bolgeler oldugu-
nu iddia ediyor. Dunya’daki ilkel yasamin ilk izlerine yeraltindaki
bu gibi sicak su kaynaklarinda rastlandigindan, baska bir gok cis-
minde sicak su kesfetmek Diinya disi yasam arastirmalari igin bu-
ylk 6nem tasiyor. Europa’nin okyanuslari hakkinda daha detay-
I fikir edinebilmek icin uydunun ylzeyinin haritalari gikariliyor.
Bu haritalar yardimiyla en uygun inis yeri belirlendiginde, uydu-
ya bir sondaj cihazi gondererek Europa Okyanusu’nun igini niha-

yet anlayabilecegiz.

Europa’dan sonra, Gunes Sistemimizin daha da uzak diyarlari-
na yolculuk yapip Satirn’un uydularina variriz. Sistemin en fazla
sayida uydusu olan gezegeninin devasa bir de halkasi vardir. En
onemli uydulari Titan ve Enceladus’tur. Uzaktan bakildiginda Ti-
tan, Dlnya’yl andirir. Atmosferini, Uzerinde dolanan bulutlarini
ve okyanuslarini rahatga gorebilirsiniz. Fakat bu bulutlar ve okya-
nuslar sudan meydana gelmemistir. Titan’in ylzeyi dogalgazla ile
yani metanla doludur. Titan’r arastiran sondalar, uydunun yuze-
yinde dogalgaz okyanuslari, bulutlari ve yagmurlari gozlemledi.
Boyle bir ortamda, yasam tturemis olup olmayacagi hem kuram-

sal biyologlarin hem de astrobiyologlarin galisma alanina giriyor.

Mayis’da Gezegenler ve Ay

Merkiir: Ayin ortasindan sonra giin dogumundan 6nce gozlem
icin uygun konumda olacak. Ancak bunun igin gézlem kosullari-
nin cok iyi olmasi gerekiyor.

Veniis: Ay boyunca sabahlari giin dogumundan énce dogu ufku
lizerinde yer aliyor. Ay sonuna dogru gokyliziinde gezegenin ya-
kininda olacak Uranis’ii gormek igin gugli bir diirbiin veya kii-
clik bir teleskop yeterli olacaktir.

Mars: Glines’e dogru yaklasmaya devam eden gezegeni bu ay
gormek zor. Durbuinli veya teleskoplu gozlemciler gezegeni ayin
ilk haftasi gtiin batimindan hemen sonra bati ufkunda arayabilir.
Jiipiter: Ayin baslarinda Gilines battiginda doguda yiikselmis

olan gezegen sabah giin dogumundan 1,5 saat dncesine kadar

Giines Sistemi’nde Diinya hari¢ okyanus barindiran iki gok cismi:
Europa (solda) ve Enceladus (sagda) NASA, 13 Nisan’da bir

basin agiklamasi yapti. A¢iklamada, Satlrn’iin uydusu Enceladus’un
lzerinde hayli ilging yapilara rastlandigindan bahsediliyordu.
Enceladus’un yiizeyi de, tipki Europa’ninki gibi buzlarla kaplidir.

Bu buz katmaninin altinda sivi halde su bulundugu

dlsunilse de yiizey sicakligi -145 derece gibi hayli diisiik seviyelerde
seyrettigi icin Enceladus’un yasama elverisli olmadigi distinliyordu.
Fakat NASA sondasi Cassini uyduya yakin gegislerinden birinde

bir “koku” aldi. Gezegenin bazi yerlerinde sicaklik artiyor ve buralardan
hidrojen gazi fiskiriyordu. Bu fiskirmanin nedeninin, uydunun
icindeki okyanusun ytizeyi ile cekirdegi arasinda kalan tabakadaki
catlaklar oldugu distndllyor. Yasam icin gerekli temel seyler organik
molekdiller, yasamin devamliligini saglayacak enerji ve sudur.
Enceladus, bunlarin Ggline birden ayni anda sahip olan

Duinya disindaki ilk gok cismi oldu. Bu da onu, Diinya disi yasam
arayisinda en gozde aday yapmaya yetiyor da artiyor bile.

Titan’in aktif bir atmosferi oldugu igin, havasinda bulunan atom-
lar uzaya kacamiyor. Bu nedenle Diinya’dan gonderilecek bir ara-
cin uzerinde bulunan gesitli minerallerin ve hatta sondanin meta-
lik yapisinin Titan’in kendine 6zgu atmosfer yapisina zarar vere-
cegi distnullyor. Yani Titan’i arastirmak icin gonderilmesi plan-
lanan araglarin tamami Titan’in ylzeyini, yoringesinden fotog-

raflar cekerek, daha net gormek tizerine kurulu.

Kaynaklar
https://www.youtube.com/watch?v=-nzaF DkDU7c

http://www.space.com/15716-alien-life-search-solar-system.html

gozlenebilecek. Giinler ilerledikce daha erken dogacak olan ge-
zegen ayin son haftasi gece yarisindan 3 saat sonrasina kadar
gozlenebilecek.

Satiirn: Gece yarisindan 6nce dogudan yiikselmeye baslayacak
gezegen gecenin ikinci yarisini Jipiter’le paylasiyor. Gunler iler-
ledikge daha erken dogacak olan gezegen ayin sonuna dogru
glin batimindan bir saat sonra dogudan yiikselecek ve tiim gece
gokyuziinde kalacak. Ayin 14’tinde dolunay evresine yakin olan
Ay ile yan yana gortilecek.

Ay: 3 Mayis’ta ilkdordiin, 11 Mayis’ta dolunay, 19 Mayis’ta son-

dordiin ve 25 Mayis’ta yeniay evresinde olacak.
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Zeka Oyunlart

Emrehan Halict [ zeka.oyunlari@tubitak.gou.tr

Mag Sonuglari
Ug takimin katildigi ve her takimin
digerleriyle birer kez oynadigi bir
futbol turnuvasinda toplam 4 gol
atilmistir. Mag sonuglari kag farkli
bicimde olabilir?
Ayni soru toplam 1 gol igin
sorulsaydi cevap 6 olurdu.

A-B A-C B-C

1110 ] 00| 00
2101007100
31001 10100
41001 01 ] 0-0
5100007110
6 [ 00| 00] 01

Tekrarhh Rakamlar

Bir rakami Gg kez, iki rakami iki kez,
¢ rakami bir kez kullanarak farkli kag
pozitif tamsayi elde edebilirsiniz?
Not: En soldaki rakam sifir olamaz.
Ornek: 4.535.225.408 ve 2.177.701.068
bu ozellige sahip iki sayidir.

Sekiz Sayi

Asagidaki sekilde 1 kare ve 4 iggen
goruluyor. I’den 8’e kadar olan sayilari
dairelere oyle yerlestirin ki, karenin
koselerindeki dort sayinin toplami ve
uggenlerin koselerindeki tger sayinin
toplami A ve B dairelerindeki sayilarin

garpimina esit olsun.

A
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Alt “”

Alt1 “L” pargasini bir araya getirerek

asagidaki sekli elde ediniz.
Parcalar dondurdlebilir ve ters

cevrilebilir.

Soru isaretleri
Soru isaretlerinin yerine hangi

sekiller gelecek?

o|leoe o
o |eo® .’
[ 3 J ®lgeo Y
..... LN AN J
.... o|le 0
oo::.. %
[ N} ) 2 2
O

Kare Ve Kiip

Okul numaranizin karesini ve
kiplnu toplayinca elde edilen
sayida 1,2,3,4 ve 5 rakamlarinin
her birinin en az bir kez
kullanildigr ve baska bir rakam
kullaniimadigi gorultyor.

Okul numaraniz en az

kag olabilir?

GOz Aldanmasi

Mavi renkli sekil diizgtn
bir altigen. Ama kucuk sari
altigenler Gizerine konunca

dlizglin degilmis gibi gortnuyor.

Toplam Ve Carpim

O<x<y<z<16 kosuluna uyan U¢ tamsay!i
var. Bu Ug sayinin toplami A adh
matematikgiye, carpimi ise B adli
matematikgiye veriliyor. Tim bu
kosullar A ve B tarafindan biliniyor

ve amaglari bu g sayiyl bulmak.
Matematikgiler arasinda asagidaki
konusma gegiyor:

A: “Sayilari bulamiyorum, ayrica
senin de bulamayacagini goriyorum.
B: “Bu ¢ok yararli bir bilgi,ama ben
hala bulamiyorum?”

A: “Simdi Ug sayiyr da buldum”

Bu sayilar nelerdir?

Kod Oyunu
Sadece A ve B harflerinden olusan
bir metin var. Arkadasinizla soyle
bir oyun oynuyorsunuz. ikiniz de
metni gormeden Ug¢ harflik bir kod
sececeksiniz. Hanginizin kodu metin
icinde daha once yer aliyorsa
oyunu o kazanacak.
Arkadasiniz ABA kodunu segerse,
kazanma sansinizi maksimum yapmak
icin hangi kodu segersiniz?
Notlar:

A ve B’nin metin icinde herhangi
bir yerde alma olasiliklarr esittir.

A ve B harfleri ile olusturulabilecek
ug harfli tim kodlar metinde yer
almaktadir.

Harfler arasinda bosluklar yoktur.



Sudoku

Ug SUDOKU tablosu birlestirilerek asagidaki
tablo elde edilmistir. Sayilari ait olduklari
tabloya yerlestirerek baslangictaki SUDOKU
tablolarini elde ediniz.

(Not: Standart bir SUDOKU tablosunda her
sirada, her kolonda ve her blokta (sinirlari
gosterilen 3x3’ltk kareler) 1°den 9’a kadar olan
sayilar tam olarak bir kez bulunur.)

(En ortada bulunan sayilar 6nceden
yerlestirilmistir.)

+ 2 + 4
136 | 278 | 2-68 | 457 | 127 | 455 | 3-49 [ 369 | 1-89
478 | 125 | 179 | 136 | 789 | 349 | 248 | 266 | 355
459 | 345 | 369 | 228 | 689 | 136 | 128 | 7-7-7 | 145
389 [ 179 | 244 | 466 | 578 | 2-79 | 3-55 | 113 | 2-68

= | 578 | 266 | 357 | 234 [ 124 | 117 | 699 | 588 | 349
124 | 159 | 368 | 358 | 569 | 3-89 | 277 | 1-44 | 267
136 | 448 | 145 [ 999 [ 233 | 267 | 1-68 | 558 | 277
229 | 367 | 157 | 578 | 446 | 688 | 135 [ 299 | 134
567 | 389 | 289 | 1417 | 13-5 | 245 | 467 | 234 | 689
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Ilay Celik Sezer [ TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Uzay Ansiklopedisi
Dr. Mike Goldsmith

Ceviri: Fatma Esin Sogancilar

TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlart, 2013

Evrende bir yolculuga ne dersiniz?

Bu yolculuk boyunca gokyuiziintin her
zaman siyah oldugu, giinlerin yillardan
uzun stirdiigu ve yiizeyin 5500°C
sicaklikla kavruldugu biytiileyici diinyalar
kesfedeceksiniz. Uzay Ansiklopedisi sizi
evrenin harikalariyla ve gizemleriyle
tanisacaginiz heyecanlt bir gezintiye
¢aduryor; uzay arastirmalart sertiveninin
gec¢misini, bugiiniinii ve gelecegini

yalin bir dille anlatiyor. Bu ansiklopedi,
hakkinda stirekli yeni seyler 6grendigimiz
uzayla ilgili en guincel bilgileri igeriyor.
Mars yolculuguna iliskin en son planlar,
glinln birinde uzayt maden ocagt olarak
kullanma tasartlari, evrenin sonuyla

ilgili kuramlar, uzay sondalartyla yapilan
sastrtict kesifler ve daha pek ¢ok bilgi
sizleri bekliyor.

Sihirli Bilim - Inamilmaz Isik ve Renk Deneyleri
Paula Navarro, Angels Jimenez

Ceviri: Elnara Ahmetzade

TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlart, 9 yas +, 2016

Evde ya da okulda yapilabilecek egitsel nitelikli on altt deneyin
yer aldigt bu kitapta 1s1gin ve rengin olusumu,
yapist ve Ozellikleri ile ilgili cesitli konular agiklanmaktadur.

Cocuklar bu deneyleri yaparken giinliik yasamlarinda
yer alan kii¢iik ayrintilarin arkasinda sakli olan
bilimi eglenerek kesfedecek.

inanilmaz

ISIK ve RENK - ol _f-: Y.

Deneyleri

Deneylen
4 i " f}
’*I |- \

Sihirli Bilim - Sasirtict Ses Deneyleri
Paula Navarro, Angels Jimenez

Ceviri: Elnara Ahmetzade

TUBITAK Popiiler Bilim Yaynlart, 9 yas +, 2016

Evde ya da okulda yapilabilecek egitsel nitelikli on altt deneyin
yer aldigt bu kitapta sesin olusumu, iletimi ve 6zellikleri ile
ilgili farklt konular ag¢iklanmaktadur.

Cocuklar bu deneyleri yaparken giinliik yasamlarinda
yer alan kii¢iik ayrintilarin arkasinda sakli olan
bilimi eglenerek kesfedecek.
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