
MMAADDDDEE  11--  ÖÖNNSSÖÖZZ
Olympia S›n›f› teknik kurallar›, sürdürülebilir

ulafl›ma yönelik araflt›rmalar›n özendirilmesi için bir
çerçeve oluflturmaktad›r. Olympia S›n›f› için konulan
yeni teknik kurallar, 01. 01. 2008 tarihinden baflla-
yarak gelecekteki tüm günefl arabas› tipleri için ge-
çerli olacakt›r. 

Yeni teknolojilerin sa¤lad›¤› olanaklar sayesin-
de tak›mlar›n büyük ço¤unlu¤unun mevcut günefl
arabalar›n›n h›zlar›n› önemli ölçüde art›rmalar›na
karfl›l›k araçlar›n güvenliklerinde kayda de¤er bir iyi-
leflmenin olmamas›, günefl arabalar› için yeni kural-
lar› acil bir gereksinim haline getirmifl bulunuyor. Ye-
ni günefl arabalar› kurallar›n› gerekli k›lan bir baflka
neden de, belli bafll› günefl araba yar›fllar›nda uygu-
lanan teknik kurallar aras›ndaki büyük farkl›l›klar.
“A yar›fl›” için konan teknik kurallara göre imal edi-
len bir araba, üzerinde radikal de¤ifliklikler yap›lma-
d›kça “B yar›fl›”na kat›lam›yor. Ancak pek az tak›m
günefl arabalar›n› bir sonraki yar›fla kat›labilecek de-
¤iflimleri yapabilecek zaman ve paraya sahip olabili-
yor. Bu durumun sonucu olarak da organizasyonlar-
da yeterli kat›l›m sa¤lanam›yor. Olympia S›n›f› günefl
arabalar›n›n temel teknik özellikleri, önde gelen gü-
nefl araba yar›fl organizatörleri ve organizasyonlar›
(World Solar Challenge, Suzuka Solar Car Race,
Phaeton Event, FIA ve ISF) taraf›nda kabul edildi¤in-
den, gelecekte yar›flç›lar kendi günefl arabalar›nda
önemli de¤ifliklikler yapmadan bu yar›fllara kat›labil-
me olana¤›na kavuflacaklar. Ortaya ç›kmaya bafllayan
bir baflka sorun da mevcut günefl arabalar›n›n biçim-
leri. Bu biçim halk taraf›ndan pratik olarak kullan›-
ma uygun de¤il. Böyle olunca da sonuç, halk›n, spon-
sorlar›n ve medyan›n günefl arabalar› yar›fllar›na ilgi-
sizli¤i biçiminde kendini gösteriyor. Bu nedenle Oly-
mpia S›n›f› kurallar›, s›radan otomobillerin biçim, ta-
sar›m ve görünümleriyle daha çok örtüflen güvenli
günefl arabalar›n›n gelifltirilmesini hedefliyor. 

MMAADDDDEE  22--  TTAANNIIMMLLAARR
22..11..  GGüünneeflfl  eenneerrjjiillii  aarraaçç
Bir günefl arabas›, bir suspapansiyon sistemine,

bir güvenlik yap›s›na, bir pilot kabinine (kokpit), ka-
porta elemanlar›na sahip, tavanl› ya da tavans›z, yer-
le temas halinde olan ve öndeki ikisi arac› yönlendi-
ren dört tekerle¤i olan bir kara tafl›t›d›r. Günefl ara-
bas› hareket gücünü, bir tahrik bataryas› arac›l›¤›yla
do¤rudan araç üzerindeki günefl üretecinden (jenera-
tör) al›r. 

22..22..  fifiaassii
fiasi, kendi yap›sal parçalar› da dahil olmak

üzere, üzerine mekanik birimler ve kaportan›n mon-
te edilece¤i arac›n genel iskeletidir. fiasi, arac›n tam
olarak ask›lanm›fl tüm parçalar›n› içerir. 

22..33..  KKaappoorrttaa
D›fl kaporta: Hava ak›m›n›n yalad›¤›, arac›n as-

k›daki tüm parçalar›. 
‹ç kaporta: Kokpit ve bagaj.
Kaporta, tümüyle kapal›, tümüyle aç›k, ya da

aç›l›p kapanabilir (convertible) türlerde olabilir.
22..44..  AAssggaarrii  AA¤¤››rrll››kk
Arac›n asgari (minimum) a¤›rl›¤› (net a¤›rl›k) ,

içinde tahrik bataryalar›, sürücü ve yük olmadan, yal-
n›zca tüm zorunlu güvenlik araçlar› ve ayg›tlar›yla
birlikte bofl a¤›rl›¤›d›r. 

22..55..  MMaakkssiimmuumm  BBrrüütt  AArraaçç  AA¤¤››rrll››¤¤››  (Maximum
Gross Vehicle Weight – GVW)

“GVW”, üretici taraf›ndan verilen Maksimum
Tasar›m Toplam Kütledir (MTM) (ISO 1176’ya göre
M07); yani arac›n üreticisi taraf›ndan belirtilmifl, sü-
rücü, yolcu ve yük dahil) toplam a¤›rl›kt›r. 

22..66..  HHaarreekkeettee  HHaazz››rr  AA¤¤››rrll››kk
Start noktas›ndaki arac›n, bataryalar ve güven-

lik ekipman› dahil a¤›rl›¤›d›r. bafllamas› için gerekli
tüm ekipman dahil, sürücüsüz a¤›rl›¤›d›r. 

22..77..  BBooyyuuttllaarr  
Arac›n üstten göründü¤ü biçimde çevresi. Bu

tan›m, arac›n kat›ld›¤› yar›fl bafl›nda start gridinde
sahip oldu¤u çevre boyutlar›n› betimlemektedir. 

22..88..  KKookkppiitt

Sürücüyü ve yar›fl yönetmeliklerinin izin verdi¤i
durumlarda yolcular› içine alan yap›sal iç hacim.

22..99..  TTeekkeerrlleekk  vvee  llaassttiikklleerr
Tekerlek, arac›n hareketi ve/veya itkisi için kul-

lan›lan ve göbek, jant ve haval› lastikten oluflan par-
ça olarak tan›mlanmaktad›r. 

22..1100.. TTaahhrriikk  BBaattaarryyaass››  ((DDeeppoollaammaa  AAkküüssüü))::
Tahrik bataryas›, güç döngüsüne enerji sa¤la-

mak üzere elektriksel olarak birbirine ba¤l› tüm güç
kaynaklar›ndan oluflur.

Güç kayna¤›, Kapal› bir bölmede de tutulabile-
cek, akü modülleri ve bunlar› tutan çerçeve ya da
tabladan oluflacak biçimde bir araya getirilmifl meka-
nik bir birimdir.

Akü modülü, Tek bir hücre ya da elektriksel
olarak ba¤lanm›fl ve mekanik olarak bir araya getiril-
mifl bir dizi hücreden oluflan bir birimdir. 

Hücre, pozitif ve negatif elektrodlardan ve elek-
trolitten oluflan, elektrokimyasal enerji depolama dü-
zene¤i. Bu düzene¤in nominal voltaj›, elektrokimya-
sal ba¤lanma için gerekli nominal voltajd›r. 

Tahrik bataryas› tan›m›, günefl jeneratörü ya da
flarj ünitesince sa¤lanan elektrik enerjisini geçici ola-
rak depolayan herhangi bir ekipman için kullan›l›r. 

22..1111..  TTaahhrriikk  bbaattaarryyaass››nn››nn  eenneerrjjii  kkaappaassiitteessii  
C1 kapasitesi - 25 derece batarya s›cakl›¤›nda

ve bataryan›n en çok 1 saatte tümüyle boflalmas› ko-
flulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir. 

C5 kapasitesi – 25 derece batarya s›cakl›¤›nda
ve bataryan›n en çok 5 saatte tümüyle boflalmas› ko-
flulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.

Enerji, volt cinsinden arac›n tahrik bataryas›n›n
nominal voltaj› ile Ah cinsinden C1 kapasitesinin çar-
p›m›yla hesaplan›r. Enerji kapasitesi kWh cinsinden
aç›klanmal›d›r. 

22..1122..  YYaarrdd››mmcc››  AAkküü
Yard›mc› akü, sinyal, ayd›nlatma ya da iletiflim

için kullan›lan elektrik ekipman›na enerji sa¤lamak
için kullan›lan bir aküdür. 

22..1133..  YYaarrdd››mmcc››  DDeevvrree  
Yard›mc› devre (network), elektrik ekipman›n›n

sinyal, ayd›nlatma ya da iletiflim için kullan›lan tüm
parçalar›ndan oluflur (Bkz: Ek 4). 

22..1144..  GGüüçç  DDeevvrreessii
Güç devresi (güç elektroni¤i) elektrik ekipman›-

n›n arac› hareket ettirmek için kullan›lan tüm parça-
lar›n› kapsar. 

22..1155..  GGüüçç  ddaa¤¤››tt››cc››  
Güç da¤›t›c›s›, günefl jeneratörü, tahrik batarya-

s› ve güç elektroni¤i ekipman›yla sürüfl motorundan
(ya da motorlar›ndan) oluflan itki sistemi aras›nda
enerji da¤›t›m›nda kullan›lan devredir. 

22..1166..  GGüünneeflfl  HHüüccrreessii
Bir günefl hücresi, Günefl’ten gelen ›fl›n›m› elek-

trik enerjisine dönüfltürmekte kullan›lan bir fotovol-
taik elemand›r.

22..1177..  GGüünneeflfl  MMooddüüllüü
Bir modül, bir mekanik birim meydana getir-

mek üzere bir araya getirilen günefl hücrelerinden
oluflur.

22..1188..  GGüünneeflfl  JJeenneerraattöörrüü
Bir günefl jeneratörü, herhangi bir say›da günefl

hücresinden oluflan modüllerin birbirleriyle ba¤lan-
m›fl halidir. 

22..1199..  KKoonnddaannssaattöörrlleerr  ((KKaappaassiittöörr))
Bir kondansatör (elektrolitik kapasitör, “süper

kapasitör”, “ultra kapasitör”), elektrik enerjisini
elektrik alan›nda depolayan bir ayg›tt›r. 

22..2200..  AAflfl››rr››aakk››mm  kkeessiicciilleerr  ((ssiiggoorrttaallaarr))
Afl›r›ak›m kesicisi, üzerinde bulundu¤u devrede-

ki elektrik ak›m›n›, bu ak›m›n belli bir süre için ta-
n›mlanm›fl bir s›n›r de¤eri aflmas› halinde otomatik
olarak kesen bir düzenektir. 

22..2211..  AArraaçç  ttoopprraakkllaammaa,,  flflaassii  ttoopprraakkllaammaa  vvee  yyeerr

ppoottaannssiiyyeellii
Araç (flasi) topraklamas›, flasi ve güvenlik yap›-

s› da dahil olmak üzere kaportan›n tüm geçirgen bö-
lümleri için elektri k referans potansiyelidir (yer po-
tansiyeli).

22..2222..  SSiisstteemm  ttoopprraakkllaammaa  vvee  eelleekkttrroonniikk  ddüüzzeenneekk
ttoopprraakkllaammaass››

Sistem (elektronik düzenekler) topraklamas›,
elektrik ekipman›n›n, yani güç devresinin toprak po-
tansiyelidir.

GGEENNEELL  HHÜÜKKÜÜMMLLEERR
MMAADDDDEE  33
33..11..  KKuurraallllaarraa  uuyyuumm
Her kat›l›mc›, arac›n›n yar›fl›n tümü süresince

bu kurallarla tam olarak uyum içinde oldu¤unu de-
netmen ve gözetmenlere göstermekle yükümlüdür. 

33..22..  AAssggaarrii  AA¤¤››rrll››kk
Tüm s›v› tanklar› (motor ya¤›, so¤utma, fren,

uygulan›yorsa ›s›tma) üretici taraf›ndan tan›mlanan
normal düzeylerinde olmal›d›r. ‹stisnalar, bofl olmas›
gereken Ön cam ya da far y›kama su tanklar›, fren
so¤utma sistemi, kullan›ld›¤› durumlarda su enjeksi-
yon tanklar›d›r. Arac›n teknik pasaportunda (tan›t›m
belgesi) yer almayan ilave farlar, tart› öncesinde sö-
külmelidir. Araçlar›n a¤›rl›¤› en az araç teknik pasa-
portunda yaz›l› a¤›rl›k (net a¤›rl›k) kadar olmal›d›r. 

Araçlar›n asgari a¤›rl›¤› 100 kg’d›r.
33..33..  MMaakkssiimmuumm  BBrrüütt  AArraaçç  AA¤¤››rrll››¤¤››
Maksimum Brüt Araç A¤›rl›¤›’nda s›n›rlama

yoktur. 
33..44..  AArraaçç  BBooyyuuttllaarr››  
Araçlar›n boyutlar›, afla¤›daki de¤erleri aflamaz:
Uzunluk: 4m
Genifllik: 1.8m
Yükseklik: 1.6m
33..55..  GGüünneeflfl  PPaanneelliinniinn  BBüüyyüükkllüü¤¤üü
Günefl hücrelerinin toplam yüzey alan› (hücre-

nin d›fl s›n›r›n›n alan›, aktif bölge alan› de¤il) için üst
s›n›r 6 metrekaredir. 

Bir günefl panelinde en fazla üç farkl› boyutta
(günefl hücrelerinin d›fl kenar boyutlar›) hücre kulla-
n›labilir. E¤er günefl panelinin oluflturulabilmesi için
üçten daha fazla farkl› boyutta hücre gerekiyorsa,
kat›l›mc› yar›fltan en geç bir ay önce (kaza durumu
hariç) yar›fl› düzenleyen kuruma bir dilekçe ile bafl-
vurmak zorundad›r. Dilekçede günefl paneli için üç-
ten daha fazla farkl› boyutta hücre kullan›lmas›n› ge-
rektiren nedenler (kolay bulunabilirlik, hücre kusur-
lar›, kaza, bozulma vb.) belirtilmelidir. 

Günefl panelinin alan›, tek bir günefl hücresinin
düz yüzey alan› (aktif alan› de¤il) ölçülerek, ayn› tip-
teki hücrelerin say›s›yla çarp›larak bulunacakt›r. Pa-
nelde birden fazla tipte günefl hücresinin bulunmas›
durumunda, bu ifllem her tip hücre için ayr› ayr› uy-
gulanacakt›r. Hesaplanan toplam hücre yüzey alan›,
günefl panelinin toplam alan›n› verir. 

Paneli oluflturmak için kullan›lan farkl› hücrele-
rin herbirinin boyutlar›n›n (aktif alan de¤il, d›fl bo-
yutlar) do¤rulu¤unu, imalatç› firma ya da uygulayan
firman›n sa¤layaca¤› belgelerle kan›tlamak, kat›l›m-
c›n›n yükümlülü¤ündedir. 

33..66..  KKaapp››llaarr
••  KKaappaall››  AArraabbaallaarr:: Araçta, sürücünün yard›m

almadan girip ç›kabilece¤i bir ya da daha fazla kap›
bulunmal›d›r. Kap›lar›n her birinde d›flar›dan aç›l›p
kapanabilmesini sa¤layan bir mandal olmas› zorunlu-
dur. 

••  AAçç››kk  aarraabbaallaarr:: Kap› bulunmas› iste¤e ba¤l›-
d›r.

33..77..  YYeerrddeenn  YYüükksseekklliikk
Start a¤›rl›¤›nda (tan›m için bkz: Madde 2.6)

araban›n taban› yerden en az 90 mm yüksekte olma-
l›d›r. Arac›n bir taraf›ndaki lastiklerin tümünün hava-
s› boflalt›ld›¤›nda bile arac›n hiç bir parças› yere de¤-
memelidir. Bu test, düz bir yüzey üzerinde ve yar›fl
koflullar›nda (sürücü arac›n içindeyken) yap›lacakt›r. 

33..88.. GGeerrii  GGiiddiiflfl
Tüm araçlar, ya›fla bafllad›klar›nda ifller durum-

da bulunan ve sürücünün oturdu¤u yerden kullanabi-
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lece¤i bir geri gidifl düzene¤ine sahip olmak zorun-
dad›rlar.

33..99..  fifiaassii
fiasi çerçevesi herfleyden önce arac› ayakta tu-

tan eleman ve ayn› zamanda teknik pasaportta yaz›-
l› parçalar›n ba¤land›¤› bir iskele. Dolay›s›yla flasi,
günefl arabas› hareket halindeyken oluflacak yükleri
kald›rabilecek dayan›kl›kta olmal›d›r. fiasi, günefl
arabas›na hareket halindeyken olu›flabilecek kuvvet-
ler için gerekli sa¤laml›¤› verir. Yolda oluflan kuvvet-
lerin flasi iskeletine aktar›lmas› yaln›zca tekerlekler
arac›l›¤›yla olur. 

fiasi çerçevesi, üretici taraf›ndan üzerine tuttu-
rulacak bir kimlik plakas›yla tan›mlanmal›d›r. Kimlik
plakas›nda üreticinin ad›, seri numaras› ve üretim ta-
rihi bulunmal›d›r. Plaka üzerindeki veriler, arac›n
teknik pasaportuna kaydedilmelidir. 

33..1100..  KKaappoorrttaa
Kaporta tüm mekanik parçalar› örtmelidir. Ka-

portan›n tüm parçalar› eksiksiz biçimde ve gerekli ti-
tizlikle yap›lm›fl olmal›d›r. Derme çatma parçalar ve
geçici çözümlere izin verilmeyecektir. Aç›l›r kapan›r
kanopili araçlar da, aç›k olmayan kaportal› araçlar
için geçerli hükümlere aynen uyacaklard›r. 

33..1111..  KKookkppiitt
Kokpit, uzunyol sürüfllerinde bile sürücüyü yor-

mayacak biçimde tasarlanmal›d›r. Arac› sürmek için
gereken ana ekipman, büyük vücut hareketlerini ya
da emniyet kemerlerinin çözülmesini gerektirmeden
kullan›labilecek biçimde tasarlanmal›d›r. 

Kokpit, yeterli miktarda temiz hava giriflini sa¤-
lamal›d›r. Baflkas›ndan yard›m al›nmadan en çok 9
saniye içinde kokpite girmek ve kokpiti terk edebil-
mek mümkün olabilmelidir. 

33..1122..  TTeekkeerrlleekk  vvee  LLaassttiikklleerr
Tekerleklerin tümü ayn› boyutta olmal›d›r. Las-

tik geniflli¤i en az 2,25 inç (5,715 cm) olmal›d›r. Pi-
yasada güçlendirilmifl günefl arabas› lastikleri bulu-
namad›¤› sürece scooter motosiklet lastikleri kulla-
n›lmas› kuvvetle önerilir. 

E¤er merkez kilidi sistemi kullan›l›yorsa, teker-
leklerin akslara tak›lmas›nda ters yönlere bükülebi-
len ikili pin, sustal› somun ya da daire klipler gibi gü-
venli bir kilit sistemi kullan›lmal›d›r. 

33..1133..  LLaammbbaa  vvee  SSiinnyyaalllleerr  
33..1133..11..  FFaarrllaarr  
Araç, afla¤›daki koflullar› karfl›layan 2 ya da 4

farla donat›lmal›d›r:
1) Far lambas› en az 25W tungsten lamba par-

lakl›¤›nda olmal›d›r.
2) Ifl›¤›n rengi beyaz ve her far için ayn› olma-

l›d›r.
3) Arac›n her iki yan›nda da ayn› say›da far ol-

mal›d›r. Simetrik biçimli ön k›sma sahip araçlarda
farlar da arac›n ortas düzlemine göre simetrik pozis-
yonlarda yerlefltirilmelidir. 

4) Far›n ›fl›k demeti arac›n gidifl istikametine

dönük olmal› ve baflka araçlar› ve trafi¤i rahats›z et-
memelidir. 

5) Far yuva ve ba¤lant›lar›, ›fl›k demetinin titre-
flim, çarpma ya da baflka d›fl kuvvetlerin etkisiyle
do¤ru yönden kolayca sapmas›n› önleyecek yap›da
olmal›d›r. 

6) Far, d›fl kenar›yla d›fl kenar›yla, arac›n en d›fl
noktas› aras›ndaki mesafenin 400 mm’yi aflmayacak
biçimde yerlefltirilmelidir. 

33..1133..22..  DDöönnüüflfl  SSiinnyyaall  LLaammbbaallaarr››
Her araçta, ikisi önde ve ikisi arkada olmak

üzere, gündüz vakti önden ve arkadan 30 metre
uzakta görülebilecek dört dönüfl sinyal lambas› bulu-
nacakt›r. 

Hem önde ve hem arkada sinyal lambalar› ara-
s›ndaki mesafe, arac›n toplam geniflli¤inin en az
%50’si kadar olacakt›r. 

Sinyal lambalar›n›n yan›p sönme frekans›, daki-
kada 60-120 aras›nda olacakt›r.

Sinyal lambalar›n›n kontrolleri, kokpitte normal
pozisyonda oturan pilotun kolayca eriflebilece¤i yer-
lerde olacakt›r. 

33..1133..33..  KK››rrmm››zz››  ‹‹kkaazz  LLaammbbaass››  vvee  FFrreenn  LLaammbbaallaa--
rr››  

33..1133..33..11..  KK››rrmm››zz››  ‹‹kkaazz  LLaammbbaallaarr››  ((KKuuyyrruukk  LLaamm--
bbaallaarr››))

Her araçta, gün ›fl›¤›nda arkadan 15 metreden
rahatl›kla görülebilecek iki k›rm›z› ikaz lambas› (kuy-
ruk lambas›) bulunacakt›r. ‹ki lamba aras›ndaki me-
safe, arac›n toplam geniflli¤inin en az %50’si kadar
olacakt›r. 

33..1133..33..22..  FFrreenn  LLaammbbaallaarr››
Her arac›n arkas›nda, gün ›fl›¤›nda 30 metre

uzakl›ktan rahatl›kla görülebilecek iki fren lambas›
bulunacakt›r. ‹ki lamba aras›ndaki mesafe, arac›n
toplam geniflli¤inin en az %50’si kadar olacakt›r. 

Ayr›ca, kamusal yollarda yap›lan bir yar›flta tüm
›fl›k donan›m› ve farlar, yar›fl›n yap›ld›¤› ülkenin ya-
sal düzenlemelerine ya da Uluslararas› Yol Trafi¤i
Sözleflmesi hükümlerine uygun olmal›d›r. plan çizimi 

33..1144..  AArraaçç  TTeekknniikkPPaassaappoorrttuu
Yar›fllara kat›lan tüm araçlar bir FIA araç teknik

pasaportu bulundurmak zorundad›r. Teknik pasa-
portta arac›n ayr›nt›l› tarifinin yan›s›ra tan›mlanabil-
mesi için gereken tüm veriler yer alacakt›r. Teknik
pasaportta arac›n elektrik ekipman›ndaki tüm güç
devrelerini gösteren (A4, 21 X 29.7cm) bir elektrik
donan›m flemas› bulunacakt›r. Bu devre flemas› gü-
nefl jeneratörünü, bataryalar›, sigortalar›, devre kesi-
cileri, güç anahtarlar›n›, kondansatörleri, motor sü-
rücüsünü ve da¤›t›m kablolar›n› kapsamal›d›r. Devre
flemas›ndaki tüm parçalar ayr›nt›l› elektriksel özellik-
leriyle tan›mlanmal›d›r. Arac› üstten gösteren plan
formunda ikinci bir çizimle de bu parçalar›n araç
içindeki konumlar› gösterilecektir. Her iki çizim de
araç teknik pasaportunun temel parçalar›ndand›r. 

Araç teknik pasaportunda tahrik bataryas›yla il-

gili olaylarda (ör: afl›r› ›s›nma, yang›n) uygulanacak
bir plan (ör: kurtarma plan›, afet plan›) bulunacakt›r.
Plan, tahrik batarya kimyas›na özel olacakt›r. 

Araç teknik pasaportu, yar›fl öncesi inceleme s›-
ras›nda yetkililere verilecektir. Arac›n teknik pasa-
portunun ibraz edilmemesi halinde yar›fl yöneticisi-
nin arac› yar›fltan men etme yetkisi vard›r. Bu teknik
pasaport için gereken form ve varsa eklerini, ulusal
federasyon yetkilisinden temin etmek, yar›flmac›n›n
sorumlulu¤undad›r. Yar›flmac› ayr›ca, araç teknik pa-
saportunda ve yukar›da sözü edilen çizimlerdeki ve-
rilerin do¤rulu¤undan da sorumludur. 

44..11..  BBaattaarryyaallaarr
44..11..11..  TTaahhrriikk  BBaattaarryyaass››
Tahrik Bataryas› inceleme s›ras›nda kontrol

edilmeli ve mühürlenmelidir. Bataryan›n tamam› ya
da herhangi bir parças›n›n yar›fl s›ras›nda de¤ifltiril-
mesi, yar›fl›n ‹lave Yönetmeli¤i taraf›ndan izin verildi-
¤i takdirde, yar›fl resmi sorumlusu ve görevlilerin ka-
rar› ve gözetimi alt›nda yap›labilir.

Araç üzerindeki bütün ekipmanlar, özgün ola-
rak kendi kuru pili, flarj edilebilir pili ya da kendi gü-
nefl panelleri bulunacak flekilde üretilmemifllerse, gü-
cünü arac›n Tahrik Bataryas›ndan almal›d›r (iletiflim
ekipmanlar› dahil).

Tahrik Bataryas›n›n azami a¤›rl›¤› TABLO 1’de,
izin verilen pillerin kimyasal yap›s›na göre a¤›rl›k-
performans listesi fleklinde verilmifltir. Bu a¤›rl›k,
tek bir batarya hücresi veya modülünün (üreticiden
bu flekilde sat›n al›nm›flsa) a¤›rl›¤›n›n pil ya da mo-
dül say›s›yla çarp›lmas› sonucu elde edilir ve pilleri
birlefltirmek için kullan›lan tel, kablo, sigorta ve kon-
trol üniteleri gibi parçalar›n a¤›rl›¤› dahil de¤ildir.

Pilin ya da modülün kendisinde yap›lacak de¤i-
flikliklere izin verilmez.

Kurflun asit piller için sadece sübapla düzenlen-
mifl (valve-regulated) (jel tipi) pillere izin verilir.

Lityum iyon (lityum polimer) piller için, üretici
taraf›ndan modüle veya pile eklenmifl emniyet ve iz-
leme ekipman›n›n de¤ifltirilmesi ya da ç›kar›lmas› ke-
sinlikle yasakt›r.

Lityum iyon (lityum polimer) piller için, her pil
için özel olarak eklenmifl voltaj izleme ve afl›r› yükle-
me - düflük voltaj koruyucu sistemlere sahip piller ka-
bul edilir. 

Pillerin batarya paketine eklenmesi, gerekli tek-
nolojiye sahip bir üretici taraf›ndan yap›lmal›d›r. Pa-
ketlenmifl setin özelliklerini gösteren ve paketin gü-
venli¤ini garanti eden belgeler, ASN taraf›ndan önce-
den kontrol edilmifl ve onaylanm›fl olmal›d›r.

FIA, periyodik olarak çeflitli kimyasal yap›daki,
yaklafl›k 2,5 kWh (sprint yar›fllar için) ve iki kere 2,5
kWh (dayan›kl›l›k yar›fllar› için) güçteki piller için
a¤›rl›k listesi yay›nlar. Yar›fl›n ‹lave Yönetmeli¤i,
araçlar›n kulland›¤› pil a¤›rl›¤›n›n sprint ya da daya-
n›kl›l›k yar›fllar›ndan hangisine göre ayarlanaca¤›n›
belirtmelidir. Organizasyon sorumlular›, pil türlerine

göre araçlar› gruplama veya birkaç türden pil çeflidi-
ni kabul etme serbestli¤ine sahiptir.

TABLO 1: Tahrik Bataryas› Azami A¤›rl›¤›

Bu listeye yap›lacak eklentiler, yar›fltan 3 ay ön-
ce, pilin kimyasal yap›s›n›n tüm detaylar› verilerek
FIA’ya bildirilmelidir.

44..22..  YYaarrdd››mmcc››  BBaattaarryyaa
Yar›fl boyunca yard›mc› devreyi besleyecek olan

yard›mc› batarya, ayd›nlatma ekipman› için 48
Volt’un alt›nda olmal›d›r. Yard›mc› batarya araca
ba¤land›ktan sonra yaln›zca Tahrik Bataryas› veya
günefl panelleri taraf›ndan flarj edilebilir. Yard›mc›
batarya, Tahrik Bataryas›n› flarj etmek için hiçbir za-
man kullan›lamaz. Di¤er bütün donan›m için, voltaj,
›fl›kland›rma ekipman›na uygun olmal›d›r. Arac›n
Tahrik Bataryas›n›n flarj› yar›m ya da tam olarak bit-
miflse dahi, bu kurala uygun olmal›d›r.

Radyo, telsiz, saat, hesap makinesi ve bunun gi-
bi kendi piline sahip cihazlar yukar›daki tan›ma dahil
de¤ildir.

44..33..  GGüünneeflfl  GGöözzeessii
Her türlü günefl gözesi kullan›labilir.
44..44..  GGüünneeflfl  jjeenneerraattöörrüü
Yar›fl s›ras›nda, günefl jeneratörünün boyutlar›

de¤ifltirilemez. Ar›za an›nda, jeneratörün her bir par-
ças› inceleme görevlisi gözetiminde de¤ifltirilebilir.

Günefl jeneratörü, araca sa¤lam bir flekilde ve
yar›fl s›ras›nda konumu, araca göre de¤iflmeyecek bi-
çimde monte edilmelidir.

Araç dururken, bataryalar› flarj etmek amac›yla,
günefl jeneratörünün pozisyonu de¤ifltirilebilir ya da
araç krikoyla kald›r›labilir. Bu durumda k›s›m 3.4.de
sözü edilen azami boyutlara uyulmas› zorunlu de¤il-
dir.

44..55..  GGüüçç  YYoolluu  ((PPoowweerr  BBuuss))
Güç yoluna ba¤l› kondansatörlerin voltaj›, güç

kaynaklar› (Tahrik Bataryas›, günefl jeneratörü ve
flarj ünitesi) devreden herhangi bir flekilde ayr›ld›k-
tan sonra 5 saniye içinde 65 Volt’un alt›na düflmeli-
dir.

44..66..  TTaahhrriikk  BBaattaarryyaass››nn››nn  fifiaarrjj  EEddiillmmeessii
Arac›n Tahrik Bataryas›, yaln›zca organizasyon

sorumlular›n›n belirledi¤i yer ve zamanlarda flarj edi-
lebilir.

44..77..  EEnneerrjjiinniinn  GGeerrii  KKaazzaann››mm››
Arac›n kinetik enerjisinin bir k›sm›n›n geri ka-

zan›m›na izin verilir. Fakat yar›fltan önce kinetik
enerji depolanmas› ve yar›fl s›ras›nda bunun geri ka-
zan›lmas›na izin verilmez.

44..88..  DD››flfl  EEnneerrjjii  KKaayynnaakkllaarr››nn››nn  KKuullllaann››mm››
Arac›n performans›n› artt›rmaya yönelik olarak,

araca monte olmayan bir güç kayna¤› herhangi bir
yolla kullan›lamaz. So¤utma sistemleri, sadece ara-
c›n Tahrik Bataryas›yla çal›flt›r›labilir.

MMAADDDDEE  55  GGÜÜVVEENNLL‹‹KK  DDOONNAANNIIMMII
55..11..  GGeenneell  GGüüvveennlliikk
55..11..11..  TTeehhlliikkeellii  ‹‹mmaallaatt
Günefl arabalar›n›n yar›flla kat›lmalar›na, ancak

güvenlik standartlar›n› karfl›lad›klar› ve bu teknik ku-
rallara uyduklar› taktirde izin verilebilir. Araçlar›n ta-
sar›m ve bak›mlar›, kurallara uyacak ve sürücüsü ile
öteki kat›l›mc›lara tehlike oluflturmayacak biçimde
yap›lmal›d›r. Yar›fl yöneticileri taraf›ndan tehlikeli bu-
lunan her araç, yar›flma d›fl› b›rak›labilir. 

55..11..22..  KKiimmyyaassaall  AAcciill  DDuurruumm  PPllaann››
T ak›mlar, kullan›lan batarya kimyas›yla uyum-

lu ve hücrelerin, bataryalar›n ve parçalar›n›n kullan›l-
mas› ve kullan›m d›fl› b›rak›lmas›yla ilgili niyet beyan-
lar›n› da içeren bir kimyasal acil durum plan› sunmak
zorundad›rlar. Bu plan, tak›mca kullan›lan tüm yar-
d›mc› ekipmanda ve yar›flacak araçtaki hücreleri de
kapsamal›d›r. 

55..11..33.. YYaanngg››nn  SSöönnddüürrüüccüü,,  YYaanngg››nn  SSöönnddüürr--
mmee  SSiisstteemmii

Tüm günefl arabalar›, ABC yang›n› söndürmek
için en az 1kg a¤›rl›¤›nda, elle kullan›lan, toz püskü-
ren yang›n söndürücüyle donat›lmal›d›r. Söndürücü,
en az 8 bar, en çok 13.5 bar bas›nca sahip olmal›-
d›r. 

Her yang›n tüpümde afla¤›daki bilgiler aç›kça
okunabilmelidir:

Kapasite, söndürücü malzemeninin tipi, söndü-
rücünün a¤›rl›¤› ya da hacmi, söndürücünün kontrol
zaman›. Tüp içindeki söndürücü malzemenin kontro-
lü, tüpün doldurulmas›ndan, ya da son kontrolden
sonra iki y›l geçmeden yap›lm›fl olmal›d›r. 

Tüm söndürücüler yeterli bir biçimde korunma-
l›d›r. Kelepçeleri, 25 g ölçe¤inde bir h›z kayb›na da-
yanabilmelidir. Tüpü h›zla b›rakan, metal kelepçeli
en az iki metal sabitleme pabucu kabul edilecektir. 

Söndürücüler, sürücü ve yolcunun kolayca eri-
flebilece¤i bir yerde bulundurulmal›d›r. 
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55..11..44..  EEmmnniiyyeett  KKeemmeerrlleerrii
55..11..44..11..  KKeemmeerrlleerr
En az dört sabitleme noktal› emniyet kemerleri

zorunludur. ‹ki kemer omuzlara, bir kemer de dizüs-
tüne tak›lacakt›r. Araç kabu¤u üzerindeki sabiteleme
noktas› say›s›, dizüstü kemer için iki adet, omuz ke-
merleri için de iki ya da koltu¤a göre simetrik olmak
üzere bir adet olacakt›r. 

Bu kemerler FIA taraf›ndan tan›mlanacak ve
8853/98 ya da 8854/98 No.lu FIA standartlar›na
uygun olacakt›r.

55..11..44..22  KKeemmeerrlleerriinn  MMoonnttaajj››
Kemerlerin koltu¤a ya da koltuk desteklerine

sabitlenmesi yasakt›r. Sabitleme noktalar› için öneri-
len yer geometrisi, afla¤›daki, FIA Ek J belgesinden
al›nm›fl 253-61 No.lu çizimde gösterilmifltir. 

Düfley do¤rultuda omuz kemerleri geriye sabit-
lenmeli ve koltuk arkal›¤›n›n üst kenar›ndan 45 de-
receden daha fazla bir yatay aç› yapmamal›d›r. Asl›n-
da bu aç›n›n 10 dereceyi aflmamas› önerilir.

Sabitleme noktalar›n›n, koltu¤un dikey ekseni-
ne göre aç›lar› en fazla 20 derece d›fla ya da içe dö-
nük olabilir. 

Koltu¤un FIA standartlar›na tam olarak uyma-
mas› durumunda, yatay düzlemle daha yüksek bir aç›
yapan sabitleme noktalar› kullan›lmamal›d›r. 

Dört noktal› bir sabitleme düzene¤inde, omuz
kemerleri koltu¤un ortay eksenine simetrik olarak
çapraz biçimde yap›lmal›d›r. 

Bir kafal›k bulunmayan ya da kolltu¤un uzant›-
s› olan bir kafal›k bulunan (koltu¤un arkas›yla kafa-
l›k aras›nda bir aç›kl›k olmayan) bir güvenlik kasna-
¤› düzene¤i kurulmamal›d›r. Dizüstü ve kas›k kemer-
leri, koltuk taban›n›n yanlar›ndan de¤il, içinden geç-
meli, dolay›s›yla basen bölgesini mümkün olan en
genifl alanda sararak koltu¤a sabitleyebilmelidir. 

Dizüstü kemerleri, le¤en kemi¤inin üst noktala-
r›yla, üst bacak aras›n› s›k› biçimde sarmal›d›r. Bu
kemerler hiçbir surette kar›n bölgesine ba¤lanmama-
l›d›r. Kemerlerin, sivri noktalara sürünüp zedelenme-
mesine özen gösterilmelidir. 

Omuz kemerleri için sabitleme noktalar› kabuk
ya da flasi üzerine, arka tekerleklerin ortay hatt›na
olabildi¤ince yak›n yerlere yerlefltirilmelidir. 

Omuz kemerleri bir halka ile güvenlik kafesine
ya da bir takviye çubu¤una tutturulabilir ; ya da roll-
bar›n arka desteklerine kaymnat›lm›fl bir takviyeye
sabitlenebilir ya da yaslanabilir. Bu durumda, çapraz
bir takviyenin kullan›lmas›, afla¤›daki koflullara ba¤-
l›d›r:

- Çapraz takviye, rollbar için zorunlu tutulan ay-
n› çelik tüpten yap›lm›fl olacakt›r. (Bkz: Madde
5.1.8.2).Bu takviyenin yüksekli¤i öyle ayarlanacakt›r
ki, omuz kemerleri arkadan koltuk s›rt›n›n tepesin-
den geçen bir do¤ruya afla¤›ya do¤ru 10 ila 45 de-
rece aç› yapacakt›r. 10 derecelik bir aç› önerilir. 

- Kemerler, halka ya da vidalarla tutturulur.
E¤er vida kullan›lacaksa, her tutturma noktas› için
bir destek (insert) kaynat›l›r (bkz: FIA Ek J’den al›n-
m›fl çizim 253-66 ve 253-67). Bu destekler takviye
borusunun içine yerlefltirilecek ve kemerler bunlara
M12 8.8 ya da 7/16UNF tan›ml› c›vatalarla tutturu-
lacakt›r. 

- Her tutturma noktas›, 1470 daN, ya da kas›k
kemerleri için 720 daN yüke dayanacak güçte olma-
l›d›r. ‹ki kemer için bir tutturma noktas› kullan›lma-
s› durumunda dayan›lacack yük, her iki kemer için
sözkonusu yüklerin toplam› olacakt›r. 

- Oluflturulan her yeni tutturma noktas› için, en
az 40 santimetrekare yüzey alan›na sahip ve en az
3mm kal›nl›¤›nda bir çelik takviye levhas› kullan›la-
cakt›r. 

fiasi ya da tek gövdeye (monocoque) sabitleme-
de izlenecek yollar: 

1) Genel sabitleme sistemi. Bkz. Ek J’den al›n-
m›fl 253-62 No.lu çizim.

2) Omuz kay›fllar› sabitlenmesi. Bkz: Ek J’den
al›nm›fl 253-63 No.lu çizim.

3) Kas›k kemeri sabitlenmesi. Bkz: Ek J2den
al›nm›fl 253-64 No.lu çizim.

55..11..44..33  KKuullllaann››mm
Bir emniyet kemeri tak›m›, tan›mland›¤› konfi-

gürasyonda kullan›lacakt›r. Üzerinde de¤ifliklik yap›-
lamayacak, herhangi bir parças› ç›kar›lmayacak ve
yap›mc›s›n›n talimat› do¤rultusunda kullan›lacakt›r. 

Emniyet kemerlerinin etkinlik ve ömürleri do¤-
rudan montaj, kullan›l›fl ve bak›m biçimlerine ba¤l›-
d›r. 

Her ciddi çarp›flmadan sonra ve örgüleri kimya-
sallar›n ya da günefl ›fl›¤›n›n etkisiyle kesilkdi¤inde,
örselendi¤inde ya da zay›flad›¤›nda emniyet kemerle-
ri de¤ifltirilmelidir. 

Metal parçalar› ve tokalar› e¤ildi¤inde, deforme
oldu¤unda ya da pasland›¤›nda da kemer tak›m›n›
de¤ifltirmek gerekir. 

Aranan mükemmellikte çal›flmayan emniyet ke-
mer tak›m› da de¤ifltirilmelidir. 

16 fiubat 2008B‹L‹M veTEKN‹K

Üstteki iki flekil: No 253-61 Sabitleme noktalar›n›n yerleri.
Alttaki iki flekil: No 253-62 Genel sabitleme sistemi.

Sol üstteki flekil: No 253-63 Omuz kay›fl› sabitlenmesi.
Sa¤ üstteki flekil: No 253-64 Kas›k kemerinin sabitlenmesi.
Sol alttaki flekil: No 253-66 Emniyet kemer tak›m› için sabitleme delikleri.
Sa¤ alttakiki flekil: No 253-67 Kemerin vidayla sabitlenmesi için kaynaklanan ek (insert).
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55..11..55..  DDiikkiizz  AAyynnaallaarr››  
Günefl arabas›nda etkili bir geri görüfl olana¤›

sa¤lamak üzere, herbiri arac›n bir taraf›nda olmak
üzere iki dikiz aynas› bulunmal›d›r. Her ayna en az
100 santimetrekare alana sahip olmal›d›r. 

55..11..66..  KKoollttuukkllaarr
Araçlarda, FIA’n›n onaylad›¤› koltuklar›n bulun-

mas› zorunludur. Ayr›ca, koltuk öyle yerlefltirilmeli-
dir ki, Ek 1’de tan›mlanan koltuk s›rt›n›n aç›s›, Ek
1’e göre ölçüldü¤ünde 27 dereceden az olmal›d›r. 

55..11..77..  ÇÇeekkmmee  HHaallkkaallaarr››
Tüm araçlar, gerek önden, gerekse arkadan çe-

kilebilmelerine olanak sa¤layacak düzeneklerle do-
nat›lmal›d›r. Rollbardan kald›r›labilen ya da çekilebi-
len araçlarda rollbar, çekme halkalar› yerine kullan›-
labilir. Sabitleme taban› ile birlikte çekme halkalar›,
arac›n hareket etmesine ve çekilmesine izin verecek
güçte olmal›d›r. Çekme halkalar›, afla¤›daki koflullar›
yerine getirmelidir: 

1) Atefle dayan›kl› olmal›d›r.
2)  Asgari iç çap: 50 mm.
3) ‹ç çap›n kenarlar› yuvarlat›lm›fl olmal›d›r. 
4) Levha tipi için sabitleme taban› dahil asgari

kesit alan›: 100 mm2
5) Yuvarlak çelik tipi için asgari çap: 10mm.
6) Çekme halkalar›, sar›, turuncu ya da k›rm›z›-

ya boyanmal›d›r. 
55..11..88..  GGüüvveennlliikk  YYaapp››ss››
Güvenlik yap›s›, bir ana rollbar, bir ön rollbar,

ba¤lay›c› elemanlar›, ön destekler, arka destekler ve
sabitleme noktalar›ndan oluflur (Örnekler için Ek
2’deki çizimlere bak›n›z).

55..11..88..11  GGeenneell  ÖÖzzeelllliikklleerr
Güvenlik yap›s›, do¤ru yerlefltirildi¤inde gövde-

kabuk deformasyonunu büyük ölçüde azaltarak araç
içindekilerin yaralanma riskini azaltacak biçimde ta-
sarlanmal› ve yap›lmal›d›r. Güvenlik kafesi için ge-
rekli özellikler, araca uyacak biçimde tasarlanm›fl
sa¤lam bir yap›m, yeterli say›da sabitleme ve kapor-
tayla s›k› bir ba¤lant›d›r. 

Rollbarlar çelikten ya da kompozit malzemeden
yap›l› olmal›d›r. (Aluminyum ve titanyum kullan›la-
maz). Kompozit malzemeye, ancak rollbar araç göv-
desiyle birlikte yap›ld›¤›nda ve gövdenin bir bölümü-
nün ön ve ana rollbar görevi görmesi halinde izin ve-
rilebilir. Gerekli direnci sa¤lamak, yar›flmac›n›n so-
rumlulu¤undad›r. 

Güvenlik yap›s›n›n hiçbir parças›, sürücünün gi-
rifl ç›k›fl›n› engellememeli ve sürücü için ayr›lan me-
kan› iflgal etmemelidir. Borularda s›v› bulundurulma-
mal›d›r. 

55..11..88..22..  TTeekknniikk  ÖÖzzeelllliikklleerr
Tüm araçlar›n güvenlik yap›lar›, bir çarp›flma ya

da takla halinde sürücülerin yaralanmas›n› ve kokpi-
tin ciddi biçimde deforme olmas›n› önlemek üzere,
özellikleri afla¤›da s›ralanan bir ön ve bir de ana roll-
bar ile donat›lmal›d›r. 

Çelik bir rollbar için istenen özellikler, afla¤›da-
ki (1)-(3) maddelerde s›ralanm›flt›r (Örnek çizimler
için EK 2’ye bak›n›z). Ancak, kompozit malzemeden
yap›l› rollbarlar (Ör: Reçine ile ba¤lanm›fl karbon fi-
ber) en az çelik rollbarlar kadar yüke dayanmal›d›r. 

(1) Ön ve ana rollbarlar taklaya karfl› dirençli
yap›n›n temel bileflenlerini olufltururlar. Bunlar çelik
borulardan yap›lmal› ve arac›n ana yap›s›na c›vata-
lanmal› ya da kaynaklanmal›d›r. Kaportan›n ön ve ar-
ka rollbar ifllevini gördü¤ü araçlarda, ek rollbarlar
zorunlu de¤ildir. 

(2) Rollbarlar afla¤›daki boyutsal k›staslara uy-
mak zorundad›r:

. Ön rollbar›n tepesinden ana rollbar›n tepesine
uzat›lan çizgi, araçta normal pozisyonda oturan sürü-
cünün kask›n›n üzerinde olmal›d›r.

. Ön rollbar›n tepesi, direksiyonun tepe nokta-
s›n›n üzerinde olmal›d›r. 

. Araca önden bak›ld›¤›nda, tekerlekler düz ve
ileriyi gösteriyorken ön rollbar direksiyonu içine al-
mal›d›r.

. Araca önden bak›ld›¤›nda, ana rollbar sürücü-
nün omuzlar›n› içeriye almal›d›r. E¤er sürücünün
omuzlar› kaporta içindeyse , ana rollbar›n sürücünün
kafas›n› içine almas› yeterlidir. 

(3) Gerek ön, gerekse ana rollbar tek bir parça
halinde, eklemsiz olarak çelik borulardan yap›lmal›-
d›r. Yap›mlar› düzgün, dalgas›z ve çatlaks›z olmal›-
d›r. Çeli¤in kalitesine karar verirken, uzayabilme
özelli¤ine ve kaynak tutufluna dikkat edilmelidir. 

Güvenlik yap›s› imalatç›lar›, asgari de¤erleri
afla¤›da verilen yüklere dayanabilirli¤ini belgelemek
kofluluyla, borular›n boyutlar›, sabitleme düzenekle-
ri, kompozit malzemenin tasar›m› ve boyutlar› bak›-
m›ndan de¤iflik bir rollbar›, Ulusal Yar›fl Yetkilisinin
(ASN) onay›na sunabilir. 

3.3kN yanal
12.3kN ön ve arka
16.3kN dikey 

Yar›flç›, yar›fl denetmenlerine, yetkili bir profes-
yonel mühendis taraf›ndan imzalanm›fl ASN onayl›

bir belge ya da formu sunmal›d›r. Formun yan› s›ra
sözkonusu rollbar›n bir foto¤raf› ya da çizimi ile, bu
rollbar›n yukar›daki kuvvetlere dayanabilece¤i beya-
n› da sunulmal›d›r. Rollbarlar üzerinde de¤ifliklik ya-
p›lmamal›d›r. 

55..11..88..33  GGüüvveennlliikk  YYaapp››ss››nn››nn  YYüükkllee  DDeenneennmmeessii
Arac›n temel güvenlik yap›s› statik bir yük tes-

tine tabi tutulabilir. Yanal, düz ve dikey yönler için
Madde 5.1.8.2.’de verilen de¤erlere eflit bir yük,
200 mm çapl› ve yüklenme eksenine dik konumlu
sert ve düz bir levha arac›l›¤›yla güvenlik yap›s›n›n
üzerine uygulanmal›d›r. 

Test s›ras›nda güvenlik yap›s› , alt›ndan yass›
bir plaka ile desteklenen kurtulma hücresine (survi-
val cell) s›k›ca tutturulmal› ve yanlardan da destek-
lerle sabitlenmelidir. Ancak bu yan destekler, test
edilen yap›n›n direncini art›racak biçimde konmama-
l›d›r. 

Yük alt›nda deformasyon, yükleme ekseni üze-
rinde ölçüldü¤ünde 50 mm’de az olmal›d›r; Yap›sal
herhangi bir çöküfl de, dikey do¤rultuda rollbar›n te-
pesinden 100 mm afla¤›s›na kadar s›n›rl› kalmal›d›r. 

Ayr›ca, her araç imalatç›s›, do¤rusal bileflen ge-
riye do¤ru tatbik edildi¤inde, yanal bileflen de çapraz
yönde tatbik edildi¤inde güvenlik yap›s›n›n sözkonu-
su yüklere dayand›¤›n› aç›kça gösteren detayl› hesap-
lar› sunmal›d›r. 

55..11..88..44..  RRoollllbbaarrllaarr››nn  MMoonnttaajj››
Rollbarlar›n araca yerlefltirilmesi konusunda yol

gösterici aç›klamalar için Bkz: EK 3: Rollbarlar›n Ta-
k›l›fl›

55..11..99..  DDiirreekkssiiyyoonn
Bir çarp›flma halinde sürücülerin yaralanma ola-

s›l›klar›n› azaltmak ve sürücünün kaç›fl›n›n engellen-
memesi için sürüfl sistemi daire biçimli bir direksi-
yonla kontrol edilmelidir. (Direksiyonun üst taraf›-
n›n2/3’ü ve/veya alt taraf›n›n 2/3’ü düz olabilir.
Bkz: Afla¤›daki çizim.

En sa¤daki (üst ve alt) direksiyonlara ‹zin veril-
mez.

55..11..1100..  ‹‹vvmmeelleennddiirrmmee  PPeeddaall››  
‹tki motorunun sürüfl gücü, bir kol ile de¤il, bir

pedal (ivmelendirici) arac›l›¤›yla kontrol edilmnelidir.
Pedal›n yüzeyi, sürücünün aya¤›n›n pedal üzerinden
kaymas›n› önleyecek biçimde tasarlanmal›d›r (kay-
may› önleyen kaplama).

55..11..1111..  FFrreennlleerr
Ana fren, bir fren pedal› ile iflletilen bir hidro-

lik frenleme sistemidir. Pedal, her dört tekerdeki
frenleri harekete geçirmelidir. Fren s›v›s›n›n akmas›
ya da fren sisteminin herhangi baflka bir ar›zas› ha-
linde pedal›n en az›ndan iki tekerle¤e komuta edebil-
mesi için çift devreli bir frenleme sistemi zorunludur. 

Karbon fren disklerinin kullan›m› yasakt›r.
Fren pedal›n›n yüzeyi, sürücünün aya¤›n›n kay-

mas›n› önleyecek biçimde tasarlanmal›d›r (kaymay›
önleyen kaplama).

Negatif ivme (decelaration) de¤eri “d”, klasik
otomobillerdeki de¤ere (kuru yol yüzeyinde 9,81 m/
s2 = 1g) yaklaflmal›d›r. 31 Aral›k 2008 tarihine ka-
dar asgari negatif ivme de¤eri 3,3776 m/s2 olarak
belirlenmifltir. Ancak, güvenlik nedeniyle neghatif iv-
me de¤eri asgari 5.8 m/s2 olan daha geliflkin fren-
lerin kullan›lmas› kuvvetle önerilir. 

Sabit oranda negatif ivmelenme “d” de¤erinde
durma mesafesi “s”, s=v2/(2*d) olarak hesaplan›r.

55..11..1122.. ÖÖnn  CCaamm  vvee  DDii¤¤eerr  CCaammllaarr
Tüm camlar, k›r›ld›¤›nda ciddi yaralanmalara

yol açamayacak bir malzemeden yap›lmal›d›r. Sürücü
görüflü için gerekli tüm camlar, aç›k, distorsiyonsuz
bir görüfl sa¤lamal› ve uzun süre kullan›mdan sonra
bile ›fl›¤›n %70’ini geçirebilmelidir. 

55..11..1133.. KKaabblloollaarr,,  BBoorruullaarr  vvee  EElleekkttrriikk  EEkkiipp--
mmaann››

F ren borular›, elektrik kablolar› ve elektrik
ekipman›, araç d›fl›na monte edilmeleri durumunda,
tafllar, paslanma mekanik ar›za gibi nedenlerle olu-
flacak hasar riskine, gövdenin içine monte edilmele-
ri durumunda da yang›n riskine karfl› korunmal›d›r. 

55..11..1144.. YYaarraallaannmmaa  RRiisskkiinnii  AAzzaallttmmaakk
Parçalar›n araç içinde ç›k›nt› yapmas›ndan kaç›-

n›lmal›d›r. Sivri uçlar ve keskin kenarlara izin veril-
meyece¤inden bunlar yeterli biçimde örtülmeli ya da
yast›klanmal›d›r. Gü¤nefl panelini çevreleyen kapor-
tada 30 mm’den daha küçük yar›çapl› keskin kenar-
lar bulunmamal›d›r. 

Günefl arabas› kullan›m halindeyken zincirler ve
diflliler kapal› olmal› ve arac›n iç parçalar›yla tafl›n›r
yükü hareket etmeyecek biçimde sabitlenmeli ya da
ba¤lanmal›d›r. 

Arac içindeki herkese yeterli hava ak›m› sa¤lan-
mal›d›r. 

55..11..1155.. KKoorrnnaa
Tüm araçlara, 90dB(A) fliddetinde kesintisiz bir

ses üretecek bir akustik korna tak›lmal›d›r (Otomobil
kornas›).

55..22..  EElleekkttrriikk  GGüüvveennllii¤¤ii
55..22..11  GGeenneell  EElleekkttrriikk  GGüüvveennllii¤¤ii
Normal çal›flma ya da önceden tahmin edilebilir

bir ar›za durumunda, kullan›lan hiçbir ekipman›n
herhangi bir koflul alt›nda (ya¤mur gibi) sakatl›k ve-
ya yaralamaya sebep olmayaca¤›ndan emin olunmas›
gerekir.

Kifli ve objeleri korumak için kullan›lan parçala-
r›n, koruma görevini yeterli bir süre boyunca yapa-
bilmesi gerekir.

Günefl arabalar›n›n bütün parçalar›, ulusal dü-
flük voltaj standartlar›na ve kontrol düzenlemelerine
uygun olmak zorundad›r. Ayr›ca, IEC’nin (Internatio-
nal Electrotechnical Commision – Uluslararas› Elek-
troteknik Komisyonu), IEC görevlisi veya ulusal gö-
revlinin belirtti¤i kurallara uyulmal›d›r.

Arac›n hiçbir parças›nda, toprak ve sistem top-
raklama de¤eri aras›nda 500 Volt’dan fazla bir vol-
taj olamaz. Araçta iki nokta aras›ndaki en yüksek
voltaj de¤eri 1000 Volt’la s›n›rl›d›r.

Gövdenin bütün iletken k›s›mlar›, efl-potansiyel
ba¤lamay› sa¤lamak için uygun kal›nl›ktaki tellerle
birbirine ba¤lanmal›d›r (bkz. APPEND‹X 4 B ve AP-
PEND‹X 4 C).

Sistem topraklama de¤eri ile flasenin herhangi
bir yeri aras›ndaki voltaj de¤eri 50 Volt’u geçemez.

Herhangi bir devrede 50 Volt’dan fazla voltaj›n
oldu¤u durumlarda; devre, uygun yal›tkan yard›m›y-
la yard›mc› devreden ayr›l›r. “Yüksek Voltaj” uyar›
levhas›, devrenin koruyucu kapa¤›n›n üzerinde veya
yan›nda bulundurulur. Bu levha kenarlar› siyah çizgi-
li, sar› bir üçgenin içinde yer alan siyah renkli bir y›l-
d›r›m iflaretinden oluflur ve üçgenin kenarlar› 12
cm’den k›sa olamaz. 

Kiflileri elektrik floklar›ndan koruyan basit bir
cihaz APPEND‹X 4 B’de sunulmufltur.

Alt sat›rlarda anlat›lacak olan cihaz›n (devre
için bkz. APPEND‹X 4 C) kullan›lmas› zorunlu de¤il-
dir ama önerilir. 5 mA’lik ar›za ak›m de¤eri hala tar-
t›fl›lmaktad›r. Testlerden sonra kesinli¤e kavuflturula-
cakt›r.

Kiflileri elektrik flokundan korumak için, toprak
ve sistem topraklama noktas› aras›ndaki direnci sü-
rekli ölçen ve bu noktalar aras›nda 100 kOhm’luk di-
rençte 5 mA’dan fazla ak›m ( 500V / 0.005 = 100
kOhm) olmas› durumunda sisteme güden bütün elek-
tri¤i kesen (önce sistem devre kesicisi ve ard›ndan
günefl panelleri devre kesicisi yoluyla) bir cihaz kul-
lan›lmas› tavsiye edilir.

Günefl arabas›n›n kaportas›nda oluflabilecek
elektrostatik yükleri önlemek için, kaportayla sistem

topraklama noktas› aras›na 1 MOhm’luk bir direnç
(1000 V, 1 W tipi) ba¤lan›r

Yüksek frekansl› sinyalleri k›sa devre yapmak
için, kaportayla sistem topraklama noktas› aras›na
100 nF’l›k bir kondansatör ba¤lan›r. Bu önlem elek-
tromanyetik kar›fl›kl›¤› da önler, çünkü iletken ka-
porta yüksek frekanslar için kalkan görevi görür. Fa-
kat, 100 nF’lik tek bir kondansatör yerine, 10 nF’l›k
10 adet kondansatör, arac›n yüzeyine da¤›t›lacak fle-
kilde kullan›lmal›d›r. Bu flekilde kondansatörleri ba¤-
lan tellerdeki indüktans azalt›l›r.

55..22..22..  BBaattaarryyaallaarr››nn  ttuuttttuurruullmmaass››
Tahrik Bataryas› kokpite yerlefltirilmemelidir.

K›sa devre ve s›z›nt›ya karfl› koruyucu bir bölmeyle
tamamen çevrelenmifl olarak güvenli bir flekilde araç
içine yerlefltirilmelidir. Bu bölme ak›nt›ya ve darbele-
re dayan›kl›, yal›tkan bir maddeden yap›lm›fl olmal›-
d›r. Bataryalar ise gövdeye metal k›skaçlarla ve yere
de yeterli güçteki somun ve c›vatalarla tutturulmal›-
d›r. 

Ba¤lant›lar, çarp›flma an›nda bile gevflemeye-
cek biçimde yap›lmal›d›r. Arac›n üreticisi ba¤lant›-
n›n, k›s›m 5.1.8.de sözü edilen de¤erlere dayanabi-
lece¤ini ispat etmelidir.

Bataryalar› çevreleyen koruyucu bölmenin tasa-
r›m› iletken parçalarla bataryalar›n kutuplar›n›n te-
mas etmesini ve herhangi bir s›v›n›n kokpite akmas›-
n› engelleyecek flekilde olmal›d›r. Sa¤lam bir ay›r›c›,
bataryalarla kokpiti birbirinden ay›rmal›d›r. Arac›n
içinde yer alan her bir batarya yuvas›n›n d›flar›dan
hava alabilece¤i bir hava girifli olmal›d›r.

55..22..33..  GGeenneell  DDeevvrree  KKeessiiccii,,  ““AAcciill  DDuurrdduurrmmaa””
Araçta, sürücünün veya araç d›fl›ndan herhangi

birinin kolayca kullanabilece¤i, ba¤›ms›z bir devre
kesici eleman› olmal›d›r ve bu eleman, gerekti¤inde
araçtaki bütün elektrik ak›m›n› durdurabilmelidir.
Fakat, bu devre kesici eleman araca monte edilirken,
merkezi elektrik devresinin sürücüye yak›n konum-
land›r›lmamas›na özen gösterilmelidir. Devre kesiciyi
harekete geçiren anahtar, en az 8 cm çap›ndaki sar›
renkli bir daireyle belirtilmelidir. Kenarlar› en az 12
cm uzunlu¤undaki mavi üçgen içinde bulunan k›rm›-
z› bir y›ld›r›m iflareti, anahtar›n yerini belirtmelidir.
Kapal› araçlar için, d›flar›dan eriflilebilecek olan
anahtar, sürücünün sa¤ taraf›ndaki kokpit cam›n›n
hemen alt›nda bulunmal›d›r. Aç›k araçlar için, d›fl
anahtar “rollbar”›n alt k›sm›nda, sürücüye göre sol
tarafta yer almal›d›r.

55..22..44..  YYüükksseekk  AAkk››mm  SSiiggoorrttaass››
Sigortalar ve devre kesiciler (motor devre kesi-

cisi hariç), yüksek ak›m sigortalar›d›r. Ekstra h›zl› ya
da h›zl› sigortalar›n kullan›m› uygundur.

‹ki kutup için de, yüksek ak›m sigortalar›, Tah-
rik Bataryas›na yak›n yerlefltirilmelidir.

Yüksek ak›m sigortalar›, genel devre kesicinin
(Acil durdurma anahtar›) yerini tutmaz.

55..22..55..  EElleekkttrriikk  KKaabblloollaarr››
Kablolar, üzerlerinden geçecek ak›ma uygun e

gerekli yal›t›ma sahip olmal›d›r.
Araç içindeki bütün kablolar, çaplar›na uygun

olacak flekilde yüksek ak›m sigortalar›yla korunmal›-
d›r.

55..22..66..  YYaall››tt››mm  DDiirreennccii
Araç içinde bulunan bütün elektrikli ekipman-

larla, di¤er parçalar ve gövde aras›nda belli büyüklü-
¤ün alt›nda olmayacak flekilde bir yal›t›m direnci ol-
mal›d›r.

• 300 Volt’a kadar olan ekipmanla gövde ara-
s›nda en az 250 KOhm,

• 300 Volt’tan yüksek olan ekipmanla gövde
aras›nda en az 500 KOhm olmal›d›r.

Direnç ölçümü en az 100 Volt’luk do¤ru ak›m
kullan›larak yap›lmal›d›r.

55..22..77..  DDiieelleekkeettrriikk  KKuuvvvveettii
Bütün elektrikli parçalar, yanl›fll›kla olabilecek

temaslara karfl› korunmal›d›r. Yeterli mekanik kuvve-
te dayanamayacak yal›t›m malzemeleri (boya kat›,
emaye, elyaf ya da yal›t›m band› gibi) geçerli de¤il-
dir.

‹letken flase ve kaporta, araç topraklama nokta-
s›na ba¤l› olmal› ve sistem topraklama noktas›ndan
yal›t›lm›fl olmal›d›r.

EEKK  11
KKoollttuukk  MMoonnttaajj››  SSttaannddaarrttllaarr››  ÖÖllççüü  MMeettooddllaarr››
Afla¤›da, Madde 5.1.6’da verilen koltuk monta-

j› standartlar›na göre monte edilen koltu¤un ölçül-
mesi ve arkal›¤›n›n aç›s›n›n do¤rulu¤unun kontrol
edilmesi için kolay bir metod verilmifltir. 

1. Buradaki ölçüm metodu kavrmam›, JIS stan-
dartlar›ndan JIS D4607 ve JIS D0024’e göre gövde
aç›s› ölçümüne dayan›r.

a. JIS D4607 standard›, iç mekan boyutlar›n›n
ölçümünde, üç boyutlu oturmufl insan modelini gös-
terir. 

b. JIS D0024 standard›, H noktalar›n› (Kalça
noktas›: üç boyutlu insan modelinde vücudun dönme
noktas› ve uyluk) belirler ve D4607’deki gövde aç›-
s›n› da kapsayarak ölçüm metodlar›n› verir. 
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2. Yukar›da bahsedilen üç boyutlu insan modelinden elde edilmifl
iki boyutlu flekile temelli, basitlefltirilmifl gövde flekline sahip ölçme
arac› kullan›larak ölçüm yap›lm›flt›r (bu yaln›zca basitlefltirilmifl bir öl-
çümdür).

3. JIS taraf›ndan yay›mlanan JM50 (fizik fleklini tan›mlar (Japon
erkeklerin yar›dan fazlas›n›n fizi¤ini içerir)) standat ölçüm flekli olarak
adapte edilmifltir. 

4. Ölçüm aletinin flekli afla¤›da gösterilmifltir.

ÇÇiizzggii  ÇÇiizzmmee
1. 120 yar›çap›nda bir daire çizin.
2. ‹lk dairenin 330 mm uza¤›na 100 mm yar›çap›nda baflka bir

daire çizin.
3. ‹ki daireyi birlefltirecek bir tanjant çizgisi çizin (Çizgi A).
4. Her iki dairenin merkezini birlefltiren Çizgi B’yi çizin.
5. Metal, tahta, suntalam, mukavva vb bir levhan›n üzerine fleki-

li kopyalay›p kesin ve bunu ölçüm aleti olarak kullan›n.

6. Ölçüm yap›lacak söz konusu araç düz bir zemine park edilme-
lidir. Afla¤›daki flekilde gösterildi¤i gibi ölçüm aletinin alt k›s›m›ndaki
büyük daireyi koltu¤un köflesine yerlefltirin ve küçük daireyi koltu¤un
arkas›na do¤ru bast›r›n. Dik olan aç› ile Çizgi B aras›ndaki aç›y› ölçün
(e¤im ölçümünü çekül benzeri bir alet ile kontrol edin) (Yat›r›labilen
koltuklarda ölçüm yaparken, koltuk en dik konuma getirilip öyle öl-
çüm yap›lmal›d›r.

7. 27°’yi geçmeyen tüm aç›lar için onay verin.

EEKK  22
BBaassiitt  GGüüvveennlliikk  YYaapp››ss››  ÖÖrrnnee¤¤ii
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EEKK  33
Rollbarlar›n Oturtulmas›
Teknik özellikler Madde 5.1.8.4’le iliflkilidir.
Oturtma metodu* yaln›zca,
• Seri üretim çelik flaselere veya
• Özel yap›m iskelet flaselere
uygulanabilir.
Özel yap›m iskelet flase (bkz. Madde 2.2 ve Madde 3.9) için ya-

r›flmac›, yetkin ve profesyonel bir mühendisin imzalad›¤› bir sertifika
sa¤lamal›d›r. Bu sertifikayla beraber söz konusu yap›n›n boyutland›r›l-
m›fl çizimleri ve mekanik yap›n›n tamam›n›n foto¤raflar› sa¤lanmal› ve
mekanik yap›n›n yar›flma için gerekli dayan›kl›l›¤a sahip oldu¤u belir-
tilmelidir.

1. Rollbarlar› karosere ba¤layan montaj aya¤› en az 3,0 mm ka-
l›nl›¤›nda ve fiekil 4-31, fiekil 4-33- fiekil 4-48’de gösterildi¤i gibi sa-
bitlenmelidir. Montaj aya¤› devrilme çubu¤una kaynaklanm›fl olmal›-
d›r.

2. Karosere ba¤lanm›fl en az 120 cmÇ ve 3,0 mm kal›nl›¤›nda bir
destekleme plakas› fiekil 4-48 ve fiekil4-33’de gösterildi¤i gibi sabit-
lenmelidir. Destekleme levhas›n›n çevresi karoser2 fiekil 4-31 ve fiekil
4-33’de gösterilen yerlerin d›fl›nda lehimlenmifl olmal›d›r.

3. Rollbar borusunu karosere sabitlemek için afla¤›daki metodlar-
dan birisi uygulanmal›d›r. 

• 8 mm çap›nda (en az 8.8 ISO kaliteinde) üç tane civatayla
borular› sabitleyin, civatalar› montaj aya¤›n›n etraf›na eflit aral›klarla
da¤›t›n, somun kullan›n, kendinden kilitlenebilir ve pullu tipte kilitle-
me mekanizmalar› kullan›n. (bkz. fiekil 4-31 - fiekil 4-43

• ‹skelete veya karosere boruyu kaynaklay›n. Montaj aya¤› ara-
da destek plakas› olmadan karosere kaynaklanmamal›d›r. 

Yukar›da verilen iki metod asgari gereksinimleri vermektedir. Ci-
vata ve montaj aya¤› say›lar› artt›r›labilir. 

*Bu metod JAF Ulusal Teknik Düzenlemeleri Bölüm 4, K›s›m
1’den seçilmifltir. 
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