OLYMPIA SINIFI GUNES ARABALARI [CIN
TEKNIK KURALLAR

Bu yil TUBITAK Formula G Giines Arabalar Yarisi’'nda, citayi (bir hayli!) yiikseltiyoruz. Katilacak takimlar FIA’nin yeni belirledigi bir
klasman ve ona ozgii kurallara gore liretecekleri araclariyla cok etapli 1000 km’lik bir yol yarisi ve pist finali kosacaklar.
istanbul - Tekirdag - Edirne - Tekirdag - istanbul - Kocaeli - Bolu - Ankara olarak tasarlanan giizergah, yol kesif calismalarinin ardindan
Mart ayi icinde kesinlesecek. Etaplarin yerleri ve uzunluklaryla, yarisma kurallari daha sonra Bilim ve Teknik Dergisiyle, web
sayfamizdan sizlere duyurulacak. Bagvuru tarihi de 20 Mart 2008 tarihine kadar uzatildi.

MADDE 1- ONS0z

Olympia Sinifi teknik kurallari, siirdiiriilebilir
ulagima yonelik arastirmalarin 6zendirilmesi icin bir
cerceve olusturmaktadir. Olympia Sinifi igin konulan
yeni teknik kurallar, 01. 01. 2008 tarihinden basla-
yarak gelecekteki tiim giines arabasi tipleri icin ge-
cerli olacaktir.

Yeni tek jilerin sagladig sayesin-
de takimlarin biiyik cogunlugunun mevcut giines
arabalarinin hizlarini 6nemli 6lgiide artirmalarina
karsilik araclarin giivenliklerinde kayda deger bir iyi-
lesmenin olmamasi, giines arabalari icin yeni kural-
lar1 acil bir gereksinim haline getirmis bulunuyor. Ye-
ni giines arabalari kurallarini gerekli kilan bir bagka
neden de, belli bash giines araba yarislarinda uygu-
lanan teknik kurallar arasindaki biyiik farkhliklar.
“A yanigl” icin konan teknik kurallara gore imal edi-
len bir araba, iizerinde radikal degisiklikler yapilma-
dik¢a “B yarisi”na katilamiyor. Ancak pek az takim
giines arabalarini bir sonraki yarisa katilabilecek de-
gisimleri yapabilecek zaman ve paraya sahip olabili-
yor. Bu durumun sonucu olarak da organizasyonlar-
da yeterli katihm saglanamiyor. Olympia Sinifi giines
arabalarinin temel teknik ozellikleri, 6nde gelen gii-
nes araba yarig or orleri ve organi 1
(World Solar Challenge, Suzuka Solar Car Race,
Phaeton Event, FIA ve ISF) tarafinda kabul edildigin-
den, gelecekte yariscilar kendi giines arabalarinda
onemli degisiklikler yapmadan bu yanislara katilabil-
me olanagina kavusacaklar. Ortaya ¢lkmaya baglayan
bir bagka sorun da mevcut giines arabalarinin bigim-
leri. Bu bicim halk tarafindan pratik olarak kullani-
ma uygun degil. Boyle olunca da sonug, halkin, spon-
sorlarin ve medyanin giines arabalari yarislarina ilgi-
sizligi biciminde kendini gdsteriyor. Bu nedenle Oly-
mpia Sinifi kurallari, siradan otomobillerin bigim, ta-
sarim ve goriniimleriyle daha cok ortiisen giivenli
glines arabalarinin gelistirilmesini hedefliyor.

MADDE 2- TANIMLAR

2.1. Giineg enerjili arag

Bir giines arabasi, bir suspapansiyon sistemine,
bir giivenlik yapisina, bir pilot kabinine (kokpit), ka-
porta elemanlarina sahip, tavanli ya da tavansiz, yer-
le temas halinde olan ve dndeki ikisi araci yonlendi-
ren dort tekerlegi olan bir kara tagitidir. Giines ara-
basi hareket giiciinii, bir tahrik bataryasi araciligiyla
dogrudan arag iizerindeki giines iiretecinden (jenera-
tor) alir.

2.2, Sasi

Sasi, kendi yapisal parcalari da dahil olmak
lizere, lizerine mekanik birimler ve kaportanin mon-
te edilecegi aracin genel iskeletidir. Sasi, aracin tam
olarak askilanmis tiim parcalarini icerir.

2.3. Kaporta

Dis kaporta: Hava akiminin yaladigi, aracin as-
kidaki tiim parcalari.

ig kaporta: Kokpit ve bagaj.

Kaporta, tiimiiyle kapali, timiyle acik, ya da
aqilip kapanabilir (convertible) tiirlerde olabilir.

2.4, Asgari Agirik

Aracin asgari (minimum) agirhdr (net agirlik) ,
icinde tahrik bataryalari, siiriicii ve yiik olmadan, yal-
nizca tiim zorunlu giivenlik araglari ve aygitlariyla
birlikte bos agirhgidir.

2.5. Maksimum Briit Ara¢ A§irlidi (Maximum
Gross Vehicle Weight - GVW)

“GVW?”, iiretici tarafindan verilen Maksimum
Tasarim Toplam Kiitledir (MTM) (ISO 1176’ya gére
MO7); yani aracin ireticisi tarafindan belirtilmis, si-
riicti, yolcu ve yiik dahil) toplam agirliktir.

2.6. Harekete Hazir Agimik

Start noktasindaki aracin, bataryalar ve giiven-
lik ekipmani dahil agirhgidir. baglamasi icin gerekli
tiim ekipman dahil, siiriiciisiiz agirhgidir.

2.7. Boyutlar

Aracin istten goriindiigii bicimde cevresi. Bu
tanim, aracin katildigi yans basinda start gridinde
sahip oldugu cevre boyutlarini betimlemektedir.

2.8. Kokpit
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Siiriiciiyii ve yarig yonetmeliklerinin izin verdigi
durumlarda yolcular icine alan yapisal i¢ hacim.

2.9, Tekerlek ve lastikler

Tekerlek, aracin hareketi ve/veya itkisi icin kul-
lanilan ve gébek, jant ve havall lastikten olusan par-
¢a olarak tanimlanmaktadir.

2,10. Tahrik Bataryas! (Depolama Akiisii):

Tahrik bataryasi, giic dongiisiine enerji sagla-
mak (izere elektriksel olarak birbirine bagh tiim gii¢
kaynaklarindan olugur.

Gii¢ kaynagi, Kapali bir bélmede de tutulabile-
cek, akii modiilleri ve bunlar tutan cerceve ya da
tabladan olusacak bicimde bir araya getirilmis meka-
nik bir birimdir.

Akii modiilii, Tek bir hiicre ya da elektriksel
olarak baglanmis ve mekanik olarak bir araya getiril-
mis bir dizi hiicreden olusan bir birimdir.

Hiicre, pozitif ve negatif elektrodlardan ve elek-
trolitten olusan, elektrokimyasal enerji depolama dii-
zenegi. Bu diizenegin nominal voltaji, elektrokimya-
sal baglanma icin gerekli nominal voltajdir.

Tahrik bataryasi tanimi, giines jeneratorii ya da
sarj (initesince saglanan elektrik enerjisini gecici ola-
rak depolayan herhangi bir ekipman icin kullanihir.

2.11. Tahrik bataryasinin enerji kapasitesi

C1 kapasitesi - 25 derece batarya sicakliginda
ve bataryanin en ¢ok 1 saatte tiimiiyle bosalmasi ko-
sulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.

C5 kapasitesi - 25 derece batarya sicakliginda

icin elektrik
icin kullanilan bir akiidiir.

2.13. Yardimci Devre

Yardimar devre (network), elektrik ekipmaninin
sinyal, aydinlatma ya da iletisim icin kullamlan tim
pargalarindan olusur (Bkz: Ek 4).

2.14, Gii¢ Devresi

Gli¢ devresi (gic elektronigi) elektrik ekipmani-
nin araci hareket ettirmek icin kullanilan tiim parca-
larini kapsar.

2,15, Gii¢ dagricr

Gii¢ dagiticisi, giines jeneratorii, tahrik batarya-
si ve gii¢ elektronigi ekipmaniyla siiriis motorundan
(ya da motorlarindan) olusan itki sistemi arasinda
enerji dagitiminda kullanilan devredir.

2.16. Giineg Hiicresi

Bir giines hiicresi, Giines'ten gelen iginimi elek-
trik enerjisine doniistirmekte kullanilan bir fotovol-
taik elemandir.

2,17. Giineg Modiilii

Bir modiil, bir mekanik birim meydana getir-

mek lizere bir araya getirilen giines hiicrelerinden
olugur.

2.18. Giineg Jeneratdrii

Bir giines jeneratori, herhangi bir sayida giines
hiicresinden olusan modiillerin birbirleriyle baglan-
mis halidir.

2.19. Kondansatdrier (Kapasitor)

Bir kondansator (elektrolitik kapasitor, “siiper

enerji

ve bataryanin en ¢ok 5 saatte tiimiiyle bosal ko-
sulunda Ah cinsinden batarya kapasitesidir.

Enerji, volt cinsinden aracin tahrik bataryasinin
nominal voltaji ile Ah cinsinden C1 kapasitesinin ar-
pimiyla hesaplanir. Enerji kapasitesi kWh cinsinden
agiklanmalidir.

2.12. Yardimar Akii

Yardima aki, sinyal, aydinlatma ya da iletisim

kapasitor”, “ultra itor”), elektrik enerjisini
elektrik alaninda depolayan bir aygittir.

2.20. Agiriakim kesiciler (sigortalar)

Asiriakim kesicisi, lizerinde bulundugu devrede-

potansiyeli

Arag (sasi) topraklamasi, sasi ve giivenlik yapi-
si da dahil olmak izere kaportanin tiim gegirgen bg-
liimleri icin elektri k referans potansiyelidir (yer po-

tansiyeli).

2.22, Sistem topraklama ve elektronik diizenek
topraklamasi

Sistem ) topr

elektrik ekipmaninin, yani gii¢ devresinin toprak po-
tansiyelidir.

GENEL HUKUMLER

MADDE 3

3.1. Kurallara uyum

Her katiima, aracinin yarigin tiimii siiresince
bu kurallarla tam olarak uyum icinde oldugunu de-
netmen ve gdzetmenlere gostermekle yiikiimliidiir.

3.2, Asgari Agirhk

Tiim sivi tanklan (motor yagi, sogutma, fren,
uygulaniyorsa isitma) liretici tarafindan tanimlanan
normal diizeylerinde olmalidir. istisnalar, bos olmasi
gereken On cam ya da far yilkama su tanklari, fren
sogutma sistemi, kullanildigi durumlarda su enjeksi-
yon tanklandir. Aracin teknik pasaportunda (tanitim
belgesi) yer almayan ilave farlar, tarti 6ncesinde s6-
kiilmelidir. Araglarin agirhgi en az arag teknik pasa-
portunda yazili agirlik (net agirlik) kadar olmaldir.

Araglarin asgari agirhgi 100 kg’dir.

3.3. Maksimum Briit Arag Agirigi

Maksimum Briit Ara¢ Adirhgrnda sinirlama
yoktur.

3.4. Ara¢ Boyutlari

Araglarin boyutlari, asagidaki degerleri asamaz:

Uzunluk: 4m

Geniglik: 1.8m

Yiikseklik: 1.6m

3.5. Giines Panelinin BiyiikIiigi

Giines hiicrelerinin toplam yiizey alani (hiicre-
nin dis simirinin alani, aktif bélge alani degil) icin dist
sinir 6 metrekaredir.

Bir giines panelinde en fazla ii¢ farkh boyutta
(giines hiicrelerinin dis kenar boyutlar) hiicre kulla-
nilabilir. Eger giines panelinin olusturulabilmesi icin
licten daha fazla farkli boyutta hiicre gerekiyorsa,
katilimar yaristan en geg bir ay once (kaza durumu
harig) yarisi diizenleyen kuruma bir dilekge ile bas-
vurmak zorundadir. Dilek¢ede giines paneli icin lic-
ten daha fazla farkl boyutta hiicre kullanilmasini ge-
rektiren nedenler (kolay bulunabilirlik, hiicre kusur-
lari, kaza, bozulma vb.) belirtilmelidir.

Giines panelinin alani, tek bir giines hiicresinin
diiz yiizey alani (aktif alani degil) dlgiilerek, ayni tip-
teki hiicrelerin sayisiyla carpilarak bulunacaktir. Pa-
nelde birden fazla tipte giines hiicresinin bulunmasi
durumunda, bu islem her tip hiicre icin ayri ayri uy-
gulanacaktir. Hesaplanan toplam hiicre yiizey alani,
giines panelinin toplam alanini verir.

Paneli olusturmak icin kullanilan farkli hiicrele-
rin herbirinin boyutlarinin (aktif alan degil, dis bo-
yutlar) dogrulugunu, imalatgi firma ya da uygulayan
firmanin saglayacagi belgelerle kanitlamak, katilim-
anin yikimliligindedir.

3.6. Kapilar

« Kapal Arabalar: Aracta, siiriiciiniin yardim
almadan girip ¢ikabilecegi bir ya da daha fazla kapi
bulunmalidir. Kapilarin her birinde disanidan acilip
kapanabilmesini saglayan bir mandal olmasi zorunlu-
dur.

« Agk arabalar: Kapi bulunmasi istege bagl-
dir.

3.7. Yerden Yiikseklik

Start agirhginda (tamim icin bkz: Madde 2.6)
arabanin tabani yerden en az 90 mm yiiksekte olma-
lidir. Aracin bir tarafindaki lastiklerin tiimiiniin hava-
si bosaltildiinda bile aracin hig bir parcasi yere deg-

lidir. Bu test, diiz bir yiizey lizerinde ve yaris

ki elektrik akimini, bu akimin belli bir siire icin ta-
mimlanmis bir sinir degeri asmasi halinde otomatik
olarak kesen bir diizenektir.

2.21. Arag topraklama, sasi topraklama ve yer

kosullarinda (siiriicii aracin icindeyken) yapilacaktir.
3.8. Geri Gidig
Tiim araglar, yaisa basladiklarinda isler durum-
da bulunan ve siiriiciiniin oturdugu yerden kullanabi-



lecegi bir geri gidis diizenegine sahip olmak zorun-
dadirlar.

3.9. gasi

Sasi cercevesi herseyden once araci ayakta tu-
tan eleman ve ayni zamanda teknik pasaportta yazi-

doniik olmali ve bagka araclari ve trafigi rahatsiz et-
memelidir.

5) Far yuva ve baglantilan, 151k demetinin titre-
sim, carpma ya da baska dis kuvvetlerin etkisiyle
dogru yonden kolayca sapmasini Gnleyecek yapida

6) Far, dis kenaryla dis kenariyla, aracin en dis

I parcalarin baglandigi bir iskele. Dol. la sasi, Imal
glines arabasi hareket halindeyken olusacak yiikleri
kaldirabilecek . Sasi, giines

arabasina hareket halindeyken oluisabilecek kuvvet-
ler icin gerekli saglamligi verir. Yolda olugan kuvvet-
lerin sasi iskeletine aktarilmasi yalnizca tekerlekler
aracihgiyla olur.

Sasi cercevesi, liretici tarafindan tizerine tuttu-
rulacak bir kimlik plakasiyla tanimlanmalidir. Kimlik
plakasinda ireticinin adi, seri numarasi ve iretim ta-
rihi bulunmalidir. Plaka izerindeki veriler, aracin
teknik pasaportuna kaydedilmelidir.

3.10. Kaporta

Kaporta tiim mekanik parcalari rtmelidir. Ka-
portanin tiim parcalan eksiksiz bicimde ve gerekli ti-
tizlikle yapilmis olmalidir. Derme catma parcalar ve
gegici ¢oziimlere izin verilmeyecektir. Acilir kapanir
kanopili araglar da, actk olmayan kaportali araclar
icin gecerli hiikiimlere aynen uyacaklardir.

3.11. Kokpit

Kokpit, uzunyol siiriislerinde bile siiriiciiyii yor-
mayacak bicimde tasarlanmalidir. Araci siirmek icin
gereken ana ekipman, biiyiik viicut hareketlerini ya
da emniyet kemerlerinin ¢oziilmesini gerektirmeden
kullanilabilecek bigimde tasar dir.

Kokpit, yeterli miktarda temiz hava girisini sag-
lamalidir. Bagkasindan yardim alinmadan en ¢ok 9
saniye icinde kokpite girmek ve kokpiti terk edebil-
mek miimkiin olabilmelidir.

3.12. Tekerlek ve Lastikler

Tekerleklerin tiimii ayni boyutta olmalidir. Las-
tik genisligi en az 2,25 in¢ (5,715 cm) olmalidir. Pi-
yasada giiclendirilmis giines arabasi lastikleri bulu-
namadigi siirece scooter motosiklet lastikleri kulla-
nilmasi kuwvetle onerilir.

Eger merkez kilidi sistemi kullaniliyorsa, teker-
leklerin akslara takilmasinda ters yonlere biikiilebi-
len ikili pin, sustali somun ya da daire klipler gibi gii-
venli bir kilit sistemi kullanilmalidir.

3.13. Lamba ve Sinyaller

3.13.1. Farlar

Arag, asagidaki kosullar karsilayan 2 ya da 4
farla donatilmalidir:

1) Far lambasi en az 25W tungsten lamba par-
lakhidinda olmaldir.

2) Isigin rengi beyaz ve her far icin ayni olma-
lidir.

3) Aracin her iki yaninda da ayni sayida far ol-
malidir. Simetrik bicimli 6n kisma sahip araclarda
farlar da aracin ortas diizlemine gore simetrik pozis-
yonlarda yerlestirilmelidir.

4) Farin 1tk demeti aracin gidis istikametine

noktasi arasindaki mesafenin 400 mm’yi asmayacak
bicimde yerlestirilmelidir.

3.13.2. Déniig Sinyal Lambalan

Her aracta, ikisi onde ve ikisi arkada olmak
lizere, giindiiz vakti 6nden ve arkadan 30 metre
uzakta goriilebilecek dort doniis sinyal lambasi bulu-
nacaktir.

Hem onde ve hem arkada sinyal lambalari ara-
sindaki mesafe, aracin toplam genisliginin en az
%50’si kadar olacaktir.

Sinyal lambalarinin yanip sénme frekansi, daki-
kada 60-120 arasinda olacaktir.

Sinyal lambalarinin kontrolleri, kokpitte normal
pozisyonda oturan pilotun kolayca erisebilecegi yer-
lerde olacaktir.

3.13.3. Kirmizt Ikaz Lambasi ve Fren Lambala-
n

3.13.3.1. Kirmizi ikaz Lambalari (Kuyruk Lam-
balar1)

Her aragta, giin 1siginda arkadan 15 metreden
rahatlikla goriilebilecek iki kirmizi ikaz lambasi (kuy-
ruk lambasi) bulunacaktir. iki lamba arasindaki me-
safe, aracin toplam genisliginin en az %50’si kadar
olacaktir.

3.13.3.2. Fren Lambalari

Her aracin arkasinda, giin 1siginda 30 metre

r gorii ek iki fren lambasi
bulunacaktir. iki lamba arasindaki mesafe, aracin
toplam genisliginin en az %50’si kadar olacaktir.

Ayrica, kamusal yollarda yapilan bir yarista tiim
151k donanimi ve farlar, yarigin yapildigi iilkenin ya-
sal diizenlemelerine ya da L Yol Trafigi
Sozl i hiil ine uygun olmalidir. plan ¢izimi
3.14. Arag TeknikPasaportu

Yarislara katilan tiim aralar bir FIA arag teknik
pasaportu bulundurmak zorundadir. Teknik pasa-
portta aracin ayrintili tarifinin yanisira tanimlanabil-
mesi icin gereken tiim veriler yer alacaktir. Teknik
pasaportta aracin elektrik ekipmanindaki tim gii¢
devrelerini gosteren (A4, 21 X 29.7cm) bir elektrik
donanim semasi bulunacaktir. Bu devre semasi gii-
nes jeneratdriinii, bataryalari, sigortalari, devre kesi-
cileri, gii¢ anahtarlarini, kondansatérleri, motor sii-
riiclistinii ve dagitim kablolarini kapsamalidir. Devre
semasindaki tiim parcalar ayrintili elektriksel ozellik-
leriyle tamimlanmalidir. Araci (istten gdsteren plan
formunda ikinci bir cizimle de bu parcalarin ara¢
icindeki konumlan gosterilecektir. Her iki cizim de
arag teknik pasaportunun temel parcalarindandir.

Arac teknik pasaportunda tahrik bataryasiyla il-

gili olaylarda (or: asiri 1sinma, yangin) uygulanacak
bir plan (6r: kurtarma plani, afet plani) bulunacaktir.
Plan, tahrik batarya kimyasina ozel olacaktir.

Arag teknik pasaportu, yaris dncesi inceleme si-
rasinda yetkililere verilecektir. Aracin teknik pas:
portunun ibraz edilmemesi halinde yaris yoneticisi-
nin araci yarigtan men etme yetkisi vardir. Bu teknik
pasaport icin gereken form ve varsa eklerini, ulusal
federasyon yetkilisinden temin etmek, yarismacinin
sorumlulugundadir. Yarismaci ayrica, arag teknik pa-
saportunda ve yukarida sozii edilen cizimlerdeki ve-
rilerin dogrulugundan da sorumludur.

4.1. Bataryalar

4.1.1. Tahrik Bataryasi

Tahrik Bataryasi inceleme sirasinda kontrol
edilmeli ve miihiirlenmelidir. Bataryanin tamami ya
da herhangi bir parcasinin yaris sirasinda degistiril-
mesi, yarisin ilave Yonetmeligi tarafindan izin verildi-
§i takdirde, yaris resmi sorumlusu ve gorevlilerin ka-
rari ve gozetimi altinda yapilabilir.

Arag iizerindeki biitiin ekipmanlar, 6zgiin ola-
rak kendi kuru pili, sarj edilebilir pili ya da kendi gii-
nes panelleri bulunacak sekilde iiretilmemislerse, gii-
ciinii aracin Tahrik Bataryasindan almalidir (iletisim
ekipmanlar dahil).

Tahrik Bataryasinin azami agirligi TABLO 1’de,
izin verilen pillerin kimyasal yapisina gore agirlik-
performans listesi seklinde verilmistir. Bu agirlik,
tek bir batarya hiicresi veya modiiliiniin (iireticiden
bu sekilde satin alinmigsa) agirhiginin pil ya da mo-
diil sayisiyla carpilmasi sonucu elde edilir ve pilleri
birlestirmek icin kullanilan tel, kablo, sigorta ve kon-
trol (initeleri gibi parcalarin agirhigr dahil degildir.

Pilin ya da modiiliin kendisinde yapilacak degi-
sikliklere izin verilmez.

Kursun asit piller icin sadece siibapla diizenlen-
mis (valve-regulated) (jel tipi) pillere izin verilir.

Lityum iyon (lityum polimer) piller icin, dretici
tarafindan modiile veya pile eklenmis emniyet ve iz-
leme ekipmaninin degistirilmesi ya da ¢ikarilmasi ke-
sinlikle yasaktir.

Lityum iyon (lityum polimer) piller igin, her pil
icin 6zel olarak eklenmis voltaj izleme ve asir yiikle-
me - diisiik voltaj koruyucu sistemlere sahip piller ka-
bul edilir.

Pillerin batarya paketine eklenmesi, gerekli tek-
nolojiye sahip bir iiretici tarafindan yapilmalidir. Pa-
ketlenmis setin ozelliklerini gdsteren ve paketin gii-
venligini garanti eden belgeler, ASN tarafindan dnce-
den kontrol edilmis ve onaylanmis olmalidir.

FIA, periyodik olarak cesitli kimyasal yapidaki,
yaklasik 2,5 kWh (sprint yarislar icin) ve iki kere 2,5
kWh (dayaniklilik yarislari icin) giicteki piller icin
agirlik listesi yaymnlar. Yanisin ilave Yonetmeligi,
araglarin kullandigi pil agirhdinin sprint ya da daya-
nikhlik yariglarindan hangisine gore ayarlanacagini
belirtmelidir. Organizasyon sorumlulari, pil tiirlerine

gore araglan gruplama veya birkag tiirden pil cesidi-
ni kabul etme serbestligine sahiptir.
TABLO 1: Tahrik Bataryasi Azami Adirhgi
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Bu listeye yapilacak eklentiler, yaristan 3 ay 6n-
ce, pilin kimyasal yapisinin tiim detaylar verilerek
FIA’ya bildirilmelidir.

4.2, Yardimcr Batarya

Yari boyunca yardimci devreyi besleyecek olan
yardima batarya, aydinlatma ekipmani icin 48
Volt'un altinda olmalidir. Yardima batarya araca
baglandiktan sonra yalnizca Tahrik Bataryasi veya
glines panelleri tarafindan sarj edilebilir. Yardimci
batarya, Tahrik Bataryasini sarj etmek icin hicbir za-
man Diger biitiin d icin, voltaj,

klandirma  ekip uygun . Aracin
Tahrik Bataryasinin sarji yarim ya da tam olarak bit-
misse dahi, bu kurala uygun olmaldir.

Radyo, telsiz, saat, hesap makinesi ve bunun gi-
bi kendi piline sahip cihazlar yukaridaki tanima dahil
degildir.

4.3. Giines Gozesi

Her tiirlii giines gozesi kullanilabilir.

4.4. Giineg jeneratdrd

Yaris sirasinda, giines jeneratoriiniin boyutlari
degistirilemez. Ariza aninda, jeneratoriin her bir par-
casi inceleme gorevlisi gozetiminde degistirilebilir.

Glines jeneratorii, araca saglam bir sekilde ve
yaris sirasinda konumu, araca gore degismeyecek bi-
¢imde monte edilmelidir.

Arag dururken, bataryalari sarj etmek amaciyla,
glines jeneratoriiniin pozisyonu degistirilebilir ya da
arag krikoyla kaldirilabilir. Bu durumda kisim 3.4.de
s0zii edilen azami boyutlara uyulmasi zorunlu degil-
dir.

4.5. Gii¢ Yolu (Power Bus)

Gii¢ yoluna baglh kondansatérlerin voltaji, giic
kaynaklari (Tahrik Bataryasi, giines jeneratorii ve
sarj linitesi) devreden herhangi bir sekilde ayrildik-
tan sonra 5 saniye icinde 65 Volt’un altina diismeli-
dir.

4.6. Tahrik Bataryasinin $arj Edilmesi

Araain Tahrik Bataryasi, yalnizca organizasyon
sorumlularinin belirledigi yer ve zamanlarda sarj edi-
lebilir.

4.7. Enerjinin Geri Kazanim

Aracin kinetik enerjisinin bir kisminin geri ka-
zammina izin verilir. Fakat yaristan once kinetik
enerji depolanmasi ve yaris sirasinda bunun geri ka-
zanilmasina izin verilmez.

4.8. Dig Enerji Kaynaklannin Kullanmu

Aracin performansini arttirmaya yonelik olarak,
araca monte olmayan bir gii¢ kaynagi herhangi bir
yolla Sogut i leri, sadece ara-

an Tahrik Bataryasiyla calistirilabilir.

MADDE 5 GUVENLIK DONANIMI

5.1. Genel Giivenlik

5.1.1. Tehlikeli imalat

Giines arabalarinin yarisla katilmalarina, ancak
giivenlik standartlarini karsiladiklari ve bu teknik ku-
rallara uyduklar taktirde izin verilebilir. Araclarin ta-
sarim ve bakimlari, kurallara uyacak ve siiriiciisti ile
oteki katimalara tehlike olusturmayacak bigimde
yapilmalidir. Yaris yoneticileri tarafindan tehlikeli bu-
lunan her arag, yarisma digi birakilabilir.

5.1.2. Kimyasal Acil Durum Plant

T akimlar, kullanilan batarya kimyasiyla uyum-
lu ve hiicrelerin, bataryalarin ve parcalarinin kullanil-
masi ve kullanim digi birakilmasiyla ilgili niyet beyan-
larini da iceren bir kimyasal acil durum plani sunmak
zorundadirlar. Bu plan, takimca kullamlan tim yar-
dimar ekipmanda ve yarisacak aragtaki hiicreleri de
kapsamalidir.

5.1.3. Yangin Sondiriicii, Yangin Sondiir-
me Sistel

Tiim giines arabalari, ABC yangini sondiirmek
icin en az 1kg agirhiginda, elle kullanilan, toz piiskii-
ren yangin sondiiriiciiyle donatilmalidir. Séndiiriici,
en az 8 bar, en ¢ok 13.5 bar basinca sahip olmali-
dir.

Her yangin tiipimde asagidaki bilgiler agikca
okunabilmelidir:

Kapasite, sondiirticii malzemeninin tipi, sondi-
riictiniin agirligi ya da hacmi, sondiiriiciiniin kontrol
zamani. Tiip icindeki sondiiriicii malzemenin kontro-
lii, tiipiin doldurulmasindan, ya da son kontrolden
sonra iki yil gecmeden yapilmig olmalidir.

Tiim sondiiriiciiler yeterli bir bicimde korunma-
lidir. Kelepgeleri, 25 g dlceginde bir hiz kaybina da-
yanabilmelidir. Tiipii hizla birakan, metal kelepceli
en az iki metal sabitleme pabucu kabul edilecektir.

Sondiiriiciiler, siiriicii ve yolcunun kolayca eri-
sebilecegi bir yerde bulundurulmahdir.

Subat 2008 JIER BILIMveTEKNIK



5.1.4. Emniyet Kemerleri

5.1.4.1. Kemerler

En az dort sabitleme noktali emniyet kemerleri
zorunludur. iki kemer omuzlara, bir kemer de diziis-
tiine takilacaktir. Ara¢ kabugu lizerindeki sabiteleme
noktasi sayisi, diziistii kemer igin iki adet, omuz ke-
merleri icin de iki ya da koltuga gore simetrik olmak
lizere bir adet olacaktir.

Bu kemerler FIA tarafindan tanimlanacak ve
8853/98 ya da 8854/98 No.lu FIA standartlarina
uygun olacaktir.

5.1.4.2 Kemerlerin Montaj

Kemerlerin koltuga ya da koltuk desteklerine
sabitlenmesi yasaktir. Sabitleme noktalari icin dneri-
len yer geometrisi, asagidaki, FIA Ek J belgesinden
alinmis 253-61 No.lu ¢izimde gosterilmistir.

Diisey dogrultuda omuz kemerleri geriye sabit-
lenmeli ve koltuk arkaliginin iist kenarindan 45 de-
receden daha fazla bir yatay a¢i yapmamalidir. Aslin-
da bu aginin 10 dereceyi asmamasi onerilir.

Sabitleme noktalarinin, koltugun dikey ekseni-
ne gore agilari en fazla 20 derece disa ya da ice do-
niik olabilir.

Koltugun FIA standartlarina tam olarak uyma-
masi durumunda, yatay diizlemle daha yiiksek bir agi
yapan sabitleme noktalari kullanilmamalidir.

Dort noktali bir sabitleme diizeneginde, omuz
kemerleri koltugun ortay eksenine simetrik olarak
capraz bicimde yapilmalidir.

Bir kafalik bulunmayan ya da kolltugun uzanti-
st olan bir kafalik bulunan (koltugun arkasiyla kafa-
lik arasinda bir agiklik olmayan) bir giivenlik kasna-
g1 diizenegi kurulmamaldir. Diziistii ve kasik kemer-
leri, koltuk tabaninin yanlarindan degil, icinden ge¢-
meli, d basen bol i miil olan en
genis alanda sararak koltuga sabitleyebilmelidir.

Diziistii kemerleri, legen kemiginin ist noktala-
riyla, iist bacak arasini siki bicimde sarmalidir. Bu
kemerler hicbir surette karin bélgesine baglanmama-
lidir. Kemerlerin, sivri noktalara siiriiniip zedelenme-
mesine ozen gosterilmelidir.

Omuz kemerleri icin sabitleme noktalari kabuk
ya da sasi lizerine, arka tekerleklerin ortay hattina
olabildigince yakin yerlere yerlestirilmelidir.

Omuz kemerleri bir halka ile giivenlik kafesine
ya da bir takviye cubuguna tutturulabilir ; ya da roll-
barin arka ine bir takvi

sabitlenebilir ya da yaslanabilir. Bu durumda, ¢apraz
bir iyenin kullanil gidaki kosullara bag-
lidir:

- Capraz takviye, rollbar icin zorunlu tutulan ay-
ni celik tiipten yapilmis olacaktir. (Bkz: Madde
5.1.8.2).Bu takviyenin yiiksekligi dyle ayarlanacaktir
ki, omuz kemerleri arkadan koltuk sirtinin tepesin-
den gecen bir dogruya asagiya dogru 10 ila 45 de-
rece agl yapacaktir. 10 derecelik bir agi onerilir.

- Kemerler, halka ya da vidalarla tutturulur.
Eder vida kullanilacaksa, her tutturma noktasi icin
bir destek (insert) kaynatilir (bkz: FIA Ek J’den alin-
mis ¢izim 253-66 ve 253-67). Bu destekler takviye
borusunun icine yerlestirilecek ve kemerler bunlara
M12 8.8 ya da 7/16UNF tamimli cwvatalarla tutturu-
lacaktir.

- Her tutturma noktasi, 1470 daN, ya da kasik
kemerleri icin 720 daN yiike dayanacak giicte olma-
lidir. iki kemer icin bir tutturma noktasi kullanilma-
st durumunda dayanilacack yiik, her iki kemer icin
sozkonusu yiiklerin toplami olacaktir.

- Olusturulan her yeni tutturma noktasi icin, en
az 40 santimetrekare yiizey alanina sahip ve en az
3mm kalinliginda bir celik takviye levhasi kullanila-
caktir.

Sasi ya da tek govdeye (monocoque) sabitleme-
de izlenecek yollar:

1) Genel sabitleme sistemi. Bkz. Ek J’den alin-
misg 253-62 No.lu ¢izim.

2) Omuz kayislari sabitlenmesi. Bkz: Ek J’den
alinmis 253-63 No.lu ¢izim.

3) Kasik kemeri sabitlenmesi. Bkz: Ek J2den
alinmis 253-64 No.lu ¢izim.

5.1.4.3 Kullamim

Bir emniyet kemeri takimi, tanimlandigi konfi-
giirasyonda kullanilacaktir. Uzerinde degisiklik yapi-
lamayacak, herhangi bir parcasi ¢ikariimayacak ve
yapimasinin talimati dogrultusunda kullanilacaktir.

Emniyet kemerlerinin etkinlik ve 6miirleri dog-
rudan montaj, kullanilig ve bakim bicimlerine bagl-
dir.

Her ciddi carpismadan sonra ve orgiileri kimya-
sallarin ya da giines 1siginin etkisiyle kesilkdiginde,
orselendiginde ya da zayifladiginda emniyet kemerle-
ri degistirilmelidir.

Metal parcalari ve tokalar egildiginde, deforme
oldugunda ya da paslandijinda da kemer takimim
degistirmek gerekir.

Aranan miikemmellikte calismayan emniyet ke-
mer takimi da degistirilmelidir.
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5.1.5. Dikiz Aynalart

Giines arabasinda etkili bir geri goriis olanagi
saglamak (izere, herbiri aracin bir tarafinda olmak
lizere iki dikiz aynasi bulunmalidir. Her ayna en az
100 santimetrekare alana sahip olmalidir.

5.1.6. Koltuklar

Araclarda, FIA’nin onayladigi koltuklarin bulun-
masi zorunludur. Ayrica, koltuk dyle yerlestirilmeli-
dir ki, Ek 1’de tamimlanan koltuk sirtinin agisi, Ek
1’e gore olgiildliglinde 27 dereceden az olmalidir.

5.1.7. Cekme Halkalart

Tiim araclar, gerek onden, gerekse arkadan ce-
kilebilmelerine olanak saglayacak diizeneklerle do-
natilmalidir. Rollbardan kaldinlabilen ya da cekilebi-
len araglarda rollbar, ¢cekme halkalar yerine kullani-
labilir. Sabitleme tabani ile birlikte cekme halkalari,
aracin hareket etmesine ve cekilmesine izin verecek
glicte olmalidir. Cekme halkalar, asagidaki kosullari
yerine getirmelidir:

1) Atese dayanikli olmaldir.

2) Asgari i¢ ¢ap: 50 mm.

3) i¢ capin kenarlari yuvarlatilmis olmalidir.

bir belge ya da formu sunmalidir. Formun yani sira
sozkonusu rollbarin bir fotografi ya da cizimi ile, bu
rollbarin yukaridaki kuvvetlere dayanabilecedi beya-
ni da sunulmalidir. Rollbarlar iizerinde degisiklik ya-
pilmamalidir.

5.1.8.3 Giivenlik Yapismin Yiikle Denenmesi

Aracin temel giivenlik yapisi statik bir yiik tes-
tine tabi tutulabilir. Yanal, diiz ve dikey ydnler igin
Madde 5.1.8.2.°de verilen degerlere esit bir yiik,

5.1.12.  On Cam ve Diger Camlar

Tiim camlar, kinldiginda ciddi yaralanmalara
yol acamayacak bir malzemeden yapilmalidir. Siiriici
goriisii icin gerekli tim camlar, acik, distorsiyonsuz
bir goriis saglamali ve uzun siire kull dan sonra
bile 1s1gin %70’ini gecirebilmelidir.

5.1.13.  Kablolar, Borular ve Elekirik Ekip-
mani

F ren borulari, elektrik kablolari ve elektrik

200 mm caph ve yiikl ksenine dik |
sert ve diiz bir levha aracihiyla giivenlik yapisinin
lizerine uygulanmaldir.

Test sirasinda giivenlik yapisi , altindan yassi
bir plaka ile desteklenen kurtulma hiicresine (survi-
val cell) sikica tutturulmali ve yanlardan da destek-
lerle sabitlenmelidir. Ancak bu yan destekler, test
edilen yapinin direncini artiracak bicimde konmama-
lidur.

Yiik altinda deformasyon, yiikleme ekseni lize-
rinde ol¢iildiigiinde 50 mm’de az olmaldir; Yapisal
herhangi bir ¢okiis de, dikey dogrultuda rollbarin te-

inden 100 mm kadar sinirlh kalmalidir.

4) Levha tipi icin sabitleme tabani dahil asgari
kesit alani: 100 mm2

5) Yuvarlak celik tipi icin asgari ¢cap: 10mm.

6) Cekme halkalari, sari, turuncu ya da kirmizi-
ya boyanmalidir.

5.1.8. Giivenlik Yapisi

Giivenlik yapisi, bir ana rollbar, bir n rollbar,
baglayici el lari, 6n d ler, arka destekler ve
sabitleme noktalarindan olusur (Ornekler icin Ek
2’deki cizimlere bakiniz).

5.1.8.1 Genel Ozellikler

Giivenlik yapisi, dogru yerlestirildiginde gdvde-
kabuk deformasyonunu biiyiik 6l¢lide azaltarak arag
icindekilerin yaralanma riskini azaltacak bicimde ta-
sarlanmali ve yapiimalidir. Giivenlik kafesi icin ge-
rekli ozellikler, araca uyacak bi¢imde tasarlanmig
saglam bir yapim, yeterli sayida sabitleme ve kapor-
tayla siki bir baglantidir.

Rollbarlar ¢elikten ya da kompozit malzemeden
yapili olmalidir. (Alumi ve titany kullanil
maz). Kompozit malzemeye, ancak rollbar arag g6
desiyle birlikte yapildiginda ve gdvdenin bir bol
niin 6n ve ana rollbar gérevi gérmesi halinde izin ve-
rilebilir. Gerekli direnci saglamak, yarismacinin so-
rumlulugundadir.

Giivenlik yapisinin hicbir parcasi, siiriiciniin gi-
ris ¢ikigini engellememeli ve siiriicii icin ayrilan me-
kani isgal etmemelidir. Borularda sivi bulundurulma-
malidir.

5.1.8.2. Teknik Ozellikler

Tiim araglarin giivenlik yapilari, bir carpisma ya
da takla halinde siiriciilerin yaralanmasini ve kokpi-
tin ciddi bicimde deforme olmasini dnlemek iizere,
ozellikleri asagida siralanan bir 6n ve bir de ana roll-
bar ile donatiimalidir.

Celik bir rollbar icin istenen dzellikler, asagida-
ki (1)-(3) maddelerde siralanmigtir (Ornek ¢izimler
icin EK 2’ye bakiniz). Ancak, kompozit malzemeden
yapili rollbarlar (Or: Reine ile baglanmis karbon fi-
ber) en az celik rollbarlar kadar yiike dayanmalidir.

(1) On ve ana rollbarlar taklaya karsi direngli
yapinin temel bilesenlerini olustururlar. Bunlar celik
borulardan yapilmali ve aracin ana yapisina civata-
lanmali ya da kaynaklanmalidir. Kaportanin 6n ve ar-
ka rollbar islevini gordiigii araclarda, ek rollbarlar
zorunlu degildir.

(2) Rollbarlar asagidaki boyutsal kistaslara uy-
mak zorundadir:

. On rollbarin tepesinden ana rollbarin tepesine
uzatilan ¢izgi, aracta normal pozisyonda oturan siirii-
ciiniin kaskinin iizerinde olmalidur.

. On rollbarin tepesi, direksiyonun tepe nokta-
sinin lizerinde olmalidir.

. Araca 6nden bakildijinda, tekerlekler diiz ve
ileriyi gosteriyorken on rollbar direksiyonu icine al-
malidir.

. Araca 6nden bakildiginda, ana rollbar
niin omuzlarini iceriye almalidir. Eger siir
omuzlari kaporta icindeyse , ana rollbarin siiriiciiniin
kafasini icine almas yeterlidir.

Ayrica, her arag imalatgisi, dogrusal bilesen ge-
riye dogru tatbik edildiginde, yanal bilesen de capraz
yonde tatbik edildiginde giivenlik yapisinin sézkonu-
su yiiklere dayandigini acik¢a gdsteren detayl hesap-
lari sunmalidir.

5.1.8.4. Rollbarlarin Montaji

Rollbarlarin araca yerlestirilmesi konusunda yol
gosterici aciklamalar icin Bkz: EK 3: Rollbarlarin Ta-
kilist

5.1.9. Direksiyon

Bir ¢arpisma halinde siiriiciilerin yaralanma ola-
siliklarini azaltmak ve siiriiciiniin kagisinin engellen-
memesi icin siiriis sistemi daire bicimli bir direksi-
yonla kontrol edilmelidir. (Direksiyonun iist tarafi-
nin2/3’l ve/veya alt tarafinin 2/3’ii diiz olabilir.
Bkz: Asagidaki ¢izim.

En sagdaki (iist ve alt) direksiyonlara izin veril-
mez.

5.1.10. ivmelendirme Pedalt

tki motorunun siiriis giici, bir kol ile degil, bir
pedal (ivmelendirici) araciligiyla kontrol edilmnelidir.
Pedalin yiizeyi, siiriiciiniin ayaginin pedal iizerinden
kaymasini onleyecek bicimde tasarlanmalidir (kay-
may 6nleyen kaplama).

5.1.11. Frenler

Ana fren, bir fren pedal ile isletilen bir hidro-
lik frenleme sistemidir. Pedal, her dort tekerdeki
frenleri harekete gecirmelidir. Fren sivisinin akmasi
ya da fren sisteminin herhangi baska bir arizasi ha-
linde pedalin en azindan iki tekerlege komuta edebil-
mesi icin cift devreli bir frenleme sistemi zorunludur.

Karbon fren disklerinin kullanimi yasaktir.

Fren pedalinin yiizeyi, siiri (in ayaginin kay-
masini onleyecek bicimde tasarlanmalidir (kaymayi
onleyen kaplama).

Negatif ivme (decelaration) dederi “d”, klasik
otomobillerdeki degere (kuru yol yiizeyinde 9,81 m/
s2 = 1g) yaklasmalidir. 31 Aralik 2008 tarihine ka-
dar asgari negatif ivme degeri 3,3776 m/s2 olarak
belirlenmistir. Ancak, giivenlik nedeniyle neghatif iv-
me dederi asgari 5.8 m/s2 olan daha geliskin fren-
lerin kullanilmasi kuvvetle dnerilir.

Sabit oranda negatif ivmelenme “d” degerinde
durma mesafesi “s”, s=v2/(2*d) olarak hesaplanir.

p ara¢ disina monte edilmeleri durumunda,
taslar, paslanma mekanik ariza gibi nedenlerle olu-
sacak hasar riskine, govdenin icine monte edilmele-
ri durumunda da yangin riskine karsi korunmaldir.

5.1.14.  Yaralanma Riskini Azaltmak

topraklama noktasi arasina 1 MOhm’luk bir direng
(1000 V, 1 W tipi) baglanir

Yiiksek frekansh sinyalleri kisa devre yapmak
icin, kaportayla sistem topraklama noktasi arasina
100 nF’lik bir kondansator baglanir. Bu dnlem elek-
tromanyetik karisikligi da onler, ciinkii iletken ka-
porta yiiksek frekanslar icin kalkan gorevi goriir. Fa-
kat, 100 nF’lik tek bir kondansatér yerine, 10 nF’lik
10 adet kondansatér, aracin yiizeyine dagrtilacak ge-
kilde kullanilmalidir. Bu sekilde kond orleri bag-
lan tellerdeki indiiktans azaltilir.

5.2.2. Bataryalarin tutturulmasi

Tahrik Bataryasi kokpite yerlestiriimemelidir.
Kisa devre ve sizintiya karsi koruyucu bir bolmeyle

Parcalarin arag iginde ¢ikinti yap dan kagr-
nilmalidir. Sivri uglar ve keskin kenarlara izin veril-
meyeceginden bunlar yeterli bicimde ortiilmeli ya da
yastiklanmalidir. Giignes panelini cevreleyen kapor-
tada 30 mm’den daha kiiciik yaricaph keskin kenar-
lar bulunmamalidir.

Giines arabasi kullanim halindeyken zincirler ve
disliler kapali olmali ve aracin i¢ pargalariyla tasinir
yiikii hareket etmeyecek bicimde sabitlenmeli ya da
baglanmalidir.

Arac icindeki herkese yeterli hava akimi saglan-
malidir.

5.1.15. Koma

¢ is olarak giivenli bir sekilde ara¢
icine yerlestirilmelidir. Bu bolme akintiya ve darbele-
re dayanikli, yalitkan bir maddeden yapilmis olmali-
dir. Bataryalar ise govdeye metal kiskaglarla ve yere
de yeterli giicteki somun ve cwvatalarla tutturulmali-
dir.

Baglantilar, carpisma aninda bile gevsemeye-
cek bicimde yapilmalidir. Aracin dreticisi baglanti-
nin, kisim 5.1.8.de sozii edilen degerlere dayanabi-
lecegini ispat etmelidir.

Bataryalari cevreleyen koruyucu bélmenin tasa-
rimi iletken parcalarla bataryalarin kutuplarinin te-
mas etmesini ve herhangi bir sivinin kokpite akmasi-

Tiim araglara, 90dB(A) siddetinde kesintisiz bir
ses liretecek bir akustik korna takilmalidir (Otomobil
kornasi).

5.2. Elekirik Giivenligt

5.2.1 Genel Elektrik Giivenligi

Normal ¢alisma ya da 6nceden tahmin edilebilir
bir ariza dur da, kullanilan hicbir ekip
herhangi bir kosul altinda (yagmur gibi) sakatlk ve-
ya yaralamaya sebep olmayacagindan emin olunmasi
gerekir.

Kisi ve objeleri korumak icin kullanilan parcala-
rin, koruma gorevini yeterli bir siire boyunca yapa-
bilmesi gerekir.

Giines arabalarinin biitiin pargalari, ulusal dii-

ine

ni engelleyecek sekilde olmalidir. Saglam bir ayirici,
bataryalarla kokpiti birbirinden ayirmalidir. Aracin
icinde yer alan her bir batarya yuvasinin disaridan
hava alabilecegi bir hava girisi olmalidir.

5.2.3. Genel Devre Kesicl, “Acil Durdurma”

Aracta, siiriiciiniin veya ara¢ disindan herhangi
birinin kolayca kullanabilecegi, bagimsiz bir devre
kesici elemani olmalidir ve bu eleman, gerektiginde
aractaki biitiin elektrik akimini durdurabilmelidir.
Fakat, bu devre kesici eleman araca monte edilirken,
merkezi elektrik devresinin siiriiciiye yakin konum-
landirilmamasina 6zen gosterilmelidir. Devre kesiciyi
harekete geciren anahtar, en az 8 cm capindaki sar
renkli bir daireyle belirtilmelidir. Kenarlari en az 12

slik voltaj standartlarina ve kontrol diizenl
uygun olmak zorundadir. Ayrica, IEC’nin (Internatio-
nal Electrotechnical Commision - Uluslararasi Elek-
troteknik Komisyonu), IEC gdrevlisi veya ulusal go-
revlinin belirttigi kurallara uyulmalidir.

Aracin higbir parcasinda, toprak ve sistem top-
raklama degeri arasinda 500 Volt’dan fazla bir vol-
taj olamaz. Aracta iki nokta arasindaki en yiiksek
voltaj dederi 1000 Volt'la sinirhdir.

Govdenin biitiin iletken kisimlari, es-potansiyel
bagl glamak icin uygun ki tellerle
birbirine baglanmalidir (bkz. APPENDIX 4 B ve AP-
PENDIX 4 C).

Sistem topraklama degeri ile sasenin herhangi
bir yeri arasindaki voltaj degeri 50 Volt'u gecemez.

Herhangi bir devrede 50 Volt’dan fazla voltajin
oldugu durumlarda; devre, uygun yalitkan yardimiy-
la yardima devreden ayrilir. “Yiiksek Voltaj” uyar
levhasi, devrenin koruyucu kapaginin iizerinde veya
yaninda bulundurulur. Bu levha kenarlari siyah ¢izgi-
li, san1 bir tiggenin icinde yer alan siyah renkli bir yil-
dinm isaretinden olusur ve licgenin kenarlari 12
cm’den kisa olamaz.

Kisileri elektrik soklarindan koruyan basit bir
cihaz APPENDIX 4 B’de sunulmustur.

Alt satirlarda anlatilacak olan cihazin (devre
icin bkz. APPENDIX 4 C) kullaniimasi zorunlu degil-
dir ama onerilir. 5 mA’lik ariza akim degeri hala tar-

Imaktadir. Testlerden sonra k kavusturula-
caktir.

Kisileri elektrik sokundan korumak icin, toprak
ve sistem topraklama noktasi arasindaki direnci sii-
rekli dl¢en ve bu noktalar arasinda 100 kOhm’luk di-
rencte 5 mA’dan fazla akim ( 500V / 0.005 = 100
kOhm) olmasi durumunda sisteme giiden biitiin elek-
trigi kesen (Gnce sistem devre kesicisi ve ardindan
glines panelleri devre kesicisi yoluyla) bir cihaz kul-
laniimasi tavsiye edilir.

Giines arabasinin kaportasinda olusabilecek
elektrostatik yiikleri 6nlemek icin, kaportayla sistem

am gundaki mavi ticgen icinde bulunan kirmi-
21 bir yildinm isareti, anahtarin yerini belirtmelidir.
Kapali araclar icin, disaridan erisilebilecek olan
anahtar, siiriiciiniin sag tarafindaki kokpit caminin
hemen altinda bulunmalidir. Agik araglar icin, dis
anahtar “rollbar”in alt kisminda, siiriiciiye gore sol
tarafta yer almalidir.

5.2.4. Yiiksek Akim Sigortasi

Sigortalar ve devre kesiciler (motor devre kesi-
cisi hari), yiiksek akim sigortalaridir. Ekstra hizl ya
da hizh sigortalarin kullanimi uygundur.

iki kutup icin de, yiiksek akim sigortalari, Tah-
rik Bataryasina yakin yerlestirilmelidir.

Yiiksek akim sigortalari, genel devre kesicinin
(Acil durdurma anahtan) yerini tutmaz.

5.2.5. Elekirik Kablolari

Kablolar, iizerlerinden gececek akima uygun e
gerekli yalitima sahip olmalidir.

Arag icindeki biitiin kablolar, caplarina uygun
olacak sekilde yiiksek akim sigortalariyla korunmali-
dir.

5.2.6. Yalitim Direnci

Arag icinde bulunan biitiin elektrikli ekip
larla, diger parcalar ve govde arasinda belli biiy:
giin altinda olmayacak sekilde bir yalitim direnci ol-
malidir.

+ 300 Volt’a kadar olan ekipmanla govde ara-
sinda en az 250 KOhm,

+ 300 Volt'tan yiiksek olan ekipmanla gévde
arasinda en az 500 KOhm olmalidir.

Direng dl¢limii en az 100 Volt’luk dogru akim
kullanilarak yapilmalidir.

5.2.7. Dieleketrik Kuvwveti

Biitiin elektrikli parcalar, yanlislikla olabilecek
temaslara karsi korunmalidir. Yeterli mekanik kuvve-
te d; ak yalitim leri (boya kati,
emaye, elyaf ya da yalitim bandi gibi) gecerli degil-
dir.

iletken sase ve kaporta, arac topraklama nokta-
sina bagh olmali ve sistem topraklama noktasindan

(3) Gerek én, gerekse ana rollbar tek bir parca Arac tipleri Negatif ivme Negatif ivme Hiz Hiz Durug mesafesi
halinde, eklemsiz olarak celik borulardan yapilmali- () (m/s2) (km/h) (m/fs) {m)
dir. Yap}rvr.llarl dfllgfln, dalgasiz v.e catlaksiz o](nah- 31125008 m 572 7
dir. Celigin kalitesine karar verirken, uzayabilme o
ozelligine ve kaynak tutusuna dikkat edilmelidir. tarihine kadar 0344 1178

Giivenlik yapisi imalatgilari, asgari degerleri Olympia Sinifi i "
asagida verilen yiiklere dayanabilirligini belgelemek igin asgari 100 27,78 114,3
kosuluyla, borularin boyutlari, sabitleme diizenekle- negatif ivme
ri, kompozit malzemenin tasarimi ve boyutlari baki- degeri
mindan degisik bir rollbari, Ulusal Yans Y i
(ASN) onayna sunabilir. 01.01.200%"dan 35 9.72 81

3.3kN yanal itibaren

12.3kN 6n ve arka Olympia Sinifi 0,591 530
16.3kN dikey igin asgari 100 27,78 66,5

Yariscl, yaris denetmenlerine, yetkili bir profes- negatif ivme

yonel miihendis tarafindan imzal ASN onayl degeri

EK 1

Koltuk Montaji Standartlart {lgii Metodlar

Asagida, Madde 5.1.6°da verilen koltuk mont:
ji standartlarina gére monte edilen koltugun dlgiil-
mesi ve arkali§ agisimin dogrulug kontrol
edilmesi igin kolay bir metod verilmistir.

1. Buradaki 6l¢iim metodu kavrmamu, JIS stan-
dartlarindan JIS D4607 ve JIS D0024’e gore govde
agisi ol¢limiine dayanir.

a. JIS D4607 standardi, i¢c mekan boyutlarinin
ol¢iimiinde, (i¢ boyutlu oturmus insan modelini gos-
terir.

b. JIS D0024 standardi, H noktalarini (Kalga
noktas: ti¢ boyutlu insan modelinde viicudun donme
noktasi ve uyluk) belirler ve D4607’deki gdvde agI-
sini da kapsayarak ol¢iim metodlarini verir.
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2. Yukarida bahsedilen ii¢ boyutlu insan modelinden elde edilmis
iki boyutlu sekile temelli, basitletirilmis gdvde sekline sahip dlcme
araci kullanilarak dl¢iim yapilmistir (bu yalnizca basitlestirilmis bir 6l-
¢limdiir).

3. JIS tarafindan yayimlanan JM50 (fizik seklini tamimlar (Japon
erkeklerin yaridan fazlasinin fizigini icerir)) standat 6l¢iim sekli olarak
adapte edilmistir.

4. Olgiim aletinin sekli asagida gosterilmistir.

G‘-iZ

Cizgl Clzme

1. 120 yariapinda bir daire cizin.

2. ilk dairenin 330 mm uzagina 100 mm yaricapinda bagka bir
daire cizin.

3. iki daireyi birlestirecek bir tanjant cizgisi cizin (Cizgi A).

4. Her iki dairenin merkezini birlestiren Cizgi B'yi cizin.

5. Metal, tahta, suntalam, mukavva vb bir levhanin iizerine seki-
li kopyalayip kesin ve bunu dl¢iim aleti olarak kullanin.

£

6. Olgiim yapilacak s6z konusu arag diiz bir zemine park edilme-

Montaj Ornegi

On Gériiniim

On rollbar

Ana rollbar

Dik/Kesit Gériiniim
(Plan view) |

On yerlesmeler /
destekler / oturmalar

On

(front stays)

lidir. Asagidaki sekilde gosterildigi gibi dl¢iim aletinin alt k daki
biiyiik daireyi koltugun kosesine yerlestirin ve kiiciik daireyi koltugun
arkasina dogru bastirin. Dik olan agi ile Cizgi B arasindaki aiyi dl¢iin
(egim ol¢iimiinii cekiil benzeri bir alet ile kontrol edin) (Yatirilabilen
koltuklarda ol¢iim yaparken, koltuk en dik konuma getirilip dyle ol-
¢iim yapilmahdir.

7. 27°’yi ge¢meyen tiim acilar icin onay verin.

EK 2
Basit Giivenlik Yapisi Omegi

Yan Goriinlim

Genel Gorlinim

Siriicd normal bir sekilde
oturdugunda gizgi, siriicd
baghgindan daha yiksekte

olm

ahdir.

On Rollbar

On

/\s/

Dikey griinim ~

Ana Rollbar Siirlic normal bir sekilde
oturdufunda kafasi, kollan ve
omuzlan bu alan igerisinde

olmalidir,

~ On Kesit

/'[ On Rollbar
— On ‘17 s
Siriici normal bir sekilde oturdugunda kafasi, kollan ve omuzlan bu alan Yénlendirme aleti
_ igerisinde olmalidir, (direksiyon) ve
On Rollbar Dik/Kesit (Plan) siriicinin diz
Ana Rollbar konumda, ande ,
—---..___________.I a1 direksiyon
Ozerindeki elleri bu
—On alan igerisinde
" " Ariini g olmalidir.
Dik/Kesit (plan) Goriiniim | R"“‘H-H,_.___‘ A b

ve @n rollbardan
algak olmasi ve &n
rollbarin gerisinde
kalmasi gerekir.
Stirtictiniin glivenligi
igin kafa ya da
viicudun dbir
taraflariyla temas
edebilecek rollbarlar
yanmaz malzemeyle

Arka yerlesmeler /

kler/oturmalar

Ana rollbar

Siriict normal bir sekilde oturdugunda
¢izgi, stirlich bashfindan daha yliksekte

olmaldir,




(Asagida verilen drnek 1 ve 6rnek 2 diginda) Gosterilen 1
tarali alanlarda karoser kenar veya giines enerjisi
dretegleri olmamahdir. bu alanda bulunacak boylesi

kenarlar, ¢arpisma dahil herhangi bir kaza aminda i :
i e o Fig. 4-35 Fig. 436
striiciinin kafasinda yaralanmalara yol agabilir.

«— On

_

Ornek 1

Karoser gizgisi, onden arkaya dogru siriiciniin Gizerinden
ve kesintisiz devam eder.

- on

Ornek 2 /

Golgelik bagimsiz bir Unite olarak monte edilir, kokpit
kapaginin kenarlan an rollbarlardan algaktir.

EK3

Rollbarlarin Oturtulmasi

Teknik ozellikler Madde 5.1.8.4’le iliskilidir.
Oturtma metodu* yalnizca,

« Seri liretim celik saselere veya

« Ozl yapim iskelet saselere

uygulanabilir

Ozel yapim iskelet sase (bkz. Madde 2. 2 ve Madde 3.9) icin ya- i I
nismaai, yetkin ve profesyonel bir miihendi g1 bir sertifika | ﬂm‘ sl l
saglamalidir. Bu sertifikayla beraber s6z konusu yapinin boyutlandirl- - s e - Y
mis ¢izimleri ve mekanik yapinin grafl gl I ve
mekanik yapinin yarisma icin gerekli dayanikliiga sahip oldugu belir- | ? i l
tilmelidir. g .

1. Rollbarlar karosere baglayan montaj ayadi en az 3,0 mm ka-
linhdinda ve Sekil 4-31, Sekil 4-33- Sekil 4-48’de gosterildigi gibi sa-
bitlenmelidir. Montaj ayagi devrilme ¢ubuguna kaynaklanmis olmali-
dir.

2. Karosere baglanmis en az 120 cmC ve 3,0 mm kalinliginda bir ﬁg' 431
destekleme plakasi Sekil 4-48 ve Sekil4-33’de gdsterildigi gibi sabit-

levh evresi karoser2 Sekil 4-31 ve Sekil e B R R
4-33'de gostenlen yerlerin disinda lehimlenmis olmalidir. 4 { 1

3. Rollbar borusunu karosere sabitlemek icin asagidaki metodlar-
dan birisi uygulanmahdir.

+ 8 mm capinda (en az 8.8 ISO kaliteinde) i¢ tane civatayla
borulari sabitleyin, civatalari montaj ayaginin etrafina esit araliklarla
dagitin, somun kullanin, kendinden kilitlenebilir ve pullu tipte kilitle-
me mekanizmalari kullanin. (bkz. Sekil 4-31 - Sekil 4-43

« iskelete veya karosere boruyu kaynaklayin. Montaj ayagi ara-
da destek plakasi olmadan karosere r mn M 2
Yukarida verilen iki metod asgari gereksinimleri vermektedlr Ci- q LS
vata ve montaj ayagi sayilari arttirlabilir. <+ £
*Bu metod JAF Ulusal Teknik Diizenlemeleri Bolim 4, Kisim gj
1’den segilmistir.
Fig. 433
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