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Çocuklara klasik mekani¤i kavratman›n
iyi bir yolu top oynatmak. Ancak kuan-
tum mekani¤inde top koflturmak kolay
de¤il. Nedeni, topun ayn› anda birçok
yerde birden bulunabilmesi. Ama, siteyi
haz›rlayan New York Eyalet Üniversitesi
fizikçilerinden  Tarun Biswas’a göre Ku-
antum Fokus, garipliklerle dolu bu ato-
malt› dünyada olup bitenleri bir “çocuk
oyunca¤›” haline getiriyor. Asl›nda sitede
genel merak konusu birçok kuantum et-
ki, anlafl›l›r bir dille anlat›l›yor. Oyundaki
üç kuark (k›rm›z›, mavi ve yeflil) siyah
zemin üzerinde, bir proton içindeki ger-
çek kuarklarm›fl gibi birbirleriyle ilintili
olarak hareket ediyorlar. Renkleri, parça-
c›¤›n orada bulunma olas›l›¤›na ba¤l› ola-
rak sönüklefliyor ya da de¤ifliyor. Hedef,
her bir kuark›n  dalga fonksiyonunu (ku-
ark›n bulunabilece¤i renkli bölge), öteki
iki kuarkla birlikte ayn› noktaya çökert-
mek. Pek de çocuk oyunca¤›na ben-
zemiyor de¤il mi? Biswas’›n fizikçi ar-
kadafllar› da ayn› görüflte...
www.engr.newpaltz.edu/~biswast

Bilgiyi Korumak

Görkemli uygarl›¤›m›z› insanl›¤›n
kollektif bilgi birikimine borçluyuz.
Peki, bu bilgi nas›l biriktirildi? Daha
önemlisi, kuflaktan kufla¤a nas›l
aktar›ld›? Sitede, kil tabletlerden el
yazmalar›na, bilgisayar dilinin s›f›rlar›na
ve birlerine kadar yaz›n›n ve bilgi
biriktirme, saklama yöntemlerinin
tarihçesini buluyorsunuz.
http://www.lib.uiowa.edu/ref/exhibit

Bunlar fazla
s›çrayamam›fl. Gerçi
böyle i¤neye
geçirilince insan
ac›yor; ama daha
önce de dedi¤imiz
gibi bilim
duygusall›¤a izin
vermiyor. Bir de

hem nimetlerinden yararlan›p hem de hayvanlar›n bilim ad›na
öldürülmesine hay›flanmak bir garip mi oluyor? Ne bileyim iflte... Merakl›s›
için 15.000 türe ait resim var. Tam bir katliam... Sustum.
www.tettigonia.com

S›cak Sözlük
Nükleer enerji yararl› m›, yoksa
tehlikeli mi? Bu konu, lafazanl›ktan
öte, bir ayd›na yak›fl›r düzeyde
tart›fl›lacaksa, çokça okumak gerek.
Böyle olunca da e¤er bir parçac›k
fizikçisi ya da nükleer mühendis
de¤ilseniz, okudu¤unuz metinlerde
anlam›n› bilmedi¤iniz çok say›da
terim ç›kmas› kaç›n›lmaz. Dolay›s›yla
e¤er tart›flma çizgisinin flu ya da bu taraf›nda bir militansan›z, s›k s›k
ziyaret etmeniz gereken bir site. So¤uk nötron nedir, so¤urulmufl doz ne
demektir, alf ›fl›n›m›, beta bozunumu vb. Bunlar gibi, nükleer fizik,
nükleer mühendislik ve ilgili dallarda karfl›lafl›lan 1000’den fazla
sözcü¤ün anlam›n› bu siteden ç›kartabiliyorsunuz. 
glossary.dataenabled.com

BilimNet

Kuantum Saklambaç

Bir s›çrars›n...

Elmal› Fizik
Liseyi yeni bitirmifl bir ö¤rencinin
(Zeynep K›rd›) Isaac Newton ve onun
kütleçekimi kuram› konusunda
haz›rlad›¤› güzel bir site.
http://www.geocities.com/sirnewton_2003
/yasalar.html
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Süpernova Nöbeti
Süpernovalar›n, dev
y›ld›zlar›n k›sa ömürlerini
noktalayan muazzam
patlamalar oldu¤unu hepimiz
biliyoruz. Peki, bu
patlamalar›n pek ço¤unun
amatör gökbilimciler
taraf›ndan keflfedildi¤ini? Bir
fabrika muhasebecisi, bir
sigortac› ve bir kamyon
floförünce kurulan
Uluslararas› Süpernova A¤›,

uzak gökadalarda meydana
gelmifl ve  amatörlerce ya da
profesyonel gökbilimcilerce
belirlenmifl çok say›da
süpernovan›n çetelesini
tutuyor. Sitede ayr›ca 40
cm’lik teleskopuyla evinin arka
bahçesinden 36 süpernova
keflfetmifl olan Avustralyal›
papaz Robert Evans gibi
amatör gökbilimcili¤in pirleri
de tan›t›l›yor. 
www.supernovae.net/isn.htm

BilimNet

Popüler Evrenbilim
Evrende ne olup bitti¤i, bilimle ilgilenen
herkesin eninde sonunda yan›t arad›¤›
en temel sorulardan biri. California
Üniversitesi (Los Angeles) araflt›rmac›la-
r›n›n katk›lar›yla haz›rlanan bu kozmo-
loji sitesi, iflte bu sorulara yan›t verme-
ye çal›fl›yor. Sitenin bir bölümünde koz-
moloji, lise matemati¤i düzeyinde anlat›-

l›rken, en ilginç bölümlerinden bir de
s›kça sorulan sorular (FAQS). Hepimi-
zin akl›n› kurcalayan, ama ya do¤ru dü-
rüst soramad›¤›m›z, ya da do¤ru dürüst
yan›t bulamad›¤›m›z sorular›n pek ço¤u,
baflkalar› taraf›ndan sorulmufl ya da ya-
n›tlanm›fl olarak karfl›m›za geliyor.  Ay-
r›ca kozmolojik uzakl›klarla, genel
görelilik kuram›yla ve garip ön-
görüleriyle ilgili köflelerde sizi bekliyor.
www.astro.ucla.edu/~wright/cosmolog.htm

Virginia Üniversite-
si’nden Mark Whittle,
Büyük Patlama’y› kendi
kulaklar›yla dinlemek is-
temifl. Bunun için de ev-
renin ilk gençlik y›llar›-
n›n karmaflas›n› seslere
dönüfltürmenin bir yolu-
nu bulmufl. Yapt›¤›, ev-
renden kopya çekmek.
Whittle, ilk ›fl›¤›n evrene

yay›ld›¤› an›n fosil izi olan kozmik mikrodalga fon ›fl›n›m›ndaki çok kü-
çük dalgalanmalar› alm›fl. Bunlar uzayda ses dalgalar›yla ayn› anlama ge-
len bas›nç dalgalar›. Araflt›rmac›, evren geniflledikçe bu frekanslar›n alaca-
¤› de¤erleri hesaplam›fl, sonra t›n›lar›na, insan iflitme efli¤ine girebilecek
flekilde 50 oktav ilave etmifl. Sonuçta, evrenin bafllang›c›ndan, çeflitli
duraklara kadar uzanan 10’dan fazla ses “kayd›” ortaya ç›km›fl.
www.astro.virginia.edu/~dmw8f

Uzay Albümü

Foto¤rafç› da usta hani!..Eh,
ifli yapan Hubble Uzay
Teleskopu olduktan
sonra size geriye
yaslan›p
elinizdeki
bilgisayar
faresinin
tuflunu
t›klamak ve
her karede
hayallere
dalmak kal›yor.
Bir uzay
gemisindesiniz ve
ekran›n›zda her an evrenin
bir baflka ilginç köflesi beliriyor.
Yatmadan önce mutlaka ziyaret

edilmesi gereken bir site. Araç
d›fl› yürüyüfller s›kça bildirilen bir

durum oldu¤u için, emniyet
kemeri ile kendinizi

yata¤a s›k›ca
ba¤laman›z,

ak›ll›ca bir
önlem.
Sabahlar›
Dünyan›n
yerçekimine
yeniden
adapte olmay›

kolaylaflt›rmak
için rüyan›zda

arada s›rada
egzersiz yapabilirsiniz.

http://heritage.stsci.edu/gallery/gall
ery.html

Evrenin Do¤um Ç›¤l›klar›


