KUZEY ATLANTIK NEZL

E OLUNCA

Yerytiziinde sicaklik, basin¢ ve yagis gibi iklim elemanlari, atmosfer dolagiminda goriilen degis-
melere bagh olarak yildan yila farkliliklar gosteriyor. Atmosfer dolasiminda zaman icinde ger-
ceklesen bu degismelerden bazilari oldukca diizenli dalgalanma veya salinimlar seklinde ortaya
¢ikar. Bu salinimlarin bugtin bilinen en iyi ornekleri, (El Nino Giineyli Salinim - ENSO) ve Ku-
zey Atlantik Salinimi (North Atlantic Oscillation-NAO). Ulkemizde neden bazi kislarin bu yil
oldugu gibi ge¢mis yillara gore daha sert ge¢cmesinin acgiklamasi bu salimmla iliskili olabilir.

Kuzey Atlantik ve Amerika'nin do-
gusundan Akdeniz havzasina kadar
bunu cevreleyen genis bir alanda ik-
lim 6zelliklerini belirleyen iki biiyiik
basing sistemi bulunuyor. Bunlar At-
las Okyanusu'nun kuzeyinde 60°N
enlemlerde olusan ve izlanda adas
tizerinde merkezlenen siklon alani
(alcak basing merkezi) ile, bunun gi-
neyinde 30°N enlemlerde Azor adasi
tizerinde merkezlenen antisiklon
(yiiksek basin¢g merkezi) alanidir. Bu
iki merkezin basin¢ degerlerinde za-
man icinde ortaya cikan degismeler
Kuzey Atlantik Salinimi olarak adlan-
diriliyor. Azor yiiksek basing¢ alanin-
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dan Izlanda alcak basincina yénelen
hava kiitlelerinin gosterdikleri merid-
yonel (kuzey-gliney dogrultusunda)
hareketlerin yoént ve hizi, Azor-izlan-
da basing merkezlerinin 6zellikleri
dolayisiyla Kuzey Atlantik Salinimiyla
yakindan ilgili.

Kuzey Atlantik Salinimi ve iklim
kosullarinda yarattigi etkilere iliskin
ilk bilgilere 1770'li yillarda Groén-
land'da yasayan misyonerlerin tuttu-
gu gunliiklerde rastlamak mumkin-
ddr. Misyonerler Gronland'a kislarin
alisilmisin disinda 1lik gectigi yillarda,
Danimarka'da siddetli kiglarin yasan-
digini, buna karsilik Grénland'in ¢ok

soguk oldugu yillarda ise Danimar-
ka'da tersi kosullarin ortaya ciktigini
belirtmislerdi. 20. yizyilin basinda
meteorologlari da yaptiklar1 gézlem-
lerle Grénland'da ve Iskandinavya'da
sicaklik, yagis ve basing degerlerinin
birbirine zit kosullar gosterdigini sap-
tadilar. Glintimizde yapilan arastir-
malar, Labrador ve Grénland soguk
su akintilarinin sicaklik ve tuzluluk
oranlari, Atlantik'teki firtinalarin sid-
deti ve izledikleri yol, Kuzey Buz De-
nizi'ndeki buzun kalinligi, Sahra ¢6-
liinden Akdeniz havzasina tasinan toz
miktarinda gérilen yillar arasi degis-
meler gibi bircok atmosfer-okyanus



ULKEMIZ HAPSIRIYOR...

olaylariin Kuzey Atlantik Salinimi
ile iliskili oldugunu gosteriyor.

Kuzey Atlantik
Salinimi Indisi

Azor-izlanda merkezleri arasinda
basin¢ degerlerinde zaman icinde go6-
riilen degisimi ortaya koymak icin, bu
merkezlere yakin iki istasyonun deniz
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seviyesindeki basin¢ degerleri dikkate
alinarak bir indis hazirlanmakta. Iki
merkez arasindaki basin¢ farklari
ozellikle kis aylarinda arttig icin, ha-
zirlanan indislerde Aralik-Mart aylari
arasindaki degerler kullaniliyor (Ku-
zey Atlantik Salmimi Kis Indisi). Alet-
li g6zlemlere dayanilarak diizenlenen
ve farkli dénemleri kapsayan indisler-
de Atlantik'in kuzeyindeki siklonu
temsilen Stykkisholmur (izlanda), ok-

yanusun guneyindeki antisiklonu
temsilense Ponta Delgada (Azor), Liz-
bon (Portekiz) veya Cebelitarik istas-
yonlarinin basin¢ degerleri kullanilir.
indis degerinin +1 ve daha biiytk ol-
masi1 durumunda Kuzey Atlantik Sal-
nimi kis indisi kuvvetli pozitif, -1 ve
daha az olmasi durumundaysa kuv-
vetli negatif olarak degerlendirilir.
Ozellikle kis mevsiminde daha be-
lirgin olmak tizere, Azor ve izlanda
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arasindaki basing farklart arttigin-

da, NAO indisi pozitif olarak de-
gerlendirilmekte. Bu durum, 30-
60°N enlemleri arasinda esen ve

bat1 rtizgarlari olarak bilinen
riizgar sisteminin yon ve sidde-
tinde degismelere yol a¢makta-

dir. Indisin kuvvetli pozitif evre-
sinde Atlas Okyanusu'nda yere
yakin hava tabakalarindaki bati
rizgarlar1 kuvvetlenmekte ve in-
disin negatif dénemine oranla or-
talama 8 m/sn daha kuvvetli es-
mekte. Ayrica, bu dénemde bat1 riiz-
garlar1 kuzey enlemlere kayarak, At-
las Okyanusu tizerindeki nemli-sicak
hava kitlelerini iskandinavya ve Ku-
zey Avrupa'ya tasimakta. Buna karsi-
lik aynm1 donemde Arktik Kanada'nin
dogusu, Gronland, Akdeniz Havzasi

ve Kuzey Afrika (Sahra), bat1 riz-

garlarinin tasidigi nemli hava
akimlarindan yararlanamamak-
ta, bu alan Uzerinde etkili
olan kuzeyli hava akimlar
ozellikle kis mevsiminin da-
ha kurak ve soguk gecme-
sine yol agmaktadir.

Atlantik Okyanusu'nda
ver alan Azor-izlanda ba-
sin¢ merkezleri arasindaki
basin¢ farklarinin azaldigi
Kuzey Atlantik Salinimi'nin
kuvvetli negatif evresinde, za-
yiflayan bati riizgarlar1 gilineye
kayarak Akdeniz havzasinda da-
ha yagisli-nemli kosullarin ortaya
cikmasinda etkili oluyor. Buna karsi-
lik, ayni dénemde Iskandinavya ve
Kuzey Avrupa, Kuzey Buz Denizi ve
Sibirya tzerinden gelen soguk hava
kiitlelerinin etkisiyle soguk-az yagish
bir kis yastyor.

Kuzey Atlantik Salinimi indisi mev-
simler ve yillar arasi btiytik 6lciide de-
giskenlige sahip. Ozellikle kis aylarin-

KUZEY ATLANTIK SALINIMI(POZITIF)
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da, iki basin¢ merkezi arasindaki ba-
sin¢ farklar1 ve NAO indisinde yillar
arasi degiskenlik artiyor. Indisin pozi-
tif veya negatif degerler gosterdigi do-
nemlerde Azor yiiksek basinciyla iz
landa alcak basinct yaklasik 15 mb.

kuvvetleniyor ya
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kadar olan yaklasik
140 yillik dénemde

indis degerlerinde-
ki degisim izlendi-
ginde, salinimin po-

zitif ve negatif ev-
relerinin 6zellikle
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devam ettigi goru-

simine ait
indis degerlerin-

de son 50 yilda gori-
len degisim dikkat c¢ekici.
1900'l4 yillarin basindan, yak-
lasik 1930'a kadar indisin
agirlikli olarak pozitif deger-
ler gosterdigi, bunun sonu-
cunda Kuzey Avrupa'da kis
mevsimi sicakliklarinin
uzun streli ortalamalarin
tzerinde kaldig1r goriliyor.
1940'lh  yillarin  basindan
1970'li yillarin basina kadar-
sa, NAO indisi kuvvetli negatif
degerler gostermis, Ozellikle
1940'l1 yillar Avrupa'da bu yiizy:-
lin en soguk kis mevsimi olarak ka-
yitlara gecmis bulunuyor. Nitekim,
Hitler'in Fransa'y1 istilasinin ertelen-
mesi ve Moskova'ya saldirisinin yenil-
gi ile sonuglanmasi NAO indisinin bu
donemdeki kuvvetli negatif evresi ve
buna bagl siddetli kis kosullariyla
aciklanmakta. Kuzey Atlantik Salini-
mi'nin negatif evresi, 1950'lerden
1970 kisina kadar 20 yil boyunca bas-
kin dolasim modeli olarak devam etti.
1979-80 kisindaysa NAO, ani bir degi-
simle pozitif evreye dondi ve bu evre
1994/95 kis mevsimine kadar devam
etti. 1864 yilindan beri NAO kis indi-
sinde kaydedilen en ytiksek pozitif de-
gerler bu doéneme ait (1982-1983,
1988-89, 1989-90 ve 1991-92 ve 1994-
95). Indis degerinin kuvvetli pozitif
degerler gosterdigi son 30 yilda kisla-
11 bol yagis alan Iskandinavya'da kii-
resel 1sinmaya karsin buzullar ilerle-
meye basladi, barajlardaki su seviyesi
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KUZEY ATLANTIK SALINIMI (NEGATIF)

hidroelektirik santrallerinden
elde ettigi enerjiyi biittin Av-
rupa'ya satma olanagina ka-
vustu. Buna karsilik, ayni
dénemde Ispanya, Portekiz,
Sahra ve Ttrkiye'de yasanan
kurakliklar tarim ve enerji
sektoriinde ciddi kayiplara
yol acti.

Kuzey Atlantik Salmimi'nin
nicin ve nasil olustugu konu-
sunda arastirmalar devam edi-
yor. Arastirmacilarin bir kismi,
bunun atmosferin dogal degiskenli-
ginin bir sonucu oldugu, bir kismiy-
sa El Nino-Glineyli Salinim olayinda
oldugu gibi NAO'nin da dinamik bir
okyanus-atmosfer etkilesiminden dog-
dugunu belirtiyor. Ayrica, yeryiizi ve
stratosfere ait Ozelliklerle antropo-
jenik etkilerle olusan kiiresel
1sinmanin, NAO'nin evre ve bu-
yiklGglni etkiledigi ddsu-
nildyor. Yapilan calismalar
NAO'nin 2.1 ile 24.8 yillik
periyodlar icinde bir dén-
glsellige sahip oldugunu
gostermekte.

Kuzey Atlantik
Salinimi'nin
Tirkiye Yagislari

Uzerine Etkisi

Kuzey Atlantik Salinimi ile yagis
arasindaki iliski arastirilirken, Kuzey
Atlantik Salinimi kis indisinde (Ara-
lik, Ocak, Subat, Mart) kuvvetli pozi-
tif ve negatif degerlerin goruldugi
yillar dikkate aliniyor. Tirkiye'nin
1930-2000 dénemindeki yillik ve kis
yagislari igin gerceklestirdigimiz calis-
mada, Turkiye'de yagislarin Kuzey At-
lantik Salinimi'nin pozitif evresinde
azalma, negatif evresinde artma egili-
mi gosterdigi belirlenmis bulunuyor.

Bu dénem, yani 1931-2000 dénemi
icinde, 1961-70 yillar1 arasi, indis de-
gerlerinin birbirini izleyen 8 yil bo-
yunca negatif degerler gosterdigi bir
dénem. Turkiye'de yer alan ve rasat
streleri 1930'lu yillarda baslayan is-
tasyonlarda 1962-70 yillar1 arasindaki
dénem, yillik ve kis yagislarinin belir-
gin olarak arttigi, degisen oranlarda
olmak tizere yagis degerlerinin uzun

raydlamas, Arkiik
kevemm duhe gines
T rmibnelen nles@inuie.

bpar annsiblimaks

dabw an, harry Avinps
Berainde han rdpgarian
ran o vags griim
shirmbr 4

streli ortalamalarin tzerine ¢iktigi
nemli/cok nemli yillar. Ayni istasyon-
larin 68 yillik g6zlem sireleri icinde
yillik ve kis yagislarinda en yiksek
degerlerse NAO kis indisinin kuvvetli
negatif anomali gosterdigi 1962-63 yi-
lina ait.

NAO kis indisinin 1864 yilindan
beri birkac yil disinda en kuvvetli po-
zitif degerleri gosterdigi 1971 sonra-
s1, Tirkiye'de siddetli ve yaygin ku-
rakliklarin goraldigi bir dénem.
1864 yilindan baslayan kis indisinde-
ki en yliksek pozitif degerler 1988-89
(+5.08), 1989-90 (+3.96) ve 1994-95
(+3.28) yillarina ait bulunuyor. Turki-
ye'de de, yillik ve kis yagislarinin
uzun streli ortalamanin altinda kaldi-
g1 dénemi 1970'li yillarda basladigi,
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1971-
73 ile
1988-92 do-
nemlerinde sid-
detli ve yaygin ku-
rakliklarin meydana gel-
digi goriliyor. Turkiye'de son 70
yil icinde yagislarin belirgin ola-
rak azaldigi 1972-73 ve 1988-
89 yillari, NAO kis indisindeki
kuvvetli pozitif yillara karsilik
gelmekte. Benzer sekilde
NAO kis indisinde kuvvetli
pozitif degerlerin goraldigu
1998-2000 dénemi ozellikle
Glineydogu Anadolu'da kis
yagislarinin azaldigi, barajlar-
da su seviyesinin ddstigi ku-
rak yillar.
Kuzey Atlantik Salinimi, Tirki-
ye'nin icinde yer aldig1 Akdeniz hav-
zasinda yagis kosullarini belirleyen
iki basin¢ sistemi (Azor-izlanda) ile
iliskili bir atmosfer olayi. Tirkiye'de
yillar arasi goriilen yagis degismeleri
ile NAO'In pozitif ve negatif evreleri
arasinda 6nemli bir iliski bulunuyor.
Ancak, El Nino-Gtineyli Salinim olay-
nin nasil olustugunun bilinmesine ve
aylar 6nceden tahmin edilebilmesine
karsilik, NAO’in olusma nedeni, pozi-
tif ve negatif evrelerinin tekrarlanma
sikliklart tam olarak anlasilabilmis de-
gil. Son 50 yil icinde salinimdaki ne-
gatif ve pozitif evrelerin nicin daha
siddetli gerceklestigi ve daha uzun
stire stirdigi de bilinmiyor. Bu ne-
denle Ttrkiye'de yagis kosullart ile il-
gili olarak gelecege yénelik 6ngoru-
lerde bulunmak giiclesiyor.
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