;- Hayvanlar diinyasinda haberles-
| menin yasamsal 6nemi vardir. Pek
cok hayvanin, insanlara oranla da-
ha hassas duyulara sahip olmasi
isaret alig-verisini kolaylastirir. Ba-
21 tiirlerin, bizlerden tamamen de-
gisik diinyalan vardir, magnetik
alam ve polarize olmus 151g1 his- .;
sederler. !
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zaktan haberlesme, stratejlk bir teknik

alan haline geldi. Isaretlerl iletecek bil-
gilerle donananlar, biiyilk avantajlara sahipler.
Hayvanlar dinyasinda haberlesmenin yasamsal
dneml vardir. |saretler, saldirgan bir durumda,
tehdit veya boyun edme anlamina gelebilirler.
Erkedl ve diglyi giftlesmeye de hazirlayabilirier.

Degisik tiirler, haberlesme Igin degigik y&n-
temler uygularlar; sesli ve gbrsel Isaretlerden
kokular ve tadlara kadar. Pek gok tiirler, bizim
algiladigimizdan gok daha bilylik boyutlu bir diin-
yada yasarlar. Hayvan elektrikle dodrudan he-
berlesebilir, magnetik alani ve polarize 1518
hisseder.

|saret cesitlerinin baska baska avanta] ve
dezavantajlari vardir. Ses Isaretleri gok karma-
sik olabilir ve gok bilgl tasiyabllirler. Insanlar-
da konusma dilinin gelismesi, en blylik olanak-
larin sesli haberlesmede var oldugunu gdster-
mistir. Ses isaretleri ¢evreye uyarlar. Doganin
bitkilerle sik kapli oldugu yerlerde yilksek fre-
kansli ses kolay sénlimlenecedl icin algak fre-
kansh tonlar kullamilir. Erkek geyiklerin baginsgla-
ri uzak mesafelerden Isitilebilir. Fareler aym ne-
denle, yirticr kuslara farkediimemek Icin yiliksek
frekansli sesler kulanirlar.

GEVREYE GORE ISARET
Ses lIsaretleri kalict dedillerdir. Kalicihi,
tekrarlama Ile saglanabilir ama bu, baz durum-
larda, bllyik enerji harcamasi gerektirir. Bir ko-
ku isareti ise, vericisi o yerden ayrildiktan son-
ra bile devam eder.

Lennard HAGGARD

Erkek hezen arlari, drnedin yapraklar Oze-
rine igaretledikleri, belirll yollar Ozerinde ugariar,
|saretler, disiler tarafindan algilamirlar ve erkek-
leri beklerler. Bir diger &rnek, ylyecek bulduk-
larinda yuvalarina koku yolu dbgeyen karinca-
lardir.

Gorsel Isaretler, uzun mesafelerde kétl ig-
lev gérmelerine kargin yakin mesafelerde uygun-
durlar. Su altindaki sig kayaliklar diinyasinda ha-
ber tagiyicisi olarak renklerin rold bOyOktir. Ba-
z1 tiirlerin yavrularini tirlarini tammalarini Ggret-
tikleri “okullan™ vardir.

Tdr, bir cesit reklam Iglevi gbrebilir. Bir tir
“temizlikg! baligin' 'yasami, diger baliklarin ye-
ralarini temizlemek ve parazitlerl ayirmakla ge-
ger. Dinyadaki hemen bltlin temizlikei baliklar
aymi "liniformayi” giyerler.

Tirler akraba olmamalarina kargin gbrinis
aymdir. Bir denizden digerine giic eden balik-
lar temizlikgi bahd hemen tanirlar. Birgok
“milsteriler” bu balifa, "hizmete” gereksinim
duyduklarini anlatmak Igin renk de@istirirler.

SIG SU KAYALIKLARINDA GENIS
HABERLESME KANALI

Renk isaretlerinl dodru anliyablimeleri igin
baliklarin g6zl Insaniarinkinden oldukga Iyl ol-
malidir. Su, giines 1siGinin dalga boylarimi tayf-
taki siraya gbre yutar, énce lkirrzi, en sonra
mavl. On metreden daha derinlerde en net renk
geriye doner. Buna ragmen baliklar, blyologle-
larin agiklayamadiklari bir kolaylikla, Isaretleri
dogru algilarlar,



81§ su kayahklarinda renk zenginliginin dzel
agiklamasi vardir.Bu kayaliklar, denizlerin fa-
kirlijine kargin bol besin igerirler. Mercan ka-
yaliklari bu nedenle gok kalabaliktir. Canlilar
dikkatle kendl haklarini gozetmelidirler, bu ne-
denle genis bir heberlegpme kanalina Ihtiyac
vardir,

Mercan kayaliklarinda elektrik haberlesme-
sl hemen hemen olmaz., Bu, tath sularda daha
yaygindir, Rio Grande'de elektrik sinyalleri
lle haberlesen bir balik ailasi vardir. Ayni
ailedeki tirler degiglk fazlarda Isaret ve-
rirler. Balik, Isaretin fazini taniyarak vericinin
diigman olup olmadigint anlar. 70 lerin baslarin-
da arastirmacilar, haberlesme yodunlugunu sa-
yisal olarak bulmak Igin haberlesme teorisini
kullandilar.

Iletisim, sanlyede bit olarak &lghidd. in-
sanlar konugmalarinda saniyede 6-12 bit lketir-
ler. Buna kars1 Rhesus maymunlar saniyede 5
bit, omurgasiz hayvanlar 0,01-4 bit iletirler. Ha-
berlesme teorisi, daha cok fizyolojik yaklagimi
gerektirdigi gerekgesiyle, biologlar tarafindan
birakiimigtir.

SASIRTICI UYUM

Insan, kuslarin uyum yetenedine uzun za-
mandir hayranltk  duymustur. Givercin, uyum
deneylerinde en gok kullamilan hayvandir. Gii-
vercinin, gb¢men kuslarin tersine, belirli bir
gii¢ yolu olmayip, giines ve yildizlar yardimiyla
yolunu bulur ve yerin magnetik alamim algilar,
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Deneylerde arastirmacilar, givercinlerin
baglarinin etrafina elektrik sarimlan yerlestirdi-
ler. Sarimlarda akimuin ybniinii  degistirmekle
magnetik alamn ybninii gevirdiler. Bu durum-
da givercinler evlerinin tersi ybninde uctular.
Biyologlar, magnetik alami algilayabilen bu du-
yunun nasil oldugunu bilmiyorlar. Bazi bakteri-
lerin, kendilerini yerin magnetik alanina gire
ayarlayabilmeleri icin magnetik madde yaptik-
lari ve kullandiklari meydana ¢ikarilmistir. Mag-
netik madde giivercinlerin beyinlerinde de bu-
lunmustur. Buna ragmen arastirmacilar, giver-
cinlerin bunu nasil kullandiklarindan emin de-
gillerdir,

Atmosfer, gbkyliziine karekteristik bir gé-
rintd verecek sekilde glnes s polarize
eder. GOnesten uzaklagtikca 1sik ginese dogru
oldugundan daha ¢ok polarize olur.

Pek g¢ok omurgasiz hayvanlar, kendilerini
polarize 191Ga gore ayarlarlar, dzellikle bicekler.
Son zamanlarda arastirmacilar, omurgali hay-
vanlerda da bu tir ayarlamamin varliimi ortaya
koydular. Posta giivercini ve kertenkele 6rnek
verllebllir. Hayvan, gbzll kapatilsa blle uyum
yetenegini kullanabilir. Bu duyu orgamt beyinde
yerlesmis olmalidir.

Bagka deneyler, posta giivercininin mor
Gtesi 13191 hissedebildigini ve cok alcak ton-
lar Isitebildidin) gbstermistir. Ses, yanginlar-
dan veya cok uzaklarda riizgdrlardan geliyor
olablilir.

GIRDAPLARDA ELEKTRONIK

Yunuslar ve yarasalar yerlegir ve avim aras-
tirirken sesler kullanirlar. Yarasalar saniyede,
frekens: 3570 kHz olan 10-100 ses dalgasi ve-
rir. Burundaki kivrimlari ve agzi ile belirll yon-
lerde Igaretler gbnderir. Hayvan, Iki kulagina
gelen ekonun kuvvetinj karsilastirir. lsaretler,
avin yeri, hizz ve dogrultusu ybniinde biligi
verir. Yarasanin baglica avi olan gece kelebek-
lerl karsi silah gelistirmiglerdir. lsitme organ-
larn yarasalari tespit edip uzaklasmalarina yar-
dimei olur,

Yunusun ses ile kontrol sistemi, modern
elektronik araglardan kesinlikle Ostinddr. Baz
aragtirmacilar, bu lyl aracin, diger yunuslarin
i¢ hava ceplerini hissederek ruhsal duyumlarim
“gorebilmelerinde’ kullanabildiklerine  inan-
maktadirlar.

Elteknik'ten Ceviren :
Asim KURTOGLU
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Neil Strong’'un Ay'a ayadim bas- |
masindan yillarca énce Jules Ver-
ne oraya ‘gitmisti", diisiincelerin- |
de tabii. Bilim kurqu yazarlar: bir-
¢ok seyl daha gerceklesmeden
cok énce diisiinmiislerdi. |
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Herbert F. Franke

Cok llging bir dyki., Amerikan gizli gliven-
lik servisi CIA olayin bitin ayrintilarim lyice
gozden geglrmis ve ondan sonra harekete geg-
misti, Fakalt sonunda yaptidr hatadan dolay da
utandi.

Casuslukla suglanan deviet dismam Ame-
rikan uyruklu bilim kurgu yazar C. Cartmill'di.
Bu genc 1944 yilinda CIA ajanlarinin aglarina
tekildi, ginkd "Deadline” adh odyk(isinde bilyitk
ayrintilan ile bir atom bombasinin nasil isle-
digini yszmisti. Fakat o bunu bilemezdl. O si-
rada atombombas: Amerika Birlesik Devletleri™
nin en Iyl saklanan sirlanindan biriydi,

ilk deney atom bombasi, kitabin yayimin-
dan bir yil sonra Amerika'da Arizona goliinde
‘petlatilmisti, Cartmill, bir casus olmadigini c¢a-
bukga kamitlamay: basardi. O'nda cevresini sa-
ranlarin codunda olmayan biylk bir hayal giich
vardi.

Cartmill. yarin neler olacagim noktesi nokta-
sina tahmin eden tek yazar dedildi. Bilim Kur-
gu yazarlari ¢ogu kez bilim adamlarindan daha
bityiik “peygamberler” olmuslardi. Onlar, birgok
geyi gergeklesmeden cok once hayallerinde
“yaratmislardi’.

Amerikali Neil Strong ilk insan olarak Ay'a
ayak bastiiy zaman, bircok insan  hayalinde
coktan Ay'da yasamisti. Jules Verne, Ay'a gidis
projesini uzun wllar énce, o zamana gire bi-
tin ayrintilaniyla “Ay'a Seyahat“inda agiklamigti,

O'nun bu agiklamalar, yillar sonraki gerge-
de hayret edilecek kadar uymaktaydi: Jules Ver-
ne, Ay'a 3 astronot ginderiyordu, gergekten
de Ay'a 3 astronot ucmustu. Jules Verne'in
firlatma rampasi Amerika'da Florida'da idi. Apol-
lo 11 de Florida’dan firlatilmisti. Yazar sonunda,
uzay bash@m Pasifik Okyanusu'nda Dinya'ya
indirir ve bir Amerlkan savas gemisl tarafindan
denizden aldinr. Amerikalilar da bunun tas
temam aymisini yapmislardir.

Gelelim yériingesinde sabit kalan uydulara.
Bu uzay cisimlerl dnceden hesap edilmis bir
yoriingede bulunurlar, bu sayede de daima Din-
ya'nin dstiinde ayni bir noktada kalmalari sagd-
lanmig olur. Sanki demirlenmis gibi duran bu
uydular, bugiin Gzelllkle televizyon programlarn

veya telefon konusmalarimi dinyaya yayarlar.
Onlar olmasayd: kitalar Gzerinden bitin Ddnya'ys
dolesacak sekilde haberlesmeye olanzk kalmaz-
di.

Bu fikrin patentini alacak biri bugin goktan
“koseyi donmis” olurdu. Arthur C. Clarke béy-
le bir seyin gerceklesmesinden 20 yil dnce onu
disinmistii. Fakat nedense boyle bir fikrin
patentinl almak katirina bile gelmemisti. Bunun
yerine bu dahiyane prensibinin aynintilarini bir
Bilim Kurgu dergisinde yayimladi.

Asi konusuna da yakindan bir bakalim: In-
sanlarin hastaliklara karsi asi olmalari 1796 da
basariyla gergeklesmistl. Oysa hastalik yaratan
mikroplara kars: bu silahi ingiliz Francis Bacon
ilk olarak 1627 de distinmistd.

Bugin hepimiz igin ¢ok olagan g&riinen
seylerin gercekiesmesl icin uzun yillar gegmistir.
1861 de Philip Reis’in calistirdidi ilk telefon da
1627 de bithn ayrintilariyla Francis Bacon ta-
ralindan distiniimiisti,

1850 yilinda ilk metoroloji (hava) istasyonu
kurulmustu. O da 1627 de yine Francis Bacon
tarafindan dusiiniilmosti.

1627 de yaymladigi "Yeni Atlantit" adindaki
kitebinda Bacon. bir denizalti'dan bile sdz et
mistir. llk denizaltt 1755 yilinda gergek olmus-
tur. O zaman, onlne konulan bir pervane lle
calisiyordu ve bir bisiklettekl gibl ayakla gevri-
liyordu.
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Gargek: 1850 Gergek : 1945
Fakat Bllim Kurgu yazarlan yalmiz teknik
gpoyler yszmazlar. Uzaktan ders veren okullar da
Ilk 8nce Alman utopisinin  eskl ustasi Kurt
Lasswitz tarafindan dOglndimistar, ugaklar
suni hava kontroli ve moda danslar da.
Acaba Bllim Kurgu, her zaman gelecege
egemen mi olacaktir? Unld Amerikan yazarlarin-
dan Robert A Heinlein sbyle diyordu: "Bilim
Kurgu peygamberlik deglldir”. Utopi'lerl (gbri-
niiste olmayacak garlp seylerl) 'yazan yazarlar,
deha fazla basit regetelerl izlerler. Onlarele al-
diklari olay: olacakmug gibl kabul ederler, az veya
¢ok onun gergeklesebilecedl bir gelecedi distndr-
ler. Fakat bunun bilimsel &ngériisle ilgili bir yam
yoktur, daha fazla hayal gficti ve bdyle yenl
bir seyin var olmasindan duyulacak heyecan
ve tatmin olma hissl.

Edebiyatgilar tarafindan kendilerinden say-
lan tek bllim kurgu yazart Polonyali Stanislas
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Lem, sanatinda daha da ciddi 6lcller tanir. O'na
gbre "gelecedin gergek sinir glzgllerinl bozmay)
falcilara birakmek daha yerinde olur” Meslek-
taslarn hakkindaki hikmid de sdyledir: "Onlarin
% 98-89'u, 3 sinif okuduktan sonra bayinlerinin
yetersizligl yilzdnden okulu birakmaya mechur
olanlardir.”

Buna ragmen Lem de bilim-kurgu romanlan
yazmaya devem eder. Birgok bagka yazarlar da
mesleklerini  severek slrdlirmektedirler. Ken-
dilerine teknik peygamber veya k&hin denlime-
sini Istememelerine ragmen, yazdiklan, disgin-
diklerl birgeyin gergeklestidini gbrince kivang
duyarlar,

Ciddi bir ¢alisma ile Bilim Kurgu arasinda
dalma a¢ik bir dismanlik olacaktir, Fakat cep-
heler artitk yikilmaya baglamigtir. Daha 1955
te televizyon Profesdrll Heinz Haber gdyle de.
misti: “Mesledimde bilim kurgu ille olan her



torld bafi reddetmek zorunda oldufumu sdy-
lemek Istarim, karsit durumda mesle@imin cid-
diligint tehlikeye sokmus olurum.” Haber, gimdi
billm kurgu yazmaktadir. Tabli seviyell olarak
Elestirici ve blllm kurgu yazar Dieter Hassel-

blatt de sbyle diyor: "Diniin gelecedl bizim
buglindmiiz dediimidir?",

Acaba kismen dyle degll midir? Ozellikle
uzay uguslarn bilim kurgu olmadan ddsdnilebi-
lecek seyler dedildi. Buna ragmen madalyonun
bir de &tekl yOz0 vardir. Uzay uguslarinin biyilk
babas: sayilan Rus Konstantin E. Clolkovskiy,

1923 te "Gezegenlerin aralanna gidecek roket-
ler” adh kitabim yaywnlamigti ve bu kitap tam
anlami lle bilimsel bir yapitti.

Ciolkovskly'ln kitabinda yazilanlarin birgogu
bugiin bile roket tekniginde gecerli sayiimakta-
dir: gok kademe prensibl glbl, uzay elbiselerl
ve onlarin uzay iklimine alistinimasi. O, daha o
zeman havanin yenllenmesi ile insan salgilar-
min disariya atilma prensibini ¢dzmistd. Fakat
bunlari kimse ciddiye almadi. Ondan sonra
Ciolkovskiy gelecede ait bir roman yazdi: “Yer
ylziiniin disinda” bu okundu, hi¢ olmazsa geng-
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ler tarafindan.

Bilim kurgu romanlarindan gecen yol daha
birgok seyler aldiktan sonra ancak gerceklege-
bildi.

llk Laser 1960 da gergeklesti, Olom ismian
adi altinda g¢ok dala once Isaac Asimov'un
“Reason' adl kitabinda ve JT. Mc Infosh'un
"The Bliss of Solitude” unda Laserden sbz edil-
misti. 1923 te Alexej Tolstol “Olim sualar™
adindaki kitabi igin onu bulmustu.

Ginesin enerjisini yakalayan uzay istasyon-
lan ve solar hiicrelerini itk ortaya atan bir lise
Fizik &gretmeni olan Kurd Lasswitz'ti, Mars In-
sanlart ile ilgill bir kitabinda foto hécrelerini
de kapilari agip kapamasinda kullandiriyordu,
yalniz Merih insanlari ortada yoktu,

“Voyager" sondasi Saturn'e  gdnderildigi
vakit, Amerikallar gok eski bir regeteden fay-
dalandilar: Swing by. Voyager'|, Jiipiterin o ka-
dar yakinindan gegirdiler ki, sonda, dev gezegen
tarafindan yakalanamadigi gibi kuvvetle etkilenip
ivmelendi ve bdylece Saturn'e erigmeyl becerd!.
Bu metod yillar dnce Alman Jules Verne'i Hans
Dominik terafindan azenerji ile uzayda ugmak
yolu olarak ortaya atilmigti, Dominik, atom fi-
ziginin derinliklerine de girmisti. “Atom agirhd
500" adli romaninda o zamana kadar mevcut ol-
mayan bir atomdan sbz etmistl. Bu simdiye kadar
bllinen elementlere oranla cok daha adir bir
cekirdege sahip olacakti ve bu yizden de akla
hayale gelmeyen nitelikleri olacakti.

Uzun zaman adir atomlarin cabukga ayrisa-
cagi samimisti. Stiper adir elementler olanak di-
$1 goriliyordu. Simdi atom fizikeilerl birgiin boy-
le elementlerin yapilabilecedi kamsindadirlar.
llerisi igin ddsinilen seylerden birl, kendi ken-
dini yapan ve geligtiren otomatlardir. 1835 te
ingiliz Samuel Butler “Ergihwon veya Daglarin
oteki tarafh” adli eserinde bunlardan sdz etmisti.
Bayle otomatlar bugiin daha yoktur, Fakat yakin-
da olmayacaklarim artik kim lleri sirebilir.

Biyokimya Profesdrii lsaac Assimov'un ko-
nugan otomatlari artik bir gercektir. Herkes on-
lar1 dinleyebilir. Béyle bir otomat Hamburg, da
trenler hakkinda bilgi vermektedir. (Telefon:

040/333053) Gelecekte de bugin bir bilim Kurgu

yazarinin  digiiniip yazdi@i, gerceklesecektir.
Amerikan firmalari buna Gylesine inanmaktadir-

lar ki, gelecede ait romanlar siirekli olarak dik-

katle taramakta ve ise yarayan fikirlerl aragtirma
konusu yapmaktadirlar.

Sclence Digest'ten
Geviren: Nivit OSMAY

—

“Sokakta oynayan cocuklar, fizikteki en 6nemli sorunumu cozebilirler, ¢iin-
kii onlarin, benim g¢oktandir yitirdigim, duygusal bir algilama ybntemleri

vardir.”

Robert Oppenheimer
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Ellerinde yalnizea taninmaya-
cak durumdaki bir kafatasindan

baska ipucu bulunmayan adli hey-
. keltraglar, dldiiriilen kiginin yiiziini
| yeniden ortaya cikarabilecek ve ke-
|' sin tamim yapabilecekler mi?

“"Gorki Parki'ndan getirilen kizin yizi tanin-
mayacak durumdaydi; buna ragmen, bir heykel
trag ya da anatoml uzmaninca incelenerek eksik
uzuvlar tamamlanabllirse, gercek yiiz ortaya ¢i-
karilabilecek sekildeydi. Kizin tim boyun kasla-
ri yerli yerindeydi ve sanki bir deriyle kaplanmayi
bekleyen zarif birer pembe kolon giblydi. Pem-
be kas adi, geniz boslugundan ciplak dis etle-
ri boyunca yayilmigti. DGz sakak kaslari, yanak
ve sakak kemiklerini bir yelpaze gibl sarmisti.
Kaslar gene seklini dizlestirmisti. Kas orgilisi-
ni olusturan bitin bu plastel pembe serit ve
sekiller hem kafatasinin o ¢iplak halini biraz
yumusatmis hem de bir mumya kadar korkung
bir goriinim vermisti., Kizcadiz kahverengl cam
gozlerini dikmis oylece bakiyordu."

En ¢ok satan heyecan romanlan serisinden
olan "Gorki Parki"nda bir Sovyet patalogu, 6!
diiriilen kisilerden birinin yiiziine yeniden sekil
vererek tlyler Grpertici (¢ cinayetin aydinhga
kavusturulmasina yardimei olmustu. Kitabin ya-
zari Martin Cruz Smith'e gére konu, "yiiz ta-
nimlayicisi” olarak bilinen paleontolog M. M.
Gerasimov'un ©lmiis kisilerin hayattayken sa-
hip olduklari yizlerini arastirma calismalarin-
dan esinlenerek ele alinmist:,

Adli heykeltrashk veya yiiz tammlama ola-
rak bilinen bu teknik, bir cinayet sorusturmasin-

da polise cok 6nemli bilgiler saglamaktadir. Ol-
dirdlenin kimligi... Iskeletlerin parmak fzi yok-
tur. Cesetin dislerinin incelenmesinden alina-
cak sonu¢ yalnizca o kisi daha dnceden tanimyor-
sa karsilastirma yapmak igin bir yarar saglar;
ayrica, bu iste Xasinlan cihazinin da bulunma-
si gerekmektedir. Bilinen tOm yollarin denen-
mesine ragmen kimlik tesbiti basanisizhiga ug-
ramigsa, yiliz tammlayicilar ¢agirilir ve giplak ka-
fatasinin fizyonomik bicimlendirilmesi istenir.

Gerasimov, bu teknigi kriminoloji uzmanla-
rina ilk kez 1939 da tanitrmisti; ancak, glinimi-
ze kadar pek az antropolog ve adli heykeltras
bu yiiz tanimlama isine el atmisti. Bu meslede
ligl bu giin gittikge artiyor: 19. ylzyilin sonlarin-
da anatomi uzmam Julius Kollmann ve heykeltas
W. Biichly'den olusan bir Alman ekibi tarafindan
tasarlanan yeni calismalar ise daha milkemmel
yontemlerin gelismesini kamgiliyor. Taribr nce-
si insanlarin kafataslarina yeniden yliz kazan-
dirmak amaciyla ekip, kadin ve erkek kadavralan
Uzerinde calisarak yiiz dokular ile ligili dleim-
ler yaptilar. Onlarin bu arastirmalar, standart
sivema islemleri ve doku kalinliklari gizelgeleri-
nin hazirlanmasina on ayak oldu.

“YUMUSAK KISIMLAR"

Tanmimianmamig bir iskeletin yag ve irkimin
bir patalog veya bir antropolog tarafindan belir-
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lenmesinden sonra adll heykeltraslar, bu doku
cizelgelerinl ellerindeki verilere gére kullamirlar.
Heykeltras, cesitll uzunluklarda, kalem silgisi
capinda silindirik lastik seritleri, kafatas: yliziin-
de 26 ana noktaya yerlestirir: Alin kemiginin
ortasina, g6z cgukurlarimin Ost kesimlerine ve
bagka diger noktalara... Herbir serit, “yumusak
kisimlar" diye bilinen ylz etlerinin ve kaslarinin
derinli§inl belirtir. Yumusak dokular kadin ve
erkeklerde, irklar arasinda ayncalik tasir. Se-
ritler arasi bogluklar, serit kalinhklar esas al-
narak sivanmaya baslamir; bu is igin yiksek ka-
litede bir seramik camuru kullamlir.

Daha sonra, yliz uzuvlarinin sekillendirilme-
sine gecllir. Cam ve gamurdan hazirlanmis gbz-
ler, gbz cukurlarina yerlestirilir. Heykeltras, bu-
run bogluguna, uzunluju burun ¢ikintisinin Gg
misll, genisligl asafi yukarn burun kBprisi ka-
dar bOyOklokte bir burun uydurur, Adiz kenar-
lart gbz gukurlarimn merkezine hizalamir. Dudak
kalinhg:, dig etlerinin iki ucu arasindaki genisg-
ik kadardir; dogal olarak kafatasinda dis etle-
ri bulunmayacadindan, yerlerinde biraktid izler-
den yararlamilir. Son olarak heykeltas, kulekls-
r da-ekler; kulaklar kaba olarak burun uzunlugu
kadardir.

Amerika Birleglk Devletleri'nin belk| de en
iml0 adlli heykeltrasi, tibbi sekiller gizeri, Okla-
homa'li Betty Pat Gatliff'dir. Kafatasi sekillen-
dirme laboratuvarinda Gatliff, simdiye kadar 68
cinayet davas) Ozerinde calismistir. Bu davalar
arasinda, Chicago canavari John Wayne Gacy
de bulunuyordu.

Giney Carolina'dan heykeltras Lalage War-
rington, bir adll digginin tesvikiyle yiiz bigimlen-
dirme isinl O§renmeye karar vermisti, Calisma-
lanima yenl baslamisti ki, Warrington, yerel po-
lis tarafindan bulunan bir iskelette ellerinl kul
lanmay1 denedi. Yaptii kopya o kadar gergefie
yakin olmustu ki, yerel gazetelerde yayinlan-
masindan hemen sonra taninmig ve 1977 yilin-
da ortadan kaybolan bir kiz oldugu anlagilmis-

Bir yliziin, dogru olarak yeniden canlandiril-
mast igin, heykeltrasin teknik, sanatsal ve ana-
tomi bilgileri lle hayalglici ve duyarhd bir ara-
ya getirmesl gerekiyor. Uzerinde calistigi kafe-



Bu galigma, suglusu bu-
lunamayan bir cinayeti ya
da kaybolmus, bir kiginin
kimligi ile bilgileri giin 15
gina cikarabilecekmi.

taslarina Harry veya Gladys gibi Isimler ver
mekten hoglanan Warrington, “Kemlk pargala-
r Gzerinde calisirken kurallan kararli bir sekil-
de izlerim. Fakat, yumusak dokularda isime, da-
ha c¢ok icgiidiisel olarak yaklasinm, Polis rapo-
runu okurum. Olddrilen kisinin yasadidi yillar-
da kinlmis kemigi var mi yok mu, yoksa karns-
tii kavgalar olmus mu diye. Yani, kislligi elle-
rimin altinda gittikce sekillenir” diyor.

Baska ayrintilar Gzerinde de durulmasi ge-
rekmektedir. New Mexico antropologlorindan
Stanley Rhine ve Elliott Moore, et dokularinin
kalinliklar: Gzerinde calismalar yapiyorlar. Dr.
Rhine, “Insanoglunun evriminde viicut biyOmis,
kilo artmistir.” diye agikhiyor, ve "Caligmamiz-
da doku kahnliklarinin vileut yapisiyla [liskili
olacadi gbz Oninde tutulur. Gergek ylzlerl bl-
linen kafataslarini kullanir ve kopya cekmeden
onlari sekillendirir, sonra da yasarken c¢ekilmis
fotograflar: ile karsilastiririz; boylece bu konu-
da dederli bilgiler &§reniimis olur” diyor. Bilgl
toplamamin yanisira Dr. Rhine ve arkadaslari,
polis kurumlart Igin yiz sekillendirme Isinde da
calisirlar, Gegenlerde, projelerinden, biri, bir
yiz yapiti, ilk kez mahkemeye kanit olarak g&-
terildl,

KAFATASLARININ TESHISI

Smithsonian Enstitiisii'nde bir arastirmaci
1930 yillarindan kalma 800 kadar mumya ve is-
kelet (zerinde galismaktadir. Peggy Caldwell,
iki yil 6nce, her yagta ve her iki cinsten 1600
kadar c¢cagdas Amerikalinin Iskeletindan olusan
mesum Terry Kolleksiyonu (zerinde c¢alismaya
basladi. “Kafatas| yiiziine ait ayrintilar arasinda
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ki tliskiler -burun, afiz ve godzler- ilgimi ¢eki-
yor: Gézlerin yuvarlarina nasil oturdugunu, nb
kadari disa ¢ikik oldugunu; hatta, kafatasindan
o kisinin kanca burunlu mu yoksa yukar kalkik
burunlu mu oldugunu anlamak Istiyorum” diyor
Caldwell. Bu isi becermek Igin Caldwell, her
ornegin, hem yiiz mumyalarinin hem de kafatas-
larimin  gesitll fotograflanmt gekiyor. Caldwell,
bu fotodraflardan, gergek buyilklokteki gizimle-
rini Ostiiste getirerek, Grnedin, burun gukurun-
daki Iliskiye gére burun geklinin nasil olacad-
mi kesin olarak gbriiyor ve sbyle acikliyor: “Be-
nim isim, bir Insan ylziinOn tek pargasina ait
sekillendirme tekniginin gelistiriimesi olarak di-
stinGlebilir."
SISMAN CAR

M.M. Gerasimov 1953 yilinda garlp bir Igle
kargsilasmisti. Rus Kiltir Bakanlifindan bir ko-
misyon, tarihte Korkung Ivan olarak taninan
Car IV. Ivanin lahdini agmisti. Gerasimov'un
Isl, k&tOlOgh lle On salmug bu liderin gbmGld
kemiklerinden yararlanarak ayrintih bir portresi-
nl ortaya ¢ikarmakti, Bu Onl0 projeye kendisi,
"Yiz Tam' adim vermisti.

Beyaz mermar lahitte Car'in Iskeletl, yir-
tik kefen parcalan, arasinda duruyordu. Kafa-
tasi kemikleri kinlgan olmakla birllkte, yine
de cesetin korunmasi Iyl yapilimsti. YOzin ge-
gitli yerlerinde kas ve sakala ait birkag ufak
kil gbze carpryordu.

Gegmis yillar Iginde Korkung Ivan'la ligill
birgok efsaneler ortaya atidmisti, dedislk gbri-
ndmler verilmisti kendisine... Car bile kendisini
bir yazisinda sbyle tanitiyordu: “Benden anlayiy
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beklenmez, ruhum bozuktur benim, kafamin igl
Igreng seylerle doludur, lyilife yer yoktur, ag-
zim bozuktur ve &lim sacar."

Kendimi Car'in daha &nce yapilmig cgesitli
tasvirlerinin etkisinden uzak tutmak Igln, ylz0-
nin seklllendirllmesinde, bile bile daha zor bir
yintem segtim. Onun geleneksel gérintimiinden
uzak kalmak amaciyla bir yigin kigisal karakter
tipinl gdziimin &niine serdim. lvan'in gegmiste
canlandirilan goriindmleri, onu zayif, kuru, ser-
kes, ve tipsizin biri olarak gdstermistl. Oysa
iskelet, Ivan'in gengliginde oldukga Iiri yapili
oldugunu, dmrinin son yillarina dodru da cok
gsismanladiim gbstermisti.

Car'in sagsiz olarak canlandirdiim portresi,
onun en dodru yiiz ifadesinl yansitiyordu. Sanki
saklayacek higblr seyl yoktu. Agzinin asadiya
dogru yayik hali ve nefret ifadesi onun dis ya-
pisimin seklinden ortaya cikanlmisti. Ylzinden,
kuskusuz akilli ancak zalim oldugu belliydi. Sar-
kik burnu ve hantal c¢enesi suratimin astkhigim
agiga vuruyordu. Surati, iri bedeninden ve glc-
10 boynundan yana kaykikti.

Bu yeni gshresi, Car IV. lvan'in yasadidi
cafa timiyle uyum gdsteriyordu,

SCIENCE 81'den Ceviren :
Mustafa UZUNOGLU
Mek. Y. Mih,

»DOGA” BILIM
DERGISI
ALTI YASINDA

Tirk bilim adamlarinin arastirma so-
nuglarim ve caligmalarimi zaman gegir-
meden yayinlayarak, bilim dinyasina du-
yurmak, bilim adamlan ve arastincilar
arasindaki lletisimi silrdilrmek amaciyla
TUBITAK tarafindan  yayinlanan DOGA
BiLiMm DERGISI, 1982 yili lle biriikte yayin
yasaminda altincy yilina baglamistir.

Lisansilstil, aragtirma diizeyinde yayin
yapan DOGA, Yurdumuzda biltiin temel
ve uygulamal bilim dallarini kspsaysn
llk ve tek dergidir.




Pierre Rossion

olacaktir.
_ —_—

Yash alyuvarlarin nasil dldiigini simdi Ggrenmis bulunuyoruz: Bunlar
akyuvarlar tarafindan zarlar soyularak yutulmaktadir. Edindigimiz bu bilgi
sayesinde belki de kan nakli igin tamamen taze kan hazirlamak miimkiin

'ﬁ

Bagisliklik sistemimiz nasil olup ta geng
alyuvarlan rahat biraktigi halde yasli alyuvarlari
allyor? Los Angeles'te bulunan Kaliforniya Uni-
versitesi biyologlarindan Dr. Marguerite Kay,
simdl bu sorunu gdziimlemistir. Dr. Kay, ¢bzi-
mi arastirrken ki blydk zorluu asmaya mec-
bur kaldi. Bunlardan birincisi; yasl alyuvarlarin
tahribiyle Ilgill bag@isikhk mekanizmasinin, ya-
banci dokularin reddl ve mikroplar ya da timér
hicreleriyle savagla ugrasan mekanizmalardan
farkli olusu Iidl. Ikinci zorluk, dzellikle memell-
lerde ve insanlarda bulunan alyuvarlarin diger
hiicrelere benzememesiydi: Alyuvarlarda cekir-
dek yoktur; halbuki diger hiicrelerde bir, hatta
birgok cekirdek vardir. Gergekten de "hemati”
veya ‘eritrosit” adidaverilen alyuvarlar 4-5 giin
Iginde kemik iliginde bulunan eritroblastik adli
dzel bir hilcre dokusundan tirerler, Sirekli bé-
linmelerle bu dokunun hiicrelerl, &nce eritrob-
lastlari, bunlar ise polikromatofil'leri ve sonunda
retikilositleri meydana getirirler. Bu olusumlarin
belirgin dzelligi, hicre cekirdeginin her keresin-
de artan bir degisiklide ugramas: ve sonunda
retikillositlere gelince biisbitin kaybolmasidir.
Bu degigim, bobrek tarafindan bllestiriien eritro-
poitein adli bir hormonla bagintili gérinmektedir.

Her retikilosit daha sonra kan dolasimina
gecer ve yaklasik olarak (ki giinde disk seklin-
de bir alyuvara doniisiir. Bir alyuvarin kesiti,
7.5 mikron gapinda igblikey bir mercek seklinde-
dir. Bu bigim, alyuvarlarin gérev aldigi solunum
islemleri icin &zellikle uygundur. Bilindigi gibi
bunlar alyuvarlarda bulunan hemoglobin adinda
bir boya sayesinde gergekleseblimektedir. Al-
yuvarlarin bu karakteristik biciml onlara, bazi-
lan 23 mikrona kadar daralan dolasim yollarin-
da, dolambagh yolculuklar yapma olanadini’ ve-
ren bir esnekllk saglar.

Alyuvarlarin sayisi, bir hayvandan digerine
degislr. Insanda Ise yaklagik 25000 milyar ka-

dardir; diger deyimle, kanin bir milimetre ki-
pinde 45 milyon alyuvar vardir. Alyuvarlarin
yasam siresi 120 gin kadardir. Bu siire sonun-
da dalek ve karaciger lle lenf bogumcuklarinin
olusturdugu retikulo-endotelial denen bir sistem
tarafindan tahrip edilirler.

Alyuvarlarin gekirdedi olmadigi igin, diger
hiicrelerde olan bazi 6zelliklerden yoksundurlar,
Gergekten de gekirdekte  kromozom denilen
oladan {istl onemll yapilar vardir. Dezoksiribo-
nikleik asit (ya da ADN) ten olusan kromozom-
lar insanda 23 ¢ift, yani 46 tanedir. Bunlara,
normal olarak her hiicrenin gekirdeginde rast-
lanir, Yalmiz cinsel hicreler bunun bir ayricali
@im olusturur, giink( sadece 23 kromozomlar
vardir. Kromozomlarin rolil hayatdir, ¢inki ka-
htimin temelini olustururlar. Nitekim, her kro-
mozom gen (ya da |en) adi verilen kigiik bl-
rimlerden meydana gelmistir. Bunlar kalitimin
yapt taslaridir. Her gen, &rnegdin géz rengl gibi
bir kelitimsal ®zelligi tagir. Bu &zellik, ancak
gende bulunan “kod"lu bir plana gére Gretilen
bir protein sayesinde gergeklesir.

Proteinler bltin hayat boyunca dretilmek-
tedir; ancak en sik UGretildikleri ¢ad, yasamin
Ik devirleridir. Oyle ki, oviil'n bir spermato-
zoit tarafinden dbllenmesi sonucu ortaya gikan
yumurta hiicresinde bitin genler aktiftir. Hiic-
re "sinirsiz bolinme"” durumundadir. Daha son-
ra, bu bdlinmeler siirdiikce ve dedisik dokular
olugtuk¢a, hiicrelerde gitgide artan bir uzman-
lagma”ya tamk oluruz. Bu somut olarak bazi
genlerin iglevlerinin durdurulmas: ve sktif ola-
rek kalan digerlerinin de hiicrelerle ilgill gdrev-
leri Ostlenmesl! seklinde ortaya gikar. Bu nedenle
ornedin bir bbbrek hilcresi ile bir kalp hiicre-
sinde iglevlerinl slrdiiren genler birbirinin aym
degildir. Ancak bu, bazi &zel genlerin organiz-
manin biitiin hiicrelerinde aktif olmasim &nle-
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Yazeyss!
antijenter

Algiayicifar
(Antikorlar)

Yosh alyuvar

Makrofaj

MAKROFAJ YASLI ALYUVARLARI
LENFOSITLERE TESLIM EDIYOR
B lenfositleri (1) ve T lenfositleri (2), al-
yuvarlar (3) tahriple gorevildir. Bunu yapabil-
mek igin &nce yash alyuvarlar geng alyuvarlar-
dan ayirt etmelerl gerekir. Oysa, yash alyuvar-
larin yiizeysel genleriyle belirlenen “tamitict iga-
ret”, alyuvarin plazma zan tarafindan Grtilmis-
tilr. Bundan dolayi akyuvar onu gbremez. Yi-
zeysel entijenlerin brtisinin gikariimas: gerek-
lidir. Bu gorev makrofajlara diger. Makrofaj,
heniiz enlayamadigimiz b'r gekilde yash alyuvan
seger (4), onu yutar (5) ve tekrar gikanir (6).
Gord(iginiz elektron mikroskopuyla alinmig
fotograf dizisl, bu islemin degigik safhelarini
jzlememize Imkén vermektedir. Nitekim, makro-
fajin (sagdakl kaba kitle) nasil yagh alyuvara

—

yaklastigimi ve zarimi sarmaya bagladigimi (5a),
tersine cevrilen eldiven parmagi gibi (zerine
katlandigini gorilyoruz. Alyuvar bu katlanma ile
olusan oyugun Iigine girer ve yavas yavas yu-
tulur (5b). Makrofaj, bu Isi alyuvar tamamen
yutuncaya kadar sirdiriir (5¢, ayrintili kesit
olarak goriiliiyor). Bundan sonra makrofaj, alyu-
varin zanim soyarak onu tekrar disan atar (6a).
‘Béylece alyuvar yeniden serbest kalir [6b).
Artik zart soyulmus oldugundan alyuvarin
yizeysel antijenleri gdrlniirdedir. $imdi hareke-
te gegme sirasi lenfositlerindir. B lenfositi (7)
elgilayicilerini alyuvara dofrultur. Bunlar aslin-
da ylzeysel antijen kilidine uydurulabilen entikor
anahtarlaridir. T lenfositi (8) ayni esasa uygun
clarak alyuvara yanagir ve ona sitotoksik bir
sivi esilar, Bunun Uzerine alyuvar yok olur.

S Ml e VRESS o 1 el

mez. Belirttigimiz husus, &zellikie HLA( Insan
Lokosit Antijeni) sisteminin genleri Igin ge-
cerlidir. Bu sistem, alyuvarlar diginda, bOtin
hiicrelerde etkilidir. Alyuvarlara etkill olmayisi-
min sebebini ve bu anilan ayrintimin dodurdugu
Bnemll sonuglari gbrecegiz.

HLA sisteml; alyuvarlar diginda, bitln
hiere zarlanimin yiizeyinde bulunan proteinlerin
olusturdugu bir bitinddr. Bu proteinler, altinci
kremozom g¢iftinde bulunan 15 g¢ift gen (HLA
genleri) tarafindan kodlanan ‘bilgi”ye dayana-
rak bilestirilirler. 86z konusu proteinlere "yiizey-

12

sel antijenler” ya da "belirleyicller” adi verll
mektedir, ¢ink0 bir bakima hiicrenin “kimlik
karti" nitellgindedirler. Tek bir canlinin biitiin
hiicreleri aymi karti tagirlar ama, Ikl ayri can-
limin "kart"larn birbirine benzemez. Bunun ayn-
caliklis), gergek yani tek yumurtadan olma Ikiz-
lerdir. y

Amlan  belirleyiciler bir bakima canlinin
simirlarim da gizerler ve bu simirn asanin vay
haline! Bunun bir kaniti, baska canlilardan agi-
lanan dokularin geri gevrilmesidir. Buglin doku
agilamanin basarisimin, “kart”lann aym olusuna
ve vericinin dokusu ile alicinin dokusunun bir-



Yash olyuvar B lemfositi

T Lentositi




birleriyle bagdasablimesine bagh bulundugunu
biliyoruz. Mikrop ve timér hiicrelerine gelince,
onlarin da belirleyicileri dedlsik oldugu Igin vi-
cut tarafindan geri cevrilirler. Bunu sadlayanlar,
vilcudiin badisiklik savunmasim  Gstlenmis olan
"asker"ler, yani B ve T lenfositleridir, B veT
lentositlerinde, yabanci Istilacilarin tasidhdy yii-
zeysel antijenler ya da belirleyicllerin herbiri-
ne uyarlanmig yiizeysel slgilayiciler vardir. Y-
zeysel algilayicilar le yizeysel antijenler anah-
tar-kilit kuralina gbre Islerler. Yabanci bir Is-
tilaci viicuda girince B ve T lenfositlerinin
tagidig yiizeysel algilayicilar [anahtarlar), isti-
lacimin ylizeysel antijenlerine (kilitlere) kendi-
lerini uydururlar. Boylece Istilaci yok edilir.

Peki ama, alyuvarlarde bu Is nasil oluyor?
Sadece alyuvarlari doguran hiicrelerde geglci
olarak gekirdek bulundugunu gdrmistik. Bundan
dolayr HLA sisteminin genleri alyuvarlara kars:
etkill olamaz, ¢iinkd alyuvarlarin bir HLA sis-
teml ve dolayisiyla "belirleyici”lerl yoktur. Da-
ha dodrusunu Isterseniz, cok ez sayida alyuvarda
gekirdede  rastlanmaktadir, fakat bunun HLA
sisteml| lle bir lligkisi yoktur. Bu alyuvarlar
kan gruplanini belirleyen ABO sistemini olustu-
rurlar. Bunfarin bilesiminl saflayan genler he-
niz saptanamamistir. Kan gurubunu belirleyici
alyuvarlarin ¢ok az olmasi dolayisiyla, ayni kan
grubunu tasityan kisllerl belirlemek nisbeten
kolaydir.

Gérilldyor ki, badigiklik sisteminin, yasli
alyuvarlari tahrlp etmek igin baska bir stratejiye
bagvurmasi gerekmektedir. Ancak sistem, yasl
alyuvarlari geng alyuvarlardan nasil ayirabilmek-
tedir. Elektron mikroskopu Ile yapilan incele-
melerde gen¢ alyuvarlarla yash alyuvarlar ara-
sinda higbir fark gdzlenememistir, Buna ragmen,
Dr. Kay, yasli alyuvarlarda, geng alyuvarlarda
bulunmayan bir &zelligin oldufunu gdstermistir.
Yasl alyuvarlarn zarlarinda glikoprotein denen
ve nesil ortaya ¢iktidi heniiz  anlagilamamig
olan odzel proteinler toplanmaktadir. Arastirma-
ciya gore, bu glikoproteinler sézi gegen yiizey:
sel antljene denk gelmekte, yanl bunlar tahriple
gorevli akyuvarlarin anahtarlarini sokablldikleri
kilitlerin yerine  gegmektedir. Ancak Isler o
kadar basit dedildir, ¢linkli bu kilit, alyuvarin
hilicre zanna gdmilidir ve bir dlgide de giz-
lenmis durumdadir. Diger bir deyimle, anahtar
delldl tikali oldugundan; &nce bunu agmak ge-
rekmektedir. Bu gdrev makrofajlara diiser. Biz
bu firsatla makrofajlarin sayginhifimi da kazan-
dirmak Istiyoruz, ¢linkll gimdiye kadar makrofaj-
larin sadece &ld{iriimis mikroplari ve lenfosit-
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lerin tahrip ettigl hicreleri yutan basit sipUri-
ciler oldugu saniliyordu. Aslinda ise makrofal,
elyuvarlar yutar ve sindirim sirasinda zarlarini,
kilidi agifa cikaracak sekilde eritir. Bundan
sonra alyuvari tekrar disan atar, Artik lenfosit-
lere sadece anshtarlarini alyuvarlarin kilidine
sokmak kalir.

Belirtilen bu karmasik mekanizma laboratu.
varda denendl: Dr. Kay, bir fareden aldidi al-
yuvarlari aym soydan diger bir fareye asilad:.
Deney sonucunda farenin higbir bagigiklik tep-
kisl gbstermediginl saptadi. Bu da, viicuda so-
kulan alyuvarlarin yabanci sayilmadigim kanit-
liyordu. Bunun dzerine deney, ananas 6zlinden
elde olunan bromelin adli bir yiizey temizleyl-
ci enzim ile islem gérmis alyuvarlarla tekrar-
landi. O zaman, bagdisikik mekanlzmasinin Is-
ledigi ve alyuvarlarin tahrip edildigl gézlend.

Oyle gdriindyor ki, bitin yash alyuvarlarmn,
makrofajin midesinden gegcmes! gerekmemekte-
dir. Birkag yash alyuvarin yutulmas: ysterlidir.
Onemli olan, makrofajin, yash alyuvarin karak-
teristik kilidini se¢meyl &grenmesidir, Daha
sonra lenfositler, diger yash alyuvarlarda zarin
beri tarafinda bulunan killdi bulabileceklerdir.

Bitlin bu anlattiklanmiza ragmen bugin,
makrofajlarin, yash alyuvarlari geng alyuvarlar-
dan nasil eyt ettifini hentz bilmiyoruz. Bir
varsayima gdre makrofa|lar, iclerinde yaslilarina
rastlamak olasilifiyla, alyuvarlan rastgele “de-
netim"“den gegirmektedir,

Bagisiklik sistemindekine benzer bir meka-
nizmaya embriyonda rastlanmaktadir. Rahimde
celigmekte olan gocufun parmaklari perdelidir.
Daha sonra gocudun parmaklarn arasindakl zar
yavag yavas, sanki bagisiklik mekanizmas: ta
rafindan  yutuluyormus gibl, ortadan kaybolur.
Herhalde bu zarin karakteristik belirleyicileri
vardir: Eger Gyle olmaseydi segllip tahrip edi-
lemezdi. Belki de burada, yash alyuvarlardakine
benzer belirleyiciler olusmaktadir.

Dr. Kay'in bulusunun hemen uygulanabilece-
di alan, kan naklidir. Normal olarak nakledilen
kan, her yastan alyuvarlarin bir kansimidir. Ar-
tik bundan sonra ultra-santrfiij vasitasiyla genc
alyuvarlari yash alyuvarlardan ayirabilecedimizi
ummaktayiz. Bu suretle hastaya zaten tahrip
ediimek {izere olan yash alyuvarlar yerine, sa-
dece geng alyuvarlardan olusmus kan naklet-
mek ofanad saflanacaktir. Ayni zamanda, kan
hacrelerindekl bir dizensizlik bigiminde ortaya
cikan |6seminin mekanizmasini daha lyi anla-
marmiz olanadi dogabllir.

Sclence et Vie'den Coviren: Dr. Ergin KORUR



Evrendeki her seyin bir sonu oldugu gibi Diinya'nin da sonu olacak. Ama

bu nasil gerceklesecek? Yasam bildigimiz gekilde bittikten sonra, yeniden

siirecek mi?

Democritus'un In atom teorisinin
foma halkina benimseticisl, sonsuz degigimlerin
prensiplerini savunan, M&: 9552 yillar1 arasinda
yasarmig olan bilyOk Latin yezan Lucretius, yaz-
mig oldufu slirlerinde, ta o zamanlar evrenin
evrimi hekkindakl disiincelerini belirtiyor, g0-
nesin, yidizlarin, Dinya'min hatta galaksilerin
bila bir giin ortadan kalkacagim sdyliyordu.
Yesamin sOrekliligi igin herseyln kesinlikle dltim-
i olmas: gerektiine Inanan bu bity(k Insanin
diglncelerl, zamammizdekl kadar cagdasti, O
halde, 2000 yilt agan bir sOre &ncesinden gelen
bu filozofiksel diginceden kaynaklanarak, din-
yanin sonunun nasil olacajina bir gdz atalim.

TUFAN POTANSIYELI

Ddnya’'nin basini derde sokan dogal afet-
lerl dOsinmeden Once, "Insanodlu kendinl ve
Dinya'dakl diger canlilari ortadan kaldiracak
mi?" diye kendi kendimize bir soru ydneltelim,
Enerji Igin artan gereksinimimizden gelen teh-
likenin gogu, kaynadi ne olursa olsun, kullanilisi
cevremizi tehlikeye sokmaktadir. Ornegin, petrol
kullsnma, atmesferdeki CO, miktarinin artma-
sina yol agar. Eder, Diinya'mn Veniis kadar
sicak (800 Fahrenhelt derece] olmasini [ste-
miyorsak, atmosferdeki CO, miktarim kesin bir
kritik degerin altinda tutmamiz gerekir. Oyle ki,
Diinya (zerindeki sicakliin 5 veya 10 derece
grtmas1 ¢ok tehlikeli olur. Eger bu durum di-
sinilenden uzun siirerse, bakin ne olur? Green-
land ve Antartika'da buzullar erir. Bunu izle-
yerek okyanusiardaki su dizeyl hemen 300 feet
yilkselir. Dinya'mn bu genls gekli de tabl ta-
rihe geger.

Eder Insenodlu, Dlnys Gzerinde, tim geg¢-
mis savaslardan deha da tehlikeli olan bir nik-
leer savasi gerceklestirirse, bu baska bir insan
yapisi, ortadan kaldirma sekli olur.

DOGAL AFETLER

Insan tarafindan yapilan afetleri bir yana
tirakip, dinyamin kendinden veya baz dis kay-
naklardan koklenen dogal afetlere bir bakalim.
Depremler, volkan piiskiirmeleri, gelgit dalga-
lanmalar ve buna benzer olaylar genelde, her-
biri birkag milyon km? yilizeyinde, birkag yliz
km kalinh@inda, diinya yQzeyinl bdlimlere ayiran,

8 bityilk tabakanin senede asad yukar 4 cm
gibi yavas hareketiyle olugmaktadir. Dlinya ke-
bugundaki uranyum gibl air elementlerden bi-
rakilan radioaktif enerjl ile itilen ve milyarlar-
ca yildan berl hareket halinde olan bu tabaka-
lar, en son codrafik sekillerinde kitalar halinde
yer aldilar. Su anda da hareket halinde olan
bu kitalar dag siralarimi, depremleri, volkanlari
olugturur, Diinya'min kayaltk kabugunda catlak-
lara vb. seylers neden olurlar. Fakat, bu tip
clajantistl seyler, zamaninda pargalayici bir
Gzellige sahip olmalarma kargin, Dinya'nin ev-
riminde rol oynayan g¢ok Gnemsiz olaylardir,
Gelecek buzul cadi belki 25.000 sene son-
ra, tartigabildiGimizden daha da fazla bir sekil-
de yasam etkileyecek. Kuzey iliman bblgede
Iklimimiz, Dinya'min dénme eksenl noktalarinin
uzaydakl yonlerininin kutup yildizina dogru ol
dugundan, ihk yaz ve soduk kig aylar arasinda
dedigir. Yaz mevsiminde kuzey yarimkiire giinese
beokarken, kis mevsiminde gilinese ¢ok edik
bakar. Aymi zamanda bizim yaz mevsimimizde
Dinya, ginesten en uzakta, kisin ise en yakin-
da bulunur. Kuzey ve giiney yan kirelerde ik-
limleri ayarlayan bu  iki etkl, yildan wila gok
yavas dedlsmektedir. Fakat, binlerce yil sonra,
yazi ¢ok sofuk yapmak Igin, gok hizli ve etkill
defiismeler gerekir. Sadece bu sofuk yazlar,
yenl bir buzul g¢adimi baslatmaya yeteril ola-
caklardir. Eder, bu durum Dinya dzerindekl
tabakalarin birbirl Ozerine binerek, dadlan olus-
turacadi zamanla ayni zamana rastlarsa, buzul
cafimn gelisl umulandan daha da &nce olacak-
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tir. Yenl dadlar ve step vadiler, kar ve buzun
eriylp gitmesinl daha da zorlagtiracaktir. Sonun-
da, kuzey iliman bblgedeki karalar, buzlar tara-
findan yavag yavag Grtiilecektir. 25.000 yil dnce,
benzer bir buzul tabakasi Kansas gehrine kadar
uzanmusti. Fakat, 15.000 yil dnce buzullar aras
devrede, kuzey iliman bdlge Iklimi daha ¢ok
subtropikal idi. Bu iklimsel gember, sdyle boy-
le 50.000 willik bir zamen iginde safhalara bd-
linOp, Dinya'min havasint dedistirmektedir.

16

KIYAMET SENARYOLARI

Eger agikladigimuz afetler Diinya'nin sonunu
belli etmezlerse, adir gdk - cisimlerinden biri
carpip, sonumuzu birdenbire getiriverir. Dinya,
herglin milyonlarca meteor tarafindan siirekli
bombardiman ediimektedir. Fakat bunlar, daha
atmosfere girdiginde kayan, bir yildiz gibl par-
layan ve hemen eriyen gok kiglik pargalardir.
Agad) yukar 25 kez daha biyiik kitleler me-
teoritler, hergiin atmosfere girerek Dinya yi-




zeyinde izlerini birakirlar. Fakat, simdiya kadar
yalmz |kisl, hasar yapabllecek kadar blyiikti,
lki, tarih &ncesi zamanda Dinya'ya c¢arpti ve
1000 feet derinliginde, yanm mil genisliginde
bir krater acti. lkincisi, 1908'de garpti ve 50
milllk alan Igindeki tim hayvan ve bitkileri
yok ettl. Boyle bir meteoritin her hangl bir
biiyllk gehire carpma sansi. 50 milyonda 1'dir.
Bir kuyruklu yildizin da Dlnya'miza ¢arp-
masi olasidir ama bu son derece az bir olasi
liktir. Bu tip bir olay, her B0 milyon senede
bir olabilir. DOnya'min bir baska gezegenle gar-
pismas: Ise, ¢ekim ve dinamik kanunlarina ay-
kiri oldugundan, s6z konusu bile edilemez.
Gonlok gelgitler ve bununla ortaya gikan
kabarmalar, bugin ki bildigimiz Dinya-Ay siste-
mini bozacaktir. Gelgit sulari, kita kiyilan bo-
yunca kabarip elcalarak, Dinya (zerinde dev bir
fren gibl I3 gdrirler. Diger bir deyisle, Diinya"
nin dénlslind yavaslatirlar ve bir yiizyilda, bir
saniyenin 1/1000'l kadar giin uzunlugunu arttirir-
lar. Dinya'min dénisiindeki bu gecikme, Ay yi-
zlinden ortaya gikar. Hareket kanunu ve tepkisi
Ay (zerinde de esit tepkiye yol agar, Bdylece,
Dinya tarafindan kaybedilen agisal momentum
artar ve daha yavas hareket eder ama, durmaz.
Gin ve ay uzunlufu da bdylece birlikte artar.
Bu, bir glin ve bir ay bizim simdiki 60 gindmize
esgit oluncaya kadar milyarlarca yil devam ede-
cektir. Ay o zaman, ne dogar ne de batar ama,
her zaman Ddnya'min yalniz bir tarafindan géri.
lecek durumda kalir. Glnes'ln de, Dinya {ze-
rindekl dalgalarin ylkselip algalmasina etkisi
vardir. Hem gines hem Ay yiiziinden meydana
gelen gelgitier, bir glind, bir aydan daha uzun
yepacaklardir. Dinya, Ay'dan daha yavag dbne-
cektir. Ay, bu gelgit dalgalarinin gittikge bly(-
mesi nedeniyle, Dinya'ya daha yakin bir ydriin
gede dbnecek ve boylece Diinya lle birlikte
Gilnes'ten uzaklasacaklardir, Bu durum, Ay'in
merkezinin, dOnyanin merkezinin  10.000 mill
Iginde oldu§u zemana kadar, birkag milyar se-
ne devam edecek, Ay'in, Dlnya Ozerindekl g¢e-
kim hareketi simdikl hareketinden 15.000 kez
daha bOylk olacaktir. Binlerce feet yiikseklik-
tekl ¢ekim dalgalari, saatte 5000 milllk hizla,
Dinya'min etrefim  siiplireceklerdir. Sular tars-
findan olusturulan siirtinme, suyun sicakligm
kaynema noktasinin Gzerine getirecek, bdylece
Dinya kaynamakta olan, donen bir havuz ola-
caktir, Dinya'dakl bu gelgit hareketlerinin dev
cekiml, Ay't genigletip bir serekpare gibl Ikiye
bdlecektir. Bu yarimlar 4'e, bunlar da 8's bé-
lonOnceye kadar doneceklerdir. Bu pargalanma
Ay'in ufak pargalarinin Diinya etrafinda, Sa-
tirdn'Gn halkas: gibi bir halka olusturup, dénme-
ye baglamasina kadar devam edecektir. Bu se-

naryo, eger Gines, Dlnya-Ay sisteminl bozmaz-
sa, Dilnya-Ay cekimleri tarafindan olugturulacak-
tur.

Ortaya ciktidi 5 milyar yildan berl Giines,
orijinal kor hidrojeninin % 50'sinl helyuma ge-
virdl. Hidrojen, helyuma gekirdekte gevrildigin-
den, ¢ekirdek daralip gravitasyonel enerjiyi ser-
best birakir. Bu da, Glnesi, daha soguk ve
daha parlak olmasina yol agarak genisletir. Bes
milyar yil sonra ¢ékirdek, asafi yukari timdy-
le helyum olacak ve gok ¢abuk daralacak. Mot-
hig bir yodunlukle 100 milyon derecelik bir
sicakhfa eriglp, ¢ok hizli i1sitma glcO kezana-
cak. Ve gimdikinin 1000 kati kadar parlak, dev
bir kirmizi yildiz olacak. YOzeyl, Merk(r'd, Ve-
n('s0, DOnya ve Ay'l Igine alip yutacak, Bu
Diinysyr mahvedebilecek mi? Hayir. Insanoglu-
nun teknolojlal &yle hizh geliglyor ki, tufanlar
tarafindan ortaya c¢ikacek durumu bile g¢ok
8ncesinden haber alip, ona gére Snlemini ala-
biliyor.

TOrOmiz lleride, uzay kolonilerl insa etmis
olacaklar. Dis gezegenlerde ve uydularda yags-
yabllecekier. Ve miimkin olursa, Dinya'y: teh-
like anminda daha uzak ve daha glvenli bir
yoriingeye taginmis olacaklar. Canlilar &lecek
ama yasam her zaman slirlp gldecek,

Science Digest'ten Ceviren :
M. Turan AKAY



Afrikali “Pigmeler’”

(Ciiceler),

gerek antropolojik, gerekse

efnolojik acidan cesitli arastirmalara konu olmus ilkel kavim-
lerden sayilmaktadir. Giiniimiizde irk bilimcileri bu yaratikla-
rin yasayis ve davranimlarini daha yakindan taniyabilmek
amaciyla arastirmalar yapmaktadirlar, Bu tiir arastirmalar so-
nucu, ilkel kavimlerin kdkenlerinin ne oldugunu, hangi davranim-
larinin ic giidiisel, hangilerinin ise sonradan edinildigini incele-
mek ve kaniflamak miimkiin olabilmekfedir.

Pigme (ciice) adimin nereden kaynaklandifi
kesinlikle bilinmemektedir. Belki de, Misirda 75
santim kadar uzunlukta kabul edilmis, eskl bir
Olgii olarak bllinen “pl-mahi” kellmesi, Afrikanin
ekvator yakinlarinda balta girmemis ormanlarda
yasayan clcelerin vaftiz edildikleri zaman kul-
lanilan kelimeye gok benzemekteydi. Bunun di-
ginda Yunanca'da “Pygma’ veya ‘'Pymalos" ola-
rak adlandinlan kisa boylu girkin yaratik, ma-
sallarda ise parmak gocuk anlamina gelen keli-
meden tliremis olabilecedl tahmin edilmektedir.
Eski Misirlilarda clice Insanlar "il&hl dansérler”
olarak bilinirlerdi, Yunan mitolojisinde de bu
insanlarin dnemll rol oynadiklart bir gergektir.
Orta gagda balta girmemis ormanlarin ciiceler|
cocuk masallarina konu edlimistir.

Pigmelerin yeniden kesfedilisleri, Misirlilar
tarafindan  kesiflerinden 4000 yil daha sonra
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Balta Girmemis
Ormanlarin
Kiigii

insanlari :

Dr. Armin HEYMER

gergeklesebilmistir. 1870 yilinda, bu Insanlarla
ilk temesa gegen bilgin, slman asilli Georg
Schweinfurth olmustur. Yaklagik 10.000 wyillik
killtiirel gelismenin bu insanlar (izerinde hig bir
iz birakmadan gecip gittigine inanmak oldukga
zordur. Pigmelerin eski tag devrinde oldugu gibi
avcilik ve toplayicilikla gegindikleri saptanms-
tir.

Afrikalh "Pigmelerin’ varlid: ortaya ciktiktan
sonra bunlarin Afrikanin gébedinde balta girme-
mis tropikal ormanlarina, ekolojik agidan son
derece adapte olmus bir sekilde yasantilarimi
sirdirdikleri dikkati ¢ekmigtir. Burasi belki de

“Pigmelerin” gergek vataniydi. Ginki Misirlilar

bu kiigik yaratiklardan sbz ederken, sik sik gi-
neydeki agach ydreden bahsediyorlardi. Elimizde
bunun aksini kantilayan belgeler olmadigina gé-
re, bu bdlgede yasayan tek toplum pigmelerdi.



Bilindigi kadariyla o zamanlar buralarda uzun
boylu irka. &rnegin: “Bantu” veya Sudanlilara
rastlaniimamisti. Giink{l, elimizde “Bantu" veya
Sudanlilarin nered2 dogup biyidiaklerl, daha son-
ra nerelere yayildiklar) v gég sonucu nerelere
yerlestikleri ile ilgili ¢cesitli aragtirmalar mevcut.
tur.

Cok sayideki "Bantu” ve Sudanhinin trafigin
yodun oldugu yollar Gzerindekl kbylerde yasa-
diklart saptanmistir. Pigmelerin bunlarla iliskile-
ri sadece sembolik diizeydedir. Ginkd pigmeler
bu kbyleri siirekli yerlesim alanlar olarak seg-
memekte, balta girmemis ormanlan gok ender
terketmektedirler. Zencilerle ata korsilik tuz, bal-
ta sapr ve mizrak alisverisinde bulunmaktadir-
lar. Ginimizde bu Is erkekler arasinda pazar-
likla gergeklesmektedir. Eskiden bu aligverisler
daha degisik tarzda yapiliyordu: Ormenda plg-
melerin satisa Gikardiklart esyalarn serglledik-
leri belirli yerler vardi. Buraya egyasini koyan
pigme, ortadan yok elurdu. Ertesi giin ayni yere
celerek dedis tokus ettigl mali alirdi. Bir efsa-
neye gdre, pilgmeler zencilere itimat etmedik-
leri Igin, mallarim biraktikl_rn yere (zerlerinde
zehirli okler tagiyan adamlarin refakatinde ge-
lirlermis. Bu sekilde muhakkak ki kendilerini em-
niyette hissedlyorlardi. Zencilerde bu durumu
bildiklerinden bu kigiik Insanlar) aldatmaktan ge-
kinirler. Ginimizde blle zencilerin pigmelere
tam anlamiyla deder vermemelerine karsin, on-
lardan son derece korktuklari sdylenmektedir.

Alis veris merkezlerinden bazilar zamanla
zencilerin kéylerine ddnismistir. Ornedin bun-
lardan “Kelemanbe™ olarak bilinen yerlesim mer-
kezi Lobaye rehrinin kiyisindadir. Bu isim ger-
¢ekte Bayaka-pigme kelimusl olan "Gala mam-
be'nin” dedistiriimis sekllyle sdylenigidir. "Ga-
la" pigmelerin dilinde alis veris anlaming gel-
mektedir. "“Mambe" ise Lobeye nehrinde cok
sik rastlanan ve avlanen uzun kuyruklu Afrika

maymununa [cercopithecus pogonias) verilen
isimdir,
Gilneydekl Ubangi-Chari bdlgesi ile Kuzey

Kongo'da rastladifim ve iliskimin gok fazla ol-
dufu Bayaka pigmeleri, genellikle 60-80 kisilik
gruplar halinde yasiyoriardi. Bunlarin belirli yer-
legim merkezler] yoktu. Mevsime bagl olarak
kendilerine ylyecek igecek temin etmck gaye-
slyle 280-400 km?'lik alanda sik sik yer dedistir-
me ahiskanhiklar vardi. Bu bdlgeler genellikle
nehir veya derelerle béliniyordu. Her pigme
avlendiginda veya bir barinek Insa ederken bu
sinirlart gok Iyl bildiginden, &zen gostermeye
gayret ederdl. Eder kazara simirlara tecavuz ede-
cek olursa, bu bir nevi komsusunu "savasa da-

vet" etme anlamina geldiginden, aralarinda sa-
vas baslard:.

Kablleler kendilerine uygun bir yerlesim yerl
sectikten sonra kiicOk gruplar olusturarak, ba-
rakalarm Insa etmeye baslarlardi. Evlilerle, go-
cuklu ailelerin barakalarinin sayisi 5 lle 9 ara-
sinda degismekteydi. 8- 10 yas arasindaki kiz ve
erkek gocuklar ailelerinden ayri kalarak kendi
barakelarina yerlesmekteydiler. Insaat Isl kadin-
larin greviydi. Yarim daire seklinde kolayca bi-
killebilen dal ve bitkiler &nce topraga gbmilip,
daha sonrz (ist (iste yigilarak baraka kubbemsi
gérimiind aliyordu. Barakalarin cap) ile yliksek-
liklerl birbirlerinden farkliydi. Gatinin kapatilma-
&1 igin oldukga sert, ylizeyi diiz olan “Phrynium™
tiirl (Marantaceae) familyasindan gesitli yaprak-
lar kullanilirdi. Yapragin saplari kesicl diglerle
Ikiye béllinmekte ve tudla yerlestirir gibl yanya-
na ve birbir Ostiine kurulan iskelet {izarine yer-
lestirilmekteydi. Bu isler birkag saat Igerisinde
tamamlaniyordu. Pigmelerin yeni yuvalan yak-
lagik doért haftalik bir stre Igin firtina ve yag-
mura karsi dayamklihgim  koruyabllmekteydi.
4 ila 6 hafta sonra pigmeler kendilerine yeniden
baska bir yerlesim yerl aramaya bagliyoriardi.
Siirekli olarak gezegen oluslarinin nedeni tam
olarak bilinmemektedir. Ancak cevrenin pisligi-
nin buna neden oldudu sbylenebilir. Ginki satis
yapan dikkanlar genellikie barakalara yakin olan
yerlerde galiliklarin arasina kurulmakta ve bura-
da cevre kirliligine bagl olarak her tirld hasara-
tin ¢ogalmasina yol agmaktadir.

Yukarida barakalar Inga etme iginin kadin-
lara ait oldudunu belirtmistik. Acaba bekéar olan
pigmeler bu isi nasil halletmaktedirler? Hig bir
evli kadinin bekadr plgmelerin barakalarini kurma
Isini Gstlenmek istemeyecedi bir gergektir. Ayri-
ca bu durum kiskangliga yol agacaktir. Genellikle
bekér olan pigmeler baska kavimlerden geldikle-
rinden kendl baslaninin garesine bakmak zorunda
kalirlar. Onlarin barindiklar: yerler gok basit ve
dikdortgen seklinde rlzgar semsiyesini andir-
maktadir.

Yeni yerlesim alaninda kurulan barakalarin
hepsi kubbe g&riinimli degildir. Bizlerin bara
kalarin Igine ancak siiriinerek girmesi mimkiin-
dir. (Pigmelerin Igeri girmelerl bile pek kolay
olmamaktadir. Erkeklerin boy ortalamas) 144 cm.,
kadinlarin ise 137 cm. civarindadir.) Barakalarin
dis gorOnimil  ¢aliliklarda barinan “Kalakarl"
kaviminin barakalarina benzemektedir.

Pigmeler baska bdlgelerde ylyecek Igecek
aramaya ¢iktiklarinda, sadece bir gece igin ko-
naklayacaklarit barakanin Insaatina bilylik &zen
gostermemektedirler. Clinkl burada sadece bir
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veya lki gece gegireceklerdir. Bu nedenle bara-
kalar kolaylikla yikilablldiginden, izlerine rast-
lamak pek kolay olmamaktadir.

Genellikle aile ve akrabalar bir arada yasa-
maktadir. Barakalar aresindaki trafik oldukga yo-
gundur. Pigmeler birbirlerini sik sik zlyaret eder-
ler. Sohbetl pek severler. Kadinlar bebekleriyle
sakalasir, gocuklar birbirleriyle oynamaya bay-
lirlar. Kabilelerin sayisi1 siirekli olarak degise-
bilmektedir. Zaman zaman allelerden herhangi
birl kablleden uzun bir siire igin ayrilip, ormanda
dolagmaya baslar. Onun ayrildid1 an, bir bagka
aile onun yerinl alarak bir siire orada kalir. Pig-
melerin gogebe gibl yer dedistirmelerinin nede-
ni heniz bilinmemektedir. Belki kendl aralarinda
gikan anlagmazliklar veya kavgalar buna neden
olabilir. Pigmelerle uzun zaman birarada yasamig
olan antropologlar veya etnologlar onlarin bu
garip davranimlarinin. nedenini agiklayamamislar-
dir,

-Em P

“Boyaka” Pigmelerinin oldukca basik ve
genig gorinumiid burun yapisi ¢ok ilgingtir.
Bunun yamsira ince dudaklan ve kulakla-
rnin yapisi ise bir Avrupalininkinden fork-
sizdir. Pigmeler sakal ve biyitk uzatmaya
meraklidirlar. “Negroid”lerde ise sakala en-
der rastlaniimaktadir.
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Plgmelerin kabile baskanlari veya reislerl
bulunmamaktadir. Ancak her yerlesim yerinin
saygl gosterdigl “Alpha-Pygmaen" dediklerl ara-
larindan yash birini reis olarak tanimakta ve
ona saygl gostermektedirler. Bu saygi deger ki-
gl, plgmeler arasindakl hertlrld kavga ve anlas-
mazliklari gidermeye calismakta, her Iki tarafi
da dinleyerek onlara égiitler vermektedir. Ancak
biltiin bunlar dostluk ve arkadaglk icerisinde ger-
ceklesmektedir. Higbir zaman kirici olmamaya
gayret sarfedilir.

“Baka" ve “Bayaka" Plgmelerl lturi orman-
larinda yasayan ve akrabalart olan “Aka", "Sua"
ve "Efe" plgmelerl gibl tek evlligl benimsemekte
ve kend| yakinlarindan olmayan kigilerle evlen-
meyl tercih etmektedirler. Erkek pigmeler ev-
lenme gagina geldiklerinde kendilerine es ara-
maya baslamaktadirlar. Esinl bulanlar genellikle
geng kizlar allelerinden ayirarak kendl allesi ile
birlikte yasamaya zorlarlar Pigmeler gocuklarin-
nin eviillk disn1 dodmalarim istememekte, cok
cocuklu bir yuva kurabilmek igin gayret sarfet-
mektedirler.

Avlanmak kabileler igin ilging ve heyecan
vericl bir olay kabul edilmistir. Bayaka pigmele-
rl ag ve mizrakla avlanmaktadirlar. Ayrica ilke-
ye Portekizlllerden miras kalan bir yntem ola-
rak, kus ve klicik hayvan yavrularini zehirll ok-
larla dldirmeyl tercih ederler. Ormandan gegen
her pigmenin (zerinde devamli olarak mizrak lle
oldukga llkel sayilan demir balta bulunmaktadir.

Kabilenin erkek, kadin ve gocuklari blyik
bir dayanisma Igerisinde calismaktadirlar. Geng
plgmelerin herbirinde yaklasik 20 metre uzun-
lugunda ve bir metre yiiksekliginde ikl ag bulun-
maktadir. Bu adlarin uglar blyiik bir beceri ile
&rilmils tahta kancalarla donanmistir. Plgmeler
av alstlerinl dal ve galiliklara asarak hazirliklari-
ni tamamlarlar, Yaklagik 250 metre uzunlugun-
dakl ve yan daire geklinde kurulan tuzak, cali-
liklar arasina yerlestirlimeye caligiimigtir, Plg-
melerden birkagt mizraklan lle birlikte kendilerl-
nl tuzadin yakinlarinda gizlemekte, sadece difjer
kabile fertlerinin vahsl seslerl duyulmaktadir.

Dal ve sopalarin yardimlariyla engeller agila-
rak, yiksek sesler cikartilarak vahsl hayvania-
rin ajlara dodru sOrOklenmesl sadlanmaktadir.
Iste o andan itibaren hayvanlarin timi 8lim teh-
likesi lle karsi karsiya kalirlar. Aga disen yaban
ceylanina veya bir bagka hayvana saldiran pig-
meler, avim pusu kurduklari yerden gikarak el-
lerindekl arag ve gereglerle rahatlikla &ldirir-
ler. Avlanma cirasinda kdpeklerden yararlanma
su sekilde olmaktadir: Sirf bu Is igin kullamlan



vahsi kopekler, avlanma sirasinda haviamamak-
ta, boyunlarinda hindistan cevizinden yapilmis
bir gan tasimaktadir. Can tokmag: olarak, Loba-
ye'de ¢ok sik rastlanan yaban ceylaminin incik
kemidi kullamimaktadir. Kurulan pusunun biyiik-
ligl gézdnlinde bulundurulacak olursa, kebilenin
avlanmayi basarili bir sekilde yiritebilmeleri
igin bireysel gabalari degil, tim kabile mensup-
larinin igbirligl yapmalar gerekir. Ancak yakala-
nan av, kimin aginda wvurulmus yakalanmigsa
onun mali olmaktadir. Hayvani 6ldiiren veya yar-
dim eden kisl ve kisllere gbdlsten Iyl bir parca
diismektedir. Agin sahibl olan pigme, genellikle
but tarafi Ile barsaklar: kendisi I¢ln ayrimaktadir.
Gerl kalan pargalan ise diger pigmelere arzu
ettifl sekilde paylastirmaktadir.

Sadece avlanma gbzbniinde bulundurulacak
olursa, kablle Igersinde dostluk ve komsuluk
Iligkilerinin gok iyl bir sekilde yiiriitilmes| gerek-
mektedir. Bu nedenle agla avlanma ortak igbir-
ligini gerektiren ve kisileri birbirlerine baglayan
en uygun yontem olarak kabul edilmelidir. Bu
tir bir baghilik ¢esitli kiltiir seviyesinde bulunan
insanlar Igin gok 6nemli bir faktordiir. Ortaklasa
yapilan isler arasinda, avlanan hayvanin payla-
silmasi, sigara icilmesi, cocuklar arasindaki ar-
kadasliklardan dodan aile Iliskileri, komsu soh-
betlerl ve sdzle atigmalari sayablliriz. Bu dav-
ranimlan ile pigmelerin kabile igersinde olduk-
ca kisith alanlarda barinmalan nedeniyle. arala-
rinda muhtemelen dogabilecek gerginliklerin ve
asabi havanin giderek yok oldugu saptanmistir.
Cinkl dar yerlesim alar'arinda yasamak zorun-
lugunda olan insanlar arasinda zamanla tatsiz
olaylarin, kavgalarin dogdugu goriilmistiir. Gi-
nimizde endistrilesmis (lkelerde bu tir olay-
lara sik sik rastlaniimaktadir.

Avlanma kabile igin her ne kadar biyilk bir
macera olarak benimsenmigse de, pigmelerin
sadece avlaama lle geginebilecekleri disiiniile
mez. Cink( elde edilen basan her defasinda
ayni Olglde olmamaktadir. Bu gibl hallerde, ka-
dinlarla kiz gocuklarina digen Gnemeli gdrevier-
den birl gevraden yiyacek Igecek birgeyler top-
lama Igldir. Kadinlarla kiz gocuklarina. genellikle
kOgOk erkek gocuklar eslik etse bile. Vahsi bit-
k. Meyve ve agag kbklerinl bulmsk onlar Igin
pek kolay olmamaktadir, Bunun yamisira funda-
liklar arasinda kaybolup mizraklariyla her tOrli
kiglk bbcekleri avlamayr daha zevkll bulmakta-
dirlar. Bbylece farkina varmadan kendllerini ge-
lisme cadindakli yagsam dizenine aligtirmaktadir-
lar.

Meyve, vahsi bitkiler ve adag kokleri plgme-
lerin ana gida maddesi sayilmaktadir, Bunlara

ek olarak vahsl anlarin bali, Gnemsenmeyecek
miktarda tirtil kelebedi ve adag boceklerini de
sayabiliriz.

Yagamlarimin kiiglk gruplar halinde surdj-
rilmesi, glinllk gida maddelerinin aragtirihp bu-
lunmasi, (bu kiglik insanlar stoklamanin ne oldu-
gunu bilmemaktedirler.) Sik sik yerlesim alanla-
rinin degistirilmesi, bltin bunlar balta girmemis
tropikal ormanlarin ekolojik kogullarina kendileri-
nl uydurmaya gayret gdsteren insanlarin yagan-
tilarini simgelemektedir. Burada "Pan trolody-
tes" olarak anilan |san maymunlarin - §empanze-
lerin- yasantilariyla Inanilamayacak  derecede
benzerlik gbze garpmaktadir.

Sempanzeler de, plgmeler gibi yerlegim alan-
larinin gok yogun olmadigi bélgeleri tercih et-
mekte ve genellikle meyve ve yapraklarla bes-
lenmektedir. Ancak, hayvansal gidalari da begen-
memezllk etmedikleri saptanmigtir. Sempaneler
pigmelerden asag: kelmayacak derecede avlanma
ve toplamaciliga 6nem vermektedirler. Her gece
baska bir yerde konaklamaktadirlar. Yalniz pig-
melerden farkli olarak arkadaglik kurma yetene-
dinden yoksundurlar.

“Bayaka" pigmelerinde anne-gocuk Iligkist
dnemll bir rol oynamaktadir. Doddugu giinden
itibaren bebek, geylk boynuzu derisi veya yumu-
sak agag kabugundan yararlanilarak yapilan bo-
yun kemerinde tasinmaktadir. Sadece pigmeler
degil, diger kabilelerde de annenin bebegini sol
tarafta tasidigi dikkati gekmistir. Bunun nedeni
Ile llgill olarak bilim adamlari gesitll g&rigler
ane sUrmektedirler. Bir kismm kadinlarin gogunun
sug ellerini kullandiklarindan, bebeklerini sol ta.
raflarinda tasimak zorunda kaldiklarim ve bdyle-
likle sad ellerini ¢aligabilmek Igin bos biraktik-
larini savunmaktadiriar. Diger bir grup lse, eko
lojik arastirmalara dayanarak, kalbin sol tarafta
bulunusu nedeniyle kalp atislarinin ritmik sesi-
nin bebekler| sakinlestirmekte etken oldugunu
ve onlara huzur verdigine inanmaktadirlar. Ben
sahsen bunun daha Inandirnct bir neden oldugu
kanisindayim.

Anneler gocuklarim her yere berabsrlerinde
tagimaktadirlar. Anne bebefiin arzusu (zerine
her an emzirmeye hazir bulunmaktadir. Bebek
zamanla gevresine |lgl duyarak dijer kadinlar
tanimaya caligmaktadir. Onlara “teyze” diye hi-
tap etmeye baslar. “Teyze" olarak gafirdi§i ka-
dinlar sadece gergek akrabasi olmayip annenin
yakin arkadas: olarak bebedi sik sik ziyaret ede-
rek onu oksayan Spen ve bazen de emziren kigl-
lerdir. Bebek bdylece kisa zamanda annesinin
yani sira yenl simalara aligmaya baslar. Burada
sunu agiklamak Istiyorum: Yetigkinler arasinda
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Gpismeye ender rastlaniimaktadir. Glnki pigme-
ler opismeyi, sadece anne ve kiigik gocuklar

arasinda sevgi ve gefkati ifade eden bir hareket

olarak benimsemisglerdir.

Dogumundan Itibaren Iki yasina kadar be-
bekler genellikle anne siitii ile beslenmektedir.
Yalmiz on ayliktan sonra anne sitine ek olarak
anneler, tath orman meyvelerinin sularim parmak
uglariyla bebeklerine yalatmaya baslarlar. Ayri-
ca en ilging olam, diinyanin birgok ilkesinde gé-
rilldiigii gibl annenin bebedini agizdan agiza bes-
leme yontemidir. “Uruku” kizilderelilerinin do-
muzlarini bile bu sekilde beslediklerl saptanmis-
tir. Meksika'da bir mezardan gikariimis 3000 yil-
Itk kilden yapilma bir heykelde de bu yénteml=
bir képegin beslenmesin® gérmek mimkiindiir.
Adizdan adiza beslenmeye, sadece anne ve co-
cuklar arasinda dedil, yetiskinler arasinda da
rastlamimaktadir. Bu davramimin ilkel kavimlerin
yanisira, endiistrilesmis Glkelerde de gorildigi
gibi sosyal agidan muhakkak ki bir anlami vardir,
Bureda oldukga sik rastlanan bir 6rnek vermeye
caligirsak; glinimiizde sevgililerin  birbirlerinin
agzina gukulata veya buna benzer tatli herhangi
bir gida maddesini sevgi ifadesi olarak verisle-
rine rastlemaz miyiz?

“lturi” Ormaninda yasayan pigmelerin, fil
aviyla ilgili olarak gekilmis filimlerden birinde
bu tlir sahneler dikkati cekmektedir. Olen hay-
vanin etine tuzagi kuran veya agi yerlestiren
kigi sahip gikmaktadir. Bu kisi avini istedigi gibi
dagitabilir. Sahnelerden birinde oldukca ilging
bir merasimi gdrmek mimkindir, Pigme bldir-
digd filin Ozerinde oturarak, hayvanin etinden
kestidi ufacik parcalari agzinda depolayarak agiz-
dan adiza paylagtirmektadir. Acaba bu isi yapar-
ken pigme ellerini nigin kullanmamaktadir? Adiz
yoluyla beslenme ydnteml, pigmelerin daha bas-
ka hayvan lIligkilerinde de gbze carpmaktadir.

Simdi tekrar anne gocuk iliskisine donelini.
Acaba anneler bebeklerini neden sik stk emzir-
mey| arzulamaktadirlar? Herhalde bunu sadece
bebedin aghgini gidermek igin yapmamaktadir-
lar. Anne memesinin sosyal acidan nemli bir
fonksiyonu da vardir. Bu konuda arastirmalarda
daha gok ilkel kavimlerde ilging sonuglar: ortaya
¢ikmaktadir. Ginimizde bebeklerde “'sekiz aylik
korku" diye tanimlanan duruma pigme bebekle-
rinde de rastlaniimaktadir. Bu nedenle her co-
cukta gorillebilecek bu davranimin iggiidiisel bir
dayranim olduguna inanabiliriz. Gocuk gevresin-
de tanidiklar) ile yabanci gérdiigo kisileri birbi-
rinden ayirt etmeye basladidi an, ergeg iginde
yukarida belirttigimiz korku duygusu uyanacaktir.
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Bebek 6in planda yabanci gdrdiigi kisiler| aldir-
mamazliktan gelmekte. onlarla gdz gbze gelme-
mek Igin gayret sarfetmektedir. Buna ragmen,
yabanci kigl cocuda yaklagsmaya devam edecek
olursa, o zaman gocuk yaygaray: basip, annesine
dogru atilmaya calismaktadir. Bu gibi durumlar-
da pigmeler bebeklerine hemen mame vermeye
baslarlar. Bebek memeyi gériince a¢ olmasa bi-
le sakinlesmek ve giivence bulmak Igin hirsla
memeyi emmeye baslar. Bu emzirmeye "sakin-
lestirici huzur verici emzirme" demek daha dog-
ru olur. Ginimiizde bbyle durumlarda bebekle-
rin agizina emziginl vererek onlar susturmaya,
szkinlestirmeye galismiyor muyuz?

Bebek emekleme cadina gelince, anneler
bebeklerinl kendilerinden yavas yavas uzaklas-
tirmaya baslarlar, Bu donemde gocugun yanina
yabanci bir kisi yaklasacak olursa, gocuk o za-
man hemen yakin buldugu bir baska kadimin
yamina - bu kiz kardes veya teyze dedigi kisiler
olabilir - sokulmaya calisir. Onlarin gégusiine ba-
sim yasladigi an kendini emniyette hissetmek-
tedir. Buradan ¢evredekl yabanc: ylizlere alismasi
daha kolay olmaktadir. Cocuklar genellikle ku-
ceginda bulunduklari kisinin omuzundan bakmayi
tercih ederler. Artik korku hissini yenmislerdir.
Bu durumda bebege yaklasmak kolaylasmisgtir.
Bebegin eline sevgl ile uzanip sikmak, 1sinir gi-
bi yapmak, basi saga sola oyratarak onunla sak-
lambag oynarmis gibi cilvelesmek ona mutluluk
verecektir. Bu hareketler kiigligiin o kadar ho-
suna gidecektir ki, seving cighiklari etrafa yay:-
lacaktir.

Pigme cocuklarinda goralen bu hareketleri,
kendi gocuklarimizda da gérmemiz mimkindiir.
Ancak onlarin davramimlari ile ilgili yeterli bil-
glye sahip degiliz. Gindmiiz bebeklerinin, her-
seyden oOnce giysileri nedeniyle annelerinden
diledikleri zaman meme emme olanaklari bulun-
mamaktadir. Pigmelerde dort bes yasglarindaki
bir gocudun ansizin anneye veya yakin bulundu-
du kisiye dogru kosarak meme emmeye basla-
digim gorebiliriz. Bizde ise gocugun bagim anne-
nin gbgisiine gbdmerek, kisa sirede cevreye
chstigi izlenebilir,

Degisik kiltirler arasinda yapilan arastirma-
larla, yukaridaki davranimin gocuklarin tiimiinde
iggldiisel bir davramim olup, farkhilik bulunma-
dié1 kanitlanmustir.

Acaba pigmelerin bu ilkel yasantilan daha
ne kadar zaman devam edecektir? Balta girme-
mig ormanlarda agaglarin kesillp yok ediimesi

(Devam Sayfa 30'da)
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New Jersey, Lakehurst'teki Deniz Kuwvet.
leri Ugak Mihendisligi Merkezindeki birinci ve
eltincit hangarlar arasindaki uzaklik ¢ok azdir. Bu
uzaklik, ashinda. aci ge¢misle, her an ortaya
gikacak umutlu gelecedi simgeler

Hangar 1, 1937 de Lekehurst'te yanan koti
yazgili Hindenburg zeplininin bulundugu yerdir.
Hangar 6'da ise kirk yildan daha fazla bir siire-
dir ilerlemekte olan teknolojik gelismelerle yeni
bir gagin miijdecisi olarak LTA(*) gemileri yapil-
mektadir.

Heli-Stat adindaki yeni bir zeplin, dort he-
likopter ve bir balondan olusmaktadir ve LTA
teorisi lle gerceklestirllmeye calisilan ve su an-
da tasarim asamasinda olan diger bircok cesit-
ten yalmzca biridir. LTA savunucularimin  gele-
cek igin umutlari ve galisma istekleri biyiktir.
LTA gemilerinin diger ugaklar gibi, jet motorla-
rnim ¢alistirmak igin biiylk olclide yakit tiiketme
gereksinimleri olmadidindan sessizliklerinin ya-
minda hem yakittan tasarruf ederler hem de ne-
den olacaklari hava kirliligi yok denecek kadar
azdir. Aym zamanda, giris cikist ¢ok karistk bii-
yilk hava limanlarina ,yerden desteklenen genis
elektronik sistemlere ve personel yigintisina ge-
reksinimleri olmiyacaktir.

Hizlari 60 mil/saat'e kadar erisebilecek olan
bu tasitlar en kisa zamanda bir noktadan bii
ncktaya ucabileceklerdir. Cok afir yikleri kal-
dirtp tasirlarken, yolcularina da konforlu ve da-
ha ucuz yolculuk olanad saghyacaklardir.

Biitlin hava limam ve rihtim kargasaligini
ortadan kaldirip, yolcularina sicak yemek ve ge-
ce kulibll olanadr da tanmiyacak okyanus-asiri
LTA'larin 6nimizdeki yillarda New York/Avru-
pa seferini bir giin iginde gerceklestireblimeleri
hayal gibi g6rinmemelidir.

f*} LTA - havadan - hafif.
{*) HTA- havadan agir.

Giivenli, temiz ve kullamish
yeni balonlar ve zeplinler hem
hava tasit araclan olarak hem de
konforlu yolcu ucaklari olarak kul-
lanilabilecekler.

Mea Rudolp

Birgok sebeplerden dolayr LTA'lar (zerinde
yapilan bidydk aragtirmalar .elli yil énce bir du-
raklema devrine girmistir. LTA tagimaciligimin
uygulanabilir duruma gelmesi igin diger alanlar-
daki teknolojilerin; sbz gelimi dokumanin, me-
tallerin, plastiklerin ve bunlara bagli diger yapi
gereglerinin gelistiriimeler] gerekmektedir. Or-
nedin Hindenburg'un, ekibi 61 kigiden oluguyor-
du. Bu kisiler ara kontrol odasi ile 400 ft. (122
m.) lik bir alanda, emirlerini dahili bir telefon
sisteminden alarak, bu kocaman hava kutusunun
iginde ya siiriinerek ya da gliglikle hareket ede-
bilirlerdi. Elektronik kontrollu ¢eddas hava ge-
mileri ise en fazla lic kisilik ekiple tek bir yer-
den ydnetilebilmektedirler. Eski balonlarda de-
mir ¢ekimi i¢in en azindan 400 kisiye gereksin-
me duyulmakta idi; ¢agdas LTA'larda ise rihtima
yanasma tasinabilir demirleme kuleleri ile ger-
ceklestirilmektedir.

Aslinda, LTA geligtiricileri, ugusun bu sek-
line karsi direnisin ¢ ana sebepten kaynaklan-
difini bilmektadirler: a) Caddas diinyamizda hi-
za karst asirni diskinlik; b) Geleneksel HTA(Y)
hava gemilerinin yerine heniiz tasar1 halinde ye-
ni bir tir olan LTA'lara yatinm yapmak igin Is-
teksizlik ve ¢) Uglincit olarak da gegcmise kesin
badlilik.

Hindenburg faciasina bir gboz atti§imizda,
kaybedilen Iinsan sayisinin glinimizdeki ugak ka-
zalarindaki kayiplarla kiyaslanamayacak kadar az
oldugunu goriiriiz. Bu faciada 35 kisl dlmis, 62
kisi de yangindan kendilerini kurtarabilmislerdir.
Buna karsilik 1978 de San Diego ucak kazasi
150 old Ile sonuglanmisti. Hindenburg, eder
Amerika helium'u tekelinde bulundurmayip, Na-
zi politikasini prostesto amaci ile Almanlara sag-
maya karsi gikmasaydi, parlama glici ¢ok fazla
olan hidrojenle doldurulmayacak ve parlayarak
havaya ugmayacakti.
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Gergekten helium dolu hava torbalarn, hell-
kopterler de dahil bitin hava tasitlar) arasindan
LTA'lara bir ayricalik ve essiz bir kullamshlik
sajlamaktadir, LTA'lar, kalkma asamasinda hig-
bir yakita gereksinim duymaziar ve ileri hareket
Igin de daha kilglik motoriar kullanabllirler. Baz-
lari, LTA'larin ileride konforlu bir sekilde yolcu
tasimasinda kullanilabileceklerini disleseler d=
servise konacak ilk LTA'larin kesinlikle yiik tasi-
macilidy yapacaklar agiktir. BlyOk bir kaldirma
gicl olan LTA'lar yakin gelecekte, dev hava ta-
simaciifr sraglar olarak |8 gdreceklerdir, Orne-
@in. Plaseckl ugak firmasi taratindan gelistirilen
ve 10 milyon dolar kargili§i Amerikan Ormanci-
ik Servisl Igin su anda Lakehurst'te yapimi slr-
dirfilen Hell-Stat, kereste tagimasinda kullani
lacaktir.

Hell-Stat havadan-hafif kuraminin sadladid
avanta) ve helikopter kontrol sisteml ile tdrlinln
tasarlanmis ve gergeklestiriimis ik &rnedl ola-
caktir. Genelde Hall-Stat HLA(*) simifina gir-
mektedir,

(*) HLA-ajir yilk kaldiran havae gemileri.
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Hellkopter teknolojisinin &nderlerinden ve
Hell-Stat'in yaraticisi olan Frank Plasecki, mil-
yonlarca feet kip hellum gazi tasiyabllecek ka-
pasitede yapilmig 343 feet (105 m.) uzunludunda
bir gaz torbasina 4 Sikorsky H-4'0 tek bir gdv-
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de dzerinde birbirine baglamistir. 192 ft (58.5 m)
uzunlugunda ve 292,700 kip feet hacminde
olan bir zamanlann {nld Goodyear balon-
larindan da oldukca iridir. Zepline bagl helikop-
tarlerin hemen hemen afirliklari yok gibidir ve
dolayisiyla gOglerinin biylk bir kismi lle geminin
kend| yikGnQ kaldinp y@netiminl sadlarlar.

Ginomazdeki helikopterlerin 18 ton yik kal-
dirma glglerine karsihk Hell-Stat'lar 25 ton
kaldirabilme yetenegine sahiptirier. Ek bir avan-
ta) olarak da, bu daha adir ylklerini daha uzak-
lara, daha ekonomik bir sekilde tasiyablime glic-
leri vardir. Bu goriis kanitlandi§i zaman uzman-
lar, her zamank! kaldirma kapasitesini 75 ton ve-
ya daha fazlasina c¢ikarablimeyl planlamaktadir-
lar. Bdylellkle, tek pargadan olugan yap: gerec-
lerinl, yapim alam Iginde kaldirmek ve tagimak
amaci lle de kullamilablleceklerdir,

Ormancilik Servisi, bu riskll yatirima birgok
sebapten glrigsmektedir, Ekonom| biylOk bir et-
kendir. Kereste |dares| Baliminden James Bea-
vers, konuyu sbyle vurgulamaktadir, "'Glnimiz-
de hasat zamaninda hellkopterleri ¢ok kullan-
maktayiz. Hellkopterler parasal agidan kisitli-
dirlar ve genel olarak keresteyl tasima alam an-
cak 1 mil (1609 m) dir. Hell-Stat'larin 56 mil
(8000-9600 m) aras) hareket yetenekleri vardir.”

sl ! H'i'h i 57 '

Cevrebilim daha da biyiik bir etkendir. Bea-
vers'in dedidine gdre Ormancilik Servisinin asil
amact yenl bir tagimacilik tirQ gelistirip, yollar
agmaden dolayisiyla gevreyl kotl etkilerden ko-
ruyarak ormanlar Isletmektir.

Arthur Crimmins'e gére, ginimizdeki ydn-
temlerle bigilme Igleml igin ormanda her 700-
B0O feet (210245 m) te bir yol acmak gerek-
mektedir. Buna kargilik LTA tagimacilifi sayesin-
de ormanda her 5000 feet (1524 m) de bir yol
yeterli olacaktir. Arthir Crimmins, Hell-Stat'tan
tamamen degisik bir LTA gellstirmistir. Cyclo-
Crene adinda, Igi heliyum dolu balon sekiinde
bir torbadir ve yanlardan disari ¢ikik konumda,
llerl Itigl saflayacak dbrt pervane kanad: vardir.
Crimmins ve dsha 8nce Aerocrane adli bir LTA
gellstirmis olan arkadagi Don Doolittle, bu de-
§lolk hava gemisinl bir Kanada Ormancilik Fir.
masi Igin yapmaktadirlar,

Crimmin's gdre blr Hell-Stat, glines toplay:-
cilari da dahil olmak {zere prefabrik bir evi,
gerekl her tirli malzemelerl toptan kaldirabl-
lecektir. Bu tasitiar lleride kullaniimaya basla-
ninca yasam Igin vazgegilmez bir arag haline ge-
lebllecektir. Giniimizde bu tip bir evin yapila-
momasimin nedeni, yaptiktan sonra kolaylikla ta-
sinamaz olmasidir. Ancak LTA'lar evimizi iste-
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Boston Universitesinden Dr. Francis Morse'un gelistirdigi hava gemisinin “Gokyizii
Salonu”, 30 saat siirecek Atlantik yolculugu boyunca sosyal faallyetlerin yer aldig: ala-

mt olusturacak.

digimiz yere tasiyabilecekleri igin, insanlar ta-
sinamaz tipte bir evde oturmak istemiyecekler-
dir.

LTA'lar, aym zamanda, gelecegin aboneli sis-
tem lle calisan araclari haline gelebllirler. Bu
sekil icin yolcular, aynlabilen bir yolcu modi-
line, bir agir yitk gemisi tarafindan bindirilecek-
ler ve istediklerl yere gok sessiz bir sekilde ye-
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tigtirileceklerdir. Hava bozuklugundan, mesal ¢i-
kigi saatlerinde olusabilecak gecikmeler ve
ozellikle hava limanlari gevresindeki insanlar
dayanilmaz &lciide rahatsiz eden gOriilt. bu sa-
yede Gnlenmis olacaktir. Bu Isin gergek hayran-
lar1, daha da lleri giderek boyutlar kic¢Oltiimas
LTA'lam yarimin dért kisllik bir allesini yerden
500 feet (152 m) yilkseklikte ve 150 millik (241



km) bir hizla gotirebllen otomobilleri olarak
diislemektedirler,

Goodyear Gidiumli Araglar Sirketi'nin gizim
masalarinda en fazla ilgl géren ugucu tasit tasa-
rimi, 75 ton kereste kaldirma glci kapasitesin-
de olan agir yik kaldiricilanidir, Goodyear HLA'-
larimin  dét kanady altinda ¢ift pervanesi buluna-
caktir. Helikopterinkine benzeyen pervaneleri,
dikey kalkista yardimci olurken, bildigimiz ugak
pervanelerl ilerlye gidisi saglayacaktir. Goodye-
ar tipinin boyu 443 feet (135 m) uzunlugunda
olacak ve 2.8 milyon feet kilp (736236 m?) he-
liyum tasiyabilecektir.

Bir NASA aragtirmasi sonucuna gore, diinya
Ozerinde yaklagik bin adet HLA tasitina talep
bulunmaktadir. Béyle oldugu halde adir yik kal-
dirmacihd@ LTA'mn saglayacadi birgok olanak-
tan yalniz bir tanesidir. Bir istasyonda durabil-
me veya dedislk zamanlarda belirll bélgelerde
devriye gezme yeteneklerl Kiyi Korumacih§inin
ve Deniz Kuvvetlerinin bOylk llgisini ¢cekmekte-
dir, Ugeklardan ve helikopterlerden daha fazla
olarak giinlerce hatta haftalarca dayanma giici
olan bu hava gemilerl, uyusturucu madde kont-
rold ve avianma yasadi tarihlerinde kiyi kontro-
linde de kullanilabileceklerdir.

“Bugline kadar bizim ve meslektaslarimizin
yaptifimiz islerin 15181 altinda hava gemilerinin
difer araclara oranla, iki konuda, dsha basarili
olduklarimi  izlemekteyiz" diyor NASA'min Kali-
forniya'daki Ames Arastirma Merkezi Hava Ge-
mileri Uzmam Dr. Mark Ardema. Ve sdyle sir
dartiyor, “Bagsarimin biri agir yikleri kaldirip uy-
gun yerlere dizenli yerlestirebilmeleri; digeri
ise belll bir Istasyonda uzun siire kalablimeleri-
dir. En boyOok umudum er veya ge¢ bu tip ta-
sttlarin yapilip isleme konulablimeleridir”. LTA
lara bu olanaklari sajlayan gok sayidaki teknolo-
jik gelismeler arasinda distik hiz sorununun za-
fer kezanmasim en belirgin avanta)lardan biri
clarak sayabiliriz.

Eskl tip zeplinlerin hizi 10 deniz milinden
agag: distigonde bu hava tasitindaki kumanda
yizeylerinin (dimen ve yiksekllk dimenl) ca-
lisabilmeleri igin yeterll hava bulunmadigindan,
normal gorevlerini yapamazlardi. Bu yizdendir
ki, yizlerce tafya, zeplinin karaya konmasina
yardimci olmak zorunda kalirdi.

Gelecedin hava gemlleri disik hizla kontrol
edileceklerdir. Bunun birkac nedeni vardir: Si-
zillmeyi sadliyacak hellkopter firildaklar; carp-
may: Bnliyerek yana yatigi sadlayan pervaneler;
ve en Gnemlisi pllotun talimatiarini son derece

dilzgiin bir sekilde yerine getirebilen ve otoma-
tikman yana yatmay:, motor hizim, pervanelerin
ziftlenmesinl hava torbasinda bulunan diimen
ve ylksekllk ddmeninin durumlarim y@netebilen,
gemideki bilglsayarlardir.

Bugiin tasarim halindeki modellerin bOyik
bir kismi normal ugak yalkitr kullanmaktadiriar,
yalmz bu isin uzmanlari ileride dodal gaz ve
hatta sivi hidrojen bile kullanabileceklerl giini
sabirsizhkla dislemektedirler. Boston Universi-
tesinden uzay uzmam Francis Morse'a gore do-
gal gaz ve sivi hidrojen gaz diger yakitlardan
daha hacimli olmalarina kargsilk daha fazla glc-
liidiir. Ornedin benzinden (¢ kat daha gigli ol-
dugu gibl.

Hic yakit kullanmamak en lyisi olacaktir.
Gines enerjisi lle bu gbriis gerceklestirilebi-
lir. Hava gemisinin genig ylzeyi yeterll elektri-
gi dretebilmek igin 1sik elektrigi pilleri ile kap-
lanmaya ¢ok uygundur.

NASA'nin, Havadan-Hafif-Sistemi Program
Direktorii Norman Mayer'in bu konudaki disiin-
celerl soyledir, “Bu gok llging bir goristiir. Ben
sirf itis kaynagi olarak isitilmis hava kullanan
gines enerjili hava gemileri Ozerinde yapilan
calismalan da Izledim. Pratikligl tartigilabilirse
de bana cok ilging bir yaklasim olarak gdrin-
do”.

Fakat, hem havadan-hafif hem de bitdn bir
yaplyl toptan kaldirabilme glciinde olan arag-
lardan sbz ediliyorsa pratik olma tek avantaj
degildir. Hemen hemen futbol sahasi biyDkld-
giinde bir Goodyear zeplininin havada sizilOsi-
ni izlemek mutlaka her insanin riyalarini etki-
leyicl bir gdriinGmdar. Aym sekilde Boston Uni-
versitesinden Profesér Morse'u da etkilemis
olacak ki hangi yolcuyu olursa olsun heveslen-
direcek gayet konforlu bir yolcu gemisi Gzerin-
de planlar yapmaktadir.

Morse'un okyanus-asiri gemisinde hafif bir
miizik sesinden baska higbir giiriiltd duyulma-
dan Avrupa'ya yolculuk yapilabilecektir. Bu yol-
culukta hiz saatte en fazla 100 mil (161 km).
ugus yiksekligi Ise en fazla 4000 ft (1220 m)
olacaktir. Dortyiliz yolcu da, dort ayn giliverte-
de kendilerine ¢ok rahat yer olanad bulabile-
ceklerdir. Concorde'larla higblr zaman cekigme-
ye gerek duymadan batidan doduya, gdklerin
Queen Elizabeth Il'sinin Atlantidi gegisi 30 sa-
at siirecekse de, yolculugu c¢ok yumusak bir
kalkis ve inisle gergeklesecektir....

Sclence Digest'ten Ceviren:
Kumru Sarmanoglu
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“Kavramlar, diisiinmenin tzgiir yaratilandir, duyusal yasantilardan tiimeva-

rimla elde edilemezler".

ilim, gergeklik Gzerine sadlam ve giveni-

lir bllgi vermeyl amag'ayan bir ugrasidir.
Onun sadladigi bilgiler, dogrulugu (yani gergek-
lige uyguniugu) "sinanmig" olan Bnermelerle dile
getirilir. Bir bnermeyl sinamak, dogru olup olma-
digim “akilet” (rasyonel) bir y&ntemle, yani
kislleraras: gdrlis birligini saglayabilen densyssl
ya da mantiksal gerekgeler, belgeler, kanitlar or-
taya koymak yoluyla arastirmak demektir. An-
cak “bilimsel akileihk", yani bilimsel énermelerin
sinama y&nteminin akilcilidi, gok degisik bigim-
lerde anlasilmis ve yorumlanmis olan tartismal
bir kavramdir. Ustelik bilimsel 6nermelerin si-
nanmadidim, dolayisiyle de bilimin akilei bir ug-
rest olmadidimi fleri siirenler bile gikagelmistir.
Bununla birlikte bu konuda ortaya konulan de-
gisik gordsler, tek bir sinama ySnteml ve tek
bir bilimsel akilciik anlayisina ybnelen bir ev-
rim gecirmistir. Biz burada, bu evrime bakarak,
gagdas bilimsel kuramlara (teorilere), ozellikle
matematiksel fizik kuramlarina iligkin bilimsel
akilcihdin gercek niteligini ortaya koymada ¢a-
lisacagiz.

I. Billmsel Kuramlar ve Bilimsel Onermeler

Bir "bilimsel kuram', aralarinda mantiksal
iliskiler bulunan bilimsel énermelerden olusur.
Bir kuramin baslica tnermeleri. tek tek olgulan
dile getiren "tekil" Gnermeler ile bilimsel yasa-
lar ya da varsayimlari (hipotezler) dile getiren
“timel" (ya da Istatistiksel) Bnermelerdir. Bir
tekil Gnerme, fiziksel bir sisteme bagli bir bilim
sel niceligin belli anda - bir yamima pay ile - belli
bir sayisal deder aldigini, sz geligi bir taneci
gin t anindakl hizsnin (belli bir yamlma pay: ile)
v oldu§unu belirtir. Time! bir 6nerme isa balli
nicellkler arasinda deflsmez bir baginti oldugu-
nu, sbz gelis| herhangl blr tanecidl herhangl bir
t aninda etkileyen F kuvvetinin, tanecifin m kit
leslyle t amindakl a Ivmesinin garpimina egit l-
saca F = ma) oldufunu anletir, \

. Tekil Bilimsel Onermelerin Sinanmasi

Bir nicelldin dederiyle Ilgill bir tekil Sner-
meyl sinemak Igin bu dederi ya Glger va da he-
saplariz. Bu konuda hig bir gbris ayrilidi yoktur.
llkece “dlgme" deneysel, "hesaplama” Ise man-
tiksal -matematiksel - bir Iglemdir. Hesaplama,
hesaplanan degeri belirten tekil dnermeyi, tim-
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Dr. Teo GRUNBERG
0.D.T.0 Felsefe Profesdrii

dengelimli (mantiksal] bir ¢ikarim yoluyla, "6n-

cill” denilen birtakim Onermelerden "sonug”
olarak tiiretme demektir. Bu bnciller, hesaplama
igleminde kullanilan matematik yasalariyla bilim-
sel yasalan ya da varsayimlan (f=ma temel ya-
sas) |lle F=mq Gzel yergekimi yasasi gibi) dile
getiren tidmel Gnermelerden, bir ¢2 hesaplama-
min dayandigi bilimsel deneyin baslangig kosul-
larim  (Brnedin bir tanecidin kitlesiyle t, gibi
bir baslangigc amindaki konum koordinatian ve
hiz vektorii bilesenlerini) belirten tekil Gnerme-
lerden olusur. Bir niceligin dederi nce odlgiilir,
sonra da hesaplanirsa, bu hesaplamaya, dlgilmis
olan dederin bilimsel bir “sgiklamas”  denir,
Hesaplanan deger, dlgiiimiis olan dedere uyarsa,
agiklama basarili olur. Ote yandan bir niceligin
daha sonra alacadi deger &nceden hesaplanir-
sa bu dederin bllimsel bir “keatirimi" yapilmis
olur. Zemani geldijinde deder BlgOllr, dlgllen
deder, hesaplanmig olan defera uyarsa, kesti-
rimin bagarili oldufu ortaya gikar.

Ill. Timel Bilimsel Onermelerin Sinanmas:

TUmel billmsel ®&nermelerin  sinanmasina
lligkin dedisik gbrislerl, balll bir ydnelimi olan
bir evrimin asamalari olarak $Syle siralayabill-
riz. (Bu gdriglerden her biri ayri bir bilimsel
akileilik anlayisini Igermektedir.)

1. Sezgicl gbrils : Uscu (rasyonalist) disii-
nirlere gdre, dogrulugu salt “sezgi” yoluyle



saptanabllen bazi tOmel bllimsel dnermeler var-
dir, llke durumundaki bu Snermelerden de B&bir
bilimsel timel 8nermeleri, timdengelimli gikarim
yoluyla tilreteblliriz. Bu gbri}s deneye yer ver-
meyen, yalmz sezgi lle tOmdengelimli mantiga
dayali bir billmsel akileithk anlayigim Igerir; an-
cak, gercekte sezgl, kisilerarasi gbriis birli§ini
saglayan akilc: bir sinama ybntemi degildir, Sez-
glsel olarak spagik sanilan pek gok sav sonradan
yanliglanmistir  (Srnedin fiziksel  uzayin hep
Euklldes geometrisine uydudu savi gibl).

2. Timevarime: gorils : Deneycl (empirist)
dOstnOrlerin ¢ofuna gbre, timel bilimsel Gner-
melerl, timevarimlt ¢ikarim yoluyla, dogrulugu
deneyle sinanmis olan tekll bilimsel &nermeler-
den tireteblliriz. Bu gbriis timdengeliml mantida
yer vermeyen salt deney Ile timevanma dayal
bir billmsel akilcilik anlayisini getirir. Oysa (ken-
disi de deneyci olan) David Hume, timevarimli
cikarimin akiler bir sinama ybntemi olmadidini
inandiric1 bir bigimde gdstermistir. Ornegin hep
beyaz kugular gdzlemleyerek timevarnm yoluyla
biitdn kugularin beyaz oldudu sonucunu gikara-
biliriz. Ama Avustralya'da kara kudularin bulun-
mas1 bu savi yanlislar.

Burada sdziind ettigimiz “thmevanimh cike-
rmin” ne “matematiksel timevarim” lle ne de
“Istatistiksel ¢ikarim” Ile llgisi vardir. Nitekim
matematiksel timevarim, timdengelimll bir ¢
karim bigimidir. |statistiksel timdengelimll ¢i-
karimin sonucu, sinanan Istatistiksel varsayimin
kendlisl dedll, “varsayim kabul ediimelldir” ya da
“varsayim reddediimelidir” bigimindekl bir dner-
medir.

3. Varsayimli-Timdengelimel gbrils : Usgu-
lar Hle deneyciler arasinda yer alan Karl R. Pop-
per'in savundugu ‘“'varsayimli-timdengelim-ySn-
teml” (hipotetiko-dedOktif metot) ile bir bilim-
sel varsayimi sinamak, bu varsayima dayanarak
(8noceden sinanmig baska &nclller yardimiyla)
agiklamalar ve kestirimler yapip bunlarin bagarili
olup olmadifini saptamak demektir, Burada bir
tek basarisizlik bile sinanan varsayimi kesinlikle
yanliglar. Yanliglanan varsayim lse aninda red-
dedilip yenislyle dedistiriimelidir. Yenl varsayim,
eskl varsayimin basarisizitklarina yol agmamali,
bu kosullari yerine getiren birden gok sayida
yenl varsayim varsa, onlarin srasindan en be-
sarili olacafi beklenen seglimelldir. Segllen var-
sayim, yenl bir “bilimsel yasa” sayilir. Ama
byle bir bilimsel yasa, gecici olarak kebul edil-
mis olup sdrekll olarak sinanmas: gereken, do-
layisiyla her an yanliglanabllen bir varsayim du-
rumunda kalir. Nitekim Fir varsayim yenliglana-
bllir, ama (olasilikla blle) dogrulanamaz. Sina-

ma tek yonlidir. Giniimizde gok yaygin olan bu
gbris, timevarima yer vermeyen yalniz deney
le timdangalimll mantija dayali bir bilimsel
akilcihk anlayisi Igerir. Ama bu gorisin de
dnamll gigliklerle karsilastiimi gbrecegiz.

4. Uzlasimci varsayimh - timdengelimel g&-
riis : VarsayimlitOmdengellm ybdnteminl ilkece
benimsemig olan eski uzlagime: (konvensiyona-
list) dishniirlere gbre (Henrl Poincare, Plerre
Duhem gibl). bu ydntem asagidaki gicliklere
yol agar:

I. Sinamanin bGtincdllG§a: Bilimsel agikla-
ma ya da kestirimin &nciillerl arasinda birden
¢ok sayida bilimsel yasa ya da varsayim bulunur.
Dolayisiyla basanisiz bir agiklama ya da kestirim
durumunda, bu varsayimlar bir bitin olarak yan-
liglanir; yanl bunlardan en az birinin yanhs ol
dugu saptanir, ama hanglisinin yanhs oldugu belll
olmaz. Dolayisiyla hig bir varsayim tek bagina
sinayamayiz. Buna gdre sinamanin “bitdncil”
oldufu sdylenir.

i. Bllimsel niceliklerin kuram-yOkl0lD§0: Her
bilimsel nicellk belll bir kurama baghdir. Nicell-
gin anlami ve blgme bigiml, kuramin temel ya-
sas1 gerefjince belirlenir. Temel yasanin yanlis-
lidi, nicelldin dederinl belirten her 8nermeyl an-
lamsiz kilar. KuramyOkld bir nicelldin dlgGime-
sine dayanan basarisiz bir agiklama ya da kes-
tirim, temel yasayi yanliglayamaz. Nitekim
temel yasanin yanliglanmasi, sinamanin dayan-
didi timdengelimli gikane anlamsiz kilar. De-
mek ki temel yasa hig yanliglanamaz; temel ye-
sanin yanliglamaya kargi kesin bir dokunulmaz-
i1 vardir. Oysa temel yasanin yanliglanmazhids
(dogrulanablime olanaksizhigiyla birllkte), onu,
dolayisiyle tiim bllimsel dnermelerl sinanamaz
bir duruma dbsdrdr.

Uzlagimecilerin ¢dz0md, temel yasay “uzla-
sim" (yanl bllim adamlarinin karari) geredjl kabul
etmeye dayaniyor. Temel yasa, kuram-yOki0 nl-
cellklerin anlamini belirleyen  &rtlk bir tamm
clarak uzlegim geredl dodru sayilir ve tanim
adoylar arasindan en basit olanmi segllir. Temel
yasanin dokunulmazlifli, kuram-y0ki0 niceliklerin
degerinl belirten Snermelerin her durumda an-
lamli olmasini sadlar. Ayrica temel yasa Ile &zel
bir varsayimin bOtlincdl bir bigimde yanliglan-
masi durumunda, burada yalniz 6zel varsayimin
reddediimesl sdz konusudur, Bu gbrls, uz-
lasim, deney ve tOmdengelimll mantifa dayal
bir bilimsal ekilcihik anlayisimi Igerir. Ancak te-
mel yasanin uzlagmm geredl dokunulmaz olmasi,
bilimsel kuramin yol agtifiy agiklama ve kestirim-
lerin basarisizlifi karsisinda degigmesinl engel-
ler. Bdylece bilimsel ilerleme kdsteklenmig olur.
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(Blrydk bilim adami Henri Poincare'nin uzlagim-
cilig, 6zel ve genel izafiyet (relativite) kuram-
larini Einstein'den once kendisinin bulmasini 6n-
lemistir diyebilliriz.)

5. Iki dénemli (dinamik) varsayimlitimden-
gelimici gbrily : Popper ile uzlagimcilar arasin-
da yer alan Thomas S. Kuhn, varsayimlitimden-
gelim yonteminl ikl dénemli dinamik bir sireg
bigiminde gelistirmis, boylece bltlinclllik ile
kuram-yOklGlO§0n yol agtigi giglikleri gidere-
bilmigtir. (J.D. Sneed ils W, Stegmiiller, Kuhn'un
bu gériiglini daha da olgunlastirmiglardir,) Kuh-
n‘a gore bir bilimsel kuramin gercevesindeki bi-
limsel etkinligin apayn nitellkteki donemi sdy-
ledir.

i. Olagan billm dénemi: Kuramin temel ya-
sasinin (tipki uzlagimer gériiste oldudu gibi) do-
kunulmazhg: vardir. Ozel varsayimlar ise Pop-
per'in varsayimli-timdengelim gdriisiinde oldudu
gibi sdrekli olarak sinanirlar.

ii. Olagandisi  bilim dénemi: Bir olgunun
ozel varsayimlarin siirekll olarak degistiriimesine
karsin gene de basariyla agiklanamamas: ya da
kestirilemamesl bir "aykirihk™ (anomall) duru-
mudur. Aykiriliklarin  birikmes! bir  bunalima
yol acar. Bunalim ise olagandig: bilim déneminin
baslangicidir. Bu ikinci dénemde bazi bilim adam-
lar1 yerlesmis kuramin yerine birtakim yeni ku-
ram adaylanimi ortaya koyarlar. Eder bunalim
siirlip giderse, er ge¢ yenl kuram adaylarindan
biri, bilim adamlannin goduniufunca eskisi ye-
rine benimsenir. Kuhn, bu dedisime “bllimsel
devrim" diyor. Bu dedisim sonucunda yeni bir
olagan bilim déneml baslar; yenl kuramin temel
yasasi dokunulmazhk kazamr,

IV. Bilimsel Akileilik

Serglledifimiz  evrimin son asamasi olan
Kuhn'cu gbriiste bzel varsayimlar, olagan bilim
déneminde yol agtiklarni basan ve basansizlikla
riyle sinamirlar. Temel yasa ise olajan bilim
déneminin tim basarnlarina, oladandisi bilim dé-
neminin de tim basansizlik ve aykiriliklarina
dayanarak sinanmis olur. Ancak sinanan bir var-

sayimi kabul ya da ret karan, yalniz gergekles-
mis olan basari ve basarisizhiklarla belirlenemez:
bu eyrica, bilim adamlarinin llerdeki basarilara
ve basarisizliklara lligkin beklentilerine badhdir.
Ozellikle temel yasaya iliskin kabul ya da ret
karan, yenl kurami ortaya koyan biyik bilim
adaminin yaraticihgini, sezgisinl ve hayal gici-
nii yansitan “gegici”, degisebilen (dinamik) bir
uzlasim niteligindedir.

Sonuc olarak, gercek bilimsel akilcilik kav-
raminin, ‘‘deney”, "timdengelimll mantik" ve
bilim adamlarinin Bzgiir  segimlerini yansitan
“gecicl uzlagim'in" bir araya gelmesinden olus-
tugunu soyleyebiliriz.

PIGMELER
(Sayfa 18'den devam)

pigmelerin yasantilarim tehlikeye sokabilir mi?
Ekolojik kosgullar onlari sadece bu ortamda yasa-
maya slriklemektedir. Bu nedenle onlar igin bu
siirgin hayat: sayilmazsa, zamanla I¢ orman alan-
larina dogru yayiimalari beklenebilir. Bu kiigik
insanlarin haystlarimt  slirekll olarak korku ve
bask: etkilemektedir. Bunun sonucu bazi dogal
(simbiotik) iliskilerin gittikge azaldigr gorilmek-
tedir.

Ancak, dogal kiltirleri dogmus olduklar
bolgelerde tutmaya dikkat edersek, bu amaca y6-
nellk olarak bu kdltdr Gzerinde ekolojik aras-
tirmalara agirlik verirsek, kendi davranimlarimi-
zin ve insanhik tarihinden buyana silire gelmis
aliskanhiklarimizin nedenlerini Ggrenmis ve bu
konuya igik tutmug olacagiz. Boylece zamanimiz
tncesinde nasil yagadigimizi daha onemlisi, do-
gdal kosullarda nasil bir davranim gosterecedi-
gimizi gérmis olacagiz. Modern ve endistriles-
mis bir toplumun ferdi olarak hizh nGfus artig-
nin bunaltici gerllimi (stress'l) hic de dodal ol
mayan nlfus yofunludu ve ehlilesmenin olum-
suz sonuglar ve etkllerl arasinda yasayan bizler
i¢in, en uygun yol kanimca bu olacaktir,

COSMOS'dan Ceviren: Dr. DLKD OZTAN

Blmﬁn herseyin daha iyl olacagim diisinmek umudunuz, bugiin

n iyl

oldugunu diisiinmek yanilgimizdir.

Voltaire

lmnﬁmn bilyiik bir kismi eski (pesin hiikiimlerini) &n yargila-
diisiindiiklerini unmdar)

rini yeniden tertiplemekle



TORKIYE'NIN BA
DO

2 — Balur

Onemli madenlerimiz arasinda yeralan Ba-
kirh cevherlerimiz de oldukca genis alanlarda
ve blylik miktarlarda olusmus ve gelismistir.
Sek. 7'de gorilldial gibl, zengin bakir yataklari
ve onunla birlikte meydana gelmis kurgun-ginko
cevherleri, Samsun ile Hopa-Artvin arasinda uza-
nan ve “Dogu Karadeniz metalojenik bolgesi”
olarak adlandirilan yaklagik 34.000 km?, lik bir
alan iginde yeralmislardir, Kretase-Tersiyer yasg-
I asit-volkanik kayaclara bagl olarak gelisen bu
yataklarda 90-100 milyon ton bakir cevherl tahmin
edilmektedir. Bu bdlgeyi glineyden gevreleyen
bir serit lle tarihl devirlerden beri bilinen Kire
ve Erganl yataklarinin bulundugu yéreler de ikinel
Bakir bblgesini olugtururlar. Buralardaki bakir
cevherlerl Diyabaz dedidimiz koyu renkli bazik
kayalara bagli olarak meydana gelmislerdir. Bu
ikincl bélgeye son yillarda Siirt-Madenkdy cevre-
sinde ve Cankir-Corum Tersiyer havzasinda bu-
lunan yeni bakir yataklari da girer. Bunlarin top-
lam yiizélglimlerl yaklasik 20.000 km®dir. Gankiri
- Sungurlu - Corum - Mecitdzil bblgesinde, Jipsli-
tuzlu Miyosen tabakalari arasinda sedimenter
olarak meydana gelmis olan Bakirli yataklar Ise,
gelecek igin umut vericidir. Clnkil, bu tiir olu-
suklarin Tiirkiye'de genls yayilimi vardir (Sek.5).

Anadoluda bakir madencilifinin  baslangici
Erganide oldugu gibl Milattan Once 2000 yilla-
rma kadar gider. Bu maden 1850 de Osmanl
idaresine gecmis ve esasl olarak Cumhuriyet
déneminde, 1937'den sonra, yeni dizeni ile faa-
liyetinl sOrdGirmigtiir, Murgul yataklari da orta-
caddan berl isletiimektedir.

Bakir, eski Romalilar tarafindan “Kibris ma-
deni” (aes Cyprium) olarak adlandinlmis, daha
sonra bu kelime “Cyprium" ve "Cuprum” seklini
almig, aym zamanda adanin da ismi olmustur
(Cyprus, Kypros, Kibris). Bakirin kimyadaki sim-
gesi olan "Cu" ise, latince "Cuprum” sbzclgl-
niin itk iki harfidir.

Kibrista milattan &nce 3000 yilindan beri
bakir madenl Igletilmektedir ve adanin en dnem-
Ii dogal zenginlidini elusturmaktadir, Trodos dadi
cevresinde yeralan bu maden, bugiinki duru-
munda ana yataklariyla Rum kesimindedir. Tirk

AL KAYMAKI.ARININ
JEOI.OJilK DU'RUMU

Prof. Dr. lhsan KETIN
ITO-Maden Fakilitesi
Kiirsiisii,

kesiminde Ise Lefkenin smir bolgesinde bir mik-
tar cevher bulunmaktadir (Madenli kéy).

Tiirklye'de bilinen bakirli cevherlerin géril
niir ve muhtemel rezervleri yaklasik 154 milyon
tondur. Bu miktar cevherin bakir olarak metal
igerigl Ise 2,8 milyon ton olarak hesaplanmistir.

Blister bakirlarimz ayrica, ton basina 125-800
gram Giimiis ve 8-30 gram altin icerirler.

Bakirli cevherleri olugturan baslica mineral-
ler :
Pirit (FeS,), Kalkopirit (CuFeS;), Kovelin (CuS),
Kalkosin (Cu,S) Bornit (Cu,FeS4) gibl sdiftirier
ve Malakit Cu, (CO,) (OH):, Azurit Cu, (CO,),
[OH), gibl sulu karbonatlardir.

3 — Kursun-Cinko

Onemll metalik madenlerimiz arasinda yer-
alan ve ¢odu kez bakirla birlikte bulunan kurgun
cinko veya ginko-kursun yataklari, 6ncellkle Do-
gu Karadeniz metalojenik bdlgesinde, Mersin ile
Elazi§ arasindaki Toroslar kesiminde ve Bat
Anadolu-Biga yarmadasinda toplu halde gbrill-
mektedir (Sek. 8). G&rinir cevher rezervierl
milyon tonun (Ozerinde olan bliyltk yataklarin
bulundugu yoreler ise, dnem sirasina gbre.
Cayeli-Madenkdy [23 milyon ton):
Edremit-Altinoluk-Dursunbey-Balya (6 m.t.);
Espiye-Tirebolu-$Sebinkarahisar (45 m.t.);
Devell-Yahyali-Zamanti (3 m.t),

Ozetle, tim Tarkiye'de 36 milyon ton gérindr,
17 milyon ton muhtemel ve 7 milyon ton mim-
kiin olmak (izere. toplam 60 milyon ton Cinko-
kursun cevherl rezervinin bulundufu (ortalama
tendril % 2 Pb, % 6 Zn) ve bu miktar cevherin
ginko-metal Iceriginin 3,7 milyon ton; kursun-me-
tal igeridinin de 1,2 milyon ton oldugu tahmin
edilmektedir (Kaynak: M.TA. 1981 yayini).

Bilinen rezervierin bu kadar biyik olmasina
karsin Gretimimiz 1978'de 7500 ton metal kursun
ve 17.300 ton metal ginko dizeyinde kalmistir.

Cinko-kursun  yataklarinin yaygin  oldugu
Adana ile Kayseri arasindakl Toroslar kesimi,
200 km. vzunlukta, 100 km. genislikte bir meta-
lojenlk bdlge niteliindedir., Demir, Krom, Bok-
sit yataklannin da bulundufu ve cesitli maden
cevherlerl iceren tarihl Bolkardagi ybresinin de
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yeraldifi bu bdlgede yapilacak ayrintili |eolojik
-madencillk arastirmalariyla, yeni cevher yatak-
larinin ve yenl-yenl madenlerin kesfedlime ola-
sihd blylktir.

4 — Demir

Diinyamizin bilegiminde en gok katki payi
olan bir maddedir. Tdm yer kiresinin agirhik
bakimindan % 346 sini, yerkabugunun ortalama
% 5'ini; oksit halinde kitasal kabudun % 65
funu, okyanussal Kabujun ve Mantonun % 94
inil olugturur. Bu nedenle, minerallerin, taslarin
ve kayalarin bilegimine biylk G&lcide katildigi
gibi, oksit karbonat, silikat ve siilfiir halinde
onemli maden yataklanmi da meydana getirir.

Memleketimizde, hemen her bblgeye dagil-
mis durumda, 65 yerde demir cevheri bulunmak-
tadir (Sek. 9). En gok yaygin oldugu bdlge Ise,
Adana Ile Erzincan arasinda uzanan Toroslar
kusadidir. Bilylik rezervieri olan Divrigi (110 mil-
yon ton), Hasancelebi (380 m.t.), Hekimhan-De-
veci (88 m.t), Feke-Saimbeyli (35 m.t), Kangal
(14 m.t) ve Karadut-Maras (50 m.t) bu kusak
Iginde yeralirlar (Sek. 9). Bunleri Orta ve Bati
Anadoludaki yataklarla, kuzeyde Camdagi (Sa-
karya) yoresindeki sedimenter olusuklar lzler
(Sek. 9).

Tom Diinyada oldugu gibl, Tiirkiyede de De-
mir cevherlerl belirll bir Jeolojlk yapiya bagh
dedillerdir; hemen-hemen her jeolojlk ortamda
olugabilmektedir. Nitekim bizdeki yataklar hem
asit ve bazik derinlik kayaglarina, hem cesitli
volkanik kayalara badli olarak bunlarin komsu
sedimentlerle olan dokanak bblgelerinde, hem
metamorfik seriler iginde ve hem de sedimen-
ter ortamlarda olusup-gelismislerdir.

Bunlar arasinda Camdad (Sakarya) ydresin-
deki sedimenter-oolitlk demir cevheri llging ve
dnemlidir. 100 milyon ton rezervi oldugu tahmin
edilen bu yataklar, baglangigta Karabilk tesis-
leri igin ana cevher olarak distndlmistdr. llk
Demir-Celik fabrikasinin yerl Igin Karabiik'in se-
¢limis olmasinda Camdad demir yatadimin da
etkisi olmustur. Fabrika faaliyete gegmeden Div-
rigi de yiksek tendrld (% 5960 Fe) cevherin
bulunmasiyla Camdagi yataklarindan vazgecil-
mistir. Clnkd, sedimenter kdkenll olan bu ya-
taklar digik tendrld cevherlerdir (% 22-40 Fe);
izabe fininlerina verilmeden Bnoe cevherin kon-
santre edilmesi, tendriinin % 50'nin Ozerine
cikarilmasi gerekmektedir. Simdillk bu yataklara
gereksinme duyulmuyor ise de, yakin bir gele-
cekte Igletiime yoluna gidilece§l kuskusuzdur.
Fransanin ve Amerika Birleslk Devletlerinin bi-
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yiuk demir-gelik sanayileri Fransada Alsa's-Loren
ve AB.D.'inde Géller Bolgesindeki bu tir sedi-
maenter-oolitik demir yataklarina dayanmaktadir.

§ — Aliiminyum

Ginlimiz sanaylinde gok yonld kullammi olan
Aldminyum'un dogadaki en yaygin cevheri Bok-
sit'tir. B6hmit, Diyasporit, Gibsit gibi sulu Ali-
minyum hidroksitlerle demir hidroksit (G&tit),
Kil minerallerl ve bir miktar silis'ten olusan
Boksit yataklari, genelliklz kiregtaslarn arasinda,
tabakalar veya mercekler seklinde bulunurler.

Diger bir Aliminyum cevheri de, Al,O, (Ko-
rund) iceren Zimpara yataklaridir; ancak bunlar-
dan Aliminyum {retilmez. Zimpara madenl, sert-
ligi nedeniyle, matalleri parlatma ve cilalamada
kullamilir,

Memleketimizde Boksit yataklari en gok
Orta Toroslar bélgesinde, Alanya ile Seydisehir
ve Adana ile Saimbeyll arasinda; ikincil olarak
Mugla-Yatagan-Milas bolgesinde ve giineyde |s-
kenderun-lslahiye yoresinde bulunurlar (Sek. 10).
Toplam rezervierl yaklagitk 500 milyon ton ola-
rak tahmin edilen boksit yataklarmizin bélgele-
re gore dadilimi sdyledir.

= = Y

Seydisehir-Akseki bélgesinde yaklayk B4 milyen ton,
Bolkardad-Saimbeyl| o - & " *
Milas-Mufjla-Yatadan : - M

* (demirli)

iskendarun-isiahiye
|sparts-Kanys " (demirli)
Zanguldak-Kokaksu * [demirll)

Toplam

| 8| 283

Boksit yataklannin en yaygin oldugu Toros-
lar kusaginda, Ozellikle Seydisehir-Akseki ybre-
lerinde, Boksit cevheri Ustkretase-Senomaniyen
yash (yaklagik 100 milyon yil Gncesil kiregtasi
tabakalari arasinda, bilylk mercekler seklinde
gelismislerdir. Bunlar Seydigehir Aliminyum te-
sislerinin baslica cevher kaynadim olustururlar.

8 — Fosfat

Fosfat yataklar, petrolde oldugu gibl, Gi-
neydoju Anadoluda yeralmakts ve kiglk saha-
larla simirlanmis bulunmaktadir (Sek. 11). Bu sa-
halar, bagta Mazidadi olmak {izere, Bozova, Kilis,
Tut (Adiyaman), Yayladad: (Hatay) ybdreleridir.
Buralardaki fosfatlar, Ustkretase yasl kirectas-
lan arasinda ve igerisinde, o devrin si1§ ve ha-
reketll denizlerinde olusmug, tabakali - sedimen-
ter kbkenli - yataklar halindedir. Fosfat igeren
bu tir kiregtaslannmin Giineydodu bélgesindeki
toplam yOzdlglimler] 1200-2000 kmadir,
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Bitlis'in yakin glineyinde ve Avnlk (Binghl)
ybresinde metamorflk serller i¢ginde zuhur eden
Apatitll Manyetit Cevherleri de bir bakima "Fos-
fat yatadi" sayilabilir. Esas itibariyle Kalsiyum
fosfat bilesiminde olan Apatit Minerali Ca, (F,
Cl, OH) (PO,),, bu cevher i¢inde demire kiyasla
caka kigik oranlarda bulunmakta ise de (Bitlis
yetaklarinda % 25-30 Fe've karsin % 9-12 PO«
Avnlk'te % 4050 Fe'ye karsin 9 1-3 P,0), biz-
zat kendisinin kimyasal yapisinda % 32 oranin-
da P,0y icermektedir Buna gbre, Apatitil man-
yetit cevherlerindeki Apatitler manyetitlerden
eyirtlandigs taktirde, elde edilecek Apatitler yiik-
sek kalitcde bir “fosfat cevherl” durumuna ge-
lecektir.

Diger yonden, Metamorfik kayalarin olustur-
dufu Bitlis Masifi genls bir alan (Yakl. 10.000
km?) kapladigr gibi (Sek. 11), Tirkiyenin diger
metamorfik masifler: Iginde de benzer yataklarin
bulunmasi mimkiindir.

Fosfat Iceren kiregtaslar I¢in de durum ay-
mdir, Yaslan farkli da olsa, benzer ortamlarda
clugmusg kiregtaslanini memleketin her ySresinde
aramak ve incelemak suretiyle, yeni fosfat ya-
taklarinin bulunma imkanlor arastiriimalidir.

Hilen Ozerinde Inceleme ve arastirmalarin
yofun sekilde sirdirildiagl Mazidag bélgesin-
deki yataklardan:

a) Tagit fosfatlarimin % 815 P,0, tendrid
25C milycn ton muhtemel rezervi oldugu;

b) 62 km?lik bir alana yayilmis durumdaki
Kasrik fosfatlarinin Iki seviyesinde, ortalama
tentrii % 19,73 P,0. olan toplam 66,8 milyon
ton Islenebilir-ekonomik rezervi bulundudu he-
saplanmistir.

c) Aym bbigedeki Akras fosfatiarn ise, de-
mir ve aliminyum oksitge zengin, Glokonlll ve%
8-14 P,O, tendrlll olup, tahmini rezervi 2 milyon
tondur (Dog. Dr. Given Onal, 1881).

Buna kersin Bitlis va Avnik ydresindeki Apa-
titll Manyetit yataklarimin rezervierl ve kaliteleri
vmut vericldir. Soyle ki,

¢) Bitlis yataklarinda % 812 P,0, ve %
25-3C Fe tenbrlli 20 milyon ton dolayinda cevher
rezervl;

‘b) Avnlk yataklarnda % 40-50 Fe ve %
13 P,0, tendrlt 45-50 milyon ton cevherin bu-
lundugu tahmin edilmektedir.

Apatit Ca, (F, Cl, OH) (PO,), diginda fos-
fet yataklarimi olugturan baslica mineraller Kol-
lotanit, Dahlit, Franklinit gibl sulu ve karbonath
Kalslyum fosfatlardir. Uzmanlara gbre, 38 gesit
fosfat minerall  bilinmektedir. Bu minerallerle
birlikte organik kalintilar: da igeren oluguklara
“Fosforit" veya “Fosfat kayasi" denir

Bizim Gineydo§u fosfatlarimiz, Kuzey Afrika-
daki (Fas, Tunus, Sahra) zengin yataklarin Jeolo-
Jik anlamda dogal bir uzantisi sayilabilir ise de.
gergekte bu zengin sahalarin kenar kisimlan, ug
bélgeleri durumundadir (bir bakima petrolde ol-
dudu gibi).

Genel olarak, % 30 ve daha fazla PO, ige-
ren fosfat kayalan Fosforik asit ve stperfosfat
imélinde; % 24 P,O, Igeren cevherler elementel
fosfor dretiminde; % 2C P,O, igeren cevherler
ise, o§itilip dogrudan gubre olarak kullamilir.

Bizim giineydogu fosfatlart % 10-12-P,0,
Igerdiklerinden, gibre imalinde kullanilebiimeleri
igin zenginlestiriimeleri (konsantre edilmeleri)
gerekmektedir. Bu yolda arastirmalar, laboratu-
var caligmalari gok yBnld olarak sOrdOrilmekte-
dir.

1979 yilindakl fosfat dretimimiz sadece
26.700 ton olmustur. Aymi yil ithalatimiz ise 725
bin ton idi.

Fosfat rezervierl milyarlarca ton ve yillik
Gretimlerl on milyonlarca ton olen Glkelerin bas-
licalar: Fas, Tunus, A.B.D. Rusya, Giney Afrika,
Cin Hindl ve Ispanyol sahrasidir.

Gelacek Sayida :

(Son béliim) Bortuglary, Perlit, Linyit ve Tagkdmiiri,
Petrol - I'dént 7'ye kadar gekiller gegen sayimizda ve-
rilmigtir. -

=

Dergimizin 168'Inel (Kasim 1981) sa
yisinin arka kapafinda  yayinladigimz
"Tirklye Jeoloji Haritas:”, TMMOB Jeo-
loji Mihendisleri Odas: tarafindan he
zirlatihp bastinlmug olup, “Konur Sokak
4/3, Yenigehir Ankara” adresinden sag




Tﬂtﬂu ya da sigara dumaminin Insan saglh-
gina zararh oldugu, Avrupa'da titin Igimi-
nin Ik basladidi zamanlardan beri bilinmektedir.
Nitekim, ilk kez 1665 yihnda Simonis Paulll
adli bir yazar, titlin(n zararlari konusunda bir
kitep yayinlarmstir (1).

Yurdumuzda da titiniin saglia zararlan,
dedisik zamanlarda bilim adamlan tarafindan
tartigilmustir; 6zellikle, 1632 yilinda &len Cerrahi
Seyhi lbrahim Efendi'nin titin Igimine kars:
miicadelede dnderlik ettigl bilinmektedir (2).

Ancak bu yayinlar ve ufrasilar basarili ola-
mamig, tatin igimi gittikce artmistir. Ozellikle,
sigaranin fabrikasyon hslinde dretimiyle birlik-
te tOtln tiketiml, dolayisiyla Gretimi hizla ar-
tarak, 2. Diinya savasindan sonra kadinlarin da
sigaraya aligmalari sonucu toplumsal bir salgin
durumuna gelmistir. Ormegin, Diinya Saglik Or-
gith raporlarina gbre yurdumuzda willik titin
tiketiml  1972'de, 1935 yilna oranla % 400
oraninda bir artis gdstererek, 14 yasindan yu-
kari yas grubunda kisl bagina 1.2 kg'dan 4.8 kg'a
ylkselmis bulunmaktadir, Bu rapora gbre yur-
dumuz, titdn tiketiminde dinyada birinci si-
rada yer almaktadir (3).

Tatdn tiketiminin artmasi lle birlikte titin
ve sigaranin neden oldugu hastaliklar, sakatlik-
lor ve Glimler bitin dinyada artmaktadir. Bu
durum, son 30 yildan beri siirdiirllen gerlye
yonelmell (“retrospaktif”), dzellikle de gelece-
fle ydnelmell, planli ("prospektif'’) ve milyon-
larca Insami kapsayan 4-20 yillik arastirmalar-
Ila kanitlanmistir,

Bu bulgulara dayanarak, Dinya Saglik Or-
gltince 1880 yilinin saflik konusu “Sigara epl-
demis!” se¢limis ve sorun "SIGARA MI, SAG.
LIK MI? SECIMINIZI YAPINIZ" slogani ile biitiin
dinyaya yansitilmistir.

Titdn ya da sigara aligkanhidi hig bir yaran
olmayan, buna karsilik sonsuz zararlari bulunan

* AU.T.F. Gégiis Hast. ve Tiiberkiiloz Bilim Dah Ogf-
retim Uyesi.

Prof. Dr. Selshattin

AKKAYNAK *

tir olgudur. Bu zararlar, sadece kiglye, kisinin
bireysel saghfina ydnelik olmayip bitin top-
lumun sagh@ina ve ekonomik durumunu llgilen-
diren, toplumsal bir olaydir. Bu nedenle de so-
runu s=algin (“epidemi”) olarak nitelendirmek
tutarli ve gegerll bir tammlamadir.

Kammizca bu toplumsal salginla milcadelede
basarili olabilmek igin, dnce toplumun bu ko-
nuda bilingll olmasi, toplu olarak micadeleye
girisiimes! gereklidir.

TOTON DUMANININ OZELLIKLERI

Tatin dumam, ylzlerce kimyasal bilesidi
Igeren karmagik bir yapiya sshiptir. ThGtOn Igi-
mi sirasinda bunlarin bir bdlimi afizda ve so-
lunum yollarinde depolanarak yerel etkl gdsterir,
bir bdlimi de kana karigarak bitin vilcudu et-
kilerler.

Titln dumuninda bulunan bllesiklerden In-
san saglifina zararl olanlar baglica dért grupta
toplanmir: 1 — Nikotin, 2— Kanser yapici (kan-
sercjen) maddeler, 3— Tahrig edicl (‘irritan®)
maddeler, 4— Karbon monoksit (4,5).

NIKOTIN. Titiinde, genellikle % 1-3 oranin-
da, alkaloid bir madde olan nikotin bulunur. Bu
oran, titdndn tirlne, yaprak yapisina, yetistigl
iklime ve Islenme bigimine gbre degisir. Or-
nedin, Virginia tOtOninde nlkotin miktan yik-
sek, buna kersilik TOrk tOtOnOnde dOgOktdr.

TithGn, sigara, puro, pipo... seklinde Igildigin-
de nikotin dumana geger ve buradaki katran
damlaciklarina yapigik olarak solukla alinir. Du-
maom Igine gekenlerde nikotin kolaylikla kana
gecerken dudak tiryakilerinde bu gecls, dolay:-
siyla kandakl yodunluk dilsik olur.

Tatdne ahigkanhgin nikotine baghliktan gel-
digi, bu nedenle tiryakilerin titOn igiminl birak-
malarinin ya da igtiklerl titin tirind degigtirme-
lerinin zorlagtift Steden berl llerl sdrlimekte-
dir.

Nikotin, bitdn organlen etkiler; kigdk doz-
larda uyarici, yilksek dozlarda felg edicidir.
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Boylece bu madde, kana gegen miktarina ve
ahglar arasindaki slreye gdre, sinir sistemi,
kalp ve kan damarlan, igsalgi bezleri lzerine
degisik ydnlerden gesitll olumsuz etkiler yapar.
Nikotinle bu organlar 8nce uyarilir, bunun ar-
kasindan galismalari az ya da ¢ok bastirilir,

Nikotin, gok toksik bir maddedir; kilgiik bir
puronun igindeki nikotin miktar1 yetiskin bir
insana damardan verilse 6l0me neden olur. An-
cak, bu puro Igildiginde, igerdigi nikotinin %
10'u kana gecer ve bu da en ¢ok yarim saat
iginde vlOout tarafindan etkisiz hale getirildigin-
den 6lim olmaz.

Nikotin, mide— barsak sisteminde mide
salgisim ve barsaklarda kas hareketlerinl art-
tirir.

Kalp—damar sisteminde Ise damarlarda
daralmalara, hizli kalp etimlarina, kalp atim hac-
minin artmasina neden olur. TOtln igenlerde kan
basinci, Igmeyenlere oranla daha dilsitk olabillr.

Nikotin solunum sayisini arttirmakla birlik-
te yiiksek dozdas alimirsa beyindekli solunum
merkezinl felg edebllir,

Beyindeki hipofiz bezine etki yoluyla bSbrek-
Usth bezlerinl de etkileyerek kanda birtakim
Igsalgilarin artmasina neden olur. Onun kalp
ve damarlar Ozerindekl etkilerl de bu mekaniz-
madan kaynaklanmaktadir,

Nikotin, iskelet kaslarinin gerilimini azaltir,
bunlarin uyaricilara kargi yamitini disiirGr. Siga-
ra Icenlerin sbz ettiklerl rahatlama, gevseme
hissi, belki bu etkiden ilerl gelmektedir.

KANSER YAPICI MADDELER. Kanser nedir?
Once, kisaca bunu aciklamak yararli olacaktir.

Insan vilcudu degigik organlardan ve hicre
("gbze") olarak bilinen ¢ok kiigik yapilarnn
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olusturdugu dokulardan meydana gelmigtir. Her
bir dokunun hiicresi, dedisik fonksiyon yapmakla
birlikte yine de bélinme yoluyla gogalirlar. B&-
linme olayl, normalde o kadar mikemmel bir
denetim altindadir kI her yen| hilcre dlen bir
hilcrenin yerinl alir ve bunlarin arasindaki den-
ge bozulmadan sOrlp gider. Ote yandan, bazan
hicre bélinmesinin denetlenmesl igl aksar ve
anormal gogalmalar baslar. Anormal godalma iyl
huylu ya da kétd huylu olabilir. lyi huylu co-
galmalar zararsizdir, oldugu yerde gelisir, vilcu-
dun &blr kisimlarina yayiimazlar; eder tlmden
gikarilirlarsa gelismelerj o6nlenmig olur. Buna
kargilik, kanser olarak de adlandirilan k&t huy-
lu codalma, kontrolsuz sekilde devam eder;
hiicrenin yapisi, karekteri, metabolizmas: ve
gogalma hizi ¢ok degigiktir. Béylece, komsu
dokulara yayildig: gibi kanve lenfa dolagimi ara-
ciligi ile uzak dokulara da dadilir ve oralarda yuva-
lanarak yeni dokulara (metastazlara) yol agar.
Kanser yapici maddeler, dokularda hicre bélan-
me ve gelisme olgularindaki dengeyl bozan
bilesiklerdir. Birgok madde iginde kanser yapici-
lar bulunur ki titiin de bu maddelerden birisidir.

Kanser vyapicilar, tidtin dumammin katran
kisminda bulunurlar. Bu dumanin karmasik ya-
pisi iginde yaklagik 2000 dolayinda bilesik bulun-
dugu, bunlarin da yarisinin kanser yapici nitelik-
te olebllecegi gosterilmistir. Tltdn dumaninda
bulunan saflastinlims katranla ya da dogrudan
totlin dumani lle yapilan hayvan deneylerinde
kanser gelistigl kesinlikle saptanmistir.

Buradakl kanser yspici maddeler, etkl agi-
sindan 3 tipe aynlirlar:

1 — Tam kanser yapicilar. Bunler kanser
olgusunu hem baslatir, hem de gelistirirler.
Bunlarin belirll dozlarda kanser yaptiklarn hay-
van deneylerinde kesin olarak gdsterlimistir.

2 — Kanseri baglatanlar. Bu maddeler, kan-
serll cogalmanin ilk olusum evresini baslatirlar,

3 — Kanser gelisimini yiriitenler. Bunlar,
baslamis kanser olgusunu yiriiten, gelistiren
meddelerdir. :

Tam kanser yapici maddelerin bir kisminin
pratikte tOm6rl baglatmakta cok gigll ve yi-
ritmede zayif, bir kisminin da yiriitmede ¢ok
etkill oldugu saptanmistir.

Tatdn dumanindan elde edilen kanser yapic
beslhica maddeler, polisiklik aromatik karbonlar
ve N. Nitrozamin bilegikleridir. Bunlardan bagka,
fenoller, yag asldi esterlerl ve serbest ya§
asitlerl de kanser olusumunu baslatabilmekte-
dirler. Ayrica, bunlarin gofu asafida sdz ede-
cefimiz tahris edici maddelerdendirler.



Kanser olusumundan s&z ederken bir nok-
tay! daha belirtmek gerekir. Burada titdn du-
mamnin kapsamindaki kanser yapicilardan bag-
ka etkenlerin de olumlu ya da olumsuz katki-
lari vardir. Ornedin, A vitamininin  akciger
kanserine karst koruyucu etkisi oldugu gbs-
terilmistir. Ote yandan vilcutta bulunan bazn
enzimlerin kimyasal reaksiyonlaria kanser yapi-
cilarin etkllerinl arttirabilecekler] ileri stirGlmis-
tiir.

TAHRIS EDICI MADDELER, Titlin dumaninda
pargactk ya da gaz halinde buulnan bir takim
bilesikler, solunum yollarinin yapisini ve temiz-
tenme mekanizmasini bozarak bir dizl olumsuz
gelismelere yol acarlar:

a) OksOrok;

b) Solunum yollarinin daralmasi, bdylece
hava ekimina karg: direncin artmasi;

c) Solunum yollarinin Ig ylzeyl, bezler ve
bazi hicreler tarafindan salgilanan bir sivi ta-
bekasi, “miikiis™ ile kaplidir. Tahrig edicl mad-
deler, salg bezlerini bily(tmek, hiicrelerin sayi-
sini arttirmak yoluyla cok miktarda sivi salgilan-
masina yol acarlar.

d) Burundan itibaren solunum yollarninin i
yiziinii kaplayan hiicrelerin yizeyinde cok sa-
yida kilcal titrek tilyler vardir; bunlar solunum
yollanni kaplayan sivi tabakasimi yiirlyen bir
merdiven gibl sirell olarak girtlaga dogru ha-
reket ettirerek, solunumla bu yollara giren ya-
banci maddelerin, tozlarin agin salgilann yit-
ma yolu ile ya da oksirikle disani atiimasini
saglarlar, Tahris edici maddeler, titrek tiylerin
hem bu temizleme fonksiyonlanni bozar hem
bunlarin boylarimin kisalmasina, yer yer harap
olarak dokiilmelerine neden olurlar.

@) Titrek tiylerin glrev yapamamas: duru-
munda, solunum yollarinda salginin birikmesinin
_yaminda, mikroplarin buralara yerleserek enfek-
siyonlarin gelismes! kolaylasir; bundan, akcifer
dokusu da etkilenir.

f) Akcigerlerde  bulunan baz enzimlberin
artmasina ya da onlarin etkilerini dengeleyen
karsi enzimlerin szalmasina yol agarak akciger
dokusunda yikimlara neden olurlar.

g) Solunum yollannin yiz értiisiinde agilan ge-
diklerden kanser yapici maddelerin bu yollarin
duvarlarinin dellklerinde depolanmasina, bdyle-
ce dolayli olarak kanser olusumuna ortam ha-
airlarlar,

Tatin dumaninda bulunan 10'dan gok tah-
ris edicl maddenin varhdyla olumsuz etkileri
hayvanlarda deneysel olarak gbsterilmis, bu etki-
ler Insanlarda da patolojlk ve fizyolojik arag-
tirmalarda kesinlikle belirlenmisgtir.

Tehris edici maddeler, ozellikle  kronik
bronsgit, amfizem hastaliklarinin, dolayisiyle so-
lunum ve kalp yetmezliginin baglica nedeni
olduklari gibl, akciger kanserinin olusumunda da
yardimer etkendirler.

KARBON MONOKSIT. Titiin dumaninda %
1-5 oramnda bulunan karbon monoksit (CO),
akcigerlerde hava karigimi ile yodunlugunu yi-
tirmekle birlikte gene de olumsuz etkl yapacak
derecede bulunur. CO akcigerlerdeki kan dola-
gimina gegerek dokulara oksijen (O,) tagiyan
kirrmizi yuvarlerin (“eritrositlerin'') Igindeki he-
moglobin maddesine bagdlanir ve onlarin O, tag:
ma fonksiyonlarim kisitlar, dokulara yeterince
O, taginmasini engeller; demek oluyor ki kanin
dokulara O, tagima yetenedini diglrir.

Kanda CO orami yilkselirse, sajlam insan-
lar bile yorgunluk, gbdliste adr, bas agrsi, efor
yeteneklerinde dilsiiklitk hissederler. Buna kar-
silik, kalp anjini bulunan hastalarda kanda gok
az miktarda CO bulunmasi bile gbdls afnsina
neden olur.CO'in baska etkenler yaninda kalp
atardamar hastaliklarinin gelismesinde de pay:
oldugu kabul edilmektedir,

Ayrica, sigara icen annelerin kaninda bulu-
nan yiksek yodunluktaki CO'in bebefe de ge-
cerek disiklere, erken ve dilisik agirhkli do-
gumlara neden oldugu saptanmistir.

Iste sigara (ve benzerlerinin) kullaniimasiy-
la ilgili gergeklerin gok kisa bir ozeti...
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insanlar, otomobilier gibi su so-—h
dqutmalidir: 42 kilometrelik mara-
ton boyunca, bir kosucu viicut i1s1si- q
m dilzenlemek iizere 3,5-4 litre ka-
dar yani viicudun yaklasik viizde 5'i
kadar ter doker. Fakat, kimi zaman
efor bos yere olur ve yikselen vil-
cut 1sisindan &tiird kalb hzinin art-
masi ve bitkinlikle sonuclanir.

Bir oyun veya kosu sirasinda vicut isisinin
artmasina ve dehidrasyona (viicudun onemli o6l
cide sivi kaybetmesi) kars:, atletler su alimla-
rint bardaklarca su Igerek arttirnirlar. Iste, mil-
yonlarca liraya mal olan girisimleri ve bilimsel
tartismalari harekete geciren bu nedendir.

1968'de Stokely von Cz.p Gida Sirketl li-
mon, renkli limonata benzeri biricklyl “Getora-
de" adiyla piyasaya sundu. Sirket, Getorade'in
kati/sivi oranmin viicut swilanminki fle ayr ol
masindan dolayr, bunun, yitirllen sivi ve tuzun
yerini dolduracak, fazladan enerji saglayacak ve
vilcut metabolizmasina sudan 12 kez daha hizli
girecek biricik “izotonik” formiil oldugu iddiasin-

daydi.

Bilesim, bilimin insan yasamuni dizenleyici
ve ilerletici yaninin spor diinyasinda carpici bir
dmedi gibi gdriind. Miami Universitesi Fizyolo-
ji arastirmacilan tarafindan daha da geligtirilen
Getorade, futbol, basketbol ve beyzbol lig takim-
larinin da onayini aldi; Ulke ¢apinda Bvgi dolu
sloganlarla spor kulliplerinin  seckin icecegi
oldu.

Izotonik formil bulusunu, siiriiyle firmanin
milyonlarca dolarlik rekldam kampanyalariyla re-
kabetl izledi. Suyla ilgili atasbzleri de kullanilin-
ca lyice hayret verici olan bu birgok alternatif ne-
deniyle atletler ne icmeleri gerektigini adeta
sasirdilar.

Su, maraton ve benzeri aktiviteler sirasinda
atletin en bilylik gereksinimdir, Zira, viicut si-
vilan, terlemeyle, su igmek yoluyla yeniden de-
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polandidindan daha hizili bir bigimde tikenir.
Cfor sirasindaki bu rekabet vicuttaki su den-
gesi igin bir zorlama olabilir. Bir yandan da
galisan hilcrelerde olusan "“artik riin"lerin su-
landirilmas)  (konsantrasyonlarinin  azaltilmasi)
icin kan plazmasindan su cekilir. Kaslara olan
kan akimi bdylece, oksijen ve gerekli maddeleri
dagitmak ve artik Griinleri alip gotirmek zere
ikiye ayrilir. Bundan baska, bir atlet artan vicut
isisimi dagitmak Gzere terleme yoluyla su kul-
lanir. Kullamlan bu su plazmadan gekilir. Ter
bosalmasi, hiicreler ve viicut boslukiarindaki su-
yun plazma igine geri cekilmesi sonucunu do-
gurur; zira plazma, miktarim sabit tutmaga ca-
ligacaktir. Viicut 1sist ne kadar artarsa, cariye
olan kan akim ve caligan kaslarin gereksinimi
arasindaki rekabet o kadar artar. Atlet blylk
dlcillerde su Igmedikge, bu fizyolojik gerilim
kritiklesebilir, terleme giderek azalp durur ve
kalp atislart en yilksek dereceye kadar gelir.

Unli bir spor dergisinde, diazenli olarak
tibbi yazilari yayinlanan Gabe Mirkin'e gére
Getorade’in sudan 12 kez hizh emildigi Iddias:
tamamen sagmaydi. Mirkin'in su ve Getorade
emiliglerl arasinda gok az fark oldudu Iddiasi,
ilk kez 1970'de Ohio Devlet Universitesindeki
bir arastirmayla savunulmustu. Bu arastirmada,
daha dnceden terletilerek dehidrate (viicut sivi-
sinin onemli blgide yitiriimesi) duruma getiril-
mis denekler {izerinde Getorada ve suyun emi-
lisleri arasinda bir fark olmadifi g8sterilmisti.
Dogrusu, Getorade'in kan akimina ulasmas: daha
yavas bile olabilirdi. Madem ki, sivi emilisl In-
ce badirsaklar boyunca hizlidir, Gyleyse s



emiliginde simrlayici faktér, sivinin mideyi ne
kadar hizla terkettigidir. Indiana'daki Insan Per-
formans Laboratuvarinda Egzersiz Fizyolojisi (ze-
rinde lider otoritelerden birl olan David Costill,
midenin bosalma mzi Ozerinde en etkill olan
kismin, bilegimin seker orani oldugunu buldu.
Dolayisiyla, yilksek vranda seker igeren Geto-
rade'in mideyi sudan daha yavas terkedecegini
de bulmus oldu. Ancak, sekerin yararl etkilerl
vardir. Tadt igin ya da 6zellikle karbonhidratinin
saflayacad: enerjl icin Getorad:z'i suya tercih
eden bir atlet, gekerin emilisi geglktirme etkisi-
ni, esit dlcide suyla Getorade'l sulandirarak
azaltabilir,

Asirt su kaybinin tehlikeleri anlasiimakla be-
raber, olaya katilan mineral ve tuz yani “elekt-
rolit' kaybinin sonuglari heniiz kesinlik kazan'-
mamistir. Terle beraber kaybolan elektrolitler,
dogal olarak viicut svilarinda ¢oziinmiis olup
hitcre i¢l ve hilcre disi su dagilimini diizenler ve
viicudun asit-baz dengesinin korunmasina yar-
dimer olurlar. Sodyum ve Kloriirce zengin olan
ter, daha az olgiilerde olmak Ozere Potasyum,
Magnezyum ve Kalsiyum da igerir.

Eelektroliklerin rolii (izerine yapilan bilimsel
arastirmalarla izotonik Icecek fireticileri arasin-
da 6zel bir iligki var; zira izotonik bilesimlerin
yararlari vurgulandikga (retim artacaktir. Bu
susamay giderecl Igecekler, - imalatcidan ima-
latgiya dedismek (zere - yararh oluyor, ¢iinkii
viicudun terlemeyle kaybettigini hizla yerine
koyuyor goriindiyor: hem mineral ve tuzu, hem
de sivisiyla. Ancak, codu fizyolog, bu elektrolit
ikramiyesinin geredine inanmiyor. Costill'in ¢a-
lismalar: gdsteriyor ki, 3.54 kg. kadar terleyen
bir kisi, tim vilcut Sodyum klor{iriinin kabaca %
6-8'i ile vilcut potasyumunun % 1 kadarini terle
beraber kaybetmektedir. Costill aymi zamanda,
efor sirasinda elektrolit almamin  performans:
giclendirmekte etkisi olmadiini daortaya ko-
yuyor. Elektrolitll swilarin, kaybedilen mineral
ve tuzun egrezsiz sonrasi yerine konulmasinda
yarerli olabilecedi savunmaszina karsi, Cosilll
ayni seyin meyva ve sebze iceren bir diyetle
basarilabilecedini sdyliiyor.

Viicudun giinlerce siiren dehidrasyonda bile
elektrolit kaybini basariyla giderme yete-
nedinin varhd, elektrolitli sivlar igilmesi gerek-
tigi digincesine karsi hakli itirazlara yol agiyor.
Sik sik yinelenen bol terleme durumlarindan
sonra, kan, fazladan sodyum ve su birtktirmede
baslar, bébrekler idrara daha az tuz ve mineral
salgilarlar. Nitekim, Costiil giinlerce bol bol ter-
lettigl deneklerine gok az potasyum Iigeren diyet

vererek Potasyum Eksikligi yaratmak istedi, fa-
kat basaramadi.

Indiana Universitesi fizyologlarindan  ve
Costill'le aym laboratuvarda calisan James Wil-
kerson, egzersiz sirasinda veya egzerzisten he-
men sonra fazladan elektrolit alinmamas: gerek-
tiai konusunda uyarida bulunuyor. Ginki, hem
hiicrelerdeki potasyumun kana salinmasi [(1siy1
dagitmaya yardime: olmak Gzere kan damarlarini
genisletmeye yarayan bir mekanizma) hem de
terleme (ter, plazmadan elektrolitlerden daha
fazla oranda =u geken bir sividir) nedeniyle kan-
da elektrolitlerin konsantrasyonu giderek dalia
da artar. Wilkerson. bir tuz tableti almakla vi-
cuda ani olarak fazladan sodyum kloriir ve po-
tasyum ylklemenin, bibreklerin galismasimt bo-
zacadimi, bir “asin cevaba" yol agacagim ve
bbylece alinan tuz ve mineralden daha da faz-
lasinin bdbreklerden salgilanacagim bildiriyor.
Sorunu lyice bilen doktorlar, egzersiz yaparken
tuz tabletlerl kullanmamalari konusunda, atletle-
ri onemle uyarmaktalar,

Ancak, kamtlarin tiimi elektrolitli igegekle-
rin igilmesine karsi dedil. Dallas Tip Fakiitesi
fizyologlarindan James Knochel & acemi er (ize-
rinde yaptifi deneyde sicak havada yapilan 5
haftalik bir temel editim sonunda, erlerin yari
sinda Potasyum Eksikligi buldu. Bu durumun
Ik belirtileri alisilmadik bir kuvvetsizlik ve hal-
sizliktir. Siddetll eksikligi olanlarda kas giicil
azalir, dokularda ypranma bashyabilir. Baska
billm adamlari da egzersizden sonra atletlerde
beliren diisiik kan potasyum dizeyinin gideril-
mesi igin, kiml zaman normal diyetle alinmasin-
dan baska ek Potasyum aliminin geregine dik-
kati gekmekteler. Bu konuda Mirkin. elektrolitli
igeceklerin egzersiz sirasinda i¢limemek kosu-
luyla, yararlt olacagim belirtmektedir.

Boylece, Spor Hekimligi deneyleri, sporcu-
larin eksilen elektrolitlerinin yerine konmasinin
tnemll bir 6§t olmadidini gbsteriyor. Spor He-
kimligi otoritelerinden biri olan George Shee-
han, okuyucularina “Disiincenizi gerekli olana
yogunlastinn o da sudur” diyor. Shoohan, ayni
zamanda bir Idrar soktirlici olan biramin bile,
kosucunun o anki sivi ve enerji gereksinimini
karsilayabilecegini savunuyor.

Susuzluk, mademki yukarida tartisilan bir
sird igecekle giderilmekte, o halde sporcuya
egzersizleri sirasinda viicut tarafindan kelaylikla
emilebilecek ve tadi hosuna giden herhangl bir
icecedi Igmesi salik verilir.

Science B1'den Cev. :
int. Dr. Kadircan KESKINBORA
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ARKTIK SERAP

Serap yalmz ¢dlde mi olur? Hayir. Gron-
land’'da her aym yaklasik 20 gOn@ arktlk serap
olayr gériilir. Serap, topragin hemen Ozerindeki
heva, yilksek tabakalardaki havadan daha fazla
sofuyunca meydana cikan bir olaydir. Buna
‘isinin tersine dénmesi” (1s1 enversiyonu) den-
mektedir. Bu kosullarda 1sinlar diiz gidemez.
Diinya'min  edrilifine uyacak sekilde kirilirlar,
Iginlarin Diinya yilzeyinin edrilijine paralel gidisi
Diinya'min diiz oldudu Izleniminl yaratir ve gorii-
lemeyecek kadar uzak seyler-&rnedin karsi
sahiller-gérme  alanina yitkselir. Iskandinav
lkelerinin eski halklar1 (Vikingler) eski Roma-
lilar, Yununhlar ve Keltler gibl Diinya'min tabak
gibi diz olduguna inanirlardi, Onlara gére Diinya
okyanuslarla gevrill bir ada Idi ve okyanuslarnn
Gtesinde Ugurum vardi. Tom irmakler okyanuslara
akiyor, okyanus sulari ise bilyiik Glim girdaplan
yaparak yeraltindan irmaklara dbnilyordu. Bu
efsanelerin kdkeninde arktik seraplar vardi. Lo
foten Adalant civarindaki bilydk girdaplarin da
(Maelstrom) bir rolii olmug olabilir. Faeroe Ada-

lari efsanelerinde ufukdaki ¢ok uzak adalarin
zeman zaman denizin Gstline yiikseldigi, sonra
gozden kayboldufu, bunu Bnlemek igin gemilerle
gidip adalarin Gzerine demir yigildigi anlatilir.
Bu efsane mantid hog ve dgreticidir. Saga de-
nen bu kuzey efsanelerinde Dnyamin kenarindaki
girdaplar ve deniz duvarlari (hafgerdingar) bu-
lundugundan s6z edilirdl. Bu &ykilerde denizalti
depremlerinin rolll oldugu samimiyor, ¢link( bu
depremler merkez noktalari harig deniz yizeyin|
¢ok az etkiler. Arktik seraplar bazen ufukta
bir duvar oldudu izlenimini verir. Akdeniz ge-
miclleri kuzey dilinde hillingar denen bu serap-
leri dinyaya yaydi.. Dinyamn diz oldufu do-
siinces| 15. ylzyile kadar siirdli. Diinya yiizeyin-
de normalde 60 km den uza§i gbrilemez. Fakat
arktik serap sayesinde Gronland'dan, 300 km.
uzaktaki lzlanda sahillerl gériimektedir. Bunun
en gizel 6rnedi 17 Temmiz 1939 da EM. Mor-
rissey gemisinin kaptami R.A, Barrett tarafindan
gdzlenmistir, Barrett, lzlanda'dan 335-350 mil
uzakta iken bu ada Ozerindeki 1600 m, yiiksek-
likteki Jokull buzulunu gdrmiistil.

. CiG SOGAN YUKSEK
TANSIYONU DUSURUYOR

Dogu Teksas Eyalet Universitesinden Dr.
Katherine ve Moses Attrep'in arastirmalari ¢ig
sogan yemenin yilksek tansiyonu disardigini
gostermistir. Her ¢l soganda 0.25 mg. prostog-
landin A, vardir. Bu, kan basincini dsiiren bir
twormondur. Su kendi halinde sodanda prostog-
landin gibi gok etkill Bir maddenin ne yaptigi bi-
linmemektedir. Bu maddenin 1 mg.1 siganlarda
tansiyonu gok ddsriir.
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DOLLENME ANINDA

YUMUR—  HOCRE
TAYA ZARI
GIREN (MEMBRANI
SPERM

YUMURTANIN ENINE KESITI

|
pozITIF }

NEGATIF MEMBRAN

MEMB RAN POTANSI—

POTANSIYVELI
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DOLLENMEDEN HEMEN SONRA

spermlerin girmesini engeller.

YUMURTA
HUCRESI NEDEN
TEK SPERMLE
DOLLENIR ?

Yumurta hiicresinin tek bir spermle
dollenirken, diger spermlerin igine, gire-
meyip, sadece yumurtanin etrafinda do-
lagme nedenl son zamanlara kadar bir
giz olarak kalmigti. Fakat bilim adamlan
yeptiklart galismalarda, bunun bir elek-
triksel alan ile korundufunu ortaya gikart-
tilar. Arastinicilarin saptadigy bu elektrik:
sel alan veya 6nleme mekanizmasi, hic
reler arasinda bulundudu bilinen saf
elektriksel etkilesimin bir gesididir, TOm
hiicrelerde oldugu gibl, yumurtamn yizey
membrani, bir elektriksel potansiyele sa
hiptir. Caligmada kullanilan denlz kesta-
nesl yumurtasinda, bu membran (zar)
' potansiyeli- 70 millvolt olarak dlciimiig-
! tir. Fakat bir sperm yumurtadan iceri
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Déllenmeden once, iyonlar yumurta membramnda negatif bir yik yaratir- !
lar (soldaki resim), sperm girdikten sonra {sagdaoki resim) yik degisir ve diger
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girince, membran potansiyell bir saniye-
nin birka¢ ta birl kadar birzaman da +
20 milivolta yikselir. Yumurta bir dakika
kadar +20'de kalir, bu durumda diger
spermlerin igeri girmesl engellenir, son-
re, tekrer-70'e déner. ,
Dollenmls  yumurta, bu 1 daklkalik
zaman Iginde kendine biyokimyasal bi
engel yaparak diger spermlerin Igine gir- {
mesini dhler. Birden fazla spermin Igeri ’
girmesi yumurtayr  Sldlrecegdinden, bu
clay yumurtanin kendinl koruma mekaniz: “
masi olarak digOnilebilinir.

Yumurts Igine gok ince bir elektrot |
cragtiricilar tarafindan yerlestirilip, mem- |
bran potanslyell + yepildigi zaman, sper-
min yumurtaya girmedidl gériildii. Normal
olarak, yumurtaya varan Ilk sperm bunu
basarabiliyor, digerlerinin girigi, ¢ok kisa
bir zamanda engelleniyordu. Pek gok tir- |
de bu tlp kerunma mekanizmalart saptan-
migtir ama henlz olayin Ince detay: tam
enlamiyla bilinememektedir.

Science Digest'ten
Ceviren : M. Turan AKAY 1

"
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Physics for Entertainment'den
~ D. Selguk Aslan

SU ATESi NEDEN
SONDURUR?

Su ‘atese defer degmez bubarlasir, suyun
buharlagmas) atesi sogutur (Atesi yiikselenlerin
viicidine alkol siirllmesi de buharlasma yolu
ile viicidi sogutmaya yarar). Suyu buharlas-
tirmak igin gereken isi suyu kaynatmak igin
gereken 1sinin 5 katidir. Buhar haline gegerken
suyun hacmi yilizlerce kat artar. Biylk bir su
buhar bulutu ategin etrafini sarar, boylece ate-
gin hava ile temas: kaybolur. Hava olmadan
yanma olamaz. Yangim daha iyi séndiirmesi
igin suyun Igine berut tozu konur. Barut ga-
bucak yanarak bliyik miktarda yanici olmayan
gaz verir. Yanici olmayan gaz bulutu atesi kap-
layarak sondirir,

ATES| ATESLE
SONDURMEK

Bir orman veya bozkir yanginini  séndiir-
mek igin en lyi ve bazen tek ybntem bu yan-
yeni bir yangin

gin hattinin biraz ilerisinde

Bozkir yangimnin caresi ikinci bir yangin ¢ikar-
malctir.
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hatti yaratmaktir. ikinci yangin birinclye dogru
agaglari veya otlari yaka yaka llerler. Iki yan-
gin birbirleri ile kargilastiginda alevler yavas
yavas soner, sanki Iki ates birbirinl yoketmis-
tir. S§imdi hakl olarak su soruyu sorabllirsiniz:
Orman veya bozkir yangim. riizganin gittigl yo-
ne dodru gideceginden ¢ikardigimiz ikinel yan-
gimn birinci yangina dogru gitmesi dedil, on-
dan, uzaklagsmasi beklenir. Fakat gergekten ikin-
ci yangin hatti birinciye dogru llerler. Dlay
basit bir fizik kural Ile agiklanir: isinan hava
genleserek hafifler ve bu nedenle yiikselir, yiik-
selen havanin yerini gevreden gelen soguk hava
doldurur, bu nedenle riizgdrin véni ne olursa
olsun yangin hattina yakin duran bir insan
riizgérin daima yangina dodru estifini hisseder.
Iste  gikarilan ikinci yangin bu nedenle birincl
yanging dogru ilerler, Belli bir kusakta biitiin
adaglar yanmis oldugundan yangin yayilamaz
ve soner.

BUZ PARCASI ILE
ATES YAKABILIRSINIZ

Jules Verne'in “Kaptan Hatteras'in seriiven-
leri” adli kitabinda Dr. Clawbonny saydam bir
buz pargasini baltass yardimi ile bir konveks ya-
kinsak mercek haline getirir ve giines isinlarini
bu mercekle yogunlastirarak-48° sogukta buz
zerindeki kavi ateslemeyl basarir. Buzdan mer-
cedi sdyle daha kolay hazirlarsiniz: bir yassi ka-
se Igine igme suyu koyup dondurun, kaseyi ha-
fifge 1sitarak buzu disari alin. Bulutsuz ve buzlu
bir giinde bu buz mercek yardimi ile agik hava-
da kavi tutusturabllirsiniz. Camlar gines enerji-
sinin ¢odunu emdiginden bu deney ev iginde
yapilamaz,

Yine Jules Verne'in Esrarli Ada kitabinin
kehramenlar: ki bombe saat cam arasina su
koyup saat camlarimt kille yapistirarak yakinsak
bir mercek varatir ve bununla ates yakarlar. Bu
iki cam arasina su konulmazsa mercek yaratila-
maz, ¢iinkl saat camlarinin ic ve dis ylizeyleri
paralel oldufundan bunlar 18181 kiramaz, suyun
eklenmesi lle kirma milmkin olur.

Su lle dolu kiire bigimi bir siirahi de biyi-
te¢ rolii oynar, Eskiler bunu ve bu sirada su-
yun kendisinin 1sinmadigini bilirlerdi. Kiire bi-
¢imi sOrahilerin ginese maruz birakilmas: so-
nucu masa Ortlisd ve perdelerin alev aldifi g6
riilmastir, Eskiden eczane vitrinlerinde Igi renk-
li su dolu cam kiireler olurdu ve bazen bunlar



tusmasina yolagardi.

Bu mercekler veya ici su dolu mercekler
cam mercekler kadar etkili dedildir, bunun ne-
deni suyun kirma indeksinin camdan gok daha
az olusu ve suyun isitma igin esas olan enf-
raruj (kizilotesi) isinlarimi gok emmesidir.

TAVSAN, NEDEN
ARKASINI DA GORUR?

insan, sol ve saj gbzlerin cisimleri esza-
man olarak algilayabildigi nadir canlilardandir,
insanda sol ve sa§ gbziin gbrme alanlari hemen
hemen cakigir, arada ufak bir fark vardir. Hay-
vanlarin ¢ogu ise sol gbzle sol yanini, sag gbz-
le sa§ yamni gorir. Bu nedenle insan dig diin-
yayi 3 boyutlu gbrebilen, yani derinlik hissi olan
nadir canhilardandir. Hayvanlar dis dinyayr ge-
nellikle bir resim tablosu gibi gorirler, yani
derinlik boyutu yoktur. Sekllde bir insamin gor-
me alani goriliyor. Hem sol, hem de saj goz
yatay bir dizlemde 120° lik bir aciyir gbriir, bu
acilar nemen hemen cakismmsg gibidir, ki acimin
ortak alamina disen cisimler 3 boyutlu goriliir,
Sekilde tavsandaki gorme alanlan verilmistir,
Tavsan basim ve gbzlerini ¢evirmeden aym za-
manda hem ©onini, hem arkasini goriir, Bu ne-
denle bir tavsami arkedan habersizce gelip ya-
kalamak olast degildir, onun igindir ki “tavsan
kadar iirkek" denir., Diger yandan tavsan basimi
gevirmeden burnunun ucunda olup biten seyleri
giremez. Hemen bdtiin tirnakli ve gevis getiren
hayvenlarin ¢ok genis bir gérme alani vardir.
Yine Sekilde atin gbrme alami veriliyor. Gé&-
rildiigii gibi at basini hafif gevirirse arkasindaki
herseyi nbrebilir. Boylece otgul hayvanlarin etgil
dilsmanlarindan kagmasi saglanmigtir. Yirtict et-
cillerin gérme alani daha darsa da derinlik
algilamalari Iyi gelismistir, bdylece dismanin
uzaklidini da &i¢lip izerine atlayabilirler.
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Hazirlayanlar: Dr. Selguk Alsan
- ve Emmhan ‘Halie

SIZ OLSAYDINIZ?

Bir sucluya iki kutu ve 10 siyah, 10 be-
yoz olmak Uzere 20 top verilir. Kral sugluya
gsoyle der: “Bu toplan kutulara istedigin
gibi yerlegtirebilirsin, ben daha sonra senin
yamna gelip kopaklar kapatimigs bu iki
kutudan birini sececedim. Daha sonra bu
sectigim kutudan gozlerim kapah olarak
rastgele bir top sececegim. Sectigim top
siyahsa Oleceksin, beyazsa yagsayacaksin®.
Siz suclu olsaydiniz yasama sansinizi mim-
kin oldugu kadar arttirmak (zere toplar
kutulara nasil koyardiniz?

MANTIK HATASI

Telefon caldi ve detektif Kafacan acti.
Kargisindaki heyecanl bir sesle gok énemli
bir sorunu oldugunu ve onunla gorismek
istedigini soyledi. Kafacan kabul etti. Adam
ondan ismjni sordu, Kafacan sdyledi ise
de adam anlayamad:, o zaman Kafacan
her harfi tek tek vermek zorunda kaldi: -
Konya'nin K'si, - Evet, Afyon'un A'si- Evet,
- Fethiye'nin  F'si,- Evet, - Afyon'un A’s: -
Evet, - Ceyhan’in C’si,- Efendim, anlayama-
dim, Ceyhan'in nesi dediniz?, - Ceyhan'in
C’si,- Ha, evet, simdi anladim, - Afyon'un
A’si, - Evet, - Nigde'nin N'si, - Evet. Bu kisa
Oykide mantiga aykin bir yén var. Acaba
ne?

L9.0e deuislig

ILGINC BIR YARIS

Iki adam atlannm yanstirmaya karar
verdi, fakat bu baska tirli bir yans ola-
cakti, soyle ki hangi adamin ati yaris: so-
nuncu bitirirse o adam yansi kazanmig ola-
coktir. Her iki adam aotlarina binerek yarisa
baslama cizgisine geldiler. Fakat ikisi de
atinin daha geride kalabilmesi igin Stekinin
yarisa baglamasini bekliyordu. Birbirlerine
durmadan “haydi yarisa baslasana™ diyor-
far, fakat herbiri daha geride kalabilmek
icin yerinden kipurdamiyordu. Onlar seyre-
den yash bir dede yaklagip ne olup bitti-
@gini sordu. Sonra biraz digilindiikten son-
ra iki adama bir tavsiyede bulundu, bunun
uzerine yaris basladi, Acaba dede adamia-
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Benzer sekillerin yerlerine ayni rakamlarn
koyarak islemi tamamlayn.

= m=

Ty

Sekildekl kibrit
coplerinden 12

tanesinin yerle-
rini dedistirerek

= 3 adet kare
olugturun.

= el

GECEN SAYININ YANITLARI :
HO ADASI

n, Bo ve Mo'nun her ikist de, ''Go iyimidir?"
. Sorusuna, ‘‘evet" yamiti vermistir. Demek ki
Bo ve Mo, aym kabiledendir. Oysa Go'ya,
r Bo ve Mo'nun aym: kabileden olup olmadigt
soruldufunda, “aynmi kabileden defiller' demisii.
Bu durumda, yalan sdyledifi igin Go, kéti-
lerdendir. Bo we Mo, Go igin iyi demigslerdi;
demek ki, yalan sdyledikleri igin Onlar da
E kdtillerdendir. Kisaca, her iigi de kdtilerden-
dir, s §

GIYOTIN :

Adam tek kelime sdylemeden OGldiigiine gs-
re, gordiigil rilyamin bilinmesine olanak yoktur,
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3 halkahk zincirlerden birini ;
(resimde sajda) énce 3 hal-
kaya ayinrsimz, sonra bu 1
3 halka selda gorilen 3
zincir pargasim birlestirir.
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% x 9% = 28
1224+ 18 = 1240
1250 + 8 = 1258
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