., lmas ta eskiden beri saflifin bir sim-
gesidir. Bu parlayan kristale atilacak
bir bakis hemen boéyle bir izlenim yara-
tir, olaganiistii sertlifi yaminda iste bu iz
lenim ona asil tag olarak degierini verir.
fdeal olarak kabul edildigi gibi elmasin
o kadar saf olmadifi bugiin herkesge bi-
linen bir gergektir. Bu yabanci maddeler
(karbon ve buz, ticarette verilen adlany
la) bircok degerli taslarda bulunur, fa-
kat yalmz gozle onlan gérmek miimkiin
degiildir, On kez biiyiiten biiyiitegle giziik-
tiifii takdirde tasin defierini azaltirlar.
Fakat «safls ve «temiz» gozilken elmas-
lann kristal kafeslerinde birgok hatalar
vardir, pratik bakimdan onlar kristal ka-
fesi olugturan karbon atomlarmin disin-
da yabanci atomlan kapsarlar. Bu gibi
diizensizlikler ise tasin optik ozelliklerini
meydana getirirler,

Yenl yontemlerle yapilan incelemeler :

Eskiden elmas deyince, saf karbon ha-
tira gelirdi. Fakat 1942 yilinda yapilan ilk
meodern incelemeler, hemen hemen biitiin
elmaslann iginde belirli miktarlarda alu-
minyum, silizyum ve kalsiyum bulundu-
gunu ortaya gikarmustir, 1ki Amerikali bi
lim adami 1959 da tamamiyle yeni yon-
temlerle saflik incelemeler yaptilar. Tas-
lam vakumda erittiler ve gene vakumda
geri kalan gazlarm spektrometriyle olgtii-
ler. Bunda elmasin simdiye kadar kimya-
sal yollardan meydana ¢ikarilamayan kir-
liligi aqiga ¢ikt1: Bu azot gaziydi. Bu ca-
lismalarda yiizde (25'%¢ kadar azot sap-
tanabildi. Son yillarda daha dakik analiz-

[}

ler daha hassas sonuglarin elde edilmesi-
ne yardim etti. Elmas fizikgilerinden Dr.
Lightowlers (Kings College, Londra) el
masi kirleten hemen hemen 20 degisik
madde buldu, analiz yénetimlerinin daha
da inceltilmesi halinde bu sayimin daha
da yiikselecegi anlagildi. Aluminyum ve
azotun yaninda en defferli elmaslarda bile
manganez, kobalt, nikel ve bakir gibi agir
metallerle altin ve iridyum gibi nadir ele-
mentler ve fosfor ve arsenik gibi yarr me-
tallerin de bulundugu meydana gk,

Bu yabanci elementlerin hicbiri azot
kadar onemli degildir, bu biitiin elmasla-
rin yiizde 98 inde bulunmaktadir ve tasin
ozellikleri ve yapisi lizerinde esash bir
rol oynar. Alman Endiistri Elmaslan Bik
rosu'nun bir belgesine gbére, elmaslarin
iginde bulunan azot miktan beste bire ka-
dar ¢ikabilir; bu miktar bilimse! literatiir-
de kabul edilmemektedir, En yiiksek ve
emniyetle olciilebilen azot miktar: % 0,25'
gecmemelidir ki, bu bile olduk¢a yiiksek
sayilir. Sentetik (yapma) elmaslarda da
bu gaz dikkati gekecek miktarlarda bu-
lunmaktadir,

Azotun elmas kafesinde ince bir sekil-
de dagilmas: asigin onemli bir kismim
emer, Ozellikle mavimsi bilesikleri. Bunun
sonucu olarak elmaslar yegilimsi veya sa-
rims: goziikiirler ve asil istenilen mavim-
si pinluyr (mavi-beyaz) veya saf beyaz
rengi veremezler, Ayni sey, yapma elmas-
larda da vardir ve bunlar da tamamiyle
beyaz renkte iiretilemezler; endiistride
kullamldiklar icin tabii bu bir anlam ta-




simaz. Bu istenilmeyen kirli renk degisi-
minde kabahat azot miktanndadir. Kap-
sadiklar1 azot miktarina ragmen dogal
elmaslar arasinda gomel bircok safl be-
yaz ve arada sirada mavi beyaz taslarin
bulunmasi oldukga hayret vericidir.

Otekl 11k emme Gzelliklerd :

Aslinda bu pardoks elekiron mikros-
kopla yapilan incelemeler sonucunda ay-
dinhifa kavustu. Burada meydana cikniji-
na gore c¢ofu dogal elmaslarda bu gaz
kristal kafeste ince bir sekilde dagilmis
degiildir ve elmasin paralel yiizeylerinde
yerlesmis cok kiigiik levhaciklar halinde
bulunmaktadir. Bu azot levhaciklarimin
biisbiitiin bagka 151k emme 6zellikleri var-
dir: Onlar en fazla ultra viyole 151 emer-
ler, boylece goriinen 11 pek etkilemez-
ler, bu yiizden bu taslar kapsadiklan azot
miktarlarina ragmen renksizdirler.

Elmasin 1$1k emme ozellikleri, onu
Tip I ve Tip II'yve ayirmak icin esas pren-
sip olarak kullanilir, Son zamanlarda bu
lunan Tip II B, bir van iletken elmastir
ve bu olagan olmayan ozelligini bir kar
bon atomu yerine kafeste yerlesmis olan
azot merkezlerinin Snemli bir kismuna
borgludur, Boylece elmasta azotun bulun-
masi, elmaslann Ffiziksel ve pratik ozellik-
lerinin aydinlanmasinda ¢ok onemli bir
rol ovnamistir,

Bir tiir yaglanma goriintiisii :

Azotun, optik zararsiz bir hale geldigi
«levhaciklardas» birikmesi cok gariptir, Bu
levhaciklarin bir gesit yaslanmadan ileri
geldigi samilmaktadir, zira yapma elmas-
larda azot ince bir sekilde vavilmis ola
rak ortaya cgikmaktadir, Bunlar ise daha
gok genctir, en gok 12 willik, Dogal elmas-
lar ise hepsi 50 milyon w1l ve ¢ogu bir
ka¢ viiz milyon w1l yasindadir, Bu zaman
icinde azot atomlarin elmas kristalinde
yogunlastiklar: ve levhalar haline geldik
leri samilmaktadir. Muhtemel olarak bu
doniisme, elmaslarin toprak altinda wviik-
sek sicakhiklar karsisinda bulunduklan
zamanda olmustur. Bu tez, azot yiiziinden
«tengi bozulans elmaslarin suni olarak
birgok kez tavlayarak levhaciklann olus-
ma olavim hizlandirmak suretiyle renkle-
rini almak igin uygulanma diigiincesine
ver verdi. Tabii bu «yanhs rengi» azot yi-
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ziindm alan elmaslar igin s6z konusu ola.
bilir, qhnﬂ;msamnkverendahabaska

‘bircok elementler vardir. Bu renklerden

bazilan (sal pembe, limon sarisi, yesil)
deger artinc: olarak bile Snemli bir rol
oynarlar,

Degerli tag kalitesindeki elmaslann ic-
lerinde yabanci atomlar olarak genellikle
yalmz azot ve aluminyum vardir ve ote
yandan hayret edilecek kadar saftirlar.

Elmaslann igindeki aluminyum miktan
teknik alanda kullanilan elmaslarda Gnem-
li bir rol oynar: Aluminyum atom ka-
fesinde azotun yerine gectigi gibi (yan
iletken elmaslarda), karbonun da yerine
gecebilir, Buna ragmen aluminyum nor
mal kafesin karbonu yerine gegebilecek
tam degerli bir element degildir, clinkii
onun atom yapisinda bir elektron eksik-
tir. Efer aym zamanda «dofrus konum-
da (pozisyonda) veter derecede azot bu-
lunmaz ve elektron eksikligini karsilaya-
mazsa, bu eksiklik elmasi elektrige karsi
iletken yapabilir, Azot bir elektron veri-
cidir,

Kuramsal olarak ideal bir kristal dii
zenli bir surette birbiri fizerine siralanmis
«atom katmanlari» ndan bir araya gel
melidir. Bu sekilde elmaslar ise yoktur.
Biiylime sirasinda kristal sekillerinin de-
gismesi daha yaygindir, boylece «elmasin
¢ekirdeffi» zarfindan baska bir kristal ti-
pine sahip olur. Dofal olarak meydana
gelen hemen hemen biitiin elmaslar «ku-
yucaklarlas ortiiliidiir ki, bu elmaslann
bilyiimeleri sirasinda sabit olmayan bir
dolayda bulunduklan anlamina gelir. Kris-
tal kafesinde egik sekilde duran atom blok-
lar1 bulunur, aym gekilde «vida seklis ve-
yva helis, merdiven yapmada yaygindir.
Bircok taslar da kristal kafeslerin biitiin
kisimlan bir «¢arpilmas sirasinda birbirin-
den kaymuslardir. Isigin gift kimlmasi bu
orneklerde pe knadir degildir, gerilimle-
rin kaldigim gosterir.

Bu kimyasal ve yapisal diizensizlikler
higbir surette yalmz elmaslarda bulunmaz,
biitiin 6teki dogal olarak biiyiiyen kristal-
lerde de vardir. Doga, kontrollii ve sabit
biiyiime kosullanyla c¢ah$maz. Elmasin
anormallikleri ve kirlilikleri bilimsel ba-
kimdan higbir sekilde «deger azaltici» ha-
talar sayilmaz. Bunlar her elmasm olu-
sum oykiistinii yeniden yansidir,

KOSMOS'tan



l 962 wilinda Avustralya Hava Yollan*
ndan bir ugak, kalkistan hemen son-
ra yere diigerek biitlin yolcularyla birlik-
te parcalandi, $iiphesiz pahali bir ugak
gitti, fakat asil acisi altrmus iki kisinin
oliimii...

1967 de biiyiik bir askeri sarmic ucadh,
bir KC-135, Ispanya'daki bir Amerikan
hava lissiinde, tam tekerlekleri vere de-
gecegi sirada hasara ufradi. Pilotun usta-
h§ sayesinde miirettebatla birlikte ucak
kurtuldu. Fakat Amerika Hava Kuvvetleri
hesabina zarar B0.000 dolan buluyordu.

11 Ekim 1971 de Romanya TAROM Sir-
ketinden bir nakliye ucag, yetmis bes yol.
cu ile Francfort'a gitmek tizere Kdsten-
ce'den havalandi. Ugak yerden aynbr ay
niimaz, tepkili motorlardan bir tanesi bir
den bozuldu, Burada da, yine, pilotun us-
talifn feldketi Gnledi.

Her ii¢ kaza (daha da saylabilir) i¢in
de aymi neden: Ugakla, havaalanlan gev.
resinde yuvalanmaya calisan yabani kus-
lardan birinin birdenbire ¢arpismasi. Per-
vaneli ugaklar zamamnda bu tiir bir kaza
genellikle bir iki kus kaybiyla atlatiliyor-
du. Fakat tepkili ugaklarda durum degis-
ti. Bugiin bu ugaklar &yle hizlarda kalkip
iniyorlar ki, bu hizlarda bir kusa ¢arpis
onemli hasarlara sebep oluyor. Ornegin,
pilot mahallinin cami parampar¢a olup
havaya uguyor. Bazen de kuslar bir mo-
tor tarafindan emiliyor ve emmeyi yapan
motor, hemen calisamaz hale gelivor. Ba-
zlart da inig takimlarnm hkyor ve durum
felaketle sonuglanmasa bile buna muhak-
kak cok yaklasivor.

Korkutmak Kuskusuz Cok Zor...

Cigeklerin amlar lizerinde yapuiifi ¢eki
ci etkiyi, hava meydanlan da aynen kus

JUMBO JETIN MOTORUNU
YESILKOYDEN KALKAN
BiR MART! HARAP ETTI

FRANKFURT'A GIDEN
UCAK GERI DONDO

Pan American Hava Yollarimin Frankfurt'e
qitmek dizere, diln saat 13.10'da Yegilkiy'den
kalkan Boeing - 747 «Jumbos jet ugagt 3 ve 4
numaralt  motorunda yangin gikmast nede-
niyle geri dinmiigtiir. Motordaki yangimin
fgine bir martimn girmesi nedeniyle ikt
ve 3 milyon liraltk zarara yolagtife gililerce
bildirilmistir.

Pan American'tn | nwmaral seferimi ya
pan «Jumbox jet diin saat [2'de Beyrut'ian
gelerek Yegilkéy'e inmis daha sonra bura-
dan Frankfurt, Londra ve New York'a gide-
cek 207 yolcuyw alarak saat 13.10'da havalan-
mugtir. Bu arads ugak yilkseldikien sonre
Yesilkty ugus kontrol kulesi ugafin 3 nuwma.
rule motorundan alevler gkngme gorerek
pilot wyarmigtir, Ayt anda, pilot da pds-
tergelerin vangin aldrrm verdifini ve inige
gegecedini kuleye bildirmigtir,

Giindimiiziin en biiyitk ve en geligmis uga-
Bt sayilan Boeing—747, alana giivenlik ted-
birleri icinde inmiy wve yoleular terminale
almdikéan sonra motordaki yangimn nedeni
arastirslmestir,

ligititer, ugafin dev motoruna kalkig sira-
sinda bir martimn girmis oldufunu sapta-
miglar ve bu kusun kablolorda yaptift kisa
devre sonucu yangm giktefon anlanuglarder,
Yangin daha sonra, 4 numarals motora da
swramry, onu da tahrip ermignir.

Bu durum kargisinda, yolcular bagka ha-
vayollart aractlifiyle gidecekleri yerlere gin-
derilmisler ve moloru yenilenmesi gereken
ugak da hamgara cekilmigtir. Hgililer, mar-
toun girdifii motorun tamamen (ge yaramoz
hale geldifint belirterek, yerine getirilecek
yeni motor takilacagii, bu iglemin de tam
3 milyon liraya mdl olacagim sdylemiglerdir,

9 Nisan 1973 tarihll
CUMHURIYET"ten




lar {izerinde yapiyor. Kendilerini kimsenin
rahatsiz etmediffi, sik yesillikli diiz alan-
lar hoglarma gidiyor. Korkulacak ne ava
var; ne de kopek!. Tepkili motorlann
kuvvetli giiriiltiisiine de, pek zorluk gek-
meden alismus gibiler.

Boylelikle kuglar yavas, biitiin hava-
alanlanmin istenmeyen konuklan haline
gelmislerdir. O halde, bunlardan kurtul
manmn ¢aresi 2., 1lk hatira gelen tifek,
bomba ya da patlayia maddelerle avla.
mak oldu. Fakat bu yontem siki sekilde
kontrol altnda tutulan alanlarda bile ¢ok
tehlikeli goriildii. Sivil hava alanlan igin
daha da sakincali oldugundan hic soz
konusu edilmemistir.

Bunun fizerine, zehire bagvurmak sekli
dilsiiniilmiistiir, Baz1 kimselerin teklifi ge-
regince bu halde de, zehirli {iriinlerin ha-
fif ucaklarla alanlarn {izerine piiskiirtiil
mesi gerekmistir. Ancak bu sistemin so-
nuclam da pek umutlu gbériilmemistir,
Gergekten kuslar, buralarda yiizlerce, hat-
ta binlerce tiy birakacaklardir, Bu da,
ozellikle toprak ve sulann alabildigine kir-
lenmesine yol agacaktir. Ve, bunlar kus
olarak sonugtan hi¢ ders de almayacak-
lardir. Operasyon sirasinda mevcut biitiin
kuslann yok edildigi kabul edilse bile, bu
durum, yeni gogmen gruplarin, her de-
fasinda aym tehlikeyi yaratarak, ertesi
mevsimlerde keyiflerince dinlenmek iize-
re, buralara damlamalarina hic de engel
olamayacaktir.

Dolayisiyle, kuglar tiirlii gekillerde
korkutarak uzaklastirmak careleri aran
mistir. Ornegin, alanlar iizerine, yirtici
kus bigiminde ugurtmalar salinmig ve
hattd bunlardan bir kisminin hareketi kii-
¢iik motorlarla saglanmistir. Bundan bas-
ka teype alinan her cesit yirtica kus ses-
lerini tekrarlatmak iizere giiglii hoparlor
ler kurulmugtur. Bazen de, biraraya ge-
len kus kiimelerinin tam ortasinda tehli-
keli olmayan, fakat biiyiik korku yaratan
fiizeler atlmistir. Hepsi bosuna!l. Kusg-
lar, hayvan olmasina hayvanlar ama, ap-
tal degiller, Biitiin bu ugurtma, hoparlor
ve fiizelerin hep gosteristen ibaret oldu-
gunu cabucak anladilar, Oyle ki, bu ya-
ramazlan, ywrtinan hoparlorlerin iistiine
hi¢ umursamadan tiinemis, ya da kulak-
larinin dibinde wizlayan bir fize ishfin-
da, sadece ver defiistirmekle vetinmis ola-
rak her zaman gormek miimkiin...
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On wildan beri, kuslarla (ozellikle gii-
vercinlerle martilar) ucaklar arasinda
li¢ yiiz kadar carpigmamin kaydedildigi
Ziirih Havaalaninda, kotiiliige kétiilitkle
kars: koyma sekli denenmistir. Baska bir
deyisgle, bolgede iki cakir dogan hizmete
konulmustur, Fakat kuslar, karsilarinda
alabildigine av bulundugundan, inadina
semirmi§ ve tenbellesmislerdir, Yirtica bir
kus hicbir zaman keyif icin avlanmaz
ve oldiirmez. Bunun ancak a¢ kalinca, ya
da yavrularmi beslemek gerekince vapar
ve kugkusuz bu nedenledir ki, havaalani,
gorevi kuslarla difer hayvanlam tesisler-
den uzaklagtirmak {izere, devriye gezmek-
ten ibaret olan bir bek¢i tutmustur,

Ama bu da, Ziirih Havaalamndan son
gegisimde gordiigim gibi, bir siirii kusun,
ucak tekerleklerinin tam yere dokunacag
swada,a pist boyundaki cimenliklerde
yemlenmelerine engel olmamistir,

Iskogya'da Ulaglan Sagirtica Sonug :

O halde, soruna bir ¢bziim yok mu 2.
Var, hem de yiizde yiiz etkili; yeter ki,
sebatla ve daha Gnemlisi. usuliine uygun
olarak uygulansin. Bu basanli ydntem,
havaalanim, elinde bu tiir islere elverisli
yirtici kuglar bulunan iyi yetistirilmis sa-
hincilerle devamh sekilde kontrol ettir-
mekten ibarettir. Burada «elveriglis, «iyi
yetigtirilmiss ve «devamlis deyimleri iize-
rinde iyice durmak gerekir.

Ik defa 1947 yilinda Iskogva'da kuru-
lan bir Royal Air Force (Kralivet Hava
Kuyvetleri) iissiinde bu tiir bir is igin sa
hinlerden yararlanma yolu denenmistir.
Fakat bu ilging denemenin sonuglan bi-
raz umut kirnc olmustur,

1966 da Britanya Hava ve Deniz Kuv-
vetleri Komutanh@, denemeyi tekrar ele
almaga karar vermistir. Iskogya'da ciddi
bir sorun arzeden baska bir hava alam
daha vardi. Bu, Lossiemouth alani idi.
Alan ozellikle deniz kuslanyla ve ozellik-
le iglerinde bes pavnt afairhfinda ve 120
m. kanat genisliginde martlann ¢ok bu-
lundugu kuslarla tedirgin ediliyordu, Gii-
niin hangi saatinde olursa olsun, bunlarnn
sayis1 ortalama 650'yvi buluyordu ve her
iki haftada bir de, bir carpisma oluyordu.
Uziintii veren &liimlii bir kaza kaydedil-
mis olmamakla beraber, uranilan maddi
hasar Kraliyet Donanmasini endigeye dik
giirecek micelikteydi. Kuglan korkutmak



iizere hertiirlii ses tertipleri deneniyordu,
fakat kuslar kolaycacik hepsine ahlisivor-
lardi. Nihayet, 1966 Martinda, deneme ni-
telifinde meslekten bir sahincinin hizme-
tinden yararlanilmaya karar verildi.

$ahinci hemen ise girigerek, gGgmen
sahinleri ava ¢ikardy Bunlar, kendilerinin
iki kat biiyiikliigiinde martilara saldir-
maktan g¢ekinmeyen ve onlan bir wvurus-
ta yere indirebilen kuslardi. Sefleri gahin-
lere hergiin alanda tur attinyordu. Sonug
gercekten basarh oldu. Alti ayin sonun.
da meydanda giriilen kuslarnn ortalamas:
10'un altma diigti ve artik kus tayfasiyla
askeri ugaklar arasinda hig ¢arpisma kay-
dedilmiyordu.

Ug wal sonra, 1969 da, bir havacilik der-
gisinin denemeyi hikdye ettigi, devrede
durum degiismemisti. Dort astsubay sa-

hincilik egitimi gdrmiis ve siiphesiz giin-
lik tur yontemi siirdiiriilmiistiir, Operas-
yonmun yilhk degeri, askeri sahincilerin
maaglart haric 500 sterlini gegmiyordu.
Halbuki, sahinler ise girismeden O&nce
ucaklarla kuslarin ¢arpiymasindan her yil
meydana gelen maddi hasar, genel olarak
ylizbinlerce sterlini buluyordu.

— Madrit yakimndaki Torrejon ve Ba-
rajas havaalanlarindaki kus sayisi nedir,
biliyor musunuz ? Sifirl.., O kadar ki, sa-
hinlerimizi avcilik niteliklerini kaybetme-
sinler diye haftada iki kez, kirda keklik
avina gikarmak zorunda kaliyoruz,

Iste, basindanberi «Bahari» ad: verilen
(Bahari, Ispanya gi¢men sahinine veri-
len arapca ad) operasyona katilan geng
bir Ispanyol sahincisinin gegen haziran
ayinda bana soyledikleri...




Bes yil 6nce durum tamamen farklh idi.
Torrejon Ispanyol - Amerikan fisstinde yal-
niz kasim ayi iginde en azindan 10,000 kus
goriildii, 1967 nin Agustos ayindan, 1968
mayisina kadar bu kalabalik kanath mil-
let dokuz kazaya sebep oldu. 6 Km. uzak.
taki Madrid~Barajas hava limanmnda du-
rum daha da kot idi.

Samklar, 6zellikle, balaban kuslanyla
kekliklerin eslik ettigi tovlardi. Kis, kiz-
kusu, yagmur kusu ve martilann salginina
yol agiyordu. Barajas'da giivercin siiriile-
ri, kontrol kulesiyle, havalimammnin Gbiir
ucunda bulunan iki kiiciik goél arasinda
cok islek bir havai hat kurmuslard:. Ay-
de vardi ve bunlardan yiiz kadarim rahat-
¢a pistlerin ortasina yerlesmis olarak
gormek hemen hemen her zaman miim:
kiindil.

Torrejen'da her cgesit uzaklastirma sis-
temini denedikten sonra US Air Force
(Amerikan Hava Kuvvetleri), uzun za-
mandan beri sahinlerin hava limanlnnm
daki kuslara karsyt kullamlmas: igin pgra-
san tamnms doga bilgini Dr. Felix Rod-
riquez de la Fuente's basvurmaya karar
verdi. Uzman denemeye girismeyi kabul
etti ve 1968”in Ajustos ayinda «Bahari
Operasyons una basladi. Giinde iki defa,
bir sahinci Italyan (Kont Fulco Tosti) es-
liginde ve yamm diizine gocmen sahini
savasa sokarak, havalimanm kontrol edi-
vordu. Denilebilir ki, haftanin alu giinii,
hattd biitiin hafta ne sahinlere ne sahin-
cilere ve ne de mahallin yabani kuslan
na hi¢ dur-dinlen yoktu!. Onbes ay son
ra bu avlama faaliyeti, durumu tepeden
urnaga degistirdi. Her ay goriilegelen
10,000 kustan eser yoktu. 1969 da kusla-
nn, ozellikle bol oldugu kasim aynda,
dilsman kuvvetlerinin mevcudu tamamen
sifira diismiistii.

Bununla beraber, biitiin bu onbes ay
iginde, sahinler sadece 138 kus dldiirmiis:

lerdi ! "Fakat Gteki kuslar tehlikenin var-

hfini ¢abuk farketmisler ve kitle halint
de daha az tehdit edilen yerler gicmiis
lerdir. Dr. Rodriquez de la Fuente sevi-
nebilirdi, zira bu ¢ok basanli operasyo-
nun toplam degeri iki yilda 28.000 dolar-
dan ibaretti.

Sistemin ¢ok etken oldugunu stylemek
milmkiindiir, yeter ki, gergekten yetenek-
li ve iyi yetistirilmis, sahinciler tarafin-
dan uygulansin. Baz1 havalimanlar bu is-
te ¢ok ciddi basansizliklara ugramislar-
dir. Bunun tek nedeni de, bunlarin ama-
tor, ya da iyi yetigmemis sahinciler kul-
lanmalandir. Belki de, sirasinda yeterin-
ce yetigtirilmemis sahinler de suglanabi
lir, bu da yine calisgmalarda sebat eksik-
ligtini gosterir.

Halen hava meydanlarini tedirgin eden
yabani kusglara kars: savagta, sistemli bir
sekilde sahinlerin kullamlmas: hususun-
da Ozellikle askerler birlesmistir. Orne-
gin, US Air Force'da bdyle alt iis, Bilyiik
Britanyva'da ¢ok sayida, Iskandinav mem.
leketlerinde ise birkag¢ havaalam: bulun-
maktadir. Dort Alman ve bir Hollanda
hava limam da bunlara ayak uydurmak-
tadir. Difer taraftan Fransiz ve Amerikan
sivil havacihk uzmanlan da, sirasinda
kendi memleketlerinde uygulamak igin,
halen bu ilging yéntemi incelemektedirler.

Insanoflunun kullandigh en eski spoir
lardan biri olan gahincilik, yeniden giin-
cellik kazanmaktadir. Modern hava liman-
lan, artik bundan béyle, elinde mesin el
diveni, yanminda kopegi oldugu halde, tii
vana avel kusunun kanh iglemlerine ne
zaret eden sahincilerin tarihi goriintiisii-
ne sahne olacaktir ve cetlerimizin sahin.
ciligi, kuslarin kontrolunda, giigsiiz bir
teknigin tasarladifi yapma yontemlerin
aciz kaldign yerlerde parlak bir basanya
ulagacaktir.

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK
LECTURE POUR TOUS'dan




- nsanoglunun gelecefi sorusu en eski
zamanlardan beri filozof, bilgin ve din
adamlannin eserlerine konu olmus, cok

kisi bu hususta zihin yormustur. Insanog-
lu nereye gidiyor, yarimi ne olacak ? Emi-
niz ki bunun cevabim bilmek isteyen ni
ce merakli vardir. Biz bu soruyu ortaya
metafizik varsayimlar atarak degil, bilim
yolu ile ve insanofflunun «diin» {ine ba-
karak cevaplandirmaga calisacafiz. «Per-
sembenin gelisi carsambadan bellidir»
atasoziinden ilham alarak énce insanoglu-
nun «diins {inii inceleyelim ;

Diinyanin yvasim o&lgmek igin degisik
metotlara basvuran astronom, jeolog ve
fizikgiler bugiin asafh vukan doértbucuk
milyar il rakkam iizerinde anlagmi§ bu-
lunmaktadirlar. Insanoglu ise bu dortbu-
guk milyarhk siirenin ancak sonuncu bir
milyon yili icinde sahneye cikmustir. Hal-
buki radyoaktif maddelerin yarilanma
miiddetine dayanan dlgiimlere gére ilk ba-
sit canlilar diinya kabugunun sofumasin-
dan sonra yaklasik olarak bundan iig mil-
yar vil once diinya yiiziinde goriinmiisler
dir. Demek ki insanoflu bu son iig mil-
yar yilhik siirenin son bir milyonunu, ya-
ni iigbinde birini iggal etmekiedir, Peki,
bu {i¢ milyar wil icinde ne olmugtur ? Bu
ii¢ milyar yil iginde tabiat insanogluna
yavas yavas hazirlanmustir diyebiliriz.
Diinyamin denizle kaph oldugu ve 600 mil-
yon wyil kadar siirmiis olan kambriyum
caginda yosualardan ve kiigiik deniz bo-
ceklerinden olusan ilk basit canhlar or
taya cikmig, yaklasik olarak 540 milyon
yul kadar siiren siliir gafinda karalar yiik-
selmis, ilk bitkiler ve omurgali hayvanlar
goriinmiis, bunu izleyen ve 400 milyon yil
kadar siiren devon caginda dev egreltiler
tipinde ilk agaclar olusmus, 350 milyon
vil siiren karbon ve 270 milyon siiren
perm c¢afginda afaclar ve omurgali hay-
vanlar daha da gelismistir, Nihayet yeryii
ziiniin ortagafn diyebilecegimiz mezozoik
devirde dinozor adi verilen o kiigiik kafa.
L, ince boyunlu, sisman govdeli, uzun
kuyruklu dev siiriingenler yeryiiziinii kap-
lamistir. Trias, Jura ve Tebesir ¢aglamna
ayrilan ve 550 milyon yil kadar siiren bu
devirde boylan c¢ok defa onbes metreyi

asan dinozor cinsinden brentosaurus ve
megalosaurus gibi ejderhalar diinyay
titretmislerdir. Ancak bu devrin sonunda
iklimin degismesi, yer kabugunun kins
masi, siradaglann yiikselmesi seklinde ta.
biat olaylari meydana gelmis ve bu miit.
hig siirlingenler ortadan kaybolmuslardir,
Bunlarin yerini son 250 milyon yih isgal
eden kanozoik veya neozoik dedifimiz de-
virdeki bugiine benzer bitki ve hayvanlar
almistir. Iste, biitiin bu olaylardan sonra
bir maymuna ¢ok benzeyen fakat zeka ve
kabilivet bakimindan ondan iistiin bir var
Lifin ortaya qikarak yeryiiziine hakim ol-
dugunu goriiyoruz: Bu varlik insanoglu-
dur.

lyi ama, yeryiiziiniin bu {ic milyar yil-
hk hikdyesinin bize Ogrettigi nedir ? Bu-
nu birbirini biitlinleyen ii¢ iilke seklinde
ozetleyebiliriz ;

1) Canlilar ilkelden miikemmele dogru
gelismistir,

b) Canhlann gelisimi iglerinde bulun
duklar1 ¢aghn iklim ve gevresine uygun
sekilde olmustur.

3) Yeryiiziiniin iklim ve yapisi gaglar
boyunca devaml olarak defismis, gevrep-
ye uyamiyan eski canlilar yok olmustur.

Bu iig ilkeyi goz Oniinde tutunca in-
sanofilunun gelecegi sorusuna cevap ver-
mek kolaylasmaktadir. Insanogiu bugiin:
kil cevresine uygun yapidadir, ancak gev-
resi jeolojik ¢aglar boyunca yavas yavas,
fakat devamli olarak degismistir ve de-
gismektedir, bir devrin ilik ikliminin ye-
rini dondurucu bir buzul cafi veya ka-
vurucu bir tropik iklim almakta, yer ku-
tuplanmmn  muknatisiyeti ve dolayisiyle
radyoaktif etkiler azalip ¢ogalmakta, ok-
sijen ve karbondioksit oranlan degismek-
te, ver kitalar birbirine garpmakta veya
birbirinden kopmaktadir. Bu degisiklik-
ler bazen 20-30000 wilda gevreyi defisti-
recek kadar hizh wve etkili olmaktadir.
Bundan ayn olarak insanoglu niifusunun
durmadan ¢ogialmasi ve sanayilesme do-
layisiyle cevresini durmadan kirletmekte
ve zehirlemektedir, O halde insanoglu yu-
kanda belirttigimiz ikinci ve iiglincii il-
keler geregince bugiinden mahkim goriin-
mektedir, zekdsi ve uyma kabiliyeti do-
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layisiyle bu ilkelerin hiikmiinden kendini
kurtarsa bile birinci ilkenin hilkmiinden
kagmamiyacakur. Birinci ilke canlilarin
basitten miikemmele dogru durmadan ge-
ligtigini bize gosteriyor. Insanoflu ancak
bugiin igin en miikemmel canhdir, Dino-
zorlar da mezozoik devrin en gelismis
canhlan idi, fakat bu onlann yok olma-
sim ve yerlerini neozoik devrin memeli
hayvanlarimin  almasm  onleyemedi! O
halde i milyar yildir igleyen tabiat ka-
nunu gene hitkmiinii gosterecek ve insan-

1> ilimde ilerlemek yeni enstrumanlarin
LY icadi ile miimkiin olagelmistir. Oyle-
ki bugiin yalmiz enstrumanlann gelistiril-
mesi bile ayn bir bilim ve teknoloji da-
hdir. Her bilim dali kendi yolunda ken-
di teknik ve yontemleri ile ilerler. Eldeki
arag ve gereglerin olanag ile orantili ola-
rak bilimciler kafalarnindaki sorulara ce-
vap bulabilmisler, diistincelerini bicimlen-
dirmiglerdir. Insanoglunun dogay1 ve biz-
zat kendini anlamasi zamanla kazamlbmsg
ve belli bir birikim sonucu crtaya k-
mgtir,

Cafimuz insam bir yandan kendi geze
genimiz digim bagka bir Jdeyisle evreni an-
lamak c¢abasindadir. Bir yandan da ken-
di yasam ile ilgili olarak canhhk ilkele-
rini anlamak istemektedir. Modern insa-
nin bag-belds: kanserle savasmak canl-
ik olaylamm iyice anlamak ve bilmekle
miimkiindiir. Canhiliin yapisal ve fonksi-
yonel birimi olan hiicre nedir ? Yap tas-
lar1, organelleri ve bunlann fonksiyonla-
r1 nelerdir ? Biiyiime, gelisme, iireme ve
6liim ne demektir, nasil olaylardir ? Ay-
rica hiicrenin kimyasal ve fiziksel ozellik-
leri nelerdir ? Iste bu sorulan her hiicre
tipi igin ayri ayn ve detay: ile cevaplan-
dirabildifimiz zaman kanserle savas: ka-
zanabilecegiz, bunlara cevap bulmadan
ortaya atilan tedavi usulleri kammizca
koklii bir ¢oziim olamaz.

Hiicreyi anlamak igin cesitli yontem-
ler gelistirilirken ayrica bir takim imkan-
larda yaranlmistir. Genellikle hiicre de

oflu belki binlerce, belki milyonlarca se
ne sonra bir dnozor kadar sdemode» ola-’
rak ortadan kalkacakur. Ancak bu olayi
bir felaket seklinde vasiflandirmaga ge
rek yoktur, Teselli igin soyleyelim: Gene
tabiatin bugiine kadar sasmams clan ka
nunu mucibince yeryiizii bos kalmayacak,
insanogluna az ¢ok benzeyen fakat ondan
vap:, zekd ve gevreye uyma bakimindan
gok daha {istiin bir yarank onun yerini
alacakur.

yince akla mikroskop gelir. Ciinkii hiicre-
ler gozle goriillemiyecek kadar kiigiik ol-
duklarindan ancak mikroskobun icadi ile
varhklanndan haberdar olunmustur. Mik-
roskoplar da ilk icad edildikleri zaman-
dan bugiine kadar degisiklik ve evrim ge-
girdiler. Basit olarak tammlayacak olur-
sak mikroskop «gbzle giriillemivecek ka-
dar kiigitk olan objeleri belli miktarda bii-
yiiterek inceleme imkdm veren bir mer
cekler diizenidirs, diyebiliriz. Ilk mikros-

Giinlimiizde kulflantlan bir 151k mikroskobu,
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Isik ve Elektron mikroskobu optik
sistemlerinin kargilagtinlmasi.

kop benzeri ara¢ 1590 da bir gozliikgii ta-
rafindan yapildi. 1665 de R. Hooke'un mik
roskobu 30 defa, 1673 te Leeuwenhoek'in-
ki 275 defa biiyiitebiliyordu. Bu mikros-
koplar hiicre bilimi demek olan sitoloji'-
nin dogmasma yol acti. Bundan sonra
mikroskop ve mikroskopla aragtirma tek
nikleri gelisimlerine devam etti. Hiicre de
15tk mikroskobu ile tesbit edilebilecek
yapilar 1920 yilina kadar goriiliip anla-
silmigti. Isik mikroskobunda azami bii-
yiitme giicii 200 kadardir. Insan gziiniin
ayirdetme glicii 0.1 mm. yani 10® A® (An-
gstrom) iken en iyi bir optik (1s1k) mik-
roskobununki 2000 A* dur. 2000 A* yani
0.2 mikrondan (1 mikron = 1023 mm) kii-
¢iik nesneleri 11k mikroskobu ile ayird-
edemeyiz. Halbuki birgok hiicresel yap:-
lar mikrondon kiigiiktiir. Iste ozaman da-
ha gelismis bir mikroskoba ihtiyag du-
vulmustur.  Elektron  mikroskcbunun
(EM) icad: bundan sonraki devreye rast-

lar. Elektron mikroskobunun hem biiyiit-
me ve hemde ayirdetme giicii gok geli§
mistir, 1947 yilinda EM 10 A™ ayirdetme
giicline ulagmstir. Elekiron mikroskobumn
daki asi! geligmeler 1950 den sonradir.
Yani sunun surasinda 20-25 yilik bir geg
migi var. Ama hize ¢ok dnemli canh ya
pilart ogretmmistiv. Hastallk vapan vi
ruslan, bakterileri ve diger mikroplan
goriip anlamarmz miimkiin  olmugtur,
Hilcrenin yapisindaki mitckondri, Golgi,
gekirdek, cekirdekgik, kromozom, endop
lazmik retikulum, ribozom, lizozom wve
hiiere zan vesaireyi EM ile tamyabildik.

Isik mikroskobunda bir bivolojik ma-
teryel canli veya cansiz olarak incelenebi-
lir. Ayrica eldeki materyele uygun boya
malar yapilabilir ve detay gizlenip incele-
nebilir, Bununla beraber kalin bir canh
dokusu mikroskop altinda dogrudan dog-
ruya incelenemez. iBr kag mikron kalin-
hinda kesitler alinarak incelenir. Kesit-
ler mikrotom denen kesici bir aletin ucun-
daki keskin bigakla almir. Kesit alinacak
doku parcasinm uygun muamelelerle ha-
arlanmasy gerekir, Kesitler lim denen
dikdortgen seklindeki cam iizerine kona-
rak yapistirihir. Boyanir ve iizerine lamel
denen bir ince cam daha yapistinlarak
mikroskopta incelenir, EM ta incelemek
objenin hazrlams), detayr degisik olmak-
la beraber, asil olarak yukarda anlatldig
gibidir. Ama bazi ayncabklar var. Bun-
lardan en onemlileri sunlardir:

Istk mikroskobunda gorilerek fotografi gekl-
len degisik béliinme devrelerindeki sogan kék
ucu hiicreleri (325 x).



1k olarak ; Mikretom yerine cok da-
ha ince kesit yapabilen elmas veya cam
bigaklt wultramikrotom kullamihr, Ultra-
mikrotom 50- 100 milimikron kalinhiginda
kesitler alr,

Ikincisi: EM da canli matervel ince-
lenemez. Ciinkii normal mikroskopta 1s:-
gin yerine elektron kullanan EM ta elek-
tron demeti havadan gecemedigi icin viik-
sek bir vakum iginden gecirilir. Canli ma-
teryel boyle vakum iginde cabucak de-
hidre olup (su kaybedip) dlecefinden can-
I madde EM ile incelenemez.

Uciinciisii : Istk mikroskobunda gériin-
tii objeden gecen ve obje tarafindan tu-
tulan 1smlarla belirlenir. Halbuki EM ia
1s1k yerine elektronlar gegmistir. Objeden
gecerek yayilan ve obje tarafindan tutu-
lan elektronlar son goriintiiyii meydana
getirirler. Difier bir deyisle 1isitk ve mer-
cekler yerine elektron demeti ve elektro-
manyetik alanlar kullambr. Ornegin can-
i yapida bulunan fosfor ve kiikiirt gibi
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yitksek atom numarali atomlar EM daki
goriintiiniin ortaya c¢ikmasma yardimci
olurlar,

Dordiinciisii : Isik mikroskobunda bii-
yiitme azami 2000 x iken EM unda tak-
riben 500.000 % kadardir.

Boyle teknik avantajlari bize saglayan
bir elektron mikroskobunun maddi dege-
ri de muhakkak ki ¢ok yiiksektir. Bir kac
milyon lira degerinde olan bu cihaza sa-
hip kurumlarimiz vardir. Ama biitiin Uni-
versite veya arastirma kuruluslarmda bir
EM olmasim bekliyemeyiz. Boylesine
pahali bir cihaza yapilacak yatinm iyice
hesaplanmalidir. Kendisinden yararlanila-
mayacak bir cihaz satin almaktansa hig
almamak daha yerinde olabilir. Cilinkii
bivolejik bilim dallarinda onemli arastu~
malar yalmz EM ile yapilmaz. Bagka arag
ve geregler de vardir ki bunlar da bize
gok biiyiikk yardim saghyvabilirler. Yurdu-
muzda EM ile degerli arastirmalar vapan
az sayida bilim adamimiz bulunmaktadir,




Tlp Ofrencisi imtihana girer, profestr
sorar ; «Bir kurbagamn bacak sinirini
ezersen ne olur?s Ofrenci diistiniir ve
«Kurbaga 6liir efendim.» diye cevap verir,
Profesor kizar ; «Neden o6lsiin, sadece o ba-
cagh felg olur, hayvan bacaghm siiriikler,
durur» Ogrenci hic bozuntuya vermez:
«lyi ama ona yasamak mi derler, efen-
dim ?» Biz de soralim: Insanin beyin
yarimkiireleri ¢ikartilirsa ne olur? Oliir
miil, hayir. Elcevap : Evrimde binlerce wil
gerive gidilmis olur. Bir diger deyisle, in-
sami hayvanlardan ayirt ettiren konusmak,
diistinmek, duygulanmak gibi birgok ozel-
likler kaybolur, bitkisel bir havat baglar.
Uygarhifi, herseyden ©once insanlarn kal-
binde aramak gerektigi soylenmisse de,
aravanlann onu bevinde bulacaklarina
siiphe yoktur. Ciinkii bu sézle uygarhgin,
herseyden once, insanlari sevinek ve on-
lara acimak oldufu belirtilmek istenmis-
tir. Bu gibi duygularin ise, beyinde dog-
dufu ve hattd bugiin beynin neresinde
doggdugu bilinmektedir. Insan ruhunu ve
tarihi ¢ok iyi incelemis bir filozof:
«Kalpsiz olan bir biiyilkk adama rastlama:
dim.» diyerek bir kere daha iyilife 11k
tutuyor ve bir bakima bityiikliiglin si-
nirlarim gizerek kalpsiz tutumlan, sonug-
lann verimli de olsa, bilyiik saymivor. Bir
vandan kafasiz, beyinsiz, et kafali, kafas
kalin, kus beyinli, nato kafa, nato mer-
mer gibi terimlerle, beynin zekd merkezi
oldugu belirtilirken, bir yandan da «Kal-
bin ovle bir mantiin vardir ki, beyin onu
anlayamazs demekle, duygularla manuk
arasindaki karsithga deginilivor. Bu w1
kanan, sulanan, patlavan, géc eden, atan,
bulanan, daglan, sarsilan, takim kuran
ve bazen de gix eden gri-beyaz cevherde
insanh@in basladigim ve bittigini gérmek
act de@il mi? Olabilir, fakat buna rag-
men, biz onun balta girmemis, bakir (vir-
jin) ormanlarina dalacak, sinir hiicreleri

ve lifleri arasinda dolasirken kesif ve bu
lus heyecanlari ile dolacak, «Tabiat biz
den sirlamm saklars diyen bilgini hatir-
layarak onun igin onu kullanacagz.

Duygu ve diisiince hayaumiz, bir neb.
rin iki kiyisi gibi birbirlerinden ayrilms
durumda, fakat her ikisi arasinda koprii-
ler bulunuyor ve bu sekilde birbirlerini
bir dereceve kadar etkilemeye devam edi-
yorlar. Mesela fikirler insami mutsuz ki
labildigi gibi, mutsuziuk insanlarn su ve-
ya bu fikirde olmasina tesir edebiliyor,
Duygular deyince sevgi, ask, antipati, nef-
ret, ofke, hayranhk, heyecan, acimak, mut-
luluk, mutsuzluk, vecd, kiskanghk, korku,
hayret, gurur, cinsel istek gibi seyleri an-
hyoruz. Yani bir tiyatro artistinin yapa-
bilmesi gereken biitiin mimikleri. Diisiin-
celer ise, insanlarin gercekler iizerindeki
vorumlandir, belli bir hayat goriisii ol
mak gibi, Duygu ve diisiincelerin birbi-
rine karsit diismesinden dogan trajediler,
en eski zamanlardan beri edebiyata konu
olagelmistir. Ikinci Diinya Harbinde bir-
birine dilsman iilkelere mensup olanlar
arasinda gergek agklann dogdugu goriil-
miigtiir. Patlayan bombalann altinda ses-
sizce agmaya devam eden bahar c¢icekleri
gibi, insan duygulari en elverissiz sart-
larda bile Ffilizlenmek olanaf bumakta
idi. Bu da ashnda insanlarin bansg: oldu
gunu goésteriyor,

Mecdern tibbin en ilging buluslarnindan
biri, beyvinde duygu ile ilgili merkezlerin
varhfini gostermek oldu. (Sekil 1) Bu
merkezler her beyin yarim kiiresinde Lim-
bik sistem denilen bir ¢ember iizerinde
siralanmis bulunuyor, Limbik sistem esas
itibariyle beyin vanm kiirelerinin birbir-
lerine bakan yiizleri {izerinde bulunan ku-
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sakst (= cingulate) kivnm ile yanm kii-
relerin alt yilizevinde bulunan hippocam-
pus (= deniz at1) kivomim ihtiva eder.
Her yarim kiirenin hippocampus’n o ya-
nm kiirenin on ucunda bulunan koku so-
ganina ve badem gekirdegie (amigdal nuc-
leus) baglanmistir. Aymca her iki hip-
pocampus beynin alt yiizeyinde bulunan
mercimek biiyiikliigiindeki birer memem-
si cisme (mamillary bodies), her memem:-
si cisim beynin derinligindeki talamus
(= yatak) denen bir gekirdegie ve her
talamus c¢ekirdegi de kendi tarafindaki
kusaksi1 kivmma baglanmistir. Boylece ko
ku soffami —» badem cekirdek —» hip-
peccampus —» mememsi cisim —» tala-
mus —» kusaksi kiviim —» hippocampus
—» badem gekirdek —» koku sofam bir-
birlerine bagilanarak ¢ember tamamlanmig
oluyor. Her yarim kiirenin limbik sistemi
orta cizgide birbiri ile birlegtirilmis du-
rumdadir.

Nauta soyle yaziyor: «Beyin yanm
kiireleri limbik sistem {izerine ata biner
gibi binmistir, fakat dizginleri vokiurs
Yani mantifs temsil eden bevin kabugu-
nun duygulan temsil eden limbik sistemi
kontrol olana oldukga azdir. Duygular
limbik sistemin uyarilmasindaki bir ozel-
lige bagh olarak (prolonged afterdisc-
harge) uyan kaybolduktan sonra da de-
vam eder ve insanlann radyo’ kapar gibi
bir duyguyu aniden durdurma olanaklar
voktur. Bir duyguyu (mesela aski) irade-
mize ragmen hissetmeye devam edisimi-
zin sebebi budur.

Limbik sistemin bugiin igin su fonksi-
vonlaria ilgili eldugu biliniyor: Koku al-
mak, beslenme davramglar, biyolojik
saatlerin galigmasi, cinsel iggiidii, 6fke ve
saldirganhik, motivasyon (belli sartlar al-
unda, belli bir hareketi tekrara meyil).

Badem cgekirdegi uyanlan deney hay-
vanlan ¢igneme ve valama gibi beslen-
me ile ilgili hareketlere baslamakta, ba-
dem cekirdegii tahrip edilen hayvanlar ise
oburlagmakta ve oniine her konan seyi
yemektedir, Memelilerde ve insanda bi-
yolojik saat de limbik sistemde bulunu-
yor, bivolojik saat uvku-uyamkhk, viicut
isisimin. aksamlan en yiitksek olusu, gece-
leri bobreklerin daha az idrar vapmas,
v.s, gibi 24 saatlik periyodik olaylan yo-
netmektedir.
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Cinsel Davrams Merkezlerd

Cinsel birlesme istegi limbik sistemde
doguvor. Cinsel birlesmenin kendisi ise
omuriligi ve beyin sapim (beyin yarm
kiirelerini omurilife baglayan sap) ilgi-
lendiren bir seri refleks'den ibarettir,
Cinsel birlesme ile ilgili davranislar in
san ve maymunlarda bu isi yapa yapa
ogrenilmektedir; difer memelilerde ise ba-
sarih bir cinsel birlesme igin o isi daha
énce yapmis olmak gerekmivor. Hayvan.
lann gerek erkek, gerek disisinde yumur-
tabklarnin amelivatla cikartilmas: cinsel
aktiviteyl ¢ok azaltmaktadir. Simdi boy-
le ameliyatla kisirlastiriimis bir hayvamn
erkefiine erkeklik hormonu (androgen),
digisine disilik hormonu (estrogen) en-
jekte edilirse cinsel aktivite yeniden bas-
hiyor. (Hormonlar i¢ salgr bezlerinin kana
verdigi kimyasal maddelerdir) lsin gari-
bi su: Kisirlagtirilmis erkegie viiksek doz
disilik hormonu verilirse, erkekligi geri
geliyor, kiicitk doz disilik hormonu veri-
lirse bu erkek disi gibi davranmaya bas-
hyor, Aym sekilde kisir disi hayvana kii-
¢tk doz erkeklik hormonu verilirse hay-
van erkeklesiyor, yiiksek doz erkeklik
hermonu verilirse hayvan gene tam bir
disgi gibi cinsel birlesmeye girisivor. Ay-
m cinsel hormonun farkh dozlarda veril-
mesi ile erkeklestirici veya disilestirici bir
etki yaratilmasimin sebebi heniiz belli de-.
gildir,

i

Insanlann  disisinde yumurtahklarn
ameliyatla ¢ikartilmasi cinsel birlesme
isteffini (libido) ve yetenegini azaltmiyor,
Nitekim adetten kesilmis kadinlarda libi-
do ve cinsel birlesme sikh@i hemen he-
men aym kalmaktadir. Bu belki de insan.
larda bobrekiistii bezlerinin de cinsel
hormonlar yapmasindan ileri gelivor. Fa.
kat cinsel diirtiilerin insanlarda beyin ka-
bugu ile ¢ok siki bir iliski halinde olma-
sina da bagh olabilir; o zaman cinsel
hormon yeterli olmasa bile sartlanmis
olan beyin kabugu cinsel davramslan de-
vam ettirmektedir.

Bu noktada seks ile agk arasindaki
farklara deginelim, Seks kisisel, biyolo-
jik, dogustan var olan ask ise toplumsal
ruhsal ve 6grenilen bir davramistir. Nor-
malde seks ile askin yanismasmdan ro-
mans dogar. Seks zevk almaya, ask ise
vermeye yoneliktir. Nerede arkadashk bi-
ter ve agk baglar?. Diyorlar ki, arka-



dasltkta kisinin yapabilecegi fedakarhkla
rin (para, honor vs.) bir sinin vardir, ask
ise boyle bir simir tamimaz.

Cinsel hormonlar ile tedavi libido'vu
artunyor. Erkekte yalmz erkeklik veya
valmiz disilik hormonu verilmesi ile libi
do’nun arttifn goriiliiyor. Ger¢i hormon-
lar cinsel istegi arttirabiliyorsa da, yonii-
nii defiistiremiyor : Homoseksiiel'lere er-
keklik hormonu verilince bu hastalarn
erkeklere karsi duyduklari cinsel istek
artmakia ve ne yazk ki, bu istegin ka-
dinlara yoneltilmesi miimkiin olamamak-
tadir.

Erkek hayvanlarda beyin kabufunun
ameliyatla gikartilmasi cinsel aktiviteyi
azaltiyor. Diger taraftan maymun ve ke
dilerin erkeginde badem cekirdegin iistii-
ne rasthyan ve armutsu beyin kabugu (pi
riform korteks) diye bilinen bolge iki ta-
rafli olarak tahrip edilirse hayvanlarda

cinsel istegin son derece arttif goriillmek-
tedir. (Sekil 2) Boéyle bir amelivat gecir
mis olan erkek hayvanlar gevrelerinde
bulabildikleri biitiin disilerle giftlestikle:
ri gibi yavru hayvanlar ve erkek hayvan
larla da ciftlesmekte ve hattd giftlesmek
iizere egyalara saldirmaktadirlar. Hipota
lamus'un da (beynin alt yiiziindeki hipo-
fiz bezinin iistiinde ve talamus (= ya
tak) cekirdeginin altinda bulunan bolge)
erkek cinsel hayatinda rolii var. Hipota:
lamus'un bazi bdlgelerinin  uyarilmas:
maymunlarda erkeklik orgamnin sertles
mesine sebep oluyor, Kisirlastinlmy st
¢anlarda hipotalamus’a erkeklik hormonu
kristalleri konmasi ile cinsel hayat nor
male déonmekte ve bunun aksi olarak hi
potalamus'un &n kistmlarinin tahribi ile
cinsel istek kaybolmaktadir, Yine erkek
sicanlarda beyindeki memesel (mamillar)
cisimlerin tahribi cinsel aktivitenin artig
na sebep oluyor.
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Hayvanlarin erkegi devamh olarak
cinsel istek duymaktadir, fakat disi hay-
van kizginhk devri (estrus) denilen belli
donemler disinda cinsel birlesmeye ya-
nagmaz ve erkegi iter, Kizginhk devri bas-
larken disi hayvanin kaminda disilik hor-
monu (estrogen) artmaktadir. Yumurta-
liklarda wyapilip kana verilen bu hormon
normal seviyeve dbnene kadar hayvan
kizginhk devrinde kalr ve erkek arar.
Tavsanlarda cinsel birlesme olurken hipo-
fiz bezi yumurtaliklan etkileyen bir hor-
mon (gonadotrop hormon) salgilar ve bu
hormon hemen yumurtabktan bir yumur-
ta gitkmasina sebep olur., Bu sekilde cin-
sel birlesme ile yumurtlama aym zama-
na rastlarms olur ki, bu da tavsanlann
neden o kadar dofurgan olduklarm agik-
lamaya yeter. Diger bazi hayvanlarda ise
disi hayvanin yumurtalifindan yumurta
ctkarken kaminda disilik hormonu art-
makta ve kizminhk basglamaktadir. Mese-
Ia maymunlar boyledir. Ger¢i maymunlar
hayvanat bahgesinde her zaman ciftlegir-
lerse de ormanlarda yagadiklan zaman
disi maymun ancak yumurtlarken erkek
maymuna «pas vermektedir.»

Digi hayvanlarda badem cekirdeklerin
tahribi seksiialite'yi arttirrmyor. Gene di-
si hayvanlarda ameliyatla limbik sistem
ve beyin kabugu cikartilirsa hayvan artik
erkek aramaya gikmaz oluyor. Disilerde
hipotalamus'un 6n kisimlannin tahribi
kizginhik davramslarina son vermektedir.
Yumurtaliklan g¢ikanlmig sicanlarn hipo-
talamus bolgesine disilik hormonu konur-
sa kizginlik bashyor.

Boylece badem cekirdek ile hipotala.
mus (= yatak alti) bdlgesinin cinsel ha-
vattaki rolii kesin olarak saptanmistr,

Yeni dogmus disi sicanlara tek bir doz
erkeklik hormonu verilirse bu disiler
omiir boyu «kizginliks gostermivor. Bu-
nun aksine, veni dogmus ve kisirlastinl
m§ erkek sicana disilik hormonu verilir-
se hayvan disi gibi davranmaya bashyor.
Siganlar doguslarinda nisbeten olgunlas-
marms olduklanndan boyle sonuglar el
de edilmektedir, diger hayvanlarda da ay-
m deneyler yapilmis, fakat basansiz ol
mustur; bu gibi deneylerle bunlanin sa-
dece cinsel organlaninda veya cinsel dav-
ramislarinda bazi degismeler meydana ge-
tirilebilmigtir,

insanlann erkeginde iki tarafli badem
¢ekirdefiin hasara ugramasma bagh asin
cinsel istek durumlar rapor edildi. Insan
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disisinde ise yumurilama zaman (genel
likle Adetten sonraki 14. giin) ve bir dd
adet zamamindan hemen once «<kizginhks
hali belirmektedir., Hipotalamus’'un &n
kismu civarindaki beyin amelivatlarindan
sonra da kadinlarda gegici olarak asm
seks hali goriilmiistiir,

Limbik sistemleri zarara ugrayan hay-
vanlarda annelik duygulan kayboluyor.

Korku ve Saldurganhk

Genellikle tehlike ile karsilasan hay-
van korkup kagmakta, bir kdseye kisti-
rihirsa saldirmaya baslamaktadir, Korkan
hayvanda gozbebekleri biiyiiyor, terleme,
¢omelme ve kagmak fizere bir saga, bir
sola bakma goriiliiyor. Saldiiva gecen bir
kedide ise tislama, homurdanma, titkriik
sagma, ftiuylerin havaya kalkmasi, 1sirma
ve pence atma goriiliir, Bu iki davrams-
dan biri veya her ikisi hipotalamus bol-
gesinin uyarilmasy ile elde edilebilmekte
dir. Boylece korku ve saldirganbifan bir-
birlerine cok yakin davramslar oldugu
anlasiimaktadir,

Badem gekirdefti uyanlan hayvanlarda
da korku reaksiyonlari goriilmekte, ba-
dem gekirdegi tahrip edilmis hayvanlar-
da ise korku duygusu kaybolmaktadir.
Maymunlar yilandan ¢ok korkar. Iki ta-
rafli sakak loblan (dolayisiyle badem cge-
kirdekleri) ¢ikanlan maymunlar ise yilan
larla oynamakta ve hattd onlar yemekte-
dirler.

Limbik sistemleri saglam kalmak iize-
re beyin yarim kiireleri ctkartilan hay-
vanlarin en kiiciik uyanlar karsisinda bi-
le saldirdiklann gorillmiigtiir. Buna kars:
badem gekirdekleri tahrip edilen maymun,
kopek, kedi ve sicanlar asin uslanmak-
tadir; hatta boyle bir ameliyatla vaban
sicanlarim  evcillestirmek miimkiin ol
mustur. Bu sekilde evcillegtirilmis hay-
vanlarin hipotalamus'lannda belli bolge-
ler tahrip edilirse hayvan asiri saldirgan
hale gelmektedir. Kedilerde badem c¢ekir-
deklerin uyanlmas: da saldirganhga se-
bep oluyor.

Kisirlagtirlan hayvanlarda saldirganhk
azalmaktadir; erkeklik hormonlan ise sal-
dirganh@ arttimyor. Cevre de saldirgan-
Iikta etken; disisi yaninda olan erkekler
daha saldirgan olmakta, hele kendi saha-
lamna yabancai bir erkek girerse bu sal-
dirganhk ¢ok daha belirgin bir hal almak-
tadir, Maymunlardaki su gozlem de ilging-



tir; bilindigi gibi maymunlarda aile haya.
t1 vardir, fakat erkek maymun yuvadan
uzaklasinca bazen disi maymun bir bo.
varizm'e kapilmakta ve diger erkeklerin
kendisine yaklagsmasma ses gikarmamak-
tadir, Efier tam bu sirada kocas: olan
maymun geri gelirse disi maymun kendi-
sine kur yapmakta olan «gapkin may-
muns a saldirmakta ve onu yuvasindan
uzaklara kovalamaktadir. Bu sirada dav-
ramiglar ile erkegine <o beni zorladi, ne

yapayims demek ister gibi bir hal ahnr

mis,

Biylece anlasilmus oluyor ki, memeli-
lerde genellikle limbik sistem «harps, hi-
potalamus ise «sulh» halini temsil ediyor;
canlinin harp veya sulk halinde olusu bey-
nin bu iki Kismi arasindaki dengeye bag-
I. Insanlarda hipofiz ameliyati veya be-
yin iltihab1 (ensefalit) gegirenlerde bazen
hipotalamus veya limbik sistemdeki neu-
ron'lar (sinir hiicreleri) harap olmakia
ve saldirganhk nobetleri goriillmekitedir.
Bilinei yerinde insanlarda badem ¢ekir-
deklerin ve hipotalamus'un bazi bolgele-
rinin uyanimas: 6fke ve korku hissedil
mesine sebep olmustur, Japonya'da saldir-
gan akil hastalannda her iki taraftaki ba-
dem c¢ekirdekler ameliyatla tahrip edile
rek hastalar uslandinlmaktadir, Bu has-
talarda ameliyatian sonra seksiiel aktivi.
te artisn veya bellek bozuklugu goriilme.
mistir,

Sicanlar Pedala Neden Basarlar?

Limbik sistemin bir marifeti daha var
ki, hepsinden ilgin¢. Bir sigam &yle bir
kutuya koyalim ki, sican kutudaki bir
pedala basarsa beyninin belli bir bdlgesi-
ne yerlestirilmis bir ifineden (elekirot-
tan) elektrik gecsin. O zaman soyle garip
bir seve sahit oluruz: Hayvan tekrar tek-
rar gelip pedala basmakta ve boylece ken-
di kendini elektrikle uyarmaktadir, Bir si-
re sonra hayvan yemeyi, igmeyi bile b
rakir ve pedala basmaktan baska birsey
yapamaz olur, oyle ki, nihayet bitkin dii-
ser. Siganlar saatte 5000- 12000, maymun-
lar ise saatte 17000 kere pedala basmak-
tadirlar, Beyne yerlestirilen igne elektrot
diger baz bolgelere sokulursa hayvan
tam aksine pedala basmaktan kacinmak-
tadir. Bu olaya motivasyon (giidii) deni-
yor. Tabii hayvanin ne hissettigini, neden
dolayy gidip tekrar tekrar pedala basmak
istedigini bilmiyoruz, Fakat insanlarda

Erkek kedilerde beynin pyriform cortex

(armutsu kabuk) bbigesl (Sekilde kara saha)

tahrip edilince hayvandaki cinsel aktivite gok
artiyor.

benzer deneyler (kanserin son safhasin:
daki goniilliilerde vapilmistir) deney kisi
lerinin pedala tekrar tekrar basmak iste:
diklerini ve bu sirada vecd'e kadar gidebi-
len bir rahathk ve mutluluk hissettikleri-
ni gostermistir. Fakat higbiri pedala ne-
den tekrar tekrar basmak istedifini izah
edememistir. Boylece beyinde baz bilge-
lerin «miikafatlandirmas, diger baz bk
gelerin ise scezalandirmaws gorevini yiik-
lendikleri anlasiliyor. Normalde ag siganlar
elekirik bir kafesle gidadan aynhirlarsa
ancak kafes cereyam 70 miliamper'den az-
sa kafesi gegmeyi denerler, Miikafatlan-
dirma bélgeleri uyanlmis siganlar ise ay-
m sartlarda 300 mA'lik kafesler {izerine
atilmakta, elektrik sckunu yivince olduk-
lan yerde dénmeye baslamakta, fakat so
kun etkisi gecer ge¢mez gene kafese all-
maktadirlar,

Bellegi Belleyelim

Bayiltmaksizin bir hastanin sakak lo-
buna bir ine sokalim, boylece sakak lo-
bur uyanp hastaya ne hissettigini sorar-
sak, hasta gecmigindeki bir olayr hatir-
ladignm sbyler. $akak lobunda her nok-
tamin uyariimasi ayr bir ammn uyanma-
sina sebep olur, Uyan kesilir kesilmez am
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da soner. Sakak lobunda tiimor olan has-
talar zaman zaman gecmislerindeki bir
olay: hatirlar ve hattd uyamkken goriilen
bir riya seklinde o olayr yeniden yasar-
lar. Bu gozlemlere ragmen sakak lobu-
nun bellek merkezi oldugu samlmiyor, sa-
kak lobunun uyanlmasi beynin diger bol
gelerinde bulunan bellek merkezlerine gi-
den yolu agmaktadir. $akak lobunun di-
ger bdlgelerinin uyariimasi halinde ise,
hasta ilk defa girdiifii insanlan eskiden
beri tamdifnim iddia edebilir ( «déja vu =
eskiden gormiistiim» olayi) veva gok iyi
tamdify insanlara onlan ilk defa gori
yormus gibi davramr («jamais vu = hig
gormedims olay1). Bu gibi haller nadiren
normal insanlarda da olabilirse de sakak
lobundan dogan sara'larda sik goriiliiyor.

Siddetli bir beyin sarsintist gegiren-
lerde veya elektrosok uygulananlarda (ba
z1 akil hastaliklannmn tedavisi icin beyin-
den elektrik gegirilerek suni sara nobel-
lerinin meydana getirilisi) bellek gegici
olarak kaybolur (amnezi). Fakat su ik
nokta ilgingtir: Bir kere bu hastalar
uzak gecmislenini, meseld gocukluklarin,
halen hatirhyabilirler, yani bellek kaybi
hayatlarimin belli bir doneminden sonra-
sint kapsar, Difier taraftan bu bellek kay-
bi gecici olup haftalar, aylar sonra bel-
lek normale doner.

Hayvanlara birsey ofrettikten sonraki
5 dakika icinde beyinlerinden elektrik
akirm gegirilirse dgrendiklerini tamamen
unutmus gibi davranmaktadirlar. Fakat
aym elektrik akimi hayvana birgey Ogre-
tilmesinden 4 saat sonra uygulanirsa, hay-
vamn ogrendigini hatirlamas: {izerine et
kisi olammyor, Kendilerine birgey ogretil-
mis hayvanlar Ggretimden hemen sonra
bir siire 0, siz birakilmug, yitksek 1s1da
tularak bayiltilmus  (sicakhk narkozu),
CO_ li ortama konulmusg, eter vererek ba.
yiutilmis, beyinlerine igne sokulmus ve
biitiin bu deneylerde de hayvanin ogren-
digini hatirlamadifn  goriilmistiir. De
mek ki, yeni olustuklari sirada amlar be-
yin hiicrelerine heniiz saglamca oturma-
mistir ve dagitilabilir, bir siire sonra ani-
lar bevin hiicrelerine ddetad kazilmakta ve
dis uyarilardan etkilenmemektedir (ani:
larin konsolidasyonu).

Hippocampus'larin (deniz atina benze-
tilen beyin kivrimlari) bellekle de ilgili
oldugu artik kesin biliniyor. Insan ve hay-
vanlarda hippocampus’larin  iki tarafh
tahribi yeni amlar kazamimasina engel
oluyor, hasta eski anilan ile yasiyor. Bu
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gibiler Ofrendiklerini hemen unuttuklar
icin &frenmeleri zor olmaktadir. Yine
hippocampus igne elektrot batirilarak
uyanldiginda en son amlann kayboldugu,
eski amlarnn devam ettigi goriilmiistiir.
Bazi alkoliklerde ise durum sbyledir: Es-
ki amlar yasarken yeni amilann bazlar:
kaybolmakta, bu kaybolan amilarla has-
tamin belleginde bogluklar meydana gel-
mekte ve hasta bu bosluklan bir takim
uyduruk amlarla, yalanlarla doldurmakta-
dir, Bu yan gercek, yan uyduruk amlar
karisimi tipta konfabiilasyon diye bilinir
ve bu hastalarda Korsakoff hastaligh (ki
ekseri sinir iltihabi ile beraberdir) oldu-
gundan bahsedilir, Bunlarda limbik siste-
me ait memesel cisimlerde hasar oldugu
gosterildi.

Planarya denen 1-2 cm. uzunlukta
yassi solucanlar bilim igin kesilip bigilme-
ye kizmadilar. Bir planarya’'ya ortadan
ikiye bolerseniz 10 giin iginde basi bir
kuyruk, kuyrufiu da bir bas yapiyor ve
iki tam solucan ¢ikiyor karginiza (rejene-
rasyon = yenilenme). Planarya’lara sarth
refleks yolu ile belli bir 1siktan kagmak
ogretilebilir, Sonra planarya ortadan iki-
ye boliiniir. 10 giin kadar sonra yalnmz
bastan tiireyen degil, kuyruktan tiireyen
planarya'min da isiktan kagmay: hatirla.
dign goriiliir. Muhtemelen planarya’nm bel-
legi hiicre RNA'sinda (riboniikleikasit)
meydana gelen bir degismedir. RNA daha
onceki bir yazimizda goriildiigi {izere
protein sentezi icin kalip roliinii oynar.
Bu bakimdan belleffin yeni biiyiiyen ki
simlara da RNA yardimu ile aktarilmas:
miimkiindiir. Yanim planarya'lann RNA'v1
parcalayan riboniikleaz enzimleri ihtiva
eden bir sivi iginde biiyiitelim. Bu planar-
ya'lar 10 giin sonra biitiin hale geldikle-
rinde Ogrenmis olduklan 1siktan kagma
hareketini artik yapmazlar, Riboniikleaz
enzimi RNA'v1 parcalamis ve RNA planar-
ya'min bellegi oldugundan hayvan bellek-
siz hale gelmistir. Ogrenmis planarya'lan
kiyma haline getirip, tgrenmemis planar-
ya'lara besin olarak sunmak, Gfrenmemis
planarya'lari Ofrenmeye son derece yat-
kin hale gelivor, (Herhalde hocamin bi-
lenler bilmeyenlere anlatsin, soziine uyu-
yorlar) Buna benzer sekilde bir mercan
baligina veya bir sicana bir «hiiner» 5g-
retiliyor ve sonra bu «dgrenmis» beyinler
ezilip sulandinlarak Ggrenmemis hayvan-
lara enjekte ediliyor, simdi «<ofrenmemig»
lerin o hiineri 6grenmeye gok daha yatkin



hale geldifi gorillilyor. Bu deney beyin
hiilasalart yerine beyvinden elde edilen RNA
ile tekrariamirsa yine ayni sonucu veriyor.
Hartd RNA'min vapisina giren iirik asitin
verilmesile bile bellefin  kuvvetlendigi
goriildii. Bellekle protein sentezi arasinda
bir iliski oldugu artik mutlak. Sicanlar
Ofrenmeye zorlaminca beyin hiicrelerinde
RNA kullamilmasy artiyor. Piiromisin de-
nen bir antibiyotik var, hiicrelerde prote-
in yapilmasina engel oluyor. Mercan ba-
liklarinda ve farelerde beyin igine piirc-
misin verdiler, hayvanciklar unutkan ol-
du gikti. Meseld mercan bahgfina elektrik
sokuna méruz kalmamak icin plastik bir
kapiyi iterek akvaryumun Ote yansma
gegmeyi Ogretebilirsiniz, «Ofretim» den 1
saat gecmeden beynine piiromisin enjekte
edivorsunuz, haydi, balik inadina uyan-
nin iistiilne gidiyor. Piiromisin vermezse-
niz uyaridan kagmay: bir siire hatirliyabi-
liyor. Acetocycloheximide denen madde
de beyinde protein sentezini cok yavaslat.
makta ve deri altina enjekte edilince hay-
vanlarda unutkanhifa sebep olmaktadir.
Actinomycin D denen antibiotik de RNA
sentezini azaltarak bellegi zaviflatiyor,

Bellegi kuvvetlendirerek deneysel tip
acisindan Sfrenmeyi kolaylagtiran ilaglar
da var mudir? Iste bir listesi: Cafein,
amphetamine, nicotine, picrotoxine, strik-
nin, metrazol ve pemoline. Bu ilaglar bu
gaye i¢in insanlarda kullamlmiyor, bu so-
nuglar hayvan denevleri ile elde edilmis-
tir.

Sicanlar Seviyorsamz,
Onlara Oyuncak Veriniz

Bir grup sigami abp i¢i sican oyun-
caklan dolu (tekerlekler, platformlar, ku-
tular, merdivenler v.s.) genig bir kafese
koyuyorsunuz, Kafes icindeki oyuncaklar
hergiin degistirmeyi de unutmuyorsunuz,
Sonra sicanlan hergiin 1,2 saat kafes di-
sina alip bir gesit maniali kosu yaptir-
yorsunuz. Bir baska grup sanssiz sigan
izolasyon (tecrit) kafeslerinde yasiyor,
bunlar birbirlerinden bolmelerle aynildik-
larindan birbirlerini géremivor ve kafes-
leri los, sessiz bir odada bulunuyor. Dog-
duklann andan beri bu gartlara tabi tutu.
lan iki grup sicanin 80 giin sonra beyin
lerini gikanp inceledifinizde bakiyorsunuz
ki, oyuncakl si¢anlarin beyin kabugu da-
ha aghr geliyor, ozellikle gorme merkez
lerinin bulundugu art kafa loblan ivi ge-
lismis bulunuyor, Beyin yikamamn bir
misali daha diveceksiniz belki. Bilim ise

Kendi kendini uyarma deneylerinde kullamian

aygit, Hayvan her pedala basista bir elektrik

devresi kaspanmakta ve beynine batiriimis

elektrot'lardan akim geg¢mektedir. O zaman

hayvanda tekrar tekrar pedala basmak istedi
beliriyor.

buna «zenginlestirilmis ve fakirlestirilmig
davrams sartlans demekte; bellek, Ggren-
me ve gevre arasmdaki iligkilere yeni bir
151k tutuyor. Bu deneyden cgikan bir so-
nu¢ da su oluyor: Cesitli uyarilar ve bol
arkadasla biiviiven gocuklann zekds: da-
ha c¢ok gelisecektir.

Sarth Refleksler

1)) Kopegin agzina et koyuyorum. Her
keresinde afz1 sulamiyor. Normal uyark
ya karst beklenen bir cevap. Burada et
«sartsiz veya normal uyaricts dir. (NU
diyelim)

2) Simdi kopegin agzina et koymadan
hemen ONCE bir zil gaiyorum, Once zil,
sonra et uyarmasint defalarca uyguluyo-
rum.
3) Simdi yalmz zil gahyor, et vermi-
yorum. Kopegin vine agz sulamyor.

Burada zil sesi sarth uyarici olmustur.
Buna da (SU diyelim).

0O halde bunu soyle hatirda tutabiliriz:
NU bekienen bir cevaba sebep olur. $U
daima NU'dan evvel verilmelidir. SU, NU"
dan sonra gelirse sarth refleks olugmaz,
SU normalde bir cevaba sebep olmaz. SU
+ NU defalarca tekrarlamr. O zaman NU
verilmeden SU verilirse NU'ya verilen ce-
vabin aym abmir. Demek ki SU, NU'nun
yerini almustir. Simdi yalmz $U verme-
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ye devam edelim. Bir siire sonra $U'ya
karst higbir cevap alamaz oluruz. $arth
refleks sonmilstiir (sonme veya ic engel-
leme), $artlanmis hayvanda §U verdikien
hemen sonra hayvamn dikkatini geken
bir baska uyanc verelim, beklenen sart
I refleks gozitkmeyebilir (dis engelleme);
zaman zaman SU + NU uygularsak son-
me olaymi onleriz, garth refleks bu se
kilde istenildigi kadar devam ettirilebilir
(sarth reflekslerin kuvvetlendirilmesi).
Sarth refleksin sebebi sudur: SU ve NU-
nun beyinde biraktifn izlenimler arasinda
normalde mevcut olmayan bir bag tesek-
kill etmistir: $U - NU. Bu bag ekseri ge-
¢icidir. Kuvvetlendirilmeyen sarthh ref-
leksler sonerler. Baslangigta $U'ya yakin
biitiin uyanc:lara da cevap alimir; mesela
zil sesinin frekans: her keresinde baska
olabilir, zil sesine sartlanrmg hayvan her
keresinde beklenen cevabi verecektir. $im-
di SU 4 NU'dan ibaret kuvvetlendirme
(reinforcement) olayim yalmiz saniyede
800 titresim vyapan ses igin uygulaya.
lim. 800 civanndaki frekansiarda ise
yalmz SU verelim. Bu sekilde 800 ci
vari frekanslarda stnme olayr geligirken
800 frekansda $U + NU sayesinde kuvvet-
lendirme saglanmistir. Bu metotla bir k&
pege 800 frekansh bir sese sartlamp 812
frekansh bir sese kayitsiz kalmasi, yani
800 frekansh sesi 812 frekansh sesten ayirl
etmesi ofretilebilir (ayirt ettirici sartlan.
ma),

Acaba sarth cevap, SU verildikten ne
kadar zaman sonra belirir ? Burada for
mill genellikle sudur: $U ile sarth cevap
arasindaki zaman = $U ile NU arasinda
geemis olan zaman. SU ile sarth cevap
arasinda 90 sanive gegebilir. Sarth ceva-
bin ¢ok daha geg gelmesine de rastlana-
bilir. (Gecikmis sarth refleks’ler)

NU'nun yarattifh cevap sadece bir ha-
reket ise sagtlamak zordur. Buna kary
NU canlida hog veya hos olmayan bir his
uyandinirsa sarth refleks nisbeten kolay
olusur. Beynin, az dnce bahsettigimiz mii-
kafat sisteminin uyanlmas: kuvvetli bir
NU teskil eder (pozitif kuvvetlendirme),
beynin cezalandirma veya kaginma (avo-
idance) sisteminin uyarilmas: veva deriye
agnh bir sok uygulanmas: da kuvvetli bir
NU sayilir.

Bir hayvana hiinerler ogretmek igin
kullamlan sartlama biraz farkhdir, buna
vasitali sartlama (operant conditioning)
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{izere igerde bir tel halka
vardi, Kedi bu tel halkayi ¢ekince kutu
kapafn agibiyor ve hayvan kutu disina
konmus mdaya kavusuyordu. Bu deney
tekrar tekrar vapildiginda kedinin kutu-
da kalma zamanmin gitgide kisaldifi bu-
lundu; vani bir bakima kedi halkay: ¢e-
kince gdaya kavusacafnm Ggrenmisti. Va-
sitali sartlamada once hayvamin kendili-
ginden yapthf bir hareketin sikhfin ta-
yin edilir (operant level). Sonra bu ha-
reket kuvvetlendirilerek (reinforcement)
sikhfn arttinhr. Kuvvetlendirme iki sis
temden birine gore yapihir: Miikafatlan-
dirma veya cezalandirma. Miikafatlandir-
mada istenen hareketi yapan hayvana, ya
gida, su gibi hosuna gidici birgey verilir
(pozitif kuvvetlendiriciler) veyva hayvanin
hoglanmadigs birsey (giirtiltii, elektrik so-
ku....) ortamdan kaldinihr (negatif kuv-
vetlendiriciler). Cezalandirmada ise tam
aksine pozitif kuvvetlendiricilerden yok-
sun birakmak veya negatif kuvvetlendiri-
ciler vermek uygulamr. Her iki sistemde
de hayvanmmn kendilifinden arada sirada
yvaptifn bir hareketin sikhifh gitgide artar.
Yani hayvan o hareketi OGgrenmis olur.
Meseld bir kopege her susta durusundan
sonra et verilirse veva hayvana verilmek-
te olan elektrik soklan ancak susta du-
runca kesilirse hayvanin gitgide daha faz.
la susta durdugu goriiliir, Simdi gene ku-
tudaki kediye donelim. Kutuda bir sk
sistemi olsun ve devamhi yanip sonsiin.
Kapagh da Gyle yapmig olahm ki, kapak
ancak 1,k yanarken agilabilsin, Bir siire
sonra kedi yaimz ik yanarken halkay
¢ekmeyi Ofrenmektedir. Buna uyaricilan
ayirtetme (stimulus discrimination) de-
niyor. Burada itk <ayirt ettirici uyaris
(discriminative stimulus) dir, Simdi bu
misali kopefe uygulayalim. Hayvana her
susta durusunda et vermeyelim de ancak
belli bir diidiikten sonraki susta durusla
nnda et verelim. Bir siire sonra kopegin
beyninde diidiik, susta durus ve et ara-
sinda_ oyle bir iliski kurulacakur ki, dii
ditk sesini duyan hayvan ete hak kazan-
mak igin susta duracaktir. Tabii sénme
olayim onlemek icin ona o hak ettigi eti
de vermek gerekir. Sirklerde terbiyecinin
hiinerli kopeklere arada bir gda hrlat
masmin sebebi de bu.

Beyindeki gezimize devam edecegiz.



atrang oyunu iki kigi arasinda kare

seklinde bir tahta lizerinde, satrang
taslannin hareket ettirilmesi suretiyle oy-
nanir.

Satrang Tahtas: ve Taglar:

Satrang tahtas: kare seklinde olup ay-
m biiyiikliikte 64 kareye boliinmiistiir. Bu
haneler yalmiz oyunculara kolayhk olmak
igin iki renkli olur. Renkler ekseriva be-
yaz ve siyahtir. Tahtamin dik siitunlarina

birer alfabe harbi (a,b,c,d,e.f,g.h) ve
yatik siitunlarnna birer say1 (1,2, 3,4,5,6,
7.8) konulur. Satrang tahtasinda aym
renk hanelerin koseden koseye birlemesi-
ne diagonal denir.

Oyunun baslangicinda her yarismacimn
bir sahi, bir veziri, iki kalesi, iki fili, iki
at ve sekiz piyonu vardir. Vezirlerle ka-
lelere agir figir (alet) ve fillerle atlara

hafif figiir denilir. Satrang taglarimn se-

killeri asaghda gosterilmistir.

BEYAZ SAH .

BEYAZ VEZIR ...... %
iKi BEYAZ KALE

iKi BEYAZ AT . .....
iKi BEYAZFIL .......

SEKIZ BEYAZ PIYON . ..

SIYAH $SAH
SIYAH VEZIR ......
iKi SIYAH KALE . . . ..

-

iKi SiYAH AT ..... .
iKi sivyaH FiL .. ..

Do fom )\ [ HE: (6

SEKIZ SiYAH PIYON . .
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Satrang tahtas: her oyuncunun sagina
beyaz hane gelecek sekilde konur. Sekil
den goriildiigli gibi beyaz figiirler birinci
yvatik siituna ve siyah figiirler sekizinci
yatik siituna siralamr. Piyonlar yanyana
olmak {izere ikinci ve yedinci yatik sii-
tuna dizilir. Vezirlerin yeri kendi renk-
lerindeki hanelerdir. Oyuna baglamadan
evvel taslarin yerli yerlerine konulup ko-
nulmadigina dikkat etmek lazimdir,

Oyunun Oynanmas: :

Parti, bir el oyun demektir, Bitirilen
her oyun bir partidir. 1ki taraf igin oyun-
da gaye rakip sahin esir alinmasidir. Pi-
yonlar ve figiirler bu gayeye varmak icin
birer vasitadir.

1ki oyuncu her defasinda birer hamle
olmak iizere hamlelerini yaparlar. lik
hamleyi beyaz taglarla oynayan oyuncu
yapar. Bir tasin bir haneden baska bir
haneye konmasma hamle denir.

Taslarmn Hareketlerd :

Kale, yolu iizerinde baska bir tas bulun-
macdi@i miiddetce bir dogru iizerinde ile-
ri geri ve saga sola olmak iizere herhan-
gi bir kareye gidebilir. Kalenin yolu iize-
rindeki tas kendi ordusuna mensup ise
kale ancak bu tasin yanindaki kareve ka-
dar gidebilir. Eer bu tas rakibin tas: ise
o zaman kale isterse bu tas: alarak oyun-
dan cikanr ve onun bulundugu haneye
kendisi yerlesir. Fil bulundugu hanenin
diagonellerinde hareket eder. Kalede ol
dugu gibi fil de yolu iizerinde kendi ta-
sinin  bulundugu hanenin yanina kadar
gidebilir. Sayet bu tas rakip oyuncuya ait
ise o tas;t alip onun bulundugu haneye
kendisi yerlesebilir. Satran¢ta damada
oldugu gibi (atin hareketi ve rok harig)
bir tas differ tasin iizerinden atliyamaz.
Keza satrangta tas alma mecburiyeti yok-
tur.

Sekil 2 de kalenin ve filin gidebilecegi
haneler ok isaretiyle gisterilmistir. Bun-
lar siyah piyonu alabilirlerse de kendile-
rinin beyaz pivonu onlar durdurmaktadir,

Vezir bulundugu hanenin dikey, yatay
ve diagonellerinde hareket eder.

Sgh rok haric olmak iizere rakibin
taslar1 tarafindan tehdit edilmeyen biti-
gik hanelerden herhangi birine gidebilir.
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abcdef gh
Sekil : 1.

ROK: Kale hareketi ile tamamlanan
$ah''n hareketine rok denir. Rok tek
hamle sayibir ve asagidaki sekilde icra
edilir: Sah bulundugu haneden yatay
sira iizerinde bulunan aym renkteki en
yakin ikinci haneyve konur. Kale de sah'in
gittigi istikametten ahmarak sah'm {iize.
rinden atlamak suretiyle hin  gegtigi
haneye konur. Rok yapmak i¢in ilk sart,
sah ile kalenin ilk konumda dizildikleri
vaziyette bulunmalam ve ikisinin arasmn-
da bagka bir figlir mevcut olmamasidir,
Sekil 3 ve sekil 4 de roktan evvelki ve

Sekil : 2,




rok yapildiktan sonraki durumlar goste-
rilmistir. Beyazlar kisa rok siyahlar da
uzun rok yapmuslardir. Beyaz ve sivahlar
istedikleri roku yapabilirier.

Rokun yapilmasinda asagidaki kaide-
lere uyulur:

1 — Eger sah bir hamle yapmigsa oyun
devaminca rok yapamaz.

2 — Effer kalelerden biri hamle yapmis-
sa, hamle yapan kalenin bulundugu tarafa
rok yaplamaz,

3 —$ahmn atladii: veya konulacag: ka
re rakip taglardan birinin tehdidi altinda
ise o larafa rok yapilamaz,

$imdi piyonlarin hareketini agikhya-
lim. Piyonlar yalmz ileri dogru giderler.
Bir pivon ilk hamlede isterse iki kare
ilerliyebilir. Bundan sonra yalmz birer ha
ne gider. Pivonlar ileri dogru gitmelerine
ragmen yine lleri dogru olmak iizere sa
dece diagonal istikametinde tas alabilir-
ler. Piyonun tehdidi altinda bulunan bir
haneden rakibin piyonu iki hane atlamak
suretiyle gectiffi takdirde, pivon rakip pi
yonu bir hane ilerlemis gibi sayarak ala-
bilir, fakat bunu ilk hamlesinde yapmaya
mecburdur. Pivonun bu hareketine ge-
cerken alma (ANPASAN) denir.

Her piyon 8. nci yatay siraya geldigin-
de aymi renkten istediffi bir ah:te (sah ha-
rig) donhsebllxr

En son olarak atin hareketini izah ede-
lim. Aun diger figiirlerin hareketine ben-
zemeyen ve daima bir sigramadan ibaret
bir hareketi vardir. At, bulundugu kareye
bitisik olmamak sarti ile kendi bulundu-
gu kareye en vakin olan aksi renkli ka.
reye gider; yani bir (L) harfi ¢izer. At
sigradifn hanelerde bulunan hasim tasla-
riny, diger figlirler gibi, kirarak oyun ha-
rici eder. At tahtanin merkezine dogru
yaklagtikca hareket sahasi artar, kenar
siitunlarina yaklastkca hareket sahasi
daralir, Boylece auin sigrayabilecegi ha-
neler 8 veya 6 veya 4 veva 3 veyahut 2
haneden ibaret olabilir. ($ekil 5)

Sah ve Mat:

Eger bir tas diisman taslarindan birini
alacak durumda bulunursa alinacak du-
numda olan ta§ «tehdit altindadir» denir.
Tehdit altinda olan sah ise o zaman sali
bagka bir yere kagmak, tehdidi yapan ta-
51 almak veya tehdit eden tasla sahm
arasim baska bir tasla kapamak lizimdir.

:
Sekil: 3

Saha hitcumn edildigi vakit hiicumu yapan
tarafindan «SAH» veya «K1IS» diyerek teh-
didi haber vermek adet olmustur. Eper
sahi tehditten kurtaracak bir hamle bu-
lunamaz ise sah mat olmus ve oyun bit-
mis sayilir.

Pat - Beraberlik - Daimi Kis ;

Ovun swrast kendisinde olan tarafin
— sahi kis altinda bulunmamak sarti ile —
hi¢ bir hamle yapamiyacak halde bulun-
dugn duruma PAT denir. (Sekil 6)

Pat halinde iki taraf berabere kalmis
savilir. Her iki tarafin mat yapacak kuv-
veti kalmamigsa veya taraflardan biri di-
gerine miitemadiyven «sah» demek imka.
nint elde ederse oyun yine berabere bi-

Sekil : 4,




ter. Sah tehdit edilsin veya edilmesin ay-
m durum her iki oyuncu tarafindan iig
defa tekrar edilirse yine oyun berabere
sayilir. Ve nihayet 50 hamle zarfinda hig
bir dlet alinmarms, hi¢ bir piyon hareket
etmemis ise oyun yine berabere biter.

Sekil 7 de daimi kis durumu goril-
mektedir.

Kuvvet itibariyle siyahlarin agik bir
{istiinliigii vardir. Fakat beyazlar ({7) ha.
nesinden at ile kis derse siyahlar igin ya.
pilacak bir tek hamle sahi (g8) hanesine
getirmektedir. Beyazlar an (h6) hanesine
getirerek tekrar kis derse siyah sahmn tek-
rar (h8) hanesine kagmaktan baska ham-

lesi yoktur. Boylece beyazlar at ile dai
mi olarak (f7) ve (h6) hanelerinden si-

vah saha kis deme olanafina sahiptir.
Sekil: 6.

Fide'nin Salrang Oyunlar
Kurallann (Kisaca) :

Hamlelerin yapilmasi: Hamlenin ta-
mamen yapilmis olmasi halleri sunlardir :

a — Bir tagin serbest bir haneye kona-
rak oyuncunun tas iizerinden elini cgek-
mesi,

b—Rakibin tasim alma hallerinde ra-
kip tasin tahtadan alinarak yerine kendi
tasim  koyduktan sonra elini o tastan
¢ekmis olmasi.

c—Rok esnasinda oyuncunun sah'tan
sonra kale'den elini ¢ekmis olmasi, oyun-
cunun sadece sah'tan elini gekmis olmas:
hamlenin bitmis olmasim1 gbstermez. Fa-
kat bu oyuncu bu takdirde Rok'tan baska
bir hamle yapamaz, Rok vaparken evvela
sahi oynamak usuldendir. Dokunulan tas:
Hamle sirasi kendinde olan bir oyuncu
rakibini haberdar etmesi sartiyle (JADUP
- diizeltivorum) diyerek tahtanin {izerinde-
ki bir veya birkag dletine dokunarak dii
zeltebilir.

Bu hallerin disinda oyuncu bir veya
birkag alet'e dokundufu takdirde bu
cyuncu ilk dokundugu tas: oynamak zo-
rundadir. Yeterki bu tasin oynanmasi ka-
bil olsun, veya rakibin alinabilecek bir
tasi olsun.

Kaideye Uymayan Hamleler ve
Durumlar :

1 —$ahi tehdit alunda olan bir oyun.
cu bu tehdidi &nleyecek yerde baska bir
tas oynarsa bu hamlesi geri aldirihr ve
sahim korumaya — eger miimkiinse oyna:
cigr tasla— mecbur tutulur.

2 — Oyun kaidelerine uymayan bir ham-
le yapan oyuncu bu hamlesini geri alma-
ya ve oynadifi tagla yeni bir hamie yap-
maya mecbur tutulur,

3 — Uygunsuz olarak rok yapan oyun-
cu — eger miimkiinse— sahini oynama-
ya mecbur tutulur,

4 — Sayet oyun esnasinda bir veya bir-
kag tagin yanhs kondufu veya oynandig
tesbit edilirse kaidelerin bozulmasindan
evvelki durumun kurulmasi lazimdrr, bun-
dan sonra oyuna devam edilir, efier bu
durum kurulamaz ise oyun iptdl edilir.

5—Oyun esnasinda taglann baglangig
yerlerine yanlis kondufu tespit edilirse
oyun iptal edilir ve yeniden baslanmilir.

6 —Oyun espasinda tahtamin yanhs
konmusg oldugu tespit edilirse, taslarn
son durumu dogru konan baska bir tah-
taya kurulmak suretiyle oyuna devam
edilir.



Sekil: 7.
Satrang Notasyonu :

Partilerle durumlarin yazilmas: igin
ozel bir nota kullamlir, Biitiin diinya mil-
letleri tarafindan kullamlan iki nota sis-
temnl vardir. Bunlardan biri Ingiliz diferi
Cebir sistemidir. Biz burada daha kolay
ve cok kullamilan cebir sistemini gorece-
giz.

Cebir sisteminde satrang tahtasinin her
hanesi bir harf ve say1 ile gosterilir. Se-

kil 8 de karelerin cebirsel notasyonu gé-
riilmektedir,

Notasyonda kullamlan igaretler sunlar-
dir:

+ Kis

++ Cifte kis

: veya X Tag alma

! Kuvvetli hamle

11 Cok kuvvetli hamle

? Fena hamle

22 Cok fena hamle

0-0 Kisa rok

0-0-0 Uzun rok

o Rastgele bir hamle

= Esit durum

e Beyazlann durumu agikga
istiin

E Siyahlarnin durumu agikga
fistiin

A Beyazlann hafif bir

— {istiinliifii var

+ Siyahlarin hafif bir
ilstiinliigii var

Lo T~ I - - S -
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abcdefgh
Sekil : 8.

Partilerin kaydediimesi: Asafida bir par-

tinin ilk 8 hamlesi yamlmistir. Birlikte

agiklamasim yapalim ;

Beyazlar Siyahlar
1. e2-e4 ¢7-e5

2. Agl-i3 AbB-cb
3. Abl-c3 Ag8 -6
4. Ffl-b5 Ff8-bd
5 0-0 0-0

6. d2-d3 d7-dé

7. FCl-g§ Fbd : c3
8 b2:c3 VdR-e7

Bekil : 9.

abcdef gh
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Birinci hamlede beyazlar salinin oniinde-

ki piyonu iki kare ileri siiriiyor. Siyahlar
da ayni hareketi yapiyor. Ikinci hamle de
bevazlar salimin sag tarafinda gl karesin-
deki ati f3 karesine oynuyor. Siyahta ve-
zirinin saginda, b8 karesinde bulunan at-
ni cé karesine siirliyor. Besinci hamlede
her iki oyunca kisa rok yapiyor. Yedin-
ci hamle de siyahlarin b4 karesindeki fi-
li, beyazlarin c3 karesinde bulunan atim
ahyor beyazlar ¢3 karesinde bulunan
fili b2 deki piyonu vasitasiyla ahyor ve
bu piyonu c3 karesine yerlesiyor.
Yukardaki partinin hamleleri uzun no-
tasyonla yazilmistir. Bazan kisa nota usu-
li kullanihir. Bu uvsulde taglarin hareket
haneleri gésterilmeyip yalmz konduklan
hane isaretlerinin yazilmasi ile vetinilir.
Piyon ile alisi gostermek icin piyonun
ahstan evvel bulundugu ve ahistan sonra
kenuldugu dik  siitunlardaki  karelerin

tharfleri yazihr. Yukardaki misalimizin bir
de kisa nota isareti ile yazilmasi asagida
gosterilmistir,

Bey
. e4
Af3
. AC3
. Fb5
. 0-0
. d3
7. Fgs
s’ w

Taslan dizdikten sonra yukarda yazilan
hamleleri tahtada tatbik edersek partinin
beyazlarin oynayacag 9 uncu hamlesin-
deki durumu elde ederiz. Bu durum se
kil 9 da gosterilmistir,

Siyahin 8 inci hamlesinden sonraki du
rum (hamle siras1 beyazlarda).




7. El

6. Bilek

kemikleri.

kemikleri

5. El ve parmaklan hareket

1. Parmak kemikleri

8. Tandon'lar,

. Bas Parmak

3. Eli hareket

ligament'i

ettiren, onkol kaslari.

Bu derece becerikli, yorulmaz ve aym zamanda gerekll, bu bilyGkliktekl
bir makinaya rastlamamz mimkin degildir.

. rol gozlerini ve ayaklarmm kaybetme

¢+ nin en biyiik bir felaket olacagim dii-
siiniir, Egimi ve beni kaybederse, bu fe
laket daha biivilk olur. Ben Erol'un sag
eliyim. Ben onun KARACIGERY gibi
kimyasal yahut, BEYIN'i gibi elekiro-
kimyasal harikalar yaratamam. Ashinda
ben kaldiraglardan, meteselerden ve kuv-
vet kaynaklanndan tesekkiil eden ve bir
ana kompitiir, yani Erol'un beyni tara
lindan idare edilen kansik tertipli bir ma
kina parcasiyim. Biitlin olarak insanlar
tarafindan yapilan makinalann, ¢ok cep
heli, yorulmaz ve gabuk cgalisan kiigiik
bir Ornefivim. Eger Erol miistesna bir
daktilo olsaydi. esim ve ben bir dakika
da kagt lizerine 120 veya daha c¢ok sa
vida kelimeyi doktiirebilirdik.

Bir organin tnem derecesi, bu organin
kullamilmas: igin beyinde ayrilan sahanin
bilyiikliigi ile olgiiliir. Biz, vani esimle
ben, beyinde motor korteks denen iki ge
nis sahaya sahibiz. Erol bagparmagimi ha.
reket ettirdifi zaman sagirtica bir takim
olaylar ceryan eder. Bu basit hareket icin
beyinden binlerce masajlarin gelmesi la
zimdir. Bunlarm bir kst baz tandon-
larnn gekilmesi igin su kaslarm kisalmasi
m, bir kismm da bazi tandonlann uzamasi
igin berikilerin gevsemesini emreden me-
sajlardir.

Uyku smrasindaki istirahatlanmiz ha-
ri¢, biz eller, dogumdan Bliime kadar he-
men higbir zaman hareketsiz durmadik.
Erol'un yasantisi boyunca ben, parmak
mafsallarim en azindan 25 milyon kez
hareker ettirecegim. Erol bacaklarimn,
kollamnin, omuzlarnnin, ayaklarinm ve
viicudunun &Gteki pargalannin devamli
hareketlerinden yorgunluk duyar. Fakat
onun ellerinin  yorgunlugundan sikavet
ettifi nadir goriliir.

Ercl daha bir bebek olarak annesinin
karnindan dogdugu zaman bile, biz eller
olduke¢a iyi tesekkill etmis durumdaydik.
Biz vzaman viicudun afirhgini tagivabile-
cek ve dofum doktorunun parmaklarina
asilabilecek kuvvette idik. Beni kontrol
eden kaslarin biiviik bir kisminin uzakia,
Erol'un onkol kisminda bulundugu da
dikkate alinacak olursa, benim giiciim
hayret vericidir, Erol 40 Kg. ik bir sitkma
giictine sahiptir. Ustiin derecede kuvvet-
li kisilerde bu sikma giicli 55 Kg. a kadar
yiikselir. (Kadinlann sikma gticleri, er
keklerinkinin yaklasik yars: kadardir..)

Erol da insanlarin yaklasi kyiizde dok-
sam gibi sag elini kullamir, Bu sag elini
kullanmaya hemen alti aylikken basla-
mustir. O, el ve gbz hareketlerini kordine
etmeye, yani bir seye bakmaya ve onu
yakalamaya da o smralarda baglamigtr,
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Bu devre onun gelisiminde bir doniim
noktasidir.

Insanlarin atalan dik duruma gelince-
ye kadar, yaratiklarin, savunma giicii en-
az olanlari arasinda idi. Insan aslan ve
kaplanlar i¢in adeta bir lokma, sirtlan
i¢in kolay bir avdan bagka birsey degildi.
Fakat dik durug biz elleri hareket sagla-
ma gorevinden serbest biraknca, kendi-
mize yeniden geki diizen verdik, silah ve
dlet kullanma olanagina sahip olduk, On:
dan sonra ¢iplak ilkel insan, diinya ve ya-
ratiklan iizerinde egemenlik kurdu. Ve
yine bundan sonra CENE de av etini par-
calamak ve kavgada bir silah olarak kul
lamilmak sorumlulugundan kurtularak kii-
¢iildi ve insanda konusma olanaklan
bagladi. Gorevler karmasik hale geldikge
beyin de biiyiimeye bagladi. Biitiin bun-
larin son iiriinii olan Erol bize, kendisi-
ni gelisimi merdiveninin iist basamakla-
rindan ele almamiza olanak saflamakia-
dir.

Isin garip yonii su ki, bu gelismeler
sirasinda bizim icin biiyiik olgiide bir
olay gegmemis, vani biz yap1 bakimindan
oteki en yiiksek simftaki memeli hayvan
larin ellerinden pek fazla bir degisiklik
gostermemisizdir. Fakat biz son derece
de biiyiik hiinerler kazanmig bulunuyoruz,

Biz gerektigi zaman goziin, kulagin ve
sesin de yerine gegecek bazi olanaklara
sahibiz. Eger Erol kor olsaydi, bizim
yardimimizla, okumak igin Braille harfle-
rivle yazilmis bir kitabi okuyabilirdi.
Eger sagir olsaydi, bizimle yapacag: isa-
retlerle konusabilirdi. Dokunsal duygu-
muzla yaptufimiz ayinm okadar hassas-
tirki, Erol'un cebindeki paralar iginden
bir 25 kurusu ayinp cikarmas: i¢in bu
paralann gormesi gerekmez, Parmaklarim
bunlardan birini kolayhkla bulup c¢ikara
bilir, Eger Erol bir giftgi olsayd: toprag
parmaklar1 arasindan gecirerek, bunun
yapisini ve cinsini tayin edebilirdi. Bir ev
kadimi olsaydi, elle dokunarak bir kuma-
sin kalitesini anlayabilirdi. Bunlar olagan-
tistii basanlardir.

Biz eller baz1 6nemli entellektiiel basa-
nlarda da bir olgiide katkida bulunuruz,
Matematifin gelismesinde bir dereceye
kadar rol oynadik. Ornegin desimal sis-
tem esimin ve benim on parmagimiz esa-
sma gore kurulmugtur. Tabii Erol'un on
tane ayak parmag: da bu konu da rol oy-
namigtir,

Yapisal olarak biz Erol'un viicudunun
en karmasik bir parcasim teskil ederiz,
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Viicudun higbir mekanik par¢asinda oka-,
dar ¢ok sey okadar kiigiik bir hacme, biz-
de oldugu kadar sifdinlms degildir. Be-
nim bilegimde 8, avucumda 5, parmakla-
rumda 14 olmak fizere toplam 27 kemigim
var. Buna esimin 27 kemifini de katar-
samz 54 eder. Bu da Erol'un viicudundaki
kemik sayisimin dortte birinden goktur,
Benim sicafi, dokunmay: ve acryr hisse-
den sinir sistemin, viicudun icinde en
milkemmel sanat eserlerinden biridir.
Cofiu parmak uglarmmda olmak iizere ben-
de onbinlerce sinir ucu toplanmistir. Par
mak uglarimdaki duyarhik olaganiistiidiir.
Erol parmag ile dokunarak karanhkia
yolunu bulabilir. Parmagmin ucunu isla-
tarak riizgarin estifii yonii tayin edebilir
ve daha bagka binlerce isler yaparki, bu
durumda bana hakikaten bir harika den-
se yeri vardir,

Tandon'lanm kuvvet hatlanmi teskil
eder ve benim birgok mafsallanmis ke
miklerimle bunlan hareket ettiren kasla-
rim arasindaki baglantiyi saglarlar. Erol
bir parmagim biiktiigii zaman &nkolunda-
ki tandonlan hissedebilir, Baglama mal
zemesi olarak bir takim ligament’lere
(baglara), baglayica bir tabaka tegkil
eden ve sinirler i¢in temel malzemeyi sag-
layan Fasiya'lara (kemer gibi sargilara),
kan damarlarina ve baska kisimlara sa:
hibim. Biiyilkk bir arter (atardamar) ve
ven'ler (toplar damar) sebekesini alacak
kadar verim yoktur amma, zengin bir
ince damarlar sebekem mevcuttur. Erol'un
vilcudunun baska taraflan pekila konfor
igindelerken, soguk bir giinde ben hayli
rahatsiz olurum. Ciinkii Erol'un kalbinden
uzakta olan parmaklannimin dis yiizeyi,
buraya gelen kamin sofumasina sebep
olur,

Parmaklanm tabii benim esas galisan
parcalarimdir. Asil usta, bag parmagim-
dir. Bas parmak oteki dort parmaga kar-
sit durumda olup bunlarin herbirine do-
kunabilir ve kavramayr saglar. O yapaca-
gum faydal islerin yaklasik yiizde 45 ini
yapar. Erol'un onsuz yazm yazmaya, bir
bardak suyu kaldirmaya ve el sikmaya
calishifimi gozdniine getiriniz. Erol oteki
4 parmafimdan herhangi biri olmadan ve-
ya bunlarin yalmiz kok kisimlan kalmis-
sa, onlarla pekald igini gorebilir. Fakat
beni mbas parmagimi aldimzmi ozaman
ben, bir g¢enesi olmayan bir kerpetene
benzerim,

Acaba ozelliklerimden herhangi birini
atladtm mi? O evet parmak izlerimden



soz etmedim, Bunlar Erol ana karminda
iken daha dordiincii ayda tesekkill etmiy
olup, bunlarn tamamiyle degisik ve miin-
ferit olduklan da eskidenberi bilinen bir
seyvdir, Diinyada higbir kimsenin parmak
izi tipk: benimkine benzemez, Daha bag
ka birgey var, avug i¢im viicudun en zen-
gin ter bezlerini de kapsar. Milyonlarca
yillar Gnce, Erol'un atalan agaglar iize
rinde yasarlarken nemli avuglar onlara
daha ivi kavrama olanag: saglamakta idi.
Simdi bu ter bezleri Erol'a Beyizbol so-
pasint veya otomobil direksiyonunu siki
tutmasina yardim etmektedir. Raslant
olarak Erol'un avug ig¢i (ve aym zaman-
da ayaklarmm alti) viicudunda rengi ol
mayan yegane yeridir. Melanin denen bo-
ya maddesi (pigment) buralarda yoktur.
Iste bu da zencilerin avug iglerinin de
asafi yukan beyazlarnn avug iglerinin
renginde olusunu agikhffa kavusturur,

Erol'un her yapug isde bir dereceye
kadar roliim oldugu igin, yaptin kaza.
lardan da cofiu kez etkilenmis olmama
sagsmamak lazimdir. Bu kazalarda yana
nm, ezilirim, sikigtinhinm, kesilirim ve
yaralaninm. Bazan mantar enfeksiyonu-
na ufranm, dermatit (deri iltihabi) olu-
rum. Psoriasis denen miizmin bir deri
hastalifina tutulur, allerji olurum. Tan-
donlarim ¢ekilir, kopabilir. Kaslanm
spazm olur. Arterit (mafsal iltihabi) ve
baska hastaliklar mafsallamima yerlegir.
Bununla beraber KANSER hemen hemen
hig bir surette bana musallat olmaz.

Eskiden Erol bir kazada bas parma-
gt kaybetseydi, bu biiyiik bir feliket sa-
vilirdl, Bugiin iyi bir el operatdril bir bas
parmafi, sinirleri, tandonlari ve kan da.
marlari ¢alisir halde nakledebilir, ve Erol
bbylece yeni bir bas parmak sahibi ola
bilir. Bu is basit gorilebilirse de kolay
olmayan bir ¢alismay: ve saatlerce siiren
bir ameliyan gerektirir. Ameliyattan son-
ra da Erol'un yeni bas parmagim kullan-
may! Ofrenmesi igin aylar stiren sabirh
bir rehabilitasyon programina ihtiyac ola-
caktir.

Yeni el ameliyatianndan engok fayda-
lananlar, parmak aralan deri ile bitigik
olanlar, alti parmaklilaria, kusurlu par
maklara sahip olanlar olacaktir, Bugiiniin
maharetli el uzmanlarn —ki bunlar kis-
men plastik ameliyat yapanlar, kismen
ortopedistler, kismen sinir cerrahlan, kis-
men damar uzmanlanderlar— goriiniig

EADERS DIGEST dergisinde gikan
ve JOE ile JANE adlanindaki hayali
bir kam-koca giftinin viicut organlanm
konusturan bu yazi serisi, adi gegen der-
ginin serbest yazarlarindan ve meslegi he-
kimlik olmayan J. D, RATCLIFF tarafin-

bakimindan kabul edilebilir ve oldukga
tatmin edici sekilde calisabilir el diizen-
liyebilirier.

Erol simdi ARTERIT belasimin basgos:
terdiffi bir yasa gelmis bulunmaktadir. Bu
hastalik tahribedici olabilir, Sisen iltihap-
I mafsallar beni acaip sekillere sokar ve
beni kullamilamaz hale getirir. Burada da
cerrahlar, kalinlagmig ve iltihaplanmg
mafsallarn temizleyerek parmaklan dii-
zelitmek suretiyle elleri calisabilir sekle
getirebilirler. Effer parmak mafsallan ha-
rap olmussa c¢ogfukez bunlarnn yerine
plastiklerini yerlestirebilirler,

Insanlar bilingalt: bir sezisle konugma-
larinda 6nemin hakkinda, bilmiverek baz
sozler sarfederler, Korktuklan zaman el
lerini kaldinip, bir seyin kendilerine yak-
lagmasim dnlemek istercesine. ileri uza-
tirlar. Bas parmaklarnyla asafiya dogru
gostererek olumsuz oylarm belli ederler.
Ellerini Gzel sekilde uzatarak birsey is-
terler. Ellerini yukan kaldirarak teslim
olurlar. Ellerini sallayarak ihtar ederler.
Eli sofuk olamin kalbi sicak olur derler.
Dostluk icin el sikasirlar ve kizdiklan za-
man yumruklarim sikarlar. Fakat Erol
can sikict birsey oldugu zaman benim asil
onemimi anlar. Benim iki parmagumn
vandifim farzedelim. Ozaman Erol bunun,
kendisini boynu kimlmis olmaktan daha
cok is goremez hale getirdigini gorecektir.
Erol beni, viicud makinasimin dikkati ce-
kecek kadar ige yarar ve zaruri bir par
gas: olarak goriip hayranhk duymalidir ki
ben de hakikaten dyleyimdir.

READERS DIGES'ten
Ceviren : GALIP ATAKAN
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soz etmedim, Bunlar Erol ana karminda
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Bununla beraber KANSER hemen hemen
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bbylece yeni bir bas parmak sahibi ola
bilir. Bu is basit gorilebilirse de kolay
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olanlar, alti parmaklilaria, kusurlu par
maklara sahip olanlar olacaktir, Bugiiniin
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ginin serbest yazarlarindan ve meslegi he-
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hastalik tahribedici olabilir, Sisen iltihap-
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beni kullamilamaz hale getirir. Burada da
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rap olmussa c¢ogfukez bunlarnn yerine
plastiklerini yerlestirebilirler,

Insanlar bilingalt: bir sezisle konugma-
larinda 6nemin hakkinda, bilmiverek baz
sozler sarfederler, Korktuklan zaman el
lerini kaldinip, bir seyin kendilerine yak-
lagmasim dnlemek istercesine. ileri uza-
tirlar. Bas parmaklarnyla asafiya dogru
gostererek olumsuz oylarm belli ederler.
Ellerini Gzel sekilde uzatarak birsey is-
terler. Ellerini yukan kaldirarak teslim
olurlar. Ellerini sallayarak ihtar ederler.
Eli sofuk olamin kalbi sicak olur derler.
Dostluk icin el sikasirlar ve kizdiklan za-
man yumruklarim sikarlar. Fakat Erol
can sikict birsey oldugu zaman benim asil
onemimi anlar. Benim iki parmagumn
vandifim farzedelim. Ozaman Erol bunun,
kendisini boynu kimlmis olmaktan daha
cok is goremez hale getirdigini gorecektir.
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dan hamrlanmaktadir. JOE 47 yasinda isi
ne ve ailesine diigkiin, cahskan ve aym
zamanda ihtiras sahibi tipik bir Amerika-
lidir. Egi JANE de 42 yasinda keza tipik
bir Amerikan ev kadimdir,

13 dilde gikan ve ayda 25 milyon niisha
basan READERS DIGEST okuyucularinmn
ilgi ile izledikleri bu yazlar, BILIM ve
TEKNIK dergisinde 26 nci sayidan bu ya-
na «EROL» serisi olarak yaymlanmaktadir,

Readers Digest dergisinin 1973 Ocak
sayisinda, bu serinin ilkini teskil eden
«BEN JOE'nun KALBI'yim» adli yazimn
filime alinms oldugu ve Amerikamin 49
televizyon istasyonundan yayimnlanacag ve
Erolun oteki organlanmin da filimleri
alinarak siras) geldikge seyircilere goste-
rilecegi bildirilmektedir.

likkez Readers Digest dergisinin 1967
Nisan sayisinda gikan «Ben Joe'nun Kal-
bi'yims adli yazimin hikéyesi soyledir:

1966. yil: sonlarinda, derginin bas va
carlarindan James McCracken, kalp krizi
gegiren birinin bizzat kaleme aldifn bir
yazi okumusty. Hasta bu yazisinda, ken-
disini muayene eden doktorun, hastalifhin
nedenlerinin ¢ok fazla sigara igmek, yiik-
sek tansiyon, sismanhk ve pekaz hareket
oldugunu kesinlikle ifade ettifini belirti-
yordu. Bunlar okuyan basg vazar: «Eger
o hastanin kalbi konugabilse ve neler ¢ek-
tigini, dertlerini ve isteklerini zamammda
o kigiye soyleyebilseydi, belki de bu kalp
krizi olayt hi¢ olmazdi» diye diisiindii.
Sonra bu diistincesinden J.D. Ratcliff'e
bahsetti. «Acaba Ratcliff, kalp ybniinden,
yani kalbi dile getirmek suretiyle bir ya-
z1 yazamaz mi idi ? Ve boyle bir yazi hem
ilging ve hem de faydali olmaz m idi ?»

Ratcliff bunun pekald miimkiin olabi-
lecegini diisiindii ve Joe'nun kalbinin igi-
ne girerek, onun agzindan «Ben Joe'nun
kalbi'vim» yazisim hazirlamaya bagladi.
Joe c¢ok sevdigi bir arkadasimin adiyds.
«Ben Joe'nun Kalbiyim» adli yaz1 Readers
Digest dergisinin 1967 Nisan sayisinda ilk
kez yavinlamip ta bilyiikk bir ilgivle karg:-
laninca yazar dnemli bir konu yakalamig
oldugunu anladi. O halde Joe'un dteki or-
ganlanm da konusturmamak icin bir ne-
den yoktu. 1968 Mawisinda «Mide» yi ele
aldi ve oteki organlann hikayeleri de
bunlan izledi.
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Yanlar biitlin diinyada derin bir ilgi,
uyandirmisti. Readers Digest dergisinin
gesitli tilkelerde gikan degisik dildeki niis-
balannda, yazi kahramanimn ady degisi
yordu. Omegin Ingiltere, Norve¢ ve Dani-
marka'da «JOHN», Hollanda'da «HARRY»
Fransa'da «GEORGE», Portekiz'de «JOAO»
Almanya'da <PETERs ve Isveg'te «SVENS-
SON» adim1 aliyordu.

Ratcliff bu yazilam hazirlarken nasil
bir yol ve usul izledifini sdyle anlatiyor:

«Erol serisini yazmak igin, once kii-
tilphanemdeki birgok nup kitaplarim oku-
mam, dosyalan gozden gecirmem, ondan
sonra da memlekette seclifim konu {ize-
rindeki tip otoritelerinden biri veya bir-
kact ile goriisme yapmam gerekiyor. Oku-
duklanmdan yalniz basima g¢tzemedigim
ozel ve dnemli sorularda, ¢ok mesgul ol
duklarmm bildigim doktorlarin bana za-
man ayirarak yardim etmeleri dogrusu
unutamayacagim seylerdir.s

«Ote yandan okuyuculammdan aldigim
mektuplardan da ¢ok ilging olanlarina
rastlamaktayim. Ben ilk yazimda Joe'nun
yasim 45 kabul etmistim. Bu yasi sonra
46 ve daha sonra da 47 ye cikarmighim.
Fakat daha sonralanm 11 yasindaki Jack
Benny adinda bir okuyucumdan aldigim
hayli sert ifadeli bir mektuptan sonra
Joe'nun yasimt 47 de durdurmamin daha
uygun olacaghina karar verdim.»

«Konunun bir ilging ve ciddi tarafi da:
bu yazilar: okuyan birgoklarindan aldiim
mektuplarda, hastahklarin gosterdigi be-
lirtilerle agine olmaya basladiklari, g6-
guslerinde yumru («Ben Jan'in Gogsil’
yiims adindaki yakinda Bilim ve Teknik™
te gikacak olan yaziya auf yapiimaktadir)
veya prostatlarinda stkinti bularak gecik-
meden doktora basvurduklan bildirilmek-
tedir, Bu okuyucular dergiye karsi duy-
duklan siikran duygusunu da etken bir
sekilde dile getirmektedirler.»

Readers Digest dergisi Joe serisini
yalmz derginin cesitli vazilam arasinda
yayinlamakla yetinmeyip, ayrica bu yaz-
lamnin ekstra kopyalarimi da perakende
ola rak satmakta ve toplu siparisler ka
bul etmektedir. Okuyuculann istegi iizeri-
ne bu vazilann ileride toplu olarak bir
kitap halinde qkanlacagh da bildirilmek-
tedir,



l nsan olarak kendi yapimza ya da
gevremizde yagsayan hayvanlara biraz
dikkatle baktifitrmizda, «Organismal Yapi»
min, kendi kendine bir «Denge Kurmaks
suretiyle vasantisim siirdiirmekte oldugu-
nu gormekteyiz.

En basit 6rmek olarak «acikma» ya da
suyku» durumunu ele alahm.

Karmimiz aciktigh zaman, yivecek bir
seyler bulmak igin haairhiga girismekte,
evimizde isek, mutfagia yonelmekte, so-
kakda isek bir lokanta'ya girmekle ve efer
isimiz ¢ok acele ise, bir biife'ye ugravip,
sandovig ve tost gibi bir seyler yiyerek,
micdemizin fervadim durdurmaya c¢alis-
maktayiz. Hayvanlar ise, aciktiklam za-
man, bulunduklar1 yerden aynlarak (ya
da ininden ¢ikarak) g¢evrelerini dolagmak-
1a, vivecek bir seyler bulmak igin saga
scla hamle vapmakta, yiyecegini bulup
karnim dovurduktan sonra, yuvasina ya
da inine cekilmektedir,

Ayni sekilde, devaml olarak harekette
bulunan, (gezip dolasan va da galigan) or-
ganisma, belirli bir saat sonra, harekel
yapamama durumuna gelmekte ve uyku-
va cekilmektedir. Yeteri kadar uyuduk-
tan sonra da veniden harekete gegmekie
ve bu durum, boylesine siiriip gitmektedir.

Bu gok basit olan iki ornekte de, or-
ganisma’'min, «aghk ile tokluks, «hareket
ile uykus arasinda «belirli bir denge sag
layarak» havatimi devam ettirdigi goriil-
mektedir,

Gercekte ise, organisma, bu gok basit
«denge durumlari» disinda, binlerce gesit
ve karma kansik bir yapida olan «denge
durumlari» na da sahip bulunmakta ve
onlar arasinda bir =ayarlama sistemi» kun
maktadir. En kiigiik canh varlik birimi
olan «hiicre» ve, disanidan bir etki ya

pilarak, bu hiicrenin zam yaralanacak
olursa, bu hiicrenin gekirdegi (Nukleus),
hemen o yaralanmi§ yere yaklasarak ta-
mir isine baslamaktadir. Kisaca, burada
bozulan «Denge Durumus nu ayarlamaya
cahismaktadir. Bu durumun cok belirli
bir 6rnegini, herhangi bir nedenle elimi-
zin c¢izilip kanamasi olayinda da gorebi-
liriz. Kesilen yerden bir siire kan aktik-
tan sonra, arttk kanin akmadifh ve orada
bir pihtilasma'min basladifim1  gérmiisiiz-
diir. Bir siire sonra ise, bu pithtilasma, «ka-
Iin bir kabuks halinde o yarali yeri sar-
maya baslamakta, kesilen yerin tedavi va
da tamiri, boylece organisma tarafindan
daha emniyetle yiiritiilmektedir. Tamir
isi bittikten sonra, artik kabugun orada
durmasina neden kalmadifindan, organis-
ma, onu oradan kaldinp atmak igin ge-
sitli «Haberlesme» yollarim kullanmakta
ve hatta bizde bir kasima arzusu varata-
rak, kabuk kismunin oradan atillmasi sc
nucunu elde etmektedir.

Bu ¢ok basit orneklerden sonra, orga-
nismanm, muazzam =denge durumlar» m
bir an goz Oniine getirelim. «Sinir Siste-
minin sagladifn Denge Durumu», «Solu-
num Sisteminin sagladifi Denge Duru-
muse, «Sindirim Sisteminin Sagladifsi Den-
ge Durumus.. ve «Beyin Sistemimizin sag-
ladign Denge Durumus, saymakla bitire-
meyecegimiz sayida, gesitli «Denge Du-
rumlari» arasinda bir «Ayarlama Kurmak-
ta» ve bbylece Organisma adim verdigi-
miz yapi, ¢ahgmasina siirdiirmektedir.
Burada, bizi, gergekten hayrette birakan
bir durum da «Ortosempatik» ve «Para-
sempatike adi verilen sistemlerin, birbir
lerinin yaptifn isin tam tersini yaparak,
organisma iginde ayri bir denge durumu
kurmalandir. «Ortosempatik  Sistems,
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kalbimizin carpmasimi hizhlastirdign  hal-
de, «Parasempatik Sistem» agirlasmakta;
diger yonden «Ortosempatik Sistem», mi-
demizin calismasim durdurdugu halde,
«Parasempatik Sistem», hizlandirmakta-
dir !,

Organisma’'nin bu denge durumuna,
«Homeostasis», kisaca dis cevreden ve ic
gevreden gelen etkilere gore «kendi ken-
dine ayaralama kurma» denilmektedir.

Bundan tam yiiz yil 6nce, daha «Elek-
tronik Beyin» makinelerinin adi bile aml
maz iken, biiylik filozof ve fizyolog Dr.
Claude Bernard,

«...Canli makine, hareketini devam et-
tirir. Ciinkii, organismanin icerideki me-
kanizmasi, gorevlerin yapilmasindan ileri
gelen zararlan, durmaksizin, yeniden mey-
dana gelen etkiler ve kuvvetlerle tamir
eder, Insan zekdsimin yarattigh makineler
de, daha pek gok kaba olmakla beraber,
bagka tiirlit yapilmis degildir..»
diyerek, «Organisma» ile «Makineler ara-
sindaki «Denge Durumu Sistemleri» nin
ayni bigimde c¢alistiina isaret ediyordu.

Bu Fransiz fizyologundan tam yiiz yil
sonra, yine bir hekim ve Neuroloji mii-
tehassisi olan Ingiliz Doktoru Grey Wal
ter, organizmadaki «denge durumu» nun,
makinelerde de aym bigimde cereyan et-
tigini ispatlamis ve «Isitk Kaplumbagasi»
adi verilen makinesini icad etmisti.

Sibernetik Bilimi ile birlikte, elektrik
akim dilinin «0 ve 1» seklinde oldugu; ki-
saca, akim alis - verislerinin «Evet - Hayir»
bi¢ciminde cereyan ettigi; kesinlikle orta-
ya konulmus ve bu akimlarin «Geri bir
Merkez ile Haberleserek» — Feed-back
yolunu izleyerek — «Denge Kurma» wi
sagladifi, anlagilmisti. Dr. Grey Walter, bu
«Feed -back Haberlesme Yolu» nu dikka-
te alarak «Isik ile denge ayarlamasi» ya-
pilip yvapilamayacagimi diigiinmiistii.

Mademki, organisma, distan ve igten
gelen bir takim etki ya da kuvvetler kar-
sisinda, kendi kendine bir «denge kurma»
ve «ayarlama» yapma isine girisiyor, ay-
m islem, makinelerde de nigin yapilma-
s 2.,

Dr. Grey Walter, bu isi, «is1k ile haber-
leserek denge kurmas seklinde ele almig
ve 151k etkisi ile bir makinenin «kendi ken-
dine denge kurup kuramayacagi» m ince-
lemisti.

Dr. Grey Walter'in icad etmis oldugu
«Isik Kaplumbagasi» adh makinesi, biraz,
buz dolaplanindaki «Termostat» cihazinin
isleyisini andimyordu.

30

Cok iyi bildigimiz gibi, buz dolaplan-
mizin icinde bulunan «Termostat» cihaz-
lar, buz dolaplarnm igini, devamh ola-
rak belirli bir «si1» da tutmak iizere ayar
lanmigtir. Eger, buz dolabimin iginde,
«is1», yiikselecek olursa, «Termostats, he-
men harekete gegerek «Sofutucu Moto-
ru» ¢aligtirmaya basglar. Sogutucu moto-
run ¢aligmasi sonunda, buz dolabimn icin:
deki «sis, belirli dereceye diistiigii za-
man, aym «Termostat», bu sofutucu mo-
torun c¢ahsmasim durdurur. Kisaca, buz
dolaplari, «Is1 ile Haberleserek Denge
Kurma» bigiminde calismaktadir,

Bu durumu, «Sibernetik Dili» ile an-
latmak istersek, soyle sdyleyebiliriz:

Buz dolaplarinda, «Termostats ile
«Sogutucu Motor» arasinda, «Is1 Yolu tle»
bir «Haberlesme» yapilmaktadir. Bu «Ha-
berlesme» sonunda iletilen «Bilgi» lere
gore, buz dolabimin igindeki «is1» mn,
«denge durumu ayarlanmakta» dir.

Dr. Grey Walter, tekerlekler iizerine
oturtulmus ve durmaksizin donen bir «Fo-
to-sel» aleti ile, «0 ve 1» sistemine uygun
bir «Haberlesme» kurmaya calismisti
Foto-sel, durmaksizm déndiigiinden, nere-
de «151k» bulursa, hemen devre tamam-
lanmakta (yani akim yolundan Evet ya
da (1) haberi gelmekte) ve fcto-sel'in
bagh oldugu tekerlekler, hemen o yone
dogiru hareket etmektedir. Ancak, teker
lekler bu sekilde donerek, «isik kaynagi»
na dogru giderken, bu kez, tam aksi bir
islem cereyan etmeye baslamaktadir,
Clinkii «i51k kaynagi» na dogru yaklasan
«Foto-sel», bu defa, fazla 151k nedeni ile
ters yonde etkilenmekte ve simdi de
«i5itk kaynafi» ndan hizla uzaklasmakta-
dir. Isiktan uzaklasir uzaklagmaz, foto-
sel, yeniden donmeye ve tekrar «isik» ara-
maya baslamaktadir. Nerede, bir «agik
kaynafi» goriirse, yine aym bigimde ora-
ya dogru kosmaya baslamakta, sonra da
yeniden oradan kagmaktadir.

Kisacasi, Grey Walter'in «Isik Kaplum-
bagasi», 151ga gore uyumda bulunup «den-
ge kuracak» bir bigimde yapilmis oldugu
icin, «151k ile haberleserek bir denge ve
bir hareket» meydana getirmektedir.

Yukarida, organisma’'nin denge kurma:
sina en basit 6rnek olarak «acikma» du-
rumunu ele almistik. Bu «acikma» duru-
mu ile, I;ik Kaplumbagasi'nn «s1k ile
denge kurma» durumunu karsilagtiracak
olursak, Grey Walter'in «Isitk Kaplumba-
gasi» icin,



— Bu kaplumbaga, 151k ile karmimi do-
yurmakta ve nerede 151tk bulursa oraya
kosmakta, ancak, karnm doyurduktan
sonra da yuvasina ya da inine gekilmek
tedir !
diyebiliriz.

Bir noktayr hemen isaret edelim, Grey
Walter'in «Isik Kaplumbagasi», cok stk
acikip, «isik kaynaf» na dogiru yoneldigi
icin, bu kaplumbaga, biraz obur bir yara-
uk gibi gozilkmektedir,

isitk Kaplumbagasi, durmaksizin «sik
kaynagh» na kosup, «i5ik» tan uzaklagma-
s1 suretiyle, aym zamanda, kendi kendine
galisan bir sistem de ortaya koymaktadir.
Bu sistem, w151k kaynagi» ndan gelen et-
kiler ile «0 ve 1= yani «Evet-Hayir» ha-
berlesmesini saglamakta, bdylece skendi
kendine bir denge ayarlamasi» yapmak-
tadir.

Biraz once, organismammn, kendi ken
dine denge ayarlamasi yapmasma «Home-
ostasis» adh verildifine deginmistik. O hal.
de, simdi, elektronik bir makine'de g¢ok
daha kansik bir denge sistemi olan «Ho-
meostats adli makineye gecebiliriz.

Sibernetik Biliminin, Ingilteredeki on-
ciillerinden Profestr Ashby, makinelerde,
daha iistiin bir denge durumu «Ultrasta
biltys kurmaya galigmisti. Profesér Ashby,
«Design for A Brains adh eserinde,

«..Organisma, gevreyi, iistiin bir denge
durumu (Ultrastability) esaslarnna uygu-
layabilecek birssistemle baglamistir..»
diyor ve bu iistiin denge durumunun, ma-
kinelerde de uygulanabilecegini israrla ile-
ri siiriiyordu,

Bu inangla laboratuvarina kapanan
Profestr Ashby, yanm ay bigiminde bir
oluk vapmis ve bu oluk’'un icini su ile
doldurmustu, Sonra da bu oluk iginde
kayabilecek bir bigimde bir ibre yerlegtir-
misti. Ibrenin, icine yerlestirildigi yarim
ay seklindeki olukun iki yamna da + 5
ve —5 voltluk polarize elektrik gerilimi
saglayan iki elektrot yerlestirmisti. Bu-
raya kadar, yapilanlarda hig bir 6zellik bu-
lunmamaktadir. Ancak, Ashby, oluk igin-
de ylizen ibreden sert bir tel gubuk uzat
mi§g ve bu teli de, bir muknatis1 hareket
ettirebilecek olan reostat tel sargisi ile
birlegtirmisti.

Iste, simdi, cok ilging bir durum or
taya gikmgti.

Reostat tel sargisimin bagh bulundugu
cereyamin §iddetine gore, muknatisin et-
kileme giicii deflisecek ve buna bagh ola-

rak da, ibre, oluk iginde bir harekette
bulunacaktir, Ancak, biraz énce, Profesor
Ashby'nin, bu oluk'un iki yamina da + 5
ve —5 voltluk elektrik gerilimi saglayan
iki elektrot yerlestirdifinden stz etmistik.
Miknatisin etkileme giicii ile oluk icinde
hareket eden ibre, bu kez, oluk'un iki
ucunda bagh olan elektrotlarin etkisi ile
de yeni bir harekette bulunacaktir. Boy-
lece, burada, ¢ok basit bir «denge duru
mus meydana gelmistir. Miknatisin etki-
si ile ibre, bir yone dogru akarken, bu
kez elektrotlarin etkisi ile yeni bir hare-
kette bulunacaktir. Ancak, bu hareket,
ibrenin bagh oldugu reostat tel sargisi do-
layisiyle, miknatisi etkileyecek, bu kez
miknatis, bu etkiye gore, ona yeni bir yon
verecektir,

Kisaca, burada, birbirlerine etki yapan
bir «denge durumu» kurulmustur.

Asil is, simdi baslamaktadir. Profescr
Ashby'nin «Ustiin bir Denge Durumus kur-
ma cabasinda oldugundan stz etmistik.
Iste Ashby, bu nedenle, su basit goziiken
cihazi, biraz daha gelistirmistir, Bu kez,
oluk uglanndaki gerilimi, bir elektronik
lambamin i¢ 1zgarasma baglami§, sonra
da, muknatisin tel sargisindaki cereyam,
bu lambanin kontrolu altina almigtir.

Simdi ortaya ¢ikan durum daha da il-
ging bir hal almistir. $oyle ki:

Cereyamin siddeti, ibredeki gerilime
gore degiisecek, fakat bu degisiklik, aym
anda miknatisin hareketine de etki yapa-
caktir. Bu etki ile degisen miknatisin ef-
kileme giicii, ibreye, yeni bir yon vere-
cek, fakat bu defa da ibrenin gidis yonii,
cereyanin giddetini degistirecektir.

Ortaya gikan bu «Birbirlerini Etkileme
Durumu», miknans ile elektrotlar arasmn-
da karsihkli bir «Denge Ayarlamasi» mey-
dana getirmistir. Kisaca, ibrenin yonii,
cereyanin siddetini degistirerek kontrol
ederken, cereyan da, ibrenin yoniinii kon-
trol ve tiyin etmektedir!.

Ancak, Ashby, makinesini, heniiz ta-
mamlamamstir .

Bu «Denge Ayarlamasi» ile yetinmeyen
Ashby, oluk iginde yiizen ibrelerin say:-
sim1 dorde ¢ikarmis; elektronik lambanmn
i¢ sargisim da, bir yerine ii¢ sargi ile
baglamustir, Is bununla bitmiyor! Akim
uygulanan her bir selektr mekanizmasi-
na 25 ayn elektriksel mukavemetl ve kon-
dansator tesisati koymustur.

Simdi meydana gelen «Denge Durumus
ise gercekten hayret vericidir.
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~  Elektronik lambadan  c¢ikan cerevan,
dort sargiva birden iletilecektir. Boylece
de bu dort sargimin her biri, aym anda,
dort ayn1 cereyvanin etkisi altinda kala-
caktir. Bu etkilerin iig tanesi, cereyam
ileten ibrelerden geldigi halde, dérdiincii
etki, bizzat kendi ibresinden gelecektir.
Oysa, akim uygulanan her bir selektor me:
kanizmasina 25 ayn elektriksel mukave.
mel ve kondansator tesisati konulmus ol-
dugunu belirtmistik.

Iste, su anda, tam bir «Ustiin Denge
Durumu» meydana gelmis olmaktadir,
Ciinkii, ibreler dort tane oldugundan, 25
ayn elekiriksel mukavemet tesisatindan
gelen etkileri hesaplayabilmemiz igin, bu
25 sayisim dort kez, birbiri ile ¢arpma-
miz1 gerekecektir.

Hesaplamaya kalktifimizda, 25 x 25 x
25 x 25 = 390.625
sayis1 ortaya cikmaktadir.

Ik balusta, bu saymin neyi anlatmak
istedigi, pek anlasiilmamus gibi goriilebilir.
Oluk icinde saga sola hareket eden dort
ibrenin durumu dikkate alimnca, su du-
rum ortaya ¢ikmaktadir: Bu ibreler,
390.625 cesitli yoldan akimlar ileterek
birbirlerivle «Haberlesmektes ve «Denge-
lerini Kurabilmektedir». Bu gesit bir den-
ge durumu ise, organizmadaki denge du
rumuna pek benzemektedir.

Nitekim, insamin denge durumuna «Ho-
meostasis» denilmesini dikkate alan Pro:
fesor Ashby, bu makinesine, hakli olarak
«Homeostat» adim vermistir.

Ashby, «Homesotat» 1 gahisir bir duru-
ma getirir getirmez, arkadaslarim ve 6g-
rencilerini laboratuvarina davet etmis ve
bu makineyi, istedikleri gibi bozmalarim
kendilerinden istemistir. Ldboratuvara gi-
renler, Ashby'nin bu istegi karsisinda on-
celeri sa;irmuglar, ancak kisa bir siire
sonra, istegie uygun olarak, «Homeostats 1

tahribe yonelmislerdir, Akim gegen yolla-
r1 kesmisler, fakat «Homeostat» n, bas-
ka akim yollarindan yine dengesini sagla-
dignm gormiislerdir. Bu kez, cekic ve ke-
serlerle kablolarn pargalamaya baglamig-
lar, ancak, yine de makine'nin diger aknn
yollarindan «Haberleserek» dengesini kur-
dugunu hayretle izlemislerdir. Pens, ker
peten, vida.. ne buldular ise( akim gecen
yollar1 ve selektorleri kinp parcalamaya
girismiglerdir. Fakat, «Homeostat», yine
de akim gegen herhangi bir yoldan gene
de dengesini kurmay: basarabilmisgtir.
Tahribat, son ibre pargalanmincaya dek siir-
miis ve ancak o zaman «Homeostat» dur-
mus ya da dlmiistiir L., _

Olmiistiir soziinii ozellikle kullandik.
Ciinkii, organisma da, gevreye uyma ye-
tenegini, yani «denge durumu» nu sagl_a-
may1 kaybettigi anda, hayatini sona erdir-
mektedir.

Profesor Ashby'nin icad etmis oldugu
«Homeostat», Sibernetik Biliminde yepye-
ni ufuklar agcmig ve makinelerde de, tip-
ki organisma gibi iistiin bir denge kuru-
labilecegini, agik¢a oniimiize sermistir.

Ashby, Sibernetik Bilimi ile ilgilenen-
lere ve Elektrenik Beyin konusunda ca-
lisan teknisyenlere, yepyeni durumu sun-
mustu.

Ultrastability, (yani iustiin denge du-
rumu).

Bu «Ustiin Denge Durumus gelistiril-
dikge, makinelerin, insan organismasinin
yapabilecegi islerin, Elektronjk Beyin Ma-
kineleri vasitasiyle, cok daha kisa bir sii-
re iginde ve ¢ok daha sithhatle yapilabile-
cegi, artik, kesinlikle anlagilmigtir.

Sibernetik Bilimi gelistikce ve Elektro-
nik Makinelerde «Ustiin Denge Durumu»
arttirldikca, bakalim, nelerle karsilasaca-
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nsanlar kadar eski ugmak tutkusu her

cagin insamim, gokleri Kuslarla pay-
lagmak amaciyla, gegitli araglar yapmaya
yoneltmistir. Yasadiklari devirlerde «bii
yiicii veva deli» diye nitelendirilen bu ki-
siler bilerek veya bilmeyerck modern ha-
vacibk ve uzay calismalannin temelini
hayatlar1 pahasina atmislardir. Eger on-
lar olmasaydi, bugiin dev get ugaklarmin
rahat koltuklarina kurulup diinyamin bir
ucundan digerine akilalmaz bir hizla uga-
mazdik.

Havacihk tarihi konusunda pek ¢ok
sey soylenip vazilmasina ragmen «yedi
mekanik kus» konusuna pek definilme-
mistir. Sebep de havacihk tarihgilerinin
bu konuda bir tiirlii fikir birligine vara-
mamalandir. fster hayal, ister gercek ol-
sun, bu araclarin havacilik alamndaki
olumlu katkilari biyiiktiir. Bu arada tig
Tiirk'tin havacibk konusundaki galisma-
lamm da aksettirmek ilging olacaktir,

Ugurtmamn atalan olarak MO. 4 yiiz-
yil Cinlileri kabul edilmektedir. Bu tarih.
lerde Mo Tzu adh bir merakh ii¢ yil ugra-
sarak gergekten ugabilen tahta bir kus
yapmis fakat eseri denemelerinin ilk gii-
niinde diisiip pargalanmigtir. Tzu'nun Kun-
gusu adini verdigi eserini ilk ugurtma say-
mak miimkiindiir. Buna benzer diger bir
tahta kus M.S. 2. Yiizyilda yapilan Ta-
rentli Arkitiyas'n «tahta guvercinidir.»
Bu kusun hava akimlarindan yararlanan
kanatlar ile ugtugfu, manyetik giiglerin
etkisi ile yiikseldifii konusunda gesitli go-
riisler vardir. Bunlardan akla vatkim
«aura spiritus inclusa= yani basingh hava
veya buhar giciidiir,

Orta ¢aff ve ronesans devrinde kendi
kendine ugabilecek araglarn (automata)
yapimi igin ¢aba harcanmistir, Bu devir-

de yapilip ugurulan araglar insanin gokle-
re yiikselme hiilyasinda Snemli bir asa-
madir. 1420 yillarinda Giovanni da Fonta-
na adh bir Italyan yazdifi eserinde roket
giicii ile ¢alisan ve girilmesi miimkiin ol-
mayan yapilann yiiksekliklerinin 6lciil-
mesi ile gii¢ erigilen uzakhklarin tesbitin-
de kullanilacak bir roket yapimin: Gner-
migtir. Daha ¢ok askeri amaglarla, kale
kusatmalarinda burg boyu ve lagim (is-
tihkdm tiinelleri) wzunluklarim arkasina
balg1 iple dlgeiblecek bu kusun kullanihip
kullanilmadig kesinlikle bilinmemektedir.

15. yiizwlim sonlarina dogru Alman
astronomu Regiomentanus'un metalden
bir kartal yaparak ugurdugu ve misafir-
lerini eflendirdigi, hatta sehre giren Kut-
sal Roma Germen Imparatorunu metal
kartah ile karsiladign soylenmektedir. Ay-
m gagin diger bir automatacis1 ise Gio-
vanni Torriano'dur. Torriano yaptigt tah-
ta giivercinleri zaman zaman imparatorun
yemek odasma salar ve oradakileri eglen-
dirirdi. Fakat birgiin ters tarafindan kal-
kan bas rahip Torriano'vu biiyviiciiliikle
suglayarak cabgmalanm durdurtmustur.
Bu tahta gilivercinlerin bir ¢esit planor
oldugu sanilmaktadir,

16. ve 17. viizypillarda otomatik kus va-
pimi, mekanifiin ilerlemesi ile, saatlerin
calisma prensibinden yararlanilarak, ka-
natlari yay ve carklarla hareket eden arag-
larin plianlann yapilmigtir. Bunlar iginde
en iinlilleri, dahi Leonardo da Vinci'nin
cizdigi ucak ve helikopter planlandir. Bu
devirde Robert Hooke kanatlari yaylarla
hareket eden bir mekanik kus yaparak
teorik goriisleri uygulama alanina aktar-
mustir. Gene bu gaglarda gocuklar arasin-
da canli ugurtma modasinin pek vaygin
oldugu bilinmektedir. Cocuklar yakaladik-
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lan zavalh kuslarmn ayaklanna ip bagla-
yarak bunlart ugurtma niyetine ugurur-
lardi. Bu arada mekanik kus fikri diger
bir bigimde gelistirilmis ve dahi ustalar
¢ok ilging havai fisekler yaparak bunlari
binalar arasma germisler, genliklere hare-
ket katmuslardir, Ip tizerindeki sovalye
ve ejderha fisekleri ateslenmekte, ipler
hareket ettirilmekte, boylece temsili bir
savas cerevan etmektedir. Savasin sonuna
dogru ejderha ugup gitmekte, sonra da
alevler sacan ali ile sovalye vokolmakta-
dir. Goriildiigii gibi yedi mekanik kus se-
risinde, ugurtmadan baslayarak roket ve
mekanik prensiplere dogru yapici bir iler-
leme vardir.

Ve simdi de bakalim ugan Tiirkler ne
vapiyor. Avrupalilarin ugmak icin kendi
hayatlarim pek ortaya keyamadiklan wil-
larda Tiirkler bilyiik bir cesaretle ugus
denemelerine girismisler ve teoriden gok
uygulamaya onem verdikelrini gostermis-
lerdir. Nitekim Hicretin 400. yilinda (MS.
1040) Nisaburlu Imam Cevheri 6zel ola-
rak hazirladin iki kanat ile Nisabur Ca-
minin kubbesinden kendisini asagi birak-
mistir. Ne yazikki bir siire havada kal-
diktan sonra diiserek can vermistir.

Havacilik tarihine adimi yazdwran ikin-
ci Tiirk Hezarfen Ahmet Celebi'dir., Cev-
heriden daha tecriibeli olan Hezarfen ilk
once Okmeyvdaninda kisa mesafeli dokuz
deneme yapmustir, Kendisine asil iiniinii
kazandiran 1630 yilindaki ugusunu Evliva
Celebi sovle anlatiyor:

«Sultan Murad Han Sarayburnunda
Sinanpasa kogskiinde temasa ederken He
zarfen Galata Kulesinin ta zirvedi alasin:
dan lodos rilzgan ile ugarak Uskiidar'da

ra inmigtir. Bundan cok hosla.
nan Murad Han kendisine bir kesi altun
ihsan eylemis ve ‘Bu adam her ne murad
ederse elinden gelir, boyle kimselerin be-
kas1 caiz degildir' diyerek Hezarfen'i Ce
zayir'e stirmiigtiir.»

Hezarfen'den sonra ucan iigiineii Tiirk
ise Lageri Hasan Celebidir. Giiniimiiz fii-
zeciliginin  atalanndan sayilan Lageri,
IV. Murat zamamnda ilk canli roket de
nemesini yaparak basanya ulasmistir.
'i’)nun deneyini de soyle anlatir Evliva Ce-
ebi:

«Bu Lageri Hasan elli okka barut ma-
cunundan yedi kollu bir fisenk icat eyle
di. Sarayburnunda Hiinkdr huzurunda [i
senge bindi ve sakirdleri (yardimcilari)
fitili ateslediler. Lageri ‘Padisahim seni
Hiidaya i1smarladim' diyerek diger [i
senkleri atesleyip riiyu deryayr c¢iragan
eyledi. Fisengi kebirinin barutu kalmadik- '
ta zemine dogru inerken ellerindeki kar-
tal kanatlamm agarak deryaya indi. Su-
dan gikip padisahin huzoruna geldi, ze-
mini pus ederek, ‘padisahim Isa Nebi sa-
na selam soyledi' diye sakaya basladi
Bir kese ak¢e lhsan olunup 70 akge ile
sipahi yazildi. Sonra Kinm'da Giray
Han'a gidip orada merhum oldu. Rah-
metli yargan sadikimiz idi. Rahmetulla:
hualeyh.»




ir iilkenin tabii kaynaklari, yer alt ve

yer iistii zenginliklerinin tiimii ola-
rak tarif edilebilir. Yer altindaki gesitli
madenler, kat1 ve siv1 yakitlar, mineraller
ve sularla; yer iistiindeki bitki ortiileri,
tarnmsal ve hayvansal iiriinler, nehir, gol
ve denizlerdeki babklar, tabii kaynaklara
verilecek orneklerdir. Burada iilke iize-
rindeki atmosferi ve atmosferin bir gesit
ozelligini yansitan «hava» y1 da tabii kay-
naklar sinifina alabiliriz.

Cegmiste insanoflu tabii kaynaklarim
o kadar bol ve comertge kullanmgtir ki,
bugiin, artan niifusun ve hizla gelisen sa-
nayi ve yerlesim bolgelerinin yarattiklarn
problemlerle tabii kaynaklarn gittikce
titketilmekte oldugunu goriiyoruz, Ulke
tabii kaynaklarinm biiyiik bir hizla azal-
masi, diinya’'min insana artik kiigiitk gel-
mesi demek olur ki, bu yiizden yakinda
baslayacak olan uzay yolculuklarinda di-
fier gezegenlerin tabii kaynaklarindan fay-
dalanma konusu ciddi ciddi diisiiniilmek-
tedir.

Gergekten artik diinya' iizerinde ¢ok az
bir yer kalmistir ki, orada ziraat yapil-
masin. Bazi minarallerin  6niimiizdeki
birkag yiiz yil iginde tamamen tiikenece-
gi hesaplanmaktadir. Doga'da vahsi hayat
artik gittikge stnmektedir. Biitiin bunla-
nn yamnda ozellikle son yillann ortaya
gikardign Onemli bir sorun da, atmosfe-
rin gesitli sanayi merkezlerinden gikan
artiklarla zehirlenmekte oldugudur. Insa-
nin teneffiis ettigi «hava» nmin zehirli hale
gelmesi gergekten dehset verici bir olay-
dir.

Havay: zehirleyen, baska bir deyisle
havay1 kirleten kaynaklar nelerdir? Bu
sorunun cevabim vermeden 6nce hava kir-
liligi nedir, bnce onu gorelim.

Atmosfer bir gaz kansim olarak tarif
edilir. Atmosfer iginde yalmzca gazla yok-

tur tabii.. Omegin boyutlan bir milimet-
renin yiizde birinden, milimetre bilyiiklii-
gline kadar degisen cesitli parcaciklar da
atmosfer iginde yer alirlar. Bu kansim
—adindan da anlasilacagnh ilizere — sabit
oranlardan meydana gelmemistir. Parga-
ciklar, say1 ve biiyiikliikk olarak degise-
bildikleri gibi, atmosfer igindeki gazlarin
bir kisrm da zaman zaman degisebilirler.
Gazlarnn bu defisken karektere sahip ol
masi, tabii ve sun’'i kaynaklarnn durumu-
na ve dagilimlarina baghdir. Ornegin at-
mosfer icindeki karbondioksit gaz, gesit-
li yanmalar sonucu atmosfere ilave edi-
lir, 6te vandan bitkiler ve okyanuslar ay-
ni gazi atmosferden geri alirlar. Boylece
dikkat cekici bir denge kurulmu§ olur.
Kati pargaciklar da gesitli toz, kurum ve
duman gibi kaynaklardan ortaya qikarlar,
Ozellikle collerdeki tozlar kuvvetli riiz-
garlar sebebiyle havaya kansarak uzun
bir siire havada kalabilirler. Ayrica vol-
kanik patlamalardan ortaya ¢ikan toz bu:
lutu igindeki madde kirintilam, atmosfer
igindeki kati pargaciklann nemli bir kay-
nagin teskil ederler,

Havayi kirleten kaynaklan incelerken,
kirleticileri tabii ve sun'i olarak ikiye ayir-
mak miimkiindiir. Tabii kaynaklari yok
etmek miimkiin degildir, aslinda tabii kir-
letici kaynaklar da dogia dengesi icinde
kendine ayrilan rollerini gayet iyi yap-
maktadirlar. (Ornegin tabii kirletici kay
naklardan ¢ikan maddelerin g¢ogu, vagy
icin gerekli olan yogunlasma cekirdekleri-
ni husule getireceklerdir.)

Sun'i kirletici kaynaklan da tamamen
yok edemeyiz. Zira bu takdirde fabrika

kuramamak veya schirlesememek gibi
problemlerle karsilasinz.

Tabii kirleticilerin baghca wolkan ve
¢ol kaynakli oldugunu belirtmistik. Toz
zerreciklerinin riizgarlarla atmosfere ta-
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sinmasi ve orada dafilmasi, volkanik faa-
liyelterden daha Onemli goriinmektedir.
Clinkii ortalama olarak collerden riizgar-
larla taginan toz zerreciklerinin sayisi,
volkanik tozlara nazaran daha fazladir.
Yapilan tahminlere gore, her yil, atmos-
fere 500 milyon ton toz girmektedir. Ay-
rica, denizlerden buharlagsma sonucu at-
mosfere giren tuz miktarmn da yilhk
bir milyar ton oldugu saniliyor. Orman
yanginlan sonucu havaya kansan yaban-
¢t maddelerin miktar1 da bir hayli faz-
la tutuyor, asaga yukar 30 milyon ton ka-
dar.,

Atmosfere giren bu maddeler, riizgar-
larla oradan oraya tagmrlar. Nihayet,
3-5 hafta sonra da fazla yukanya gika-
madan tekrar yere donerler. Yere diisme
zamant, yiiksek basinglara ve yagislarin
siddet ve devamlibifina gére uzayip ki
salabilir.

Sun'i kirletici kaynaklarin basinda hig
siiphe yok ki; kati, sivi ve gaz gibi vya-
kitlar gelir. Yapilan son tahminlere gi-
re, yilda 20 milyon ton zehirli parcacik
bu yolla atmosfere girmektedir. Ote yan-
dan yine suni kirleticilerden biitiin ula-
sim araclarim (ugak, vapur ve otomobil
gibi) sayabiliriz. Ozellikle karadaki ula-
gimun son yullarda biiyiik bir artis gos-
terdii biiyiik sehirlerimizde artan nii-
fusla birlikte gelen trafik sorununun va-
ninda, iistelik, egsoslardan ¢ikan zehirlerin
havay1 da kirletmesi, problemleri gittik
ge biiyiitmektedir, Egsostan ¢ikan gazla-
rin  hepsi zehirlidir. Karbonmonooksit,
hidrokarbenlar, Azot oksitler havay: kir
leten ve zehirleyen gazlardir, Ote yandan
kiikiirt oksitler (SO, SO, SO,) ozellikie
bitkilere, binalara ve her tiirlii esyava ko-
layhkla tesir ederek cok etkili olmakta-
dir. Kiikiirt dioksit insan saghgm birinci
derecede tehdit eden bir zehirdir. tleri iil
kelerde bir metre kiip havada mevcut 200
mikrogramhk kiikiirt dioksit miktan,
aldrm durumuna gecis igin veter bir se-
bep iken, Ankara'da bu miktann baz giin-
ler 2000 mikrogrami da gegtigi goriilmiis-
tiir. (6.1.1972 giinii 2330 mikrogram. Bk.
Bilim ve Teknik sayi1 : 55, Biiyiik Kent-
lerimizde Hava Kirlenmesi - Aysen Miiez-
zinoglu- ),

Hava Kirliligi problemine 4 ayn agi-
dan bakmak gerekir, Yayma, Dagilma, Ta-
sinma ve Alma.. Probleme bakis ve yakla-
simda, bazan ayn ayrt bazen de miiste-
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reken bu dort gurup incelenebilir, fakat
Meteorolojik faktorler, her birinde mut-
laka ve mutlaka gok @nemlidir.

Yayma, kirletici kaynagin siddetine (bi-
rim zamamnda @kardifn kirli madde
miktart) baghdir. Siddet ise, effektif ba-
ca yiiksekligi ile ilgili oldugundan atmos
ferik basing ve sicaklifan bilinmesi gere-
kir. Dagilma, zehirlerin hava igindeki
muntazam ya da gayri muntazam dagili
mint ifade eder. Atmosferik tiirbiilans da-
f1lmada yine birinci derecede etkili bir
faktordiir. Tasinma, riizgirlarla olur. Ha-
fif riizgdrda taginma olmayacafindan, at-
mosfere dagilan kirler, havada «asili» ka-
larak etkilerini siirdiirebilirler. Tasinma-
da riizgann him ile yonii ayr1 ayn ele
alinmaldir. Alma'da ise kirletici kaynak-
tan belli uzakhktaki bir noktanin ne mik-
tarda kirli madde alacagimi bilmek gerek-
lidir. Bunun icin de atmosferin kararh ya
da kararsiz oOzelligini gozoniinde tutmak
zorunlugu vardir,

Hava Kirliligi problemlerinde, kirliligi
yaratan kaynaklar, baslica iig gurupta top-
lanabilir. Bunlar :

i) Nokta kaynaklarn
ii) Hat kaynaklan
iii) Alan kaynaklandir,

Pratikte ilk iki gruptaki kaynaklar, de
vamli ve ani olmak iizere ikive aynlirlar.
Ani nokta kaynaklan dedigimiz zaman,
icinde bir hayli kirlilik bulunan bir gaz
kiitlesinin ani olarak atmosfere birakil-
masi anlasilir. Atomik patlamalar bunun
en giizel bir Grnegidir. Ayrica Ankara'da-
ki gokdelen giinde bir iki defa kisa bir
siire icinde atmosfere bol miktarda kir-
lilik vermektedir. Bu da diger bir 6rnek
olarak alinabilir. Ani nokta kaynaklanmn
da riizgarin o andaki hiz ve yoniinii bil-
mek cok giic olacagindan, problem daha
da zorlasir., Atmosfere kisa bir siire igin-
de intikal eden yiiksek konsantrasyondaki
kirlilik, muhite derhal yayilabilir. Mete-
orolojik sartlar elverisli oldugunda, kirli-
lik zamanla daglip tesirsiz hale gelebilir.

Devamli ncokta kaynaklam, atmosfere
belli bir yerden devamli olarak ve bazen
esit zamanda egit kirlilik mikiarnn veren
kaynaklardir. Bir fabrika bacasi devamh
nokta kaynaklarina verilebilecek giizel bir
ornektir. Devamlh nokta kaynaklam sik
stk etiid edilen kaynaklar arasindadir.



Kaynafin cahstin siirece, riizgann hiz ve
yoniiniin defiismesivle kirlilik konsantras-
yonu arasinda bir bagmti aramak, onde
gelen bashica sorundur,

Belli bir dogru boyunca siralanmig nok-
ta kaynaklarindan tesekkiil eden kaynak-
lara hat kaynaklari denir. Sanayi bolgele-
rinde bu tip kaynaklara pek rastlanmaz.
Bununla beraber, zaman zaman bu tip
kaynaklar olduk¢ca ©nem kazamirlar. Bir
kara yolunda pes pese yol alan motorlu
araglarda oldugu gibi. (Motorlu araglarin
egzos gazlan da kirlilik kaynaklar olarak
diistiniiliir)

Hat kaynaklarindan ¢ikan kirlerin yal-
mz iki boyutta dafilacag soylenebilir.
Birincisi riizgarin estigi istikametteki be-
yut, digeri ise, dikey boyut. (Yatay ve
dikey dagilma)

Alan kaynaklar, nokta ve hat kaynak-
larindan meydana gelen, yiizlerce kilomet-
re karelik bir sahaya dagilmg, cesitli tip
fabrika ve imalathane ile okul, hastahane
ve ev, apartman gibi yerlerden, ayrica her
¢esit yanmalardan ve motorlu araglardan
cikan kirli gazlarnin meydana getirdifi kir-
li bir sahadir. Bu alan igindeki tabii ve
yapma engebeliklerin mevcudiyeti nede-
niyle gok detayh bir riizgir arastirmas
yapmak kirliligin dagilimimi bulmak ba-
kimindan sarttir,

Hava Kirliligi problemlerinde baghca
lic Bnemli asama vardir: Once, kirliligi
gikaran kaynaklann tesbiti ve etiidii ge-
lir. Bu, bir nevi envanter galigmasidir.
Ikinci asama kirli gazlanin atmosfer igin-
deki dagihmimin (Diffiizyon) incelenmesi-
dir. Uclincii asamada ise, kirli gazlarnn,
verilen bir kaynaktan belli uzakliktaki bir
noktada, hangi meteorolojik ve topofira-
fik sartlarla ne kadarhik bir konsantras-
yon miktari birakacafinin hesaplanmasi
s6z kenusudur. Uclincii agamayr bir fizik-
sel ve matematiksel model tesbiti olarak
ta tanumlayabiliriz.  Problemin bilimsel
ve teknik yonii daha ziyade son iki mad-
dede toplanmustir. Ancak yapilacak ince-
leme ve arastirmalarda birinci maddede
onemli bir rol oynar. Verilen bir sehir
igin kirlilik kaynaklarnnin tesbit edilmesi
ve bu kaynaklardan cikan kirli gazlarin
miktanmn bilinmesi sartur. Kirlilik kay-
naklar ¢ok ¢esitli oldugundan ve her kir-
lilik kaynagindan ¢ikan kirlerin ayni mik-
tarda bulunmamasindan Otiirii, glinliik,

aylik, mevsimlik ve yillik ortalamalara ih-
tiyag vardir. fdeal ve detayli bir arastir:
manin sthhatli netice vermesi icin, ele
alinan merkezde kullanilan yakit cinsi ile
miktarnn fabrika, imalathane atelye gibi
sinai iinitelerinin tesbiti, motorlu vasiia
sayist ve bunun gibi faktorlerin dnce fe-
ker teker sonra miistereken gozoniine
alinmasy gerekmektedir. Biitiin bu husus-
larm bilinmesinden sonradirki, atmosferik
diffiizyon ile model tesbiti miimkiin ola-
caktir, Atmosferik difiizvonda en onemli
faktor ise rizgardir. Riizgann gerek hm
ve gerekse yonii, atmosfere birakilan Kir-
lerin dagilma ve yavilmalarinda etkili bir
rol oynar. Meteorolojide riizgar yonu,
riizgarn estigi yon olarak tarif edilir. Or-
negin verden 10 metre viltkseklikteki bir
bacadan gikan gazlar, riizgiar taralindan
siiriiklenebilecek durumda ise, burada
riizgar yonii onemle ele alinmalidir. Riiz
gar, Ornegin kuzeyli ise, atmosfere bira-
kilmis gazlarn gineye dogiru taginmalan
gerekir. Ote vandan, baca yiiksekliginin
10 metreden daha vzun oldugu smai tini-
teleri de mevcuttur, bu takdirde riizga:
nn yiikseklikle hiz ve yin bakimindan
nasil bir degisim gosterdigini bilmek ge-
rekecektir.

Diger vandan riizgar iz hava kirliligi
preblemlerinde iki bakimdan dnem tasir.
Oyle ki, riizgdr hzi belll bir kaynaktan
gikan kirli maddelerin herhangi bir «ali
ciya» gelis zamanimi tayin eder. Bir 6rnek
clarak kabul edelim ki, kaynak ile alict
arasindaki uzakhik 1.000 metredir. Ruzgar
hizinin 5 m/sn. olmasi halinde, kirler ali-
ciya 200 saniyede erisecek ve alici tara-
findan yutulacakur. Diger énemli bir nok-
ta da, kirlilik konsantrasyonun riizgar hi-
z1 ile degismesi esasina dayanmr.

Orneggin saniyede devamli olarak 10
gr. kirli madde ihtiva eden bir kaynak
tizerindeki riizgdr hizi 1 m/sn. ise, kay-
naktan 1 m., uzaklhiktaki bir nokta tize-
rindeki konsantrasyon, 10 gr. olacaktir,
Diger yandan riizgar hizimin 5 m/sn. ye
erigmesi halinde, kaynaktan 5 metre uzak-
taki bir noktaya kadar uzanan kirli gaz
larin toplam konsantrasyonu yine 10 gram
olacak ve fakat her metre iizerine diigen
miktar 2 gram olarak tesbit edilecektir.

Su halde riizgar iz arttikga, kirlilik
maddesi azalmaktadir veya baska bir de-
yisle, kirlilik konsantrasyonu, riizgarn
hiz1 ile ters orantihdir diyebiliriz.
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~  Kirlilik problemlerinin incelenmesin-
de, yalmizca riizgar etiidii yeterli degildir
siiphesiz.. Yerden atmosferin iist seviyele-
rine kadar olan sicaklik dagliminin da
¢ok iyi bilinmesi gereklidir, Sicaklifin di-
key profili, kirlerin hava iginde dagilip
dagilmayacafn konusunda iyi bir fikir ve-
rebilecek niteliklere sahiptir,

Hava kirliligi, yalmz insan saghgim
degil, biitlin ¢evreyi tehdit eden bir &zel-
lige sahiptir. Biitiin gevre yangindan g¢ik-
mug gibi simsiyah bir ortii ile kaplamr,
Beton binalar, aliminyum, ahsap ve gelik
vapilar, heykeller, abideler, tag yapitlar,.
Hepsi..

Kirli elbiseler, kirli evler, kirli perdeler,
hepsi kirli havamn sagtifn zehirden pa-
yim almistir. Kirli hava, lastik, deri ve
kumag, hattd kitap gibi her zaman kulla-

nilan egyalara da sinmistir. Hava alanlan
ile fabrika yakinlarnindaki agaclara dikkat
ediniz, (efer agac kalmigsa) yapraklan
biikiilmiis ve benek benek olmustur, Bun-
lar, bitkilerin de aruk &liim dosegini ha-
zirlamakta oldugunu gbsteren isaretlerdir.

Ote yandan insanlar halsiz, ne;r'eaiz ve
isteksizdir. Solluk benizli okul
her giin biraz daha fazla kirli doz almak
ta, bogaz hastahklan gittikce yayginlag-
maktadir. Akciger kanserinden &liim
vak'alan hizla artmaktadir. Zehir, giinliik
yasantimizdan ayrilmaz bir parga haline
gelmis, is yerine, eve, okula, pazara gar-
siya, her yere sinmistir,

Sehrin iistii, koyu, kesif, kirli gri renk-
te bir bulutla kaplanmistir.

Dogiadaki hayat, canli hayat, gittikce
sonmektedir...




' jlisyum'dan dogan bir hayat miimkiin
! mii ?

En basit hiicreden tutun da, diinyamn
en yiiksek agaci olan Kaliforniya Cam'ina
kadar «Sequoia Tree» biitiin canllar,
kendi molekiillerinin kat kat iistiinde su
ihtiva ederler. Ozellikle su ile dolup ta-
san molekiiller, biitlin canhlarin karakte-
ristik karmasik molekiilleri olan protein-
ler ve niikleik asitlerdir, Bu kompleks
molekiiller, zincir ve halka halindeki kar-
bon atomlarindan olugmus bir temel ya-
piya sahiptirler. Hemen her bir karbo-
na bir veya daha fazla hidrojen atomu
baghdir. Karbonlardan sadece birkagina
ise oksijen, hidrojen, siilfiir ve fosfor gibi
atom - kombinasyonlar1 baglanmigtir,

En basit deyimle hayat, bizim bildigi-
miz kadar, hidrokarbonlarin sudaki tiirev-
leridir.

Hayat, herhangi bir baska maddeden
de olusabilir mi ? Hayatin karmasikhigmi
ve ¢ok yonliiliigiinii verebilecek baska ge
sit molekiiller bulabilir miyiz? Hayatin
temel unsuru olarak gerekli gorevi yapa-
bilecek, sudan gayri bir sey ?

Suyun yerini tutabilecegini kabul ede-
bilecegimiz bir baska madde hayil ede-
bilir miyiz? Mayi Nisadir, mahiyet itiba-
riyle suya en yakin olan maddedir. Nisa-
dinn bol ve suyun kati olmasina karsit
muhtemelen likit olarak bulundugu, or-
negin jiipiter gibi, yeryiiziinden daha so-
fuk bir gezegen iizerinde Nisadir'a - daya-
I bir hayat akla vakin gelebilir.

Cok kiiciik olan ve her yere uyabilen
Hidrojen, karbon halkasinda herhangi bir
yere, kapali bir koseye veya bir agiklia
baglanabilir, Bazi bakimlardan Hidrojen
atomuna benzeyen ve onun kadar da kii-
¢iikk olan atom flor atomudur. Oyleyse,
hidrokarbon kimyas:1 gibi, pekila bir de
flor-karbon kimyasina sahip olabliriz,
su farkla ki, flor-karbonlar, esdegerdeki
hidrokarbonlardan g¢ok daha sabitdirler.

Yine de, belki diinyamizdan daha si-
cak bir gezegende flor- karbona bagh bir
hayat akla yakin gelebilir.

Karbon atomlan hakkinda ne sovlene-
bilir ? Onlann yerini tutabilecek bir sey
olabilir mi ? Karbon, diger karbon atom-
lar1 da dahil, doért degisik atom ile dort
degisik yonde baglanabilir ve &ylesine de
kiigiiktiir ki, komsu karbon atomlari, giig-
lii bir bag teskil edecek sekilde, merkez-
leri itibariyle birbirlerine yakin diiserler.
Uzun karbon zincir ve halkalarim sabit
kilan husus da burdan dogmaktadir,

Silisyum en ¢ok karbonu andirir. O da
tipk: karbon gibi, dort degisik yonde dort
gesit atom ile baglanabilir. Mamafih, Si-
lisyum atomu karbon atomundan daha
biiyliktiir, onun igin Silisyum -« Silisyum
baglantilari, Karbon-Karbon baglantila-
rindan daha az sabittir. Uzun Silisyum
atomlarindan meydana gelen zincir ve
halkalar karbonlara nisbetle muhtemelen
daha az bulunur,

Silisyumn ve oksijenin, birbirleriyle yer
degistirdikleri uzun ve karmasik atom zin-
cirleri elde etmek miimkiindiir, Her bir
Silisyum atomuna differ iki atom veya
atom gruplan baglanabilir ve bu tip bir
molekiile «Silisyums denir.

Belki de hidrokarbon veya florkarbon
gruplan silisyurn molekiilii ile baglanabi-
lir ve bu baglantilar hayatin temelini tes-
kil edebilecek biiyiikliik, hassashk ve gii¢
liiliikte molekiiller meydana getirebilirler.
Bu miimkiin olabilirse Silisyuma dayal
bir hayat da akla yakin gelebilir.

Fakat, bu diger hayat gekilleri gergek-
ten kdinatta bir yerde mevcut mudur?
Veya, bizim hayatimizi andiran higbir ya-
m olmayan ve tamamen yabanc ozellik-
leri olan kimyalara dayali bir hayat ger-
cekten var midir ? Bunu belki de hicbir
zaman oOgrenemiyecegiz.

SCIENCE DIGES'ten
Geviren : RUHSAR KANSU
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BU YESIL BIiTKI Si
DUSUNDUGUNUZUO H

Bu bitki deneycinin heyecanim duydugundan
grafikte keskin degisikler belirli sekilde gb-
riilityor. Bitkiler de sahiplerinin korku ve se-
vinclerini paylasabiliyorlar, hem de birlikte bir

Bitkiler cevrelerinde olup bitenleri duyabiliyor ve
bu tiir ilkel algilar bir poligraf iizerine kaydedi-
lebiliyor. Bu bitki yaninda yapilan sakin bir ko-
nusma siiresince ¢ok memnun goriiniiyor. Fakat
biraz bekleyelim.

spanyol Sarmasigi sizi gozetliyer!

Tuhaf degil mi? Pek de degil. Yesil
bitkiler lizerinde, aym ayn yapilan cesit
li incelemeler, cok basit gibi goriilen bu
hayat seklinin bircok kimselerce sanildig
kadar ilkel olmadifini gostermistir. Yesil
bitkiler, bir cesit sinir sistemine delalet
eden ilkel alglara sahipler, duygusal ol
gular sezebiliyorlar ve eldeki biginin bii-
yiik kismi da masum bir deneyin sonucu.

Hersey bir yalan bulma uzmam olan
Mr. Cleve Backster bir bitkiyi sularken
basladi, Uzman, yalan detektérii ilkeleri-
ni uygulayarak, topraktan bitkinin tepesi-
ne kadar su gidisini gizmege karar verdi.
Bu testler deneye tabi tutulan kimsenin,
azaldign zaman polgraftaki grafigin yiik-
selmesine sebep olan direncinden duyvgu-
sal tepkiyi olgmektedir. Boylece, elektrot-
lan bir bitkinin yapragima bagladi.
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gezintiye lizum kalmadan.

Acaba deney konusu bir bitki olunca
neler olacak ? Sonuclar beklenenden g¢ok
farkli oldu. Mr, Backster Wheatstone
kopriisii devresini kullanarak, poligraf ge-
ridinde yapraktaki rutubet artisim Slgme-
yi tasarlamigti. Fakat bir dakikalik bir
gizimden sonra grafik, kisa siireli bir
duygusal tenbih altinda bulunan insamn-
kine ¢ok yakm gikmisti. Bu da bir gesit
duygusal yamta isaret ediyordu.

Bunun iizerine Backster baska bir
duygusal tepkiyi harekete getirmeye ve
bunun igin de bir kibrit alarak bitkinin
bir yapragim yakmaga karar verdi. Bu
diisiinceden de su sonug elde edildi: Gra-
fikte, yukanya dogru dik ve uzun bir
cizgi ile beliren, keskin bir degisiklik.
Backster bitkiyvi ne ellemis, ne de yerin-
den oynatmigti, sadece onun camm yak-
mak istemisti. Bu da, bir cesit belirsiz bir
algmmn varhfim gosterir nitelikteydi.



adece poligraf elektrotlarim yaprada
aglamakla (altina gazhi bez koyarak) Mr.
ackster hig beklenmedik bilgiler kayde-
iyor. Bu serit, harpten s6z edilmekle

gosterilen «endiseyi» agikhiyor.

Benzer deneyler Moskova'da benzer
sonuclar verdi: Yapilan yiizlerce testin
hepsi, daha ilkel olmakla beraber genel-
likle hayvanlarda oldugu gibi ¢alisan bir
sinir sisteminin varhfina isaret etti. De-
neylerde elektronik aletler kullamldi ve
aletlerin hepsi bitkilerin cevrelerinde olup
bitenleri duyma yeteneginde olduklarim
kaydetti. Bitkiler cevrelerinde bulunan
seyleri sezebiliyor ve &ni ve siddetli ha-
va degiisikliklerine karsi fizyolojik ayarla-
malar yapabiliyorlar. lIsaretler alimyor,
alinan isaretler, ozel kanallardan bu bil-
ginin almdifn merkeze iletilivor ve orada
islenerek geregi yapiliyor, Bilgi diizenli
dinlenme donemleri gerektiren, belirli bir
yasam temposuna da isaret ediyordu. Bit-
kiler gece ile giindiiz arasindaki fark: da
sezebiliyor. Gerek Ruslarin, gerekse Backs-
ter'in bulgulan bitki yasaminda, bir de
ilkel bir bellegin varhgim gosteriyor.

vericilerinden
bir tanesi de, herhalde, bitkilerin yalmz
kendi oz varhklarnina yapilan tehditlere

Bulgularin en hayret

karsi degil, diger yasam sekillerindeki
duygusal bunalimlara da tepki gbsterme-
leridir, Mr. Backer bunu belgelemek igin
bir «6liim makinesi» kurmustur. Makine-
nin kurbanlan, rastgele ve birdenbire
kaynar suya atilarak oldiiriilen mini mini
karidesler olmustur. Bitkiler de ayni oda-
ya konmustur ve bitkiler, her karidesin
ollimiinde bir duygusal tepki kaydeden
bilgini bir kez daha hayrete diigiirmiis-
lerdir.

Bu sasirtici sonuglar: iyice incelemek
icin baska bir test daha yapilmustir, Bir
odaya iki bitkiyi gormek iizere alti kisi
sokulinustur. Son olarak iceri Backster
girerek, bitkilerden birini, saksisindan ¢
karlarak, iyice Orselendikten sonra «dl-
miig» halde yere atilmis bulmustur, Suc-
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luyu yalmz geri kalan bitki bilmektedir.
Adamlar teker teker, bitkinin bir kez da-
ha poligrafa baglandifn odaya ahnmislar-
dir. «Oldiiren» igeri girince, bitki derhal
bir duygusal tepki gostermigtir. Oldukga
alisilmamis bir bastanik.

Insanlar gibi, bitkiler de sonunda bu
tiir tahrikleri kamksiyor gibiler. Bir ge-
sit bellek. Oldukga tuhaf bir bilgi, fakat

¢ nsanbk tarihinin her déneminde oldu-
l gu gibi o zamanda herkes «gizli bir
silahdan»
daki Sirakuza sehrinin ihtiyarlan biiyiik
bir kararin arefesindeydiler, tehlikeli bir
politika onlan biiyiik bir savasm esifine

bahsediyordu. Sicilya Adasin-

getirmisti. Bu gizli sildhi yapabilecek
adam da matematikei, fizik¢i, Archimete-
des’ti. Kendisine devrinin Einstein'i diye-
bileceggimiz bu ihtiyar adamin akil almaz,
kansik makinalan iki yildanberi sarilmig
olan sehri kurtarmisti.
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algilarla ilgili fikirlerimiz bakimindan
inamlmaz sonuglar tasiyor,

Bu bitkilerdeki duygularin niteligini
korku; ferahlik, seving ? hi¢ kimse tam
olarak soyleyemez. Bununla beraber bu,
tiim hiicre vasaminda bir haberlesme zin-
cirinin varhifina delalet eder,

SCIENCE AND MECHANICS'den
Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK

Arsimed'in zamaminda (M. 0. 287-211)
Sirakuza Kartaca'nmin yaminda Roma'lila-
ra karsi savasan Yunanhlann elindeydi.
Hannibal buna karsilik olarak onlara ye-
ni bir «Hiir Bilyiikk Yunanistan» vaadel-
misti. Baglangigta Roma'min giinleri ger-
cekten sayili gibi goriiniiyordu. Fakat son-
ralari Savas Tanns: Mars Hannibal'dan
yiiziinii gevirdi ve Romahlara giiliimse-
mege basladi, nasil olsa o bir Roma Tan-
nsiyd:.

Sonunda Romalilar yendikleri biiyiik
diismanlarnin kiigiik baglasiklarnim ceza-
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~ landirmay: diigiindiiler., Bovlece 212 vi-
Iinda, tarihi Roma bakimindan diizeltmek
icin, savas filolanindan birini Sirakuzaya
volladilar ve Sirakuza durumun ciddiligi-
ni anlamaya basladi.

Bundan sonrast kismen tarih, kismen
de efsanedir. Arsimet adamin kiyisinda
Romalilar tarafindan oidiiriildii. Fakat
burada bizi ilgilendiren. bir istisna ola-
rak, tarihden ziyade efsanedir: Arsimet
Roma gemilerini yakacak kadar biiyiik
bir dev ayna yapmaya koyuldu, bu i¢ bii
key aynanin odak noktasinda biitiin gii-
nesin sicakligini toplayacak ve gemileri
tutusturacakti. Bunu basaramadifim bi
liyoruz, eger buna muvaffak olsaydi, Si-
rakuza ve Roma'min durumu ne olurdu,
bu hususta bir tartismaya girmekte li-
zumsuzdur. Yalmz eger Arsimet 2200 vul
sonra yasami§ olsaydi, herhalde diisman-
lan tarafindan &ldiiriilmeyecek ve yiiksek
bir para karsihg onlar tarafindan kendi-
sine bu yeni silahlarin yapilmasi gorevi
verilecek ve hatta biiylik bir itibar goste-
rilecekti. Fakat o zaman dost ve dilsman
arasindaki fark daha biiyiik bir ciddilik-
le ayird ediliyordu.

Arsimed’in dev aynasi ile ilgili efsane
vzun zaman unutulmadi, Dogu Roma Im-
paratoru Jiistinyan'in emrinde galisan M.
S. 532.537 willaninda o muhtesem Kkub
beli Ayasofya'yi yapan miihendis ve mi-
mar Anthenios, kuramsal olarak i¢ bii-
key aynalann yardimiyla gemileri yakma-
nin mimkiin olacagim ispat etti. Pratik
olarak bilindigi gibi, simdiye kadar boy-
le bir deney yapilmis degildir ve bundan
sonrada kimsenin aklina boyle bir seyle
ugrasmamn gelece@ini sanmiyoruz

Bugiinkii hesaplara gore Arsimet, de
niz kiyisindan yuvarlak olarak 300 met-
re uzakta bulunan ahsap gemileri yaka-
bilmek icin en asafh 60 metre ¢apinda bir
i¢ biikey aynaya ihtiyag gosterecekti. Boy-
le bir ayna ise bugiiniin uzmanlarina bile
pek kolay gelmeyecek bir basandir.

Fakat herseyi yok eden oliim isinlar
riiyas1 daha son zamanlara kadar bir kag
yazann romanlarindan disan ¢itkamayan
bir riiya olarak kald:. Alexei Tolstoi 1925
te yazdifn bir romanda bir fagistin bir
hiperbolitten gelen isinlarla biitiin Rus-
yayl nasil yok etmek istediffini anlatiyor-
du. Bundan 30 vil kadar once H.G. Wells
Mars - insanlanimin herseyi vok edici bir
1sin yayan alev- kih¢larindan bahsetmisti.

Iste bugiin o da bir gercek olmustur :
Yiizyilimizin en Onemli buluslarimdan biri

olan laser. Bu, en keskin, saf ve yiiksek
derecede yogunlasmis isiktan inanilmaya-
cak kadar ince bir demet yayinlayan bir
aygitur, Pratik olarak maddenin atomlan
icinde ne kadar hayret verici olanaklarin
saklandignm1 gosteren kansik fiziksel ve
matematiksel teorilerin bir sonucu.

Laser'i bulan Dr. Theodor Maiman ta-
rafindan ilk gosteriye ¢agnlan gazeteciler,
ilk once pek fazla bir sey goremedikleri
icin biiyilkk bir hayil kirkh@ina ugramis-
lardy, ctinkii biitiin goriilen sey duvara
asihh bir ekran iizerindeki kiiciik kirrmzi
bir leke idi. Hayal kinklifii birden bire
biiviikk bir hevecan ve takdire doniistii,
ciinkii ekran iizerindeki bu kirmizi leke-
yi yapan kaynagin kendisi 20 kilometre
uzakta bulunan bir kuledeydi.

Bilim adamlan milyarlarca atomu, ru-
binglas'ta veya igerisi gazla dolu bir cam
boru i¢inde —son zamanda yan iletken
bir kristal iginde — muazzam bir 151k bii-
yillteci olarak kullanmaga muvaffak ol
muslardi. En giiglii laser santimetre ka-
re basina 750 trilyon watt yogunlastira-
bilmektedir. Bu gii¢ Niyagara Selalerinin
biitiin suyunu g¢ocuklarin oynayacafii bir
su tabancasi iginden gegirmege esitti.

Bugiin laser'le en sert metaller delin-
mekte, kesilmekte veya kaynak edilmek-
tedir. Miicevherlerin iizerine mikroskopik
kiigiik delikler delen gtz ameliyatlarinda
faydalamlan, laser, biiyiik bir basanyla
binlerce televizyon programlanm naklet
mekte kullamlabilecekti, Hemen hemen
hergiin bilim adamlan laser’in arastirma
ve teknikte yeni kullanis imkanlariny mey-
dana ¢ikarmaktadirlar. Laser aygitlaniyla
vapilan olgii islemlerinde, bu gibi calis-
malarda cok dikkatli olmak gerektigi
mevdana g¢ikmistir, zira yansitici bir yii-
zevden gelen ve goze carpan bir laser
151 gorme orgamni tamamiyle bozacak-
t1. Laser'in yasayan dokulan tahrip edici
etkisinin mekanizmas: simdive kadar da.
ha agikga anlasilmamistir, buna ragmen
biiyiilit 1sinl1 silah diisiincesi yeniden can-
lanmastir.

Iki yilbk bir gelismeden sonra Ameri-
kan ordusuna teslim edilen bir laser-de-
neme siladhi devamlhi parlamalan sayesin-
de 1,5 kilometre uzakta bulunan askerle-
rin iizerindeki giysileri tutusturabilmek-
tedir. Bir tek pille 10 saniyelik aralarla
10.000 «alev sagmak» kabildir. Bu esnada
2 metre ¢apinda dairesel bir yiizeyin her
santimetre karesine diisen enerji miktan,

43



“goziin bozulmadan tahammiil edebilecegi
miktarin 100 katm1 gegmektedir. Buna
karsi simdilik bir tek koruyucu vardir,
o da gozlikk olarak kullamlan &zel filit-
relerdir,

Bugiinkii halinde laser tiifegi hem cok
agirdir, hem de yagmur ve siste isleye:
mektedir. Bu yiizden uzaktan zirhlan ya-
kabilen veya diisman roketlerinin patla-
yici baghklamni patlatabilen bir laser to
punun yapilmasi simdilik daha miimkiin
olmamaktadir. Boylece laser diinyamzin
atmosferi disindaki wuzay bolgelerinde

kullamlabilecek bir sildh olacaktir, ¢iinkii
orada onun 1gmlari hi¢ bir engelle kars:-
lasmazlar.

Bununla beraber laser dolayli olarak
baska bir yoldan sildh olarak ¢ok ciddi

bir tehlike teskil etmektedir. 1969 eylii-
liniin baginda Paris dolayindaki Limeil
Aragtirma Merkezindeki Fransiz uzman-
lart afr hidrojeni (Deuterium) laser
isinlanyla o kadar kuvvetli isitmaga mu-
vaffak olmusglardir ki, 3-4 diizine agir
hidrojen’ atomu gifter gifter erimislerdir.
Laboratuvarda bagarilan her cekirdek fiiz-
yonunda enerji serbest kalmaktadir. Boy
lece laser igmlanyla yapilacak bir gekir-
dek fiizyonu halen atom bombasina sa-
hip olmayan iilkeler arasinda da miithis
bir sildhlanmaya sebep olacaktir. Kiigiik
memleketler, hattd gangster ceteleri hid-
rojen bombalarmmn tutusturucusu olarak
laser aygitlarimi ele gegirmege baslayacak-
lardir.

HOBBY'den

ahranin altinda muazzam su kitleleri-

nin bulundugu su arayicilan ‘igin bi-
linmeyen bir sey degildi, fakat bu suyun
vas1 onlan da sasirtti,

Cezair'in 600 km. giineyinde Fransiz
jeologlart 1200 metre derinliinde muaz
zam su kitleleri buldular. 700.000 kilomet-
re karelik bir alanda, petrol arayicilar
«Siyah Altin» bekledikleri yerde hicbir sey
bulamadilar. Isciler sahramin yakici gii-
nesi altinda ucu elmas matkaplarim ka-
yaliklan igine batimp petrol iimit ettik-
leri bu bdlgelerde bir petrol cebine rast-
lamay1 bekliyorlardi. Fakat onun yerine
birdenbire ¢oliin altindan su figkirmaya
baslayimnca biiyiik bir hayal kinkhigina ug-
radilar.

Uzun willardan beri sahranm altinda
¢ok bilyiik su kitlelerinin bulundugu sa-
miliyordu, fakat bulunan rezervar kadar
biiyiik bir su kitlesine rastgelinecegi umul-
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muyordu. Delinen alanda 24 milyar metre
kiipliik tatli su vardi ve sonradan hid-
robiyologlarin incelemelerine gére, bu su
15.000 yilhkti. Bu yeralt1 rezervar Atlas
daglarindan besleniyordu, Daha baska
petrol arayicilar Sudan - Libya Misir iigge-
ninde 6 milyar metre kiiplitk bir su kit-
lesi bulmuslardi. Fransizca L'Expres
dergisinin verdigi habere gore, bulunan
bu suyun tiimii biitiin Akdeniz boslugu- -
nu iki kere dolduracak biiyiikliiktedir.

Suyu getiren tabakalarin hepsi ¢ok de-
rinlerdedir. Modern delme makineleri sa-
yesinde bu gok derinlerdeki zemin su kit-
lesi de gegmelere verilebilir. Yalmz Hid-
rologlarin g¢ekindikleri bir nokta, bu tak-
dirde bir kere bu su kullamlmaga basla-
di mi, su rezervi yagmur sulan tarafin-
dan bu miktarda teldfi edilemiyeceginden,
suyun gittikge azalacagidir.

X MAGAZIN'den
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lasmazlar.

Bununla beraber laser dolayli olarak
baska bir yoldan sildh olarak ¢ok ciddi

bir tehlike teskil etmektedir. 1969 eylii-
liniin baginda Paris dolayindaki Limeil
Aragtirma Merkezindeki Fransiz uzman-
lart afr hidrojeni (Deuterium) laser
isinlanyla o kadar kuvvetli isitmaga mu-
vaffak olmusglardir ki, 3-4 diizine agir
hidrojen’ atomu gifter gifter erimislerdir.
Laboratuvarda bagarilan her cekirdek fiiz-
yonunda enerji serbest kalmaktadir. Boy
lece laser igmlanyla yapilacak bir gekir-
dek fiizyonu halen atom bombasina sa-
hip olmayan iilkeler arasinda da miithis
bir sildhlanmaya sebep olacaktir. Kiigiik
memleketler, hattd gangster ceteleri hid-
rojen bombalarmmn tutusturucusu olarak
laser aygitlarimi ele gegirmege baslayacak-
lardir.

HOBBY'den

ahranin altinda muazzam su kitleleri-

nin bulundugu su arayicilan ‘igin bi-
linmeyen bir sey degildi, fakat bu suyun
vas1 onlan da sasirtti,

Cezair'in 600 km. giineyinde Fransiz
jeologlart 1200 metre derinliinde muaz
zam su kitleleri buldular. 700.000 kilomet-
re karelik bir alanda, petrol arayicilar
«Siyah Altin» bekledikleri yerde hicbir sey
bulamadilar. Isciler sahramin yakici gii-
nesi altinda ucu elmas matkaplarim ka-
yaliklan igine batimp petrol iimit ettik-
leri bu bdlgelerde bir petrol cebine rast-
lamay1 bekliyorlardi. Fakat onun yerine
birdenbire ¢oliin altindan su figkirmaya
baslayimnca biiyiik bir hayal kinkhigina ug-
radilar.

Uzun willardan beri sahranm altinda
¢ok bilyiik su kitlelerinin bulundugu sa-
miliyordu, fakat bulunan rezervar kadar
biiyiik bir su kitlesine rastgelinecegi umul-
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muyordu. Delinen alanda 24 milyar metre
kiipliik tatli su vardi ve sonradan hid-
robiyologlarin incelemelerine gére, bu su
15.000 yilhkti. Bu yeralt1 rezervar Atlas
daglarindan besleniyordu, Daha baska
petrol arayicilar Sudan - Libya Misir iigge-
ninde 6 milyar metre kiiplitk bir su kit-
lesi bulmuslardi. Fransizca L'Expres
dergisinin verdigi habere gore, bulunan
bu suyun tiimii biitiin Akdeniz boslugu- -
nu iki kere dolduracak biiyiikliiktedir.

Suyu getiren tabakalarin hepsi ¢ok de-
rinlerdedir. Modern delme makineleri sa-
yesinde bu gok derinlerdeki zemin su kit-
lesi de gegmelere verilebilir. Yalmz Hid-
rologlarin g¢ekindikleri bir nokta, bu tak-
dirde bir kere bu su kullamlmaga basla-
di mi, su rezervi yagmur sulan tarafin-
dan bu miktarda teldfi edilemiyeceginden,
suyun gittikge azalacagidir.

X MAGAZIN'den



stk maddenin iizerine bir kuvvet el-

kisi yapabilir mi? Isik demeti bir
enerji kapsar ve o saydam olmayan bir
cisme carptifi ve onun tarafindan emil-
digti, absorbe edildigi zaman, bu enerjinin
bir sey olmas1 gerekir, Onun cogu 1siya
doniisiir; yani saydam olmayan cismi
meydana getiren pargaciklar 151tk enerji-
sini alir ve daha hizh titresmege baslarlar.

Fakat acaba i;ik demeti dogrudan
dogruya bu saydam olmayan cismin iize-
rine bir kuvvet tesiri yapabilir mi ? Kendi
hareketini onu absorbe eden cisme vere-
bilir mi? Harekette bulunan kati som
bir cismin yakinda karsilagtifn herhangi
bir seye gosterecegi etki agktir. Bir top
atildiktan sonra oOniine gelen tahta koni-
ye (bowling, kiy oyununda) ¢arpinca onu
firlatir, atar. Fakat 1sik sifir kiitlesi olan
parcactklardan yapilmistir. Buna ragmen
hareketini baska bir cisme devredip mad-
de iizerine bir etki yapabilir mi?

Ta 1873 yilinda Iskog fizik¢isi Maxwell
bu problemi teorik olarak ele almsti. O,
iigin kiitlesiz dalgalardan olusmus olma-
sina ragmen, madde iizerine gene de bir
kuvvet etkisi gosterdifiini meydana gikar-
misti. Kuvvetin miktari, hareket eden
151k 1s1mimin birim uzunlugu basina diigen
enerjiye bagamhi oluyordu. lsin piif nok-
tasi buydu. Elinizde bir elektrik feneri ol-
sun ve siz onu bir saniye igin agip kapa-
yin. Bu bir saniyede yayilan 1$ifin icinde
onemli miktarda bir enerji vardir, fakat
bu bir saniye iginde 1sigin ilk pargacifi
300,000 kilometrelik bir uzakhga gitmis-
tir. Elektrik fenerinden bir saniyede gikan
biitiin 151k bu kadar uzun bir 15in olarak
yayilmistir ve onun bir metresinde, veya
bir kilometresinde bulunan enerji ashn-
da ¢ok gok kiigiiktiir.

Iste bu yiizden Adi kosullar altinda bi-
zim 1518in yaptign kuvvet etkisinin fark:e
na varamamamzda bundan ileri gelmek-
tedir.

Bununla beraber, her iki ucunda diiz
levhalar (diskler) bulunan hafif yatay bir
gubuk aldinmizi ve bunu ortasindan ku-
vartzdan ince bir telle astifimizi varsa-
yalim. Levhalardan biri {izerine gelecek
en kiigiik bir kuvvet onun kuvartz ipin

etrafinda donmesine sebep olacaktir.
Egier bu levhalardan biri iizerine bir isik
diiserse, cubuk, bir taraftan bir kuvvetin
etkisi altinda imis gibi dénmege baslaya-
caktir.

Tabii levhalar herhangi bir riizgdrnin
etkisi altinda kalirlarsa, bu mini mini
kuvvet maskelenmis olacaktir, bu yiizden
biitiin bu sistem &zel bir odaya kapatil-
mak zorundadir, Hattd sallanan hava mo-
lekiilleri bile levhaya bu 151tk 1simnin mey-
dana getirdigi kuvvetten ¢ok daha biiyiik
bir etki gostereceklerdir. Bu yiizden sis-
temin icine konulacafi odanin havas: iyi
ce bosaltilmig olmalidir. Bir kere bu ya
pildiktan ve daha baska tedbirler alin-
diktan sonra, levhanin iizerine diisen kuv-
vetli bir 151k demetinin onu ne kadar oy
nattigys miikemmelen Blgiilebilir,

1901 de iki Amerikan fizikgisi, Ernest
Nichols ve Gordon Hull, Dartmonth Col-
lege'de boyle bir deney yaptilar ve 151
gin gergekten cisimlerin f{izerine bir kuv-
vet etkisi yaptigim1 buldular ve bu kuv
vetin miktan da 28 yil 6nce Maxwell ta-
rafindan teorik olarak bulunana hemen
hemen esitti. Bu siralarda bir Rus fizik
¢isi Nikolayevic Lebedev de daha kamgik
bir sistemn kullanara kaym seyi ispat edi
yordu.

Bu «1sima basinci» min var oldugu bir
kere meydana ¢ikinci, astronemlar bunun-
la kuyruklu yildizlara ait bazi ilging olay
lan izah edebileceklerini diisiindiiler. Bir
kuyruklu yildizin kuyrugu daima giinesin
aksi dogrultusundadir ve wildiz giinese
yaklastikca onun arkasina gelmektedir.
Yildiz giines etrafinda en yakindan dén-
diifiii zaman kuyruk da yanlarinda sallan
makta, kuyruklu yildiz giinesten uzaklas-
it zaman ise kuyruk onun oniine geg-
mektedir.

Iste, «isima basinci» dedi, astronom.
lar. Yarnm yiizyil bunun béyle oldugunu
hig siiphe etmeden kabul ettiler. Fakat
sonra anlasgild: ki, giineg 1s1finin 151mma ba-
sinc1 yeter derecede kuvvetli degildir ve
kuyruklu wyildizlamn kuyruklarini giines.
ten uzaklasirken giinesin aksi dogrultu
suna dogru iten glines riizgaridir,
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G enellikle arka dingil Uzerinde bulunan bir motorlu aracin ¢alistirma (tahrik)
tekerleklerinin devir adedi dénemeglerde degisik olur. Dénemecin i¢ tara-
finda bulunan tekerledin, dis tarafinda bulunan tekerlege gdre daha kisa bir
yol almis olacagindan, bu tekerledin de daha yavas ddnmesi gerekecektir (Se-
kil No. 1). Bunun igin otomobil veya kamyonlarin arka dingilleri tek bir par-
gadan olusturulamaz. Arka dingil takiminin, esit dénme momentleriyle gesitli
devir adetlerine meydan verebilen ve birbirlerine bir dengelem tertibatiyle bag-
lanmis olan iki ayri dingil yarisindan yapili oldugunu her motorlu ara¢ Uzerinde
gérmek mimkindiir. Bu dengeleme tertibatinin adi diferansiyel kutusudur. Ar-
ka dingil ile vites kutusu arasindaki badintiyi saglayan kardan milinin arka
ucunda bir konik disli bulunur. Bu konik disli, arka dingil yarilarinin birinin
Uzerinde serbestge donebilen bir ayna dislisini galistirir. Bu ayna dislisi dog-
rudan dogruya esnek olmayan bir sekilde diferansiyel kutusunun gévdesine bag-
lanmistir. Diferansiyel kutusunun gdvdesinde ddrt disli vardir. Dingil yarilari-
nin ucuna takili bulunan dislilere diferansiyel aks dislisi, bu dislilerin arasinda
bulunan ve normal durumda (diiz yol Uzerinde) kavrama gérevini yapan dis-
lilere de istavroz dislisi denir. Her iki dingil yarilari diferansiyel gévdesine ya-
taklanmislardir. 2

Motorlu aracin diz yol Uzerinde hareket etmesi halinde (Sekil No. 3-a) di-
feransiyel govdesi bagli bulundugu ayna dislisinin etkisinde doner, istavroz
dislileri duragan kalirlar ve her iki dingil yarilari ayni devir adediyle galisirlar.

Sekil No. 3-b iizerinde bir motorlu aracin sola déniisiini izlemek mimkin-
diir, Bu durumda istavroz dislileri harekete gegerller ve sol diferansiyel aks dis-
lisinin dénisini geciktirirler, buna karsi sa§ diferansiyel aks dislisinin déni-
sunt hizlandirirlar.

Bu olay, Sekil No. 2 Uzerinde sematik olarak gdsterilmistir. Disli cubuk-
lar burada diferansiyel aks dislilerinin yerini tutmaktadirlar. Her iki gubugun
ayni hiz ile saga dogru kaymalari halinde dengeleme dislisi (burada araglar-
daki istavroz dislisinin yerini tutmaktadir) duragan kalir. Bu hareket sirasin-

da alt tarafta bulunan disli gubugun frenlenmesi halinde istavroz dislisi dén-
mede baslar ve bu dénme olay! sirasinda da st gubugun hareketini de hizlan- '
dirir. Bitin sistem, $ekil No. 1 Uzerinde bir ok ile gdsterilen yonde hareket |
halindedir. l

WIE FUNKTIONIERTDAS dan
Ceviren: ISMET BENAYYAT
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dengeleme disli Ilklml
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Sekil No. 1. Dénemegde
yol ayirimi

Sekil No. 3-a. Diiz yolda hareket Sekil No. 3-b. Dénemecde hareket

Sekil No. 4. Bir diferansiyelin
yandan gbriinlisi
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B ilindigi gibi gelismis organizmalarda
beyin, bircok elektriksel olavlann ce-
reyan ettii bir organdir. Degisken mag-
netik alan ise birtakim kapali devrelerde
bir elektrik akimi olusturmaktadir. Beyin
normal faaliyetleri ile organizmamn dav-
ramglarini yonetirken digardan uygulana.
cak degfisken bir magnetik alan, belki de,
sinirleri de i¢ine alan «beyin devreleri» n-
de parazit akimlar doguracak, boylece
canlinin bazi reaksiyonlarini  degistire-
cektir:

Bu calismada miimkiin oldugu kadar
homojen fare gruplan ele ahnmis ve so-
nuglara istatistiksel analizler uygulanmis-
ur.,

Once magnetik alanin farelerde ogren-
me ve Sgrenilen sevi hatirlamalarina et-
kisi arastinlmistir. Deneylerde fareler-
den karmagik bir labirentte dofru yolu
bulmalar istenmistir. Labirentte hedef
sudur ve fareler susuz birakilmigtir.

Labirent égrenmesi sirasinda bir miid-
det magnetik alan verilen farelerin yaml
malarn kontrol grubundakilerden daha
fazla olmustur. Ogrenime birkac giin ara
verildikten sonra, aym farelere (magnetik
alan islemi uygulanmaksizin) labirent is-
lemleri tekrar edildiginde, alan grubunun
yanilmalarn kontrol grubundan daha az
olmustur.

Bundan sonra baska fareler alinarak
iki grup teskil edilmis ve once oOgretme
islemi uygulanmigtir. Daha sonra deney
grubuna alan verilerek kontrol grubuyla
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karsilasgtinnlmig ve yanilma sayilarinin pek
farkh olmadigi goriilmiistiir. Boylece mag-
netik alanin farelerde kisa siireli hatizaya
oclumsuz etki yapugf fakat uzun siireli
hafizaya pek etki yapmadig diigiiniilebilir,

Hafiza deneylerinde kullanilan farele-
rin ictikleri su miktarlan o6lgiilmiis ve ilk
birkag giin, gruplarnin hemen aym miktar-
da su igtikleri, ancak daha sonraki giin-
lerde alan grubundakilerin daha az su
ictikleri anlagilmistir. Belki de alan veril-
mesi farelerin su igcme I[htiyacim azalt
maktadir. Bu durumun Ggrenme ve hafi-
za deneyleri sirasinda rol oynamasi da
miimkiindiir. Literatiirde rhagnetik alann
metabolizma olaylarimi vavaslattifn belir-
tilmektedir. Su igme ihtiyac: azalmasinin,
bu metabolizma vavaglamasiyla ilgisi ola-
bilir,

Diger taraftan magnetik alamin bir
stress olabilecegi diisiiniilerek hafiza de.
neylerinde kullamlan farelerin mideleri
agilmig, ancak iilser gdriilmemistir. Mag.
netik alanin farelerde iilser yapacak ka-
dar biiyiik bir stress olmadifi distiniile-
bilir.

Yukardaki sonuglar gbzoniinde tutulur-
sa insanlarin da yer magnetik alamnda
ki defiismelerin veya magnetik alan olus-
turan araglara yakin olmanin etkileri al-
tinda olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak,
sozil geegn deneylerde alan siddetinin, in-
sanlarin normal olarak karstlagtiklar alan
siddetleri yaminda oldukga biiyiik (1000
grauss civarinda) oldufunu belirtmek ge-
rekir.



Diisiivime Kuntus

TANGRAM :

@ Yanda girdidiiniiz slysh dbrt-
genin Iginde Tki bilylk Oggen,
bie orta boy Uggen, Ikl kigik
iiggen, bir kare, bir de paralel
kenar vardir. Oyuna bllmece-
lerl gizmedge baslamak Igin,
ik 8nce kalinca kartondan,
zerina siyah el Isl kifidi ys-
pistirirsaniz daha Iyl olur, ke-
narlann 7.5 cm. olan bir kare
kesiniz. Kareyl yanda gbrdii-
glintiz 7 geometrik sekle boli-
niiz ve bunian da diizgin ke
sorek aymniz. Biraz dikkst
ederseniz bunun gok basit ol-
dufunu anlsyscaksinix.

YENi PROBLEMLER

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN ¢OZUMU :




