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Japonya’nin Né6trino Hamlesi

Japon hikiimeti, notrinolarin 6zelliklerini incele-
yecek yeni ve gliclii bir tesisine yesil 151k yakt.
T2K diye adlandirilan tesis, halen Tokai’de insa
edilmekte olan 1,5 milyar dolarlik Japonya Pro-
ton Hizlandiric1 Arastirma Kompleksi'nin
(J-PARC) bir pargast olacak. Bu komplekste dtin-
yanin en glicli proton demetleri olusturularak
kat1 hal, parcacik ve cekirdek fizigi alanlarinda
ileri aragtirmalar ytrtittilecek. Bu protonlardan
bir boltimi, grafit bir hedef tizerine nisanlana-
rak pi-mezonlar1 olusturulacak ve bunlar da nét-
rinolarin (g tiirtinden biri olan miion nétrinola-
rina bozunacak. Bu nétrinolar daha sonra 295
kilometre uzakliktaki StiperKamiokande adli
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Masatistd Hizlandirici mi?

ABD’de fizikgiler, lazer temelli kticlik bir parca-
cik hizlandiricisi riiyasinin gerceklesmesi yolunda
6nemli bir adim attilar. Brookhaven Ulusal Labo-
ratuvari’'ndaki Asamali Elektron Lazer Hizlandir-
mast (STELLA) adli deney setiyle arastirmacilar,
elektronlarin bilinen lazerli hizlandirma teknikle-
rine kiyasla cok daha etkin bicimde ve ¢cok daha
dar bir enerji araliginda hizlandirilabilecegini gos-
terdiler. Deneyde 6nce laboratuvardaki bir mikro-
dalga temelli hizlandirict aracihigiyla 45 MeV (mil-
yon elektronvolt) enerjide tretildi. Daha sonra
bunlar Ters Serbest Elektron Lazeri (IFEL) adli
bir diizenege gonderildi. Aygit, uc uca dizilmis
gliclii daimi miknatislarla elektronlarin sinuzoid

Koptik gibi de...

Nasil desek, huyu biraz ters; yukari ¢ikacagina
asagi iniyor. Aslinda yapisi da farkli. Kopuk, bir
hava kiitlesini ¢evreleyen kiire bicimli bir ytizey.
Bu siv1 ylizeyse yine havayla cevrili. Belcikali fi-
zikgiler ilk kez bir sivi icinde “karst kopiik” olu-
sumunu ve kisa yasamim gortnttilediler. Liege
Universitesi'nden Stephane Dorbolo ve arkadas-
lar, kargi képtikleri, sabunlu su ve bira dahil ce-
sitli svilarda olusturdular. Karst képik, kopu-
glin tersine, bir su kiitlesini cevreleyen, kendisi
de yine su tarafindan cevrilmis kiire bigimli bir
hava tabakasi. Karsi k6ptigii olusturmak icin
Dorbolo ve arkadaslari ici sabunlu su dolu genis
bir cam kaba, ayni sividan kiictik bir miktar1 ya-

BiLIM VE TEKNOLOIJI

nétrino detektortine gonderilecek. StiperKami-
okande, yerin 1000 m altinda 50,000 tonluk bir
su tanki ve nétrinolarin madde ile ¢ok ender et-
kilesimlerinden birkacini saptayan duyarl detek-
torlerle donatilmis bir tesis. Bu tesis daha 6nce
de notrinolarm bir ttirden digerine salindiklarini,
dolayisiyla kiitleleri oldugunu gosteren deneyler-
de onemli bir rol tstlenmisti.

J-PARC'm bir dogrusal hizlandirici ve iki senk-
rotron tesisinden olusan ilk béltimtntn 2007 yi-
linda tamamlanmasi bekleniyor. T2K adl ikinci

bir rota izleyerek senkrotron isimmi yaymalarina
yol aciyor. 10,6 mikrometre dalgaboyunda bir la-
zer demeti, elektronlar rotalarinda izliyor ve go-
rece daha dustik enerjideki (yavas) elektronlari
hareketlendirerek ytiksek enerjide (hizli) olanlara
yetismelerini sagliyor. Asag1 yukari ayni enerji di-
zeyine oturmus bu elektronlar, kiiclik mikroto-
paklar olusturuyorlar. 1 mikrometre uzunlugun-
daki bu mikrotopaklar, daha sonra ikinci bir
IFEL’e sokuluyor ve burada bir araya toplanarak
54 MeV diizeyinde bir enerji diizeyine kadar hiz-
landirtliyorlar. Arastirmacilara gore bu, teknik,
pratik kullanimi olamayacak kadar uzun ve goze
alinamayacak kadar pahali dogrusal hizlandirici-
lar yerine, cok daha yiiksek diizeylerde enerji
treten kiiclik hizlandiricilar iretilebilmesini giin-
deme getiriyor. STI Optronics firmasindan Wayne
Kimura, “Bir glin masatisttine sidacak boyutlarda
ve GeV (milyar elektronvolt) diizeyinde enerji
tretecek hizlandiricilara sahip olabilecegiz” diyor.
Béyle kiiciik ve ucuz hizlandiricilarin, 6rnegin
hastanelerde radyoterapide, yiyeceklerin sterilize
edilmesinde ya da radyoizotop tretilmesinde kul-
lanilabilecegi distndiliyor.

Physics World, Subat 2004

vas yavas dokmiisler. Once yiizeyin altinda sivi-
dan kire bicimli yapilardan olusan uzamis bir
stitun olusmus, daha sonra da stitun kiictik kar-
st koptiklere boltinmus ve bunlar yaklasik iki da-
kika stiren bir aki meydana getirmis. Karsi ko-
ptikler de sonunda képtiklere benzer bicimde
cokmdsler. Resimde, hizli bir video kamerayla
0,1 saniye araliklarla cekilmis gortinttilerde karst
koptigiin olusumu ve evrimi gortliyor. Karsi
kopiik sonunda cevrenin basinciyla icine ¢okip
dagiliyor. Ama 6nce icinden bir kopiik (havadan
olusan kesecigin artig1) firlatarak. Deneylerin
akiskanlarin fiziginin daha iyi kavranmasina yol
acacagl dustndiliyor.
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boltimtintin boltimtyse 6niimtizdeki Nisan ayin-
da baslayacak ve 2009 yilinda bitirilecek.

T2K, daha 6nce gerceklestirilen K2K adli calis-
may1 daha ileri gotiirmeyi hedefliyor. K2K cerce-
vesinde Tsukuba’daki KEK parcacik fizigi labo-
ratuvar'nda tretilen bir miion nétrino demeti
30 kilometre uzakhktaki StiperKamiokande not-
rino gozlemevine gonderilmekteydi. K2K, Stiper-
Kamiokande’de 1998 yilinda atmosferik nétrino-
larla yapilan bir deneyde miion nétrinolarinin
tau notrinolarina salindig1 yolundaki bulguyu
dogrulamis bulunuyor. K2K’dan 100 kat daha
duyarli olan T2K, bu salinimin daha duyarh 61-
ctimlerini yapacak. Daha ileri tarihlerde de
T2K'y1 besleyecek demetin giictintin 0,75
MW’den 4 MW diizeyine ytikseltilmesi,
StiperKamiokande’nin yerine de Hyper-
Kamiokande adli 1 milyon ton su kapasiteli yeni
bir detekt6r kurulmasi tasarlaniyor.
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ABD’nin Brookhaven Ulusal Laboratuvari’'nda
uluslararasi bir fizikgiler ekibi, parcacik fizigin-
de kuram ile deney arasindaki tutarsizligi ti¢tlin-
cii kez acikladi. Ustelik daha da biiyiimiis ola-
rak. Sézkonusu tutarsizlik, elektronun daha
agir bir tlri olan miionun manyetik momenti-
nin 6lctim sonuclarinda ortaya cikiyor. Bu mo-
ment gectigimiz yillara kadar fizigin 6nemli te-
mel sabitlerinden biri olarak kabul edilmektey-
ken, ¢ok duyarli hale gelmis araclarla yapilan
deneyler, sonucun parcacik fiziginin Standart
Model’inde 6ngortilen degerden farkh oldugunu
ortaya koyuyor. Brrokhaven’deki son deneyin
sonuclari, “g-2” diye adlandirilan degerin Stan-
dart Model’deki degerden 2,9 standart sapma
gosterdigi aciklandi. g-2'nin degeri, mtionun su-
rekli olarak yaydigi ve sonra yeniden sogurdugu
kisa 6mtirlt sanal parcaciklar ve bu parcacikla-
rin Standart Model’de sayilanlardan mi1 yoksa
Model disi egzotik parcaciklar m1 olduguyla be-
lirleniyor. Brookhaven deneyinin sonucu, man-
yetik momentin éngortilen degeri tizerinde bi-
linmeyen parcaciklarin etki yaptiina isaret edi-
yor. Bu parcaciklari aciklama iddiasindaki en
ciddi Standart Model alternatifiyse bilinen her
fermiyon ya da bozon tlirti parcaciga, karsi
kategoriden daha agir bir parcacigin varligin
ongoren stipersimetri.
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