Diinyanin en gelismis stiperbilgisayari, saniyede 100 trilyon islem yapabiliyor. Kimi
bilimadamlari bunun, insan beyninin islem yapabilme gticiine yakin oldugunu diistintiyorlar.
Aslinda, makineler her zaman hesap kitap islerinde cok iyidirler. Ama artik, satranctan futbola,
hatta miizige kadar bircok alanda insanlara kafa tutmaya basladilar. 2002 yilinin haziran
ayinda Gaak adli bir robot, bagimsizhgini ilan etti bile. Rotherham’daki Magna Bilim
Merkezi’ndeki bir sergiden kacmaya calisan Gaak, kimseye goriinmeden gecebilecegi bir aralik
bulana kadar siiriinerek ilerlemis. Yakalandigindaysa, merkezin M1 karayolu cikisina erismisti.
Peki, bir makine insan gibi hareket edebilir mi? Bu soru, yapay zeka ve robot tartismalarinin

odagini olusturuyor.

Bir yandan bizim kadar zeki makine-
ler ya da robotlar tretmeye calisirken,
bir yandan da kendi trettiklerimizden
korkmak icin senaryolar yaziyoruz.
Gectigimiz ay sinemalarda izledigimiz
“I Robot” filminde kurallar1 hice sayan
robotlar, 2001 Uzay Macerast adli film-
de, yoneticisine bas kaldiran stiper bil-
gisayar H.A.L, The Terminator’de insan-
lar1 yok etmeye calisan bilgisayar ag sis-
teminin yarattigi Terminator adli zeki
robotlar ya da The Matrix’de insanlar e-
sir edip kendileri icin gerekli enerjiyi in-
sanlardan saglamaya calisan ajanlar
bunlarin en tnlilerinden. Elbette, Ya-
pay Zeka adl filmdeki gibi, daha duygu-
sal ve iyi niyetli robotlar1 konu alan ve
yapay zekaya ve robotlara daha sempa-
tik bakis agilar1 getiren filmler de var; a-
ma bunlar azinlikta.

Unli bilimkurgu yazari Isaac Asi-
mov, bircok meslektasinin aksine, kon-
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trolden c¢ikmis, sahibini éldiiren, din-
yayi ele gecirmeye calisan robotlardan
s0z etmekten hoslanmaz, bunun bilim
karsit1 bir propaganda oldugunu dusu-
ntirdd. Bu nedenle Asimov kitaplarin-
da, robotlar hakkinda kot yargilar yi-
kip, teknolojinin rehberliginde dtinya-
y1 nasil daha kolay yasanir bir yer hali-
ne getirebiliriz sorusunun yanitlarini
aramaya baslamisti. 1940’ta Asimov “3
Robot Yasas1” adimi verdigi kurallar
yayimmlad: ve daha sonra tiim kitapla-
rindaki robotlar bu yasalara uygun
davrandilar.

1. Bir robot insanlara zarar vermez
ya da insanlarin zarar gérmesine izle-
yici kalmaz.

2. Bir robot ilk yasayla celismedigi
stirece, insanlar tarafindan verilen
emirlere uymalidir.

3. 11k iki yasayla celismedigi siirece,
bir robot kendi varligini korumalidir.

Aradan gecen neredeyse 65 yila ve
harcanan onca paraya karsilik, hala ne
Asimov’un romanlarindaki gibi, ne de
diger yazarlarin insanlhig: tehdit eden,
yoldan cikmis robotlarina benzer bir
robot tretilebilmis degil. Bununla bir-
likte, bu yolda 6nemli adimlar atiliyor,
bir¢ok calisma yapiliyor.

Robot Bilimadami

Bu calismalardan biri de, Galler
Universitesi'nden Ross King’in 7 giin
24 saat kendisine laboratuvarda yar-
dim edecek bir yardimci yapmak iste-
mesiyle ortaya cikan “robot bilimada-
mi1”.

Her ne kadar, yalnizca bir tezgahin
tizerinde hi¢ durmadan bir ileri bir ge-
ri gidip gelen ve ucunda bulunan hor-
tum benzeri bir pipet yardimiyla bir
kabin icinden birka¢c damla siviyr alip,



baska bir kabin i¢ine figkirtan bir ma-
kineden baska bir sey degilmis gibi go-
riinse de bu, diinyanin en gelismis “ro-
bot bilimadami”. Bu robot, bilimsel so-
nuglar cikarabilen bir ana bilgisayar,
s isleyici bir robot ve okuyucudan
olusuyor. Bitiin bu parcalarsa, dene-
tim bilgisayarlariyla birlikte calistyor.
Calisan yazilim programi, biyolojik bil-
gileri okuyabiliyor ve varsayimlar tire-
tebilen kodlar1 iceriyor. Once deneyler
seciliyor ve sonra btittin sistem biitiin-
lestiriliyor.

Nereden Nereye...

* Robot sozciigiinii ilk kullanan Cek oyun
yazari Karel Capek oldu. Robota sozciigii, Cek-
ce’de angarya is anlamina geliyor. Capek’in
1921’de yazdigi RUR (Rossum’un Evrensel Ro-
botu) adl oyunda, ise fabrika iscilerinin yerini
almakla baslayip, sonunda insanlarin egemenli-
gine son vermeyi amaclayan bir robotun oykiisti
anlatiliyordu. Bundan sonra robot sozciigii bir-
cok dile girdi, bilimkurgu yazarlarinin ortak
sozlligtindeki yerini aldi.

* 1950’de Bristol Universitesi’nden psiko-
log William Gery Walter, elektronik kaplumba-
galar liretti. Kaplumbagdalar birer fotoelektrik
goze, ilerlemelerini saglayan motorlara ve yiik-
selticilere sahipti. Bunlar, duyumsal uyarmayla
hareket eden ilk robotlar oldular.

* 1968-72 yillarinda Stanford Arastirma
Enstitiisii’nde gelistirilen Shakey, iki yonde ha-
reket edebilen ve hareketlerini tasarlayabilen
ilk 6rneklerden. Shakey hangi hareketi yapaca-
gina karar verebilmek icin, video goriintiilerden
yararlaniyordu. Goriintiideki alani parcalara ayi-
rarak yolunun iizerindeki nesneleri algiliyor ve
buna gore yapacagi hareketlere karar veriyor-
du. Shakey ile birlikte otonom robotlara dog-
ru ilk adim atilmis oldu.

* Hilare du Laas 1979’da, yer degistirdikce
cevresini betimleyen bir sistem yapmayi basar-
di. Sistem 16 ultrason yakalayici, lazer telemet-
re ve devir sayisini gostererek uzunluk 6lgmeye
yarayan gerecten olusuyordu. Pilleri, aliimin-
yum ve celikten yapilma govdesiyle bu aygit,
tam 400 kg agirligindaydi.

* Ghenghis, 1990’da MIT’de Rodney Bro-
oks tarafindan lretildi. Alti bacakli, 35 cm bo-
yunda ve bocede benzeyen Ghenghis, engebeli
zeminlerde ilerleyebiliyordu. Ghenghis, merkezi

Molekiiler biyolojide, veri daglari
arasindan istenen genlere ulasmak ye-
ni donanim sistemleri ve otomasyon
sayesinde artik olasi. Ancak, bilgisaya-
rin yalnizca verileri taramasi bunun i-
cin yeterli degil, ayn1 zamanda yeni ve-
rinin ne olacagina da karar vermesi ge-
rekiyor. Aslinda robot bilimadami yap-
ma diistincesinin altinda yatan neden,
atacag! bir sonraki adimda insanlardan
komut almak zorunda kalmayan ve
kendi kararini verebilen bir makine
yapmayi istemek. 2003 yazinda, robot
bilimadami ilk sinavini vermek tizere
hazirdi. Gorevi, farkli tiirde mayalarda-
ki genetik ¢esitliligi tanimlamakti. Ami-
no asit olusumu, ilkel maddeleri, ara
maddeye ve son trtine dontstiirecek
enzim bilesimi gerektiriyor. Bir enzim
A maddesini B’ye dondsttrtirken, B
maddesi baska biriyle C’'ye ya da D’ye
dondsebilir, hatta bir de fazladan G ¢i-
kabilir karsimiza. Bu stire¢ devam
ederken, genlerden birinin eksik oldu-

bir sistem yerine, algilayicilar araciligiyla birbi-
rine bagh modiillerin daha etkin bicimde calisa-
bilecegini gosterdi.

* Mars yiizeyinde hareket etmesi icin iireti-
len Ambler’in de dogum tarihi 1990. Carnegie
Mellon’da gelistirilen Ambler, engebeli yiizey-
lerde hareket edebiliyordu ve 3 boyutlu olarak
yon bulma becerisine sahipti. 5 m boyundaki bu
devin, 6 bacagi sayesinde Mars’in engebeli yii-
zeyinde, hendeklere diismeden ilerleyebilmesi
tasarlanmisti.

* 1995’te Rodney Brooks tarafindan MIT’-
de iiretilen Cog, kafa, govde ve iki koldan olu-
san ilk toplumsal robotlardan biri. Cog, insan-
larla etkilesime girebiliyor ve az da olsa 6gren-
me kapasitesine sahip.

* 1996’da Honda, 1,82 cm boyunda, 210
kg agirliginda P2’yi iretti. P2 insan yiirdytisii-
ne benzer bicimde yiiriiyebilen ilk robot. P2’nin
atasi olan EO yalnizca iki bacaktan olusurken,
P2’nin torunu, giintimiiziin en popiiler humano-
id robotlardan biri sayilan Asimo.

* 1998’de yine Carnegie Mellon’da iiretilen
ve NASA’nin destekledigi Nomad’in gorevleri,
Antarktika’da goktasi avina ¢ikmak ve Kuzey
Kutbu’ndaki kimi kraterlerin sorumlusu kabul
edilen Ay’daki buzulla ilgili arastirmalar yap-
makti.

* Sony’nin 2000’de iirettigi 50 cm boyun-
da ve 5 kg agiligindaki Dream Robot, sinirsel ve
bilissel kapasiteye sahip ilk humanoid robot.
Yiiriimek, dans etmek, egilip kalkmak, tek ayak
lizerinde dengede durmak Dream Robot’un ya-
pabildiklerinden yalnizca birkaci. Ayrica, giinliik
dilde ikili bir konusma yapabilmek icin sesleri
taniyabilen, tek renkli nesneleri alabilmesini ve
gozleriyle izleyebilmesini saglayan bir sisteme
sahip.

gu mutant bir tir, siireci kesintiye ug-
ratabilir. Ancak, kendi kendilerine ya-
pamadiklar: ara maddeyi iceren ek be-
sinlerle, bu tlir mutantlar1 kurtarmak
olasi. Robot bilimadaminin isi, aroma-
tik amino asit (AAA) sentezinde gorev-
li genlerin eksik oldugu farkli maya
turlerini ele almak, hangi destege ge-
rek duyuldugunu gérmek ve hangi ge-
nin hangi isi yaptigini ¢6zmek. Bunun
icin 6nce, biyolojik verileri bilgisayar i-
¢in formtillere déntsttiren bir “mantik-
sal formil” gelistirildi. AAA icin veriler
Kyoto Gen ve Genom Ansiklopedi-
si'nden alindi. Robot bilimadami, man-
tiksal formiilti kullanarak kendi man-
tiksal dil programinda AAA icin bir
model olusturdu. Bundan sonra robot,
bu modeli kullanarak AAA enzimatik
tepkimeleri ile ilgili varsayimlar gelisti-
rip, bunlar1 denemek icin deneyler yap-
maya basladi. Bu deneyler yardimiyla
robot, alinan sonuclari1 yorumlayip var-
sayimla tutarsizlik gosterenleri eliyor.
Uzmanlar robot bilimadaminin, ger-
cekten de insanlar kadar iyi perfor-
mans gosterdigini soyliyorlar. Kim bi-
lir, belki de bir siire sonra, laboratu-
varlarda emek ve sabir gerektiren tiim
zahmetli isleri robotlar yapmaya bas-
larlar.

Bazilar1 Ogrenebiliyor

“Mtikemmel bir mekanik yardimci
mi istiyorsunuz? O zaman programla-
may! unutun, bu robotlar1 okula gén-
dermeniz yeterli” diyor Michigan Uni-
versitesi’nden Juyang Weng. Gelenek-
sel robotlari yeni bir gorev igin Gzel
olarak programlamak gerekir, onlara
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yeni bir sey 6gretemeyiz. Elbette, on-
dan bircok veri elde edebiliriz ancak
bu, programcinin daha 6nceden prog-
ramladig1 parametrelerden elde edilen-
den daha ileri bir sey olmaz. Oysa, biz
insanlar icin 6grenme stireci ¢ok fark-
li. Gercek zamanlidir ve herhangi bir
anda, herhangi bir sey yaparken her-
hangi bir seyi Ogrenebiliriz. Weng’e
gore bu tiir bir 68renme bicimi, 6ngo-
riilemeyen ya da beklenmedik durum-
larla karsilastiginda durumun stesin-
den gelmesi istenen bir robot igin de
kesinlikle gerekli. 1994’te Weng ve ar-
kadaslari, bir ¢ocuk gibi 6grenebilme
becerisine sahip bir robot yapabilmek
icin kollar1 swvadilar. SAIL siyah, ay
yuizlii ve merak gibi birtakim diirtt ve
davranislar1 barindiran ve Weng’in de-
yimiyle “gelisimsel program”a sahip
bir robot olarak dogdu. Bir robotun
dogumu, aslinda onun dis diinyayla et-
kilesime baslamasi anlamina geliyor.
Bu etkilesimler sayesinde robot, dis
dinyayla ilgili beceriler gelistirebili-
yor. Ornegin, SAIL bu sayede yoén bul-
ma, tanimlama, nesneleri siniflandirma
ve hatta bir parca da konusma beceri-
si edinebilmis. Elbette biitiin bunlar
icin robotun iyi 6gretmenlere de ge-
reksinimi var. SAIL’in Ogretmenleri
Weng ve Huang, robotun y6n bulma
becerisini gelistirebilmek igin, onu fa-
kilte binasinin koridorlarinda gezdir-
misler. SAIL’in gézlerindeki iki kame-
ra etrafi tararken, 6gretmenleri saga,
sola donmesi gerektiginde ya da yol-
dan gecenlere carpmasini engellemek
amaciyla, arkadan omuzlarinda bulu-
nan algilayicilara dokunuyorlarmis.
Sonunda SAIL, ne yapmas! gerektigini
anlamig ve artik biittin yolu kendi ba-
sina kat edebiliyor. SAIL de tipki diger
cocuklar gibi, oyuncaklarla oynamayi
seviyor. Barbie de oyuncaklarindan bi-
ri. Robot, Barbie’yi eline aliyor, evirip
cevirip her agidan inceledikten sonra
bebegin adinin Barbie oldugunu séylu-
yor ve onu kticiik oyuncaklarin bulun-
dugu kutuya koyuyor. Bir baska oyun-
cak eline verildigindeyse, onun adinin
Barbie olmadigini s6yleyip, onu da bo-
yutuna gore kiiciik ya da buytik oyun-
cak kutularndan uygun olanina koya-
biliyor. Her ne kadar SAIL’in zihni yil-
lar i¢inde yapilan alistirma ve calisma-
larla gelisse de, viicut yapisi, basit algi-
layicilar ve kisith hareket yetenegi ne-
deniyle 6grenme beceresi de sinirl ka-
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liyordu. Bu nedenle ona yeni bir kar-
des yaptilar. Dav, SAIL’e gére insana
daha cok benzeyen bir goriiniime sa-
hip. Dav’in de gozlerinde cevrilebilir
kameralar bulunuyor, ayrica kulaklar
icin mikrofon ve bazi temel yliz mimik-
lerini yapabilmesi icin de dudaklar1 ve
kaslar1 var. Cok eklemli kollar1 ve elle-
ri konum, kuvvet, hareket ve diger du-
rumlar1 kaydeden algilayicilarla birlik-
te calistyor. Ayaklarin yerinde bulunan
tekerleklerse, her biri ikiser motorla
idare edildiginde birbirleriyle senkro-
nize olarak hareket edebiliyor. Dav
her ne kadar 242 kg agirliginda ve me-
kanik olarak ¢ok karmasik bir yapida
olsa da, o daha bir bebek. O da tipki
kardesi SAIL gibi, ytriimeyi, konusma-
y1 ve daha bircok seyi Ggreniyor ve
bekli de glinlin birinde hentiz hicbir
robotun yapamadigini becerecek ve
diinyada neler olup bittigini de bir de-
receye kadar anlamaya baslayacak.

Bize Benzeyecekler

1980’lerde calismalar, insanlar gibi
sorun ¢6zen ve akil yiirttebilen maki-
neler yapmaya odaklanmisti. Ancak,
yapay zeka konusunda karsimiza ci-
kan en 6nemli sorun, biling. Bilin¢ bi-
ze, hissetme ve varhigimizin farkinda
olma gibi ayricaliklar tanir. Oysa, bili-

madamlar1 robotlara, en basit bilissel
6zelligi kazandirmakta bile giicliik ce-
kiyorlar. 1990’larin baslarinda, bilima-
damlar1 insan zekasini yendien yarat-
maya calismaktan vazgecip daha ki-
clik ve bagimsiz robotlar yapmaya y6-
neldiler.

Bir yil kadar 6nce, nérolog Mitsuo
Kawato Japon htikiimetince tam 445
milyon dolarlik bir btitcenin basina ge-
tirildi. Istekleri acikti; 5 yasindaki bir
cocugun distinsel, duygusal ve fiziksel
becerilerine sahip bir robot yaptirmak.
Kawato, calismasina ¢ok tnld bir Ja-
pon ¢izgi kahraman ola Tetsuwan A-
tom’dan esinlenerek Atom Project adi-
n1 verdi. Projede amaclanan hesapla-
ma hizi, pil kapasitesi, kamera ve mo-
tor boyutlar1 ve yazilim kapasitesi gibi
alanlarda elde edilen gelismeler, robot
teknolojisinde ulasilmak istenen ytird-
yen, konusan, hisseden android hedefi-
ne yaklastigimizin gostergesi.

Robot teknolojileri konusunda, 15
yil icinde cok yol kat ettik. Bu ilerle-
me sayesinde bugiin, iki ayag: {izerin-
de ytrtyebilen, basit konusmalara ka-
tilabilen, bazi temel isleri yapabilen ro-
botlarimiz var. Ancak, yine de hentiz
kendi basina kentte gezintiye cikabilen
va da ayakkab: bagaciklarini baglaya-
bilen bir robotumuz yok. Bilim adam-
lari, 5 yil icinde robotlarin ¢ok kritik
bir esigi gececegini ve bundan bdyle
yalnizca birer arac olmaktan cikip, ya-
sami paylastigimiz arkadaslar haline
geleceklerini soyliiyorlar. Yine de, “I
Robot” filminin kahraman: Sonny ka-
dar gelismis bir robot yapabilmek icin
¢6zmemiz gereken bazi karmasik so-
runlar var. Robot diinyasina iliskin bir
baska gelismeyse, artik robotlar1 demir
yigimi biciminde birer makine olarak
gormek zorunda kalmayacagimiz. Uz-
manlar, robotlara insanlarin sahip ol-
dugu kimi becerileri kazandirmaya ca-
lisirken, bir yandan da onlari bize ben-
zetmek icin ellerinden geleni yapiyor-
lar. Elleri, kollari, bacaklari, dudaklari,
gozleri, kulaklari, derileri, hatta mide-
leri bile insanlarinkine benzer bicimde
Uretilmeye calisiliyor.

Elif Yilmaz
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Kaslar

TRON-X: Robotun iireticisi Festo AG, araba
parcalarini birlestiren, bilgisayar yapan ya da mik-
rodalga firinlarda pisirilmek lizere yemekleri 6zel
kutulara yerlestiren montaj hatti robotlarinda uz-
manlagmis bir firma. Tron-X 200 de, haval silin-
dirlere hayat veren bir android. Tiiplerinden hava
pompalama isleminin son kontrolleri sirasinda
operatorler Tron-X’e, insan gibi dans etme, yiiz
ifadesini degistirme ve karmasik el hareketleri
yapma gibi komutlar verebiliyorlar.

EWA-1: Yapay kas calismalarini desteklemek
amaciyla gecen yil NASA JPL, robotlarla insanlar
kars! karsiya getiren bir bilek giiresi yarismasina
ev sahipligi yapti. Favori yarismacilardan biri olan
EWA-1, giiciinii alti adet iletken grafit tel deste-
den aliyor. 120 volt giicle kasilan teller sayesinde
yapay kol, sampiyonluk kiirstisiindeki yerini aldi.

Eller

SHADOW HAND: Shadow Robot
Firmasi sekiz yillik calisma sonunda,
insan elinin yapabildigi 25 hareketi
taklit edebilen bir robot el gelistirdi.

ACT Hand: The Anatomically Cor-
rect Testbed’in de amaci, insan anato-
misini taklit etmek. Kemikleri bizimki-
lere benziyor, eklemleri tipki bizimki-
ler gibi hareket olanagi sagliyor ve ha-
reketlerini denetlemek icin beyinden
gelen sinirsel komutlara benzer sinyal-
ler kullaniliyor. Her ne kadar asil he-
def, tam bir el yapabilmek olsa da,
Carnegie Mellon’da yapilan calismalar-
la heniiz yalnizca bir parmak tiretilebildi.

Yiiz ifadeleri

WE-4R: Olagan bir is ya da okul giiniinde kor-
ku, kizginlik, saskinlik, seving, bikkinlik, tziinti
ya da huzur gibi bircok sey hissedebiliriz. Bu ye-
di duyguyu WE-4R’lin de yiiziinden okuyabiliriz.
Bununla birlikte, WE-4R gdorebiliyor, duyabiliyor,
dokunabiliyor ve koklayabiliyor. Japonya’daki Wa-
seda Universitesi’nden bir grup arastirmaci, duyu-
larin duygularla ifadesi iizerinde calisirken WE-
4R’li yaratmiglar. Arastirmacilarin asil hedefi, dis
uyaricilarin duygusal tepkilere nasil yol actigini
gosteren matematiksel bir model gelistirebilmek.

Mide

ECOBOT: West of England Universitesi’nden
arastirmaailar, tipki insanlar gibi gerek duydukla-
r1 enerjiyi, sindirim sistemlerindekilerden alabilen
“gatrobot”lar lizerinde calisiyorlar. EcoBot da, ki-
sa siirede saglamasi gereken enerjiyi sekerden
alabiliyor. Aldigi enerji, bu 900 gramlik robotun
uzun gezintiler yapmasina simdilik olanak tanimi-
yor belki ama, EcoBot saatte 2,5 metre yiiriiyebi-
liyor.

Bacaklar

ASIMO: Honda 1986’da basladigi
calismalarin sonuda 10 yil sonra ilk i-
ki ayakli humanoid robotu ortaya ¢I-
kardi. Zaman icinde gelistirilen

bu iki ayakli, sonunda diinyanin en (inlii robotla-
rindan biri olan Asimo haline geldi. Bugiin bir dii-
zine Asimo, yiirtiyiis yaparak ve merdiven inip ¢I-
karak gosteriler yapiyor. Basarili yiiriiyistinii,
icinde bulunan biiyiik algilayicilar sayesinde ger-
ceklestiren 1,20 m boyunda ve 50 kg agirhginda-
ki Asimo, dengesini de bir ciroskop yardimiyla
saglayabiliyor.

SONY QRIO: Sony’nin iirettigi minik robot
Qrio, kosmak, tek ayak iizerinde durmak ve dii-
siince yerden kalkabilmek gibi ¢cok karmasik ha-
reketleri yapabiliyor. Tabanlarina yerlestirilen al-
gilayicilar sayesinde Qrio, onceden tahmin edil-
memis yapida bir zeminle karsilastidiginda yeni
programlar hemen devreye girip gerekli komutla-
ri verebiliyor.

Kulaklar

SIG2: SIG2 diinyadaki en gelismis isitme sis-
temine sahip. Kyoto Universitesi ve Kitano
Symbiotic Systems Project’in tirettigi SIG2’nin sa-
hip oldugu silikon kulaklar, tip
okullarina 90 $’a satiliyor. Kulakta-
ki filtre sistemi sayesinde, SIG2 ii¢
ayn kisinin ayni anda soyledigi sey-
leri anlayabiliyor.

ROBITA: Robita yalmzca duy-
makla kalmiyor, belki de bircogu-
muzun yapamadigi seyi de yapiyor;
dinleyebiliyor. Robot, sesi tanimla-
diktan sonra, konusmaciyla yiiz yii-
ze gelerek konusmaya katilabiliyor,
hatta kendi bilgilerine aykiri olan ya
da programlanmis diistincelerine
uymayan seyler soz konusu oldu-
dunda, araya girip soylenenlere itiraz edebiliyor.

PaPeRo: NEC Multimedia Arastirma Laboratu-
varlar’'nda gelistirilen PaPeRo, diinyanin ilk iki
dil bilen robotu. Yiiksek hizli konusma tanimlama
sistemi sayesinde PaPeRo, 25 bin ingilizce ve 50
bin Japonca sozciigii anlayabiliyor. Ayrica PaPe-
Ro, konusmaciya “cok giiriiltii var” gibi uyarilar-
la, konusmasinin duyulmasi konusunda bir sorun
olup olmadigini da haber veriyor.

Burun

RAT: Monash Universitesi’nden Andy Rus-
sell’in tasarimi olan “kokurobotu” basaril bir bi-
cimde kokulari izleyebiliyor. Her ne kadar insan
burnu Rat’inkine oranla yaklasik 1 milyon kat da-
ha hassas olsa da, bu robot bazi 6zel kimyasal
maddeleri izlemek lizere programlanabiliyor ve

asla yanilgiya diismii-
yor.

Dudaklar

PARTNER ROBOT: Trompet, miizik aletleri
icinde fiziksel anlamda calinmasi en gii¢ olanlar-
dan biri; calanin, dudaklari ve nefesiyle enstrii-
mandan farkli notalar ¢ikarabilmesi gerekir. To-
yota firmasinin iirettigi Partner, neredeyse Louis
Armstrong kadar basarili bir trompetci. Ancak bu
miizisyen dudaklar hakkinda ayrintili bilgi, firma
yetkililerince heniiz kimseyle paylasilmiyor.

KRT-V.3: Sawada’nin irettigi “motoragiz” la-
kapl bu robot, diger konuskan robotlarin aksine,
insan sesine benzer sesleri sayisal dalgalar ya da
hoparlorler olmaksizin cikarabiliyor. Hava basin-
c1, robotun yapay ses tellerini titreterek ses cikar-
masini saghyor. Bu sesler de, KRT-V.3’iin yumu-
sak silikon dudaklarinda sekilleniyor.

Deri

VERA: Texas Universitesi’nden David Hanson,
insanin dogal iist derisinin esnekliginde yapay bir
deri iiretti. Bu malzemeyle android Vera’nin yiiz
ifadesi, daha onceden kullanilan malzemelere
oranla cok daha basarili bir bicimde degisebiliyor.
ilk defa Vera ile insan giiliisiine benzer bir giili-
se sahip bir robotumuz oldu.

ROBOVIE 1IS: Robovie, hissedebilen bir deriye
sahip bir android. Japon ileri Telekomiinikasyon
Arastirma Enstitiisii, Robovie’ye dokunuldugunda

elektrige neden olan silikon dis katmanda, pi-
ezoelektrik film tabakalar kullanmis. Eger biri,
Robovie’nin omzuna nazik¢e dokunursa, robot Ja-
ponca “efendim?” diyerek arkasina doniiyor. An-
cak, arkadan itilirse ya da biri ona carparsa Ro-
bovie, “ah” diye bir ses cikararak darbenin nere-
den geldigini algilayabiliyor.

Gozler

JERRY: MIT’de iiretilen Jerry de, tipki insan-
larin yaptigi gibi, dogru ve hizli gorsel tahminler
yapabilmek icin sesli ipuclarini kullaniyor. Jerry
once, ufka olan uzaklik gibi biiyiik dlcekli ipucla-
rindan yararlanip, bir caddede mi, yoksa kapali
bir yerde mi oldugunu algilamak icin cevresini ta-
nimliyor. Sonra da, yolda dniine cikan seyin
bir araba mi, yoksa koltuk mu olduguna ka-
rar veriyor. Arastirmacilar bunu, “agaci

gormek icin ormani kullanmak” olarak ta-
nmimhyorlar.
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