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669 yihinda Danimarkalr doktor ve

matematikgi Erasmus Bartholinus
bir Islanda Kalkspat Kristalinin berrak
bir parcasinin i¢inden bakug zaman, son-
radan yazdig: gibi, «akla hayale gelmeyen
bir harika ile karsilasti» Hafifce karan-
hiklastimlms ¢alisma odasinip perdelerin-
deki bir delik ona bekledigi gibi tek degil,
cift olarak goziiktii. Isin daha garibi, kris-
talj oynatir oynatmaz, goriintiillerden biri
bu hareket: izlivor, oteki ise oldugu yer-
de hareketsiz kaliyordu. Bundan 1s:igin
kristalin i¢cinden gegerken iki kez kinld:
g1 sonucunu Grkardu

Bu olaya oldukg¢a sik rastlanr, Biitiin
berrak kristaller, kiibik simetri disinda,
az veya ¢ok belirgin bir cift kanmm gos-
terirler. Bunfann iginde Kalkspat en ile-
ride olamdir, bu yiizden ona Dopelspat
= ¢ift sppat da denir, Bu kadar agik se-
¢ik gize carpan bir olayin 17 nci yiizvila
kadar kesfedilmemis olmasi, muhtemelen
bu ashnda pek nadir olmayvan mineralin

yeter derecede biiyilk ve berrak pargala-
rima pek fazla sik rastlanmamasinin bir
sonucu olabilir, Kalkspat (kimyasal for
miilii CaCo,) degisik birgok sekillerde
kristalize olur. Kristal parcalandiffi zaman
kargimiza daima vyiizeyler eskenar dort-
gen olan bir prizma (Rhombahedral) par
Ga cikar.

Esash incelemeler igin ayrica polari-
zasyon yapraklarnma ihtivag vardir. Bu
polarizatorler dogal 1s:ifin olustugiu dalga
demetlerinden yalmz belli bir ylizeyde tit-
resenleri gecirirler, Bu yapraklar boylece
isifin saydam olacak titresim yiizeyini
saptarlar. Daha Onceden polarize olmusg
bir 151tk bovle bir vaprak iizerine diigriifii
takdirde, titresim dogrultusu onup pola-
rizasyon dogrultusuna uygun gelirse, ta-
mamiyle oteki tarafa gecer., Diger biitiin
hallerde 151k zayiflar, ya da dogrultular
birbirine tam dikey ise, hic bir surette
oteki tarafa gegemez. Boylece 151fin po-
larizasyon durumu ¢abukca anlasilir, Yap-




rak, incelenen 151k en fazla zayiflayimcaya
kadar, dondiiriiliir, dondiirme ekseni bakis
dogrultusudur. Bu yapraklann yerine fo-
tografcibkta kullamilan polarizasyon filit-
relerinden de faydalamhr, bilindigj gibi
bu filitreler resmi bozucu yansilari (ref-
leksleri) filmden uzak tutarlar. Bunlarn
yerine bir ¢ok soférlerin geceleri taktik-
lar polaroid gozliiklerinin camlar da kul
lanilabilir.

Bu hazirlanmalardan sonra Dr. Bart-
holinus'un klasik deneyi artik taklit edi-
lebilir. Perdedeki delikten pek giizel vaz
gecilebilir. Onun yerine iizerinde bir igne
ile ufak bir delik agilmug olan bir kar
tondan faydalanabiliriz. Kalkspat parga-
rmmz1 kartonun iizerine koyalim, boylece
aydinhik bir yere tuttugumuz delik ger
¢ekten gift goziikiir, Kristal kartonun iize-
rinde dondiiriiliince, goriintiiler belli bir
kristal eksenine daima paralel kahr. Bu
her seferinde ii¢ genis agidan meydana
gelen eskenar dértgen prizmammn iki k&
sesinj birlestirir. .Bu dogrultuda olusan
Gzel optik durum yiiziinden ona optik ek-
sen adi verilir (sekilde O.A.). Optik ek-
senden gecen kristal igindeki biitiin yii-
zeylere ve bualara paralel olan biitiin Gte-
ki yiizeylere esas kesim ($ekilde H.S.) adi
verilir,

Yalmz gozle degil, polarizasyon yapra-
# (ince bir kristal katmam) ile ve bunu
dondiirerek bakarsak, hayret verici bir bu-
lus yapariz. Belirli bir durumda goriintii-
lerden bir tanesi tamamile kaybolur ve
oteki en yiiksek aydinlik derecesine kavu-
sur. Polarizasyon yapragim déndiirmege
devam edersek, hi¢ goriinmeyen goriintii
yavas yavas goriinmege, sonra da aydinhk
olmaga baslar, ilk 6nce aydinhik olan go-
riintii ise karanr, Sonunda 90° déndiiriil-
diigii zaman durum ilk durumun tam ter-
si olur, Kristal, iizerinde yaz:1 bulunan bir
tabaka kagidin iistiine ve polarizator de-
vamli dondiiriiliirse gozetlenen yazi «sig-
rayiverirs.

Deney sonucu olarak sunu saptanz:
Kristalin dondiiriilmesini izlemeyle farki-
na vardifimiz olagan disi kinlan 151k
(a.0.), daima bir esas kesitin yiizeyinde
yayihr, O polarizedir, ve polarizasyon yap-
raginin  gosterdifi gibi, titresim ylizeyi
daima esas kesite paraleldir. Tam kinlan
151k (o0.) buna dikey polarizedir.

Cift kirilan 1sifin herhangi bir sekilde
kristale bagh oldugu goériiliir, Olagan 151
fin etrafinda hareket eden olagan disi
1510, sanki onunla berabermis izlenimini
verir. Her iki 151min da titresim dogrultu-
lan kristale karsi daima belli bir durum
alirlar. Bu bir kristalin i¢ yapisinda yap-
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tifimiz gozlemler iizerine bir aciklama
aramak igin bize yeterli bir isaret olmal-
dir. Her 151k kinmiminin nedeni 1sigmn
maddenin yap: taslaniyle olan karsilikl
etkisidir, onlarin diizeni, 151gin basit ve-
va gift kinlacagim saptar. ilk once basit
kinnmm gosteren cisimleri bir ele alahm,
giinkii bunlarin durumu daha kolay anla-
silir. Bunlardan bir tanesi sudur, Onun
molekiilleri oda sicakhfinda tamamiyle
diizensiz bir durumdadir, Su amorf bir
cisimdir, Diiz bir 151k dalgas1 su yiizeyine
degerse, bu havada karakteristik olan 1g1k
hiz1 ile olur. Fakat su molekiilleri ile olan
karsilikli etki yayilma hizim % 25 kadar
azaltir. Molekiillerj (daha dogrusu: onla-
nn dis elektronlar) i1k tarafindan tit-
resimlere zorlanir, Bunlardan da aym fre-
kans: tagiyan 1s1k yayilir, bu da diisen 151-
gin iizerine biner. Bunun sonucu gene bu
frekanstan, yani renkten olan isiktir, fa-
kat simdi onun yayilma hizi biraz azdir
Bu, 1s18in diistiigii her yon igin gegerli-
dir, aym zamanda 151fin alabilecegj her
polarizasyon durumu icin de o daima su
icinde aym hizla ilerler. Bunu saglayan
su molekiillerinin diizensiz durumudur,
onlar herhangi bir dogrultunun iistiin tu-
tulmasim engeller.

Sudan yapilmis bir kiirenin merkez
noktasina bir 11k kaynag koyabilseydik,
151tk aym1 zamanda kiirenin yiizeyinin her
noktasina erisecekti, Her dogrultuda ay-
n1 Ozellikleri gGsteren cisimlere isotrop
denir (Eski Yunanca Isos: esit, tropos
= dogrultu), $ekilde 11fin iz degisikli-
ginden dolay1 «diizenli sekilde» nasil kr-
rildigr goriilmektedir: A-B dogrusu isigin
havadakj dalga cephesini gosterir. O ilk
once A ile A'de su yiizeyine deger. B nin
de suya erigmesi bir siire siirer, ki bu B-B
dogrultusundan ve 151tk hizindan hesap
edilebilir, Bu siirede A daha kiigiik olan
hizindan dolayr suda daha kisa bir mesa-
fe kateder. Bu mesafe yari cap alinmak
suretiyle A niin etrafinda cizilecek bir ya-
n daire, 151tk lhizinin dogrultudan olan ba-
gimsizhifina isaret eder. Suda isifin dal-
ga cephesini B den daireye gekilen teget
olusturur, ($ekil 2)

Bir kalkspat kristalinde diizensiz her-
hangi bir kansikhik hiikiim siirmez. Se-
kil 3'te ilkel bir eskener dortgen bir priz
ma igindeki atomlar1 rontgenografik ince-
lemelerde gozledigimiz sekilde siraladik.
Oksijen atomlar; ortalarinda bir karbon
atomunun bulundugu eskenar bir iiggen
olustururlar. Eskenar dortgen prizmanin
koselerinde yiizey merkezlerinde kalsium
atomlan verlesmislerdir. Optik eksen ok-
sijen atomlann tarafindan meydana geti-
rilen yiizeye dikey olarak gecer.



Bristalin igindeki siki baghlhk yiiziin-
den atomlarin her dogrultuda hig bir en-
gelle karsilagmadan aym sekilde titresme-
lerine imkén yoktur. Bu ozellikle oksijen
atomlan igin bahis konusudur (daha dog-
rusu : oksijen iyonlar: igin). Bu yiizden
isikla olan karsihikli etkileri uyarimn, iig-
gen yiizeyinde mi, yoksa buna dikey ola-
rak mi, meydana geldigine bagimlidir. Bu-
giin biliyoruz ki karsihkl etki isik hizi-
nm bir degisikligine sebep olmaktadir, Fa-
kat karsihkh etki uyaninin dogrultusuna
tabi ise ,aym sekilde hiz da ona bagimh-
dir, $imdi Sekil 4 ve 5 te gordiigiiniiz @i
bi, kristale girmis olan ve sayisiz titresim
dogrultulariyle yayilma yonlerine dikey
olan dogal 1sifin birbirine esit iki bilesi-
ge aynldigim diisiinelim. Bir bilesige K.,
divelim ve bu esas kesite paralel titres-
sin; buna, dikey alamna da K, Isifan gel-
diffi dogrultuya bagimsiz olarak, K, dai-
ma «oksijen ifiggeninin yiizeyines paralel
bulunmaktadiwr. Boylece karsilikh etki dai-
ma aym kuwvettedir. K, ise baskadir; o
is1fin diisme dogrultusuna gore ticgen yii-
zeyine degisik acilarda bulunur. Ornegin
eger kristal optik eksenin dogrultusunda
isinlanirsa, iiggen yiizeyine paralel olur.
Sonug olarak K, i¢in karsilikh etki dog
rultuya bagimli degildir, Kurallar Sekil
6'da bir oksijen iiggeni icin basitlestiril-
mis olarak gosterilmektedir, Bunun anla
m1 esas kesite dikey olarak titresen isik
diizenli bir surette kinhr. Ote yandan
esas kesit yiizeyinde titresen 1sigin oteki
kismu diizen disi kirihr, giinkii 1s1gin gelis
agisina bagimhidir,

Bundan dolay1 iki bilesigin kristal
icindeki yollar1 birbirinden aynlmak zo-
rundadir. Yalmz 1sifin gelisi optik ekse-
nin dogrultusunu izlerse ,0 zaman c¢ift ki-
nmm olmaz, c¢linkii o zaman oksijen
atomlanyla —ayni zamanda ik hiziyla
da— olan karsiikh etki her titresim dog
rultusu icin aymdir. Degisik dogrultular-

" 'da birbirinde farkl ozelliklere sahip olan,
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Egri durumda diisen ve kalkspatin igin
den gegen isik gidiginin goriiniisil.

Ornegin 151k hzinin degisik degerlerini
gosteren, cisimler anisotrup adim alir.
Burada ¢ift kirimima degisik 11tk hizi
altinda yeniden (Sekil 7'de) ele alahm.
$imdi yar: daire yerine diizen disi 15in
icin bir elips geger, ki bu 1s1k hizinin dog-
rultudan olan bagimsizhfini  gosterir.
Kalkspat'ta bu dyle sekillenmistir ki, dii-
zenli 1510 igin gecerli olan dairenin etrah:
n1 gevirir, Iki degme noktas) optik eksen
dogrultusundadir. Burada her iki hizda

~ esittir. Buna dikey olan diizen iistii 151

mn ki diizenlininkinden biiyiiktiir,

Kalkspatin dogal 1511, tamamiyle po-
larize olan iki ayri bilesige ayirmasi ni-
teligi uzun zaman onun polarizatér olarak
kullamlmasina sebep olmustur, William
Nicol (1768-1851) ilk kez kalkspat prizma-
s o sekilde birlestirdi ki diizenli 15m
kanada balzamindan bir katman iizerinde
tam yansima ile yansidi ve boylece 1sin
demetinden uzaklasti, Geriye yalmz dii-
zendigi 151min tamamiyle polarize olan 151-
#1 kaldi, Bazi 6zel haller disinda bu giin
daha fazla. ise daha uygun, daha ucuz
olan bilyiik ylizey polarizasyon vaprakla-
1, levhalan kullanihr,

Cift kinmmin kosulu olarak anistro-
pi'yi 6grendik. Cisim degisik dogrultular-
da degisik optik davramslar gostermeli-
dir, Normal olarak su da buna rastlan-
maz. Fakat o akitilirsa, o zaman molekiil-
lerin akmti dogrultusunda belirli bir hi-
zaya girdikleri ve bununla bir anistropi,
cift kinmm meydana geldigi goriiliir. Bu
«akinti ¢ift kinnimisna yalmz suda rast-
gelinmez. Sivi molekiillerinin sekli ne ka-
dar yaygin olursa o da o kadar belirgin
olur., Bagka bir durumda da su gift ki
rmm gosterir. Buz haline gelince ise, buz
kristal kafesi gerekli anistropiyi saglar.

Baz:1 kat: cisimler isotropilerini kaybe
der ve ¢ift kirmim gésterirler, bu onlarin
icinde mekanik gerilimler bulundugu va-
kit meydana gelen bir seydir. Bu ya bir
dis kuvvet tarafindan veya erimis durum-
da iken diizensiz bir sekilde sopuma sira-
sinda olur. Boyle cisimler polarizasyon
dogrultulan birbirine 90° déniik olan ik
polarizatdriin arasina konulursa goriis ala-
mm degisik yerlerde farkh sekilde aydin:
latirlar, Aydinlik ve karanlhk yerlerin bir
birinj izleyisi ise gerilim durumu hakkin.
da bize bilgi verir. Eger bir renkli 1sikla
cahgilmaz da beyaz isikla calisilirsa, o za-
man renkli seritler meydana gelir. Bu «ge-



rilim ¢ift kirmmimi» sayesinde miihendis
basit bir sekilde yiiklii bir yap1 par¢asinin
igindeki gerginlikler;i gozle goriiniir bir
sekle sokmak olanagina sahip olmus olur,

Cok cabuk degisen olaylarin anlagilma-
s1 igin dada baska sun'i bir g¢ift kirrmm
kullanilir, buna «elektrik cift kirmimis»
ad1 verilir, Bunun i¢in baz:1 sivilardan fay
dalamlir, (dzellikle Nitrobenzol) veya on-
ce isotrop olan gaz seklindeki cisimler
den. Bunlar viiksek bir dogru veya alter:
natif elektrik akimina baglanmi§ olan bir
kondansatoriin levhalam (plaklari) arasr
na konulursa, molekiilleri (elektrik dipol-
ler olarak) elektrik alanmda manyetik
alandaki kiiciik magnetler gibi dogrulur-
lar. Burada da ¢ift kirimima imkan veren
bir anistropi meydana gelir. Dogal 151k iki
bilesige ayrilir, Bri alan dogrultusunda
dteki buna dikey olarak polarize olur, Bu
kondensatoriin pratik sekline «Kerr hiic
resi» adi verilir, elektrik ¢ift kinmmmi bu-
lan John Kerr' (1824-1907) in adindan. Bu
hiicre yiiksek hizli kameralarin agip kapa:
ma mekanizmasi, optiiratér olarak kulla:
nilir,

Madenlerin ¢ift kimnimindan kristalog:
rafi onlar belirlemek icin faydalanir, Po-
larizasyon mikroskobu altinda cok giizel
renk tonlarinda kendilerini gosterirler.
Bunun ne demek oldugunu kiiciik bir de-
neyde gorebiliriz, bunun igin yalmz iki po-
larizasvon yapragi ve biraz seker gerekir.
Daha iyi anlayabilmek i¢in dnceden kiigiik
bir diisiinceye ihtiya¢ vardir .Polarize ol
mayan 151k ¢ift kinmimh bir kristal iize-
rine diiserse, bu diizenli bir 151na ayrilr.
Aymi sekilde polarize 11k da iki bilesige
ayrilir. Bunlar, yalmz diisen 15181n titre-
sim yiizeyi kristalin optik eksenine 457'lik
bir ag1 ile gelirse aym aydinhga sahip
olur.

Simdi 1s1gin bir dalga halinde yayildi-
gim hatirlayalim, boylece diizen disi 1si-
mn dalgasinin muhakkak diizenli 151 dal-
gasinin aym titresim durumunda kristal-
den gikmayacag anlasilir. Her ikisj de
kristalin iginde degiisik hizlarla yayilirlar.
Boylece diizenli 15in bir dalga tepesiyle
ve diizen di§1 1sinda bir dalga vadisiyle di-
sar1 cikabilir, Bu ¢ift kirnmmin élgiisiine
ve katettiklerj yola, yani knstalm kalin-
hgina bagimhdir,

Su dalgalarininda pek giizel goriildiigii
gibi bir dalga tepesi bir dalga vadisiyle
karsilastifn zaman dalgalar ortadan kay
bolur. Iste boyle bir ¢ok dalgalarin bir bi-
ri iistiine gelmesine Interferans = giri-
sim adi verilir, Isik dalgalarnn da belirli
kosullar altinda girisim yaparlar, Bunun
bir kosulu sudur: Her iki dalga ortak bir
dalgadan ¢ikmahdir. Bu anlatmak istedi-
gimiz durumda boyledir, ciinkii her pola-
rize dalga kristal i¢inde bir diizenli bir
de diizen digi pargaya ayrilmistir, Ikinci
kosul da sudur: Her iki dalga da aym bir
yiizeyde titresmelidir. Bu ilk bakista oy-
le degildir, zira polarizasyon dogrultulan
birbiring dikey durumdadir, Bunu krista-
Iin arkasina konmus olan ikinci bir pola-
rizator degistirir. O her iki i1sindan da
valmz kend] polarizasyon dogrultusuna
uvgun olan kismin ge¢mesine miisaade
eder, boylece arkada aym titresim dogrul
tusunun bilesikleri bulunurlar. Bu sayede
girisim kabil olur.

Isik olarak bir renkli 151k, Ornegin ye-
sil, kullanilirsa, bazi kristal kahnliklarn-
da tam bir dalga tepesi bir dalga vadisi
tizerine gelir, ve goriis alami karamr, Kris
talin uygun daha baska karanlhklarinda
ayni sey beyaz 1s1fin olustugu geri kalan
oteki renkler (dalga uzunluklan) icin de
gecerlidir. Daha baslangigtan beyaz 1sik
verilirse, kristal kalmh@ degistigi vakit,
goriis alam degisik renklerde parlar,

Decymus seker eriviginden bir damlay:
birbirine dikey olan iki polarizatér ara-
sindaki cisim tagiyicisi iizerine koyalim,
ve biitiin bu tertibi beyaz 1sikla aydinla-
talim, ilk once hersey karanhk kalir. Fa-
kat ilk kristaller eriyikten disan ¢ikmaya
baslar baslamaz, goriisalan1 bu noktalar-
da aydinlanmaga baslar, Biiyiiyen kristal-
ler ilk once koyu gri bir renk alirlar, son-
ra yavag yavag aciklasirlar, Kristal kalin-
Iiklarmin artmasiyle kuvvetli bir sariya,
mavi ve sonunda yesile doniisiirler. Kris-
taller sonunda beyaz goriiniinceye kadar,
bu devam eder fakat renkler gittikge tok-
luklarm yitirirler, Aym deneyi tuz ile yap-
mak kabil degildir, O zar seklinde (kiibik)
kristalize olur, bu gibji kristallerde gift
kinmim olmaz.

KOSMOS'tan

® Dostlar size yapacaklarmdan dolay: degil, sizi yapmaktan engel-

ledikleri icin tehlikelidirler,
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K oskoca Evren iginde, toplu igne ba-
s1 kadar ufacik bir durumda olan
«Yeryiizii» adm verdigimiz kiire tizerinde
yasayan «Insans, acaba bu «Evren» ile
nasil bir iligki igindedir ?

Bu suruyu, tiim diistince tarihi boyu
icinde hemen biitiin diisiiniirler, filozoflar
ve bilim adamlan sormuslar ve bazi ce-
vaplar bulmaya ¢aligmiglardir,

ik diisiiniirler yeryiiziindeki varhkla-
rin, bir kismunin hareket ettiklerini ve ya-
sayip Oldiiklerini, difer bir kismimin ise
hareketsiz durduklarini goérerek bunlar,
«Canhlars ve «Cansizlar» adi ile iki ana
boliime ayirmaslardir,

Insanin diisiince ufku genisledikge, gev-
resindeki varhklari daha dikkatli olarak
gozleme ve degerlendirme duygusu da ge-
lismeye basglamstir, Eski Yunan diisiiniir*
leri, «Cansizs adim verdikleri madde'yi,
«Ates, Su, Hava ve Topraks olarak dort
ayn nitelikte degerlendirmigler ve «Canli»
adim verdikleri varliklan da «Bitki, Hay-
van ve Insans olarak iig ayn simif iginde
incelemislerdir.

Bilmem hi¢ dikkat ettiniz mi ? Insan-
lar, nedense, herhangi bir olay ya da ko-
nuyu, iki ayrm ana boliimde toplama ¢a-
basindadirlar. «Siyah-Beyazs, «Sicak-So-
guk», «Gece-Giindiiz», «Aci-Tatli», «Korku-
Haz», «Sevgi-Nefret», «Giizel-Cirkins, «Iyi-
Kétii», ..v.b. saymakla bitiremiyecegimiz
bu ikincilik diisiiniigii icinden tiim olay-
lar degerlendiregelmiglerdir. Oylesine ki,
«Canh» ve «Cansizs aymmmn, «Evet-Ha-
virs ayirimi kadar kesin cizgilerle belir-
lemislerdir. Oysa, «Siyah-Beyazs ayinmy,
oratada gesitli «Gri» ler oldugu igin pek
o kadar kesin degildir, «Sicak ile Soguk»
ayimmi arasinda da defisik derecelerde
«Iliks oldugu icin kati gizgilerle belirlene-
meistir. Aym bigimde «Evet-Hayir» ayir-
m da kesin degildir. Ciinkii ara yerde,
«Olabilir», «Olmayabilirs, «Cok olanakli»
Az Olanaklh», «Olanaksiz» ..v.b. gibi ge-
sitli durumlar bulunmaktadir, Bir¢ok Fi-
lozof, bu cesitli durumlar karsisinda,
«Canli» ile «Cansizs aymmminin da pek ke-

sin hudutlarla birbirlerinden ayn olarak
diisiiniilemiyeceffi gerceffini Oniimiize ser-
meye baslamistir, Nitekim ayni konu iize-
rine egilen, diisiiniir v bilginler insamn
«Dofa» ve «Evren» ile olan iliskisinde, gok
bagka durumlarin stz konusu olabilecegi-
ne (\jrer vermeye baslamislardir,

nlii Fransiz Filozofu Descartes, insan-
oflunun evren iginde varolusunun yegéane
Ozelligini «Diisiinebilme Yetenegine sahip
olabilme» sinde gérmiistii, Bu nedenle de,
felsefesini «Diisiiniiyorum, O halde va-
rim.» (1) Esasina dayandirmistir,

Bir bagka diisiiniir Edmund Husser!
ise insam «varoldugu igin diisiinen bir ya-
pi» olarak tamimlamigtir. Bu nedenle de
Descartes'in «Diisiiniiyorum o halde va-
rims (Cogito Ergo sunn) soziinii «<Ego co-
gito cogitaum» varoldugum icin diigiinii-
yorum seklinde degistirmisti. (2)

Kcnu buraya gelince goriiliiyor ki in-
sann, Evren ile iliskisinde en 6nemli rolii
cynayan sey «Diigiinebilme Yetenegi» ol-
maktadir.

Insanoglu, bu diisiinebilme yetenegi ile
cevresinde cereyan eden olaylan arastir-
makta, incelemekte, degerlendirme yapa-
bilmekte ve bazi kural ve yasalar ortaya
koyabilmektedir. Bu «Diisiinme» yolu ile
soru sorup cevap alabilmekte, kesif ve bu-
luslarda bulunabilmekte ve yaraticr giicii
ile eserlerini ortaya koyabilmektedir, Bu
arada en Snemli konu olarak, «Evrens
icinde varclus, iliskisi iizerinde onemle
durmaktadir,

Hatirlayacaginiz gibi insanin bu duru-
muna bir bagka yazimda definmis ve Ev-
renin ¢esitli boyutlan iginde insanin du-
rumunun nasil bir yer alabilecegine kisa-
ca igaret etmistim. (Bilim ve Teknik Sayi
95) Bu kez, bu Evren boyutlan iginde va-
rolan ve bu varhgm «Diisiince» yetenegi
ile degerlendiren insammn, bu diigiincesinin
nasil bir sey oldugunu arastirmamiz gere-
kecektir.

Bir baska {inlii Fransiz Filozofu Henri
Bergson, insanin diisiinme yetenegini bir
«Boyut» olarak ele almigti. Burada ilging






olan durum, {inlii Fizik¢i Einstein'in «Za-
manmn dordiincii bir boyut oldugunu» or-
taya atmasindan 20 yil 6nce, bu goriistinii
ortaya atmis olmasidir.

Henri Bergson, «Diisiinme»nin ana ya-

pisi olan «Suurs ya da «Bilingsin Uzay-
Zaman boyutlant yapisi icinde nasil bir
yapis: olabilecefini aragtirmis ve igice ge-
¢en suur yasantirmzi, zamandas bir saat
rakkasinin sallanmasina benzetmisti, Un-
lii Filozof, bu durumu ile suur'un ancak
bir «boyuts yapisinda olabilecegini de soy-
lece agiklamaya cahgmisti:

«Tipk: bir saatin rakkasimin sallanma-
s1 gibi suurumuz da uzay-zaman yapisi
icinde sallanmalari kaynastirarak hafiza-
sinda toplamakta sonra siralamaktadir.
Kisacasi bu siralamalar igcin bizim «Za-
man» adim verdigimiz «Uzammn dordiin-
cii bir boyutunu yaratmaktadir.» (3)

Bu Fransiz Filozofu «Diisiinen Suursu,
bir boyut olarak ele almaya gahsirken
«zaman boyutus ile zaman zaman kans-
tirnisti. Nitekim Einstein, «Relativite
Teorisi» (lzafiyet Teorisi ile «Zamanir
bir boyut ildugunu» ortaya attiktan sonra
Henri Bergson, bu konuya DUSUNCE VE
DEVINGEN adh eserinde yeniden degin-
mek jhtiyacini hissetmisti. Unlii Filozof,
bu yeni eserinde aynen sdyle yazivordu :

«Gergekten de biz, SUURUN DOGRU-
DAN DOGRUYA VERILERI isimlj dene-
memizde &lgiilen «Zamansin, «Uzamn
dordiincti boyutu» olarak gozoniinde tu-
tulabilecegini gostermistik. Kesin olan su
ki Relativite Tecrisinde, bambaska bir
sey olan Uzay-Zaman kansimi degil de 6z
«Uzam» soz konusu idi». (4)

Bu goriiglerinden anhiyoruz ki Fransiz
Filozofu Henri Bergson, ssuurus, ayn bir
boyut olarak ele almak istemekte ve bu
boyutun, Fizik¢i Einstein'in tamimladif
«Uzay-Zaman» dort boyutlu yapisindan
daha bagka bir yapiya sahip bulundugu-
nu, aym zamanda da bu boyutlarla igige
oldugunu anlatmak istemektedir.

Bir vanda iinli Fransiz Filozofu Henri
Bergson'un islemeye gahistign «Suur Bo-
yutus, diger yanda tinhi Fizikgj Einstein™
in isledifi «Zaman Boyutus, cagimiz ba-
sinda tiim diistinlir ve bilginleri, bu ko-
nuya efilmeye zorlamistir.

Cagimiz bilginlerinden olup bir siire
iilkemizde de profosorliik yapmis olan
Hans Reichenback, «Dért Boyutlu Evrens
icinde varolan insamin, «Suur ve Hayal
Giicii» ile bu boyutlardan daha yiiksek
bir boyut yapisi meydana getirdigin
«Uzay ve Zaman'in Felsefesi» adli kitabin-

da ¢ok giizel bir sekilde dile getirmekte
ve insan ile birlikte «Bes Boyutlu bir
Uzay-Zaman Dbirligi» meydana geldigini
agiklamaya galismaktadir. Hans Reichen-
back bu konuyu, soylece oniimiize sermek-
tedir :

«3imdi de gok Ozet olarak» daha viik-
sek boyutlu Uzaylar «hayal etme» sorunu-
na gelecegiiz. Hic kusku vok ki «Daha yiik-
sek boyutlu bir diinya»da, insamin «Hayal
Giicii» de ¢evresine uygun olacak ve o in-
san, uzaymn goriinen resmini, onun =$im-
diki ii¢ boyutlu goriintiisii» ile kiyaslaya-
bilecektir, .Helmhotz kanunlarna daya-
narak, boyle bir durumu, hayal etmeye
kalktifimiz anda, dort boyutlu uzamdaki
goriintiilerin tamm (Yani Bes Boyutlu

‘Uzay-Zaman Birligl) icinde oluyor ve bir-

¢ok giicliiklerle karsilagiyoruz, Boyle bir
uzamda, insanin bedeni bile dért boyutlu
olacak ve duyu organlan cok farkh bir
yapida clacaktir, Iki Boyutlu Retina's: ye-
rine, goziinde ii¢ boyutlu Retina olacaktir.
Oysa bir {ic boyutun goriinen manzarasi
«Derinlik» tir. Simdi ise iki goziin meyda-
na getirdigi etki ile, bambaska bir yap:
ortaya ¢ikacaktir. Bu nedenle de goriinen,
iki boyutlu goriintiiden farkli bir nitelikte
olacaktir. Dort boyutlu bir uzam iginde,
iic boyutlu goriintli, ipks {ic boyutlu uza-
mimiz i¢indeki iki boyutlu goriintii gibi
olacaktir, Iki, U¢ boyutlu resimlerin, Re-
tina iizerine birlikte etkisi, bize, dort bo-
yutlu uzamin hayali goriintiisiinii verecek-
tir. Eger, biz bugiin sahip oldugumuz du-
yularin simirlan iginde, boyle goriintiileri
hayal etmeye calisirsak, belirli simrlarla
karsilasacagiz. Yeni duygusal goriintiiyil
tammlamaya ¢alismamiz, veni duygusal
niteliklere sahip bulunmak demek olacak-
tir ki, bugiinkii kosullar altinda, bize ben-
zeyen varhiklarda, boyle bir yap: mevcul
bulunmamaktadir.» (5)

Goriiliiyorki iinlii bilgin Reichenbach,
dért fizik boyutlu bir uzam hayal etmek-
le, dort boyutlu bir evren degil, «besinci
boyutu, dort boyutun her yoniinii kapsa-
van» bir evren diisiinmektedir. Unlii bilgi-
nin bu satirlamna biraz daha dikkatle
Bakughimiz takdirde, onun «Duyu crganla-
rimin gevredeki goriintiileri derinliklerj ile
birlikte alabilecek bir yapida olabilecegi»
ni soylemekle, Evren’in her yoniinii kap-
sayan «Besinci Boyutstan sz etmekte 2l
dugu agikca anlagilacaktir.

Cagnmiz basindan bu yana diigiiniirler
ve bilginler, nigin insamin evren igindeki
vapisini, boyutlarla birlikte tamimlamaya
calismaktadirlar. ?



Insamin yapisi ya da suuru bir boyu!
sapisinda olsa, ne olur ?

sorular1 akla gelebilir.

Unutmayalim ki, yasadifimiz ¢aga
«Uzay Cafs adh verilmektedir. Evren igin-
de bir toplu igne bas1 kadar yer kaplayan
su «yeryiiziinde» meydana gelmis olan in-
sanoglu, her begen giin daha biiyiik bir
atihmla uzay'a agilma gabasindadir. In-
sanoglunun uzay'a agilmas: demek, her an
uzay iginde yeni boyutlarla karsilagmasi
demektir. Nitekim bu nedenledir ki, Unlii
bilgin Reichenbach yeni duygusal nitelik-
lere sahip oldugumuz anda, bes boyutly
bir yap:t meydana getirebilecegimiz iize-
rinde durmaktadir.

Insanoglu bir kez, uzaya agilmaya ka-
rar vermistir. Bu diisiince kafasinda yer
ettiiine gore er ya da geg, uzayin derin-
liklerine erisme islemine girisecektir, Bu-
rada karsilasacagi tek sorun uzaym yeni
boyutlar: olacaktir. Insanoglu kendisinin
bir varlik olarak evren i¢inde «Besinci bir
Boyuts yapisinda oldugunu kavradifn ve
bu boyutun tiim niteliklerini ve nicelik-
lerini aciklayabildigi giin, uzaymn diger bo-
yutlan ile gok daha kolayca iliski kuraby
lecektir. Burada énemli olan sey, bugiine
dek, yeryiiziindeki varliklarin «Canh» ve
«Cansiz» olarak tammlanagelmis ve tim
olaylarn, iki ayr yap iginde degerlendi-
rilmis olmasindan ileri gelmektedir,

Artik insanoglu, bu gesit tammlama ve
siiflandirmalart  bir Kenara atmigtir.
«Cansiz» adi verilen maddenin, en kiigiik
par¢as; «Atom» iginde bile, hizla donen
«Elektron», «Proton», «No6tron», «Posit
ron», «Notrinos, «Mezons ..v.s. pargacik-
lanin her birinin. aym birer boyut oldugu-
nu saptammstir. Kiicliciik «Atom» i¢indeki
bu boyutlar vamsira, «Yildizlar ve Galak-
siler Evrenisnin boyutlarim da dikkate
alinca, «Kendi Boyutusnun nitelik ve ni-
celiklerini arastirmaya yonelmistir,

O halde, simdi insanmn, kendi boyutu’nun
«Suur Yapisi» ile belirlenmekte olmasi
tizerinde, biraz durmamiz gerekiyor.

Cok iyi bildiginiz gibi insan S$uurunun
en biiyiik Ozelligi, onun sonsuz «Hayal
Giiciirne sahip olabilmesindendir. Insan,
bu «Hayal Giicli» ile, diin ya da bir kag
hafta ya da bir kag yil 6nce, ne yaptifin
diisiinebilmekte ve yasayabilmektedir. Ya
da aym «Hayal Giicii» ile tam ters yonde
bir uzammda bulunabilmekte ve «Gelece-
ge» yonelebilmektedir. Yarin $u isi yapa-
cagim planlayabilmekte ve de en Gnemli-
si, heniiz kegfedilmemis ya da bulunma-
mis durum ve gergekleri bu «Hayal Gii-
cii» ile arastinp, oniimiize koyabilmekte-
dir.

Oysa, bu gercek heniiz bilinmemekte-
dir.

Jules Verne, bu «Hayal Giicii» ile, yiiz
vil 6nce, denizaltilar1 ve fiizeleri diisliniip,
oniimiize serebilmisti.

Belki, Jules Verne ile aym zamani ya
sayan insanlar onunla alay etmislerdi.
«—Hig boyle seyler olur mu ?..» diye. Bel:
ki, onun akhndan bile kuskulanmglardi,

Oysa burada gercek olan durum, Jules
Verne'nin «Hayal Giicii» ile gagimn cok
otelerine uzammda bulunabilmesinden
baska bir sey degildi.

Bugiin, denizalti, ugak, fiizeler : Hepsi
yvapilmis durumdadir. Giiniimiiz insani,
uzaymn derinliklerine varabilmek igin dur
maksizin «Hayal Giicii» ile yeni birgeyler
bulmaya calisiyor.

Samyorum ki en onemli konuya gimdi
geldik.

Diisiincenin en ilging iiriinii olan «Ha-

.val Giicii» ile insanin «Gegmis ve Gelecek

Zaman ve Uzamlara Uzanabilmesis...

Bu uzamim yetenegi, onun bagh basr
na bir «Boyut» oldugunu gostermiyor
mu ?.. Bu boyur yapis: ile, insanoflu, uza
vyt kesfetme, yeni boyutlara erisme, kisa-
ca tiim Evreni kapsamaya dogru yonelmi
yor mu ?..

Bir baska deyim ile,

«Insan Suuru, her an, «Evrenin Besin:
2i Boyut Yapisi», Evrenin evrimine uygun
olarak siirdiirmekte Fizik ve Psiko-Fizik
«Anslar icinde devirerek «Beginci Boyut
Yapistsni ortaya koymaktadir.» (6)

Burada en giig is, bu «Yeni Boyutsun
nitelik ve niceliklerini, kisaca, tiim uza-
nmim ve devinimlerini saptayabilmekte.

Belki de, insanoglu, kendi boyutunun
uzamm ve devinimlerini kesfettikge, aym
anda Evrenin gercek yapisim tamyabilme
ve onunla tam bir uyumda bulunabilme
clanagim elde edebilecektir.

(1) DESCARTES Rene: DISCOURS DE LA MET-
HODE, (Metod lizerine Konusma) Cev. Mehmet
Karasan, Ankara 1947 Sa: 41

(2) UYGUR Necmi: EDMUND HUSSELR'DE BAS-
KASININ BEN'l PROBLEMI, [Istanbul. 1958
58225,

(3) BERGSON Henri: LES DONNEES IMMEDIA-
TES DE LA CONSCIENCE, (Suurun Dofrudan
Dogruya Verileri), Istanbul 1950 Sa: 110.

(4) BERGSON Henri: LA PANSEE ET LA MOU-

VANT (Diisiince ve Devingen), Ist. 1959 Sa:
125,
(5) REICHENBACH Hans: PHILOSOPHIE DER

RAUM-ZEIT LEHRE, (The Philosophy of space
and Time) New York 1958. Sa: 280-281.

(6) AKMAN Toygar: MODERN BLIMDE GELISME.
LER VE BESINCI BOYUT, Ankara Universitesi
1971, Sa: 288.



B ombalarda oldugu gibi fusion reak
torleri de ilk Once Deuterium ile
ggﬁgm'un ergimesinden faydalmmﬁ;a«

. Bunun yaran reaksiyonun ok it
olmasi, sakincas: ise Tritium'us Onceden
{iretilmesi gerektiffidir. Bu Lithium 6'dan
yapilabilir, bunun igin onun zaten fusion-
larda meydana gelen nétronlarla bombar-

diman edilmesi gerekir:
6 1 3 4
LI + n - H +
3 0 1 2

Lithium —6 doffal kansimda yalmz
% 7,4 oraminda meydana gelir. Bu yiizden
bu fusion reaktor tipi igin enerji rezerv-

CALISMAYA OVGU

leri smurhdir. Boylece Deuterium - Tri-
tium - reaktérleri Uran Thorium esa-
sina dayanan iiretici reaktdrler gibi bir
gecis tipi olustururlar. Deuterium - Deute:
rim reaktorleri yapmayr basardifi za-

‘man insanoglu enerji iiziintiilerinden ta-

mamiyle kurtulmus olacaktir.

Zaman ve Yogunluk Uretimi

Deuterium - Tritium (DT) reaksiyonu
icin atesleme sicaklifh Sanger Bredt'e gore
40 milyon derecedir, Deuterium . Deute-
rium reaksiyonu igin ise 340 milyon dere-
cedir, Ashinda bu rakamlar pek fazla bir
sey ifade etmezler. Onlar potansiyel du-
varin agilmasi igin gerekli olan niikleer

Calisiniz. Calisirken, evrenin en yiice riiyasimin bir pargasim gergek-
lestirmektesinz, gorev size, o yiice riiya dogdugunda verilmigti.

Siirekli olarak iy yapumz. Bu takdirde, hayat: gergekten sevmekte-
siniz. Ve, is yaparak hayat: sevmek demek, hayatin en icten (en gii-

zel) sirrina ermek demektir.

Askla ¢altsimiz. Bu takdirde, kendinizi diger insanlara ve tanriya da-

ha yakindan baglanmakitasiniz.

Askla calismak ne demektir ? Askla ¢alismak, bir giysiyi, sevdigi-
niz giyecekmiscesine goniil yumagin iplikleriyle 6rmek demektir.
Askla ¢alismak, tiim erenlerin ¢evrenizde dolanip size kol kanat

gerdigini bilmek demektir.

Caligmak, insan, dogayr ve tanriyr (tim giizellkleri) sevmenin goz-
le goriiniir belirtisidir.
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hizlar1 verirler. Bir fusion reaktoriiniin ige
yararlign i¢in onlar yalmz bagma pek ge
gerli degildirler. Asil énemli olan ergitme
reaksivonlarim olusturmak icin &nceden
harcanan enerjiden daha fazla enerji iire-
tebilmesidir.

Harcanan enerji ile elde edilen enerji-
nin biribiriyle tam denge halinde bulun-
dugu esik noktas: «Lawson - Kriteri» admi
alir, Bununla pargaciklanin «yeter dere-
cede uzun» ve aym zamanda «yeteri kadar
yoffuns durmalan gerektigi anlagilir ki,
enerji ireten reaksiyonlardan kafi sayida
olusabilsin. Lawson . Kriteri parcacik yo-
gunlugu ile (her santimetre kiip iginde
bulunan atom c¢ekirdeklerinin sayisi),
ayakta tutulabildikleri zamanin ¢arpimi-
na egittir. 100 milyon derece ve DT. reak-
siyonu icin Lawson . Kriteri 10—14 saniye/
cm?titr. Yani bir saniyelik reaksiyon za
mam igin vogunluk santimetre kiip bag-
na 10—14 pargacik olmalidir. Yarim saniye
de bu 10—2%dir ki bu da tabii ilk once go-
rilnenden g¢ok daha kiigiiktiir: O°C ve
normal basingta bir santimetre kiip gaz
2,688. 10—18 molekiil igerir. Bir hidrojen
molekiiliinde iki atom vardi. Bu yogun-
luk —tabii 100 milyon derecede— Lawson-
Kriteri'ne gore 0,0000 186 saniye reaksiyon
zamam olusturacaktir. Bu 18,6 milyonda
bir saniyedir. Fusion reaktbrde duruma
gore milyarda bir saniyelere bile rast-
lamir,

Yalmz bu da istenildigi kadar kisa ola.
maz. Ornegin o iki gekirdegin fusionunun
siirdiigii zamandan daha kisa olamaz. Bu
yaklagik olarak 10—2 saniyedir. Aym Zza:
manda gekirdek tahrik durumlan da g62
Sniinde tutulmabidir, Bu 1018 jle 10-5
arasindadir, Boylece gecilmesine miisaade
edilmeyen bir esit defer ortaya gikmistir.
Yukariya dogru boyle bir sinir yoktur, Bir
fusion, fusion maddesinden rezery mev-
cut oldupu kadar devam edebilir.

Diinyammn En Dojtal Seyi

Gerekli on kosullar bulundugu takdir-
de atom cekirdeklerinin birbiriyle ergi-
mesi ediinyamin en dogal seyidirs. Insan-
ik ona yalmz kendi varolusunu borglu de-
gil, ayni zamanda ana vatam olan diinya-
nin mevcudiyetine de borgiudur: Kozmo-
loglar diinyamin varolusu sirasinda uzay-
da maddenin hidrojen olarak bagladifin.
da oy birliine varmis bulunmaktadirlar.
Gittikge gogalan gekirdek reaksiyonlan
sayesinde, giderek dofada bulunan biitiin
kimyasal elementlerin ¢ekirdekleri mey-
dana gelmistir. Cekirdek ergimeleri doga-
da giinliik olaylardandir, Asi] giicliik insa-

min onlardan baska amaglar i¢in faydalan.
mak istedifi zaman baglamigtir, yani on-
lann kontrol altina sokmak istedifi zaman.
Onlar aym zamanda belirli bir yerde de
cereyan etmelidir.

Bir yildiz igin bu, maddeyi birbirine
bagh tutan cekim kuvveti sayesinde sa:
lanmustir. Su da sdylenmelidir ki gekirdek
ergimeleri normal wildizlar igin ¢ekim
kuvvetj kadar biiyiik bir rol oynar, Onlar
tarafindan iiretilen karst basing cekim
kuvvetine karsittir ve bu sayede wildizla-
rin varolusunu giivence altina alr, Nik-
leer fusionlar sona erince ¢ekim kuvveti-
nin etkisi altinda yildiz da ikiye bdliiniir.

Iste asil mesele fusion materiyalinin
ortitlmesinin  yildizlarda oldugu gibi iyi
yapilmasidir. Madde kapsamina girecek
her seyden yapilacak her tiirlii duvar bir
ise yaramaz, Plasma sicakhifn olan birkag
milyon dereceye dayanacak hi¢ bir mate.
rival yoktur. Bu bakimdan bu 6rtme igini
kuvvetler iizerlerine alir, elli’ yillarninda
clektromagnetik kuvvetler bu rolii gorii
yorlard:. Son zamanlarda bunlann yerine
kitle kuvveti, dinginlik kuvveti gecmistir.

1955 yilinda «manyetik sises prensibi
nispeten daha basit goriiniiyordu : ashnda
bir elektriksel iletken olan bir plasmada
bir elektrik akimu iiretilirse o kendisini
geker, Bu ¢ekme hiz (kontraktion hizi)

modern tesislerde sanivede bir kilo-
metreyi bulmaktadir, Yani plasma birden
bire sikismaktadir. Bundan dolayn bir
elektrisel diren¢ tarafindan da 4ni bir su-
rette 1sitilir, 300.000 Amper dolaylarindaki
akim siddetlerinde termo niikleer kokenli

1"



Bir fiision gii¢ santralinin llkesel yapisi

olduk¢a yiiksek notron yayinlarn meydana
gelebilir. Bir ka¢ milyon amperde bu ya-
ymlar (emisyonlar) hatta ¢ok da siddetli
olur,

Fakat daha yakindan bakilirsa sorun
daha karmasik olur. Plasmadaki elektrik
akim plasmanin etrafim alan metal sar-
glarn magnetik alam sayesinde indiikle.
nir. Indiikleme akimi, kendi manyetik ala:
nimi olusturur ve bu alan primer manye-
tik alamim olusturur ve bu alan primer
manyetik alan tarafindan itilir, Boylece
plasmanin sikilasmas: meydana gelir. Fa.
kat maalesef valmz o siklagmaz. Zira
plasma da bir linear motorun reaksiyon
ra}y: gibi davranir; vani o da uzaga firla:
ulir,

Indiikleme tabiatiyle yalmiz bobin sar-
gilaninda akim siddeti yiikseldigi siirece
etkisini gosterir, Plasmamin sikismas) ve
isinmas: yalmz hareket durumunda kabil-
dir. Ciinkii dig bobinlerin manyetik alani
stasyoner (duragan, hareketsiz) olur ol
maz, plasma tekrar parcalamr,

Hareket (carpma) sirasinda da plasma
pek stabil degildir. O titresmelere ve par
calanmaya efiilim gosterir, Stabil olmayan
bu durumun (kararsizlik) &niine gegilme.
Iidi:_' ki, plasma duvarlarla temas etmesin,
_Fu'layan plasmay: kontrol altina almak
icin iki yol vardir: Iginde manyetik «ay-
nalarin bulundugu reaksiyon kaplan ya:
pihir ve bunlar plasmayr gerive yan
sitirlar, ya da plasmanin yolu uygun man-
yetik alanlar tarafindan o sekilde kwvrihr
ki, sonunda o bir halka seklini almak zo-
runda kalir. Her iki olanak da denenmek-
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tedir, Gelecekteki fusion reaktorlerinin en
fazla tutulan on sekli halka seklindekj du-
rumudur, Burada plasmamn kosu pisti
iyice sigirilmis bir otomobil lastigi ile ki
vaslanabilir,

Genellikle Ruslardan gelen fikirler tize.
rine yapilan Toroid Fusion reaktoriiniin de
kendine gore problemleri vardir. O ola
ganiistii pahali «yapmas magnet alanlar
na ihtiyag gosterir. Plasmamin daire sek
lindeki hareketinde, ayn aym pargalarm
fizerine degisik merkez kag kuvvetleri
etki vapar., dis veya icte dondiiklerine
gore. Diizenli bir surette yerlesmis man:
vetik alanlarinda plasma 151m bu yiizden
alkip gidecek ve atom gekirdeklerinin er
gime reaksiyonlam kismen engellenmis
olacakuir, Plasma isinm iizerine etki yapan
manyetik alan, bu yiizden igeride disan-
dan daha zayif olmahidir ve bundan baska
ivmenin seyri sirasinda defisik plasma
hizlanna uyumlu olmalidir, Bu problem
bugiine kadar daha tamamiyle ¢oziilme-
mistir.

Bundan baska plasma ideal bir «gaz»
degildir. Plasma «ipligi» yer yer ergiyip
kopabilir, bu da sicakhk degisikliklerinin
konveksiyon akimlar olusturmasindan il >
ri gelir. Mikro-kararsizliklar da rastlanan
seylerdir. Nihayet plasma pargaciklan bir
birlerini itmek suretiyle yoldan gikabilir-
ler ve plasma ipliginden disari Firlayabi-
lirler.

Belirli bir dereceve kadar plasmanin
isimasimin kendisi de bir problem olabilir,
¢iinkii bu muhtemelen yiiz milyon derece-
de hig bir surette az degildir, Bu ilk anda



bir enerji ve sicaklik kayb1 anlamina gelir.
Bu fusionlardan gelen enerji verimini ge-
cerse, cekirdek reaksiyonlarm zamamndan
once durabilir.

Bu cesit giicliikkler, yirmi wyildan beri
harcanan emeklere ragmen, manyetik Or-
tiilii fusion tesislerinde Lawson - Kriteri-
nin hala elde edilememesine sebep olmus-

tur. Sz edilen gelisme dogrultularinda
fusion reaktore dogru ani bir ilerlemenin
olacagina olanak goriilmemektedir, $imdi-
ye kadar plasma deneylerinden kazanilan
bilgi ve gorgii uzun bir gelisme agamasi-
na ihtiyag olduguna isaret etmektedir,

HOBBY'den

NEGATIF DUNYALARIN

SIRRI

928 yilinda inlii fizikei Paul Dirac
kendi yarattigt bir matematik denk-
lemle ¢agdaslarina yeni bir kavram sunu-
yordu : negatif diinyalar. Bunlar maa‘de.-
den degil, antimaddeden yamlmis anti
diinyalardi. Ger¢i Dirac denklemi an.ltdzin-
yamn ancak ¢ok kiiciik bir parcasmi g0s-
terdi, antidiimyaya yoneltilen bu ilk i5tl-
dak elektron’du. Fakat bu herkesce bih'f
nen negatif elektrigin yofunlasmus sekli
olan elektron degil, pozitif elektron'du, O
zamanlar daha kimsenin pozitif elektron™
dan haberi yoktu.
Bu «yasadisi» elektron’a Pozitron adt
verildi: Pozitron uslu uslu herkesin ken-

disini tamumasim beklemeye bagslad:. Agik-

ca belli oldu ki pozitron bir ilgim (serap)
olmayip yasiyan bir gercektir,

Bircok fizikgiler ellerindeki isleri bira-
karak pozitron ve difer antipartikijl’lerin
pesinden kosmaya basladilar. Fakat 10-20
antipartikiil antidimyayr temsil etmez la

IRINA RADUNSKAYA

bii. Sonra bakalim negatif diinya gergek-
ten var mt?

Iste bu diisiincelerle Estonya Bilimler
Akademi'si iivesi tarihci, matematikei, fi-
zikei ve filozof Gustav Naan't gérmeye
Tallinn sehrine gittim.

Son willarda Naan kendini antidiinya
problemine verdi. Bilgin, SSCB Bilimler
Akademisi Fizik Enstitii'siiniin bir semi-
nerinde goriislerini seckin bilim adamla-
rina sundu, Antidiinyamin bir modelini
¢izdi, bu kavram oylesine saglam matema-
tik temellere dayamiyordu ki kendisiyle ay-
n1 goriiste olmayanlar diyecek séz bula-
madilar ve su sonuca vardilar : «geytanca
diisliniilmiis bir kavram»la karsi karsiya
idiler.

— Getirdiginiz kavramun oOzelligi ne-
dir? Drac'in klasiklesmis sayilan anti-
diinyasimt neden kabul etmiyorsunuz ?

— Dirac’in antidiinyas1 yasadifirmz
diinyadan yanlizca igerifi bakimindan

® Eski bir dosta rastgelmekten daha biiyiik bir mutluluk yoktur,
belki yeni bir dost kazanmanin disinda.

R. KIPLING

® Giizellige gelince, uygarhk birgiin diisiincelerin merkezine tarihin
yozlagmis degerleri ve kaliplagmis prensipleri yerine insan ve
diinyannt miisterek asaletini olusturan bu modern erdemi koya-
caktrr, iste biz bu ronesans giiniinii haztrliyoruz.

A. CAMUS
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farkhidir: orada maddenin yerini anti-
madde, hidrojen’in yerini antihidrojen.
helium’un yerini antihelium almstir. Bu
antidiinya medeli bastan gikartic: bir ba-
sitliktedir ve birgok fizikciler boyle bir
antidiinyamin kuramsal olarak varolabile-
cefine inanmiglardir; fakat bana gore ger
gekte hergey daha karmasiktr,

— Bu konudaki tartismalar 40 wildir
stirmesine ramen Dirac hipotezi ne dog
rulandi, ne de gliriitiildii, ne dersiniz ?

— Bence antidiinya gercekten vardir;
fakat bu antidiinya Dirac’in antidiinyasin-
dan g¢ok daha karmasiktir; s6z konusu
olan yanhz igerigin farkh olusu degildir.

— Antidiinya ile diinya arasinda baska
farklarda mi var?

— Kuramsal olarak antidiinyanin =2n
az yedj varyant vardir, Bu varyant'lann
birbirlerinden ve diinyamizdan farklarim
agiklamak igin dogiadaki cisimlerin du
rumlannin nasil belirlendigini hatirlata.
cafim, hersey zaman ve uzay icinde akar,
degil mi? Goksel veya yersel biitlin ci-
simler uzayda hareket eder ve zaman igin-
de varhgm siirdiiriir. Bu bakimdan diin-
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ya ile antidiinya arasinda fark yoktur. Bi-
zim diinyamizda her ii¢ eleman da pozi-
tif'tir: madde zaman ve uzay; Dirac'in
diinyasinda yanliz madde negatif olup za-
man ve uzay diinyamizda oldugu gibi po-
zitif'dir. Fakat hem maddenin, hem de
zamanm negatif oldugu bir antidiinya da
var olabilir, Boyle bir antidiinyada uzay
diinyamzda oldugu gibi pozitif'dir, buna
karsin zaman gerive dofiru akar,

Boyle bir antidiinyada insan gitgide
genglesecek, kinlmis bir bardak biitiinle-
giverecektir. Tabii bunlar insana sagma
gibi geliyor, fakat kuramsal (teorik) ola:
rak miimkiindiir. Dirac'in antidiinyasina
1 Nolu varyant, béyle bir antidiinyayada
2 Nolu varyant diyelim. Ug elemanin —za-
man, uzay, madde— degisik kombinasyon-
lar yapmasi bes varyant daha verir.

— Sizin ki hangisi ?

— Benim antidiinyamda hersey diinya-
mizdakinin tam tersidir. Orada madde, za-
man ve uzay negatif'dir. Bu tamamen ter-
sine gevrilmis bir diinyadir,

— Eldiven gibi tersine cevrilmis bir
diinya m ?



— Bu antidiinyada hersey aksi yonde:
dir : zaman, uzay, madde. Fakat bu aslin-
da hicbir seyi degistirmez. Boyle bir an-
tidiinyay: incelemek icin yeni bir fizik ya-
ratmak, yeni kanunlar bulmak gerekmez.
Bu antidiinya bildifimiz dofa kanunlar-
na sika sikiya bagh kalacakur, $Simdi su-
nu sorabilirsiniz : boyle bir negatif diin-
va nerede ve nasil belirdi ? Bu konuda iki
hipotez var. llkine gore bu antidiinya bu-
giinkii diinyamizdan &nce vard: ve simdi
yokolmustur. Diinyamizdan énce varolan
negatif diinyamin basina birsey geldi, za-
man durdu, bir patlama oldu ve antidiin-
va tersine dondii.

— Bugiin kii diinyamizi olugturmak
igin mi ?

— Bu hi¢ de olanak disi bir varsayim
degildir, fakat bir olay modeli olarak kar-
mastktir, bildigimiz teori ve kanunlarla
aciklanamaz, Bilinen fizik modelleri bu-
rada gecerli olamaz.

— Demek ki birinci hipotez’e gore an-
tidilnya diinyamiz olusurken yokoldu.
fkinci hipotez nedir?

— Buna gbre negatif diinya bugiin de
var, fakat diinyamiza bagimh degiil. Ka-
mmca diinyamiz ile antidiinya arasinda
higbir iliski, hig bir alig-veris yok. Nega:
tif diinyadan gelen «hizhi trenler» biz far-
kina varmadan usulca tistumizden gece
bilirler,

— Negatif diinya ile hicbir bagimz
yoksa onun varhgna nasil inanalim ?

— Gergekte gozlemle dogrulanmiyan
biitiin teoriler teori olarak kalirlar.

— Negatif diinyamin varhimi kamtla-
yacak bir gbzlem yapma umudu var mi?

— Sorunuz bana daha glincel ve belki
de dofrulanmasi daha yakin bir konuyu
hatirlatiyor : diinyamiz diginda da uygar-
hiklar var m ?

Daha yakin zamanlara kadar bu konu-
da hersey o okadar kesinlikten uzakti ki
bir vanit bulunabilecegi samlmiyordu. Fa-
kat son villarda uzaydan gelen gok belir
li radyo dalgalan bulundu. Kuskusuz pul-
sar'lardan (parlakhifi artip azalan bir ge-
sit uzak wildiz) soz edildiini duymugsu-
nuzdur, Pulsarilar belki de diinyamiz di
sindaki uygarhklann isaretleridir. Evren
deki ssiyah delikslere ne dersiniz ?

— Korkung cekim kuvvetleriyle son
derece kiiciiliip yogunlasmis ve bu yiiz-
den higbir 151k sacamiyan bazi yildizlara
«siyah delik» dendigini duymug§tum.

— «Siyah delik» denen yildizlar kendi-
leri 151k sagmadiklarindan bagka yakinla-
nndan gegcmek tedbirsizlifinde bulunan
isinlar da yutuverirler, Bu demektir ki
«sivah deliklers tam anlami ile siyahdir-




lar; bu yiizden higbir sekilde goriilemez-
ler; «siyah deliksler gercek deliklerdir, Gy-
le delikler ki madde orada yokolmustur.

— Oziir dilerim fakat madde ve ener-
ji yoktan varolmadifi gibi iz birakmadan
da yok olamaz diye bilirdik,

— Soylediginiz tamamen dogru. Fakat
«siyah delikler» de maddenin enerji'ye do-
niismeden yokolmas) acaba su gercegi ka-
nitlamaz mi: Evren'de madde ve enerji-
yi yutan bir rezervuar vardir. Bu, antidiin-
ya'va giden bir tiinel olamaz mi? Bu.
astronom, matematikgi, fizik¢i ve kozmo-
log'larin birlikte ¢ozmeleri gereken bir so-
rundur. Problem iki sekilde coziilebilir :
ya «siyah delik»leri yaratan dogal olayla-
rin varh@ gosterilecektir, ya da teori diin-
vamizin bir kanal aracihigh ile negatif dun-
va ile iliski kurdugunu kamithyacaktir,

— lyi ama bu iliski neden yanhz bi-
zim diinyamizdan belli oluyor ?

— Evren'de «beyaz delikler» de bulun-
mas) miimkiindiir. («siyah delik»lere kar-
silik olarak bu terimi kullanahm) Belki
de antidiinyanin enerjisi bu «beyaz delik»
lerden gecerek bize gelmektedir, Heniiz
boyle olaylara tanik olmadiksa da «beyaz
delik»ler quasar'lar ve pulsar'lar ismiyle
bilinen en uzak yildizlarin ta kendisi ve-
ya onlara benzer bir sey olabilir. «Beyaz
delik»lerde beklenmedik bir sekilde, hic
madde olmiyan bir yerden isinlar gelme-
ye bashyabilir. Evren'den bir enerji kay-
nag1 fiskirmaga baslamig gibidir.

— Yerden petrol hiskirir gibi mi ?

— Belki de. «Siyah delik»ler ve «beyaz
deliklerse diinya ile heniiz kuramsal an-
tidiinya arasmdaki lokal kanallar gozii
ile bakilabilir, Matematigi kullanarak ve
sonsuzluk bilimine basvurarak bu dere
ce uzaga bakilabilir. Gerek bu problemin,
gerekse negatil diinyalanin sirmnmin ¢oziil
mesini sonsuzlukta gérmekteyim,

SPOUTNIK den
Ceviren: Dr. Selpuk ALSAN



Denizin 5000 metre derinliinde
GIZLI ARASTIRMA YAPAN BIR GEM

HANS JOACHIM SCHILDER

Amerikan deniz kuvvetleri bir Rus denizaltisinin icinde neler oldugu-
nu bilmek istiyordu. Nihayet Pasifik Okyanusunun 5000 metre derin-

liginde boyle bir olanak eline gecti.

rastirma gemisi «Glomar Explorer»

in glivertesinden, bir giin once de-
nizden ¢ikarlan on Rus gemicisinin ce-
sedi, denizcilik kurallarina gére merasim
le tekrar denize atildi.

Bu ahsilmamis sahneyi CIA ajanlan
filme cektiler, lleride herhangi bir elestiri
karsisinda uluslararas: anlasmalara hig
bir suretle aykinmn hareket etmediklerini
boylece ispat etmis olacaklardi, Ciinkii bu
kadar biiyiik bir derinlige inis her halde
gazetelerin ilk sayfalarinda biiyiik manget-
lerle yazilan bir havadis olacak ve biitiin
diinya kamu oyunu ilgilendirecekti.

Yapilan is ilgingti, bir Rus denizaltis»
mn pargalar denizin dibinden cikariims
ve bunun igin 50 milyar TL. harcanmisti,

Bu simdive kadar harcanan miktard,
¢linkii Amerikan Gizli Servisi denizalti
gemisinin 5000 metre derinde birakilan ka-
lintilarina girisecekleri yeni bir deneme
ile gikarmak niyetindedir, Bunun igin de
daha birbucuk milyar TL.'dan fazla bir
paraya ihtiyag olacaktir,

Bu muazzam teknik basar1 bir taraf-
tan da CIA (Amerikan Gizli Haberalma
Orgiitii)niin prestijini kurtarmigtir.

Oykiiniin baslangic: 1968 tarihine dii-
ser. G serisinden dizel motoruyla isleyen
bir Rus denizalt1 gemisi, bosalan batarya-
larini tekrar doldurabilmek igin Havai'nin
750 kilometre kuzey batisindaki deniz bol-
gesinde vavas yavas dolasiyordu. 98 metre
uzun ve 5,2 metre genis olan gemi su iize-
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rinde giderken 2250 ton ve derinlerde gi-
derken 2700 ton suyun verini kaphyordu.
Geminin sildh donatim {izerinde Ban uz-
manlary hala aym fikirde degildirler, G
serisi denizalu gemileri genellikle kulele-
rinde niikleer patlayier bashkly ic roket
tagirlar., Bunlardan baska ayrica ondan
fazla torpido atma kovam (alusi Gnde,
dordii arkada) vard: ki bunlar diigman
hedeflerine niikleer patlayic: basliklh tor
pidolan atmak igin kullamlirdy,

Pasifikte tamamiyle normal bir sekilde
stiren yolculuk birden bire hig beklenme-
dik bir sonu¢ aldi. Bir patlama oldu ve
86 kisilik miirettebat bir dakikadan daha
az bir zamanda Pasifigin 5000 metre de-
rinliklerinde kayboluverdi.

Bu patlamanin sebebi hala bir tartisil
ma konusudur, Ne adi, ne niikleer patla-
vicy bashklar patlamms olamaz, c¢linkii sa-
vasta kullamilmak iizere vapilan patlayic
maddeler kendiliklerinden ates almazlar,

Uzmanlar muazzam kursun bataryalar
dan stiphelenmektedirler : akiimiilatorler
doldurulurken veya bosalirken gaz ¢ika.
rirlar, patlayici olduklar icin bu gazlat
denizaltilar icin daima biiyiik bir tehlike
olduklarindan genellikle g¢ok biiyiik bir
ozenle ele alimr, siiziiliir, filitreden gegi-
rilir,

Bataryalarin havalandinilmasinda yapi-
lacak en ufak bir hata Rus denizalti gemi.
sinin Pasifikte batmis olmasina sebep
olabilir,

Ruslar ilk 6nce denizaltilanmn batmis
cldugunu ilan etmegi diisiinmediler, 6.
hafta siireyle Rus balikgt gemilerinden
bir filo, yanki aygitlarivla, geminin kay-
bolmus olacagimi tahmin ettikleri yorede
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dolasip durdu, Fakat aygitlart hi¢ bir
yanki kaydedemediler, Bir taraftan da
Amerikan kesif u¢aklan onlarnn ne yaptik-
larmy yakindan izliyordu ve sonunda Rus
filosu hig birsey vapamadan balik yakala.
makta oldugu yerlere dondii,

Bu sefer onlarin yerini Amerikalilar
aldi, Pearl Harbour'da bulunan devamh
Sonar Kontrol Sistemi sayesinde Ruslara
nazaran tstlinlitkleri vardi: Patlama on:
lara denizaltimin tam nperede battifim
necktas) noktasina saptamak imkamm ver
misti.

Onlar da bu bilgiden faydalanacaklards,
Amerikan Deniz Kuvvetleri elindeki «Mi.
zar» denizaltis) sayesinde bilyiik derinlik-
lerde is gormek olanagina sahipti. New
England oniinde 2500 metre derinlikte bat-
mis olan «Threshers'in kalintilann ve Rus
denizaltisindan birkag hafta 6nce batmis
olan'13.000 metre derinlikteki Scorpion'un
enkazi bu derin denizlere ozgii denijzalt
gemisiyle bulunmustu. Bu sefer de Mizar
istenen sonuglam verme@i basardi: Rus
denizaltisimin fotograflarimi gekti.

Fotograflar denizaltimin varisimn zarar
gordiiiinii gosteriyordu, Patlama esnasin.
da geminin govdesinde bir delik acilmis
ve deniz suyu da bu delikten igeri girmis-
ti : 5000 metredeki oldiirticii su basinc: da
bu sayede i¢ basingla denge haline gel
misti, Su basinci her on metrede bir at-
mosfer arttifindan, bu derinlikte her san-
timetre kare tizerine 500 kilopond'luk bir
basing binmektedir,

Amerikan savunma uzmanlar boylece
ellerine tam bir Rus denizaltisimn gege-
cegini umdular. Biylece casusluk tarihi
nin en cesur ve ¢ilgin plan: ortaya atldi:



Roketleri, torpidolar ve her seyden once
Ruslarin gizli sifreleriyle gemi govdesinin
denizden ¢ikarilmasi,

Deniz hukukuyla ilgili duraksamala:
bir tarafa birakildi. Gergi sivil gemiciligin
tersine askeri bir geminin enkazi bagka
bir ulusa ait bir gemi tarafindan denizden
gikarilsa bile gene kendi Hiikiimetinin
maly sayilir, Fakat Amerikalilar buna da
bir care buldular ve «Ruslarla stratejik
silahlarin smirlandirilmas: goriigmelerin-
de bu sorunu da aydmnlatiriz» dediler. Bir
taraftan da hi¢c bir makamin iizerine al-
mak istemedigi bu girisime sahip ¢ikan
ve yonetimini iistiine alan bir orgiit de
bulundu, bu CIA idi.

1971 Mayisinda Sun Strip Building ve
Dry Dock Company tersanelerinde Ches,
ter, Pennsylvaniada, CIA'min gozetimi al-
tinda bir geminin yapimna baslandi, bu
ileride gazetelerin biiyiik baghklatla ken-
disinden stz edecekleri Glomar Explorer’-
di (Bilim ve Teknik'te de ondan iki kez
bahsedilmistir).

Girisime «Operation Jennifer» adi ta-
kildi ve son derece gizli tutuldu, Gergek-
ten de gemij biiyiik bir gizlilik icinde ya-
pildi ve biitiin diinya onun deniz altinda
bakir ve mangan yumrular1 aramak icin
tasarlanmis oldugunu ogrendi ve buna
inandi. 4000'den fazla insan gordiiklerini
kimseye soylemeyeceklerine yemin ettiler.

4 Temmuz 1973'te isler tamamlandi :
Glomar Explorer suya indi. 185 metrs
uzunlugunda ve 34 metre genisligindeki
gemi komple donatilmisti. Alti motor 2000
BG'lik bir gii¢ iiretivordu ki bu saatte 12
mil (22 km) icin yeterlivdi. Bes dizel je-
neratorii, otomatik bir yonetme sistemi ve
olmiis Rus bahriyelilerinin muvakkaten
cesetlerinin konulacagi bir sofuk hava
odasi, geminin gorevlerini yapabilmesine
yardim etti. Denizaltimn denizden c¢ikari-
labilmesi i¢in «Glomar Explorer»in gov-
desi agihir kapamir sekilde yapildi, Bura-
dan 62 metre viikseklikte bir «delme ku-
lesinin» kollari ve hemen hemen aym yiik-
seklikte dort déner vincin kaldirma dona-
tinm asag birakilabiliyordu, bunlann her
biri 800’er tonluk bir tasima nitelifine
sahipti.

Geminin denize indirilmesinde Ameri.
kan gizli haberlesme &rgiitii biisbiitiin zel
bir sey diisiindii : Ciddi bir bilim dergisi
olan «National Academi of Science» de
derin denizlerde mangan yumrulanmn
bulunmasmdan ve Glomar Explores'in
bunlarn arastiracagindan bahsetti, Bu
derginin bir abonesi de Rus Elgiligi idi,
makaleyi yazdiran da CIA idi.

Aym siralarda San Diego’daki National
Steel ve Ship building tersanelerinde ga-
rip bir sey yapilmisti, Bu dort kat yiik-
sekliginde ve 103 metre uzunlugunda yii-
zen bir doka benziyordu. Uzerindeki mu-
vakkat cati Rus kesif uydularindan bu-
nun altindaki sirm sakhyordu.

Temmuz'un sonunda Glomar Explorer
ve «HMB one» adi verilen dok Rus deniz
altisinin 6 vil kadar Once batrmig oldufiu
yere demirlediler. Yiizen dok 45 metre de-
rinlige kadar indirildi ve romorkor ile
Glomar Explorer'in altina cekildi. Kurba-
ga adamlara, doku arastirma gemisinin
govdesindeki 6zel acihir kapamir iki pen-
cere vasitasivle denize indirilen direklere
baglamak gorevi verildi, Bundan sonra
iistlindeki ¢ati alindi. Bunun altinda mu-
azzam bir kavrama ve cekme donatim
vardi.

Jennifer girisiminin en onemlj evresi
basladi, Hiikiim siiren akinti ve kuvvetli
riizgarlara ragmen kompiiter'in yardimiy-
le Glomar Explorer hedef bélgesinde tu:
tuluyordu, Yakalama donatimi fotograf
makineleri tarafindan yonetilmek suretiy-
le batmmg denizaltiya metre metre yakla-
sivordu. Simdiye kadar boyle bir derin-
likte bu sekilde bir ¢ikarma isi yapilmis
sey degildi.

CIA'nin 48 uzmanm Glomar Explorer’in
giivertesinde denizin dibinde olan seyleri
izlivorlardi, Yakalayici donatimin penge-
leri geminin govdesini kavradi. Denizalts
denizin dibinden viikselmege basladi. Fa-
kat 2800 metre derinlikte anlagilmayan
birsey oldu, denizalti enkazi birden bire
parcalandi.

Amerikahlarm deniz yiizeyine cikara-
bildikleri «yalmz» Rus gemisinin on kis:
mimn ii¢te biriydi. Bunun iginde niikleer
patlayici maddelerle donatilmi§ olan tor-
pidolar ve on ©lii gemici vardi, ne roket
vardi, ne de sifre.

Tabii bu Amerikan silahli kuvvetleri-
nin iddiasidir, fakat buna c¢ok fazla gii-
venilmemektedir. Amerikan gazetelerj ge
minin arka kismunmin ¢karildigindan soz
etmektedirler, hatta bazilar biitiin gemi-
nin bile gikarilmis oldugunu sdylevecek
kadar ileri gitmektedir. CIA pek sesini
¢ikarmamakta, buna karsihk tahminler
gittikce genislemektedir. UPI haberler
ajansi ise denizden 5 kilometre derinlik-
ten «¢ok miikemmel seylerin» gikarildif-
m bile soylemektedir.

Yalniz senator Mansfieldin dogruladi-
fina gore denizalti pek de miikemmel de-
gildir. Bahis konusu olan tip nisbeten az
ilging bir tipti, bundan 1958 - 59'da 20
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adet servise girmisti ve niikleer motor-
lara bile sahip degildiler,

Ruslarm gizli kilit makineleri bulun-
saydi, iste o zaman bu miikemmel bir gey
olurdu, Fakat CIA bunun aksini iddia et-
mektedir.

Yalmz Ruslar ihtivatl insanlardir. CIA
nmin eline biitiin zeminin gegip gegmedigi-
ni tam bilmediklerinden herseve ragmen
sifrelerini degistirdiler. Amerikalilar ise
simdilik e«yorum yokstan bagka birgey
saylemiyorlar.

Bununla beraber onlar denizin dibinde

herhalde birseyler unutmus olacaklardir.
Zira bu yilin Temmuzunda Glomar Explo-

rer yine yola ¢ikacakti, Hedef Hawai ada-
larimin 750 kilometre Kuzeybatisidir,

Bu ikinci yolculuk Amerikan vergi mii-
kelleflerine 2 milyar TL.'stna mal olacak-
tir. Girisimin tiimii ise 6 milyar TL.sina
gikacaktir, Gergi Amerikan halks CIA'min
«Ulusun bu fiziintii kaynagimin» admin
valmz rezaletlere karsmamis olmasindan
bir taraftan da memnunluk duymaktadir
Yalmz artik liizumsuz girisimlere verile
cek paralam yoktur. Eski ve bu arada de-
gistirilmis gizli bir sifre ve eskimis 1o
ketler igin 6 milyar lira harcamay: biraz
Fazla bulmaktadirlar,

HOBBY 'den

Yy
4

- KONFORLU YASAM

Yenl mimari tasarimiar insan ogesini en 6n planda tutuyor. Sosyal
bilimciler, kendi evlerinde oturacak insanlarin gereksinmelerini an-
lamasi icin mimarlara yardim ediyor.

ANN FEREBEE

irk w1l kadar once taminmig Fransiz
mimarnn Le Corbusier, Bordeaux
kenti vakmlanndaki Pessac’in kiigiik bir
koyiinde yeni bir konutlar grubu kurdu.
Corbusier, ¢evrenin ekonomik ve sosyal
sorunlarini gozoniine alarak, iginde yasa-
masi zevkli olan diisiik malivetli ve mo
dern goriiniislii evler yapmay: diiglindli.
Yedi y1l sonra birkag toplumbilimciyle be-
raber Pessac'a giden baska bir Fransiz
miman, evlerde oturanlarin Corbusier'nin
genis pencerelerini daralttiklanm, 151k ba-
calannmi kapattiklanim, teraslann iizerine
cati koyduklarmmi ve bos yerleri tikadik-
larim saskinhk i¢inde gordii. Diger sakin-
ler ise mimann diiz olan ¢ausimn iizeri-
ne, yiiklii kisisel giderler karsihji, gele-
neksel catilar kondurmuslardi. Mimann,
binalarinda belli olan diisiinceleri ile bu
binalarda oturanlarin istekleri arasindaki
farklilik, son bes wil iginde mimarhiin
veniden bir meslek olarak diisiiniilmesine
yol acti. Sonug¢ olarak, ikibin yildan beri
«sanatlarin kraligesi» olarak tammlanan
mimarlik, sosyal bilimlerle bir evlilige,
daha dogrusu bir deneme evlilifine giri-
yor.
Pessac’ta oturanlar Corbusier'nin tasa-
rimlarim, yerlesim gereksinmelerini ve
kendi zevklerini yansitmasy igin degistir
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mislerdi. Daha yakin bir zamanda Misso-
uri eyaletinin St. Louis kentindeki «kotd
sohretli» yerlesim bolgesi Pruitt Igoe'da
ofkeli ev sahipleri evlerinin yikilmasina
neden oldular. Oysa 1958 de Pruitt Igoc
agildifi zaman mimari dergiler, onu fakir-
lerin yagsam diizeyini yiikselttigi icin ov
miiglerdi. Ama Pruitt Igce ¢ok fazla sa-
yida Fakir insami ¢ok yogun bir sekilde
biraraya getirdiginden, bundan faydala-
nan soyguncular, uyusturucu madde sat:-
cilan ve geng haydutlar koridorlarm ser-
best ans alanlan sekline soktular, Giig
durumda kalan sehir voneticileri biiyiik
bir atnlim olan bu konutlar toplulugunu,
agithsimn iizerinden on wil gegmeden yik-
tirmaya basladilar. $imdi Pruitt Igoe sa:
dece estetik ilizerine kurulmusg tasarimla-
rin yetersizlifini ve yerlesim sonras: de-
gerlendirmesinin, hatalarn diizeltici bir
ara¢ olarak kullamilmasindaki onemi be-
lirten bir sembaol oldu.

Yerlesim projelerinde oturan aileler,
yurtlarda oturan ogrenciler ve giiniin bel:
li bir boliimiinii kurumsal yamlarda geci-
renler igin, mimari diisiincedeki bu degi-
siklik, onlarin gereksinmelerini daha iyl
karsilayan gevre sartlan getiriyor. Yerle-
sim sonrasi gereksinmeleri agisindan bu
diisiinsel kayma, mimar ve tasarmmciya
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hacim'in sosyal ve psikolojik olarak ta
mmlanmas: hakkinda bilgi edinmesj igin
sosyal bilimcilerle bir ortakhik oneriyor.
Acaba bu goriiniisteki defisiklik nasil be-
lirmistir ?

Belkide en énemli etken sosyolog John
Zeisel tarafindan belirtilen «tasarimci ile
kullanan arasindaki aynbkstir. Eskiden
mimar, alici ile bire bir iliski i¢indeydi.
Genellikle mimar ile alic1 aym kiiltiirden,
aym; smuftan ve ayni efitimsel gegmisten
gelivorlard:. Ama toplum kurumlagmaya
basladikca mimar kendisini ikj tiir ahec
karsisinda buldu ; 6deyen alier (biiyiik bir
sigorta sirketi, banka ya da ozel bir fon)
ve kullanan alici (memur, iiniversite Of-
rencisi ya da bir emekli). Tasanmci, ge-
nellikle konuttan faydalanan ahciyla ta-
sarim &ncesi bir baglanti kuramadigy ve
hakkinda dogrudan cok az bilgi edinebil-
digi icin onun egitimsel gegmisini, top-
lumsal simifim, irksal gecmisini, yas, cin-
sivet grubunu ve saghk durumunu bilmek
gereksinimindedir. Bunlar, ¢evresel psiko-
loglarin, kentsel sosyologlarn ya da ant-
ropologlann saghyabilecegi cinsten veri-
lerdir.

Tasarimcilar etkileyen tiim sosyal bi-
lim dallarmdan cevresel ruhbilim (gevre-
sel psikoloji) biiyiik ilgi gérmektedir. Bu
«bebek» bilim insanlarla, mekanlarla ve
insanlarin mekéanlarla iliskili olan davra-
mslariyla ilgilenir. Cevresel ruhbilim oda-
lar, hastaneler, evler, miizeler, okullar,
ugaklar, tiyatrolar ve insanlarin bu yap:-
larda nasil davrandiklarina deggin soru-
lar sorar.

Cevresel ruhbilimcilerce yapilan en
kapsamli caligmalardan biri de Texas Re-
habilitasyon ve Arastirma Enstitiisii'nde
W.FLe Compte ve E.P.Willems adli dok-
lorlarca yonetildi, Bu ¢alismada geligmis
ve karmasik cevreleri kontrol igin, kap-
samh ve duyarly yontemler kullamldifn
ve veni hastane tasarimlariyla ilgilenen
tiim profesyonellere hastane igindekj dav-
ramslar hakkinda bilgi saglandiffi igin
cok Gnemlidir.

Tedavi yontemlerinin bazi davramgsal
ve gevresel yonlerini daha iyi bir bigim-
de belirlemek amaciyla ilk olarak dok-
torlar, hastanelerdeki kisilerin davrams-
lammm degerlendirecek bir dizi davrams
olgiileri yarattilar. Arastirmacilar, Le
Compte ve Willems, cahigmalarim iki bo-
lime ayrarak siirdiirdiiler. 11k olarak
hastane icindeki davrams sekillerini ta-
mimladilar ve her davramg seklini dige-
rinden aywdilar. Arastirmanin ikinci bt-
limiinde uzmanlar, hastalarin ve perso
nelin bu davramy gekilleri icindeki tavir-

larmi ¢ok yakindan, bir ekologun ya da
bir tabii bilimcinin yaklagmmiyla, gozledi-
ler. Ortaya gikan, hastalann, doktorlann
ve personeli nhastane icindeki davramg-
larimin gok ayrnntili tammlan ve bir dav-
rams seklinden digerine gegildiinde ne
oldugunu gbsteren bilgilerdi. Kaydedilip
bilgisayara verilen ve Willems-Le Comp-
te ekibince toplanan istatistikler hastane
sisteminin bir goriintiisiinii, hastalann
hastane yapisi igindeki davramslanni ve
hastanenin c¢esitli boliimlerin arasindaki
baglantilarimi ortaya koydu. En son ola:
rak bu bulgular, hastanenin yeni planla:
nan yapisinin lasarimna yardimcl olma-
s1 i¢in, mimarlara gonderildi.

Mimarhikla ¢evresel ruhbilimden daha
az ilgili olmasina ragmen, kent toplum-bi-
limi yakin ¢evremizden veri toplar. Kent
toplum-bilimcileri nelerj tamumlarlar: On-
ler insamin davramg: ve fikisel cevresi
arasindaki iliskinin iki yoniine yonelirler.
Once davrams: cevrenin bir sonucu ola-
rak tammlarlar, lkinci olarak da degisik
cevreleri, davrams: ozel cevrelerde tanim-
liyarak ve agikliyarak degerlendirirler.,

Bu siralarda toplum-bilimeilerce yiirii
tillen ilgi ¢ekici bir arastirma New Jer:
sey eyaletindeki Twin Riwers adh kasa-
banin tiimiinii kapsiyor. Princeton Uni-
versitesi'nde toplum-bilimci olan Suzan
Keler, olusmus bir cevreyi ve dikkatle
kontrol edilen kasaba halkimin, halen
mevcut okullara, oyun alanlarina ve ahs
veri§ kolaylhklarina olan tepkilerini de-
gerlendirmek igin bir Olgii sistemi gelis-
tirdi. Sonug olarak Prof. Keller, deger yar-
gilar, vasam durumlan ve oOncelik ves
dikleri konular bakimindan degisiklik
gosteren insanlar icin, yasanabilir bir
cevreyi yaratan nedenlerin icyiiziinii kav-
ramay! limitletmektedir, Bu arada kisa va-
delj gozlemleriyle planlama ve gelistirme
vontemini beslemekte, boylece halkin is
teklerinin kasabanin en son seklinde yan-
stmasim saglamaktachr.

Diger bir toplum-bilimsel ¢alisma da,
bu yakinlarda, Kaliforniya Eyalet Koleji*
nde bir mimar ve bir toplum-bilimeci tara-
findan Ggrencilerin, 6gretmenlerin ve ida-
recilerin yenj bir Ofirenci birlifi binas:
mn yapim oncesi hedeflerini ve umutlan-
m ortava ¢ikarmak icin yvapildi, Mimar,
insanlar; niiniversite kampusunu gercek-
te nasil kullandiklarim gozleyip fotograf
¢ekerken grubun ruh-bilimcisi de kampus
toplumunun iiyeleriyle goriismeler yapti.
Cesitli gruplar igin genel uzlagsma nokta-
larim yansitan bir model formiile edildi
ve bu, fotograflarla birlikte mimari prog-
rama temel oldu. Ogrenciler, 6grenmen-
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d Le Corbuslor'nin Pessac Ornedi, mimanin tasanmlsnmin, (yukarda) oturanlarin [I
i Ise sym yap: otursalar tarshindan yapilan ve yillercs siiran dedipiklikler sonrs-

ler ve idarecilerin bu programi onaylama.
sindan sonra vapim basladi, Gegen son-
bahar Ggrencilerin binay: ilk olarak kul
lanmaya basladiklan zaman arastirmayi
viirilten toplum-bilimci-mimar ekibi yeni
vapinin gercekte oOgrencilerin isteklerini
karsilayip karsilamadigini anlamak icin
tekrar {iniversiteye geldi,

Mekdan (fiziksel hacim) tasarimcilarin
etkileyen sosyal bilimlerin dallarindan bi-
ri de antropoloji, ozellikle hacim'in bi-
lingsiz oldufiu kadar bilingli clarak da bi-
gimlendirilmesivle ufirasan «proxemicss
adli dahidir, Proxemics’in babasi, antropo-
log Edward T, Hall'a gbre hacimsel dav-
ranis (kavramsal hacim) sistemli, uyum-
lu ve baska cesit davramslarla karsihikh
iliski - igindedir, Hall proxemics'in, haci
min kullamlmasim yoneten sakh kuralla-
rin ve konusma, calisma, sevme gibj akla
gelebilen her tiirlii etkinligi igeren uzak:
lasma ve perdelemenin yazisiz kurallar
mn tammlanmasimi arastirdii igin tasa:
mmeilara ¢ok gerekli oldugunu belirtir.

Hall'un proxemics'e deggin fikirlerinin
ahsiimadik bir uygulamasinda: Arizonn
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Universitesi'nden bir mimar ve antropo-
logtan kurulu ekip Arizona'daki Tonto
Apachi Kizilderilileri toplumuyla kiirtiir
melezlestirmesi programina giristi. Hemen
hemen toplumun tiim erkeklerinin cals
ng, yakindaki bir hizardan aulan kiitiik-
lerle orman iginde kurduklan evlerde vya-
sayan Tonto Apagi Kuzilderilileri toplumu
17 aileden olusmustu, Kabilenin daha iy
bir yasam diizeyini elde etmesine yardim.
21 olmasi ve devamh yerlesmesini planla:
mas: igin' antropolog-mimar ekibi c¢agiri-
di. Toplanan antropolojik veriler iizerine
Arizona Universitesi mimarhk fakiiltesi
Ogrencileri kabilenin kiiltiirel ihtivaglan-
mt da gizoniine alarak prototip evler ta
sarladilar. Ornegfin, evlere geleneksel du
rumimarda Apagilerin birbirlerinden ay-
rilma tercihlerini karsilayan biiyiik bir
oda konuldu.

Sosval bilimlerle tasarimin gelecekte:
ki «evliligines iliskin en dnemli sorun or
tak bir «dil»in olmayisidir, Notasyon sis-
temleri, fikir haritalari ve davramis hari
talar iki grup arasindaki haberlesmew:
saglayan araglardandir. Bu gorsel goste-



riler, sosyal bilimlerce toplanan verileri
tasarimoilara ve sehircllik uzmanlarmna
tasivan en ilgi c¢ekici grafik tekniklen
arasindadir, Bu tekniklerin bazilann gok
karmasikur, ama bazilari da amlorierin
kendi cevrelerinin sosyal basarisim analiz
etmek igin kullanabilecekleri kadar basit-
tir. Asagida aciklanan bu tekniklerin ilk
ikisini ‘herkes kullanabilir. Ayrmmtili kont
rol ve bilgisayar programlamas: gerektl
ren igiinciisii ise sadece uzmanlarca kul-
lanilir.

Yer-Zaman diyagramlan gergekte, ki-
sinin hacim igindeki davramslarimn dog-
rudan tanmimlarny yansitan giinliiklerdir,
Yer-Zaman divagramlarmin hazirlanma-
sinda kullamlan teknik, giinliigii tutanla-
rin ve ailelerinin bir zaman dénemindeki
etkinliklerini ve verlerini aynntil olarak
belirledikleri, kendiliginden tutulmus giin-
liikler arasindan veri ‘toplanmasim ige-
rir. Bu teknik mikro ve makro olglilerde,
disaradaki bir gozlemeinin veremiyecegi
kadar cok ayrintih bilgiler saglar, Isveg"
deki Lund Upiversitesi Kiiltiirel ve Eko
nomik Cogralva Enstitiisii'ndeki arastir
macilar tarafindan hazirlanan bu Yer-Za-
man diyagrami dort aile tiyesinin kendi
gevreleri i¢erisinde, normal bir giiniin akr
s1 boyunca kisisel ve karsiikli etkinlikle:
rinin gorsel bir kaydidir,

Planning for Man and Motors adli ki
tabim yazarken planci Cristopher Millard,
Sienna'da Piazza del Palio adli meydanda-
ki aktiviteyi incelemek igin baska bir ge:
sit Yer-Zaman divagram yaratty. Millard,
meydam 05-21 saatleri arasinda gozler
ken 1024 etkinlik elemam kaydetti, Diyag:
ram alana giren ve gikan insanlarn sayi-
sinp gosterir. Millard'm gozlemleri yaya-
lara ait kiiciik bir meydandakj yasamin
gorkemliligini belirtir.

Fikirleri gorsel olarak belirtmek, insa
nin gevresine olan tepkisini dlggmek igin
kullanilan baska bir yoldur, Insammn fikir
soyutlamalarini  gevredeki gerceklerden
almis oldugu fikrini 1913 de Trowdridge
ileri siirmiistiir, Bu yéntem degisik ges:
misleri olan fi¢ insanin oturduklar gehre,
Los Angeles'a gosterdikleri tepkilerin or-
taya gikarmimasinda kullamildr flk fikir
haritas: zengin bir Los Angeles banliys-
siinde oturan yiiksek-orta smif bir sakin
tarafindan vapildi. Harita biiyiik ve ge
nisti. Ikinei harita bir Meksikal ve tictin:
ciisiide bir zenci tarafindan yaratildi
Agikga goriildli ki haritalari yaratanlarm
sehirde npay alma hisleri azaldikga hari
talarin kapsamlan da kiigiilmektedir,

Davramissal haritalar, sosyal bilimciler
le tasarimcilar arasinda, zaman iizerind=

gekten 12 hasta bulunuyordu.

ve daha 6nemlisi hacim igerisindeki insan
davramslari hakkinda haberlesmek igin
New York Sehir Universitesi'ndeki ruhbi
limeiler taralindan gelistirilen bir yontem
dir. Bu teknige, caligmalarimin gogunu
New York hastanelerinin asabive kogus-
larinda siirdiiren D, Proshansky ve Dr.
Ittelson onciilitk ettiler ,

Davramsgsal haritalarca igerilecek olan
islenmemis bilgileri toplamak igin, psiko
loji Ogrencileri New York'un ii¢ hastane-
sinde asabiye koguslarimn koridorlarinda
15 dakikada bir olmak iizere en az iki hal-
ta boyuneca viiriidiiler, Hastalarin davra-
mislarmi inceleyip not ettiler, bu bilgileri
bir bilgisayara verdiler ve gercekte ista-
listik tablolar seklinde ortaya ¢ikan dav-
ramssal haritalara ulagular. Bu haritala-
rin herkesge kavranabilir bir durumda ol-
malan igin istatistik tablolar Ittelson -
Proshansky ekibince kontrol edilen bir ko-
fusun zemin plam iizerine tercime edil-
di.

24 Hastall kopusun yatak odalarni,
oturma odalarni, ziyaretgi odalarim ve
personelin ofislerini gosteren bu planda
her simge ally davrams seklinden birine
sahibolan bir hastayr temsil eder ; trafik,
ziyaretci, sosyal, kansik aktif, tecrit edil
mig aktif, tecrit edilmis pasif. Kogusta
24 hasta olmasina ragmen planda sadece
12 hasta simgelendi, Ciinkii bu verilerin
toplandif: sirada (saat 16 da) k ta ger
kinci ha-
rita igin Ittelson-Proshansky ekibi dort

Planci Chris Millard kalabahgin
skt hakkindn ban fikirlerl, ltal
yn'dakl bir meydena giren veo ¢+




saat sonra verj topladilar, Bu esnada ko
fusa bes hasta daha gelmisti ve hastalar
ogleden sonraya gore daha aktiftiler,

Bu haritalaria Ittelson ve Proshansky"
nin gorsel clarak belirttikleri sonug: vo-
gunluk azaldik¢a hastalanin birbirlerinin
tizerindeki etki oranlarinin artmasidir. Di-
ger bir deyisle hastalar birbirlerini iig ki-
silik bir cdada, alti kisilik bir odaya gbre
daha ¢ok etkilerler,

Sosyal bilimlerle tasarim arasindaki
evliligin en umut veren, buna karsilik sa
bir tiiketen bir yonii de tasarim sonrasi
degerlendirmedir. Bu giine kadar binalar
mithendislik ve emniyet standartlarim
karsilayip karsilamadiklarimi gérmek igin
kontrol edilmiglerdir, Ve gelenege gore
binalar yapimlarindan sonra, en giizelle-
rinj odiillendiren mimari jiirilerce incele-
nir, $imdi ahcilar, kamuoyu ve mimarla-
rin kendileri bir binamin, toplumsal bir
goriis agisindan, islevlerini ne kadar ivi
yaptigim sormava bashyorlar. Bu sorula:
rin yanitlarim bulmak i¢in toplum-bilim:
ciler ve profesyonel tasammeilar [iziksel
gevrelerin, kullananlann toplumsal gerek:
sinmelerini ne kadar karsiladiklarim olg
mek igin (estetige degil de sosyal uyuma
dayanan) yeni bir dizi ol¢livil ¢ok dikkat-

li bir bicimde hazirlamaktadirlar. Tasar-
min toplumsal sonuglanna olan bu yeni il:
gi, bir kusak sonra ortaya ¢ikacak olan
tasannm diisiincesindeki kaymay1 bugiin
igin temsil etmekiedir.

Bu yakinlarda ¢gikan Yapilan Degerlen:
dirme (Building Evaluation) adh bir der-
gide «ilk bakista binalarin cgevresel uy-
gunluunu degerlendirme fikri gok agik
olarak gorillivors denilmektedir, «Bir
kimsenin karar vermek istediggi (sey) bi-
nanin hizmet ig¢in tasarlanan iglevlerini
ne kadar iyi yaptifidir. Bunu ortaya ¢1
karmak icin o kimse kullananmin memnun-
luk derecesini saptar. Ama, binalan de-
gerlendirmede gelismis olan yontemler bi:
le sonugta kavgan fikirler ve kavramlar
izerine yerlesebilir. Bir kisi ger¢ekte, kul
lananim memnunluk derecesini duyarh ola-
rak nasi| olcebilir 2»

En azindan konutlarin cevresel uygun-
lugiunu inceleyen bir kisi bu sorunun kar
sisinda durabiliyor, Bu kisi, banliydlerde
vasayanlarin gelenekleri iizerine bir g¢alis:
ma olan «Organization Man» adly kitabin
vazari gazetesi W. Whyte dir. Whyte pek
¢ok kurumca desteklenen ve parklarn,
agachik alanlann ve dier halka agik vei
lerin degerlendirilmesine calisan «Cadde




Hayati» (street life) projesini kurdu. Ge-
cen sonbaharda New York'da Central
Park'in girisindeki bir gelik vontunun in-
sanlar tzerindeki etkisini gozledi ve re-
simlerini cekti. Daha sonra dikkat etti ki :
insanlar yalmzca yontunun i{izerine otui-
makla kalmiyor, hangi maddeden yapild:-
gim anlamak icin dokunuyor, gozlerini ki
sip bakiyor, gercekte ondan hoslamyor-
lar, Filmini bir sosyal ilimler seminerin-
de gosterdigi zaman bazilarni O'nun iize-
rine yiiriidiiler. Bir kizgin sosyolog «Ufak
bir film parcasindan onlarin hoslandigini
nasil ¢ikanrsin ?» diye sordu, Whyte «On-
dan hoslamyorlars diye cevaplandird:.
Sosyolog «Hi¢ soru surmadin mu ?» diye
yineledi. Whyte «Ondan hoslamiyorlars di-
ve tekrarladi. Ama, kullananin binalara
ve cevreye karsi olan tepkilerini Glgmek
icin kullamlan yontemlerden biri olan
Jogrudan gozleme; bu yontemi degerlen-
dirme listesinin en altina, bir bilimsel
arastirma yontemi olarak, sorularin ve
goriigmelerin asagisina koyma egiliminde
clan sosyal bilimcilerce ¢ogu zaman siip-
he ile karsilanmaktadir. «Cadde Hayati»
prejesinin en 6nemli kismi, tepedeki fazla
katlar karsihigr insaatcilardan, zeminden
belirli alanlar ayirmalarini isteven bolge-

ier kanunu «zoning lawsnun bir sonucu
olarak ortaya cikan New York'un 15 ya
da 16 kadar meydanimin analizine aynl-
mistir,

Whyten'in bulgularindan en Onemlisi

.su gergektir: en ¢ok kullanilan meydan,

en ¢ok oturacak vyeri olandir. Whyte'in
New York sehri planlama komisyonuna
onerileri daha fazla oturacak yer, daha
fazla agag ve daha fazla yiyecek satilan
yerlerdir, Eer O'nun onerileri gergekten,
gelecekteki bolgeler kanunlarmn bir par-
¢asim olusturursa, tasarim sonrasi deger-
lendirmesi topluma iyice yerlesmis ola-
caktir, Ve sosyal bilimler uzmanlanyla
tasarimcilar ortak g¢alismaya basladikca
hepimiz daha iyi uvacak cevreleri iimit
etmeye bashyabilecegiz.

SCIENCE DIGEST 'den
Ceviren ; Ak OZSELCUK

Bu yaziya ait bir sekil ve bir resim 26.
ve 27. sayfalardadir.
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ORMAN SADECE ODUN DEPOSU DEGILDIR

Kisa bir siire once Miinih'te avcilar, vahsi hayvan arastinicilan ile
zoologlar yaban tavukion hakkinda bildiklerini tartismak iizere bir
araya geldiler. Gorismeler sonunda, 6zellikle bu tir orman kuslarninin
barindiklari ormanlanin gelismelerinde ne gibi bir katkida bulunduk-

larini 6grenebilmek mimkiin oldu.

aban tavuklarnimn hilen gok saynd:}

bulunduklar bolgelerde, siiphesiz ki
ekolojik agidan sihhatli karma agach or
manlara daha cok rastlamlmakiadir, Bu-
ralarda yaban horozlarnnin yaglanmig agac
kavuklarina, yaban tavuklammnda yavru-
lary ile birlikte gizlenebilecekleri kadar
savisiz ¢alihk ve fundahiklara rastlamak
miimkiindiir, Bunlann yamsira, ormanla-
ra ozgil izimsii meyval bitkilerle (ozel-
likle yaban mersini) ¢ok sayidaki karin-
ca yuvalari goze carpmaktadir. Kisacas
bu kuslarnn vay@nlastin verlerde, karma
agach dag ormanlanninda diizenli bir se-
kilde gelismisligi dikkati c¢ekmektedir.
Bunun nedeni, ne avcilarin ne de sansarn
bu orman kuglarinin neslinin tiikenmesin-
de tek faktor olarak sayilmayisidir. Bilgi-
siz her avcimn yvaban kugu neslinin tiike-
nisine neden olabilecegi dogaldir, Nitekim
bu duruma sik sik rastlamlmaktadir. An-
cak hayvan neslinin tiikenisinin bashca
nedeni, ormanlarin hal hazirdaki durum-
lam ile siki sikiya bagh olusundan dog-
maktadir. Buna karsin son willarda ya-
ban tavuklarnimn gogaldigh bélgeler, orman
ciftcilerinin arazivi isleyverek fundahk ve-
ya cahbklarnn vek etmedikleri alanlar ol
mustur.

Ancak, ¢evrenin hir¢in mizagh ve giig-
lii yaban tavugu neslinin tiiketilisi, kus-
larin ciftlestikleri bolgeleri gok iyi koru-
duklarindan avcilar igin biiyiik bir sorun
dogurmaktadir. Yaban Kuslarn cok miis-
kiilpesent kuslardan sayilmaktadir, Egle-
rini veya elebasilari kaybettikten sonra,
kendilerinden ¢ok daha gen¢ vyaban ho-
rozlan ile arkadaghk etmeyi arzulama-
makta, aksine kendilerini koruyabilecek
gligte yeni bir ¢ aramaya baslamaktadir-
lar, Eger aradiklanm bulamayacak olur
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GEORG KLEEMANN

larsa, o zaman bir Gmiir boyu bikire ola:
rak kalmay: goze almaktadirlar. Bu me:
kanizma ile neslin tiikenisi bile diisiinii
lebilir.

Yiizyili askin bir siiredir uzmanlar Al-
manya'da sihhatli bir ormamin nasil ol-
mas1 gerektifi hususunda tarusip dur-
maktadirlar, Bir ka¢ yil Oncesine kadar
kamu oyu da bu konunun iizerine efil-
meye baslamistir, Bu nedenledir ki or-
mancilarin, halk: hesapsiz ve acemice ya-
prlan davramslammin ne kadar olumsuz
sonuglar dofiurabilecegine inandirmaya
galismalarina sagsmamak gerekir. Ne var
Xi, coffu zaman ¢ok sey tnemsenmemek-
tedir. Halkin bir kismu Almanya'daki or-
manlarda c¢ok sayida av hayvanlanna
rastlamldigini iddia ederken, digerleri ba
bhayvanlarin yeterince bulunmayisindan
sikayet etmektedirler. Uygun goriilen he-
sahada karma agiagh ormanlarin yetistiril-
mesi konustunda talepte bulunulmasi, or-
man isletmesinin ¢alismalarimi ekonomik
olarak yiiriitebilmesi icin iilkede sadece
cam agaci yetistirilmesinin kar saglayaca-
fh diisiincesi ile birlikte hesaplanmalidir.

Gergekte, Almanya'daki ormanlara o2
zii olmamakla beraber, gene de bu ton-
raklarda yukanda sdzii edilen iddialara
ornek verilebilecek orman tiirlerine rast-
lanilmaktadir, Ornegin : Ciplak agaglardan
olusan ve gitle korunmadifinda hicbir or-
man bitkisinin yeseremeyece§i ormanlar
mevcut oldugu gibi, orman bitkilerinin
kendi baslarina bilyiiyiip gelistifi muaz
zam karma agaglardan olusan ormanlarla,
sadece bir veya iki agac¢ tliriinden meyda-
na gelen ve ekolojik aqidan esdeger olup,
iclerinde ¢ok miitevazi sayida av hayvanla.



Almanyadaki ormanlarda «evcil hay-
van» olarek bilinen geyigin cam agac-

larimin uglarindan beslenmeye kars: bil-
yiik zaafi vardir.

rim barindiran orman tiirlerine rastlamak
miimkiindiir. Geyik ve karacalarin orma-
nin «ev hayvanlans olarak kabul edilme-
lerinde (baz1 bolgelerde gercekte boyle ta-
ninmaktadirlar) ne kadar gercek pay:
varsa, bircok aveinin bunu kabullenerek
kursunlarim onlari hedef alarak harcama-
Jiklanda asikardir.

Agag tiirlerinin segimi de buna benze-
mektedir, Bazi orman ciftcileri ahsilagel-
mis olan cam agacim dikip yetistirirler-
ken, digerleri gelecegi goriip ayni bir go-
riisiin  savunuculugunu yapmaktadirlar.
Ornegin : Su siralarda Konigssee'de yeni
agilmis olan Milli Parktaki ormanlar iize-
rindeki tartismalar halen viiriitiillmekte-
dir. Buralarda onceleri bir yandan cam
agaci tiirlerinin ekimi yapilirken, diger
taraftan da geyiklerin beslenmeleri ile il-
gili deneylerde bulunulmaktaydi. Vahsi
hayvanlarin igeri girmelerini onleyen git-
ler sayesinde, kislar1 geyiklerin civar dag-
lardan ormana inmeleri onlendigi gibi, ka-
fi miktarda besi maddelerinin bulunusu,
kithfh dogurmamstir, Boylelikle Bavyera-
hlar geyik yetistirmenin zevkine erigebil-
mislerdi.

Ancak giiniimiizde, ormanin baslangig-
taki sekliyle yeniden tanzim edilmesi ge-
rektigini unutmamak gerekir. Bu nedenle
ormandaki yaban hayvan neslinin veniden
tilremesi lazim gelecegi tabii karsilanma-
hdir. Konigssee bolgesi cevresinde hay-
vanlarn gelisebilme sartlan o derece uy-
gundur ki, burada ya ¢ok sayida rastlani-
lan geyiklerin vurulmasi, kishk besi mad-
delerinin kisitlanmasi veya tamamen yok
edilmesi gerekecektir. On yil gibi bir sii-
re igersinde orman, plinlanmis olan mo-
dele cok benzer bir goriintii icersinde ola-
caktir,

Bir gemi ile St. Bartholoma'ya dogru
yola koyulup, muhtesem Watzmann dag-
lary eteklerindeki ormanin ortasinda kiil-
te kiitleleri arasinda yeseren biteyleri go-
ren her kisinin, bu gergege inanmig ol-
masi gerekecektir, Bu kiitle halindeki ka-
valar o derece dik kayalardir ki, buralara
kisin bile av hayvanlannmn tirmanmasi
miimkiin olamamaktadir, Bu nedenle bu
bolgelerde, ozellikle cam agaci uglan ile

ahududu yapraklarim biiyitk bir istahla
kemirmesini seven geyiklere rastlamlma-
yacak olursa, bu sahalarda kaymnagac: ile
kizalcamin vamisira koknar, disbudak ve
akca agaclan ile ahududu ve miirver agag-
larn ¢ok vaygin bir sekilde gelisebilmek-
tedir.

Ekolojik acidan sihhatli bir ormana sa-
hip olabilmek igin miicadeleye girisen her-
kesde, her kosede birbirine benzer sartla-
rin belirgin bir sekilde goriilmesi mein-
nunivet uyandirmaktadir. Ormanlarmn iil-
kenin en degerli varlhiklar oldugunun hic-
bir zaman uputulmamasi gerekir. Ancak,
zaman zaman orman sahalarimin tarlaya
doniistiiriilerek, ozellikle odun depolaii
olarak kullamlmaya baslandig: goze garp-
maktadir. Burada karsimiza su sual cik-
maktadir : Acaba son yiiz yil igersinde bu
tarlalarin yiizde kagi bugday tarlalarina
benzer ekim alanlarna donustiiriilmiis-
dir ? Kar, firtina gibi dogal afetler ile
baz zararh haseratin istilas: veya benze:
ri olaylarin, &zellikle mono kiiltiirel alan-
larda ne gibi zarar ve ziyana yol acabile-
cegini belirgin bir sekilde gormemize yol
agmistir, Bunlarin yamsira hersey yolun-
da gittiginde, sadece kizil cam agaglan ile
kaph orman sahalarinin en kisa zamanda
gelir saglayan alanlar oldugunu tartigma-
mz yersiz olur.

Kisa bir siire 6nce Isvigre asilh orman
giftcilerinden Prof. Dr. H. Leibundgut’a,
giiniimiizde iyi bir yatinm yapmak iste-
yecek olursa, yine yeni bir orman sahasi
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satin almak isteyip istemedigini sormak
istemistim. Bu sorumu, «Pek tabii» sek-
linde cevaplandirarak, sozlerini «Eger or
mam gsahsim icin alacak olsaydim, o za-
man uzun govdeli agaglardan olusan
olgun kizil ¢gam ormanim tercih ederdim.
Eger kendim icin degil de, cocuklarim
veya torunlarnma almay diisiinecek olsay-
dim, o zaman ya karma agach bir orman
satin alir veya arazimde bu tiir agaclarin
dikimine baslardim», diye tamamlamisti.

Uzun govdeli agaglardan olusan kizil
¢am ormanimn en ¢ok gelir saglayan or-
manlardan biri oldugu siiphesiz ki tartisi
lamaz, Her yastaki cesitli agac tiirlerin-
den olusan bir crman ise, gelecegin yau-
rimi sayllmaktadir, Ormana bugiin diki-
len her agacm 60 veya 120 yil sonra olgun-
lagtiginda ne kadar bir gelir saglayaca-
giny gimdiden kestirmek oldukca zordur.
ve mecmualar ipek kagit iizerine basila-
bilecek ve halkimiz 2080 yilinda ev esya-
lannin  sogiit agacindapn yapilmasim ar-
zulayacaktir. Bugiin i¢in bundan 120
veya 60 yil veya sadece 20 vil oncesine
kiyasen hangi kereste cinsinin daha ¢ok
tercih edildiginin mukayesesini yapan ki-
sinin, gelecekte hangi agag tiiriiniin yetis:
tirilmesi gerekecegi hususunda oOnceden
.yapacagi tahminlerdeki isabet paymn
cok diisiik olabilecegini hesaba katmasi
gerekecektir.

Gelecekten pek fazla emin olamayis,
tarmmamen ekonomik olarak diisiinen ve
hesabimi ona gére ayarlayan ormancilar
da saskina gevirmistir. Bu nedenle halen
giiniimiizde, ormanlarda mevcut olan ¢ogu
sevin bos alanlara hesapsizca serpistiril-
mis orman iiriinleri olmalarindaki hatay,
bu kisilerin yalms segcim yapmis olmala-
rinda aramak yerinde olacaktir, Gegen
yiizyilin basglarinda topraktan alnan ha-
silatla ilgili her tiirlii bilgi ve tecriibeler,
ormancilarn daha hesapli, daha ¢ok ka-
zang saglayici orman isletmeciliinin ne
sekilde olmasi lazim geldigi hususunda
bilgi edinmeye yoneltmistir, Igne yaprakh
agaclardan biri olan kizil cam, en ekono-
mik ve en degerli agaglardan biri olarak
tamnmaktadir. Afacglar belli bir diizen
icersinde dikilip, sonralar; tamamen ke-
silmijs baltahklar haline doéniigtiiriildii-
giinde, kisa bir zamanda gelir saglayabil-
mektedir, Buna gore 20 yil dncesine ka-
dar 10.000 kizil ¢am agaci arasinda tek
bir kayin agacinin tesadiifen dikilmis ol
masi bile, bazi bélgelerde orman suglarin-
dan sayilmaktaymis.

Bu kam ashinda ortadan kalkmug gibi
goriinmekle beraber, tamamen yok olmus
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sayumaz. Kisiler bu inanci tasidiklan
miiddetce insanhgn yararina hizmet edil-
mektedir. Azimli ve gayretli orman me-
murlarinin ¢abalan sayesinde yaratilan
ormanlar devlet kasalarina biiyiik gelirler
saglayabilmektedir. Giinlimiizde ilgili ku-
ruluglarca konunun {iizerine fazlasiyla egi-
linmekte, gerek devlet gerekse ozel sek-
tordeki orman sahiplerine arazilerinde
hangi tiir agaglarin daha iyi vetisebilecegi
ve dayaniklihk gosterip gostermeyecegi
hususunda tavsiyelerde bulunulmaktadir.
Ormancilik dalinda agag secimi ile ilgili
oneriler, ekolojik a¢idan sihhatli ormanla-
rin kazamlmas: igin yapilan tavsiyelerdir.

Ekolojik olarak, Miinihli orman politi-
kacilarindan Richard Plochmann’a gore
sthhatli bir ormamn tarifi soyle yapil-
maktadir : Unlii ormanci sihhatli bir or-
manin ancak mahallinde gelisebilecegini,
dogamn belirli bir iklimde hangi tiir agac
daha iyl yetigebilecegini bin yil gibi uzun
bir siire igersinde kendiliinden kesfede-
rek ormanin dogal bir bigimde olusabile-
cegine inandifam belirtmistir. Cesitli vas-
lardaki aga¢ tiirlerini ihtiva eden orma-
mn, hava sartlanna ve digardan gelecek
her tiirli felakete karsi daha dayamkh
olabilecegi c¢ok dogaldir,

Ancak, dogal felaketlerden sonra he-
men hemen aym yastaki bir veya iki agag
tiirliniin sabit kaldign dogal ormanlara da
rastlamak miimkiindiir, Arazilerin tek tip
islenmis sekilleri prensip olarak dogaya
aykinn degildir. Dofjaya zaman ve imkén
tapindiginda, bitkilerle bunlarin parazit-
leri arasinda veya biteydeki boceklerle,
hastaliklara iyi gelen mantar tiirleri ara-
sinda bir dengenin kurulmus oldugu go-
rillmektedir. Bu manzaraya Skandinav-
ya'mn pek ¢ok ormanmnda rastlamlmak-
tadir. Almanya’da da ormanlara 10.000 yil
gibi uzun bir siire taninacak olursa, bu
dengenin suni islenmis arazi sekillerinde
de goriilmesi miimkiin olacaktir, Ekolo-
Jik denge her tiirlii yasam birliginde dis-
tan gelen etkenlerin tesirlerine ragmen
saglanabilmektedir, Ancak bu etkinin
uzun siire devami gerekmektedir,

Bu tiir bir ekolojik denge igersinde
zaman zaman iliskilerin kesildigini gor-
mek de miimkiindiir, Kuzeydeki igne yap-
rakli ¢am ormanlannmn 100 yillar siire-
since belirli zamanlarda tamamen tahrip
oldugu, ancak kereste olarak bicilmele-
rinden sonra yeniden canhhk kazandik-
lan gériilmektedir. Bu tiir devredici de-
gisiklikler iktisatgilarin goziinde dogamn
degerinin azalmasina yol agmistir.



Biitiin bunlara ragmen giiniimiizde or-
manlar gayretli ve zeki orman bakicilari-
nin yardimlariyla odun depolan olmaktan
kurtulmus, herbiri birer degerli varhk
olarak benimsenmeye baslanmgtir,

Ormanlarinda az sayida av hayvani ba-
nndiran kisiler, sahalarinda bitkilerin za-
rarsiz bir sekilde biiyiimelerini saglayacak
pahaliya mal olan duvar veya tel orgiileri
cektirmeye ihtiyag duyma . Bu
ciftgiler, agaclan, etli kokleri olan bitkiler
gibi ekip, onlarla birlikte biiyiitmeye ¢a-
lisan daha sonra da tiimiinii birlikte bal-
tahk haline getiren ve oldukca pahaliya
ma] edilen kizilgam fidanlarinin biiyiime-
sini Gnleyen bitki ve callari yok etmek
lizere miicadeleye girisen meslektaglarinin
aksine daha az bir masrafla calismay: ba-
sarmaktadiriar,

Ihtirash bir orman ciftcisi, ormanmn
baltalik hailne déniismiis seklini hemen
hemen hi¢ hatirlamayan kisidir. O ise,
herseyden o©Once bigilmesi gereken veya
bagka agaglarin 151fim &nleyen veya bii-
viimelerini engelleyen agaclari isaretle-
mekle baglamaktadir, Ormanda her 20
metrede bosalan alanlarda toprak golgede
kaldigindan, bu olay tabii olarak gelis-
mekte olan kiiciikk agac ve galilarin geli-
sebilmesine yaramaktadir. Boylelikle ahu-
dudu, bigiirtlen veya miirver agaci gibi
toprak icin gok yararli sayilan bitkilerin
yok edilmesine gerek duyulmamaktadir,

Her ormanda, belli sahalarda yetisen
bitkiler gézoniinde bulundurulacak olursa,
ideal sayilan bu tiir bir tablonun yaratil-
mas1 ¢ok dogal olacaktir, Bu konuda veri-
lebilecek sayisiz ornekler mevcuttur. Or-
negin : Gayretli ve yaratica bir karaktere
sahip olan orman giftcilerinin cogu geli-
sim cetveline ihtiyag duymadan, agagcla-
rn su ve 1§1fa ne kadar ihtiyaglan oldu-
gunu hesaplayarak, sezgisel olarak orma-
na karsi gosterdikleri ihtimamla gevrenin
savunuculugunu yapmakta, ornek ciftgiler
olarak canla basla ¢aligmaktadirlar.

Ancak bu tiir insanlarnn zamap zaman,
kendilerini sadece hesap cetveline gore
ayarlayan orman ve onun iiriinlerj takdir
etmekten aciz olan kisilerin anlayigsizca
davramslar ve tutumlanyla karsilagabile-
ceklerini unutmamak gerekecektir,

Eger sizler de iilkede sihhatli ve diizen-
li bir ormanin yaratilmasmna taraftar ise-
niz, o zaman sizlerden kereste artiklarim
ormanda terketmi§ olan ciftgilere kars:
anlayisli davranmamzi rica edecegim.
Ciinkii bu topraklarda giirliyen hersey
topraga yaramakta, kuslan yuva olarak
barindirmaktadir. Orman kuslarnnm, biz-
lere zararlar1 dokunan bitki ve hayvanla-
rin yine en iyi miicadelecileri olduklan
higbir zaman unutulmamalidir.

KOSMOS'dan
Ceviren : Dr. Ulkii UYSAL
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AFRIKANIN MAGNAN KARINCALARI
KOR, YIRTICI
FAKAT YARARLI

Jacgues MARSAULT

Bun'ara 400 kg. agrhginda bir manday: iskelet haline getirip terte-
miz etmeleri igin on soat yetmektedir. Bununla beraber, yerli boylar
bunlardan memnundurlar, ¢cliinkii gézsiz olan bu karincalar, bedava-
dan etkili bir temizlik hizmeti goérmektedirler. Magnant karincalar
hayvanlarin hepsine hiicum ederler, fakat cok kez aviarimi burada
oldugu gibi secerler. (Burada cekirgenin sirtinda bir karinca ile bir
Afrika kanncasi - Truxal - goriliyor). Genisligi sadece 3 sm. olan bir
kol halinde ilerler ve on saatlik bir sire icinde saatte ortalama 100
m. hiz yapariar .Akina en azindan birbucuk milyon katiidigindan «te-
miziemen glicleri énemlidir. Bu tiirden bir akinda yaklasik olarak
300.000 bocek yok olur. Suriilerin buylk kismini teskil eden iscilerin
(Disi) % 20: 25'I ortada gider, (yoptlort daha biyilkk olan askerler

kollarin yanlarim korur.) ve sse dénerken bir av gotirir.

< Fabre ne Maeterlinck, o tamnim$

karinca gozleyicileri bu fotograflar
gekemezlerdi; gergekten avc: karmcalara
(Disi karincalar), bocek uzmanlarinin bi
limsel olarak Annoma adim verdikleri Af-
rika Magnanlarina yaklasmak igin fotog
raf¢i Carlo Bavagnoli bir dalgig elbisesi
giymek zorunlugunu duymustur, Son de-
rece yirtici ve saldirgan olan bu bocekle-
rin saldinsindan ne insan ne de hayvan,
kendini kurtaramiyor. Insan kagabilirse,
kuskusuz ¢ok acili birkag vara ile kendi-

32

ni kurtarir; ancak 400 kg. afirhfinda ya-
rali bir mandamn 10 saata varmadan si-
virma iskelet haline getirildigi anlanlmak-
tadir. Ve eskiden bazi Afrika boylarinin,
bu acimasiz bicimdeki Olimil savag tut-
saklarina uyguladiklan soylenmektedir.
Schneirla’va gbre magnanlann akmla-
r1, kraligenin yumurtlama devresinin tep-
kisivle bashyor. Baska bir deyisle, kralice
arka arkaya yumrutlama nobetlerine giri-
vor ve bu vesile ile de karincalann etkin-
ligi birden fazlalagarak akinlar baghyor.



Akrabalart Amerika Ecitone'lann gibi
Afrika Magnanlan da gogebedirler; inanil-
mayacak kadar ¢ok sayida bocegi yoke-
den akinlarinda iis gorevi - yapan gecici
yuvalarda barmirlar,

Isin sasiacak yam bu bécekler kordiir-
ler; kralicenin yumurtlamaya cabaladif,
topluluktan bir béliimiin de icinde bekle-
digi lislerine dénmek icin, kokulu izler-
den vararlamrlar,

Kralicenin yumurtlama donemlerine
bagh belirli siirelerde, gegici yuvalar terk
edilir ve topluluk bélgenin besin kaynak-
lari daha tiikkenmis olmaktan uzak bile
olsa, go¢ eder. Bu gicler, yonelmenin
sekli bilinmemekle beraber, dogru ¢izgi
tizerinde yapilir, «Riizgann etkisi soz ko-
nusudurs tiriinden gesitli varsayimlar
ileri siiriilmekte ise de hi¢ biri, pek dovu
rucu degildir,

Bununla beraber bu karincalarin ba-
Zen aym ya da ayn bir akin tarafindan
birakilan izi izledikleri bir gercektir. Iste
béylece terk edilen bir konak yeri yeni-
den tutulmaktadir, Bu gogebelik yuvala-
rin, neden 6teki karincalannkinde oldugu
gibj islenip gelistirilmedigini aciklamak-
tacdir. Bunlarin ki, alt iistii, yerde acilms
bir gukurdan ibarettir.

Magnanlara bir afet goziiyle bakilabi-
lir; fakat bu bocekler ne kadar korkunc

Yukarida bir kralice gogunlukla digi is-
gilerden olusan yiirliylis halinde bir kol
ve bir asker goriiliiyor. isgiler, orman-
lardaki kirmizi karincalardan azicik bii
yitk. Askerlere gelince, bunlanin ignesi
yoktur, ancak ¢eneleri, her tiir bécek
kabugunu yarabilecek kadar kuvvetli
dir, Bunlar sadece etobur degillerdir,
bazi durumlarda otobur rejimine de gi-
rerler. Boylece yag palmiyesinin mey-
velerinden cok hoslanirlar. Karincala-
rin bu degisik beslenme olanag, ken-
dileri hesabina Snemli bir kozdur. Bu-
nunla beraber, bunlarin bereketli bl
geleri birakma nedenleri, yon tutma
yontemleri gibi bilinmemektedir,

olurlarsa olsunlar, doga ekonomisinde
¢ok énemli bir rol oynamaktadirlar; ciin-
kii bunlar bocek topluluklarninin ayarlama-
sim saglamakta ve gegis yollan iizerinde
rastladiklar: lesleri yok ederek, «temizlik-
¢i» gorevi yapmaktadirlar. Ve bunlar ken-
dileriyle beklenmedik bir karsilasma ne
kadar korkung olursa olsun, yok etme yol-
lar1 aranmayarak Gnemli oldugu kadar ya-
rarly olan iglerinde serbest birakilmalidir-
lar.

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : Nizamettin OZBEK
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merika Birlesik Devletlerinin 200.

yas glinii igin yapilacak kutlama t6-
renin ilk davul sesi kulaklara gelmege bag-
lamistir, Cape Carnaval'daki Ay lstasyo-
nundan 6niimiizdeki giinlerde ilk «Viking-
uzayaraci» Mars'a firlatilacaktir, On ay
kadar sonra da oraya ulasacak, birkag
hafta bu gezegenin etrafinda tur atacak,
iki fotograf kamerasiyle inilecek elverisli
verleri saptayacak ve sonra aragtan oraya
yumusak inis yapacak bir laboratuvar in-
direcektir. Bu ini§ tam Amerika Birlesik
Devletlerinin dogum giinii olan gelecek yi-
lin 4 Temuzunda olacaktir,

Uzay lIdaresinin, Nasa'min, 750 teknis-
veni Amerikan Ulusuna bu dogum giinii
hediyesinin basansim bildirmek i?n 20
dakika beklemek zorunda kalacaklardir.
Zira Mars ile Diinyamiz arasindakj 330
milyon kilometreyi gegmek icin radyo sin-
yalleri bu kadar zamana ihtiyag gosterir-
ler.

Mar's inecek arastirma laboratuvan da
radyo ile isletilecektir: 3 metre uzunlu-
gunda bir ving kolunun ucundaki bir eks-
kavator kepgesi ta uzaklardan aldifh emir-
le harekete gececek vé kizl Mars topra-
tandan bir miktar alacaktir. Sonra ving
kolu geri cekilecek ve bu prova toprag,
konserve kutusuna benzeyen minyatiir bir
laboratuvara dokecektir. Bundan sonra
laboratuvar otomatik olarak kapanacak
ve galismasina baslayacaktir, 15 kilogram
agirhffindaki arastirma kutusunun iginde
diizinelerle sicaklik dlgen aygtlar, radyo-
aktif gazlarla dolu kiiciik siseler, ocaklar
ve giines 1siginin yerini alan bir xenon
lambas) bulunmaktadir. Bu aygitlar ve la-
bor linitesinin 140.000 elektronik pargaci
g1 Mars tozlan arasinda, bu gezegende ha-
yatin asafn formlariyle ilgili herhangi bir
izi bulunup bulunmadifi sorusuna cevap
arayacaklardir.

Her zamankinden daha bilyiik bir o6zen-
le —olsa olsa Apollo ay programiyle ki-
yaslanan— Nasa, bu Viking projesini ha-
zirlatmgtir, Mars girisimi  Amerikamn
diinya tizerinde dogum giinil torenleri icin
harcavacagi paranin iki katmna, yani bir
milyar dolara cikacaktir, Iki uzay araci
nin (Viking II uzay gemisi on giin sonra
Mars'a yollanacaktir) caliymalan sirasin:
da Nasa bilginleri programlarim Mars'dan
alacaklan bilgilere gore yeniden diizenle-
yeceklerdir.




Simdiye kadar en iyi degisiklik tavsi-
yeleri 1962 ile 1972 arasinda Mars'dan ge-
¢en Mariner uzay aracindan alinmistir. Bu

kozmik gdzlemciler Gyle yeni bilgiler gon-

dermefi basarmuslardir ki Kizil gezegen
(topraginin renginden ona bu ad verilir)
hakkinda bilginlerini o ana kadar biitiin
bildiklerinin degismesi gerekmistir.

Amerikali astronomi profesorii $amuel
Leland Chicago Universitesi igin planla-
nan dev bir teleskoptan soz ederken su
Kehanetlerde bulunmustu. «Biz Mars'da
sehirler, limanlarinda filolar ve sanayi te-
sislerinin tiiten bacalarini gorecegiz» aynt
sirada Lelandin bir arkadasi olan astro-
nom Percival Lowell da Mars'da sehir ba-




kimindan degil (fakat kafa bakimindan bi-
ze benzeyen veka sahibi varliklarin bulun-
dugunu soylemisti: Bu iki Amerikalinmn
iyimserliginin nedeni bir ¢eviri hatasindan
ileri geliyordu. 20 y1l énce Italyan Ciovan-
ni Schiaparelli diirbiinii ile Mars'da «Ca-
nali» —su yollari— gordiigiinii iddia et-
misti. Schiaparelli'nin meslektaslar bun-
dan Kanallar —sun'i agilmis su yollarn—
yapmiglardi, Hemen hemen yiiz yil geg-
tikten sonra Mars'in iizerindeki bu gizgi-
lerin ne yapay ne de dogal kanallar olma-
digr anlasildi

Mariner 9 — Mars Uydusu ii¢ yil 6n-
ce diinyaya 7000 den fazla fotograf gon
derdi : Bunlardan faydalanarak bilginler
Mars'in tam bir haritesint meydana getir-
diler. Bunun iizerinde

® Dev yanardaglar vardi, ve muhtemelen
bunlar héali faaldiler.

® 6000 metreye kadar derinlikte uguruin-
lar ve

® donemecli vadiler goriiniiyordu ki bun-
lar yalmz akan sular tarafindan olug-
turulabilirdi.

Mariner 9'un aygtlari su da kesfetti-
ler, yalmz sivi halinde degil, Bu Mars'in
kutup takkelerindeki ince bir tabaka kuru

buz (donmus karbon-dioksid) bu ve bu-
nun altinda kilometre kalinhifinca bir ta-
baka su buzu vard.

Amerikan astronomu ve Mars uzman
Carl] Sergan’a gore, distan 1ss1z ve bos go-
riilnen bu uzay cismi ,uygun kosullar al-
tinda giiniin birinde iizerinde yagmurla-
rin yagdifi, nehirlerin aktifn ve gollerin
olustugu bir gezegene doniisebilir. Fakat
o da ancak Viking girisiminden sonra
Mars'da ileride daha yiiksek organizmala-
rin geligip gelismeyecegini sbyliyebilecek-
tir.

Otomatik laboratuarlar hic umulmadik
bir sey bulurlarsa, mali bakimdan bir sii-
rii iiziintiisii olan Uzay Arastirma ldaresi
igin yeni iimitler dogacaktir, Nasa yone-
ticileri simdiden otomatik istasyonlar
Mars'in dortbir yanim kaziyacak ve bu
provalan diinyaya getirecek, icinde insan
olmayan yeni uzay planlar; yapmaktadir-
lar, Baslangig: 1981

Hatta bugiin bile Nasa uzmanlar: aya
gonderdikleri insandan sonra, simdide
Mars'a bir insan gondermek diigiincesi ile
yaup kalkmaktadirlar,

STERN'den

@ Bir tek ihtiyacumiz vardir, Hakikat. Bir tek kudretin bulunmast
da bundandir, Hak. Hakikat ve Hak olmadan elde edilen basar:
bir hayaldir. Zalimler uzagt goremezler ve bu hataya diiserler.
Hileli oyunlarda kazandiklar: basar: onlara zafer gibi goriiniir,
fakat bu zafer act kiillerle Grtiiliidiir. Suclu sugunun bir basart
oldugunu sanr. Kaatil sonunda kendi bicag ile kendisini yara-
lar. Hainleri meydana daima hiyanet ¢ikarir. Canileri hig bek-
lenmeyen bir anda kendi giindhlarvun gériinmeyen hayaletleri
ele verir. Kotii bir hareket hi¢ bir zaman cevapsiz kalmaz. .

VICTOR HUGC

® Mutluluk garip bir seydir. Onu hic bir zaman tatmams olan insanlar
belki gergekten mutsuz degildirler.

LOUIS BROMFIELD

® [nsamn bilgisi arttikca bilinmeyenle olan temas: da artar.

PASCAL

® [nsanlar hakkinda bilmediklerine gire degil, bildiklerine gére hii-
kiim vermelidir, hatta onlar: bildikleri tarza gore.
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Assuan Baraji ve Cevre kosullari
BOLLUK YILLARINI BEKLEYiS

Misirda yapimi biten Assuan Baraji tartismalara yol agmistir. Su an-

da sakincalan dstin gelmektedir.

esbin yildan beri Misir Fellah'lan

Nil kiyilamndaki topraklar siirdii-
ler, durdular ve hig bir zaman sonunda
iirlin alip alamayacaklarim1 tamamiyle bi-
lemediler. Bazan yagmur olmadi. Tarlalar
susuzluktan kurudu. Bazan sel geldi ve
iizerlerinde ne varsa alip gotiirdii. Gegen-
lerde Kahire'nin dig isleri bakan vekili
Nenovda, «artik o yedi bolluk, yedj kithk
villarimin seytani devri daiminden kurtul-
duks, diyordu.

Buna ragmen Nil kiyisindaki bu ¢l
devleti, «icinden siit ve balin» aktii bir
memleket degildir, Misir daha cok eski-
denberi Tevratfa bahsi gecen ve seytani
belilardan kurtulmak zorundadir, Fakat
bunlar onun basina simdi yeni biten As-
suan Baraji yiiziinden yeniden dolanmak-
tadir, oysa bu baraj Misinn tarimim bu-
nalimdan kurtarmak ve Nil devletinden
bir endiistri devleti yapmak icin diisiiniil-
miigtii. Nil iizerindeki muazzam barajin
bitirilmesinden bes yil sonra Misirin cev-
re kosullan1 ¢ok sert bir sekilde degisme-
ge basladi.

® Bitek ve minerallerce zengin olan
Nil camuru Baraj tarafindan tutuldu ve
fellahlarin tarlalani bu dogal ve miikem-
mel giibreden yoksun kaldilar. Eskisiyle
kiyaslanamayacak kadar biiyiik bir 6lgii-

de tarlalar suni giibre ile giibrelenmek
zorundadirlar.,

® Barajin altindakj tarlalar yeterli
derecede sulanmiyor ve sulan cekilemi-
yor, bu yiizden toprak tuzlaniyor ve elde
edilen meyvalarin kalitesi diisiiyor,

® Camuru kalmayan nehir denize ak-
tif1 yerde gok bol olan balik kaynaklar:-
min azalmasina sebep olmustur. Eskiden
Misir balikgilarinin yilda denizden qikar-

Yeni yapilan Assuan barajimn yiikse-
len sularimin altinda kalmamas: igin es-
ki Misir'a ait kutsal heykel ve tapmak-
lar milletlerarasi uzmanlarnin yardimiy.
la parcalara ayrildilar ve suyun tehdit
edemeyecedi uzak ve yilksek yerlerde
tekrar birlestirildiler. Burada Gnli Abu-
simbel tapinagi gozilkmektedir.

diklar1 18.000 ton sardalya ve Karides ye-
ter derecede besin bulamadiklar icin bu
kiyilardan uzaklagsmuslardir, Giibre bak:-
mindan besleyici Nil camuru kesilince yo-
sunlarda kalmadilar.
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® Artuk tamamiyle berraklasmmsg olan
Nil suyunun akis hizi o kadar fazlalast ki,
kiyllardaki topraklan alip gotiirmege ve
kopriilerin altim oymaga baslad:.

@ Sechirlerde evlerin temelleri ¢imen-
toyu etkileyen tuzlar tarafindan sarild:
Eskiden Nilin her yiikselisince yiikselen
toprak alti sulari bunlan ahp gétiiriirler-
di.

® Fare ve siganlar sehir ve koylerin
bagina biiyiik birer beld oldu. Eskiden
yiikselen sular bu zararly hayvanlari &k
diiriirdii.

® Suda yasayan parazitlerin yasama
kosullary iyilesti, Nil veya baraj géliinde
yikanan insanlar, deriden ve kan yollar:
aracihfn ile bagirsaklara ulasan minicik
parazitler yiiziinden «Bilharzitz» hastal-
gmna tutuldular, Asag Nil'de her ii¢ kisi-
den biri (eskiden bu yirmide birdi) bu
hastaliga yakaland:i, baraj géliinde bu
oran % 75'e kadar yiikseldi, Bu sancili
karaciffer, dalak ve bagrsak iltihaplarina
ve insan émriiniin ¢abukga azalmasina se-
bep olur.

Kismen hi¢ beklenmeyen, kismen bu
kadar énemli olduklari tahmin edilmeyen
van etkilerine rafmen baraj Misir'a tar-
tgilamayacak kadar 6nemli faydalar da
getirmistir, Devamli surette akan nehir
1972 ve ondan sonrakj yillarda kurakhgin
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oniine gegmistir bundan baska elektrik
dretmistir. Buna ragmen Baraj yaptiran
Nasirin tahmin ettigi gibi iktisad; ilerle-
me olmamistir.

Gegen willar icinde Misir'in milyarlan
silahlanma icin harcanmistir, Amag olan
endiistrinin  kalkinmasi, genis yiizeyleri
faplayan sulama sistemlerinin yapilma-
s1, koylerin elektriklendirilmes; icin gere-
ken para yoktu.

Nil iizerindekj bu biiyiik duvardan ye-
teri kadar faydalanmak kabil olmamustir.
Yilda eviere ve fabrikalara on milyar ki
lowatt akim verecek olan isletmeye hazir
on iki tiirbinden su anda yalmz besi calig-
maktadir,

Misirhilar ilk énce baraj ile beraber
gelen belalan atlatmak icin ugrasmakta-
dirlar, Amerika'h arastiricilar Misir bilim
adamlanyle beraber bir ¢éziim bulmaga
cahgiyorlar. Buna ragmen barajin yan et-
kileri ortadan kalksa bile, ortada bir so-
run kalmaktadir :

37 milyon olan Misirin niifusu her yil
bir milyon daha artmaktadir. Bu kadar
yiiksek bir artis karsisinda alayalarn
«Nasinn Piramidi» diye adlandirdiklar:
Assuan Barajimin kapasitesi de ufak gel-
mektedir.

STERN'den
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YASLILIK

irgok kalitsal hastalifin tedavisinde

biiylik ilerlemeler kaydedilmistir
ama bizleri eskidenberi sakindiran bir ra-
hatsizhk (hastalik) icin $u anda caresiz
durumdayiz. Bu evrensel hastahk Omiir
sonunda yakalandifimiz son hastahk olan
«yashlik» tir. Gerontolog denen yaslan-
ma bilimcilerinin ve kaliimecilarin telkin-
lerine gore yashlik ta kalitsal bir hastalik-
tir, Bu hastahgin bazi tedavi yontemleri
ile yavaslatilabilecegi ve hatta durdurula-
bilecegi diigiiniilmektedir. Diinyada bu yol-
da pekgok arastirici ugrasmakta ve biiylik
harcamalar yapilmaktadir, Hemen belir-
telim : Bu arastincilanin higbirisi 6liimii
ortadan kaldirmayr amaglamamaktadir.
Yashihk yillarimin ding ve rahat gegmesi
olanakh ise ertelenmesi simdiki amaclar
arasinda sayilabilir.

Dinsel kitaplarda bir peygamberin 969
vil yasadifn yazih ise de resmi kayitlara
gére cagdas insamin engok 130 yil yasa-
digimi  bilmekteyiz. Bildigimiz gergekler-
den birkag: da sunlardir: Boy, sa¢ rengl,
renk korliigii ve zeka gibi omiir uzunlugu
da kalitlamr. Yani genlerle denetlenir.
Amerika Birlesik Devletlerinde erkekler
ortalama 67 (beyaz), Isvegte 69, Brezilya™
da 50 ve Hindistan'da 32 yil yasarken da-
ha zayif oldugu samilan kadinlar Ameri-
ka Birlesik Devletlerinde 74 (beyaz), Is-
veg'te 72, Brezilya'da 56 ve Hindistan'da
31 wil yasarlar, (1) Oysa Tiirkiye'de er
kekler ortalama 56, kadinlar 59 yil yasar-
lar, (2) Geri kalmus iilkelerde goriilen ki-
salmis ortalama O6miir uzunluklarimin ne-
deni kalitsal degil gevresel etkenlere bag-
hidir. Ayrica dollenme zamanindakj ana
ve babanin yasi yavru doliin omriinii et-
kileyebilmektedir, Hayvanlar arasinda bo-
cekler ve ozellikle sineklerin &miirlerini
giin ile, fare ve sicanlarnkini birkag yil
ile sayariz. Deniz kaplumbagalar yiizler-
ce, bazi tohumlar ve sekoya agaac: yasam-
larini binlerce wil siirdiirebilirler,

Kimi kisiler kendileri icin gogme za-
manmin geldigini sdylerken, kimileri ka-
lip yasamlarimi degerlendirmeyi isterler.
Hayattaki her cesit tehlike ve kazalardan,
savaslardan 30 - 40 yil korunabilmis kigi-
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ler erge¢ yashhik hastalifina yakalamrlar.
Yasamak ve 6lmek i¢in ayr1 zamanlar
vardir ama bazan zamani bitmis kimi ki-
silerin oliime hazir olmadiklan da bir
gercektir. Bu nedenle tarihte «genclik
pmnari» ve «oliimsiizlitk» gibi hayaller pe-
sinde kosularak bunlarin arastinldigina
rastlamaktayiz, Ornegin Fransiz fizyologu
Brown - Séquard elde ettigi erbezi ozii-
tiinii kendisine enjekte etmis, bunun ken-
di yaslanmasimi yavaslatip durduracagina
ve hatta geriye cgevirecegine inanmistir.
Bu «genglesme» girisimi sonunda otuz ya-
sindayrmg gibi hissettifini yazmistir. Ne
yazik ki 72 yasinda yaptii bu deneyden
bes yil sonra yani 77'sinde oldiigiinde he-
kimler ve basin igin bir giildiirii. konusu
olmustur, Giiniimiizde de yaslanma olayi-
mn nedenleri arastinlmakta ve tedavisi-
nin olanakh olup olmadigi Ggrenilmeye
cahsilmaktadir. Ormek olarak Amerika
Birlesik Devletlerinde 1960 yilinda yalmz
bagina Ulusal Saghk Enstitiisii 700 yas-
lanma projesini destekleyip toplam 16
milyon dolar harcamistir (3),

Gerontolog Alex Comfort'a gore ilerle-
mis yas olimiin nedeni degildir. «Yash-
lik, daha ©nce yenebildifimiz etmenlere
karg: bizi daha zayif ve duyarhh duruma
sokar» der. Insami bir makineye benzete-
rek belirli siireden sonra asmarak eskidi-
gini soyler. Bu «insan makinesinin» be-
lirli «insan-kilometresi» yaptiktan sonra
yipranacagini belirtmektedir. Comfort ay-
rica bir gesit «<hayat-metreleri» insan ve
hayvanlara ilistirilerek harcanan enerji-
nin &lciilebilecegini ve kabaca ne kadar
hayat kullamldifimin gosterilebilecegini
diisiinmektedir (4).

Gergekten her giiniin her dakikasinda
biraz yaslanmakta oldugumuz yaygin bir
diisiincedir,

Sogukkanh hayvanlarin omiirleri, so-
gukta tutulunca ya da kislama siireleri
uzatilinca uzatiimaktadir. Fare ve sigan-
larn, diisiik kalorili besin verilince esey-
sel olgunluga erigmesi geciktirilmekte ve
béylece omiirleri iki kat uzatilmaktadir.
Melezleme yoluyla bazi1 hayvanlarin 6miir-
leri yiizde 70 - 100 kadar artirilmaktadir.
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Almanya'da Max Hartman, bir amip'in
hiicre boliinmesj i¢in gerekli olan biiyiik-
liife erigmesini Gnleyerek amipi 130 giin
yasatmis, boylece Omrii 65 kat uzatabil-
mistir. Boyle deneyleri insanlarla yapama-
maktayiz. Fakat insanlan eger 50 - 60 wil
billug 6ncesi c¢agda tutar, sonradan eri§
kin olmalarim saghyabilirsek Smiir uzati-
labilir, Ama boyle bir uzun 6miir samnz
istenen Gmiir olmasa gerek. Ag¢ birakilan
insanlarla yapilmig bilimsel deneyler yok-
tur ama bu durum ancak totaliter iilke-
lerde esirlere karsi bazan uygulanmakta-
dir. Bu uygulama 6mrii uzatmazken ak-
sine kisaltmaktadir,

Eseysel faaliyet ile 6miir arasinda bir
bafinti var goriiniiyor. Eslesen sicanlar
hi¢ eslesmemisglerden; virgin sinek disile-
1i, eslesmis disilerden daha uzun yasamak-
tadir. Insanlarda bu iliskiyi kurmak zor-
dur. 1930'da Ingiltere’de yapilan istatis-
tiklere gore protestan rahiplerin  6liim
orami, Roman katolik rahiplerinkinden
yiizde 25 daha diisiiktiir, Yani evlenebilen
rahipler, evlenmesi yasaklanmis rahipler-
den daha vzun yasamaktadir,

Yaslanma Nedenleri

Dr, Comfort yaslanma nedenlerini agik-
lamak icin 120'yi askin hipotez ileri siiriil-
diigiinii ve yaslanma calismalarinin «teo-
rilerle  belirsizlestirildiginis  yazmisur.
Yaglanma nedenleri arasinda ornegin, in-
sandaki beyin hiicreleri gibi bazi hiicrele-
rin kendilerini bélilnerek yenileyemedigi
ve bunun organ ve organizmanip yaslan-
masma neden oldugu ileri siiriilmiistiir.
S6z gelisi beyin hiicreleri siirekli olarak
Oliir ve Olenlerin yerine venileri yapila-
mazsa ihtivarhk ve dliime yol aglir den-
migtir, Ayrica yaslanma olayr mutasyon
mekanizmasi teorisi ile agiklanmaya ca-
hisilmustir, Buna gore, drnegin radyasyon
genlerin kimyasal bilgi kapsaminin bir
kesimini degistirerek va da vok ederek
omrii kisaltir. Bagka bir teoriye gore ge-
netik bilgi dogal olarak (zamanla) ciiriir,
bu da yaslanma ve Gliime gotiiriir. Bu teo-
rilere gore 6miir ve 6liim kalitsal olarak
programlanmstir, Bunlann karsiti bir go-
rilge gore, kalitsal sistem tireme ¢agindan
sonrasi i¢in higbir buyruk igermez, Ileri
yasta «kendi kendini tahrips icin higbir
kalhtsal program yoktur. Basit olarak
«programsizhks nedeniyle Oliiriiz,

Yaglanma Bilimj ve Insamin Gelecegi

Bu nokiada gelecek ile ilgili goriiglers
deginelim : Oxford'ta tfp profesérii olan
Sir George Pickering «Tip'in amaci son-

ae

suz hayattir, effer bu basarihrsa diinya nii-
fusu ve diinya niifusundakj yash beyin ve
davramishlanin oram giderek artacaktir.
Bunu korkung bir gelecek olarak deger-
lendiriyorums» demigtir,

Deneysel gerontoloji biliminin Onciisii
Comfort kamimizca soruna daha gercekci
agidan yaklagmaktadir. Her yasta insan
din¢liginin siirdiiriilmesini amaglamakta
ve gerontolojik ¢aligmalann bu ybne yo-
nelmesini istemektedir, «Cogu memeli
hayvanlar eseysel eriskinlik yasmin 5 - 6
ka1 kadar yasar. Insanda bu 100 - 125 yil
eder ki bunca yil sonunda sonumuza ulas-
mis oldugumuzu kabullenmeliyiz.» demek-
tedir. Ayrica «genetik yaslanma hizimi ya-
vaglatmak yeni bir genetik &miir progra-
mi vazmaktan daha kolaydirs dive diisii-
niir. Insanlarla yapilacak degerlj deney-
lerle yakin gelecekte su ilerlemeler olaca-
g kestirmektedir ;

«1990 vilina dek, din¢g vasamin viizde
20 kadar uzatlmasini saglayan kanitlan-
mis bir vol bulunacaktir, Gerekli aracglar
basit ve ucuz, siki bakim birimlerine ge-
rek duymayan tipte olacaktir, Bu bulgu-
lann dogrudan dogruya uygulanmasi, an-
tibiyotiklerin diinyadaki uygulanmas: ka-
dar yayginlasacaktr, Biitiin saghk kuru-
luglar1 ve hiikiimetler uygulama yoluna
girecek, kullamilmasini dnlemeye mukte-
dir olamivacaklardir».

Comfort ayrica yaglanma denetiminin
kOtii huylu tiimérlerin immiinolojik de-
netiminden once gerceklesecegine inanir.

1966'da Williams «simdi nasil zatiirreyi
tedavi edebiliyorsak, yashlih da tedavi
edeceffimiz giinlefin cok uzakta olmadi
gim» yazoustir,

G. R. Taylor 1969'da yaymlacigi The
Biological Time Bomb adhi yapitinda
«6liimiin biyolojik gereksinmeden c¢ok ev-
rimsel bir zorunluluks oldugunu ileri stir-
miistiir. Oliimiin ertelenmesi insan tiirii-
nin  evrimini ne yonde etkileyecektir ?
Giiniimiizde zaten niikleer arastirmalar ve

cevresel kirlenmelerle insan evrimine bi-

lingsizce kangildigina gore, vaslanma ola-
vin1 kontro! etmek dogava aykirni mudir,
degil midir? Bunlan gelecek belirleye-
cekltir,

t1) 1941 - 55 willarindaki verilere gire: Ageing and
Society, Volume: 1, 1968, Sayfa: 31,

(2) 1960 - 65 yillarindaki verilere giire: T. C. Basba-
kanhk D.P.T. lkinci Bes Yil (1968-72); S: 52

(33 D. S. HALACY (1974) - Genetic Revolution,
Sayfa : 131.

{4) Alex COMFORT, Biology of Senescence, 1964,

«  London.



SOSYAL

ASLANLARIN |

YASAMA SISTEMLERI

Aslanlarin sosyal uniteleri olan sirilerl ve aslanlann surii icindeki
davroniglari onlann cevreye uyumlanm yansitir.

{Panthera Leo) belli baslg
dogal verlesim yerlerinden biri
Tanzania'mn 5000 Km* genislifindeki
Serengeti Milli Parkidir ve bu parkta
1.500 aslan ile, 2 milyondan fazla diger
memeliler vasar. Ben ve dier aragtirma-
cillar burada yani Serengeti Arastirma
Enstitiistinde calisip, aslamin dogal yasa-
ma veri ve tarzi hakkinda aynnuh géz-
lem yapma imkdmim bulduk Simdi bu
gozlemlerden, aslamin gevresi, avi, avlan-
~ma taktigi, sosyal teskilan, cinse] davra-
ms1 ve iiremesi ile ilgili olarak genis kap-
saml) bir tablo ortaya gikmaga baglad.

slanin

Aslanlar avel ve sosyal hayvanlar ola-
rak nitelendirilir. Bir arazide grup halin-
de avlanan diger hicbir hayvan ciisse yo-
niinden aslana yaklasamaz. Kedj tiirleri-
nin diger hicbiri sosyal degildir,

Aslanlar Serengeti Milli Parkindaki
virticilarin en irileri olup, sirtlanlar ha-
ric, sayica da en fazla olamdir. Avlan
arasinda iri ciisseli memeliler ile, ziirafa-
lar, antiloplar, bufalolar, geyikler, impa-
lalar, yabani domuzlar vardir. Aslanlar
bu avlarint acik arazide yakalamakta us-
tadirlar, ciinkii birbirleri ile isbirligi ya-
parak avlanma egilimindedirler,

Ne var ki, bir aslan igin dahi, avim ya-
kalamak kolay degfildir, zira av genellikle
bir aslandan daha izl kosar. Bu nedenle,
aslamin avlanma cabalanndan ¢ogu, hatta
gece avlanmalar bile, basansizhfa ugra-
vabilir. Aslanlar grup halinde avlanirken
etrafa yayilirlar, herbiri ava dogru yak-
lasir ve onu kusatir, Kusatilan av sezdigi
aslandan kacarken goremedigi bir digeri-
nin menziline girer ve yakalamr. Gruptaki
biitlin aslanlar da bu awvi paylasiriar,

Ortaklaga avlarma aslanlar igin tek
basina avlanmadan daha verimli olmak-

BRIAN C. R. BERTRAM

tadir, buna ragmen tek basina avlauma-
lar da yok degildir. Disi aslanlar avlan-
manin ¢ofunu yaparlar ve bu iste daha
da etkili olurlar, ciinkii erkeklerinki gibi
xendilerine mani olacak genis yeleleri
voktur ve onlardan daha hafiftirler (bir
disi aslan takriben 120 Kg., halbuki bir
erkek aslan 180 Kg, gelir). Erkekler digi-
lerden daha giiclii olduklanndan disilerin
yakaladifi ava nasil olsa ortak olurlar.

Aslanlarin toplu avlanma ve toplu ya-
samalar1 birbiri ile iliskilidir. Aslanin
sosyal iinitesi —siiriisii— uzun siirelj bir
olustur, Cekirdegi, yaslar ayni ii¢ ila on-
iki disiden olusur, Bu digilere, yine ayni
vaslarda, sayilar iki ile alti arasinda de-
gisen erkek aslanlar eglik eder. Bir de,
gesitli yaslarda yavrular vardmr,

Siiriidekiler gogu kez birarada bulun-
mazlar, Aslanlardan biri bazan tek ba-
sina, bazan: da diger bir veya ikisi ile be-
raber dolasir. Bazilari siiriideki belirli
bazi aslanlar ile digerlerinden daha fazla
birarada olurlar, Mamafih, siiriidekiler ol-
dukca sik birbirleri ile kargilasir ve bir-
birleri ile uzlasma halindedir. Her siirii-
niin belli bir bdlgesi vardir. Siiriideki er-
kek aslanlar disardan gelen yabanc: as-
lanlar. siirtiden uzak tutar, Hiikkiimran ol-
duklar bélgelerin kesin simrlary yoktur,
birbirine yakin bélgelerde gakisma veya
arahklar bulunur. Bir bolgede yerlesmis,
ayri ayri siiriilerde yasayanlann yanisira
gogebe olarak yasayanlar da vardir, Bun-
lar av hayvanlannin yer degistiren stirii-
lerini izlemek suretivle aslanlanin devaml
isgal etmedikleri uzak bolgelere de gider-
ler. Aslan niifusunun takriben % 15 bu
sekilde yasar. Yani gicebe aslanlar diger-
lerinden farkly bir grup olmayip, dogma -
biiviime ayni bolgede vasayan niifus arti-
fidir. Gogebelerin ¢ogu, hayatlarinin belli
bir dénemindeki erkek aslanlardir; bazila-
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ri da, kendi stiriilerinden kovulan disiler.
Gogebeler esas niifusun sadece kiigiik bir
kismimi tegkil ettikleri ve yavru diinyaya
getirmede daha az basarili olduklan igin
onlar lizerinde daha fazla durmayip, Se-
rengeti Parkinda birbirine komsu iki yerli
siirli hakkindaki gozlemleri tartigacagim :
Parkin ortasindaki Seronera yakimindaki
araziyi isgal eden bu iki ayn siirii hak-
kindaki bilgi yedi yillik gozlemler sonucu
elde edilmistir, New York Zooloji Derne-
gi'nden George B. Schaller 1966'da bu sii-
riller hakkinda bilgi toplamaga basladi.
Ben ayni isi 1969'dan 1973%e kadar yaptim;
Serengeti Arastirma Enstitiisiinde benim
verime gelenler simdi, baslatilmus bu ca-
ligmay1 devam ettiriyorlar,

Siiriilerin  yasadifi yerler birbirine
komsu oldugundan, iki farkl sosyal grup-
taki aslanlar genellikle birbirinden dort
veya bes mil uzakhktadir, Bolgedeki iklim
sartlann  ayni; av hayvanlarni miktan ise
mevsimsel olarak hemen ayni sekilde de-
gismektedir, Bu nedenle, bu iki siirii ara-
sindakj farklarin, her iki siirii icin ortak
olan mevsimsel faktorlerden ziyade siirii-
lerin kendi iglerinde olusan faktorlerden
ileri geldigini diisiinmek mantiki olur.

Suriiler turistlerin ziyaret ettigi bir
bélgede olduklarindan aslanlar araclara
aliskindir, Bir otomobil iginde, onlan te-
dirgin etmeden, vanlarina yaklasilabilir.
Bir siiriiyii bir siire gozleyen kisi, 6rnegin
kulaktaki yara izi, eksik disler, veya biyik
verlerindeki beneklerin yerlesim tarzindan
aslanlan birbirinden ayirdedebilir. Ben
her aslan icin bir kimlik karti hazirladim.
Bu kartlarda aslamin resimleri ve ozellik-
lerj kayath,

Aslanlari bulmak onlar tamimlamakdan
daha biiyiik problemdi. Baska bir bolgede
hayvanlan, herbirinin boyunlanna geciril-
mis boyunluktaki kiigiik bir vericiden ya-
yilan radyo dalgalan ile izleyebiliyordum.
Bu tabii ki turist bolgesinde vapilamazdi.
Onun igin, siiriilerin bélgelerinde araba
ile dolagmak ve siiriidekileri bulmak zo-
rundaydim, bazan da sadece birkacim bu-
labiliyordum. Sonug olarak, her bir aslan
hakkindaki gbzlemlerim aralhikh ve gayri-
muntazamdi, Bir grubu buldugum vakit
hangilerinin orada olduffunu not edivor
ve veni doganlar, hamileleri, annesinden
beslenenleri, giftlesenleri veya hasta olan-
lan kaydediyordum,

Gozlemler aralikli olmalarina ragmen,
vedi seneden [azla siirdiiriilmesi nedeniy-
le bilyiik capta bilgi yigmaga yetti (goz-
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lemler, uzun bir zaman siiresince yapil-
malidir, zira aslanlar uzun-Bmiirliidiir;
nesil boylan uzundur). Gerektiginde, ka-
yitlary biitiinlemek igin difer siiriilerden
bilgi ¢ektim. Gelin simdi bu bilginin, as-
lanlarin sosyal sistemleri ve ¢ogalmalan
hakkinda neler agikladifini gorelim ¢

Once disileri ele alirsak, surasi mani-
dardir ki, gozlem yapilan siiriilerden hig-
birine yabanci disi aslan katilmamistir.
Bu nedenle, bir siiriideki herbir disi o sii-
riide dogup biiyiimektedir. Hicbir siirii-
niin tamamen yokolmadig ve veni bir sii-
riiniin tegkil ettifii gézlenmemistir (muh-
temelen bu ikisi de olabilir fakat pek na-
dir olarak). Yani bir siirii, en azindan
birka¢ on-yil boyunca siirdiifiine goére sii-
riideki tiim disiler birbiri ile akrabadir :
kardes, anne, biiyiikanne, ivey-kardes, ku-
zen, vs. Yani bir siiriiniin devamh ntivesi
birbiri ile akraba degisik vaslardaki disi
gruptur,

Bir siiriide dogmak, mamafih, orada
devamli kalmak demek degildir, Takriben
lic yagindaki bir ikinci-nesil disi va o
stirliye katilir veya siiriiden siiriiliir (iki
yagina kadar aslanlara yavru denilir; iki
ile dort vas arasinda ise ikinci-nesil
ergin). Ama eger siiriide, gerektifinden
daha az miktarda yetiskin disi varsa o
takdirde de disi aslan siiriide kalir,

Siirilden anlan disi aslan gezginci olur.
Siiriiniin  bélgesini terkeder ve hayatim
kazanmak icin avare avare uzak mesafe-
lerde dolasir. Bunlar yavru yapmakta bir
siiriiniin yerli disi aslanlan kadar verimli
olamaz. Schaller bunlanin uzun yasama-
diklarini ve kiiciik ve yasama sans1 az
yavrulart oldugunu kaydetmistir.

Eger bir grup gezginci disi aslan uy-
gun bir arazide biraraya gelirlerse orada
yerlesip bir siirii teskil edebilirler. Ne var
ki, uygun arazilerin hemen hepsj zaten
bir siirli tarafindan isgal edilmis bulundu-
gundan, stirtidekiler yeni gelenlerin orada
yerlesmesine veya kendilerine katilmasina
pek miisaade etmez.

Bir siiriide ergin hale gelen disi aslan
dort yasina erisince vavru yapar ve oliim
vasi olan 18'ine kadar da yavrulamaga de-
vam eder. Yani en az 13 yillik bir verimli-
olma devresi vardir.

Geng erkek aslanlar igin ise durum ol-
dukga farklhidir. Ug yas civarinda dogdugu
siirlivii ya kendi istekleri ile terkederler
veya stirliden kovulurlar, Onlar da kiigiik
gruplar halinde aslan gruplarinin gégebe
kismina dahil olurlar.



Ug yaslanndaki bir erkek aslanin gok
kiigiik bir yelesi vardir. Cinsel Yyo6nden
faaldir ve uygun bir disi bulur bulmaz
giftlesmege hazirdir. Bundan sonraki iki
yil iginde erkek aslan nihayet olgun ciis-
seye erisir, yelesi, boyun etrafindaki per-
¢em goriiniimiinden kurtulup, bastan
omuzlara uzanan koyu renkli pelerin ha-
lini alir, Geng erkek aslanlar kendileri
icin avlamirlar; dogal nedenlerle Glen veya
diger yagmacilar tarafindan o&ldiiriilen
hayvan kalinulan ile de beslenirler.

Iki yil kadar bu yasam siirdiiren er-
kek aslan grubu sahip gikacag bir siiril
bulur : bu erkekleri ya 6lmiis veya siirilyii
terketmis bir siirii olabilir, Veya, siiriideki
erkek aslanlary yerlerinden edip onlarin
yerine gegebilirler,

Bazan da bu istild isi bir kavga sonun-
da ani ve dramatik olur. Yerli erkek as-
lanlarin kaybetmesi ile her iki halde de
yveni erkek aslanlar hem siiriiye hem de
yasadign bdlgeye sahip gikarlar.

Ele gecirdikleri siirii yetistiklerj siiri
degildir. Bu parktaki herhangi siiriiden
biri olabilir, Sonug olarak erkek aslanlar
genetik yonden disilerle akraba degildir.
Diger taraftan erkekler birbiri ile yakin
akrabadirlar, ¢iinkii birbiri ile akraba disi
aslan yavrulan toplulugudurlar ve o disi
aslanlan terkettiklerinden beri de birara-
da bulunmuslardir...,

Erkek aslanlarin siiriiye hakimiyet sii-
resi degiskendir. Ortalama olarak, tpk:
kendi yaptiklari gibi yeni bir grup daha
geng, giiclii veya sayica fazla erkek aslan-
lar tarafindan siirliden uzaklasma siire-
leri iki veya ii¢ wildir, Artik bir bagka
siirii bulma sanslari da pek yoktur, giin-
kii artig yash, muhtemelen de varalidir
lar. Daha fenas:, gengken olduklarinin ak-
sine avlanmakta daha az mahirdirler.
Siiriide iken avlanma yoniinden disi as-
lanlann elde ettikleri ile yetinirler. Bu
arada ciisselerj daha irilesir ve veleleri
siklagir. Onun icin, bir siiriiden uzaklas
urilan erkek aslanlarnin hayat sartlan ge-
tindir, Biitiin bu nedenlerle erkek aslan-
larin verimli gaglan disilere kiyasla daha
kisadir.... :

Bir disinin gebelik siiresi 14 - 15 hafia
olup, boylesine iri bir hayvan igin bariz
sekilde kisa bir siiredir, Sonu¢ olarak
yavrular dogusta pek cihz, afirlikca olgun
bir aslanin yiizde biri kadardir. In'de ge-
nellikle iki veya.iig yavru bulunur. Yav-
rular yihn herhangi bir ayinda dogabilir.
Dogum zamanlar iklim veya besinden zi-
yade sosyal faktorlerden etkilenir, Disi
bir aslan genellikle, 6nceki yavrulan eger
hayatta kalmiglarsa 20 ila 30 ayhkken yeni

yavru dogurur. Eger dlmiislerse, son &len
yavrudan 6 veya 12 ay sonra yeni yavru-
lan dogar.

Aymi siiriintin  disileri ayni zamanda
vavru dofururlar, Kizginhk devresinin
ayni olusu tabii ki dogumun da ayni za-
mana rastlamasina yardimcer olur, fakat
bu tek neden degildir, ¢iinkii kezginhk
devri ¢ok daha dakiktir ve her zaman da
yavru diinyaya getirmekle sonu¢lanmaz.

Dogum zamanlarim etkileyen difer
faktorlere delil bulunabilir. Ornegin, do-
gum zamamm, siiriive yeni gelen erkek
aslanlarla iligkili olarak incelerseniz, yeni
erkek aslanlar idareyi aldiklarindan alt:
ay sonrasma kadar siiriide pek az yavru
dogdufiunu goriirsiiniiz. Sonra yavrulama
orani birden artar. Bunun sebebi muhte-
melen digilerin yeni erkek aslanlara alis-
malar icin zaman gegmesi ve belki de
siirliye geldiklerinde yavru bekleyven disi
aslanlarmn yavrulanm diigiirmelerindendir,

Aslan yavrulan, bulduklan siirece, siit
emerler, Anne aslan siitten kesilene kadar
bu 6 - 8 ay siirer. Yavrular iki veva iic ay-
Iikken et de yemege baslarlar ve tedricen
memeden kesilirler. 1ki yasina kadar
/avru aslan beslenme bakimindan ergin-
lere bagh kalr.

Diinyaya gelen yavrular arasinda oliim
orani % 80'dir. Schaller'e gore, oliimlerin
dortte biri difer aslanlar, sirtlanlar, buf-
falolar veya kazalarla, diger dortte biri
de aghk nedeniyledir. Olitmlerin yansimn
ise, cogu kez hayvamin lesi bile buluna-
madigindan, oliim nedeni bilinmez.

Ben, aslan yavrulanmin hayatta kalma-
lanm etkileyebilen faktorleri arastirdim.
Av hayvanlan kitken 6liim oram yiiksekti.
Sercnera yakimindaki iki sliriide oliim
oram Mart ile Ekim arasinda daha yiik-
sekti, fakat ay hayvanlannin gocii ile ilis-
kili olarak az besin bulma zamam yildan
yila ve siiriiden siiriiye degisivordu.

Yavru aslanlann oliimiinii, ythn hangi
zamaninda dogduklarindan ziyade, siiri-
deki diger yavrular etkilivordu. Eger sii-
riide yaslam daha bilyiik yavrular varsa
bunlar zayiflann yiyeceklerini vagma et-
tiklerinden yavrulann yasama sanslan za-
yif oluyordu.

Diinyaya aym zamanda gelenlerin ya-
sama sans: daha fazlaydi zira hep birara-
da siit emiyorlar ve bakiliyorlar, boylece
muntazam siit bulmalari ve yalmz kalma-
malar miimkiin oluyordu,

Yavrularin dofumlari ve hayatta kal-
malan iizerinde siirilye yeni gelen erkek
aslanlarin kuskusuz etkisi vardir, Eldeki
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dagimk bilgive gore, yavrular arasindaki gelen cevap erkek aslanlarmn verimlilik
olitm oram yeni erkek aslanlarnp siiriiye devresinin kisalifindadir, Yavrulan o6len
gelisinden itibaren ii¢ ay iginde oluyordu. disi aslan tekrar kizgin hale gelir ve yeni
Bunun endirekt etkisi disilerin belki de erkek aslandan yvavru yapar. Boylece, he:
daha az siit vermesi ve daha az avlan- sin igin g¢ekisecek daha biiyiik yavrular
malan idi. Direkt etki ise erkek aslanla- olmayacafindan yeni yavrularin yasama
rin vavrulan pargalamalariydi. Bu hare- sanslan fazla olur ve siiriiye yeni gelen
ket tarzinin ne derece etkin olduguna ka- erkek aslanlarin dollerinin yasama $ansi
rar vermek gugtiir fakat eldeki delillere ariar,,
gore, bir striiyii eline geciren erkek as-

lanlar oradaki yavrulan o&ldiirmektedir.

Bunun evoliisyon nedenine akla en vakin Ceviren: R. KANSU

SCIENTIFIC AMERICAN 'dan

Masa Tenisinin Fizigi—— — — £ >
SAATTE 180 km HIZLA UCAN TOPLAR;
=~

Va

Yang otomobilinin hiziyle bir oyuncunun vurdugu top masanin sol ko-
sesine iner. Aslinda hasmi 180 Km/saat ile gelen bu topu karsilaya-
maz. Cinki hi¢ bir insan bu kadar hizli hareketlere karsi reaksiyon
gosteremez. Herseyden once bundan psikolojik sebepler sorumludur.
«Normal» toplar oyunda yoklosik olarak 35-70 Km/saat lle gelirler.
Oyuncunun bunlar karsilayabilmesi, kiiciik topun yériingesini dnce-
den dogru tahmin etmesine bagimlidir.
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gelir,

skiden pingpon adim verdiiimiz ve

esas itibariyle normal tenise pek
benzeyen bu ovunda, bir taraftan atilan
top, agin iistiinden gegerek kars: tarafta
vere (masaya) diistitkten sonra, ziplarken
karsilamr ve hasim tarafa iade edilir, Bu
basit goriilen oyun, bugiin biitiin diinyada
milvcnlarca heveslisi olan ilging bir spor
halinj almistir, Hiz ve reaksiyon, iste
onemli olan seyler bunlardir, Insan beyni-
nin buradaki gorevi, bizi diisman ugakla-
rindan koruyan sistemin hedef bulma te-
sislerinin gorevine benzer. Oyuncu, has-
minm saldin veya koruma hareketinden
topun yoriingesini hesaplamak zorunda-
dir. Bu sirada ilging olan nokia oyuncu-
nun reaksivonunun, hasmin hareketinin
daha baslamadan Gnce baslamasidir, yeni

Dis sagdaki  sekil-
deki gbriintii topun
tevresindeki hava

akimlarindan  ileri

Topun donmesl| sag-
laminca, o dogru y5-
ringeden olduk¢a
ryrilir, buna Mag
nus etkisi denir,

oyuncu raketini topu gordiigi nokiaya
gotiirmez, tersine topun saniyenin kiiguk
bir kesr! kadar sonra bulunacafi yere
gotiiriir. Bundan da agik ve segik olarak
masa tenisi stratejisi meydana c¢ikar:
mesele topun karsidaki oyuncuya miim-
kiin oldugu kadar vwzun zaman masann
hangi tarafina ve nasil atilacagim belli
etmemektir. Tabii modern masa tenisinde
oyuncularin kisisel ¢abuklugu ve kuvveti
biiviik rol oynar, buna .ragmen uygun bir
teknik savesinde bedensel iistiinliiklere
karsi koymak kabildir, hatta bazan psiko-
lojik veteneklerin  idmansizhifs  yendigi
bile olur.

Burada ro! oynayan fiziksel kanunlar
bilardo eyunundakilerinin aymdir : Topun
diisiis agist sigrayis agisimna esittir, Bilar
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Fisket sallamma

Yukarida soldaki resimde iist kesme, sagdakinde ise alt kesme goriilmektedir, her
ikisi de topun yiriingesini etkilerler ve hasim taraf Igin topa hakim olmak son de-
rece gliglesir. Bu yalniz amatbrler icin giic olan bir sey degildir, o en tecriibeli

orofesyonellere bile ter dbktilriir.

doya nazaran fark: masa tenis topunun
bir de ayrica ¢ekim kuvvetine tabi olma-
sidir. Yoriingeler dogru cizgiler degildir ve
bir top mermisinde oldugu gibj parabo-
liktir. Topa ne kadar kuvvetli vurulursa,
bu yériinge de o kadar dogru bir ¢izgi
olur, Tabii yoriingeyi etkileyen baska bir
sey de raket yiizevinin ozelligidir. Diiz,
esnek olmayan bir raket yiizeyi ile yoriin-
ge etkilenir, fakat topun donmesine bir
etki yapilamaz, oysa bugiin kullanilan,
mantar veva lastik yiizeyle raketler topu
sigrarken dondiiriirler, kesme denen bu
islem topa ek bir gii¢c verir, Bunun hangi

48

dogrultuda olusacag, dénme yoniine ba-
gimhdir. Her oyuncu gelen topun birden
bire hic beklemedigi bir sekilde sigradi-
gim goriince sasinr, Kizar ve top gok Kez
de topu hasim taraftan masamn disarisi-
na atar. Masa tenisi biiyiik kiigiik herke-
sin yapabilecegi giizel bir spordur. Yalmz
B. Almanya'da 5820 masa tenis kuliibii
vardir, Onu sismanlar zayiflarla, kisa boy-
lular uzun boylularla, ihtiyarlar genclerle
karsikarsiva oynayabilir. Burada herkese
bir sans taminmistir. Iste oyunun asil hos
ve ilging tarafi da budur.

HOBBY den
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