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digi ucaklar'” simdi hangarla-

cak .

olisiye ve kavboy filmlerinden hepimiz biliriz: ki
Pcanl birbiriyle catismaya girdikleri anda her biri,
kendini gostermeden digerini gormeye calisir. Kim
once bir hata yaparsa, onun yasama sansi azalr.
Slper guclerden her biri, digerinin simirlarinin asil-
masinin zor oldugunu, gucli radarlarla korundugu-
nu ve radariara kim yakalanirsa yakalansin, savun-
ma fizelerinin menziline girecegini bilmektedir.

Boylece radara yakalanmayan B-2 bombardi-
man ugaklaryla Amerika Eirlegik Devletleri Hava
Kuvvetleri'nin onemll bir avantaja sahip oldugu soy-
leniyor. B-2 ugaginda oldugu gibi bagka hicbir ugak
uzerine bu kadar coktartisma aciimamis ve varsa-
yim ylrGtlimemistir. Bunun da sebebl, ugagin dus-
man radar ekraninda fark edilemeyisgi gibiinanilmaz
bir ozelige sahip olmasiyla aciklanabilir. Amenka Bir-
lesik Devietleri nin B-2'den 6nce “Lockheeg:F-19'
aver ucaklannt kullandikiar kesm okqgﬁ,la bar
bu ucak hakkinda kesinbilgiler '

__cutdegildir. Varsayimiara @m. 18
giliz Uslenndef'havalanarak. Oria
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e
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- ‘gorev bek r. Teknoloji harikasi bu 8-2 bom-
bardiman ucaklari, kisa bir siire sonra halka tanitila:

deneme uguslan yapiyorlar, fakal simdiye kadar da
hig kimse bu ucaklan tespil edememistir

UZUNLUGUNDAN iKIBUCUK KAT DAHA
GENIS OLAN BIiR UCAK NASIIL UCAR?

Bu soru, artik B-2 lle bir sir olmaktan cikrmistir,
Yapimei firmanin Los Angeles yakinlarindak yerle-
sim merkezinin ortasinda kurulmug almasl, tek bir
ob|ektif ile herkesin deneme uguslarnim rahatlikla iz
leyebilmesine imkan tanimaktadir. Ucagin dlculeri
daha sonra agiklanmistir, 8-2, 20.7 m uzuniukta 5,1 m
yukseklikte ve kanat uzunluklan 51.6 m. yani kanat-
lar ugagin uzunlugunun lkibuguk katidir, Olgllerden
de anlasilacagl Uzere, karsimiza hemen hemen sa-
dece kanatlardan olusan bir bombardiman ugagi Gik-
maktadir Govdesiz bir ugcagin hava direnci daha az
oldugu igin, havacilik tarihinde bu tip ugaklann ya-
pimi bircok kez denenmistir. Govdesiz diye tabir ede-
cegimiz bu kanat ugaklarinin kentrolunun, govdel
ve dengelayici kanalli ucaklara gore daha zor olmasi
bir dezavantaj olarak gosterilebilir.

BILGISAYAR YARDIMIYLA GORUNTL,

RADAR SINYALLERININ YANSIMALARI
Cok dar silletll kanat ugag:, zaten sinyaller igin

kendlliginden az biryansima alani olusturmakiadir

s Yapimci Morthrop firmas), daha 40 sene once
» busekil ucaklardan 8 motorlu YB-48 lipinde kiigik
e bir ser imal etmist!, Bunlar B-2 le agagi yukarn ayn)

)



biylklakteydiler. Sasirtict olan, B-2 bombardiman
ugaginin kanat kenarlarinin degisik bigcimde testere
disi gibi sekillendirilmis olmasidir. Boylece radar sin-
yalleri, sadece kuglk bir yansitici yizeye carpmak-
ta ve diger parcatar da degisik agilar sayesinde ra-
dar sinyallerini degisik yonlere yansitmaktadirlar.
Experler B-2'nin resimlerini degerlendirirken, bir
ozellik daha ortaya gikmistir. Yapilan tahminlerin ak-
sine, kanatlarn zerinde bulunan gévde sirt ve mo-
tor bélimlerinin yumusak bir sekilde yuvariak olma-
digi, aksine yelpaze seklinde oldugu gérilmustar.

Kanat ugaklannin ugus kabiliyetlerinin yetersiz-
ligi, B-2 bombardiman ugaklarinda da yok edileme-
mis, aksine daha da kétllesmistir. Ugak yapimcila-
rinin her tirlG radar yansimalarini azalticl yeni tasa-
nmlari, ister istemez ugagin guc ve ugus kabiliyet-
lerini azaltmaktadir. Yalniz glnimizde dengeli
olmayan ve bundan dolay pilotlarin gok buyuk glg-
likle hakim olabildikleri ugaklar, bilgisayar ve elek-
trikii kontrol cihazlari yardimiyla rahat kullarilabil-
mektedir.

CAMLARDAKI PUF NOKTASI : RADAR
SINYALLERINE KARSI ALTIN KAPLAMA

Modem ekran teknolojisi sayesinde B-2, sadece
iki kisilik ekiple ugabilmektedir. Ugagin bas tarafinin
hassas bir sekilde radar sinyallerine karsi korunmasi
gerekir. Cinkl normal sartlar altinda cam biitin
elektro-manyetik sinyalleri gegirir ve girintili gikintili ka-
bin yapisi, ok iyi bir geri yansitici olur. Bu sebepten
dolay, B-2 ugaginin bas tarafinin camlan ince bir altin
tabakayla kaplanmigtir. Bu tabaka bitiin radar sinyal-
lerini yutmaktadir.

Ayni zamanda motorlarin da saklanmasi gereki-
yordu. Bu ylizden motorlar gérinmeyecek sekilde ka-
natlann igine monte edilmistir. Hava girisi ile kompre-
sor arasinda “S" seklinde bir kanal meveuttur. Bu sa-
yede radar sinyalleri, dogrudan dogruya kompresor ka-
natlanna ¢arpmamaktadir; ¢iinkd bunlar yansiyan
ayna gorevi yapmaktadir.

i

B-2 teknisyenlerinin sanati, sadece bu mikem-
mel tasanm ile kalmiyor. Ayni zamanda da imalat

Yumugak egimil hava kanal :

Yizeysel emme :
Hava akimini rahatiatir.

Kanat Kesiti :

igin tuzak mevcuttur.

Kompresoriu motor :
Motorun mdardan gizienmesini snﬁlfr- Ugak igerisine gizlenmigtir

e

Kanatlann Iginde radar sinyalleri

Egzoz dagitici :
Sicak havalan daditir ve sacar.

g2zoz soduiucy *

Soduk hava lle kengtintie Kanat : Virajh

' uguglar saglar,

Inig kapdan :
Mumkin oldugu
kadar dnde olmal.

Birlestirlimiy yiksekiik
dengeleyicisl,

Birkag kattan olugan yizey :

L

Al kosell bal

petegindeki radar

sinyalinin izledigi
.

B-2'NIN SIR OLAN
BAZI OZELLIKLERI

Dort jet motorunun da hava girigleri *'S*" seklinde
egimli oldugu icin, butian motorlar gévdenin igine yer-
lestirilmistir. Kontrol, kanatgiklar ile saglaniyor. Bun-
lar ile rek tarafl frenlendigi zaman, ugak viraja giri-

1
Boya radar sinyalierini yutar.
Bunlar da r-dlr sinyl'[larlnl yuthbilir

R o

L4
Kanadin igindeki bal petekler :

Radar sinyalleri bir labirente girmis oluyor.

yor. Arka taraftaki sivri koseler radar sinyallerini da-
gumakradir. Kanat igerisinde radar sinvallerini top-
layan basparmak biyakliginde alt kaseli hiicreler bu-
lunmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



malzemelerini, radar sinyallerini ¢ok az yansitmasi,
yani yutmasi igin 6zel olarak segiyorlar. B-2 bombar-
diman ugaginin % 30'u ustalikla yapiimis plastikten
olusmaktadir, Bilhassa 6n ve arka kanat kenarlannn
¢ok iyi bir sekilde korunmasi gerekiyor. Clnki ra-
dar sinyallerine en gok bunlar maruz kaliyor. Elektro-
manyetik sinyaller, ilk etapta dig ylizey tarafindan
emilmektedir. Geriye kalan ve igeriye girmis olan sin-
yaller ayna labirentindeymis gibi, strekli oradan ora-
ya yansimaktadir. Amerika B:rle ik Devletleri'nin ra-
darin bile tespit edemedigi boy -
s| arastirmalardan daha ¢ok tesadiife dayanir...

Japon TDK firmasi, 1982 yilinda mikrodalga fi-
rinlarindaki elektro-manyetik delikleri kapatabilmek
igin 6zel bir boya gelistirmigti. Bu boyanin igerisin-
de elektro-manyetik dalgalan yutabilen demir par-
caciklar mevcuttu. Hatta televizyon vericilerindeki
yansimalan yok etmek igin, Japonya'da antenler ve
evler bile bu boya ile boyanmaktadir. Japon harika-
si olarak kabul edilen boyanin dezavantaji, bu bo-
yayla boyanan ugaklarin agirliklannin artmas: idi.

Son yillarda Pittsburg Carnegie-Mellon Univer-
sitesi’'nde yeni bir madde kesfedildigi ortaya gikmisg-
tir. Bu madde, boya igindeki demir pargaciklanndan
1/10 daha hafif olmasina ragmen, radar sinyalleri-
nin % 80'ini yutmaktadir. Bazi 6zel tuzlardan yapil-
makta olan bu madde hakkinda ilk bilgiler ortaya ¢ik-
ti§1 anda, Pentagon bu ige el atmigti ve bu aragtir-
ma programi (izerine bir basin yasagi konmustu. Bu-
gine kadar hi¢ kimse, B-2 bombardiman ucaginin
yiizeyinin nasil olustugunu bilmemektedir. Yalniz bir
sey kesin olarak bilinmektedir ki, o da, B-2'nin ra-
dar ekraninda tamamen gbrinmez olmadidi, fakat
eski bombardiman ugaklanna gore ¢ok az bir yan-
sima alaninin oldugu sdylenmektedir.

Nerdeyse 30 yasindaki Boeing B-52 atom bom-
bardiman ugagi, 100 m2'lik bir geri yansima alanina
sahip, onunla ayn biilylikliikte olan B-1B sadece bu-
nun 1/100’ini geri yansitmaktadir. Bu, Mathias Rust’
un Moskova'daki Kiziimeydan'a inis yaptigi Cessna
172 tipi 6zel ugag@in yansithginin yansi kadardr,

HER UCAK YARIM MIiLYAR DOLAR:
TEREDDUTLU BiR REKOR

Yapimei firma teknisyenleri ve tabii bazi Ame-
rika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri generalleri
muazzam paralar ile gelistirilen B-2 teknolojisini, jet
motorunun icadindan sonra, havacilik teknolojisin-
de en blyiik ilerleme olarak kabul ediyorlar, Bu ger-
¢ekten dogru mu? Yoksa bu askeri prestij icadi, bir-
kag sene dncesinin aksine, coktan degerini yitirmis
midir?

Fakat B-2, gergekten bugiine kadar yapilan en
pahal ugaktir. 1981 yilinda Amerika Birlegik Devlet-
leri 132 adet B-2 filosunu, 36,6 milyar dolara gergek-
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B- 2 bombardiman ucagini yakalayabilecek hile :
Alicisi ve vericisi ayn olan radar. f

B-2 bombardiman ugagi radar istasyonu fizerinden
gegivor. Sagda: Alicisi ve vericisi birarada olan radar
cihazi. Sinyal yén degistirir ve tencere seklindeki an-
tene ulasmaz. Bistatik radarda olay farkl (solda): Bas-
ka bir yerde kurulu oldugu igin yén degistiren sinval
aliciva ulasiyor.

Uzay teknolojisi : Sasirtict ince kesiti ile bir B-2 bom-
bardiman ugagt uzayvdaki radarlara yakalaniyor. Sin-
yaller, istenildigi kadar yonlendirilsin, ¢ok sayidaki ali-
cilardan bir tanesi mutlaka yakalayacakur (altta).

lestirebilecedine inaniyordu. Ama yeni tahminlere
gdre bu meblag neredeyse iki katina ¢ikarak 69 mil-
yar dolar gibi korkung bir tutar haline gelmisti. Bu-
na gore her B-2 bombardiman ugaginin fiyati 500 mil-
yon dolarin Gzerinde olacaktir. Ve Amerika Birlesik
Devletleri’'nde de bu program, pahal olmasindan do-
layi sik sik elestiriye ugramaktadir. Daha birkag se-
ne 6nce 20 milyar dolara 100 adet B-1B bombard:-
man ugagi satn alinmigti. Neden simdi B-2 filosu i¢in
bunun {i¢ kati tutarninda bir meblag édensin? Penta-
gon uzmanlan her iki bombardiman ugaginin birbi-
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RADAR GORONTUSONDE KOGOL-
ME : 40 sene i¢erisinde biiyiik bir
ucaktan kiictik bir saka kusu ol-
mustur.

Ellili yillar : B-52 stratejik bombardiman ugagi ve
onun yansittigi radar gortintisii (renkli daire).

Kirkinci yilin sonlanna dogru YB-49 ugagi daha iyi ra-
dar techizating ulasmist (daha kiciik daire); fakat uca-
£a cok zor hakim olunuyordu.

Yetmisli yillar : Stratejik B-1 bombardiman ucagi de-
neniyor, Kugik radar goriintisd (kiicik daire). Bu,
B-2 bombardiman ugaginda o kadar kticiik ki, bu 6l-
cekle cizilemez,

rini tamamladigini ifade etmekteler. Her iki stiper gi-
cun bu glnlerde birbirlerine gosterdikleri yaklasma
politikasi i¢inde yapilan bu agiklama (zlci olmak-
tadir. Bugtin artik B-2 bombardiman ugag! bile, ¢a-
gin arzu edilen harika silahi olmaktan ¢ikmistir. Glin-
kii daha gimdiden bir bagka siiper model {izerinde
calismalar baslamistir.

B-2 ucadi igin, daha heniiz gelisme sathasinda
bulunan baska bir teknoloji, **Bistatik Radar''in teh-
like oldugu varsayiliyor. Bu teknik kavramin altinda
acaba ne gizli? Halihazir radar sistemlerinde alici ve
verici birbirine gok yakindir ve gogunda bu, bir an-
tende birlestiriimigtir. Génderilen sinyallerin kayde-
dilmesi igin, tekrar ayni yonde geri gelmeleri gere-
kiyordu. Gorlldigu gibi B-2 teknolojisinin esas agirlik
noktasi, ugaktaki sinyalleri degisik yonlere dagitma-
sidir. Bistatik radarda verici alicidan uzakta baska
bir yerde durmaktadir. Bununla, yansimalardan kay-
naklanan ve etrafta ugusan ekolar yakalanabilirler.
Bu ayni, bir seyi gormek gibidir. Glnes verici ola-
rak bir seyi aydinlatir; biz de onu istedigimiz yerden
gorebiliriz.

Boyle basit anlatiimasina ragmen, bu teknolo-
jiyi gerceklestirmek pek de kolay sayilmaz. Verici-
lerin gok glgli olmasi gerekir; ancak o zaman B-2
ugaginda yansimalar elde edilebilir. Ve alicilarin da
ok hassas algilamalan gerekiyor. Bistatik radar yal-
niz bir seyin hareket ettigini tespit edebilir. Sadece
Gok biyiik bilgisayar teknolojisi ile hedefin pozisyo-
nu, yiksekligi, ugus yoni ve hizi tespit edilebilir.

Fakat bistatik radarlarla ilgili calismalar stiratle
ve gizli bir sekilde devam etmektedir. Amerikalilar,
radar vericilerini sadece yerde degil, ayni zamanda
uydularla uzaya yerlestirmeyi disiinliyorlar. Béyle-
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ce alici antenleri i¢in de ¢ok 6nemli bir avantaj sag-
lanmis olacak. Bulunduklan konumdan hi¢bir sekil-
de yayin yapmadiklan i¢in, elektronik vasitalaria he-
def olarak saptanamazlar.

Burada paradoks bir gelisme kendini goster-
mektedir. B-2 ugad ister istemez, B-2 radannin mev-
cudiyetini zaruri kilmaktadir. Pasif ve sessiz radar
alicilan imha edilemezler. Taarruz potansiyeli arttik-
¢a, savunma imkanlan da artmaktadir. Bunu Ame-
rika Birlesik Devletleri de biliyor ve yeni B-2 bom-
bardiman ug¢aklan herhalde askeri uslerden daha
cok Sovyetler Birligi ekonomisini hedef alacaktir.
Sovyetlerin B-2 teknolojisine karsi koyabilmeleri igin
cok biiyllk harcamalar yapmasi gerekiyor; bunun da
Amerika Birlesik Devletleri'nin isine gelecegi muhak-
kaktir. P.M.'den cev.: idris OZYILDIRIM

SiZ OLSAYDINIZ?

fSatrang Dényasi'mn ¢oziimleri.)

Gozm | : 1.Fxh2 2.§xh2 Vha 3.Sa1 Fi3! 4.Ad2
Fxg2 5.13 [Fil alinamiyor, Vg5 ve Kf6 yiiziinden]
5..Kf6 [5.Vg3 6.Ae4! var.] 6.Fc4 [Yada 6.Ae4 fxed
7.Vxg2 exd3! 8.Vh2 Vg5 9.Vg2 Vxe3 kazang]
6..Fh3| kazanir. [Dizdarevic-Miles, Biel 1985].

Goziim Il : 1.Ag5 Vc7 [..hxg5 2.Vh5 Sg8 3.16 Axi6
4.Kx16] 2.Af7 Sg8 3.Axh6 gxh6 4.Vg4 Shs [4..Fg7
5.Ke7] 5.f6! Ad5 [5..Ae5 6.Kxe5 Vxe5 7.Vg6 Fe4
8.Fxed Ka7 9.f7 Vg7 10.Vxb6 kazang) 6.7 A7f6
7.Vg6 c4 B.Ff5 kazanir [Sokolov-Psackhis, SSCB
1985].

Cdziim Il : 1..Kd5!! [1..Vh4 2.9g1 Af3 3.gxf3 gxf3
4.Vi5 $b8 5.Vxf3 Kdg8 6.Ag5] 2.Ve3 [2.exd5 Vha
3.5g1 Af3 4.gxf3 gxf3 5.Vd4 Kg8 6.Ag5 Vh3 kazang]
2..Vh4 3.5g1 Af3 4.gxf3 Kh5 kazanir [Kamer Band-
za, Moskova 1985].

BILIM VE TEKNIK



URANYUMLA
ZIRHLANMIS
TANKLAR

Dog.Dr. Selcuk ALSAN

Insanlar, hayvanlan avlamak igin icat ettikleri ok,
mizrak, sapan, zipkin vb. ilkel silahiarn, komsulan icin
de kullanmaya basladiklarinda, bu silahlardan ko-
runmak geredi de ortaya ¢ikti. Bdylece sovalyelerin
zirhlan dogdu. Zirh, hanger ve kilig darbelerini 6n-
lUyordu.

ilk kalkanlar tahtadandi. Her boydan her kalin-
likta kalkanlar yapildi. Ozellikle metallere bigim ver-
mek daha kolay oldugundan metal kalkanlar yaygin-
last. Kalkan once elle tutulan bagimsiz bir savun-
ma araciyken, daha iyi korunmak amaciyla vicuda
baglanmaya baslandi. Migfer, gégus zirhi ve bacak
zirhlan yapildi. Bunlar savasgilari modern bir tanka
benzetti. Eski Roma ve Yunan'da yalnizca bas, gé-
gus ve legen (pelvis) korunuyordu. Zirh, deri parga-
larna perginlenmis metal yapraklardan ibaretti. El-
de tutulan kalkan, viicudun diger bélimlerini koru-
yordu. Ortagag'da ise aksine, zirh, ylzden sirta ka-
dar vicudun bOtinini koruyordu. Zirh o kadar agirdi
ki, hareket gok zorlasmis bulunuyordu.

Bu zirhlar, iki elle tutulan agir kilig darbelerin-
den koruyor, oklan ise kinyordu. Nihayet XVI. yiz-
yilda atesli silahlar icat oldu ve zirh kullanmak sona
erdi.

TEKERLEKLER UZERINDE
TASINAN ZIRHLAR

1914'te |. Diinya Savasi basladiginda, geligkili
bir durum mevcuttu; savasgilar daima gégiis gogu-
se carpismalan, dehset verici bulmuslardi. Bu ne-
denle diismani uzaktan vuran atesli silahlar bulun-
du. 1914'lerde tifek ve toplar oylesine attigini vurur
ve uzun menzilli bir hal almistir ki, tek korunma yo-
lu, siper kazmakt. Kursuna direngli celik yelek bi-
linmiyordu. Lebel ve Mauser'in kursun gegirmez zirh-
lar ise piyadeleri ezecek kadar agirdl. Askerler mer-
milere karsi korunamadan carpisiyoriardi. Mermi, zir-
i yenmigti. .

O zaman lngilizler. dahiyane bir disince lleri
slrduler: Zirh, insanin taglyamayacag kadar agir-
sa, onu neden tekerlekler Uzerinde tagimiyorduk? Al-
bay Swinton, bu disinceyi blyik bir gizlilik iginde
hayata gecirdi. Her yeniligin karsisina ¢gikanlar oldu-
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Amerikan MI-Al Abrams ankinin wranyumiu zirhi,
anti-tank roketlerivie delinememektedir. |
L

gu gibi, bunu elestirenler de vardi. Bu ilk tanklarn
pargalari, ayn fabrikalarda yapilarak monte edildi.
Isgiler yaptiklan parganin ne igin oldugunu bilmiyor-
lardi. Yaptiklan sey samnica benzediginden, kendi
aralarninda, sarni¢ anlamina gelen “tank’ dan s6z
ediyorlardl. Gercekten de ilk tanklar perginlerle do-
lu biiylik sarniglar andiryordu. Béylece biitin diin-
yada, doner paletler araciigiyla yGriyen zirhli arag-
lara tank adi verildi.

Alman Wolfgang Dieter, 1801'de paleti icat et-
ti. Palet, saglam materyal bulunamadigindan 100 yil
kadar ilkel durumda kaldi. XX. ylizyilin baslanindan
itibaren metallrjideki ilerlemeler sayesinde, adir trak-
térlerde kullaniimaya baslandi. ingilizler, bu “samic”
paletler (izerine oturtup bir de top eklediler. Boyle-
ce Ortagag sovalyesi yeniden dogmustu: Hareketli
(Ortagad'da atl idi) zirhl vurucu giig. ilk tanklar Ey-
1011916'da Somme'da gériildii; 1917 Kasimi'nda sa-
yilan artti. Fransizlar, Ingilizlerden habersiz kendi
tanklanni yapip Aralik 1916'da cepheye siird(iler. Ni-
san 1917'de bu tanklarin sayilan artti. Fakat tank-
lar, 1. Dinya Savasi'nda 6nemsiz bir rol oynadi,

Bir paradoks olarak bombardiman ugaklarn, ze-
hirli gaz ve alev makinelerini ilk kullanan ilke olan
Almanya, ilk tanklanni ancak Mart 1918'de cephe-
ye surebildi. Almanlar 1 yil digmanlarinin tanklarnni
incelediler; ancak, kendi tanklan 327 mm'lik topu ve
30 mm kalinhktaki zirhi ile daha mikemmeldi. Eger
tanklar cok sayida kullanilsaydi, kuskusuz savasin
sonucunu etkileyecekti. Piyadeler, tank karsisinda,
zirhli sévalye karsisindaki koyliller gibiydiler. Bu tank-
larin toplan varsa da mermileri ancak piyadeyi tah-
rip edecek gucteydi. Tank kendini tahrip etmemek
i¢in boyle kigiik toplar tasimak zorundayd; tanklar,
tibfek ve mitralyéz kursunlanni gegirmiyordu. Bir tank
bolugl, en kigik bir risk almadan biitiin diisman sa-
vunmasini kirabilirdi. Zirh, mermiyi yenmekteydi.



Tabii, topguluk mithendisleri, deniz kuvvetlerin-
de kullaniimakta olan delici top mermilerini tankla-
ra kargi kullanmay denediler. Ne var ki, top az ha-
reketli; tank ise gok hareketliydi. Ancak, Il. Diinya
Savasi'nda anlastidi ki, tankin gergek diigmani, karsi
tarafin tanklandir.

Ne yazik ki, ingiltere de, Fransa da . Diinya Sa-
vagl tanklarindan alinmasi gereken dersleri alama-
dilar. Fransa'da Albay de Gaulle, 1934'ten itibaren
Fransiz ordusuna tanklar koyabilmek i¢in bosuna ug-
ragti. Oysa o siralar Sansélye Hitler, baglatmak is-
tedigi yildinim savasi (Blitzkrieg) igin tanklan ideal si-
lahlar olarak goriyordu, Yildinm savasi, bir Glkeyi
birkag ginde tanklarla isgal demekti. Hitler, kendi
genelkurmayint buna ikna etmekte zorluk gekti. Al-
man genelkurmayi, daha ¢ok pozisyon (durum) sa-
vasina inaniyordu,

Savas, Hitler'in diisiincelerini dogruladi. Alman
Panzer birlikleri sayesinde Polonya, Belgika ve Fran-
sa pesgpese yildinm hiziyla Almanlann eline gecti. Bu
Ulkelerin elinde ne var ki, anti-tank toplan yoktu;
ugaktan yere atilan roketler heniliz deneme safha-
sindayd ve Ustelik tanklan da yetersizdi. Bu durum-
da Alman tank birliklerinin ilerlemesini higbir sey dur-
duramazdi.

Almanlar bu tank Gstnligund 1. Dinya Sava-
$1 boyunca sirddrdiler. 1945'te hala dinyada en lyi
tank panzerlerdi. Panzerler, diisman tanklannin hep-
sini tahrip edebilecek glcteydi. Buna karsi digman
tanklannin higbiri panzerleri tahrip edebilecek gug-
te degildi. Neyse ki, Amerikalilar ugaktan veya da-
ha lyisi piyadeler tarafindan atilabilen anti-tank ro-
ketler gelistirdi. Ancak bunlar, anti-tank toplann kul-
laniimasini 6nlemedi. Almanlann anti-tank toplan, o
zaman var olanlar arasinda en iyisiydi, Tank lopla-
rinin firlattigr mermiler, genellikle tungstenli cok sert
bir alasimdan ¢ekirdek igermektedir. Merminin de-
lici etkisi, tabanca kursununun bir tahtay delmesi
gibi, bu gekirdegin sertligine ve tizina baghdir.

1883'te Amerikall kimyaci Munroe'nin kesfetti-
i, “‘¢ukur imla" denen patlayici mermiler icinse, ta-
mamen farkl bir tahrip mekanizmasi s6z konusudur.

Munroe, sunu kesfetmisti: Bir patiayici madde
blokunun bir kenarinda oyulan bir bosluk, o patlayi-
ci maddeyi zirhli bir levhay kolayca delebilecek ha-
le getiriyordu. Rastlanti sonucu yapiimis bu kesif,
zirhii birlikler igin korkung sonuglar dogurdu. Pratikte
“eukur imla", 8n yizi koni bigiminde oyulmus, ar-
ka yuz( patlatici bir kapsil iceren bir patlayici mad-
de silindiridir. Silindir bigimi yumusak bir plastik mad-
denin bir tabanina sivri bir kursun kalem batirilirsa
bu bigim elde edilir. Bu sekilde elde edilen boslu-
ga, genellikle ince bakirdan yapilmis bir huni konul-
dugunda, "'gukur imla"nin etkisi gok artinimaktadir.
Mermi patlayinca. sok (patlama) dalgasi bu bosluk
tarafindan bir odak noktasinda yogunlastirilir. Koni-
nin ekseninde bulunan dokme metal, 8-10 km/sani-
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ye hizla firlar. Bu hiz, patlayicinin patlama hizinin bile
ustiindedir. Boylece 1940-1950'lerde higbir zirhli
arag, bu tip tank mermilerine dayanamiyordu, iki sart
gerekliydi: Patlama dalgasi koninin tabanindan
cm'lerce uzakta yogunlastigindan, patlama, zirhli
aragtan belli bir uzaklikta meydana gelmelidir. Ayri-
ca patlayici maddenin dénmesi, zirh delici kuvveti
azaltmaktadir. Normal toplaria atilan mermiler bu ne-
denle uygun degildir. Bunlar namlu yivlerinde don-
me hareketi yapmaya baslar.

Delici kuvvet, patlayici maddeyi tagiyan mermi-
nin hiziyla ilgili degildir. Patlayici madde, hareket-
siz haldeyken de delici gicind korur. Bu nedenle
antitank silahi, bazuka veya tifekle atilan el bom-
basi tipi bireysel bir silahdir. Bu anti-tank roket atar-
lar (Fransizca adi LRAC), piyadelerce kullanilan ve
kolayca gizlenebilen silahlardir. Bunlar . Diinya Sa-
vasi'nda iki tarafin tanklarina da agir zarar vermis-
lerdir. Almanlar, bu silahin kopyasini hemen yapmis-
lar ve ona Panzerfaust veya Panzerschreck adini ver-
mislerdi.

1970'lerde gukur imlal roketler elektronik ve
elektromekanigin ilerlemesinden yararlandi. Once
telli, sonra radyolu, sonra televizyonlu uzaktan ku-
manda sistemleri ve en nihayet laser veya enfraruj-
lu kendi kendine hedefi bulan anti-tank roketleri
yapildi,

israil, ilk defa 1973 Kippur savasinda, SSCB'nin
Misir'a verdigi uzaktan kumandal Sagger anti-tank
roketleri yliziinden, onlarca tank kaybetti.

Bir kez daha zirh, mermi karsisinda yenilmis bu-
lunuyordu. Oyle ki, bazi (lkelerin genel kurmaylan

Matra-Apilas tipi bireysel anfl-tank roket atari."Bu pi-
vadelerin zirhl birliklere kars: tek silahidir. Etkisi kor-
Kunctur.
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tanki ok kolay tahrip edilebilen ve bu nedenle mo-
dasi gegmis bir silah olarak gérmeye basladilar, Is-
rail ise, yenilgiyi kabul etmedi. Cok gizli olarak gu-
kur imlanin etkisini yok edecek bir gare aramaya bas-
ladi ve sonunda aktif zirh formilini buldu.

Aktif zirh sudur: Tankin atislara en fazla maruz
kalan boéliimleri (6n kalkan, kule vb.) sigara kutusu
buyuklogunde sag kutularla kaplandi, Her kutu, so-
munlu vidayla tankin zirhina tutturulmustu. Kutula-
rin icinde 6zel bir patlayici madde vardi. iste bu sat-
rang tahtasim andinr zirha “'aktif zirh"' deniyordu.

Cukur imlah patlayicinin sok dalgasi bu kutular-
dan birine ¢arpinca kutunun igindeki patlayici pat-
lar ve bu, kargi patlamanin yarattigi karsi sok dalga-
si, blylk bir hizla zirha yaklagsmakta olan metali ge-
riye iter. Metal zirha giremez olur. Dahiyane bir di-
sunceyle hileyi hileyle 6nleme yoluna gidilmisti: Gu-
kKur imlanin sok dalgasina kars: ayni hiz ve karak-
terde bir karsisok dalgas: ¢ikartiimaktadir. Tankin Us-
tundeki bu kii¢lk patlamalann tanka bir zaran olmaz.

Ayni tarihlerde ingilizler, tabakall veya bilesik
zirh denen yeni bir zirh ¢esidi buldular. O zamana
kadar zirh denince santimetrelerce kaln gelik lev-
halar anlasihyordu. Chobham zirhi denen yeni zirh-
da, tabakalar halinde gelik, plastik ve 6zellikle sera-
mik bulunur. Aslinda bu yeni zirhi kuvvetlendiren
madde seramiktir. Seramik celikten daha serttir ve
asla erimez.

Zirh bir kez daha mermiye (stiin gelmisti. Cu-
kur imla, aktif zirhi ve seramik zirhi asla delemez.
Topeular, yeni mermi gesitleri diginmeye basladi-
lar. Sonunda ok bigimi top mermisi bulundu. Bu mer-
mi akillar durdurucu ilk hizi sayesinde tabakal zirh-
lan delebiliyordu. Bugiin bitin tlkeler bu yeni anti-
tank silahiyla donatiimistir.

TANKA KARSI OK MERMI

Ok merminin prensibi basittir. Bir top mermisi-
nin delici glcu iki seye baghdir: Hizi ve yatay yogun-
lugu (merminin agirhgymerminin kesit yizeyi). Ya-
tay yogunlugu artirmak i¢cin merminin agirh@inm ar-
tirmak ve/veya kesitini kugultmek gerekir. Merminin
agirh@ini artirmanin bir sakincasi vardir; belli bir ka-
libre ve barut yiiki icin merminin agirhigi artikga hizi
azalir. O halde yapilacak is, merminin ¢apint kugult-
mektir. Fakat burada blyuk bir zorluk vardir. Cap
2 kat kugllirse, hacim ve dolayisiyla agirlik 8 kat ki-
culir (8 = 2%, Ne kadar hizh olursa olsun, birkac
gramlik bir mermiyle zirh delinemez. Cozum: Mer-
minin ¢capini azaltirken, boyunu uzatmak ve boyle-
ce icine istendigi kadar patlayici madde koymak. Bir
ince bulus daha: Bu oka ¢ok benzeyen mermi, ba-
ruttan ekonomize etmek i¢in normal toplarca atila-
cakuir.

Ok mermi, oluk bigiminde yapilmis iki kabuktan
olusan plastik bir silindirdir. Ortasinda 60 cm uzun-

AGUSTOS 1989

Soldaki ok mermi, seramik zirhlara karst etkilidir. Or-
tada bu top mermisinin kendi ve sagda mermi nam{u-
dan gikarken mermi pabuglarinin ayrilisi eériliivor.
Ok merminin hizi, 1500 metre/saniyvenin lizerindedir.

lukta ve 2,5 cm ¢apinda gelik bir ok vardir. Ucu tung-
sten igeren gok sert bir alagimdan yapiimistir. Ha-
vada sapmadan gidisini saglamak lzere, arkasin-
da kuyruk kanatgiklan vardir. Oklu mermiyi atan to-
pun namlusunda yivier bulunmasina gerek yoktur.
Top namlusu daha dayanikh diiz ve basit bir boru-
ya indirgenmistir.

En sik rastianan kalibreler, 100, 105, 120 ve hat-
ta 135 mm'dir. Mermi hafif oldugundan mithis bir
hizla yol alir: 1,5-2 km/saniye. Mermi topu terkedin-
ce, "'pabuc' denen plastik kutu, hava direnci nede-
niyle un ufak olur ve geriye ok mermi kalir. Yatay
yogunlugu gok yuksek olan ok mermi, hava direnci
etkisiyle fazla yavaslamaz ve en kalin zirhlan bile de-
lip geger, Bugin butin modern tanklar, yivsiz nam-
lulardan ok mermi firlatabilir.

Hemen belirtelim ki, Sovyetler 5 yil 6nce Ugin-
cli bir yol agtilar: Eski T-55'ler tizerine monte edil-
mis 100 mm'lik toplarla ince uzun degil, kisa ve ka-
lin mermiler atiyorlardi. Bunlar oktan ¢ok mermiye
benziyordu. Once sasiran Amerikalilar, bilgisayar-
larla simiilasyonlardan sonra sunu anladilar: Bu irj
sac¢malan andiran mermiler, yeni seramik zirhlan de-
lebiliyordu. Bu zamanda zirhi kuvvetlendirmek igin
yeni yogun ve sert metaller aranmaya basland.

Iseail'tn MO0 aktif ziehle tanki. Bu tank, cukur imialh
roketleri etkisiz birakmaktadir.



TEKERLEKSIZ ARABA

Tekerlegin, insaniigin en eski ve 6nemli jcat-
larindan biri oldugu gézard edilemeyecek bir ger-
cektir. Araba yapiminda tekerlek yerine canak
kullaniacags hi akiiniza gelir miydi? Iste Japon
araba imaldteilan arasinda yapilan yansmada bi-
rinciligi kazanan bulug, tekerlek yerine ganaklar-
la hareket eden bir araba modell,

Arabanin ortasinda yer alan mil, her canagi
kendi motoruna bagliyor. Bu durumda iken ¢a-
naklann dénmeye baglamasi, arabanin hareketi-
ni saglamayacaktir. Ganaklan tutan millerin disan
dogru agilmasi, arabanin harekete gegmesini te-
min ediyor. Degisik bir deyisle millerdeki hareket
sonucu ¢anaklann pozisyonu otomatik olarak de-
gigiyor. Béyle olunca da ¢anaklar artik tabanlan
degil, yan yizeyleri (zerinde bulunuyor. Araba-
min idaresi, millerin disa agiimasi esnasindaki y-

Canaklart tutan miller, dikey konumda bulun-
dugu icin, araba hareketsiz halini muhafaza
ediyor.

zeyle olusturduklar agida yapilacak degismeler
ile saglaniyor.

P.M.'den gev.: Abdullah YILMAZ

Bu modern anti-tank mermileri, tanka karg: tank
veya tanka karsi top savaslarinda etkili olmaktadir.
Piyadeler, ugak ve helikopterler, cukur imla kullan-
maya devam ettiler. Anti-tank roketlerin buylkIigu-
ni artirmak denendi; fakat bu tasimayi ve manevra
kabiliyetini zorlagtirdi.

Bagka careler de disiinildi. Roket icinde ar-
darda iki gukur iml&l patlayici koymak gibi. Ondeki
patlayici, aktif zirhin kutusunu patlatirken, arkadaki
patlayici tankin zirhimi deler. Cok duyarh bir krono-
metreyle merminin 6n ve arkasindaki patlayict mad-
deler uygun zamanda patlatiimalidir. Aksi halde ak-
tif zirhdaki kutunun patlamasi, arkadaki patiayiciyi
patlatir. O zaman zirh delinemez. Bu konuda alinan
bir dnlem de sudur: On patlayici, aktif zirh kutusu-
nu patlatamayacak kadar zayif segilir. On patlayici
yalmzca bu kutuyu yerinden soker ve arkasindaki
Gukur imlaya yer agar. Aktif zirhin zayif noktasi bu-
dur: Sert bir baglik bile kutuyu yerinden sékebilir; o
zaman zirh, bash@in arkasinda bulunan delici basli-
gin merhametine kalir!

Bugtn i¢in zirh-mermi savasi kararsiz durum-
dadir. Fakat Amerikalilar uranyumlu zirh gelistiriyor-
lar. Niikleer sanayii yan Griin( olarak gok bol bulu-
nan uranyumla zirhlar delinmez hale getiriliyor. Uran-
yum ¢ok sert, cok agir (geligin yogunlugu 7,5; uran-
yumun 18) ve piroforiktir (kivilcim gikartici). Bir par-
¢a uranyuma bir kireg tasi strtlilirse, bir kivilcim yag-
muruyla karsilagilir. Tipki gakmak tasi kullanmilmis
gibi.

Yogunlugu tungstenden hafifge az olan (tung-
stenin yogunlugu 19,3) ve gok sert bir maden olan
uranyum, bir on yildir zirh delici mermilerde kullani-
liyor. Ayni 6zellikleri nedeniyle uranyum, uygun ka-
linlikta kullanildiginda, bugiinki bitlin zirh delici mer-
milere direnclidir. Amerika'nin yeni M1-A1 tanklan
uranyumlu zirh icermektedir.

Radyoaktif bir metal olan uranyumun zirh yapr-
minda kullamimasi elestirilmistir. Ancak uranyum
metali iki izotoptan olusur: Nétr olan U238 ve cok
radyoaktif olan U235. Dogal U'da % 0,7 kadar U235
vardir. U235 nikleer santrallerde kullamimaktadir.
izotop ayirma fabrikalarinda, uranyumun igindeki
U235 orani % 0,2'ye dusurdlebilir,

Zirhlarda kullanilan uranyum hafifce radyoak-
tiftir. Fakat neyse ki, zirh geligi tehlikeli alfa partikiil-
lerini gegirmez. Uzmanlara gore uranyumiu tankla-
nn icindekiler, ancak yilda 3 rontgen cektirmis ka-
dar bir radyasyon alacaktir; bu tehlikesizdir. Uran-
yumun alev alici oldugu séylenmisse de bu yanhs-
tir. Uranyum yalnizca kivilcim gikarticidir. Aliimin-
yumdan daha yanici degildir.

Bugin icin tanklar, gukur imla ve ok mermiye
kars! uranyumlu zirhla korunmaktadir. Uranyumsuz
bltdn tanklar, anti-tank roketlerle ve 6zellikle yeni
agir 280 mm'lik roketlerle tahrip edilebilir. Zirh-mermi
savasinda zirhin aleyhine olan nokta sudur: Gukur
imlanin miktan veya ok merminin hizi, zirhin diren-
cinden gok daha kolay artirilabilir. O

CAN SIKINTISI, DUNYAYA TEMBELLIKLE BERABER GELMISTIR.
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GELECEGIN
TANKLARI

Giintimiizde stratejik énemini halen korumak-
ta olan agir tanklar, gelecek yiizyilda yerleri-
ni, kara birliklerine acil destek glicti olacak ve
listiin manevra kabilivetine sahip “hafif
tanklara® burakacakiir.

elecegin tanklan olarak adlandinian "hafif tank-

lar"', helikopterlerle tasinabilecek kadar hafiftir.
Savasta kara birliklerine acil destek glicii olacak bu
tanklarin her birinin toplam agirhi@), 20 tondur. Ha-
ve yoluyla taginabilmeleri sayesinde, en Kisa zaman-
da savas dizenine girebileceklerdir.

Gelecegin savas teknolojisinde aranan 6zellik-
lerin basinda, savas esnasinda tanklarin sayisinin
artinimasi ve destek glg¢ olarak kullanimasindan 6n-
ce tanklanin, Gistin manevra kabiliyetine sahip, sag-
lam ve etkili olmasi gelmektedir.

Tank imalatinda diinyaca taninmis firmalar, yir-
mi tonluk hafif tanklann imalatinda da isimlerini du-
yurdular. Cadillac Gage firmasi, Commando Sting-
ray adl dont kisilik agir tankiyla, General Dynamics
ise, M1-A1 Abrams adl ellibes tonluk tankiyla diin-
yaca taninmaktadir.

FMC Firmasinin CCVL (close combat vechite,
light - yakin savas araci, hafif) olarak adlandirdigi sa-
vas tanklannda, otomatik ugaksavar top mermisi yik-
leyicisi sayesinde murettebat sayisi 3'e indirilmigtir.
"hunter-killer" nisan alma sistemi ile donatiimis ve
birgok ozelligin birarada gorilebilecegi FMC firma-
sinin imal ettigi CCVL tanklar, hafif tanklar teknolo-
jisinin dnectlGgani yapmistir.

Bir¢ok alanda teknolojik Ustinlik ve deneyime
|

CADILLAC GAGE firmasinin
top sistemine sahip hafif tank:.

105 mm u¢aksavar

AGUSTOS 1989

Test tanklar tizerinde vapian deneylerde, diismanin
hava saldrisina karsi, ugaksavarlarin énemi ortaya ¢ik -
mistir.

sahip olan Teledyne Continental Motors Firmasi,
AGS (armoura gun system - zirhli silah sistemleri)
ile galismalanm ortaya koydu. Kiigiik boyutlu, oto-
matik top mermisi ylkleyicili, tank iisti taretsiz ugak-
savar topu ile AGS tanklarda, murettebat sayisi 2 ki-
siye kadar indirilmistir.

Kendine 6zgl tasanmi ile birgok avantaji olan
hafif tanklarin, devletler arasi sinir boylarinda kulla-
niimasi gelecekte zorunlu olacaktir.

Cok kisa silirede savas diizenine girmeyi sag-
layan savas gemileri, stratejik askeri kuvvetleri, kon-
vansiyonel savas tanklarini ve hava kuvvetlerine ait
araglan birarada tasiyacak kadar buyaktir. 21. yGz-
yilda savas gemilerinin yerini, yiksek savas tekno-
lojisi Griin(i, LHX helikopterleri alacaktir. Bu helikop-
terlerle tasinabilen hafif tanklar, savas alanina en ki-
sa zamanda yetisen destek gii¢ olacaktir. lidve ye-
ni donanimlar, dismanin beklenilmeyen ani saldiri-
larina ve birgok savas tehlikesine karsi hafif tankla-
ra savasta ilk hamleyi yapma firsati saglayacaktir.
Bu tanklarin en 6nemli 6zelligi ise, tank agirhginin
ve boyutlannin ktgiltilmesine ragmen, ates giicin-
de herhangi bir azaltmaya gidilmemesidir.

FMC firmasinn “hunter-killer’ nisan alma sistemli,

105 mm ugaksavar toplu ve otomatik top yvikleyicili
hafif tank:.

/1l



SIGARA DUMANI DA
SERVIX KANSERINi
ARTIRIYOR

Amerika'da yapilan bir aragirmada sigara ic-
meyen, fakat baskalannin sigara dumanini tenef-
fiis eden kadinlarda servix (rahim agzi) kanseri
riskinin arttgr gézlenildi.

Martha Slattery ve ¢alisma arkadaslan, bu
arastirmay, halkimin birgogu Mormon dinine men-
sup olan Utah’ta yaptilar. Mormon dininin titin
kullammini yasaklamasindan dolay! inananiann,
sadece baskalannin ictikleri dumandan etkilenip
pasif kullanici durumunda olmalan, bilim adam-
lanna arastirmalannda buydk kolayhklar sagla-
migtir.

llk arastirmalar, sigara kullanan kadinlarda
servix kanseri gérilme riskinin oldukga biyik al-
dugunu gostermistir. Ayrica 30 yasini asmamis
ve tek kisiyle cinsel lliskide bulunan veya hi¢ bu-
lunmayan kadinlarda, servix kanserine yol agan
en blylik riskin sigara kullammi oldugu da bulun-
mustur.

Icenin cigerleri tarafindan sizilmemis olan
dumanin, bir baskasi tarafindan teneffiis edilme-
sine bilim adamlan, pasif sigara kullanimi diyor-
lar. Siattery ve arkadagian, pasif sigara kullani-
minin servix kanseri riskini, diger nedenlerden ba-
gimsiz olarak artirdigini géstermislerdir. Aynca pa-

Baskalarinn sigara duman, erkekler igin ko,
kadinlar icinse daha da koti.

sif kullammda en bdytk riski de sigara lcmeyen
kadinlar tasimaktadir.

Marshfield'de yayinlanan Marshfield Tibbi
Aragtirmalar Kurumu'nun konuyla ilgili bir bas-
yazisinda Peter Layde, bunun sahasinda yapilan
ilk tatmin edici galigma oldugunu, sonuglan ke-
sinlesene kadar, dikkatii bir sekilde degerlendi-
rilmesi gerektigini soyldyor.

Peter Layde, servix kanserine yol agmasin-
da ve diger birgok zararlanndan dolayi da kadin-
larin sigara igcmeyi birakmalan gerektigini sézle-
rine ekliyor. Ayrica sigara dumaninin geng ve ye-
tiskinlerde de birgok zararli etkilerinin oldugunu
gosteren kanitlar oldugunu da sdyliyor.

New Scientist'ten cev.: Fatih KAHRAMAN

ABD Deniz Kuvvetleri'ndeki hafif tanklara olan
gereksinim 1978'de Kara ve Deniz Kuvvetleri'ni
ARMVAL (advanced anti armour vechile evaluation
- ileri anti-zirh arag gelistirilmesi) ad altinda bir pro-
je igbirligine gétirmustir. Aragtrmalanin ilk Grind
olarak M551 SARV adli modelin tasanmini yaptilar.
Bu model, taretsiz ugaksavar iginde toplu, tank gév-
desi iginde ise yatay olarak gizlenmistir. Gerektiginde
ates etmek i¢in aniden ortaya gikabilen gizli bir si-
lah sistemine sahip tank, hava yolu ile de tasinabil-
mektedir.

lkinci model, 75 mm sarsintisiz ucaksavar to-
puna sahip, ELKE adli model tanktir.

Uglincti model, ARES ugaksavar sisteminin kul-
lanidigi HIMAG adli model tanktir.

En son geligtirilen model tank ise, HIMAG tank
modeli gévdesine monte edilmis, ARES sarsintisiz
ucaksavar sistemli, ani saldirilara karsi gelistirilmis
“hunter-killer” nisan alma tertibati olan, laser men-
zil tarayicili ve bilgisayar kontrolli ategleme siste-
mine sahip hafif tanklardir.
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Askeri tehlikeler siirekli degiserek artmaktadir.
Artik Sovyet tanklarinin imhasinda 75 mm'lik toplar
yetersiz kalmaktadir. Bu da ABD'yi 105 mm'lik top-
lan kullanmaya mecbur etmisgtir.

Hafif tanklarda agirh@in azaltimasi diger tank-
lara oranla birgok fiziksel 6zelligin degistiriimesi, 105
mm'lik AGS sarsintisiz toplann kullamimasi ve Sov-
yet tanklarina karsi bir glic olmustur.

Popular Mechanics'den gev.: Ekrem MERTER

GUZEL VE iYi YUZ, KOTU BIiR
HUYLA BERABER OLUNCA, BIiL
Ki, KALP AKCA BIiLE DEGMEZ!
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GELECEGIN
TANKLARI

Giintimiizde stratejik énemini halen korumak-
ta olan agir tanklar, gelecek yiizyilda yerleri-
ni, kara birliklerine acil destek glicti olacak ve
listiin manevra kabilivetine sahip “hafif
tanklara® burakacakiir.

elecegin tanklan olarak adlandinian "hafif tank-

lar"', helikopterlerle tasinabilecek kadar hafiftir.
Savasta kara birliklerine acil destek glicii olacak bu
tanklarin her birinin toplam agirhi@), 20 tondur. Ha-
ve yoluyla taginabilmeleri sayesinde, en Kisa zaman-
da savas dizenine girebileceklerdir.

Gelecegin savas teknolojisinde aranan 6zellik-
lerin basinda, savas esnasinda tanklarin sayisinin
artinimasi ve destek glg¢ olarak kullanimasindan 6n-
ce tanklanin, Gistin manevra kabiliyetine sahip, sag-
lam ve etkili olmasi gelmektedir.

Tank imalatinda diinyaca taninmis firmalar, yir-
mi tonluk hafif tanklann imalatinda da isimlerini du-
yurdular. Cadillac Gage firmasi, Commando Sting-
ray adl dont kisilik agir tankiyla, General Dynamics
ise, M1-A1 Abrams adl ellibes tonluk tankiyla diin-
yaca taninmaktadir.

FMC Firmasinin CCVL (close combat vechite,
light - yakin savas araci, hafif) olarak adlandirdigi sa-
vas tanklannda, otomatik ugaksavar top mermisi yik-
leyicisi sayesinde murettebat sayisi 3'e indirilmigtir.
"hunter-killer" nisan alma sistemi ile donatiimis ve
birgok ozelligin birarada gorilebilecegi FMC firma-
sinin imal ettigi CCVL tanklar, hafif tanklar teknolo-
jisinin dnectlGgani yapmistir.

Bir¢ok alanda teknolojik Ustinlik ve deneyime
|

CADILLAC GAGE firmasinin
top sistemine sahip hafif tank:.

105 mm u¢aksavar
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Test tanklar tizerinde vapian deneylerde, diismanin
hava saldrisina karsi, ugaksavarlarin énemi ortaya ¢ik -
mistir.

sahip olan Teledyne Continental Motors Firmasi,
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DEV ADIM

Neil A Armsirong,

“Bu benim i¢in kiictik bir adim,
insanlik icin dey bir atilimdir...”’

Ay'a avak basarken, 21 Temmuz

1969

on yuzyil iginds, bir insan hayatina sigabl-
Slaeak bir slirede insanoglu énce ugadi yap-
li, sonra uzaya gikli ve nihayet Donya'dan bas-
ka bir gokcisminde yiridi. Bilinen insaniik
tarihinin higbir déneminde insanoglu fiziksel
cevresiyle etkilesimi bakimindan bu kadar hizh
bir degisim ve gelisim icinde olmadt. Bu hizli ge-
lisim iginde insanoglunu Ay'a ulastiran Apollo
Programi'nin 6zel bir yeri var...
~ Ay'a Insan gonderiimesine 1961'de karar
verildiginde insanh uzay uguslan daha yeni bas-
lamisti. 8 sene i¢inde Ay'a ayak basiimasini,
yaklasik yanim milyon [nsanin yogun ve azimli
galigmasi ve o donemin parastyla 24 milyar do-
Jlar harcanmasi sagladi. Sonucta 6 ayn ugusta
toplam 12 Danyah Ay'da ylrido,

Ay'a ik ayak basiimasindan bu yana 20 yil
geqti. Insanogiunu Ay'a ulastiran Apolio Prog-
rami gesitli yénleriyle hatrlanmaya deger. Ay'a
hangi ucus teknigiyle gidilmesine nasil karar ve-
rildi? Ay'a gidecek astronotiar nasil secildi ve
by Kisilerin dzellikleri nelerdi? Onlan Ay'a go-
tiren uzay araclan nasildi? Ay'a giden insan-
lar bu olaydan nasil etkilendiler? Insanli Ay
uguslan neler getirdi? Bundan sonraki Ay ugus-
lan igin neler dilgiindiiyor? Bu gibi sorulann ce-

vaplanni énUmiizdeki sayilarda yer alacak

yazilarda sunmaya galisacagz.

Dr. Ustiin AYDINGOZ

AGUSTOS 1989
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NEWTON YANILMIS
OLABILIR Mi?

John BOSLOUGH

Evet. Fischbach’a gdre Newton yanilmis-
ti. Yercekimi etkisivle diisen maddeler, vere
ayni zamanda wlasmivordu. Besinci kuvvet,
yercekiminin etkisini azaltivordu.

985'in sonlanna dogru Fischbach, biylk bir kesif-

le karsi karsiyaydi. Belki de bu bulus, Isaac New-
ton'un agactan disen elmayl gorup yergekimini agik-
ladigindan bu yana, olabilecek en inaniimaz ge-
lismeydi.

Indiana Purdue Universitesi'nde teorik fizikgi
olan Fischbach, yergekimine zit isleyen dogal bir
kuvvet kesfettigine inaniyordu.

Fischbach buyik oynuyordu. Newton'un Ggy(z
yil 6nce acikladig yergekimi kanunu, modern fizigin
kose taslanndan biriydi. Ayt Dunya gevresinde, Din-
ya'yl Glnes gevresinde, Glunes Sistemi'ni saman-
yolu iginde tutan ve nihayet milyarlarca yildiz ve ge-
zegenin uzay boslugunda muntazam ve mikemmel
bir sekilde dans etmesini saglayan ¢ekim kuvveti-
dir. Gekim kuvveti, her madde tarafindan diger mad-
delere uygulanir ve sinirsiz bir etki alan! vardir.

Bilinen 4 cgesit kuvvet arasinda gekim kuvveti,
ilk defa farkedileni olmasina ragmen, en az anlagi-
lanidir. Diger U¢ kuvvet, elektromanyetizma, atom
cekirdegini birarada tutan baglanma kuvveti ve rad-
yoaktif coziinmenin sebebi olan zayf kKuvvettir.

Yergekimi, evreni dizenleyen kuvvet olmasina
ragmen, diger kuvvetler ondan daha giiglidir. Soz-
gelimi, ufak bir mknatisin 5-10 cm ¢evresinde olus-
turdugu cekim alani, yergekiminin o alanda olustur-
dugu cekim kuvvetinden kat kat daha fazladir.

insanin kontrol edemeyecedi tek kuvvet, yerge-
kimi kuvvetidir. Diger kuvvetleri artirabilir, azaltabi-
lirsiniz veya ters yone cgevirebilirsiniz ama, yergeki-
mini dedil! Maddeler her zaman birbirini ceker ve as-
la itmez.

Anticekim (antigravity) fikri, Fischbach'in akli-
na ilk defa 1979'da geldi. O ve fizikgi arkadasi Sa-
muel Aronson bir atom hizlandincisiyla galisirken,
agiklayamadiklan bazi sonuglarla karsilastilar. Ce-
kim kuvvetine karsi koyan nitelikte gérilen ve ka-
ons olarak adlandirlan bazi pargaciklar, hizlandiri-
cida umulmayan davraniglar gosterdiler. Fischbach
bu konuda: “Bitin ihtimalleri diislindiik. Bu olay hig-
biriyle agiklanmiyor. En akla uygunu, besinci bir kuv-
vetin varh@" demektedir.
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Galileo 1638 de, havasiz bir ortamda elma ve kus tii-
yuntiin aym anda vere ¢arpacagini séylemisii.

Eger Fischbach sdylediklerini ispatiayabilirse,
bu yil Nobel Odilti'ni alacaga benziyor.

Galileo, uzun arastirmalardan sonra butln ci-
simlerin yapildiklan maddeye bagh olmaksizin, ay-
ni, fakat artan hizla yere dustiklerini buldu. Yani,
hava direnci ihmal edildiginde, ayn yukseklikten ye-
re birakilan bir demir pargasi ile tahta pargasi ayni
anda yere garpacaktir.

Bu sonug, yuzyilin baslannda Macar fizikgisi Ba-
ron Roland von Eotvos'iin yapligi deneylerle pekis-
tirildi. Baron Roland von Ebtvés, degisik maddeler-
den yapiimis cisimlerin yere dusme hizlan arasin-
daki farklan 6lgmeye galisti. Ve sonugta hicbir fark
olmadigina karar verdi.

Yaklasik 70 yil sonra Aphraim Fischbach. ve
Samuel Aronson, Baron'un bulgularina degisik bir
bakis agisindan yaklastilar. Iddialan sasirticiydi. Fisch-
bach soyle diyordu: "'E6tvos'in yapmis oldugu de-
neyler gosterdi ki, maddeler atom yapilarina gére de-
gisik hizlarda yere diiserler. Atomlan daha yogun bir
yapiya sahip olan maddeler daha yavas diserler.
Ebtvés, buldugu ufak farklan ihmal etmistir. Ashin-
da bu farklar oldukga anlamlidir; yani gorislerimizi
destekleyici niteliktedir''.

Fischbach, Eotvos’iin kullandigi test materyal-
lerini analiz etti. Kullamlan maddeler arasinda am-
yant, bakir, su, mum yagi ve platin bulunuyordu. Fa-
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Yercekiminin etkilerini hayal et-
menin en iyi yolu, uzay zama-
nini gergin bir yelken bezi gibi
distnmektir. Gok cisimler bu
bezin Gzerine atlmis gillelerdir,

Hiardo topu gukurun
sinden gecerken na-
J! yon dedistinyor-
id, bir gok cisminin
:ekim alanina giren
ierhangl bir cisim
reya enerji de yon
legistinir.

likten 1k dahi kagamaz.

Top strtunmesiz bir cuku-
run yan kenarnnda sensu-
za kadar donecedi gibl, uy-
dular da gezegenleri etra-
finda oyle donerler,

Patlayan yildizlar, uzay-
zamani tzerinde 15tk hizin-
da dalgalar olustururlar. Bu
dalgalar cok kuguk olduk-
lanindan hissedilmezler.

Enerjisi tikenen bir yildiz, kend) Gize-
rinde bozilerek o kadar yogunlagir
ki, yelken bezini (uzay-zamanini) L
sonsuza kadar esnelir. Bu kara de-

sabit bir hizla hareket ediyorsa, ke
dinizi agirhksiz hissedersiniz (B)

“
Uzay geminiz aniden hizlandiginda, bir
lvme olusturacagindan gekim kuvve-
tini hissedersiniz (C)

Dinyanin cekim alaninda (D), hareket-
$iz dururken adirh@inia hissedersiniz

Kendinizi agirliksiz hissetmeniz igin,
serbest disme yapmaniz gerekir (F)

kat Ebtvos, snakewoodu bilmiyordu, Snakewood, tro-
pikal bir agact ve yergekimi karsisinda tahmin edi-
lenden farkll davrandig), literatirden biliniyordu.

Fischbach, bu agaci bulacakti, Giiney Amerika
ve Macaristan’a kimyaci ve kerestecilere mektuplar
gonderdi. Snakewood istediyse de, sonug alamad:.
Bir gin gazetede keman ustalannin keman yapimin-
da snakewood kullandiklanni okudu ve hemen mii-
zisyenlerle temasa gegti. Sonunda aradigiadami bul-
du. Buldugu kisi, Rus asilli, bir balalayka (govdesi
U¢ kose olan Rus mandolini) ¢algicisi olan Alexan-
der lllitch Eppler'di. Eppler, balalayka yaparken snake-
wood kullamiyordu. Fischbach, Eppler'den birkag
parga snakewood aldi. Yapisini analiz etti. Yaptg:
deneyler beginci kuvvetin varligini destekliyordu.

Ayni zamanda Avustralya'da bir madende ya-
pilan arastirmalardan elde edilen sonuglar, Fisch-
bach'in fikirlerini destekleyici nitelikteydi. Madende
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calisan jeofizikgi Frank Stacey ve arkadaslari, degi-
sik derinliklerde yergekimini 6lgmek icin cok hassas
aletler kullandilar. Sonugta derinlere dogru gidildik-
¢e, yergekiminin arttigini tespit ettiler. Ctinkl derin-
lere inildikge, diinyanin gekim merkezine yaklasil-
mis oluyordu. Bu beklenen bir sonugtu. Bunun ya-
ninda Stacey, baska bir sey daha kesfetti. Sonuglar
yergekimine zit isleyen besinci bir kuvvetin varhigini
gosteriyordu, Besinci kuvvet yergekiminin % 1'i gl-
clindeydi. Degisik madenlerde yapilan deneyler de
ayni dogrultudayd..

Baz fizikgiler, bu kuvvete hypercharge force
(asin yuk kuvveti) diyorlar. Hypercharge, atom ¢e-
kirdeklerinde yerlesmis bulunan toplam proton ve
noétron sayilarina denir. Bu, her madde igin farkhidir.
Bag enerjisi dedigimiz siddetli kuvvet, nétron ve pro-
ton denilen subatomik kitleleri birarada tutar.

Bag enerjisi, antigravity (kargi-yergekim) kuwveti
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icin bir anahtar roli gérebilir. Bag enerjisi ylksek
olan demirden yapilmis bir top, daha gugli karsi-
yercekim kuvvetine sahip olacagindan, sbézgelimi
bag enerjisi daha dusiik olan snakewooddan yapil-
mis esit agirliktaki bir topa gore daha yavag duse-
cektir. Fischbach'a gére, Galileo'nun buldugu sey
yanligti.

Bu teoriyi ispatlamanin en kolay yolu, Eotvos'-
{in deneylerini modem aletlerle tekrarlamakti. Was-
hingtonlu fizikgi Paul Boynton, ¢ok biylk bir granit
kayanin gevresine berilyum alliminyumdan yapilmig
toplar asti. Amaci, bly(k granit kiitlenin aliminyum
ve berilyumdan yapiimis toplara uyguladi§ ¢ekim
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kuvvetlerini karsilastirmakt. Boynton ve arkadasla-
n, iki madde arasinda bazi varyasyonlar buldular. Bu
bulgular da "antigravity force'u destekliyordu.

Amerikan Hava Kuvvetleri Jeofizik Laboratuva-
rn'nda bir jeofizik¢i olan Donald H.Echhard'in deney-
leri ve buldugu sonuglar daha kesindi. O ve arka-
daglan Kuzey Karolina'da 600 m'lik bir televizyon ku-
lesine tirmanarak, yercekimi Gzerinde genis perspek-
tifli lgtimler yaptilar. Olgimler, beklenen yercekim
kuvvetinden anlamli sapmalar gosterdi.

Besinci kuvveti arastiranlardan bazilan da ha-
yal kinkhigina ugradi. Washington Universitesi fizik-
gilerinden Eric Adelberger, Paul Boynton'unkine
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YURUYEN ARACLAR

Hafif aliminyum malzemeden yapilan
“WALKER" isimli ytiniyen bu arag, Ohio'daki bir
ciftligin, blyik ¢atiaklar ve toprak setler bulunan
arazisinde denenmektedir.

1,5 metrelik adimlan ile acemice ydrdyisu-
ne, 3250 kg agirlgina, 3 m boyuna ve 5 m uzun-
luguna ragmen, "WALKER"', kilcdmsenemeyecek
marifetiere sahiptir.

Tanklar ve jipler gibi bilinen arazi araclarn icin
dahi, ¢ok zorlu olan bolgelerde bile, motoriu 6 ro-
bot bacagy ile saatte 10 km yol alabilmektedir,

Ohio Devlet Universitesi Makine Mihendis-
ligi Profeséri ve Proje Yiriticisti Kenneth
T.Waldron, kendi ekibi ve Massachussets Tekno-
loji Enstitisd (MIT) aras tincilan fle birfikte sdrair-
dikleri “Yartyen Araglar" lizerindeki galismalann
gunlik hayata uygulanabilmesi i¢in, daha uzun
zaman calismalan gerektigini belirtmektedir.

1980 yiindan bugiine kadar sdrddriilen ¢a-
hismalar sonucunda, Savunma Dairesi tarafindan
tahsis edilen biytk bir butge lle gercekiestirilen
bu 9 milyon dolarlik ara¢, icinde oturan bir sirti-
¢l tarafindan Joystick yardimi ile idare edil-
mektedir.

Seyir halinde, 16 ayn kumanda bilgisayan,

aracin bircok yerinde bulunan hassas algilayici-
lardan bilgi almakta ve bu sekilde aragta denge
ve hareketlerdeki dizenliligin korunmasina yar-
diune: olmaktadir. Optik radar gibi harekét eden
arazi tarayici gézler, kizilGtesi laser i1ginlan yardi-
miile aracin 6ndndeki yolun durumunu analiz et-
mekte ve engellerin bilgisayar tarafindan
farkedilmesini mimkdn kimaktadir.

Sonug olarak, su'anda gelistirilme ¢aligma-
lan devam eden aracin, niikleer reaktGrierdeki ga-
lismalarda, Mars yiizeyindeki arastirma gezilerin-
de veya askeri savaglarda yardimct olarak kulla-
nimi amaclanmaktadir.

OMNI'den cev.: Bilal AHMETCEOGLU

benzer deneyler yapmasina ragmen higbir sey bu-
lamadi.

Batin bunlara ragmen besinci kuvvetin varligi-
i savunan fizikgilerin de reddedemedikleri bazi ge-
kim kanunlan var. Mesela, iki cismin birbirine uygu-
ladiklan gekim kuvveti, cisimlerin kiitleleri ile dogru
orantili olup, aralarindaki mesafenin karesiyle ters
orantildir.

Newton'a gore, gokytziindeki biitiin cisimler bir-
birlerini cekmektedir. Bu beginci kuvvetin varligiyla
ters dismez gibi gériinebilir. Clink(i besinci kuwvet,
0 kadar zayf bir kuvvet ki, birkag yiiz km'lik uzak-
liklar igin yapilan dictimlerde Newton yasalarn isle-
yebilir. Bu gibi mesafelerde besinci kuvvetin etkisi
hissedilemeyecek kadar azdir.

1916'da Einstein, Newton'un genel ¢ekim ka-
nunlanni izafiyet teorisiyle yorumladi. Einstein'a go-
re, madde icermeyen bir evrende cekim kuvveti di-
ye bir sey yoktur. Bos bir evrene bir madde, s6zge-
limi bir yildiz konuldugunda, uzay-zamani bozulmus
olur, Aynen gergin bir yelken bezi lizerine bir giille
koydugunuzda olusan cukur gibi, yildiz, evrenin
uzay-zamani Uzerinde sapma olusturur, Einstein'e
gobre yercekimi, bir kuvvet degildir. Sadece madde-
nin, uzay zamani igerisinde dogal bir davranisidir;

AGUSTOS 1989

yani cekim kuvveti, maddeler tarafindan uzay-
zamaninda olugturulan egrilerdir.

Bugtin fizikgiler, yercekiminin evrenin bebekli-
ginde énemli rol oynadigi kanaatindeler. Yildizlarn
ve dolayisiyla galaksilerin sekillenmesinin sebebi,
maddeler arasinda baslangigta olan gekim kuvveti
olarak distniuimektedir. Baz fizikgiler, gekim kuv-
vetinin evrenin sonu olacagr gérusindeler. Su an-
da geniglemekte olan evren, gekim kuvveti sayesin-
de tekrar bliziilmeye baslarsa, bltln galaksiler bir-
birine girecek ve paramparga olacaktir.

Newton ve Einstein'in bulgulanndan yararlana-
rak bugun, bilim adamlan ¢cekim kuvvetinin etkileri-
ni 6lgebilmektedir. Ancak gekim Kuvvetinin sebebi-
nin ne oldugunu kimse bilmiyor.

Besinci kuvvetin varolabilecegi fikri, bitun din-
yadaki aragtirmacilan adeta alarma gegirdi. Bir fizikgi
olan Paul Boynton séyle demektedir: "' Yergekimine
kargi bir kuvvet! Kalp atiglanmi hizlandirmak igin,
bayle bir kuvvetin varolabilecegi intimali bile yeterli".

ileride bu kuvvetten yararlanarak kablosuz
asansorler yapilabilecektir. Hatta 2000'li yillarda, ge-
zegenden gezegene ziplayan uzay gemileriyle se-
yahat edebiliriz belki. Kimbilir?

National Geographic'ten kisaltarak cev.: Can ERGIN
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gnsanodlu toplum halinde yasamaya basladigi klan
donemlerinden beri, diger kisi ya da klanlarla alis-
veris yapma ihtiyacini duymustur. Bu alis-verigler,
o donemlerde takas (mal degistirme) usuli ile olmus-
tur. Topluluklar uygarlastikca, teknoloji ortaya Gik-
tikga ve gelistikge, para kavrami olusmus ve mahn,
bir birimle él¢llerek para karsihiginda verilmesi, ya-
ni satilmasi olay baslamis, bunun sonucu olarak da
takas usuli alis-veris hemen hemen tarihe kansmis-
tir. Bu gelismeler, 6lgme kavramini glindeme getir-
mis, bunun sonucu olarak da birim sistemleri orta-
ya gikmistir. Birim sistemleri, kisl, kurulus ve dev-
letier arasi alig-verisleri Olgekledigi gibi, ayni zaman-
da bilgi aktanimini da anlasilir hale getirmekte, yani
onu da lgeklendirmektedir. Omegin pozitif bilimler-
de bir kitap yazilirken, hesaplamalar ve dlgmelerde
yazann kullandigi bir birim sistemi vardir. O halde
pozitif bilimlerle ilgili eserierde anlaum dili yaninda
bir de birim dili kullanilir. Bu acidan birim sistemle-
ri, pozitif bilimlerin aktariimasinda énemli bir arag,
anlatm dilini destekleyen ikinci bir dil gibidir,

Asirlar 6ncesinde, ulagim zorlugu sebebiyle top-
lumlar, birbirinden kopuk yasamislardir. Bunun so-
nucu olarak farkll birim sistemleri gelistirmiglerdir.
insanoglu daha o asamada, herhangi bir 8lcme igin
neyi birim kabul edecegini pek kolay belirleyeme-
mis, 6rnedin uzunluk birimi olarak kulag, adim, ayak
kullaniimistir. Fakat bu birimlerin, insandan insana
degismesi, yani her insanin kulaci, adimi veya ayak
boyu farkli olmasi, uzunluk igin segilen bu birimle-
rin Ggunin de tartigmal oldugunu gdéstermistir.
Uzunluk igin oyle bir birim segilmeliydi ki, kimse iti-
raz etmesin, o birimin her an her yerde koyu sabit
kalsin. Bu temel mantik (zerine Uluslararasi Agir-
liklar ve Olgiiler Kurulusu olusturulmustur. Yoksa her
toplum ya da devletin farkh birim kabul etmesi gibi
bir durum ortaya ¢ikacagindan uluslararasi alis-veris,
¢ok biylk problemlerle karsi karsiya kalmis olacakt.
Ozellikle uzunlugu émek alarak yapilan bu tartisma,
gunlik yasantida kullanilan ve kullanilmayan her fi-
ziksel kavram igin gegerlidir. Kutle, zaman, enerji,
gug, hiz, kuvvet, sicaklik, isi... hep birer birimle &l-
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¢lilmek durumundadir. Birimlerin butdn uluslar ta-
rafindan taminmasi, bilinmesi gerekir ki, alis-veris ko-
layca yapilabilsin. Bu agidan birim sistemleri, san-
ki bir konusma dili gibidir. Karginizdakinin sizi anla-
masi igin, o dili bilmesi gerekir. Nasil bir ihtiyactan
kaynaklandig: burada kisaca aciklanan birim sis-
temlerinin, olusturulma mekanizmasini ve konunun
bilimsel yanim goérelim.

Cok enteresan ve guzeldir ki, fizikte her kavra-
ma ayrica bir birim aramaya gerek yoktur. Birkag
kavrami temel kabul edip, onlara birimler (temel bi-
rimler) belirledikten sonra. geriye kalan diger fizik-
sel kavramlann birimleri, o temel birimler cinsinden
ifade edilebilirler. Bazi toplumlar uzunluk, kiitle ve
zamani temel kavram alarak, uzunluk igin metre-
yl. kutle icin kilogrami ve zaman icin saniyeyi stan-
dart kabul etmistir. Bu kelimelerin bas harfleri ile
MKS birim sistemi ortaya ¢ikmistir. Fizikte, meka-
nik konularla ilgili diger butlin kavramlarin birim-
leri, bu temel birimler cinsinden tiretilip yazilabilir.
Ornegdin hizin birimi m/s, ivmenin birimi m/s2, kuv-
vetin birimi kg.m/s? (= Newton), enerjinin birimi
kg.m2/s2 (= Jul) vb. olur. Bu sebeple ug temel bii-
yukligin disinda kalanlara tiireme blyliklikler de-
nir. Zira bunlarin birimleri, temel birimler cinsinden
tUretilebilirler. Bu tiretme, onlann tanimlarnindan ya-
rarlanilarak yapilir, Omegin hiz = yol/zaman, hizin
tanim ifadesidir. Hizin birimi, bu tanimdan belirlenir.
Bu agidan tireme biyiiklikler, ayni zamanda ta-
nimlanabilirler olarak bilinirler; temel buyiklikler
ise tanimlanamazlar olarak adlandinlirlar. Cinkd ta-
nimlanamazlarnn birimleri, kabul edilen buylkIik-
lerdir. Fakat tamimlanabilirlerin birimleri ise tarim ifa-
desinden do@rudan ortaya gikmaktadir.

Metrik sistemi kabul eden toplumlarda MKS bi-
rim sistemi olusurken, baska toplumlar santimetre,
gram ve yine saniyeyi temel blydkldklerin birimle-
ri olarak kabul ederek CGS birim sistemini kullamr
olmuslardir. ingliiz Milletler Toplulugu ise foot-
paund-saniyeden olusan FPS birim sistemini kabul
etmistir. Sézii edilen bu ¢ birim sisteminden GGl
de, mekanik konulanyla ilgili her tirli 6lgmede 6z-
des anlamda gecerlidir. Ancak (igunun de eksik ta-
rafi, mekanigin disindaki kavramlan, drnegin elek-
triksel kavramlan élgmede yetersiz kalmalandir. Bu
tikanikhi@i gidermek igin de, (i¢ temel biylklGigan ya-
nina sadece bir tane elektriksel buylklik eklenir. O
da, elektrik akim siddeti Amper alinarak, metrik bi-
rim sisteminin adi MKSA olur ve artik diger elekirik
kavramlannin birimleri bu dért temel birimler cinsin-
den tlretilebilirler, Boylece dlgcme igleminin yapila-
bilecedi sinirlar geniglemis, tim elektrik konularin
da kapsamis olur. Bu sekilde sinir genisletme, isi (ter-
modinamik) konulanna da uzatldiginda, yine bir tek
isisal kavramin temel kabul edilmesi gerektigi go-
rilmus ve orada da Kelvin sicaklik eselinin birimi
alinarak, metrik birim sisteminin adi MKSA(T) olmus-
tur denilebilir. Ancak dort harften fazla yazmak pek
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usulden degildir. O nedenle T parantez iginde ya-
zilmistir. Bu sekilde devamla, 1sik kenulanni da kap-
satmak (birim sisteminin isledigi alan haline getir-
mek) icin kandela, 1sik siddeti birimi temel kabul
edilmistir. Daha sonra kimya konulanni da kapsat-
mak Uzere madde miktarini temsilen mol temel bi-
rim kabul edilmistir. Boylece elimizdeki birim siste-
mi fizik ve kimyaya ait tim dlgmeleri kapsar hale ge-
tinlmistir. Dikkat edilirse, uzunluk, kitle, zaman,
akim siddeti, sicakhk, kandela ve madde miktar
olmak (zere 7 adet temel kavramin birimleri keyfi
olarak belirlenmek kaydi ile fizik ve kimyada her tir-
I lgme yapilabilmektedir. Bu 7 kavramin disinda-
ki tum fizik ve kimya kavramlan (blydklukleri) tire-
me blyukllkler sinifina girer ve sayilan oldukca faz-
ladir. Metrik sistemle drnekleme ele alinarak yapi-
lan bu tarisma, CGS ve FPS gibi diger sistemler igin
de gecerlidir. Fizikte karsilasilan tim birim sistemn-
leri, yukanda sozl edilen (¢ birim sisteminden iba-
ret degildir. Cok kiciik boyut ve miktarlarla ilgilenen
atomik birim sistemi de vardir. Boyle bir yazida di-
ger birim sistemlerinden soz etmenin pek faydasi ol-
masa gerek.

Ancak toplumlar, béyle farkl birim sistemleri
olusturmakla kendi kendilerine biraz zorluk ¢ikarmis
oluyorlar. Ornegin halen, ingiliz Milletler Toplulugu'n-
da uzunluk birimi olarak yarda (= 0,9144 metre)
veing (= 2,54 cm) kullanilmaktadir, Farkli birim sis-
temi kullanmak, topluluklar arasi ticareti ve iletisimi
zorlastinir. Bu sebeple metrik sisteme yeni bir ad ve-
rilerek, Standard International kelimelerinin bas
harflerinden olugan SI-Birimleri'ne tim ulkelerin dén-
mesi istenmektedir. Ancak ingiliz Milletler Toplulu-
gu bu gegisin hemen yapilamayacagini, zira fabri-
kalardaki her tiirlt kaliplann FPS sistemine gore imal
edildigl, simdi onlan alip, metrik sisteme gore yeni-
sinin yapilmasinin gok buyiik bir ekonomik kayba mal
olacagini ileri stirerek, gegisin 20-30 sene gibi bir za-
man icinde kademeli olarak gergeklestirilebilecegi-
ni belirtmistir. Uluslararasi dizeyde tek birim siste-
mine dogru bir gidis vardir.

Bir birim sistemi kurarken temel blyiikllklerin
neler olacadi ve nasil kabul edilecekleri 6nemlidir.
Yani MKSA'da metre, kilogram, saniye ve amper
nasil belirlenecektir? Ornegin, kitle birimi kg igin
halad Paris'te, Uluslararasi Agirliklar ve Olgller
Burosu'nda bulunan % 90 Pt ve % 10 Ir'dan yapil-
mis silindirik metal alagimin kiitlesi standart kabul
edilmistir. Uzunluk birimi metre igin, uzun yillar yi-
ne ayni biroda bulunan (X-kesitli) bir gubugun bo-
yu birim kabul edilmistir. Daha sonra, 14 Ekim 1960
tarihinde toplanan Uluslararas) Agirliklar ve Olciiler
Konferansi metreyi atoma bagladi. Bu konferansta
metre, Kripton atomunun 86 nume -1l izotopunun kKu-
antum enerji seviyeleri arasindaki bir gegise ait 1s1-
gin A « dalgaboyuna bagl olarak 1 (Atomik Met-
re) = (1.650.763,73) A, seklinde belirlendi. Bu se-
kilde belirlenen "“atomik-metre'’, hicbir suretle de-
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gismeyen bir standar olusturmaktadir. Zaman biri-
mi saniyenin oykust ise ¢cok daha ilgingtir ve agagi-
da ayrica ele alinmigtir. Yani her standardin (temel
birimin) kabuliinun bir dykisu vardir. Bunlan ilgili ki-
taplarda bulmak mimkinddir.

GUNES SAATINDEN ATOMIK SAATE
ZAMAN BIRIMININ OYKUSU

Zaman ancak periyodik, yani tekrar eden bir
olaydan yararlanarak élgtlebilir. Insanoglu zamanin
akigini Gnceleri glines saati ile, sonralan kum saa-
ti ve su saati ile saniye, dakika ve saat birimi olmak-
sizin dlgmis, daha da sonralan yayli-kurmall saat-
ler kullaniimis, gunumizde ise saniyeli kuartz kris-
tal saatler yaygin bir sekilde kullanilir olmustur. Ko-
numuz, saniyeli saallerde bir saniyelik sUrenin na-
sil belirlendigidir. insanhgin tarihinde kullanilan, gi-
nes saati, kum saati gibi saatlerde saniye, dakika,
hatta saatin (60 dakikanin) bilinmesine pek ihtiyag
duyulmamstir. Akrep ve yelkovanl saatler, ancak
teknolojinin biraz da olsa ilerledigi 16. yuzyildan iti-
baren kullanilir olmustur. Teknolojideki ilerlemeler
insan yasamini o kadar etkilemistir ki, bir saniyelik
zaman suresi buylk anlam kazanmistir.

Tum birim sistemleri kurulurken, zaman stan-
dardi (birimi) saniye olarak kabul edilmistir. Ancak
saniyenin belirenmesinde, olusum suresi degisme-
yen periyodik bir olay aranirken, bir stire Dinya’
nin Giines etrafinda donme siiresinin ¢ok az degis-
meler gosterdigi dugtnilerek, 1900 yiindaki donme
sliresi 31.556.925,9747 saniye alinarak bir saniye-
lik sure belirlenmistir. Bu sekilde belirlenen zama-
na efemeris (Fani) zaman (FZ) denir. FZ ile saniye.

1900 yilindaki dénme siiresi
31.556.925.9747

1 (FZ saniyesi) =

olarak belirlenmistir. Bir de Dunya’nin kendi ekseni
etrafinda dénmesine dayandinlan saniye vardir, o da
universal zaman (UZ) olarak adlandirlir. ]

Ortalama Gunes Guni
86400

1(UZ saniyesi) =

seklinde belirlenmistir.

20. yizyihn ikinci yansina gelindiginde, saniye-
nin daha saglikl bir bigimde secilmesi (belirlenme-
si) gerektigi anlasiidi. Saniye dyle bir periyodik ola-
ya dayandirnimall idi ki, o zaman siiresi hi¢ degis-
mesin. 1967 yilinda Paris'te toplanan 13. Uluslara-
ras! Birimler ve Standartlar Konferansi zaman biri-
mini atoma dayandirdi. Bunun igin segilen atom, sez-
yumun 133 numarali izotopuy, yani Cs'* oldu. Cs'**
izotopunun, optik elektronlarina ve gekirdegine ait
iki manyetik dipol momentin (iki kiigik miknatisin)
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etkilesmesi sonucu atomun enerji spektrumunda or-
taya cikan gok ince yapiyanimasinin, frekans cin-
sinden V = 9.192.631.670 Hz ()_, = 3 cm) ol-
dugu Atom Demetlen Manyetik Rezonans Teknigi
ile dlgaldd. Bu frekansin degismesi hicbir suretle
mimkan degildi. Yani Cs'* atomu Diinya'nin, ya
da uzayin neresinde bulunursa bulunsun, gok ince-
yap! enerji yanlmasina ait frekans, hep bu sayilar-
dan ibaretti. Bu titregimin periyodu ise T = 1/ Y H
ile belirlidir. Atomik zaman (AZ) standardi olan sa-
niye ise, 1 (AZ saniyesi) =y T, =
(9.192.631.770) T, seklinde belirlendi. Boylece sa-
niye dedigimiz zaman birimi Cs'> atomunun kuan-
tumlu enerji yapisina dayandinlidi.

Gunumiizde pek ¢ok insanin kolunda ve cebin-
de kullanmakta oldugu saatinin kuartz kristal ossi-
latériinin titresim frekansi, imalat agsamasinda bu
atomik frekansla kalibre edilmektedir. Ancak krista-
lin yaslanmasindan dolay, bu tir kristal saatlerin tit-
resim frekansinin yilda 0,02 saniye kadar degistigi
de bilinmektedir.

GunUmuzde gok hassas frekans olgiimi gerek-
tiren bilimsel arastirma yapan laboratuvarlarda kul-
lanilan kristal frekans kaynaklan (ikincil standart), za-
man zaman atomik frekans (birincil standart) ile ki-
yaslanarak, ) — %) _ sapma farkinin V) _‘'a ora-
n1 10~ diizeyinde sabit tutulabilmektedir. Bu islem
icin atomik saate direkt bagh olarak, uluslararasi
standart frekans yayini yapan istasyonlar vardir. Bu
tiir istasyonlarin basinda ingiltere'deki Greenwitch
gelir. Bu istasyonlar, telekominikasyon teknolojisin-
ce belirlenmis olan 5, 10, 15, 20 ve 25 MHz'lik tasi-
yict dalgalara bindirilerek gonderilen 16 kHz, 24
kHz,.... gibi frekanslan srekli yayinlariar. Diinya
izerinde arastirma laboratuvaran, atoma dayall olan
bu frekanslardan birini alarak, kendi lokal ossilator-
lerinin (ikincil standardin) ¢ikisini zaman zaman ki-
yaslayarak, sapma varsa dlzeltebilirler. Bu tir bir
calisma, yazar tarafindan 22 sene siire ile ODTU Fi-
zik Bélimii'nde, yazarin da dahil oldugu Atom De-
metleri Manyetik Rezonans Arastirma Laboratuva-
r'nda yapilmistir. S6z konusu laboratuvarda bulu-
nan kristal ossilatériin ¢ikis frekansi, ingiltere’'nin
Rugby Standart Frekans istasyonu'ndan yayinlanan
16 kHz'lik atomik frekansla kiyaslanarak, degisim
grafikleri kaydedilmis ve grafiklerin seyrinden lokal
kristal ossilatoriin yaglanmasi, bilimsel olarak yorum-
lanip, sonuglar, uluslararasi bir dergide yayimlan-
migtir.

Gunimiizde cok hassasiyet gerektiren saatler,
atomik saniyeye gore kalibre edilirler. Ancak gun-
liik yasantida herkesin kolunda ya da cebindeki kris-

tal saatlerin gok hassas olmasina da pek gerek
yoktur.

Birim sistemlerinin bilimin dili oldugunu vurgu-
layarak baslanan bu popiler yazinin, o vurgulama-
sini daha da kuvvetlendirmek igin, bilim dilindeki én-
ekler, matematiksel anlamlan ile birlikte asagidaki
tabloda verilmistir. Tablodaki dn-ekler, teknolojide
kullamilan her tirlG birime (vat, volt, jul, gram,....vb.)
eklenerek kuhanilir. Okuyucu tabloyu dikkatle ince-
lerse, tablonun BIRIM'e yakin olan bélgesini zaten
bildigini ve kullandigini gbrecektir. Enteresandir ki,
bu én-ekler, bilim-kurgu film senaristleri tarafindan,
konuya bilimsellik kazandirmak icin, diyaloglarda sik
sik kullanmimaktadir.

Sonug olarak birim sistemleri, kisi, toplum ve
devletlerin karsilikl olarak birbirini anlamalarini sag-
layan ve aralanindaki iletigimi kolaylastiran bir dildir
denebilir. Atomik metre ve atomik saniyenin ka-
bulleri ise, Ay'a ayak basmig ve 21, ylzyilda uzayin
derinliklerine istasyon kurmayi planiayan insanog-
lunun akil ve zekasinin baska bir gdstergesi olsa
gerek.

Carpan On-Ek
1018 Eksa-
1018 Peta-
10'2 Tera-
10° Giga-
106 Mega-
1 03 Kilo-
102 Hekio-
10! Deka-
10° BiRIM
101 *Desi-
102 Santi- )
10—3 Mili-
105 Mikro-
10—° Nano-
1012 Piko-
10=1% Femto-
10—18 Atto-

UMUDUNU KAYBETMIS OLANIN BASKA KAYBEDECEK SEYI YOKTUR.

Boise
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Gida Gunlugu

Ziraat Yik.Mih. N.Gililgiin AKBABA

Sevgili Okuyuculanm,

Gegen sayida ele aldigimiz dengeli beslenme
konusunu, bu sayida yeme hatalan dedigimiz bolim-
le bitiriyoruz. Yeme hatalanni sizlere direkt agikla-
ma yoluyla da anlatabilirdim. Ancak konuyu test sek-
line getirerek anlatmak, kendimizi denemek agisin-
dan daha uygun oldudu igin bu yolu sectim. Testi
cevaplarken olmasi gerekeni degil, kendi uyguladi-
giniz segenegi litfen isaretleyiniz.

TEST

1. Yas, kilo ve calisma kosullannizi giz dniine alarak ye-
mek yeme diizeninizi nasil buluyorsunuz?

a) Intiyacimdan fazla yemek yememeye 6zen gosteri-
rim ve ginlik yemek programimi 3-4 dgine dagi-
tilmis sekilde dengeli ve planh yordtdrim.

b) Ihtiyacimdan fazia yemek yerim. Atalanmiz “can bo-
Gazdan gelir' demis. Fazla yenilen yemegin hicbir
sakincasi yoktur. Fazla yemek yemem vicudumun
yorulmasini onledigi gibi, bedenen ve zihnen beni
ding tutuyor.

¢) Mimkin oldugunca az yerim. Bu durum sismanla-
mami onliayor.

2. Sabah kahvaltisi yapar misiniz?

a) Sabah kahvaltisi yapmam; bu sayede “acikma’ so-
rununu ¢ozdim.,

b) Sabah kahvaltida, cok az yemede gayret ederim.

¢) Sabah kahvaltimi mutiaka yapanm. Ayrica bu kah-
valtinin ¢ok kuvvetli yapiimasi hususuna da dikkat
ederim. Glndn agir temposunu da bu sayede go-
gisliyorum,

3. Et ve yagh gidalarla araniz nasil?

a) Et ve yagl gidalan momkan oldugunca gok yerim.

b) Bu gidalan viicuduma alirken, onlardan yeterince ya-
rarlanabilmem igin, baska besin gruplanni da dik-
kate alir, dengeli bir sekilde yerim

c) Et yerim, ama yagl gidalan asla yemem.

4, Sit ve mamilleri konusunda nasil bir uygulama ya-
piyorsunuz?

a) Sit ve mamilleri, daha gok gocuklan ve hastalarn
ilgilendirir. Yemem ve igmem.
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b) Hayvansal protein ihtiyacimin bir kismini sot ve ma-
millerinden karsiliyorum.

¢) Sit igmem; ancak, yogurt cok yararlidir, mutiaka
yerim, Diger mamdlleri de camim isterse yerim.

5. Taze sebze ve meyvelere bakisiniz nasil?

a) Bu grup giday severek ve isteyerek bol bol tiketi-
rim. Viicudum igin gerekli olan vitaminleri, mineral
maddeleri, enzimleri bu gidalar sayesinde aliyorum.

b) Meyveler neyse de, sebzelerle hig aram yok. Yemem.

c) Meyve ve sebze konusuna olumsuz bakiyorum. Ben
et sayesinde, yeterli ve dengeli beslenmemi zaten
yerine getiriyorum.

6. Su iciyor musunuz?

a) Hig su icmem, ben su intiyacimi cay, kahve ve di-
ger sulu yiyeceklerden karsilarim.

b) Ginlik su gereksinimim 1,5-2 It sudur. Bu miktarin
bir kismini su icerek, bir kismini da viicuda aldigim
diger yiyecek ve iceceklerden saglanirh.

7. Yemek yerken, psikolojik olarak nasil bir ortam igin-
de olmak istersiniz ve olursunuz?

a) Yemeklerimi nese iginde yerim.

b) Neseli ve yavas yenilen yemegin yararl olduguna
inaniyorum,

c¢) Ginlik olaylar yemek yerken distndrim, tartigi-
nm; olaylarin neseli veya Oziintiili olmasi benim igin
farketmez; 6nemli olan, o saatlerin benim kritik yap-
ma ortamim olusudur, Aynca yemedimi gabuk
yerim.

8. Nigin besleniyorsunuz?

a) Tabii yasamak igin besleniyorum. Beslenmede ana
hedefim kamimi doyurmaktir.

b) Tabii yasamak icin besleniyorum. Beslenmede ana
hedefim doyma yaninda yeterli ve dengeli beslen-
mektir.

c) Ben yemek icin yasiyorum. Bu nedenle ne bulur-
sam yerim.

£

Burada sorulara verdiginiz cevaplar degil, ger-
gekte yaptiklariniz dnemlidir. CJrneg in sabah kahval-
tisinin mutlaka yapiimasi gerektigini bildiginiz hal-
de, siz kahvalti yapmiyor veya gegistirerek yapiyor-
saniz, kagit (izerinde dogru cevap vermis olsaniz bi-
le "beslenme hatalan" dedigimiz hatalardan birini
yapiyorsunuz demektir. Sordugumuz bu sekiz soru-
dan baska, birgok soru daha sizlere yoneltebilirdim.
Ancak "esaslan’ niteliinde olan bu sorulann hep-
sinin dogru cevaplarini uygulamal olarak vermeniz
gerekir. Aksi takdirde saglikh beslenme icin gerekli
olan esaslara uymuyorsunuz demektir ki, bu durum-
da tehlike ¢anlanni kendi elinizle ¢aliyorsunuz.

Test Cevaplan :
{-a 2-¢ 3-b 4-b 5-a 6-b 7-b 8-b
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GELECEGIN ULASIM
ARACI “Merlin 300

"‘.ﬁ -

Higbir suriici vokiur ki, altindaki aracin ani-
den havalanip goklerde suzillmesini istemesin.
Boyle bir tasitin meveudiyeti, havalden ibarei
goriinse de pek vakinda gercege diniisecege

aliforniyall Paul Moller tarafindan icat edilen
K"Marlin 300", bir helikopter gibi dikey olarak kal-
kis yapabiliyor ve gokyiiziinde bulundugu konum-
da slziliyor. Bununla birlikte saatte 640 km hizla
hareket edebilme yetenegine de sahip. Yapisinda

bulunan 4 bilgisayan sayesinde arag, kolayca idare
edilebilmekte, emniyetli ve yumusak bir inis gergek-
lestirebilmektedir.

22

benzivor. Yaptitibarivla Kbgcik bir ucak ile bir
helikopterin birlesiminden ibarer olan bu ara-
cm gergege donlistiiriden ik ornegi “Merlin

300 “'diir.

Paul Moller, daha gocukken Kolibris'in gergek-
lestirdigi ucuslardan etkilenmis ve adeta blylilen-
misti, Montreal'deki McGill Universitesi’'ndeki mii-
hendislik 6grenimi ve Kaliforniya Universitesi'ndeki
15 yillik gbrevi esnasinda gayretli bir sekilde,alisa
gelinmemis ugan nesnelerin geligtirilmesi (izerinde
calismistir. Sonunda uluslararasi gapta Moller Fir-
masi'ni kurmus olan Paul Moller, su anda 51 yasinda.

BILIM VE TEKNIK



Moller, ilk basanlanna, bir gesit ugan daire olan,
200 X modeli ile ulasmistir. iki kisilik olan bu aracin
gbvdesinde, donerek hareket eden ve aracin hava-
lanmasini temin eden, 8 tane pervaneli motor bulun-
maktadir. Uzun bir galismanin neticesinde Moller ta-
rafindan gelistirilen motorlardan her birinin glicii 200
PS, silindir hacmi 1308 cm? ve motorlann toplam
adirhklan ancak 38 kilogramdir. Bu motorlarin veri-
mi, bir ugaga monte edilmis siradan bir pervane mo-
toruna kiyasla, 4 kat daha fazladir.

Paul Moller'in daha sonra gelistirdigi “'Merlin
300" ise ug kisilik yolcu tagima kapasitesinde oldu-
gu halde bu yiikiin altindan, aerodinamik yapisinin
bir sonucu olarak, sadece 6 motorla kalkabiliyor. Mo-
torlardan Ug¢ tanesi aracin arka kismina, ikisi yan ta-
raflara, altincisi ise aracin sivri bumunun igine monte
edilmis. Bu alti motordan besinin 6n ylzinln, ara-
cin ugus istikametinde olmasi ‘‘Merlin 300"'(in da-
ha yuksek bir hizla hareket etmesine sebep oluyor.
Aracin ugak kanatlarini animsatan govdesi, saatte
200 km'nin Ustlindeki hizlarda, yukan dogru dyle bir
basing uygular ki, aracin motorlarindan tigli dahi bir
an i¢in ¢aligmasa, ylksekliginden hicbir degisiklik
meydana gelmez. Motorlarin blyik bir bélimuniin
c¢alismamasi halinde ise, bir roket tarafindan otoma-
tik olarak firlatilan parasiit, aracin giivenli, yumusak
bir inig yapmasini temin eder.

“Merlin 300"'(in sagladigi yakit tasarrufu da hay-
ret verici dlgllerdedir. Arag, saatte 480 km hizla ha-
reket etmekte iken, yliz kilometre basina 16 litrelik
bir yakit harcamasina sebep olmaktadir. Tank ka-
pasitesinin 190 litre oldugunu bildigimize gore, su-
rekli bu hizla hareket edecek olursa -yani saatte 480
km-, ulasabilecegi maksimum uzakhgin 1200 km ol-
dugunu kolayca hesaplayabiliriz. GUriltGlGI0k dere-
cesi, 15 m ugus yiiksekliginde B85 dezibel olmasina
karsilik, yine de “‘Cessna 150" nin galistirilirken olus-
turdugu glriltinin Ggte birine dahi ulasmadigi be-
lirtiliyor.

Araca yerlestirilen bilgisayarlann dordii de ay-
ni gérevi gordiigl halde, bunlara emniyet agisindan
intiya¢ duyulmakta. Bu bilgisayarlar aracin anlik hi-
zini, konumunu ve denge durumlarini denetleyip,
kontrol altinda tutarlar. Ustelik motorlanin devirleri-
ni ayarlayip, pervanelerinden ¢ikan havanin yoni-
ni degistiren kapaklarin idaresini saglarlar. Bilgisa-
yarlann sagladig1 kolayliklann bir sonucu olarak
“‘Merlin 300"t kullanmak, bir atari oyunu oynamak
kadar basitlesmistir. Bir cesit, Joystick diye adlan-
dirilan diimen| saga dogru itilirse, arag bu yonde ha-

Gelecedin ideal ulagim araci : Moller’in ““‘Merlin 300"t
dikey olarak kalkis yapabilmekle birlikte, saatte 640
km’lik maksimum bir hiza erigebiliyor.

reketini sirdiirmege baslar. Dimenin, diz istikamet-
te hareket edilirken, yarim daire seklinde dénduriil-
mesi aracin egik bir konuma girmesine sebep olur.

“Merlin 300"'(in ilerde daha da geligtirilmesi du-
stiniimekte ve bilgisayarin, araca muhtemelen ila-
ve edilecek olan denizcilik sisteminde yardimei ola-
cagl tahmin edilmektedir. Moller, aracin gelecekte
dzel gbrevler igin kullanilacagina ve bir gesit kurtar-
ma operasyonlarinda veya bir haber alma servisine
hizmet edecedine inaniyor. Bu icat, daha simdiden
askerf gevrelerin ilgisini cekmege baglamistir. Ame-
rika Savunma Bakanligi da, arastirma malzemeleri
ve masraflan i¢in Moller'in emrine yanm milyon do-
lar sunmustur,

Yaklasik degeri 100.000 dolan bulacagi tahmin
edilen aracin, 6zel sahislar tarafindan temin edilmesi
ilk etapta s6z konusu olmayacaktir. Bu siiper ara-
cin bazi denemelerden ve ruhsat igin birtakim mu-
amelelerden gegmesi gerektigi bildiriliyor. Boyle ol-
dugu halde ""Merlin 300"e simdiden buyik bir rag-
bet var. Bunun en agik delili de yaklasik 40 civarin-
da Amerikali'nin, 5000 dolar 6n 6deme yaparak, bu
aracin ilk serilerine talip olmalandir.

GEO’dan gev.: Abdullah YILMAZ

HAKSIZLIKLARA BAS KALDIRMAYANLAR,
ONLARDAN GELECEK HER KOTULUGE KATLANMALIDIR.

Hz. Ali
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Napoleon’un Oliimii

SOYLENTI
VE GERCEK

Nuran BOKE*

esmi agiklamalara gore, |. Napoleon Bonapar-
I Nte 5 Mayis 1821'de St. Helena Adasi'nda dldil,
Olim nedeni mide kanseriydi. Hastalik, diinyanin ya-
risina hakim olmus hikUmdarn, yanm seneden az
bir zamanda dlimine neden olmustu ve &lim ra-
poru Dr. Antommarchi tarafindan imzalanmisti.

Napoleon'un 6limuyle ilgili bu agiklamaya gok
az kigi inanmisti ve gogunlugun inanmamasinin ne-
deni vardi.

imparatorun hizmetine bakanlar, dmirlerinin
son giinlerinde, Napoleon'un dogal bir 6limle dime-
mis oldugu ve zehirlendigi konusunda israr et-
mislerdi.

Napoleon'un kendi de, éliminden dnceki haf-
ta “Ingiliz oligarsisinin tuttugu suikastgilerce
olduriliyorum™ diye yazmisti.

Napoleon neyle zehirlenmisti? O ylizyllda ¢ok
sayida zehir biliniyordu; ama, bilinmeyen katil, impa-
ratoru dldirmek igin bunlardan higbirini kullan-
mamist.

Gerek duyulan, kurbanin kuskuya kapiimasina
yol agmayacak tatsiz bir zehirdi, Cok kuvvetli olma-
yacak, organizmasinda yavas yavas birikecek ve onu
yavas yavas Oldlurecekti. Boyle bir zehir, arsenik ola-
bilirdi. Dolayisiyla, Bonaparte'in arsenikle zehirlen-
digine iligkin baska bir agiklama getirildi.

Ama bu nasil kanitlanacakti? Varsayimlarin so-
nu yoktu. Kuskuya yer birakmayacak bir kanit ge-
rekliydi. Tanik kalmamisti. inceleme amaciyla
mezarini agmak saygisizhkli.

Yine de, aci olaydan yliz kirk yil sonra, iskog
sehri Glasgow'da, Napoenn'un olimiyle ilgili bir
arastirmaya baslandi. Olayla iki ip doktoru Smith ve
Forshufwood ilgileniyordu.

Doktorlar diinyanin birgok miizesine garip bir
ricada bulunarak ise basladilar, Koleksiyonlarinda
biylk Fransizin bir tutam sag¢i olup olmadigini sor-
dular. Sanslannin dénmesi biraz zaman aldi; ama so-
nunda, dluminden sonraki saatlerde Napoleon'un
basindan kesilmis birkag sag teli elde edebildiler.

Doktorlar, insan organizmasina alinan arseni-
gin yavas yavas sagta biriktigini biliyorlardi. Eger Bo-
naparte'in saginda arsenik bulurlarsa...

* E.U. Mak.Fak. Kimya Bolumu,
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AKTIVASYON ANALIzZi

Dogal arsenik, cok kararl bir elementir. Normal
sartlarda radyoaktifligi fark edilmez.

Arsenidin kendine has bir 6zelligi daha vardir.
“Yalnz" bir element oldugu séylenebiiir. Pek ¢ok ele-
ment iki, ¢ veya daha fazla izotopuyla kansik hal-
dedir. Omegin kalay, on farkh atomdan olusur ve
bunlann hepsi dogada bulunur.

Oysa, arsenik tektir.Cekirdegi 33 proton ile 42
nétron igerir ve yapist gok kararldir.

Fakalt, ¢cekirdege bir tane nétron girerse,karar-
Iihg1 kaybolur ve radyoaktif bir arsenik izotopu olu-
sur. Bu izotop, kimyasal yéntemlere bagvurulmaksizin
belirlenebilir. Sadece, radyoaktif yayimmi kaydeden
bir alete gerek vardir. Aktif arsenigin miktan ne ka-
dar fazlaysa, radyasyon o kadar siddetli olur.
L

Aktivasyon analizi denen basit ama dénemli yén-
temin temel ilkesi budur. Bu yéntemle, 10~ '%veya
10~'2 gram gibi sonsuz kiigiik miktarlardaki mad-
deler belirlenebilir, Aktivasyon analizi uygulanacak
maddeye bir nétron demeti génderilir ve olusan rad-
yoaktif izotoplann yaydiqi radyasyonun siddeti
dlealir.

Tarihgiler Napoleon Bonaparte'in 6limundeki
esran boylece éGrenmis oldular. Pozitif bilimierin tarih
bilimine yardimi konusunda mtkemmel bir 6mek, de-
gil mi?

Modern analizcilere gore, aktivasyon analizi her
seyi géren bir gbzdiir. Herhangi bir analitik yonte-
min guclikle belirleyebildigi seyleri kolayca ayirt
edebilir.

Ama, soylemek yapmaktan kolaydir. Cinki,
sactaki arsenik miktan cok azdir. Kuskusuz kimya-
sal analiz yontemleri kullanilabilirdi. Fakat, yontem-
ler hata olasiligin ortadan kaldiracak kadar duyarli
degildi ve bu iste mutlaka emin olmak gerekiyordu.

O zaman, isvegli fizikci Wassen de arastirma-
ya katildi.

Sag telleri bir aliiminyum silindire koyuldu ve bir-
kag saat siireyle bir uranyum reaktdriinde tutuldu.

Sagclar buradan alinip 6zel lgtimler yapildiktan
sonra, Napoleon'un gercekten arsenik zehirlenme-
sinden 6lmis oldugu agida c¢ikti. Sagindaki arsenik
miktar, normalin on (¢ katiydi. Dahasi, arsenik ufak
dozlar halinde, yavas yavas verilmisti.

Bilim adamlan, Bonaparte'in gergek 6lim ne-
denini nasil saptayabildiler? Tek bir kimyasal yon-
tem kullanmadan, arsenigi nasil meydana

¢ikarabildiler?
Bu sorulann cevabini “Aktivasyon Analizi” ile
acikladilar, O
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ASTRONOMI

UCAN DAIRE
(Unidentified Flying Object:
UFO)

Birgok kimsenin baska dunyalardan geldigine
inandig, belirlenemeyen ugan cisimlerin varhgi, din-
yanin degisik yerlerinde sik sik rapor edilmektedir.
Bilirkisilerin incelemesinden sonra rapor edilen ugan
dairelerden gogunun, ashinda ugak, parlak yldiz veya
gezegen (genellikle Venus gezegeni), meteor, yapay
uydu, arastirma balonu, buylk kus veya kus suri-
su ve atmosferik olaylar olduklan gérilmektedir. Ra-
porlara gore ugan dairelerin tabak seklinde veya
uzunca bir yapida olduklan soylenmektedir. Bazila-
rinin geceleri gok parlak olduklan hizli hareket et-
tikleri ifade edilmektedir. Bunlardan bir kismi ayna-
lardan yansimayla kasith olarak yaratilan goruntu-
lerdir. Gérlntillerin zig zag gizen hizl hareketi, ay-
nanin hareketiyle kolayca saglanmaktadir. Bazi ugan
dairelerin inisleri, iclerinden garip yaratiklann gikti-
g1 hatta rapor edenleri alip bir sire tutsak ettikleri,
yerylzine inen ugan dairelerin gevrede gicli elek-
trik ve manyetik alan olugturduklan ve her tirli ale-
lin calismasini durdurduklan ifade edilmektedir. in-
celenen bu durumlardan ¢ogunun, rapor edenlerin
hayal triind oldugu anlasiimistir. Diger bir kisminin
da fiziksel olarak agiklanabilen normal cisim ve olay-
lar oldugu gordImdstir. Simdilik bilinenlerle agikla-
namayan ucan daire raporlan siniflamp kaydedil-
mektedir,

Birgok bilim adamina gére bagka dinyalardan
gelen ugan daire yoktur ve tim ugan daire raporla-
nmin dogal agiklamalan vardir. 1949-69 arasinda or-
taya ¢ikan ucan daire raporlarini inceleyen meshur
fizikgi Edward Condon'a gére durum boyledir. Her
seye karsin bugtlin dahi bazi bilim adamlan acikla-
namayan ugan daire raporlarina dayanarak, bunlar-
dan en azindan bazilarinin 0stin medeniyete sahip
baska dunyalardan gelebileceklerine inanmaktadir.

Bugdn bilinenlerle agiklanamayan ugan daire-
ler igin en tutarh gordsler (i) ender olugsan ve simdi-
ye kadar incelenememis atmosfer olaylan (ii) ve ba-
21 insanlarda hayalle kangik algilama bozukluklan
seklinde yorumlanmaktadir. Ozellikle siddetli firtina-
lardan sonra ilging top gibi parlak bulutiarnn olustu-
gu bilinmektedir. Diger taraftan ortagaglarda, egitil-
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mig birgok kisinin bile gokylzinde kanl kiliglar, al-
tin haclar ejderhalar gérdigu kaydedilmektedir. Bu-
gun bu tir seyler gérunmemekte, fakat hareketli disk
bigimli cisimler gorinmektedir. Bu gorislere karsin
en azindan bazi ugan dairelerin iz biraktiklan alan
etkileri olduklan ve buna gore hayal degil, fakat fi-
ziksel cisimler olmalan gerektigi bilinmektedir. Ugan
dairelerin diger dinyalardan gelen ziyaretgiler ola-
bilecegini gosteren highir tutarh kanit yokiur. Rad-
yo astronomlar, yildizlardan canh varliklarin olduguna
iligkin higbir anlaml mesaj alamamakta, biyologlar
dinya benzeri gezegenlerde canlilarin yaygin ola-
bilecegine inanmamakta ve astronomlar da, diger yil-
dizlarin dinya benzeri gezegenleri olup olmadigini
gosterememektedir. Bugin igin Ustlin medeniyetlerin
kuruldugu distnulen baska dinyalardan diunyaya
ziyaretgiler geldigine ve ge¢miste gelmis olabilece-
gini gosteren higbir inandinc kamit bulunmamaktadir.

Diinya’min Donme Hizi
Azahyor

Edmund Halley'in 1693'te yaptig bir ¢alisma-
dan sonra astronomlar gun suresinin sabit olmadi-
gini biliyorlar. Dinya'nin dénme hizi zamanla azal-
digi igin giin siiresi de uzamaktadir. Yakin gegmis-
te, DUnya'nin yavasladigini gosteren yeni kanitlar bu-
lundu. Kavin D.Pang ve arkadaglar, gegmiste goz-
lenen Ay ve Gilines tutulmalarnnin goézlem zamanla-
nyla hesaplanan tutulma zamanlanni karsilagtirarak,
o zamanki glin strelerini bulmuslardir. Kavin D.Pang
ve arkadaslarinin hesaplarina gore, ornegin Cinliler
tarafindan 13 Kasim 532, 1.0. 21 Nisan 899 ve i.0.
16 Ekim 1876 tarihlerinde gézlenen Ay ve Glines ta-
tulmalan sirasinda gin uzunluklannin bugtne gére
sirasiyla 0.022, 0.042 ve 0.070 saniye daha kisa ol-
masi gerekmektedir. Yani yeni kanitlar glin suresi-
nin ortalama 63400 yilda bir saniye kadar uzadigi-
ni gostermektedir. Buna gore, buglin diinden 0.3
10~ saniye daha uzundur. Bugin Dinya'nin bir
tam doénme slresi (yani sabit yildizlara gére bir gun)
ortalama glnes zamani cinsinden 23 saat 56 daki-
ka 4.09054 saniye olarak bilinmektedir. Dinya'nin
donme hizindaki bu ¢ok kiglk azalma, Ay'in geki-
minden ve kendi icindeki maddenin dizgin dagil-
mamis olmasindan kaynaklanmaktadir.
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ASTRONOMIDE
PRATIK
UYGULAMALAR

ASART

1- Saat ile Yon Tayini

Bilindigi gibi Glnes, goreceli olarak, Dunyamiz
etrafinda 24 saatte bir dolanimini tamamlamaktadir.
Sahip oldugumuz herhangi bir saatin akrebi bir do-
lamimini 12 saatte tamamlamaktadir. Yani saatin ak-
rebi Glnes'e nazaran iki kat hizl hareket etmekte-
dir. Bu 0n bilgiden sonra saat ile nasil yon tayini ya-
pabiliriz; onu gérmeye galisalim.

Cubuk A
&

Guney

Once yere bir gubuk dikeriz. Giines'ten gelen
iginlar cubuga garptiginda, ters yonde gdlge olus-
turur. Saatin akrebini bu gdlge dogrultusunda ve Gii-
nes yonunde tutarsak, saatin 12 noktasi ile akrebin
arasindaki aginin agiortayi, kuzey enlemler igin gi-
neyi gosterir. Bu islemi gliney enlemlerinde yapar-
sak soz konusu agiortayin dogrultusu kuzeyi gosterir.

2- Kutupyildizi'nin Bulunmasi

Hepimizin bildi§i gibi, Dinyamizin dénme ek-
seni, Kutupyildizi'ndan gegcmektedir. Kutupyildizi, gok
eski zamanlardan beri geceleri yon tayininde 6nemli
bir 6@e olarak kullaniimaktadir. Gokyuzunde yildiz
konumlan, diger yildizlara gore tespit edilir. Kutup-
yildiz'nin konumu da ayni sekilde bulunur. Kiglkayi
olarak bildigimiz (Ursa Minor) takimyildizinin sap kis-
mindaki son yildiz, Kutupyildizi'dir. Bu konuma Bi-
ylkayl (Ursa Major) takimyiidizindan gidebiliriz.

A.UF.F, Astronomi Arastirma Toplilugu.
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Blyikay takimyldizini olusturan yildizlardan
cezve kismindaki dortllyi olusturan son ki yildiz ara-
sindaki mesafeyi bir birim alarak, bu dogrultuda bes
birim ileri gidersek Kutupyildizi'na ulasginz.

3- Yumruk, Kans ve Parmaklanmizla
Yildiz Konumlarinin Tayini

Elimizi sikip yumruk yaptgimizda, bu blyiklik
gokyiziinde 10 dereceye karsilik gelmektedir. Bir ka-
risimiz ise, 20 dereceye karsilik gelir. Yine elimizi
yumruk seklinde siktigimizda, parmak eklemlerimi-
zin aras! 1 dereceye karsilik gelmektedir.

Bu pratik dlgumlerle yildizlararasindaki gorinum
uzakliklan ve bulundugumuz yerin enlemini tayin
edebiliriz.

1 Derece

4- Kutupyildizi ile Enlem Tayini

Yukanda Kutupyildizi'nin nasil bulunacagini gor-
dilk. Kutupyildizi'ni bulduktan sonra, onunla ufkumu-
zu bir dogru ile birlestirirsek, dogrunun ufkumuzu
kestigi nokta, kuzey enlemleri igin kuzey yéniini
gosterir.

Yine yukanda gérdigumiiz ydntemie enlemimizi
bulabiliriz. Elimizi yumruk seklinde sikip, ufkumuz-
dan Kutupyildizi'na dogru dikey yénde 6l¢iim yapar-
sak, Ankara igin bu mesafeyi, yaklasik dért yumruk
yani 40 derece buluruz.
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5- Sirius Yildizinin Bulunmasi

Sirius, gékyuzinin en parlak yildizidir. O, bu
dzelligi yiziinden dogus ve batig aninda, kinlmadan
ileri gelen renk degisimi gosterir. Bu olay yizinden
birgok kereler UFO zannedilmigtir. Simdi Sirius'u
gokylizinde nasil bulacagimizi gérelim: Sirius, Bi-
yiikkdpek (Canis Major) takimyildizinin Gyesidir. Bu

yildizi, Orion (Avel) takimyildizi yardimi ile bulabili-
riz. Orion'u olusturan yildizlann ortasinda yer alan
Gclunin uzunlugunu bir birim alirsak, buradan bes
birim ileri gittigimizde Sirius yidizina ulasinz
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BILGISAYAR KULUBUI

Emrehan HALICI |

PM iCiN SIDEKICK

0S/2 igletim Sistemi i¢in her gegen glin yeni bir
program piyasaya gikiyor. OS/2 ve kullanici arasin-
da yardimci bir grafik sistemi olan ve bilgisayarla il-
gili birgok iglemi gergeklestirebilen Presentation Ma-
nager (PM) programiyla uyumlu galigabilecek prog-
ramlar da giderek onem kazaniyor.

Son olarak, OS/2'nin yaninda Borland firmasi-
nin "‘SideKick for PM" programinin verilecegi, ilgili
firmalar tarafindan duyurulmustur. Bu program, PM
i¢in ilerde hazirlanacak yazilimlar agisindan bir ipu-
cu olmakla birlikte, gok yararli ve fonksiyonel bir
program olarak kargimiza gikmaktadir,

SideKick for PM, asagi yukan daha iyi bilinen
kuzeni SideKick Plus'a benzemektedir.

Install islemi son derece kolay olan program, bu-
tin dosyalan diskten harddiske gekip konfiglirasyon
dosyalanni otomatik olarak diizeltmektedir. SideKick
for PM, TSR 6zelligi tagimamaktadir. 0S/2 igletim
sistemi ¢tkmadan dnceki yardimci programlar, hafi-
zaya yuklendikten sonra igletim sistemine donup geri
planda galigabiliyordu. Bu tir programlar TSR (Ter-
minate But Stay Resident) adi altinda biliniyordu. Ge-
ri planda galisan bu programlan aktif hale getirmek
icin 6zel tug kombinasyonlan kullaniliyordu. Ancak
08/2 isletim sistemi ¢ikinca, bu ydnteme gerek kal-
mamigtir. MS-DOS'un bu eksikligi, OS/2 igletim sis-
temine gecerken etkili olan noktalardan biriydi. Cin-
ki gok sayida TSR programi galistinlinca, hem asil
kullandiimiz program yavasliyor hem de azalan ha-
fizanin sikintisi gekiliyordu.

SideKick for PM, dort pargadan olugmaktadir:
Hesap makinesi, zaman planlama, telefon rehberi
ve not defteri. E§er deneyimli bir SideKick kullani
cisi iseniz, SideKick Plus’dan dort parga daha az ol-
dugunu fark edeceksiniz. Dosya ydnetimi, ASCII tab-
losu, Clipboard ve Outliner kisimlan eksiktir. Ancak
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Dosya ydneticisi ve Clipboard kisimlan zaten PM ige-
risinde bulunmaktadir.

SideKick for PM, Presentation Manager ve
0S/2'nin ilerde enddistri standard: bir arayiiz olaca-
gina hi¢ siphe birakmiyor.

500 MEGABYTE

Colorado Memory, ilk kez bir real-time data si-
kistirma metoduyla ¢aligan ve bu yontemle normal
kayit miktanni iki katina gikaran QIC-40 streamer tey-
biyle karsilaginca " Stac of Pasadena" sirketiyle or-
tak bir ¢alisma yapmaya basladi.

Colorado Memory tarafindan tretilen QIC-40, bu
sikistirma algoritmasi kullanilarak tekrar tasarlandi.
Sirket bu tasanm dedisikligi ile birlikte 600 feet'lik
bant uzunlugunu 1000 feet'e gikartti. Standart ka-
setgalarlardan farkl olarak,-bant kafaya yerlestiren
mekanizma, teybin kendine ait degil. Bu 6zelligin-
den dolay! bant uzunlugu artirilarak, buyuk bir ka-
pasite kazanci elde edildi.

Sonug, QFA-500 adi altinda piyasaya suriilen,
500 Megabyte yedekleme kapasitesi olan ve gok lleri
bir sikigtirma algoritmasi kullanan bir streamer teyp.

5,25'lik disk drive buytkligindeki teyp, dakika-
da 4 ila 6 megabyte'lik bilgi kaydedebiliyor. Bu mik-
tar, datanin sikigtinlabilirligine gére degisiklik gos-
teriyor. Minimum 512K hafiza ile her tirld IBM uyum-
lu bilgisayarda galigabiliyor.

MARIFET, ILTIFATA TABIDIR

Mecelle'den
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1 BILGISAYAR KULUBU

6. 6dilli sorumuzun dogru cevabi 4761 ve
328509 sayilandir.

Odiil kazanan okurlanmiz :

Feyyaz Bilgi¢
Ovacik Mah. lzmir Cad. 87/7 KIRIKKALE

Ali Nihat Yazici
Dongel Sok. 12/6 Anittepe/ANKARA

Riza Samast
Kredi ve Yurtlar Kurumu Erkek Ogrenci Yurdu
TOKAT

istanbul'dan Burak Demirci'nin yolladidi prog-
ram kisa sUrede sonucu buluyor :

10 REM GONDEREN BURAK DEMIRCI

20° REM BASICA & GWBRSIC

30 REM 6.NOLU ODULLU SORU

40 'DORT BASAMAKL] RAKAMLARI FRARKLI SAY1 URETIR

50 FOR A%=1 TO 9

60 FOR B%=0 TO 9

70 IF B%=RA% THEN 170

80 FOR C%=0 TO 9

90 IF O%=B% OR C%=A% THEN 160

100 FOR D%=0 TO 9

110 IF D%=C% OR D%=B% OR D%=A% THEN 150

120 S1=A%N*1000+B%*100+CR*10+0%

130 S2=SQR(S1%51*51) 'OKUNACAK SAY1

140 IF S2=INT(S2) THEN GOSUB 200 'TLK SINAMA

150 NEXT D%

160 NEXT C%

170 NEXT B%

180 NEXT A%

190 'SINAMA ALT PROGRAMI

200 S18=RIGHT$(STR$(S1),LEMN(STRS$(S1))-1)

210 S28=RIGHT$(STR$(S52),LEN(STRS$(S2))-1)

<20 IF LEN(S23)<>6 THEN RETURN

230 FOR F%=1 TO LEN(S1%)

260 RE=MIDS(S18,F%, 1)

250 V%=INSTR(S28,R$):IF V%30 THEN RETURN

260 NEXT F%

270 FOR F%=1 TO LEN(S2%)-1

280 RS=MIDS(S2%$,F%,1)

290 YR=INSTR(S28%,R3)

300 IF INSTR(Y%+1,52%,R$)>0 THEMN RETURN

310 NEXT F%

320 PRINT S18$+"SAYISININ
KARESINE ESITTIP"

330 STOP

360 RETURN

KUBU"+328+"SAYISININ

Bogazici Universitesi'nden Fedon Kadifeli,
“*Ozyineli Tanimlanmis Gizimler” (Recursively De-
fined Drawings) gurubundan “'C" egrisi gizen bir
GWBASIC programi yollamis. Yayinliyoruz :

10 REM GONDEREN FEDON KADIFELI

20 REM ¢ EGRISI (GWBASIC)

30 SCREEN 1:CLS

0 INPUT ™1 ILE 128 ARAS] BIR SAY! GIRIN":ML:CLS
50 REM BU SAY1 EGRININ DETAYLARIN! BELIRLER

60 LET S2=S0R(2)

70 LET Pu=ATN(1!)

80 REM

90 LET L=128

100 LET A=4!*Pu4

110
120
130

DRAW “B M 200,135":G05UB 130

LOCATE 22,1:END

IF L<=ML THEN X=L*COS(A):Y=L*SIN(R):

DRAW “M+="+VARPTRS${X)+" ,+="+VARPTRS (Y | : RETURN
LET L=L/S2:{LET R=R+P4

GOSUB 130

LET A=A-Pu-Ph

170 GOSUE 130

180 LET A=R+P4L:LET L=L*S2

190 RETURN

140
150
160
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istanbul'dan Sibel Igiksal ise, bir problem so-
ruyor ve ¢dziimiini BASIC programiyla veriyor. Siz
de ¢ozimi bulan bir program yaziniz.

Baz 3 basamakh sayllann basamaklanni olus-
turan sayilarin kiipleri toplandiginda sayinin kendi-
ni veriyor.

Ornek:1531% + 5% + 33 =1 + 125 + 27 = 153

100 ile 999 arasinda aymi 6zellige sahip biitiin
sayllan bulunuz."

10 REM GONDEREN SIBEL ISIKSAL

20 REM KADIKOY ANADOLU MES LIS

30 CLS

40 FOR I=100 TO 999 =

50 A=INT(I/100) :

60 B=INT((I-(A*100))/10)

70 C=I-((A*100)+(B*10))

80 IF I=(A"3)+(B"3)+(C"3)
THEN 90 ELSE 100

90 PRINT I

100 NEXT I

110 END

Not : Program galistinldiginda 153,370,371 ve
407 sayilan bulunacaktir.

Bu sayimizda okurlanmizin yolladigi bazi prog-
ramlan yayinliyoruz. Ankara'dan Umit Kemal Kilig,
basit grafik programlan hazirlamis. GW-BASIC ve-
ya BASICA kullanarak galigtirilabilen programlara ila-
veler yaparak degigik goriintiler elde edebilirsiniz.

10 REM GONDEREN UMIT KEMAL KILIC
20 REM DAIRELER

SCREEN 1

FOR K=10 TO 90
CIRCLE(100,100),K,2,0,6.28,1.5
CIRCLE(100,100),K,1,0,6.28,.2 -
SOUND K*10,.2

80 NEXT

END

REM GONDEREN UMIT KEMAL KILIC
REM DESEN PROGRAMI '
CLS

SCREEN 2,,0

KEY OFF

N=50

FOR I=1 TO 670 STEP N

FOR J=200 TO 1 STEP -10

FOR G=1 TO 1000:NEXT

100 SOUND 100,2

110 LINE (I,J)-(N,J)
120 CIRCLE(I,J),N
130 NEXT

140 NEXT

150 END
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PM iCiN SIDEKICK

0S/2 igletim Sistemi i¢in her gegen glin yeni bir
program piyasaya gikiyor. OS/2 ve kullanici arasin-
da yardimci bir grafik sistemi olan ve bilgisayarla il-
gili birgok iglemi gergeklestirebilen Presentation Ma-
nager (PM) programiyla uyumlu galigabilecek prog-
ramlar da giderek onem kazaniyor.

Son olarak, OS/2'nin yaninda Borland firmasi-
nin "‘SideKick for PM" programinin verilecegi, ilgili
firmalar tarafindan duyurulmustur. Bu program, PM
i¢in ilerde hazirlanacak yazilimlar agisindan bir ipu-
cu olmakla birlikte, gok yararli ve fonksiyonel bir
program olarak kargimiza gikmaktadir,

SideKick for PM, asagi yukan daha iyi bilinen
kuzeni SideKick Plus'a benzemektedir.

Install islemi son derece kolay olan program, bu-
tin dosyalan diskten harddiske gekip konfiglirasyon
dosyalanni otomatik olarak diizeltmektedir. SideKick
for PM, TSR 6zelligi tagimamaktadir. 0S/2 igletim
sistemi ¢tkmadan dnceki yardimci programlar, hafi-
zaya yuklendikten sonra igletim sistemine donup geri
planda galigabiliyordu. Bu tir programlar TSR (Ter-
minate But Stay Resident) adi altinda biliniyordu. Ge-
ri planda galisan bu programlan aktif hale getirmek
icin 6zel tug kombinasyonlan kullaniliyordu. Ancak
08/2 isletim sistemi ¢ikinca, bu ydnteme gerek kal-
mamigtir. MS-DOS'un bu eksikligi, OS/2 igletim sis-
temine gecerken etkili olan noktalardan biriydi. Cin-
ki gok sayida TSR programi galistinlinca, hem asil
kullandiimiz program yavasliyor hem de azalan ha-
fizanin sikintisi gekiliyordu.

SideKick for PM, dort pargadan olugmaktadir:
Hesap makinesi, zaman planlama, telefon rehberi
ve not defteri. E§er deneyimli bir SideKick kullani
cisi iseniz, SideKick Plus’dan dort parga daha az ol-
dugunu fark edeceksiniz. Dosya ydnetimi, ASCII tab-
losu, Clipboard ve Outliner kisimlan eksiktir. Ancak
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Dosya ydneticisi ve Clipboard kisimlan zaten PM ige-
risinde bulunmaktadir.

SideKick for PM, Presentation Manager ve
0S/2'nin ilerde enddistri standard: bir arayiiz olaca-
gina hi¢ siphe birakmiyor.

500 MEGABYTE

Colorado Memory, ilk kez bir real-time data si-
kistirma metoduyla ¢aligan ve bu yontemle normal
kayit miktanni iki katina gikaran QIC-40 streamer tey-
biyle karsilaginca " Stac of Pasadena" sirketiyle or-
tak bir ¢alisma yapmaya basladi.

Colorado Memory tarafindan tretilen QIC-40, bu
sikistirma algoritmasi kullanilarak tekrar tasarlandi.
Sirket bu tasanm dedisikligi ile birlikte 600 feet'lik
bant uzunlugunu 1000 feet'e gikartti. Standart ka-
setgalarlardan farkl olarak,-bant kafaya yerlestiren
mekanizma, teybin kendine ait degil. Bu 6zelligin-
den dolay! bant uzunlugu artirilarak, buyuk bir ka-
pasite kazanci elde edildi.

Sonug, QFA-500 adi altinda piyasaya suriilen,
500 Megabyte yedekleme kapasitesi olan ve gok lleri
bir sikigtirma algoritmasi kullanan bir streamer teyp.

5,25'lik disk drive buytkligindeki teyp, dakika-
da 4 ila 6 megabyte'lik bilgi kaydedebiliyor. Bu mik-
tar, datanin sikigtinlabilirligine gére degisiklik gos-
teriyor. Minimum 512K hafiza ile her tirld IBM uyum-
lu bilgisayarda galigabiliyor.

MARIFET, ILTIFATA TABIDIR

Mecelle'den

BILIM VE TEKNIK



1 BILGISAYAR KULUBU

6. 6dilli sorumuzun dogru cevabi 4761 ve
328509 sayilandir.

Odiil kazanan okurlanmiz :

Feyyaz Bilgi¢
Ovacik Mah. lzmir Cad. 87/7 KIRIKKALE

Ali Nihat Yazici
Dongel Sok. 12/6 Anittepe/ANKARA

Riza Samast
Kredi ve Yurtlar Kurumu Erkek Ogrenci Yurdu
TOKAT

istanbul'dan Burak Demirci'nin yolladidi prog-
ram kisa sUrede sonucu buluyor :

10 REM GONDEREN BURAK DEMIRCI

20° REM BASICA & GWBRSIC

30 REM 6.NOLU ODULLU SORU

40 'DORT BASAMAKL] RAKAMLARI FRARKLI SAY1 URETIR

50 FOR A%=1 TO 9

60 FOR B%=0 TO 9

70 IF B%=RA% THEN 170

80 FOR C%=0 TO 9

90 IF O%=B% OR C%=A% THEN 160

100 FOR D%=0 TO 9

110 IF D%=C% OR D%=B% OR D%=A% THEN 150

120 S1=A%N*1000+B%*100+CR*10+0%

130 S2=SQR(S1%51*51) 'OKUNACAK SAY1

140 IF S2=INT(S2) THEN GOSUB 200 'TLK SINAMA

150 NEXT D%

160 NEXT C%

170 NEXT B%

180 NEXT A%

190 'SINAMA ALT PROGRAMI

200 S18=RIGHT$(STR$(S1),LEMN(STRS$(S1))-1)

210 S28=RIGHT$(STR$(S52),LEN(STRS$(S2))-1)

<20 IF LEN(S23)<>6 THEN RETURN

230 FOR F%=1 TO LEN(S1%)

260 RE=MIDS(S18,F%, 1)

250 V%=INSTR(S28,R$):IF V%30 THEN RETURN

260 NEXT F%

270 FOR F%=1 TO LEN(S2%)-1

280 RS=MIDS(S2%$,F%,1)

290 YR=INSTR(S28%,R3)

300 IF INSTR(Y%+1,52%,R$)>0 THEMN RETURN

310 NEXT F%

320 PRINT S18$+"SAYISININ
KARESINE ESITTIP"

330 STOP

360 RETURN

KUBU"+328+"SAYISININ

Bogazici Universitesi'nden Fedon Kadifeli,
“*Ozyineli Tanimlanmis Gizimler” (Recursively De-
fined Drawings) gurubundan “'C" egrisi gizen bir
GWBASIC programi yollamis. Yayinliyoruz :

10 REM GONDEREN FEDON KADIFELI

20 REM ¢ EGRISI (GWBASIC)

30 SCREEN 1:CLS

0 INPUT ™1 ILE 128 ARAS] BIR SAY! GIRIN":ML:CLS
50 REM BU SAY1 EGRININ DETAYLARIN! BELIRLER

60 LET S2=S0R(2)

70 LET Pu=ATN(1!)

80 REM

90 LET L=128

100 LET A=4!*Pu4

110
120
130

DRAW “B M 200,135":G05UB 130

LOCATE 22,1:END

IF L<=ML THEN X=L*COS(A):Y=L*SIN(R):

DRAW “M+="+VARPTRS${X)+" ,+="+VARPTRS (Y | : RETURN
LET L=L/S2:{LET R=R+P4

GOSUB 130

LET A=A-Pu-Ph

170 GOSUE 130

180 LET A=R+P4L:LET L=L*S2

190 RETURN

140
150
160
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istanbul'dan Sibel Igiksal ise, bir problem so-
ruyor ve ¢dziimiini BASIC programiyla veriyor. Siz
de ¢ozimi bulan bir program yaziniz.

Baz 3 basamakh sayllann basamaklanni olus-
turan sayilarin kiipleri toplandiginda sayinin kendi-
ni veriyor.

Ornek:1531% + 5% + 33 =1 + 125 + 27 = 153

100 ile 999 arasinda aymi 6zellige sahip biitiin
sayllan bulunuz."

10 REM GONDEREN SIBEL ISIKSAL

20 REM KADIKOY ANADOLU MES LIS

30 CLS

40 FOR I=100 TO 999 =

50 A=INT(I/100) :

60 B=INT((I-(A*100))/10)

70 C=I-((A*100)+(B*10))

80 IF I=(A"3)+(B"3)+(C"3)
THEN 90 ELSE 100

90 PRINT I

100 NEXT I

110 END

Not : Program galistinldiginda 153,370,371 ve
407 sayilan bulunacaktir.

Bu sayimizda okurlanmizin yolladigi bazi prog-
ramlan yayinliyoruz. Ankara'dan Umit Kemal Kilig,
basit grafik programlan hazirlamis. GW-BASIC ve-
ya BASICA kullanarak galigtirilabilen programlara ila-
veler yaparak degigik goriintiler elde edebilirsiniz.

10 REM GONDEREN UMIT KEMAL KILIC
20 REM DAIRELER

SCREEN 1

FOR K=10 TO 90
CIRCLE(100,100),K,2,0,6.28,1.5
CIRCLE(100,100),K,1,0,6.28,.2 -
SOUND K*10,.2

80 NEXT

END

REM GONDEREN UMIT KEMAL KILIC
REM DESEN PROGRAMI '
CLS

SCREEN 2,,0

KEY OFF

N=50

FOR I=1 TO 670 STEP N

FOR J=200 TO 1 STEP -10

FOR G=1 TO 1000:NEXT

100 SOUND 100,2

110 LINE (I,J)-(N,J)
120 CIRCLE(I,J),N
130 NEXT

140 NEXT

150 END
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PM iCiN SIDEKICK

0S/2 igletim Sistemi i¢in her gegen glin yeni bir
program piyasaya gikiyor. OS/2 ve kullanici arasin-
da yardimci bir grafik sistemi olan ve bilgisayarla il-
gili birgok iglemi gergeklestirebilen Presentation Ma-
nager (PM) programiyla uyumlu galigabilecek prog-
ramlar da giderek onem kazaniyor.

Son olarak, OS/2'nin yaninda Borland firmasi-
nin "‘SideKick for PM" programinin verilecegi, ilgili
firmalar tarafindan duyurulmustur. Bu program, PM
i¢in ilerde hazirlanacak yazilimlar agisindan bir ipu-
cu olmakla birlikte, gok yararli ve fonksiyonel bir
program olarak kargimiza gikmaktadir,

SideKick for PM, asagi yukan daha iyi bilinen
kuzeni SideKick Plus'a benzemektedir.

Install islemi son derece kolay olan program, bu-
tin dosyalan diskten harddiske gekip konfiglirasyon
dosyalanni otomatik olarak diizeltmektedir. SideKick
for PM, TSR 6zelligi tagimamaktadir. 0S/2 igletim
sistemi ¢tkmadan dnceki yardimci programlar, hafi-
zaya yuklendikten sonra igletim sistemine donup geri
planda galigabiliyordu. Bu tir programlar TSR (Ter-
minate But Stay Resident) adi altinda biliniyordu. Ge-
ri planda galisan bu programlan aktif hale getirmek
icin 6zel tug kombinasyonlan kullaniliyordu. Ancak
08/2 isletim sistemi ¢ikinca, bu ydnteme gerek kal-
mamigtir. MS-DOS'un bu eksikligi, OS/2 igletim sis-
temine gecerken etkili olan noktalardan biriydi. Cin-
ki gok sayida TSR programi galistinlinca, hem asil
kullandiimiz program yavasliyor hem de azalan ha-
fizanin sikintisi gekiliyordu.

SideKick for PM, dort pargadan olugmaktadir:
Hesap makinesi, zaman planlama, telefon rehberi
ve not defteri. E§er deneyimli bir SideKick kullani
cisi iseniz, SideKick Plus’dan dort parga daha az ol-
dugunu fark edeceksiniz. Dosya ydnetimi, ASCII tab-
losu, Clipboard ve Outliner kisimlan eksiktir. Ancak
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Dosya ydneticisi ve Clipboard kisimlan zaten PM ige-
risinde bulunmaktadir.

SideKick for PM, Presentation Manager ve
0S/2'nin ilerde enddistri standard: bir arayiiz olaca-
gina hi¢ siphe birakmiyor.

500 MEGABYTE

Colorado Memory, ilk kez bir real-time data si-
kistirma metoduyla ¢aligan ve bu yontemle normal
kayit miktanni iki katina gikaran QIC-40 streamer tey-
biyle karsilaginca " Stac of Pasadena" sirketiyle or-
tak bir ¢alisma yapmaya basladi.

Colorado Memory tarafindan tretilen QIC-40, bu
sikistirma algoritmasi kullanilarak tekrar tasarlandi.
Sirket bu tasanm dedisikligi ile birlikte 600 feet'lik
bant uzunlugunu 1000 feet'e gikartti. Standart ka-
setgalarlardan farkl olarak,-bant kafaya yerlestiren
mekanizma, teybin kendine ait degil. Bu 6zelligin-
den dolay! bant uzunlugu artirilarak, buyuk bir ka-
pasite kazanci elde edildi.

Sonug, QFA-500 adi altinda piyasaya suriilen,
500 Megabyte yedekleme kapasitesi olan ve gok lleri
bir sikigtirma algoritmasi kullanan bir streamer teyp.

5,25'lik disk drive buytkligindeki teyp, dakika-
da 4 ila 6 megabyte'lik bilgi kaydedebiliyor. Bu mik-
tar, datanin sikigtinlabilirligine gére degisiklik gos-
teriyor. Minimum 512K hafiza ile her tirld IBM uyum-
lu bilgisayarda galigabiliyor.
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1 BILGISAYAR KULUBU

6. 6dilli sorumuzun dogru cevabi 4761 ve
328509 sayilandir.

Odiil kazanan okurlanmiz :

Feyyaz Bilgi¢
Ovacik Mah. lzmir Cad. 87/7 KIRIKKALE

Ali Nihat Yazici
Dongel Sok. 12/6 Anittepe/ANKARA

Riza Samast
Kredi ve Yurtlar Kurumu Erkek Ogrenci Yurdu
TOKAT

istanbul'dan Burak Demirci'nin yolladidi prog-
ram kisa sUrede sonucu buluyor :

10 REM GONDEREN BURAK DEMIRCI

20° REM BASICA & GWBRSIC

30 REM 6.NOLU ODULLU SORU

40 'DORT BASAMAKL] RAKAMLARI FRARKLI SAY1 URETIR

50 FOR A%=1 TO 9

60 FOR B%=0 TO 9

70 IF B%=RA% THEN 170

80 FOR C%=0 TO 9

90 IF O%=B% OR C%=A% THEN 160

100 FOR D%=0 TO 9

110 IF D%=C% OR D%=B% OR D%=A% THEN 150

120 S1=A%N*1000+B%*100+CR*10+0%

130 S2=SQR(S1%51*51) 'OKUNACAK SAY1

140 IF S2=INT(S2) THEN GOSUB 200 'TLK SINAMA

150 NEXT D%

160 NEXT C%

170 NEXT B%

180 NEXT A%

190 'SINAMA ALT PROGRAMI

200 S18=RIGHT$(STR$(S1),LEMN(STRS$(S1))-1)

210 S28=RIGHT$(STR$(S52),LEN(STRS$(S2))-1)

<20 IF LEN(S23)<>6 THEN RETURN

230 FOR F%=1 TO LEN(S1%)

260 RE=MIDS(S18,F%, 1)

250 V%=INSTR(S28,R$):IF V%30 THEN RETURN

260 NEXT F%

270 FOR F%=1 TO LEN(S2%)-1

280 RS=MIDS(S2%$,F%,1)

290 YR=INSTR(S28%,R3)

300 IF INSTR(Y%+1,52%,R$)>0 THEMN RETURN

310 NEXT F%

320 PRINT S18$+"SAYISININ
KARESINE ESITTIP"

330 STOP

360 RETURN

KUBU"+328+"SAYISININ

Bogazici Universitesi'nden Fedon Kadifeli,
“*Ozyineli Tanimlanmis Gizimler” (Recursively De-
fined Drawings) gurubundan “'C" egrisi gizen bir
GWBASIC programi yollamis. Yayinliyoruz :

10 REM GONDEREN FEDON KADIFELI

20 REM ¢ EGRISI (GWBASIC)

30 SCREEN 1:CLS

0 INPUT ™1 ILE 128 ARAS] BIR SAY! GIRIN":ML:CLS
50 REM BU SAY1 EGRININ DETAYLARIN! BELIRLER

60 LET S2=S0R(2)

70 LET Pu=ATN(1!)

80 REM

90 LET L=128

100 LET A=4!*Pu4

110
120
130

DRAW “B M 200,135":G05UB 130

LOCATE 22,1:END

IF L<=ML THEN X=L*COS(A):Y=L*SIN(R):

DRAW “M+="+VARPTRS${X)+" ,+="+VARPTRS (Y | : RETURN
LET L=L/S2:{LET R=R+P4

GOSUB 130

LET A=A-Pu-Ph

170 GOSUE 130

180 LET A=R+P4L:LET L=L*S2

190 RETURN

140
150
160

AGUSTOS 1989

istanbul'dan Sibel Igiksal ise, bir problem so-
ruyor ve ¢dziimiini BASIC programiyla veriyor. Siz
de ¢ozimi bulan bir program yaziniz.

Baz 3 basamakh sayllann basamaklanni olus-
turan sayilarin kiipleri toplandiginda sayinin kendi-
ni veriyor.

Ornek:1531% + 5% + 33 =1 + 125 + 27 = 153

100 ile 999 arasinda aymi 6zellige sahip biitiin
sayllan bulunuz."

10 REM GONDEREN SIBEL ISIKSAL

20 REM KADIKOY ANADOLU MES LIS

30 CLS

40 FOR I=100 TO 999 =

50 A=INT(I/100) :

60 B=INT((I-(A*100))/10)

70 C=I-((A*100)+(B*10))

80 IF I=(A"3)+(B"3)+(C"3)
THEN 90 ELSE 100

90 PRINT I

100 NEXT I

110 END

Not : Program galistinldiginda 153,370,371 ve
407 sayilan bulunacaktir.

Bu sayimizda okurlanmizin yolladigi bazi prog-
ramlan yayinliyoruz. Ankara'dan Umit Kemal Kilig,
basit grafik programlan hazirlamis. GW-BASIC ve-
ya BASICA kullanarak galigtirilabilen programlara ila-
veler yaparak degigik goriintiler elde edebilirsiniz.

10 REM GONDEREN UMIT KEMAL KILIC
20 REM DAIRELER

SCREEN 1

FOR K=10 TO 90
CIRCLE(100,100),K,2,0,6.28,1.5
CIRCLE(100,100),K,1,0,6.28,.2 -
SOUND K*10,.2

80 NEXT

END

REM GONDEREN UMIT KEMAL KILIC
REM DESEN PROGRAMI '
CLS

SCREEN 2,,0

KEY OFF

N=50

FOR I=1 TO 670 STEP N

FOR J=200 TO 1 STEP -10

FOR G=1 TO 1000:NEXT

100 SOUND 100,2

110 LINE (I,J)-(N,J)
120 CIRCLE(I,J),N
130 NEXT

140 NEXT

150 END
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PLAJ KUMLARINDAKI DUNYA

enizin terkettigi plajda, bir gocugun yaptig sa-

to, gercek bir mineral (madde) yigint gibi gori-
niir. Bdyle olmakla birlikte, garip bir diinyanin ta ken-
disidir. Kum taneleri arasinda, ¢iplak gbzle géreme-
digimiz tiim bir fauna karinca misali kaynagip durur.
Uzmanlar, bu kum faunasinin 1 cm¥inde ortalama
yiiz kadar hayvanin yasadigini tahmin etmektedir-
ler. Gocugun elindeki kovanin, 1 It hacimli oldugu-
nu varsayarsak, minicik, ipliksi, yanisaydam onbin-
lerce canli varhigin kiimeler halinde yasadigi kum-
larda, bilim adamlarinin ne denli uzun ve sabir iste-
yen arastirmalar yapmalan gerektigini anlayabiliriz.

Kiigliclik bosluk ve yanklardan meydana gelmis
olmasi nedeniyle mini canlilar diinyasi da denen bu
fauna, iginde bulundugumuz yizyildan énce hig kim-
senin dikkatini cekmemisti. 228 kaynaktan olugan
bir bibliyografyada, 1914 éncesine ait, ancak 7 kay-
nak gorebiliriz. 1904'te Pas-de Calais’de bir plajda-
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ki mini canlilar hakkinda yazdigi makalede, bir cins
veya belli bir tird incelememis olmakla birlikte fo-
niil olarak niteledigi bu varliklan, bir genellemeyle
tanitmaya ¢alisan kisi Fransiz A.Giard'dir.

Son yillarda, 6zellikle Aimanya, Fransa ve ABD'-
de plajlarda yapilan incelemeler artmistir.

Kendilerini farkettirmeden, plajlarda hizla dre-
yip duran canlilan ele almadan énce, i¢inde bulun-,
duklan kendine 6zgl biyolojik ortama bakmak ge-
rekir. Bu ortam, plajdan plaja siiphesiz degisiklikler
gostermektedir. Bu noktada Arcachon havzasi 6r-
negi tzerinde durabiliriz: Arcachon havzasinda kum
tanelerinin ¢ap1 300 mikronun altinda ve % 10 civa-
rinda degisiklik gostermektedirler. Kumlar, hemen
hemen aynm gostermeksizin silisli ve gok yuvarlak-
tirlar. Bu dzellik, uzun zaman birbiriyle siirtiinerek
tam olugmus kumlarda vardir.

BILIM VE TEKNIK
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Ama, bir biyologun ilgilendigi sey, kumilar ara-
sindaki kiiglk bosluklardir. Glinkd, canhlar, hele hele
ipsiler, birinden digerine gecerek, bu bosluklarda ya-
sarlar. Kum taneleri kiireye doniigebildiklerinden, bu
asamada, geometri diliyle konugmamiz gerekiyor.
QOysa geometri kurallarina gore, kiirelerin bir kiiptin
sekiz késesine dayanmasi durumunda hacmin %
47 6'si bos kalir. Ote yandan, kiirelerin eskenar dért-
gen seklinde yerlesmesi, bosluk oranini % 26'ya dii-
surur (Eskenar dortgen, baklava seklinde sekiz esit
ylzeylidir).

Bosluklann toplam hacmini dogru olarak élgmek
kuskusuz kolaydir. Boyle olunca, kum tanelerinin po-
zisyonlannin kiipe mi eskenar dértgene mi egilimli
oldugunu anlanz. Bunun igin, islak bir miktar kum
ve bu kumdan sizan suyun hacimlerini dlgmek ye-
terlidir. Pratikte, plaja, plaj egimine ve derinligine go-
re gozenekliligin % 25'ten % 47'ye kadar degistigi
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goriltr. Bu, kum taneciklerinin kimi zaman kip, ki-
mi zaman eskenar dértgen bigiminde yerlestigini
gosterir.

Esasli diger bir yaklasim, kendi aralannda bos-
luklan birbirine baglayan ve kumsalin yasanabilir bir
ortama dénlismesini saglayan daralma ve sikigma-
lar yaklagimidir. Bu tir degisiklikler sonucu ortaya
¢ikan kigilme miktarlarinin gaplan, kuramsal ola-
rak hesaplanmistir. Kiibik yerlesme halinde ¢ap, kum
taneleri gapinin 41/100'0dur. Bosluk gaplan ise, bu
¢apin 73/100'Gdir. Eskenar dortgen seklinde yeries-
me halinde, yukardaki bu deg@erler karsilikli olarak
15/100 ve 41/100’d(r.

Onemli bir diger diistince, kumun gegirgenlik
derecesinin canlilanin yagamasinda ne gibi bir etkin-
lige sahip oldugunun belirlenmesi olup, belli bir za-
manda, belli bir e§imde, belli bir miktar kumdan si-
zan su hacmi seklinde agiklanabilir.
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Acemice ve ¢ok vavasca ver degistiren Tardigradelar
genellikle kum tanelerine yapisik yvasarlar. Resimde
gordugimiiz Tardigrade, yvaklasik 90 mikron olup,
kum yiizevinde vasar.

Kum tanelerinin sekil agisindan birbirine ben-
zerligi arttikga, gegirgenlik dereceleri de artmaktadir.
Bundan su sonucu ¢ikanyoruz: Kigik taneler, bi-
yik tanelere karigmigsa, iri taneler arasindaki yol-
lar kUgiklerce kapatilir. Oysa, tanelerin esit blyiik-
likte olmasi aralarinda gegitlerin olugmasini saglar.

Mineral ve kuresel kumu bir yana birakip, orga-
nik ve koseli kumlan inceleyelim. Zaten Jeanne
Renaud-Mornant, galismalarini bu malzeme lzerin-
de yogunlagtirarak, klguk Bimni (Bahamalar) ada-
sinda incelemeler yapmigtir. Deniz seviyesindeki bu
yagh mercan resifinde kum tamamen organiktir; ka-
buklu hayvan, 6zellikle iki genekli-mercan, dikenli de-
niz kestanesi, delikli hayvan, tek hicreli kalintilan
oldugu titiz bir calisma ile yapiimig test sonucu an-
lagilmigtir. Dolayisiyla, kum tanelerinin gok koseli
oluslari, birbirlerine girmelerine ve éncelikle arala-
rindaki bosluklann kigulmesine neden olur ve can-
lilann yagamasimi engeller. Oysa, kum tanelerinin tek
bigimde oluslan, az yigilmis olmalan gdzeneklerin
hem yeterince genis kalmalarini hem de oradaki fa-
unanin genellikle zengin olmasina sebep olur.

Kiglk Bimni adasindaki sakiz agagl deniz ku-
laklarinda canlilarin, suda kalan gamurun (st bolim-
lerine kaydig gériiimistar. Glnkd, bu bélgelerin dal-
ga etkisinden korunmasi, Ustelik agaglarin gugli kok-
leriyle parsellenmis olmas:, su hareketinden etkilen-
mesini aza indirmistir. Ne var ki, kumdaki faunanin
varh@m sirdirmesinin, oksijen ve besin tasiyan su-

yun devamli varlidina bagh oldugunu da agikca be-
litmeliyiz.
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Bodlmeleri bazi durumlarda oynak, minicik oyuk-
larda, birinden digerine gegerek, bogumlar arasin-
da i¢ ige, boylesine apayn bir hayat siiren bu canli-
lar nelerdir? Bir biyoloji uzmani bile bu soruya ce-
vap veremeyebilir. Kumlar arasindaki bu fauna ko-
nusunda uzman kigilerin, bazi hayvan familyalarin
belirleyebilmek igin, cok 6zenli incelemeler yapma-
lan gerekebilir. Su veya bu familya (izerinde usta bir
uzman bile ancak birkag cinsi taniyabilir. Glinkd, bin-
lerce canli ve kumlarin plajdan plaja, istiine Gistlik
kum tipine goére degisen cinsleri mevcuttur.

Ozellikle ipsiler, kabuklar ve bir kismi nemli kum-
lardaki hayatin bir pargasini olugturan kigik kabuk-
lann yeni tirleri araliksiz incelenmektedir; bunlann
binlerce tiird vardir. Her birine birer ad vermek igin
ince eleyip sik dokuyan bir uzman olmak gerekiyor.
Ta 1943'lerde kesfedilen bir alt simifin incelenmesi
hala sirmektedir. Kocaman duyargalaryla bu cin-
se, birinci zamandan kalma bir sis esydsi goziyle
bakilimaktadir.

Denizin gekilmis oldugu bir plajda solucanlarnn
biraktigr bogum bogum digkilan gérmemis olan var
midir? Bu canlilar, balikgilarca yem olarak kullanil-
diklarindan daha gok balik¢! solucan olarak nitelen-
dirilirler. Bizi ilgilendiren kurtguklar bunlar degildir;
kum taneleri arasindaki daracik bosluklara bile gi-
recek kadar ince, boylan 10 cm civannda olan kurt-
¢uk (Polygordius)'larla dahi ilgilenmiyoruz. Bizim
icin 6nemli olan yarim milimetre derinlikte bulunan
ve goremeyecedimiz denli kiglk kurtguklardir.

Bunlara higbir isim veremiyoruz. Aksi halde 100
kadar ad bulmamz gerekirdi. Ortama 6nceden uyum
saglamig kurtquklar dikkate alindiginda, ¢ok sayida
dmeklerine rastlamak miimkiin, Omegin, yassi kurt-
cuklann (tirbelarlar ve killilann), ipliksi kurtguklann
(ozellikle solucan), bogumlu kurtguklarnn ¢ok kill ce-
sitleri vardir.

Mini bosluklarda yasayvan canllarin, kum, ¢camur, iplik
alg ve bakrerilerle karisip i¢ ige yasadiklarin gosteren
tablo (T.Fenchel-Ophelia-cilt 6-1969).
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Gegen sayida yayinladigumiz fotograf, dilimi-
zin buiviitiilmiis gorintisivdi. Dilin viizeyini kap-
lavan ¢ikintilar, yemek yerken tat almamizi
saglayvan, tup dilinde mukoza uzantilar olarak ad-
landirilan kabarciklardir.

Bu savimizda vandaki forografi ilginize su-
nuyoruz.

5-6 mm boyvunda ve ¢atal kollara sahip ¢ok killtlar-
dan, kumda yasavan kiiciik ver solucani.

En ilkelleri olan Tardigrade'den baslayarak, ek-
lem bacaklilan ele alalim. Biyologun buy(teci altin-
da ¢ok yavas ve acemice yUrumeleri, kum taneleri-
ne yapisik olmalari, onlara ¢ok yavas ylrlyen anla-
mina gelen Tardigrade adinin verilmesine neden ol-
mustur.

Eklem bacaklilar sinifina giren kabuklulara ge-
nis érnek olusturan Kopepod (Copépodes)lar ¢ok
degisik bigimlerde olup, birgok ortami uyum yapmig-
lardir. Boylesi yetenege sahip Kopepodlar'in ince-
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lip, uzanarak kumlar arasinda yasamalan bizi sasirt-
mamaldir.

Tamdigimizi sandigimiz kumdaki bu diinyada,
uyuz bdcekleri yaninda, ¢engel ayaklilar bile 6rum-
cek, akrep gibi temsilcilerle temsil edilmektedirler.

Cok daha ilkel olan tek hiicreliler de, dzellikle
tiyld ve dikenli turleriyle, barindirdigi binlerce canli
turtyle Nuh'un Gemisi diyebilecegimiz kumlarda yer
alirlar. Selenterelere, kum taneleri arasina rahatca
girebilmek icin kaybolmamis, fakat uzamig olan do-
kunaglanyla mini deniz analarina da rastlanir. Ne var
ki, mini boslukiarda en ¢arpict durum, sabit yasamak-
tan vazgegmeyen, birbirinden farkl kollanyla selen-
tere ve poliplerin durumudur, Bunlar, bir kum tane-
sine yapisik halde, ug kisimlarindan eseysiz Ureye-
bildiklerinden, kuguk goruntlleri blylylp bir kitle
olur.

Tatil igin gittiginiz plajda, ancak mikroskopla go-
rebilecegimiz bu hayvanat bahgesiyle siz de karsi-
lasacaksiniz. Ne yazik ki, bu bahgenin sakinlerini gip-
lak gozle goremeyeceksiniz, gérmek isterseniz, ol-
dukea blylik gdsteren bir normal biylteg isinize ya-
ramayacaktir. O halde iki gozlU bir buyute¢ almall
ve onu soyle kullanmahsiniz: Bir kovaya dnce bir mik-
tar deniz veya musluk suyu koyarak, igine bir avug
dolusu kum atip, bir sopayla kanstirdiktan sonra kagit
bir filtreyle sliziinliz. Boylece temizlenmig kumu, bir
cam kaba koydugunuzda, yapacaginiz gézlem igin,
hafif bir 151§1n1z da varsa, her sey hazir demektir.

Basarilar, iyi gozlemler.
Science et Avenir'den gev.: Yusuf BUDAK
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HAYVANLARIN DiLINi
OGRENEBILIR MiYiz?

Davrams arastirmalarinda yeni bir ¢agt vasi-
yoruz. Bivoakustikeiler, artik hayvanlara in-
san dilini 6gretmek ten vazgegerek, bunun ye-
rine hayvanlarin dilini antamaya ¢alisivorlar.
Bunu yaparken, her canliva ortak bir duygu
dili kesfettiler. Her insan bunu dgrenip, hay-
vanlarla konusabilir.

ilim adamlari, gitgide artan dlglide hayvanlarla

diyalog kurabiliyor. Bunu yaparken ''sono-
bilgisayar" ve "‘ses spektrografi” gibi aletlerden ya-
rarlaniyorlar, Bu aletlerin yardimiyla, fillerin duyul-
maz dilinden tutun da, kemirgenlerin tamtam diline
ve driimceklerin titresim diline kadar pek ¢ok hay-
van dilinin ¢ozimlenmesi mumkuin olmustur,

Acaba yakin zamanda buitiin hayvanlarla konu-
sabilecek miyiz? Eger ise tersinden baslamamis ol-
saydik, belki simdi bunu ¢oktan basarmis olacaktik!
Ne var ki, ise once hayvanlara insan dili 6gretmeye
calisarak baslandi. Once 1966'da, Washoe adli sem-
panzeye isaret dilini anlatmaya galistilar. Deneyler
daha sonra disi goril Koko ile yuritaldd. Bunun ar-
dindan Sarah adl sempanzeye zar bigiminde keli-
me sembollerinin dgretilmesine gegildi. iddiaya go-
re Sarah bu sembollerle ''Sarah almak elma; Mary
vermek Sarah'a ¢ikolata™ gibi cimleler yapabiliyor-
du! Clce sempanze Kanzi ise, "'Yerkge' denen bir
yapay dille bilgisayara isteklerini aktarmayi 6gren-
misti ve iki yasindaki bir gocuk zekasiyla istedigi ye-
mekler ile sevdigi oyunlar yazabiliyordu.

Daha sonra, 70'li yillann bitiminde, arastirma-
cilar i¢in darbe olan bir haber geldi: New Yorklu may-
mun psikologu Herbert Terrace, Nim adli maymu-
nun dil egitimi videolarini buyUk bir dikkatle incele-
mig ve Nim'in dil 6grenmekten gok, sadece egitim-
cilerin jestlerini taklit ettigini ortaya cikarmisti! Belki
de diger maymunlar, sadece bir parga gikolata ya
da bir muza kavusabilmek igin insanlarla tiyatro oy-
nuyorlardi. Oyle olmasa bile, esas soru gene agik
kalmaktaydi: Acaba maymunlar dilin sembolik de-
gerini hi¢ kavrayabilmis miydiler?

Biyologlar, simdi sik sik sagir-dilsiz ya da bilgi-
sayar dilinin hayvanlarin tabii davranig bigcimleri ile
bir iliskisi bulunmadigin belirtmektedirler. Bundan
dolayi, coskulu maymun arastirmacis) Lyn Miles bi-
le, yapay dillerle yapilan deneylerin, ancak bunla-
rn dille iliskisi bulunmayan zeka testleri ile birlikte
yurltildukleri zaman umut vericl olabilecegini itiraf
etmektedir.
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Kazlarla konusma : Davranis arastirmacisi Kanrad L o-
renz (vukarida) ile Dr. Eugene Morton, kazlarla fisil-
dasirken kelimelerle degil, his dilivle anlasiyorlar. Dr.
Morton, kazlarm bagirisini sonografa kavdetmis ve
bu arada “"Hayvan Esperantosu ' nu kesfetmistir.

Washoe, Sarah ve Kanzi, artik eski tnlerini kay-
betmislerdir. Arastirmacilar bugin hayvanlarla ko-
nusabilmek i¢in, onian dinlemeye ve anlamaya ¢a-
lismaktadirlar. Berlinli davranig biyologu Philipp Go-
edekin, “Maymunlann birbiriyle sdylesmesinin sirh-
diye kadar sandigimizdan ¢ok daha esasli ve insan
diline yakin oldugunu ortaya gikardik' diyor. Bunu
New Yorklu Tom Struhsaker gibi zoologlar, zaten da-
ha dnceden tahmin etmislerdi. Struhsaker, Dogu Af-
rika'daki Amboseli Milli Parki'nda uzun kuyruklu yesil
Afrika maymunlannin degisik alarm sinyalleri kullan-
digini gézlemisti. Bunlarda heyecanl bir havlama
"Dikkat, leopar var!"' anlamina gelmekteydi. Bunun
Gzerine butin surd “maymun gevikligi” ile bir aga-
ca sigriyordu. Aslinda leopar da agaca tirmanabil-
mekteydi ama, dallarda maymunlar, leopardan cok
daha hareketli idiler. Kisik sesli bir dkstirme, ""Dik-
kat, aslan geliyor!" demekti. Kisa ve siddetli bir
“rraup" sesi, "Hava tehlikesi, kartal hiicuma gegci-
yor!" uyansiydi. Eger tiz bir cirlama gikarirlarsa, yi-
lan tehlikesi var demekti. Ancak bu, sadece dev pi-
ton yilanlan icin gikarihyordu; ¢inki maymuniar daha
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kuguk zehirli yilanlardan simsek hiziyla kaginabili-
yorlardi.

Maymunlarin bu sekilde soylesmeleri, sembol-
ler kullandiklarini gostermektedir. Eskiden bu, sade-
ce insan diline 6zel bir sey saniimaktaydi. Halbuki
yesil maymun, kartal uyansini duyar duymaz, orta-
da kartal olmasa bile caliliklar arasinda saklanmak-
tadir. Arastirmacilarin bu tespitini bazilan hala kus-
ku ile karsilamakta ve bunun sadece bir "Pawlow
refleksi' oldugunu ve maymunun uyan sesine oto-
matik bir tepki gosterdigini iddia etmektedir

En blyiik slrpriz, maymun homurtusunun ses

Kopek Maymun Panda Calikusu
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Ac¢tkea goriituvor ki, biitiin hayvvan tiirlerinde hir-
lama, haviama ve wluma sesleri ayirt edilebilmek-
tedir. Havlama hep ticgen, hirlama ise dalga bigi-
mini gosterir. Uluma, iki nota gibi goriinmek te-
dir
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Hirlama, havlama ve uluma : Bunlar hayvanilarin ortak
“his dili'nin ana sesleridir. Sonagramlarda gaonilen
sev, sadece ses viiksekligi degil, avmi zamanda sesin
akordudur.
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spektrografh ile analizi sonucunda ortaya gikmistir.
Aslinda, dnce sanmidiginin aksine, maymunlann fiz-
yolojik yapisi ses ¢ikarmalarina elverissiz degildir.
Mesela Celada sebekleri, temas gigliklannda dille-
rini tipki insanlar gibi sesli ve sessizler ¢ikaracak bi-
¢imde kullanmaktadirlar. Yalniz bu maymunlar o de-
rece hizli konusmaktadirlar ki, simdiye kadar bu ho-
murtu dilini gdzmek mimkiin olamamist, Ginumuz-
de ses spektrograf ile yapiimis olan analizler, bu di-
lin, karsilasilan duruma uygun olarak aynintiyla du-
zenlenmis kelimelerden yapil oldugunu gostermek-
tedir. Mesela iki yesil maymun yiyecek ararken bir-
birlerine ¢atsalar, daha gii¢lii olan, “Simdi geliyo-
rum ha!"" diye homurdanir. Daha gugslz olan ise,
uslu uslu, ''Ben kenara gekiliyorum'' diye cevap ve-
rir, Diger homurdanma sesleri, “yabanci bir sird
geliyor'' ya da "'simdi agik araziye ¢ikiyorum" anla-
mina gelmektedir.

Hayvanlarin kendi dillerini ne kadar bilingli ola-
rak kullandiklar), ses bilgisayanyla, sadece insanlara
has oldugu sanilan yalan séyleme olayinin analizi
ile ortaya gikmistir. Tok bir rhesus maymunu, sik ca-
liliklarda lezzetli bir yiyecek bulur ve kendisiyle bu
yiyece@l paylasmak istemedigi bir baska maymun
goriirse, "Burada yiyecek yok'' diye homurdanmak-
tadir. Buna karsi, yiyecegi paylasmak istedigi dost
bir maymunu, énce baskalan anlamasin diye "se-
ninle kucaklasmak istiyorum" sinyaliyle yanina ¢a-
girmakta ve sonra sessizce buldugu yiyecegi gos-
termektedir.

Biyoakustikgiler, insan dili ile maymun dili ara-
sinda baska ortak yonler de kestetmislerdir. Berlinli
arastirmaci Philipp Goedeking, maymunlann duygu-
lann degisik bigimde ifade edebildiklerini ortaya gi-
kamustir. Gliney Amerika'da yasayan Liszt maymun-
larini inceleyen Goedeking, bunlarn heyecanlandik-
lari zaman, seslerinin litremeye basladigini gordu
Bu incelik, bilgisayar yardimiyla anlasilabilmisti. In-
sanda da ayni olaya rastlanmistir, Nitekim biylk bir
heyecana kapilaniarn, mesela disen bir ucaktaki pi-
lotlann ses analizleri bunu dogrulamaktadir.

Biyoakustikgiler, hayvanlann dillerine o derece
niifuz etmeye baslamislardir ki, artik bunlann bir sz-
ligini bile yapabilmektedirler. Belki gelecek yiiz-
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Aragtirmaci Pierre Bridelance, yer mikrofonlart ile Afrika ¢6l kemiri-
cilerinin seslerini dinledi, Bunlarin arka ayaklari ile yaptg: ritmik vu-
ruslarin zengin sozlii bir “davul dili”* oldugu ortaya ¢ikmistir. Sona-
gram cizgileri, her kemirici tiriinin kendine ozel bir tamtam dili kul-
landigint gostermektedir.

AAAAAAANS VR
o Shawi-Shawi

v s kemirgenlarinin
! davul dill

A 4.’.',\\ frrl.\ Shaw! grandis
T — - Kemirgenlerinin
davul diil.

Filler birbirleriyle kilometrelerce uzaktan ¢ok boguk
sesditesi tonlardan olusan bir “‘gizli dil” vasuasiyla ko-
nusmaktadir. Biz insanlar, bu dili ancak karnunizda
bir titresim seklinde hissedebilivoruz.

yilda aynintill “*Hayvanca-insanca Sozliik 'lere sahip
olabilecegdiz. Herhalde bdyle sozllklerde fillerin gizli
diline de bir yer ayrlacaktir. Amerikall zoolog Kat-
herine Payne, bu dili Washington Hayvanat Bahge-
si'nde bir fil grubunun dniinde dururken kesfetmis-
ti. O sirada havaya bir kilise orgunun en boguk ses

tonlarini andiran garip titresimler yayiliyordu. Titre-
simler 10 ila 15 saniye slirmusti. Payne, sesin ger-
cekten fillerden geldigine emin olabilmek igin, ¢ok
duyarl sesétesi élglim aletleriyle deneylére giristi ve
fillerin 14 ila 24 Hertz frekansl gok boguk bir girle-
me sesi gikardiklanni ortaya koydu. Insanlar ancak
20 Hertz'i asan tonlan duyabileceklerinden, fillerin
¢ikardidi sesler sadece kannda hissedilen bir titre-
sim bigiminde algilanabiliyordu.

Fillerin tam da sesotesi alanda birbirleriyle ha-
berlesmelerinin bir sebebi vardir: Boguk tonlar, ya-
ni gok uzun dalgalar, her bir dal ya da agacta takili
kalabilen kisa dalgalardan ¢ok daha uzaklara gide-
bilirler. Bundan dolay fillerin bu frekanstaki gizli di-
li, "'uzun mesafeli gérisme"'ler igin idealdir ve fille-
rin bize simdiye kadar anlasiimaz gériinen birgok
davraniglarnin agiklamaktadir. Arastirmacilar, bir fil
surusiinde birbirinden gok uzakta bulunan fillerin ay-
ni anda birdenbire hareket yonlerini degistirdikleri-
ni gozlemislerdi. Herhalde bu, kulagimizin duyma-
didi ses sinyalerine uygun olarak gergeklestiriimek-
tedir. Bu sinyaller, fillere eslerini ¢ok uzaktan bul-
makta da yardimc! oluyor.

Yarasa
Giive
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Kuyruklu maymunun alarm gagnsi:
“Kartal geliyor!"
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Cesitli hayvan tiirlerinin dil frekanslan : Bunlar en boguk sesten en tiz sese kadar degisir, Insan, ancak
20 ila 20.000 Hertz arasindaki ronlart duyabilmektedir.
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Bir deniz aslani, bir orka-
ya ringa balifi ikram edi-
yor. Bdyle sahnelere
ancak yakalanmis hay-
vanlarda rastlanmstr,
Bunlar arastirmacilar
igin onem tasimaktadir;
ciinkil eger tabiatta bir-
hirine ditsman olan bu
iki hayvamin birbiriyle
anlasabildigi ispatlana-
bilirse, bu durum hay-
vanlarin ortak bir dili
bulunduguna ilk delili
olusturabilir.

Bir baska slirpriz, kemiricilerin “‘tamtam’’ dili-
nin ortaya ¢ikanimasidir. Evcil tavsanlarin ve ada tav-
sanlannin ayak vurmasi, simdiye kadar sadece bir
heyecan ifadesi sayiliyordu. $imdi ise, kemirgenle-
rin art ayaklan ile ¢ikardiklan bu davul gimbirtisd-
nun onemli mesajlar tasidigi anlasiimistir. Fransiz
arastirmaci Pierre Bridelance, "'Bu giimbiirtiler, ince
ayarlanmisg ritmik birimlere bélinmustir. Her taran
kendi tamtami vardir. Bdylelikle tirdaslanna diigmam
haber vermekte ve ayni zamanda kendi bélgeleri-
nin sinirlanni anlatmaktadirlar’” diyor.

Ruth Buskirk'e gelince, o da driimceklerle ilgi-
lenmektedir. Aragtirmaci, meraki ile su soruyu ce-
vaplandirmaya caligiyor: Acaba neden birgok drim-
cek tiriinde erkegin aga dogru basmasi bir 6lim-
kalim meselesidir? Acaba ériimcekler ag ile taginan
bir titresim dili mi kullamyorlar? Buskirk, ériimcek
aglanni 6zel diyapazonlaria titrestirdigi zaman, 6rim-
ceklerin belirli titresimlere degisik tepkiler gosterdi-
§ini gordi. Arastirmaci, simdi de agdan yansitilan
isiktaki degisimlere duyarl fotodiyotlar kullanarak
orimcek dilini gozmeye galigiyor.

Biyoakustikgiler ise dbiir yandan Serengeti Milli
Parki'nda aslanlarnn kiikremesini desifre etmeye ¢a-
lisiyoriar. Aslanlann surilerini yonetmek, avianni ya-
kalamak ve arazi sartlarina uyum saglamak tzere
duyarlikla ayarlanmis bir dili olmalidir. Bir de kap-
lanlar var: ABD'li arastirmaci Harry Hollien, on kilo
agirhginda bir manyetofonla kaplanlann peginden
kosturuyor. Hayvanlarin seslerinin optik olarak gos-
terilmesini ve kargilastirilmasini saglayan sonograf-
lar o kadar mikemmel galisiyor ki, Hollien, daha sim-
diden bir Kaplanca-insanca Sézlik dizenleyebilmis-
tir. Kaplan dilinde siddetli bir soluma, "“Seni tamdim.
Bana saldirma. Gel, postlanmizi birbirine stirtelim!"
anlamina gelir. Esneme sesi ile birlikteki bir soluma,
‘*Seninle arkadas olmak istiyorum’' demektir. Holli-
en, kaplanlarnn kafesine tek basina girip manyeto-
fona aldi§ bu sesleri galdi§ zaman, kaplanlar ken-
disine saldirmamislardir. Boylelikle sdzligin dogru-
lugu ispatlanmisgtir.

Hawaii Universitesi'nden psikolog Louis M.Her-
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mann, benzer bir playback usuliiyle balinalan izle-
mis, Alaska kiyisinda 163 balina sarkisini hidrofona
kaydetmistir. Bu sarki bandini Hawaii'deki balinala-
ra ¢aldi§i zaman, balinalar yollanndan gynlip Her-
manin'in motorunu izlemislerdir.

Saattle'deki “Uygulamall Fizyoloji ve Tip Ens-
titlsti"'nde Richard Ferraro ise, simdiye kadarki en
aynntili hayvan dilinden insan diline ¢eviri makine-
sini gelistirmis bulunuyor. Bu makine, hayvan ses-
lerini kaydeden, sayisallastiran, grafik olarak goste-
ren ve bunlardan tonlar olusturabilen bir bilgisayar-
dir. Bilgisayar, her hayvan diline uygulanabilirse de,
Ferraro, en ¢ok katil balinalar (orkalar) ile ilgilenmis
ve denizin bu kabadayilarinin dilini ton dzelliklerine
gbre 50 kategoriye ayirmigtir. Anlagildigina gore, ba-
linalar ortak bir dilin yaminda, her siriiye 6zel ayn
lehgeler de kullanmaktadirlar,

Diinyaca taninmig aragtirmaci Dr. John Lilly, yil-
lardan beri yunus baliklan ile konusmaya caligiyor.
iddiasina gére, yunuslar sadece birkag kelimelik
emirleri anlamakla kalmamakta, gramer kurallarini
da kavrayabilmektedirler. Ancak bu, dilin sembolik
niteliginin farkina vardiklarin ispatlamaz.

ister 1slik galan yunuslar; ister sarki sdyleyen ba-
linalar, ayak vuran tavsaniar ve homurdanan may-
munlar olsun, bitiin hayvan dillerinde ortak l¢ ana

Billbiiller “antifonik" ola-
rak sakir : Kuslardan birt
dtids sirasinda dtekinin
birakugt yerden devam
eder. Kusbilimciler,
viizyillarca tek bir biil-
bidliin durup dinlenmek -
sizin sakidigin sanns-
lardi. Ancak simdi, mo-
dern dlgiim aletleriyle
durumun boyle olmadi-
&1 anlasilabilmistir.
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GELECEGIN KiMLiK KARTI
“TOPLARDAMARLAR”

Oyle bir zamana dogru ilerliyoruz ki, artik ka-
mera gibi degerli esyalanimizi dahi higbir endige-
ye kapilmadan biraktigimiz bir parkta galinmamig
olarak tekrar bulabilecegiz. Neden mi galinmamis
olacaklar? Gunkd her nesne o kadar iyi kilitlen-
mis ve muhafaza edilmis olacak ki, sahibinden
baska hic kimse onu kullanamayacak.

Yeni icat edilmig bu sistem, gelecek yillarda
gok kullanilan bir kilit sistemi olabilir. Kapilan ag-
mak-kapamak, bilgisayarlari, bankamatikleri kul-

lanmak, otomobilleri galistirmak. Bunlarin hepsi
6zel manyetik bir kartla gerceklesenbilir.

Bunun Igin enfrarujf isinlarla elimizin dzerin-
den toplardamarfanmizin seklf elde edilip bilgisa-
yarla rakamsal verilere gevrilir. Bu da manyetik
kartimiza gegirildikten sonra, iste size stiper anah-
tanniz. Ayni parmak izlerimizde oldugu gibi, top-
lardamarlanmizin da sekilleri her insanda farkiidir.

O halde parmak izleri nigin bu ig igin kullanil
miyor? Bu diginceyle yola ¢ikan aragtirmacilar,
bazi problemlerle karsilasmis; ¢linkd parmak izi-
nin elde edilmesi hem daha zor hem daha sag-
liksiz olmus. Fakat toplardamariarda bu tir bir

problem yok. o w1 vden cev.: Aldaddin AKKAYA

ses oldugu ortaya gikanlmistir. Bu sesler: Hirlama,
havlama ve ulumadir.

Okuyucular herhalde “Kuslar ne zamandan beri
hirlayip havliyor?" diye soracaklardir. Bunu agikla-
madan Gnce, bir yanlis anlamay gidermek istiyoruz:
Tabii ki kuglarin civiltisi, kulagimiza fil homurtusun-
dan baska tirli gelmektedir. Ancak, hayvanlarn
Esperanto teorisini gelistirmis olan Dr. Eugene P.
Morton'a gore, dnemli husus ton yiksekligi degil, to-
nun akordudur. Buna uygun olarak yapilan tasnif-
te, hemen bitin hayvan tirlerine ait ortak hirlama,
havlama ve uluma sesleri ayirt edilebilmektedir.

Kayit sirasinda, hirlama sesleri dalgaya benze-
yen bir bigim vermektedir. Havlama bir tggen olus-
turmakta ve uluma ise iki ayn nota gibi gériinmek-
tedir (sekle bakiniz). Hayvanlar 6fkeli olduklan ya da
saldinya gececekleri zaman hirlamakta, (zerlerine
dikkati cekmek istedikleri zaman havlamakta, kork-
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Yunusbaliklan ile konusmak : Bugin aragtirmaciar yu-
nuslarla iletisim kurmak isterken, vaktivle maymun-
larin dil yetenegi konusunda diistiikleri hatalardan sa-
kinmaya ¢alisiyorlar. Buradaki bilgisayar ekraninda,
yunus sézlerinin dort ana motifi goriliiyor.

Antrenor

Getirmek

tuklan ya da birine dostga sokulmak istedikleri za-
man ulumaktadirlar. -

Insan ve hayvan arasindaki anlagmayi sagla-
makta, bir baska hususa da dikkat etmemiz gere-
kecektir. Hayvanlar, hislerini sadece ses sinyalleriyle
degil, bazi hareketlerle de ifade etmektedirler. Kurt-
larda kafanin ve kuyrugun durusu, fillerde kulakla-
rin, hortumun ve kuyrugun hareketleri kuslarda ise
vicudun durusu ve tiylerin kabartiimasi, bu dilin bir
anlatimidir. Ancak ses ve hareket dilini birlikte ele
aldigimiz zaman, hayvanin disinceleri hakkinda
dogru bir sonuca varabiliriz.

Oyle gériniiyor ki, hayvanlara kendi dilimizi 6g-
retmeye ¢aligmaktan gok, onlarin dilini duyarl arag-
larla anlamaya ¢alismamiz isabetli olacaktir. Bunu
basarirsak, gelecek ylizyllda hayvanlarla konusmak
belki de ‘'harcialem’ bir is haline gelecektir!

P.M.'den kisaltarak cev.: Dr. Ergin KORUR
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OPTIK FIBER
TIBBI AYDINLATIYOR

= Atardamar

Insan viicudunun icine
girip en gizli
koselerini izlemek,
hassas tahliller
yapmak, bicaksiz,
dikissiz amelivatiar
gergeklestirmek.., [ste
optik fiber, biitiin
bunlar ve daha baska
nicelerini tibba
kazandirmaya imkan
verivor.

aberlesme teknolojisinde yeni ¢igirlar agan op-

tik fiberler, tipta da goriintileme, teshis ve te-
davi alanlannda blyiik gelismeleri beraberinde ge-
tirmistir. Bu ¢ok ince ve esnek lifler, insan viicudu-
nun canh dokularina egsiz bir pencere agmaktadir.
Viicudun dogal agikliklarindan ya da agilan kiigik
bir sondadan igeriye salinan optik fiberler, viicut igin-
deki tabii yollan izleyerek, akciger bronglarina. kal-
bin odaciklarina ve bagirsaklarin en ince kivrimlari-
na kadar ulasabilmekte ve hekimlere buralarn rahatca
izleme imkéani tanimaktadiriar. Yine bu yolla, doktor-
lar hastayla ilgili kimyasal tahlilleri, laboratuvarlara
gerek duymadan, hasta basinda, ameliyathanede,
ya da muayene masasinda yapabilmektedirler. Di-
ger taraftan cerrahlar, optik fiberlerden iletilen gok
ince laser iginlanyla, viicut ‘¢inde bazi ameliyatlan,
kesip bigmeden ve iz birakmadan gergeklestirebil-
mektedirler.

Laser gini kullanarak gastroentereloglar, kana-
makta olan bagirsak damarlarini daglamakta, damar
cerrahlan, damarlan tikayan kan pihtilarini ve plak-
lan eritebilmekte ve sinir cerrahlan da omurilik ve
beyindeki sinirleri birbirine baglayabilmektedir. Son
olarak da, optik fiberler kullanilarak, kanserli bir do-
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P ren olusacak.

Cok vakin bir gelecek e
gelistirilecek olan boyle
kompleks bir alet, bir fi-
berskop, sisebilir bir ba
lon ve bir gii¢ iletici lif-

Yardimes Kanal  Gug Hobict LIt

Aydinlatma demetl Fiberskap

kuya teshis konulup, etrafindaki saglam dokuya za-
rar vermeden bu kisim tahrip edilebilmektedir.

Optik fiberin bu uygulamalan, anestezi gerek-
tirmemekte ve herhangi bir muayenehanede glivenle
ve rahatlikla uygulanabilmekiedir. Boyle olunca tib-
bi tedavinin parasal maliyetinin oldukca aza indir-
genmesi de beklenebilir, Ote yandan, bliyiik ameli-
yatlara dayanamayacak derecede zayif, yasl veya
kiiglik olan hastalarda bu optik ameliyatiar cok da-
ha énem arzetmektedir.

Optik fiberlerin ilk tibbi kullanimini *‘fiberskop”
adh bir aletle gérilyoruz. Alet, 1957 yilinda Michigan
Universitesi Tip Fakiltesi'nden Basil I. Hirschawitz
ve Lawrence Curtis tarafindan, mide ve yemek bo-
rusunu izlemek amaciyla yapilmisti. Daha sonra ge-
ligtirilen ve degisik organ sistemleri igin kullanilan
optik fiber aletleri, temel olarak fiberskopu 6rnek al
migtir. Ginimuizde kullanilan modern fiberskoplar,
iki grup optik fiber demeti tagimaktadir. Birinci de-
met, genellikle, disardan verilen 1g1g1 dokulara ka-
dar aktararak aydinlanmay| saglamakta, digeri ise
aldig goruntlyli gézlemciye kadar iletmektedir.

Isik kaynag) olarak ¢ok gliclti lambalar kullanil-
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Aydinlatma demeti

Diizgun demet

Fiberskop : Bu hassas alet, pek ¢ok organn gortintii-
siinit iletmektedir (vukanida). Fiberskoplar, genellik-
le, ok amaglt baska kanallarla birlikte, daha biiyiik
endoskopi aletlerinde kullamimaktadir. Burada, bir
brons fiberskopla aydinlanlirken, endoskopun igindeki
bagska bir aletle de bronsu tikayan maddenin temiz-
lenmesi gdriiliiyor.

maktadir. Aydinlatici demet olusturan camin safligi
oldukga ylksek ve gegirgenligi ok fazladir (Pence-
re caminin on bin kati). Bdylece, 1sik, ¢ok az bir kayba
ugrayarak, bu lifler boyunca ilerlemektedir. Isigin lif
geperlerinden disarnya gikmamasi igin, optik fiber-
ler disandan &zel yansitici bir maddeyle kaplan-
maktadir.

Doku uzerine gonderilen isik, bir mercek vasi-
tasiyla toplanir ve gorintl demetin alici ucuna odak-
lanir. Demetteki her bir lif, isigin bir pargasini iletir.
Gorintiiniin bozuk olmamasi igin, demetin alici
ucundaki lifler gok siki bir sekilde birbirlerine yapis-
tnlmigtir, Alinan goérintd, demetin dis ucunda, bir
gbz mercedi ya da bir kamera ve televizyon aracili-
giyla izlenebilmektedir. 1 mm gapindaki gorinti de-
meti igine binlerce lif sigdinlabildiginden, elde edi-
len gbrintd, ¢ok net ve keskindir.

Aydinlatma ve gorintu demetleri, birkag milimet-
re ¢capinda bir katater igine yerlestirilebilmektedir. V-
cut igine gdnderilen bdyle bir fiberskop, ug¢ nokta-
sindan 5 ila 100 mm uzakliktaki yapilan rahatga gos-
termektedir.

Fiberskoplar, genellikle, gok amagl yardimei ka-
nallarla birlikte endoskopi aletlerinin igine yerlesti-
rilmistir. Bu kanallar, sivi gekilmesi, su veya hava en-
jekte edilerek pisliklerin temizlenmesi ve bdylece go-
rintindn netlestiriimesinde kullaniabilmektedir. Bir
baska kanaldan ince bir tel gegirilip aletin ug agisi
ayarianabilmektedir. Bir Uglncl kanala ise doku kes-
mek igin mikrobigaklar, disan almak igin gok kigtik
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cimbizlar veya ilag vermek igin igneler yerlestirile-
bilmektedir. Bu sekilde bir yapiya sahip olan bir en-
doskopi aleti, genellikle 0,3-1,2 metre uzunlugunda
ve 25-15 mm gapinda imal edilebiimektedir.

iCIMIZE ACILAN PENCERE

Bu tir araglarla hekimler, sindirim, (reme, do-
lagim ve solunum sistemlerini rahatlikla izleyebilmek-
te, laboratuvar igin 6rnek alabilmekte ve hatta ame-
liyatlar gergeklestirebiimektedirler.

Son bes yil iginde, cok ince optik fiberlerin ge-
listirimesiyle, fiberskoplarin ¢api oldukga kiglir-
ken, gorintl demeti igindeki lif sayis) artmis ve ali-
nan gorintinin kalitesi de o derece milkemmelles-
migtir. En yeni fiberskop, 10 bin lifi 1 mm'den daha
kiigik bir gap iginde toplamistir ve 70 mikronluk bir
¢6zinUriuge sahiptir. Boyle bir fiberskop, koldaki bir
damardan kalbe kadar gonderilebilmekie ve kalp
odaciklannin, kapakcikiannin ya da koroner damar-
lann (kalbi besleyen damarlar) goriintisii alinabil-
mektedir.

Goruntl saglamanin yanisira, optik fiberler, ¢a-
buk ve dogrudan fiziksel ve kimyasal analizlerin ya-
pilmasina da imkan vermektedir. Bu uygulamalar-
da, aletin disandaki ucu, bir isik kaynagdi ve bir optik
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analiz makinesine baglidir. Gonderilen isik, yansi-
yip optik fiberler vasitasiyla geri alinir. Optik analiz
cihaz, doner 151§in dalga boyu ve siddeti gibi 6zel-
liklerini dlger ve Glgim yapilan bélge hakkinda (kan,
bagirsak-mide sivisi, idrar vb.) fizyolojik bilgiler te-
min edilir.

Bu gibi pek gok uygulamalarda, optik fiber, ok
kullanigh oldugunu géstermistir. Ornegin, béyle bir
sistemle gergeklestirilen tahliller, cok daha gabuk,
hassas ve kolay olmaktadir. Optik fiber aletler, bu
alanda gelistirilen diger mikroelektronik araglardan
¢cok daha glvenle kullanilabilmektedir.

Fiberskop kullanarak kan akis hizi tespiti de
mumkindir. Bu iglem igin kan hicrelerinin 1s1g1 yan-
sitma Ozelliklerinden yararlaniimaktadir. Boylece,
kalp gibi hayati organlara giden kan miktan kontrol
edilebilmektedir. Bununla yakindan alakall olarak,
benzer bir sekilde kanin tasidigl O, miktan da be-
lirlenebilmektedir.

Optik fiberlerin ucuna yerlestirilen 6zel alicilar
sayesinde ise vicudun gesitli kisimlarindaki basing
degerleri 6grenilebilmektedir. Bu yontemde, aletin

Kalbin sag karincigi, koldaki bir atardamardan soku-
lan ¢ok ince bir fiberskopla gériintitlenmis. 1 mm'den
daha ince olan bu fiberskop, Japonya'da gelistiril-
mistir.
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Tamamen kapanmis bir
damarmin laser ve balon
kullandarak agilmas :
Bagsta: Damar tamamen
tikaldir. Ortada: Laser-
le tikanikligain % 70 gi-
derilmis. Sagda: Kalan
kusim da bir katater va-
sttasiyla damar iginde
bir balon sisirilerek agil-
mistir.

u¢ kisminda ince, saffaf bir zarla kapatiimis kiiglk
bir tip vardir. Dig basing, tipin igindeki basinca esit
oldugundan yansiyan isik bozulmadan geriye gel-
mektedir. Dig basincin i¢ basingtan fazla ya da az
olmasi durumlarinda ise, elde edilen gérlinti, cukur
ya da timsek ayna goriintisi seklinde olmaktadir.

Gelistirilen pek ¢ok dedisik yéntemle, optik fi-
ber aletler, kanin pH'i ve diger kimyasal muhtevasi
(enzimler, hormonlar...) hakkinda bilgi verebil-
mektedir.

MIiNIiK CERRAHLAR

Optik fiberlerin son yillarda tiptaki en verimli kul-
lamm sahalarindan biri de laserle gergeklestirilen
ameliyat ve tedavilerdir. Bu amagla kullanilan laser
isinlannin dalga boyu ve siddeti, kullanilacag: dokuya
gore degisiklik gostermektedir. Boyle degisik doku-
lara mahsus 6zel laserlerin etki mekanizmalan da
farkhlik gostermektedir. Genel olarak, diisik glcte
bir laser, yerel bir iIsinmaya ve kanin pthtilasmasina
yol agmaktadir. Bu tiir laserler, yaralann kapatiima-
sinda ve damarlann birlestiriimesinde kullanilabil-
mektedir.

Laserin cerrahi uygularalan 10-100 wattlik de-
vamli, ya da 10.000 watlik kesik bir gli¢ kaynagina
gerek duyurmaktadir. Boyle bir gliciin optik fiberlerce
aktanlmasi ve azalmaya ugramamasi, uzmanian
uzun yllar mesgul etmistir, Kullanilan camlarin ye-
terince dayanikli olmamasi nedeniyle. u¢ noktalar-
da erimeler dahi gozlenmistir. Fakat, son yillarda ge-
ligtirilen ylksek safliktaki lifler, sorunlann pek cogunu
¢ozmustir.

Laser ve optik fiberi blinyesinde foplayani ilk alet,
1973 yilinda, peptik tlserlerin kanamasini durdurmak
amaciyla yapilmistir. Alet, operasyonu izlemek igin
bir fiberskop ve yaray daglayacak olan laseri tasi-
yan bir baska liften meydana gelmekteydi. O gln-
den beri, bu aletler, mide, ince ve kalin bagirsak ka-
namalannda basanyla kullaniimaktadir. Fakat bu te-
davi tiriinin en énemli kullanim alani, kalp-damar
hastaliklan ve yerlesik timdrlerdir.
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Kalp-damar hastaliklannin pek ¢codu, genellik-
le damarlarn tikayan bir kireglenmeden bir yag birik-
mesinden veya bir kan pihtisindan kaynaklanmak-
tadir. Bu tdr sebeplerle damarda kan dolasimi dur-
dugunda ise soklar, kalp krizleri ve kangrenler go-
rilmektedir. Glnimiizde boyle bir hastaya yapila-
bilecek ilk miidahale, damardan 6zel bir katater gon-
dererek tikall kisma vanldiginda, kataterin ucunda-
ki bir balonu sisirmek ve tikanikligi bu yolla agmaktir,
Fakat bu yéntem, sadece kismen kapanmis damar-
larda uygulanabilmekte, tamamen kapanmig damar-
lar agilamamaktadir. Diger bir yol ise by-pass ame-
liyatiandir. Bu ameliyatta, viicudun bagka bir yerin-
den alinan saglam bir damar, tikah damarin iki tara-
fi arasinda kopri yapilarak kan dolagiminin gergek-
lesmesi saglanir. Fakat bu ameliyatlar oldukga yip-
ratici ve pahaliya mal olan operasyonlardir.

Ote yandan, yilksek enerji kapasiteli Ustiin op-
tik fiberlerin gelistiriimesi ile damar tikanikliklannin
aglimasi, oldukga kolay bir hal almistir. Bu amagla
uygulanan bir teknikte, liflerin ucuna metal bir bas-
lik gegirilmistir. Bu bashda laser isin1 gonderildigin-
de, baslik kizmakta ve istenilen tikanikhgi eriterek
agmaktadir. Fakat bu teknik, oldukga dikkat gerek-
tirmektedir. Oyle ki, metal baslik kaydinldiginda, da-
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pikfloresan sistemi (izerine oturtulmus tekniklerin,
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sonra ise, balon sdndirillecek ve normal kan akig
kontrol edilecektir.

KANSER TESHIS VE TEDAVISI

Optik fiberlerin ¢ok garpici bir bagka kullanim
ise, baz kiglk zararl timorlerin belirlenip yok edil-
mesidir. Bu amagla, floresan endoskopi metodu, ha-
len basanyla uygulanmaktadir. Bu yéntemde, has-
taya ultraviyole 1sik altinda kirmizi renk veren 6zel
bir boya, bir miiddet enjekte edilir. Kanserli doku,
bu boyay! saglam dokulardan daha cok emmekte-
dir. Ardindan stipheli bolge kripton laseri gibi uygun
bir ultraviyole 1gik vasitasiyla aydinlatiimakta, zararh
timaorler, bu islem sirasinda kirmizi renkte gorilmek-
tedirler.

Boyle bir dokuya ultraviyole yerine yogun kir-
mtzi 1sik verildiginde ise, sonug ¢cok daha degisik ol-

Nefes borusunu tikayvan bir tumaor ve degisik bir tedavi yontemi : Hastaya, kanserli doku tarafindan ¢cok daha
Jfazla emilen bir boyva enjekte edilir (solda), Tiimdriin icine sokulan bir optik fiber, boyayt kimyasal olarak

uvaran laser 1sinine iletir fortada).
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ki giin sonra ise, boya timdrti dgldiirmiistiir; arttk timdr alinabilir.
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Siphesiz insanligin son 35 yilda en biyik agamay
gerceklestirdigi bilim dallarindan biri de kalp-damar cer-
rahisidir. Kalp cerrahisindeki buyuk ilerlemeler klinikte
ilk kez 1953 yilinda H.Gibbon tarafindan kullanilan ext-
racorporeal (viicut digi) dolagim aleti ile baslamistir. Ext-
racorporeal dolasim aleti, normal kalp ve akciger gore-
vini gegici bir stire igin Ostlenen bir oksijenatdr (oksijen-
leyici) pompadan olusmustur. Bu alet yardimiyla kalp,
gecici bir sire igin durdurulabilir ve cerrahin kalp Gze-
rinde rahat galismasina izin verilir. Aynca, acik kalp cer-
rahisi (kalp bosluklaninin agilarak bozukluklarn onanima-
si), ancak extracorporeal dolagim aleti ile saglanabilir.

Extracorporeal dolagim su sekilde sadlanmaktadir:

1) Vena cava inferior (alt ana toplardamar) ve Vena
cava superior (iist ana toplardamar) adli ana toplarda-
marlara kandl (ince bir boru) sokularak kan, oksijenator
adi verilen ve kanin oksijenlenmesini saglayan alete gon-
derilir.

1) Aort denen biyik atardamar bir pensle sikistiri-
lip kapatilir. Kalp sogutulur. Olusan hipoksi (0, aziigi)
ve soduk etkisiyle kalp durur (potasyumiu sivilarla per-
fuze edilen kalp diastolde -gevsemis halde- durur).

lIl) Oksijenatorden oksijenlenerek gikan kan, pompa
sayesinde aortaya veya uyluk atardamarina verilir, Bu
sekilde verilen kan, normalde oldugu gibi nabizli oima-
yip, surekli akim seklindedir.

Yukanda basitce ozetlenen bu olaylar aslinda oldukca
karmagik ve dikkat isteyen evrelerden olusmugtur (Has-
taya heparin verilerek kan pihtilasmasinin geciktiriime-
si, aortaya verilen kanin sogutulmasi, hastanin asit-baz
dengesinin dizenlenmesi vb.).

1953'te baslayan bu gelismeler, gittikce hizlanarak
strdil. 1980'li yillarda yapay kalp adi verilen ve kalbin
islevini yerine getiren aletler gelistirildi, Ik yapma kalp
Barney Clark adl bir dis hekimine takiimis ve Clark 112

gin sonra kalinbadirsak ittihabi ve bobrek yetmezligi ile
kaybedilmisti. Clark'a takilan kalp, biyik bir yer kapli-
yordu ve sadece karnina girip ¢ikan kan borularinin uzun-
lugu 2 m kadardi. Clark, aletinin yanindan aynlamiyor-
du (cOnkil, alet vilcut disindaydi ve oldukga biyikti),
Clark'tan sonra da birgok hastaya yapay kalp takilmistir.

Takilan yapay kalplerle uygun bir verici bulunana ka-
dar yasatilan hastalar kalp nakliyle yeniden hayata ka-
vusturulmuslardir. Gegenlerde ABD Ulusal Saghk Ensti-
tissti, viicut igine takilabilecek daha basit ve Kiglk ya-
pay kalplerin yapimini Ostlenecek arastirmacilara para
ayiracagini acikladi. Son yillarda vicut igine yerfestirile-
cek uzun sireli pillerle calisacak olan, kalbe yardimc élet-
lerin gelistiriimesine caligiimaktadir. Alet, yetmezlik olan
sol kalpten alacadi kani, inen aortaya pompalayacak ofan
bir pompa ve kontrol Gnitesinden olusmustur. Alet, ko-
yunlarda basanli bir sekilde uygulanmistir.

Kalbe yardimei aletlerin kontrol Gnitesi, bif sigara
paketi biyikliginde olup, EKG'deki (kalbin elektrik dal-
galarinin yazdinimast) R dalgasinin baglamasinr kontrol
etmektedir. R dalgasiyla eszamanli olarak pompaya ¢a-
lisma komutu gondermektedir. Boylece sol karincik ka-
siimasiyla eszamanh olarak kan damarlara atiimakfadir.
Pompa bir Gizim salkimi biyikligindedir. Enerjisini pil-
lerden sadlamaktadir. Bu piller, tekrar tekrar doldurula-
bilen 6zel pillerdir. Hastaya takilan kiigiik bir pil, hasta-
nin belinde tasidigi ve yaklasik 4,5 kg olan kemer sek-
lindeki pilin yardimiyla sarj edilmektedir. Boylelikle son
doneme gelmis ofan kalp hastasl. kendine uygun bir verici
bulunana dek yasatilabilecektir, Gegen yil 50 kislye ya-
pay Kalp takilmig ve yanisi kendilerine uygun verici kal-
binin bulunmasi sonucu kalp nakli merkezlerinde ameli-
yat edilerek taburcu edilmislerdir. Yapay kalp ameliyat-
larndan biri de Glkemizde ilk kez Ibn-i Sina Hastahanesi
Kalp-Damar Cerrahisi Bolima'nde gerceklestirilmis, fa-
kat hastaya uygun bir vericinin bulunamamas: sonucu
hasta kaybedilmistir.

Goruldaga gibi 1953'te extracorporeal (viicul dist)
dolagim aletiyle baslayan huzh gelisim, 1980'lerde ya-
pay kalplerle devam etmistir. Bu cahgmalar, 1990'larda
viicut icerisine yerlestirilecek ve kalbin pompa iglemini
yerine getirmesine yardimei olacak aletlerle strecektir.

Science (20 May 1988) den derlenmistir.

maktadir. Verilen boya, kirmizi 1191 gok asin bir se-
kilde emmekte ve bu da bir dizi fotckimyasal reak-
siyona neden olmaktadir. Sonugta ise, bu maddeyi
fazlaca ihtiva eden kanserli doku, optik fiberlerle ile-
tilen altin buhan laseri gibi yogun bir kirmizi isikla,
tek tek yok edilmektedir.

Yakin gelecekte, kanser tedavi ve teshisine ait
iki degisik endoskopi leti birlestirilebilecektir. Alet,
muhtemelen, bir fiberskop ile ultraviyole ve kirmizi
15141 lleten iki ayn liften olusacaktir. Alet, dogal bir
acikliktan ya da deriden sipheli timor bélgesine

AGUSTOS 1989

gonderilecektir. Ultraviyole 1sin bir liften génderilir-
ken, kirrmizi 1sima, fiberskoptan takip edilebilecek-
tir. Bir diger liften gonderilen yogun kirmizi ik ile
de kanserli doku tahrip edilecektir.

Cok gelismis bir televizyonun netligi, tibbi bir la-
boratuvann hassasiyeti ve bir cerahin kabiliyeti, kii-
glcik damarlara girebilen incecik bir aletin igine sig-
dinlmis bulunuyor. iste optik fiberlerin tiptaki ge-
lecegi.

Scientific American'dan cev.: Giirkan OZTURK
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Dr.Y.Miih. Nuri KORKMAZ"

aynak, yeraltisulannin yeryizine ulastig ve su-

yun tabii olarak aktigi noktadir. Goze, pinar,
memba da ayni anlamdadir. Kaynaklar akifer gesit-
lerine, jeolojik yapilanna, akittigi su (debi) miktarla-
rina, bosalm katsayilarina, sularnnin kimyasal
bilesimine ve sicakligina gbre simiflandirilirlar.

Kaynaklar, akifer gesitlerine gore genel olarak,
yalmiz alt tarafindan gegirimsiz bir jeolojik ortamla
sinirlanmis, yeraltisuyu basingsiz (serbest ylzeyli)
olan serbest akifer kaynagi ve alt ve Ustten gegirim-
siz jeolojik ortamlaria sinirlanmig,basin¢h (artezyen)
akifer kaynadi olmak Uzere iki gruba ayrilir.

Jeolojik yapilanna gére kaynaklar, depresyon
kaynag|, kontakt kaynadgi, fay kaynag, kirik sistem-
leri kaynad, karstik kaynak, kiyisal kaynak, vs. gibi
gruplara aynlir.

! Kaynaklar, yeraltisularinin son bosalim noktasi
olarak, ya dogrudan dogruya yeristiine bosalir, ya
da gdl, deniz gibi su kitlesi igine bosalir. Deniz kiyi-
sinda yer alan herhangi bir akiferden bosalan ve sa-
hilden gesitli uzakliklarda ve derinlikte bulunan kay-
naklar, deniz alti kaynad olarak adlandirilir,

Termal ve maden suyu, tedavi edici dzellikleri
bulunan tabif bir sudur. Maden suyu kaynag, iceri-
sinde 1 litrede 1000 mg (1 gr)'dan fazla erimig mad-
de bulunan ve sifa dzelligi olan tabii su bosaltan
kaynaktrr. igerisinde 1000 mg/1'den fazla mineral eri-
yigi bulunan; fakat sifa 6zelligi olmayan sulara ise
sadece "yeraltisuyu'' denir; maden suyu denilmez.
Termal su (lica) kaynagi, sicakligi bélgenin ortala-
ma hava sicakligindan 5-6°C daha fazla olan tabi
su bosaltan kaynaktir. Bu kaynaklarnin Gzeri kapati-

= pSI. Jeotek. Hiz. ve Yeraltusularn Dairesi Baskanligi.
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Kaynaktan farklh uzaklktaki kirletici cukurlarindan
yeraltisuyunun kirlenmesi.

larak bir bina yapilmigsa, bunlara da *'kapali ilica™
ya da kisaca “kaplica" denir,

Kaynaklar, ortalama debisi (kaynaktan birim za-
manda bosalan su hacmi) 10 m3/sn’den biiyik olan
kaynaklar 1. grup ve 10 ml/sn’den kigik olan kay-
naklar 8. grup.olmak dzere, bu sinir degerleri ara-
sindaki ortalama debiler de dikkate alinarak, 8 gru-
ba aynlirlar.

Yeryiizinde bu 8 gruptan her birine giren kay-
naklar gok yaygin olarak bulunmaktadir. Bu kaynak-
lann sulanndan yaygin olarak icme ve kullanma,
sanayi suyu ve sulama suyu olarak ve hatta hidroe-
lektrik enerji Uretiminde faydalamimaktadir.

Hidroelektrik enerji Gretimine Kirkgdz karstik
kaynaklari misal olarak verilebilir. Kirkgdz karstik
kaynaklan, diinyanin sayili biiyik debili kaynaklann-
dan biridir. Bu kaynaklar, Antalya'nin yaklasik ola-
rak 30 km kuzeyinde yer alan karstik yapili Katran
Dagi'nin dogusunda, yaklasik olarak 1 km'lik bir zon
boyunca 300 m kotundadir. Bu kaynaklarin sulari-
nin bir kismi iletim kanal ile Kepez Hidroelektrik
Santrali'ne verilmekte ve bir kismi da sulamada kul-
laniimaktadir. Bu kaynaklann 1973-1983 akim rasat
devresinde minimum debisi 6,437 m3/sn (Ekim-1977'
de) maksimum debisi ise 30,434 m3/sn (Subat-1979’
da) olarak dlgilmustir. Bu 11 yillik periyot igin kay-
naklarnn ortalama debisi 15,516 m3/sn'dir. Bu kay-
naklann 6 aylik bir kurak mevsimdeki debi degisken-
ligi (debi azalisi) yaklasik olarak % 35'tir.

Kaynak sulannin kimyasal bilegimlerinin degis-
memesi ve genellikle iyi kaliteli olusu, sediment ta-
simamasi, yeraltisuyu kirliligi olan bdlgeler disinda
temiz olusu, sicakliklarnnin mevsimlere gore cok az
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degigmesi gibi karakteristik dzellikleri yalmz ekono-
mik faydasi bakimindan degil, ayni zamanda saglik
bakimindan da 6nemlidir.

Yerlstiine bosalan kaynaklarnn sulan, ya bu
noktadan itibaren yiizey akisi halinde hareketine de-
vam ederek akarsu, gol, deniz gibi su kitlelerine ula-
sir, ya da dogrudan dogruya akarsulara bosalir.
Akarsu akimlan genellikle yiizeysel akig ve yeralti-
suyu akiminin (baz akimi) toplamindan meydana ge-
lir. Herhangi bir akarsuyun ylzeysel akis bileseni,
akarsuyun drenaj alanina (su toplama alani) diigen
yagistan, yeraltisuyu akimi bilegeni ise, bu alan igin-
deki akiferlerin tabii bogalimindan meydana gelir.
Akarsulann yagiglardan beslenen ylizeysel akigi, bir
yil boyunca yagan yagisin miktar ve dagilimina bagl
olarak siratle degistigi halde, akiferlerdeki su hare-
ketinin gok yavas olusu nedeniyle akarsulara dog-
rudan dogruya veya dolayl olarak bosalan ve
akarsularin baz akimini tegkil eden kaynak akimla-
nnin, mevsimlere gore ve yillararasi degiskenligi ge-
nel olarak azdir. Kaynak akimlarinin bu dzelligine
bagli olarak akarsu akimlarn, yagisiann olmadigi ve-
ya minimum seviyede oldugu kurak mevsim veya yil-
lar boyunca da akarsuya olan yeraltisuyu bosalim
miktan oraninda devam eder. Akarsu akimlarinin ge-
nel anlamda baz akimini teskil eden yeraltisuyu
akimlarinin veya kaynak akimlannin ylizey sulan ile
olan siki iligkisi kaynaklann bir baska énemli yonii-
ni gostermektedir.

KAYNAKLARIN KAPTAJI

Kaynak sulanndan sirekli olarak yararlanmak
icin bu sular, belirli metotlarla, belirli yerlerde topla-
nir. Bu toplama iglemlerinin timane “‘kaptaj" ismi
verilir. Kaynak sularinin kaptaji,

1) Suyun debisini korumak veya goriinir debi-
sini arttirmak ve dlzenlemek;

2) Suyun, fiziksel ve kimyasal bilesimini, diga-
ridan gelebilecek etkilere karsi korumak ya da kir-
lenmesini énlemek;

3) Yerlesme merkezlerine devamli ve temiz su
saglamak amaciyla yapilir.

Kaynaklarnn kaptaji igin gizli bilgilere ve tahmi-
ne dayanan degerlere itimat edilmemeli, diglimler
esas alinmaldir.

Kaynak kaptajina karar vermeden énce, kaynak-
larin debileri uzun sire dlgtimeli, bu dlglim sonug-
lannin degerlendiriimesiyle, kaynagin kaptaja uygun
olup olmadigina karar verilmelidir. Minimum ve mak-
simum debileri arasindaki oran 1/1-1/8 arasinda olan
kaynaklar kaptaja elverislidir. Yani debinin Q ile 8Q
arasinda degismesine miisaade edilebilir; daha fazla
bir degisiklik olmamalidir. Debi élgiimleri sirasinda
hava sicaklidi ile birlikte su sicakhgi dlgmeleri de ya-
piimalidir. Genel olarak kaynak sulaninin sicaklikla-
ri arasinda mevsimlere gbre, 1-5°C arasinda fark
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mlumdl hoyeg

Gegirimeiz koyos

Artezyen kaynagi.

gorilebilir. Sicaklik derecesindeki degigim 2°C’den
fazla olan kaynaklar, ylizey sulari ile kangmig olduk-
lan disUncesiyle kaptaja uygun degildir. Bunlara ila-
ve olarak, bir kaynagin kaptaja uygun olabilmesi igin
asagidaki sartlann da saglanmasi gerekir.

1) Kaynak suyu duyusal, kimyasal, fiziksel ve
bakteriyolojik 6zellikleri bakimindan igmeye, kullan-
maya uygun olmalidir,

2) Ahir, mezarlik, fosseptik, vb. gibi kirletme nok-
talarindan en az 40 m uzakta bulunmaldir.

3) Deniz, gdl ve sel sulannin ulagabilecedi yer-
lerde olmamalidir.

4) Kaynagin kaptaji ile elde edilebilecek debi,
en dusik halinde bile ihtiyaci kargilamakta yeterli ol-
malidir.

5) Kaynagin yeri, yola ve kullanma bdlgesine ya-
kin ve kotu, yergekimi ile iletime uygun olmalidir. Yer-
cekimi ile iletim sartlannin uygun olmamasi halinde
ise, terfili sistemle suyun iletimi ekonomik yénden
uygun olmalidir.

Sulan toplayip biraraya getirilecek kaynaklar
izerinde yapilacak kaptaj sekli, kaynagin tipine ve
ozelliklerine gore dedismektedir. Kaptajin yeri, ga-
leri ya da drenlerin (k(gik ¢apl delikli boru) yerleri
ve boyutlan, bélgede yapilacak aynintili hidrojeolo-
jik etid sonucunda belirlenir.

Genel olarak bir kaptajda, toplama galerileri ya
da drenleri, toplama odasi, bazen sediment gokelt-
me havuzu ve suyu ileten borular (iletim borulan) bu-
lunur. Kazi simin, kaynadin bitin gézlerini igine
alacak ve tabani gegirimsiz, ayngmamig bir zemine
oturacak sekilde genis tutulmalidir. Ozellikle kiigik
debili karstik kaynaklann kaptaj sirasinda yapilacak
kazilarda, patlatici madde kullamlimamaldir, Aksi hal-
de kaynagin sulan, patlatici madde etkisi ile mey-
dana gelen yeni kirk sistemleri vasitasiyla bagka
noktalara iletilir ve buna bagh olarak kaynagin oriji-
nal debisi azalabilir. Ylizeysel sularla kirlenme ihti-
malinin mevcut olmasi halinde, kaptajdan yeterli
uzaklikta bir kusaklama (¢evirme) hendedi agilarak,
kaptajin ylizeysel su etkilerinden korunmasi saglanir,
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Deniz alti karstik kaynaklannin kaptaj ise, de-
nizden belirli uzaklikta karstik kolektor iginde tuzlu
denizsuyu girigini 6nleyecek bir yeralti baraji insaa-
1 ile gergeklestirilebilir. Bu barajin kara tarafinda agi-
lacak kuyulanndan pompajla tath su temin edilir.

KAYNAKLARIN TABIi
BOSALIMLARININ KORUNMASI

Kaynaklarin tabii gartlar altindaki debi ve kali-
tesi, kaynagin debi ve su kalitesine etki edebilecek
suni faktorlerin belirlenmesi ve bunlara kargi gerek-
li tedbirlerin uygulanmasi ile korunabilir.

Kaynak debisinin azalmasina sebeb olan suni
faktorler:

1) Kaynak akiferinde yapilan yeraltisuyu islet-
mesinin uzun devreli etkileri;

2) Kaynaga yakin yeraltisuyu igletme kuyu ve-
ya kuyulannin kisa ve uzun siireli gekimlerine bagh
olarak gelisen girigsim digimi etkileri;

3) Kaynagin, yagislara ilave olarak gbl veya
akarsudan beslenmesi halinde, bu gol veya akarsu
alaiminin, sulama, igme-kullanma ve sanayi suyu ola-
rak kullaniimasi, bagka bir havzaya akitimasi vs. gibi
sartlarla azaltimas: veya kurutulmasi;

4) Kaynak akiferinin iginde tiinel, maden isglet-
me ve ingaat igleri galerileri, maden ve ingaat kazi
cukurlannin agilmasi ile yeraltisuyunun, tabii bosa-
lim bdlgelerine ilave olarak bu alanlara da bogalmasi;

5) Maden igletme ve ingaat alanlarindaki gegici
ve sirekli yeraltisuyu drenaj caligmalars;

6) Ozellikle kiiciik debili kaynaklann beslenim
alanindaki kum, gakil, vs. gibi gegirimli malzemenin
kaldinimasi veya yol, havaalani, vs. gibi tesislerle bu
alanlann kismen veya tamamen kaplanmasi;

7) Ayni akiferden bogalan birden fazla kayna-
@in herhangi birinin gelistiriimesi ile kaynagin tabit
sartlar altindaki debisinden daha fazla su bogalimi-
nin saglanmasi,

8) Kaynak akiferinde aciimig olan artezyen ku-
yularin kapatiimamasi ve bu kuyularin sirekli ak-
masidir.

Kaynak debisinin artmasina sebep olan suni fak-
torler:

1) Sulama suyu, rezervuarlar (baraj, golet) ka-
nalizasyon ve sanayi atik sularindan kaynagin, ori-
jinal sartlara ilave olarak, ayrica beslenmesi;

2) Suni beslenim tesisleri ile akifere dogrudan
dogruya ilave su verilmesidir.

Kaynaklann tabii bogalim debilerinin korunabil-
mesi i¢in, kaynak akiferinin tabii su dengesini bo-
zarak kaynak debi artisi veya eksilisine sebep olan
yukaridaki faktorler, kaynak beslenim alaninda ger-
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Deniz alti kaynaklarinda tuzlu su girisimini dnleyen
bir yeraltt barajinin sematik kesiti.

¢eklestiriimemeli veya minimum derecede etki ede-
cek sekilde projelendiriimelidir.

KAYNAK SULARININ
KALITESININ KORUNMASI

Kirlenme, sulann, igme ve kullanma (yemek yap-
ma, temizlik, sanayi suyu, sulama suyu, vs.) gibi ge-
sitli gayeler igin belirlenmis olan glvenilir sinirlann
(standartlann) digina gikarak istenilen niteliklerini
kaybetmesidir.

Kirletici ise, kirlenmeye sebep olan tabii ve su-
ni fiziksel 6zellikler ile kimyasal ve biyokimyasal mad-
delerdir.

Yeraltisulannin fiziksel 6zellikleri (sicaklik, renk,
bulanikllik, koku ve tat) kimyasal 6zellikleri, bakte-
riyolojik ve radyoaktif dzellikleri, suyun yeraltinda de-
polandigi ve yeryiiziine ulastig yerlere kadar katettigi
jeolojik tegekkilerin tag cinsi ve yapisal dzellikleri
ile yakindan iligkilidir. Ayrica yeraltisulan kirlenme-
ye karg! son derece hassastir. Kirlenen yeraltisula-
ri, son bosalim noktasi olan kaynakla veya akarsu,
gol, deniz gibi su kitlelerine dogrudan dogruya bo-
salarak yerylzine ulasir. Yeraltisulannin hizi genel-
likle diisiik oldugundan, kirlenen yeraltisuyunun yer-
yuzline ulagmasi oldukga Gzun bir zaman alir. Bu
sebeple kaynak suyu kirliligi, teghisten gok 6nce bi-
ylik oranda akiferde bagladidi igin, kirliligin 6nceden
teshisi oldukga zor ve zaman alicidir. Bu sekildeki
bir kirlilik genellikle akiferin ve kaynagdin terkediime-
sini gerektirir.

Kirleticiler, yeraltisuyuna nokta, ¢izgi ya da alan
seklindeki kirletici yerlerden baglayan hareketler so-
nunda kansirlar. Kirleticinin etkinligi, cinsine, kon-
santrasyonuna, yeraltindaki hizina ve kaynaga olan
uzakhgina baghdir.

Kirletici, yeraltina sizarak dncelikle yeraltinin su-
ya doygun olmayan bélgesi igindeki sularla karig-
makta, diisey dogrultuda da hareket ederek, yeralti-
suyu seviyesine ulagsmaktadir. Yiizeyden sizarak ye-
raltisuyu seviyesine bu sekilde ulagsan veya dogru-
dan dogruya akifere enjekte edilen kirleticiler, yatay
dogrultuda hareketlerine devam ederler ve yeralti-
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suyunun akig! yénlinde yayllma gostererek kayna-
ga ulagmaktadiriar.

Kirleticinin yeraltisuyuna dogru hareketi, yani
kirletici yerlerden uzaklasmasi sirasinda, dispersi-
yon, molekiiler difizyon ve indirgeyici islevier nede-
niyle, kirletici etkinlikleri hareket yolunun uzunlugu
ile ters orantili olarak degismekte, azalmalar goriil-
mektedir. Ayrica diger olumiu taraf ise biyolojik ve
radyoaktif kokenli kirleticilerin, yeraltisuyunun genel-
likle yavas hareketi sebebiyle kaynaga ulagma za-
maninin uzun olmasindan dolayietkinliklerini kaybet-
meleri, kaynaga ulassalar bile etkili olamamalandir.

Suyun tabii fiziksel Szelliklerine ek olarak, sicak-
lik, renk, bulaniklik, koku ve tat gibi degisimlere se-
bep olan kirleticiler fiziksel kirletici olarak ifade edilir.

Butln kimyasal maddelerin, su igindeki konsant-
rasyonlarinin, suyun gesitli gayeler i¢in belirlenmis
sinirlan digina ¢ikmasi halinde kirletici nitelik tasirlar.

insan saghgi yoéninden kaynak sulannda en
onemli kirlenme azot kirlenmesidir. Azot, topraga bit-
ki atiklanindan, azotlu gibrelerden, hayvan digkisin-
dan, kanalizasyon ve sanayi atiklarindan gegmekte-
dir. Bakliyat cinsinden bazi bitkilerin kdklerindeki
azot bakterileri, hava azotunu alarak nitrata dén(s-
tlrmekte ve topraga birakmaktadir. Sulama sularnn-
da azot kirlilik degil, bilakis glibre oldugundan varhg:
istenir. lgme ve kullanma sulannda miisaade edilen
maksimum nitrat NO; miktan 25 mg/1'dir.

Kaynak sulannin kirlenmesine sebep olan kir-
leticinin ilk olarak bulundugu yerler ve durumiar:

1) Coplikler,

2) Kirli su iletim ve depolama yerleri,

3) Zemin dolgulan,

4) Mezarliklar,

5) Kigin karayollarinin buz tutmamasini sagla-
yan tuzlar,

6) Fabrika ve termik santrallerin sivi ve kati atik-
lan ile duman ve kiilleri,

7) Reaktdrler,

8) Maden, kémiir isletmesi ve drenaj alanlan,

9) Tagocag, hafriyat alani,

10) Petrol igleme, iletme, depolama sistemleri
ve akaryakit servis istasyonlari,

11) Dogal gaz iletim sistemleri,

12) Atik gukuru, havuzu veya kuyusu,

13) ilaglanan, giibrelenen ve sulanan tanm
alanlan,

14) Hayvan besleme alanlari,

15) Kirlenen nehir ve gbllerden kaynak akiferi-
ne direkt sizmalar,

16) Akiferin kirli ylzey sulanndan suni bes-
lenmesi,

17) Kaynak akiferinin alt veya Ustindeki tuzlu
su akiferinden eskiyen kuyular vasitasiyla sizma,

18) Petrol sahalan tuziu sulan,

19) Kiyisal akiferlerde yeraltisuyu isletmesine
bagh gelisen tuzlu su girigimidir.

Kaynak sularindan ve akiferde agilan kuyular-
dan alinan su numunelerinin laboratuvar analizieri
sonucunda kaynak sulan ve akiferin herhangi bir bél-
gesinde rastlanan kirleticiler, o bélgedeki yeraltisu-
laninda kirlenme oldugunun isaretidir.

Kirlenme tespit edilen kaynaklarda su ¢alisma-
lar yapiimalidir:

a) Kirleticilerin yeri, cinsi ve konsantrasyonu tes-
pit edilir.

b) Kirlenen yeraltisuyunun, kirlenme derecesi,
gelisme yoni, kalinhk ve yayilim alani jeolojik, hid-
rojeolojik, jeokimyasal ve jeofizik ¢alismalarla be-
lirlenir.

c¢) Arazide, laboratuvarda ve biiroda strdirilen
bu ¢alismalar sonucunda, kirlenme sebebinin orta-
dan kaldinimasi igin gerekli tedbirler belirlenir ve bu
tedbirler hizla uygulanir.

Kaynak sulari yukanda belirtilen kirletici ve kir-
leticilerin bulundugu yerlere bagh olarak kirlenme-
ye karsi son derece hassastir. K¢k debili kaynak-
larda su kirlenmesi, yalniz bu kaynak sularindan fay-
dalanma imkanlanni ortadan kaldirdi§l halde,
ozellikle biiyiik debili kaynaklardaki kirlenmeler, kay-
nagin terk edilmesine ilave olarak, kirli kaynak su-
larinin bosaldig) akarsu ve gdllerin kirlenmesine de
sebep olmaktadir. Bu nedenle kirlenmeye sebep
olan kirleticiler ve yerlerinin segiminde kaynak su-
lannin etkilenemeyecedi sartlar ve projelendirmeler
dikkate alinmalidir. Bunun igin kirletici yerleri ve te-
sisleri, kaynak beslenim alaninda gergeklestiriime-
meli veya tesislerde minimum etki edecek sekilde
tedbirler alinmalidir.

Sonug olarak ifade edilecek olursa, suya olan
ihtiyacin siirekli artigina paralel bir sekilde gesitli ga-
yeler igin buylk ¢apta kullanilan ve sdrekli intiyag
duyulan kaynak sulannin, israf edilmeden, ekono-
mik bir sekilde kullaniimasina dikkat edilmelidir. Ay-
rnca, kaynak sularinin tabii debisini degistiren ve su
kirlenmesi ile kaynak sularinin kullanilmaz ve gevre
icin zararli hale gelmesini saglayan yukaridaki suni
sartlann, kaynak sularina zarar vermeyecek gekil-
de projelendiriimesine tzel dnem verilmelidir. !

BIR DUSUNCEYi SUSTURMAK, YASAYAN KUSAKLAR KADAR,
GELECEK KUSAKLARA KARSI DA DUPEDUZ HAYDUTLUKTUR.

John Stvart Mill
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CAGINI
ASANLAR

Hazwlavao : Abdulhakim ROCIN

ULUG BEY

Killsenln bilimsel galigmalara engel olmasi, bilim
adamlanni cezalandirmasi ve ilmi eserleri yasak-
lamasi sebebiyle, Bati uygarliginda (Eski Yunan'da)
2. ylizyilda éliime mahkim edilen astronomi bilimi,
8. ylizyll baslarinda Dogu uygarlhdinda yeni bir ge-
lisme hareketi kazanmis ve astronomi bilimi tarihin-
de adlan unutulamayacak, eserleri Dogu'da ve Ba-
ti'da yuzyillarca kaynak kitap olarak kullanilacak tnli
simalar yetismistir. Bu {inli simalardan biri, belki de
en dnlisd, Ulug Bey'dir.

1394 yilinda, zamanin 6nemli bilim merkezlerin-
den biri olan Semerkant'ta diinyaya gozlerini agan
bu Unld Tdrk hikiimdan ve astronomi bilgini, 1402
yilinda Yildinm Bayezid'le yaptigi Ankara Savasi'yla
ismi hafizalanmizda yer eden Timur'un torunu, $Sah-
ruh ile Gevher Sad'in ogludur. Ogrenim yasina gel-
diginde sarayda 6zel 6grenim géren Ulug Bey, ca-
ginin 6gretim gelenedine uyarak once din ilimlerini,
sonra da matematik, mantik ve astronomi gibi mis-
pet bilimlert 6grendi,

Timur devietinin Il hilkimdan Sahruh’un hayat-
ta kalan tek gocugu sifatiyla 1447 yilinda babasinin
6limi (zerine Horasan ve Maveraunnehir eyaleti-
nin hilkimdarlik gorevini de tistlenen Ulug Bey, Se-
merkant sehrini hiikimet merkezi olarak segti. Bu-
rada hilkimet idaresinin yaminda bilimsel faaliyet-
lere de 6nem verdi. Oyle ki, harp ve siyasetten ok
astronomi ve matematik alanindaki ¢alismalanyla
(ni zamanimiza kadar ulagan bir bilim adami nite-
ligini kazandi.

iLMi SAHSIYETI

lyi huylu, zarif, algak gonlll bir kimse olan Ulug
Bey'in ilmi sahsiyetini sekillendiren en énemli iki hu-
sus, hayat ile ilgili bilgiler veren kaynaklardan 0g-
rendigimiz kadariyla diristlik ve ciddiyetidir. Daha
klgUk yaslardan itibaren kendine, bilimsel ¢calisma-

* Bilim ve Teknik Dergisi, Uzman Yrd.
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larin 6nem kazandigi uygun bir gevre buldu. Heniiz
on bes yaslannda iken, Semerkant'ta sistemli bir bi-
limsel caligma mevcuttu. Bilim tarihi iginde yasadi-
gi ylzyila adim verdirecek kadar sohretli bir astro-
nom ve matematik¢i olusunda, sahsi yetenegi ve
cevre sarilanyla birlikte, hig siphe yok ki, kendisin-
den 6zel ders gdrdugi devrinin Unll bilim adami ho-
cas| Kadizade'nin gayrel ve yakin alakas da esde-
ger 6nem tagimaktadir.

BILIME HIiZMETLERI

Ulug Bey, yirmi alti, yirmi yedi yaslanna geldi-
ginde genig bir kiiltire, gerek nakli ve gerekse akli
bilimlerde oldukga derin bir bilgiye sahip oldu; ayri-
ca matematik ve astronomideki bilgisini artirmak ve
mikemmellestirmek icin blytk bir gayret sarfetti. Es-
ki Yunanlilarin ve Araplarnn gok gozlemleriyle ilgili
eserlerini inceledi. Bu eserlerde gordigu bazi yan-
lislan dizeltip, Ay'in hareketlerini gbsteren énemli
tablolar diizenledi. Onun bilime, 6zellikle astronomi-
ye karst duydudu ilgi, cocukluk gagina kadar iner.
Giyasiddin Kasi’'nin kaleme aldigi uzunca mektu-
bundan anlasildigina gére Ulug Bey, Meraga Rasat-
hanesi'ni cocuklugu sirasinda ziyaret etmis ve gor-
diigl rasathane kalintilan onda miiphem olmakla be-
raber oldukga derin intibalar uyandirmigti. Nihayet
kendisi de 1421 yilinda Semerkant sehrinde kurdu-
§u devrinin dniversitesi niteligindeki Semerkant Med-
resesi ya da Ulug Bey Medresesi'nde bilimsel ca-
ligmalanini yGratirken, devrinin Gnli astronomlarnn-
dan Giyasiddin Gemsid'den, kendinden bir iki asir
dnce kurulmus olan bu Meraga Rasathanesi'nde Na-
sirliddin TusT'nin baskanhgindaki bilim heyetinin
1259'da hazirladigi “Ziye- llhani* adll yildiz katalo-
gunun yetersiz oldugunu ve bazi rasatlarin da yeni-
den duzenlenmesi gerektigini dgrenir. Bunun Uze-
rine Semerkant Medresesi'nin yaninda bilim tarihin-
de Semerkant Rasathanesi ya da Ulug Bey Rasat-
hanesi olarak bilinen Gnll, rasathaneyi de ayni yil
(1421) tesis etlirir ve rasathane mudird olarak da

= =
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Kalmtilari ginitmize kadar gelen Ulug Bey'in en
onemli eserlerinden biri olan Semerkant Medresesi'-
nin icten gorinisi. Cagin en modern tiniversitesi du-
rumundaki bu medresede dini ilimler vaminda fen
bilimleri de okurulurdu.
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Rasathanede zar-ul halak demden astronomik aletle
vozlem vapan astronomiar.

Giyastiiddin Cemsid'i gérevlendirir. Ancak rasatha-
nede, rasat galismalannin basladig ik glinlerde Gi-
yasuddin Cemsid 6liir ve yerine Kadizade-i Rumi ta-
yin edilir. Dokuz yillik bir aradan sonra Kadizade'-
nin 6limu Gzerine bu gorev, hendz geng yasta bir
ogrenci olan Ali Kusgu'ya verilir ve boylece bat dil-
lerine de gevirileri yapiimis bulunan Ziyc-i Ulug Bey
(Ulug Bey Zayicesi) adl eseri tamamlama serefi Ali
Kusgu'ya nasip olur.

Ulug Bey'in adim bilim tarihi iginde ebedilesti-
ren ve Ortagag'in en sistemli ve en mikemmel ast-
ronomi eseri olan bu zayige, Semerkant Rasatha-
nesi'ndeki bilim adamlannin ortak galismalar sonucu
hazirlanmistir,

Ulug Bey, 1447'de babasinin 6limu dzerine res-
men hikimdar oldugu idareciligi ddneminde, bira-
raya getirdigi bilim adamlan arasinda, yukarda da
belirttigimiz gibi bir devlet ve idare adami olarak de-
gil, bir bilgin, bir bilim adami olarak bulunur, umu-
miyetle resmi bir mahiyet arzetmeyen bilimsel top-
lantilan sik sik yapar; yaptgi bu toplantilarin hemen
hepsinde hazir bulunurdu. Bailly'e gére bu toplanu:
lara katilan bilim adamlannin sayisi yizu askindi.
Sayili da, Kasi'nin, adi gegen mekiubuna dayana-
rak, bu rakamin hakikate yakin oldugunu sOylemek-
tedir. "

Bu sik sik yapilan ve ylzi askin bilim adaminin
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Semerkant rasathanesinden bir goriintis.

katildi@i bilimsel toplantilan, biyiik énem arzeden
ciddi miinakasalar takip ediyordu. Her seyi bilmek
iddiasinda olmayan, toplantilarini da daha fazla, bil-
gilerini artirmak ve noksanlarini tamamlamak mak-
sadiyla yapan bu bilim adamlarnnin minakasa etti-
gi konular, daha ¢ok muhtelif vesilelerle Ulug Bey
tarafindan ortaya atiimig olurdu. Bu toplantilarin bir
baska onemli 6zelligi ise, toplantilarda bilim adam-
lan grubunda astrologlarnin, hesaplama uzmanlari-
nin ve umumiyetle batin bilim dallanni temsil eden
kimselerin bulunmasi idi.

Sonug, olarak Ulug Bey, sadece arastirma yap-
may tesvik etmekle kalmamig, ayri zamanda ken-
di de bizzet bu aragtirmalara katilmig, yildiziann, Ay'in
hareketlerini gosteren tablolar diizenlemis; yaptig
zayice kendisinden sonra gelenlerin bagvurdugu ana
kaynaklardan biri olmustur. Bltin bunlarin yanisira
ve bunlardan da énemlisi, Semerkant'ta kurdugu
medrese (buglnki anlamda (niversite) ve rasatha-
ne ile de bilim atmosferine bir hiz kazandirmistir,

* Baillv, Historie de I'Astronomie Moderne depus la fon-
dation de ['école d’Alexandrie jusqu’ u'lépoque de
MDCCXXX, Paris 1785, I, 529, ¥

*= Avdin Savili, Ulug Bev ve Semerkant 'taki Hiim Faaliveti
Hakk nda Givasitddin-i Kasi'nin Mekwbu, Ankara, 1960,
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GENC ARASTIRMACILAR

&

MAGNETORESISTANS
(MAGNETIK ALAN VARLIGINDA DIRENC
DEGISIMI)

METQRES"

STANS

Mete BAYYIGIT - Erhan 0ZTOP
Ankara Fen Lisesi

PROJENIN AMACI

Cesitli iletken ve yaniletkenlerde magneloresistans: goz-
leyip, somut baginti ve sonuglar elde etmek.

GIRiS
Genelde buyuk bir magnetik alan varhiginda, maddeler-

de direng dedigimi gozlenebilir. Bu durum ozeliikle yan ilet-
kenlerde belirgindir.

Hall olayini kapsayan galvanomagnetik igingliklerden bi-
risi olan magneto direng hem magnetik alan iletken bir tele
paralel, hem de iletken telle ag, yapacak sekilde oldugunda
gorulebilir. Ferromagnetik maddeler, soy, ge¢is metalleri ve
alagimlarini kapsayacak sekilde pozitif bir etkidir.

Direng degisimi genelde magnetik alan yogunlugunun
karesi ile dogru orantiidir, Bu oranti, ancak magnetik alan
belli bir maksimum degerin altinda se gecerlidir. Bu maksi-
mum degenn Ostinde direng degisimi ile alan yogunlugu dog-
ru orantili olur.

Dunyada bu konu hakkinda birgok deneysel veriler elde
edilmistir: fakat bu etkinin kurami, tam anlamiyla ne gelisti-
rilmig, ne de agiklanabilmigtir
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YONTEM

indiyum antimnit (InSb), krom ve bizmutun direngleri-
ni dlgmek Gzere Sekil 1'deki devre kuruldu. Bu elektronik di-
zenek magnetik alan i¢ine konuldu. Degiskenlerden biri mag-
netik alan siddeti secilmisti. Bu islem, elektromagnette mag-
netik alana cesitli dederler verilerek (0, 2, 5, 7, 10, 12, 15,
18, 20, 22, kG) tekrarlandi.

llk denemede akim kaynagi indiyum antimnit ve krom
icin 10 uA'i gosteriyordu. Sonuglar kaydedilerek deney 100
uA igin tekrarland. Fakat bizmut icin 10 mA ve 100 mA'lik
degerler kullanildi. Clnki bizmutun direnci oldukga digtkti.

Ayrica bir bagka degigkenimiz de magnetik alan le film
dizlemi arasindaki durumdu.

SONUCLAR VE YORUM

Yapilan deneyler magnetik alan uygulandiginda, ozellik-
le yan iletkenler icin direncin artigini gbstermektedir. Alinan
sonuglar dogrultusunda yapilan hesaplamalar ve cizilen gra-
fikler, direncteki artisin yaklasik olarak H ile dodru orantil
olarak arttigini gostermektedir. Indiyum antimnit ve bizmut
icin beklenen sonuglar elde edildigi halde, kromda herhangi
bir direng dedisimine rastlanmamistir. Aslinda bu etki krom
icin de elde edilebilir. Fakat kromun metal yapist ve magne-
tik alanin belli bir degere yukseltiimemesinden kaynaklanan
sonu¢ normaldir.

Yontemde de belirtildidi gibi bir degisken de magnetik
alan ile film duzlemi arasindaki durumdu. llk durumda mag-
netik alan film dizlemine dik. tkinci durumda ise magnetik
alan film diuzlemindeydi. |ki durumda da indiyum antimnit
ve bizmut igin direng artisi gozlendi. Fakat ilk durumda di-
reng artisi daha fazla idi; ¢lnk{ ilk durumda yikler film yo-
zeyinde hareket edebiliyoriarken, ikinci durumda yuklerin ha-
reket edebileced alan, filmin kalinhdi ile sinirh kalmaya bag-
ladi. Bizmutta durumdan kaynaklanan degisiklikler dikkate de-
ger deqildi; ¢unk0 bizmut film halinde olmamasindan dolay|
glektronlarin sinirli bir alanda hareket etmesi s6z konusu
degildi.

YORUM VE TEORIK ACIKLAMA

Serbest elektron teorisini kullanarak magnetoresistif et-
kinin metallerde sifir olmasi gereklidir. Bu, akima paralel yon-
deki bir magnetik alan igin kolay anlagilabilir bir durumdur
Clunki V hiziyla hareket eden bir elektrona etkiyen kuvvet
F=e(V H)C oldugundan magnetik alana paralel hiz bile-
seni H'dan etkilenmeyecektir. Buna ragmen denenen iletken
tUrlerde bu dustncenin tersine bir direng artisi gozlenmistir
Ters yonde bir alan vygulandigi takdirde H'a dik bir hiz bile-
senine sahip olan elektronlar, sifir oimayan bir F ile kargila-
sabileckeler ve izledikleri yollardan saptinlacaklar ve metal
duzieminde dadilacaklardir.

f

Teorik caligmalar fermi yizeyinin kiresel olmadigi tak-
dirde bu etkinin gozienebilecegini gostenmektedir. Cinku elek-
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tronlann davramslan fermi yizeyindeki davranisianna bagli-
dir. O halde yaklasik kiiresel yapih metallerde bu etkinin goz-
lenmesi beklenemez.

Magnetik alan elektronlann enerjisini dedistiremez. Enerji
dizeyi fermi yizeyinde olan elektronlar yizeyde kalabilmek
igin hareketlerine devam edecekler ve kapall yoringeleri iz-
lemeye cahsacaklardir. Agik yoringelerde de hareket ede-
bilme sanslan vardir. Fakat agik yoriingelerde magnetore-
sistans doyum noktasina ulasamaz; yani belll bir degerde ola-
bilir ve H ile orantili olarak yikselmeye devam eder.

Ayni zamanda birim elektrik alandaki hizin, yani mobile-
tinin yiiksek olmasi da direngteki artiga etki etmektedir. Yan
iletkenlerde mobilitenin yiksek olmasi, magnetoresistansin
belirgin bir sekilde gézlenmesine neden olmaktadir. Bu etki-
nin gozlenemedigi maddelerde mobilite oldukca kugiktdr.

Banu COSAR, Gilsen KAMA
fzmir Fen Lisesi

PROJENIN AMACI

1- Tatin saplannin degerlendinimesi.
2- Kagit enddstrisine katki.

Proje calismamizin bir yan amaci ise, tabiati tamiri im-
kansiz bigim de Kirleten naylon torba kullanimini en aza in-
dirmek, yerine maliyeti ucuz, titdn orijinli kese kadidi kulla-
nimini yayginlagtirmaktir.

AGUSTOS 1989

GiRi$

Teorik olarak bitan lifli bitkilerden kagit yapulabilir. Ni-
tekim tek yillik bitki ve tanm artiklanndan seliloz elde edil-
mesi, son yillarda gundemde olan bir konudur. Bugine ka-
dar pamuk sapi, aycicegi sapi ve koki, gavdar sapi, misir
sap1, soya fasilyesi sapi, gavdar-bugday-arpa-piring saman-
lanndan seliiloz Gretimi yoluna gidilmistir.

Tatdn bitkisi ise halen yalnizca yapraklarindan faydala-
nilan, geriye kalan sap kismi higbir sekilde degerlendiriime-
yen onemi bir kaltdr bitkisi durumundadir, Bugine kadar tze-
rinde yapilan aragtirmalanin hemen hepsi yapraklan ile ilgili-
dir, Totun saplanni da kapsayan pek az inceleme bulun-
maktadir.

Briickner, 1936 yilinda, titdn yapraklarinin kfmyasal ni-
teliklerini saptarken, saplarinda da % 35-36 oraninda selu-
loz varligina isaret etmistir.

Dog.Dr. Hidaverdi Erodlu, bugday saplarmdan kagit ha-
muru uretimi Gzerinde durmus ve diger tanm artiklannin da
ayni amagla kullanilabilecegini belirtmistir.

Dog.Dr. Sahin Bostanci Thrkiye'nin tek yillik bitki potan-
siyelini tespit etmis, aycicegi sapi ve kokinden kagi elde
etmistir.

Bizim proje galismamiz, titan saplarinin kagit hamuru
uretiminde kullanilabilirligini gerek teknik ve gerekse ekono-
mik yonden ispat etmeyi hedeflemektedir. Ayrica elde etti-
gimiz selilozun kalite ve niteligi incelenmis, titin selilozu
ile ¢alisan bir tesis modeli onerilmistir.

YONTEM

Akhisar cevresindeki tarlalardan temin edilen tutin sap-
larinin elyaf uzunluklan saptand). Saplar kesildi, nem oran-
lani belirlendi. Silfat yontemiyle pisirilen saplann verim he-
sabi yapildi. Kagit hamuru Hollander Cihazi'na konarak 0gu-,
tildii. Ogutilmis hamurdan elde edilen safihalar kurutuldu.
Safihalara kopma, yirtilma, patlama dayaniklilik testler uy-
gulandi. Rejekl y(zdesi, permanganat numarasi ve siyah li-
kor analiz sonuglan goz 6ninde tutularak on tane farkh pi-
sirme denemesi yapidi,

SONUCLAR VE TARTISMA

Herhangi lifli bir maddenin kagit endistrisinde kullanila-
bilmesi i¢in sahip olmas: gereken ozellikler su bagliklar altin-
da toplanacak olursa:

A) BOL OLMALIDIR : Ege-Karadeniz-Marmara balgele-
rinde her yil 176.377,5 ton tatin sapi verimi hesaplanmigtir.

B) KOLAY ELDE EDILIR OLMALIDIR : Tiitn bitkisinin
yapraklan toplandiktan sonra gen kalan kisminin yetistirici
tarafindan imha edilmesi yasal bir zorunluluktur. Bu yiizden
bigilmesi sart olan saplanin sadlanmasi ¢ok kolay olacaktir.
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Ozkan Erener Bogazigi Universitesi Tek Hicre Proteinleri ve Yem Endistrisindeki  IKINCILIK
Elektrik Boluma Kullanimlari E
Fatma Kandemir Gukurova Universitesi ki Degigik Bitkinin Cimlenme ve OcONCOLOK
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UNIVERSITE - TIP f
iigin Gzden istanbul Univ.Tip Fak. E Vitaminin Diabetik Sicanlardaki Glikozile BIRINCILIK
Ece Tasali Hemoglobin Dizeylerine Etkisi
Asim Ulusarag
Soner Altiok Istanbul Univ.Tip Fak. Glikokortikoid Etki Mekanizmasinin cAMP, BiRINCILIK
c¢GMP, Ca** ve PK-C Tarafindan
. Dizenlenmesi
Metin Catak Ankara Univ.Ecza. Fak. Sigaranin Gastrit Uzerinde Etkisi TESVIiK
UNIVERSITE - KIMYA
Ahmet Hamamcioglu 0DTU Fen-Ed. Nematik Swi-Kristal (Kevlar) Sentezi ve IKINCILiK
Fak.Kim.Bal. Gerilim (Tensile) Grafigi .
Hiiseyin Karabal Atatirk Universitesi Siyah Gay Kalitesi Uzerine Depolama ve UcONCOLOK
Hasan Uzun Ziraat Fakiiltesi Paketleme Materyallerinin Etkisi
UNIVERSITE - MUHENDISLIK
Erkut Nedis 0DTU Makina Mih. Bol.  Alternatif Bir Enerji Tasiyici Olarak BIRINCILIK
) Aldminyum ve Tasitlarda Kullanimi
Tayfun Ginaydin Anadolu Universitesi DATACOM (Ortak Bilgi Bankasi Projesi)

Muh.-Mim Fak.
Elektrik Elektronik Bal.

iKiNCiLiK

C) CURUMEYE KARSI DAYANIKLILIK GOSTERMELI-
DIR : Odun yongalarinda alinan ¢urdmeyi engelleyici tedbir-
ler burada da alnabilir. Kagn fabrikalannin atik sulan veya
Y% 5'lik boraksh su kullaniabilir.

D) TEMIN EDILMESINDE DEVAMLILIK BULUNMALI-
DIR : Titin dlkemizin belli bash ihracat dranlenndendir. Te-
kel tarafindan yapilan tespite gére Tarkiye'de titon tanmin-
dan gegimini saglayan 250.000 retici ailesi vardir. Boyle
onemli bir bitkinin daha uzun yillar dretimine devam edilece-
gl aciktir,

E) EKONOMIK OLMALIDIR : 1 m odun titon fabrikala-
rina 30.000 TL.'den satimaktadir. Tiitin saplanmin ise ya-
kilmaktan baska alternatifi olmadigindan hammadde maliyeti
cok ucuz olacaktir.

F) VERIMI YUKSEK OLMALIDIR : Odun icin esmer sl-
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fat selilozu pisirme verimi % 40-42 arasindadir. Proje calis-
mamiz sonunda thtan icin bu verim % 33,96 olarak bulun-
mustur ki, tek yillik bir bitki icin cok yuksek bir verimdir.

Yukanda saydiklanmizin timi titin seldlozunun lehine
ozelliklerdir. Ancak fiziksel test sonuglan gostermektedir ki,
bu seltlozu her alanda kullanmak mamkin degildir, Kullani-
labilecedi alanlar beyazlatmaya gidilmemesini gerektiren alan-
lardir. Bunlar, paket kagidi, kesekagidi, kartona dolgu mad-
desi olarak siralanabilir. Ayrica odun selilozu ile kanstinla-
rak daha dedisik alanlarda kullaniimasi da mamkindir.

Bizim bu konu da getirebilece@imiz dneriler tesis modeli
ile ilgilidir. Tasarladigimiz tesis modeli farkh sekillerde de-
fistirilebilir veya gelistirilebilir. Nakliyatta karsilasilacak glc-
likler igin yeni balyalama veya presleme diizeneklen kuru-
labilir. !
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MAGNETORESISTANS
(MAGNETIK ALAN VARLIGINDA DIRENC
DEGISIMI)

METQRES"

STANS

Mete BAYYIGIT - Erhan 0ZTOP
Ankara Fen Lisesi

PROJENIN AMACI

Cesitli iletken ve yaniletkenlerde magneloresistans: goz-
leyip, somut baginti ve sonuglar elde etmek.

GIRiS
Genelde buyuk bir magnetik alan varhiginda, maddeler-

de direng dedigimi gozlenebilir. Bu durum ozeliikle yan ilet-
kenlerde belirgindir.

Hall olayini kapsayan galvanomagnetik igingliklerden bi-
risi olan magneto direng hem magnetik alan iletken bir tele
paralel, hem de iletken telle ag, yapacak sekilde oldugunda
gorulebilir. Ferromagnetik maddeler, soy, ge¢is metalleri ve
alagimlarini kapsayacak sekilde pozitif bir etkidir.

Direng degisimi genelde magnetik alan yogunlugunun
karesi ile dogru orantiidir, Bu oranti, ancak magnetik alan
belli bir maksimum degerin altinda se gecerlidir. Bu maksi-
mum degenn Ostinde direng degisimi ile alan yogunlugu dog-
ru orantili olur.

Dunyada bu konu hakkinda birgok deneysel veriler elde
edilmistir: fakat bu etkinin kurami, tam anlamiyla ne gelisti-
rilmig, ne de agiklanabilmigtir
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YONTEM

indiyum antimnit (InSb), krom ve bizmutun direngleri-
ni dlgmek Gzere Sekil 1'deki devre kuruldu. Bu elektronik di-
zenek magnetik alan i¢ine konuldu. Degiskenlerden biri mag-
netik alan siddeti secilmisti. Bu islem, elektromagnette mag-
netik alana cesitli dederler verilerek (0, 2, 5, 7, 10, 12, 15,
18, 20, 22, kG) tekrarlandi.

llk denemede akim kaynagi indiyum antimnit ve krom
icin 10 uA'i gosteriyordu. Sonuglar kaydedilerek deney 100
uA igin tekrarland. Fakat bizmut icin 10 mA ve 100 mA'lik
degerler kullanildi. Clnki bizmutun direnci oldukga digtkti.

Ayrica bir bagka degigkenimiz de magnetik alan le film
dizlemi arasindaki durumdu.

SONUCLAR VE YORUM

Yapilan deneyler magnetik alan uygulandiginda, ozellik-
le yan iletkenler icin direncin artigini gbstermektedir. Alinan
sonuglar dogrultusunda yapilan hesaplamalar ve cizilen gra-
fikler, direncteki artisin yaklasik olarak H ile dodru orantil
olarak arttigini gostermektedir. Indiyum antimnit ve bizmut
icin beklenen sonuglar elde edildigi halde, kromda herhangi
bir direng dedisimine rastlanmamistir. Aslinda bu etki krom
icin de elde edilebilir. Fakat kromun metal yapist ve magne-
tik alanin belli bir degere yukseltiimemesinden kaynaklanan
sonu¢ normaldir.

Yontemde de belirtildidi gibi bir degisken de magnetik
alan ile film duzlemi arasindaki durumdu. llk durumda mag-
netik alan film dizlemine dik. tkinci durumda ise magnetik
alan film diuzlemindeydi. |ki durumda da indiyum antimnit
ve bizmut igin direng artisi gozlendi. Fakat ilk durumda di-
reng artisi daha fazla idi; ¢lnk{ ilk durumda yikler film yo-
zeyinde hareket edebiliyoriarken, ikinci durumda yuklerin ha-
reket edebileced alan, filmin kalinhdi ile sinirh kalmaya bag-
ladi. Bizmutta durumdan kaynaklanan degisiklikler dikkate de-
ger deqildi; ¢unk0 bizmut film halinde olmamasindan dolay|
glektronlarin sinirli bir alanda hareket etmesi s6z konusu
degildi.

YORUM VE TEORIK ACIKLAMA

Serbest elektron teorisini kullanarak magnetoresistif et-
kinin metallerde sifir olmasi gereklidir. Bu, akima paralel yon-
deki bir magnetik alan igin kolay anlagilabilir bir durumdur
Clunki V hiziyla hareket eden bir elektrona etkiyen kuvvet
F=e(V H)C oldugundan magnetik alana paralel hiz bile-
seni H'dan etkilenmeyecektir. Buna ragmen denenen iletken
tUrlerde bu dustncenin tersine bir direng artisi gozlenmistir
Ters yonde bir alan vygulandigi takdirde H'a dik bir hiz bile-
senine sahip olan elektronlar, sifir oimayan bir F ile kargila-
sabileckeler ve izledikleri yollardan saptinlacaklar ve metal
duzieminde dadilacaklardir.

f

Teorik caligmalar fermi yizeyinin kiresel olmadigi tak-
dirde bu etkinin gozienebilecegini gostenmektedir. Cinku elek-
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tronlann davramslan fermi yizeyindeki davranisianna bagli-
dir. O halde yaklasik kiiresel yapih metallerde bu etkinin goz-
lenmesi beklenemez.

Magnetik alan elektronlann enerjisini dedistiremez. Enerji
dizeyi fermi yizeyinde olan elektronlar yizeyde kalabilmek
igin hareketlerine devam edecekler ve kapall yoringeleri iz-
lemeye cahsacaklardir. Agik yoringelerde de hareket ede-
bilme sanslan vardir. Fakat agik yoriingelerde magnetore-
sistans doyum noktasina ulasamaz; yani belll bir degerde ola-
bilir ve H ile orantili olarak yikselmeye devam eder.

Ayni zamanda birim elektrik alandaki hizin, yani mobile-
tinin yiiksek olmasi da direngteki artiga etki etmektedir. Yan
iletkenlerde mobilitenin yiksek olmasi, magnetoresistansin
belirgin bir sekilde gézlenmesine neden olmaktadir. Bu etki-
nin gozlenemedigi maddelerde mobilite oldukca kugiktdr.

Banu COSAR, Gilsen KAMA
fzmir Fen Lisesi

PROJENIN AMACI

1- Tatin saplannin degerlendinimesi.
2- Kagit enddstrisine katki.

Proje calismamizin bir yan amaci ise, tabiati tamiri im-
kansiz bigim de Kirleten naylon torba kullanimini en aza in-
dirmek, yerine maliyeti ucuz, titdn orijinli kese kadidi kulla-
nimini yayginlagtirmaktir.

AGUSTOS 1989

GiRi$

Teorik olarak bitan lifli bitkilerden kagit yapulabilir. Ni-
tekim tek yillik bitki ve tanm artiklanndan seliloz elde edil-
mesi, son yillarda gundemde olan bir konudur. Bugine ka-
dar pamuk sapi, aycicegi sapi ve koki, gavdar sapi, misir
sap1, soya fasilyesi sapi, gavdar-bugday-arpa-piring saman-
lanndan seliiloz Gretimi yoluna gidilmistir.

Tatdn bitkisi ise halen yalnizca yapraklarindan faydala-
nilan, geriye kalan sap kismi higbir sekilde degerlendiriime-
yen onemi bir kaltdr bitkisi durumundadir, Bugine kadar tze-
rinde yapilan aragtirmalanin hemen hepsi yapraklan ile ilgili-
dir, Totun saplanni da kapsayan pek az inceleme bulun-
maktadir.

Briickner, 1936 yilinda, titdn yapraklarinin kfmyasal ni-
teliklerini saptarken, saplarinda da % 35-36 oraninda selu-
loz varligina isaret etmistir.

Dog.Dr. Hidaverdi Erodlu, bugday saplarmdan kagit ha-
muru uretimi Gzerinde durmus ve diger tanm artiklannin da
ayni amagla kullanilabilecegini belirtmistir.

Dog.Dr. Sahin Bostanci Thrkiye'nin tek yillik bitki potan-
siyelini tespit etmis, aycicegi sapi ve kokinden kagi elde
etmistir.

Bizim proje galismamiz, titan saplarinin kagit hamuru
uretiminde kullanilabilirligini gerek teknik ve gerekse ekono-
mik yonden ispat etmeyi hedeflemektedir. Ayrica elde etti-
gimiz selilozun kalite ve niteligi incelenmis, titin selilozu
ile ¢alisan bir tesis modeli onerilmistir.

YONTEM

Akhisar cevresindeki tarlalardan temin edilen tutin sap-
larinin elyaf uzunluklan saptand). Saplar kesildi, nem oran-
lani belirlendi. Silfat yontemiyle pisirilen saplann verim he-
sabi yapildi. Kagit hamuru Hollander Cihazi'na konarak 0gu-,
tildii. Ogutilmis hamurdan elde edilen safihalar kurutuldu.
Safihalara kopma, yirtilma, patlama dayaniklilik testler uy-
gulandi. Rejekl y(zdesi, permanganat numarasi ve siyah li-
kor analiz sonuglan goz 6ninde tutularak on tane farkh pi-
sirme denemesi yapidi,

SONUCLAR VE TARTISMA

Herhangi lifli bir maddenin kagit endistrisinde kullanila-
bilmesi i¢in sahip olmas: gereken ozellikler su bagliklar altin-
da toplanacak olursa:

A) BOL OLMALIDIR : Ege-Karadeniz-Marmara balgele-
rinde her yil 176.377,5 ton tatin sapi verimi hesaplanmigtir.

B) KOLAY ELDE EDILIR OLMALIDIR : Tiitn bitkisinin
yapraklan toplandiktan sonra gen kalan kisminin yetistirici
tarafindan imha edilmesi yasal bir zorunluluktur. Bu yiizden
bigilmesi sart olan saplanin sadlanmasi ¢ok kolay olacaktir.
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iKiNCiLiK

C) CURUMEYE KARSI DAYANIKLILIK GOSTERMELI-
DIR : Odun yongalarinda alinan ¢urdmeyi engelleyici tedbir-
ler burada da alnabilir. Kagn fabrikalannin atik sulan veya
Y% 5'lik boraksh su kullaniabilir.

D) TEMIN EDILMESINDE DEVAMLILIK BULUNMALI-
DIR : Titin dlkemizin belli bash ihracat dranlenndendir. Te-
kel tarafindan yapilan tespite gére Tarkiye'de titon tanmin-
dan gegimini saglayan 250.000 retici ailesi vardir. Boyle
onemli bir bitkinin daha uzun yillar dretimine devam edilece-
gl aciktir,

E) EKONOMIK OLMALIDIR : 1 m odun titon fabrikala-
rina 30.000 TL.'den satimaktadir. Tiitin saplanmin ise ya-
kilmaktan baska alternatifi olmadigindan hammadde maliyeti
cok ucuz olacaktir.

F) VERIMI YUKSEK OLMALIDIR : Odun icin esmer sl-
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fat selilozu pisirme verimi % 40-42 arasindadir. Proje calis-
mamiz sonunda thtan icin bu verim % 33,96 olarak bulun-
mustur ki, tek yillik bir bitki icin cok yuksek bir verimdir.

Yukanda saydiklanmizin timi titin seldlozunun lehine
ozelliklerdir. Ancak fiziksel test sonuglan gostermektedir ki,
bu seltlozu her alanda kullanmak mamkin degildir, Kullani-
labilecedi alanlar beyazlatmaya gidilmemesini gerektiren alan-
lardir. Bunlar, paket kagidi, kesekagidi, kartona dolgu mad-
desi olarak siralanabilir. Ayrica odun selilozu ile kanstinla-
rak daha dedisik alanlarda kullaniimasi da mamkindir.

Bizim bu konu da getirebilece@imiz dneriler tesis modeli
ile ilgilidir. Tasarladigimiz tesis modeli farkh sekillerde de-
fistirilebilir veya gelistirilebilir. Nakliyatta karsilasilacak glc-
likler igin yeni balyalama veya presleme diizeneklen kuru-
labilir. !

BILIM VE TEKNIK



KALP ENFARKTUSUNE
ERKEN TESHIS

Uzun zamandan beri doktorlar, kalp en-
JSarktiisiiniin teshisini zamaninda yapabilmek
icin, bu dldiricii hastaligin belirtilerini ara-
maktaydilar. Bunu basaran Essen Universite-
si Klinigi'nden Hans-Jiirgen Machulla ile Bad
Oeynhausen Kalp Merkezi'ndeki doktorlardan
Karel Vyska, kalp enfarktiisiintin belirtilerini
uzun incelemeler sonunda buldular.

rastirmacilar, radyoaktif olarak isaretlenen mad-

delerin sayesinde, kamn viicuda pompalanma-
si sirasinda gorev alan ve yetersiz miktarda yag asidi
igeren kalp kasi hicrelerini, bilgisayar ekrani tGze-
rinde elde ettiler. Yag asitlerinin bulunmadigi veya
yetersiz miktarda oldugu bdlgelerde, kalp kasi do-
kulannin olumsuz etkilenmesi sonucu, kalp enfark-
tustintin meydana gelme tehlikesinin buylk oldugu-
nu saptadilar.

Kalbin enerji tedarikini incelemek igin, Hans-
Jurgen Machulla ve Karel Vyska, Fenil yag asidini
radyoaktif lyot-123 ile isaretleyip. kalp hastasi kisi-
lerin toplardamarlarina igne ile emMjekte ettiler. En-
jekte edilen yag asidi, viicut tarafindan enerji tasiy!-
ci olarak kabul edildiginden, kendini birkag dakika
iginde kalpte bulur. Bir Gamma kameras, lyot-123
tarafindan yaymnlanan isinlarin resmini gizer. Bilgi-
sayar monitoriinde, parlak agik renkli lekeler halin-
de gorebilecegimiz bélimler, kalbin yag asidi bulu-
nan bolgeleridir. Ne yazik ki, bilim adamlarn bu gbé-
runtiiden her bir kas hicresine ulasan yag asidi mik-
tarlanni 6grenemezler. $ebebi de, radyoaktif mad-
denin kullaniimayan kisminin kan ile birlikte damar-
larda akmaya devam etmesi ve elde edilen gorin-
tuyl yaniltip, anlasiimaz hale getirmesidir. Buna en-
gel olmak amacinda olan iki arastirmaci, yeni bir tak-
tige daha basvurmayi gerekli gordiler.

Radyoaktif olan Talyum-201 elementini, hasta-
ya toplardamarindan enjekte ettiklerinde, kan dola-
siminin dlglsinii gbsteren monitdr resmini elde et-
tiler. Bu asamada yapilacak olan ise, elde edilen re-
simleri karsilastirmak olacakti. Kan dolasiminin et-
kisiyle olusan kisimlar ekranda hizla azalirken, geri-
ye kas hdcrelerindeki yag asidi konsantrasyonunu
gosteren bilgisayar goriintlist kaliyordu.

Arastirmac) doktorlar, kan dolasimi bozuklugu
tespit edemedikleri vakalarda dahi, asin miktarda
yaq asidi eksikliklerine, diger bir ifadeyle enerji aci-
gina rastlamiglardir. Bu teshis sayesinde de, hasta-
nin gegirebilecedi bir kalp enfarktisl (kalp krizi) en-
gellenmis olur. Dr. Karel Vyska'nin égitlerini dinle-

AGUSTOS 1989

57 Yasindaki Bir Kisinin Kalbinin Gérdnimi:
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1. Toplardamarlara radvoaktifii vag asidi enjek-
e edildikten sonraki durumu.

2, Talyum-201'in enjekte edilmesinden sonraki
gdriingmii.

3. Elde edilen sonuc¢: Bir kalp enfarktiisi teshis
edilivor.

4. Resmun solundaki koyu mavi bolimlerde vag
asidi eksiklikleri goriilitvor. Hasta, gorilen sivah le-
keli balgelerde kalp enfark tiisi gegirmis.

meyip, vaktinde ameliyat olmayan hastalarn, dok-
torun teshis edip belirttigi bolgelerden kalp krizine
maruz kaldiklan belirtiliyor.

Machulla ve Vyska, yaklasik 250 hastanin kal-
bini bilgisayardan gozlemledikten sonra, giivenilir bir
erken teshis metodu bulduklarini kamtlamis oldular.
Bu bilim adamlar, metotlarinin tedavide kullaniima-
sini saglayabildikleri takdirde ise, birgok kalp has-
tasinin hayatini kurtarmis olacaklar. Tedavide kul-
lanilacak olan iginlama yitkinin, azligr nedeniyle za-
rarli olmayisi, hastalanin kalplerini dizenli olarak
kontrol ettirebilmelerine imkan taniyor,

Bu bulus sadece hastalar ve pratisyenler igin
deqil, tibbi aragtirmalar yapan bitin bilim adamlari
Igin ilgi gekici olmustur. Bu zamana kadar uzman-
lar, yag asidinin pasif olup, sadece damardan kalp
hucrelerine sizdigini ve yeterli bir kan dolasiminin
gerekli yakiti sagladiqini kabul ediyorlardi. Oysa Mac-
hullaile Vyska, dlgcimlerinde kan dolasiminin giicli
oldugu yerlerde de yag asidi noksanliklarina rastla-
dilar. Biyokimyasal arastirmalar sonucunda, hiicre
duvarinda vuku bulan bir tasima sisteminin, gerekli
enerji tedarikini sagladi@ini gosterdiler. Yag asidinin
ise hiicre sitoplazmasina yayiimayla alindi@i da bi-
linmektedir. Bu tasima sisteminin fonksiyon kabili-
yetinden hareketle de bu durumun, muhtemelen ola-
bilecek ani bir kalp enfarktiisiini énleyebilecek, gii-
venilir bir teshis yolu (metodu) oldugu séylenebilir.

GED'dan cev.: Abdullah YILMAZ
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CEVREMIZDEKI
ELEKTRIK YUKU

Gunumuzde: insanoglu, tek-
nolojik gelismenin neden oldugu
dertlerle bas etmek gabasinday-
ken, statik elektrigin mevcudivetine
ve verdigl zararlara dikkatinizi gek-
mek stiyorum.

Elektrostatik ylklenme diye ta-
nimianan elektriklenme. dunyada
hayatin baslarmasindan ben mev-
cut olup, elektrigin icadindan énce
de dikkatleri Uzennde toplamistir

insanin, nedenini agiklayama-
did tabiat olaylan karsisinda, bilim-
sel aragtirmalarla mantiki izah ara-
didi yirmincl ylzyilda, elektrostatik
Gevre kirliligl yabana atilmayacak
bir olaydir

Yidinm dusmes! veya durup
dururken olusan bir kivilcim gakma-
s| netices!, bir yangin ¢ikmasi gibi
olaylar. insarin firtinali havalarda,
havanin elekiriklenme nispetinin
fazla oldugu almosferk sartlarda
ruhsal sikintlara dusmesi, vicudun
su-asit-baz dengesinin bozulmasi
neticesinde oldugu tespit edilen si-
nirlilik, kas agrlan gibi haller, sta-
tik elektrigin insan bunyesinde tam
izah edilemeyen etkileri olduguna
dair basit orneklerdir

Isiam dinindeki abdest alma
olayindaki basa mesh etmek, en-
se ve kulaklar islak parmakiarla si-
vazlama bir nevi elektrostatik temiz-
lenmedir. Nitekim fazla kuru sicak
havalarda bagimizi ensemiz! |slat-
mak ihtiyacimizdaki hikmete dikka-
tinizi gekerim,

Kuru havalarda yalitkan ayak-
kaln ve sentetik elbiselerimizin sta-
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tik elekiriklenmeye sebep olup, par-
mak uglanmizdan desar) olan elek-
trige dikkatinizi cekmek istiyorum
Cok hassas elekironik devrelerde
zararli etkisini tecrubeliler bilir; par-
maklanmizin énce topraklianmasi
suretiyle uzenmizde tagidi§imiz sta-
tik elektridin desarji her zaman dik-
kat edilecek bir husustur.

Elekirik yiklenme, insan i¢ or-
ganlarindan bilhassa kalp ritmini te-
min eden bolumlerden tehlikell se-
viyelerde akim akmasina neden
olunca, bu ntmin aksayabilecegi
hatta olume sebep olabileceg!
acgiktir.

Mesela kalp hastalannda kul-
lanian kalp plller), takriben 7-8 mik-
roamper gibi gayet zayif ampulsler-
le ritmi dizenlemektedir

Statik elekiri@in vucuda olum-
suz bir etkisi, bu miktar akimi cildin
dis ylzeyinde kolayca akitabildigi
gibi, vicut i1 dengeyl de bazab-
leced) agiktir

Sizlere bilimsel bir arnek veri-
yorum: Gokten 15 m/s hizla dugen
50 mg kutleli bir yagmur damiasi
enerjisi takriben 6 mJd'dur; benzin
buhannin tutusma enerisi 0,25
md'dur.

Sentetik kumasl koltuktan kal-

kinca veya arabamizdan gikarken
parmaklanmizdan sigrayan statik
elekirik bosalmayi hatirlarsiniz. Ig-
te, bu anda vicudumuzda bir kon-
dansator gibi biriken elekirigin de-
sar) olmasinin 10-15 bin voltluk bir
gerilimden kaynaklandidi ftespit
edimigtir. Bu bosalma enerjisi. ben-
zin buharinin alevienmesi igin ge-
reken enerjinin kirk kati bir eneri-
ye tekabul etmektedir. Vicut, bu
anda 12 mJ'luk bir kapasitif enerji-
yl topraga vermistir. Insan, 250
mdJ'luk bir bosalmada soka girmek-
tedir. Bazi arabalarin altinda, bilhas-
sa parlayici madde tagiyaniarda
sallanan zincir, araba (zerinde olu-
san statlk elektrigi topraga vermek
igindir :

Sonug olarak, statik elektrigin
olugmasini enlemek igin, kosele ta-
bani ayakkabi glylimesi. iletken
malzemeden yapilmig zemin kap-
lamas: kullanmak ve ortlamin nem
yuzdesini uygun seviyede tutmak.
ozellikle bilgisayar salonlar igin bir
zorunluluktur. Elektronik ile bilhas-
sa imalat ile ugrasaniarin bu konu-
da bilingll olmalar gerekir. Dama
aklinzda olsun; on bin volt'luk ge-
rilim 1 em mesafeden atiyabilir, Vel-
hasih kiymetli elektronikgiler, statik
elektrije dikkat ediniz.

NASIL AYDINLANIYORUZ?

ELEKTRIK LAMBALARI

Fitilli Lambalar

(Incandescent lamps)

Y Gksek direngli ince tungsten
lelden akim gegerken, akkor hali-
ne gelen tel, isik venr, Tungsten'in
erime noktasi 3390°C (3663°K)'dir.

Normal lambada sicaklik
2600°K'e kadar gikabilir.

Kisa kullanimii fazla parlak fo-
tografgi spot lambalanmin fitil sicak-
Gl ise 3200°K dir

TUNGSTEN-ARGON
FITILLI LAMBALAR

Egder yaniiz tungsten fitilll bos-
lukiu bir lamba yapsak, tungsten

buharlagip soguk lamba camini ka-
rartacakth. Bunun igin, aicak tazyik-
te argon llave edilir; argon gazi, isiy!
cama iletip, buharlasma nedeniy-
le kararmayi onleyecektir. Esasin-
da bu s kaybi, dolayisiyla ener|i
kaybi demeklir; bosluklu lambaya
gore daha sicak bir lamba olmak-
tadir. Bu kaybi azaltabimek igin, fi-
laman bobincikler halinde sarmal
yapilir. Fitili lambanin galsma ge-
riiminden % 2 fazla gerilim uygu-
larsak, lamba émru % 10 azala-
caklir

TUNGSTEN HALOJEN
LAMBALARI

Eger tungsten, filaman yot bu-
han ile gevrili olsa, lamba zarfi ku-
varsdan yapil olsa, cok daha faz-

BILIM VE TEKNIK
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Sekil A : Bir Floresans Lambanin Baglanmas.

Sekil B : Fitilli Lamba.

la fitll Jsisi gerekecektl. Bu durum-
da fitill terkeden tungsten buharn
iyot lle birlesip renksiz tungsten iyo-
du olusluracaklir; bu durumda lam-
ba kararmayacak. sicak filll ile te
mas kurunca, tungsten ve iyodin
regenere edecekti ve devamli igik
temin edilecektir. Yuksek sida ¢a-
ligmak, bu lamba igin bir gereklilik-
tir. Kuvars zarfa elle dokunmama-
I, Normal lambalarda sarfedien ay-
ni glce nazaran, mavimsi bol igik
elde edilir

KARBON FiTiLLI
LAMBALAR

Karbon fitilll lamba, 1877'de
kegledilmig; fakat 1911'de tungsten
fitilli lambalann cad! lle vazgegilmis
ise de simdi, dekoratif gaye ile kul-
lanilan algak isida, yumusak sarmsi
renk veren lamba olarak kullanil-
maktadir.

REFLEKTOR LAMBALAR

Otomobilerde kullanilan, belirli
yonu butan 51§ yonlendiren lam-
balardir. (Dichroic) tip diye anilan
enteresan bir minik lamba ise, film
projektar lambasi olarak kullanifan
18191 yansitan; fakat isiy1 yansitma-
yan bir 6zelliktedir.

DESARJLI LAMBALAR

Eletrik enerjisini isik enerjisine
gevirmede en uygun ve etkin ise-
ler de, yine de 1si hasil ederler. Elek-
trik akiminin gaz buharindan kolay
gecebimesi igin, kafi derecede
yuksek gerilim uygulanmasi icap
eder. lyonlasan gaz, iyi iletkeniik ya-
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par, iyonlann ndtr gaz atomlarna
donusumde karakleristik 1gik renk-
lerinde parlama olur. Sekil: A

Algak takath neon lambalar
100 V civarinda galigirlar

Civa buharl lambalar (mav-
yesil) renklicir

Sodyum bubharlilar (koyu ve
acik san renk verir)

Yiksek tazyikli helyum lam-
balar (Soluk pembe renkte) cadde-
lerin aydinlatimasinda kullanilir

Algak tazyikli civa buharli
lambalar (Floresans lambalar, yiik-
sek voltaj inert gazli lambalarda kul-
lanilan gazlar)

(Helyum, Neon, Argon, Krip-

lon, Ksenon renkll reklam panola-
nnda kullaniir, Xenon (Ksenon) bil-
hassa, foto flag lambalarinda kulla-
niimaktadir) f

Butun gazli ve fitilll lambalar, az
da olsa mullaka 1si da verir. dola-
yisiyla kayipll bir aydinlatma yapar
Aydinlatmay en etkin yapmak icin,
tavaniara ELEKTROLUMINESANS
paneller kaplamak tavsiye edilebi-
lir: en etkin ve soguk igik kaynadt-
dir; pek kullaniimaz. Yesil isik ve-
nr; fazla stk gerekmeyen hasta
odalarinda kullanlir

Elektronikte kullanilan diger
151k kaynaklarina gelince, LED (Bk,
B.T. Ekim/1987) ve Foto Eleman-
lar (Bk. Temmuz, Agustos, Ey-
Llf1988 B.T 'deki yazilanm).

ZEKASAYAR

(Oegen savirtn cevdplir:.
o

NE GOROYORSUNUZ? 1) Bilyik
bir kiiptn arka kosesindekl kigk bir
kiip. 2) Ust kbsesinden kiigik bir kip
gikartilmis olan biydk bir kip. 3) Ko-
seleri birbirine degen bir bilyik ve bir
kiiguk kup.

SIHIRLI CARPIM KARESI : Ust-
I sayilanin carpimlaninda Gstlerin top-
lanmasi kuralindan yararlanarak, her-
hangi bir sihirli toplam karesinden ko-
layca sihirfll carpim karesi elde edi-
lebilir.

SiHIRLI SIHIRLI
TOPLAM CARPIM
KARESI - KARESI
20 87 8 2% gl o8
9 5 1 22 25 9
4 3 8 ot 28 98

FARKLI RAKAMLAR : 8.877 690
tamsay vardir.

1 rakamh sayilar igin 9 adet
2 rakamli sayilar icin 9x9 adet
3 rakamh sayilar igin - 9x9x9 adet
10 rakaml sayilar igin 9x9! adel

8.877.690

SINAV OYUNU : 10 dodru, 16
yanlis Cevap.
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CEVREMIZDEKI
ELEKTRIK YUKU

Gunumuzde: insanoglu, tek-
nolojik gelismenin neden oldugu
dertlerle bas etmek gabasinday-
ken, statik elektrigin mevcudivetine
ve verdigl zararlara dikkatinizi gek-
mek stiyorum.

Elektrostatik ylklenme diye ta-
nimianan elektriklenme. dunyada
hayatin baslarmasindan ben mev-
cut olup, elektrigin icadindan énce
de dikkatleri Uzennde toplamistir

insanin, nedenini agiklayama-
did tabiat olaylan karsisinda, bilim-
sel aragtirmalarla mantiki izah ara-
didi yirmincl ylzyilda, elektrostatik
Gevre kirliligl yabana atilmayacak
bir olaydir

Yidinm dusmes! veya durup
dururken olusan bir kivilcim gakma-
s| netices!, bir yangin ¢ikmasi gibi
olaylar. insarin firtinali havalarda,
havanin elekiriklenme nispetinin
fazla oldugu almosferk sartlarda
ruhsal sikintlara dusmesi, vicudun
su-asit-baz dengesinin bozulmasi
neticesinde oldugu tespit edilen si-
nirlilik, kas agrlan gibi haller, sta-
tik elektrigin insan bunyesinde tam
izah edilemeyen etkileri olduguna
dair basit orneklerdir

Isiam dinindeki abdest alma
olayindaki basa mesh etmek, en-
se ve kulaklar islak parmakiarla si-
vazlama bir nevi elektrostatik temiz-
lenmedir. Nitekim fazla kuru sicak
havalarda bagimizi ensemiz! |slat-
mak ihtiyacimizdaki hikmete dikka-
tinizi gekerim,

Kuru havalarda yalitkan ayak-
kaln ve sentetik elbiselerimizin sta-
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tik elekiriklenmeye sebep olup, par-
mak uglanmizdan desar) olan elek-
trige dikkatinizi cekmek istiyorum
Cok hassas elekironik devrelerde
zararli etkisini tecrubeliler bilir; par-
maklanmizin énce topraklianmasi
suretiyle uzenmizde tagidi§imiz sta-
tik elektridin desarji her zaman dik-
kat edilecek bir husustur.

Elekirik yiklenme, insan i¢ or-
ganlarindan bilhassa kalp ritmini te-
min eden bolumlerden tehlikell se-
viyelerde akim akmasina neden
olunca, bu ntmin aksayabilecegi
hatta olume sebep olabileceg!
acgiktir.

Mesela kalp hastalannda kul-
lanian kalp plller), takriben 7-8 mik-
roamper gibi gayet zayif ampulsler-
le ritmi dizenlemektedir

Statik elekiri@in vucuda olum-
suz bir etkisi, bu miktar akimi cildin
dis ylzeyinde kolayca akitabildigi
gibi, vicut i1 dengeyl de bazab-
leced) agiktir

Sizlere bilimsel bir arnek veri-
yorum: Gokten 15 m/s hizla dugen
50 mg kutleli bir yagmur damiasi
enerjisi takriben 6 mJd'dur; benzin
buhannin tutusma enerisi 0,25
md'dur.

Sentetik kumasl koltuktan kal-

kinca veya arabamizdan gikarken
parmaklanmizdan sigrayan statik
elekirik bosalmayi hatirlarsiniz. Ig-
te, bu anda vicudumuzda bir kon-
dansator gibi biriken elekirigin de-
sar) olmasinin 10-15 bin voltluk bir
gerilimden kaynaklandidi ftespit
edimigtir. Bu bosalma enerjisi. ben-
zin buharinin alevienmesi igin ge-
reken enerjinin kirk kati bir eneri-
ye tekabul etmektedir. Vicut, bu
anda 12 mJ'luk bir kapasitif enerji-
yl topraga vermistir. Insan, 250
mdJ'luk bir bosalmada soka girmek-
tedir. Bazi arabalarin altinda, bilhas-
sa parlayici madde tagiyaniarda
sallanan zincir, araba (zerinde olu-
san statlk elektrigi topraga vermek
igindir :

Sonug olarak, statik elektrigin
olugmasini enlemek igin, kosele ta-
bani ayakkabi glylimesi. iletken
malzemeden yapilmig zemin kap-
lamas: kullanmak ve ortlamin nem
yuzdesini uygun seviyede tutmak.
ozellikle bilgisayar salonlar igin bir
zorunluluktur. Elektronik ile bilhas-
sa imalat ile ugrasaniarin bu konu-
da bilingll olmalar gerekir. Dama
aklinzda olsun; on bin volt'luk ge-
rilim 1 em mesafeden atiyabilir, Vel-
hasih kiymetli elektronikgiler, statik
elektrije dikkat ediniz.

NASIL AYDINLANIYORUZ?

ELEKTRIK LAMBALARI

Fitilli Lambalar

(Incandescent lamps)

Y Gksek direngli ince tungsten
lelden akim gegerken, akkor hali-
ne gelen tel, isik venr, Tungsten'in
erime noktasi 3390°C (3663°K)'dir.

Normal lambada sicaklik
2600°K'e kadar gikabilir.

Kisa kullanimii fazla parlak fo-
tografgi spot lambalanmin fitil sicak-
Gl ise 3200°K dir

TUNGSTEN-ARGON
FITILLI LAMBALAR

Egder yaniiz tungsten fitilll bos-
lukiu bir lamba yapsak, tungsten

buharlagip soguk lamba camini ka-
rartacakth. Bunun igin, aicak tazyik-
te argon llave edilir; argon gazi, isiy!
cama iletip, buharlasma nedeniy-
le kararmayi onleyecektir. Esasin-
da bu s kaybi, dolayisiyla ener|i
kaybi demeklir; bosluklu lambaya
gore daha sicak bir lamba olmak-
tadir. Bu kaybi azaltabimek igin, fi-
laman bobincikler halinde sarmal
yapilir. Fitili lambanin galsma ge-
riiminden % 2 fazla gerilim uygu-
larsak, lamba émru % 10 azala-
caklir

TUNGSTEN HALOJEN
LAMBALARI

Eger tungsten, filaman yot bu-
han ile gevrili olsa, lamba zarfi ku-
varsdan yapil olsa, cok daha faz-
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la fitll Jsisi gerekecektl. Bu durum-
da fitill terkeden tungsten buharn
iyot lle birlesip renksiz tungsten iyo-
du olusluracaklir; bu durumda lam-
ba kararmayacak. sicak filll ile te
mas kurunca, tungsten ve iyodin
regenere edecekti ve devamli igik
temin edilecektir. Yuksek sida ¢a-
ligmak, bu lamba igin bir gereklilik-
tir. Kuvars zarfa elle dokunmama-
I, Normal lambalarda sarfedien ay-
ni glce nazaran, mavimsi bol igik
elde edilir

KARBON FiTiLLI
LAMBALAR

Karbon fitilll lamba, 1877'de
kegledilmig; fakat 1911'de tungsten
fitilli lambalann cad! lle vazgegilmis
ise de simdi, dekoratif gaye ile kul-
lanilan algak isida, yumusak sarmsi
renk veren lamba olarak kullanil-
maktadir.

REFLEKTOR LAMBALAR

Otomobilerde kullanilan, belirli
yonu butan 51§ yonlendiren lam-
balardir. (Dichroic) tip diye anilan
enteresan bir minik lamba ise, film
projektar lambasi olarak kullanifan
18191 yansitan; fakat isiy1 yansitma-
yan bir 6zelliktedir.

DESARJLI LAMBALAR

Eletrik enerjisini isik enerjisine
gevirmede en uygun ve etkin ise-
ler de, yine de 1si hasil ederler. Elek-
trik akiminin gaz buharindan kolay
gecebimesi igin, kafi derecede
yuksek gerilim uygulanmasi icap
eder. lyonlasan gaz, iyi iletkeniik ya-
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par, iyonlann ndtr gaz atomlarna
donusumde karakleristik 1gik renk-
lerinde parlama olur. Sekil: A

Algak takath neon lambalar
100 V civarinda galigirlar

Civa buharl lambalar (mav-
yesil) renklicir

Sodyum bubharlilar (koyu ve
acik san renk verir)

Yiksek tazyikli helyum lam-
balar (Soluk pembe renkte) cadde-
lerin aydinlatimasinda kullanilir

Algak tazyikli civa buharli
lambalar (Floresans lambalar, yiik-
sek voltaj inert gazli lambalarda kul-
lanilan gazlar)

(Helyum, Neon, Argon, Krip-

lon, Ksenon renkll reklam panola-
nnda kullaniir, Xenon (Ksenon) bil-
hassa, foto flag lambalarinda kulla-
niimaktadir) f

Butun gazli ve fitilll lambalar, az
da olsa mullaka 1si da verir. dola-
yisiyla kayipll bir aydinlatma yapar
Aydinlatmay en etkin yapmak icin,
tavaniara ELEKTROLUMINESANS
paneller kaplamak tavsiye edilebi-
lir: en etkin ve soguk igik kaynadt-
dir; pek kullaniimaz. Yesil isik ve-
nr; fazla stk gerekmeyen hasta
odalarinda kullanlir

Elektronikte kullanilan diger
151k kaynaklarina gelince, LED (Bk,
B.T. Ekim/1987) ve Foto Eleman-
lar (Bk. Temmuz, Agustos, Ey-
Llf1988 B.T 'deki yazilanm).

ZEKASAYAR

(Oegen savirtn cevdplir:.
o

NE GOROYORSUNUZ? 1) Bilyik
bir kiiptn arka kosesindekl kigk bir
kiip. 2) Ust kbsesinden kiigik bir kip
gikartilmis olan biydk bir kip. 3) Ko-
seleri birbirine degen bir bilyik ve bir
kiiguk kup.

SIHIRLI CARPIM KARESI : Ust-
I sayilanin carpimlaninda Gstlerin top-
lanmasi kuralindan yararlanarak, her-
hangi bir sihirli toplam karesinden ko-
layca sihirfll carpim karesi elde edi-
lebilir.

SiHIRLI SIHIRLI
TOPLAM CARPIM
KARESI - KARESI
20 87 8 2% gl o8
9 5 1 22 25 9
4 3 8 ot 28 98

FARKLI RAKAMLAR : 8.877 690
tamsay vardir.

1 rakamh sayilar igin 9 adet
2 rakamli sayilar icin 9x9 adet
3 rakamh sayilar igin - 9x9x9 adet
10 rakaml sayilar igin 9x9! adel

8.877.690

SINAV OYUNU : 10 dodru, 16
yanlis Cevap.
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DOGADAN
ESINTILER

Giilgiin AKBABA®
Sinan ERTEN""

AGIRLIKTA DUNYA
REKORTMENI MAViI
(GOK) BALINA

100.000 kg, tasavvuru gug
olan bir agirliktir. Bu kadar blyik
bir agirhik ise kantarda nasl tartila-
bilir, Ancak bu agirhg yanda goru-
len grafik ile anlamh hale getire-
biliriz

Evet 100 tonu asan agirlig), 30
metreden fazla olan boyu ile yeryG-
zundeki memelilerin en blyugu ve
denizlerin barig devi olarak kabul
goren mavi balinay bir et yigini ola-
rak da kabul edebiliriz. Boyle bir et
yigminin gunluk kag porsiyon krill
lle beslenebilecegini ya da bu hay-
vani kaldirmak igin kag insana ihti-
yag duyulacagini isterseniz hesap-
lamaya galigin. Bu hesabin iginden
gikabilir misiniz bilmiyoruz; ama in-
sanlar, bu hayvanin kok(nu Kurut-
may) basarmis gibi..

_ CANLILARDA
ALET KULLANIMI

Agackakan ispinozu ya da Ga-
lapagos ispinozu olarak bilinen bu
kus (Cactospiza pallida), topladi-
4! dallari bir igne ya da bir ok gibi
kullanarak agac kovuklanni kans-
tinr. Bu yolla kovuktan cikardig
canlilar veya begendidi seyler onun
yemek zevkini tatmin eder (Resim
1). Deniz Samuru (Enhydra lutris)
Ise, gbgsune bir tag koyar ve bu
tagla kabuklu hayvanlari pargalar
(Resim 2).

Kum arisi veya sahil anisi ola-

* Ziraat Yiik. Mth., Bilim ve Teknik
Dergisi Uzman Yrd.

** Hacettepe Universitesi, Egitim Fak.
Fen Bilimleri Egitim Bl. Arastirma
Gdr.
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1 Mavi Balina

100.000 kg

e Moo Ko B Bo ly Be o Be Ba ]
25 Fil mm mmmM'm
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150 Boga veya Okiiz ™ /% /% #3 4 ) /9 4 &1 R AR

rak bilinen bu hayvan ise (Am-
mophila umaria), kulugka igin
yapmig oldugu odaciklar, ¢ekic gi-
bi kullandigi brr tag pargasi ile vu-
rarak yavrulannin yardimina kogar
(Resim 3). Kirmizi sirtl orimeek ku-
su (Lanius collurio) da boy(k av-
lanni dikenlere atarak onlar sigle-
mekte ve bu sekilde pargaladigi
besinini daha kolay yemektedir
(Resim 4). Koruyucu baliklar (To-
xotes jaculatrix) suyu yapraklar
uzerindeki boceklere firlatarak, bo-
ceklerin asagdlya dismesini sagla-
makta ve sonra bu llging yontemnle
tuzagina distrdiga avianm afiyetle
yemektedir. Hayvanin yontemine,
adeta su iginlanmasi da diyebiliriz
(Resim 5).

RIT IM VFE TFKNIK
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BiLIM
DANMLALARI

Do¢G.Dr. Seiguk ALSAN

HAYVANLAR USTA
MIMARLARDIR

KUNDUZLARIN DALLARDAN
YAPTIKLARI BARAJLAR

Kunduzlar, gergek odunculardir. Dislerini ve
ayaklanni kullanarak agag keserler. Kunduzlar, in-
sanlar gibi su kanallan, agagtan kuliibeler, yeralti in-
leri ve 6zellikle akarsular (izerinde barajlar yaparlar.
Bu barajlann uzunlugu, SSCB'de Vorodej bolgesin-
de oldugu gibi 120 m'yi bulabilir. 25 kg kadar gelen
bu kemirgenin kesici digleri 80 kg'lik bir gigneme kuv-
veti saglar. insanda ise bu kuvvet 40 kg kadardr.
Bir disi ve bir erkek kunduz bir aile kurunca, Ilk ig
olarak evlerini yapabilecekleri bir irmak veya dere
ararlar. Uygun bir yer bulunca, aniis bezlerinden ¢i-
kardiklan birkag damla yag (castoreum) ile bu bdl-
geyi isaretlerler; bu, buranin kendilerine ait oldugu-
nu ifade eder. Sonra bu sevimli kemirgenler, girig
kapisi daima sualtinda olan bir ¢esit aga¢ kulibe ya-
parlar. Bu amagcla akarsu (izerinde dallardan bir ba-
raj yaparak, suyun akigini yavaslatiriar ve suyun yuk-
selerek yapay bir gol olusturmasim saglarlar. Bu ba-
raj yukandan bakildiginda, diiz bir ¢izgi seklindedir;
fakat irmagin hizi arttikga digbilikey (konveks) bir bi-
¢im alr. Kunduzlar, su bendinin irmagin asagisina
bakan yliziin(in dik, yukansina bakan yiziininse 45°
edimli olmasi gerektigini bilirler. Kunduzlann, kullan-
diklan malzemenin dayanikihgini anlamak konusun-
da dogustan bir yetenekleri vardir. Barajlanna mal-
zeme sadlamak igin, uzun ve kalin agaglan devir-
mekten bile kaginmazlar. Dibini kemirdikleri agacin
hangi yéne digecegini anlayabilirler ve bu ybni,
agaci en iyi kullanabilecekleri sekilde ayarlarlar.
Agac onlara kiitik, kazik, kiris ve gubuklar saglar.
Kunduzlar, bitiin bu pargalann kabuklarni 8nce dis-
leriyle soyar ve sonra onlan baraj yapmada kullanir-
lar. Agag pargalanni, baraj yaptiklan bolgeye ya ken-
di actiklan kanallarda ylizdiirerek veya topluca ge-
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Kunduzlarin yapug: barajlar.

kistirerek getirirler. Kaziklan yere gakmayi bilmedik-
lerinden, onlan taslarla agirlastirirlar. Yigdiklan dal-
lan, kil ve 61l yapraklardan yaptiklan bir hargla bir-
birine yapistinriar. Bu harg, su gecirmedigi gibi, su-
yun asindinci giciine de gok dayanikhdir. En oriji-
nal mimarileri iginde banndiran doday: ve onun, bu
birbirinden milkemmel giizelliklerini hep birlikte ko-
ruyalhm diyoruz.

TEK HUCRELI .
HAYVANLARIN ISKELETI

Tek hicreli hayvanlar (protozoa) gozle gorule-
mez. Pelteyi andiran bir protoplazma ile bir gekirdek-
ten yapilmis bu basit canliar, ¢evrelerinden kalsi-
yum, kum, silisyum vb. alarak viicutlarina katarlar.
Ornegin Difflugia tirii amipler, yalanci ayaklanyla
cevrelerinden kum tanecikleri alir ve kendi yaptikla-
n bir tutkalla yapistirarak, silisyumdan bir iskelet ya-
parlar. Boyle bir mimarinin hayvanlar diinyasinda bir
esi yoktur.

Mikroskop altinda tek hiicreli hayvanlar.
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Tek hiicreli hayvanlardan sinlidlarin sematik resimleri.

Foraminiferler (delikler) ise deniz suyunda % 0,3
oraninda erimis olan kalsiyum karbonat iglerine ala-
rak, kirecten bir iskelet olustururiar; bu iskelet birbi-
rine agilun odaciklardan olugsmustur, Kumiu sahiller-
de bu hayvanciklar o kadar fazladir ki, 1 gr kumda
5000 foraminifer bulunur. Foraminiferler, tek hiicreli
bir hayvan igin inanilmaz bir boyuta ulasabilirler: 6
cm. Bu hayvanciklarin kiregli iskeletleri 50 milyon yil-
dir bulunmaktadir. Dunyanin bazi bélgelerinde bu is-
keletlerden olusmus jeolojik tabakalar vardir: Nim-
militik kalker.

Isinlilarin (Radiolaria) iskeleti en glizelidir. Sicak
denizlerin planktonlarindan olan bu tek hiicreli hay-
vanlar silisyumdan, gok karmasik bir geometri gés-
teren gok zarif iskeletler olusturur. Narin ve kolay ki-
rilir yapilan cami andirir; sanki billur yildizlar séz ko-
nusudur. Bu “dayaniksiz' hayvanciklar, Precamb-
rien'den bu yana 7 milyon yildir yasamaktadir. Isin-
lilar, bir mayinin ¢ikintilan gibi dikenler tasir. Bu bi-
¢im, onlann suda asil kalmalanni kolaylastirir.

KUSLARIN CALI CIRPISI

Bltin hayvanlar az ¢cok ¢ali ¢irpi kullanir; fakat
en ¢ok kuslar ¢ali ¢irpi toplar ve bunlardan yuva ve-
ya su harika besik kuslannin yaptig gibi “'mutluluk
yuvasi'' yapar. Dogadaki harika dengenin bir eseri
olarak bazi erkek kuslarda, digilere glizel gbzike-
bilmeleri igin parlak renkli tiyler vardir. Avustralya
ve Yeni Gine'de yasayan besik kusunun erkegi ise,
bu stslenmeden nasibini alamayan bir canhdir,

Parlak tlylerini kabartarak, digisine kur yapa-
mayan bu zavalll kug, onu kendisine ¢ekebilmek igin
yalniz cinsel birlesmeye yarayan bir mutiuluk yuva-
si yapar. Tuyleri ne kadar donuk renkliyse, siislii ga-
gasiyla topladigi gigek, tdy, parlak cisimler, ¢akillar,
deniz kabuklan vb. ile sisledigi besigi veya mutlu-
luk yuvasi o kadar géze ¢arpicidir. Bu kus, agag ka-
buklarini firga gibi kullanarak, yuvasinin igini bile ya-
bani béglrtlen suyuyla boyayarak giizellestirir. Bir-
ka¢ glinde bitirilen bu yuva siirekli sislenir. Bazi
Chlamydere tiirl besik kuslan boyle bir tapinak yap-
mak igin, 3000 cal ¢irpl pargasi ve 1000 kadar ¢a-
kiltas: kullanir. Dogabilimcilere gére bu kuslarnn ge-
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lisiminin belli bir noktasinda cinsel uyanima olayi,
tiylerin parlakligindan dis cisimlerin parlakhigina kay-
mistir.

Fakat cali ¢irpi kullanma sanatinda en yetenekli
olan kus, stiphesiz Ploceides trinden birgesitqulha
kusudur. Tropik Afrika'da yasayan bu kus, palmiye
yapraklarindan yuva orer; ayaklan ve gagasiyla ina-
nilmaz karmasiklikta, dayanikh ve sik bir “dokuma'
olusturur. Gergek bir dokumaci gibi ¢zgl ve atki
iplikleri kullanir. Bitki lifleri arasinda en kuvvetli ve
en esnek olanlann segerek, onlara diigimler ve buk-
leler yaptirir. Ustaca birbirine gegen dalciklardan en
yenileri, daha énce olugturulmus ilmeklere geger.
Dokumanin bazi noktalan, kille yapistinlarak giglen-
dirilir. Bu kusglar koloni halinde yasadiklarindan, tek
bir dal, yiz kadar yuvay i¢erebilir. Birbirine komsu
bu yuvalar dev bir kovani andirir,

Agag kurtlan da ¢al ¢irpi, kum taneleri, bitki par-
calan ve hayvan kabuklan kullanarak, kendilerine ko-
ruyucu bir kin yaparlar.

ARILARIN BALMUMU

Balmumu, anlann kamindaki bezlerden tam 35°C’
de salgilanir; bu isida balmumu yumusaktir. Pete-
gin her odacigi, gérevine uyan belli bir blyiiklikte-
dir. “Kraliyet” odacig en blyik olup, tektir. Erkek
arilarin petek odaciklan, is¢i anlannkilerden daha bi-
ylktir. Her petek odacigi 13° egimlidir; bu balin iceri
akabilmesi igin gerekli egimdir.

Anlar, nasil oluyor da kendiliklerinden bu kadar
kusursuz altigen (Hexagonal) prizma bigimi petek
odaciklan yapabiliyor? Neden altigen seklini segmis-
lerdir? Eger daire, besgen veya sekizgen seklini seg-
selerdi, is¢i anlar, petek odaciklan arasinda kalan
bosluklan baimumuyla doldurmak zorunda kalacak-
lards; bu ise balmumunun bosa harcanmasi demek
olacakti. Fakat denebilir ki, odaciklarin bigimi tggen
veya kare olsaydi, balmumunun bosa harcanmasi
yine énlenebilirdi. Ancak hatirlanmalidir ki, alanlar
ayni olan lg¢gen, kare ve altigenden kenar uzunlu-
gu en az olan altigendir. Béylece ayni miktar bal, al-
tigen odaciklarda ticgen veya kare odakciklara go-
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re daha az balmumu ile gevrilebilir. Ornegin arlar
yalnizca 50 gr balmumu harcayarak, 2 kg bal 37 x
22,5 cm'lik bir alana depolayabilirler, Balmumu du-
varlann kalnlig 0,07 & 0,002 mm kadardr.

ORUMCEKLERIN IiPEGI

Oriimcek, agini 6rdiiga ipedi, kamindaki 6 ¢ift
bezden salgilar. Her bez, farkl tipte bir iplik yapar.
Ornegin bazlan kati ve bikillmez, digerleri yumu-
sak ve esnektir. Bazi iplikler o kadar incedir ki
(mm’'nin ylzde biri kadar), insan eliyle yapiimasi ola-
naksizdir. insani hayrete diisiiren bu olay nasil ger-
ceklesmektedir?

Bahge driimceginin ag drmesi.

Bir 6rimcek, ag 6rmesini dogdugu andan itiba-
ren bilir. Bahge 6rimcedi, ag érmede en usta 6rim-
ceklerdendir. Once saglam bir dala, bir iplik yapisti-
ir (C), sonra ipligin ucunda sallana sallana ikinci bir
dayanak noktasina erigir (A). Bu kdpriiniin ortasina
(M) gelip, toprada bir iplik salar. Daha sonra, bu ¢
dayanak noktasi arasinda gidip gelerek agini dokur.
Bunun igin, 6nce iki iplik (2 ve 3) salar; bunlar MA’-
ya paraleldir ve B noktasinda birlesir. Oriimcek 3 no'-
lu ipligi uzatir ve sonra agin M'den baslayan diger
yangaplanni olusturur. Simdi sira helezona gelmisg-
tir. Merkezden (M) baslayarak, once kuru iplikten ge-
gici bir ag orer, sonra yapigkan iplikle bu kalp Oze-
rinde gergek bir helezon yapar. Bu seytansi aga ya-
kalanmayacak bdcek azdir. Bir sinek vb. aga yapi-
sinca, orimcek hemen oraya gelerek, kurbanini
"baglar" ve bir zehir enjekte ederek, onu birkag da-
kikada oldlrir.

DENiZ KABUKLARI

Hayvanlar diinyasinin biraz daha Ust basamak-
lannda Yumusakgalar, sudaki kalsiyumu alarak ka-
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Iskelet bocegi (monotocardes) gotik mimarinin bir
basvapiti gibidir.

buk yaparlar. Yumusakgalarda manto denen bir deri
kivniminin salgiladi@i bu kabuk, protein bir kalip tize-
rine kireg gokmesiyle olugur. Hayvan biiyldikce ka-
buk da blytir ve genellikle helezon (sarmal) bigimi-
ni alir. Bu sarmallagsma tipik olarak asimetriktir ve
saga dogrudur (sarmal bigimi kabuk saga agilir); ba-
zen sola dogru da olabilir. Sarmalin neden bazen
sola agildigi bilinmemektedir; bu bilim agisindan bir
sirdir. Bir deniz kabugu gelismesinde ne kadar ye-
niyse, o kadar siislidir. Prosobranches sarmal bi-
¢imi, basit bir boru bigimindeyken, iskelet bocedi
(Murex veya monotocardes) “gotik” mimarinin bir
basyapiti gibidir. Ikisi arasinda, bir aletle bir sanat
yapiti arasindaki fark vardir. Balik tutma sepetine
benzeyen bir diger yumusakea ise, kabugu igine ge-
kildiginde, ayagina bagh etten bir uzantiyla "kapi'-
'sini kapar.

KARINCALARIN YAPRAKLARI

Toprak kanncalan, yaprak ve dalciklar kullana-
rak, gok orijinal tekniklerle yuva yaparlar. Terzi ka-
rincalar, kendi larvalarini bir dokuma mekigi olarak
kullanirlar. Erigkinler, ipek yapma yeteneklerini yi-
tirdiklerinden geneleriyle larvalar gigneyerek, onla-
nn ipek iplik gikarmasini saglarlar. Karincalanin iki
yaprak pargasini birbirine “dikmeleri'' kadar ilging
bir olay yoktur. Kanncalann bir bélimi, yapraklar-
dan birinin kenarina dizilerek bacaklariyla birbirleri-
ne kenetlenirler ve geneleriyle diger yapragi ceker-
ler. “Terzi" kanncalarsa, bu sirada agizlarinda sik-
tiklan larvalarin ¢ikardigi ipek iplikle iki yaprad bir-
birine “'dikerler”. "‘Mantar yetistirici” karncalarsa,
yeralt odaciklarinda kendi bahgelerini ekerler; bu-
nun igin gerekli glibreyi de kendileri yaparlar,; is¢i
karincalann getirdigi yaprak pargaciklanim giriterek
humus haline getirirler. Bu sirada kii¢ik bekgi ka-
rincalar, bu yeralt mantar tarlalanni asalak sinekle-
rin hicumlanna karsi korurlar. [
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KESIK KONi
BARDAKLAR

‘A\

Sekilde gorillen hacimleri esit
iki kesik koni bigimli bardaga esit
miktarda su konulmustur. Bardak-
lardan biri dar, digeri genis tabani
iizerine oturmaktadir; tabanlarin-
da aym buyiikliikte birer delik var-
dir. Bu delikler aqlirsa hangi kap
daha ¢abuk bosalir, neden?

PASCAL UCGENI
Pascal {iggeni ile yazi-tura at-

madaki olasiliklar arasinda nasil bir
iliski vardir?

PAZARLAR

1988 ile 2000 yih arasinda
(2000 dahil) kag yilda 53 pazar ola-
cakur?

Biri size soyle diyor: **100.000
lirasma bahse girerim ki, bana

500.000 lira verirsen, sana 10 mil-
yon lira verecegim'’. Bu bahse gir-
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mek, sizin i¢in kazangh mi, zararh
mi olurdu?

ARTISTLER

6 artist film ¢eviriyor. Herhan-
gi iki artist arasinda ya sevgi ya da
nefret var. Gelisigiizel segilen her-
hangi 3 artist arasinda ise, karsilikh
sevgi asla yok. Ornegin A, B, C ar-
tistlerini alirsak, A'nin hem B hem
C'yi, B'nin hem A hem C’vi, C’nin
hem A hem B'yi sevmesi olas: de-
gil. Kanitlayimiz ki, en az 3 kisi bir-
birlerinden karsiikli nefret et-
mektedir.

1 OCAK

1981 yilinda 1 Ocak ve 31 Ara-
ik gtinleri haftanin aym giiniine
rastladi. 1989'da da dyle mi ola-
cak? Hanei villarda 1 Ocak ve 31
Aralik, haftanin ayni giiniine (6r-
negin ¢arsambaya, persembeye vb.)
rastlar?

HAPLAR

Doktor size 3 hap verip, yarim
saatte bir, bir hap almamaz soyli-
yor. Haplar ne kadar devam ede-
cektir?

UCGEN TARLA

Bir adam, eskenar ticgen bigi-
mi bir tarla igine bir ev yapmak is-
tivor. Bu evden tiggenin kenarlari-
na dik 3 yol yapacakur. Yollann
toplam uzunlugunun maksimum
olmasit igin evi, lggenin neresine
yapmalidir?

TOPOLOJIST

Bir topolojist, 7 simit satin aldi
ve 3'tl hari¢ hepsini yedi. Geriye
kag tane kald1?

TENIS TURNUVAS]I

3 . " "

137 tenis¢i turnuvaya kauli-
yor. Bir kere yenilen elimine ola-
cakur. 1. turda 68 gift kurayla se-
¢ilir. Kalan tek oyuncu, mag vap-
madan 2. tura atlar. Her tUrda eli-
mine olmamislar arasinda kura ge-
kilerek ciftler olusturulur ve tek ka-
lana tur atlatihir. Sampiyonu belir-
lemek icin kag mag gerekir?

ASK VE SIGARA

Emmanuel’in nisanlisi Floran-
ce sigaraya baslar. Emmanuel, ni-
sanhsina “*sigaray: birak” demeye
cekinmektedir. Nisanlisma boyle
bir sey stylerse, aym derecede ola-
s1 3 olay olusabilecektir: 1. Floran-
ce itaat edecektir. 2. Florance onu
terkedecektir. 3. Florance sigaraya
devam edecektir. Az sigara igen bi-
rinin ¢ok sigara igen biri haline gel-
me olasihgi, yilda 1/15'tir.
Emmanuelle, Florance ile en az 12
yil mutlu olmay istedigine gore, ni-
sanlhsma “‘sigaray1 birak" demesi
mi, dememesi mi ona daha ¢ok
mutluluk getirecektir?

ri N ) |
YORGUN FiZiK(i
Yorgun bir fizikgi, dededen
kalma calarsaatini ertesi giin 6gle
zamanina kurarak gece 22'de uyu-
du. Calarsaat ¢aldiginda kag saat
uyumus olacaknr? (14 saat degil).

Gegen sayuda yaymlanan Zekasayar so-
nlarinm. cevaplar 55. sayfadadir,
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