ATA'I:QRK

OsmanluTurk toplumunun hemen hemen butun kurum-
lariyla, XVII. yizyilda biyik bir durgunluk icine girdi-

g1, XVIII. yazyilda ise bir cokme siirecine kaydigi bilinir. Sag-

flam kurulmus, dayanakl bir devlet, bu ¢okmeyi onlemek icin
¢irpinmiy ama bir tirdd buna engel olamamustir, Bu ¢okusu
devletin engelleyememesi pek gok sebeplerfe agiklanmaya ¢a-

lagiimistir. Okuyucularimizdan cogunun bildigi bu sebeple-
ri burada aciklamamiz gereksizdir. Pek cok okul kitabinda
alt ala siralanan bu sebeplerin iizerinde etraflia durulmaz.
Bu arada en onemli ¢dkme sebebi de daha yan sebeplere
birlikte iki kelime icinde anlativerilir. Halbuki bu ¢okiis ne~
deni, bugiine kadar geirdigimiz toplumsal, ekonomik ve kiil-
tirel bunalimlanin da temel etkenidir: Bunu, bilim etkin-
liklerinden uzak kalmak, bllimin gergek anlamini bir
tarid tam olarak kavrayamamak biciminde kisaca
belirtebiliriz.

Klasik felsefeyi canlandirip, ona yepyeni bir yon veren
Islam bilginlerinin icinde Tiirkler de vardir. XI. yiizyilda do-
ruk noktasina varan bu gelisme ile Istim filozoflan akiler bir
gorisle insanin, maddenin 6ziind arastimislar, ozellikle do-
ga bilimlent alaninda énemli sayilabilecek ipuglari elde etmis-
lerdir. Bir kiiltiir ahgverisi ile bu birikimin Batiya eristigi de
bilinir, islam bilginlerinin katkis: ile Batiya akan ou bilgi biri-
kimi, oradaki ronesansin temel sebeplerindendir.

Baudaki ronesansi hazirlayan Islam felsefes), ne yazikur
ki X1. yiizyildan sonra hizla kabuk degistirmeye baglad. Aki-
ciliga fazla giivenemeyen bir mistisizm icine dalan Islam bil-
ginleri, kendilerine erisen bilgiler isleyemediler. Bunun da
pek cok sebebi var. Ama bu kisa yazida anfatilamaz. Fakat
gercek oaur ki, Islim ronesansi gelisememis ve durguniuga
dogru hizla kaymisur,

Osmanli Devleti kuruldugu sirada, bu durgunluk da iyi-
ce artmisti. Son derece zeki, akilli, beceri sahibi ik Osman-
hlar. ok giicli bir devlet kurdular. Devlet yonetiminde bir
sanat¢i gibi davranma gelenegi agtilar. Heniiz kendini topar-
layamayan, bilimsel gelismenin esigindeki Bati devletlerinden
her bakimdan Gstiindii bu imparatoriuk. Ama ne yazikur ki,
Islam diinyasindaki bilimsel durgunluk da bir toplumsal yasa
geregi Osmanlilara gegmisti. Evet, Osmanlilar bilime deger
verdiler, ama kendilerine gegen durgun Istim skolastigi idi
bu bilim. Béylece Osmanli bilim kurumlarinda, Islim rone-

“Ankara Universitesi Hukuk Fakiltes!.
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sansi donemindeki Gstiin bilginler de yetisemedi. Eski. par
lak Islam bilim anlayisima donmek isteyen biyiik Osmanli ha-
kani II. Mehmet; yani ahgilmis adiyla Fatih (1451—1481),
sagiginda bu yolda, onemli adimlar atti. Ama onun bu ¢a-
balari, kendinden sonra gelen hiikiimdarlarca tam anlam ile
degerlendirilemedi. Batida Kopernikus (1473—1553), Tycito
Brahe (1546—1601), Kepler (1571—1630) gibi, doga bilim-
lerinin biyik dahileri gikarken, Osmanli skolastiginin tem-
sifcileri bu gelismenin farkinda bile degillerdi. Kuskusuzdur
ki, Batidaki din de bu gelismeye direnmistir. Galilei'nin
(1564—1642) bagina gelenler bilinir. Ama XVII. yiizyil son-
larinda, Bauidaki hikimdariar d kesinlikle bilimin yanina gec-
misler, kilise baskisi giderek iyice azalmis ve dev bilimsel ge-
lisme, akil almaz boyutlara ulagmistir,

Surekli ve hizla buyiyen bilimsel gelismeye paralel ola-
rar teknoloji de ayni bicimde llerlemistir. Bat deviedeni giic-

lenmisler ve bir doga yasasi geregi “gicsiizleri ezmeye”’
baslamislardir,

Bu yolda ezilen bir onurlu ulus, Japonlar, XIX. yiizyil
ortasinda Batiy Bati yapan esrari kesfettiler. Bu, ézgir bi-
limsel dastinceydi. Japonlar, hicbir onyargiya kapilmadan
bu diigiincenin icine girdiler. Sonug ortada idi: Qsmanl Dev-
leti XX. yiizyil basinda yikilirken. Japonya biiyitk devietler
arasindaki tartigiimaz yerini aliyordu.

XIX. yizyil Osmanli toplumu da bir arayis igindedir
Reform isteklen su yizine ¢ikmaktadir. Ama yontem belir-
memistir, Ozgﬁr bilim dissiincesine gegis sancilidir, acihdir
ve cok yavastir. Osmanli aydini, yapilan énemli iglere rag-
men, heniiz yolunu tam anfamiyla cizebilmis degildir.

Iste bu sirada Atatiirk ortaya qikiyor. Tiirk ulusu dstiin
yetenegini, zekasini, becensini O'nun énderligindeki Kurtu-
lug Savag ile gosteriyor. Kurtulugtan sonra geriye donme-
mek, tereddiitli Osmanhi kafasina glivenmemek gerekir. Neye
giivenilecektir! Akil ve bilime. Atatiirk'in Tiirk ulusuna en
bilyiik hizmeti, dzgiir bilim disiincesini anlamayr ve yayma-
yt, inkildbina temel yapmis cimasidir. Bugiin biiylik zengin-
liklerine ragmen, pek cok komsu ilke bizden bilgin ve uz-
man ithal ediyorfarsa, bunun tek sebébi Atatirk in agu
15kl bilim yolunda yiirinmesidir. “’Diinyada her ey igin,
medeniyet igin, hayal icin, muvaffakiyet icin en hakiki
muryit ilimdir, fendir. fimin ve fennin haricinde mursit
aramak gaflettir, cehalettir, dalalettir”, Akil ve bilime
dayanmadan onlan tartismasiz rehber yapmadan hicbir ge-
lisme” olmaz.

Tekrar yikiligin esigine donmemek icin, ozglr bilimsel
diiglinceye siki sikiya sarilalim. Gelismek icin baska hig bir
care yoktur. Bunun da kaniti, insanlik tarihinde yatmaka-
dir. Tarih, akd digina sapan toplumlann acikli sonlarini gos-
teren binlerce olayla doludur. w



DENIZIN
ALTINDAKI
CANAVAR

Diinya denizlerinin altindaki silahlan:
ma yarist tiim hiziwyla siiriiyor. Dev gemi:
ler denizin 1.000 m. derinliklerine kadar
dalip, gerektiginde kutuplarin dogal buzul
barinaklar: ardina gizlenebiliyorlar. Hem
de yeryiiziiniin her noktastna erisebilecek
nitelikteki roketlerle yiiklenmis olarak..,

P. BEHRENDT — W. WILL

Iman donanmasina ait denizaltlarda 1945ten bu yana
An-: konfor, ne de guzellik yonunden pek bir degisiklik
olmamistir. 205-206 tiplerinde gorildig gibi, komplike bir
teknikle yusyuvarlak "paketlenmis” dar ve rahatsiz bir labi-
rent poriinimiint Gizerlerinden atamamislardir, Gorevlen sa
vunmaya yonelik olan bu denizalulann operasyon bolgeleri
Dogu ve Kuzey Denizleri'nj kapsiyor

Alman denizaltilari ile siiper é&ldere ait denizaltilan kar-
silastirirken 6mek olarak kiciik baliklarla kopek baliklarini
kiyaslamak perekiyor. Ciinkii Alman denizaltdari 50 m. uzun-
lufa ve 500 ton agirliga sahipken, omegin Ohio sinifi Ame-
rikan denizaltilanmin wzunlugu 170 m. ve agirli@ 18.770 ton
dolayinda.  Sovyetler'in  1984'ten  beri  kullandiklar
“Typhoon" simifi denizalulan 1se yine 171 m. uzunlugun
da olup. agirhklari 28.000 ton gibi porkembi bir rakama
ulagiyor

Bu dev yarauklarin olusturabileceklen etki belirsiz. An-
cak en azindan saldirt tipi veya roket @giyi Amerikan de
nizalularnin denizin 500-600 m. derinliklerine inip, orada
saatte 65 km. hizla yol alabildikleri biliniyor. Amerikalilarin
bu tipteki 95 demzaltisina karsilik, Sovyetier'in aym up 280
denizaltiya sahip olduklart saniliyor. Ancak Amerikan gemi-
lerinin ¢ok onemli bir ozelligi var; Daha az gurultali olmala-
ri. Bu yuzden, bulunduklan yerin saptanmasi oldukea giic.
Aynica elektronik donatimlan daha gelismis durumda.

Alfa sinifli Sovyet denizaltilan (81 m. uzunluk, 37 ton
agirlik) oylesine giirultuludirler ki, uygun sartlarda Kuzey
Atlantik ve Kuzey Pasifik'teki Amerikan gozetleyicilen tara-
findan binlerce deniz mili uzaktan kolayaa saptanabilider. Gerg
bu denizaltilar daha hizli, daha seri ve manevraya daha yat-
kin olup, 900-1000 m. derinlige kadar inebilirler; ama Ame-
rikalilar yine de daha sessiz ve girultisiz olmay bu ozellik-
lere yeglemektedirler. Amerikan denizaltilarinin govdeleri,
kaginilmaz giiriiltiileri minimuma indirgeyebilmek icin, elek-
tronik akim testlerinden gegirilerek yapilmistir, Ancak yine
de reaktor suyu sicakhigini ayni derecede tutabilmek icin ara-
Iiksiz calisan pompalann giiriiltilerine engel olunamiyor.

Ellerinde bulundurduklart toplam 10.000 tahrip baghg-

min, yaklagik yarisinin stratejik denizaltilarinda yikli olma
s, Amerikalilarin denizin altindaki hu “'deviere" ne denl
guvendiklerinin bir kanitidir. Boylece Amerikan niikleer gii
clintin yarist, denizlerin altindaki niikleer baslik wasiyan uzu
mentilli roketlerde depo edilmis durumdadir. Bati yakasin
dakl hedef planlarini Nebraska ve Omaha'daki ana stratejil
bolgede mittefik bir grup koordine etmektedir. Dogu Blok'
undaki 40.000'in tzerindeki hedefl ise batuli mittefikler ara
sinda: kalmayacaklannin bilincindedir. Sapranmalari giic ol
dugu gibi. ayni zamanda gelecek bir nikleer patlamayi once
den algilayabilecek yeni tekniklerle de domaulmislardir
Atom denizaltilan ¢ag 1955'te Amerikan **Nautilus
ile agitmistir, Bu germi 8.8.1958 'de denize ndirilmistir. De
nizalular warafindan firlanlan balistik roketler devn de yakla
sik coyrek yizyil once baslamistir. Bu baslangici, Amerikai
gemisi " George Washington'' Flonda sahillennde deninler

Amerikart atom denizallts) “USS — Georgia “nigt Kir
muzi kapsiller altinda gizlenmis 23 kualararasi rokel
var

BILIM ve TEKNIK



ATOM
DENIZALTISINDA
YASAM

Atom denizaltdarinda gizlilige son de-
rece énem veriliyor, Bir gazeteci icin bu ge-
milere girebilmek bir hayal. Ancak ilk kez
Paris'li muhabir Heinz Weissenberger'e, ilk
Fransiz atom denizaltisi “Le Redoutable*'a
girerek gemicilerin giinlitk yasantisiny iz-
leme sanst verildi.

Heinz WEISSENBERG Ek

Yasanmumda ilk kez bir denizalliya girisim
(942 nin yarina rastlar. Bu, bir Allantik turundan
Bordeaux nun (Fransa) demizally imanna donmus
tHan bir Malyan gemisiydi. Aradan 40 yil gegtik
fen sonra Lonque Adast'nda Fransiz Nikleer Stra
Tepik Ruoppetierimn bir atom denizaltisma girme
me izin verildi, .

Bu ikt denizalle arastndak fark, bunfara es za
manlarda yapinms olan ki tip ugak (1. Diinya Sa
rasmdakt JU 52 pe bugunku Mirage) arasindaki
farktan ok daha buyuk. Bugune dek insan eiin
den cikmis olan saldire sistemierinin teknik acidan
en qelismis olanlan hic kuskusuz atom denizall
landwr, [ski denizalllaria kavsdastirildiklannda

Terrible “‘Indomptable” veya “Tonnant'' qibi
denizattifar birer Wiks sarayc andirigortar. Artik i
lerinde yag ve ter kokmuyor. Havaip) bir laboratu
vannkini andiran kimyasal bir koku kaplanms. Bu

yapay atmosfere alsabilmek iwin bir sure

Zovlaniyorsuns.

Gemidekt hava, biesik ayqutfaria surekli temiz-
teniyor. Cinki bu kimyasal havanmn disinda ayr-
it solukla birlesen arol. sonradan diger zehirli gaz-
larin olusmasma neden olabiliyor, Icme ve kullan-
ma sulan da sik sik temizieniyor ve tuvaletlerde
deniz suyu kullambyor.

Saskinhk verici olay, atom denizaltilanmn na-
st olup da hic su ytizine qkmaya gereksinme duy
madan surekli temiz hava icerebildikleridir. Bu so-
ruyu “Redoutable “m komutanma yonelttigimde
s yamib aldm: “Bu cok karmasik bir yontemdir.
Ne yazik ki size gemimizin teknolojis {te Hgili en
ufak bir bilgi vermeye yetkili deqilim, Cevrenizde
qordugunuz hersey bir sirdwr,”

Atom  denizaltisimda  gorevlt olanlar  son
“Gercek” temiz havayy gemi Brest Limanindan ay-
filip komutanin dalma komulu verdigi ana kadar
qgegen kisa siirede soluyabildiler. Dalistan sonra ge-
micilerin klasik denzaltiarda olduqu gibi temiz bir
deniz havast alip hemen sigara yakma olanadi bul-
duklan “su yizine ks’ yoklur arlik! Ya da lek-
rar kumanya ve laze su almak icin herhangi bir
dampere veya gizli bir sahile yanasmalan yasak:
fir. Mireltebal geminin kalkmadan dnce aldikla-
riyla yelinmek zorundadie. Copler bile preslenip
limana donuse kadar bekletilirler.

Brest'in bir yannmadasi olan Longue. fransa
nin knrunmaya en uyqun yerlerinden biridir, Bu-
tada nitkleer bastiklh roketler taswyan 6 alom de-
nizalhist bulunmaktadir, Bu denizallilardan 30 si
rekli olarak B-10 hafta suren kesi gezisindedir.
Brest'len aynildiktan kisa bir sure sonra dalip. do
~“lerinde tekrar Brest knplaninda su yiazine ¢-

Ohio sinift bir denizalt: devi: 171 m. uzunlugunda agirlgi ise 18.770 lon (sagda).

Su altindan ahs: Rokeller, iginde bulunduklan bo rulardan basingh hava ile su yiiziine firlatihp. sonradan
ateslenirier.
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kariar. Yolculuk sirasinda geminin su yazine Cik-
masi veya sinyal vermesi kesinlikle yasaktir, Bu kati
kural simdiye dek ancak bir kez bozulmugtur: “Re-
doutablein denize ilk daldidi gitn gemi doktoru
hastalanms ve acil olarak bir rastlant sonucu ya:
kinlardan gecmekie olan bagka bir gemiye
aktarilmstir.

14 subay, 117 deniz teknisyeni ve 15 assu-
bay ile erin Iki aydan fazla bir silre dis dinya ile
baglantlann tiimiyle kesmis olmalan. psikolojik
agudan gok gig olsa gerek. Bunun yanisira, gemi-
nin nerede duracadim Pasa (Fransiz gemi kaptan:
lan bu isimie ¢agriliriar) ve 1. subayin disinda kim-
se bilmez, Gemidekilerden her birinin haftada bir
kez, 30 kelimeyi agmamak koguluyla ve yamt bek-
lemeksizin telgraf cekmesine izin verilir.

Personel, kesif gezisinden dénste aileleriyle
birtikte daglardaki dinlenme kamplanna génderi-
lir. 2 hafta sitren bu tatilden sonra tekrar Brest"-
teki egitim merkezinde toplanip. bir sonraki yol-
culuk igin hazirhiga baglarlar,

Denizalt: personeli yitksek seviyedeki uzman-
lardan olugmaktadir, Subaylarin nakleer fizik ve
doga bilimleri dallannda akademik egitim gormiis
olmalan zoruntulugu vardi. Aym sekilde teknik
personel iinde de nikieer enerji, bilgisayar ve elek-
troleknik konularnda uzmanlagmes kisiler gogun-
luktachr. Denizde gegen her gunleri iin. yakiagk
5.000 TL. ek 6denek ahrlar,

Her personelin birbirinden perde ile ayntmug
Gzel birer kiigiik kamaras: ve dolabi vardir, Subay
kamaralan biraz daha buyaktir, Yalnzca komu-
tamin kamarasinda fszladan bir calgma masasi bu-
lunur. Yemekler nonmal masa ve sandalyelerde ve
aligtimes yemek takimiarwyla yenir. Ingiliz ve Ame-

jise sarap veya biraya izin verilir, Dumuvﬁz
mrﬂmumhmmn
ulagmas nedeniyle sigara igmek kesinlikle yasak-
tir. Kafeterya, tipik Fransz mutfagnin sunuidugu

rikan denizaltlanndaki personelin aksine, geyrek

96 tahrip bashkt, 16 balistik roketli altnc:
Fransz atom denizaltisi “L Inflexible”.

Yemek saatleri diginda sinema ve oyun salonu ola-
rak kullaniir.

Geminin igi buharl: q&hﬂa aydinlatilmakta-
dur, Disarya aksam karanlii coktagiinde gemide-
ki karmuz: wiklar devreye girer, Amag, personelin
zaman kavramun tamiyle yitirmemesini
saglamaktir.

Heryey olablidigince mmMﬁnb olup,
geminin varliguu dilsmana Mﬂb&uk her-
hangi bir gariiiti kesinlikle yasaklandigmdan, ge- -
mide garip bir sessizllk hitkim sirer. Iki kisi si-
rekll olarak dinleme aygqitlannin basinda bulunup,

den yeryuziine dogru firfattig iki roketle yapmistir. Basingl
hava, ‘roketleri 30 m. derinlikten su seviyesinin 15 m. istii-
ne itmistir. Daha sonra ategleme yapildigi anda gemideki
komplike araclar da devreye girerek, ortaya cikan siddetli
basinca ve dengesizlie dylesine egemen olmuslardir ki, en
kiigk bir titresim bile hissedilmemistir.

Bu “Polaris" roketlerinin menzili 1.200 deniz mili civa-
rindaydi, Bunu izleyen ''Polaris A 3" roketleri ise 2.500
deniz mili menzilli olup, 130 m. uzunlugundaki 8.250 ton-

Delta sinifi bir Sovyet denizaltisi, Stratejik denizal-
tilar buz drtusunu kirarak, hzla su yiizeyinden ales
edip, Antartik buzlan altinda kaybolabilirler.

4
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|
cevredeki sesleri ve digman gemilerinin varhgim
saptamaya calgilar,
Felaket habercisi 16 atom roketi. komuta mer-
| kezinin arkasida durmaktadir. Atiy komutu yal-
nizca devlet baskam tarafindan Paris yakinlannda
‘ Houilles ‘teki Atom Denizalti Filosu Karargahi'ndan
verilir,
' “L'Inflexible’'den 6nceki 5 denizaltwya yerles-
‘ tirilmis olan M 20 roketlerinin her biri 20 ton agir-
liginda olup. tahrip gicit | Megaton'dur. Bir kar-
silagtirma yapmak gerekirse, Hirogima'ya atilan
atom bombasimin tahrip giicu 20 kiloton'du, Tam
isabet saglamak icin gemide kusursuz bir jiroskop
pusulas, ekstra bir derinlik Glgme periskabu ve uy-
du alicilari bulunmaktadir.

Gemi atg igin aligilmig dalma derinliginden, su
yizeyine 30 m. derinlige kadar yikselir, iginde ro-
ketlerin bulundugu dik konumlu metal borular ba-
singl hava ile doldurutur. Bu islem. borularin iin-
deki hava gevredeki denizin basmana esdeder olun-
caya dek strer, Daha sonra basngh havayla roket-
ler savrulurken, aym anda gat kaplamas: otoma:
tik olarak agthr ve roket. kauguktan yapimis bas-
ka bir zan delerek geger. Mermi su yiziine eristi-
ginde roket motorian ateglenir,

Alts komulu geldigi zaman komutan zirhl ka-
sasindan gemisinin kodunu gikarip. gelen komu:
tun koduyla karsiagturir. Daha sonra kasadan bil-
gisayar disketlerini alir, Yolculuktan once kasas-
na konmug olan bu disketlerin fizerinde roketlerin
hedefleri belirtilmistir. Komutanun kendisi bile ro-
ketlerin hangi hedeflere dogrultulmus oldugunu bif:
mez, Hatta ban ciddi durumlarda bunu hicbir za-
man dgrenemiyecektir. Ancak Fransi denizalhla-

' nindaki personel en azindan bu roketlerin hedefle-
rini kentlerin olusturdugunu bilmektedir, Komu:
tanin disketleri bilgisayara verip tuslarina atis ko-
muitunu yazmast ile 16 roketin éliim ugusuna bas-
lamalan arasinda yalnizca 20 dakika geger.

Komutana, gergekten is ciddilesince hig tered-

‘nuncusu “L’Inflexible” (bu yil denize indirilecek)

Torpido kontrol istasyonunda kirmiz ik : Ce-
sitli aydinlatmayla, denizaltwun kginde gece fle gin-
dizid aywrdetmek mimkdndiir,

diit etmeden ve vicdam sizlamadan “diugmeye ba-
sip basmayacaq)”’ sorusunu yonelttigimde su ya-
it aldim: ““Birincisi; bunu tabii ki yaparim, Biz
hepimiz gonalliyiiz ve burada gorev almadan dn-
ce bu soru (izerine uzun uzadya disinme olana-
qumiz vard:. Ditsiindiik ve gorevi kabul ettik, liin-
cisi; zaten bizim gdrevimiz diigmeye basmak de-
qil kil Aksine, diinya denizlerindeki varbgimazla bu-
nun yapiimasina engel olmak amacyla buradayz,”

Franswztann ik denizaltisy “Redoutable” ile so-

arasinda ik bakista pek bir fark géze carpmiyor,
ama aslinda icerik olarak cok 6nemlf degisiklikler
var. Gelisme sttreci araba ve ugaklardakine benzi-
yor: Temel aym Kalwor, ancak kullanilan makze-
meler yenileniyar, uyqunsuz parcalar degigtirifiyor
ve en yeni buluslar uyqulanygor. Yapian en son
diizenfemeler elektronik aksam. uydu iizerinden ve-
ri aktarim ve guniltiyd azaliwy onlemleri igeriyor.
Baylelikle atom denizaltlannin denizlerin dibinde
gizlenmeleri daha da kolaylasacaga benziyor. W

P.M.'den ¢év ; Haldun GNGEL

luk 'Lafayette’" sinifi denizaltlara yiiklenmiglerdir. *'Polaris™
lerden sonra 1970'te "'Poseidon’ roketleri yapilmaya bas-
landi. Bu roketlerle Amerika, istenilen her noktaya cok bas-
likli atis yapabilme giiciine eristi. Baylece 4,000 deniz millik
bir menzile ve kusursuz bir dakiklik ile kesinlifie ulasildi.

Bu arada Sovyetler de san on yilda kendi denizalt tip
ve cegitlerini oldukga pelistirmigler ve 12 yeni denizalti sinifi
olusturmuslardir. Son olarak yaptiklan "' Typhoon'" sinifi dev
denizaltilar 28.000 ton agirifinda olup, 9.000 km menzilli
balistik roketlerle donatilmislardir.

Denizlern altindaki niikleer silah platformunu algilaya
bilmek icin deniz tabanlanina dinleme sistemlen yerlestiril-

mistir. Amerikalilar son 15 yilbk dinleme agi dosenmesi icin,
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yaklastk 4 Trilyon TL, harcamiglardir. Ciinkd bu sistem ol-
maksizin, dibe dalmis bir denizaltinin saptanmas olanaksiz-
dir. Hele deniz dibinde hareketsiz duran veya buz ortisi-
niin altina gizlenmis bir denizaltr kesinlikle bulunamaz. |l
Diinya Savagi'nda uygulanmis olan ve ses dalgalan yayip, ge-
len yankilan degerlendiren Somar Sistemi de sonugsuz
kalmistir

Amerikalilarin dinleme ve saptamada kullandiklan en yeni
sistern *"Surtass” (Surveillance Towed Array Sonar System)
ise percekten basarili sonuglar vermekzedir. Bu sistem, daha
kiigilk gemilerin yedegine konulan ve hidrofon (su alti mik
rofonu) ve Aktf Sonar'lann monte edildigi 1.800 m. uzun-
lugundaki bir kablodan olugmaktadir. 2.6 milyon km?, lik agik
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205206 tipl Alman denizaltisi. 456/500
ton agirhginda. Suait hizi 17 miL Sitah-
lar : Torpido.

48§

Victor i sinifi Sovyet Denizaltisi. Agirli-

& belirsiz, Sllahlan : Torpido.

Los Angeles unifi Amerikan denizaltiss.

—=  5.900 ton agiridinda. Sualts hizi 35 mil.
Shahlan : Torpido.

Slerra simifi Sovyet denizaltisi a.ooo'w.-

T agirhdinda. Sualt hiz: bellrstz. Sllahtan

< 16 ballstik roket.

8250 ton agirhdinda. Sliahiarr: 16 balis-
tik roket.

Yankee sinifi Sovyet denizaitisi. 9.300
ton adirhginda, Sualt hiz) 24mil. Sliahla-

h 130 i 0 216 balistik roket.
b 1 Oscar unifi Sovyet denizaltis. 14.500 ton
[ \Ss=———rrrr LT e s e e e —.  3Jirhgnda, Sualt hu belirsiz. Sllahlan :
e 1o Torpido.

Delta unifi Sovyet denizaltisi. 13.250 ton
Sualty huzi 25 mil. Siiahlan :

i 16 balistlk roket.

Ohlo untfi Amerikan denizaltisi. 18.770

,D—/ IOy N ton agirhginda. Sualti tuzi 25 mil, Sitah-
: - ) lan : 24 ballstik roket.

é) Typhoon sunifi Sovyet denizaltus. 28.000

! | N . ton agwhinda. Sualti hizi 30 mil. Silah-
== mUUUUUUUUULI N fan : 20 balistik roket.

denizi kontrol edebilmek igin 12 kablo yeteridir. Veriler,
uydu uzerinden San Diepo'daki (Kaliforniya) komuta mer
kezine ulagtirimaktadir

Dinleme ve saptama konusunda teknigin bu denli gelis-
ims olmasina karsin yine de bir sorun ¢ozilemiyor: Akus.
uk! Binlerce gemi ve deniz canllanmin ses ve pirtltileri,
Jynca derine daldikea olusan basing ve sicaklik degisiklikle
rine 0agl olarak ses esnekliginin artmasi, bu sorunu olustu-
ran etkenler. Deniz dibindeki tepecikler sesin gegisine engel
olmakta ve yuzeye yakin su tabakalan da sesi yalnizca kisa
mesafelere fletmektedider. Boylece bir denizalt 800 km. uzak
liktan net olarak duyulabilicken. 750 km'den duyulmaz
olabiliyor

6

Super giicler gozlerini aruik lazer aragtirmalanina cevir-
mig durumda. Yesil-mavi lazer iginlan deniz suyunu delip,
100 m. dennlige kadar dalmis olan denizaltilan saptayabili-
yorlar. Ancak yine de Dogu ve Bau'min ortak gorusa, stra-
tepk demizalulann daha vzun bir sure “gizlenebilirlik™" nite-
liklerini surdureceklen dogrultusunda, Her iki tarafl da deni-
zalu tekniklenmi kusursuzlastirmaya yonelmis durumdalar. Iste
yuksek ritbeh bir Amerikan subaymin soylediklen: “‘su si-
ralarda SSN-21'i planliyoruz. Bu denizalti, bugiine dek yap-
mis olduklanmizin en gicli silahlanmigs, en hizhsi, derine
en ¢ok dalabileni ve en savasgisi olacak!™

Yaklagik 10 yil sonra SSN-21'in denizlere dalmasi

bekleniyor P.M.’den cev: Haldun ONGEL
BILIM ve TEKNIK



DENIZIN
ALTINDAKI
CANAVAR

Diinya denizlerinin altindaki silahlan:
ma yarist tiim hiziwyla siiriiyor. Dev gemi:
ler denizin 1.000 m. derinliklerine kadar
dalip, gerektiginde kutuplarin dogal buzul
barinaklar: ardina gizlenebiliyorlar. Hem
de yeryiiziiniin her noktastna erisebilecek
nitelikteki roketlerle yiiklenmis olarak..,

P. BEHRENDT — W. WILL

Iman donanmasina ait denizaltlarda 1945ten bu yana
An-: konfor, ne de guzellik yonunden pek bir degisiklik
olmamistir. 205-206 tiplerinde gorildig gibi, komplike bir
teknikle yusyuvarlak "paketlenmis” dar ve rahatsiz bir labi-
rent poriinimiint Gizerlerinden atamamislardir, Gorevlen sa
vunmaya yonelik olan bu denizalulann operasyon bolgeleri
Dogu ve Kuzey Denizleri'nj kapsiyor

Alman denizaltilari ile siiper é&ldere ait denizaltilan kar-
silastirirken 6mek olarak kiciik baliklarla kopek baliklarini
kiyaslamak perekiyor. Ciinkii Alman denizaltdari 50 m. uzun-
lufa ve 500 ton agirliga sahipken, omegin Ohio sinifi Ame-
rikan denizaltilanmin wzunlugu 170 m. ve agirli@ 18.770 ton
dolayinda.  Sovyetler'in  1984'ten  beri  kullandiklar
“Typhoon" simifi denizalulan 1se yine 171 m. uzunlugun
da olup. agirhklari 28.000 ton gibi porkembi bir rakama
ulagiyor

Bu dev yarauklarin olusturabileceklen etki belirsiz. An-
cak en azindan saldirt tipi veya roket @giyi Amerikan de
nizalularnin denizin 500-600 m. derinliklerine inip, orada
saatte 65 km. hizla yol alabildikleri biliniyor. Amerikalilarin
bu tipteki 95 demzaltisina karsilik, Sovyetier'in aym up 280
denizaltiya sahip olduklart saniliyor. Ancak Amerikan gemi-
lerinin ¢ok onemli bir ozelligi var; Daha az gurultali olmala-
ri. Bu yuzden, bulunduklan yerin saptanmasi oldukea giic.
Aynica elektronik donatimlan daha gelismis durumda.

Alfa sinifli Sovyet denizaltilan (81 m. uzunluk, 37 ton
agirlik) oylesine giirultuludirler ki, uygun sartlarda Kuzey
Atlantik ve Kuzey Pasifik'teki Amerikan gozetleyicilen tara-
findan binlerce deniz mili uzaktan kolayaa saptanabilider. Gerg
bu denizaltilar daha hizli, daha seri ve manevraya daha yat-
kin olup, 900-1000 m. derinlige kadar inebilirler; ama Ame-
rikalilar yine de daha sessiz ve girultisiz olmay bu ozellik-
lere yeglemektedirler. Amerikan denizaltilarinin govdeleri,
kaginilmaz giiriiltiileri minimuma indirgeyebilmek icin, elek-
tronik akim testlerinden gegirilerek yapilmistir, Ancak yine
de reaktor suyu sicakhigini ayni derecede tutabilmek icin ara-
Iiksiz calisan pompalann giiriiltilerine engel olunamiyor.

Ellerinde bulundurduklart toplam 10.000 tahrip baghg-

min, yaklagik yarisinin stratejik denizaltilarinda yikli olma
s, Amerikalilarin denizin altindaki hu “'deviere" ne denl
guvendiklerinin bir kanitidir. Boylece Amerikan niikleer gii
clintin yarist, denizlerin altindaki niikleer baslik wasiyan uzu
mentilli roketlerde depo edilmis durumdadir. Bati yakasin
dakl hedef planlarini Nebraska ve Omaha'daki ana stratejil
bolgede mittefik bir grup koordine etmektedir. Dogu Blok'
undaki 40.000'in tzerindeki hedefl ise batuli mittefikler ara
sinda: kalmayacaklannin bilincindedir. Sapranmalari giic ol
dugu gibi. ayni zamanda gelecek bir nikleer patlamayi once
den algilayabilecek yeni tekniklerle de domaulmislardir
Atom denizaltilan ¢ag 1955'te Amerikan **Nautilus
ile agitmistir, Bu germi 8.8.1958 'de denize ndirilmistir. De
nizalular warafindan firlanlan balistik roketler devn de yakla
sik coyrek yizyil once baslamistir. Bu baslangici, Amerikai
gemisi " George Washington'' Flonda sahillennde deninler

Amerikart atom denizallts) “USS — Georgia “nigt Kir
muzi kapsiller altinda gizlenmis 23 kualararasi rokel
var

BILIM ve TEKNIK



ATOM
DENIZALTISINDA
YASAM

Atom denizaltdarinda gizlilige son de-
rece énem veriliyor, Bir gazeteci icin bu ge-
milere girebilmek bir hayal. Ancak ilk kez
Paris'li muhabir Heinz Weissenberger'e, ilk
Fransiz atom denizaltisi “Le Redoutable*'a
girerek gemicilerin giinlitk yasantisiny iz-
leme sanst verildi.

Heinz WEISSENBERG Ek

Yasanmumda ilk kez bir denizalliya girisim
(942 nin yarina rastlar. Bu, bir Allantik turundan
Bordeaux nun (Fransa) demizally imanna donmus
tHan bir Malyan gemisiydi. Aradan 40 yil gegtik
fen sonra Lonque Adast'nda Fransiz Nikleer Stra
Tepik Ruoppetierimn bir atom denizaltisma girme
me izin verildi, .

Bu ikt denizalle arastndak fark, bunfara es za
manlarda yapinms olan ki tip ugak (1. Diinya Sa
rasmdakt JU 52 pe bugunku Mirage) arasindaki
farktan ok daha buyuk. Bugune dek insan eiin
den cikmis olan saldire sistemierinin teknik acidan
en qelismis olanlan hic kuskusuz atom denizall
landwr, [ski denizalllaria kavsdastirildiklannda

Terrible “‘Indomptable” veya “Tonnant'' qibi
denizattifar birer Wiks sarayc andirigortar. Artik i
lerinde yag ve ter kokmuyor. Havaip) bir laboratu
vannkini andiran kimyasal bir koku kaplanms. Bu

yapay atmosfere alsabilmek iwin bir sure

Zovlaniyorsuns.

Gemidekt hava, biesik ayqutfaria surekli temiz-
teniyor. Cinki bu kimyasal havanmn disinda ayr-
it solukla birlesen arol. sonradan diger zehirli gaz-
larin olusmasma neden olabiliyor, Icme ve kullan-
ma sulan da sik sik temizieniyor ve tuvaletlerde
deniz suyu kullambyor.

Saskinhk verici olay, atom denizaltilanmn na-
st olup da hic su ytizine qkmaya gereksinme duy
madan surekli temiz hava icerebildikleridir. Bu so-
ruyu “Redoutable “m komutanma yonelttigimde
s yamib aldm: “Bu cok karmasik bir yontemdir.
Ne yazik ki size gemimizin teknolojis {te Hgili en
ufak bir bilgi vermeye yetkili deqilim, Cevrenizde
qordugunuz hersey bir sirdwr,”

Atom  denizaltisimda  gorevlt olanlar  son
“Gercek” temiz havayy gemi Brest Limanindan ay-
filip komutanin dalma komulu verdigi ana kadar
qgegen kisa siirede soluyabildiler. Dalistan sonra ge-
micilerin klasik denzaltiarda olduqu gibi temiz bir
deniz havast alip hemen sigara yakma olanadi bul-
duklan “su yizine ks’ yoklur arlik! Ya da lek-
rar kumanya ve laze su almak icin herhangi bir
dampere veya gizli bir sahile yanasmalan yasak:
fir. Mireltebal geminin kalkmadan dnce aldikla-
riyla yelinmek zorundadie. Copler bile preslenip
limana donuse kadar bekletilirler.

Brest'in bir yannmadasi olan Longue. fransa
nin knrunmaya en uyqun yerlerinden biridir, Bu-
tada nitkleer bastiklh roketler taswyan 6 alom de-
nizalhist bulunmaktadir, Bu denizallilardan 30 si
rekli olarak B-10 hafta suren kesi gezisindedir.
Brest'len aynildiktan kisa bir sure sonra dalip. do
~“lerinde tekrar Brest knplaninda su yiazine ¢-

Ohio sinift bir denizalt: devi: 171 m. uzunlugunda agirlgi ise 18.770 lon (sagda).

Su altindan ahs: Rokeller, iginde bulunduklan bo rulardan basingh hava ile su yiiziine firlatihp. sonradan
ateslenirier.
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kariar. Yolculuk sirasinda geminin su yazine Cik-
masi veya sinyal vermesi kesinlikle yasaktir, Bu kati
kural simdiye dek ancak bir kez bozulmugtur: “Re-
doutablein denize ilk daldidi gitn gemi doktoru
hastalanms ve acil olarak bir rastlant sonucu ya:
kinlardan gecmekie olan bagka bir gemiye
aktarilmstir.

14 subay, 117 deniz teknisyeni ve 15 assu-
bay ile erin Iki aydan fazla bir silre dis dinya ile
baglantlann tiimiyle kesmis olmalan. psikolojik
agudan gok gig olsa gerek. Bunun yanisira, gemi-
nin nerede duracadim Pasa (Fransiz gemi kaptan:
lan bu isimie ¢agriliriar) ve 1. subayin disinda kim-
se bilmez, Gemidekilerden her birinin haftada bir
kez, 30 kelimeyi agmamak koguluyla ve yamt bek-
lemeksizin telgraf cekmesine izin verilir.

Personel, kesif gezisinden dénste aileleriyle
birtikte daglardaki dinlenme kamplanna génderi-
lir. 2 hafta sitren bu tatilden sonra tekrar Brest"-
teki egitim merkezinde toplanip. bir sonraki yol-
culuk igin hazirhiga baglarlar,

Denizalt: personeli yitksek seviyedeki uzman-
lardan olugmaktadir, Subaylarin nakleer fizik ve
doga bilimleri dallannda akademik egitim gormiis
olmalan zoruntulugu vardi. Aym sekilde teknik
personel iinde de nikieer enerji, bilgisayar ve elek-
troleknik konularnda uzmanlagmes kisiler gogun-
luktachr. Denizde gegen her gunleri iin. yakiagk
5.000 TL. ek 6denek ahrlar,

Her personelin birbirinden perde ile ayntmug
Gzel birer kiigiik kamaras: ve dolabi vardir, Subay
kamaralan biraz daha buyaktir, Yalnzca komu-
tamin kamarasinda fszladan bir calgma masasi bu-
lunur. Yemekler nonmal masa ve sandalyelerde ve
aligtimes yemek takimiarwyla yenir. Ingiliz ve Ame-

jise sarap veya biraya izin verilir, Dumuvﬁz
mrﬂmumhmmn
ulagmas nedeniyle sigara igmek kesinlikle yasak-
tir. Kafeterya, tipik Fransz mutfagnin sunuidugu

rikan denizaltlanndaki personelin aksine, geyrek

96 tahrip bashkt, 16 balistik roketli altnc:
Fransz atom denizaltisi “L Inflexible”.

Yemek saatleri diginda sinema ve oyun salonu ola-
rak kullaniir.

Geminin igi buharl: q&hﬂa aydinlatilmakta-
dur, Disarya aksam karanlii coktagiinde gemide-
ki karmuz: wiklar devreye girer, Amag, personelin
zaman kavramun tamiyle yitirmemesini
saglamaktir.

Heryey olablidigince mmMﬁnb olup,
geminin varliguu dilsmana Mﬂb&uk her-
hangi bir gariiiti kesinlikle yasaklandigmdan, ge- -
mide garip bir sessizllk hitkim sirer. Iki kisi si-
rekll olarak dinleme aygqitlannin basinda bulunup,

den yeryuziine dogru firfattig iki roketle yapmistir. Basingl
hava, ‘roketleri 30 m. derinlikten su seviyesinin 15 m. istii-
ne itmistir. Daha sonra ategleme yapildigi anda gemideki
komplike araclar da devreye girerek, ortaya cikan siddetli
basinca ve dengesizlie dylesine egemen olmuslardir ki, en
kiigk bir titresim bile hissedilmemistir.

Bu “Polaris" roketlerinin menzili 1.200 deniz mili civa-
rindaydi, Bunu izleyen ''Polaris A 3" roketleri ise 2.500
deniz mili menzilli olup, 130 m. uzunlugundaki 8.250 ton-

Delta sinifi bir Sovyet denizaltisi, Stratejik denizal-
tilar buz drtusunu kirarak, hzla su yiizeyinden ales
edip, Antartik buzlan altinda kaybolabilirler.

4
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|
cevredeki sesleri ve digman gemilerinin varhgim
saptamaya calgilar,
Felaket habercisi 16 atom roketi. komuta mer-
| kezinin arkasida durmaktadir. Atiy komutu yal-
nizca devlet baskam tarafindan Paris yakinlannda
‘ Houilles ‘teki Atom Denizalti Filosu Karargahi'ndan
verilir,
' “L'Inflexible’'den 6nceki 5 denizaltwya yerles-
‘ tirilmis olan M 20 roketlerinin her biri 20 ton agir-
liginda olup. tahrip gicit | Megaton'dur. Bir kar-
silagtirma yapmak gerekirse, Hirogima'ya atilan
atom bombasimin tahrip giicu 20 kiloton'du, Tam
isabet saglamak icin gemide kusursuz bir jiroskop
pusulas, ekstra bir derinlik Glgme periskabu ve uy-
du alicilari bulunmaktadir.

Gemi atg igin aligilmig dalma derinliginden, su
yizeyine 30 m. derinlige kadar yikselir, iginde ro-
ketlerin bulundugu dik konumlu metal borular ba-
singl hava ile doldurutur. Bu islem. borularin iin-
deki hava gevredeki denizin basmana esdeder olun-
caya dek strer, Daha sonra basngh havayla roket-
ler savrulurken, aym anda gat kaplamas: otoma:
tik olarak agthr ve roket. kauguktan yapimis bas-
ka bir zan delerek geger. Mermi su yiziine eristi-
ginde roket motorian ateglenir,

Alts komulu geldigi zaman komutan zirhl ka-
sasindan gemisinin kodunu gikarip. gelen komu:
tun koduyla karsiagturir. Daha sonra kasadan bil-
gisayar disketlerini alir, Yolculuktan once kasas-
na konmug olan bu disketlerin fizerinde roketlerin
hedefleri belirtilmistir. Komutanun kendisi bile ro-
ketlerin hangi hedeflere dogrultulmus oldugunu bif:
mez, Hatta ban ciddi durumlarda bunu hicbir za-
man dgrenemiyecektir. Ancak Fransi denizalhla-

' nindaki personel en azindan bu roketlerin hedefle-
rini kentlerin olusturdugunu bilmektedir, Komu:
tanin disketleri bilgisayara verip tuslarina atis ko-
muitunu yazmast ile 16 roketin éliim ugusuna bas-
lamalan arasinda yalnizca 20 dakika geger.

Komutana, gergekten is ciddilesince hig tered-

‘nuncusu “L’Inflexible” (bu yil denize indirilecek)

Torpido kontrol istasyonunda kirmiz ik : Ce-
sitli aydinlatmayla, denizaltwun kginde gece fle gin-
dizid aywrdetmek mimkdndiir,

diit etmeden ve vicdam sizlamadan “diugmeye ba-
sip basmayacaq)”’ sorusunu yonelttigimde su ya-
it aldim: ““Birincisi; bunu tabii ki yaparim, Biz
hepimiz gonalliyiiz ve burada gorev almadan dn-
ce bu soru (izerine uzun uzadya disinme olana-
qumiz vard:. Ditsiindiik ve gorevi kabul ettik, liin-
cisi; zaten bizim gdrevimiz diigmeye basmak de-
qil kil Aksine, diinya denizlerindeki varbgimazla bu-
nun yapiimasina engel olmak amacyla buradayz,”

Franswztann ik denizaltisy “Redoutable” ile so-

arasinda ik bakista pek bir fark géze carpmiyor,
ama aslinda icerik olarak cok 6nemlf degisiklikler
var. Gelisme sttreci araba ve ugaklardakine benzi-
yor: Temel aym Kalwor, ancak kullanilan makze-
meler yenileniyar, uyqunsuz parcalar degigtirifiyor
ve en yeni buluslar uyqulanygor. Yapian en son
diizenfemeler elektronik aksam. uydu iizerinden ve-
ri aktarim ve guniltiyd azaliwy onlemleri igeriyor.
Baylelikle atom denizaltlannin denizlerin dibinde
gizlenmeleri daha da kolaylasacaga benziyor. W

P.M.'den ¢év ; Haldun GNGEL

luk 'Lafayette’" sinifi denizaltlara yiiklenmiglerdir. *'Polaris™
lerden sonra 1970'te "'Poseidon’ roketleri yapilmaya bas-
landi. Bu roketlerle Amerika, istenilen her noktaya cok bas-
likli atis yapabilme giiciine eristi. Baylece 4,000 deniz millik
bir menzile ve kusursuz bir dakiklik ile kesinlifie ulasildi.

Bu arada Sovyetler de san on yilda kendi denizalt tip
ve cegitlerini oldukga pelistirmigler ve 12 yeni denizalti sinifi
olusturmuslardir. Son olarak yaptiklan "' Typhoon'" sinifi dev
denizaltilar 28.000 ton agirifinda olup, 9.000 km menzilli
balistik roketlerle donatilmislardir.

Denizlern altindaki niikleer silah platformunu algilaya
bilmek icin deniz tabanlanina dinleme sistemlen yerlestiril-

mistir. Amerikalilar son 15 yilbk dinleme agi dosenmesi icin,
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yaklastk 4 Trilyon TL, harcamiglardir. Ciinkd bu sistem ol-
maksizin, dibe dalmis bir denizaltinin saptanmas olanaksiz-
dir. Hele deniz dibinde hareketsiz duran veya buz ortisi-
niin altina gizlenmis bir denizaltr kesinlikle bulunamaz. |l
Diinya Savagi'nda uygulanmis olan ve ses dalgalan yayip, ge-
len yankilan degerlendiren Somar Sistemi de sonugsuz
kalmistir

Amerikalilarin dinleme ve saptamada kullandiklan en yeni
sistern *"Surtass” (Surveillance Towed Array Sonar System)
ise percekten basarili sonuglar vermekzedir. Bu sistem, daha
kiigilk gemilerin yedegine konulan ve hidrofon (su alti mik
rofonu) ve Aktf Sonar'lann monte edildigi 1.800 m. uzun-
lugundaki bir kablodan olugmaktadir. 2.6 milyon km?, lik agik
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denizi kontrol edebilmek igin 12 kablo yeteridir. Veriler,
uydu uzerinden San Diepo'daki (Kaliforniya) komuta mer
kezine ulagtirimaktadir

Dinleme ve saptama konusunda teknigin bu denli gelis-
ims olmasina karsin yine de bir sorun ¢ozilemiyor: Akus.
uk! Binlerce gemi ve deniz canllanmin ses ve pirtltileri,
Jynca derine daldikea olusan basing ve sicaklik degisiklikle
rine 0agl olarak ses esnekliginin artmasi, bu sorunu olustu-
ran etkenler. Deniz dibindeki tepecikler sesin gegisine engel
olmakta ve yuzeye yakin su tabakalan da sesi yalnizca kisa
mesafelere fletmektedider. Boylece bir denizalt 800 km. uzak
liktan net olarak duyulabilicken. 750 km'den duyulmaz
olabiliyor

6

Super giicler gozlerini aruik lazer aragtirmalanina cevir-
mig durumda. Yesil-mavi lazer iginlan deniz suyunu delip,
100 m. dennlige kadar dalmis olan denizaltilan saptayabili-
yorlar. Ancak yine de Dogu ve Bau'min ortak gorusa, stra-
tepk demizalulann daha vzun bir sure “gizlenebilirlik™" nite-
liklerini surdureceklen dogrultusunda, Her iki tarafl da deni-
zalu tekniklenmi kusursuzlastirmaya yonelmis durumdalar. Iste
yuksek ritbeh bir Amerikan subaymin soylediklen: “‘su si-
ralarda SSN-21'i planliyoruz. Bu denizalti, bugiine dek yap-
mis olduklanmizin en gicli silahlanmigs, en hizhsi, derine
en ¢ok dalabileni ve en savasgisi olacak!™

Yaklagik 10 yil sonra SSN-21'in denizlere dalmasi

bekleniyor P.M.’den cev: Haldun ONGEL
BILIM ve TEKNIK
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BILGISAYAR URETIMI
DESENLER

Bilgisayar ekraninda hele renkli ekranda sekiller rasa-
rimlamak ve otomatik sekiller dreten formiller ve program
satirlari yazmak, programlama, matematik ve sanati birbir
leriyle bitiinlestiriyor. Seliiler otomasyon (Cellular automa
tion) adi altinda calisilan ve desen yapilannin duzenli bir bi
cimde kendi kendilerini Giretmesini konu alan calismalan ilk

| olarak Macar matematikgi ve bilgisayar oncilerinden John
von Neumann baslatts. Su an bu konunun dnemli isimlerin
den bin ise Stephen Wolfram, Fizikgi ve bilgisayarci olan Woll-
ram, biyolojik yaptlart matematiksel modeller kullanarak bil-
pisayar ekraninda inceliyor ve yeni bicimler ortaya ¢ikanyor

Basic dili bilenler ve bilgisayar kullanabilme imkani ofan- [ [ j
lar iin otomatik, G¢gen benzeri sekiller treten kisa bir prog- ‘ |
ram veriyoruz: .

T
i I I
5 ] l
hen Wolfram'in [
pztlan qortduyor

BILGISAYARLA
BIRLESTIRILEN GORUNTULER

Gorintii isleme imkanlannin artmasiyla birlikte, bil-
gisayarlarin {lim stiidyolarinda ve televizyon istasyonlarinda
kullanitma alanlanda her gecen giin artiyor. Kameranin algi-
ladigi duran bir gorintiniin donmesini ve hareket etmesini
saglamak (animasyon), filmcilerin herzaman igin degisik yon-
temlerle gerceklestirdikleri islemlerdir. Kuskusuz bu islem-

Fkranda bir yuziicu géruliyor. Burada elde edilen
qoruntu, grafik .ﬁ.Lsfc?mmdr islenerek, rotislar yapilyor
ve tekrar fitm icine yerlestiriliyor.

KASIM 1985

Emrehan HALICI

10 DEFINT A — C, R, X
20 DIM SATIR (80)
30 SATIR (40) = 1

40 DESENS$ (0) =" “:DESENS$ (1) = "*"
50 B = SATIR [0) : C = SATIR [1)
60 FORX = 1 TO 79

70 PRINT DESENS (SATIR (X))

BOA =B:B = C:C = SATIR [X+1);

90 IF [A+B+C)=1 THEN SATIR (X] = 1
ELSE SATIR (X) = 0

120 GO TO 50 da satir sauir burada poni
130 END len  sekiller ekrana
Cikacaktir




BILGISAYAR KULUBU

lerin bilgisayarfa yapilabilmesi, zamandan buyik clciide ta-
sarrul sagladigr gibi, kullaniciya da sonsuz tercihler sunmak-
tadir, Amerikan ABC rtelevizyonunda kullamilan Quantel M
rage adli sistem, herhang bir sekli baska bir sekle donustu-
rebilmektedir. David Sternman’in programladigi sistem, al-
piladifi ilk goruntuyl yavag yavag degistirerek Ikinci gorin-
tiyu elde etmektedir. Son zamanlarda ortaya ¢ikan bagka
bir yenilik ise birden fazla goriintanin istenilen bigimlerde
birlestirilmesidir. Filimlerde montaj isleminin yenne gecen
bu yenilik biiyuk kolayliklar saglamaktadir

Folegrafta b okgu ve bayrakian olupan iki ekran
gorulugor. Usite ise bu iki ekranwn birlestirildigi ve ddl-
galanma hareketinin verildigi ekran goriliyor.

SORULAR—CEVAPLAR

Suat Boztepe. Samsun : “‘Bllgisayarlarin nasi sat-

rang oynadiklan ile iigili bilgi verebilirmisiniz?™*

Bircok kisi. satran¢ oynayan bilgisayarlann her hamleye
karsi verecekler cevabin 6nceden hazir oldugunu disinir

8

Yanly olan bu diisiinceye gore, oynanabilecek tim satrang
maglarinin bilgisayarda saklanmis olmasi gerekir. Tim sat-
rang maglannin degil saklanmasi, hayal edilmesinin- bile im-
kansiz oldugunu Belcikali matematikci M. Kraichik'in hesap-
lamalaniyla gosterelim. llk hamlede beyazlar 20 degisik sekil-
de oynayabilir. Siyahlar da buna 20 degisik sekilde cevap ve-
rebilir. Boylece daha ilk hamlelerden 20 x 20 = 400 degisik
kombinasyon ortaya gikar. Hesaplamay: fazla kanstirmamak
igin ilk 5 hamlede taraflarin 20 degisik tercihi, sonraki ham-
lelerde ise en az 30 degisik tercihi ve normal bir magin orta-
lama 40 hamle sirecefini varsayalim, Bu sekilde oynanabile-

cek tim satrang maglaninin sayisi, olarak bulunur. Bu sayi,
(20 x 20)° x (30 x 30)3°

yaklasik olarak 2 x 10! sayisina esittir. Diinyadaki tim
insanlar bu kadar magi oynamak igin satrang masasina otur-
sa ve her hamle | saniyede yapilsa, maclann ramamlanmas
igin yaklagik 1010 asir gerekecektir... '

Satrang bilgisayarlarindaki temel prensip, hamlelerin on-
ceden belifenmesi degil, tahtadaki her pozisyon icin bir kuwvet
degerlendirme sistemi gelistirimesidir. Her tagin bir sabir de-
sert vardr.

Ornejiin; SAH: 200, VEZIR: 9, KALE: 3, AT: 3, ER: |

Bu taslarin sabit degerlerinin yanisira, tahtadaki pozis-
yonlari, hareket serbestlikleri ve etki aluna aldiklart kareler
vb. itibariyle ayrica puanfamalar yapilir, Yapilan puanlamala-
ra gore herhangi bir pozisyonun kuvvet degeri bulunur, Bil-
gisayar satran¢ programlarindaki farihlikiarin baginda, bu pu-
anfamalann yapimasinda kullanilan _\«Entcm gelir. Hangi yon-
tem daha detayli ve hizhi degerlendirmeler yapiyorsa, o bil-
isayar daha basarihidir, Bilgisayarin yapugl is, 3, 4 veya da
ha fazla hamle sonrasini da gbzoniine alarak, her pozisyon

icin zincirleme kuvvet degerlerini hesaplamak ve en karli po-

zisyonu doguracak hamleyi secmektir

BILIM ve TEKNIR



INGiLizce

:DECISION
TURKCE :KARAR
ACIKLAMA ki ya da daha faz-
fa tercih arasindan bir secim yapilmas.
InGiLlzce :DECODE
TURKCE ‘KOD COZMEK,
DOGUM COZMEK
ACIKLAMA Rilginin kodlanma-

dan onceki formuna ¢evidlmesi islemi.

iNGiLizce ‘DEFAULT
TURKCE VARSAYIM,
NORMAL

ACIKLAMA :Herhangi bir tercih

seciimediginde, kabul edilecek normal
deger.

InGiLizce :DEL, DELETE
CHARACTER

TURKCE :SiL KARAKTERI
ACIKLAMA, Bllgisayara yanlan

karakterin silinmesi islemi.

IH{GILIZCE DELIMITER
TURKCE SINIRLAYICI
ACIKLAMA :Birbirleriyle bagin-
fih karakter graplanm digerderinden ay-
ran smr karakterer,

INGILIZCE :DIAGNOSTIC
TEST

TURKCE TTANILAMA
TESTI

ACIKLAMA Sistemde ya da
programda hatalan oraya gharmak icin
yapilan test.

inGiLizce DIGIT

TURKGE ‘RAKAM,
SAYAMAK

ACIKLAMA Sayiyt olugturan

karakterlerin her birine verilen ad.

inGiLizce DIGITAL
TURKCE SAYISAL
ACIKLAMA Bilginh aynk sin-

vallerle (siirekli olmayan) gosterilmesine
verilen gendl ad.

INGiLIZCE DIGITAL—
ANALOG CONVERTER
TURKCE SAYISAL—
ORNEKSEL CEVIRICI
ACIKLAMA . Sayisal sinyalleri -
rekli sinyallere doniigtiiren gevirici,

InGiLIZCE :DIGITIZER
TURKCE SAYILASTIRIC
ACIKLAMA 2Omeksel bir form-

dan, sayisal bir forma diniigiimii gergek-
legtiren cihaz,

KASIM 1985
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INGILIZCE {DIRECT
MEMORY  ACCESS  [DMA]
TURKCE :BELLEGE
DOLAYSIZ ERISIM

ACIKLAMA iy okag kanah ve

bellek araandy, merkes iglem birimine
gerek duyulmadan, dolayaz olarak ger-
ceklestirilen yiiksek hzdy bilgh transfer,

InGILIZCE :DIRECTORY
TURKGE ‘REHBER,
KILAVUZ

ACIKLAMA Yardimer  bellek
iizerindekd kiitiiklerin adlanm lutan yer,
INGILIZCE DISK

TURKCE ‘DISK
ACIKLAMA Yardima  bellek
birimi,

InGiLIZCE DUMP

TURKCE DOKOM
ACIKLAMA Bellekten, bir bilii-
miin bagka bir birime kopys edilmesi,
INGILiZCE :EBCDIC
TURKCE :EBCDIC
ACIKLAMA :Extended  binury

coded decimal interchange code'nin ki-
su adh. Yaygn bigimde kullamlan ve §
bilik karakterlerden olusan sel.

iNGILIZCE EDIT
TURKCE :BICIMLEMEK
ACIKLAMA Verilerin, istenilen

bir bicimde diizene sokulmas,

:IEMULATIDN

iNnGiLIzCE

TURKCE {BENZETME
ACIKLAMA Bir  bilgisaysann,
baska bir bilgisayar icin hazndanmis olan
komutlan ve verileri kullanmasi,
INGiLIZCE (ENQ, ENQUIRY
CHARACTER

TURKCE BlLGl VER
KARAKTERI

ACIKLAMA <Bir baplaglinm ger-

ceklestiginin onayt istendiginde kollami-
lan kontrol kurakieri.

INGlLIZCE :EOF
TURKCE KUTUK SONU
ACIKLAMA #*End of fle' nin

lasa adi, Kiitiik sonunu bildiren isaret.

inGiLizce :EPROM
TURKCE :EPROM
AGIKLAMA :'Erasable program-

mable resd only memory" nin kisa adi.
Silinir ve yanbr, yanhz okunur bellek,

+ INGILIZCE {ERROR
MESSAGE
TURKCE HATA MESAJI
ACIKLAMA ‘Kuflamer ya da ma-

Kineden kaynaklgnan bir hats sonucu,
hilgisaynrca verilen mesaj,

INGILIZCE :ERROR CODE
TURKCE :HATA KODU
ACIKLAMA Uzun hats mesajla-

n yering¢ hatab durumlan tanomlzmak igin
kullamilun kisa Karakter dizileri.

InGiLIzcE :ESCAPE KEY
TURKGE KACIS TUSU
ACIKLAMA Cogn zaman prog-

ram calismasini durdurmak ve bir once-
ki duruma donmek icin kullamlan tuy,

INGILIZCE (EXECUTION
TURKCE ASLETIM,
YUROTME

ACIKLAMA Handanmy prog-
ramin, bilgisaysrdn cabstnimas iglemi.
INGiLIZCE :EXPONENT
TURKGE us

ACIKLAMA ‘Taban  sayisinin,

kendisiyle kag kere carmlacagm belirten
sayl,

iNGILiZCE :EXTERNAL
MEMORY

TURKGE :DIS BELLEK
ACIKLAMA :Anu kant fizerinde

bulunmas: gerekmeyen ve sonradan la-
kilabilecek olan bellek birimi.

INGILIZCE :FIELD

TURKGE :ALAN
ACIKLAMA Kayitlarda, en kii-
¢iik bilgi birimlerini olugturan kisim.
INnGILIZCE :FILE

TURKCE :KUTUK, DOSYA
AGIKLAMA :Birbideriyle ilgili

olan kayilann belli bir organizasyon ul-
tmda toplanmsy. ekl

INGILIZCE FLAG

TURKCE BAYRAK,

I

ACIKLAMA Gerekliginde verile-

re eklenehilen ve ver ile ligili bir duru-
mu agiklayan ilave bilgi,

INGILIZCE (FLIP—FLOP
TURKCE :YAZ—BOZ
ACIKLAMA Sadece O ya da 1

durumunda olabilen elektronik birim ya
dy devre,

Hazirlayan:
Emre han HALICI

|



Avusturalya’'da yasayan bi-
yuk ucan kuskus [Schoinoba-
tes volans), aralannda 80 113 90
m. bosluk bulunan bir daldan
digerine ucarak atlayablimek-
tedir. Boyle uzun bir mesafeyi
gecebilmesinin nedeni; iki ya-
ninda sarkik duran derlsini,
ucus esnasinda gererek kanat
gibl kullanabilmesidir.

Sirtlaniar gdler mi?

Sirtlan tdrlerinden birine
gulen sirtlan (Hyaena cracuta)
adi verlimistir. Bu, sirtlanlarin
en baydklerinden olup postu
beneklidir. Sirtian sinsi sinsi do-
lasirken ya da tahrlk olunca in-
sana korku veren bir uluma se-
si ctkarir. Bu ulumanin sonu da
kahkahadan kaulan bir insa-
min cikardids seslerle biter. Kus-
kusuz bu Insanlarda gézlenen
gulme dediidir ve ancak bir
benzetmedir, Gulen sirtlanin
omuz yuksekligi bir metre, bo-
yu da 2 m. kadardir. Agirhd: 80
kg olabliir. Glnddz uyur ve ge-
ce avianir. Genelllkle avini ken-
di yakalayamaz ancak baska

avc) hayvanlarin artikilarin yi-
yerek yasayablllr. Kan ve les
kolkularm kilometrelerce uzak-
tan algilar. Cok a¢ kaldiginda
korumasiz Insanlara, hasta, za-
yif ve yavru hayvanlara saldr-
rir. Gulen sirtlanlarin liginc
yonlerinden biri de disilerin er-
keklerden daha bayuk
olmalandir,

—

Yilanlar arasinda en uzun®
yasayan Boa yilamdir [Boa
constrictor]. 40 yil 3 ay ve 14
guniik yasamindan sonra has-
tzlanan ve lyilesemeyecedl an-
lasilan “Patlak Gé6z" adh hay-
imha

vanat bahcesi boasi
ediimistir.

San sirth 6tegenin [Dendro-
ica coronata) yuvasim hazir
'bulan inek kusu [Molothrus
ater), burayi isgal ederek yu-
murtlar. Oteden; catismaya
girmeden, eskl yuva Gzerine
yenisini yapar, Ikincl yuva da
isgal edildiginde, 6tegenin yi-
ne kavgaya glrismeden, Ikinci
yuvanin uzerine bir Getncusu-
nu yapud: géralmistir,

Madenler neden soguktur?
Madenden bir cisme par-
makla dokunulunca sodguk his-
sedilir. Bunun nedeni vicut si-
cakhdimn parmaklardan made-
ne gecmesi ve yluzeysel olarak
yayiimasidir. Parmak uclar sst
kaybedince yerinl soguk hava-
ya terk eder. Bu hava parmak
uclarina dedince sogukluk his-
sedilir. Fakat soduklugun his-
sedilebilir olmas: Icin cevre si-
cakliginin vicut sicaklidindan
[yaklasik 36.5 derece] diisiik ol-
masi gerekir. Soguklugun sd-
rekli olmasinin nedeni maden
Icinde 1simin devamii olarak
yayilmasidir,

A 2

| En hizh hareket eden hay-
van olan doganin |Falco pereg-
rinus) hizy, elektronlk aletlerie
olculmids ve 350 km/h bulunmus-
tur. Hatta 1524 m. yikseklik-
ten yataya 45 derecellk aci lle
dalisa gecen dodanlarda, hizin
370-386 km/h ye ulastigr séy-
lenmektedir. Fakat bu disey
hiz birincisinin avina carpma
hizi, genellikle dals hizinin
yarisidir.

Danyarun en agw yilan Brezil-
ya'da yasayan Anakonda‘dir
[Eunectes murinus), 1960 yilin-
da vurulan bir anakondanin
vucut cevresinin 111 ¢m. ve
agirhginin 227 kg. oldugu
qoralmastar.

Ar kolibri (Mellisuga mini-
ma) gerl geri ucabilir. Bu hare-
ketl, tiylerinin yénlerini dedis-
tirerek yapar. Kalbl, insan kal-
binden 20 kez daha izl yanl
dakikada 1400 kez atar.

BILIM ve TEKNIK
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Tetlk baligina [Balistes ery-
throdon| bu adin verlimesi, 6n
sirt ylzgecinde tetik dazeni ol
masindandir, Bu yuzgecin uc
kilcigindan birinclst battigs
hayvan icin aldOrucadar. [A)
kasinin cekmesl kilgk 3'0 ha-
reket ettirir. Buna bagh [K) ka-
si, kilcik 2'yl asady ¢ekerek, Kil-
¢tk 1'in diklesmesini saglar. Bu
diklesme baligin homurtusuy-
la birlikte oldugundan, genc
arastirmacilar tetlk bahg@ini lyi
inceleyip sesie calisan ve meka-
nik dazendekl tetigin sliahi
sarsmasini, dolayisiyla hedef-
ten sasmasini énleyen yenl bir
dazen bulabllirler,

Yercekimi olmayan yerde
mum nasil yanar?
YeryGzinde mum yanar-
ken, sicak havadaki oksijen tu-
kenir ve genisleyerek hafifier,
dik olarak alevin Gzerinden
yukselir, Bu durum alev ucu-
nun sivri gérinmesinin sebebl-
dir. Bu esnada isinarak ylkse-
len havanin yerini soguk hava
alir ve alevin yanmasini sagla-
yan oksijeni getirir. Fakat yer-
cekiml olmazsa sicak hava ve
onun yerine gecen soduk ha-
vadan Ibaret dolasim gercek-
lesmez. Soduk hava lle sicak
hava birbirine komsu ise ve or-
tamda oksljen varsa, mum fitili
bir nokta gibi yanar.

KASIM 1985

Elektrikll yilan balidi (Elect-
rophorus electricus), Amazon-
lar bélgesinde yasar. Boyu 2 m.
kadar olabllir. Gévdesinin dc-
te Ikisini kaplayan 5000 lia
6000 elektrik plakasi vardir.
Bunlarin olusturdudu elektrlik
550 volt ve 2 amperdir. Elek-
trik bosalim 2 m. uzaktaki
hayvanian etkiler ve saniyenin
2 11a 3 binde biri gibl kisa bir si-
re devam eder. Hemen her hay-
vani elektrik soku lle
oldurebllir,

Misinin neden puskdlleri
vardir?

Misir bitkisi Gzerindekl
puskdller, tohum dGretiml Igin
gereklidir. Bitkl 2 lla 6 metre
kadar boy yapar. En yukarida
bitkinin erkek organiarinin bu-
lundudu salkim vardir. Govde-
nin daha asagilarinda slvri uc-
lu kulak¢iklar bulunur. Kulak-
ciklann her birinde iplik gibi
uzun saplar vardir. Bunlar bit-
kinin disi cicekleridir. Bu iplik-
ler tohum kesesinin uzantilari-
dir. Her tohum kesesi bir misir
tanesi olusturur, Bunun lgin di-
si clceqin délienmesi gerekir. Is-
te tepeden duasen erkek cicek
tozu bu Ipek gibl puskuller Uze-
rine geldiginde uzun bir yol gi-
derek disl cicegi doller, Bundan
sonra tohum keseleri sismeye
baslar ve kocan denilen bir sap
etrafinda dizill sekilyle misiri
olustururlar.

|

L Yunus bahklan [Delphini-
dae) avianimi hem cok lyl géren
gbzlerlyle hem Sonar [Sound

1 Navigation Ranging) dizenle-

riyle Izieyerek yakalariar. Bu-
gln dnemll bir elektronlk gereg
olan SONAR yunus baliklann-
dan esinlenerek bulunmustur.

Fenercl baid: [Ceratls ho!l-
bolll) avini, basinin Gzerinde
yer alan bir fenerie cezbederek
aviar, blydklGgandn iki katr
olan baliklar da yutabllir. Fe-
nerinin nasi isikiandigi belll ol-
mamakia birlikte, kamgisimin
ucunda toplanan bakterilerin
isiidadigi tahmin ediimektedir.

Bugiine kadar rastlanan en
uzun hayvan olan Kaytan Kur-
du'nun (Lineus longissimus)
boyu 54 m'dir. Kuzey Denizi-
nin si§ sulannda yasayan bu
kurdun boyu, ancak bir firtina-
dan sonra karaya vurunca
olcilebiimistir.

Balik yarasas: (Noctilio lepo-
rinus), Ekvator'da Monos ada-
sinda yasar. Yalniz baliklarla
beslenir, Ucarken suya dodru
suzulerek, glclu penceleri iie
avini yakalar,

Hazirlayan ve Resimleyen:
Erdogan SAKMAN
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Albert EINSTEIN (1879-1958)

ATATURK'TE
RASYONEL VE
MATEMATIKSEL

DUSUNME

@o&u.cmuéuuu

COk yonlii evrensel bir deha olan Atatiirk (1881-1938)iin,
= yasami boyunca yogun bicimde gerceklestirdigi olagan
st baganfarninin ilkinin, ¢ocukluk ¢aginda, 1893 yilinda,
ortadgrenimi doneminde, Selanik Askeri Ristiyesi'nde ma-
tematik dersinde oldugunu ve bunun sonucu olarak, mate-
matik Sfretmeni ylizbasi Mustafa efendinin, O'nun adina,
“yetkinlik, olgunluk, kusursuziuk™ anlamlanim tagiyan
"“Kemal"" ismini, okuldaki resmi kiinyesine yazdirmak sure-
tiyle ekledigini, *'Bilim ve Teknik™ dergisinde ayrintilanyla
belirtmistir (9). O, bu tarihsel olaydan sonra, “‘Kemal'* adi-
ni onurfa, sirekli olarak kullanmg, baskalan da O'nu, bu
isimle yaygin bicimde anmuglardir.

Atatiirk, matematige verdigi blyiik onemi soyle agikla-
migtir: *‘Ben Ogrenim devrimde matematik konusuna gok
onem vermigimdir ve bundan hayatimin gesitli safhalarnda
bagan elde etmek igin faydalanmig oldugumu soyleyebilinm "'
(9). Gergekten O, matematikle ilgisini askeri dgrenim done-
miyle sinirfamamigtir. Bunu kanitlayan cok onemli tarihsel
iki olay, ulusal ve evrensel biyik olayfirin yagandigi Cum-
hurbagkanligi doneminde, 1937 yilinda, gerceklesmistir. Bi-
rinci olay sudur: Aatiirk, dlkenin tam anlamiyla yetkili ve
sorumiu bir matematik ogretmeni gibi davranarak, “‘geometri
ogretenlerie, bu konuda kitap yazacaklara kilavuz olarak™,
“Geometri'" adiyla Gzgin bir kitap yazmistir (2). Ik kez
Atatiirk'in saptadifi ve bugine degin degistimeksizin he-
men hemen dimini kullanageldigimiz, yaklasik elli kadar ma-
tematik terimini iceren bu yayin, taninmig bilim tarihcisi Ord.
Prof. Dr. Aydin Sayili, “kiigiik fakat amitsal bir yapit'" diye
nitelendirmistir (7).

Konumuzla ilgili ikinci onemli olay sudur: Atarirk,
""Geometri"" kitabinin yayinlanmasindan sonra, 1937 ogre-

(*JAnkara U, Tip Fakiltesi Deontoloji Anabilim Dal)
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tim yilinda, derste ilk uygulamayi, tarihi Sivas Lisesi'nde ken-
disi yapmistir.

Oiinde insanci (hiimanist) olan Atatiirk'iin diigiincii ya-
pisinda, akilcr (rasyonalist), bilimei (scientist), gergekgi (re-
alist), olgucu (pozitivist) nitelikler egemen (dominant) olup,
ayni zamanda eylem (aksiyon) adami olan Atatiirk'te bu te-
mel nitelikler birbiriyle olumiu ydnde etkileserek biitiinles-
mistir. Bunlardan konumuzla iligkisi bakimindan 6n planda
geleni, akilar niteliktir,

Cagdas ve dinamik bir devleti amaglayan Atatiirkculok,
oziinde, O'nun "Tiirkiye Cumhuriyeti" olarak gercekles-
tirdigi diginsel bir sistem oldugu icin, kurucusunun diigiin-
sel dominant niteliklerini, temel ilkeler olarak tagimakradir.
Atatarkciilitkte akilcilik (rasyonalizm), onsuz olunamaz (si-
ne qua non) ana bir ilkedir.

Akilcibk akiminin en onemli ozellii, Prof. Dr. Ahmet
Mumcu’nun ammiyla belirtirsek, “‘gergekleri ararken hep
akla dayanmak, akla uygun olmayan olay ve davram;lan ger-
¢ege uygun kabul etmemektr” (5).

Matematik, A, Einstein (1879-1955)"in ¢ok ozli tam-
miyla, “'kokeni deney degil, salt mantik (baska bir deyimle
salt akil) olan bir disiplindic™* (10).

Matematik, insana 6zgu rasyonel diigiincenin en sovut
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ve en sistemli Grind olup, bilimler alaninda Gzel bir durum
kazanmistir, Bunu, Aydin Sayili, sdyle belirtiyor: ''Bugin
matematige, umumiyetle, diger bazi ilim dallannin dili ya da
arac goziiyle bakiimaktadir. llmin rasyonellik vasfinin mate-
matikte cok belirgin olmasina karyi, abiat olaylannin izah,
gozlem ve deneyler yapiimasi, olgular arasinda teorilertve
kanunlar vasitasiyla miinasebetler kurulmasi gibi ilmi bilgi ve
arastimanin ¢ok onemli bazi bagka vasiflan matematige vy-
gulanamayan hususlardir'' (8).

Bilim, zellikle doa bilimleri, olaylan olabildigince cok
sayida gozlem ve deneylere dayanarak incelemek, olgu bilgi-
sini Blgliyle temellendirerek, olaydaki tiim degiskenleri sap-
tamak ve bunlan soyut kavramiara indirgeyip, sonunda, ara-
larinda degigmeyen bir bagintiyr bulmak etkinlig oldugu icindir
ki, matematik, bilimlerin ortak dili ya da aracr olmustur. A.
Sayili'nin deyimiyle belirtirsek, “‘bilimin rasyonel bigimde dii-
zenlenmig bilgi olmast nitelifi, en biyik ¢#pta bir onem tagir”
(8). Bilim gelismesinde akileihigin rolind, A. Mumcu, ok
o2l bigimde soyle belirtiyor: “‘Ashnda bilgilerin bir bblimi-
nii kazanabilmek icin, deneyin kaginiimazhig inkir edilemez.
Ampiristlerin diigincelen, deneye dayanan bilim dallannda
gelismeye yol agmistir, Ama kuskusuzdur ki, deney yapmak
iin &n kosullar akla dayanilarak saglanir. Deney sonucu ge-
nellestirme ise tamamen mantiksal, dolayisiyla akilsal bir
islemdir.

Oyle denilebilir ki, bilim ve uygarligin gelismesinde en
biiyiik rolii akilcilik akimi saglamistir. Akilcilik ile deneycili-
gin birlesmesi bizi gerek bilime gotimigtir.” (3)

Akileilig, Bati'da bir felsefi akim olarak yerlestiren iki
biiyik digliniriin, R. Descartes (1596-1650). ve I. Kant
(1724-1804)"in, ayni zamanda biyiik matematikgiler olmala-
n gibi, Tiirkiye'de ajulalik ve bilimsel disinme ¢agimi acan
bir biyik insanin, Mustafa Kemal Atatiirk'in de matema-
tik¢i olmasi bir rastlanti degildir. Ciinkii boyle bir akimin
yerlestirilmesi basarisini, ancak onun temel niteligini yetkin
bigimde tagiyan bir ihsan gergeklestirebilir. Bundan dolay:,
seckin akilar bir kiginin, ayni zamanda seckin®bir matematik-
¢i olmasi, basansim olaganistii kilabilir,
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Akl ve bilim kavramian, O'nun digiincelerinde gogu
kez birfikte kullanilmis ve Gnemleri birlikte vurgulanmigtir.
Bunu kesinlikle bilingli ofarak yapmistir. Nitekim O, bir ko-
nugmasinda, *‘Benim manevi mirasim ilim ve akildir'" (4)
demigtir,

Amtilrk'iin digilincelerinin yapisinda, rasyone! diiginme,
matematiksel diiginme, bilimsel diginme cok belirgindir.

Bilim felsefecimiz Prof. Dr. Cemal Yildinm'in wrgula-
difi izere, 'Bilimse! diginme belli bir kafa disiplinini ge-
rektirir. Bu disiplini kazanmig bir kimse, her seyden énce
gervege doniktir;. olaylara saygihdir. Yargilarinda tutariidir,
(..) Bilimsel diginme belli bir dinya gorigiine dayamr. Bu
gorii§ rasyoneldir; her tirlld mistik ve dofadresi gorislerin
karyisinda yer alir, Dogada olup biten olaylan dogaisti kuv-
vetlerin varligini tasarliyarak defiil, gene dofal olaylara ba-
vurarak agiklamaya gider” (10). !

Prof. Dr. Ozer Ozankaya, O'nun 6nder olma gici-
nidn, digincesini ve eylemini bilimin tgmel ilkelerine titizlik-
le uyarak saptamasindan kaynaklandigini belirtmistir (6).

Noelle Roger, O'nun baganlarinin gizini, girisecegi her
atilhmi, hicbir seyi rastlantiya birakmadan, zibninde aynnti®
lanna dek hesapliyarak, isleyip olgunlagtirmasinda buluyor (1).

Hanns Froemgen, O'nu, “*Matematikgi Kemal" diye-
rek aniyor (1).

Auatiirk bir konuyu, bir sorunu iglerken matematikgi
mantig ile degisik olasiliklari ve ¢oziimleri irdeleyip deger-
lendirmistir. O, kimi diigiincelerini aciklarken niceliksel te-
rimleni yani matematiksel kavramlan dzellikle kullanmistir.
Matermatigin, ulusal egitimimizdeki biiylik Gnemini oncelikle vur-
gulamistir. O'nun, Gzgiin, kisa ve 6zlil (lakonik) anlatimi,
matematikgi mantigina dayanmaktadir. Clinkii matematiksel
bir ifadede, hichir terim, rasgele bigimde yer alamaz, gikari-
lamaz, degigtirilemez. Nitekim O'nun diigiincelerinde hicbir
sdzciik, hichir cimle rastgele kullaniimamg, beliri bir man-
uiksal dizilim iginde biitdnlegmistir. O'nun hangi konuya ilig-
kin olursa olsun tanimlan, tipki geometri tammlan gibi, sa-
dece gerekli kavramlan yeterli bigimde icermektedir.

Auatiirk'iin diigiincelerinde, bitiin bunlann 6mekderi zen-
gin bicimde bulunmakla birfikee derginin teknik olanaklan dik-
kate alnarak, asafida verilen Smeklerin sayisi sinirli
tutulmustur,

Aratirk diyor ki:
""Bu diinyada hersey insan kafasindan gikar. Bir insan
13



baginin ifade etmeyecei hicbir seyi tasavwur edemiyorum.” {4)
Akl ve mantigin ¢oriimliyemiyecegi sorun yoktur.”" (4)
Akileiligine ve akilcligs, boylesine dzgin ve lakonik bi-

¢imde anlatabilmeyi, ancak rasyonel ve matematiksel digiin

mede yetkin bir beyin basarabilir.

Atatiirk, 1924 yilinda soyle diyor:

""Benim icin ordumuzun kiymetini ifadede dlci sudur:
Turk ordusunun bir birlig), esitini mutlaka yener; iki mislini
durdurur ve tesbit eder. $imdilik bundan fazlasini istemiyo-
rum. Conki fazlasini milletimizin yaradiligtan sahip oldugu
cengaverlik zaten temin etmektedir. Fakat bu kiymeti mut-
laka muhafaza etmek lazimdir."" (4)

O, bu disuncesinde, konuyu, bir denklem kurarcasina,
matematiksel irdelemeden gegirmistir,

1925 yilinda koylimizu aydinlatirken gergekei niteligini
de belirterek, omeklemey sayisal ﬁavramhr!a bilingle
papmisui:

“Ben de giftgi oldugumdan biliyorum, makmesnz zirat
olmaz. El emegi gicuir. Birleginiz, birliklerle makine alirsi-
niz. Senede yuz donum caligir, on raisli eker, yuz musli elde
edersiniz. Bir de topraga sevdifi tohumu bulup atmalidir.”
(4).

O, agagida ki hayat ve 6lim tamimlarinda, bilimsel du-
siunmenin temel bir ilkesine, doga olaylarim dogal nedenler-
le agiklamak ilkesine, am anlamiyla bagh kalmistir.

"*Hayat, herhangi bir tabiat disi etkenin midahalesi ol-
maksizin dinya Gizerinde tabii ve zorunlu bir kimya ve fizik
seyri neticesidir.” (4)

“Oliim, tabjaun en tabii kanunudur." (4)

Atattirk, 1931 yilinda, asagidaki diisiincesini ifade eder-
ken, engin hiimanizmasint, bang kavramini, matematikse! bir
fonksiyon gibi, yersel boyutta ude!tyemk maksimum deger-
leriyle belirtmistir.

“Yurtta bans, diinvada bang icin qalisiyoruz.” (4)

0, daha 1922 yilinda, milli egitimimizde matematigin
degerini soyle agiklamigtir:

**Bu memleketin 251l sahibi ve toplumumuzun esas un-
sury koylidar, Iste bu koyhidir ki, bugtine kadar bilgi nu-
rundan yoksun birakilmustir. (..) Bitiin koyliye okumak, yaz-
mak ve vatanini, milletini, dinini, diinyasini tanitacak kadar
cografi, tarihi, dini ve ahlaki bilgi vermek ve dort islemi (Ata-
tiirk bu deyimiyle toplama, ¢ikarma, carpma ve b’éthneyn kas-
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tediyor) ogretmek, kultur programimizin itk hedefidir,”* (4)
1924 yiinda ofretmenlere soyle diyordu:
**Cumhuniyet; fikren, ilmen, fennen, bedenen kuvvetli

ve yiksek karakterli koruyucular ister. Yeni nesli, bu 6zellik
ve kabiliyette yetistirmek sizin elinizdedir.” (4)
QO bu disiincesindeki tim kavramlary, bir matematiksel
fonksiyonun tenmlenymis gibi, guclu bir manuksal iliskiyle
siralamistir
O'nun askerlikle ilgili duglncelerinde de yetkin bir ma-
tematiksel digunus belirgindir.
*En biyik askerlik budur: Muhtelif ihtimallen gok iyi
hesap etmeli, en iyi gorineni siratle tatbik etmeli.” (4)
“Askeri plan arzuya gore degil, hesaba dayanarak tan-
zim olunmalidir.” (4)
“"Savunma hatts yoktur, savunma sathi vardir. O sauh
biitiin vatandir'™ (4)
Acatiirk, egitimin, bir ulusun yasamindaki biitiin sonug-
lanni, matematiksel bir diiginmeyle irdeliyerek, Gzetlemistir:
“Egitimdir ki, bir milleti hir, bagimsiz, sanli, yiksek
bir toplum halinde yasatir veya bir milleti kolelik ve yoksul-
luga terk eder.” (4).
Denilebilir ki, O, Turkive Cumhuriyetinin ilk yillaninda
dogmus bir vatandagimz olarak egitimini yapsaydi, hi¢ kug-
kusuz gene evrensel bir deha olarak kendni kabul ettirecek,
ama bu kez bilyik olasihkla, tnli bir matematik bilgini, bii-
yik himanist ve akilc! bir disindr olarak insanhik tarihinde
yine seckinleseceki. L
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Gﬁnﬂmﬁz spor dunyasinda birgok spor dalinda sampi-
yonlarin giderek daha geny yaslardan gktigr gozlenmek-
tedir. Basta cimnastik olmak dzere, yizme, tenis ve buz pa-
teni gibi spor dallari daha belirgin olarak, sampiyonlan daha
erken yaslardan gikarmaktadirfar, Minyatdir hayvan yetistir-
me gibi, minyatir insan yetistiriliyor dusiincesini veren tarz-
da, hem kiicuk yasta, hem de spor dalinin mekanik avantaj-
larina uygun, fizik olarak kiicik yapili genglen spor arenala-
rinda gorebilmekteyiz. Sonucta performansin dnemli oldu-
gu gliniimiiz spor rekabetinin, ne pahasina olursa olsun Gnemli
olan madalyadir felsefesiyle, insani sadece mekanik olarak de-
gerlendiren spor diinyasinin bu istenmeyen yanini bir tarafa
iterek; sporun bilyime ve gelisme cagindaki yararlarina ki-
saca goz atalim,

Giiniimiz yagam felsefesinde spor, kaliteli yasamin bir
parcasi ve en yararli sosyal etkinliklerden birisi olarak kabul
edilmektedir. Performans sporu bir yana, giniimiz yasam
kavraminda cocugun dengeli ve saglikli gelisimi igerisinde dii-
zenli spor yapmanin onemli bir yeri vardir. Cocugun bulug
cag oncesi ve sonrasi diizenli olarak yapufi spor etkinlikleri,
saghkli bir fizik yapinin gelismesini saglarken; geg yaslarda
fizik yapinin bozulmasini geciktirmede 6nemli bir rol oyna-
maktadir. Bilindigi gibi, biyimenin en izl oldugu ¢ocukluk
devresinde insan viicudu en fazla degisken yapiya sahiptir.
Bu devre ayni zamada, insan vicudunun zararh cevresel et-
kenlerden de en fazla etkilendigi cagdir, Zararh kabul edilen
cevresel etkenler; hatali ve yetersiz beslenme, hastaliklar,
kotii sosyo-psikolojik etkenler ve yetersiz fiziksel etkinlik-
lerdir (spor). Bu etkenler bir arada oldugu zaman, biyime
ve gelisme yeteri kadar olmamakta ve kigi genetik olarak sa-
hip oldugu fizik yapiya ulasamamaktadir, Bunun sonucu ola-
rak, kigi yetiskin caga geldigi zaman daha kisa boya, daha
katd bir solunum dolagim v.b. sistemlere sahip olabilmekte-
dir. Bu nedenle yukarida sayilan etkenlerden spor; gocuk
yastan yapilmamigsa, yetiskin caga gelindiginde, yapilan an-
trenmanla kiginin sahip oldugu bir takim kapasite potansiye-
lint sonuna kadar gelistirebilmesi miimkiin olmamaktadir. Ya-
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pilan gozlemler okul ¢aginda ¢ocuklara duzenli olarak yapti-
rifan spor, daha geg yasta guncel yasamin bir pargasi olarak
aliskaniik haline getinlecek sekilde benimsenebilmektedir. Geg
yaslarda, diizenli spor yapma aliskanliginin kazamilmasi zor
olmaktadir. Bu nedenle, saglikli olmak igin erken yasta spor
yapmanin son derece onemli oldugu kabul editmektedir.

Cocuk agisindan spor, fiziksel gelisimin yaninda, sosyal
acidan da anemlidir. Spor yardimiyla cocugun gevresini ta-
nimasi ve iletisim kurabilmesi daha kolay gerceklesmekte-
dir. Bu alanlarda olumlu gelismeler, cocugun duygusal ofa-
rak da daha iyi gelismesine yardimai olabilmektedir.

Sporun bu oremli ozelliklen goz online alinarak, bir-
sok ilke okullarinda beden eitimi ders saatine ve ders kap-
samina gerekli onemi gostererek, egitimin genel ve ozl amag-
larimin bir kismi, beden egitimi derslenyle verilmeye caligil-
migtir. Bu dogrultuda, bazi, Avrupa ulkelerinde, ilkokullar-
daki beden egitimi dersi haftada 6 saau bulurken, dlkemiz-
de bu sire bir saattir,

Sporun biiyome cagindaki etkileriyle ilgili cahismalar he-
niiz kesin sonuglara ulagmig degildir, Spor bilimlerinde, go-
cuk ve spor konusunda ok yogun caligmalar yapilmaktadir.
Bunfarin sonucu olarak performans, cocuk yasta daha iyi an-
fasifabilecek duruma gelmekredir. Bu yazimizda konuyu, bi-
raz da daha énceki yazilarda yer alan antrenman kavramla-
nyla birfegtirerek, gocuk yastaki sporcularin performans ye-
teneklerine 151k tutucu Gzellikee gelistirmek istiyoruz.

Bir cocuk ile yetiskin insanin, kalp hacimlerinin viicut
agirhigina oranlart kargilastinidigr zaman, ikisi arasinda bir
fark olmadigi gozlenmektedir. Dinlenme halinde kalp aum
sayisi; cocuklarda, yetiskinlere oranla daha yiiksektir. Co-
cuklarda kalbin her kilogram viicut agirligi basina atim glicil
(bir kasilmada pompaladify kan miktani) ve bir dakikada pom-
palayabildigi kan miktan yasla ters orantilidir. Bu neden-
le, dinlenme halinde gocuklarda dolagim sistemi, yetigkinle-
re oranla daha ok caligarak, viicudun gereksinimlerini kar-
silamak zorundadir. Bir baska deyisle: yas ilerledikge, kalp
daha kuwvetli bir kasa donisiirken, ayni zamanda daha etkili
bir organ olmaktadir. 9-13 yaslarinda geng sporcular, her
kalp atiminda yetiskinlerin aldigi oksijenin 1/3i ile 1/2'sine
yakin oksijen alabilirler. Aradaki bu fark, yasin ilerlemesiyle
azalir. Ancak 16-18 yasinda bile, ayni i yiikiine, yetiskinler-
den daha yiiksek kalp atimi ile cevap verebilir. Cocuk ve
genglerin kalplerinin belli bir i§ yiikiinii daha fazla alisarak
kargilamasi yaninda, bu yaslarda kanin hemoglobin (oksijen
tastyici) bilesimi de 14-15 yaglarina kadar yetiskinlere oranla
daha azdir. Bu nedenle, cocuk ve gengler, oksijen rezervesi
agisindan da dezavantajll durumdadirfar. Bitin bu sayilan
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nokular nedeniyle: cocuk ve gencler, maksimal oksijen ve
karbonhidrat (glikoz) kullanimina dayal qalismalarda, - yetig-
kinler diizeyinde performans gosteremezler.

Bilinen ve rahathkla gozlenebilen Szelliklerden birisi de
antrene olmamig cocuklarn bile yiiksek sayilabilen oksijen
kullanim kapasitelerinin bulunmasidir. Daha Gnceki yazlan-
mizda da belirttigimiz gibi, yiksek oksijen kullamm yetene-
g1, iyi bir dayaniklilik ozelliini yaratmaktadir. Yapitan goz-
lemler, 8-12 yaslarinda cocuklanin 60 ml./kg./dakika oksijen
kullanim kapasitesine sahip olabildiklerini gostermigtir ki; bu
deger yetiskin, lyi diizeydeki sporcularda (orta mesafe kogu-
cular) gozlenebilmektedir. Ancak bu sonuglar biraz yaniltici-

dir; ¢linku yiksek oksijen kullanim degeri, sporcunun oksi- |

jeni etkili olarak kullanabileced anlamina gelmez. Nitekim
gocuklar bu oksijeni etkili kullanamazlar. Daha Gnce de be-
lirttigimiz gibi cocuklardaki hemoglobin, yetiskinlere oranla
daha azdir ve bu nedenle oksijen, iyl ve yeterli bir gekilde
taginamaz. Cocuklarda oksijen borcuna olan tolerans da ye-
tiskinlere oranla daha azdir. Yetigkinler % 80-85 miktannda
oksijen toleransi gosterirken, cocuk ve genclerde bu deger
% 90-92 dolayindadir.

Yapilan gozlemlere gore, dinlenme halinde ve belli bir
calisma temposunda gocuk ve gengler, yetiskinlere oranla
daha fazla oksijen kullanmaktadiriar. Cocuk ve gencler, ca-

-hismayr devam ettirebilmek icin daha ok oksijen gereksini-
mi gosterdikleri gibi; oksijen borcuna daha diisiik calisma
temposunda girebilmektedirler. Cocuk ve genc sporaular, ana-
erobik (oksijensiz) galisma sonucu organizmada meydana gelen
laktik asid gibi (Temmuz 1984 yazimiza bakiniz), yorgunluk
yaratan artik maddelerle basa cikmada, yetigkin sporculara
oranla daha zayiftrdar. Bu nedenle, solunum siklig1 yiiksel-
dikce, daha cabuk yorulurar,

Cocuk ve genclerde kas kuvveti, yasla birlikte belirgin

sekilde artar. En biiyik gelisme erginlik caginda gozlenir, 5
yagindan 30 yasina kadar viieut kas kiitlesi 7.7'den B.5'e g1
karken, kas kuvveti 9'dan [4'e gikar, 8 yaslannda kas, kiit-
le-vilcut agirhiginin % 27'sini meydana getirirken, kas kasilma
kuvveti hald disiikeiir. Bu konuda en hizh gelisme 12 yasta-
rinda (bulug cagi) baslar ve IS yaginda kas, kiitle-viicut agir-
higinin % 32'sini meydana getirir. Kas kiitlede % 9'luk bir
artig meydana gelmistir. Bunu izleyen 2-3 yil icerisindeki ar-
tg % 11 civannda olur.

Gocuk ve genclerin kaldirabildikleri agirlik agisindan ya-
pilan gozlemlerde; 8-9 yaslarinda gocuklar, ortalama olarak
kendi viicut agirliklarimin 1/3"Gni tek kolla kaldinp birkag
adim atabilicken, bu deger 12-13 yaginda iki katina, 16 ya-
$inda gencin viicut agirhigina yiikselmistir. Bu nedenle kas
kiitle, kuvvet, gii¢ ve siirate dayal sporlarda gelisim yaga
bagl olarak yavas olmaktadir. Bu sporfarda cocuklan gere-
ginden fazla zorlayarak erken bagan saglama egilimi, gocu-
gun normal biiylime ve gelismesini etkileyebilecek ve saghgi-
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i tehlikeye atacakuir,

Stirat ozelligi, daha dnceki yazilanmizda da agiklamaya
cahsugimiz gibi; kisinin anaerobik kapasitesine, kas kuvveti-
ne, reaksiyon.zamanina ve koordinasyonuna baghdir. Bu ne-
denle, sayilan bu nokaalarin olgunlasma ile dogrudan ilgileri
olmasi, siiratin de ilerleyen yasla gelismesine neden olmak-
tadir. En yOksek degerler, normal olarak 20-30 yaslan ara-
sinda elde edilmekeedir.

Dayanikhilik gocuklarda ok erken yaslarda gozlenebilen
bir ozellikeir. Kuskusuz, yukarida anlatugimiz dolagim siste-
mi ozellikleri nedeniyle, performansin yetiskinlerdeki kadar
olmass beklenemez, Ancak, qocuklann, *‘steady state" de-
digimiz, oksijen borcunun meydana gelmedifi ve sinir siste-
minin herhang bir stres altinda bulunmadigi ortamda uzn
siireli bir dayaniklilik gosterdikleri kolaylikla gozlenebilen bir
noktadir. Ozellikle, calismanin siddetinde deiskenlik gds-
terdigi ve iyl motive olduklan kogma, sigrama ve trmanma
gibi oyunlarda, hemen hemen hig ara vermeden calisabildik-
leri gozlenmistir. Bu galisma tempolarina yetiskin sporcula-
rin bile dayanamadiklar, yapilan gozlemlerden biri olup, an-
cak egzersiz fizyologlannca agiklanabilen bir dzefliktir,

Kisaca agiklamaya aligilan bu noktalardan bir sonuca gi-
dersek; qocuklarin spor yapmalaririda ne gibi bir 6l¢i kulla-
nilabilecegi heniiz daha ginGmiiziin tartigilan ve aragtinlan
en 6nemli konulanndandir. Ancak, yapilan galismalar, ¢o-
cugun tiim biyolojik ve psikolojik gereksinimlerini goz Gnii-
ne alarak, cok gesitli teknik ve becerileri- denemesinin, go-
cugun gelisiminde dnemli bir rol oynadigini gostermektedir.
Cocugun, yukanda sayilan deisik ozelliklerinin yeterince ve
gere§ gibi pelistinlebilmesi de dnemli Glgide gok yonli sportif
egitime bagl olmaktadir. Gelecek sayida ele alacagimiz ye-
tenek ve yetenekli sporcu yetistirebilme de, gocugun cok
yonlii bir hareket kiiltiirt icerisinde yetigebildigini gostermek-
tedir. Bitin bu anlatlanfardan ¢ikanimasi gereken sonug;
gocuiun bulundugu yasa uygun olarak gok ydnlii sportif ha-
reket kiiltiini igerisinde, dogasi olarak dayanikldigini 6n planda
tutup, buna gocugun gelisimiyle birlikte sirat ve kuwvet ca-
lismalanni daha sonra eklemektir, =
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EN YAKIN
HAYVAN
DOSTUMUZ:

KOPEK

Yalnuz biz insanlarin degil; bas-
ka hi¢chir canlinin, kendi tilriiniin di-
gindan bu kadar yakin dostu yoktur
dense yeridir‘

— e e
= e

*WM”“M

I(ucuk bir c;ocuhla kopegi arasindaki arkadaghk, anlasma
ve uyum, daha ilk bakista dikkati ceker. Aslinda
“*Memeliler’* diye adlandirdigimiz sinifin herhangi iki ayr
tiiri arasinda, insanla kdpek arasinda oldugundan daha eski,
daha yakin ve daha cok yonlii bir bagka baglilik gozlemlen-
mis degildir.,

insanlarla, kurtlardan tiremis olan kopekler arasindaki
bagllik, insanoglunun yaziy bulusundan; yani Tarih Caginin
baslangicindan daha eskidir. Bu yiizden, insanlarfa kurtlarin
birbirlerine ne zaman rastladiklarini, birbirlerine ne zaman
“ilgi duymaya"" bagladiklanni tam olarak bilemiyoruz. An-
cak ekoloji ve etnoloji uzmanlaninin ortak gorislerine gore,
insanlarla kurtlar ilk kez 20.000 yil dnce, Mezolitik Cag'da
Avrasya ve Kuzey Amenika kitalarinin buzullarfa kaplh bolge-
lerinin glineyinde yer alan genis kirsal alanlarda dolagan tek
ve gift timakl hayvanlan aviarfarken kargilagmig olmalidirlar.

Insantarfa kurtlar, sanildigina gore onceleri birbirlerinin
artiklanyla beslenirlerken; sonralan birlikte yiyecek aramaya
baglayip, birbirinin avladigini digerinin saldirarak calmasi alig-
kanligini edindiler.

Uzun zaman siireci iginde kurtlarla ilgili bir takim yarar-
Ii bilgiler edinen insanlar, yakaladiklan kurt yavrulanini ken-
di obalanna getirip beslemeye basladilar. Bu yavrular, kes-
kin koku alma duyulanyla iz siirerek, kovalayarak, harta ya-
kalayarak, avcilara avlanmada yardim edebiliyorfardi, Daha
sonralan ise bu kurtlardan bazilannin, iyi alistirildiklarinda,
yaban strilerini belli bir yone dogru sirebildiklen, siriden
birkag hayvam ayirabildikleri, kesim zamanina kadar hayvan-
lara bekgilik edebildikleri de goriildii.

Uzmanlarin ortak goriisleri, kopek tiriinin evcillestiri-
len ilk hayvan tiird oldugw; daha onemlisi, diger hayvanlarin
evillestiriimelerinde de kopeklerin temel bir rol oynadiklari
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yolundadir. Arkeolojik bulgulara gore, evcillestirilen ikinci
hayvan tiirii Ren Geyigidir. Yine uzmanlarin kanisinea, insan-
oglu Ren Geyiklerini, daha sonralari kegileri, koyunlari, si-
girfari, domuzlari, v.b., hep dnceden evcillestirdigi kdpek-
lerin yardimiyla yakalamis, evcillestirmis ve iretebilmistir.

Tanm ve hayvancilik bugin de insanoglunun binlerce
yllik yasaminda en dnemli iki asama olma 6zellifini koru-
yor. Hemen hemen ayni siralarda ortaya gtkan bu iki gelis-
me, o cagdaki insanlarin, cevre kogullarinda meydana gelen
biiyik gaptaki olumsuz degismelere karsi buldugu gok basa-
rili iki gdziimdiir. Mezolitik Cag'in sonlarina dogru, hava
kosullan degiserek sicaklik arttr. Buzullar eridi insanlarin oz-
glirce dolastiklan genis tundralar sik ormanlik alanlara dé-
niigti. Bu durumda atalanmiz igin bir yerden digerine git-
mek ve avlanmak zorlagti. Gergi insanoglu kopekleri evcil-
lestirmeseydi de Mezolitik Cag sonrasinin rutubetli ortami-
na uyum saglamak icin bir bagka ¢oziim bulabilirdi. Ancak
bu durumda insanligin buglinkiinden biitiniyle farkh bir ya-
sam ve kiiltir bicimine yonelmis olacagi da hemen hemen
kesindir.

Genetik yoniinden insanfar **Primatlara’‘a yakin olduk-
lar1 halde, kopekler “‘Rakun - Ayi" grubundandirfar, Bu-
nunla birlikte, davraniglar ve yasadiklari gevre ile ilgili bilgi-
ler goz Gnune alinirsa; insanin ve kopegin birbirlerine, bas-
ka hayvanlara gore, cok daha fazla benzedikleri sonucuna va-
nlabilir: Her ikisi de, tim memeliler arasinda, farkli kosulla-
ra fiziksel bakimdan en iyi uyabilme ve en ileri diizeyde egi-
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tilebilme ozelliklerini tagirfar. Her ikisi de (bitkisel-hayvan-
sal kokenli) hemen her besini yiyebildiklerinden her yerde
yasar; iklim - cevre - besin kaynaklan v.b. yonlerinden gogu
memelileri olumsuz etkileyen kosullardan zarar gérmezler.

insan da, képek de, yapilars bakimindan herhangi bir
yasam bicimine gore “‘uzmanlagmis’ ozellikte olmadiklan gibi;
genetik yonden de esnektirler: Yani *'temel yapisal dzellikleri™
belirgindir, ama bir takim “'ek Gzellikler"" gerekli kosullara
gore temel yapiya eklenebilir veya ¢ikarulabilir. Omegin, Ho-
mo Sapiens tiirlinin ilk bakista birbirlerinden gok farkl irk-
larinin bulunmasina kargin, bizler bu durumu *“Tim insanlar
ayni soydandir ve kardestir'" deyimiyle benimseniz. Ayni se-
kilde, ''Canidae Ailesi'' de kurt, cakal ve kopek gibi birbir-
lerinden farkl gériniigteki tirleri kapsar; ama aslinda bu {g
tiir de - tipki insan rklaninda oldugu gibi - ayni genetik 6zel-
liklere sahiptir. Yani bu tirerin hepsi de kendi aralinnda
{ireyebilir ve sonugta firetken olan yavrular dogurabilirler:
yapi olarak da birbirlerine benzerler. Sonug olarak, canidae
ailesinin Gyeler arasindaki farkliliklar, Kafkasya yéresinde ya-
sayan uzun boylu insanlarla Afrikali ciice Pigmeler arasindaki
farklardan daha fazla degildir.

insanlar ve képek soylan, birbirlerini ilk kez anidiklan
eski gaglarda bile, kendi toplulukian igindeki farkli yetenekl:

iiyeler arasinda birlik olusturmaya nderlik etmeye veya buy- -

ruk altina girmeye kosullanmig bulunuyoriardi. Bunun sonu-
cu olarak, 6megin bir insan toplulugu igine alinan yavru, kendi
sijriisiniin dnderine boyun efermigesine bir insan dnderin
buyruguna kolayca girebiliyordu.

Topluluk biciminde yasayan tim hayvanlar gibi insanlar
kendi aralarinda, kdpekler kendi aralarinda, iletigimle anla-
sirlar. Aynca bu iletisimin ydntemi de temelde her iki cins
icin ortaktir; Sesler ve hareketler... Gergi biri digerinin
"“dilini"" tam olarak &renebilmis degildir; ne var ki, arala-

rinda gelistirmis olduklan karma '*Homo - Canis™ diliyle duy-.

gulannin hemen hepsini, bilgilerinse cogunu karsilikli olarak
birbirlerine iletebilmektedirer. Balinalann*'sarkilan’" ile sem-
panzelerin ‘‘imgeleri” bir yana birakilirsa farkli tirler ara-

18

sindaki en geligmis iletisim, insanla kopek arasinda olandir.

Biz insanlarin kopeklere kary1 duydugumuz ilgiyi dogu-
ran bir bagka etken daha var; ancak onemine kargin bunun
agiklanmas: pek kolay degil; cunkii bu konu somut ve fizik-
sel olmaktan gok, soyut ve fizik-Gtesi alana giriyor: Insanog-

fu kendi varliginin bilincine erdifinden bu yana baska hay-
vanlara ilgi ve yakinhk duymus, hayvanlara baglanmak, duy-
gusal ve killtiirel yiiceligin simgesi olagelmistir. Insanlarin ev-
lerinde ve yakin gevrelerinde besledikleri hayvanlar, karninca-
dan file kadar pek blyiik bir cesitlilik gostenr, ama bu genig
yelpazenin iginde kopekler her xaman onde gelmiglerdir.

Bu yakinhgin baglangici ile ilgill olarak, *'Yumurta mi
tavuktan, yoksa tavuk mu yumurtadan gikar!"" sorusuna ben-
zeyen bir soru var ki, yaniti kesin ofarak bilinmiyor; Acaba
ilk insanlarda Gnce hayvan sevgisi mi ortaya gikti, yoksa ata-
larimiz 6nce kopeklerden yararfanmak igin onlan evcillestir-
diler de, sonradan buna dayali olardk mi hayvan sevgisi dogdu!

Hayvan sevgisi egilimi ortaya nasil ¢lkmig olursa olsun,
arkeolojik bulgulara gore gliniimiizden 5.000 yil, hatta daha
da énce, Avrasya, Alrika ve Kuzey Amerika'daki Neolitik
Cag koylerinde insanlarla kopekler bir arada yagiyor: o do-
nem insanlar kopeklerden avcilik, cobanlik, iz siirme, hat-
ta yiik tagima-gektirme gibi islerde yararlaniyorfardi. Bitiin
bunlara ek olarak kopekler, insanlann besin artiklanni yiye-
rek bir gesit ¢opiliik yaptiklan gibi, kendileri de besin kay-
nag olusturuyoriard:.

Birbirinden uzakta ve ayn ayn yerlerde bulunan Neoli-
tk Cag koyleri, o donemde her halde birer '‘genetik
laboratuvan'" iglevi gormils olmalidirlar: Buralarda yasayan
atalanmz, cesitli. 5zelliklerden bir kagina birden sahip kdpek-
lerle ise baslayip, onfann {iremelerini yénlendirerek (kim bi-
lir, belki de kugaklara ara sira kurt veya gakal kani da kata-
rak) oldukea kisa sayilabilecek bir zaman icinde farkh tipler
(irklar) elde ettiler. Oyle ki, Tarih Cagi'nin baslangicinda, bu-
gin bildiimiz (bekgi, av, sis, v.b. gibi) baglica kopek irkla-
ninin hemen hepsinin atalan ortaya qikmisti. Geziler kolayla-
sip yayginlagtikca, eveillegtirilmis kapekler, tecim, hatta ar-
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magan konusu olmaya da bagladilar: Tiiccarlar, savasgilar, ug-
radiklan sapa kdylerde goniip rastladiklars ilging tipleri alip
' besleyerek irettiler; gaglar boyu siregelen bu iglemler so-
nucu bugiinkii kopek tipleni (rklan) ortaya giku,

Insanlaria kopekler arasindaki iliski, ilk bakista bize tek
yanh ve yalnizea insanin yararlandig bir iliski gibi gorinebi-
lir: Insanlar képekierden, siiriilerini gittirmekten, terlikle:
rini getitmeye kadar pek ¢ok iste yararlanirlar. Oysa daha
genig kapsamda degerlendirilirse, bu iligkide esitlik ve denge
oldugu pekila ilerf siirllebilir: Her seyden ance, kopeklere
ozel tabak iginde sunulan hazir besin, av pesinde kogma zo-
runluluguna gore pek biyiik bir kolaylk olsa gerektir. Ama
kopekler icin en onemli yarar, insanlanin yaratip gelistirdik-
len gevre ve ortami paylasip, bu gevre ve ortamdan yarar-
lanmakuir. Elimizde kesin sayisal veriler olmamakla birlikte,
tiim diinyada 100 milyondan fazla eveil kopegin oldugu; bun-
farin 50 milyon kadarinin ABD'de yasadigi kestiriliyor. Sayi-
lar1 yildan yila artan bu eveil kopekler, insanlarfa ayni gevre-
yl paylastiklarindan dolay yaban akrabalarina gére ¢ok daha
rahat ve giivenli bir yasam siirebiliyorfar. Insanlaria kpekler
arasindaki yakinligin niteligi; insanlarta képeklerin birlikte ¢a-
lismalan, karin doyurmalan, oynamalan, hatta uyumalari;
ayni seylere sevinip kizmalari; birbirlerine kargi siirekli ofa-
rak uyumlu davranmalart.... Iste bitiin bunfar, iki farkl tir
arasindaki bagliliga gercek bir *'Symbiose-Ortak Yagam" 6zel-
ligi kazandirmig bulunuyor. '

Geri gliniimiizde, artik kopeklerin Ren geyigi kovala-
yIp yakalamak gibi geleneksel gorevieri yavas yavas kaybolu-
yor; ama buna kargin iki tir arasindaki iliski hig kuskusuz
siirecek hatta giiglenecekeir: Insan ile kopek arasinda, insan
yoniinden yaklagik 400, kdpekler yoniinden yaklagik 4.000 ku-
saktan bu yana siiregelen baglilik boyunca, insanlar gercek-
ten pek degisik kopek tiplen yetistirdiler. Ancak kopeklerin
onemli bir 6zelligi, insanlara kargilik vermedeki “‘ictenlikleri
ve ceviklikleri' hep korundu.

« Gergekten de insanlar Gteden beri birkag kopek yavru-
su arasindan birini secerken, her zaman igin kendilerine kar-
§1 uyumlu davranmaya hazir oldugunu *‘hal diliyle"* en cok
belli edeni ararfar. Ciinkil ister avlanmada, ister sakli esran
bulmada, ister sif *‘can yoldaghgi"" yapmada yararfanilsin,
en iyi kopek, bizim isteklenmize en cabuk ve eksiksiz uyar.
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kopektir,

Kopeklerin zekisi baghliklarr, Gzverileri fle ilgili pek ok
oyku dilden dile soylenir; gazetelerde, dergilerde, kitaplar-
da yanlir. Bitiin bu Gykiller, kopeklerin bizim istek ve buy-
ruklanmizi anlayip, onlara uyabilme yeteneklerinin kaniti-
dir, Kisacast, -kopekler insanlara karsi diger evcil hayvanlar-
dan ¢ok daha duyarlidirlar. Hatta bazs kigiler, kapeklerinin
kendilerine bir takim insanlardan daha cok anlayss goster-
diklerini ileri siirerler.

Oyleyse. kopeklerin insanlar arasindaki yasamlannin ge-
lecefi ¢ok pardak olsa gerektir: Ciinkii kopekler tim bu ozel-
likleriyle atalanmizin Mezolitik Cag sonrasi verdikleri yagam
savasini nasil kolaylastirmiglarsa, bugtin de bizlere cagimizin
“*ruhsal bunalim labirentleri” arasinda yol bulmada ayle yar-
dim-edebilecek durumdadiriar. Nitekim gerek halkm agzin-
dan, gerekse hekimlerden duyulan ofiitlere gore yalmzlik,
gevreden kopma, i¢ sikintisi, v.b gibi ruhsal bunalim ve ra-
hatsizliklan onlemenin ve gidermenin en kolay yolu, iyi ye-
tigtirilmis bir kopegin can yoldaglgidir:

Emekli bir mithendis ofan Johnson, tim yasami boyun-
¢a New York gibi kalabalik bir kentte oturmasina karsin hep
kapek beslemisti. 73 y=sindayken, o sirada besledigi kopegi
olince, Johnson ileri yagindan dolayi artik kopek edinme-
meye karar verdi, Ne var ki, kuzeninin kdpeginin yavrula-
rindan birini gorir gormez kararini degistirdi. "'Sam”’, so-
kulgan, sevimli bir melez aban kopegiydi. [ohnson'un son-
radan anlattigina gére, o sirada aklindan gegenler: **Son bir
kez daha... Kim bilir, belki de ikimizin siresi ayni anda do-
lar.... Boylesi ne kadar iyi olurdu..."" seklindeydi.

Johnson bu giin 78 yaginda. Beg yildan beri iki dost gok
dizenli ve uyumlu bir yasam siiriiyorlar; Sabahlari New
York'un Harlem bolgesine yakin St. Nicholas Parki'nda yi-
riyise gikiyortar. Parkin giiney ucunda, hamimeli gigekleriy-
le ortiilii bir kameriyede Johnson arkadagiyla sohbet eder-
ken, Sam da onun kopegiyle oyunlar oynuyor. Sonra John-
son ve Sam eve donerek Gle yemeklerini yiyor ve uykuya
yatiyorlar. Ofleden sonra, ikisi birfikte St. Nicholas Parki'-
nin tiim cevresini dolasarak yiriiyiy yapiyor, o sirada alig-
veris de ederek tekrar eve geliyorlar. Aksam yemeklerini er-
kence yiyip, televizyonun kargisina gegiyorfar. Sam, Gzellik-
le arada kahkaha seslerinin duyuldugu komedi dizilerini ¢ok
seviyor. Iki arkadag, gece saat 9 siralannda yeniden kisa bir
gezinti yapip, dinlenmeye ekiliyorlar. Johnson, kopeginin
ona yaptigi an yoldaghg icin, “isin dogrusu, Sam benim
omrimiin son yillanmin nesesi, eglencesi oldu. Onsuz ne

. yapardim, bilmiyorum'" diyor.

Hepimizin bildigi gibi Johnson ile kopegi Sam'in Gykisi
tek degildir. Diinyada pek gok insan kopeklerinin dostlugu
ile mutlulugu buluyor ve bu durum diinya durdukga siirecek

gibi gorindyor.  piceoVER'dan cev: Mellh OLCER
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BILGISAYAR
EKRANINDAKI

SENTETIK
GORUNTULER
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Bur Cin atasozinde, “Bir génintd, onbin sozcitk
degerindedir ** deniliyor. Bilgisayarlarfa yapilan sente-
tik goriintiller goz oniine alinirsa, bu atasozi daha da anlam
kazanir, Yalniz bir “‘yeni goriinta” makinalarin belleginde,
bir sozcigun kapladigi yerin bir milyon kat yer kaplar. An-
cak buna kargin cizimli bilgiislem (grafik enformatik) uzay
cahgmalarindan film yapimina dek birgok alanda, sozciikle-
rin yerine gegmistir. Sentetik gorintiilerin gelismesindeki tek
engel, bilgisayarlarin sinirl) glict ve dretimin pahali olusudur

Geligmis Glkelerde, televizyon ekranlarinda, sinemas,
hastanelerde, mihendislerin ¢izim masalarinda, Gst diizey go-
revlilerinin ¢alisma odalaninda ve sanatgilann atdlyelerinde
kullanilan ““yeni gorintiler”, ginlik yasama iyice girmis-
ierdir. Uzmanlasmis kuruluglan ile “bilgigizim (enfografi)”
cizimli bilgiislem (grafik enformatik) karsihg olarak, bi-
yiik bir sanayi alani olunca, bol bol &zel Griinler vermis ve
genis bir pazara kavusmustur. Yillik biiyime hizi % 35' bu-
fan bu alan icin 1986 'da harcanacak para. tiim diinyada yak-
fagtk S trilyon TL. dolayinda olacakur.

Bir sozctik oyunumu animsatan “yeni gorintiler” de-
yiminde kapsayan yontemler, qok cesitli teknikler ve dzel
uzmanlk yetenekleri gerektirir. Bu yazimizda biitiin bu is-
lemlerin nasil gerceklestirildikler, omekleri ile kisaca agik-
lanmaya caligilmaktadir.

Soz konusu teknik yontemler iki biiytk grupta toplana-
bilir; Goriintilerin incelenmesi ve sentezi. '

Inceleme, goruntillerin sayisal kodlanmasi ile ilgilidir; bu
kodlama yardimi ile gorintilerin iletilmesi. ¢esith alicilarda
yeniden olugturulmasi ve biriktiriimes: (video-disklerde, sa-
yisal optik disklerde....) saglanir

Incelemenin ikinci tiininde, gorintilerin ¢éziimlenmes
ve onariimasi soz konusudur. Bu yontem up, telealgilama,
meteoroloji, jeoloji, astronomi, v.b. gibi birgok bilim dalin-
da zorunlu olmustur. Omegin uzay sondalaninin Yer'e gon-
derdig) goruntiiler, cok zayif birer isaret olarak alinirfar; gi-
rilti (parazit), bu isarette en biyik yeri tutar. Bu nedenle
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El ile yoklanmak (stendiginde. bu altin ya da ba
kirdan r,-un.!umm qgercekle er;r' almadigi ;‘mﬂi,\.u'u Bu uc¢
boyutlu sentetik goruntu, kusursui girinti gikintilany
la sanki qercek qibidir,
gliriiltiden temizlemeden bu isaretlerden yararlanilamaz.

Incelemenin (iciincl yontemi, bicimlerin taninmasi ile il-
gilidir. Bu yontem. yapay zekianin czellikle silahlanma, tip
ve sanayide ¢okca bagvurulan bir alanidir. Gelistirilmis ro-
botlar, islediklen nesneleri gorme ve tanima yetenegi ka-
zanmaya baglamiglardir, *

Goruntiilerin sentezi ise, insanin diizenledigi veriler ve
programlardan yola gikarak, bilgisayarca hesaplanmis gorin-
tulen olusturmak demekur. Cesitli uygulamalarda, bu go-
riintiilerin olugma zinciri, timuyle aym kalir: Verilerin alin-
masi, ¢izim gosterimlerin hesaplanmasi ve goriintiilerin olus-

turulmas, Fakat sonuglarin niteligi, isletilen matematiksel
modelin gelismisligine ve kullanilan bilgisayarin hesaplama gu-
cune bagl olarak onemli degismeler gosterebilir,

Is bilgisayarlaninin verdigi daha incelikli ¢izimler, iki bo-
yutlu sentetik goriintiilerin genis bir uygulama alanini olug-
tururlar. Kuruluslar arasindaki yakin iliskiler (ticari tartis-
malar gibi) gitgide daha ¢ok, bilgisayarla yapilmig histog-
ramlara ve daha baska egrilere dayanmaktadir. Reklamailar,
televizyon progmamlan yapimalari ve sanatgilar da 2
boyutlu” goruntiiler reten bu elektronik paletin zengin-
liklerinden yaraanmakeadirlar. Sanayi driinlerinin ““Bilgisayar
Esliginde Kavranmasi”* (BEK) da, tammlannin doyurucu
'Conccpuou Assistée Par Ordinateur (CAQ)
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olmas amaci ile 2 boyutlu™ gorintilere basvurmaktadir.
Ormegin, calisma boyutunun mikronlarla (10-4m) dlciildii-
gl elektronik devrelerin kullaniimasi, 4096 x 4096 noktaya
ulasabilen gorintilestirme ekranlari gerektirmekredir.
Baska birgok alanda ise, hacimli goriinti olusturma hiz-
la zorunlu olmustur. Karmasik matematiksel modellerle Gic
boyutlu goriintilerin gelismesi bu gereksinimden dogmus-
tur. Mekanikte, otomotiv ve havacilik sanayiinde, ¢izim tah-
talan yerlenni gitgide ekranlara birakmislardir, Yeni Griinler
u¢ boyutlu olarak, yapisal, aerodinamik v.b. hesaplarin ya-
pilmasina yarayan metal kafesler biciminde gosterilmislerdir,
Daha gercekgi goriintiller elde etmeyi saglayan bir cok
teknix vardir: Incelikli renklendirme, goriinmeyen béliimle-
nn cikarilmast, golgeleme, saydamlik, dokusal goriinim, v.b.
Son olarak, sinema ve televizyon izleyicilerinin dnemle
ustinde durduklari, bu sanal karmasik nesneleri canlandir-
mak kalmistir, Birkag yildan beri, ticari basari kazanan film-
lerin cogu, askerlerin ve bilim adamlarinin karmasik olustu-
rumlarda kullandiklart, bu qok gelistirilmis sentetik goriin-
tillere bagvurmaktadir,
Gergege cok baglh kalan ve cismin her yanindan goriin-
mesini saglayan bir goriintiniin elde edilmesinde hicbir ku-

KASIM 1985

Sentetik gorintileri ilk olarak, yeni driinler yapa
bilmek igcin. *Bilgisayar Esliginde Kavrama (BEK) “amaci
tle, mithendisler kullandiar: Once, iistteki fotografta qo-
rillen bu motosiklet gibi iki boyutiu olarak; sonra da
alttaki fotografta goriilen ve tim kesitleri ile incelene-
bilen, hareket kollarimn baglandigi ve onlan ayarlayan
bu araba motoru pargas gibl ¢ boyutiu olarak. Bu go-
ritntitler gitnlitk tartigmalara da girebilir,

Goritntilerin Incelenmest yeni aragtirma alanlan
mn dogmasina yol agar, Denis Boursin, bagka sanalg
laria birlikte, “'Dfintroni denen bir resim yapma tekni
gi yaratmgtir; Artron elektronik paletini kullanmakta-
dir (solda tstte]. Video oyunlan ve elektronik gozumie
me birlestirilerek, sonsuz sayida garuntu elde edilmesi
de sadlanabilir: ABM - Visuel'in Ange Manganelli kompo-
zisyonu (solda allta).

ramsal simirlama yoktur. Bu bakis agist ile, dekorlan ve oyun-
culan dogrudan dogruya elektronik hesaplamanin Gninleri
olan bir filmin yapimi disiinilebilir. Engeller teknolojik ve
parasal niteliktedir. Kimi Amerikan dretim kuruluslarinin is-
lettigi, Cray X-MP gibi, glniimiiziin en giicli bilgisayarlan
pile, gereken milyartarca hesaplamayi akla yatkm bir zaman
icinde yapmaya yeterli degillerdir, Ote yandan, bir filmin her
saniyesi basina yaklaik 82 bin TL. tutan Gretim fiyatlarnin
yanina yaklasmak da pek olasi degildir. Fakat sentetik go-
riintiiler elde etmek igin yapilan arastirmalar, arag gerecler;
yiksek timlestirme (integrasyon) inin hazirlanmig cevrim-
ler (devreler) cok yonli kosut islemciler alaninda oldugu
kadar, yapay zekd yontemleri alaninda ua siirmektedir.

Sclence et Avenir'den Ceviren : Dr. Hanash GUR

21



HALLEY’I
NE ZAMAN,
NEREDE

rg ¢ikan daha onceki yazilan
okuyan okuyuculanmizin, bu iiging gokcismini gokyii-
ziniin neresinde ve ne zaman gzleyeceklerini Ggrenmek is-
temeleri dogaldir. Bu nedenle onlara bu yazida sdzciiklerle,
grafiklerle ve cizelge ile bu cismin ne zaman gogin neresin-
de olacagin agiklamaya calisacagiz. Merakh okuyucularin ya
biraz astronojmi bilmeleri, 6megin gok koordinatlannin ne
oldugunu bilmesi yada gokyiziinii biraz iyi tanimasi gerek-
mektedir. Ug biiyik kentte oturan ve Halley'i gormek iste-
yenler icin en iyi yol o kentlerdeki Astronomi Gdzlemevle-
rine gidip oradaki teleskoplaria bakmalaridir.

Asajidaki paragraflarda Ky'in (Kuyruklu yildiz) nerede

]

Okupucularimuzdan, “Halley'i nasil, ne
zaman glizleyecegix" sorusunu ydnelten gok

\ sayida mektup aldik. Bu yazinin aiz konusu

Istemleri yanitlagacagin: saniyorus. Ayrica
dgrenmek istediklerinizi de bize yazmaktan
¢ekinmeyin. Halley'in bu 78 yilltk ender zi-
yaretini size anlatmak i¢in, her sayimir~
bilgiler verecegiz.

ve ne zaman gorunecegi aynntih olarak anhulmigtir; fakat
okuyuculanin parfaklik konusunda teredditleri ofabilir, Gok-
bilimde cisimlerin parfakiigi, “‘kadir'" denilen bir birim ile
verilir. Say) ne denli kiigiik ise cisim o denli parfaktr. Ome-
gin; Mt. Palomar'daki 5 metrelik teleskobun gérebildigi en
soniik yildiz 24'cil kadirdir, bir aver diirbiini ile 9'cu kadir-
den yildizlan gorebilirsiniz: ¢iplak gozle goriilebilen en s6-
nik cisimler ise 6'ci kadirdendir: Vega yildizinin parlakhi
O, gbgiin en parlak yildizi Sirius'un parfaklig ise - 1.5 ka-
dirdir; Venis—4, Dolunay—I2 ve Giines'in parfakli
ise—26.7 kadirdir. Bu parfaklik kavram: dgrenildikten sonra
yazi daha kolay anlagilacakuir.

Halley'in son derece basik bir elips biciminde olan yo-
riingesi, onu giines sistemi icinde Neptiin gezegeninin di-

sindan Vents gezegeninin yoringesi ilerine dek tagimakta-
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Halley Kuyrukiu yildizinin gokytizindeki yidlar
qoOrittmektedir,

dir. Ky'in yoninge diizlemi Diinya'ninkiyle 18 derecelik bir
efim yapmaktadir. Halley, gezegenlerin aksine saat yoniinde
ilerlemektedir.

Bu son gorinisii sirasinda, Halley enberi noktasima (3
Subat 1986) ulastiginda, yani en parlak olacag) zaman, Diin-
ya ile tam ters yonde bulunacakur. Diger bir degisle, Ky
ile aramizda Giines yer alacakuir. Buna dayanarak, pek gok
gokbilimei Halley'in oldukga sénik gorinecegin leri sirmily-
lerdir. Ancak son aylarda Amerikali iki amatdr gokbilimei,
J.E. Bortle ile C.S. Morris, yaptiklan galigmalar sonucunda
bizleri umutlandirarak, Ky'in beklenilenin aksine biraz daha
parlak olabilecegini savunmuslardir. Yalniz yine de, Kuzey
yarimkiredeki ve 6zellikle bilyiik kentlerdeki gozlemciler icin
Halley'i gormek gliclesecektir.

Okuyucularimizin, saydigimiz tim bu noktalari goz
dniinde tutarak, Halley'i yeterince verimii gozlemeleri icin,
gtk yogunlugunun a oldugu kirsal bélgelere gitmelerini
opitleriz.

Halley, icinde bulundugumuz yilin Agustos ayindan be-
ri, Yeryiiziniin defisik bolgelerinden, bilim adamlary ve amatdr
astronomlar tarafindan gozlenmistir, farkli tarihlerdeki ko-
numu ve parfakligi saptanmistir. Daha 6nce yapilan hesapla-
malan ve @hminleri dogrulayan bu gozlemlerin 1sifinda Ky'in
Kasim 1985 'den sonra izleyecegi yolu ve gdzlem olanaklari-
i aktarmaya caligacagiz.

KASIM 85 : Ayin 3 ile 25' arasindaki geceler Ay'siz
oldugundan gozleme elveriglidir. 7 Kasim'da parfakligs 8, ay
ortasinda ise 7 kadir olacakur. 16-17 Kasim aksami Ulker
(Pleides) agik yildiz kiimesinin hemen giineyindedir. 27 Ka-

KASIM 1985

arasinda 1985-86 yllannda [xleyecedl yol yukarda

sim gecesi Ky Diinya'ya en yakin konuma (0.62 GB = 93
milyon km) gelecektir. Ay sonuna dogru parfakliginin 6.5
kadire ulagmasi beklenmektedir. Bu arada Kog (Aires) ta-
kimyildizina girerek, Kanath at (Pegasus) yGniinde giineye
dogru iledeyigini sirdirecektir.

ARALIK 85 : Bu aymn ilk ginlerinde 75 yil sonra her-
hangi biri Halley'i yeniden giplak gozle goren Kisi iinvanini
alacakurr, Baliklar (Pishes) takimyildizindan Kova (Aquarius)
takimyildizina dogru ilerleyecektir. Yilin son giinlerinde ha-
va agtk olursa gdzlemciler parfaklig) 6'c kadin biraz asan
(5.8 vb) Ky'i qiplak gozle glineybau ufku dzerinde izleyebi-
lecekler ve diirbiinlerie bakabilirflerse Giinegin aksi ydniine
dogru uzayan gaz kuyrufunu da goreceklerdir,

OCAK 86 : Yine Kova takimyidizindadir ve glinesin
batigindan sonra bir sire bat ufkunda gorilebilecektir. 12
Ocakta hilal seklinde gorilen Ay ile yan yana olacak ve 5,
uzunlukta bir kuyrugu olacakur. Bir gin sonra ise Giines'-
ten | GB, diinyadan ise | 4 GB uzakliktayken parlakligi 5°
kadirden olacakur. 20-25 Ocak arasi tan parfakhginda kay-
bolmadan ance parlakhigi 4'cO kadire yaklasacakur. Ky'i ye-
ni yihin ilk haftalarinda gozlemeye calismanizi oFGtleriz.

SUBAT-MART 86 : 9 Subat giind Gines'ten 0.59 GB
(88 milyon km) uzakliktayken enberi geqisi gerceklesecek-
tir, Ancak bu sirada Halley giinegin parfaklifi altinda kaybol-
mus olacagindan, Yeryiiziinden izlenemeyecektir. Jubat so-
nunda Ky'im baginin parfakligi 2'ci kadire ¢ikmasina kargin
yine de tan aydinhi) yiiziinden goriilemeyecektir. Ote yan-
dan Oglak (Capricomus) takimyddizinda bulunacak ve ku-
zey yanmkiireden goriilmesi zorfagacakur. Mart ayina giri-
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DOGU GUNEY BATI

7 Kasum saat 24.%0; 22 Kasum saat 23.90, 7 Arahk saat 22,9 ve 22 Aralik $aat 21'de yilzimiiz giiney'e
dogru olacak sekilde gokyizine baktiinizda gérece giniz takim yildizlar ve Halley'in Kasim-Arahk aylann da
izleyeceqi yol goriliyor.

Tarkiye'den Halley kuyruklu wildizin degisik taritlerde hangi yénde ve ufuktan ka¢ derece yiiksekligin-

de oldugunu gdsleren bu sekilde, aym zamanda yddizint kuyrugunun uzunludu da géniimektedir.
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lirken Ky ile diinya arasindaki uzaklik yeniden hizla azalacak-
ur. Yurdumuzdan ayin ilk iki haftas: boyunca sabahlan ok
kisa bir sire gorilebilmesine kargin, ayin ‘ortalarina varma-
dan iyice giney enlemlerine indii icin gozden yitecektir. Bu
arada bagimin parfakligh 2.5 - 3 kadir arasinda, kuyrugunun
uzunlugu 20° yoresinde olacakur.

NISAN 86 : Bu ay Halley tim gorkemini gozler oniine
serecek ama bizler onu goremiyecegiz. Giney yarimkiirede
bulunan gézlemciler, safak vaktinden az once neredeyse ba-
sucu nokasina ulagan ve 2.1'ci kadirden olan Ky'i gordiik-
ten sonra, bu ani yasamlaninin sonuna dek unutamiyacaklar-
dir. 10 Nisan'da yeniden Diinya'ya en yakin konuma gele-
cek (0.42 GB) ve ayni trenden bakilinca telefon direklennin
geride kalmas: gibi Diinya ile Ky birbirinin yanindan geer-
ken, Ky'in kuyrugu da saat ydniinin tersine ilerfeyerek ku-
zeybau yoniinden dnce kuzeye, sonra kuzeydogu'ya dogru
ilerleyecek ve ayin son ginlerinde gece geg vakitlerde kupa
(Crater) takimyildizinda olacakur. Ama parfakligi 3—4 ka-
dir arasindadir.

MAYIS 86 : Yeniden yurdumuzda gorilebilmesine kar-
sin ancak 4'cii kadirden parladig iin Halley'in gdriinisi es-
kisi gibi gorkemli olmayacakur. Su yilani (Hydra) takimyildi-
zinda kuzeye dogru ilerferken 10° uzunlukta bir kuyrugu ola-
cagi ahmin edilmektedir. Ay sonuna dogru parlakligi 7. ka-
dire digen Halley ciplak gozle zlenemeyecektir.

MAYIS 86 sonras : Gitgide soniklesen Ky, giinbatimin-
dan hemen sonra Agustos bagina dek kiigik teleskoplarla
izlenebilecektir. Bu haftalarda 9'cu kadire dek soniiklesen

KASIM 1985

Halley ile Dianya’'nin saklambag
oyunu; Bu sekillerde, tnlil kuyrukiu
yildmn  1985/1986 gdninisinde,
gines sistemi iginden gegerken Diin-
ya'ya gore bir yaklagip. bir uzakiag
tigr konumlar gdriliyor. Nalley, yo-
riingesi iizerinde soldan saga, Diin-
ya Ise sagdan sola dogni hareket
etmektedir.

Ky't gormek isteyen amatrier icin son ganstir. Haziran ve
Temmuz aylannda Alulik (Sextans) wkimyldizinda
bulunacakur.

Profesyonel gokbilimciler Halley'in haziriiklanna gok on-
ceden basladilar ve 1982 Agustos ayinda yapilan Uluslararasi
Astronomi Birligi (IAU) Kongresi'nde Uluslararasi Halley Goz-
lemi (International Halley Watch, IHW) adi altinda, biri
A.B.D.'nde, digeri B. Almanya'da iki genel merkezi bulu-
nan ok genis bir grup olusturuldy, IHYV'in amaci hem ama-
tor, hem profesyonel gokbilimcilerin yeryiiziinden ve uzay-
dan yapacaklani gézlemlerden elde edilecek verileri toplayip
analiz edildikten sonra 2061 yilina dek aragtirmacilanin kul-
lanimina sunulacak bir argiv olugturmakur. IHW amator gok-
bilimcilere ok dnem vermektedir. Bunun nedenleri arasin-
da amatérlerin bu igi kendilerinden gecercesine biiyik bir
arzuyla yapmalan; sayica profesyonellerden ok olduklan ve
gozlem saatlerinin profesyonellere gore daha serbest olmasi
sayilabilir. 44 ilkeden toplam 450 amator IHW'in istedigi
gozlemleri yapmak igin su anda blyilk bir heyecanl galis-
maktadir. IHW'nin etkinliklerinden haberdar olmak |steyen
okuyuculanmiz su adrese yazabilirler:

Stephan |. Edberg

Jet Propulsion Laboratory

MS T - 1166, 4800 Oak Grove Drive
Pasadena, CA 91109, US.A.
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on elli yilda dogum kontrolii arastirmacilan, cabalannin

cogunu kadinlara yoneltmiglerdi. Ancak son zamanlar-
da, erkekler Kin de bir gebelikten koruma yontemi geligtir-
me yoniinde ilerleme kaydedilmistir. Londra'daki Westemn
Ontario Universitesi'nden Dr. John Wiebe bu yeni yaklagi-
min oncilerindendir. Wiebe, sican testislerine enjekre edil-
diginde uzun donemde sperm dretimini durduran bir mad-
deyi arastirmaktadir.

Wiebe bu isi gergekten zevkli bir uras oldugu kadar,
sonuglarna inandigr icin de yapmaktadir. *'Erkekler dogum
kontroliindeki sorumluluklarinin gergek payini yiklenmekte
gec bile kalmiglardir ** diyen Wiebe, kadinlar icin geligtiril-
mis bircok gebelikten koruma yontemini 6rmek vermekte-
dir: Hap (agudan alinan ve yurmurtlamaiy durduran sen-
tetik kadin hormonlan igeren bir tablet), RIA ya da ra-
him i¢i ara¢ (yumurtamn yeriesmesini 6nlemek igin rah-
min icine konulan bir arag), diyairam (rakim boynuna
lakilarak spermin iceriye girigini engelieyen lastik bir
baglik) kimyasal spermisidler (sperm dldiiriici krem-
ler, kdpkier veya jeller).

Kargit olarak, erkekler icin strekli kisifasmaya neden
olmayan yalniz bir gebelikten koruma secenegi vardir: Pre-
zervatif. Ne var ki, aruk yeni secenekler ortaya gikabilecek-
tir. 1950'lerden beri Cinliler (ve son zamaniarda Ameri-
kahlar) Gossypol denen ve pamuk bitkisi ekstrelerinden el-
de edilen bir madde izerinde galismaktaydilar. Gossypol.
sperm sayisini sifira kadar azaltmakta ve yeni spermlerin ge-
lismesini onlemektedir. Ancak Gossypol lizerindeki aragtir-
malarin ¢ozemedigi sorunlar vardir. Bugline kadar test edi-
len 9000 erkek, tedavi kesildikten sonra normal sperm sayi-
lanmi tekrar kazanmiglardir, ancak yiizde on kadan gegici
olarak kisir kalmigtir. Gossypol, zehirli, oldukga reaktif bir
molekilldir, bulanu, halsizlik, cinsel arzunun azalmasi ve agin
durumlarda kalp durmasina varan muhtemel yan etkileri ola-
bilmektedir. Israil'de bilim adamlan ejekilasyonu Gnleyen ve
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sperm byiimesini baskilayan bir ilag olan phenoxybenzami-
ne (PBZ) izerinde calismaktadirfar. Danimarkali bilim adam-
larrysa erkekler icin, aralarinda agiz yoluyla verilen testoste-
ronun da bulundugu hormonal dogum kontrol haplan, sperm
sayisini azaltan levonorgestrel denen bir madde ve erkek cinsel
hormonlarini baskilayan Gicncil bir madde, cyproterone fize-
nnde galismaktadiriar,

Dogurganligin kontrolii, amacryla sirdiinilen aragtirmalar,
dal hiicreleninin (kadinda ovum, erkekte sperm) farkhiligi
yuztinden, cinsler arasinda degisiklik gosteren yorucu galis-
malardir. Omegin, bir kadinin hayat boyunca kullanaca
350.000 civanndaki yumurta hiicresi daha dofiarken mev-
cutkengerkekler, erginlikten sonra tim yagamlan boyunca
canlt sperm hiicrelen Gretmektedirler. Kadinlarda, ayda an-
cak bir tane yumurta harcanirken, erkekler bir defada
80.000.000 sperm hiicresini disan atmaktadirlar.

ligingtir ki, 1950"lerde Amerika Burlesk Devlederi'nde
yapilan dogum kontrol haplan Gzerindeki ilk arastirma her
iki cinsi de kapsiyordu. Enovid denen bu ilk hap, kadinlan
ve erkekleri benzer bicimde gegici olarak kisirfagtiryondu.
Oysa 1960'larda piyasaya siiriilen ve gindmizde kullanifan
hap ise yalniz kadmlar igindi. Haptaki sentetik hormonlar,
beyindeki bir salgi bezi olan hipofizi yaniltarak, dogal hor-
monlanni yumurtlamanin olamayacag diizeye kadar azalt-
masimi saglamaktadir,

Bugun dunyada elli' milyondan fazla kadin hap kullan-
maktadir. Giinliik olarak alinirsa yUzdeyiiz ekili olabilmesi-
ne karsilik, kimi ciddi sakincalar uzun donemdeki kullanimi-
na baglanmaya baslamigtir. Muhtemel yan etkiler; bulanti,
yorgunluk, kilo alma, deride renk degisimi, (hap, gebeli-
gin batin belirtilerini taklit eder) ve ileri durumiarda kan
pihulagmasi, yiiksek kan basinci, felg, kalp krizi iin artan
riskleri ve iyi huylu karaciger timdrerini kapsamaktadir.

Bu durum kargisinda John Wiebe, erkeklere uygun ve
daha az zararh bir kontraseptif (gebeligi dnleyici) madde
aramaktadir. §imdiye kadar en Gnemli bulusu, canli hiicre-
lerde dogal olarak bulunan, nispeten kiigiik bir molekiildir,
Bu molekil cinsel arzuyu, Greme hormonlarini veya viicut
metabolizmasim etkilememektedir. THP denen (1, 2, 3
trihydroxypropane’in kisaltmasy) by madde o kadar za-
rarsizdir ki, Wiebe *'Onu hig bir koti etkisi olmadan her
giin igebilirsiniz ** demektedir. S6z konusu maddenin nasil
etki yaptir heniiz bilinmemektedir, ancak tek bir THP en-
jeksiyonu testisteki kimyasal ortami sperm hicrelerinin ge-
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Hypothalamus
Hipofiz bezl

Yalnuca bir santimetre capindaki hipofiz bezi
hormonlar salgiayarak dremeyi kapsayan birgok
viicut fonksiyonunu kontrol eder. Hormon salg-
lamas, hipofizin hemen ustiinde yer alan dar bir
beyin boigesi olan hipotalamustan gelen uyania-
ra yanit olarak gergeklesir, Hipofiz iireme organ-
lanm erkekte androgen denen steroidieri salgila-
maya ydneltir, Androgenler erkek yapws: dzeHikle-
rini ve davramglanm saglar. Omedin hipofizden sal-
qulanan FSH (folikiil uyanct hormon) testis yapisi-
nun bilyik béliming olusturan seminifer tilbille-
rin bilyamesini uyanir ve iglerindeki olgun sperm-
lerin olugmasyla sonuglanan hiicre godalmasini
arttinr. Hipofiz kaynakh LH (Liiteiniestirici hormon)
interstisyel dokuyu, omurgahlardaki en Gnemii
androgen olan testosterinun salguanmas: igin
uyanr.

lismesini dnleyecek sekilde degistiriyor gibi goriinmektedir.
Sicanlardaki deneylerinden umut verici sonuglar alan Wie-
be, simdi caligmalarimi tavsanlar ve primatlar Gzerinde sir-
dirmektedir. Wiebe, THP'nin biitiin omurgalilarda dogal ola-
rak bulunmasina kargin, bir erkek dogum kontrol maddesi
olarak ilk kez kullanildigini soylemektedir.

Wiebe'nin bulusu, baglangicta bir rastlantiyla olmustur.
Daha dnce Kanada Dogal Bilimler ve Mihendislik Arastirma
Konseyi'nin (NSERC) yardimiyla pubertenin (Ergentik) bas-
lamasini aragtiryordu. Wiebe steroid denen Greme hormon-
larindan hangilerinin bu olayda rol oynadigini ortaya gikar-
maya caligiyordu. Bir hormon (““aktiviteye ydneliyorum”
anlamuinda bir yunan sézciidinden gelmektedir) meta-
bolik haber iletici olarak calisan bir molekildir. Hicre du-
vanndaki cok dzel reseptdr yerlerine baglanarak, cesitli hiic-
resel fonksiyonlara katalizorliik yapartar. Protein olabilirier,
ama olmayabilider de.

Hipofiz, hemen iizerindeki dar bir beyin alani olan hi-
patalamustan gelen sinyallere yanit olarak ergenligi yonien-
diren gonadotropin denen protein yapida hormonlan salgi-
far, Bu hormonlar testisleri bilyitir, onlar da steroid hor-
monlan (androgenler. ki erkeklegtiriciler demektir) ve
sperm hiicrelerini Giretmeye baglariar. Androgenler, daha fazla
killanma ve kalin ses gibi ikincil cinsel karakterierin ortaya
¢ikigindan sorumluduriar.

Ergenlik erkeklerde hiicresel diizeyde nasil degisiklikler
yapmaktadir! Btin omurgalifarda erkek dreme organlan iki
ana boliime sahiptir: testis iginde kivrilmig: durumdakai tii-
biiller (seminifer tiballer) ve tibiller arasinda bulunan in-
terstisyel doku. Tibiillerin icini Sertoll hiicreleri denen bi-
yiik hiicreler doser ve olusumlan sirasinda doi hicrelerini
cevrelerler; bilim adamlant Sertoli hiicrelerinin gelisen sperm-
leri besledigini disinmektedirler. Uzun zamandir interstis-
yel bolgenin, androgenlerin ana kaynagi oldugu biliniyordu,
Yakin zamanlarda Wiebe, bagka bilim adamlanyla birlike,
Sertoli hiicrelerinin kendilerine dzel steroidler trettigini de
bulmustur.

Wiebe baslangicta, sadece erkek viicudunun belirli za-
manlarda daha fazla Gireme steroidleri yapip yapmadigini bul-
mayt umuyordu. Eger belli steroidler cinsel olguntasmanin
baglamasinda daha hizli bir sekilde meydana getiriliyorfarsa

lardan diffize olarak oraya ulagabilir.

Hormon vilculta’ dizenleyicl bir molekitldiir.
mon (B) kaynak yerinden (A) serbest birakilmakta ve kan akimi (C) iginde dzel hedef hiicresine (D) dodru
yol almaktadir. Hedef hilcresinin membran: (E) degisik melekidler icin reseptor yerleri kapsamaktadir.
bunlardan biri de hormona uyar. Hormon kendine 62qi reseptdr yerine oturduktan sonra, hicrede dzel
bir olayt baglatmaktadur. Reseptér yeri kaynaga yakin oldugunda hormon kana kangmadan, ayirict zar-

Hipofiz gibi dzel bir bezden gelen uyanyla, bir hor-
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bu, erkek ve disi dol hicrelennin olugtugu mayoz olayinda
da gecerli olmalidir, diye disinuyordu.

Biyolojik bilgi bir nesilden digerine genlerle; yani her bi-
n ozel bir proteinin planini kapsayan DNA dizilen ile geg-
mektedir. Her hicrenin ekirdeginde binlerce gen hazir bek-
lemektedir. Cinsel olarak cogalan tirlerin hucrelen *diplo-
id"'dir; her karakter ozelligi icin, biri anneden, biri babadan
gelen ikiser genlen-vardir. Ancak ogullan olabilmesi igin, dip-

loid bir canli her hiicresel karakter iin birer gene sahip -

“haploid"* hicreler olusturmak zorundadir. Bu haployd dol
hiicreleri, ovum ve spermdir; dollenmede birleserek bir dip-
loid hiicreyi, zigot'u olustururlar. Zamanla bu diploid hiicre
biyiiyerek, butin hiicreleri diploid olan yeni bir canli olug-
twrur, Ergenlikte bu yeni organizma, kendi haploid dol hic-
relerini meydana getirerek dongiiyii yeniden baglatir. Mayoz,
diploid hiicrelerden haploid hiicreler olusturma islemidir,

Wiebe. mayozu baslatan steroidleri ayirmak icin once
sican Sertoli hucre omeklen aldi. Aragtirmaci, bulacag) mo-
lekillerin molekiler yapilanni belidemek icin, aralannda bir
mass spectometer’in da bulundugu degisik aleder kullantyordu.
(Mass spectometer, elektrikle yikli bir érnedin mole-
kitler agirtigi yoluyla elemanlanm ortaya gikanr). Or-
nekler, Wiebe nin hipotezini dogrulayacak sekilde, sian tes-
tisindeki Sertoli hiicrelerinin bircok steroidler sentezledigini
gosterdi. Bunlardan birisi bilinmiyordu, Wiebé' bir sonraki
ythni onun yapisimi bulmaya caligmakla gegirdi. Testiste, ma-
yoz baglangicinda yapim hizi zirveye ulagan bu madde iin

"“3-alpha dihydroprogesterone” ya da DHP idi.

DHP’nin molekaler yapisini tayin ettikten sonra, Wie-
be nin aragtirma grubu bu molekilin gok kugik mikearlan-
ni (yaklagik bir gramin milyarda biri kadarim) ergenlik
oncesi dénemdeki sicanlarin testislerine enjekte etmeye bas-
ladi. Cerrahi analizde, DHP'nin aslinda mayozu arttirdigim
buldular. Bu sonuglarfa cesaretienen Wiebe, cinsel olgunlag-
may! tesvik eden baska molekiller de bulma arastirmasina,
degisik maddelen yetiskinlige yaklasan sicanlarin testislerine
enjekte ederek devam etti. Denedigi maddelerden biri de
THP idi (bu, baslangigta degisik hormonlann icinde ¢6-
zundiaga koruyucu bir soliisyondu).

ki hafta sonra Wiebe ve arkadaslannu: yaskinlikiarina
ragmen, denenen sicanlanin testisleri biyGklikierinin %
50-60" oraninda kigilddler. Bu sagiruciydi; THP ergenligin
olmasini onliiyor gibiydi. Ama THP, androgenleri degil, sa-
dece sperm dretimini engelliyordu. Wiebe'nin sozleriyle
““THP erkekligi defil, yalniz babalig etkiliyordu'". Testisle-
rin biiyUkliklerinin azalmasina neden olan da sperm sayisin-
daki bu diigmeydi.

Wiebe, THP uyguladigi sicanlardan testis dokusu or-
nekleri ald ve kesit analizinde yalniz Sertoli hiicreleri ve
ilkel dol hiicreleri ile dogeli olduklanni buldu. Her nasilsa
seminifer tibiller, spermlerden anulmig; buna karin and-
rogenlerin en Gnemh kaynagi Sertol hiicrelent etkilenmemigti.

Bu noktada Wiebe 'nin THP Gzerindeki ilgisi yogunlasti.
Rastlants sonucundaki bulusunun etkileri gergekten heyecan
vericiydl. Acaba THP gegici etkili ve etkisi geri dQnebilen

Tek doz tuz soliisyonu (kontrol igin) ve THP soliisyonu (deneme) enjekte edilmis sigan testislerinin
seminifer tibiilierinin iki hafta sonraki kesitleri. Kontrol Gmedindeki (solda) tibillerde dol hiicreleri olu-
sumunun degisik safhalanna dikkat ediniz, tibiillerin merkezinde kuyruklu spermier yer almaktadur. De-
neme yapilan testis tabillerindeyse hiicreler yoktur. (sagda) Tabdllerin arasndaki ve deneme yapilan
hayvanlarda etkilenmemis olan hiicre gruplan erkek horman salgilaywc: hiicrelerdir.
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dimi olan solitsyon ise spermler olmadigindan berraktir.

Wm Herbiri spermieri serbest birakmak igin makasla kesilmistir. mw
WWMmmmmMﬁmmm llag uygulanan siganin epi-

bir erkek kontraseptif maddesi olarak kullanlabilir miydi! Agiz-
dan alindiginda THP, sperm sayisimi azaltmiyorgu, aslinda
hic bir metabolik etkisi olmuyordu. Oyleyse nasil etki
ediyordu!

Wiebe burada bir varsayim 6nermektedir:
ki yiksek konsantrasyondaki THP, testiste Sertoli hicrele-
rini gevreleyen zarlarin gegirgenligini etkilemektedir. Bu da
spermin  yasayamayacag bir ortam yaratmaktadir
demektedir,

1981 ve 1984 yillan arasinda Wiebe'nin aragtirma gru-
bu, yastan 48 ile 101 giin arasindaki sicanlar iizerinde THP 'nin
etkinligini inceleyen deneyler yapular. Sicanlara, testis bag-
na 50-100 mikrolitre (bir litrenin milyonda biri) arasinda
degisen miktarlanda madde enjekte ettiler ve sonuglar de-
gerlendirdiler. Testler. sican testislerinin, THP dofrudan en-
jekte edildiginde % 60'a kadar kiiciilebildigini, bunun hayva-
nin yasindan etkilenmediini gosterdi. Tek enjeksiyon 21 haf-
taya kadar etkili olabiliyordu. Test edilen hayvanlarda ire-
me hormonlannin yapimi normal kalmiyordu ve meniye bir-
cok madde katan prosrat bezi ve seminal vezikiiller etkilen-
miyordu. Deney yapilan hayvanlar kontrol grubu ile, ciftles-
me sikligi da icinde olarak ayni cinsel davramislan gosteri-
yortardi. Ancak denenen hayvanlar, {iciincii ciftlesmeden sonra
deney suresi boyunca yuzde yiz kisir kaliyorlardi. Toplam
spermleninin % 99.99'u kullanilmis’ oluyordu.

Wiebe enjeksiyonun agrisiz oldugundan da soz etmek-
tedir. “*Deneylerde si¢an ve tavsanlardan hic biri enjeksiyon
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“Belki orada-

sirasinda rahatsiz olmus gorunmiyordu. Cogu farkinda bile
olmamig gibiydi'' demektedir. Wiebe'nin ekibi ayrica, THP
etkisinin gen donebilirligini (ila¢ kesildikten sonra sperm
sayisuun normale doniip dinmedigini) de arastirmaktadir.

Yeni kontraseptifler uzerindeki arasurma, daha iy aile
planlamasina olanak vererek ve insan lreme sistemi uzenin-
deki bilgilerimizi derinlestirerek sirmektedir. Ote yandan John
Wiebe'ye gore, kontraseptif aragtirmasinin dnemli sosyal et-
kileri de vardir: "'Diinya kalabaliklagmaktadir. Bugiin karsi-
lastigimiz her sorunun, hatta niikleer savas tehlikesinin te-
melinde bile niifus patlamasi yatmaktadir. Biz.insanlar kend
¢cogalmamizi kontrol etmenin sorumlulugunu tagimalyiz. Bu
biz, yalniz kadinlar degil, ayn1 zamanda erkekler olmalidir.”

John Wiebe'nin laboratuvar bu 6nemli amaca dogru de-
gerli bir adim atmis olabilir

Sclence Dimension‘dan cev: Ziya Toros SELCUK

+Bir Japon pslkolog bir sempanzeye 6’ya kadar

. saymay: ve 1171 farkh renkte 14 nesneyl ayir-
dedeblimey| 6greteblimistir. jempanze O¢ kirmi-
zi kalem ve alti mavl anahtari diger sorulardan
daha kolay yanitlamaktadir. Sempanze ayrica
bes nesneyl aminda fark edeblimektedir. Oysa
Insanlar aynt anda dértten fazla nesneyl algi-
layamamakta s6z konusu sempanze [se ancak
alti nesne birden gosterlidiginde saymaya bas-
lamakta besll grup gésteriidiginde Ise
saymamaktadir.
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Insan beslenmesinde en onemli gida ettir. Etsiz beslenme
yaratici gucil yok edecegi gibi, insan saglifiini da tehdit eder,
Et, beslenme degeri yaninda insanlann pek ¢ogu icin, lezzet
bakimindan da gidalanin en dnde gelenidir, Etin aromasi hicbir
gidada yoktur, agizda birakug lezzet, hog kokunun yani si-
ra goze zevk veren bir goriiniige sahiptir, Et, zekdya parfak-
ik, bedene canhlik verir. Bir insan etten baska hicbir gidayr
aylar, haftalar, giinler boyunca dgiinlerinde siirekli olarak tii-
ketemez. Ancak bu kadar olumlu Gzellikleri iizerinde topla-
yan et, oldukga kolay bozulabilen, Ustelik pahal bir gida
maddesidir.

Etlerin saklanmas: sirasinda meydana gelen biitin degi-
sikliklere etlerin bozugmasi denir. Bozusma sirasinda tat, ko-
ku, renk ve yap: gibi kalite faktorlerinde diisisler meydana
gelir. Etin usuliine uygun olmayan sogutulmasindan dolay:
meydana gelen bir tiir et bozusmasi da kokusmadr.,

Nemli olan et yiizeyine cevremizde bol miktarda bulu-
nan bakteriler, kif mantarian kisa bir zaman icinde yerlegir-
ler. Dolayisiyla etleri bakteriyel bir bulagma olmadan elde
etmek ve saklamak olanaksizdir. Et daha kesim esnasinda
bakteriyel bir bulasmaya maruz kalir. Bakteriler, kanin bo-
salmasi sirasinda daha sonra hayvamin olimi ile gayet gegir-
gen duruma donen bagirsak cidanindan igeriye, basing disii-
sii nedeni ile de damar yollarina girerler ve kolaylikla yayi-
lirfar. Yazey sicakliginin ve nemliligin fazlaligi oraninda hizla
ogalan bu mikroorganizmalar distan, iceriye dogru bir bo-
lmayr baglaurfar.

Etin bozulmasini engellemek icin satin aldigimiz etleri
hemen sogutucunun buzluk digindaki en soguk bélmesinde
saklamaliyiz. Boylelikle taze et paketi 2-3 giin buzdolabin-
da, yaklagik 15 giinde buzdolabinin buzlugunda saklanabilir,
Et dondurulmasi sirasinda buzlugu, agzina kadar doldurmak
dogru degildir. Etleri, yeterli miktarda sofuk havanin buz-
luk iginde hareketini saglayacak sekilde yerestirmek gerekir.

Rosto ederi, sogutucunun buzluguna yakin olan ozel bol-
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mesi icinde sakliyabiliriz. Sofutucularda mikroorganizma ak-
tivitesinin yavas oldugiu sofuk bir kisimda, cesitli parca etler
bir hafta siire ile saklanabilirler; fakat bu etlerin iig gin icin-
de kullanilmasi daha uygundur. Taze etler efer dondurul-
mamiglar ise 48 saat icinde tiketilmelidirler, aynca beyin,
karaciger, bobrek, kalp gibi gidalarda 48 saat icinde kullanil-
malidirtar. Tavuk etlen veya buzu ¢Szilimis tavuk etleri buz-
lugga yakin bir yerde |°C'de iki gin saklanabilidler. Dondu-
rulmamis veya ¢oziilmiis hindi etleri de yagh kagitlara iyi bir
sekilde sarilarak 3°C'de 2-3 giin saklanabilirler.

Dondurulmus bir etin buzu rastgele kosullarda ¢ozill-
memelidir. Eger et oda sicakliginda ¢oziilmeye terk edilirse
bol mikearda su kaybeder. Bu suyun kimyasal yapisi incele-
nirse, % 13,5 protein, % 1,3 kil icerdigi gonilir ki, bu
bulgu ette ¢6ziilme sonrasi Gnemli olciide protein kayb: ol-
dugunu gasterir. Bu kayb: olanaklar dlciisiinde azaltmak igin,
buzu ¢ozilecek et, buzdolaplaninin alt gozlerine alinmalidir,
Burada 4,4°C tutulan etlerde 6-8 saat iginde buz ¢ziilmesi
gergeklesir. Buzu ¢oziimis etler, yeniden dondurulmamali
ve bekletilmeden tiketilmelidir.

TAZE ETLER| NASIL PISIRELIM?

Etlerden en uygun bigimde yararlanmada saklamanin ya-
m sira pigirme de onem tayir. Disiik sicaklik en uygun ve
en ekonomik et pisirme yontemidir. Yiiksek sicakliklarda,
uzun siire pisirme etin kendine has gevrekligini kaybeturir.
Bu arada dikkat edilmes: gereken diger bir konu da zaman-
dan kazanmakur, Bu nedenle etler kigik pargalara ayirma-
da fayda vardir. Omegin biftek ve benzeri etler buzlukta ya-
nm dondurulduktan sonra yaklagik 2 em. kalinhkea kesilip
orta sicakhikta pisirilebilir. Bu kalinliktan daha ince olan et-
ler pisme sirasinda sulanni verip kururken, kalin olanlarin
ise ic kisimlan pismez, ¢ig kalir,

Donmug etleri pisirirken pisme zaman biraz daha uzun
tutulmal aynica pisme esnasinda yiizeyin énce pisip kahve-
rengilesmesi, ic kismin ise ¢ig kalmamasi icin etleri sicaklik
kaynagindan daha uzaga yerlestirmek gerekir,

ET URUNLERI

Uzun siire muhafaza etmek , aromasini yiikseltmek, tu-
ketimini daha kolay bir hale getirmek, mikroorganizma faali-
yetlerini durdurmak vb. amaciyla ete bir akim islemler ya-
pihir. Kiyma haline getirme, baharatlama, tiitsileme, pisir-
me, tuzlama gibi iglemler bu amaca yonelik yontemlerdir.

Yurdumuzda et driinleri denilince akla ilk gelen sucuk,
pastirma ve kavurmadir, Bunlan sosis, cesitli tipte salamlar,
sogs etler, wzlanmig ve tiitsilenmis Griinler (fiime dil, jam-
bon) pismis karaciger ezmesi, jele, iskembe, cesitli et kon-
serveleri gibi et driinleri izler.

Bu drtinler igerisinde toplumumuzda en yaygin ofan su-
cuk, sigir, koyun, manda cinsi hayvanlarin etlerinden yapi-
lir. Uzun siire dayanmasimin nedeni icindeki tuz. baharat,
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NERESINDEN
NE YAPILIR?

Boyun’'dan genelllkle haglama yapilir. /Ant-
rikot kismindan pirzola ve antrikot, Biftek ve
Kontrfile'den, biftek, bonfiie eide edilir. Sokum
veya Yumurta ismi de verllen kisimdan, parga et,

rostbeef, kusbagi ve sinitzel hazirlanabllir. lska-
lop kismindan, kebablik, parca et, ve gesitli ye-
klllerde hazirlanan Iskalop cikarilir.
Nuar’dan, rosto, trang ‘tan Ise kusbag ve kiy-
ma qikarilir. Inclk kismindan hasglamalik ve sak-
cali yapmak (zere kemikll parca et, kol ve ki-
rek kismindan Ise, kiyma ve kugbagi gikanlir,
Tabll hayvanin yararh kisimlan bunlardan
Ibaret dedlidir. Pacasini, Iskembesinl, cider, kalb
ve dilinl ve beyninl de unutmamak gerekir.

sarmisak oranlan ile diisik nem ve asiditedir. Sucuklar, hangi
tipte dretilirse Gretilsinler, et oranlan % 60'dan az olamaz.
Geriye kalan % 40'lik katki maddesi arzuya gore ayarlanir.
Sucuklarda nem mikeari % 40'dan, yag miktart % 40'dan,
wz miktan ise % 6'dan fazla olmamalidir.

Bu nedenlerfe de sucuk fiyati ete gore daha yiiksektir.

Iyi bir sucugun dis rengi koyu kirmizi, i¢ rengi ise kir-
mizimtirakur. Dig rengi daha koyu tonda, i¢ rengi ise kah-
verengiden griye kadar degisen tonda ise, bu sucuklar bekle-
mis, bayat sucuklardir. lyi kalitede sucuklar bir bigakla kesi-
lince bunlanin kesit yiizeylerinde mozayik goriintiisii gozle-
nir, Bu yiizeyde et, yag ve bau tiplerde karabiber tanecikleri
diginda, hava kabarciklan ve bagka bir madde bulunmamahdir.

Pastirma dretiminde de sucukta oldugu gibi pisirme is-
lemi yoktur, Pastirma, Tirklerin bulusu olan ve Tirklere
has bir et konservesi tipidir. Dayanikliligini disik nem, yiik-
sek tz ve baharat saglamaktadir. Manda ve sigir etinden
hazirfanabilirse de en iyisi sigirdan hazirfananidir. En lezzetli
pastirma, hayvanin sirtindan ve kusgond adi verilen belin
altindan gikarilir. lyi kalitede bir pastirma geng ve besili bir
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siginin sirt ve arka but etlerinden yapilan kusgonil, kenar,
bohga, dilme ve mahle adi altinda satilan kisimlaridir.

Sosis ve salam yapiminda cogunlukla yashi, besisiz ve di-
si sifirlarla, mandalarin ikinci kalitede etleri kullanilir. Ayri-
ca bu etlere, bonfile, kontrfile, yumurta, nuvar gibi birinci
kalite etlerin trag artigi olan kinnt etlerde katihir. Yurdu-
muzda iiretilen tek tip sosis Frankfurter tipi sosisdir. Sosis-
leri 18°C'de 10-12 ay saklamak olasidir.

Yurdumuzda diretimi yapilan baghca Salam cesitleride,
Macar salamy, fistkli salam, Ispanyol salami, halk satam, dill
salam ve peynirli leberkose'dir. Salamlar + 2°C'de 7-8 giin
saklamak olasidir.

Etsiz beslenmenin insan saglifina kotii etkiler yapugini
hepimiz bilmekteyiz. Ancak ne varki fert bagina diisen gelir
ve insanlanin hayat standardi bu konuda Gnemli fakedrierdir.
Ulkemizde kasap dikkanlarinda, siiper marketlerde et ve et
{iriinlerini her zaman bol olarak gérmekreyiz. Fakat kisi ba-
sina en az et yiyen ilkelerden biri oldugumuz da gercektir.
Bu cok onemli gidamizi en iyi sekilde degerlendirerek on-
dan en fazla fayda saglamak amacimiz olmalidir, =



Kim. Yidk. Mah. Figen MEYDANOGLU

An sitis, geng larvalarin bﬁvyﬁyﬂp gelismesi igin isci ari-
lar tarafindan kovanin gozlerine konan, yogunlastiril-
mig st kivaminda, kuvvetli asit karakterde besleyici bir
maddedir.

An siitdniin hammaddesi nektar ve polen tozudur, An-
cak aragurmalar gostermistir ki, isci anlar nektar ve polen
tozunu sindirim organfarinda degisiklige ugraup, baldan ok
daha kuvvetli ve etkili bir madde olan an siitiinii meydana
getirmektedir. Ari siti, ilk salgilanip agiza geldiginde siit
kivamindadir, fakat kovanin gézlerine konduktan sonra ko-
yulagarak, krema geklini ve rengini kazanmaktadir. Déllen-
mig bir yumurtadan i5gi an mi, yoksa ana an mi meydana

geleceffi, geng larvalanin ani siitii ile beslenme derecesine

baghdir.

Erkek ve isgi an olacak yumurtalann bulundugu gozlere
sadece ii glin an siitii verilir. Bundan sonraki giinlerde, yav-
rulara an siitii degil, sadece normal besin maddesi verilir,
Oysa analan {kralige an) olacak farvalara ise, ilk i giinden
sonra yine ar siiti verilir. Daha uzun middet an siiti ile
beslenen larvalar, 16 giin icinde ana an olarak gelismesini
tamamlarfar. Petek hicresindeki ilk yumurta halinde, mni-
niin sonuna kadar bu harika gida ile beslenen ana an, bal
ve polen ile beslenen diger hemcinsi is¢l anfara nazaran 50
misli daha fazla yagar. lsci arinin 6mrii 45 giindiir, oysa ana
an normal olarak 4-5 sene yasar. 7 sene yasayanlan bile g5-
rilmigeir. Bu mucizevi gida sayesinde ana an, émri bo-
yunca her 24 saatlik siire icinde, kendi agirliginin iki misli
wearinda 3000 adet yumurta yumurtlar, Buradan da gdril-
diigu gibi, an sit dedigimiz bu etkili madde ile beslenme-
nin uzun veya kisa siireli olugu, ayni karakterdeki iki yumur-
tadan farkis iki ferdin meydana gelmesine sebep ofabilmektedir.

, A siitii % 62-66 su, % 11-17 protein, % 4-5 yag, %
I1-13 sekerler ve % 2-3 heniiz tespit edilemeyen maddeleri
icerir.

W wwivsvmcialiBinma e a iy % 62-66
Protein.......oici cizeunennns s W0 1117
Yag {lipid)oisivcvavaiinininig % 4-5
Sekerler. i g % 11-13
Tespit edilemeyen diger maddeler... % 2—3

Bunlara ilaveten az miktarda fogfor, siilfiir, eser mikear-
da sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, manganez, de-
mir ve polen tozu vardir,

Hidrolize edilmis an siitinde, kromatografik yontem-
lerle, hayati 6nem tagiyan esansiyel amino asitler de dahil
olmak Uzere, toplam |7 amino asidin varligi tespit edilmis-
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tir. Bunlardan prolin ve lisin yiksek miktarlarda, anjinin, his-
tidin, triptofan, serin ve sistin, nispeten daha az miktarlarda
bulunmustur.

An siitiinin lipid kisminda, gaz-sivi kromatografisi ile
yapilan incelemelerde, 26'dan fazla yag asidi gozlenmistir.
Bunlardan 12'si nonanoik, kaprik, undekanoik, tridekanoik,
laurik, miristik, miristoleik, palmitik, palmitoleik, stearik, li-
noleik ve arakidik asid olarak teshis edilmistir.

~ An siitinde C, D, E, H vitaminlen ve ozellikle B-
kompleks vitaminlen yiksek oranlarda mevcuttyr ve bunlar
yapay katki maddesi olarak defil, doganin hazirfadig en saf
sekilde bulunmaktadir.

Yapilan incelemelerde, an sitiinin besleyici olmasindan

" bagka, gesitli hastaliklara da iyilestirici niteligi olduguna dair

bulgular elde olunmustur. Angibiyotik ve antimikrobik etkisi
vardir. Verem, astim, seker, damar sertligi, dlser, tansiyon

‘rahatsizhklarinda, felclerde olumlu etkileri génilmektedir,

An siitiiniin sudaki ¢zeltisinin vazodilatif (damar acic))
etkisi oldugu ispatlanmustir. Bu aktivite, bala nazaran 100-200
kat daha fazladir. Ayrica, kandaki kolestrol seviyesini Gnem-
l oranfarda disurdigi de, Japon arastirmacilar tarafindan goz-
ienrm;ur Tavsanlar Gzerinde yapilan testlerde bu aktivite-
nin yanisira, fosfolipid, triglisent, B-Lipoprotein ve totl i
pid seviyelerinin de an siitinden etkilendifi ve distiigi
gozlenmistir,

Avusturya'da, 120 hasta iizerinde yapilan kinik dene-
melerde, ani siitiinin agizdan alinmasi ile cilt ve sa¢ hasta-
liklannda Gnemli olumlu gelismeler ve diizelmeler
goriilmilstiir.

Yine, an siitiinin icerdi§i hormonlar sebebiyle cinsel
fonksiyonlan arunci etkileri de tespit edilmistir.

Bunlann diginda, an sitdi bilesiminde mevcut “tespit
edilmeyen diger maddeler' adi altinda belirtilen, % 2-3 ci-
varindaki kisimda ise an siitiinin asil deva niteligini tagryan
maddelerin bulundugu tahmin edilmektedir. Bunlardan biri,

* balda bulunmayan, sadece an siitinde % 1.5 oraninda bulu-

nan 10-hidroksi-delta-2-dekanoik asittir,

Esasen, Farmasdtik preparatlarda an siitiniin mevcudi-
yetinin tespiti de, bu bilesigin tayiniyle yapilabilmekeedir. Yi-
ne tespit edilemeyen maddeler kisminda bulunan diger ge-
sitli aktif maddeler, organizmada canlandirici ve genglestirici
etkide bulunmaktadir. Cocuklarda gbrillen biiyiime gecikme-
lerine ve viicut kuvvetsizligine karsi da ilag olarak
kullanilmaktadir.

Alinacak ortalama dozaj, giinde viicut agiflifinin beher
kilosu icin | mg. dir. Omegin 80 kg. olan bir kisi, giinde
B0 mg, an st alabilir. Ar sitil aligkanlik yapmayan vé her
yasta alinabilen bir maddedir.

Sonug olarak, tabiatin bize sundugu bu harika gidanin
gelecekte insan beslenmesinde biiyik Bnem kazanacagl
muhakkaktir. =
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EYL_I‘JL gmnswnmi
ODULLU SORULARIN
YANITLARI

1. Yanita gegmeden 6nce Gnemile belirtmek is-
ledigmiz bir nokta var. Cok sayiwda okurumuzun,
matemafikte cok gerekli olan dikkati géstermeye-
rek “a,, ;" terimini “a,+2" olarak gérmeleri so-*
nucu soru, kargi omekleri kolaylikla verilebilen yan-
lis bir dnermeye donusmuigtiir.

¢ozamu, olmayana ergi yontemiyle gostere-
cediz. Esitsizligin hichir n igin saglanmadigunt var-
sayahm, yani her n igin ((a; + ap,)fag)" < 7
olsun. n sonsuza giderken ((n+2)/n)" dizisinin li-
miti e2 > 7 olduqundan yeterince bayuk n'ler
igin (n = 36 yelerfidir) ((n + 2) /np* > 7 olur. Dola-
ysyla ((a) + a3y, /3 <7 < ((n+2)/npesitsizti
gin = 36 icin dogru olurdu. Usleri sadelegtirip
esitsizligi ag/(n+2) + ay, 5/ (n+2) < ap/n sek-
linde n = 36, 37, ....., N icin yazip taraflan
loplayarak :

3,138 + 338‘(58 s 3_55/56
a,/JQ + 3;9/59 < 33?,5?

a4 1)+ ayy  /iN+ 1) < ay, /(N-1)

a/(N+2) + ay,/(N+2) < ay/N
ve a,1/38 + 1/39 ¥ ... + H(N+2) +
Ay, N+ 1) + a”le'(” +2) < 336/56 + dyy /37
elde ederdik. Bu ise bizi 1/38 + 1/39 + ..... son-
suz toplaminin yakinsak olacad: sonucuna goti-
riirdti ki bu bir geliskidir. ¢iinkit harmonik seri wak-
saktir. Dolayswyla verilen egitsizlik en az bir n de-
geri icin saglanmak zorundadir.

2. Ustinde m{1 = m = n) sayist bulunan ka:
puyi ele alahm. Kap: baglangicla kapalh durumda
bulunduqundan, bu kapda agma ya da kapama
islemi yapan gorevlilerin toptam sayusi tek ise ka:
P sonugta agik kalacak: ¢ift ise, kapah olacaktir.
Ote yandan, goreviilerden her bifi yalnuca yaka
numarasimin tam kat olan kapilarla ilgitendigi icin.
efe aldigimiz m sayh kapi, m'nin pozitif bélenle-
rinin saywst kadar isleme ugrayacakir. m'nin asal
garpanlara aynlisi m= p, : P S— Pe ¥ se,
m’nin pozitif bélenlerinin sayist (o ;+1)
(34 1)ueeeefe o+ 1 Olur. Bu sayinin tek olmasi igin

gerek ve yeter kosul, “,.‘niﬂ U =k e 2, S
igin) ¢ift sayi olmasidir, Bu kogul ise m'nin tam kare
olmasina esdeqerdir. Dolayswla, sonugta astiin-
deki sayt tam kare olan kapilar agik, digerleri ka-
palt kalacaktir.

Fizi :

1. Carpisma sonunda hizi azalan uydu, yerce-
kimi etkislyle diismeye baglar. Uyduya etkiyen ye-
gane kuvvet olan yergekimi, uydu uzerinde her-
hangi bir moment yaratmaz, ¢unkit herzaman uy-
dunun konum vektonine paraleldir. Dolayisyla uy-
dunun agisal momentumu korunur. Dinya mer-
kezinden yoringeye olan uzaklk R, stratosfer la-
bakasina olan Ise K, olsun. Uydunun garpismadan
sonraki mz Vy, stratosfer giris hai ise V, olsun,
Agisal momentumun korunumuy, R, mV; = R;
mV, cos O ile gosterilir. Burada m, uydunun kit
lesi, © ise V,'nin stralosfer ile yaptigi aqidir. Ay-
rica, uydunun mekanik enerjisi de korundugundan

| N &
o oy N

I ) amM
2 Rl 2 R;

amM mvZ —

yazabilir, Burada G gekim sabiti, M ise dinyann
katlesidir. Bu dederfer ve diinya yaricapt yukari-
daki denklemde yerine konursa, V, = 7.28 km/s
olarak bulunur, Bu deger ilk denklemde kullanilir-
sa. (¢~ A = 0.99, © = 8 derece olarak bulunur.

2. D, diod'u iizerindeki gerilimi grafikten 0.52

volt olarak buluruz. R, (zerindeki gerilim de
0.002 x 50 = 0.1 volt olduguna gdre, Dy lizerin-
deki gerilim 0.1 + 0.32 = 0.42 voll olur. Ds'ten
gegen akim da yine grafikten | mA olarak bulu-
nur. Dy'den gegen akim. D, ve Dy'ten gegen akim-
lann toplami olduguna gére, 3 mA'dwr. D, tzerin-
deki gerilim grafikten 0.3 volt olarak bulunur. K,
uzerinde de 0.003 x 100 = 0.3 volt olacagna go-
re, batarya voltaji 0.3 + 0.3 + 0.42 = 1.02'dir.

GDUL KAZANAN OKUYUCULARIMIZ ;

MATEMATIK ; Atila ZEYBEK (Izmir), Emre TU-
VAY (Ankara)

FiZIK ; Zafer BEKTAS, Tufan ATACAN, Necmi
BUGDAYCI (Ankara), S. Karsad BUYUKGUNER
(Istanbul),

Okuyuculanmizin 6dalleri adreslerine
génderilmigtir.
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'~ CAGLARBOYU
BiLIM VE TEKNIK
ADAMLARI

Yazan ve Resimleyen |
‘Erdogan SAKM_A“

DEBYE
Peter Joseph
William
1884 —1966
Hollandali
Kimyac

Gazlar kinde rontgen iginla-
71 ile elektronlann efiimelen ve
dipol momenti yardimiyla mole-
kil yapilanini gozen galigmalany-
fa taninir.

Narlikli bir ailenin oflu olan Debye, Aachen Universitesi'nde elekerik
muhendisligi tahsili yapu ve 23 yaginda lisansisti aligmasini da tamamla-
di; Fakat akli fizikeeydi, Bu amagla Miinih Universitesi'ne giderek, 26 yayin-
da doktorasini yapu. Bir siire Sommerfeld'in yardimeihinda bulundu. Ba-
ganh caligmalan sonucu 27 yaginda Ziirih Universitesi‘nde Einstein'in ay-
nimasiyls bogalan Kuramsal Fizik Kiirsiisi bagkanligina getirildi. Daha son-
ratan Utrecht, Géttingen, Berfin ve Leibzig iniversitelerinde gorev yapu.

Oniine gikan hemen her konu ile iigilenen Debye'nin ilk Gnemii ¢alis-
masi dipol momentleri izerindeki kuramsal yaklagimiydi. Dipol momenti,
yapisinm bir bliminde aru ve diger bolimiinde eksi yik tagiyan mole-
killer ierindeki alan etkisinin élcisidir. Elektrik veya manyetik bir yik
miktan ile bu yiik ve kargit arasindaki mesafeden elde edilir. Bu, mesafe
potansiyelinl verir ki; mesafenin karesi le ters orantili olarak potansiyel
azalir. Bu bulug, dipel momentinin birimine *'debye™ adi verilerek onur-
landinildi. Bir dabye 3,34 x 1099 Coulomb metredir,

Dabye, Bragg'in caligmalanini daha da geligtirerek, X-iginlan analiznin
yalmz dofal kristaller degil, toz haline getirilmis katilar igin de kultarnlabi-
lecegini gosterdi. Bu katilann knstallerinin her yone yonelik cok kilgik
olusmasi, yb i ini artinyordu, Debye'nin bundan
daha anemii bir caligmasi, Arrhenius'un eriyiklerde iyonlagma arastirmala-
nini geligtirmesiydi. Arrhenius'e gdre inorganik walann gofu da dahil elek-
trolitler, arti ve eksi yukli iyonlara aynigmakradidar; fakat bunlann iginde
bulunduklart eriyik tam ayngmamig olabilir. Ancak Debye, aragtirmalan sonucu
gordil ki; qofu tuzlar, dmedn sodyum klont tamamen iyonlasmaliydi. Ciinki
X-ginlar) analizi, bunlarin kristalde iyon biciminde bulunduklanni pésteri-
yordu. Ona gore her pozitif iyonun gevresinde, oju eksi yiikli bir iyonlar
bulutu ve her eksi ylklii iyonun cevresinde de art yikli iyonlar buluty
bulunuyordu. Bu durum, hem art hem eksi yiiklii iyonlarin tam hareketle-
rini engelliyor, dolayrsiyla eriyik am gozilmemis poriiniyordu. Bu tespiti-
i matematik olarak ifade eden Debye ve qalisma arkadagi Hiickel, bbylece
eriyiklerin dzelliklerinin anlagiimasina yarayan bir yontem gelistirmis olu-
yortar ve bilim dinyas onlan onurlandirmak n yaklagmin genel adini
"'Debye-Hiickel Kurami"' koyuyordu.

Debye, bitiin bu galigmalarr, ozellikle dipolar momentler nedentyle 1936
yili Nobel Kimya Odilini aldi, Ayrica Berlin Kaiser Wilhelm Enstitiisii
Fizik Bolimi baskanhifina getirildi, Fakar Hitler ikudara geldikien sonra,
bu goreve devam edebilmesi igin kendisine Alman vatandagligina gegmesi

Lrerall
KMSL
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gerektiyy bildiriidi. Debye, milliyetini degistirmek istemedifinden Hollan
da'ya donmek zorunda kald). Fakat iki ay sonra Hollanda da isgal edilince,
konferanslar vermek finere gittifi Amenika Biresik Devietleri nden yurdu-
na donemedi. Profesriik yapuigi Comell Universitesi'nin yani sira dier
birgok yerde dersler vererek, degerfi ofrenciler yetistirdi

HAWORTH,
Walter Norman
1883—1950
Ingiz Kimyaci

Karbonhidratiar ile C vitam-
ninin yapis: ve sun'i olarak ire-
tilmes: zerindeki ¢alismalanyla
1aninir,

Varbikh bir isadiminin offu olan Haworth iyi bir orta efitinden sonrs
Manchester Universitesinde biri Perkin'in oflu olan degerf efitimcilerden
dersler aldi. 13 yaginda Kimya Fakilitesini bitirdikten sonra bilgi ve grgil-
slind arurmak icin Gattingen Universitesine gitti. Burada Walich'in gore-
timinde caligarak doktorasini tamamiadi,

Bir siire aldehitlerle ketonlann yogunlagma repkimeleri ve terpenler
iizerinde caliyr. Daha sonra karbonhidratlan inceleyen T, Purdie ve J.C.
Irvine'nin aragurmalanna kauldi. Basit sekeren inceleyerek metil sulfat,
lkall tepkimesiyle Grectif) metil ecerlerin molekillinde kapali halkalann varlif
fle bilesigin nasi| sekere dénistifing saptadi. Basit sekerferin halkal yapi-
larn hakkindaki bulgulanimi kullanan dier aragtirmacilar disakkaritlere ve
polisakkaritlere uygulamalar yaparak ve X \ginlanyla analiz yonteminden
de yararlanarak bircok karbonhidratin yapilarini buldular,

Béylece Haworth, Emil Fischer tarafindan aydnlatiimamis noktalan agik-
Iiga kavugturdu ve seker molekiling daha yararli bir bigimde tanimiadi.
Bu, sekerin sz konusu oldufu tepkimeleri daha iyi agikliyordu, Bu neden-
le bunlara “'Haworth Formiilleri”" adi verildi,

Haworth daha sonralan yapisi basit sekererinkine benzeyen C vitami-
ni tzerinde @ligip, Macar biberindeki vitaminin yapisini agiklamayi bagard)
ve ilk kez sun'i C vieaminini elde etti. Haworth'un “askorbik asit”" diye
adlandirdi) bu vitamin bugin biitiin dinyada genis sicide kullaniimakeadir,

Seker ve C vitamini dizerindeki caligmalan, Gzellilde bu vitamin konu-
sunda zaten azalmakea olan dofal kaynaklara befimlila son vermesinden
dolayr 1937 pli Nobel Kimya Odiiti ile onurfandinidi, Daha sonralan atom
bombasi caligmalarma da katilan Haworth sekerfer hakkinda dnemii yayin-
lar yapri.

BERGIUS,
Friedrich
Karl Rudolph

1884—1949
Alman Kimyaci

Yiksek basing ve sicaklikia
olusturdugu tepkime yéntemiyle
(inlidir

Sanayi Grimlert dreten kileiik
ber kimya fabrikasinin mipdini otan
babasindan daha qok geng yagia-
rinda gelecefine yon veren bilgiler edindi. Bunun etkisiyle aile gelenegini
surdirerek ve Nemnst ve Haber pibi {inli kimyacilarn gozetiminde sanayi
kimyacis: olarak fakilteyi bitirdi, Leitzig Oniversitesi'nde yiinitmekte of-
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duu galigmasini tamamilayarak 13 yaginda doktor oldu.

Bergius, Haber'in etkisinde kalarak basing altinda tepkimeler konusuyla
ilgileniyordu. Kendinden yillarca nee Ipatiefl, komirden petrol Gretme iize-
rinde caligmig, gecerli bir sonuca ulasamamakla birlikee degerfi veriler bi-
riktirmigti. Hem bunlardan, hem yiiksek basing ve sicaldik altinda tepkime-
lestirme yonteminden yararfanarak petrol elde exmeyl bagardi. Fakat yon-
temin fabrika dizeyinde uygulanmas gerekiyordu, Baz sanayicilerin deste-
ginl saflayan Bergius, 12 yil kend) adi lle amilan yontemini geligtirme igin
caligu. Sonugta toz halindeki komiiri agir yag ile kangunp, yiksek basing
ve sicaklikia bir katalist kullanip, hidrojenlendirerek yilksek nitelikli petrol
elde etti,

Odundaki karmagtk molekilienn pargalanmas) igin gelistirdidi bir bag-
ka yontemi de yitksek basing ilkesine dayali olan Bergius bununla odundan
alkol ve seker eide edilebiliyordu, Insanlarin yaganulanim etkileyen bu ba-
sanh galigmalarindan dolay Bergius, 1931 yil Nobel Kimya Odilii ‘i alds.

Ikinci Diinya Savagt sirasinda hammadde saflamasi giiclesen Almanya,
Bergius yontemini kullanarak ordusunun hareketini saglayan petrolii ve ki-
mi besin maddelerini drettl. Pahali olmasina ramen bagka kaynaklara ula-
samayan Almanya'ya bu buluglar gok yarar sagladi. Savagtan sonra Bergus
yenik Almanya'da kalmak istemedi; Gnce Avusturya'ya, daha sonra Ispan-
ya'ya giro. Sonunda Arjantin’e gegen Bergius, hitkumetin teknik damgmam

olarak ancak bir yil kadar calisti ve 65 yasinda Sldi. |
RICHARDSON, =2
Owen Willlams

1879 — 1959

Inglliz Fizikel

Iswnan cisimierin neden elek-
tron ve iyon saldiklan bulusu ve
bu konudaki sonuglan e amian
yasa fle kurallagtirmastyla (inlidir,

Babasi sanayide kullamilan arag, geres ve aledeni satan bir pazarama-
ciydi. Bdylece Richardson, pek cok alet tanimig ve neye  yalradiklarin
ve nasil kullanddiklanni kilglk yasea bfrenmisti,  Ohulda  &frendif
kuramsal  bilgllerle  uygulamay bagdasurabiliyor, kendini herseyin ne-
den ve niginini sragtirarak yetigtiniyordu. Bu zihin aligkandid) ile saglam bil-
giler edindigl igin agilan yarigmalara giriyor ve hemen hepsini kazanyordu.
Bunlardan birinin sonucunda Cambridge Universitesi’ne giren Richardson,
burada |.|. Thomson, E. Butherford, C.T.R. Wilson, F. Langevin ve H.A.
Wilson gibi seckin &gretmenlerden ok sey 6frends. Fizik, kimya ve bota-
nik derslerinde sinif birincisiydi. 27 yaginda Amenka'ya gitmeden once ve
pespese master ve doktarasimi mamiadi. ""Maddenin Elektron Kurami™
adhi ve yillarca Bgrencilerin ellerinden dugirmediklen kitabmi Amerika'da
verdigi konferanstara dayanarak yazdi. Burada R.H, Goddard. A.H. Compton
ve K.T. Compton gibi sonradan adlan ok duyulan dfrenciler yeritirdi.

Atomun fiziksel yapisi ve elektron hakkindaki kuramlar daha tam bir
kabul gérmeden once Edison, vakum iginde bir flamen ve kallektdrin 1sin-
ma sonucy elektrik akimi olusturduklanni tespit ecmisti. Bu gorlemden
hareket eden Richardson, cisimlerin 1sinma sonucu neden elektron ve fyon
saldiklarini arastirmaya koyuldu. Bu elekeron ve iyon gikiglan maddenin
gaz molekillen le tepkilesmesi sonucu defil, bagka bir nedenden olmaliy-
di, lse Bnce ispatlanmamig bir varsayimla bagladi. lsinan bir lletkenin igin-
den digan gikan serbest elektronlard). Eger madde icindeki arti qekim glcu
elektronlann kinetik enerjisinden daha biiyik defilse, yizeye pelen elek-
tronlar yaphyorard:.

Kuskusuz elektron qikistari madenin sicaklifs e dglliydi. Richandson,
bunu maddenin muthk sicakligina baglayarak *'Richardson Yasasini™ gelis-
tirdl. Sonradan Dushman tarafindan dizeftlen yasa sonugta; @ = AT? e
{-w/KT) bicimini aldi. Burada, | = isist (T) olan flamen tzerindeki doygun-
fuk akimi (termiyonik akim yogunlugu) A = evrensel sabite, T = Kelvin
olcedl lle mutlak sicaklik, e = doal logaritma tabani, w = madenin elek-
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tronik i fonksiyonu, k = Bolman sabitesi'dir,

Ruchardson'un gelistirdifi bu kurami kullanan jshn Fleming amplifika-
tori ve De Forest de i ayakh lambay (triyod) yapti. Béylece radyonun,
telefonun. televizyonun ve x-ipinlan teknolojisinin gelisunimes: mumkin
oldu. Genig bir uygulama alani olan galimalart bitiin dimyada benimsenen
Richardson 1928 yil Nobel Fizk Odiili ile onurlandinid:.

Birinci Diinya Savagi sirasinda haberlegme yontemlerinin gelistirilmesi
uzennde de galigan Richardson, spektroskops. Bahr'un atom kuraminin de-
nenmesi, Einstein'in fotoelektrik etkisi hakkinda yaymlar yapti. Richard-
san, 65 yayinda emekli olarak giftcilife basladi: Kibarligy, konusurken keli-
melerini qok dikkat segmesi, sakacilifi. kitiiphanesinde atom hakkinda
2700 katap bulundurmasi, kendine sonsuza simge edinmesi ve Gzellikle og-
rencilerini e maharetl kazanmaya, sabirli olmaya ve inanghi bulunmaya ozen-
dirmesiyle tanimirdi,

BOTHE, Walther
Wilheim
Georg Franz
1891—1957
Alman Fizikgl -

Hem eanli sayaglanp mucidi
olarak, hem de bu sayaglarta gergekles
tirdigi buluglanyla Gnliidir

Babas varlikl) bir satici olan Bothe, Ik ve orta efitimini tamamladik-
tan sonra Berlin Universitesi'ne girdl. Max Planck'm tegwikiyle yansima,
kinima ve dagilma konulanndaki doktorasini 23 yaginda amamiadi. Bundn
hemen sonra baglayan Birind Dilnya Savay sirasinda cepheye gonderildi.
Esir dagerek bir yilimi Sibirya'da gegirdi. Bu siire icinde bog durmayarak
zamanin Rusca 8frenerek degedendindi, Bir yandan da matematik cahsu.
Bir Rus kimyla evlenerek iilkesine donduiinde, arkaday Hans Geiger'in
radyoaktivite Gizennde birlikte caligma Snenisini kabul etti.

Bu caligmalarinda, Geiger'in gelistindigi gama 1imi sayaci; yani Geiger
chasindan yararlandilar, Cihaz, asal gazlan iyonlasunyor ve gama iim enerji
diizeyindeki defismeler, iyonlagmanin yaratu) elektrik isaretleri olarak fark
edifiyordu. Bothe, bundan yararanarak kozmik iginfanin incelenebilecegi bir
yontem gelistirdi. Iki Geiger dhazimi st dste yerlestirdifinde, hanirladify
devreye verdif akim sayesinde gama iini varlifini gosteren isaretleri te-
spit edilebilmesi igin, iki cihazin aynt anda kayit yapmasi gerektiffini gordii.
Bunun igin de yukaridan aad gelen bir kozmik 15m pargacifinin iki cihaza
da dik digmesi zorunluydu. Difer yonlerden gelen pargaciklar, cihazlarin
ancak birinde kaydediliyordu. Ya da iki cihazin kayit yapabilmesi icin, par-
aciklann oldukga biiyiik enerji tagimalan gerekiyordu.

Béyle bir *'ayni anda kayitlama™ qok dar aralikli zamanlanin Slgdime-
sinde vazgesilemez yontem oldu, Saniyenin milyarda biri hatta daha kusa
zaman arahkdan boylece dlcilebilmekle birfikte, bu bile atomun iginde ofantan
tespit exmek icin artik yeterll bulunmamakadie. Bothe, bu yantemi enerji
ve momentn korunmasi yasalannin gecerlifiklemni simamak igin de kullan-
di. Einstein, bu yasalann bir foton Hle bir elektronun her garpigmasi igin
dofru oldufunu soyliyor: Niels Bohr ise, kurallann istatistiksel bir ortala-
ma gin gegerll olacagini ileri sirliyordu. Bothe ve Geiger, "'Compton etkisi”
deniten. elektronann garptifh fotontann elastiki dagiimasini incelediler. Tek
tek her arpigma sanunda enerji ve momentin korundugunu siptayarak Eins-
tein'i dogruladilar. Hem esanh (koinsidens) sayag bulugu, hem bununla -
gl difer caligmalan nedeniyle Bothe, 1954 yili Nobel Fizik Odili'nd ald:.

Bagan bilim adamiary, kimi zaman avuglannin igindeki yeni bir bulugu
fark exmeyip kagiracak ladar dalgin olabilmektedirler. Bothe, bu kiilerin
en taninan drnekiennden bindir. Alfa pargaciklanyla berilyumu bombard:-
man ectiinde garip 1gin salinimlari oldugunu yazmis olmasina ragmen, bu
olay yorumlamad:. Joliot-Curie’ler de aym gozlemi yapmig fakat agiklama-
da bulunmamslard:. Bdylece ndtronu kegfetmek serefi Chadwick'e bira-
kilmig oldu.
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Bundan sonrakd galigmalanm gekindek fizigi dzerinde yogunlastiran Bothe,
on yil kadar once Lawrence'in dizenledifii siklotronun 1944 yilinda Al-
manya'da yapiimast igin nemli katkilarda bulundu. Dikkatini galigtfii ko-
mu Gzerinde gok yi yogunlastirmast ve gok hizli calismasiyla taminirdy. lyi
bir miizisyen ve ressamdi, Caliyma sirasinda gekilmez ve sert olan kigiligi,
evinde Rus eyl ile birfikte oldufu ramanlar tamamen tersine dénerd:.

HEVESY,

Gybrgy
1885—1966
Macar Kimyaci
Hafrii yom elementini bulusy ve
radyoakul zotoplan izleyerek,

lardaki kimyasal tepkimelerin
anlegilmasim saptayan yontemi ile
taninir

Varhikh bir ailenin oflu olan

Hevesy, ofrenimini Macaristan ve  Almanya'da yapti. 23 yaginda Freiburg

Universitesi'nde  doktorasin alds ve bir siire Haber ile qalisukean sonra

E. Rutherford'un yanina Ingiltere'ye gittl. Birind Dinya Savap gikinca
Avusturya-Macaristan ordusuna katld Ost.iste gelen yenilgilerin yaratt-
fi karmaga iginde ise varamayacagini gorerek Niels Bohr ile galigmak icin
Kopenhag'a gegti,

Q ginlerde yeni elementler arama cahsmalan oldukea yavaglamigti. On-
dokuzuncy yuzyilin kinal yansinda diizinelerce yen element bulunmug, Men-
deleev’in gizelgesi neredeyse tamamlanmigti. Moseley, X-iginlart uygulaya-
rak yaptify qahgmalanyla cizelgeyi diizene sokmug, Bohr'da atomun yapisi
Gzerindeki kuramsal aligmalanyla gizelgenin mantiksallifini artirmigti. Ba-

tiin bu galigmalar topluca goz aniinde bulunduruldugunda, varolan boghik- -

lardan birinde atom sira sayisi 72 olan bir elementin yer almas) gerektigi
sonucu gikiyordu.

Bohr, bu yeni elementin cevrimsel cizelgede 71 atom sira syl ele-
mentin hemen Uzerinde yer alan zirkonyum gevhen iginde aranmas gerek-
tigini soyliyordu. Bu Gneriden haraket eden Hevesy ve caliyma arkadaglan
72 atom sird sayih elementi buldular, Moseley'in X-5ini yGntemini uygula-
yarak bulunanin yeni bir dement oldugunu gosterdiler.  Bulug Kopenhag'da
gerceklegtinidigi igin bunun Latinee kargilig olan “hafniyum'’ adim verdiler,

Radyoaksif atomlar, bir sey icinde eser miktarlarda bulunsalar bile ko-
layc izlenip bulunabiliyordard. Ciinkii enerjill iginlanni her yone sagiyor-
lardi, "O halde”, diyordu Hevesy, “canlilarda kimyasal maddelerin nere-
den nereye gituklen bu radyoakeil atomlarta izlenebilmelidir.” Hevesy, tor-
yumun pargalanmasiyla olusan maddelerden elde ettigi kursun izotopunu
radyoakuf izleyici olarak kullanmaya koyuldu. Rutherford fle calistigi bu
gunlerde, radyoakuf kursun ile adi kurgun arasinda kimyasal yonden bir
fark bulamadi. Fakat bunu bagka bir sekilde kullanabilirdi

Bunu kursun wzlannin cozilebilirfik derecesini tyin etmek igin kul-

lands, Su icinde eser miktandaki radyoaktil kursunun varliini kolaya tes,

bit edebiliyordu. Bu deneyler sonucunu adi kurgun ile radyoakeif kurgu-
nun suda ayni derecede ¢ozildigh biciminde yorumladi, sonm bitkilere
iginde radyoakuif kursun zotopu bulunan su vererek suyun nasil alindigini
ve nasil dagiuldigini en kiglk aynnulanyls tespit etti,

Matematikeeki *'bir iggenin igligilar toplami 180 derecedir. O halde
dikiicgenin de ig agilan toplami 180 derece olmalidir'"a benzeyen bir ge-
nellemeye benzetme yaparak kuryun iin dogru olan bu durumun bitin
elementler icin de gecerli olacal sonucuna vard, Fakat benzetme yoluyla
ulagtigi bu genelleme isabetsizdi,

Kurgunun canlilarda bulunmas: olagan defildi giinki son derece zehir-
liydi. Fakat bu olay gok Gnemii bir ilkeyi gsteriyordu. Eger canl dokunun
olagan bir pargasi olan bir izotop bulunabilirse, canhilardaki fizyolojik ve
kimyasal islevlen \ginmalar izlenerek bulunabilird:.

Joliot-Curielerin suni radyoaktivitevi bulmalanndan sonra béyle izo-
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DUSUNME KUTUSU

[Gegen sayida yer alan sorulann yanitian)

HAYVANAT BAHGESI o t
Vﬂdwmm
mat lahcelerinin amami Z olsun.
H suaygin, R gergedan ve G -
rafa setlert olsun. 2'ya gore | bog-

A
378
tir, yani hem suaygirr; hlmger-

twr, bye gore Il bogur, ymly:l

mmmnhmmu,anw mmmmw
bostur, yani yalniz suaygin iceren bir hayvana bahgesi (IV) olamaz.
$IFRELI DOGUM GUNLERI - Giin : Ismin tag harfinin alfabe-
de kaginer harf oldufuny bulup bundan ismin harf sayisini gikararak
buhmur, Omegin $ 22, harf, Sandra 6 farfl, o halde gin 12 — 6 =
Ay : lsmde 2 kere tekrar eden sesli harfin sirasina tekabil eden
ay, Omegin Sandra'da 2 rane 3 var, 3 |, harf, o halde |, 3y, yani Ocak,
Yil - Seshi harflern saysi | haneyi, sessiz harflern sayisi 2. haneyl
veriyor, Bmegin Sandra’da 2 sesh ve 4 sessiz harf var, by nederile 4.
Bu bilgilere gore Philibert 41 Aralik 36'da dojimus oimalidr,
VEJETARYEN : Yoyo'lar vejetaryendir. Sekildekt yarauk Yoyo
ise siyledigl dogrudur. O haide Yoyo'lr vejetaryendir. Sekildeki yarak
Zoyo 1se soyledifi yalandir, o zmman yine- Yoyo'lar vejetaryendir,
YAMYAM : Yoyolar yamyamdir, Sekiideki yarauk Yoyo ise soy-
ledii dofrudur, yani Yoyo'lar yamyamdir. Sekildel yaratk Zoyo
ise soyledifi yalandir, o @man yine Yoyo'lar yamyam demektir.
SAAT : 16% A saati dakikada 0.15, B saati 0.2 dakika flerledi.
O halde aralarindaki fark dakikada 0,05'dir. $u anda iki saat arasin-
da 29 dakika olduguna gbre 29/0.05 = 580 dakika Gnee ayarianmig-
fardir. 580 dakika A ssatinde 667 dakika demektir. 1897'den 667 da-
kika geri gidersek sabah saat 7°yi buluruz. O zamandan beri 580 da-
kika, yani 9 saat 40 dakika gecmistit, O halde saat 6%'dir,

KARE ; F gerekli degil Gereki
parcalar yandaki sekilde goruimekedir.

YILDIZ : Karesini aldiktan sonra
Tye  balmek,
KUPUN ALTI : | var

KUPLER : C ve E 5

PIRE : Meveut tek ¢5-
zim  yandaki sekilde 18t
gariilmekzedir,

7 1

toplar gelistirildi ve Hevesy'nin “izotop izleyiciler" bulugu yaygin bir yon-
tem oldu. Gergekten bu izeyiciler almadan canlilar icindeki metabolizma
tepkimelerinin izlenmesi ve bilinenlerin buglinki diizeye ulagmasi beklene-
mez. Hevesy'nin radyoakeif izleyiciler yontemi onceleri ilgili cevrelerde pek
yanki yapmadi fakat korkl yillann baglangionda arastirmalardaki Gnemi
anlagildi
Hevesy,' 1943 yili Nobel | Kimya Odili lle onurlandinldy,
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Uzayin En ilging
Gok Cismi :

ukardaki kod numaralanyla belirlenen ilging yildiz, biz-

den am 13.000 igik yili wzakea ve gozle goriinen en
sonilk yildizlardan da en az 1.000 kat daha sonik bir yildiz-
dir. Yani gokyizine bakugimizda buyildizi goremeyiz. An-
cak teleskoplaria baktigimizda, hem goriiniir, hem radyo hem
de X-igimmi yaydigim goriiyoruz. Yukardaki i kod numarasi
da bu yildizin sirasiyla, goriiniir, radyo ve x-i5in kaynaklan
katologlarindaki yerini belirlemektedir. ik kod numarast as-
linda B. Stephenson ve N. Sanduleak tarafindan hazirlanan,
tayflaninda salma izgileri bulunan yildizlar katalogundan alin-
mistir. Yildiz daha gok bu kod numarasiyla taninmaktadir;
§5433.

§5433; birisi giines benzeri bir yildiz, digen ise bir not-
ron yildizi olan ikili bir yildiz sisteminden olusur. iki yildiz
kiitle merkezi etrafinda |13 gunlik bir donemle dolanirfar.
Notron yildizinin yari capi 10 Km'den daha fazla degildir.
Giines kitlesini (~ 2 x 102 gr.) 10 Km yari apli kiirenin
hacmine bolerseniz, akil almaz bir yogunluk (~ 101

rfem?) bulursunuz. 55433 te, yoldas yildizdan nétron yildi-
21 (izerine madde akmaktadir, Akan madde, nétron yildizi-
nin hacmi diger yildizlara gore cok kiigik oldugundan, dog-
rudan dogruya onun {izerine disemeyip nétron yildizi etra-
fina-dev bir hortum gibi sanlarak yogun bir disk olusturur.
Diskin i¢ kisminda nétron yildizi Gzerine akan madde o ka-
dar hizlanir ki, nétron yildizi yiizeyine carptiginda kinetik
enerjisini x-sinint olarak yayar, Bu nedenle $5433'G bir x-
i5in kaynag olarak gozliyoruz. -

§5433'(i son yillarda en Snemli, en ilging ve lizerinde
en cok caligilan yildizlardan biri yapan sey yukardaki ozellik-
leri degildir. Bu ozellikleri tagiyan ¢ok sayida yildiz vardir.
Onun baska yildizlarda gozlenemeyen sagirtict ozelligl, not-
ron yildizindan disk dizlemine dik dogrultularda ve zit yon-
lerde saniyede tam 78.000 Km'lik bir hizla surekli madde
fiskirmasidir, Simdiye kadar baska higbir yildizda gozlenme-
mis olan bu ofayin fizigi heniiz anlagilmis degildir. Ayrica not-
ron yildizndan, zit yénlerde; fakat aymi dogrultuda, sik hi-
anin % 26'si gibi cok.yiiksek bir hizla siirekli firfatilan mad-

“ 0ODTU Fiaik Bolumo
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55433 = 4C04.66 = 4U1908—05;
Bunlar Kartal takimyildizinda gézle
gériinmeyen ¢ok sénilk; fakat su anda
bagkaca benzeri bulunmayan ¢ok il-
ging bir yildizin farkl kataloglardaki
kod numaralaridir. Bu yazida, daha
¢ok S8433 olarak bilinen uzaywn bu en
ilging yudizimin kimligini ve kegif dy-
kilsiinil bulacaksiniz.

denin 164 gunliik bir donemli, tepe agisi 40° olan bir koni
olusturmas olayl daha da ilging hale getirmektedir.

§5433 ilk kez 1975'te L. Krumenaker'in yayinladig bir
listede yer aldi, O zaman $5433"iin, tayfinda salma cizgiler)
gorunmesi hari¢ higbir ozelligi bilinmiyordu ve ilk yayinda
koordinatlan da yanlis yayinlanmisti, Ayni yildiz yine 1975°te
Cambridge Universitesi‘'nde yayinlanan radyo isinimi yayan
gok cisimlen katalogunda 4C04.66 kod numarasiyla yer al-
di. Diger bircok parlak radyo kaynaklari, galaksiler ya da ku-
asarlar oldugu halde, 4C04.66 kaynaginin ne oldugu bilinmi-
yordu. Radyo gozlemlerinin konum duyarligi ¢ok zayl ol-
dugu icin kaynagin koordinatlan dogru saptanamadi. O za-
man gucli radyo yayiminin 4. kadirden bir yildiz tarafindan
yapildigi bilinseydi calismalar hemen bu yildiz iizerine yo-
gunlasirdi; ciinka diger parlak radyo kaynaklarinin yildiz de-
gil. fakat galaksi ya da kuasar gibi uzak dev cisimler oldugu
gozlenmisti. Ayrica 55433 bélgesinde iki dolunay biyiiklii-
gundeki W50 olarak bilinen bolgeden yaygin bir radyo 15ini-
mi ahniyordu. Birgok astronom bu yayinin eskilbirsiipemo-
va artigindan geldigine inaniyordu. Bolgenin génishigi ve ya-
yinin siddetine bakilirsa, sipernovanin 10.000 yil kadar 6n-
~eli : Normal bir \pidedan ndtron yi-
dun lizerine o “*in gevresinde kahn bir
disk olugturur, Nétron . diziemine dik
dogrultularda ve saniyede 78.0u .. . lik huzla madde
fiskirmaktadir (Alita génilen sekil).
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kadaglarinin daha duyarli bir taramasiyla, W30'nin merke-
zinde daha parfak bir kaynagin varligi kegfedildi. O zaman
siipernova patlamalarinin sonunda bir nétron yldizt ya da
kara delik kalacag) kesin olarak bilinmedigi icin , W50'nin
merkezindeki cismin de bir ndtron yildizi ya da kara delik
olabilecei diiginilemedi.

Diger taraftan 1970'li yillann baglarinda 55433 bélgesin-
den x-isimimi yayildigs iki ayr yapma uydu tarafindan sap-
tandi ve bu kaynaga, ilgli kataloglarda 4U1908—05 ve
A1909—04 kod numaralan verildi. O zaman bu kaynagin ayni
kaynak oldugu bilinmedigi gibi, W50'nin merkezindeki giicli
radyo kaynaginin da bunlardan biri oldugu bilinmiyordu. An-
cak 1976"da 4U1908—05 ile A1909—04'in ayni kaynak ol-
dugu ve bunun W50 kaynagi olmadigi anfagildi. ik kez
1978'de W50'nin merkezindeki radyo kaynagiyla $5433'iin
ayni yildiz oldugu anfagildi. Daha sonra o bélgedeki x-igin
kaynaginin da aymi yildiz oldugu Einstein x-igin gozlem uy-
dusunun verileriyle kanitland:. Bdylece tayfinda salma gizgi-
leri gbriilen ve soniik bir yildiz olan 55433"iin, aym zaman-
da giicli radyo ve x- Iginimi kaynag oldugu ve aynca W50
siipernova artigiyla ilgili bulundugu saptanmig oldu,

§5433'iin tayfi detayli incelendiginde, en fazla 20.000 Kel-
vin derece sicaklikeaki hidrojen gazindan geldigi anlagilan 3
grup salma cizgisi goniliyordu. Bir grup cizgi laboratuvar dal-
gaboyuylauyusum gosterirken, diger iki grup laboratuvar dal-
gaboyuna gore zit yonlii ve biiyiik genlikli kaymalar gosteri-
yordu. Bu bakimdan gizgilerin taninmasi bile olduksa zor-
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$5433'0n, yildiza yakin bir gezegende do-
gusu, modele uygun olarak resmedlimistir.

du. Astrofizikte tayf gizgilerinin en Gnemli kayma nedeni ola-
rak kaynagin gozlemciye gore hareketi gosterilmektedir. Ay-
nen, yaklagan bir tren sesinin tizlesmesi, uzaklasan bir tren
sesinin de kalinlagmas: gibi, hareketli bir 151k kaynaginin tayf
gizgileri de kaymalar gosterir. Kayma mikeari dlciilerek kay-
nagin uzaklasma (ya da yaklagma) hizi kolayca bulunur. Go-
gu yildiz igin bd yoldan bulunan uzaklagma (ya da yaklagma)
hiz 100 Km/sn'nin altinda ¢ikmaktadir. Halbuki S5433'iin
tayf cizgilerindeki kaymalardan, kaynagin saniyede ~ 40.000
Km'lik bir hizla bizden uzaklastig) sonucu gikiyordu, Galak
simizden kurtulma hizinin saniyede bir kag yiiz Km. oldugu-
nu bildigimize gare, 55433 cok kisa bir siire sonra galaksimi-
2i terk etmis olabilirdi. Fakat ayni yildiza iliskin baska tayf
cizgilerine bakildiginda durumun boyle olmadigi gorilmis-
tir. Hatta baz izgilere gore 55433, saniyede 40.000 Km'lik
bir hizla bize yaklasmaktadir. Ayni kaynak, ayni zamanda hem
bizdén uzaklagip hem bize yaklagamayacagina gore, tayf ciz-
gilerinin kaymas: iizerinde bir yorum eksikligi vardir. Sonra-
dan, ayni tayf gizgisindeki kayamanin da zamanla degistig)
anlasilinca, 55433 uzun bir siire sistematik olarak gozlend
ve goriildi ki, iki grup cizgi biribirine zit ydnlii ve donemli
(P = 164 gin) kaymalar gostermektedir. Uzaklasma hizi sa-
niyede 50.000 Km'ye kadar ulagirken, eszamanli yaklagma
hizi 30.000 Km kadardi. Kaynak, birbiriyle iliskili zit yonlu
hareket eden iki cisim olmaliydi. Galaksimiz iginde yildiz hiz-
lari saniyede birkag yiiz Km'yi gegmedigi gibi, galaksimiz di-
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S8433%n iki grup tayf cizgilerindeki it yon
lik ve donemli hareke! eden iki kaynaktan geldigi-
ni gostermektedir, Egriler. gozlemler arasina ¢izi
len ortalama egrilerdir, Digey eksen, gizgilerin
Dappler kaymasina karsilik gelen ve saniyede km
olarak kaynadin yaklasma (eksi hizlar) ve uzaklas-
ma huzlanni gastermekledir

sinda da biyiik hizlar, sadece evrenin genislemesinden kay-
naklanan uzaklasma hizlandir. Yukardaki degerierle S5433
evrende bize en hizl yaklagan cisim olarak ortaya giku. Ay-
ni zamanda galaksi icinde bizden en hizh uzaklagan cismin
de 55433 oldugu anlagiliyordu. $5433'te zit yonli hareket
eden iki cisim, cift yildizlarda oldugu gibi kiitle merkez et-
rafinda dolanan ki yildiz clabilirdi. Burada herhangi bir anda
ortalama hiz ~ 12.000 Km bulunuyordu. Kitle merkezinin
uzaklasma hrzi olarak disindlen bu deger de galaksimizden
kurtulma hizina gore qok biyukei. $5433'0 olusturan iki cis-
min bize yaklagma, uzaklasma hizlan ¢ift yildizlarda oldugu
gibi yoriinge hareketinden kaynaklaniyorsa, degisim dane-
mini de 164 gin olarak bildigimize gore, sistemi olusturan
toplam kiitle basit bir bagintiyla bulunabilmekedir. Baginti
uygulandiginda, 55433 'Un kutles: en az bir milyar ganes kiit-
lesi (yani galaksi kitlesinin % 1'i) ofarak bulunmaktadir ki,
kuramsal olarak bu kabul edilememektedir. Tiinki kuramsal
olarak en bayuk yildiz kitless ~ 100 gunes kiitlesini gece-
mez. Bu durumda 55433 iin tayl cizgilerinde ki kaymalar, iki
cismin yorunge hareketinden kaynaklanmis olamaz. Béyle ol-
dugunu gosteren baskaca deliller de vardir. Omegin dura-
gan gibi goriinen tayf cizgileri kiitle merkezine yakin bir bol-
peden geldigine gore, eger $5433 bir milyar giines kiitlesine
sahip olsaydi, bu biiyiik kiitleden gorecelik kurami geregin-
ce etkilenir ve yer degistirirdi. O zaman neyin nesidir bu
554337

A. Fabian ve M. Rees, gozlemlere dayanarak S5433 igin
yeni bir model olugturdular, Bu otoritelere gore 55433, mer-
kezi bir yildiz ve bu yildizdan aym dogrultuda, fakat zit yonde
firlatifan sicak gaz bulutlarindan olusuyordu. Ayrica, yildiz-
dan madde atim ekseninin 164 giinde bir tamamlanan pre-
sesyon hareketi yaptigi kabul edilerek, tayf cizgilerindeki kay-
manin dénemli degisimi de agiklanabiliyordu. Bu matema-
tiksel modele gére, zit ydnli fiftatilan gazin uzay hizi 78.000
Km ve dofrultusu da gozlemdi dogrultusuyla enaz 60°,en
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ok 100° olugturacak bicimde uzayda |64 giinde tamamladi-
# bir koni cizmektedir. Genel gorecelik kuramina gore, hizli
giden bir maddeden yayilan iginimin dalga boyu kirmiziya
kayar ve bu kayma miktari hareketli cismin hizina baglidir,
$5433'te, saniyede 78.000 Km hizla firlatilan gazin yaydigi
isnimin kirmiziya kaymasi Doppler formiiliine gére 12.000
Km'ye karyi gelmektedir ki; bu. onceden sozii edilen goz-
femsel sabit ortalama hizdir. 78.000 Km/sn'lik hiz, 1sik hizi-
nin % 26 sidir ve ilgingtir ki, bu da giines kitleli bir natron
yildizindan kagma hizidir. Oyleyse, merkezi cisim bir not-
ron yildizidir. Bu yildizdan gaz, simdilik bilinmeyen bir me-
kanizmayla, zit yonlerde, kagma hiziyla firlatlmaktadir. Goz-
lenen tayf cizgileri hidrojen gazina ait oldugundan, fotron
yildizindan firfatilan gaz ashinda notron yildizina ait olma-
malidir. Normal bir yildizdan notron yildizi iistiine akan hid-
rojen gazt, notron yildizi Gizennden o bilmedigimiz meka-
nizmayla uzaya firlaulmis olmalidir, Nétron yildizinin yaki-
ninda olmasi gereken bu normal yildiz nerededir dersiniz!
D. Crampton, A.P. Cowley ve |.B. Hutchings, yapukiari
detayli bir aragtirmada, duragan gibi goriinen tayf cizgileri-
nin aslinda |3 glinlik donemle degisim gosterdigini, bu giz-
gilerin, varigi dnceden tahmin edilen normal yildiza ait ol-
dugunu ve |3 giiniin de gift yildizin kiitle merkezi etrafinda-
ki dolanma ddnemi oldugunu gosterdiler.

Boylece $5433'e ihigkin birgok sir ¢6ziilmis oldu. An-
cak asil onemli sir hala beklemekte ve yakin gelecekte de
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55433 ten fiskiran maddenin (jetin) geomel-
risi, Gozlemlere gore, nitron yildizindan bilinme-
yen bir mekanizma ile fiskiran madde bir eksen
elrafinda salmm yaparak, 164 ginde, [epe agisi
40° olan bir koni gizer ve diinme ekseni Dilnya dog-
rultusuyla 80°'lik bir ag yapar.
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IFOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen sayimizda yer
alan fotograftaki (kiigik re-
sim) yapay izlenimi veren
mozayikii cisimler, cuha ke-
lebegi isimli bocegin, iginde
pupa ddénemini gegirdidi yu-
vasidir, Cuha kelebegi larvalan, su birikintilerinde gegirdikleri larva dénemlerinden sonra pupa halini
alinca, 6n bacaklarim kullanarak, agu salguarw!la, lag parcalan, otlar, cam yapraklari, bog midye kabuk-
lan vb. malzemelerle bu yuvalan yaparlar. Cuha kelebegi (Phryganea striata) pupasi, tiim gelisme siireci
boyunca bu ilging boru bigimli yuvasim birlikte tagr.

Yine dogadan bir gérantd sergiledigimiz bu fotografin ne oldudunu
bulamazsaniz, gelecek sayimizi bekleyin,

cozilebilecege benzememektedir. Bu sir, hidrojen gazinin
nasil olupta notron yildizindan birbirine zit yénlerde ve ina-
nilmayacak bir hizla firlatildigidir. Tek bir dogrultuda firfat-
lan gazin gorsel bolgede 1sinim yapan kismi on milyar Km
uzunlugunda tahmin edilmistir. Bu uzunluk, Diinya-Giines
uzakhiginin yiz katidir, Gaz jetini olusturan enerji ise sani-
yede ~ 10% erg whmin edilmektedir. Bu ise giineg ener-
jisinin bin milyon katdir. $5433"teki bu enerjinin kaynagini
bilmiyoruz. 100 milyar kadar yildizin yer aldigi galaksimizde
$5433, yukardaki ozellikleri tagiyan tek yildiz olmamalidir,
Peki 55433 benzen diger yildizlar neredeler! Belki birgok cift-
yildiz boyle bir evreden gegiyor. Baska ornekler gozleyeme-
digimize gore, s6zkonusu evrenin siresi cok kisa olmali. Or-

I
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negin bu evre 10.000 yil siirse, galaksimizde herhangi bir anda
sadece tek bir ndtron yildizinin boylesi bir gaz jeti olustur-
ma olasiligr vardir. Bu da konum ve uzaklik olarak uygun
yerdeyse Diinya'mizdan gozlenebilecegine gore, $5433 olay:
evrende olusan ender olaylardan biridir diyebiliriz. Yalniz iI-
ging bir bagka sey dikkati cekmektedir. Bu da gaz jeti fiskir-
mast olayinin bazi galaksi ve kuasarlarda da gorilmiis olma-
sidir. Eger bu olay aym bilinmeyen fiziksel mekanizmayla olu-
suyorsa, astrofizikgiler kendilerini oldukga sansli saymalifar.
Giinkd yakin bir laboratuvar olarak {13.000 isik yili 6tede)
$5433'te bu olay su anda olusmaktadir. n
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AIDS UZERINE SON BILGILER

AIDS yeni bir hastalikur. llk kez 1981'de ABD'de Has-
talik Kontrol Merkezi (COC) Los Angeles ve New Yorklu
escinsellerde gorilen 30 kadar olgu bildirdi. O giinden bu
yana hastalik siirekli bir artis gosterdi. | Subat 985'e kadar
CDC'ye 8.000 AIDS ofgusu bildirildi, ABD'de her hafta 100
kadar yeni AIDS olgusu kaydedilmektedir. AIDS'in nedeni-
nin bir virlis oldugu kesinlesmistir, buna HTLV—III virtsii
denmekredir (human T lymphocyte lymphotropic virus). Bu
viriis kanser yapici retroviriis'ler familyasindandir, bu tip vi-
rislerde revers transkiriptaz denen bir enzim bulunur, Nor-
mal hicrede DNA kalibi iizerinde RNA sentezi yapilir. Re-
vers transkriptaz enzimi igeren viriisler RNA kalibi iizerinde
DNA sentezi yapabilir (revers, tersine anfamina gelmekté-
dir; bu enzim hiicrede normal niikleik asit sentezinin tersi
yénde sentez yapunr). Bu ozellik bu tip virislerin kanser
yapist {le ilgilidir. Nitekim ayni gruptan alan HTLV— viriisii
insanda lenf bezi habis timérii (lenfoma, T lenfosit tipi) ve
HTLV—II viriisii bir cesit 5semi (sach hiicre Idsemisi T hiicre
varyant)) yapmaktadir. AIDS virisiine HTLV—IIl adindan bas-
ka LAV (lesfadenopati assosiye viriis) adi da verilmekte ve
bu nedenle AIDS virlisi HTLY-II/LAV olarak ifade edilmek-
tedir. AIDS daima Sidiriicii bir hastaliktir, bugiine kadar has-

~ dirememektedir, yalniz Afrika uyku hastaliginda kullanifan
Suramin adli itag bu virlisiin etkisini bir miktar azaltmaktadir.

AIDS'in tam olugmus gekilleri yaninda virlsin viicuda
girdigi, fakat heniiz AIDS'in biitiin belirtilerinin heniz orta-
ya gikmadif sekilleride vardir. Bunlara “"AIDS le ilgili komp-
leks'', “*kronik lenfadenopati (lenf bezi biyimesi) sendro-
mu (hastalig))"" ve “'pre—AIDS (AIDS oncesi durum)™ gibi
adlar verilmektedir,

AIDS virisii viicuda yalnizea 4 ekilde girmektedir: (1)
AIDS'li biri ile escinsel veya kary cinsel temas, (2) Kan nak-
li, (3) Anneden plasenta yolu ile cocuga gecis, (4) Damar
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igine iyi kaynatiimamig inelerle uyusturucu vermek aligkan-
Iigr. AIDS'in gegis seklindeki oranlar soyledir: Homoseksiiel
olmak % 78, IV narkotik aligkaniig % 17, Haiti'li olmak
(muhtemelen yoksul bir iilke olan Haiti'de insanlardan bir-
gogunun kanini satmasi sonucu) % 4, kan nakli % 4, hemo-
fili'li olmak (goksik kan nakli yapildigi icin) % I, kary cins-
ten AIDS'li biri ile cinsel temas (Gzeflikle hayat kadinlan ara-
cilig ile gegmektedir). Olgulann % 4'inde neden belli de-
fildir. Afrika'da Zaire'de AIDS sikdir: 100.000'de 17. Bu
bolgede dnemii bir ozellikee AIDS'in erkekler kadar kadin-
lan da tutmasidir, oysa ABD'de AIDS erkeklerde ok daha
sikdir. ABD ile Zaire AIDS'i arasindaki bu farklann nedeni
bilinmemektedir, Afrka yesil maymunlannda AIDS viriisi ofa-
bilecefi ve Zaire'de bu nedenle AIDS'in sik oldugu

. duginiimektedir.

AIDS'li erkekler hastaligr cinsel temasla kadinlara ver-
mekte, kadinlar da hastaliffi plasenta yolu ile bebeklerine
gegirmektedir, Kadindan erkefe AIDS gecisi daha nadirdir.
ve genellikle hayat kadinlan yolu ile olmaktadir.

AIDS teshisi konanlar kalan Gmiirlerinin en az yansini
hastanede gegirmek zorunda kalacakur.

Viriis dogruca kandaki T lenfosiclerine girmekte ve on-
lar parcalayip yok etmektedir. Timis bezinde yapildigs igin
T lenfositlen denen bu hiicreler, viicudun hiicresel (cellular)
bagisikliginda, en onemli hiicrelerdir, dolayis: ile AIDS'li has-
talarda hiicresel bagisikhk cok azalir. Antikor olugturma (si-
visal bagisiklik) normaldir. Bunun sonucu olarak normal in-
sanlarda seyrek gorilen bazi mikroplu hastaliklar (Preumocy-
stis carinii zatirree'si, sitomegaloviriis, uguk ve hepatit viri-
sii enfeksiyonlan vb.) ve timorler (Kaposi sarkomu denen
damar habis timérieri) artmaktadir, Viicut bagigiklik sistemi
hem mikroplara, hem de tiimorlere karyi savagtigindan ba-
gigtkligin - cokmesi  mikroplu hastalik ve tiimérleri
artirmakeadir.

AIDS'in tam olugsmamis sekillerinde genel olarak lenf be-
zelerinin bilyiimesi, miizmin ishal, kanda biitiin hiicrelerin
azali), ates, kilo kaybi ve afizda mantar (candida) iltihapla-
n vardir,

AIDS'da ortalama hayat siireleri sdyledir: Kaposi sarko-
mu fle 125 hafta, P. carinii enfeksiyonu ile 35 hafta ve diger
enfeksiyonlaria 18 hafta. AIDS'lilerin otopsilerinde olim ne-
deni % 97 olguda mikroplu bir hastaliktir, AIDS'de mantar-
larin, virislerin, bakterilerin her cesidi viicuda hiicum eder,
viicut bunlara karst savunmasizdir, ¢linkii AIDS virlisi sa-
vunma yapici T lenfosit hiicrelerini dldirmektedir.

AIDS'in Kaposi sarkomunu artingi cok ilgingtir. Nor-
malde damarlardan ¢ikan ve bacaklarda yilizeysel mavi urlar
olarak meydana gtkan bu timér nadir goriliir: 100.000'de
0.29. AIDS'in cok sik oldugu Zaire'de ise Kaposi sarkomu
biitiin habis timérlerin % 9'unu olusturacak kadar sik go-
riiliir. Kaposi sarkomu ozellikle egcinsel AIDS'lilerde sikdir:

41



Son yllar-
da ortaya gikan
ve ozeliikie bay-
ta Amerika Bir-
leslk Devletieri’-
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hastahgmnin be-
lirtilerinden bi-
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kaposi
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bunlarin % 46'sinda goriliir. AIDS'in escinsellik digi alin-
masinda Kaposi sarkomu nadirdir, dmegin damarici narko-
tik aliskanligi olanlarda % 3.8. Bu farkin nedei - ofasiltkla
escinsellerde sitomegaloviriis enfeksiyonunun gok sik olusu-
dur (% 94), ¢iinkii bu virisiin fibroblast doku kiltirferinde
kanser yapic oldugiu kanitlanmigtir. AIDS'e bagl Kaposi sar-
komu yalniz damarlardan degil, lenf bezelen ve organlardan
da baglayabilir ve normaldekinin aksine ¢ok hizl seyreder.
Bu sarkomda AIDS virisiiniin rolii gosterilememistir. Kapo-
si sarkomu alfa-interferon tedavisine % 40 cevap venyor.
6 kanser ilacimin bir arada verilisi de (BOVADD tedavisi)
gok etkili olmaktadir,

AIDS virilsii kan lenfositlerinde, kemikiligi akyuvarfarin-
da, lenl nodlannda, dalakda, tikirikte, menide, beyinde,
plazmada ve Kaposi sarkomunda bulunmusgtur. AIDS viriisi
beyin iltihabi da (ensefalit) yapabilmektedir.

AIDS (Acquired Immune Deficiency Syndrome) akiz (do-
gustan olmayan) bagigiklik eksikligi hastaligi demektir. Te-
davide uygun gruptan kemikiligi ve lenfosit nakli, interleukin
2 ve interferon denenmektedir,

BAKIR ONEMLI ILACLAR
ARASINA GIRIYOR

Biraz bakirli sekerleme ister misiniz! Ya bakirli biskivi-
ye ne dersiniz/ Bu sorulan ‘‘Bakirkdy'den” biri soru-
yor sanmayin. Yakinda pastalanmiza, sekerlerimize vb. ok
az mikearfarda bakir eklenecek. Bakir eksikliginin viicuta hal-
sizlik, siirekli basagnlan ve hiziin yarattigimi birgok kimse
bilmez. Erigkin insanin viicudunda 100-200 mg, kadar bakir
vardir, Ginliik bakir ihtiyao 3 mg. kadardir. Mizmin mide,
bagirsak hastaliklar ve baz zayiflama diyetleri, viicutta ba-
kir eksikligine neden olur. Bunun sonucu sunlar goriilebilir:
Kansizhl, kisirk, kalp kasimin kan alamayigi (iskemi), kalp
auslannin dizensizlesmesi (aritmi), akil ve sinir hastaliklan,
viicudun mikroplu hastaliklara kargi direncinin azaligi ve da-
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na bircok bozukluk.

Siitte ve piringte ok az bakir vardir. Buna karyi, sigir
karacigen, kayisi, mercimek, yulaf, arpa, pancar, karpuz, yesil
fasulye, siyah frenk Gzdimi ve bazi mantarlar bakirca zengin-
dir. Kizileik, karagali, yaban elmasi, gilek, bogurtlen ve ahu-
dudu da daha az miktararda bakir icerir. Odardan, san yonca,
civanpercemi ve pelin otunda da bakir bulunur (% 0.1-0.35
oraninda).

Eski Hindistan'da deri ve goz hastaliklan bakirla tedavi
edilirdi. Aristo, avucunda kiicik bakir bir topla uyurdu. Es-
ki Dogu'da kemik kirklanni tedavi icin sit veya su ile yi-
kanmig bakir tozu verilirdi, Bugune kadar Misir ve Suriye’-
de bebeklerin bacak ve kollarina, diglen qikana kadar, bakir
halkalar rakmak adet devam etmektedir. Tibbi istatistikler,
kolera salginlan sirasinda, bakir eritici isilerin koleraya tu-
tulmadiklanm gostermistir. '

Bir zamanlar biitin dinyada kullanilan bakir tedavisi sonra
tnutuldu. Unutulmayan tek sey su oldu: Berelenmis bir ye-
rin {izerine bakir para baglanirsa, agrt derhal gegmektedir.
Aragtirmalar dogrulamistir ki bakir levha veya para uygula-
makla lumbago (bel kaslar agnsi), poliartrit (eklem iltihap-
lar1), miyozit (kas lltihaplani), sirekli irin akan yaralar ve hatta
bademcik apseleri iyilesmektedir. Buna, metalle tedavi
(metalo-terapi) denmektedir. Kullanilan bakir levha veya pa-
ralar 1-3 mm. kalinliinda ve 1-7 em. capindadir. Daha lyi
sonug almak i¢in, bu bakir levha ve paralar Once ateste tav-
lanir (kizdirilip=birden sogutma) ve zimpara kagids ile temiz-
lendikten sonra kullanilir. Her kullanistan 6nce bakir yeni-
den zimparalanir.

Bakir levha veya paralar agnh nokta (zerinde 6-48 sat birz-
kilir, diismemeleri icin sargr bezi veya bant kullanilir. Tedavl
3-20 giin siirer. Bazen ilging bir olaya rastlanir. Yataktan ¢i-
kamayan hastalarda derinin bir bolgesine baglanmig olan ba-
kir, saatler sonra“derinin bir baska boigesinde bulunur: ba-
kir yeni geldigi yere hichir sargi vb. oimadan simsikt yapis-
mistir. Metal parcasi viicudun dogal elekerifindeki (biyo-
elekerik) farklar nedeni ile *'gog etmistir.”

Moskova'da Patrice Lamumba Universitesi tip profesé-
ri Dr. Fyodorov Romashov, farkli hastaliklardan agn ceken
760 hasta (izerinde bakir para ve levhalan denemis, bakinn
agrilary, iltihabi ve sigligi yok ettigi sonucuna varmigur.

Bakir, seker hastaliginin tedavisinde de kullaniimakta-
dir. $eker hastalarinda, giinde 3 kere 10 mg. sillfat verilme-
sinden olumlu sonuclar alinmistir. Seker hastalarinda bakir
banyolari da iyi sonu¢ vermektedir. Eriskin seker hastalari
igin banyo suyuna 50 ml. % 10 Cu SO, soliisyonu eklenir.
Hasta banyoda 10-25 dakika kalir, Banyolar gece yatmadan
once yapilir ve yilda 4-6 kere tekrarlanir. Ancak bakir teda-
visi uygulamadan dnce bir doktorun fikrini almak kesinlikle
gereklidir.

BILIM ve TEKNiK



YILDIRIMLAR VE ENERJI HATLARI

Yiiksek daglarda yemyesil otlaklar, dinlenme evieri, yaz
tatili iin oteller, ki sporfart merkezleri, madenler, fabrika-
lar, hidro-elektrik santralleri bulunur, Bunlardan bagka dag
yamaglarinda yilksek voltaj enerji hatlann) tasiyan celik di-
rekler vardir. Daglarda en korkulan seylerden biri, yiiksek
voltaj tastyan teller tizerine yildinm dismesidir. Yildirimin
akim giddeti yiizbin amperi ve sicakhigl yirmibesbin dereceyi
agabilir, yildinm birkag milisaniye veya saniyelerce siirebilir,
Yildinim izolatorleri tahrip eder, direkleri kullaniimaz hale
getirir, tabii elektrik kesilir, aydinlanma, 1sinma, fabrikala-
rin, metal eritici finnlann v.b. calismasi durur. Her enerji
hatts bir ara istasyon ile korunur. Ara istasyonu (role) bir
buhar kazamindaki giivenlik supabina benzer: Devre agin yiik-
lenince akimi otomatik olarak keser. Fakat bu tip korunma,
ancak enerjisi az yildinmlar igin gecerlidir. Yiksek voltaj hat-
tna yildinm diismesini onleyici en iyi onlem, yiksek voltaj
tagiyan telin Gstline ikinci bir tel (givenlik kablosu) gekmek
ve bunu iyice topraklamakur. Cinki kural olarak yildirtm
ilkidnce en yiiksekte olan iletkenlere carpar. Givenlik kab-
losu, topraga 50 cm. gomiilen onlarca metre uzunlukea ge-
lik bantlarla direk hizasinda topraklamir. Bu korunma dirgk
masraflanini daha da arttinr. Yiiksek voltaj hatti direklen 20-30
katli bir bina yilksekligindedir, | tondan agir gelir ve genis
beton bir temel Gizerine oturtulurlar, Bu daglarda elektrik
direkleri kurmak cok zordur,

Givenlik kablosu, yildinm tehlikesini &nlemekle birlik-
de iki onemli sakinca gagir; Buz tutma sonucu agirfagarak
veya siddetli riizgarlann etkisi ile kopabilir. Bu kopus kisa
devreye yol acar ki, bunun sonuglan yildinmdan gok daha
vahimdir. )

SSCB Enerji Bakanhfi Kirgizistan Balgesi arastinicilary,
ayfarca daglarda yldinmbinn birakug ideri inceledikten son-
ra su karara vardilar: Yildinm tagiyan bulutlar Arktik Okya-
nusu'ndan kalkarak Kirgiz daglarina gelmekde ve yollan {ze-
rindeki Sibirya'nin genis diizliklerinde elektrik yiklerini bii-
yiik dlciide desqrj etmektedirler. Bu nedenle giivenlik kab-
losuna gerek yoktur, basit bir role yetedidir. Bu arastirici-
lar elektrik direklerine yildinm carpmasini gok ilging ve da-
kik bir yontemle arastirdilar. Jiletler ozel bir celikten yapi-
hr, bu celik bir kez miknatistandi mi bunu uzun siire muha-
faza eder. Elektrik direklerine jilet yapistirihr, yildirmin ya-
rattigl manyetik alan jileti miknatislar, jiletteki miknatislan-
ma mikean olciilerek yildinmin voltaji hesaplanabilir. Bu tip

ODULLU SORULAR}-

MATEMATIK

1. Tam 144 tane farkl pozhif bélenl olan
ve bu bélenlerl arasinda ardigik 10 tam sayry:
‘bulunduran en kﬂqﬂk ‘pozitif tam sayiy
bulunuz.

2. a, b, ¢ rasyone| sayilanini kok olarak ka-
bul eden butdn x3 + ax2 + bx +¢c =0
kiiblk polinomlarini bulunuz.

Fizlk :

1. Birbirlerinden olduk¢a uzakta duran ve
yanuplnnrlleﬂohnlkllhtkenhﬁmm
rine uzun ve ince bir lletken tel lle bagianmis
durumdalar. Kareler Gzerine toplam Q ylka ve-
rildigl zaman, her bir kirenin birim ylzey ala-
mina dasen yok yoduniugunu hesaplayiniz.

2. Konl alant & x 107 m? ve konl kiitles| 4
x 107 kg olan bir hoparlér, 50 litre hacmi olan
tahta bir kabine monte edillyor. Sabit basingtaki
1sinma isisinin sabit hacimdekine oran 1.4 ise,
koninin rezonans frekansim hesaplayin.

Eylat sayimizdaki sorulann yamilanni ve &dil kazanan
okuyucularmn adlanm33 sayfamizda bulabifirsiniz.

—_— SIZ OLSAYDINIZ ? —

arastirmalar hic beklenmedik sonuclar vermigtir. Daglarda yil-
dinm diigmesi, sanildigy gibi sik degil, nadir bir olaydir. Cinkii
daglarda bulutlar arasi desarj sik olup bulut ile yer arasi de-

sar] seyrekdir. Ancak daglarin yamaclari ve enerji hatlarinin

gegtigi karidorfar, paratoner gibi yildinm ceker. Yine sanil-
diginin aksine, daglarda yildinm gofu kez tellere degil di-
reklere diger, Tellere yildinm dismesi ok nadirdir. O hal-
de guvenlik kablosuna genellikle gerek yoktur, bu ise binler-
ce ton celik ve beton ekonomize edilmesi demektir. Bazi
ozel durumlarda bir, hatta iki giivenlik kablosu kullaniimasi
gerekebilir. Bu karar elektrik mihendislerine aittir,

| : 1.Fh7 Sh8 2. Fg8 $xg8 3. Vh7 mat. Eder s
yah lkincl hamiede 2.. Fhé oynarsa 3. Vh7 mat.

Il : 1. Ad5l Ya vezir ya mat.

Wl : 1. Fed Kxfi 2. Fxfi Va5 3. Kei fil bir yere
kacamaz|

Paranmin mutluluk getirmedigi dogrudur; ancak burada sazii edilen bas-
kasinin parasudrr,
G. Bernard Shaw
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AIDS UZERINE SON BILGILER

AIDS yeni bir hastalikur. llk kez 1981'de ABD'de Has-
talik Kontrol Merkezi (COC) Los Angeles ve New Yorklu
escinsellerde gorilen 30 kadar olgu bildirdi. O giinden bu
yana hastalik siirekli bir artis gosterdi. | Subat 985'e kadar
CDC'ye 8.000 AIDS ofgusu bildirildi, ABD'de her hafta 100
kadar yeni AIDS olgusu kaydedilmektedir. AIDS'in nedeni-
nin bir virlis oldugu kesinlesmistir, buna HTLV—III virtsii
denmekredir (human T lymphocyte lymphotropic virus). Bu
viriis kanser yapici retroviriis'ler familyasindandir, bu tip vi-
rislerde revers transkiriptaz denen bir enzim bulunur, Nor-
mal hicrede DNA kalibi iizerinde RNA sentezi yapilir. Re-
vers transkriptaz enzimi igeren viriisler RNA kalibi iizerinde
DNA sentezi yapabilir (revers, tersine anfamina gelmekté-
dir; bu enzim hiicrede normal niikleik asit sentezinin tersi
yénde sentez yapunr). Bu ozellik bu tip virislerin kanser
yapist {le ilgilidir. Nitekim ayni gruptan alan HTLV— viriisii
insanda lenf bezi habis timérii (lenfoma, T lenfosit tipi) ve
HTLV—II viriisii bir cesit 5semi (sach hiicre Idsemisi T hiicre
varyant)) yapmaktadir. AIDS virisiine HTLV—IIl adindan bas-
ka LAV (lesfadenopati assosiye viriis) adi da verilmekte ve
bu nedenle AIDS virlisi HTLY-II/LAV olarak ifade edilmek-
tedir. AIDS daima Sidiriicii bir hastaliktir, bugiine kadar has-

~ dirememektedir, yalniz Afrika uyku hastaliginda kullanifan
Suramin adli itag bu virlisiin etkisini bir miktar azaltmaktadir.

AIDS'in tam olugmus gekilleri yaninda virlsin viicuda
girdigi, fakat heniiz AIDS'in biitiin belirtilerinin heniz orta-
ya gikmadif sekilleride vardir. Bunlara “"AIDS le ilgili komp-
leks'', “*kronik lenfadenopati (lenf bezi biyimesi) sendro-
mu (hastalig))"" ve “'pre—AIDS (AIDS oncesi durum)™ gibi
adlar verilmektedir,

AIDS virisii viicuda yalnizea 4 ekilde girmektedir: (1)
AIDS'li biri ile escinsel veya kary cinsel temas, (2) Kan nak-
li, (3) Anneden plasenta yolu ile cocuga gecis, (4) Damar
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igine iyi kaynatiimamig inelerle uyusturucu vermek aligkan-
Iigr. AIDS'in gegis seklindeki oranlar soyledir: Homoseksiiel
olmak % 78, IV narkotik aligkaniig % 17, Haiti'li olmak
(muhtemelen yoksul bir iilke olan Haiti'de insanlardan bir-
gogunun kanini satmasi sonucu) % 4, kan nakli % 4, hemo-
fili'li olmak (goksik kan nakli yapildigi icin) % I, kary cins-
ten AIDS'li biri ile cinsel temas (Gzeflikle hayat kadinlan ara-
cilig ile gegmektedir). Olgulann % 4'inde neden belli de-
fildir. Afrika'da Zaire'de AIDS sikdir: 100.000'de 17. Bu
bolgede dnemii bir ozellikee AIDS'in erkekler kadar kadin-
lan da tutmasidir, oysa ABD'de AIDS erkeklerde ok daha
sikdir. ABD ile Zaire AIDS'i arasindaki bu farklann nedeni
bilinmemektedir, Afrka yesil maymunlannda AIDS viriisi ofa-
bilecefi ve Zaire'de bu nedenle AIDS'in sik oldugu

. duginiimektedir.

AIDS'li erkekler hastaligr cinsel temasla kadinlara ver-
mekte, kadinlar da hastaliffi plasenta yolu ile bebeklerine
gegirmektedir, Kadindan erkefe AIDS gecisi daha nadirdir.
ve genellikle hayat kadinlan yolu ile olmaktadir.

AIDS teshisi konanlar kalan Gmiirlerinin en az yansini
hastanede gegirmek zorunda kalacakur.

Viriis dogruca kandaki T lenfosiclerine girmekte ve on-
lar parcalayip yok etmektedir. Timis bezinde yapildigs igin
T lenfositlen denen bu hiicreler, viicudun hiicresel (cellular)
bagisikliginda, en onemli hiicrelerdir, dolayis: ile AIDS'li has-
talarda hiicresel bagisikhk cok azalir. Antikor olugturma (si-
visal bagisiklik) normaldir. Bunun sonucu olarak normal in-
sanlarda seyrek gorilen bazi mikroplu hastaliklar (Preumocy-
stis carinii zatirree'si, sitomegaloviriis, uguk ve hepatit viri-
sii enfeksiyonlan vb.) ve timorler (Kaposi sarkomu denen
damar habis timérieri) artmaktadir, Viicut bagigiklik sistemi
hem mikroplara, hem de tiimorlere karyi savagtigindan ba-
gigtkligin - cokmesi  mikroplu hastalik ve tiimérleri
artirmakeadir.

AIDS'in tam olugsmamis sekillerinde genel olarak lenf be-
zelerinin bilyiimesi, miizmin ishal, kanda biitiin hiicrelerin
azali), ates, kilo kaybi ve afizda mantar (candida) iltihapla-
n vardir,

AIDS'da ortalama hayat siireleri sdyledir: Kaposi sarko-
mu fle 125 hafta, P. carinii enfeksiyonu ile 35 hafta ve diger
enfeksiyonlaria 18 hafta. AIDS'lilerin otopsilerinde olim ne-
deni % 97 olguda mikroplu bir hastaliktir, AIDS'de mantar-
larin, virislerin, bakterilerin her cesidi viicuda hiicum eder,
viicut bunlara karst savunmasizdir, ¢linkii AIDS virlisi sa-
vunma yapici T lenfosit hiicrelerini dldirmektedir.

AIDS'in Kaposi sarkomunu artingi cok ilgingtir. Nor-
malde damarlardan ¢ikan ve bacaklarda yilizeysel mavi urlar
olarak meydana gtkan bu timér nadir goriliir: 100.000'de
0.29. AIDS'in cok sik oldugu Zaire'de ise Kaposi sarkomu
biitiin habis timérlerin % 9'unu olusturacak kadar sik go-
riiliir. Kaposi sarkomu ozellikle egcinsel AIDS'lilerde sikdir:
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bunlarin % 46'sinda goriliir. AIDS'in escinsellik digi alin-
masinda Kaposi sarkomu nadirdir, dmegin damarici narko-
tik aliskanligi olanlarda % 3.8. Bu farkin nedei - ofasiltkla
escinsellerde sitomegaloviriis enfeksiyonunun gok sik olusu-
dur (% 94), ¢iinkii bu virisiin fibroblast doku kiltirferinde
kanser yapic oldugiu kanitlanmigtir. AIDS'e bagl Kaposi sar-
komu yalniz damarlardan degil, lenf bezelen ve organlardan
da baglayabilir ve normaldekinin aksine ¢ok hizl seyreder.
Bu sarkomda AIDS virisiiniin rolii gosterilememistir. Kapo-
si sarkomu alfa-interferon tedavisine % 40 cevap venyor.
6 kanser ilacimin bir arada verilisi de (BOVADD tedavisi)
gok etkili olmaktadir,

AIDS virilsii kan lenfositlerinde, kemikiligi akyuvarfarin-
da, lenl nodlannda, dalakda, tikirikte, menide, beyinde,
plazmada ve Kaposi sarkomunda bulunmusgtur. AIDS viriisi
beyin iltihabi da (ensefalit) yapabilmektedir.

AIDS (Acquired Immune Deficiency Syndrome) akiz (do-
gustan olmayan) bagigiklik eksikligi hastaligi demektir. Te-
davide uygun gruptan kemikiligi ve lenfosit nakli, interleukin
2 ve interferon denenmektedir,

BAKIR ONEMLI ILACLAR
ARASINA GIRIYOR

Biraz bakirli sekerleme ister misiniz! Ya bakirli biskivi-
ye ne dersiniz/ Bu sorulan ‘‘Bakirkdy'den” biri soru-
yor sanmayin. Yakinda pastalanmiza, sekerlerimize vb. ok
az mikearfarda bakir eklenecek. Bakir eksikliginin viicuta hal-
sizlik, siirekli basagnlan ve hiziin yarattigimi birgok kimse
bilmez. Erigkin insanin viicudunda 100-200 mg, kadar bakir
vardir, Ginliik bakir ihtiyao 3 mg. kadardir. Mizmin mide,
bagirsak hastaliklar ve baz zayiflama diyetleri, viicutta ba-
kir eksikligine neden olur. Bunun sonucu sunlar goriilebilir:
Kansizhl, kisirk, kalp kasimin kan alamayigi (iskemi), kalp
auslannin dizensizlesmesi (aritmi), akil ve sinir hastaliklan,
viicudun mikroplu hastaliklara kargi direncinin azaligi ve da-
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na bircok bozukluk.

Siitte ve piringte ok az bakir vardir. Buna karyi, sigir
karacigen, kayisi, mercimek, yulaf, arpa, pancar, karpuz, yesil
fasulye, siyah frenk Gzdimi ve bazi mantarlar bakirca zengin-
dir. Kizileik, karagali, yaban elmasi, gilek, bogurtlen ve ahu-
dudu da daha az miktararda bakir icerir. Odardan, san yonca,
civanpercemi ve pelin otunda da bakir bulunur (% 0.1-0.35
oraninda).

Eski Hindistan'da deri ve goz hastaliklan bakirla tedavi
edilirdi. Aristo, avucunda kiicik bakir bir topla uyurdu. Es-
ki Dogu'da kemik kirklanni tedavi icin sit veya su ile yi-
kanmig bakir tozu verilirdi, Bugune kadar Misir ve Suriye’-
de bebeklerin bacak ve kollarina, diglen qikana kadar, bakir
halkalar rakmak adet devam etmektedir. Tibbi istatistikler,
kolera salginlan sirasinda, bakir eritici isilerin koleraya tu-
tulmadiklanm gostermistir. '

Bir zamanlar biitin dinyada kullanilan bakir tedavisi sonra
tnutuldu. Unutulmayan tek sey su oldu: Berelenmis bir ye-
rin {izerine bakir para baglanirsa, agrt derhal gegmektedir.
Aragtirmalar dogrulamistir ki bakir levha veya para uygula-
makla lumbago (bel kaslar agnsi), poliartrit (eklem iltihap-
lar1), miyozit (kas lltihaplani), sirekli irin akan yaralar ve hatta
bademcik apseleri iyilesmektedir. Buna, metalle tedavi
(metalo-terapi) denmektedir. Kullanilan bakir levha veya pa-
ralar 1-3 mm. kalinliinda ve 1-7 em. capindadir. Daha lyi
sonug almak i¢in, bu bakir levha ve paralar Once ateste tav-
lanir (kizdirilip=birden sogutma) ve zimpara kagids ile temiz-
lendikten sonra kullanilir. Her kullanistan 6nce bakir yeni-
den zimparalanir.

Bakir levha veya paralar agnh nokta (zerinde 6-48 sat birz-
kilir, diismemeleri icin sargr bezi veya bant kullanilir. Tedavl
3-20 giin siirer. Bazen ilging bir olaya rastlanir. Yataktan ¢i-
kamayan hastalarda derinin bir bolgesine baglanmig olan ba-
kir, saatler sonra“derinin bir baska boigesinde bulunur: ba-
kir yeni geldigi yere hichir sargi vb. oimadan simsikt yapis-
mistir. Metal parcasi viicudun dogal elekerifindeki (biyo-
elekerik) farklar nedeni ile *'gog etmistir.”

Moskova'da Patrice Lamumba Universitesi tip profesé-
ri Dr. Fyodorov Romashov, farkli hastaliklardan agn ceken
760 hasta (izerinde bakir para ve levhalan denemis, bakinn
agrilary, iltihabi ve sigligi yok ettigi sonucuna varmigur.

Bakir, seker hastaliginin tedavisinde de kullaniimakta-
dir. $eker hastalarinda, giinde 3 kere 10 mg. sillfat verilme-
sinden olumlu sonuclar alinmistir. Seker hastalarinda bakir
banyolari da iyi sonu¢ vermektedir. Eriskin seker hastalari
igin banyo suyuna 50 ml. % 10 Cu SO, soliisyonu eklenir.
Hasta banyoda 10-25 dakika kalir, Banyolar gece yatmadan
once yapilir ve yilda 4-6 kere tekrarlanir. Ancak bakir teda-
visi uygulamadan dnce bir doktorun fikrini almak kesinlikle
gereklidir.

BILIM ve TEKNiK



YILDIRIMLAR VE ENERJI HATLARI

Yiiksek daglarda yemyesil otlaklar, dinlenme evieri, yaz
tatili iin oteller, ki sporfart merkezleri, madenler, fabrika-
lar, hidro-elektrik santralleri bulunur, Bunlardan bagka dag
yamaglarinda yilksek voltaj enerji hatlann) tasiyan celik di-
rekler vardir. Daglarda en korkulan seylerden biri, yiiksek
voltaj tastyan teller tizerine yildinm dismesidir. Yildirimin
akim giddeti yiizbin amperi ve sicakhigl yirmibesbin dereceyi
agabilir, yildinm birkag milisaniye veya saniyelerce siirebilir,
Yildinim izolatorleri tahrip eder, direkleri kullaniimaz hale
getirir, tabii elektrik kesilir, aydinlanma, 1sinma, fabrikala-
rin, metal eritici finnlann v.b. calismasi durur. Her enerji
hatts bir ara istasyon ile korunur. Ara istasyonu (role) bir
buhar kazamindaki giivenlik supabina benzer: Devre agin yiik-
lenince akimi otomatik olarak keser. Fakat bu tip korunma,
ancak enerjisi az yildinmlar igin gecerlidir. Yiksek voltaj hat-
tna yildinm diismesini onleyici en iyi onlem, yiksek voltaj
tagiyan telin Gstline ikinci bir tel (givenlik kablosu) gekmek
ve bunu iyice topraklamakur. Cinki kural olarak yildirtm
ilkidnce en yiiksekte olan iletkenlere carpar. Givenlik kab-
losu, topraga 50 cm. gomiilen onlarca metre uzunlukea ge-
lik bantlarla direk hizasinda topraklamir. Bu korunma dirgk
masraflanini daha da arttinr. Yiiksek voltaj hatti direklen 20-30
katli bir bina yilksekligindedir, | tondan agir gelir ve genis
beton bir temel Gizerine oturtulurlar, Bu daglarda elektrik
direkleri kurmak cok zordur,

Givenlik kablosu, yildinm tehlikesini &nlemekle birlik-
de iki onemli sakinca gagir; Buz tutma sonucu agirfagarak
veya siddetli riizgarlann etkisi ile kopabilir. Bu kopus kisa
devreye yol acar ki, bunun sonuglan yildinmdan gok daha
vahimdir. )

SSCB Enerji Bakanhfi Kirgizistan Balgesi arastinicilary,
ayfarca daglarda yldinmbinn birakug ideri inceledikten son-
ra su karara vardilar: Yildinm tagiyan bulutlar Arktik Okya-
nusu'ndan kalkarak Kirgiz daglarina gelmekde ve yollan {ze-
rindeki Sibirya'nin genis diizliklerinde elektrik yiklerini bii-
yiik dlciide desqrj etmektedirler. Bu nedenle giivenlik kab-
losuna gerek yoktur, basit bir role yetedidir. Bu arastirici-
lar elektrik direklerine yildinm carpmasini gok ilging ve da-
kik bir yontemle arastirdilar. Jiletler ozel bir celikten yapi-
hr, bu celik bir kez miknatistandi mi bunu uzun siire muha-
faza eder. Elektrik direklerine jilet yapistirihr, yildirmin ya-
rattigl manyetik alan jileti miknatislar, jiletteki miknatislan-
ma mikean olciilerek yildinmin voltaji hesaplanabilir. Bu tip

ODULLU SORULAR}-

MATEMATIK

1. Tam 144 tane farkl pozhif bélenl olan
ve bu bélenlerl arasinda ardigik 10 tam sayry:
‘bulunduran en kﬂqﬂk ‘pozitif tam sayiy
bulunuz.

2. a, b, ¢ rasyone| sayilanini kok olarak ka-
bul eden butdn x3 + ax2 + bx +¢c =0
kiiblk polinomlarini bulunuz.

Fizlk :

1. Birbirlerinden olduk¢a uzakta duran ve
yanuplnnrlleﬂohnlkllhtkenhﬁmm
rine uzun ve ince bir lletken tel lle bagianmis
durumdalar. Kareler Gzerine toplam Q ylka ve-
rildigl zaman, her bir kirenin birim ylzey ala-
mina dasen yok yoduniugunu hesaplayiniz.

2. Konl alant & x 107 m? ve konl kiitles| 4
x 107 kg olan bir hoparlér, 50 litre hacmi olan
tahta bir kabine monte edillyor. Sabit basingtaki
1sinma isisinin sabit hacimdekine oran 1.4 ise,
koninin rezonans frekansim hesaplayin.

Eylat sayimizdaki sorulann yamilanni ve &dil kazanan
okuyucularmn adlanm33 sayfamizda bulabifirsiniz.

—_— SIZ OLSAYDINIZ ? —

arastirmalar hic beklenmedik sonuclar vermigtir. Daglarda yil-
dinm diigmesi, sanildigy gibi sik degil, nadir bir olaydir. Cinkii
daglarda bulutlar arasi desarj sik olup bulut ile yer arasi de-

sar] seyrekdir. Ancak daglarin yamaclari ve enerji hatlarinin

gegtigi karidorfar, paratoner gibi yildinm ceker. Yine sanil-
diginin aksine, daglarda yildinm gofu kez tellere degil di-
reklere diger, Tellere yildinm dismesi ok nadirdir. O hal-
de guvenlik kablosuna genellikle gerek yoktur, bu ise binler-
ce ton celik ve beton ekonomize edilmesi demektir. Bazi
ozel durumlarda bir, hatta iki giivenlik kablosu kullaniimasi
gerekebilir. Bu karar elektrik mihendislerine aittir,

| : 1.Fh7 Sh8 2. Fg8 $xg8 3. Vh7 mat. Eder s
yah lkincl hamiede 2.. Fhé oynarsa 3. Vh7 mat.

Il : 1. Ad5l Ya vezir ya mat.

Wl : 1. Fed Kxfi 2. Fxfi Va5 3. Kei fil bir yere
kacamaz|

Paranmin mutluluk getirmedigi dogrudur; ancak burada sazii edilen bas-
kasinin parasudrr,
G. Bernard Shaw
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...ZEKASAYAR...

Hazirlayan : Emrehan HALICI

HARF—iSLEM

Asagidaki Islemlerde her harf O lle 9 arasin-
da bir rakami temsll etmektedir. Yatay ve di-
sey tim Islemler] gercekiestirmek Gzere harfle
rin hangi rakamlar temsil ettiklerinl bulunuz,

A X BCD = EDFA
x e -_—
HF X GEH = EGIC
GHK + JAB = BBB

wWJUMARALI KARTLAR

52 adet kart, 1'den 52’ye kadar sirayla nu-
maralaniyor ve karistinidiktan sonra masaya
konuyor. Destedekl lik 3 kadidin, kiiclkten bd-
yide dodru bir sirada olma olasiigi nedir?
{Omegin birincl kagit 5, Ikincl kadit 14, Geln-
<t kadit 38 olablilr.)

ULUSLARARASI YEMEK

Bay ve Bayan X, 6 ltalyan, 5 Cinll ve 4 ing}
lizi misafir etmektedir. Aksam yemeginde pro-
tokole gbre, her dikenin misafirl kend| dlkesin-
den bir misafire komsu olarak oturacak, masa:
nin bir ucunda bay X, dijer ucunda Ise bayan
X oturacaktir. Bu 17 kisi kac dedisik sekilde
oturabllir?

IS

oY

7/

L

A7 Y
AL
s

ANTIi—MAT

Kahraman Olga¢ hocanin sordudu
satran¢ problemierinden biraz farkl bir
problem soruyoruz : Beyazlara Syle bir
hamie yaptinnkl, bu hamle sonunda siyah-
lar mat olamasin.

Gegen sayimuzdaii “DUSUNME KUTUSU 'nda yer alan so-
rulanin yamtlan 36, sayfamuzdadir,

— —

Soru lsaretierinin yerine gelmesi gerekenleri
bulunuz.

5 10 10 17 ?

8 7 13 14 ?
2)81/3,95,103/5, 3. K
o

23, 17
1" R
AY [7) ZIK

CEVAPLAR - I} 19.22 z
A
2) 12 507 3) NA 4) 4 R

MIiNi—TEST
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A SATRANE DUNTAS]

Kahraman OLGAC

DUNDEN BIiR YAPRAK

Selanik Olimplyadinda danigman
olarak gorev yapan Mabin agabey bir
gece Demir’'le bana bir satrang sorusu
sordu ve sonra gittl yatti. Demir’le du-
rumu ¢dzlnceye kadar epey ugragmis-
tik. Zaman kaybetmemizin yaninda
buzdolabindak! butin icecek seylerl de
bitirdik!

Sira beyazda.. Birincl diyagramda-
ki durumdan Ikincl dlyagramdak! du-
ruma nasil gecebllirsiniz? Siz de biraz
ugraginiz bizim gibl. Bulamazsaniz ¢6- 5
zlme bakarsiniz. abcdefagh a b e

AYIN OYUNU

DEMIR BUYUKOZKAYA
SAMI BUYUKGOKCESU

- N W kA >N D

1. e4 c5 2. Af3 d6 3. d4 cxd4 4. Axd4 Af6 5. Ac3
ab 6. Fg5h e6 7. f4 Fe7 8. Vf3 Vc7 9. 0-0-0 Abd7 10. §b1
h6 11, Fh4 b5 12. Fxf6 Axf6 13. Fd3 b4 14. e5 Fb7 15.
Axe6 fxe6 16. Fg6 Sf8 17. Vh3 Fc8 18. exfB gxf6 19.
Ae2 f5 20. Fh5 Fd7 21. Ad4 Ff6 22. Vb3 Kc8. 23. Axf5
d5 24. Vxb4 Vc5 25. Vxc5 Kxcb5 26. Ad4 Kc4 27, c3 Se7
28. Fe2 Ka4 29. Khet Kb8 30. Fg4 Kc4 31. Fxe6 Fxe6
32. Kxe6 Sf7 33. Ke3 a5 34. g3 a4 35. a3 Kc7 36. Kdd3

- N W A L >N @

abcdefgh

T EE
7. mdxl

1o &
B m mAR
B BEEEES

Her O¢ diyagramda da beyaziarla kazamyorsunuz. $0yle ki birincide oyun matla bitiyor. licinci-
de ya vezir ya mat. Uclinciide ise bir tas kazaniyorsunuz. Nasil?

Diinden Bir Yaprak'in Coziimii : 1. f3 gxf3 2. cxd3 3. Ff5 exf5 4. Ke6 fxe6 5. Ahf6 gxf6 6.Kd4
cxd4 7.a8F Fd5 8. Fxd5 exd5 9. Ve5 fxe5 10. Af6 mat




